6v 9p vZ eujdpd

0901039 - O4I9NIY TIREVD ¥OLNV

SYSLT6VTLE - BOSZILS (860) :1PL

ew3 - Woa eiqu Ly

“E|INH-ENaN £0v-007 "JO 80-TT ON S Blasie)

VIND3ILOAD A YRIZINIONI
WViVd VI90T7039 30 OIGNLES "€ NTWNTOA

En&n (Vo] Voo [o]

021U232)039 JOP3II0D) [3P 0211PIUIS 02169]039 DAD :6 UQIIDRSN ||

" ™ T . -
s " 4 B - 5
g iy, B he 1 ;
LS YL ! - L s
¢ - } 3 % } .
. . od H i ) :
o W e R ; & T 2 :
e @ B ) : .
33 . } . '

se2169j0e9) sapepiun

OJIND31039 ¥OAIWI00 13d
ODJILIINIS 021907039 VdVIW

T T-66666E268 N
"T0000T ‘183504 0BIpo) ‘2095885 S09
:0UOj3[8] "03'ACF Jesad@SouIIIRIU0D

TYNId JINHOENI

1es3) - lednpajjen ;
2adg1 osuoyly o1RYIP3
0Z1 - 7T # 91 2)te)

HYS30 130 NOIDYNYIE09

HVS30 T30 OLNIWYLNVLIA HYdNAITIYA 30 OIdIDINNIN
T30 SYINVINIWI TdINCD SYHE0 A SYXINOO SYIA 'ORd 130
VAINIAY "BV TVANNOYIO TVIA OTINY 13 Yavd SONISIA A SOIaNLS3

“4-66666£Z68 :LIN

dvs3o gl

130 NOIDVNNIE0D | Qptd

)

),




. : OBE! DEL CESAR
ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL ANILLO VIAL CIRCUNVALAR, AVENIDA ® c,'},’:ﬁf.,'i’}z -ngo "
o805 | cosernacion oEL DEL RIO, VIAS CONEXAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL Edificio Alfonso Lopaz
%@-‘9 CESAR MUNICIPIO DE VALLEDUPAR, DEPARTAMENTO DEL CESAR el
L
» : contactenos@cesar.gov.co. Teléfono:
NIT: 8923090001, INFORME FINAL 605,5885602. Cédigo Postal: 200001.
Nit: 892399999-1,

6.1.1 IGMIMBRITA DE LOS CLAVOS (JIc)

Conforma los cerros y colinas al NW del corredor, entre los cuales resaltan el cerro Cicolac, en la
margen derecha del rio Guatapuri (ilustracion 7) y el cerro del monumento del Santo Ecceomo en
la margen izquierda. Litolégicamente estd constituida por rocas vulcanocldsticas (tobas e
ignimbritas) de composicién félsica a intermedia (traquitica a andesitica), de color gris, maciza y
competente, con patinas de meteorizacion marrén a ocre.

llustracién 10: Cerro Cicolac, Unidad Igmimbrita de los Clavos (Jic).
Elaboracién propia. :

Los cortes de la avenida carrera cuarta en el cerro Cicolac en proximidades al balneario Hurtado
expone la roca fresca color gris oscuro, en capas gruesas (ilustracién 10) y texturas de tobas
soldadas (ilustracion 11). Existen también buenos afloramientos en el cauce del rio Guatapuri,
conformando el paisaje rocoso en ambas orillas del balneario, en el sector del puente Hurtado,
donde es caracteristico el color ocre de la patina que recubre la roca fresca, asi como en el puente

colgante. .
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llustracién 11: Afloramientos de la Igmimbrita de Los Clavos

Tobas soldadas y brechas con autolitos. Elaboracion propia

6.1.2 ABANICO ALUVIAL DE VALLEDUPAR (Qav)

Corresponde a los depésitos de abanico aluvial subreciente sobre el que se asienta la ciudad de
Valledupar, conformado por gravas muy gruesas de compasicidn polimictica de rocas igneas,
volcdnicas y vulcanosedimentarias. Es una grava clastosoportada de bloques y cantos

redondeados a subangulares, en matriz areno lodosa (ilustracién 12), que cambia a arenasy limos

en la parte distal, con espesores superiores a los 40 m, cubiertos por una delgada capa de suelo.
Son comunes los grandes bloques de mas de 1 m de didmetro.

Conforma una tipica geometria de cono aluvial, aterrazado, con dpice al NW, en las estribaciones
de la SNSMy que se extiende cerca de 10 km al Sy SE, paralelo al rio Guatapurf, con I6bulos finales
en los limites de la ciudad en sentido al rio Cesar. Se encuentra en un nivel mas alto de la planicie
actual de depositacidn del rio Guatapuri, en la margen derecha del rio, marcado por un escarpe
de mas de 8 m de altura (ilustracion 13), paralelo a la carrera cuarta de Valledupar, que disminuye

N
e
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en altura a medida que se aleja del dpice, casi hasta desaparecer los Ultimos I6bulos a unos tres
o cuatro kilémetros del rio Cesar.

llustracién 12: Gravas con bloques y cantos del Abanico de-VaIIedupa
Corte para construccion en el sector del Parque de la Leyenda.

llustracidn 13: Detalle del mapa geoldgico Unidad Abanico Aluvial de Valledupar (Qav)
Foto de detalle de una excavacion en el borde del talud del abanico. Note los materiales aluviales de gravas
y la geoforma aterrazada. Elaboracién propia.

ING&S'UEMS

CONSULTORIA

" VOLUMEN 3. ESTUDIO DE GEOLOGIA PARA

INGENIERIA Y GEOTECNIA

Carrera 5 No 11-08 Of. 400-403 Neiva-Huila.

Tek: (ommnu - 3114911945
Www. lombla.com - Email;

AUTOR:; GABRIEL RENGIFO - GEOLOGO

Pégina 27 de 49




G RNACION DEL CESAR
ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL ANILLO VIAL CIRCUNVALAR, AVENIDA _—

Calle 16 # 12- 120
Bh | v DEL RIO, VIAS CONEXAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL &
5:@2; ‘ é’ E’“‘SCR‘E MUNICIPIO DE VALLEDUPAR, DEPARTAMENTO DEL CESAR v
- :

contactenos@cesar.gov.co. Teléfono:
INFORME FINAL 605 5885602. Codigo Postal: 200001.
Nit: 892399999-1.

NIT: 882399999-1.

\

6.1.3 ABANICO ALUVIAL RECIENTE (Qalr)

Comprende los depdsitos aluviales recientes de gravas y arenas que se encuentran confinados
entre los taludes del Abanico de Valledupar en el margen derecho, los taludes de las terrazas
aluviales del margen izquierdo y el cauce activo del rio Guatapuri.

Geomorfolégicamente presenta la tipica geometria de abanico con apice en el balneario Hurtado
y se extiende hacia el E y SE hasta desaparecer interdigitdndose con la planicie de inundaci6n del
rio Cesar (ilustracién 15). Presenta gradacion lateral desde gravas gruesas en su dpice a arenas y
lodos en su pata, donde predominan geofarmas de llanura de divagacidn de rio trenzado con
canales y brazos abandonados semimeandricos.

En la margen derecha del rio, conforma un estrecho corredor cercano a los 300 m de ancho
confinado en forma aterrazada entre el talud lateral del Abanico de Valledupar y la orilla del rio
(ilustracién 15), sector por donde se ubicara la mayor parte de la obra.

llustracién 14: Abanico Aluvial Reciente (Qalr) en vista aérea

Imagen satelital Google Earth Pro (2024) con vista oblicua resaltando el Abanico Aluvial Reciente (Qal)
mapeadas en color gris claro. La foto evidencia la morfologia plana con materiales aluviales
recientes.
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6.1.4 CAUCE ACTIVO (Qca)

Corresponde a los depédsitos de arenas y gravas

aluviales actuales del cauce principal del rio

Guatapuri, que en este tramo se comporta de forma trenzada por la alta carga de sedimentos,
con acumulaciones de islotes y barras principalmente transversales y laterales que son
constantemente modificadas a medida que el curso principal y los canales entrecruzados divagan
dentro de la llanura aluvial que conforma el abanico reciente.

llustracion 15: Cauce Activo (Qa) en vista aérea.
Imagen satelital Google Earth Pro (2024) con vista oblicua del canal trenzado, sinuoso del rio Guatapuri.
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6.2 UNIDADES GEOLOGICAS SUPERFICIALES (UGS)

De acuerdo al Servicio Geoldgico Colombiano, la geologia para ingenieria requiere de estudios
que contengan informacién sobre la litologia de los materiales presentes (rocas o suelos), su
origen, disposicion estructural, caracteristicas fisicas y mecanicas, hidroldgicas, entre otras (SGC,

2017), basados en la geologia previamente cartografiada.

En este sentido, la geologia superficial se refiere al material expuesto en la superficie del terreno.
Las Unidades Geoldgicas Superficiales (UGS) corresponden a un conjunto (homogéneo) de
materiales geoldgicos que afloran en la superficie, el cual se clasifica en suelos o rocas desde el
punto de vista ingenieril, que provienen del mismo origen y conservan en general las mismas

_caracteristicas fisicas y de comportamiento geomecanico (SGC, 2017).

Cabe resaltar que en la clasificacion de rocas se evalua el indice de resistencia geolégica (GSl),
parametro que no aplica para los suelos. Se emplea el sistema de clasificacion cualitativa sugerida
por el SGC (SGC, 2017), asi como los rangos en los cuales se califica en macizo rocoso (ilustraciones

16y 17).

i. Rangos de clasificacion de macizo segin el GSI

Muy buena

Fuente: {Tomado de SGC; 2013)

llustracion 16: Rangos de Clasificacién de macizo segtn el GSI
Tomado de SGC, 2017
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llustracion 17:Factor GSI para macizos rocosos homogéneos
Tomado de SGC, 2017

'Las Unidades Geoldgicas Superficiales del corredor geotécnico se cartografiaron a escala 1:2000,

generando 5 planchas incluidas en anexo 3. Esta cartografia se resume
UGS de la ilustracién 18. , |

en el mapa sintético de
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6.2.1 UNIDADES DE ROCA .

~6.2.1.1 Roca Dura de la Igmimbrita de Ios Clavos (Rdic)

Son las rocas macizas a blocosas, con superﬁcies de las discontinuidades buenas, rugosas,
ligeramente alteradas, con manchas de alteracion, valores del indice geol6gico de resistencia GSI
entre 70 y 80, dando una calidad del macizo buena, tipo II, clasificindose como Roca Dura.
Litolégicamente esta constituida por rocas vulcanoclasticas (tobas e ignimbritas) de composicién
félsica a intermedia (traquitica a andesitica), de color gris, maciza y competente, de bajo
fracturamiento (ver ilustraciéon 11).

Estas rocas son de la Formacién Ignimbrita de los Clavos que afloran en inmediaciones del cerro
de Cicolac y en el cauce del rio Guatapuri, baja a moderadamente diaclasada, decolorida, con un

- indice de resistencia a la compresién simple >250 MPa, clase R6, donde al golpe con el martillo

sélo saltan esquirlas, roca extremadamente dura (ISRM, 1981 en SGC, 2017) . En cuanto a
meteorizacién se encuentra débilmente meteorizada a fresca (grado I-1l del perfil de Dearman,
en SGC, 2017), con oxidacién superficial variable: Estructuralmente presenta superficies de
seudoestratificacion en capas gruesas (ilustracion 19).

Ilustracién 19: Roca Dura de la Igmimbrita de Los Iavos
Corte de la avenida carrera 4, cerro Cicolac.

)

; Carrera 5 No 11-08 Of. 400-403 Neiva-Huila.
ngm ~ VOLUMEN 3. ESTUDIO DE GEOLOGIA PARA T —

INGENIERIA Y GEOTECNIA . www. com — Emall;

‘ muw

: AUTOR: GABRIEL RENGIFO - GEGLOGO Pégina 33 de 49




- GOBERNACION DEL CESAR
ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL ANILLO VIAL CIRCUNVALAR, AVENIDA Calle 16 # 12 - 120
GOBERNACION DEL DEL RIO, VIAS CONEXAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL Edificio Alfonso Lépez
3«,;- 3] MUNICIPIO DE VALLEDUPAR, DEPARTAMENTO DEL CESAR Valodiour-C
par - Cesar
swe CESAR
contactenos@cesar.gov,co. Teléfono:
NIT: 892399999-1. INFORME FINAL 605 5885602. Cédigo Postal: 200001.
Nit: 892399993-1.

Por su litologia vulcanocldstica soldada, se comporta como una roca de fabrica cristalina masiva,
de humedad natural seca, de baja permeabilidad, grado de meteorizacion débil.

-6.2.2 UNIDADES DE SUELO

Para la clasificacién de las unidades de suelo se siguieron igulamente las guias del SGC. En total,
se cartografiaron 7 unidades de suelo todas de origen transportado: una de origen antropogénico,
6 de origen aluvial, los cuales se describen a continuacién:

6.2.2.1 Unidades de Suelo Transportado Antropogénico
6.2.2.1.1 Suelo Antrépico de Llenos (Salle)

Son depdsitos artificiales de materiales heterogéneos y suelos, que comprende escombros
contaminados con residuos sélidos, sobrantes de excavaciones de construccion, sobrantes o
recebos de canteras, empleados generalmente para relleno, terraceo y explanaciones de
construccion de viviendas y adecuacion de terrenos para edificaciones y vias (ilustracién 20). Estos
depdsitos, conformados por bloques, cantos y guijarros de escombros de construccion, recebo de
rocas igneas parcialmente meteorizadas, rocas igneas félsicas, vulcanoclasticas y sedimentarias,
mezclados con material mas fino, de arena limosa media a gruesa, tienen espesores entre 0.5y 3
m. En general, la matriz es seca, de plasticidad baja y resistencia media a alta.

6.2.2.2 Suelo Transportado Aluvial
6.2.2.2.1 Suelo Transportado Aluvial de Cauce Activo (Staca)

Son los materiales aluviales sueltos, transportados por la corriente de alta energia de piedemonte
del rio Guatapuri. El arrastre y depositacion de materiales aluviales gruesos genera depdsitos no
consolidados, generalmente de estructura clasto-soportada, con clastos de composicién
heterogénea dependiendo de su origen, de formas equidimensionales a irregulares, redondeados
a subredondeados con alta esfericidad, pobre a moderadamente seleccionados, con tamafios que
varian entre gravas finas hasta bloques de mas de 1 m de didmetro. La matriz por lo general es
de color gris, no plastica, muy mojada a mojada con compacidad débil, densidad suelta y textura
areno gravosa a areno limosa.

Como se menciona, estos depdsitos corresponden a los materiales del cauce del rio Guatapuri
(ilustracién 21). El tamafio de los clastos del cauce y de los abanicos es la evidencia de la capacidad
de arrastre y erosion lateral de este drenaje, por lo que sus margenes son susceptibles a procesos
morfodinamicos tipo deslizamiento o desplome.
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IIustrac:dn 20: Suelo Antrdpico de llenos (Relenos de escombros y otros)
Imagen satelital Google Earth e imagen aérea de drone superpuestas del barrio Vila Castro, en la cual se
evidencia la conformacién de rellenos para construccién (suelo antrépico de llenos, Salle). Elaboracién

propia

Google Earth

llustracion 21: Suelo Transportado Aluvial de Cauce Activo del rio Gata
Imagen satelital Google Earth e imagen aérea de drone superpuestas del cauce del rio Guatapuri con sus

depdsitos aluviales de barras (Staca). Elaboracién propia
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6.2.2.2.2 Suelo Transportado Aluvial de Cauce Inactivo (Staci)

Son los materiales aluviales sueltos, no consolidados, generalmente de estructura clasto-
soportada, con clastos de composicién heterogénea, de formas equidimensionales a irregulares,
redondeados a subredondeados con alta esfericidad, pobre a moderadamente seleccionados, con
tamafios que varian entre gravas finas hasta bloques de mas de 1 m de didmetro. La matriz por
lo general es de color gris, no plastica, seca a mojada con compacidad débil, densidad suelta y
textura areno gravosa a areno limosa.

Estos depésitos corresponden a los materiales de canales o brazos del rio recientemente
abandonados (secos) o intermitentes (por ejemplo: de corrientes de crecida) del rio Guatapuri
(ilustracién 22), por lo que este tipo de suelo es propenso a la inundacion o a la reactivacién de la
corriente en los periodos de lluvia. El tamafio de los clastos del cauce es la evidencia de la
capacidad de arrastre y erosion lateral de este drenaje, por lo que sus margenes son susceptibles
a procesos morfodinamicos tipo socavacion o desplome.

TR T L T P o

GoBgle( Earth. :

lustracion 22: Suelo Transportado Aluvial de Cauce Inactivo del r/ Guatapurf
Imagen satelital Google Earth e imagen aérea de drone superpuestas de un brazo abandonado del rio
Guatapuri con sus depdsitos aluviales de canal (Staci). Elaboracién propia.
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6.2.2.2.3 Suelo Transportado Aluvial de Llanura de Inundacién o Divagacién (Stallid)

Son sedimentos de origen aluvial, en la llanura adyacente al cauce del rio Guatapuri, de topografia
plana a ligeramente ondulada, localmente aterrazada por pequefios escarpes de socavacion. Esta
llanura esta confinada entre los taludes de la terraza baja, o del Abanico de Valledupar en la
margen derecha, y por las terrazas de la margen izquierda del rio.

En el corredor geotécnico, conforma la llanura adyacente al cauce del rio, ligeramente inclinada
hacia el SE que pueden ser inundable, pero que principalmente es destruida y reconformada por
erosion lateral (socavacion) y depositacion de materiales aluviales, en la dindmica continua de
divagacion del rio Guatapuri.

Estos procesos de erosién y sedimentacion lateral en canales trenzados, se intensifican de forma
periddica durante las temporadas de lluvias, en las crecientes o avenidas torrenciales del rio
Guatapuri, momento en el cual se incrementa el caudal y la capacidad erosiva de la corriente,
que genera socavacion, arrastre y depositacion de materiales aluviales. En esta unidad, la
superficie esta delineada por formas heredadas de brazos antiguos o cauces abandonados de
afios o décadas pasadas, zonas bajas anegables que son aprovechadas para conformar canales de
riego (ilustracion 23), o son rellenadas para construccion.

e &

llustracién 23: lenura de Inundacion y Divagacion
Zona baja de antiguo cauce dentro de la llanura de inundacién aprovechado como canal

Se compone de sedimentos aluviales de tipo clasto-soportado, con matriz arena gruesa a gravosa
de color gris y con menor proporcién de materiales finos como limq y arcilla; presenta
compacidad moderada y densidad suelta a densa. Comprende clastos de tamafos gravas, cantos

,3‘ ‘ Carrera 5 No 11-08 Of. 400-403 Neiva-Huila.
INGESUELOS VOLUMEN 3. ESTUDIO DE GEOLOGIA PARA R
I~ i INGENIERIA Y GEOTECNIA LT e

NIT: 89239989991,

P PO el

AUTOR: GABRIEL RENGIFO - GEOLOGO Pégina 37 de 49




GOBERNACION DEL CESAR

ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL ANILLO VIAL CIRCUNVALAR, AVENIDA e A ee 2o
| R TANIGIO D VALLEDUPAR, DEPARTAMENTO DEL CESAR A g
«we CESAR pe
NIT: 892399999-1. INFORMEFINAL 208 Sa83503. codiga Postak 200001,
Nit: 892399999-1.

y bloques subredondeados a redondeados, de diferente composicion, principalmente
vulcanocldsticas de las unidades jurdsicas de la SNSM, con grado de meteorizacién fresca a
descolorida. En las zonas bajas anegables de cauces abandonados puede predominar arenas y
limos marrones a gris oscuros.

La franja de terreno de la llanura en la margen derecha del rio, confinada en forma aterrazada
entre el talud lateral del Abanico de Valledupar y el cauce, es una zona donde se han expandido
en algunos sectores un mosaico de barrios subnormales y construcciones rurales suburbanas
hasta la propia orilla del rio, deforestando el bosque de galeria que protegia el borde de la llanura
de la erosién, con lo cual, queda la ribera vulnerable a la socavacion lateral durante el periodo
lluvioso del afio. En este sentido, producto de la divagacion lateral del cauce sinuoso y de brazos
trenzados del rio Guatapuri, los tramos de la orilla derecha del rio expuestos al lado exterior de
las curvas, la corriente impacta la orilla (zona de socavacidn) causando socavacion, desplome y
arrastre de suelo de forma acelerada por la deforestacion, generando un escarpe con avance en
arco, destruyendo la llanura y las construcciones existentes, convirtiendo el sitio en cauce
(llustracion 24). De manera complementaria, en las zonas internas de las curvas, se produce
sedimentacién y conformacion de barras, que incrementan el drea de la planicie en ese sector, -
situacion que es aprovechada para expandir localmente los terrenos privados.

e, 5
llustracién 24: Divagacién del cauce por socavacion lateral
Imdgenes satelitales histdricas Google Earth 2008 y 2024 de un tramo del rio donde se evidencia el avance

de divagacion lateral del cauce por socavacién de la llanura de inundacién de la margen derecha, sector
. de invasiones. Elaboracion propia :

Cabe resaltar que a principios de la década del 2010 se conformé un dique de proteccién en un
tramo cercano a los 3 km que ha mantenido la orilla derecha estable en términos generales, salvo
algunos puntos donde la socavacion lateral ha erosionado parte del dique y de llanura.
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6.2.2.2.4 Suelo Transportado Aluvial de Abanico de Valledupar (Staabv)

Son depdsitos subrecientes de origén aluvial, con materiales producto del arrastre de sedimentos
heterogéneos desde la- zona montafiosa, que se depositan en el cambio de la pendiente al
desembocar el rio en la llanura del valle del Cesar, adquiriendo forma de abanico. Este depésito
subreciente ha sido disectado por el rio, dejando una superficie elevada con respecto a al nivel
actual de sedimentacién. Se conforma de material de litologia variable, principalmente
vulcanocldstica, de comportamiento lateral granodecreciente: en su dpice en el NW de la ciudad
sector de las glorietas de la Pilonera Mayor, tiene materiales gruesos y en la zona distal, més baja
al E y SE, en la zona del Canal de Panama, materiales finos. ; i

" Es generalmente clasto-soportado de matriz areno lodosa, de coloraciones grises a pardas, de
compacidad fuerte, densa a muy densa, humedad alta y permeabilidad media a alta. Los tamafios
de clastos varian de gravas a bloques redondeados a subredondeados, esfericidad alta, llegando
a encontrarse bloques de mas de 1 m de didmetro, sin gradacion, débilmente meteorizada
(descolorida a fresca) (ilustracién 25). Puede presentar horizontes de suelo superficial organico
menor a 0,3 m, con matriz areno arcillosa pardo rojiza. Conforma la superficie aterrazada donde
se ubica la ciudad de Valledupar.

- d lEEEE S
llustracién 25: Gravas del Abanico de Valledupar Staabv
Gravas clastosoportadas de bloques y cantos subredondeados, matriz arenosa.
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6.2.2.2.5 Suelo Transportado Aluvial de Terraza (Stat)

Este tipo de suelo est4 relacionado con procesos de incisién, erosién, arrastre y acumulacion de
detritos, en ambas margenes del rio Guatapuri, donde a lo largo de sus cursos se observa la
acumulacion de estos materiales. Es un suelo clastosoportado, con fragmentos de composicion
heterogénea, sin gradacién, pobremente seleccionado, de forma esférica a irregular,
subredondeados, redondeados y subangulares, con tamafios que van desde gravas finas a
bloques de mas de 1 m de didmetro. La matriz por lo general es de color pardo amarillenta, de
textura gravo-arenosa a areno-limosa, seca, de compacidad moderada y densidad densa a muy
densa.

En el corredor geotécnico se aprecia la terraza a una altura intermedia entre la superficie del
abanico de Valledupar en la parte superior y la llanura de divagacion en el sector del Parque de la
Leyenda y el balneario Hurtado, que se acufia contra las rocas de la Igmimbrita en el cerro Cicolac.

Estos materiales han sido parcialmente excavados y transformados para la construccion del
coliseo de eventos y la conformacién de unas lagunas artificiales con fines turisticos.

6.3 GEOMORFOLOGIA

Teniendo en cuenta la escala de trabajo (1:2000), se elaboré un mapa de Subunidades
Geomorfolégicas (SGMF), para lo cual se siguieron los criterios de la Guia Metodoldgica para la
zonificacion de Amenaza por Movimientos en Masa, escala 1:25000 del SGC (2017). Se
cartografiaron a escala de detalle respetando la estructura de grandes unidades regionales
definidas por el SGC y el IGAC, teniendo en cuenta la pendiente del terreno, la morfogénesis y
rasgos geomorfolégicos identificables a gran escala.

6.3.1 MAPA DE PENDIENTES

Con base en el DEM de Valledupar producido por el IGAC, se obtuvo en el software QGIS un mapa
de pendientes empleando la herramienta de procesamiento raster; se clasificaron en los rangos
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sugeridos por el SGC (INGEOMINAS, 2001) como indice de inclinacién de la pendiente (ilustracion

20): .
INCLINACION (Grados) DESCRIPCION
<5° Plana a suavemente inclinada.
6° - 10° Inclinada.
11° - 18° Muy Inclinada.
16° - 20° Abrypta.
21° - 30° Muy abrupta. 2
31° - 45° Escarpada.
> 45° Muy Escarpada.

llustracidn 26: Intervalos de pendiente del terreno

Tomado de SGC (INGEOMINAS), 2001

En términos generales el area de estudio es mayoritariamente plana a inclinada, existiendo
solamente como rasgo topografico elevado el Cerro Cicolac con pendientes muy abruptas a
escarpadas, asi como el talud del escarpe de la terraza aluvial de Valledupar. Como se menciona
en la metodologia, para resaltar los rasgos topograficos se obtuvo con el mapa de pendientes, un

mapa de sombras con exageracion vertical de 2.

continuacién en la ilustracién 21 (ilustracion 21).

El mapa de pendientes se muestra a
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