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ANALISIS DE OPORTUNIDAD Y CONVENIENCIA DE LA CONTRATACION

1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

El Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA, en cumplimiento de su misidn establecida en la
Ley 119 de 1994, tiene la responsabilidad de garantizar la formacién profesional integral de
los colombianos, ofreciendo las herramientas necesarias para su incorporaciéon a
actividades productivas que impulsen el desarrollo social, econémico, tecnolédgico y
sostenible del pais. Para ello, el fortalecimiento de los ambientes de aprendizaje mediante
la incorporacion de recursos didacticos innovadores resulta fundamental, en tanto asegura
una formacion pertinente y de calidad, alineada con los avances de la Industria 4.0 y las
tendencias educativas basadas en metodologias STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria,
Artes y Matematicas).

En este contexto, los programas de formacién en dreas como automatizacién,
mecatrdnica, electrénica, manufactura digital, robdtica y gestion de la produccién
requieren la integracion de modelos diddacticos interactivos que promuevan el aprendizaje
experiencial y basado en proyectos, sello caracteristico de la formacién impartida por el
SENA. Entre las alternativas disponibles en el mercado, se destaca la linea de equipos
Fischertechnik, reconocida a nivel internacional por su capacidad de simular procesos
industriales reales y por constituirse en una plataforma pedagdgica idonea para la
ensefianza de conceptos asociados a la automatizacién inteligente, la inteligencia artificial,
los gemelos digitales y el control de procesos industriales. La incorporacidon de estos
equipos permitird a los aprendices:

e Desarrollar competencias en programacién y control de procesos.

e Comprender el disefio y operacion de sistemas automatizados.

e Fortalecer la capacidad de analisis, resolucién de problemas complejos y pensamiento
critico.

e Aplicar dichos conocimientos no solo en el sector industrial, sino también en sectores
estratégicos como el agroindustrial, contribuyendo al desarrollo regional y nacional.

Adicionalmente, esta inversion responde a la necesidad de modernizar los laboratorios de
formacién y asegurar la pertinencia de los programas ofertados, en concordancia con las
estrategias planteadas en el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 y en el Plan de Accidn
2025 del SENA, los cuales priorizan la transformacion digital, la innovacidon educativa y el
fortalecimiento de las competencias digitales en la formacién técnica y tecnoldgica.

Los kits y equipos Fischertechnik se caracterizan por su calidad, versatilidad y durabilidad,
lo que garantiza su uso intensivo en entornos educativos. Su diseno modular permite
abordar multiples areas de conocimiento dentro de un mismo sistema, facilitando la
integracién de componentes electrénicos y sensores para la creaciéon de modelos
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interactivos. Esta versatilidad fomenta un aprendizaje practico y significativo,
desarrollando en los aprendices competencias transversales como el trabajo en equipo, la
creatividad, el pensamiento ldgico y la capacidad de innovacidn, todas altamente
demandadas en el mercado laboral actual. En consecuencia, la adquisicidon de esta linea de
equipos constituye una estrategia clave para:

e Modernizar los procesos de ensefanza del SENA.

e Asegurar la pertinencia de la formacidn frente a las demandas del sector productivo.

e Fortalecer la vinculacién con la industria y el sector agroindustrial regional.

e Potenciar la formacién de talento humano altamente calificado en tecnologias
avanzadas.

De esta manera, el SENA reafirma su compromiso con la innovacidon educativa, la
pertinencia de la formacion profesional integral y la preparacién de los aprendices para los
retos de la Cuarta Revolucion Industrial y el futuro del trabajo en Colombia.

JUSTIFICACION DE LA MARCA FISCHERTECHNIK

La pertinencia de adquirir la marca Fischertechnik radica en que no se trata de un simple
material didactico, sino de un sistema modular educativo disefiado para conectar la
ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas (STEM) bajo un enfoque activo,
practico y progresivo, aplicable desde la educaciéon basica hasta la formacién universitaria y
técnica especializada. Beneficios pedagdgicos de la linea Fischertechnik:

e Aprendizaje significativo y motivador: fomenta la participacidn activa de los
aprendices, potenciando la autonomia, la colaboracién y la responsabilidad
compartida.

e Enfoque holistico: permite desarrollar proyectos integrales que involucran el uso de la
ciencia y la tecnologia en contextos reales.

e Competencias para el futuro: promueve el pensamiento critico, la resolucidon de
problemas y la capacidad de innovacién, habilidades esenciales en la Industria 4.0.

e Alineacién con tecnologias emergentes: facilita la ensenanza de automatizacion,
robédtica, inteligencia artificial, gemelos digitales y disefio de sistemas automatizados,
respondiendo a la demanda de talento humano para los retos del futuro del trabajo.

En conclusidn, la adquisicion de equipos Fischertechnik para el Centro de Desarrollo
Agroindustrial, Turistico y Tecnoldgico del Guaviare es una decision estratégica que
garantiza ambientes de aprendizaje modernos, innovadores y pertinentes, contribuyendo
al desarrollo de competencias que requieren los sectores productivos y fortaleciendo el
papel del SENA como lider en la formacién profesional integral en Colombia.

2. DESCRIPCION TECNICA DE DOTACION DE EQUIPOS Y ELEMENTOS PROYECTO STEM.
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ITEM NOMBRE Y DESCRIPCION COMPLETA DEL ELEMENTO DE CANTIDAD
MEDIDA

TECNOLOGIA MODULAR STEM EDUCATIVOS Middle School / High School Level -STEM
PNEUMATICS - STEM NEUMATICA - REF.:559878 STEM Pneumatics iComprender los
fundamentos de la neumatica y adquirir conocimientos de forma permanente! Top Facts:
Incluye 273 componentes *8 modelos de rapida construccion y 29 emocionantes
experimentos para los centros de ensefianza secundaria *El tiempo requerido para las
hojas de ruta es de 45 a 90 minutos. ¢Instrucciones de montaje impresas adjuntas
eAdecuado para el trabajo en grupo de 2 a 4 estudiantes Ya en el siglo Ill a.C. se
experimentaba con la neumadtica y se descubrié la enorme y variada capacidad de uso del
aire comprimido. Mediante 8 modelos y 29 experimentos, STEM Pneumatics ensefia los
fundamentos de la neumatica y muestra, por ejemplo, los modos de funcionamiento de
un compresor, de valvulas y cilindros neumaticos, asi como de una vélvula estranguladora
de escape. El concepto se completa con los amplios programas curriculares para
profesores. Highlights: eGeneracién y distribucién de aire comprimido eControl de
cilindros neumaticos eControl de velocidad de movimiento mediante valvula
estranguladora eMovimiento en diferentes direcciones ¢Diferentes aplicaciones y tipos de
valvulas

KIT 6

TECNOLOGIA MODULAR STEM EDUCATIVOS Middle School / High School Level
STEMELECTRONICS - STEM ELECTRONICS REF.:559884STEM Electronics Haz que los
fundamentos de la electrénica sean comprensibles y sostenibles. Top Facts: eEnsefianza
instructiva y ludica de la electrénica eDiferentes niveles de dificultad

elas tareas predefinidas estan disponibles para su descarga iDescubre el emocionante
mundo de la electrénica con nuestro STEM Electronics! Mediante un total de 10 modelos
y 20 experimentos, se ensefia el mundo de la electrénica de forma ludica e instructiva.
2 Paso a paso, este kit de construccidn muestra los fundamentos de la electrénica y ofrece KIT 6
una variedad de diferentes temas sobre la electrénica. Con este kit de construccién se
puede construir una gran cantidad de emocionantes modelos funcionales, desde modelos
simples hasta complejos, como, por ejemplo, un intermitente alternado. En nuestra
seccion de e-Learning, los profesores encontrardn material informativo acerca de este
tema, asi como actividades y soluciones predefinidas. Highlights: eCircuitos eléctricos -
Resistencias e¢Medicion de la corriente y la tensidon -Principio del motor eléctrico
eSemiconductor (diodo, transistor) -Circuitos de transistores

TECNOLOGIA MODULAR STEM EDUCATIVOS STEM Renewable Energies (incl. H 2 Fuel Cell
Technology) - STEM Energias Renovables (incluida la tecnologia de pilas de combustible H
2) REF.:559881 STEM Renewable Energies jComprender los fundamentos de las energias
renovables y adquirir conocimientos de forma permanente! Top Facts:eIncluye 268
componentes - 9 modelos de rapida construccidén y 28 emocionantes experimentos para
los centros de ensefianza secundaria. El tiempo requerido para las hojas de 3 TECNOLOGIA
MODULAR STEM EDUCATIVOS STEM Renewable Energies (incl. H 2 Fuel ell Technology) -
STEM Energias Renovables (incluida la tecnologia de pilas de combustible H 2)
REF.:559881 ruta es de 45 a 90 minutos. - Instrucciones de montaje impresas adjuntas
Adecuado para el trabajo en grupo de 2 a 4 estudiantes¢Como se puede generar
electricidad de forma ecoldgica? ¢Como funciona una célula de combustible y como se
puede producir hidrégeno? Las energias renovables serdn las fuentes de energia mas
importantes en el futuro. La generacion, el almacenamiento y el uso de electricidad a
partir de fuentes de energia naturales, como el agua, el viento y el sol, se explican con
claridad mediante nueve modelos y 28 experimentos. Los potentes mddulos solares
pueden utilizarse de manera flexible en los modelos con muchas opciones de montaje. El
Gold Cap incluido sirve como acumulador de energia y permite recuperar la energia
almacenada. Con la ayuda de la célula de combustible, se explica claramente cémo se
divide el agua en sus dos componentes: hidrégeno y oxigeno. Esto permite comprender el
principio de las futuras formas de energia y se fomentan importantes habilidades.
Mediante los amplios programas curriculares, es posible implementar el STEM Renewable
Energies de manera ideal en la clase.Highlights: Descubrir las formas de energia del futuro
- Pila de combustible para la produccién de hidrégeno incluida - Multimetro para medir la
corriente y la tension Transformador de tensidn para la alta transformacidn de la tension -
Produccion, almacenamiento y uso de la electricidad -Conocer y comprender las
diferentes fuentes de energia renovables: Agua, viento, sol e hidrégeno

KIT 6

TECNOLOGIA MODULAR STEM EDUCATIVOS STEM Coding MAX Construccién y
programacion orientada a la accién y a la resolucion de problemas en la educacién
secundaria REF.: 571906 Descripcidn de producto De manera auténoma y guiada por una
aplicacion, los alumnos aprenden, comenzando con tareas basicas y avanzando hasta
desafios técnicos mas complejos, cdmo pueden bordar problemas cotidianos. Con un
controlador facil de usar, una serie de sensores y actuadores practicos, una aplicacién de

KIT 6
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programacion intuitiva y bloques de construccién de alta calidad de fischertechnik,
resuelven tareas de su entorno diario. El enfoque de aprendizaje orientado a la accién y a
la resolucion de problemas fomenta competencias técnicas, metodoldgicas, personales y
sociales en diferentes niveles. Las competencias digitales y los conocimientos basicos de
programacion sencilla son hoy en dia una parte esencial de la educacién en la secundaria.
Con STEM Coding Max, esta educacion bdsica se puede adquirir mediante ejemplos
cotidianos motivadores y didacticamente preparados. - Principales caracteristicas
Disponible a partir de septiembre Realizar tareas cotidianas de tecnologia de la
informacioén y roboética Conocer flujos de programacion y estructuras informaticas basicas
incluyendo bolsa de repuesto y facil reordenamiento 11+4 modelos 42+ horas de material
didactico Para 2-4 estudiantes por set

TECNOLOGIA MODULAR STEM EDUCATIVOS ROBOTICS TXT 4.0 BASE SET CONTROLADOR
TXT VERSION 4.0 SET BASICO REF: 559888 Robotics TXT 4.0 Base Set Haz que los
fundamentos de la robodtica sean comprensibles y sostenibles. eJuego completo de
robdtica con controlador TXT 4.0, software de codificacion ROBOPro y conexién de
alimentacion 12 modelos de construccidn rapida y 25 emocionantes experimentos para
los centros de ensefianza secundaria eInstrucciones de construccién impresas incluidas
eAdecuado para el trabajo en grupo de 2 a 4 alumnos jEl fischertechnik Robotics TXT 4.0
Base Set es el inicio perfecto para programar como los profesionales! EI amplio kit de
construccion incluye, ademas de la cdmara con procesamiento de imagenes, un sensor de
ultrasonidos, dos motores codificadores, un sensor de pistas, un fototransistor y dos
pulsadores y dos LED. Los modelos pueden programarse y controlarse con el software de
programacion grafico ROBO Pro Coding y el controlador ROBOTICS TXT 4.0. Los quese
inician en la programacion pueden recurrir a programas de ejemplo ya creados, aquellos
que tienen conocimiento avanzados y los profesionales pueden empezar con un entorno
de programacion Blockly o Python. Se incluyen doce modelos apasionantes que engloban
desde el semaforo para peatones, pasando por una barrera, un escdner de cédigo de
barras hasta robots médviles con motores codificadores, cdmara, sensores de pistas y
distancia. El extenso material de ensefianza incluye, ademds de la informacién
introductoria y basica, 20 experimentos con soluciones para los doce modelos. Highlights:
- Sensores analdgicos y digitales -Transmisién de datos, codificaciéon eCodificacion y
descodificacion.

KIT

TECNOLOGIA MODULAR STEMEDUCATIVOS ROBOTICS Add On:Omniwheels -
Complemento de robdtica: Ruedas omnidireccionale sREF.:559898 Robotics Add On:
Omniwheels Juego adicional para Omniwheels for Robotics Base Set Top Facts:eConjunto
de complementos de robética para el conjunto basico de Robotics TXT 4.0 - Contiene 331
componentes -4 modelos de rapida construccién y 7 emocionantes experimentos para los
centros de ensefianza secundaria -Instrucciones de construccién impresas incluidas
Adecuado para trabajo en grupo de 2 a 4 alumnos Programacién de los propios robots
con el fischertechnik Robotics Add On: Omniwheels Junto con el Robotics Base Set se
pueden construir 4 fascinantes modelos con Omniwheels que esperan a que se les dé
vida. Se pueden construir robots mdviles con diferentes tareas, como por ejemplo, un
robot futbolista, un robot disparador que detecta blancos y dispara, un robot pintor con
lapiz, que puede bajarse y subirse.Un elemento destacado de este kit de construccion son
las Omniwheels, accionadas por cuatro motores codificadores, dos de ellos incluidos en el
Base Set y que permiten un movimiento en cualquier direccidon! La camara incluida en el
Base Set permite una procesamiento de imagenes que, por ejemplo, permite a un robot
futbolista reconocer una pelota para poderla chutar con toda su fuerza. El nuevo
controlador fischertechnik TXT 4.0 ofrece numerosas caracteristicas nuevas con el nuevo
software de programacion ROBO Pro Coding. jAdemas de la programacion grafica en un
entorno Blockly, ahora también es posible programar a través de Python! El software no
depende del sistema operativo y puede utilizarse en dispositivos moéviles. Ademads, en el
Set se incluye un servomotor. Highlights:eControl de vehiculos Omniwheels - Tratamiento
de imageneseTecnologia de control

KIT

TECNOLOGIA MODULAR STEEDUCATIVOS ROBOTICS AddOn: loT - ROBOTICA Afadir: loT
REF.:559897 Robotics Add On: loT Conjunto de complementos para el loT del conjunto
basico de robdtica Top Facts:eConjunto de complementos de robdtica para el conjunto
basico de Robotics TXT 4.0 - Contiene 72 componentes - Un modelo de construccién
rapida y 6 emocionantes experimentos para estudiantes de secundaria

eInstrucciones de construccion impresas incluidas *Adecuado para el trabajo en grupo de
2 a 4 alumnos Iniciacion profesional en el registro de valores de medicidn con el Robotics
Add On: loT! Junto conel Robotics Base Set, la estacion de sensores fija permite la
medicion de la temperatura del aire, lahumedad del aire, la presion del aire, la calidad del
aire y la luminosidad. La estacién de sensores puede programarse y controlarse con el
software grafico de programacién ROBO Pro Coding y el ROBOTICS TXT 4.0 Controller y es

KIT
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ideal para comunicar temas como el registro de datos de edicidn, la programacion y el
empleo de actuadores y sensores. El registro de datos de medicidnse efectta a través de
la conexion del TXT 4.0 Controller con una nube, en la que se almacenan y a la que puede
accederse a los datos de los sensores, que se almacenan, recopilan y reproducen
graficamente. A través de la interfaz del usuario, el denominado «panel de control», es
posible supervisar los distintos datos de los sensores de forma permanente y controlar
remotamente los ejes de movimiento de la cdmara orientable. El Robotics Add On: loT se
complementa con el material de ensefianza, que incluye 6 experimentos con sus
soluciones. Highlights:eAdquisicion de datos de medicion Conexiones de red -
Computacién en la nube - loT

TECNOLOGIA MODULAR STEM EDUCATIVOS ROBOTICS Add On: Al - ARTIFICIAL
INTELLIGENCE - ROBOTICA Afiadir:Al INTELIGENCIA ARTIFICIAL REF.:569022 Inteligencia
Artificial La Inteligencia Artificial es una tecnologia clave del futuro. Nuestro juego de
construccion de construccion fomenta un interés temprano por esta tecnologia y prepara
a los estudiantes para posibles futuras profesiones. Pueden sumergirse de forma ludica en
los principios basicos de la IA y cdmo funcionan las tecnologias de IA. El juego contiene
tres modelos con distintos niveles de dificultad. llustran la diversidad ilustran la diversidad
8 de aplicaciones de la IA y ofrecen una una introduccién perfecta a esta tecnologia de KIT 6
futuro. El volumen de suministro incluye material didactico de acompafiamiento
especialmente concebido para su uso en el aula, que profundizan enla comprension de la
Inteligencia Artificial. AREAS CLAVE - Comprender los fundamentos del trabajar con IA y
aprendizaje learning- Deteccién bdsica de objetos - Aprender a medir y evaluar la
precisién del modelo y la clasificacién - Experimentar la importancia de los datos de
entrenamiento de aprendizaje automatico - Descubra como se utiliza la IA en contextos de
la vida real

TECNOLOGIA MODULAR STEM EDUCATIVOS Add On: Industrial Robots REF.:564064 -
FUNCION CON LOGISTICA Robots industriales: Nuevo Este conjunto complementario
permite a los estudiantes echar un vistazo intensivo en el tema de los robots industriales y
prepararse para afrontar los retos del mundo laboral moderno. Los estudiantes y/o
usurarios montan dos modelos realistas de robots de seis ejes y aprenden a programarlos.
Esta experiencia les permite no sélo adquirir conocimientos tedricos, sino también
9 desarrollar habilidades practicas. Gracias al material didactico y la interacciéon con KIT 6
nuestros modelos, los estudiantes y/o usurarios desarrollan resolucién de problemas vy el
trabajo practico en equipo, ademas de adquirir conocimientos técnicos. AREAS CLAVE -
Comprender cédmo se estructuran industriales modernos y como funcionan - Aprender
como los robots industriales modernos en entornos de produccion reales - Ejemplos de
casos practicos de codificacion Incluye 3 articulaciones servo con servos y piezas de
trabajo Clases adicionales y apoyo profesional

CREATIVE Box Basic - Creative Box Basic Para la maxima diversiéon REF.:554195 Creative
Box Basic (PLUS) Si quiere dar rienda suelta a su creatividad e imaginacién, entonces la
caja creativa de fischertechnik Creative Box Basic es la solucidn: equipada con numerosos
bloques basicos, bloques angulares, paneles de construccion, elementos estaticos y otros
"basicos", jeste juego ofrece la base ideal para crear algo grande y creativo! No importa si
se crea un modelo completamente nuevo o si se amplia un modelo existente segun los
deseos individuales. Como ayuda para empezar, el manual explica las funciones basicas de
los componentes contenidos. Otro aspecto destacado de la Creative Box Basic es la caja de
almacenamiento con 8 insertos de clasificacion, que proporcionan una subdivision
flexible. De este modo, las numerosas unidades de construccion se pueden organizar de
forma dptima y no se pierde nunca la visién general. La gran placa base de fischertechnik,
en la que se puede montar el modelo propio, sirve como tapa de cierre. Puntos focales
modulares: Bloques de construccion, bloques angulares, placas de construccion,
elementos estructurales, placa base grande

10 KIT 4

Creative Box Mechanics (PLUS) - Creative Box Mechanics El conjunto de componentes
para los artesanos e inventoresREF.:554196 Mecdnica la caja creativa -mecanics (PLUS) La
caja mecanica Creative Box Plus es ideal para inventores e inventoras! Aquellos
interesados en la tecnologia apreciaran la mecanica de cajas de Creative: Llena de
engranajes, cremalleras, ejes, tornillos sin fin y otros elementos de accionamiento, la
mecanica de cajas de Creative es ideal para poner en marcha casi cualquier mecanismo.
11 Gracias a la gran seleccion y nimero de piezas, no hay limites a la creatividad y viabilidad KIT 4
del proyecto. Se puede construir un engranaje helicoidal, cabrestantes con poleas de
cable, transmisiones de cadena y mucho mas. Para un almacenamiento ordenado, el
juego se suministra en dos bandejas de plastico apilables con barras de clasificacién
flexibles. La placa base sirve como cubierta, en la que se pueden montar los modelos
deseados. Puntos focales modulares: Ruedas dentadas, cremalleras, ejes, tornillos sin finy
otros elementos de accionamiento
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3. CODIGO ESTANDAR DE PRODUCTOS Y SERVICIOS DE NACIONES UNIDAS (UNSPSC).

El objeto contractual se clasifica en el(los) siguiente(s) cddigo(s) del Clasificador de Bienes y Servicios:

UNSPSC — Decreto 1082 de 2015

DENOMINACION

iTEM GRUPO coDpIGO
(Clase o producto)

Maquinaria y Accesorios para

1 Manufactura y Procesamiento 23153200 Robdtica
Industrial
. tangibles” contenidos complejos y alineados con la realidad industrial

4. OBIJETO PARA CONTRATAR

ADQUIRIR A TITULO DE COMPRAVENTA PROYECTO MODULAR DE BLOQUES STEM PARA
EL FORTALECIMIENTO DE LA PRESTACION DEL SERVICIO DE FORMACION PROFESIONAL Y
EL RECONOCIMIENTO DE SABERES PREVIOS CON ENFASIS EN POBLACIONES CAMPESINAS
Y POPULARES DELCENTRO DE DESARROLLO AGROINDUSTRIAL, TURISTICO Y
TECNOLOGICO DEL GUAVIARE — SENA REGIONAL GUAVIARE

5. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn del contrato serd dos (2) meses, contados a partir del cumplimiento
de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucién del contrato.

6. LUGAR DE EJECUCION

El lugar de ejecucion del contrato serd dentro del territorio Nacional Colombiano,
especificamente en el Centro de Desarrollo Agroindustrial, Turistico y Tecnolégico del
Guaviare — SENA Regional Guaviare Sede Modelo ubicada en la Carrera 19C 16 — 48, en el
municipio de San José del Guaviare.

En atencidn a la justificacién anteriormente descrita, se considera conveniente y oportuno
adelantar el proceso de contratacidon para satisfacer las necesidades aqui determinadas.

7. RESPALDO PRESUPUESTAL

Para el desarrollo del proceso, la entidad cuenta con recursos en los siguientes rubros
presupuestales:

CDP No 7025 C-3603-1300-20-20305C-3603025-02 DEPENDENCIA 953310 ADQUIS. DE BYS
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- SERVICIO DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL - FORTALECIMIENTO DE LA
PRESTACION DEL SERVICIO DE FORMACION PROFESIONAL Y EL RECONOCIMIENTO DE
SABERES PREVIOS CON ENFASIS EN POBLACIONES CAMPESINAS Y POPULARES EN
COLOMBIA NACIONAL $ 279.996.900.00

Dado en San José del Guaviare, a los 27 dias del mes de agosto de 2025.

BRAGA SILVA
EDGAR AUGUSTO
2025.08.27
] 14:53:54 -05'00"
Vo. Bo. EDGAR AUGUSTO BRAGA SILVA
Subdirector de Centro (E) con funciones de Director Regional
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