
Medellin, Agosto 25 de 2025

Cualquier inquietud o informacidn adicional al respecto quedo atento(a). Cordialmente,

r

nnovacionesautocon@gmail.com Medellin - ColombiaCel:'

Asunto: Informe entrega de cumplimiento de actividades N°1 correspondiente a la'primera enterga 
del contrato ENV-15-32-1018-25_1

Senores
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario
Contrato ENV-15-32-1018-25_1
Envigado

Dando cumplimiento a mis obligaciones contractuales con la Secretaria de Medio Ambiente y 
Desarrollo Agropecuario Envigado me permit© hacer la entrega del Informe de Cumplimiento de 
Actividades No. 1 correspondiente a los meses de mayo y julio para el contrato ENV-15-32-1214- 
24, 15-32-1018-25—1

PC
Innovsciones er> automalizac*6n y conUot

- \ )

Representante Lega
Nit nV/900.723.662-3
Nombre: Juan Guillermo Martinez Agudelo
C.C98.523.461
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DETALLES DE ACTIVIDADES DEL PERIODO1.

i

Medellin - Colombiannovacionesautocon@gmail.comCel::

Se realizd actualizacidn de lbs reportes ambientales (otto y 4T) que incluyd el reajuste y configuracibn de las 
tablas de resultados, la adecuacibn de mensajes de conceptos de rechazo y la reorganizacibn de la estructura 
de algunos campos del formato para garantizar la visibilidad adecuada de la informacibn registrada.

INFORME N° 1 DE ACTIVIDADES DEL CONTRATO 

ENV-15-32-11018-25J

PERIODO : mayo-julio 2025 kmvactontt «uttm«Uzac>6n y coairoi

C. El contratista debera prestar soporte t^cnico y realizar mantenimientos correspondientes y 
necesarios del software, estos mantenimientos estar^n dirigidas a las acciones de mejora, 
modificacidn del software en terminos de actualizaciones o segun las acciones que solicite indique 
las auditories del IDEAM, las actualizaciones corresponden a las versiones en las cuales se 
encuentra el software, asi como prestar acompafiamiento tecnico durante revisidn complete y 
reelizacidn de pruebes del softwere posterior e su actuelizecibn, permitiendo identificar el 
cumplimiento de las NTC y presentando el informe correspondiente y en caso de identificar alguna 
falencia proponer solution e informer tiempo de solucidn consensuado con el laboratorio _

D. El contratista debera prestar soporte tecnico y realizar actualizacibn en software GASTECH 
OPA100, de acuerdo a Resolucibn 0762 de 2022 articulo 34parhgrafo 3 "(...) A partir del 1° de 
enero de 2025 todas las fuentes mbviles terrestres de carretera con motor de encendido por 
compresibn deberhn cumplir con un limite mhximo permisible de emisibn 1,5 unidades de. 
densidad de humo inferior al definido en tabla 31 ______________________

Se realizb actualizacibn del reporte ambiental Diesel que incluyb la modificacibn de las tablas de linealidad, 
resultados y valores RPM; la adecuacibn de mensajes de conceptos de rechazo y la reorganizacibn de la 
estructura de algunos campos del formato para garantizar la visibilidad adecuada de la informacibn registrada.

Se efectub la actualizacibn del software GASTECH OPA 100 para asegurar la compatibilidad con los requisites, 
tbcnicos establecidos en la Resolucibn 0762 de 2022 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenibte, 
particularmente en Io relacionado con los limites mbximos permisibles de emisibn de gases para vehiculos 
con motor dibsel, conforme a los parbmetros estipulados en la Tabla 31 de dicha resolucibn, los cuales 
entraron en vigencia a partir del 1ro de enero de 2025.

E. El contratista debera realizar la obtencldn de los insumos necesarios para la adecuada 
operaciOn del laboratorio ambiental, as! como tambibn las respectivas calibraciones (las 
calibraciones se deben realizar en el momento de que le periodo de caducidad se cumpla, 
o en su def ecto cuando el plan de calibration Io amerita) de cada uno de los equipos 
utilizados, en este sentido se tiene estipulado una serie de consumibles que se podrian 
utilizar durante la ejecuciOn del contrato o en su defecto poder ser reemplazados, de igual 
manera el proponente debe garantizar durante la ejecuciOn del contrato un stock de 
insumos, equipos o consumibles (con sUs respectivas calibraciones) para la operaciOn del 
laboratorio ambiental, dentro los cuales se encuentran los siguientes elementos bajo las 
siguientes especificaciones ____________ _________________________ ___
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■nnovadonos on euWnotizoadn y control

> Sensor de revoluciones pinza inductiva

Servicio de calibracidn de lentes de densidad neutra>

A continuacidn, se relacionan los lentes calibrados y sus respectivos informes de calibracidn.

Sensor de oxigeno>

Se realize entrega de cuatro (4) Sensores de Oxigeno

nnovacionesautocon@gmail.com Medellin - ColombiaCel:'

Se realizd entrega de pinza inductiva marca capelec. Nota: La calibracibn del dispositiva serb realizada en 
conjunto con la calibracibn de los dembs perifdricos a su debido momento.

Se realizb la calibracibn de los lentes de densidad neutra con la empresa Eurometric Colombia, la cual cuenta 
con acreditacibn vigente por parte del Organismo Nacional de Acreditacibn de Colombia (ONAC) bajo el 
cbdigo 11-LAC-013.

Dicha calibracibn se llevb a cabo conforme a los requerimientos establecidos por la Secretaria de Ambiente, 
segun Io indicado en el document© IV-D-061: Lineamientos para actividades de calibracibn o compra de 
insumos y equipos perifericos del laboratorio ambiental mbvil.

IDENTIFICACION
FDO -18540
FDO -18539

NUMERO DE CERTIFICADO
2025-05874_______________
2025-05873 
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Filt/os pl&sticos KL-13>

Se realiza entrega de dieciocho (18) filtros ptesticos KL-13

Filtros de particulas>

Se realiza entrega de diez (10) filtros separadores de papel (filtros de particulas)

J
Servicio de recarga de gases para cilindro con concentracidn baja (HC 300, CO 1%, C02 6%)>

Se entregaron los siguientes cilindros recargados y con

Medellin - Colombiannovacionesautocon@grnail.comCel::

Concentracidn________
HC 309, CO 1,02 C02 6,01

Numero cilindro 
EA0028044

Destinacidn
Alta

Informe 
22583

IZC
toviovacionM »n *ut<yn*tiz»o6n y control

sus respectivos certificados de trazabilidad
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Servicio de recarga de gases para cilindro con concentractdn alta (HC 1200, CO 4%, C02 12%)>

ENTREGABLES2.

J

V.

Medellin - Colombiannovacionesautocon@gmail.comCel:;

De acuerdo a las actividades reatizadas se anexan los siguientes documentos como soporte de la entrega 
de las mismas.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

> Pruebas Metrologicas para calibracibn de analizador de gases destinacidn cilco otto-4T (con 
suministro de gas de nitrdgeno e intermedia

Destinacidn
Alta_______
Alta

Numero cilindro
D650796_______
EA0019692

Concentracion______ .______
HC 1170, CO 4,26%, C02 11,65 
HC1170, CO 4,26%, C02 11,65

Informe
22521
22521

IZC
frwovadonM automatizacidn y control

Informe de exactitud, ruido, repetibilidad y tiempo respuesta ciclo otto
Informe de exactitud, ruido, repetibilidad y tiempo respuesta motocicletas 4T
Certificado de calibracidn lentes de densidad (2)
Acta de entrega insumos
Certificados de trazabilidad (3)

Se llevaron a cabo pruebas de desempeno, identiftcadas con los informes 20250430-060 (dedicacidn ciclo 
OTTO) y 20250430-061 (dedicacidn 4T), en el equipo analizador de gases BRAIN BEE modelo AGS 690, 
identificado con numero de serie 240117000470. Las pruebas contemplaron la evaluacidn de los parSmetros 
de repetibilidad, ruido, exactitud y tiempo de respuesta. Para su ejecucidn, se emplearon gases certificados: . 
nitrdgeno de media, con certificado N.° 78793, y gas de concentracidn intermedia, con certificado N.° 21553, 
todos trazables al NIST.
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Informe de Resultados N°: 20250430-060

Medli Amblente EnvlgadoSOUCITANTE:

20264)4-18PECHA SOUCITUD:

2025-04*30PECHA REAUZACldN:

2025-0440PECHA EMISlON:

IntUlaclones do I CllontaLUGAR DE REAUZACtdN:

Ca1»a40B«Uf »37 • 24DIRECCiOn DEL SOLiCITANTE:

EnvlQado/Arrtloqulaciuoad/paIs*.

Anallzador da GaaoaINSTRUMENTO:

Brain BaaFABR1CANTE:

AGS690MODELO:

240112000470NUMERO DE SERIE:

NlCODIGO INTERNO:

HC: ippm, CO:0.01%, CO2:0.1.02:0.1DIVISION DE ESCALA:

HC: 0 a 20000ppm, CO:0 a 10%, CO2:0 a 20%, 02:0 a 25%RANGO DE MEDIClON:

0,619PEE:

OTTO

innovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia 57(4)2353539NIT: 900723662-3 Diagonal 74B Nro 32B-82 apto 302

i<i

Innovadonoa on nulomabzaciOn y control

NUMERO DE pAGINAS INCLUYENDO ANEXOS: 9
Number o( ptf/»s tnls nspwi tra documents •tKhea. 9

Innovaciones en Automatizacion y Control S.A.S
- Division metrologia -

TIPO:

Los resuttadoa contenMos en el presente Worme so rafiemn al mom.nto y ondWonea an qua ae rwliz.ron las modWonas IAC SAS no se respcna^ de los pe^foos que puedan derlverse del uso (nedearado 
de tos instrumentos cekbredos

. The results of the Ms report refer to the moment end conditions fn which the meesurement emem made. IAC SAS no reponsobHity for damages ensuring misuse of the celibated Instrument
Este informe express flelmente el resutado de las merWones reaiaedas. No podrt ser reproduddo pardaimente excepto cuando se haya obtenMo pre^emente permlso por esedto de IAC SAS, a fin de prevenir. 
uses Inedecuados de la informaOOn partial
This report is an occurtete record of performed result. This catbrntion certificate may not be ^produced other than in M. excepted whtt the prior written permission of the IAC SAS

FIRMA AUTORIZADA
Authorized Signatory
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INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-060
PRUEBA DE EXACTITUD

Pagina: 2 de 9

i

RESULTADOS SPAN CERO

innovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia 57(4)2353539NIT: 900723662-3 Diagonal 74B Nro 32B-82 apto 302

* Se ha tornado en cuenta la Tabla de Exactitud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, Interpretando sus valores como Hexanos

* Los resultados fueron expresados en Hexano, utlllzando el factor de conversidn de equivatencia o PEP del equipo ' -

* Estas medlclones son trazables a patrones Nacionales e Intemacionales,

CONDICIONES AMBIENTALES: ' .
Temperatura Inicial (°C]: Temperatura Final pC]:
Humedad Relativa Inicial [%]: Humedad Relativa Final [%]:

Las condiciones ambientales se encuentran dentro de los pardmetros permitidos de la norma NTC5365 o NTC4983 Segun aplique

ERIAL DE REFERENCIA ~______________________________
CO(%) 

0 
1,03 
2,54 
4,18 
8,00

HC(Hex) 
CO(%) 
CO2(%) 
O2(%)

HC(Hex) 
CO(%) 
CO2(%) 
O2(%)

CO2(%) 
0 

6,04 
8,91 
11,9 
15,2

Y1
0,0000
0,0167
0,0000
0,0000

O2(%) 
0 
0 
0 
0 
0

Y2 
160,3040 
1,0105 
5,9110 
0,0000

Y2 
0,0000 
-0,0127 
0,0000 
0,0000

PROVEEDOR
MESSER
MESSER
MESSER
MESSER

Analitycal Gases

U2 
0,0000 
0,0127 

0,0000 
0,0000

CERTIFICADO
78793
22118
21553

STATUS 
OK 
OK 
OK 
OK

DATOS DEL MAT 
SPAN 
CERO 
BAJA 

MEDIA 
ALTA 

SUPER

Dv.St 
0,0000 
0.0042 
0.0000 
0,0000

Dv.St 
1,3984 
0,0074 
0,0316 
0,0000

Ref 
158,814 

1,03 
6,04 

0

Error 
0,0000 
-0,0020 
0,0000 
0,0000

Error 
-4,9860 
0,0010 
0,0500 
0,0000

Asc2 
164 
1,03 
6,0 
0.0

K
3,5
3,5
3,5
3.5

K 
2j 
2,5 
2,5 
2,5

Des2 
164 
1.02 
6,0 
0,0

Ksd 
0,0000 
0,0147 
0.0000 
0.0000

Ksd 
3,4960 
0,0185 
0,0790 
0,0000

Asc3 
162 
1,03 
6,0 
0.0

Y1 
167,2960 

1,0475 
6.0690 
0,0000

Des3 
165 
1,03 
6,0 
0.0

ASC4 

162 
1,03 
6.0 ' 
0.0

Oes4 
166 
1,02 
6,0 
0.0

U1 
0,0000 
-0,0167 
0,0000 
0,0000

U2 
-1,4900 
0,0195 

-10,1290 
0.0000

Des5 
164 
1,02 

'6,0 
0,0

E.M.P.
12

0,06 —
0.6 t
0.51.

Prom 
0 

0,002 
0 
0

Prom 
163,8 
1,029 
5,99 

0

Ref 
0 
0 

~0~ 

0

HC(Prop) 
0 

306 
858 
1190 
3108

Desl 
0 

0.00 
0.0 
0.0

Asc2 
0 

0,00 
0.0 
0.0

Des2 
0 

0,01 
0,0 
0.0

Asc3 
0 

0,01 
0,0 
0.0

Asc4 
0 

0,00 
0,0 
0.0

Oes4 
0 

0,00 
0.0 

.0.0

Asc5 
0 

0,00 
0.0 
0.0

AscS 
165~ 

1,03 
6.0 
0.0

DesS 
0 

0,00 
0,0 
0,0

Asci 
0 

0,00 
0.0 
0.0

U1J • 
-8,4820 \ 
•0,0175, 
•0,0290 
0.0000

RESULTADOS SPAN BAJO
Asci 
162 
1,04 
5,9 
0,0

STATUS
OK 

----- OK
OK **
OK’ ’ ’

Desl 
164 
1,04 
■6,0 
0,0

Des3 
0 

/0.00 
0.0 
0,0

E.M.P. 
12 

0,06 
0.6 
0.5

IZC
Innovadonee en eirtomauacton y control

El m6todo utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomando como referenda la norma internacional BAR 90
Para la determinacidn de los indices de exactitud se emplea el procedimiento matemcrtico planteado en la norma internacional BAR 90
Los instrumentos de medicidn y andlisis deberSn estar dentro los par^metros e intervalos definidos en las tablas No. 4 y No. 6 de las 
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente
La incertidumbre ha sido estimada de acuerdo a los c^lculos matem^ticos de la norma internacional BAR 90, aplicando un factor de cobertura 
K=3,5 para el span CERO y ALTO y K=2,5 para el span BAJO y MEDIO, generando un nivel de confianza superior al 98% en todo el range
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INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-060

PRUEBA DE EXACTITUD

Pagina: 3 de 9
iQnovacione* an euiomat zaddn y conttol

Medellin - Colombia 57(4)2353539innovacionesairtocdn@gmail.comNIT: 900723662-3 Diagonal 74B Nro 32B-82 apto 302

• Se ha iomado en cuenla la Tabla do ExacWud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, interpretando sus valore# como Hexanos

• Los resultados fueron expresados en Hexano, utltizando el factor de convereWn de equhralencla o PEF del equlpo

• Estas medictones son trazabtes a patrones Naclonales a intemactonales. 

Dv.St 
2,3310 

0,0125 

0,0422 

0,0316

Dv.St 
5,9255 

0,0179 

0,0527 

0,0000

HC(Hex) 
CO(%) 
CO2(%) 
O2(%)

HC(Hex) 
CO(%) 
CO2(%) 
O2(%)

HC(Hex) 
CO(%) 
CO2(%) 
O2(%)

Y1 
450,7275 
2,5583 
8,9255 
0,0890

¥2 
439,0725 
2,4956 
8,7145 
-0.0690

Des4 

446 

2,51 

8,8 

0.0

U1 
-13,3830 

0,0785 

-0,1890 

0,0000

U1 
-8,6873 

-0,1037 

0,1656 

0,0000

U2

? 6,2295 
0,0442 
0,1955 
0,0690

U2 
2,6030 
0,1135 
-0,0310 
0,0000

STATUS

OK

OK
OK

OK

STATUS 

OK 

OK 

OK 

OK

STATUS 

OK 

OK 

OK 

OK

Prom 
444,9 

2,527 

8,82 

0,01

Prom 

623 
4,084 

12,01 

0

Prom 

1601 

8,041 

14,85 

0

Ref 

445,302 
2,54 

8,91 

0

Ref 

617,61 

4,18 

11,9 

0

Error 

0,4020 

0.0130 

0,0900 

-0,0100

Error 

-5,3900 

0,0960 

•0,1100 
0,0000

Error 

12,0520 

-0,0410 

0,3500 

0,0000

Desl 

623 

4,10 

~12? 
0.0

Desl 

1.600 
8,08 

14,9 

0.0

Asc2 

442 
"253 

8,8 

0.0

Asc2 

620 

4,09 
12^0 

0,0

Asc2 

1.591 

8,02 
14,8 

0,0

K 

TT 
2,5 

2,5 

2,5

K

2£
2,5
2,5

2.5

K 

Ts 
3.5 

3,5 

3.5

Des2 
1.597 

8,03 

14,9 

0.0

Ksd

5.8275

0,0313

0.1055

0.0790

Ksd 

20,7393 

0.0627 

0,1645 

0,0000

Ksd 

7,9930 

0,0175 

0.0790 

0.0000

Asc3 

, 623 

4.08 

12,0 
0,0

Asc3 

1.601 

8,05 

14,8 

0.0

¥1

1.621,7393 

8,1037 

15,0345 

0,0000

¥1 

630,9930 

4,1015 

12,0890 
0,0000

Des3 

446 

2,53 

8,9 

0.0

Des3 

626 

4,08 

"iSo 
0.0

Des3 

1.599 
8,04 

14,9 

0.0

¥2 

1.580,2608 
7,9764 

14.6656 

0.0000

Asc4 

448 

Ts? 
8,8 

0.0

Des4 

1.607 

8,05 

14,8 

0.0

U1 

-5,4255 

-0,0183 

-0,0155 

-0,0890

AscS 

445 

‘TsT 
8.8 

0.0

A$c5 

626 

4,08 

12,0 

0,0

AscS 

1.596 

8,02 

14.9 

0.0

U2 
32,7913 

0,0216 

0,5345 

0,0000

Des5 

446 

2,52 

8.8 

0.0

Des5 

620 

4,08 

12,0 

0,0

6.M.P. 
30 

0.15 

0,6 

0.5

E.M.P. 
30 

0.15 

0.6 

0.5

E.M.P.

80

0.4
0,6
0.5

RESULTADOS SPAN SUPER ALTO
ASCI 
1,612 

e.oT 
14,9~ 

0.0

Dv.St 

3.1972 

0,0070 

0,0316 

0,0000

Ref 

1613.052 

8,00 

15,2 

0

Asci
440^

2,53
8.8

0,1

Des2 

446 

2.53 

8,8 

0.0

Des2 

625 

4,08

0,0

Asc3 

446 

ZE 
8.8 

0.0

¥2 . 
615,0070 

4,0665 
11,9310 

o.oooo”

Asc4 

623 

4,08 

12,1 

0,0

ASC4 

1.603 
8,04 

14,8 

0.0

Des4 

627 

4,08 

12.0 

0,0

Des5 
1.604 

8,03 

14.8 

0.0

RESULTADOS SPAN MEDIO
Desl 
444 

2,55 

8,9 

0,0

RESULTADOS SPAN ALTO
Asci 
~6V7~ 

4,09 

TTo 
0.0
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INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-060
i

PRUEBA DE EXACTITUD
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r '' Se ha tornado en cuenta ta Tabla de Exactitud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, Interpretando Sus valores como Hexanos

CH-s.’ Los resuKados fueron expresados en Hexano, utillzando el factor de conversion de equivalencia o PEF del equipo

• Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Intemaclonales.

57(4)2353539 'NIT: 900723662-3 Diagonal 74B Nro 32B-82 apto 302
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RESULTADOS

INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-060 

PRUEBA DE REPETIBILIDAD

HC(Hex) 

CO(%) 

CO2(.%) 

O2(%)

SPAN
BAJA

CO(%)
1,03

CO2(%) 
6.04

O2(%) 
0

PROVEEDOR 
MESSER

CERTIFICADO 
22118

STATUS

OK

OK

OK
OK

Rep1 

166 

1,02 

6,0 ' 
0,0

Rep2 

162 

1,03 

6,0 

0,0

Rep3 

160 

1,03 

6,0 

0,0

Ref.

158,814

1,03

6,04

0

EMP.
8 

0,03 

0.3 
0,4

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA
HC(Prop) 

306

Rep4 
161 
1,03 
5,9 
0,0

Rep5 
159 
1,03 
6,0 
0,0

Mdx.
166
1,03
6 
0

Min. 
159 
1,02 
5,9 
0

Dif. 
'7 
0,01 
0,1

< o.o

* Se ha tornado en cuenta la Tabla de Repetibilidad de la norma NTC 4983 o NTC 5365
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversidn de equivalencia o PEF del equipo
* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Intemacionales.
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Para la determinacidn de los indices de repetibilidad se emplea el procedimiento matemStico planteado en la norma internacional BAR 90 

Los instrumentos de medicidn y andlisis deberSn estar dentro los parSmetros e intervales definidos en las tablas No. 4 y No. 6 de las 
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente



INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-060
PRUEBA DE REPETIBILIDAD
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DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA
CERTIFICADO

RESULTADOS
STATUS□if.- Ref. E.M.P.Mdx. Min.

OK624 619 5 15

OK4,07 4,08 4,07

OK12,0 12,1 12

OK0,0 0,0 0 0 0,0

* Se ha tornado en cuenta la Tabla de Repetibilidad de la norma NTC 4983 o NTC 5365
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversidn de equivalencia o PEF del equipo
* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internactonales.

HC(Hex) 

CO(%) 

CO2(%) 

O2(%)

SPAN
ALTA

CO(%j
4,18

4,08

12,0

CO2(%)
11,9

O2{%) 
0

PROVEEDOR
MESSER

Repl 

619

4,07

12,0

0,0

Rep2 

619

4,07

12,0

0,0

HC(Prop)
1190

Rep3 

620

Rep4 

624

Rep5 

621 617,61

4,18

11,9 

0

0,08

0,3

0,4

4,07

12,1 

0,0

0,01 

0,1

El m6todo utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomando como referencia el numeral 9.4.1 Analizadores de 
gases para vehiculos que operan con gasdlina del MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS version 1.0 del 2013-09-16 del IDEAM.

Para la determinacidn de los indices de repetibilidad se emplea el procedimiento matemdtico planteado en la norma internacional BAR 90

Los instrumentos de medicidn y an^lisis deberSn estar dentro los pardmetros e intervalos definidos en las'tablas No. 4 y No. 6 de las 
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente



PRUEBA DE RUIDO

cs

INFORME DE RESULTADOS Nrb: 20250430-060

• Se M t<xneao en cuenw la Tabla <Ja RuWo <» la norm a MTC *983 o NTC 5365

• los resuliados fueron expresados an Hexano, utfzando oi factor da conversion de equhralenda o PEF del equipo

• Estas medidones son MzaWes a patroms Nadonaies a Intemadonalas.

Ret. 
158,814 

1.03 
6,04 

0

CO2(%) 
6,04 
11.9

STATUS 
OK 
OK 
OK 
OK

Muost 
1 
2 
3

PROVEEDOR
MESSER
MESSER

CERTIFICADO 
>22118

STATUS
OK
OK 
OK
OK

HC(Prop)
306
1190

HC(Hex) 
CO(%) 
CO2(%) 
O2(%)

Ruldo 
0,58 

0 
0 
0

5 
6
7 
8
9 
10 
11 
12 
13 
14
15 
16 
17 
18 
19 
20
21 
22 
23
24 
25
26 
27 
28 
29 
30 
31
32 
33
34 
35
36 
37 
38 
39 
40

4,5
5

$.5
6__

6.5
7

7.5
8 __

8,5
9 __

9.5
10

10.5
11

11,5
12

12.5
13

13.5
14

14,5
15

15,5
16

16,5
17

17.5
18

18,5
19

19,5
20

HC<H 
621 
621 
621 
621 
621 
621 
621
621 
621 
621 
621 
621 
621
621 
621 
621 
621 
621 
622
622 
622 
622 
622 
621 
621
621 
623 
623 
623 
623 
623
623 
623 
623 
623 
623 
623
623 
623 
623

02 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0

■ 0 

0
__ 0_ 

0
0

. 0 
__ 0_ 
__ 0

0 
0

.__ 0_
__ 0_

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0

__ 0_ 
0 
2 
0

Ruldo 
0,92 

0 
0 
0

E.M.P. 
10 

0,06 
0,2 
0,3

Tiemp 
0,5 

1
I. 5 
2

2,5 
3 

3,5 
4 

4,5 
5 

. 5.5 
6 

6.5 
7 

7.5 
8 

8,5 
9 

9,5 
10 

10,5 
11
II, 5 

12
12.5 
13 

13.5 
14 

14,5 
15 

15.5 
' 19 

16,5 
' 17 

' 17-5 
' 19 

18,5 
19 

19,5 
20

CO 
1,03 
1,03 
1,03 
1.03 
1.03 
1,03 
1,03 
1.03 
1,03 
1.03 
1.03 
1,03 
1.03 
1.03 
1,03 
1.03 
1.04 
1,04 
1.04 
1.04 
1,04 
1.04 
1,04 
1,04 
1,04 
1.04 
1.04 
1,04 
1,03 
1.03 
1,03 
1,03 
1,03 
1.03 
1.03 
1,03 
1.03 
1,03 
1,03 
1.03

E.M P. 
6 

0.02 
0.2 
0,3

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA
SPAN 
BAJA 
ALTA

RESULTADOS SPAN BAJA
"coF 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6

__ 6_ 
__ 6 

6 
6 
6

__ 6_ 
__ 6_ 
__ 6_ 

6 
6 
6

__ 6_ 
_ 2 

6 
6 
6

__ 6_ 
__ 6_ 

6

HC<H
159
159
160
160
160
160
160
160
160-
160
160
161
161
161
161
161
161
161
160
160
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
181
161
161

,161
161
161

Tiemp 
0,5 

1 
1.5 
2 

2,5 
3 

3,5

O2(%)
0 
0

RESULTADOS SPAN ALTA
~co~ 
4,09 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,06 
4,08 
4,08 
4.08 
4,08 
4,08 
4.08 
4.08 
4,08 
4.08 
4,08 
4,08 
4.08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4.08 
4,08 
4,08

HC(Hex) 
CO(%) 
CO2(%) 
O2(%)

02 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

__ 0.
0 

__ 0_ 
r 0

0 
0 
0

CO2
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

12.1
12,1
12.1
12.1
12,1
12.1
12.1
12,1
12.1
12,1
12.1
12.1
12,Il

CO(%)
1,03
4,18

Muest 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
6 
9

■ 10 
11 
12

■ 13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
28 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40

Ref.
617,61

4,18
11.9 

0

Inrovaoones on automntizaoOn y controlPagina: 7 de 9

Para la determinaci6n de los indices de ruido se emplea el procedimiento matemStico planteado en la noma intemaoional BAR 90 

Los instrumentos de medicidn y anilisis debertn estar dentro los partmetros e intervales definidos en las tablas No. 4 y No. 6 de las 
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente



INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-060
PRUEBA DE TIEMPO DE RESPUESTA
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.*EI metodo utilizado para la prueba de tiempo de respuesta esta basado en la definicibn de las normas NTC4983 y NTC5365

*Para la determinacidn de los indices de tiempo de respuesta se toma en cuenta la frecuencia de muestreo del instrumento

’La tasa de muestreo del software durante la captura de datos fue de: 2 datos por segundo

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO DURANTE LA PRUEBA
CERTIFICADO

16 17 • 18 19 201550 2 3

-600L600-

-500500-

1
'400-

■300-

-200200-

-100IOC-

17 18 1912 13 15 162 3 5 6 7 8

2016 17 18 190 2 3 51

••t 4,004,00-

-3.003.00-

I

2.00-

-1.001,00-

. !

18 1915 16 176 7 8 12 132 3 5

Medellin - Colombiainnovacionesautocon@gmail.com 57(4)2353539NIT: 900723662-3 Diagonal 74B Nro 32B-82 apto 302

x
20
8

12

8

12

20

20

TUIa 
HQHex)

8 Sag 

12 Sag 

TR 90X 

TA 95* 

R«IT90 

A«fT95

X 
20

8

12

8

12

20 
20

4.06 

3.99 

4.04

349 

4.04 

3.65

3.86

613

588

605

588

605

552

582

Titla 
CO(*) 

8 Sag 

12Sag 

TR90* 

TR 95* 

Rai TSO 

RalT95

_,L0.00 

20

-.‘-o 
20

CO2(%)
11.9

PROVEEDOR
MESSER

HC(Prop)
1190

CO(%)
4,18

O2(%)
0 ’

Tiempo de Respuesta Canal HC
6 7 8 9 10 ” 11 12 13 14

IA2
InnovAdones en aulomat^edOn y control

9 10 1
Tiempo (S)

Tiempo de Respuesta Canal CO . 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

9 10 11
Tiempo (S)

°Jr 
o

0.00-J 

o

_•-------------------------- L

Z 
-2.00 8

-400 |

-300 |

mailto:innovacionesautocon@gmail.com
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20ie 191716
3

-12.0
12.0- »«

- 10.0j10.0-

e.o-

6.0- ,

•4.0
4.0-

-2JJ
2.0-

15 19161412 1353

STATUSLee 12sLee 8sRef95%Ref90%Ref.
OK605588582552613
OK
OKCO2

Medellfn - Colombia 57(4) 2353539innovacionesautocon@gmail.comNIT: 900723662-3 Diagonal 74B Nro 32B-82 apto 302

INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-060 

PRUEBA DE TIENIPO DE RESPUESTA

X
20
8

12
8

12
20
20

1
1

12.0 

11.0 

11.9 

11.8 

11.9 

10.8 

11.4

Title 
COZ [»]

8 Seg 

12Seg 

TR SOX 

TR 95X 

Ref 190 

Ref T95

-.LO.O 
20

4,04
7^9

4,06 
12,0

3,65 
10^8

HC(Hex) 
CO 3,99 

1<8
3,86
11,4

IZC 
tfliw«cfoncs «n outomataaddn y conuot

9 10 11
Tlompo [S]

0.0-«r 

0

■ Se ha tornado en cuenta la Tabla de Exactitud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, ihterpretando sus valores como Hexanos 
‘ Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversidn de equivalencia o PEF del equipo

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacionales.
FIN DEL INFORME

Tiempo de Respuesta Canal COZ
5 6 7 8 9 10 11 12 13 1* 15

6 7 9

-8.0

£
-6.0 8

17 -18
1 2

0 1 2
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Informe de Resultados N°: 20250430-061 Innovndoms en autofhnt<znct6n y contiol

Secrotaria Media Amblerrte EnvlgadoSOUCITANTE;

FECHA SOUCITUD: 2026-04-16

FECHA REAUZAC16N: 2025-04-30

FECHA EMISldN: 2025-04-30

LUGAR DE REALIZAClON: Imtaladone* del Cllonte

OIRECCldN DEL SOUCITANTE: Calio 40B sur S 37 - 24

CIUDADTPAlS: EnvIgadolAntloquia

Analtzador do GaeeaINSTRUMENTO:

Brain BooFABRICANTE:

AGS690MODELO:

240117000470NUMERO DE SERIE:

Nl. CODIGO INTERNO:

DIVISION DE ESCALA: HC: Ippm, C0:0.01%, CO2:0.1,02:0.1

HC: 0 a 26000ppm, CO:0 a 10%, CO2A a 20%, 02:0 a 26%RANGO DE MEDICION:

0,619REF:

4TTTPO:

innovaclonesairtocpn@gmail.com- Medellfn - Colombiaz 57(4)2353539NIT: 900723662-3 Diagonal 74B Nro 32B-82 apto 302

Innovaciones en Automatizacion y Control S.A.S 
- Division metrologia -

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS: 9
Number of pages this report erxj documents ateched: 9

Loa resultados conteriidos en el presente Informe se refiercn al memento y condicfanes en quo se realizaron las medidones IAC SAS no ae responsaNtixa de los perjufdos qua puedan derivarse del use inadearado 
de los Instnjmentos caliixados
The results of the this report refer to the moment and conditions in which the measurement where made. IAC SAS no reponsablNty for damages ensuring misuse of the calibrated Instrument

Este infotme eioresa fietmente el resultado de las medlcfones realizadas. No podrt aer reproduddo pardahnente excepto cuando se haya obtenldo previamente permlso per escrito de IAC SAS. a fin de prevenir 
uses fnedecuados de la InformadOn partial
This report is an accurtate record of performed result. This calibration certificate may not be reproduced other than in fuff, excepted whii the prior written permission of the IAC SAS.

FIRMA AUTORIZADA
Authorised Signatory

ingenlero icrawjiii'sa i ■ 1*-*^ I -
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Medellin - Colombia 57(4)2353539innovacionesautocon@gmail.comNIT: 900723662-3 Diagonal 74B Nro 32B-82 apto 302

INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-061 

PRUEBA DE EXACTITUD

CONDICIONES AMBIENTALES:
Temperature Inicial [°C]: 
Humedad Relativa Inicial [%]:

Las condiciones ambientales se encuentran 

DATOS DEL MAT 
SPAN 
CERO 
BAJA 

MEDIA 
ALTA 

SUPER

HC(Hex) 
CO(%) 
CO2(%) 
O2(%)

HC(Hex) 
CO(%) 
CO2(%) 
O2(%)

CO(%) 
0 

1,03 
2,54 
4,18 
8,00

CO2(%) 
0 

6,04 
8,91 
11,9 
15,2

O2(%) 
0 
0 
0 
0 
0

PROVEEDOR
MESSER
MESSER
MESSER
MESSER

Anaiitycal Gases

U1 
-8.4820 

-0,0175 

•0,0290 
0,0000

CERTIFICADO
78793
22118
21553

STATUS 

OK 

OK 

OK 

OK

STATUS

OK
OK
OK
OK

Dv.St 

0,0000 

0.0042 

0,0000 

0,0000

Ref 

158,814 

1,03 
6,04 

0

Error 

0,0000 

■0,0020 

0,0000 

0,0000

Deal 

ieT 
1,04 

6,0 

0.0

ASC2 
164 

1,03 

6,0 

0,0

K
3,5

3,5

3,5

3.5

K 

yr 
2.5 

2,5 
2,5

Qes2 
164 

1,02 

6,0 

0,0

Ksd 

0,0000 

0,0147 

0,0000 

0,0000

Ksd 

3,4960 
0,0185 

0.0790 
0,0000

Asc3 

162 

1,03 

6,0 

0.0

Y1

167.2960 

1,0475 
6.0690 

0,0000

Y1 
0,0000 ' 
0,0167 
0,0000 
0,0000

Y2 

160,3040 

1,0105 

5,9110 
0,0000

ASC4 

162 

1,03 

6,0 
0,0

Dos4 
166 

1.02 
6,0 

0.0

AscS 

165 

1.03 

6,0 
0.0

U2 

0,0000 
0,0127 

0,0000 

0.0000

DesS 

164 

1,02 

6,0 

0.0

E.M.P.

50 

0,05

0.1
0.5

E.M.P. 

50 

0.1 
0,4 
0,5

RESULTADOS SPAN CERO
Asci 
~0~ 

0.00 

0.0 

0.0

Prom 

0 

0.002 

0 

0

Prom 

163,8 
1,029 

5,99 
0

Temperature Final fC]: 
Humedad Relativa Final [%]:

dentro de los partmetros permitidos de la norma NTC5365 o NTC4983 Segiin aplique

ERIAL DE REFERENCIA 
HC(Prop) 

0 
306 
858 
1190 
3108

Ref 

0 

0 

0 

"o"

Error 

-4,9860 

0,0010 

0.0500 
0,0000

Deal 

0 

0,00 

0,0 
0.0

Asc2 
6” 

0,00 

0.0 

0.0

De$2 

0 

0,01 

0,0 
0.0

DesS 

0 

0,00 

0,0 
0.0

Y2 

0,0000 

-0,0127 

0,0000 
0,0000

Asc4 
o“ 

0,00 

0.0 
0.0

De$4 

0 

0,00 

0.0 

0,0

U1 

0,0000 
-0,0167 

0,0000 

0,0000

DesS 

0 

0,00 

0.0 

0,0

RESULTADOS SPAN BAJO 
”1 ASC? 

~162~ 
1,04 
~sT 
0.0

Asc3 

0 

0,01 

0,0 

0.0

AscS 

0 

0,00 

0.0 
0.0

DesS 

165 

1,03 

6,0 

0.0

Dv.St

1.3984
0,0074
0.0316
o.qooo

• Se ha tornado en cuenta la Tabla de Exactftud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, interpretando sus vatores como Hexanos

• Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de converse de equtvalencla o PEF del equipo

• mMWones son trazables a patrones Naclonales e tntemactonales.

U2 

-1.4900 

0,0195 

0,1290 
0,0000

IAD
Innovackms en eulomstizacidn y control

El m«od= utilizado para la prueba de exacted fue desa.ollado por IAC SAS, tomando como referenda la
Para la determinacidn de los indices de exactitud se emplea el procedimiento matemdtico planteado en la norma internaaonal BAR 90 
Los Instrumentos de medicidn y andlisis deberdn estar dentro los pardmetros e intervales defimdos en las tablas No. 4 y No. 6 
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente

mailto:innovacionesautocon@gmail.com


INFORME DE'RESULTADOS Nro: 20250430-061
PRUEBA DE EXACTITUD
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Innovedonos en auiomataecidn y conttol

RESULTADOS SPAN MEDIO

RESULTADOS SPAN ALTO

RESULTADOS SPAN SUPER ALTO

r

4

* Los resultados fueron expresados en Hexano, utllizando el factor de conversidn de equlvalencia o PEP del equlpo

* Estas mediciones son trazables a patrones Nactonales e Intemacionales.

57(4)2353539NIT: 900723662-3 Diagonal 74B Nro 328-82 apto 302

• Se ha tornado en cuenta la Tabla de Exactitud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, interpretando sus vatores como Hexanos

innovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia

Dv.St 
2.3310 
0,0125 
.0.0422 
0.0316

Ov.St 
5,9255 
0,0179 
0,0527 
0,0000

HC(Hex) 
CO(%) 
CO2(%) 
02(%)

HC(Hex) 
CO(%) 

CO2(%) 
O2(%)

HC(Hex) 
CO(%) 
CO2(%) 
O2(%)

K 
2.5 
2,5 
2,5 
2.5

Y1 
450,7275 

2,5583 
8,9255 
0,0890

¥2
1.580.2608 

7,9784 
14,6656 
0,0000

Y2 
439,0725 
2,4958 
8,7145 
•0,0690

' Y2 
615,0070 
4,0665 
11,9310 
0,0000

__ U1 
-13,3830 
0,0785 
•0t1B90 
0,0000

in 
-5,4255 
•0,0183 
-0,0155 
-0,0890

112 
32,7913 
0,0216 . 
0,5345 
0,0000

STATUS
OK
OK
OK
OK

STATUS 
OK 
OK 
OK 
OK

STATUS
. OK

OK
OK
OK

Prom
444,9 
2,527 
8,82
0,01

Prom 
1601 
8,041 
14,85 

0

Ov.St 
3,1972 
0,0070 
0,0316 
0,0000

Ref 
445,302 

2,54 
8,91 

0

Ref 
617,61 

4.18 
11,9 

0

Asci
440

T53
8,8 
0.1

Asd 
1,612 
8,05 
14,9 
0.0

Error 
0,4020 
0,0130 
0.0900 
-0,0100

Error 
-5,3900 
0,0960 
•0,1100 
0,0000

Des1 
444 
2,55 
8,9 
0.0

Deal 
623 
4,10 
“12? 

0.0

Desl 
1,600 
8,08 
14,9 
0.0

Asc2 
442 
2,53 
8,8 
0.0

ASC2 
620 
4,09 
12,0 
0.0

Asc2 
1,691 
8,02 
14,8~ 

0.0

K
2,5
2,5
2,5
2,5

Des2 
446 
2,53 
8,8 
0,0

Des2 
1.597 
8,03 
1'4,9 
0,0

Ksd 
5,8275 
0,0313 
0,1055 
0,0790

Asc3 
446 
2,54 
8,8 
0.0

Y1 
1.621,7393 

8,1037 
15,0345 
0,0000

Y1 
630,9930 
4,1015 
12,0890 
0,0000

Des3 
446 
2,53 
8,9 
0.0

Asc4 
448 
2,52 
8,8 
0,0

A$c4 
623 
4,08 
12,1 
0,0

U1 
•8,6873 
•0,1037 
0,1656 
0.0000

AscS 
445 
2,51 
8,8 

. 0,0

AscS 
626 
4,08' 
12,0 
0,0

AscS 
1,596 
8,02 
14,9 
0.0

- U2 
6,2295 
0,0442 
0,1955 
0,0690

U2 
2,6030 
0,1135' 
-0,0310 
0,0000

OesS 
446 
2,52 
8,8 
0.0

Des5 
620 
4,08 
12,0 
0.0

OesS 
1.604 
8,03 
14,8 
0,0

E.M.P.
50 
0,2 
0,8 .
0,5

Prom 
623 

4,084 
12,01 

0

Ref 
1613,052 

8,00 
15,2 

0

Asd 
617 
4,09 
12,0 
0,0

Error 
12.0520 
•0,0410 
0,3500 
0,0000

Des2 
625 
4,08 
12,0 
0,0

Ksd 
7,9930 
0,0175 
0,0790 
0,0000

Ksd 
20.7393 
0,0627 
0,1845 
0,0000

AscS 
623 
4,08 
12,0 
0.0

AscS 
1.601 
8.05 
14,8 
0,0

DesS 
626 
4,08 
12,0 

"oF

Des3 
1,599 
8,04 
14,9 
0,0

Asc4 
1,603 
8,04 
14,8 
0.0

.Des4 
1,607 
8,05 
14,8 
0.0

Des4 
446 
2,51 
8,8 
0.0

Des4 
627 
4,08 
12,0 
0,0

E.M.P.
100 
0,5 
0,8 
0.5

- K
3,5
3,5
3,5
3.5

E.M.P.
50 
0,5 
0.8

. 0,5

mailto:innovacionesautocon@gmail.com


INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-061

PRUEBA DE EXACTITUD
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* Se ha tornado en cuenta la Tabla de Exactttud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, inlerpretando sus valores como Hexanos

• Los resultados fueron expresados en Hexano. utllizando et factor de conversldn de equivatencia o PEF del equlpo

• Estas medlclones son trazables a patrones Nactonales e Intemacionates.
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INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-061

PRUEBA DE REPETIBILIDAD

Innovacionos on automatizaciftn y control

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENC1A

RESULTADOS
Min. E.M.P.Dif.Mdx.

10166 159 7

OK.0

/

* Se ha tornado en cuenta la Tabla de Repetibilidad de la norma NTC 4983 o NTC 5365
* Los resultados fueron expresadbs en Hexano, utilizando el factor de conversibn de equivalencia o PEF del equipo

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacionales.

'HC(Hex)

CO(%)

CO2(%)

O2(%)

SPAN
BAJA

CO(%) 
1,03

CO2(%) 
6,04

1,03

6.0

0.0

O2(%) 
0

1,03

6

1,02.

5,9

0

PROVEEDOR
MESSER

CERTIF1CADO
22118

0,04

0.3

0.4

STATUS

OK

OK

OK

Repl 

166

1,02

6,0

0,0

Rep2 

162 

1,03 

6,0 

0.0

Rep3

160

1,03

6,0

0.0

Rep4

161

1.03

5,9

0.0

Rep5 

159

Ref.

158,814 

1,03.

6,04 '

0

HC(Prop) 
306

0,01 

0,1 ‘ 

0,0

Pagina: 5 de 9

El mbtodo utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomando como referenda el numeral 9.4.1 Analizadores de 
gases para vehlculos que operan con gasolina del MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS version 1.0 del 2013-09-16 del IDEAM.

Para la determinacibn de los indices de repetibilidad se emplea el procedimiento matembtico'planteado en la norma internacional BAR 90

Los instrumentos de medicibn y anblisis deberbn estar dentro los parbmetros e intervales definidos en las tablas No. 4 y No. 6 de las 
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente
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CERTIFICADO

INFORME DE RESULT ADOS Nro: 20250430-061 

PRUEBA DE REPETIBILIDAD

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA
SPAN 
BAJA

HC(Hex)

CO(%)

CO2(%)

O2(%)

Rep4 

624 

4,08 

12,0 

0,0

CO2(%)
11,9

O2(%) 
0

PROVEEDOR 
MESSER

STATUS

OK

OK

OK

OK

Rep2 

619 

4,07 

12,0 

0,0

HC(Prop)
1190

Rep3

620

4,07

12,1

0,0

CO(%) 
4,18

Mdx.

624

4,08

12,1

0

Ref.

617,61

4,18

11,9
0

E.M.P.

10

0,16

o7~
. 0.4

Min. 

619 

4,07 

12 

0

Dif.

5

0,01 

jT 
0,0

RESULTADOS

Rep1 

619 

4,07 

12,0 

0,0

Rep5 

621 

4,07 

12,0
0,0~

V
innovacioncS on automatizaodn y control

* Se ha tornado en cuenta la Tabla de Repetibilidad de la norma NTC 4983 o NTC 5365
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversidn de equivalencia o PEF del equipo

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacionales.

gares^aUlX%Ps7ue%PperanaMVgXfi^lMA^

Para la determinacibn de tos indices de repetibilidad se empiea el procedimiento matemitico planteado en la norma intemadonal BAR 90 

Los instrumentos de medicidn y anAHsis deberan estar dentro Ids parimetros e intervalos deiinidos en las tablas No. 4 y No. 6 de las 

NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente



1INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-061
PRUEBA DE RUIDO

z Pagina: 7 de 9

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

!
\

■ • Se ha tornado en cuenta la Tabla de Rirido de la norma NTC 4983 o NTC 5365

* Los resuttados fueron expresados en Hexane, utilizando el factor de conversion de equtvafenda o REF de) equfpo

* Estas medidones son trazabfes a patrones Nadonales e intemadonales.

HC<H
159
159
160
160
160
160
160
160
160
160
160
161
161
161
161
161
161
161
160
160
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161

02 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 . 
0 
0 
0
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0

CO(%) •
1,03
4,18

O2(%).
0
0

■ RESULTADOS SPAN ALTA

PROVEEDOR
-MESSER
• MESSER

CERTIFICADO 
22118

STATUS
OK
OK
OK
OK

SPAN
BAJA 
ALTA

RESULTADOS SPAN BAJA
CO2 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6

Ref. 
156,814 
1,03 
6,04 
0

CO2(%) 
6,04 
11.9

E.M.P, 
8 

0,04 
0,2 
0,3

STATUS
OK
OK

, OK 
OK

CO2 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12. 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
-12 
12 
12 
12 
12 
12,1 
12.1 
12.1 
12.1 
12.1 
12,1 
12,1 
12,1 
12,1 
12,1 
12.1 
12,1 
12,1

HC(Hex) 
CO(%) 
CO2(%) 
O2(%)

E.M.P, 
8 

0,16 
0.2 
0,3

Muest
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

CO 
1,03 
1,03 
1,03 
1,03 
1.03 
1.03 
1.03 
1.03 
1.03 
1,03 
1,03 
1,03 
1.03 
1.03 
1.03 
1.03 
1,04 
1,04 
1,04 
1.04 
1.04 
1.04 
1.04 
1.04 
1,04 
1,04 
1,04 
1,04 
1,03 
1,03 
1.03 
1.03 
1.03 
1.03 
1.03 

-1.03 
1,03 
1,03 
1,03 
1,03

HC(Prop)
306 
1190

HC(Hex) 
CO(%) 
CO2(%) 
O2(%)

Tiemp 
0.5 
1

I. 5 
2
2,5 
3 
3,5 
4 
4,5 
5 

5,5 
6 
6,5 
7 
7,5 
8 
8.5 
9 
9.5 
10 
10.5 
11
II. 5 
12 
12.5 
13 
13,5 
14 
14,5
15 
15,5 
16 
16,5 
17 
17,5 
16 
18,5 
19 
19.5 
20

Tiemp 
0.5 
1

I. 5 
2
2,5 
3 

3.5 
4 
4,5 
5 
5,5 
6 
6.5 
7 
7.5 
8 
8,5 
9 
9.5 
10 
10,5 
11
II, 5 
12 
12,5
13 
13.5 
14 
14.5 
15 
15,5 
16 
16,5 
17 
17.5 
18 
18.5 
19 
19,5 
20

Ruido 
0,58 
0 
0 
0

HC(H 
621 
621 
621 
621 
621 
621 
621 
621 
621 
621 
-621 
621 
621 
621 
621 
621 
621 
621 
622 
622 
'622 
622 
622 
621 
621 
621 
623 
623 
623 
623 
623 
623 
623 
623 
623 
623 
623 
623 
623 
623

Muest 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14- 
15 
16 
17 , 
18 
19 
20 • 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40

02 
0 
0

• 0 
0 
0 
0. 
0

. 0 
0 
Q.
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0
0 
0 
0
0 
0 
0 
0 
0

Ruido 
0.92 

0 
0 

• 0

Ref.
617.61

4,18
11,9 
0

IA2
Innovactoncs en automaiizacidn y control

CO 
4.09 
4,08 

.4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08- 
4,08 
4,08 
4.08 
4.08 
4,08 . 
4,08 
4,08 
4,08 
4.08 
4.08 
4.08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4.08 
4.08 
4.08 
4.08 
4.08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4,08 
4.08 
4.08

I 4,08

El mStodo utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomando como referenda el numeral 9.4.1 Analizadores de 
gases para vehiculos que operan con gasolina.de! MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS version 1.0 del 2013-09-16 del IDEAM.

■ Para la determinacidn de los indices de ruido se emplea el procedimiento matemdtico planteado en la norma.internacional BAR 90

Los instrumentos de medicidn y anSlisis deber^n estar dentro los pardmetros e intervalos definidos en las tablas No. 4 y No. 6 de las 
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente

gasolina.de
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CERTIFICADO

20191818 171552 30

■* -600L600-

-500i500-

I.400-

300-

-200
200-

-100
100-

1B 1917161513 14765321

201917 18165320

•* -4.00
4.00-

!
-3.00

3.00-

I2.00-

t--*.
• ' -1.00 ,

1.00-

1815 195 171613 14120632
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INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-061

PRUEBA DE TIEMPO DE RESPUESTA

X 
20
8
12
8
12
20
20

X 
20
8
12
8
12
20
20

613
588
605
588
605
552
582

4.06
3.99
4XM
3.99
4.04
3.65
356

Title 
HCfHex)

GSeg 
12 Sen 
TR 90% 
TR 95% 
ReiTSO 
Ref 195

0X0 Jr 
0

—>L° 
20

__ '1-0,00
20

Title 
CO(%)
8 Sos 
12Seg 
TR 90% 
TR 95% 
Rei TOO 
RefT95

‘Para la determinacidn de los Indices de tiempo de respuesta se toma

•La tasa de muestreo del software durante la captura de datos fue de: 2 datos por segundo

Tiempo de Respuesta Canal HC
6 ? 6 9 10 11 12 13 14

i 
T

O2(%) 
0

RROVEEDOR
MESSER

HC(Prop)
1190

CO2(%)
11.9

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO DURANTE LA PRUEBA,
CO(%) 

4,18

9 10 11
Tiempo (SJ

innovacionesautocon@gmail.com

0 J_ 
0

Tiempo de Respuesta Canal CO 
6 7 6 9 10 11 12 13 14 15

•El mStodo utillzado para la prueba de tiempo de respuesta esla basado en la definicidn de las normas NTC4983 y NTC5365 

en cuenta la frecuencia de muestreo del instrumento

9 10 11
Tiempo |SJ

I 
-2.00

- 400 T 
CL

£-300 *

mailto:innovacionesautocon@gmail.com


INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-061 r
PRUEBA DE TIEMPO DE RESPUESTA

' Pagina: 9 de 9

2 3 16 17 18 19 20

12.0- -12JJ

10.0- -10X3I

8.0-

6JJ - }
t

-4.04.0-

i2,0- -2.0

2 3 5 12 13 15 16 17 18 IS

Ref. Ref90% Ref95% STATUSLee 8s Lee 12s
OK613 552 582 588 605

3,65 3,86 3,99 4,04 OK
OKCO2 10,8 11,4 11,8 11,9

r *

innovacionesautocdn@gmail.com Medellin - Colombia 457(4)2353539NIT: 900723662-3 Diagonal 74B Nro 32B-82 apto 302

x
20
8

12
8

12

20
20

12.0
11.6

11.9

11.6

11.9

10,8

* Se ha tornado en cuenta la Tabla de Exactitud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, interpretando sus valores como Hexanos
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversidn de equivalencia o PEF del equipo
' Estas mediciones son trazables a oatrones Nacionales e Internacionales. 

FIN DEL INFORME

Tillfl 
CO2|X)

8 Seg 

12Seg 

TR 90% 

TR 95% 

Ref T90 

Ref T95

_,u0.0 
20

HC(Hex) 
CO 4,06 

12,0‘

Innovadonea en amomabzeddn y control

9 10 11
Tlempo (S)

.■ ......................... . .............. j ■

0.0 J 

0

Tiempo de Respuesta Canal CO2
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

-8.0

I
-6X3 8

i
6 7 8

0 1
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
2025-05874No.

Lcnie de OpacidadIXSTKVMKNTO:

CAI’EI.CCMARCA:

i 18.66NO D1SPONIBLEMODELO:

FDO-18540 SERIE:

SOLICITANTE:

Cra 43 - 38 Sur 35 - Envigado / ColombiatHRSCCidN’:

LVGAR DE CAUBRAClftN:

FECHA DE RECEPClON: 2025-05-19

FECiU DE CALIBRACION: 2025-05;

FECIIA DE EMISldN:

FIR.MA AID ORIZADA:

Revisado y autorizado pon

THSlEn32£B3u)lf.1a   

Powered by @ CamScanner

irotnolftofrijotdccolomblacuiS

•I

tJOAU 17023:7017 
11-tAC-OIJ

%hr
%hr

Ini’. O*car1^clipc ? Ian

Gcrenlc Adtmnislroiivo

C^'o J.’C Uv MA t* 
(«< »ittr nniimi-mwitiiMtltr

EUROMETRIC 
COlOMttA

L 
njus

ivSojbc

FDO-18540'

Guile 22 G N* 98 A • 56 / Bogold - Colombia

Lis condicioncs ambientaks durante la calibrocion del insimmento lucron las siguientes:

22.6 “C Humedad Rtlatlva: 49,6

21.7 ®C  Humedad Relative: 4 8,6

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO AGROPECUAR1O DE ENVIGADO

CON’DICIONES AMDIENTALES:
Maximns: Temperatura Amhicntc:

Minimus: >Temperatiira Ambicnte:

NOTAS:
♦ Los resullados cotucnidos en cl presente ccrtijicado se refteren al momenta y condicioncs e'n que se realisaron las mediciones. EUROMETRJC 
COLOMBIA no se responsabilisa de las pcrjuicios qttc puedan derivarse del uso inadeeuado de los instrumentos calibrados.
♦ Este ccnificado expreso ftclmente cl resuliado de las mediciones realisadas. A'o podra scr reprodneida parcialntente cxccpto cuando sc haya obtentdo 
pKviamente permiso par cscrito de EUROMETRIC COLOMBIA, a fin de prevenir usas inadecuados de la informacibn partial.

OBSERVACIONES GENERALES:
♦ Los resullados de las mediciones y cl esiado de los eqtiipos sc encuentmn consignados cn el Registro CM-F-04 Prestatidn del servicio. 

tEstc ccnificado emplea coma (.) de separador decimal.
•El material de referenda sc calibro en cl laboraiorio de Ettronictric Colombia. —-—

2025-05-21



CERTIFICADO DE CALIBRACION
No.

Ver tabla I

MfiTODO:

cl proccdiniientt) inlcrtto ME-P-20 l'.7 2023-11-09 Trocedinu’ettfo de ,

TRAZAB1UDAI) MEI ROLdGICA:

t

Powered by (S CamScanner

iOUtoiriohlcTolombiacorn;

♦ EUROMETMC COLOMBIA garantlza la irazabllldad de las mcdtcioncs reportadas, mediante itua cadcna iniiHcrrttuipida y documcntada de calibracionvs. 
proporcionada par laboratories de caltbraclba o bistitutos iiacionales de meirologla qite reproditcen las tniidadcs de ntedida de acitcrdo con cl Sistcnta 
Internucional de Uiddadcs (SI).

ISOACC 17015:1017 
I1-UC4U

vtr.» C*^« 2?O Un WA44 OtgM Cartu

EUROMETRIC 
COlOMItA

foNTVC] 
hcnaMTADO]

FILTRO 
FDO-18540

INCERTIDUMDRETRANSM1TANCIA(%) 
0.34

440 
546 
550 
555 
560
565 
570' 
590 
650 
750

TRANSMITANC1A 
FACT OR DE 

COBERTURA k 
_____________2,0 
_____________2.0 
_____________2,0 
_____________2.0 
_____________2.0 
_____________2.0 

2,0 
_____________2.0 
_____________2.0 

2,0

2025-05874 __________________________
RESULTADOS DE LA MEDlClON;_______________________________________________

•Etirvmctric Colombia sc responsabiliza de los rcsidtados re/tortados cn cl Ccrliftcado de Calibraclin, lo cual se asocla unicomcntc al instmmento 
sometida bajo proceso de Calibracibn cn las instalaciones del clientc.
♦ El valor medido de la magnitud corrcsponde al valor promedio de 10 medicloncs nalisadas.
♦Zx/ incertidumbrc sc reporta con maxima dos cifras significativas dando citmplimienlo al CEA-3.0-06 Criterios Espcciftcos para la Estimation y 
Declaration de la Incertidumbrc de Medicion en la Calibracibn.
+EI valor de %Treportado cn estc ccrtificado es informativoya que indica cl valor nominal dtifiltro.
*EI valor nportado de transmitancia cs elpromedio de los rcsidtados entre 5S0nmy570 nm.

____________ Tnhh I
TR/\NSM1TANCL\ (%) 

81.21

VALOR MEDIDO DE LA MAGNITUD 
TRANSMITANCIA (%) 

_______________ 80,69______________  
_______________ 81.63______________  
_______________ 81.54______________ \ 
_______________ 81.43______________  
_______________ 81,27______________  
_______________ 81.03_______________ 
_______________ 80.76______________  
_______________ 79,85 f_______  
________________79.36______________  

81,40

INCERTIDUMBRC
TRANSMITANCIA (%) 

_________ 0,34_________  
_________ 0,34_________ 

0,34_________
_________ 0.34_________ 

0,34_________
_________ 0,34_________ 
_________ 0,34_________ 
_________ 0.33_________ 
_________ 0,33________

■ 0,33

♦ Mctodo de aslgnacibn directa contra el patrbn de calibracibn. deftnido cn 
Calibracibn l.cnies de opacidad

±Z2

INCERTIDUMBRC DE LA MEDICldN:

♦ La incertidumbrc de medicion reportada para la calibracibn de Lenlcs de Opacidad. fue cstimada ieniendo cn cucnta las contribuciones debidas al 
mcnsurando. variables aleatorias invohtcradas cn el proceso de medicibn, por rcpctibilidad de las lecturas del cspectofoiometro. debida a la Itomogentidad 
e interpolation. Por olra parte se consideran las contribuciones por rcsolucibn det cspcclofotomctro. trazabilidad de los instrumentos patrbn. repelibilidady 
reproducib'didadde! mbtodo.
♦ Im Incertidumbrc expandida de la medicibn reportada sc cstablece como la iiiccrlidumbrc csldndar de medicibn muhiplicada por elfactor de cobcrtura 
"k"y la prohabUidudde cobcrtura.la cual debe scr aproximada a! 93%y no mcnor a cste valor.

. Longitud de 
I Onda(nm) 

t 
1-



CERT1FICAD0 DE CAL1BRACION
2025-05874No.

VATRONILS ITll.lZ^MJOS:

CERTIFlCADONo.IDMARCA
2024-08446EU-437Lxtcch Instruments

2024-C8447EU-437Extedt Instruments

METASMOHC-OP6933-23l-U-599Perkin ElnterEspectrofoiomelro

DF3C t'».GOV»E RESPONSABILIDAD:

I’iN DELCERTIHCADO

.1« ]

(gXzCCSK;

Powered by jB CamScanner

IQtlJCCOtOI ItEcoiMjtoUlCQJlorri!

ALCANCE DE MEDIC10N DE LA ESCALA 1OTOMETRICA: 
ALCANCE DE U\ MEDlCldN DE LA LONC1TUD DE ONDA: 
ancho DE HANDA ESI’ECTRAL:
RESOLUCldN:

nonu i70»;»n

JNTORMAClOX DE CONTACTO:
tintiovacionesaoulocon^gmail.cam

0 iransmitancia (%) • 100 transmitancia (%) 
440 nm -750 nm

I nm
0,001 transmitancia (%)

C.M -.M tl, H' CMMo
1,1 ft't' «•/»?» ?»«l -WHAl

EUROMETRIC 
COtOMII*

ut< n 
vttvy>r> 
t «.r,>A* '•v*'*- v

TRAZABILIDAD 
EUROMETRIC 

COLOMBIA 
EUROMETRJC 

COLOMBIA

p 1NSTRUMENTO
• Termohigrdmetro Digital 

Temperaiura
. rcnnohigjtfmclro Digital
1 Humedad

^Ei^i.CHocMCfvonsablcdelacalibraeidndesusinsintmetMsaintcrvalosapropiaclos.-
♦ Euromcmc ( olomhia I.TDA. h'o sc hace responsable de las datos suministrados par el cliente y qite puedc afeaar In volide: de los resuhados (Razon
social, dircccionj, asi mismo como la information relacionada con (marca. modclo, scried. PEF cuando aplique), son diligcnciados durante cl proceso de 
■medicion yen los condiciones que sc encontro. adicionnl son (omadasde la identification fislco previamente asignada por el cliente. .
♦ £s responsabilidad del usuarlo medir el material de rcfrencia en intcrvalos apropindos de acuerdo a la freatencia de uso. del mantenimiento 
correspondientes y de sus programas de medicion eslablecidos en sus politicos de calidad.
♦£j importante que cl usuario udlice el valor declarado de iransmitancia y Io interprete de acuerdo al opacimclro o cquipo en el que utihsora los lentes de 

acuerdo a sus condiciones de operation.



CERT1F1CAD0 DE CALIBRAClON
2025-05873No.

Lente de OpacidadINSTRVMEM’O: 1
FDO-18539CAPl-LECMARC.V.

74.84NODISPONIBI.EMODELO:

FDO-18539SERIE:

SECRETAWA DI- MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO AGROPECUARIO DE EN VIGADOSOLICITANTE:

DlRECCldN: Ora 43 - 38 Sur 35 • Envigado / Colombia

Calle 22 G N’ 98 A -.56 / BogolS - Colombia

♦£/ material de referenda sc calibrd eit el laboratorio de Eurometric Colombia.

2025-05-19
2025-05-2J

I
FECHA DE EMlSlON: -05-212o;

FIR.MA ALTORIZADA:

Revisudo y uutorizado pan

M

1 <S< 3

Powered by @ CamScanner

[OhWC

^no^^omorclai^ou?omot7jccolornb[oxom]I LWahosral(f57130g704l5955]AduromotfTccblornbjajcoiTf

FECHA DE RECEPCldN:
FECHA DE CAL1BRACI6.X:

ucr.jj
VfiWAW 
ftWIHVQeftCia ?0?J<r312

Crf« TN IM *4* 44 CoUmtu
IH 8 JI?/ HI9?/MOI .IMIMtMi

EUROMETRIC
COIOM II A

%hr .

%hr

5 ¥<r'' ■<-.

«lyraMrmc

Z22

^H'ns

no/tU 170»:1017 
IbUC-OIJ

1
!

i
LVGAR DE CAUBRACtON:

Ing. OscHrTclipc

Gercntc Ad ninistnilivo

COND1CIONES AMBIENTALES: Los ecndicioncs ambicnialcs durante la calibracion del instrument fueron las siguientes:

Maiimas: Temperature Ambienlc: 22,5 °C . flttmcdad Relativa: 49,6

Minimas: Temperature Ambicnte: 21,6 °C HumedadRelative: 48,6
NOTAS: " ~

♦ Los resuhados contenidos en el preseme certificedo se refteren a! momento y condicioncs en quo se rcalizaron las mediciones. EUROMETRJC 
COLOMBIA no se responsabiliza de losperjuicios quepttedan derivarsc del uso inadeettado de los instrumenlos calibrados..
♦ Este ccnificado expresa fielmente el resuhado de las mediciones realisadas. A'o podrd ser rcproducido parcialmente cxccpto cuando se haya obtenido 
prcviamentc permiso per escrito de EUROMETRJC COLOMBIA, a Jin de prevenir usos inadccuados de la Informaciin parclal.

OBSERVACIONTS GENERALES:
♦ ZoJ resuhados de las mediciones y cl estado de los eqttipos se cncuentran consignados en el Registry CM-E-04 Rrcstacion del servicio.
*Este certiftcado emplea coma (,) de separador decimal.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
No.

A

Ver tabla I

*

I
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UAmanos ol (•$7) 305 *704*5955 Q EKflbcnos a comwclaLceurometrlccolomblaxom@ u'wu'flufomoViccolomblacom

tv*OMn>ic

« Mt-Hidr, de uiiy,naciun direciu cutilrci el pulruti de culibracidn. dejtnldu 
t uhbrw kui L-iii< s de ujKiCidod ”

rjbmt. i;w$;70M

IM ^4/ 
*4 

«• •.«/***•» > •') •* V

r
EUROMETRIC 

r. OIO »11 *

/Al'ruM*
iw t>?« t' »i mi «<oi inKMeA >^*a

F1LTRO 
FDO*I8539

INCERTIDUMBnETIL\NSMITANClA(%)
0.092

VAI.OR MEDIDO DE LA MACNTTUD 
1U\NSMITANCIA(%) 

2-1.049 
_______________25.927_____________  
_______________25.913_____________  

.____ 25.755_____________
_______________25,531_____________  
_______________ 25.209  

2WI 
24.023 
25.577 ~

35.24 ~

transmitancia
FACTOR DE 

COBERTURAk 
2.0 

_____________2.0 
_____________2.0 
_____________2.0 

_____ 2.0 
_____________ 2,0 
_____________ 2.0 
_____________ 2.0 

_____ 2.0 
2.0

INCERTIDUMBRE 
TRANSMITANCIA (%) 

0.098 
________ 0,093________  
________ 0.092________  
________ 0,092________  
________ 0,092________  
________ 0.091________  
________ 0.090________  
________ 0,088________ 
_________0,092________ 

0,12

1 
T

____________ l abia I
TRANSMITANCL\ (%)

25.456_______

<U J*'
I rh>da(ntn)

Til)

'.sr
~55T

560
565
570
590 
650 
750

i'/i el prucedii'dento htternu MI>l>-20 1.7 2l)23‘l 1*09 ProcedititieiiM de

2025-05873__________ __
RI>111.TADOSDE LA MEDICTON:__________ __

en el Certificttdo de Callbraci6n, Io cual

alaciMR^

sc asocla unlcamenle al binnmanM

TILVMBIL1DAI) METROLOGICAi ___________________ ________ ____

* l.l 'KOMI, ritll 1'OI.OMIUA yurundzu In trazaldlidttd de Ins mediciones reiHtrMdtis. mediaiiteitiui endemi inititerrumi>iday docimteittcidu de calihmclanes. 
proiKK. uniudu /xir lubiirtilnrius de ctdibracidn <> htslilutos tiarionales de melroloRlti qne re/troducen las inddades de medida de aeuerdo con el Sisteinu

. Iiiteriiticiiniul de Ihddiides (SI). ____________________________ —

INCERTIDILMBRE DE LA MEDlClOX:

• La mccrddumbre de medicion reporiuda para la calibration de Lemes de O/wcidad. ftte estimada teniendo en ettenta las contributions debidas al 
mcnsurando. variables alcaturins umducrudas en elprocesode medicion. por repedbilidad de las lecturas del espectofulomtiro. deblda ala homogeneidad 
e mtcrpolaa&t Por atra pane se considerun las cuniribudoncs por resvluddn del espectofoiometro. trazabllldad de los instrumentos patron, repedbilidady

♦ Au mceniduinbre expandlda de la medicion re/iurtada se establece camo la incerddttmbre esttindar de medicion muldplicada por elfactor de cobenum
"I" » la prabuhilidad de coberturu.la cuu! dehe ser aproximada al 9S%yno meiior a este valor. ____________________ .

MlVlODO:

• ltinmi.:ih < ol.imhi.t sc ivsi^nsahditii de Ins lesidtudns le/Kfifiidos
i,.,. y.iecsn dr (\tltbntct<>ii en las iiistidaetimes del cltenle

• 'iK.iida dt la maenttud canvsponde al valor pn/medtn de 10 meditiones rvtdizudas. ■
. ..........'(a-.bi, i. c»>i maxima dos cijras signijiconvas damlo cimipliinlenlo al CEd-3.0-06 Crlfcrios Esptcficos para a tmacion y

... lii,x mdumbn dr \lediaoit en In Calibnicibn.
•.. I ’•eportadu < a este ert iil'icatlo es mfortnodvn ya qttc mdica cl valor nominal delfdlro.

*f.i vain! ts'i*or'.ndi‘ de iransmitancia cs elprutnedio de las resuhados entiv 550 nm y 570nm.



CERTIF1CADO DE CALIBRACldN
2025-05873No.

VATROXIiS 1’TIL17.AI)OS:

CERTJFlCADONo.IDMA RCA

Extcch Instruments 2024-08446EU-437

2024-08447EU-437Extcch Instruments

MOHC-OP6933-23 METASEU-599!-_-.;x-ciro(blonietro Perkin Elmer
. L.

DESCAK^O DE RESPONSABILIDAD:

FIN DELCERTIFICADO

1
> *

•W’yilK'

ZZ2
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jjlaesMS^
/

KO/tU 1707S:7017 
fKAGOIl

ALCANCE DE MEDICION DE LA ESCALA FOTOMETRICA: 
Al.CANCE DE l-\ MEDIC1ON DE LA LONG1TUD DE ONDA: 
ANCIIO DE BANDA ESPECTR.AL:
RESOLl’ClON:

C4«> ??O >» WA14 cwrtu 
td >?»?/ HOI-JXfMWS

0 transmitoncia (%) * 100 tronsmitancta (%) 
440 nm -750 nm

1 nm
0.001 transmitancia (%)

um n
V«^mu "rXHOi M

■

EUROMETRIC 
COlOMtIA

[QrfApgj

TRAZAB1LIDAD
EUROMETRJC 

COLOMBIA
EUROMETRJC 

COLOMBIA

INSTR VMENTO
Tcnnohigrdmtfiro Digital 

1 cmpcratura
Tcrrnohigrtinctro Digital

Humedad

*Li usuzr'. ivspsnsablc de la calibracidn de sus instrumemas <i iniervalos aprapiados.
tf Cuiw.b.a LTDA. A’o sc hacc responsablc de las datos suministrados par el cliehte y que puede qfectar la validez de las resttltados (Razon

z. eciini. an mismu camo la Informacidn relacionada con (marca, modclo. serial, PEE citando aplique), son diligenciados durante el proceso de 
ml y t-r. lu} cundiciones que se encontro, adicional son tomadas de la idcntificacibnJtslca previamente asignadaper el cllente. ’ •
♦ Es rcsponsabilidad del usuario medir el material de refrcncla en Intervales apropiados de acuerdo a la Jrecuencia de uso. del mantenimiento 
eorres/wndientes y de sus programas de medicion establecidos cn sits politicos de calidad.
*£s importante que el usuario ulilice el valor declarado de transmitancia y lo interprete de acuerdo al opaclmetro o equipo cn el que utilizard los lentes de 
acuerdo a sus condiciones de operacidn.

INFORMAClO.N DE CO.VI ACTO:
*innovacionesaautocoiitqj’mail.com

SEffiaaEui Q

mail.com


Medellin 01 de julio de 2025

Asunto: Entrega de insumos

Por la presente hacemos entrega de los siguientes insumos

Evidencia Fotografica

Cordialmente,

MftdRlIin • Cnlnmbiainnnvacinnesai it(u:nri€9ftmAil.cnrnCel: 300 553 30

Powered by EB CamScanner

Empresa: secretaria de Medio Ambient© y Dcsarrollo Agropocuario
Contrato: ENV-15-32-l0l8-25_1
Contacto: Daniela Palacio Londofio
Direccion: Alcaldia de Envigado
Ciudad: Envigado - Antioquia
Telefono: (604) 339 4000 Ext. 4070
Correo Electrdnico: daniela.p.alaclo^envigad.Q.goxPfi

* 
-X

CANT1DAD
4
18
10
1
2
1

DESCRIPCION_________________________________
Sensor de oxigeno__________ _____ '___________
Filtro plastico KL-13__________ ________________
Filtro de particulas (separador de papel)
Pinza inductiva Marca Capelec _______________
Recarga cilindro con concentracion alta con certificados 
Recarga cilindro con concentracion baja con certificado

IAZ

Jua
Reprasentante Legal
Innovaciones en Automatizacidn y Control

I ■
Recibido Por
Fecha O'! /o^/^cC^ 
Nombre CO A id O Polo<>o 
C6dula 10^^64^95^.
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Certificado de Analisis - Certificate of Analysis
Tlpo de Potrtn I Stondard type: PATRON CCRTIFICAOO

PROPANO
MONOX1DO DE CAR8ONO 
OKirtOO DE CARBONO 
WTROCENO

VvrNoM 
'km 064V2024

CotnpofMns* 
Compenad

AAltSll
AftillV*

fadulOMtafUtm

M* «• cAWn I CiOMm

H* M AMIMI AaWiWi m 
'tr «««•» fteOvcdto IO<e«( Ho.

ff 0* !•»• mem

a 
o.cn' 
0.14

aa'*t<*'C'0'2»<>> 
1.0 (nJ

UnMiO
Molar Um

»»• •• cJWrOio I

A07 I

SoOctuOO 
Om«i

• Pwiaon '«• BanaOo I 
(*«((ra'0Mra|1S’C) 
ISO 81

ConuMolacUMIl

CGA -350_______

CjH. 
CO 
CO, 
N»

1200 
4.00 
12.00 

8ALANCE

INNOVACIONES EN AUTOMATIZAC1ON Y CONTROL SAS 
00- BELEN • MEDeUJN
AGENCtA COMERCiAL MEDELUN SUB (390)

<Mio|w

11T0
4.76 
11.04 
BALANCE

a dl (Myo M 2025 
EAMioen
22521

■ 00602
i d« i/(i*n

Lupir do produtcWn ionoxn"5«» 
Lugar co antuaft lAndr****

MtSSCASA .MaotaeaaoaCioo«w<m-A» MNo 11**1 
biJSSCR8A -L»O OtMaCtpacrava-A>.6t Ho t>■ SI

IO. Jose Miguel Medina Vela

. Tolotano *57.1 . aJiAJX £4 SOU, 
BeOoUCot

HHal do Co«n»na>(Co'4diKotavol 
■VroorUSunMo eapaMMO t E«0"dM MKoftorV,: 
uatedo eo *«op*f»U6n /Pioporatoma'oVred: 
Tompo'oturo Bocoowodado do o*nac»A»mlo»no y viol 
RKomondodamgo OAdvwgo lompoiaVa.
Proolto iHakM do uoo I Um/* (irum 1mm:
MOedo ooonco ( amnm m<red: 
Pooin Emloado! Smrdoid Mart 
Caxpamntoo »SiKoa/To«c cempOMfo: 
Molsto IranomaHo uoaldonlo I HaorooUa itorwt rmi: 

USUaa aftla* do I Um Oeiwa 
Ce<naRt»>lM (CowMoa

OX 0(»‘«X 
J Mr '
CROM.OASrTCO.flO. 
too ISOM* 

« 
NO '
rtay-Kl’ ' '
1 pmoVneleo<tl<po<>d** 1 ppm. 1 Bat eenoapendo* 100 Kp*.

MESSER®
(V>M*x h<i I <tr
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CERT1F1CATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA PROTOCOL STANDARD

■nnMionx irw>« at* no t«gnmcar’( mpjrwj wravi i, a n — . — - - w
Tha rraAa ratate o*r to th* Hen* tested. 16* tepofl $haD «< be reproduced except in M wOtotA a^rotxi of the tebcretoty. Do

CcMpononl

Lot tD

CamSqarjQgr
/

; V

Powered by (S CamScanner

AhTtas

Triad Data Available Upon Request 

NOTES :GROSS WEIGHT: 29.00 kg 
NET WEIGHT: 5307 kg

02010<03 
99010212 
19060412

Gt
G1 
Gt

122-402743085-1 
151.0 CP 
2015 PSIG 
350 
May 17,2023

:>r> Nv'nbtet

iKh0i9*<XA 
Pv\*i' Numbat

Code

CROPANL
CARSON UONOMDE 
carbon otoxce 
NfTROGEN

1200 PPM 
4.000% 
12.00% 
Baiana!

Requested 
Concentration

1210 PPM 
<119% 
H.69%

MLSSLH-COLUMBIA

C04NI83E1SA0010
tB0l56(H6
124 - Durham (SAP) • NC
B22023
COZ.CO.PPN.BALN

Jt
• -L

Type
NTRM
NTRM
NTRM

Signature an file
Approved for Roicaso

tastrumemfMafce/Modef 
fttztel <S&0 AUP2110292 CO?" 
Hortba VIAS 10 CO 40212430054 
Ncotet tSSO AUP2110292 C3H8

Cylinder No 
K-O01591 
ALM01S960 
6162703Y

CALIBRATION STANDARDS
Concentration____________________
1186 PPM PPOPANE/AJR
7.66 % CARBON MONOXtOE/NtTROGEN
11.105 % CARSON DIOXIOE/NITROGEN

Last Multipoint Calibration
May 17, 2023 
Apr 26.2023 
May 17.2023

Uncertainty 
♦/•0.6% 
♦ A 0.7% 
♦A 0.6% •

Expiration Date 
Jd20.2026—* 
Jan 10,2029 
Dec 04.2025

Total Relative 
Uncertainty
♦A 0.7% NtSTTraccaWo 

0.7% NIST Traceable 
*1- 0.9% NIST Traceable

Assay 
Oates

05/17/2023 
05/16/2023 
05/17/2023

ANALYTICAL EQUIPMENT
Analytical Principle________________
FRR
Nondispersive Intrared (NDtR) 
FDR __________

Not Um lh$ Cytetoer bdCM 100 pskg. I *. 0.7 mepapseaa.

ANALYTICAL RESULTS 
Actual Protocol
Concentration. Method

Rolcrcnce Number 
Cylinder Volume: • 
Cylinder Pressure: 
Valve Outlet: 
Certification Date: 

Expiration Date: May 17, 2031 
nattxvaancc XPA Tr»c«»M<y ProtoMi lor Axm/ and Certification ct G»eaa CtUntion Standards (M*y 20l2f dooxnenrEPA 

Lja^. <?«• *!*•» crocedurex ta»ed. AM/yVcalMeetodciogydoe«r»U»rtu»r»con«x»ntar»«rybarrtwferenc*.TNscy>derhB*tolV*'*r/t**
IMH1*cxx*to*nc* c/9$%. TM«* >t*no t^rrfcanl Vwpureie>which***UftrtFV**cTVtoctataroigmgxy*.Mwftwiy
««■« riMtd 1”

Alrft/irt llpedalty Ga.MS’ 
Al/^ UM UK 
tw flnllrd D/Irn • - ' 
Ihtriihtii, tl(! TH13 
MW rixn

lli
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Certiflcado de An&lisis - Certificate of Analysis 
ttno 0» Patron I Standard tj-pe PAlRONCGfWPtCAOO

PROPANO
MOnOXCO DC CaADOnO 
otOMtw oe cardono 
NfTROCENO

OtMMto.
AO? I

V«fNoO4 
FMM OfrOMOZ*

Solcudo
O«t>

rr» UM <«■■«<■> 
f*0graaM<tS*C] 
150 Bar

1170
4.28 
11.6$ 
BALANCE

9 
0^9 

.0.14

UnMad 
MsuilM

1200 
«.W 
12.00 

BALANCE

Anlttta
Aut^'a

29 «• owyd 0« mt 

0000786 
22521
•0662
1 d« 1/< 1W1>

Ox«(irC1 QllMri 
1.01 m3

UrautaAtfMw' 
Ca*>w>«u> 
CGA.35Q_______

<^K. 
CO 
co, 
N.

Lugar d> producddn <Pra*caM>(a 
Lugar 0( iruilala /ArwVva Ma

UttSCft 8 A .XarAaOMOT ripadat^a ■ A« M Ha 11 • 41
MESSER SA-Lab Own £«•<••«• A* C* H» 11 • 11

IMNOVACtONES FN AUlOMAllZZCtON Y CONTROL 0A0

am •v* CT’IM •’"•Al Mf HlHM 1.0* f’Pa

Htaal 0a CanAanu I CeNderKt Im< 
*lnc»rti0wr*ra OMrMjkla I Lad*n4*0 unealtar*,: 
uaiooc oa PrapMaclM iPttgutton imvm: 
1 angaraWra AacwnarMlarta Sa ttmacaAamknlo f uier 
Hltar ii'ajauawragaaMuaagtUmot'twa: 
Aaalfe iNnkna oa uaol Mmauh aawn o’ O'*: 
MMode anairoco ' Anaf^cd mavwd;
•«*M CmptaaM I SUAdard M«d 
CarnMnaatM IMIcM I To« rarwra* 
ManiabitianakU urfaidania I na«u"a9a «> aada'i ma: 
UMur arrtat aa/UM Ml«>a

• CaraMUrtM ICe'M'a'*

raaMIOMNiaaua
r 0t tMatu I C)«M«>a 
•r «a <M«ab«M
* a<4aa iHMaMaiONar Na.
«• «a »SgMaI *Ma i^Nar

0*0 a/to*«'C
Iter
CROM.OA$:TCO.n>.
EMIMMS
SI
NO
majMn
1 pmelHnel carmpondaa 1ppm,1 te>COm>{Sondaa100Kpa.

10. Jose MiQuel Medina Vela 
tern

latabna .SM . ana$M Cat SOU. 
BbgaUCol

La nirom‘-*rn Oa toa ptoOudM aa aMKaate aor eompaiaOte ten h’s™ te cateracHn truaMaa a KST, paaaa y maMaba da rafarwMla. 
t Aodxmnvo**0"varNa«»rcenpvQe>iMtal0ntenuaAtfam, toNiST.^VgNt tmtNOT g«iLittonntonff mabrWa
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CERTIl'ICATE OF ANALYSIS

Grade of Producl: KPA PROTOCOL STANDARD

Common ent

□- Al

A.

Powered by @ CamScanner

i{^&4

CamS^apger

Triad Data Available Upon Request 

HOTES^ROSS WEIGHT: 29.00 kg 
NET WEIGHT: 5 J07 kg

Carso* mohoxjoe 
CARSON DtOXOC 
NfTROGEN

122-402743085-1 
151.0 CF 
2015 PSIG 
350 
May 17.2023

MLSSLR • COLUMBIA
J.A
C04NI83E15A0019 
t B0 56046 
124 - Durham (SAP) - NC 
B22O23
CO2.CO.PPN.BALN

f\dT Numbar 
Code

Slonaturoon file
Approved for Rcteaso

Lot ID
02010*03 
99010212 
19060412

Last Multipoint Calibration
May 17.2023 
Apr 26.2023 
May 17.2023

Uncertainty 
0.6%

*A0.7% 
♦/•0.6%

Type
NTRM 
NTRM 
MTRM

tnstrumerrt/tdake/Model
Mtx4el <SS0 AUP2110292 COZ 
Hatha Y1A510 CO 40212430054 
Hcatet tS 50 AUR2110292 C3H8

Requested 
Concentration
1200 PPM 
4.000% 
12.00% 
Balance

Cylinder No 
K-001591 
ALM01S960 
61627037

Total Relative 
Uncertainty________
♦/■ 0.7% NlSTTracaaWo 
• I- 0.7% HIST Traceable 
«/-0.9% NIST Traceable

Explratton Date 
Jul 20.2026“ 

Jan 10.2029 
Dec 04.2025

Assay 
Dates

05/17/2023 
05/16/2023 
05/17/2023

ANALYTICAL EQUIPMENT
Analytical Principle________________
FT1R
Nondispersive Infrared (NOIR) 
FT1R .

CALIBRATION STANDARDS 
Concentration___________________
1166 PPM PROPANE/AIR 
7.66 % CARBON MONOXJOE/NfTROGEN 
11.105 % CARBON OtOXIOe/NlTROGEN

Airizn/lf»*HailyGsM=’ 
Alw« UM ur. 
ffl/l tintord thh* ’ '' 
|>irf»4riij/C'»7»3

Roforcnco Number 
Cylinder Volume: • 
Cylinder Pressure: 
Valve OuUel: 
Certification Date:

____________________ Expiration Palo: May 17, 2031 
•jw fw-Ww-anKzxrear^c•<>TPA 1racc»b4<ryPrcrtow*torAawyandCeftfeaVonGaeoaCaSbraticnSUndanH(M*y?0l?f dwawntEPA :

Mjo«i rw «*•? a»»>»»fc*»»d. AnVylcat MeOwdtfogy«*tr»l«»qUr«coneann1aran*ytrtk*rCer»rc».Thacy1*derh*»atoH . V»
- lit itrr - —• ------ ;

taM cffiuaaM ruKtf Thw frwto rUite a*y to the tens iwted.lh* roped shall «* be reproduced in Mwitwaa^wU of the UUtralwy. Oo
Nd Use IhsCytoder boltM 100 psip.i.e. 0.7 mopopgeah. ' _____________________

ANALYTICAL RESULTS 
Actual Protocol
Concentration .______Method
1210PPM G1 —
4.119% G1
11.89% G1
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]
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Certificado de Andlisis - Certificate of Analysis
■Ope Oc PotrOn I Standard «ypc PATRON CERTIFICAOO

PROPANO
MONOXTDO DE CARBONO 
DtOnDO DE CARBONO 
MTR0GENO

VdrNsM 
r«cnt xv\vm*

ftMHMa ««>*«<■
tf to OMm I M>
K •• AMHHI n*
W>M4M ;iH».UIiiMi«» *•■ 
If «• I ftei rw*«r

3 
0,0) 
0.U

Compontnt* 
COTpontnl

Anllllto

309 
1.02 
6,01 
BALANCE

c«rt«lc»ao «« Afttejli Para MaicUt 
CO*RO-OOS3A

PniWi da Bauta/ 
rant tmato (r»’G» 
140 Bar______

UnMid 
U«4<UM

CjHt 
CO 
co, 
Nr

Vohrman da t»»1 
o*>«<u'e<o<3»*) 

I O mJ___
CanaiMnda t*M'

CO* -3W

ititpAtotm
EA0023044 
225*3 
«0«22 
ld*1/(ltf'>

r«Mi «*«
INNOVACIONES EN AUTOMAIIZACION Y CONTROL SAS
00 - Otit>r-Mt DCIUN
*Ot NC'» 00M1 »»€»*» Ml DEI I'N (!■»)

Lupar da prdduatiM ttnonatnU* 
Luqv da aniUafi/*A*rv» l*a

WSMBSA •PwraCca«e»ptct,!e>.A».WN011.dr
MESSER S A • lab O>w» Eipadaiaa ■ A».M Ho 11. SI

IQ. Jose Miguel Medina Vela . 
rtw*)

TcMgre: >JM . 42545W Ca 5016.
'OeoaUCer

SoSctudo - 
O>dr«

300
1.00 
e.oo •

BALANCE

naadacaawal
£**•*>*<

AQ? L

HWwi ea CoanaAU > Carddeflca lamt: 
'tocaiKdvfflkra tipaMlda I branded tgetWif. 
Mteea <M PraparacMn /PreMraianmathed: 
Tamparatura Rteemandada da aknacanamhittd y vaN 
nacsmaraad aBrapa and uaapa tamsaraw*: 
Ptaaldn HMma da uad/LMnunpeMiaa e< wa: 
Maooo aaadtiee I MWrtca! mmd: 
paMnEAplaadorSnndarS aaad 
CdmpdMnlaa tdaleea > Ten: componcm.' 
Maeda Inflamabta u oddaMa»namnatra ar eaiMH nK: 
Unur antoa da TUm tatorr 
rmantartrri / Cewnand:

0*Cene«4S*e 
>ta>

• CROM.OAS:TCO.r».
eeoisnM
SI
NO 
jvn-rcn
1 pmcdmoicarraapondaal p«n.1 Bar eertaaponda alOOKpa^



CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA PROTOCOL STANDARD

Customer.

148.0 CF

Component

<**

Pago -1 of 1

Powered by E5 CamScanner

Part Number 
Cyfender Number: 
Laboratory: 
PGVP Number 
GasCode:

350 
May 18, 2023

Triad Data Available Upon Request 
NOTES:GROSS WEIGHT: 28.7kg 
NET WEIGHT: 5.0kg

PROPANE
CARBON MONOXIDE 
CARBON OfOXJDE 
NITROGEN_________

MESSER-COLUMBIA
SA
E04NI92E15A7064
EB0158066
124-Durham (SAP)-NC
B22023
CO.CO2.PPN.BALN

Al tom Spteiiliy Cate' 
AiwB USA IJC 
ftflfl UnllHl Drive 
Ihiriiam.NC J7713 
Alrfyia »rtn

U'

Airgas
An A« UquUo convony

InstnimentfMakc/Model 
wir^t AUP2110292 CO? 
KonM V1A510 CO 40212430054 
Nieotet tS50 AUP2110292 C3HB

Lot ID
20060204 
08061418 
19060412

CAUBRATION STANDARDS 
Concentration
243.3 PPM PROPANE/AJR
I. 959 % CARBON MONOWE/N1TROGEN
II. 105 Y. CARBON OtOXlOE/NITROGEN

Total Relative 
Uncertainty_________

«A 0.8% NIST Traceable 
.L0.7%NlSTTraccabk 
*(• 0.9% NIST Traceable

Last Multipoint Calibration

May 17.2023 
Apr 26.2023 
May 17. 2023

Cylinder No 
6162653Y 
CC269373 
6162703Y

Uncertainty
♦A 0.5%
*/• 0.6%
♦A 0.6%

Expiration Dale
Mar 17.2027 
J J 02,2024 
Det 04.2025

Type

NTRM 
NTRM 
NTRM

Requested 
Concentration

300.0 PPM 
1.000% 
6.000% 
E&ance 

Assay 
Dates

05/18^023 
0511672023 
05/16/2023

ANALYTICAL EQUIPMENT
Analytical Principle
FTIR
Nondrspersive Infrared (NOIR)
FTIR_____________________________ __

Blnnature on flls

Approved for Roloase

Reference Number: 122-402743086-1, 
Cylinder Volume: ’ ’ “
Cylinder Pressure: '2015PSIG 
Valve Outlet: 
Certification Date:

___________ Expiration Date: May 18, 2031 
f r Limon [B i-to—erf 0.^00* CUUM»u>n Sta>>da«dKU>vCP* 

€OOR*t2'S31____ asiay procedures toted. Analyi'cal Mrthodotogy does no! regwre conedonfor ar»M<al Wwferwe. Th* cyWder has a leui
KreBUrt, tn Ottd bdo- •© • eonMewe tevtf et «$%. Them we ho inw«’ •**>»»"««»*e o’»»» n«We. Al wewtmtwIMfc cna

mdt'nKN irtwsoewwa* rcaed. The rv^Jts raiaio erty 10 Vta form loittd. The report than n« bo r»pro<*ic*d eiwpi h M MteA apprw* «the UUrawy. i»
___________ Hoi Vm TM CyWtoer betow 100 pt>g. t<- 0-7 megacasofs. , ___________ ____

ANALYTICAL RESULTS 
Actual Protocol
Concentration Method 

303.2 PPM G1 •
1.030% ’ G1
5.974 % G1

?SJ5


