Medellin, Agosto 25 de 2025

an acidn y controt

Sefiores

Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario
Contrato ENV-15-32-1018-25_1

Envigado

Asunto: Informe entrega de cumplimiento de actividades N°1 correspondiente a la primera enterga
'del contrato ENV-15-32-1018-25_1 !

' Dando cumplimiento a mis obligaciones contractuales con la Secretaria de Medio Ambieiite y
Desarrollo Agropecuario Envigado me permito hacer la entrega del Informe de Cumplimiento de
Actividades No. 1 correspondiente a los meses de mayo y julio para el contrato ENV-15-32-1214-
24, 15-32-1018-25_1 .

Cualquier inquietud o informacién adicional al respecto quedo atento(a). Cordialmente,
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Repris%ntante Legai '
Nit. NoZ 900.723.662-3
Nombre: Juan Guillermo Martinez Agudelo
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INFORME N° 1 DE ACTIVIDADES DEL CONTRATO
ENV-15-32-11018-25_1

PERIODO : mayo-julio 2025 n « ony contro

1. DETALLES DE ACTIVIDADES DEL PERIODO

C. El contratista debera prestar soporte técnico y realizar mantenimientos correspondientes y
necesarios del software, estos mantenimientos estardn dirigidas a las acciones de mejora,
modificacién del software en términos de actualizaciones o segun las acciones que solicite indique
las auditorias del IDEAM, las actualizaciones corresponden a las versiones en las cuales se
encuentra el software. asi como prestar acompafiamiento técnico durante revisién completa y
realizacién de pruebas del software posterior a su actualizacion, permitiendo identificar el
cumplimiento de las NTC y presentando el informe correspondiente y en caso de identificar alguna
falencia proponer solucién e informar tiempo de solucién consensuado con el laboratorio

Se realizé actualizacién de lbs reportes ambientales (otto y 4T) que incluyd el reajuste y configuracién de las
tablas de resultados, la adecuacion de mensajes de conceptos de rechazo y la reorganizacién de la estructura
de algunos campos del formato para garantizar la visibilidad adecuada de la informacion registrada.

Se realizé actualizacién de! reporte ambienta! Diesel que incluyé la modificacién de las tablas de linealidad,
resultados y valores RPM; la adecuacién de mensajes de conceptos de rechazo y la reorganizacién de la
estructura de algunos campos del formato para garantizar la visibilidad adecuada dela informacion registrada.

D. El contratista debera prestar soporte técnico y realizar actualizacién en software GASTECH
OPA100, de acuerdo a Resolucién 0762 de 2022 articulo 34 paragrafo 3 “(...) A partir del 1° de
enero de 2025 todas las fuentes méviles terrestres de carretera con motor de encendido por
compresién deberan cumplir con un limite maximo permisible de emision 1,5 unidades de.
densidad de humo inferior al definido en tabla 31(...)"

Se efectud la actualizacién del software GASTECH OPA 100 para asegurar la compatibilidad con los requisitos,
técnicos establecidos en la Resotucién 0762 de 2022 del Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible,
particularmente en lo relacionado con los limites méximos permisibles de emisién de gases para vehiculos
con motor diésel, conforme a los pardmetros estipulados en la Tabla 31 de dicha resolucién, los cuales
entraron en vigencia a partir del 1ro de enero de 2025.

T

E. El contratista deber3 realizar la obtencién de los insumos necesarios para la adecuada
operacién del laboratorio ambiental, asi como también las respectivas calibraciones (las
calibraciones se deben realizar en el momento de que le periodo de caducidad se cumpla,
o en su defecto cuando el plan de calibracién lo amerita) de cada uno de los equipos
utilizados, en este sentido se tiene estipulado una serie de consumibles que se podrian
utilizar durante la ejecucién del contrato o en su defecto poder ser reemplazados, de igual
manera el proponente debe garantizar durante la ejecucion del contrato un stock de
insumos, equipos o consumibles (con sus respectivas calibraciones) para la operacién del
laboratorio ambiental, dentro los cuales se encuentran los siguientes elementos bajo las |-
| siguientes especificaciones

v
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»  Sensor de revoluciones pinza inductiva

Se realizé entrega de pinza inductiva marca capelec. Nota: La calibracién del dispositiva seré realizada en
conjunto con la calibracion de los demas periféricos a su debido momento. .

» °  Servicio de calibracion de lentes de densidad neutra

Se realizé la calibracion de los lentes de densidad neutra con la empresa Eurometric Colombia, ia cual cuenta
con acreditacién vigente por parte del Organismo Nacional de Acreditacién de Cofombia (ONAC) bajo el
cédigo 11-LAC-013.

Dicha calibracién se llevé a cabo conforme a los requerimientos establecidos por la Secretaria de Ambiente,
segun lo indicado en el documento IV-D-061: Lineamientos para actividades de calibracién o compra de
insumos y equipos periféricos del laboratorio ambiental movil.

A continuacién, se relacionan los lentes calibrados y sus respectivos informes de calibracion.

IDENTIFICACION NUMERO DE CERTIFICADO
FDO -18540 2025-05874
FDO -18539 2025-05873
> Sensor de oxigeno
Se realiza entrega de cuatro (4) Sensores de Oxigeno .

Cel : { nnovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia
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> Filtros plasticos KL-13

Se realiza entrega de dieciocho (18) filtros plasticos KL-13

A

> Filtros de particulas

Se realiza entrega de diez (10) filtros separadores de papel (filtros de particutas)

» Servicio de recarga de gases para cilindro con concentracién baja (HC 300, CO 1%, C02 6%)

Se entregaron los siguientes cilindros recargados y con sus respectivos certificados de trazabilidad

Numero cilindro Destinacioén Concentracion Informe
EA0028044 Alta HC 309, CO 1,02 C02 6,01 22583

Cel: ! nnovacionesautocon@gmail.com Medeliin - Colombia
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Innovacionas en auiomatzacidn y control

> Servicio de recarga de gases para cilindro con cbnéentracién alta (HC 1200, CO 4%, C02 12%)

Numero cilindro Destinacién ‘Concentracién Informe
D650796 Alta HC 1170, CO 4,26%, COZ 11,65 | 22521
EA0019692 Alta HC 1170, CO 4,26%, C02 11,65 | 22521
> Pruebas Metrolbgicas para calibfacién de analizador de gases destinacién cilco otto-4T (con

suministro de gas de nitrégeno e intermedia ‘

Se llevaron a cabo pruebas de desempefio, |dentlﬁcadas con tos informes 20250430-060 (dedicacidn ciclo

! OTTO) y 20250430-061 (dedicacion 4T), en el equipo analizador de gases BRAIN BEE modelo AGS 690,
identificado con ntimero de serie 240117000470. .as pruebas contemplaron la evaluacion de los parametros
de repetibilidad, ruido, exactitud y tiempo de respuesta. Para su ejecucién, se emplearon gases certificados:
nitrégeno de media, con certificado N.° 78793, y gas de concentracién intermedia, con certificado N.° 21553,
todos trazables al NIST.

2. ENTREGABLES

De acuerdo a las actividades realizadas se anexan los siguientes documentos como soporte de la entrega
de las mismas.

21. informe de exactitud, ruido, repetibilidad y tiempo respuesta ciclo otto

22 informe de exactitud, ruido, repetibilidad y tiempo respuesta motocicletas 4T
2.3. Certificado de calibracién lentes de densidad (2) !

24. Acta de entrega insumos

2.5. Certificados de trazabilidad (3)

-
+
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Innovaciones en Automatizacion y Control S.A. S
- Division metrologia -

Informe de Resultados N°: 202_50430-060

Innovacionod on Rulomatizacken y control

SOLICITANTE: Secretaria Medla Ambl igad ' .

FECHA SOLICITUD: 20250418

FECHA REALIZACION: 2025-04-30

FECHA EMISION: 2025-04-30

LUGAR DE REALIZACION: tnstalaciones dol Cliente

DIRECCION DEL SOLICITANTE: Calte 408 sur#237 - 24 .

s’
CIUDADIPAIS: Envigedo/Antioguia
4 ’

INSTRUMENTO: Analizador de Gasas

FABRICANTE: Brain Bea *

MODELO: AGSES0

NUMERO DE SERIE: 240117000470

CODIGO INTERNO: NI

DIVISION DE ESCALA: HC: 1ppm, 0:0.01%, C02:0.1, 02:0.1

RANGO DE MEDICION: HC: 0 & 20000ppm, CO:0 a 10%, CO2:0 a 20%, 02:0 2 25%

.

PEF: 0,519

TIPO: oTTo
Los idos en &l pr Informe so (1] it ymidomsmqmsemhamusmodidmumCSAsmu p bikza de los peduicios que puedan dert doluso L
de fos mstrumemos calibvedos i

. The results of the this repod refer (o the moment and conditions in which the measurement where made, IAC SAS no rep ity for demag 9 misuse of tho calibrated instrument
Este i fi el de las el i . No pocra ser reproducid pto cusndo s8 haya ido previ i escrito de tAC SAS, a fin de prevenir |
usos } dos de Ia on parcisl = Y 50 par )
This report is an rate record of perfe d resuk. This cakibration certificate may not be ;'epmdvcod other ihan in fll, exceptad whit the pror written permission of the IAC SAS.
s
FIRMA AUTORIZADA
uthonzed Sogna

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS 9
Nuraber of psges In/s roport and documents atached. 9
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INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-060
PRUEBA DE EXACTITUD ‘
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Innovaciones en aulomat zackn y conirol

El método utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomando como referencia la norma internacional BAR 90
Para la determinacién de los indices de exactitud se emplea el procedimiento matematico planteado en la norma internacional BAR 90

Los instrumentos de medicion y analisis deberan estar dentro los parémetros e intervalos definidos en las tablas No. 4 y No. 6de las
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente

La incertidumbre ha sido estimada de acuerdo a los calculos mateméticos de la norma intemacional BAR 90, aplicando un factor de cobertura
K=3,5 para el span CERO y ALTO y K=2,5 para el span BAJO y MEDIO, generando un nive! de confianza superior al 98% en todo el rango

CONDICIONES AMBIENTALES: ' ) .. .
Temperatura Inicial [°C]: Temperatura Final [°C]:
Humedad Relativa Inicial [%): Humedad Relativa Final [%):

Las condiciones ambientales se encuentran dentro de los pardmetros permitidos de la norma NTC5365 o NTC4983 Segun aplique

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA )

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacionales,

A

7’

v N

SPAN | HC(Prop) | CO(%) | CO2(%) 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO |
CERO 0 0 0 0 MESSER 78793
BAJA 306 1,03 6,04 0 MESSER 22118
MEDIA 858 2,54 8,91 0 MESSER 21553
ALTA 1190 4,18 11,9 0 MESSER
SUPER 3108 8,00 15,2 0 Analitycal Gases -
RESULTADOS SPAN CERO T, ~ ¢
Asct Des1 Asc2 Des2 Asc3 Des3 Ascd Desd AscS DesS
. HC(Hex)| © 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 '
CO(%) 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 «0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
CO2(%) 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
02(%) 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 00 0,0 ,00 0,0 00
Prom Dv.St Ref Error K Ksd Y1 Y2 W] u2 EMP. STATUS
o] 0,0000 0 0,0000 35 . 0,0000 0.0000 0,0000 0.0000 0,0000 12 OK
0,002 0,0042 0 -0,0020 35 0,0147 0,0167 -0,0127 -0,0167 0,0127 0,06 QK
1] 0,0000 4] 0,0000 35 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 - 086 OK N
0 0,0000 0 0,0000 3.5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 05 OK
RESULTADOS SPAN BAJO
Ascl Des1 Asc2 Des2 Asc3’ Des3 Ascd Des4 | AscS DessS
HC({Hex) 162 164 164 164 162 165 162 166 165 164
CO(%) 1.04 1,04 1,03 1,02 1,03 1,03 1,03 1,02 1,03 1,02
- CO2(%) 59 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 60 6.0 6.0 '6,0
02(%) 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 00 0.0 0.0 00 00
) Cem e . - -
Prom Dv.St Ret Error K Ksd Y1 Y2 Uty uz2 =~ EM.P. STATUS-
163,8 1,3984 158,814 -4,9860 25 3,4950 167,2960 160,3040 -8,4820 .. -1,4900 12 OK e
1,029 0,0074 1,03 0,0010 25 0,0185 1,0475 1,0108 -0,0175, 0,0195 - 0,06 —|— OK
5,99 0,0316 6,04 0,0500 25 0,0780 6,0690 59110 -0,0280 " [™v0,1290 06 £t |"™ OK ™ — N
[¢] 0,0000 0 0,0000 25 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 05 OK-""| =™
« Se ha tomado en cuenta Ia Tabla de Exactitud e la norma NTC 4883 o NTC 5365, Interpretando sus valores como Hexanos )--.‘. - N i -
* Los resuliados fueron expresados en Hexano, utllizando el factor de conversidn de equivalencia o PEF del equipo O \ C N -
- c

- - — -

.

4

.

.

——— = —
-

T — - —————
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INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-060
' PRUEBA DE EXACTITUD
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RESULTADOS SPAN MEDIO

Ascl Des1 Asc2 Des2 Ascd Des3 Ascd Desd Asch DesS
HC(Hex) 440 444 442 448 448 448 448 448 445 446
= CO(%) 2,53 255 253 2,53 2,54 2,53 2,52 2,51 251 2,52
CO2(%) 88 8.9 88 88 838 8.9 88 88 8.8 88
02(%) 0.1 0.0 00 0,0 0,0 00 0,0 0.0 0.0 0.0
Prom Ov.St Ref Error K ~ Ksd Y1 Y2 U1 U2 E.MP. STATUS
4449 2,3310 445302 0,4020 25 58275 450,7275 439,0725 -5,4255 46,2295 30 OK
2,527 0,0125 2,54 0.0130 25 0,0313 2,5583 2,4958 -0,0183 0,0442 0,15 oK
8,82 0,0422 8,91 0,0900 25 0,1055 8,9255 8,7145 -0,0155 0,1955 056 OK
0,01 0,0316 0 -0,0100 25 0,0780 0,0890 -0,0690 -0,0890 0,0690 0.5 [o18
RESULTADOS SPAN ALTO

Ascil Des1 AsC2 Des2 Asc3 Des3 Asca Desd AscS DesS
HC(Hex) | 617 623 620 625 |, 623 626 623 627 626 620
CO(%) 4,09 4,10 4,09 4,08 4,08 408 4,08 408 4,08 4,08
CO2(%) 12,0 12,0 120 12,0 120 12,0 121 12,0 12,0 12,0

02(%) 0,0 00 00 00 00 0,0 0,0 0.0 00 0.0
Prom Dv.St Ref Error K Ksd Y1 Y2 . 93} U2 EM.P. STATUS
623 3,1972 617,61 -5,3800 25 7.8930 630,8930 815,0070 -13,3830 2,6030 30 oK .
4,084 0,0070 4,18 0,0960 25 00175 41015 40685 0.0785 0.1135 0,15 oK
12,01 0,0316 1.9 -0,1100 25 0,0790 12,0880 11,9310 -0,18380 -0,0310 0,6 ) OK
0 0,0000 (1] 0,0000 25 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 05 OK

RESULTADOS SPAN SUPER ALTO

Asct Des1 Asc2 Des2 Asc3 Des3 Ascd Des4 AscS Des5 “
. HC(Hex)| 1.8612 1.600 1.591 1.597 1.601 1.599 1.603 1.607 1.598 1.604
CO(%) 8,05 8,08 8,02 8,03 8,05 8,04 8,04 8,05 8,02 8,03 N
CO2(%) 149 14,9 148 149 148 149 14,8 148 149 148
02(%) 0,0 0.0 0,0 00 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 )

Prom Dv.St Ref Esror K Ksd Y1 Y2 ut u2 EMP. STATUS

1601 5,9255 1613,052 12,0520 35 20,7393 1.621,7393 | 1.580,2608 -8,6873 32,7913 80 OK .
8,041 00179 8,00 -0,0410 35 0,0627 8,1037 79784 -0,1037 0,0216 0,4 OK

14,85 0,0527 15,2 0,3500 35 0,1845 15,0345 14,6656 0,1656 0,5345 06 OK

0 0,0000 [] 0,0000 35 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.5 oK
-
. —— — - - -
- -
* ——
TN .-
- PR S -ﬂ-\- )
A] ]
* Se ha tomado en cuenta la Tabia de Exactitud de la norma NTC 4883 0 NTC 5385, interpratando sus valores como Hexanos , . -
P m—— - -

* Los resultados fueron expresados en Hexano, utiizando el factor de conversion de equivalencia o PEF del equipo - d

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales & Intemacionales. ST \-_

\

—
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* Se ha tomado en cuenta la Tabla de Exactitud de fa norma NTC 4983 o NTC §365, Interpretando sus valores come Hexanos re - e =
. ) v
* Los resultados fueron expresados en H ), utilizando el factor de conversién de equivalencia o PEF del equipo r—?’ N ae -\\ L')- ——-
.o
* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Intemaclonales. % Tt — M ——
- '— —_— o — ———
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INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-060
PRUEBA DE REPETIBILIDAD
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£1 método utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomando como referencia el numeral 9.4.1 Analizadores de
~ gases para vehiculos que operan con gasolfina del MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS version 1.0 del 2013-09-16 del IDEAM.

Para la determinacién de los indices de repetibilidad se emplea el procedimiento matematico planteado en la norma internacional BAR 90
Los instrumentos de medicién y analisis deberan estar dentro los parametros e intervalos definidos en las tablas No. 4 y No. 6 de las
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente .

-

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA . .

SPAN | HC(Prop) | CO(%) | CO2(%) | 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO

BAJA 306 1,03 6,04 0 MESSER 22118
RESULTADOS

Repi | Rep2 | Rep3 | Reps | Reps | Max. Min. Df. Ref. | EM.P. | STATUS
HC(Hex) | 166 162 160 161 159 166 159 ‘7 158814 | 8 oK
co%) | 102 1,03 1,03 1,03 1.03 1,03 1,02 0,01 1,03 0,03 oK
co2%) | 6.0 6,0 6,0 59 6,0 6 59 0.1 6,04 03 oK
02(%) 00 | 00 0,0 0,0 0,0 0 0 . 00 0 04 oK

* Se ha tomado en cuenta la Tabla de Repetibilidad de la norma NTC 4983 o NTC 5365
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversion de equivalencia o PEF del equipo

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Intemacionales.
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El método utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomando como referencia el numeral 9.4.1 Analizadores de

gases para vehiculos que operan con gasolina del MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS version 1.0 del 2013-09-16 del IDEAM.

Para la determinacién de los indices de repetibilidad se emplea el procedimiento matemético planteado en la norma internacional BAR S0

Los instrumentos de medicidn y anélisis deberan estar dentro los parémetros e intervalos definidos en las'tablas No. 4 y No. 6 de las
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

SPAN HC(Prop) CO(%) CO2(%) 02(%) PROVEEDOR CERTIEICADO
ALTA 1180 4,18 11,8 0 MESSER
RESULTADOS
Rep1 Rep2 Rep3 Rep4 Reps Méx. Min. Dif.- : Ref. EM.P. | STATUS
HC(Hex) 619 619 620 624 621 624 " 619 5 617,61 15 oK
CO(%) 4,07 4,07 4,07 4,08 4,07 4,08 4,07 0,01 4,18 0,08 OK
CO2(%) 12,0 12,0 121 12,0 12,0 12,1 12 0,1 11,8 0,3 OK
02(%) 0,0 0.0 0.0 00 0.0 0 0 0,0 0 04 OK

*Se ha tomado en cuenta la Tabla de Repetibilidad de 1a norma NTC 4983 o NTC 5365
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversion de equivalencia o PEF del equipo
* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacionales.
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E1 método utilizado para la prueb
gases para vehiculos que operan con ga

Para la determinacién de los indices d

Los instrumentos de mi

NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente

a de exactitud fue desarrollado por |
solina del MANUAL DE PROCESOS

AC SAS,

tomando como referencia el numeral 9.
ROTOCOLOS version 1.0 del 2013-

YPe

edicién y andlisis deberan estar dentro los parametros e intervalos definidos en las tablas N

e ruido se emplea el procedimiento matematico planteado en la nonna internacional BAR 90

0. 4y No. 6 de las

4.1 Analizadores de
09-16 de! IDEAM.

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

* Se ha tomado en cusnta la Tabta de Ruido de la norma NTC 4983 0 NTC 5385

*Los
.

‘ Estas

"

fueron exp

son

ap

on Hexano, utkzando o} factor da conversion ds equivalencia o PEF da! equipo

SPAN HC(Prop} CO(%) CO2(%) 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO
BAJA 308 1,03 6,04 0 MESSER 22118
ALTA 1190 4.18 11,9 0 MESSER ,
RESULTADOS SPAN BAJA RESULTADOS SPAN ALTA
Wuest| Tiemp ] HG(H | GO | CO2 | O2 Rade | Rel. | EMP. | STATUS | [Muest[Tiemp [ HC(H| CO | cOz | 02 Rudo | Rel. | EMP. | STATUS
1 05 | 159 | 103 | 8 o |[FACiHex) | 0.56 | 158814 ] 8 OK T 1 05 | 621 | 409 | 12 -] 0 |IHC{Hex)| 092 | 61761 10 OK
2 T | 156 | 103 | 6 0 CO% [ 103|002 OK 2 7 | 621 | 408 | 2 | © CO%) 0 2108 0,06 0K
3 | 15 | 160 | 103 | 6 0 |[coa™ | 0 6.04 0.2 0K 3 [ 45 | 621 | 408 | 12 o |[Co%y|_ 0 1.9 0.2 OK
2 2 | 160 | 103 | 6 0 02(%) 0 [ 0.3 OK [ 2 | 621 | 408 | 12 | O 02(%) 0 0 0,3 OK
5 | 26 | 60 | 03| ® 0 5| 25 | 621 | 408 | 12 | ©
s 3 | 160 | 103 | 6 ) 6 3 | 621 | 408 | 12 { © -
7 | 35 | 160 | 103 ] 6 ] \ 7 | 35 | 621 [ 408 | 12 | ©
B 4 | 160 | 103 | © o B T | 621 {a08 | 2 | O
9 | 45 | 0| 105 ] 6 0 . % | 45 | 621 | 408 [ 12 | O
10 5 | 160 | 1,03 | 6 0 0 | 6 ] 621 | 408 | 12 | O
1 | 655 | 160 | 103 ]| © 0 T | 55 | 621 | 408 | 12 | © P
12 ® | 161 | 103 | 6 [ 32 | 6 | 621 | 408 | 12 { O
73 | 65 | 161 | .03 | 6 0 13 | 65 | 621 | 408 ] 12 | O
14 7 161 1,03 8 [1] 14 7 621 4,08 12 "]
5 | 75 | 161 | 1,03 | & 0 % | 75 (621 | 408 | 12 | O .
6 8 | 161 | 1,03 ] 6 0 Ww | 6 | 621 | 408 | 12 0
17 | 85 | 161 | 104 | 6 0 17 | 65 | 621 | 408 | 12 |0
8 9 | 161 | 1,06 | & 0 18 9 | 621 | 408 | 12 [ N
79 | 95 | 160 | 106 | © 0 0 | 95 | 622 | 408 | 12 | O
20 | 10 | 60 | 104 | 6 0 20 | 10 | 622 | 408 ) 12 | ©
21 | 105 | 161 | .04 | 6 [ 21 | 105 | 622 | 408 | 12 0 ’
22 | 11 | 81 | 106 ] B 0 52 | i1 | 622 | 408 | 12 | O
23 | 15| 181 | .04 ] 6 0 - 23 | 115 | 822 | 408 | 12 | ©
24 12 161 1,04 8 -0 24 12 821 4,08 12 0 -
25 | 125 | 161 | 1,04 | 6 0 . 55 | 12.5 | 621 | 408 | 12 | ©
% | 13 | 181 | 1.04 | 6 [) . %% | 13 | 621 | 408 | 12 | © N
37 { 135 | 161 | .04 { B 0 57 | 335 | 623 | 408 | 12 | ©
26 | 14 | 181 | 104 | 6 0 20 | 14 | 623 | 408 | 121 | 0
20 | 145 | 161 | 103 | 6 0 29 | 145 | 625 | 408 | 121 | ©
30 | 15 | 161 | 103 | 8 0 30 | 15 | 623 | 408 | 121 | ©
3 [ 155 ] 61 | 105 ]| 6 0 31 | 155 | 623 | 408 { 123 | 0
32 | B | 181 | 103 6 0 32 | 16 | 623 | 408 { 121 | © .
33 | 85| 1681 | 103 | & 0 33 | 165 | 623 | 408 | 124 | ©
34 | 47 | ) | 103 | 8 0 4 | 7 | 623 | 408 [ 29 ] O ¢ '
35 | 175 | 161 | 1.03 | 6 0 35 | 17.6 | 623 | 408 | 121 | © b
36 | 18 | 181 | 1,03 | 6 0 3% | 18 | 623 . 408 | 121 | ©
37 | 165 | 161 | 105 | 8 [0 37 ] 185 ] 623 | 408 | 121 | © .
3B ] 1@ |.161 { 103 6 0 36 | 10 | 623 | 408} 121 | © ~
39 | 195 | 181 | 103 ]| & ) 39 | 195 | 625 | 4,00 | 121 | ©
%0 | 20 | 6 | 103 | 8 0 [0 [ 20 | 623 | 408 { 121 | ©
_\ t
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*El método utilizado para la prueba de tiempo de respuesta esta basado en la definicién de las normas NTC4983 y NTC5365
*Para la determinacion de los indices de tiempo de respuesta se toma en cuenta la frecuencia de muestreo del instrumento

*La tasa de muestreo del software durante la captura de datos fue de: 2 datos por segundo

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO DURANTE LA PRUEBA

HC(Prop) CO(%) CO2(%) 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO
1190 4,18 11,9 0 - MESSER
Tiempo de Respuesta Canal HC
[ 1 2 3 4 5 3 7 8 9 1w 1M 12 13 14 15 1 7 -1 19 20
1 1 1 I I3 " 1 A 1 1 Il 2 s i 1 1 L i A 1 4 A 1 ]
Titte X ¥ .
HOHex] 20 B13 gy doosnanooeenos oottt st gt et 621 enaen g b b e BT80S0 S 0 0]
8Seq B 588 e Y —
125eg 12 805 v’
TR90Xx 8 588 990 ,." - 500
TASSX 12 605 e L .
— ReTC 20 552 4p0- Lt Lo B
— RefT95 20 582 ; §
300 4 o ' —:mé
200 -] ye-s’ - 200
100 - H 100
-
°~l ---‘I--‘ T ¥ T T T .; ‘K 5 l- ~ |- -V"lh l- 1 L] T '. ‘l T l-o
1} 1 2 3 4 -1 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 w17 18 19 20
Tiempo (§)
Tiempo de Respuesta Canal CO
o 1 2 3 4 S 6 7 8 8 0 13 12 13 14 15 16 17 8 18 20
[ 1 1 A i 1 1 L i 1 " 1 A 1 1 '} [l i i A 1 1 1 " J
Titte X ¥ b : ;
CO(X) 20 406 A.m-_k:::::::::::::::::::::::::::::.:::::;::‘-33‘-;;@:310‘4--‘--‘--0—0—O--‘-~4--0"“'""‘"'"‘""""""‘"““.“‘!..4'm
8Seg 8 399 Ve : i : —
1250 12 404 i - '
TRE0X O '3.89 oS
TRS5% 12 404 3004 La
— RelTSO 20 365 :
— AeTI5 20 386 : =
H N =)
2,00 - H - 2.00 <
0—-0~ :"
te. -
1,00 ~ - 1.00
i
- o'm-l .".l.-" T T 4 T v T ':. l‘ T T - J‘ T 7 — | T T : = ;-0.00
0 1 2 3 4 S5 & 7 8 9 10 1M 12 13 14 1§ 8 17 18 19 20
Tlempo (S}
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Tiempo de Respuesta Canal CO2
0 1 2 3 4 5 § 7 8 9 10 %1 12 13 14 15 18 17 18 13 20
hnd L 1 I} s 2 A L 1 " 1 1, i 1 l 1 1 1 s L i L " i }
Title g Y j .
coz(x] 20 120 120 yt:::l::::::::&::t::::zr:é!tl:x:::x:xr;:vﬁ_::.i‘r;azxg-“‘-‘“-‘-’.—q.-o-0;.0'--0-0;-0--0u0x,..-.o0--0--0-4--0--0-12.0
8Seg 8 118 p g 1
12 12 19 ; ; I ]
Seg 12 100- . ; : - 100
R TR9X B8 M8 : ! : .
o TROSX 12 119 ; ; :
— RefTSD 20 108  ©.0- ! H : . L g0
— RefTI5 20 114 i i I
.- H H ]
60+, ; H -60 &
! : '
a0 i i H
.0 H H i . - 4.0
4 . H 1
i
. H
2.0+ : 20
H 1
sea-s ! :
0.0 - s A a LO,O
r Ll T T T T Ll T T L) 1 T T T T 1 1 L] T T L]
0 1 2 3 A [ 6 7 ] 8§ 10 11 12 13 14 8 s 17 .8 18 20 -
Tlampo [S]

Ref. | Ref90% | Ref95% | Lec8s | Lec 12s | STATUS
HC(Hex)| 613 552 582 588 605 OK
co 4,06 365 | 386 | 399 | 404 | OK
CO2 12,0 10,8 11,4 11,8 11,9 | OK

* Se ha tomado en cuenta la Tabla de Exactitud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, interpretando sus valores como Hexanos
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utiizando el factor de conversién de equivalencia o PEF del equipo

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e_Internacionales.
FIN DEL INFORME

o — - . -
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" Informe de Resultados N°: 20250430-061

Innovaciones en aulomatzacién y control

SOLICITANTE: Secrotaria Media Ambiente Envigado

FECHA SOLICITUD: 2026-04-16

FECHA REALIZACION: 2025-04-30

FECHA EMISION: 2026-04-30

LUGAR DE REALIZACION: Instataciones del Cliente

’
DIRECCION DEL. SOLICITANTE: N Callo 40B sur # 37 - 24
CIUDAD/PAIS: Envigado/Antioquia
- INSTRUMENTO: - Analizador do Gases N

FABRICANTE: Brain Bee

MODELO: AGS680 )

NUMERO DE SERIE: ' 240117000470

CODIGO INTERNO: NI

'

DIVISION DE ESCALA: . HC: 1ppm, CO:0.01%, C0O2:0.1, 02:0.1

RANGO DE MEDICION: HC: 0 a 26000ppm, CO:0 a 10%, CO2:0 a 20%, 02:0 a 26%

PEF: 0,619

TPO: 4t )
Los resuitades contenidos en el presente Inf 8¢ refi at toy ick en que sa reafizaron las medicones IAC SAS no se resp iliza de los perjuidos que puedan der del uso d
de los instrumentos calibrados
The resuits of the this report refer to the moment and conditions in which the measurement where made. JAC SAS no rep biity for damag ing misuse of the celibrated instrument
Este X i of resuitado de |as medick realizadas. No podré ser raproducido pardigimente D do se haya ido previ t Iso por escrite de IAC SAS, a fin de prevenir
usos tned dela 36N parciat . .
This roport fs an record of perf: d resutl. This cakbration cartificats may not be reproduced other than in 1uff, excepted whil the pror wiftten permission of the IAC SAS.

FIRMA AUTORIZADA
Authorized Signatory

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO Anexos 9
Number of pages (his report and documents atached: ¢

.
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do por IAC SAS, tomando como referencia la norma internacional BAR 80
4stico planteado en la norma internacionat BAR 90
nidos en las tablas No. 4 y No. 6 de las

El método utilizado para la prugba de exactitud fue desarrofla
Para la determinacion de los indices de exactitud se emplea el procedimiento matem

Los instrumentos de medicién y analisis deberan estar dentro los pardmetros e intervalos defi
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente
La incertidumbre ha sido estimada de acuerdo a los célculos mateméticos de la norma internacional BAR 90, aplicando un factor de cobertura
K=3,5 para el span CERO y ALTO y K=2,5 para el span BAJO y' MEDIO, generando un nivel de confianza superior al 98% en todo el rango

CONDICIONES AMBIENTALES:
Temperatura Inicial [°C]: Temperatura Final {°C}.

Humedad Relativa inicial [%]: Humedad Relativa Final {%): ‘ _

Las condiciones ambientales se encuentran dentro de los parametros permitidos de la norma NTC5365 o NTC4983 Segin aplique

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

SPAN HC(Prop) | CO(%) CO2(%) 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO
CERO 0 0 0 0 MESSER 78793
BAJA 306 1,03 6,04 0 MESSER 22118
MEDIA 858 2,54 8,91 0 MESSER 21553
ALTA 1190 4,18 11,8 0 MESSER
SUPER 3108 8,00 15,2 0 Analitycal Gases
RESULTADOS SPAN CERO
Asct Des1 Asc2 Des2 Ascd Des3 Ascd Desd | AscS DesS
HC(Hex) 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0
CO(%) 0,00 0.00 0,00 0.01 0,01 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
CO2(%) 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 *
02(%) 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0
Prom Dv.St Ref Emor K Ksd Y1 Y2 U1 ' EMP. STATUS
0 0,0000 0 0,0000° 3,5 0,0000 0,0000 * 0.0000 0,0000 0,0000 50 oK
0,002 0,0042 0 -0,0020 35 00147 00167 -0,0127 ~0,0167 0,0127 0,05 OK
0 0,0000 0 0,0000 3.5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1 0K
0 0,0000 0 0,0000 35 0,0000 0,0000 0,0000 (.0000 0,0000 05 OK

RESULTADOS SPAN BAJO

Ascl Des1 Asc2 Des2 Asc3 Des3 AscA Oos4 AscS | DesS5

HC(Hex) | 162 164 164 164 162 165 162 166 185 164

CO(%) | 1.04 1,04 1,03 1,02 1,03 1,03 1.03 1,02 1,03 1,02

co%) | 59 6.0 6.0 6,0 6.0 6.0 6.0 6.0 8,0 60

02(%) 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00

Prom Dv.St Ref Error K Ksd Y1 Y2 U1 U2 E.M.P, STATUS

1638 1,3984 158,814 -4,8860 2.5 3,4860 167,2060 | 160,3040 -8,4820 -1,4900 50 OK
1,029 0,0074 103 0,0010 2,5 0,0185 1,0475 1,0105 -0,0175 0,0185 0.1 OK
5.98 0,0316 8.04 0.0500 2,5 0,0790 60690 58110 -0,0290 0,1290 0.4 OK
0 0.0000 0 0,0000 2,5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 05 __OK

* Se ha tomado en cuenta la Tabla de Exactitud de Iz norma NT C 4983 0 NTC 5365, interpretando sus valores como Hexanos
utilizando el factor de conversion de equivatencia o PEF del equipo

*Los itados fueron exp dos en H
« Estas mediciones son trazables a patrones Nacloneales e Intemaclonales. N
. L
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RESULTADOS SPAN MEDIO

Ascl Des1 Asc2 Des2 Asc3 Des3 Ascd Des4 AscS Des5

HC(Hex) | 440 444 442 446 446 446 448 446 445 446 !

CO(%) | 253 2,55 2,53 2,53 254 2,53 2,52 2,51 2.51 2,52

CO2(%)| 88 8.9 8.8 88 88 88 8,8 88 8.8 8.8

02(%) | 0.1 00 0.0 0.0 00 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 B 4
Prom Dv.St Ref Error K Ksd Y1 Y2 U1 ~ U2 EM.P. STATUS
4449 23310 445,302 0.4020 25 58275 450,7275 | 439,0725 -5,4255 6,2295 50 oK
2,527 0.0126 2,54 0,0130 25 00313 |. 25583 2,4958 -0,0183 0,0442 0.2 OK .
8,82 .0,0422 8.91 0,0900 25 0,1055 8,9255 8,7145 -0,0155 0,1955 08 . OK
0,01 0.0316 [} 00100 [ 25 0,0790 0,0890 -0,0690 -0,0890 0,0690 05 0K

RESUL'i'ADOS SPAN ALTO

Asci Des1 Asc2 Des2 Asc3 Des3 Ascd Des4 AscS DesS ' .
HC(Hex) | 617 623 620 625 623 626 623 627 626 620

COM%) | 400 4,10 4,09 4,08 4,08 4,08 408 4,08 4,08 4,08
CO2(%) | 120 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,1 12,0 12,0 12,0

02(%} 0.0 0.0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 N
Prom Dv.St Ref Emor K Ksd Y1 7 93} U2 EMP. STATUS
623 3,1972 617,61 -5,3900 25 7.8930 630,8930 615,0070 -13,3830 2,6030 50 OK
4,084 0,0070 4,18 0,0960 25 0,0175 4,1015 4,0665 0,0785 0,1135° 0.5 OK
12,01 0,0316 11,9 -0,1100 25 '0,0790 12,0850 11,9310 -0:1890 -0,0310 08 OK
4 V] 0,0000 0 0,0000 25 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 05 OK
- ' ’
RESULTADOS SPAN SUPER ALTO -
Ascil Desi Asc2 Des2 Asc3 Des3 Ascd _Des4 AscS DesS
v HC(Hex)| 1.612 | 1600 | 1591 1597 | 1601 | 1588 | 1603 | 1607 | 15958 | 1.604 H ,
CO(%) 8,05 8,08 8,02 8,03 8,05 8,04 8,04 8,05 8,02 8,03 . .
CO2%) | 149 14,9 14,8 14,9 14,8 14,9 148 14,8 14,9 148
02(%) 0.0 0.0 0.0 0,0 00 00 0.0 0,0 0.0 00 |.
Prom Ov.St Ref Emor ~ K Ksd Yi Y2 Ul u2 EM.P. STATUS *
1601 5,9255 1613,052 12,0520 35 20,7393 1.621,7393 | 1.580,2608 -8,6873 32,7913 100 . 0K
8,041 00179 8,00 -0,0410 35 0,0627 8,1037 7.9784 -0,1037 0,0216 . 05 OK
14,85 0,0527 15,2 0,3500 35 0,1845 15,0345 14,6656 0,1656 05345 . 0.8 OK
0 0,0000 0 0,0000 3.5 0,0000 . 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,5 OK
. L : —_— - —— -
> . N N
) ! e [ .
Fo S " . ) i
———— ——rgie . —— R -
* Se ha tomado en cuenta la Tabla de Exactitud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, interpretando sus valores como Hexanos - ' ’ T
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utllizando el factor de conversién de equivaiencia o PEF del equipo =" O_ \ ‘—) ’
i vy - e . —
* Estas mediciones son trazables a patrones Naclonales e Intemacionales. , e N .

A mp— . - e -
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Grifica de Error HC (HEX)} Grifica de Error CO (%)
W e 7 i e e e et T _— %M%‘
=] SR : z fad
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g 100 - ” - UoPwo2 » - UoPra2
” - UcPwd e W . - 3‘:‘:‘3
Ut g I e - Vo
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§~*w- ................................. u
200 - omod] 1 veecoes smieaiercacsrsnsssassnermeres
2005 T —— 7 v - + L - 7 T 5 v g v ;
° 200 40D W00 S0 1000 1200 1400 1§00 1800 4D OO 1O 20 30 40 50 €0 Y0 0 sp 00
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Grafica de Error CO2 (%) ) Grafica de Error O2 (%)
H : e EMP} e EM.PL4)
H moE :m 1.00 SRS SR — &E«m
4 -t : -
o0 . : - Uofrol _— Ul:’:;l
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Y
* Se ha tomado en cuenta la Tabla de Exactitud de ta norma NTC 4983 o NTC 5365, interpretando sus valores como Hexanos
* { os resultados fueron expresados en Hexano, utllizando et factor de conversién de equivalencia o PEF del equipo - - -
« Estas mediclones son trazables a patrones Naclonales ¢ Intemacionales. - - X -
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Ei método utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomando como referencia el numeral 9.4.1 Analizadores de

gases para vehiculos que operan con gasolina del MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS version 1.0 del 2013-09-16 del IDEAM.

Para la determinacion de los indices de repetibilidad se emplea el procedimiento matemético planteado en la norma internacional BAR 90

Los instrumentos de medicién y anélisis deberan estar dentro los parametros e intervalos definidos en las tablas No. 4 y No. 6 de las
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

SPAN | HC(Prop) | CO(%) CO2(%) 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO

BAJA 306 1,03 6,04 0 MESSER 22118
RESULTADOS

Rep1 Rep2 Rep3 Rep4 Rep5 Max. Min. Dif. Ref. EM.P. | STATUS
"HC(Hex) | 166 162 160 161 159 166 159 7 158,814 [ 10 oK
CO(%) 1,02 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,02. 0,01 1,03, 0,04 oK
CO2(%) 6,0 6,0 6,0 59 6,0 I 59 01.] 604 '| 03 OK
02(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 .0 0 0,0 ] 0,4 oK’

* Se ha tomado en cuenta la Tabla de Repetibilidad de la norma NTC 4983 o NTC 5365
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversion de equivalencia o PEF del equipo

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacionales.
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El método utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomando como referencia el numeral 9.4.1 Analizadores de
gases para vehiculos que operan con gasolina del MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS version 1.0 del 2013-09-16 de! IDEAM.

Para la determinacién de los indices de repetibilidad se emplea el procedimiento matematico planteado en la norma internacionat BAR S0

Los instrumentos de medicién y andlisis deberan estar dentro los parametros e intervalos definidos en las tablas No. 4 y No. 6 de las
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente A

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

SPAN HC(Prop) CO(%) CO2(%) 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO Lo
BAJA 1190 418 11,9 0 MESSER " f
RESULTADOS
Rep1 Rep2 Rep3 Rep4d Rep5 Max. Min. Dif. Ref. E.M.P. | STATUS
HC(Hex) 619 619 620 624 621 624 619 5 617,61 10 OK
CO(%) 4,07 4,07 407 408 407 4,08 407 0,01 418 | 0,16 - OK
CO2(%) 12,0 12,0 12,1 12,0 12,0- 12,1 12 0,1 19 03 OK
02(%) { 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0 0 .04 OK

* Se ha tomado en cuenta la Tabla de Repetibilidad de la norma NTC 4983 0 NTC 5365
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversion de equivalencia o PEF del equipo
+ Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacionales. :
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PRUEBA DE RUIDO

OS Nro: 20250430-061 .

’
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El método utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomando como referencia e! numeral 9.4.1 Analizadores de  *

gases para vehiculos que operan con gasolina del MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS version 1.0 del 2013-09-16 del IDEAM.

’

1 . .
* Para la determinacién de los indices de ruido se emplea el procedimiento matematico planteado en la norma.internacional BAR 80
A

Los instrumentos de medicién y andlisis deberan estar dentro |
NTC 4983 y NTC 53685, respectivamente

’

os pardmetros e intervalos definidos en las tablas No. 4 y No. 6 de las

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

SPAN HC(Prop) CO(%}) CO2(%) 02(%) - PROVEEDOR CERTIFICADO
‘ BAJA 306 1,03 6,04 0 -MESSER 22118
. ALTA 1190 418 11,9 0 - MESSER
" RE
RESULT:ADOS SPAN BAJA i SULTADOS SPAN ALTA _

Nuest | Tiemp | HC{H | €O | €02 | O2 Ruido | Rel. | EMP. | STATUS |. [Muest [ Tlemp] RC{H] CO | CO2 | O2 Ruldo | Ref. | EM.P. | STATUS
1 05 | 159 | 103 | 6 0 |[HCHox) | 0,58 | 156,814 B oK 1 05 | 621 | 409 | 12 0 || HC(Hex) | 002 | 617.61 B OK
2 T | 150 | 103 | 6 0 CO(%) 0 1,03 0.04 3 2 1 ) 621 | 408 | 12 0 - |[co% 0 4,18 .16 OK
3 15 | 160 | 103 | @ 0 || co2(%) 0 6,04 0.2 oK 3 1.6 | 621|408 | 12 | -0 |[ CO2%) [ 11,9 0.2 OK
a 2 | 180 | 1,00 6 0 O2(%) o 0 0.3 OK 4 2 | 621 | 408 | 12 0 2(%) | - 0 ) 03 OK
5 1.25 | 160 ] 103 | B 0 : 5 | 25 | 621 | 408 | 12 0 R
6 | 3 | 160 | 103 ] 6 | © . =t 8 3 | 621 | 408 | 12 | O ,

7 | 35 | 160 | .03 | 6 [ 7 | 35 | 621 | 408 | 12 0 -
8 4 | 160 | 103 | 6 0 ' 8 % | 621 | 408 | 12. 1.0 .

9 | 45 | 160 | 103 | 6 0 9 | 45 | 621 | 408 | 32 0

10 | 5 | 160 | 103 | 6 0 10 5 | 621 | 408 | 12 0.

11 | 55 | 160 | 103 | 6 0 1 | 55 | 621 ( 408 | 2 0

12 B 1 161 | 1,03 ] 6 0 12 6 | 621 | 408 | 12 )

13 | 66 | 161 | 103 | 6 ) L 13 | 65 | 621 | 408 | 12 0

3 7 | 161 | 103( 6 0 14~ 7 | 621 | 408 | 12 0

75 | 75 | 81 | 103 | 6 0 . 15 | 7.5 | 621 | 408 | 12 0

16 ® | 161 | 103( 6 3 18 8 | 621 | 408 | 12 0

17 | 65 | 161 | 1,04 | & 0 17 .| 6.5 | 629 | 408 | 12 o

18 9 | 161 | 1,06 | 6 0. 18 g | 621 | 408 | 12 [ .

19 ] 0.5 | 160 | 104 | & 0 - 19 | 95 | 622.] 408 | 2 [

20 10 | 160 | 1,04 | 6 [ * 20 | 10 | 622 | 408 | 12 0

21 | 105 | 161 | 104 | 8 [ s 21 | 105 | 622 | 408 | 12 0 '

22 | 41 | 161 ] 1.04] © 0 ! 2 | 11 | 622 | 408 | 12 | ©

23 | 11,5 [ 161 [ 1.04 6 0 = 23 ) 115 | 622 | 408 | .12 0

24 | 12 | 161 | 104 ] 6 0 ’ 24 | 12 | 621 | 408 | 12 0

25 | 12,5 | 161 | 104 | & 0 25 | 125 | 621 | 408 | 12 0

26 | 13 | 161 | 104 | & 0 26 | 13 | 621 | 408 | 12 [

27 | 135 | 181 | 104 | 6 0 - . 27 | 135 | 623 | 408 | 12 0 '
28 | 14 | 161 | 104 ] 6 0 to ‘728 | 14 | 623 {408 | 129 O .
20 | 145 | 181 | 103} 6 0 20 | 145 | 623 | 408 | 121 | O

30 | 15 | 161 ] 303 | 6 0 30 | 15 | 623 | 408 | 121 | ©

31 ) 155 | 181 | 103 | 6 ) . - 31 | 155 | 623 | 408 | 121 | 0O

32 16 | 161 ] 303 | 6 G N T2 | 16 | 623 | 408 { 21| O

33 | 185 | 181 | .03 | 6 [} 33 | 165 | 623 | 408 { 121 | ©

3 | 17 | 161 | 103 | 6 0 . 34 | 17 | 623 | 408 | 123 | O

35 {175 ] 181 | 1031 6 0 i 35 | 175 | 623 | 408 [ 121 | © .
3B | 8 | 161 |-1,03.] 6 o 36 | 16 | 623 | 406 | 124 | ©

37 | 185 | 161 | 1,03 | 6 0 37 | 185 | 623 | 408 | 129 | © , .

28 | 9 | 181 | 1,03 6 0 36 | 19 | 623 { 408 | 121 | O

38 | 195 | 161 | 1,03 | 6 0 39 | 195 | 623 | 408 | 121 | O

€0 | 20 | 161 | 103 ] 6 0 40 | 20 | 623 | 408 | 121 | O

+* Se ha tomado en cuenta ta Tabls de Ruido de la norma NTC 4983 o NTC 5365

*Los
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en Hexano, utiizando e factor de conversion de equivalendia o PESF de) equipo
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INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-061
PRUEBA DE TIEMPO DE RESPUESTA

Pagina: 8 de 9

100 y control

lones en
_ *EJl método utilizado para la prueba de tiempo de respuesta esta basado en la definicion de las normas NTC4983 y NTC5365 ,
*Para la determinacion de los indices de tiempo de respuesta se toma en cuenta la frecuencia de muestreo del instrumento
*a tasa de muestreo de! software durante la captura de datos fue de: 2 datos por segundo
DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO DURANTE LA PRUEBA,
HC(Prop) CO(%) CO2(%) 02(%) PROVEEDOR ~ CERTIFICADO
1190 4,18 11,9 0 MESSER ’
Tiempo de Respuesta Canal HC
(.) ‘: :’? ? 1 ? 6 'f [} 9 10 ll1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Title * Y ) ) '
HCHex) 20 613 gop | .............,...,..............-...,..A..,.3.....‘."...4...,,“,.“.._‘.“,....4....4....4.-0-4-4--~-o-1'4_-f-~-4~~ | co00
6ses © 500 L ........... S '.?.:‘..,? : R -
12Seg 12 605 g - : .
TRO0x 8 S8 900 ’." - 500
TRO5X 12 605 -
— RefTS0 20 552  4podl- raad 00 T
o Ref185 20 582 ; £
300 é L 300 £
; &
200 P - 200
100 : - 100
o- l'_:..""" T T T T T L ‘l A T T T < “ T T T T ;‘- -0
0 1 2 k] 4 S 6 7 ] k] 10 11 12 13 14 15 16 17 1I8 1.9 2’0
Tiempo [ S}
Tiempo de Respuesta Canal CO '
? ! ? :'; T ? (.; z ? ? 10 n 12 13 14 15 16 1?7 18 19 20
Tite %X Y R o
COIX) 20 406 go0-{bzsssecsccssesczadassasonsssaadaadaizcysd ;n:w’v‘-*-‘*--‘--‘-—'—‘-d-no-4-4“""-“-0“‘-4*-0-40\—4~~--0-~-4 . 4,00
BSog 8 399 - 0. — :
we 12Seg 12 404 ; t
TASOX 8 399 o
TRES% 12 404 3007 : - 3.00
— FRelT90 20 365 )
- AofTY5S 20 386 Z
[=]
2,00 -] - 2,00 ©
) 0-4~~“‘
1,00 11-1.00 |
[} 1 2 3 4 S 6 7 ] 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 2.;0
Tiempo (S}
NIT: 900723662-3 Diagonal 748 Nro 32B-82 apto 302 innovacionesautocon@gmail:com 57(4) 2353539

¥
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Medellin - Colombia
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INFORME DE RESULTADOS Nro: 20250430-661
PRUEBA DE TIEMPO DE RESPUESTA

P —e—-—-

-
Pagina: 9 de 9
lnnovado;wa an auiomatizecion y controt
Tiempo de Respuesta Canal CO2
? 1 ? ? s ? 6 Z 8 9 ! 1M 12 13 4 15 6 17 8 19 20
Tita X ¥ ' o - . ) N
co2(x) 20 120 12,0’?::‘éi::éé::’i::u:é:ii::rc:éun::::hi}z.t_i:‘tjg;‘u.-ﬁ--o-o-w—‘-o—q.--a-'o-'-a-...-.4'-.ov--..--o-*-‘“"O“’--O-'O'-‘-123
8Seg B8 118 R :
25eg 12 M8 i .
tReox 8 me 0] i 1 'rree
e TASSX 12 N8 !
- Ref790 20 108 8.0 - ‘: - 8.0
— RefT95 20 114 =
’ 5.0 e P Lo S
4.0 - : E’ t- 4.0
20 j - i} 20
o'o-l ‘“:‘ T T T T T T ‘I T 7T T ‘; T T T T ¥ T T - 00
1} 1 2 3 4 5 5 7 ] 9 M 1 12 13 14 15 16 17 18 18 20
Tiempo (5]
Ref. Ref90% | Ref95% | Lec 8s | Lec 12s | STATUS
HC(Hex) 613 552 582 588 605 OK
coO 4,06 3,65 3,86 3,99 4,04 OK
CO02 12,0 10,8 11,4 11,8 11,9 OK
) 'L‘ ~ o - Y
D N -

b
_

* Se ha tomado en cuenta la Tabla de Exactitud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, interpretando sus valores como Hexanos
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversitn de equivalencia o PEF del equipo

» Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacionales.
FIN DEL INFORME

NIT: 900723662-3 Diagonal 74B Nro 32B-82 apto 302 innovacionesautocbn@gmai!.com Medeliin - Colombia 57(4) 2353539 N
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

No. 2025-05874

—

INSTRUMENTO: Lente de Opacidad ﬁ‘i . e

MARCA: CAPELEC Al FDO-185 40
o . 1 1 -~ 4 -y

MODELO: NO DISPONIBLE ,2 1 8 . 6 6

SERIE: FDO-18540 A B permmean S

SOLICITANTE: SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y l)ES/\RRQLLO AGROPECUARIO DE ENVIGADO

GIRZCCION: Cra 43 - 38 Sur 35 - Envigado / Colombia

LUCARDECS LIBRACION: Culle 22 G N° 98 A - 56/ Bogotd - Colombia

CONDICIONES AMBIENTALES:  Las condiciones ambientales durante la calibracion del instrumento fucron 1as siguicntes:
Maximns: Temperatura Ambicnte: 22,6 °C Humedad Relativa: 49,6 % hr
Minimas: Temperatura Ambiente: 21,7 °C Humedad Relativa: 48,6 % hr

NOTAS:

o Los resultados contenidas en ¢l presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. EUROMETRIC
COLOMBIA no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

o Este cernficado expresa ficlmenie ¢l resultado de las mediciones realizadus. No podrd ser reproducido parcialmente excepto cuando sc haya obtenido
previamente permise por escrito de EUROMETRIC COLOMBIA, a fin de prevenir usos inudecuados de la informacién parcial,

OBSERVACIONES GENERALES:
+ Los resultadas de las mediciones y el estado de los equipos se encuentran consignadns en el Registro CM-F-04 Prestacién del servicio.

+Este eeriificado emplea coma () de separador decimal.
o £l material de referencia se calibro en el laboratorio de Enrometric Colombia.

FECHA DE RECEPCION: 2025-05-19
FECUA DE CALIBRACION: 2025-05
FECIIA DE EMISION:
FIRMA AUTORIZADA:

ftevisado y autorizado por:

[\
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
No. 2025-05874

RESULTADOS DE LA MEDICION:

eEurometric Colombia se responsabiliza de los resultados reportados en el Ccrlg/‘ cado de Calibracibn, lo cual se asocia unicamente al instrumento
somctido bajo proceso de Calibracién en las instalaciones del cliente.

¢ El valor medido de la magnitud corrcsponde al valor promedio de 10 mediciones n'al::ada:

tLa incertittumbre s¢ reporta con mdximo dos cifros significativas dando cumplimiento al CEA-3.0-06 Criterios Especificos para la Estimacion y
Dectaracion de la Incertidumbre de Medicion en ta Calibracion.

sEl valor de %T reportado en este certificado es informativo ya que indica el valor nominal del filtro,

Ll valor reportado de transmitancia es el promedio de los resuitados entre 550 nnt y 570 nm.

Vertabla | . .
) TRANSMITANCIA g i
i 182:’;‘:?::; VALOR MEDIDO DE LA MAGNITUD FACTOR DE INCERTIDUMBRE
TRANSMITANCIA (%) COBERTURA k TRANSMITANCIA (%)
230 80,69 2,0 0,34 - ‘
546 81.63 2,0 - 034
550 81,54 ) 2,0 0,34
555 81,43 2.0 0,34
360 81,27 2,0 __ 034
565 81,03 2.0 0,34
570 80,76 . 2,0 0,34
“ 590 79.85 ‘. 2,0 0,33
650 79.36 2.0 . i 033
750 81,40 2,0 © 0,33
‘Tabla )
FILTRO TRANSMITANCIA (%) INCERTIDUMBRE TRANSMITANCIA(%)
FDO-18540 : 81,21 0.34
INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION; '
¢ La incertidumbre de medicion reportada para la calibracion de lLentes de Opacidud, fue estimada tenicndo en cuenta las contribuciones debidas al
mensurando, variables alcatorias involucradas cn el proceso de medicidn, por repetibilidad de las lecturas del espectofe tro, debida a la homogencidad

€ interpolacion. Por otra parte se consideran las contribuciones por resolucion del espectofotometro, :ra:abtlu!ad dc los instrimentos patron, repetibilidad y

reproducibilided det método.

+ La incertidumbre expandida de la medicién reperiada se cstablece como la incertidumbre cstindar de medicion mudtiplicada por el factor de cobermm
"k 3 la probabilidud de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. e

METODO: . .

¢ AMétodo de asignacidn directa contra el patrén de calibracién, definido en cf procedimiento interno ME-P-20 V.7 2023-11-09 “Procedimiento de
Calibracibn Lentes de opucidad . .

TRAZABILIDAD METROLOGICA:

¢ EUROMETRIC COLOMBIA garantiza la trazabilidad de las mediciones reporiadas, medianic una cadena ininterrumpida ) documentada de calibraciones,
proporcionada por luboratorios de caltbracién o institutos nacionales de metrologia que reproducen las unidades de medida de acuerdo con ol Sistema
Internuctonal de Unidades (S1).

-
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
No. 2025-05874
PATRONES UTILIZADOS:

ALCANCE DE MEDICION DE LA ESCALA FOTOMETRICA: 0 transmitancia (%) - 100 transmilancia (%)
ALCANCE DE LA MEDICION DE LA LONGITUD DE ONDA: 440 am ~750 am
ANCHO DE BANDA ESPECTRAL: I nm
RESOLUCION: 0,001 transmitancia (%)

| INSTRUMENTO MARCA ID CERTIFICADO No. TRAZABILIDAD

i -

* Termohigrémetro Digital - N gt 1.0 EUROMETRIC

) Temperatua Extech Instruments U437 2024-08446 COLOMBIA

. Tunnohigrdmeltro Digital s - } EUROMETRIC '

i Vumedad Extech Instruments EU-437 2024-C8447 COLOMBIA

; fspectrofotometro Perkin Etmer EU-599 MOHC-0P6933-23 METAS

DAL 1 1.6,0 DE RESPONSABILIDAD:

SEF macrto oy responsable de la calibracion de sus insirumentos a intervalos apropiados.-

o Euromciric € olombia LTDA. No se hace responsable de los datos suministrados por el clienie y que puede afeciar la valide: de los resultados (Razon
social, direccion), asi mismo como la informacion relacionada con (marca, modeclo, serial, PEF cuando aplique), son diligenciados durante el proceso de
-medicion y en los condiciones que se encontro, adicional son tomadas de la identificacion fisica previamenie asignada por el cliente.

o Es responsubilided del usvario medir el material de refrencia en intervalos apropiados de acuerdo o le frecuencia de uso, det mantenimienio
correspondientes y de sus programas de medicion establecidos en stis politicas de calidad.

oEs importante que ¢l usuario utilice el valor declarado de transmitancia y lo interprete de acuerdo al opacimetro o eqitipo en el que atilizard los lentes de

ocuerdo a sus condiciones de operacion.

INFORMACION DE CONTACTO:
sinnovacionesaoutocon@gmail.cam

FIN DEL CERTIFICADO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION | :
- No. 202505873 | o

INSTRUMENTO: Lente de Opacidad . e T '

MARCA: CAPELEC F D O 1 85 3 9 1
MODELQ: NO DISPONIBLE . 7 4 8 4

SERIE: " FDO-18539
- SOLICITANTE: SECRETARIA DE MEIMO AMBIENTE Y DESARROLLO AGROPECUARIO DE ENVIGADO

DIRECCION: Cra 43 - 38 Sur 35 - Envigado / Colombia

LUGAR DX CALIBRACION: Calle 22 G N° 98 A -.56 / Bogotd - Colombia

CONDICIONES AMBIENTALES:  Los cendiciones ambicntales durante la calibracion del instrumento fueron las siguientes:
Msaimas: Temperatura Ambienic: 22,5 ¢ . Humedad Relativa: 49,6 %hr .
Minimas: Temperatura Ambicnte: 21,6 . °C Humedad Relativa: 48,6 % v

NOTAS: -

o Los resultodos contenidos cn el presemie certificado se refieren al momento y condiciones en que se rcahzaran las mediciones. EUROMETRIC
COLOMBIA no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivorse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados..

¢ Este certificado expresa fielmente el resuliado de las mnediciones reatizadas. No podrd ser reproducido parcialmente excepto cuando se haya obtenido
previamenic permiso por escrito de £ UROMETRIC COLOMBIA, a fin de prevenir usos inadecuados de la informacion parcial.

" “OBSERVACIONES GENERALES:

o Los resultados de las mediciones y cl estado de los equipos se encuentran consignados en el Registro CM-F-04 Pmslacién del servicio.
sEste certificado emplea coma () de separador decimal.
£l material de referencia se calibro en el laboratorio de Eurometric Colombia.

FECHA DE RECEPCION: 2025-05-19
FECHA DE CALIBRACION: 2025-05-2

FECHA DE EMISION:
FIRMA AUTORIZADA:

Revisado y uoterizado por,
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EUROMETRIC

COVGIALA

FANEE 1103530V
01

CERTIFICADO DE CALIBRACION : -
No. 2025-05873

RESULTADOS DE LA MEDICION:

ol wramn o Colombar se responsabidiza de oy vesultadoy 1eportados en ol Certificado de Callbracién, lo cual sc asocla unicamente al instrumanin
WP et B proesese de Coltbacron en s mstidaciones del clene

o v Aratde do bt magmmtud cornesponde al valor promedia de 10 mediciones realizadas, . '

Con e st st pairta e meatmo oy cifros signficativas dunda cumplimiento ol CEA-3.0-06 Criterios Especificos para lo Estimacion y
Nnene S e duey rtndumbe e Medicion en fa Calibraciin,

SF et o partade cn este eorttficado os informativa ya que indica cf volor nominal del filtro.

of.; vaine aeportade de iransmuancia es o promedio de las resuliados entre 350 wm y 570 nm.

Ver tabla 1

e dde i TRANSMITANCIA
‘-';:E““:m‘r‘ v VALOR MEDIDO DE £.A MAGNITUD FACTOR DE INCERTIDUMBRE
? TRANSMITANCIA (%) COBERTURA k TRANSMITANCIA (%)
T 24,049 20 0.098
< i 25,927 — 2.0 0,093
| 25.913 20 0,092
553 . 25.755 2,0 0,092
<00 25.531 _ 2.0 0,092 - \
565 25.209 2.0 _ 0,091
30 24871 20 0.090
590 : 74.023 20 0,088
650 35,517 2.0 0,092
750 35.24 . 2.0 0,12
] . Paba )
FILTRO TRANSMITANCIA (%) INCERTIDUMBRE TRANSMITANCIA(%)
FDO-18539 15.456 0,092

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION:

o Lo incoriidumbre de medicion reporiadu para lo calibracién de Lentes de Opacidad, fue estimada tenivido en cuenia las contribuciones debidas af
mensurando, variables oleatoriay involucradus en ol procesode medicion, por reperibilidad de lus lecturas del espectoforonetro, debida ¢ la homogeneidad
¢ mterpolucién Por otra parie se consideran lus contribuciones por resolucibn del espectofotometro, irazabilidad de los instruntentos patrén, repetibilidad
reproducibiitdod del método.

o Lo meerndumbre expandida de la medicion reporiada se establece como lu dncertidumbre e indar de medicion multiplicada por ¢l factor de cobertura
“L* v la probuhilidad de cobertura.la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

METOBO:

¢ Metodn de asignacion dirceia contra el patron de culibracion, definide en ol procedimiento interio ME-P-20 V.7 2023-11-09 "Procedimicnto de
t ulthracien Lentes de opacidad ™

TRAZABILIDAD METROLOGICA:

o LUROMI RO COLOMBIA gurantiza to trazabllidad de tos mediciones reportadas, mediante wia cadena imintereanipida y documentada de calibraciones,
proguncrtada por laboratorivs de calibracidi o lsiitiees nacionales ds metrologls que reproducen las unidades de medide de acuerdo con of Sistema
Internucimad de Hnddades (S1).

N i
[P R Lomt 284 Hia WA W E) A2 Laswidas . Y,
wernde Ti Tes w28 4P 410920 (001 DRSS - ﬂ
Corti e s Grider X I Vs AT G s WY B 4 ™ : Payen 2dad
[
LUROMETRIC
L IS A L)

@ www.ouromotriccolomblacom ° Lismanos ol [+57} 305 <704-5855 o Escnbenos a comerclalgeurometrccolomblacom
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CERTIFICADO DE CALIBRACION |
No. _2025-05873 | |

PATRONER UTILIZADOS:

ALCANCE DE MEDICION DE LA ESCALA FOTOMETRICA: 0 transmitancia (%) - 100 transmitancia (%)
ALCANCE DE LA MEDICION DE LA LONGITUD DE ONDA: 440 nm -750 am '
ANCHO DE BANDA ESPECTRAL: 1nm

RESOLUCION: ! 0.001 transmitancia (%)

‘ INSTRUMENTO MARCA 1D CERTIFICADO No. TRAZABILIDAD

Termohigrémetro Digital . ' . . EUROMETRIC
7 cmperatura Extech Instruments EU-437 2024-08446 COLOMBIA

Termohigrémewo Digital . EUROMETRIC
; Humedad Extech Instruments EU-437 2024-08447 COLOMBIA

-
Lapectrofolometro Perkin Elmcer EU-599 MOHC-0P6933-23 * METAS

’

VESCARLO OE RESPONSABILIDAD:

el asucr: vz nfspcnsr:b!c dc fa calibracion de sus instrumenios a intervalos apropiados.

« Coiembia LTDA, No se hace responsable de los datos suministrados por el cliehte y que puede dfectar la validez de los resultados (Razon
sciéuy. Gst misinu como la informacién relacionada con (marca, modelo, serial, PEF cuando aplique), son diligenciados durante el proce:o de
muo1on g on fus condiciones que se enconiro, adicional son tomadas de la identificacion fisica previamente asignada por el cliente.

o Es responsabilidad del usuario medir el material de refrencia en intervalos apropiados de acuerdo a Ia frecuencia de uso, del mantenimiento
correspondientes y de sus programas de medicion establecidos en sus politicas de calidad.

¢Es importante que el usuario utilice ef valor declarado de fmnsnmanaa 3 lo interprete de acuerdo al opacimetro o equipo en el que utilizard los lentes de
acuerdo a sus condiciones de operacion. .

INFORMACION DE CONTACTO:
einnovacionesaautocon@.gmail.com

LI SALVEA

Swiid

FIN DEL CERTIFICADO
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Medellin 01 de julio de 2025

Empresa: secretaria de Medio Ambiente y Doesarrollo Agropecuario
Contrato: ENV-15-32-1018-25_1

Contacto: Daniela Palacio Londoilo

Direccién: Alcaldia de Envigado

Ciudad: Envigado - Anticquia

Teléfono: (604) 339 4000 Ext. 4070

Correo Electronico: daniela.palacio@envigado.goy.co

Asunto: Entrega de insumos

Por la presente hacemos entrega de los siguientes insumos

1L I PN BB WLt f s e,

DESCRIPCION

CANTIDAD

.| Sensor de oxigeno

4

Filtro plastico KL-13

18

Filtro de particulas (separador de papel)

10

Pinza inductiva Marca Capelec

1

Recarga cilindro con concentracion alta con certificados

2

Recarga cilindro con concentracion baja con certificado

Evidencia Fotografica

Recibido Por N
fecha O1/03/20c25

Nombre Dantelo Polowo

Cédula 1023 646055,

Cal: 300 AR 3N 24 nnovacinnesantaconn@amail.com

Medellin - Cotombia
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Certificado de Analisis — Certificate of Analysis

Tipo de Patrdn ! Stendard type: PATRON CERTIFICACO

Clinar 7 Cyunder
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1
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Comporert Order Anaini * . Molss Und
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Alrjian fipecialiy Gases
Aligps RA 3L

tryr United Dgbye - =~
Inrdehed, HC 27713

- pyna.

RIrgas

w2 mm— Alegas t1an !
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA PROTOCOL STANDARD

et MELSSLIR - COLUMBIA

5A .
topr Nurmiwee COENIBIE1SAD019 Refarance Number:  122-402743085-1
¢ Ve Rumbs £ 80158046 Cylinder Volume: . 151.0 CF
+ RTOUMON 124 - Durham (SAP) - NC Cylindor Pressute; 2015 PSIG
P Numbet 822023 Valve Outlet: 350
(s Code CO2.CO.PPNBALN Certiflcation Date:  May 17, 2023

Expiration Dato: May 17, 2031

(i atimn, presrmed 1 acrsarcs s LPA Traccabldy Protocol for Assay and Certificalon of Gaseoun Cakbration Standards (May 20125 document EPA
L3V 1293 wing Bw a1ay Oroacedures kuled. Anaylcal Methodalogy does nol fequice ction for anayteal Intart Tra cyiwder hn 3 il anatAcal
w»-m-mmm.mwd%xM.aemw«mmmsmuwmwdynmmzumnmm,wn -
e ryre Bewn Wt ofmrews roled h-nwbM&thmsmudﬂuummmbom5mplh“mm:wwaldc-bmw.oo

Not Uve Ths Cylnder below 100 psig, §.e. 0.7 megapaseals, !

CALIBRATION STANDARDS o

ANALYTICAL RESULTS
Compronont Requested Actual Protocol Total Relative Assay
Concentration Concentralion . Method Uncertdinty Dates
FRTOPANT 1200 PP 1210 PPM Gt +/- 0.7% NIST Tracoablo 05/17/2023
CARBON MWONIKIDE 4.000 % 4319 % G +1- 0.7% NIST Traceable 05603 .
CARBON DIQXIDE 1200 % $11.69% Gt +1- 0.9% NIST Teaceabls T 0SNMT2023

NTRIA 19060412

6162703Y

Type Lot 1D Cylinder No Concentrotion Uncertainty Expiration Date
[ NTRM 02010403 K-001591 1186 PPM PROPANE/AIR +-0.6% Jul 20, 2026
NTRM 99010212 ALMD15860 7.66 % CARBON MONOXIDENITROGEN +-0.7% Jan 10, 2029

11,105 % CARBON DIOXIDENITROGE

N +-0.6% - Dec 04, 2025

ANALYTICAL EQUIPMENT
tnetrument/Make/Model Anaiytical Principle Last Multipoint Calibration
Nacolet 1550 AUP2110292 CO2 fTR May 17, 2023 N
Horts VIAS10 CO 40212430054 Nondispersive Inlrared (NDIR) Apr 26, 2023
Nucotet 1950 AUP2110292 C3H8 FNIR May 17, 2023 ) ) N

Triad Data Available Upon Request

HOTES:GROSS WEIGHT: 23.00 kg
NET WEIGHT: 5.307 kg

e Stopaturconfile
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Certuﬁcado de Analisis — Certificate of Analysls
Yipo de Patron | Siandard type  PATRON CERTIFICADD
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Alrian Hipeelaily Gases
[ fr r;«r--q’ Alrzas t::a:’ ue e
It . ' frps Unlted) Dighyr - -
A :’,':’ : tmrlihed, HC 27719
Alegas 1100
CERTIFICATE OF ANALYSIS

Geade of Product: EPA PROTOCOL STANDARD

‘ wmw;' ML SSLR - COLUMBIA ' A '
S5A .
1apa Nyerdbume CO4NIBIE15A0019 Roferance Number: 122-402743085-1
Cvanoe Ronie £80158046 Cylinder Volume: - 151.0 CF '
: =2 - 124 - Dutham (SAP) - NC Cytinder Prassure: 2015 PSIG
AT Numbet 822023 Valve Qulet: 350
am Code CO2.CO.PPN BALN Certificalion Date:  May 17, 2023
Expiration Date: May 17, 2031 I —
e et aoiriacs wts TPA Traceabity Protoces for Assay and Corbfcaton of Gaseous Cakbration Standards (May 20177 Gucmen EPA .
[ . L0 1::.1\,«»@“nn-pmtm.Wqumm!lnwomeﬂmume}nwm.wwMﬂ -{‘..

,nmumm--momwd%xTM-.rcmuﬂmmmnuﬁmdéahwd}nmm%“mamwmt s
wmmmmThMmmhmwmtrsted,1M1cmmmummhMMWMth.0¢
Nol Use This Cyteder betow 100 psig, i.e. 0.7 megopascals. !

ANALYTICAL RESULTS . ’
Comgpooent Reguested Actual Protocol Total Relative Assay
Concentration Concentration . Method Uncertdinty : Datos
[ ANt 1200 PPM 1210 PPM G1 +f- 0.7% NIST Tracoablo 051202
CARBON MONOXIDE 4,000 % 4919 % Gt +1- 0.7% HIST Traceable 01672023
CARBON DIOXIOE 12.00 % 11.89 % Gt +1-0.9% NIST Traceables  °=  OSN72022
NTROGEN Balance .
CALIBRATION STANDARDS ’ )
Type Lot iD Cylinder No Concentration Uncertainty Explration Date ,
NTRM 02010403 K-001591 1186 PPM PROPANEJAIR +/-0.6% 3 20, 2026
NTRM 99010212 ALMD15360 7.66 % CARBON MONOXIDENITROGEN 1 0.7% - Jan 10, 2029
NTRM 19060412 6162703Y 11,105 % CARBON DIOXIDENITROGEN +-0.6% Dec 04, 2025
ANALYTICAL EQUIPMENT )
instrument/Make/MMode! Analytical Princlplo Last Multipoial Calibration
técoiet ¢S50 AUP2110292 CO2 FTNIR May 17, 2023
Hontxa VIAS10 CO 40212430054 Nondispersiva tnfrared (NDIR) Apr 26,2023
Nucoiet 1550 AUP2110292 CIN8 FTIR ) May 17, 202)
Trisd Data Available Upon Request
HOTES:GROSS WEIGHT: 29.00 kg
HET WEIGHT: 5.307 kg
—— Slonaturgonfite €S CamS(;ar)Der
Approved for Releaso — . il
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Certificado de Analisis — Certificate of Analysis

Tipo ¢o Patron / Standard type. PATRON CERTIFICADO

-
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Rirgas.

an Ax Liqusiy company

Alrpas Spedaliy Gases
Alrgas USA 1IC

{40 Untis) Dejve
Dutham, NC 27713

Altgaa renn
- CERTITFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA PROTOCOL STANDARD )
Customer: MESSER - COLUMBIA
SA .
Part Number: EO4NI92E15A7064 Referance Number:  122-402743086-1
Cytinder Number:  EB0158066 Cylinder Volume: ~ 148.0 CF
Laboratory: 124 - Durham {(SAP) - NC Cylinder Pressure: 2015 PSIG
PGVP Number: 822023 Valve Qullet: 350 : .
Gas Code: CO.CO2,PPN,BALN Certification Date:  May 18, 2023 C
Expiration Date: May 18, 2031 *
Corth portonmed with “EPA Tracoatrty Protocal for Assay and Cenvh ol G Calbrovon Slandards {May 2012f donument EPA
COOR- 12531, us:ng Twe aS42Y o es bsted, A ! Me thod ok ,,mmnmremwmfaawwwvm.Mmmaweﬁ‘

wmwmw.mwd%i Thers are 10 Lgndcont Impuities whach aflect the ise of ths cabd

mmmmmmmmmumumnommud.1Mrmmwmunmmuamhumwmdnw.m

Hot Ure Thes Cybnder below 100 pseg, i e. 0.7 megaprscals.

ANALYTICAL RESULTS
Companent Requested Actual Protocol Total Relative Assay
Concentration Concentration Method Uncertainty Dates _J :
PROPANE 300.0 PPM 303.2 PPM G1 +f- 0.8% NIST Traceable 0SH82023
CARBON MONOXIOE 1.000 % 1.030% ' Gt +-0.7% NIST Tracoable 05182023
CARBON DIOXIDE 6.000 % 5974 % [e}] +f 0.5% NIST Troceable os18202)
NITROGEN Batance )
CALIBRATION STANDARDS
Type LotID Cylinder No Concentration . Uncertainty Expiration Date
NTRM 20060204 6162653y 243.3 PPM PROPANE/AIR +1-0.5% Mar 17, 2027
NTRM 02061418 €C269373 1.959 % CARBON MONOXIDEMNITROGEN +1-0.6% Ju 02, 2024
NTRM 19060412 6162703Y 11.105 % CARBON DIOXIDE/NITROGEN *1 0.6% Dec 04, 2025
ANALYTICAL EQUIPMENT
instrument/Make/Model Analytical Princliple Last Multipaint Catibration
Nicolet 1S50 AUP2110282 CO2 FTIR May 17, 2023
Honba VIAS10 CO 40212430054 Nondrspetsive Infrared (NDIR) Apr 26,2023
Nicotet iS50 AUP2110292 CIHB FTIR May 17, 2023
Triad Data Available Upon Request \
NOTES:GROSS WEIGHT: 28.7kg
NET WEIGHT: 5.0%9
W
. [\‘51' . o
-l !,1!
- y‘b‘—'
——flonaturconfile
Approved for Roloase Page 1ot
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