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ANALISIS ECONOMICO QUE SOPORTA EL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO
DEL PROYECTO - ESTUDIO DE MERCADO Y ANALISIS SECTORIAL.

OBJETO DEL ESTUDIO

Mediante el presente estudio la Entidad busca identificar los bienes, obras o servicios
previstos en el Clasificador de bienes y servicios, que permiten satisfacer de la forma mas
eficiente la necesidad previamente identificada por la Entidad, maximizando los beneficios y
optimizando los costos. A partir del mismo, se busca establecer el contexto del Proceso de
Contratacion, identificar los principales riesgos de la futura contratacién y determinar los
requisitos habilitantes.

OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO
REALIZAR EL MANTENIMIENTO DE SISTEMAS AWOS A NIVEL NACIONAL

Objetivos Especificos del Proyecto

* Realizar el mantenimiento a los sistemas AWOS marca METCONSOLE - VAISALA
fuera de servicio mediante el reemplazo y ajuste de las partes defectuosas
detectadas con el TEST de comprobacion.

* Reanudar la operatividad y disponibilidad los sistemas AWOS marca
METCONSOLE - VAISALA.

* Mejorar los niveles de seguridad operacional del transporte aéreo.

» Evitar afectaciones operacionales por la ausencia del servicio.

* Mejorar la eficiencia e incrementar la capacidad de los servicios a la navegacion
aeérea.

* Mejorar la facilitacion y la seguridad de la aviacion civil.

* Fomentar la cobertura y el crecimiento de la aviacion civil.

* Fortalecer la gestién y eficiencia institucional.

Con el fin de mejorar los niveles de seguridad aérea en el espacio aéreo colombiano, la
Aeronautica Civil mediante contratos en el ano 2015, 2017, 2018 adquirié los sistemas
meteoroldgicos de superficie AWOS en 48 aeropuertos a nivel nacional, con el fin de
detectar condiciones meteoroldgicas adversas que pudieran afectar la seguridad de la
operacion en las fases de aproximacioén y decolajes, por lo que después de cinco (5) afios
de operacién continua con una carga de trabajo 24/7, algunos componentes han cumplido
el tiempo de vida util indicado por el fabricante y requieren cambio y reemplazo de partes
consumibles. Adicional a lo anterior, las condiciones ambientales a los cuales estan
expuestos los equipos de meteorologia, especificamente lo relacionado con la salinidad
en el ambiente (salitre), la humedad, descargas eléctricas que generan factores de
deterioro adicional en los elementos que se encuentran expuestos en todo momento y
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que se deben atender para la no degradacién de cada uno de los sistemas AWOS de
cada uno de los aeropuertos.

Una vez analizada la informacion estadistica suministrada por el grupo de meteorologia
aeronautica de la DSNA, la cual se ha venido recopilando desde el afio 2019 y que es de
gran utilidad se observan equipos fuera de servicio con mas de 100 dias fuera de la
operacidon y que se requiere recuperarlo para no permitir la degradacién del sistema. El
presente proyecto tiene por objeto contratar el mantenimiento de los sistemas AWOS a
nivel nacional.

Cada uno de los sistemas AWOS a ser mantenidos, permite el monitoreo de variables
meteoroldgicas que facilitan el analisis y la generacion de alertas, optimizando la
generacion de informacién en tiempo real para la toma de decisiones mitigando los
impactos negativos en la seguridad aérea en condiciones meteorologicas adversas para
mejorar el Servicio de Navegacion Aérea, durante las diferentes fases del vuelo.

Los beneficios que traera este mantenimiento son la no degradacion de los sistemas
AWOS a nivel nacional que permiten categorizar los diferentes aeropuertos y que se
deben estar calibrando, verificando las variables censadas y que le permiten a los
controladores de transito aéreo difundir a las diferentes tripulaciones que se aproximan o
decolan de los diferentes aeropuertos a nivel nacional, igualmente se encuentran
aeropuertos no controlados donde estos mensajes y datos meteorologicos llegan a las
tripulacién mediante una frecuencia VHF la cual debe ser permanente y operativa en todo
momento.

Al cumplir con su tiempo de vida util y al llevar cinco afios en operacién continua se
encuentran elementos que deben ser reemplazados como consumibles de las diferentes
partes que componen el sistema, por regulacién OACI anexo 3 y RAC parte
decimosegunda, la Direccion de Telecomunicaciones debe realizar la verificacion de los
equipos se encuentren calibrados y certificados para su operacidén mas aun cuando se
opera en categoria 2 y 3 en aeropuertos internacionales.

Alternativas tecnolégicas que pueden satisfacer la necesidad de la Administracién

* Mantenimiento general de los Sistemas AWOS CAT |, Il lll
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PLANIFICACION

La planeacién o estructuracion del proyecto fue realizada por el Grupo de sistemas para la
meteorologia aeronautica de la Direccion de Telecomunicaciones y Ayudas a la
Navegacion Aérea, conforme a la necesidad técnico operacional descrita en el Acta
Técnico-Operativa.

IMPLEMENTACION

El contratista debe presentar un plan de trabajo detallado donde establezca el
cronograma de actividades para las intervenciones a realizar segun el lote que le haya
sido adjudicado.

CIERRE

El Cierre o Recibo Final del contrato sera realizado entre el contratista y el supervisor del
contrato de la AEROCIVIL.

EQUIPO MINIMO DE TRABAJO

Este se relacion en el Formato 1 Estudios previos en el numeral EXPERIENCIA
GENERAL DEL EQUIPO DE TRABAJO.

ANALISIS ECONOMICO DEL SECTOR
A. ASPECTOS GENERALES
1. ECONOMICO

El proyecto pertenece a sector terciario de la economia en Colombia. Basicamente es el
comercio de bienes de fabricacion extranjera, y servicios nacionales para su distribucion y
mantenimiento. Si bien la DIAN la actividad econémica se encuentra catalogado en la
DIAN como: Comercio, transporte, alojamiento y servicios de comida, que muestra un
incremento constante, la actividad econémica no se desagrega en importacion de bienes.
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JActividadleconmica Tasa de crecimiento anual (%)
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 5,6 24 2,0
Explotacion de minas y canteras -58 -19 2,1
Industrias manufactureras -1,8 1.8 1,6

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire

2 2 2
acondicionado. 8 = =
Construccién -2,0 -04 -1,3
C io, t te, alojamients icios d

omercio, transporte, alojamientoy servicios de 19 27 49
comida
Informacion y comunicaciones -0,2 29 1,7
Actividades financieras y de seguros 54 36 S
Actividades inmobiliarias 31 27 3,0
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 15 38 3,7
Administracion publica y defensa, educacion y salud 85 46 4,9
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion 21 23 34

y otras actividades de servicios

No obstante, la DIAN se establece que existe informacién desagregada en bases de

O tecinrason e B et e Nandfacuurers (EAM Trade Map. nformacién

aracién de movimiento de Bportaciones | —|  consolidada de ¥ o | DANE-indicesdepreciosal | consolidada de
importaciones (CIF | s arcancls == informacion de -+ ; = - juste wm= | productorde importados |

505) ensambladoras para desde el resto del importaciones de CIF/FOB - importaciones de
P (importaciones) partesy piezas de ‘mundo hacia bienes en valores (IPP M) bienes en volumen
vehiculos Cocnba CIF pesos
Consolidacién de las bases de datos DIAN y Zonas Estimacién de contrabando
Francas Deduccin del valor de los servicios de transporte y seguros incluidos
en el valor de las mercancias

Ajuste de la informacién (declaraciones DIAN) por valor del consumo
extranjero de las partes y piezas de las ensambladoras, en el afio
contabilizado

Las estadisticas de importaciones registran el ingreso legal de mercancias originarias de
otro pais o de una zona franca colombiana hacia el territorio aduanero nacional. Estas
cifras se producen con base en las declaraciones de importacion, presentadas ante las
diferentes administraciones de aduanas del pais, y se registran estadisticamente segun la
fecha de presentacion ante las entidades financieras autorizadas para recaudar los
tributos aduaneros. Las estadisticas de importaciones colombianas son producidas por la
Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales (DIAN).
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. En el mes de febrero de 2020,
las importaciones de Colombia
Total 3.968,4 0,4 100,0 crecieron CL),4°/_o en compngci?n
Alimentos y bebidas 353,1 85 0,7 8.9 con el mismo mes det ano
s . . anterior.

Suministros industriales no

; ; 1.366,3 -1,7 -0,6 34,4 . .

especificados en otra partida Contribuyeron positivamente a
Combustibles y lubricantes 3421 8,6 0,7 8,6 la variacion, las compras de
Bienes de capital y sus piezasy alimentos y bebidas, las cuales
accesorios (excepto el equipo de 8333 -0,5 -0,1 21,0 registraron un crecimiento de
transporte) 8,5% anual. Le siguieron
Equipo de transporte y sus piezas y 5472 09 04 128 combustlble; y lubricantes con
accesorios un crecimiento de 8,6% y los
Articulos de consumo no especificados articulos de consumo con un
en otra partida 5242 10 0,1 132 crecimiento de 1%
Bienes no especificados en otra partida 23 -80,9 -0,2 0,1 Las contribuciones negativas
fueron, en su orden:

Fuente: DIAN - DANE

suministros industriales, bienes
de capital y equipo de
transporte.

Las recomendaciones internacionales emitidas por Naciones Unidas y por la Comunidad
Andina (CAN), establecen entre otros, los bienes que deben incluirse o excluirse de las
estadisticas de comercio exterior de bienes. Para efectos de discutir y acordar aspectos
metodoldgicos relacionados con las estadisticas de comercio exterior, en 1993 se cred en
Colombia el Comité Interinstitucional en el cual participan el DANE, la DIAN, el Banco de
la Republica y el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, y como entidades invitadas

el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico y Analdex.

Importaciones totales
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Variacién 12 meses

En el mes de febrero de 2020, las importaciones de Colombia crecieron 0,4% en comparacion con el mismo
mes del afno anterior. En el acumulado 12 meses la variacion fue de 1,6%, continuando con tendencia
decreciente observada desde mayo de 2019.

El nivel alcanzado en febrero de 2020 fue superior al registrado en el mismo mes, en los ultimos cuatro anos.

Fuente: DIAN - DANE

Var. 12meses= [([(£32) Mp)1)/[(T7E1 Ma)o)) — 117100
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El DANE debe asegurar la veracidad, imparcialidad y calidad de la informacion basica y
estratégica del pais, con el fin de satisfacer las necesidades y exigencias de las personas,
instituciones y organismos nacionales e internacionales dedicados a investigaciones
relacionadas con la compra de mercancias al exterior.

El Ministerio de Comercio, Industria y Turismo promueve el desarrollo econémico y el
crecimiento empresarial, impulsa el comercio exterior y la inversion extranjera y fomenta
el turismo, fortaleciendo el emprendimiento, la formalizacién, la competitividad, la
sostenibilidad y el posicionamiento de las empresas en el mercado local e internacional,
para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos y empresarios, a través de la
formulacién, adopcion, liderazgo y coordinacién de politicas y programas.

Basicamente la cadena de produccion del bien se identifica en el extranjero. En Colombia
no se realiza fabricacién de componentes electronicos o partes para la elaboracion o
manufactura de auriculares o diademas. Se ha identificado que los bienes se ensamblan
en México (con patente norteamericana), Alemania, y Asia (China, Singapur, Malasia,
Taiwan).

Principales productos importados

Millones US$ CIF

" Febrero Variacion
cucl D i |
escripekin 2019 | 2020 %
78 | vehiculos de carretera (incluso aerodeslizadores) 3757 4067 83 En el mes de febrero de 2020, los quince
33 | Petréleo productos derivados del petréleo y productos conexos 2078 315 56 principales productos importad O{SGFG OS‘GTta"OT
. M - el 67,7% del total.
7% Aparatos y equipo para y para gi y 2877 263.3 85

reproduccin de sonido Sobresalio el comportamiento de las

4 | P i f é 4 4 -0,0 . . _ _
54 | Productos medicinales y farmaceutico 2204 220 N importaciones de cereales y sus preparados con
04 | Cereales y preparados de cereales 1348 2190 625 un crecimiento de 62 y una contribucién de
7 Maq\.finafiayequipoindustrial en general n.e.p. y partes y piezas 106.2 1833 66 21 p.p.a la variacion en el mes.
de maqguinas n.e.p.
Maquinaria aparatos y artefactos eléctricos n.e.p. y sus partes y Le siguieron las compras de: vehiculos de
77 |piezas eléctricas (incluso las contrapartes no eléctricas n.e.p. del 149,7| 167.8 12,1 carretera. ”Lectrod om """t‘\CO“ P ”trOLC‘O V SUS
N . . P d cilcia, © cS S, < y Sus
eauipo eléetrico de uso domestico) derivados y equipos de oficina. Estos cinco
67 | Hierro y acero 146,6 1425 = J |
51 | Productos quimicos organicos 61,3 1393 -13,6 productos contr Iduyeron con 1.8 pp.ala
g5 | Hilados tejidos articulos confeccionados de fibras textiles nep.| | oo . variacion en el mes.
y productos conexos " v o [ X d .
- - . Se redujeron las importaciones de: equipos de
57 |Pasticos en formas primarias mepme e telecomunicaciones, productos quimicos
2 Magquinarias especiales para determinadas industrias 1098 10,6 0.8 Orgé\m\COS. maq u'nar\'a v Cqui[JO inCUStrial e
89 Articulos manufacturados diversos n.e.p. 106,9' 101,7] - h'lados, tC‘j‘rCIOS y CO"'\CCCC ones. Estos cuatro
75 d‘;‘;‘::""“s de oficina y maquinas de procesamiento automatico de es7| 1011 56 grupos de productos contribuyeron con -1,7 p.p.
59 | Materias y productos quimicos n.e.p 100,3 91,7 -85 a la variacion en el mes
Subtotal 2617,3| 2.686,8 63
Participacion % 66,2 67,7
Total importaciones 3.951,3| 3.9684 04

Fuente: DIAN - DANE
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Importaciones por pais de origen

Principales paises

Canadd
1,6%.

Argentina '\
13%_ \

2,3% 1
Japon _——

24%  Francia
1,5%

Alemania

3,5% Brasil  México

4,6%

27,0%

—China
22,7%

7,3%

Los principales paises proveedores de las

importaciones fueron: Estados Unidos, China, México,
Brasil y Alemania. En conjunto participaron con el

61,6% del total importado en el periodo.

Fuente: DIAN - DANE

— Estados Unidos

Contribucion a la variacion

China

Estados Unidos

Origen Zona Franca

Perd

México
Paises Bajos
Turquia
Rumania
Espafia

Irlanda

0,3

-
N]
-
w

Brasil
Alemania <

Argentina

Las contribuciones positivas correspondieron a las
importaciones originarias de: EEUU, China, Zonas francas,
Peru, México y Paises Bajos. En conjunto aportaron 2,4 p.p..
Las contribuciones negativas fueron de las originarias de
Alemania, Brasil, Argentina, Irlanda, Espana, Rumania y
Turquia. En conjunto, le restaron 3,3 p.p. a la variacion.

El mercado nacional se encarga de la adquisicidon, embalaje, transporte internacional,
importacion, nacionalizacion, transporte nacional y entrega del bien. Estos bienes se ven
afectados por la variacion de la TRM, y en la actualidad la distribucion de carga y
fabricacion del producto se ve afectado por las medidas de mitigacion de la PANDEMIA
(COVID-19). Los principales riesgos del proceso corresponden a ordenar la fabricacion
del producto conforme a las especificaciones requeridas, transporte de la carga hasta su
destino final (seguros, fletes, impuestos, aranceles) y afectaciones econémicas por la
variacién del TRM, lo que significa mayor costo de adquisicion, transporte, impuestos y
aranceles. El acuerdo marco no cubre el objeto de la contratacion. Los bienes necesarios
no son de comun utilizacion en el estado colombiano.

MAXIMO HISTORICO

4,

153.91

20 de Marzo del 2020

MINIMO

3,253.89
10 de Enero del 2020

PROMEDIO

3,707.50

Variacion Periodo: 1.43%

Grafico historico del Délar TRM en 2020

COP $ 4,400.00

COP $ 4,200.00

COP $ 4,000.00

COP $ 3,800.00

COP $ 3,600.00

COP $ 3,400.00

COP $ 3,200.00 -

COP $ 3,000.00

Ene 1 Mar 1

May 1

Fuente: https://dolar.wilkinsonpc.com.co/divisas/dolar.html

Jul1

Sep 1 Nov 1
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2. TECNICO
Las especificaciones técnicas se definen en el Formato Nro 8 Especificaciones Técnicas
3. REGULATORIO
Los asuntos regulatorios se definen en el RAC 203 y anexos OACI 3 servicio meteoroldgico
Las normas Técnicas relacionadas con las implementaciones, se relacionan a continuacion:

* Reglamento Técnico de instalaciones Eléctricas — RETIE.

* Norma Técnica Colombiana NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

* Normas y estandares aplicables del ICONTEC (Instituto Colombiano de Normas
Técnicas).

* Norma Técnica Colombiana NTC 3598 — Electrotecnia. Especificaciones para
Cables de Potencia Apantallados con Aislamiento Termoplastico y de Polietileno
Reticulado, con Tensiones Nominales desde 5 kV Hasta 35 kV.

* Norma Técnica Colombiana NTC 979 — Plasticos. Tubos y Curvas de Poli (Cloruro
de Vinilo) Rigido (PVC Rigido) para Alojar y Proteger Conductores Eléctricos y
Cableado de Fibra Optica.

4. AMBIENTAL

“Los economistas especializados en comercio han desarrollado un marco conceptual para
examinar de qué manera la apertura del comercio puede afectar al medio ambiente. Este
marco, aplicado por primera vez para estudiar el impacto ambiental del Tratado de Libre
Comercio de América del Norte (TLCAN), divide el impacto de la liberalizacion del
comercio en tres efectos independientes: escala, composicién y técnica. Por lo tanto, este
marco se puede utilizar para estudiar los vinculos entre la apertura del comercio y el
cambio climatico.

El efecto en la “escala” se refiere al impacto que tiene sobre las emisiones de gases de
efecto invernadero el aumento de la produccién o de la actividad econémica como
consecuencia de la liberalizacion del comercio. El supuesto general es que la apertura del
comercio hara aumentar la actividad econémica y, por ende, el consumo de energia. Si
todos los demas factores permanecen iguales, este aumento en la escala de la actividad
econoémica y el consumo de energia hara aumentar las emisiones de gases de efecto
invernadero.

El efecto en la “composicion” se refiere al hecho de que la liberalizaciéon del comercio
desvia la produccion de un pais hacia los productos en los que tiene una ventaja
comparativa. Esa reasignacion de recursos dentro de un pais es la forma en que el
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comercio mejora la eficiencia econémica. El efecto sobre las emisiones de gases de
efecto invernadero dependera de los sectores en los que el pais tenga una ventaja
comparativa. El efecto en la composicion hara disminuir las emisiones de gases de efecto
invernadero si los sectores en expansion consumen menos energia que los sectores en
los que se reduce la actividad. Por lo tanto, es dificil predecir si el efecto en la
composicién hara disminuir o aumentar las emisiones de gases de efecto invernadero.

Por dltimo, la apertura del comercio puede ayudar a mejorar la eficiencia energética —el
efecto en la “técnica™— de manera que la produccién de mercancias y servicios genere
menos emisiones de gases de efecto invernadero. Esta disminucién de las emisiones
puede producirse de dos formas. En primer lugar, la liberalizacién del comercio aumentara
la disponibilidad y reducira el costo de las mercancias, los servicios y las tecnologias
inocuos para el medio ambiente. Esto es particularmente importante para los paises que
no tienen acceso a estas mercancias, servicios y tecnologias o que no los producen a una
escala suficiente o a precios asequibles. Las mayores oportunidades de acceso a los
mercados pueden incitar a los exportadores a desarrollar nuevos productos, servicios y
tecnologias para mitigar el cambio climatico. En segundo lugar, el aumento en los
ingresos que genera el comercio puede alentar a la sociedad a exigir una mayor calidad
ambiental —es decir, menos emisiones de gases de efecto invernadero—.

Dado que los efectos en la escala y en la técnica tienden a funcionar en sentidos
opuestos, y que el efecto en la composicion depende de la ventaja comparativa de los
paises, el impacto global del comercio en las emisiones de gases de efecto invernadero
no se puede determinar con antelacion. Dependera de la magnitud o la intensidad de
cada uno de los tres efectos.

El efecto en la técnica es el principal mecanismo por el que la apertura del comercio
puede ayudar a mitigar el cambio climatico. De ahi la importancia de la actual Ronda de
Doha, y en particular de las negociaciones, para liberalizar el comercio de mercancias y
servicios ambientales. Al aumentar la disponibilidad de bienes, servicios y tecnologias que
pueden ser importantes para mejorar la eficiencia energética, el comercio puede ayudar a
superar el desafio del calentamiento global."”

B. ESTUDIO DE LA OFERTA

La Aeronautica Civil ha realizado el estudio de la oferta de este servicio encontrando que
existen varias empresas que pueden prestar el mantenimiento preventivo y correctivo
para los sistemas AWOS y que pondran en funcionamiento los sistemas que presentan
estas diferentes fallas.

A continuacién se listan las empresas nacionales que han distribuido estos equipos en
Colombia:
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ACERTA LTDA

APCYTEL LTDA

AVIATEK

COMUNDIAL LTDA

DATUM INGENIERIA

ENTELCOM

G&C

GECI

RADIOCOM S.A

RAPIDEXXUS

RAYCO

CYK INGENIERIA

UNICOM S.AS.

Caracterizacion del sector

caracterizacion del sector se realizé con la informacién reportada por las empresas a la
Superintendencia de Sociedades y para lo cual, en atencién a la Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme CIIU se identificaron las actividades:

e J6190 - Otras actividades de telecomunicaciones

Al respecto, para una muestra de 33 empresas se evidencio lo siguiente:

* El indice de liquidez del sector, como se muestra en la grafica, tiene una
concentracion importante en los rangos de 1 a 5, es decir, que por cada peso que
las empresas deben en el corto plazo, cuentan con uno (1) a cinco (5) pesos para
respaldar la obligacion, lo que se traduce en la liquidez que tienen para cubrir las
deudas de corto plazo.
Al respecto, a mayor indice de liquidez, menor es la probabilidad de que el
proponente incumpla sus obligaciones de corto plazo.
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INDICE DE LIQUIDEZ

300
250
200
150
100

0.00% 54,55% 36,36%

50 18
0 12

0 [—

6,06% 3,03% 0,00% 0,00% 0,00%
2 1 0 0 0

0-1,1 1,2 -2 2,1-5 5,1-10 10,1-20 20,1-30 30,1-50 > 50

El capital de trabajo del sector, como se muestra en la grafica, es positivo en su
mayoria, es decir, que los activos corrientes son suficientes para cubrir los pasivos
corrientes.

Al respecto, un capital de trabajo positivo contribuye con el desarrollo eficiente de
la actividad econdmica del proponente.

N° DE EMPRESAS

CAPITAL DE TRABAJO
400
300
200 .
. 0,00% 0,00%
100 33 33
0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 100,00% 100,00%
0 —
=0 >0

El indice de endeudamiento del sector, como se muestra en la grafica, se
encuentra concentrado en el rango de 0% a 15%, es decir, que aproximadamente
estos porcentajes del activo total de las empresas que aqui se ubican, se
encuentran financiadas por el pasivo total, por lo tanto, el porcentaje restante del
activo total esta financiado por el patrimonio de la empresa.

Al respecto, a mayor indice de endeudamiento, mayor es la probabilidad del
proponente de no poder cumplir con sus pasivos.
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200
@ 150
vy
w
-4
[- %
S 100
w
w
Q
Z 50 — — — —
9,09% 12,12% 21,21% 15,15% 21,21% 15,15% 6,06%
3 4 7 5 7 5 2
0

0-15% 15,1%-30% 30,1%-45% 45,1%-60% 60,1%-75% 75,1%-90% >90%

* EIl patrimonio del sector, como se muestra en la grafica, es mayor a cero en su
mayoria, es decir, los recursos propios del proponente en términos absolutos son

positivos.
PATRIMONIO
250
£ 200
v
w
& 150
b=
W00
a 51,52% 9
° 50 0,00% 0,00% o 42,42% 6,06%
z 17 14
0 0 2
0 | E— —
<0 =0 0-$10m $10m - $100m >$100m

* La razoén de cobertura de intereses del sector, como se muestra en la grafica, en
su mayoria es mayor a cero, lo cual refleja la capacidad de las empresas de

cumpli

r con sus obligaciones financieras.

Al respecto, a mayor cobertura de intereses, menor es la probabilidad de que el
proponente incumpla sus obligaciones financieras.
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350
300
250
200
150

100
9,09% 3,03% 12,12% 18,18% 6,06% SL52%
50 17

3 1 = 6 2

0 . .

<0 0-1 1,1-2 2,1-4 41-6 >6

La rentabilidad sobre activos del sector, como se muestra en la grafica, es igual o
mayor a cero en su mayoria resaltando que un gran porcentaje se encuentra por
encima del 4%, lo cual determina la rentabilidad de las empresas, es decir, la
capacidad de generacién de utilidad operacional por cada peso invertido en el
activo.

Al respecto, a mayor rentabilidad sobre activos, mayor es la rentabilidad del
negocio y mejor la capacidad organizacional del proponente.

RENTABILIDAD SOBRE ACTIVOS

250
v 200
<
v
—
&< 150
(=9
=
S8}
w 100
o
z ] 69,70%
50 21,21% 0,00% 3,03% 6,06% 0,00% 0,00% 23
7
0 1 2 0 0
0 o — L
<0 =0 0-1 1,1-2 2,1-3 3,1-4 >4

*La rentabilidad sobre patrimonio del sector, como se muestra en la grafica, se
encuentra en su mayoria por encima del 8%, lo cual determina la rentabilidad del
patrimonio de las empresas, es decir, la capacidad de generacién de utilidad
operacional por cada peso invertido en el patrimonio.

Al respecto, a mayor rent

abilidad sobre el patrimonio, mayor es la rentabilidad de los accionistas y mejor la
capacidad organizacional del proponente.
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RENTABILIDAD SOBRE PATRIMONIO
220
170
2
i
e 120
Q.
=
w
w 70 ,. 72,73%
e 21,21% 0,00% 3,03% 3,03% 0,00% 0,00% 24
€ 2 7 0 1 1 0 0
H
30 <0 =0 0-2 2,1-4 41-6 6,1-8 8

C. ESTUDIO DE LA DEMANDA

Por medio de los contratos 13000284-OK de 2013 y 15000095-OK de 2015 la Aeronautica
Civil adquirié los sistemas meteoroldgicos de superficie AWOS en 48 aeropuertos a nivel
nacional, estos sistemas AWOS llevan operando ininterrumpidamente 6 afos.

Algunos componentes han cumplido el tiempo de vida util indicado por el fabricante y
requieren cambio y reemplazo de partes consumibles. Adicional a lo anterior, las
condiciones ambientales a los cuales estan expuestos los equipos de meteorologia,
especificamente lo relacionado con la salinidad en el ambiente (salitre), la humedad,
descargas eléctricas que generan factores de deterioro adicional en los elementos que se
encuentran expuestos en todo momento y que se deben atender para la no degradacion
de los sistemas AWOS vy la afectacion del servicio.

La Aeronautica Civil no ha realizado el mantenimiento de los sistemas objeto del contrato
debido a que es estos sistemas fueron implementados hace pocos afios y se tenia el
soporte y mantenimiento por medio de las garantias establecidas en los contratos con los
que se realiz6 la implementacion, actualmente se requieren intervenir los sistemas ya que
algunos presentan fallas y otros requieren mantenimientos preventivos.

En el pais solo la Fuerza Aérea y la Aerocivil poseen sistemas para la medicién de
variables meteoroldgicas a nivel de pista, siendo la Aerocivil la unica que posee sistemas
AWOS Cat I, Il, lll, con categorizacion en cada uno de los aeropuertos y fue pionera en la
instalacién de estos sistemas.

Con lo anterior se puede concluir que en el pasado la entidad no ha realizado este tipo de
contratacion y Actualmente no se registran contratos realizados semejantes a la presente
contratacion por otras entidades.
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D. ESTUDIO DE MERCADO

Para la elaboraciéon del estudio de precios de mercado fueron consideradas las
“RECOMENDACIONES PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS -
APLICACION DEL PRINCIPIO DE PLANEACION EN LA CONTRATACION DE LAS
ENTIDADES PUBLICAS” de la Procuraduria General de la Nacion, pagina 40 — Numeral 5.
Estudio de Mercado o Analisis Econdmico del Valor del Contrato, mediante el cual se informa
los mecanismos que pueden ser consultados para establecer el presupuesto oficial de la
contratacion.

Adicionalmente fue considerada la “Guia para la Elaboracion de Estudios de Sector”
publicada en el portal web http://www.colombiacompra.gov.co/manuales-guias-y-pliegos-
tipo/manuales-y-guias de Colombia Compra Eficiente.

Para el estudio de mercado se solicitd cotizacion a 15 empresas del sector de meteorologia
aeronautica:

* AIRAVATA
« APCYTEL
* AVIATEK,

« COMUNDIAL

* CYKINGENIERA

* DATUM INGENIERIA

* ENTELCOM

 GECCI

* GYC INGENIERIA

* MB COLOMBIA

* MB INVERSOR RAMERK

* RADIOCOM

*  RAPIDEXXUS
* RAYCO

*  UNICOM.

Se anexas documento con las solicitudes de cotizacion denominado Solicitudes cotizacion.

A continuacidn se anexa una cotizacién enviada de referencia.
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4204-2020016057
Bogota D.C., 29 de mayo de 2020

Seflores:
Att; APCYTELLTDA

aocyteifapeytel. com
Bogota D.C.

ASUNTO:SOLICITUD DE COTIZACION - MANTENIMIENTO DE LOS
SISTEMAS AWOS A NIVEL NACIONAL (VIGENCIAS FUTURAS)

Respetados Seflores:

La Aeronautica Civil 2sia estructurando un proceso contractual para 1a
celebracion de un contrato de MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS AWOS A
NIVEL NACIONAL (VIGENCIAS FUTURAS).

Por Ia experiencia de Ia Entidad que usted dirige y con el fin de reallzar el
estudio de mercado del proceso confractual, nos permitimos solctar una
cotizacion, tenlendo en cuenta, tanto Ias siguientes especificaciones (Formato
No. & “Especificaclones Técnicas®) como, e Formato No.7 “Propuesta
Economica®.

Es oe aclararse que el formato, esta dado con condiclones predefinkdas que
no deben ser modficadas; toda vez que esto garantiza que Ias varabies se
puedan analzar de manera homogenea.

Por lo anterior, sl esla Interesado en cotizar favor a lliegar Ia cotizacion a mas
tardar el dia 12 ge junio de 2020 a Ias 6 pm. Podra solcltarse Informacion
aclaratoria relacionada con el contenido del anexo técnico y formato 7, Ia cual
debe enviarse 3 los comeos Indicados 0 3 través de 13 linea telefdnicas
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AERONAUTICA OWIL
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3167447458 y seran atendidas antes de la fecha de recepcion de las
cotizaciones.

L3 cotizacion debera ser firmada por el Representants Legal de su Entidad y
remitikia a los correos electronicos: freddy.reinagdaerocivil.gov.co, con copla a
lutse penagdacrocivl.gov.co , 3 Mas tardar el dla 22 de mayo de 2020 y debera
serpresentada en PESOS COLOMBIANOS Incluldo IVA. (Para los casos que
no apligue se hara |a aclaracion).

Asl mismo, debs exprasar la fecha de valldez de la oferta.

NOTA:

Se debe tener en cuenta que I3 cotlzacion solicitada, no genera compromiso u
obligacion para AEROCIVIL ge suscribir contrato aiguno, en Ia medida gue no
corresponde 3 un proceso de seleccion nl 3 una etapa de éste.

LUIS EDUASDO o ot minarms
PERAREVES /[ nbeEmmnamm

CUis EDUARDO PERA REYES
Director de Telecomunicaciones y Ayudas 3 |a Navegacion Aérea

Aowcce  Forrsts & Bxpecticasccrms Teonces y fomste 7 Propusets Scontrmics

.
/ .

Revad FREDOY ALEJANORD REINA MORALES Grupo de Apuces » s Metecrsiogle Aesorliutos \—"P‘—’

Blabtord: Carmen del R O - Gupe Sadurnas paew b N 9= Asordution

Pte slecirinicn Yhog MALN L1

Se recibieron 4 cotizaciones de las siguientes firmas:

* RADIOCOM

« APCYTEL

* CYKINGENIERIA
 DATUM INGENIERIA

Se anexa documento con las cotizaciones recibidas consolidadas
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« COTIZACION RADIOCOM
RADIOCOM
ANEXONO. 1
NIT: 880 .02 0790
Dtreccion. Av Cra UNc 1084 .88 Cottzaoion NO — 2.6 Jumte €0 2000
13- ¥ .00

Uriched Adminatretvu Expecsd de Asronidutics Ovi Fax:
jContacto.  Alapncrc Nene

E-mall. oy wi~a@uercowl gov oo

Chadad: Bogots

Iltll PANRTE NO. ICMVI

DESCRIPCION

I VALOR Lnrt, I VALOR TOTAL

MANTENIMIZNTO SISTEMAS AWOS A NIVEL NACIONAL

Nurtesimiontc de i isfsestructirs fisics gue soports be)
sermcrice en carrpo, Isclaye dmplezs genersl  pode
wrededyr de cede RS0 N Carpo, priure degradecs de
mcuerds u In sefelucion scheswvos sojos v Shencos|

forres b ormdierie, cupes NEMA|
PS5, saderrm de wimestecids scler, pebinetes de bDeferies,
nciuen de lox equpos, hermgerts, sivieme e puests « Berrs)
o Cecm werUp.ertn chetn de coie

$ ME752 000

$ 338 544 000

Nurriesimionic del numero fote de LIPS de cece sercpuets)
e dele verfice o covect Asciorsmienic de ewle)
slerrenks, sdemids se deben cembier e Deferien ninrrn|
e pererfioe su e mpo de reaeedo y cperecion

$ 5124 000

$ 102728 0008

Nuresimionts de Meformecores de AC e lapecodn y)
raevesimionic ¥ e scometide ebctrics pers low senscores
VR y Calometon

$ 145700,

$ 3195 A0

Reerrpln de sermores o lerrpersturs HMP15S de kow|
sivterrues AWCOE, Incluye Srpers del prolecior de redecion

s$S08 008

$ 132107 9

Nurriesimionc do e ewtecones EMAS incuye semscres de|
viests WMTTOO, ncluye petrossmientc, carmblo de cuble de|
reguerine noe

$ 8457 000

$ 534 275 000y

Nurtesimionic sermor de prewon PIS330, cembic de|
andacizres e cemc de regeedne, nduye petorersents y|

Joeriso de e de wee

$ 7214480

$ 187 578 480

Nuvesimiontc de les luces de statruccion tpo LED de s
22 weropuerion nNCuye cembic de k2 y folcsenscr en Caeo|
de regueriree

$ 3040 490

$ 85800 7oy

Reerrplrn e bateries 12V 10040 serw  estacionm|

gom EMAS y de vets
secusderies por seropuec

$1.53 285

$ Peesi 250

Nuresimiontc, calitrecion y petoressent sessor VR

ndoye de del LM2T,
marriesimiondc de FWO, cemtic de Seferis rfeme Jel
ogipo

$ 309.001 453

AX S No. 108A-DE Tel (ST 1) E000S0S - (37 1) E000TED Fax (37 1) 2130918 Dogotk, Colombie
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RADIOCOM s« TS s e a——
v
ANEXONO.1
Im: 88002 0700
Direccidn:  Aw. Cra O No 1084 .88
Telefone:  S20290% - £200TES Cottzacion Namero: PECHA: 12 de Juko e 2020
Fax:
e 013 - Roe - 020
sanscr  FOVR
Mmlmrmetmnb“ﬂl "
10 WNISAA « e de PWD | P ol s$257% . $1.200.255 880
ogipo.
sermor de ache
" WDALA 2 |de rubtes C‘uv-te n:.y' currblo de lmer CLTSNY, $ 22.350 000 $ 581,100 0004
o de Seferis rieme del equpe
mmmymawmb—u--r-a
Wrentacion soir Sor sercpuec que poseen del RVR y
2 2 |cedomete, incye pensles  scheres, reguledores, $35.123 45 $ T2 N80y
comeertdores DCAC y todos los slementon refarentes » aute)
[siwtorrie do wl rrerrtecon
N-mrd-myv-ﬂcmn-_a coTuSICecTNEs vie
ncdoye cartic de protecciones .
(] =0 = R varth " ' o VWER, buteris $ 9.853 200 $ 208770 4200
miernm y unbien.
[Rosrreinn de s wmisess GPE de kow seredores NTP,
14 = conrt e poy $2.817 500 $ 81,985 0004
(Narrtasimionds sistemes conts de procesersenrc Ruck de)
cade ono de lom sercpuerics, servidores men y sy, ,
s = KWN, estmcicnes de bubejo, configuracion y possts en) $ 15,087 857 $ 507 253 454
servico
Actosdencion y reempleo de  estecion  melsorciogics
msiomaticn de superfcie cabecers 1R y 150 SKBO ncuye
18 WASALA 2 |torre fangltie, senscr de verrds muenatundly, sessor de $ 192168 254 $ 584 358 508
lerrparstarn y homeded selefvs, sermor de aﬁeﬂ Yo
Farmdocicren, sloviomet's, swters Jo
Nurriasimeinic, verficecion y sjuste de medios VHF de cadse
" 2 |wercpuerto pars s emasssdon de s Pecusncis MET incuye $7.502 500, $ 180,555 000y
wriacss, cable concsd, protecoones y MYos pessdien e
de evcres del
1" = > -thWRﬁ-cnrmi $ 195000000  $ 4290000 00
" z mt:'hpawdhrduwnmh $ 447925 $ 08 543 500§
CONDICIONES CONERCIALES.
Precios: En pescn Coombbenon SUSTOTAL| $10.003.208.919
PMazo de Entrega: 00 dies » partr do be Ordes de Comprs y recho del pege srticioede
Vilidez de le Oferta: 00 dhus  partr de e fechs A (15| $ 1900702414
o -
[ i ~ — TOTAL| $ 11,904,309 334
L I Ve T Loget”

AX S No. 108A-28 Tel (57 1) E000S0S - (37 1) ED000ED Fac (57 1) 2130015 Dogoth, Colombis
aannitedeGodononn
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COTIZACIO PCYTEL

>

MO TR, L.
APLICACIONES CIBERNETICAS Y
TELECOMUNICACIONES

Cotizacion

Catrera 27 € No. 71 - 87 Tels: 3117848, 3117884, 3117884, 8081808
Emall: apcytel@apc yiel com. Visliencs en www apcytsl com. Bogots D.C.

Cottzacicn No.
COTAP 022120

Contacto:

Emat:

Direccida
Tebitonos:

12080000 Vebdezde ot 90 dum

AERONAUTICA CVL
UNIDAD ADMINETRATIVA ESPECIAL

LIS EDUARDO PEAA REYES Directzr de Telscomunicacines y Ayudes » &

Nuvegecdn Abren
FREDOY ALEJANDRO REINA MORALES Geupo de Ayuche » be
Netoorsloghs Asroniuton

Lacde S in L

Cole 1235 8 TA- 17 Oficine 404
3002120000
Bogoth

FORMATO 7 - ITEMS A COTIZAR

DESCRIPOON

Marterimlerto de o Infremtructure Saks que|
wports e semorics en campo, nduye Empless
aenersl, pode slrededor de cade eguipo en carmpo,
pirture degrededs de ecuerdo & le sefislzadion,
adhesives rojos y blencos degrededos, torres aute)
wportades, tomblerds, cajas NEMA PSS, sstermal
de elimertaciin soler, gebinetes de beteris,
anclajes de oy equpos, hermjeris, sbtemas de
puests & Yerre por cade sercpuertio objeto del

contrato

2809.000 6132950

“
5]

Martenimierto del numero totsl de UPS de cade)

secpueto debe wverficar o corrects

fur

de mite ademin e

deben carbier les baterin internes pare gerentice

¥ tempo de reapalde yerecikn

4409030 97012950

Marterimlerto de trmformedores de AC e

mapeccién y ale
eléctrica pers los serore AVR y Cellometros

61212 960

Reerrplarn de sensores de termpersturs MMPISS
de lon shtemas AWOS, Induye limplezs del
protector de reclecicn

VASALA HMPISS 45080 11888).540
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-

‘. o de o et EMAS Inchuye|
viento  WMTIOD,  Inchuye
patronamiento, camblo de cable de reguerine,
werificacion referencis norte megretko

wraores  de

VAZALA

WMTNO

22.176.000 1.863.200.000

-

Marterirmlento semcr de preakon PTESI0, carmbib)
de runduciores en cano de requerine, Incuye

patronamiento y carmbio de toma de alre

VAZALA

s

8

S46.524.260

Marterirrierto de ko luces de cbatruction tpe

LED de los 22 sercpuertcs Incluye camblo de lue y)

fotcseraor en caswc de reguerine

127.512.9%0

Reermplam de bateries 12V 100Ah pare mataciones

meteorciogicas IMAS y semcrm  de  wiento

cabecere secirderies por secpierto

Yy

serace KV 2ro, Incluye de

" del LMV2], de PWD,

carmbio de Beterls internas del equipo

VAZALA

[85>)

arroee weasam

i

Marterirmlertto, celbracdon y  patronsmients)

serace AVR foward scatter, Incduye reempless de|

del LMZ, de PAD ,

carnbio de beterls internas del esubpo

VASALA

4r

29.2% 43206912

Marterirelerto, celbredon y petroremients
sersce de techo de rubes Cellometrs, Inchuye
carrbio de leser QTI1L, carmblo de baterls Interns)
del equico

VAZALA

an

%

2300802 G0ELIAT2

13

Marterimlerto y camblc de barco de bateries)
iaternm de slrmentacion solar por sercpuerio gue
poseen del KWR y cellometw, Inchiye paneles
wleres, reguledons, convertidores DC/AC y todos)
s elemertcs referentes & este sverma de

simertadon

1.5 650 251812960

Marterirelerto  y  werificadon  sbtermes  de
comunicaciones vie radioenieces por aeropuerts,
Ihcluye camble de protecciones WY verificacion
arftenas y cable cosxld VWIN, beterls hterna !

fualsles

SOINIDER

TROo0

17400 550 3E3.012.9¢0

14

Reerrplaro de lea antenes GFS de los servidores

NP, :mv‘d:ﬂ Y puests en fundlonamiertc

1s

5

BE0D.LC 190.812. 90

Marterimiento shitemas certral de proceemients
Rack de cade wuno de kon seropuertcs, servidores
main y atanby, KVM, esteckones de trabale,

con! recion ests en servido

3E09.00 H3.232 960
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Actuslliacion  y  reemplam  de  eatacon
metecrciogics eutomatics de wperfide cabecers)
I3 y 130 280 hduye torre frengible, seracr de)
viertc malatandby, semcr de tempersture y| VASALA | sawssol 200.000.000 00,000,000
turmeded  reletive, semscr de  presion T
transductores,  ploviometro,  sliterme de|
simertadon soler
Martenimeinto, verificacion y ajuste de redicn VHI
de cade sercpuertio pars ls treramision de )
2 B9850 198.812.960
frecuencie MET Incliye artenas, cable coexld,
protectiones y fitros passbendes
Marterimlerto, verificadon y correcion de errores|
del slterme shermo wbkado en cede TWH de 2 BE09.550 195.812.960
control
Servicks de garertls por un affo Incluye doa viites|
sl de man 2 12548000 1.150.624.000
SUBTOTAL| &.54e.185183
IVAL9N| 3008 7re 04
TOTAL| 7551947 5%
EN PESOS § COLO
Forma de Pago: La estabiecids por la ASROCIVIL (Un anticipo de 500 milones de
pesos y oo sigulentes pagos en i vigencia 2021 de dcuerdo con &
estudio de mercado)
Tiempo de Enfrega: Hasts & 31 de diclembre de 2021
2150 e Entraga: En ks 22 seropusrtos de 5 Regionales definidos por ks ASROCIVIL
Ganntia: 1 aflo para 000z oz Sistemas Intervenicos
QARANTIAZ

EQUIPO
La Garontia perdera su valldez 3/ 103 equipos s0n INSTALADOS © INTERVENIDOS por pearsonas no utorzadas por
APCYTEL SAS. La Garantia no cubre dafios por fandmencs naturaies, mal uso, Operacion INadecusda 0 cusiquier

C3UZA Que NO 23 defecto de fabrca

ELABORADA POR:

Ingenierc Pedro Sarmiento

PEDRO PASLO SARMIENTO VELASQUEZ

Representants Legal
APCYTEL SAZ.
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¢ COTIZACION CYK INGENIERIA

Tunje, 12 ce junio de 2020

Sefores
AERONAUTICA OWVIL
Regjonal Central

Cordial Ssludo

C8K INGENIERIA SAS

NIT W 29 40 8

to AWOS

A continuacion, presentamos oferts economica referente al Mantenimiento Sistemas AWOS a nivel Nacional.

mem

DESCRIPOGN

VALOR TOTAL

Mastenimiento de ko Inframtructurs Suica
que soports le sensorica en campo, ncuye
Empleza general, pode slrededor de cade
equipo en campo, prturs degrededs de
acuerdo a le seflalitackdn, adhesives rejoa y
Blarcos degradedes, torres auto soportade,
wenilerfa, cajes NEMA (P85, slsterna de
dimentacion soler, gabinetes de baterias,
anclajes de los equipes, herrajeris, satemae de
puests & Yerra por cade sercpuerto objeto
del contreto

30,000,000 $ 220,000,000

“

Mantenimiento del ndmero totel de LPS de
cada seropuerto se debe verificer el correcto
funcionamiento de este elemento, adermda se
deben carmblar les beterien Imdermes pare
warantizar su termpo de respaide y operscién.

22

£ 000 000

Mastenimiento de tresformadone de AC ¢
v als

22

elbctrica pera ka sweraores AV y Ceflometros
[ de de

HMPISS de los shteme AWOS, iackye
Empleza del protector de radiecién

VALLALA

HMPISS

28

$  Arsssssy $

de = EMAS
Inchuye sermores de vients WMTIO0, inchaye
petrosamiento, camblo de cable de
requerise, verticacidn referencls norte
magnético

VALLALA

WMo

Mantenimiento semor de presién PTEIS0,
camblo de tramductores en cmo de
reguerise, Ircluye petronemients y camblo
de torma de ake

VALALA

FrRS30

28

Mantenimiento de les luces de obatruccién

Spo LED de los 22 ssropuerton nckiye

camblo de hu y folmemor en case de
e

22

15 400 000

.

Roerrplare de Beteries 12V 100A% pare
estaciones metecrokégices EMAS y senscres
de vierto cabecerss secunderin  por
seropuerto

0 000 000

$ 1200000 S
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calloracion y
et AVI temarrhemetre,  bschaye
] reemplazo  de  resbiencls del M2,
martenimiento de PWD, camblo de beterla
Irterna del equipo

VALLALA

s

“

15,000,000

180,000,000

“

T y
semscr KWV forwerd  saatter, Inchye
0 reemplazo  de  reshitencls del M2,
marntenimiento de PWD , cambio de baterfa
iriterma del equpo

VAISALA

Fsur

ar

15.000.000

e

v
sersce de techo de rubes Celflometro, inchaye v
- camblo de lmer (17311, camblo de baterla

irterna del o3Upo

26

o

2. 000 000

£ 76 000,000

o

Mastenimiento y camble de banco de
Beteries shterme de alimentacion scler por
seropuerto gue poseen del AV y cefometro,
Inchuye  peneles  scleres,  regsledores,
comvertidores DC/AC y todos s dementos
referentes & este wstema de dimentacon

2

“

20, 000000

2 20,000,000

“

Maentenimiento y vertflcackin slvternas de

vie  redoenk per
13 | sercpuerto, Incluye cambilo de protecdones
N verficecion antene y cable coexdel VWSR,
Sateris Interna v fualties

SCHNEDER

22

“

30, 000000

220,000,000

“

Roerrplare de len artenss GFS de lon
14 |servidores NTP, configurecién y puests en
Sancionamiento

2

SO0 000

$ 15200000

Mastenimiento  sbternen  centrel  de
procesamients Rack de cada unc de o
15 | seropuertos, servidores mainy stan-by, KV,

de trabajo, confy iny puesta
en servicks.

2

Actaalitadden y reemplezo de eatackin
meteoroitgica automética de upefide
cabecers 13K y 130 SXBO hcluye e
16 Fargltle, sernor de viento main-standly,
sersce de termpereturs v humeded reletive,
semce de preddn e tremductores,

Shaviimetro alsvterne de slimentacide wlar

VALALA

MAwsS01

200000 000

A00. 000,000

lon

Mastenimiento, werificackén y ajuste de
rados VHF de cede seropuerto pers la
b tenambidn de b Fecuende MET Inchye
antenm, cable coaxld, protecciones y fltros

Sese bendey

22

s

20,000 000

s

Acackn y ™
13 errores del sbterna slterro ublcads en cade
TWR de control

2

3.000.000

220,000,000

Senviclo de gerantie por un afic Induye dos
19 vaitss sermestrales de  maentesimiento

Sreventive

2

20,000 00U

$ 220000000

SUBTOTAL

£ 4.185. 884 378

VA 19%

S 95310482

JOTAL

$ 4.981. 154 830

Nota:
*La valide: de eata oferta e de SO dias.
*Los valores pr Intados se

wen en Pescs C

Cerdialments,

cAamosL PN z
REPRESENTANTE LEGAL
CEKINGEMEMIAS AS

Calle 75% No. 019 Tunja-Soyocd

Mévil: 31383528234
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¢ COTIZACION DATUM INGENIERIA

Bogota, 12 de Junio de 2020
DAT-DOC-4036-2020

Seflores

DATUM

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

Bogota, D.C.

Referencila: Estudio de mercado 4204-2020

Apreciados Seflores:

Por medio de la presents comunicacion, Datum Ingenierla SAS en su calidad de
representante Onico para Colombla de Vaisala Oy, presenta oferta economica para el
estudio de mercado relacionado con @l MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS AWOS A
NIVEL NACIONAL (VIGENCIAS FUTURAS).

De antemano agradecemos su atencidn a |a presente comunicacion, por favor no dude en
contactarse con Nosotros por cuaiquier Inquietud de orden técnico o comercial.

Atentamente,

Ruth Nelsy Asprilla Tamayo.
Director de cuenta Meteorologla
Datum Ingenieria SAS.

NIt 830.135.773-4

Sede Principal Bogota D.C.

Calle 45 No. 57 -04
PEX: +37 17431385

. info@datuming.com
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Sede Principal Bogota D.C.

Calie 45 No.57-04
PEX: +37 174313985
£.:info@datuming.com
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CONDICIONES COMERCIALES

FORMA DE PAGO

Se propone 13 siguiente forma de pago:

DATUM

¥ 100%, 30 dias contados 3 partir de radicada |a factura comespondiente

TIEMPO DE ENTREGA

£l lempo de entrega sera de cuatro (4) meses calendano, contados a partir de 1a fecha de

recio del anticipo.
GARANTIA | MANTENIMIENTO

Bl sistema se entrega con garantla de tres (3) aflos, contados a3 partir de 1a facha de
entrega; periodo dentro del cual el cllente rechbira Ias actualizaciones de software que

sean liberadas por el fabricante.

VALIDEZ DE LA PROPUESTA

La presente oferta tiene una valdez de tres (3) meses contados a partir de su

presentacion.

Sede Principal Bogota D.C.

Calie 45 No. 6704

PBX:+37 17431385

: info@datuming.com
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Con los valores de las cotizaciones se realiza el analisis horizontal de los valores unitarios
de los items y se analizan varios calculos para encontrar el valor que sea adecuado para
los elementos y servicios requeridos.

Tambien se debe tener en cuenta los tipos de actividades y servicios requeridos, que son
comunes para las diferentes estaciones e implican que oferente disponga de un recurso
humano con perfiles tecnicos y de ingenieria entre los cuales distribuira las actividades
segun el nivel de complejidad u operatividad de estas. Siendo algunas mas basicas y en
la mayoria de los casos un mantenimiento basico de los equipo y locativo de la estacion
meteorologica.

Con el analisis anterior y verificando los valores obtenidos por medio del menor valor,
como area tecnica se establece que este es racional y un valor que es viable para la
ejecucion de las actividades y no seria adecuado usar unos costos mayores para estos
teniendo como premisa el costo / beneficio para la entidad.

ESTUDIO DE MERCADO MANNTO AWOS

DATUM ING RADIOCOM APCYTEL Gl o200 PROMEDIO | MENOR VALOR
INGENIERIA GEOMETRICA

VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR
UNITARIO UNITARIO UNITARIO UNITARIO UNITARIO UNITARIO UNITARIO

ITEM DESCRIPCION

Mantenimiento de la infraestructura fisica que soponta la sensorica en
campo, incluye limpieza general, poda alrededor de cada equipo en
campo, pintura degradada de acuerdo ala sefalizacion, adhesivos rojos
1 |y blancos degradados, torres auto soportadas, tornilleria, cajas NEMA| $10.040.963 | $16.752.000 | $2.803.680 | $10.000.000 | $8.291.340 $9.900.661 $2.803.650
IPES, sistema de alimentacién solar, gabinetes de baterias, anclajes de
los equipos, herrajeria, sistema de puesta a tierra por cada aeropuerto
objeto del contrato

Mantenimiento del numero total de UPS de cada aeropuerto se debe
2 verificar el correcto funcionamiento de este elemento, ademas se deben
cambiar las baterias internas para garantizar su tiempo de respaldo u
operacién.

Mantenimiento de trasformadores de AC e inspeccién y mantenimiento a
|la acometida eléctrica paralos sensores RYR y Ceilometros

Reemplazo de sensores de temperatura HMP1SS de los sistemas AWOS,
4 $3.516.800 $5.081.076 $4.571.840 | $4.755.553 | $4.439.651 $4.481.317 $3.516.800
incluye limpieza del protector de radiacion

Mantenimiento de las estaciones EMAS incluye sensores de viento
S |WMT700, incluye patronamiento, cambio de cable de requerirse,| $1433.608 $8.457.000 | $22176.000 | $5.000.000 | $6.061477 $9.268.152 $1433.608
verificacion referencia norte magnetico

Mantenimiento sensor de presion PTB330, cambio de trasnductores en
caso de requerirse, incluye patronamiento y cambio de toma de aire
Mantenimiento de las luces de obstruccion tipo LED de los 22
aeropuertos incluye cambio de luz y fotosensor en caso de requerirse
Reemplazo de baterias 12V 100Ah para estaciones meteorologicas
EMAS y sensares de viento cabeceras secundarias por aeropuerto
Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor RVR transmisometro,
9 |incluye reemplazo de resistencia del LM21, mantenimiento de PWD,| $13.867.313 | $25.750.121 | $8.717.766 | $15.000.000 | $14.693.953 | $15.833.800 | $8.717.766
cambio de bateria interna del equipo

Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor RVR foward scatter,
10 |incluye reemplazo de resistencia del LM21, mantenimiento de PWD ,| $7.265.933 $25.750.121 $913.296 $15.000.000 $7.127.712 $12.234.604 $919.296
cambio de bateria interna del equipo

$10.040.963 | $5.124.000 | $4.403.680 | $3.000.000 | $5107.733 $5.643661 | $3.000.000

$2.456.963 | $1452700 | $2.803.680 | $3.000.000 | $2.342.007 | $2429.836 | $1452.700

$15.520.200 | $7.214.450 | $21.020.160 | $4.600.000 | $10.200.561 | $12.085.710 | $4.600.000

$4.928.963 | $3.040.430 | $5.809.680 $700.000 $2.734.070 $3.619.783 $700.000

$2.348.744 $1.539.265 $1.200.000 $1.200.000 $1.510.525 $1572.002 $1.200.000
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Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor de techo de nubes
1 [Ceilometro, incluye cambio de laser CLT311, cambio de bateria interna
del equipo

$20.882.760

$22.350.000

$23.100.672

$26.000.000

$23.009.959

$23.083.358

$20.882.760

Mantenimiento y cambio de banco de baterias sistemas de alimentacion
solar por aeropuerto que poseen del RVR u ceilometro, incluye paneles
solares, reguladores, convertidores DCIAC y todos los elementos
referentes a este sistema de alimentacion

$22.328.963

$35.123.456

$12.803.680

$10.000.000

$17.803.321

$20.0685.525

$10.000.000

Mantenimiento y verificacion sistemas de comunicaciones via
13 |radicenlaces por aeropuerto, incluye cambio de protecciones
RF verificacion antenas y cable coaxial VWSR, bateriainterna y fusibles

$13.260.143

$9.853.200

$17.403.680

$10.000.000

$12.280.868

$12.630.756

$9.853.200

Reemplazo de las antenas GPS de los servidores NTP, configuracion y
puesta en funcionamiento

$5.169.088

$2.817.500

$8.809.680

$600.000

$2.962.084

$4.343.067

$600.000

Mantenimiento sistemas central de procesamiento Rack de cada uno de
15 |los aeropuertos, servidores main y stan-by, KVM, estaciones de trabajo,
configuracion y puesta en servicio.

$17.991.763

$13.967.657

$3.809.680

$10.000.000

$39.891.712

$11.442.277

$3.8039.680

Actualizacion y reemplazo de estacion meteorologica automatica de
superficie cabecera 13R y 13L SKBO incluye torre frangible, sensor de
viento main-standby, sensor de temperatura y humedad relativa, sensor
de presion tres transductores, pluviometro, sistema de alimentacion solar

$485.618.596

$192.168.254

$200.000.000 | $200.000.000

$247.177.6T

$263.446.713

$192.168.254

Mantenimeinto, verificacion y ajuste de radios VHF de cada aeropuerto
17 |paralatransmision de la frecuencia MET incluye antenas, cable coauial,
protecciones yfiltros pasabandas

$10.326.838

$7.302.500

$8.803.680

$10.000.000

$3.028.1M1

$9.109.755

$7.302.500

Mantenimiento, verificacion y correcion de errores del sistema alterno

ubicado en cada T'WR de control

$3.928.963

$195.000.000

$8.803.680

$3.000.000

$11.928.847

$52.684.661

$3.000.000

Servicio de garantia por un afio incluye dos visitas semestrales de

mantenimiento preventivo

$21233.342

$4.473.250

$12.848.000

$10.000.000

$10.513.923

$12.140.148

$4.473.250

Tomando para cada item como referencia el menor valor cotizado, se multiplica por la
cantidad de elementos o sensores y servicios que se requieren para cada aeropuerto, lo
cual depende directamente de la categoria en que este clasificado. Ya que con la
categoria del sistema se definen un numero de sensores instalados y el numero de

elementos de consumo requeridos.

El presente proceso se definio la conveniencia de realizar la adjudicacion del proceso en 2
lotes, favoreciendo el tiempo de ejecucion y buscando favorecer la pluralidad de

oferentes.

Se realiza un agrupacién de los lotes de la siguiente manera

LOTE 1

REGIONAL AD OACI CIUDAD CATEGORIA CNAP OBS ALTERNO

SKBO BOGOTA 3 X MC2 MICROSTEP

SKLT LETICIA 3 X MC2 MICROSTEP

C/MARCA SKiB | IBAGUE 2 X MC2 | MICROSTEP
SKNV | NEIVA 2 X mc2 TELVENT
META SKVV | VILLAVICENCIO 2 X MC2 TELVENT
SKYP | YOPAL - AIM 1 X MC2 TELVENT
NTE SKBG BUCARAMANGA 3 X MC2 TELVENT
SKCC CUCUTA 3 X MC2 TELVENT
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SANTANDER | skey |BARRANCABERMEJA 1 ‘ X ‘ Mc2 ‘ MICROSTEP ‘
LOTE 2
REGIONAL AD OACI CIUDAD CATEGORIA CNAP OBS ALTERNO
SKRG |RIONEGRO 3 X MC2 TELVENT
SKMR |MONTERIA 1 X MC2 TELVENT
ANTIOQUIA SKMZ MANIZALES-ATS 2 X MC2 TELVENT
SKUI QuUIBDO 2 X mMC2 TELVENT
SKBQ BARRANQUILLA 3 X MC2 MICROSTEP
SKCG |CARTAGENA 3 X MC2 MICROSTEP
ATLANTICO SKSM | SANTA MARTA 3 X MC2 MICROSTEP
SKSP |SAN ANDRES 3 X MC2 TELVENT
SKCL |CALI 3 X mc2 MICROSTEP
VALLE SKPE PEREIRA 3 X MC2 MICROSTEP
SKGP |GUAPI-ATS 1 mMc2 MICROSTEP
SKIP IPIALES 2 X MC2 MICROSTEP
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ITEM

DESCRIPCION

MARCA

REFERENCIA

CANT.

VALOR UNITARIO

VALOR TOTAL

REGIONAL CUNDINAMARCA AEROPUERTOS: BOGOTA, LETICIA, IBAGUE, NEIVA

11

Mantenimiento de la infraestructura fisica que soporta la sensorica en campo,
incluye limpieza general, poda alrededor de cada equipo en campo, pintura
degradada de acuerdo a la sefializacion, adhesivos rojos y blancos degradados,
torres auto soportadas, tornilleria, cajas NEMA P65, sistema de alimentacién
solar, gabinetes de baterias, anclajes de los equipos, herrajeria, sistema de
puesta a tierra por cada aeropuerto objeto del contrato

$2.809.680

$11.238.720

12

Mantenimiento del numero total de UPS de cada aeropuerto se debe verificar el
correcto funcionamiento de este elemento, ademas se deben cambiar las
baterias internas para garantizar su tiempo de respaldo y operacion.

$3.000.000

$12.000.000

13

Mantenimiento de trasformadores de AC e inspeccion y mantenimiento a la
acometida eléctrica para los sensores RVR y Ceilometros

$1.452.700

$5.810.800

14

Reemplazo de sensores de temperatura HMP155 de los sistemas AWOS, incluye
limpieza del protector de radiacion

VAISALA

HMP155

$3.516.800

$24.617.600

15

Mantenimiento de las estaciones EMAS incluye sensores de viento WMT700,
incluye patronamiento, cambio de cable de requerirse, verificacion referencia
norte magnetico

VAISALA

WMT700

17

$1.439.608

$24.473.336

16

Mantenimiento sensor de presion PTB330, cambio de trasnductores en caso de
requerirse, incluye patronamiento y cambio de toma de aire

VAISALA

PTB330

$4.600.000

$23.000.000

17

Mantenimiento de las luces de obstruccion tipo LED de los aeropuertos
enunciados incluye cambio de luz y fotosensor en caso de requerirse

$ 700.000

$5.600.000

18

Reemplazo de baterias 12V 100Ah para estaciones meteorologicas EMAS y
sensores de viento cabeceras secundarias por aeropuerto

$1.200.000

$9.600.000

19

Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor RVR transmisometro,
incluye reemplazo de resistencia del LM21, mantenimiento de PWD, cambio de
bateria interna del equipo

VAISALA

LT31

$8.717.766

$52.306.596

110

Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor RVR foward scatter, incluye
reemplazo de resistencia del LM21, mantenimiento de PWD , cambio de bateria
interna del equipo

VAISALA

FS11P

$919.296

$6.435.072

111

Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor de techo de nubes
Ceilometro, incluye cambio de laser CLT311, cambio de bateria interna del
equipo

VAISALA

CL31

$20.882.760

$146.179.320

112

Mantenimiento y cambio de banco de baterias sistemas de alimentacion solar|
por aeropuerto que poseen del RVR y ceilometro, incluye paneles solares,
reguladores, convertidores DC/AC y todos los elementos referentes a este
sistema de alimentacion

$10.000.000

$40.000.000

113

Mantenimiento y verificacion sistemas de comunicaciones via radioenlaces por
aeropuerto, incluye cambio de protecciones RF,verificacion antenas y cable
coaxial VWSR, bateria internay fusibles

SCHNEIDER

TRIOS00

$9.853.200

$39.412.800

114

Reemplazo de las antenas GPS de los servidores NTP, configuracion y puesta en
funcionamiento

$600.000

$2.400.000

115

Mantenimiento sistemas central de procesamiento Rack de cada uno de los
aeropuertos, servidores main y stan-by, KVM, estaciones de trabajo,
configuracion y puesta en servicio.

$3.809.680

$15.238.720

116

Actualizacion y reemplazo de estacion meteorologica automatica de superficie
cabecera 13R y 13L SKBO incluye torre frangible, sensor de viento main-standby,
sensor de temperatura y humedad relativa, sensor de presion tres transductores,
pluviometro, sistema de alimentacion solar

VAISALA

MAWS301

$192.168.254

$384.336.508

117

Mantenimeinto, verificacion y ajuste de radios VHF de cada aeropuerto para la
transmision de la frecuencia MET incluye antenas, cable coaxial, protecciones y.
filtros pasabandas

$7.302.500

$29.210.000

118

Mantenimiento, verificacion y correcion de errores del sistema alterno ubicado
en cada TWR de control

$3.000.000

$12.000.000

119

Servicio de garantia por un afio incluye dos visitas semestrales de
mantenimeinto preventivo

$4.479.250

$17.917.000
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REGIONAL NORTE SANTANDER: BUCARAMANGA,
CUCUTA, BARRANCABERMEJA

2.1

Mantenimiento de la infraestructura fisica que
soporta la sensorica en campo, incluye limpieza
general, poda alrededor de cada equipo en campo,

3 $2.809.680

$8.429.040

2.2

Mantenimiento del numero total de UPS de cada
aeropuerto se debe verificar el correcto
funcionamiento de este elemento, ademas se deben

3 $3.000.000

$9.000.000

2.3

Mantenimiento de trasformadores de AC e
inspeccion y mantenimiento a la acometida eléctrica

para los sensores RVR y Ceilometros

3 $1.452.700

$4.358.100

2.4

Reemplazo de sensores de temperatura HMP155 de
los sistemas AWOS, incluye limpieza del protector de

radiacion

VAISALA

HMP155

4 $3.516.800

$14.067.200

2.5

Mantenimiento de las estaciones EMAS incluye
sensores de viento WMT700, incluye patronamiento,
cambio de cable de requerirse, verificacion

VAISALA

WMT700

12 $1.439.608

$17.275.296

2.6

Mantenimiento sensor de presion PTB330, cambio de
trasnductores en caso de requerirse, incluye

patronamiento y cambio de toma de aire

VAISALA

PTB330

4 $4.600.000

$18.400.000

2.7

Mantenimiento de las luces de obstruccion tipo LED
de los aeropuertos enunciados incluye cambio de luz

y fotosensor en caso de requerirse

5 $700.000

$3.500.000

2.8

Reemplazo de baterias 12V 100Ah para estaciones
meteorologicas EMAS y sensores de viento cabeceras

secundarias por aeropuerto

3 $1.200.000

$3.600.000

2.9

Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor
RVR transmisometro, incluye reemplazo de
resistencia del LM21, mantenimiento de PWD,

VAISALA

LT31

2 $8.717.766

$17.435.532

2.10

Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor
RVR foward scatter, incluye reemplazo de resistencia
del LM21, mantenimiento de PWD , cambio de

VAISALA

FS11P

8 $919.296

$7.354.368

211

Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor
de techo de nubes Ceilometro, incluye cambio de

laser CLT311, cambio de bateria interna del equipo

VAISALA

CL31

3 $20.882.760

$62.648.280

Mantenimiento y cambio de banco de baterias
sistemas de alimentacion solar por aeropuerto que
poseen del RVR y ceilometro, incluye paneles

3 $10.000.000

$30.000.000

213

Mantenimiento y  verificacion sistemas de
comunicaciones via radioenlaces por aeropuerto,
incluye cambio de protecciones RF,verificacion

SCHNEIDER

TRIO900

3 $9.853.200

$29.559.600

2.14

Reemplazo de las antenas GPS de los servidores NTP,

configuracion y puesta en funcionamiento

3 $600.000

$1.800.000

2.15

Mantenimiento sistemas central de procesamiento
Rack de cada uno de los aeropuertos, servidores main
y stan-by, KVM, estaciones de trabajo, configuracion

3 $3.809.680

$11.429.040

2.16

Mantenimeinto, verificacion y ajuste de radios VHF
de cada aeropuerto para la transmision de la
frecuencia MET incluye antenas, cable coaxial,

3 $7.302.500

$21.907.500

Mantenimiento, verificacion y correcion de errores

del sistema alterno ubicado en cada TWR de control

3 $3.000.000

$9.000.000

2.18

Servicio de garantia por un afo incluye dos visitas

semestrales de mantenimeinto preventivo

3 $4.479.250

$13.437.750
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2 REGIONAL NORTE SANTANDER: BUCARAMANGA, CUCUTA, BARRANCABERMEJA

3 REGIONAL META AEROPUERTOS: VILLAVICENCIO, YOPAL

Mantenimiento de la infraestructura fisica que soporta la sensorica en campo,

incluye limpieza general, poda alrededor de cada equipo en campo, pintura
degradada de acuerdo a la sefializacion, adhesivos rojos y blancos degradados,
31 o R . R L, 2 $2.809.680 $5.619.360
torres auto soportadas, tornilleria, cajas NEMA P65, sistema de alimentacion
solar, gabinetes de baterias, anclajes de los equipos, herrajeria, sistema de
puesta a tierra por cada aeropuerto objeto del contrato

Mantenimiento del numero total de UPS de cada aeropuerto se debe verificar el
3.2 |correcto funcionamiento de este elemento, ademas se deben cambiar las 2 $3.000.000 $6.000.000
baterias internas para garantizar su tiempo de respaldo y operacion.

33 Manten_imien'to (.ie trasformadores de AC e i.nspeccic'm y mantenimiento a la ) $1.452.700 $2.905.400
acometida eléctrica para los sensores RVRy Ceilometros

Reemplazo de sensores de temperatura HMP155 de los sistemas AWOS, incluye
limpieza del protector de radiacion

Mantenimiento de las estaciones EMAS incluye sensores de viento WMT700,
3.5 incluye patronamiento, cambio de cable de requerirse, verificacion referencia VAISALA WMT700 7 $1.439.608 $10.077.256
norte magnetico

Mantenimiento sensor de presion PTB330, cambio de trasnductores en caso de
requerirse, incluye patronamiento y cambio de toma de aire

37 Mante.nimie.nto de las .Iuces de obstruccion tipo LED de |-DS aeropuertos 3 $700.000 $2.100.000
enunciados incluye cambio de luz y fotosensor en caso de requerirse

Reemplazo de baterias 12V 100Ah para estaciones meteorologicas EMAS y
sensores de viento cabeceras secundarias por aeropuerto

Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor RVR transmisometro,
3.9 [incluye reemplazo de resistencia del LM21, mantenimiento de PWD, cambio de VAISALA LT31 0 $8.717.766 $o
bateria interna del equipo

Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor RVR foward scatter, incluye
3.10 [reemplazo de resistencia del LM21, mantenimiento de PWD , cambio de bateria VAISALA FS11P 4 $919.296 $3.677.184
interna del equipo

Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor de techo de nubes
3.11 [Ceilometro, incluye cambio de laser CLT311, cambio de bateria interna del VAISALA CL31 2 $20.882.760 $41.765.520
equipo

Mantenimiento y cambio de banco de baterias sistemas de alimentacion solar|
por aeropuerto que poseen del RVR y ceilometro, incluye paneles solares,
reguladores, convertidores DC/AC y todos los elementos referentes a este
sistema de alimentacion

Mantenimiento y verificacion sistemas de comunicaciones via radioenlaces por
3.13 [|aeropuerto, incluye cambio de protecciones RF,verificacion antenas y cable| SCHNEIDER TRIOS00 2 $9.853.200 $19.706.400
coaxial VWSR, bateria internay fusibles

Reemplazo de las antenas GPS de los servidores NTP, configuracion y puesta en
funcionamiento

Mantenimiento sistemas central de procesamiento Rack de cada uno de los
3.15 [|aeropuertos, servidores main y stan-by, KVM, estaciones de trabajo, 2 $3.809.680 $7.619.360
configuracion y puesta en servicio.

Mantenimeinto, verificacion y ajuste de radios VHF de cada aeropuerto para la
3.16 [transmision de la frecuencia MET incluye antenas, cable coaxial, protecciones y 2 $7.302.500 $ 14.605.000
filtros pasabandas

Mantenimiento, verificacion y correcion de errores del sistema alterno ubicado
en cada TWR de control

3.4 VAISALA HMP155 2 $3.516.800 $7.033.600

3.6 VAISALA PTB330 2 $4.600.000 $9.200.000

3.8 5 $1.200.000 $6.000.000

3.12 2 $10.000.000 $20.000.000

3.14 2 $600.000 $1.200.000

3.17 2 $3.000.000 $6.000.000

Servicio de garantia por un afio incluye dos visitas semestrales de
mantenimeinto preventivo

3.18 2 $4.479.250 $8.958.500

SUBTOTAL|  $1.317.445.758
IVA 19% $250.314.694
TOTAL|  $1.567.760.452
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1 REGIONAL ANTIOQUIA AEROPUERTOS: RIONEGRO, MONTERIA, MANIZALES, QUIBDO
Mantenimiento de la infraestructura fisica que soporta la sensorica en campo, incluye
limpieza general, poda alrededor de cada equipo en campo, pintura degradada de acuerdo
1.1 |ala sefalizacion, adhesivos rojos y blancos degradados, torres auto soportadas, tornilleria, 4 $2.809.680 $11.238.720
cajas NEMA IP65, sistema de alimentacion solar, gabinetes de baterias, anclajes de los
equipos, herrajeria, sistema de puesta a tierra por cada aeropuerto objeto del contrato
Mantenimiento del numero total de UPS de cada aeropuerto se debe verificar el correcto
1.2 |funcionamiento de este elemento, ademas se deben cambiar las baterias internas para 4 $3.000.000 $12.000.000
garantizar su tiempo de respaldo y operacion.
Mantenimiento de trasformadores de AC e inspeccidén y mantenimiento a la acometida
13 L . 4 $1.452.700 $5.810.800
eléctrica para los sensores RVR y Ceilometros
Reemplazo de sensores de temperatura HMP155 de los sistemas AWOS, incluye limpieza
14 L VAISALA HMP155 4 $3.516.800 $14.067.200
del protector de radiacion
Mantenimiento de | taci EMAS incl de viento WMT700, incl
15 lan enmflen o de z.ss estaciones 'lnc uye.s'ens.ores e \/|e'n o |.nc uye VAISALA WMT700 2 $1.439.608 $17.275.296
patronamiento, cambio de cable de requerirse, verificacion referencia norte magnetico
Mantenimiento sensor de presion PTB330, cambio de trasnductores en caso de requerirse,
16 | m c prest e Y quert VAISALA PTB330 4 $4.600.000 $18.400.000
incluye patronamiento y cambio de toma de aire
Mantenimiento de las luces de obstruccion tipo LED de | rt iados incl
17 lan .emmlen o de las luces de obstruccion IPO e los aeropuertos enunciados incluye s $700.000 $5.600.000
cambio de luz y fotosensor en caso de requerirse
Reemplazo de baterias 12V 100Ah para estaciones meteorologicas EMAS y sensores de
18 . . 8 $1.200.000 $9.600.000
viento cabeceras secundarias por aeropuerto
Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor RVR transmisometro, incluye
1.9 [reemplazo de resistencia del LM21, mantenimiento de PWD, cambio de bateria interna del VAISALA LT31 3 $8.717.766 $26.153.298
equipo
Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor RVR foward scatter, incluye
1.10 |reemplazo de resistencia del LM21, mantenimiento de PWD, cambio de bateria interna del VAISALA FS11P 6 $919.296 $5.515.776
equipo
Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor de techo de nubes Ceilometro,
111 | . . L . VAISALA CL31 4 $20.882.760 $83.531.040
incluye cambio de laser CLT311, cambio de bateria interna del equipo
Mantenimiento y cambio de banco de baterias sistemas de alimentacion solar por
1.12 |aeropuerto que poseen del RVR y ceilometro, incluye paneles solares, reguladores, 4 $10.000.000 $40.000.000
convertidores DC/AC y todos los elementos referentes a este sistema de alimentacion
Mantenimiento y verificacion sistemas de comunicaciones via radioenlaces por
1.13 |aeropuerto, incluye cambio de protecciones RF,verificacion antenas y cable coaxial VWSR,| SCHNEIDER TRIO900 4 $9.853.200 $39.412.800
bateria internay fusibles
R | de | t GPS de | id NTP, fi i t
114 een.1p azo. e las antenas e los servidores configuracion y puesta en 4 $600.000 $2.400,000
funcionamiento
Mantenimiento sistemas central de procesamiento Rack de cada uno de los aeropuertos,
115 4 $3.809.680 $15.238.720
servidores main y stan-by, KVM, estaciones de trabajo, configuracion y puesta en servicio.
Mantenimiento, verificacion y ajuste de radios VHF de cada aeropuerto para la transmision
116 4 $7.302.500 $29.210.000
de la frecuencia MET incluye antenas, cable coaxial, protecciones y filtros pasabandas
Mantenimiento, verificacion y correccion de errores del sistema alterno ubicado en cada
117 v 4 $3.000.000 $12.000.000
TWR de control
Servicio d ti fio incluye dos visit: trales d tenimeint
118 enncu:' e garantia por un afio incluye dos visitas semestrales de mantenimeinto 4 $4.479.250 $17.917.000
preventivo
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2 REGIONAL ATLANTICO AEROPUERTOS: BARRANQUILLA,CARTAGENA,SANTA MARTA,SAN
ANDRES
Mantenimiento de la infraestructura fisica que soporta la sensorica en campo, incluye
limpieza general, poda alrededor de cada equipo en campo, pintura degradada de acuerdo
2.1 |ala sefializacion, adhesivos rojos y blancos degradados, torres auto soportadas, tornilleria, 4 $2.809.680 $11.238.720
cajas NEMA IP65, sistema de alimentacion solar, gabinetes de baterias, anclajes de los
equipos, herrajeria, sistema de puesta a tierra por cada aeropuerto objeto del contrato
Mantenimiento del numero total de UPS de cada aeropuerto se debe verificar el correcto
2.2 |funcionamiento de este elemento, ademds se deben cambiar las baterias internas para 4 $3.000.000 $12.000.000
garantizar su tiempo de respaldo y operacion.
Mantenimiento de trasformadores de AC e i i6 tenimiento a | tid
23 z?n e.nlmlen o de trasforma ores' e e inspeccién y mantenimiento a la acometida 4 $1.452.700 $5.810.800
eléctrica para los sensores RVR y Ceilometros
Reemplazo de sensores de temperatura HMP155 de los sistemas AWOS, incluye limpieza
2.4 plaz ores peratu ' incluye IMPIezal  y A jsaLa HMP155 4 $3.516.800 $14.067.200
del protector de radiacion
Mantenimiento de | taci EMAS incl de viento WMT700, incl
25 antenimiento de las estaciones incluye sensores de viento incluye VAISALA WMT700 2 $1.439.608 $17.275.29
patronamiento, cambio de cable de requerirse, verificacion referencia norte magnetico
Mantenimiento sensor de presion PTB330, cambio de trasnductores en caso de requerirse,
26 | . . . VAISALA PTB330 4 $ 4.600.000 $18.400.000
incluye patronamiento y cambio de toma de aire
Mantenimiento de las luces de obstruccion tipo LED de | T iados incl
27 lan jemmlen o de las luces de obstruccion |Po e los aeropuertos enunciados incluye 3 $700.000 $5.600,000
cambio de luz y fotosensor en caso de requerirse
Reemplazo de baterias 12V 100Ah para estaciones meteorologicas EMAS y sensores de
28 |eemP ; P € v 8 $1.200.000 $9.600.000
viento cabeceras secundarias por aeropuerto
Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor RVR transmisometro, incluye
2.9 |reemplazo de resistencia del LM21, mantenimiento de PWD, cambio de bateria interna del VAISALA LT31 1 $8.717.766 $8.717.766
equipo
Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor RVR foward scatter, incluye
2.10 |reemplazo de resistencia del LM21, mantenimiento de PWD, cambio de bateria interna del VAISALA FS11P 11 $919.296 $10.112.256
equipo
Mantenimiento, calibracion atronamiento sensor de techo de nubes Ceilometro,
211 |, . ve A L R VAISALA CL31 4 $20.882.760 $83.531.040
incluye cambio de laser CLT311, cambio de bateria interna del equipo
Mantenimiento y cambio de banco de baterias sistemas de alimentacion solar por
2.12 |aeropuerto que poseen del RVR y ceilometro, incluye paneles solares, reguladores, 4 $ 10.000.000 $ 40.000.000
convertidores DC/ACy todos los elementos referentes a este sistema de alimentacion
Mantenimiento y verificacion sistemas de comunicaciones via radioenlaces por
2.13 |aeropuerto, incluye cambio de protecciones RF,verificacion antenas y cable coaxial VWSR,| SCHNEIDER TRIO900 4 $9.853.200 $39.412.800
bateria interna y fusibles
214 Reer-nplazo. de las antenas GPS de los servidores NTP, configuracion y puesta en 4 $600.000 $2.400,000
funcionamiento
Mantenimiento sistemas central de procesamiento Rack de cada uno de los aeropuertos,
2.15 4 $3.809.680 $15.238.720
servidores main y stan-by, KVM, estaciones de trabajo, configuracion y puesta en servicio.
Mantenimeinto, verificacion y ajuste de radios VHF de cada aeropuerto para la transmision
2.16 4 $7.302.500 $29.210.000
de la frecuencia MET incluye antenas, cable coaxial, protecciones y filtros pasabandas
217 Mantenimiento, verificacion y correcion de errores del sistema alterno ubicado en cadal 4 $3.000,000 $12.000,000
TWR de control
Servicio de garantia por un afio incluye dos visitas semestrales de mantenimeinto
2.18 ’ 8 P v 4 $4.479.250 $17.917.000
preventivo
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3 REGIONAL VALLE AEROPUERTOS: CALI, PEREIRA, GUAPI, IPIALES

Mantenimiento de la infraestructura fisica que soporta la sensorica en campo, incluye
limpieza general, poda alrededor de cada equipo en campo, pintura degradada de acuerdo
3.1 |ala sefializacion, adhesivos rojos y blancos degradados, torres auto soportadas, tornilleria, 4 $2.809.680 $11.238.720
cajas NEMA IP65, sistema de alimentacion solar, gabinetes de baterias, anclajes de los

equipos, herrajeria, sistema de puesta a tierra por cada aeropuerto objeto del contrato
Mantenimiento del numero total de UPS de cada aeropuerto se debe verificar el correcto
3.2 |funcionamiento de este elemento, ademas se deben cambiar las baterias internas para 4 $3.000.000 $12.000.000
garantizar su tiempo de respaldo y operacion.

Mantenimiento de trasformadores de AC e inspeccién y mantenimiento a la acometida
33 [Lome ) P v 4 $1.452.700 $5.810.800
eléctrica para los sensores RVR y Ceilometros

Reemplazo de sensores de temperatura HMP155 de los sistemas AWOS, incluye limpieza
3.4 L VAISALA HMP155 4 $3.516.800 $14.067.200
del protector de radiacion

Mantenimiento de las estaciones EMAS incluye sensores de viento WMT700, incluye
3.5 . . . v e . ) . v VAISALA WMT700 12 $1.439.608 $17.275.296
patronamiento, cambio de cable de requerirse, verificacion referencia norte magnetico
Mantenimiento sensor de presion PTB330, cambio de trasnductores en caso de requerirse,
incluye patronamiento y cambio de toma de aire

Mantenimiento de las luces de obstruccion tipo LED de los aeropuertos enunciados incluye
cambio de luz y fotosensor en caso de requerirse

Reemplazo de baterias 12V 100Ah para estaciones meteorologicas EMAS y sensores de
3.8 . . 8 $1.200.000 $9.600.000
viento cabeceras secundarias por aeropuerto

Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor RVR foward scatter, incluye

3.6 VAISALA PTB330 4 $4.600.000 $18.400.000

3.7 8 $700.000 $5.600.000

3.9 |reemplazo de resistencia del LM21, mantenimiento de PWD, cambio de bateria interna del VAISALA FS11P 10 $919.296 $9.192.960
equipo
Mantenimiento, calibracion y patronamiento sensor de techo de nubes Ceilometro,

3.10 VAISALA CL31 4 $20.882.760 $83.531.040

incluye cambio de laser CLT311, cambio de bateria interna del equipo

Mantenimiento y cambio de banco de baterias sistemas de alimentacion solar por|
3.11 |aeropuerto que poseen del RVR y ceilometro, incluye paneles solares, reguladores, 4 $10.000.000 $40.000.000
convertidores DC/ACy todos los elementos referentes a este sistema de alimentacion
Mantenimiento y verificacion sistemas de comunicaciones via radioenlaces por
3.12 |aeropuerto, incluye cambio de protecciones RF,verificacion antenas y cable coaxial VWSR,| SCHNEIDER TRIO900 4 $9.853.200 $39.412.800
bateria internay fusibles

Reemplazo de las antenas GPS de los servidores NTP, configuracion y puesta en
3.13 ) . 4 $600.000 $2.400.000
funcionamiento

Mantenimiento sistemas central de procesamiento Rack de cada uno de los aeropuertos,
3.14 4 $3.809.680 $15.238.720
servidores main y stan-by, KVM, estaciones de trabajo, configuracion y puesta en servicio.
Mantenimiento, verificacion y ajuste de radios VHF de cada aeropuerto para la transmision
3.15 4 $7.302.500 $29.210.000
de la frecuencia MET incluye antenas, cable coaxial, protecciones y filtros pasabandas
Mantenimiento, verificacion y correcion de errores del sistema alterno ubicado en cada

3.16 4 3.000.000 12.000.000
TWR de control $ $
Servicio de garantia por un afio incluye dos visitas semestrales de mantenimeinto
3.17 i 4 $4.479.250 $17.917.000
preventivo

SUBTOTAL|  $1.060.796.784
IVA19%|  $201.551.389
TOTAL|  $1.262.348.173

LOTE 1

REGIONAL AD OACI CIUDAD CATEGORIA| CNAP__ |0Bs ALTERNO
SKBO |BOGOTA 3 X mc2 MICROSTEP
SKLT |LETICIA 3 X mc2 MICROSTEP
1.025.514.002
C/MARCA SKIB IBAGUE 2 X mc2 MICROSTEP 51.025.514.00
SKNV__[NEVA 2 X mc2 TELVENT

SKW __|VILLAVICENCIO X MCZ  |TELVENT
337.010.030
META SKYP _|YOPAL —AM 1 X MCZ  |TELVENT >
NTE SKBG |BUCARAMANGA 3 X MCZ  [TELVENT
SKCC |CUCUTA 3 X MCZ  |TELVENT $205.236.420
SANTANDER |""skgJ™ [BARRANCABERMEJA 1 X MCZ | MICROSTEP

| TOTAL LOTE 1 $1.567.760.452
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LOTE 2
REGIONAL AD OACI CIUDAD CATEGORIA CNAP OBS ALTERNO
SKRG _|RIONEGRO 3 X MC2  [TELVENT
SKMR |MONTERIA 1 X Mc2 TELVENT $434.791.074
ANTIOQUIA 5z TwanzALES ATS 2 X MC2  [TELVENT
SKUI__|QUIBDO 2 X MC2  |TELVENT
SKBQ [BARRANQUILLA 3 X MC2 _ [MICROSTEP
SKCG_|CARTAGENA 3 X MC2__ [MICROSTEP
ATLANTICO —sxsm [SANTAMARTA 3 X MC2__ |MICROSTEP »419.512.602
SKSP__|SAN ANDRES 3 X MC2_ [TELVENT
SKCL CALI 3 X MC2 MICROSTEP
SKPE__|PERERA 3 X MC2_ |MICROSTEP
408.044.498
VALLE SKGP__|GUAPFATS 1 MC2 _ |MICROSTEP >
SKIP__|PIALES 2 X MC2 _ |MICROSTEP
I TOTAL LOTE 2 | $1.262.348.173
PRESUPUESTO TOTAL
AWOS INCLUIDO IVA
REGIONAL AD OACI CIUDAD CATEGORIA CNAP 0BS ALTERNO
SKRG_|RIONEGRO 3 X MC2__ [TELVENT
SKMR MONTERIA 1 X Mc2 TELVENT $434.791.074
ANTIOQUIA =50 vaNZALES ATS 2 X MC2__ [TELVENT
SKUl_|QUIBDO 2 X MC2  [TELVENT
SKBQ |BARRANQUILLA 3 X MC2 | MICROSTEP
SKCG_|CARTAGENA 3 X MC2 | MICROSTEP
419.512.602
ATLANTICO —g(sm [sANTAMARTA 3 X MC2 | MICROSTEP ?
SKSP__|SAN ANDRES 3 X MC2__ [TELVENT
SKBO [BOGOTA 3 X MC2 [ MICROSTEP
SKLT |LETICIA 3 X MC2 | MICROSTEP
C/MARCA SKIB_ |IBAGUE 2 X MC2  [MICROSTEP » 1,025.514.002
SKNV__|NENA 2 X MC2  [TELVENT
SKW __|VILLAVICENCIO 2 X MC2  [TELVENT
META SKYP _ |YOPAL — AM 1 X MC2  [TELVENT 3205.236.420
NTE SKBG |BUCARAMANGA 3 X MC2__ [TELVENT
SKCC__|CUCUTA 3 X MC2  [TELVENT $337.010.030
SANTANDER ["sKE) [BARRANCABERMEJA 1 X MCZ | MICROSTEP
SKCL_[CALI 3 X MC2 [ MICROSTEP
SKPE_|PERERA 3 X MC2 | MICROSTEP
VALLE SKGP__|GUAPLATS 1 MC2 | MICROSTEP 408.044.498
SKIP__|PIALES 2 X MC2 | MICROSTEP

TOTAL SOLICITUD VIGENCIA FUTURA

[ s2.830108625 |

De acuerdo a los cuadros anteriores se llega al valor estimado del contrato por la suma de
$2.830.108.625 INCLUIDO IVA, como se observa en el estudio anteriormente presentado.
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PRESUPUESTO

DOS MIL OCHOCIENTOS TREINTA MILLONES CIENTO OCHO MIL SEISCIENTOS
VEINTICINCO PESOS ($2.830.108.625) Incluido IVA

PRESUPUESTO LOTE 1

MIL QUINIENTOS SESENTA Y SISTE MILLONES SETECIENTOS SESENTA MIL
CUATROCIENTOS CINCUENTA'Y DOS ($ 1.567.760.452) Incluido IVA

PRESUPUESTO LOTE 2

MIL DOCIENTOS SENSENTA 'Y DOS MILLONES TRECIENTOS CUARENTA 'Y OCHO MIL
CIENTO SETENTA'Y TRES ($ 1.262.348.173) Incluido IVA

Se debe tener presente en la presentacion de la oferta la exclusiéon del IVA para las
actividades a realizar y los repuestos a emplear en San Andrés.

Referente a las garantias, calidad y valor agregado que ofrecen,

Se ha establecido un tiempo de garantia minima de funcionamiento por dos (2) afos,
soportada por una poliza de Garantia.

Con el fin de verificar el cumplimiento de los requerimientos técnicos de los modulos y
tarjetas a adquirir, se determina la realizacion de pruebas de funcionamiento en sitio.

E. ESTIMACION DE RIESGOS PREVISIBLES

Los riesgos estimados para este proyecto estan contemplados en el Formato 9 — Matriz
de riesgos, la cual hace parte de este proyecto.

F. GARANTIAS QUE LA ENTIDAD CONTEMPLA EXIGIR EN EL PROCESO DE
CONTRATACION

Ver formato 1 estudios previos cuadro de garantias exigidas en el proceso.




