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LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO

El proyecto se desarrollará en la zona rural del municip¡o de Tame, el cual es un municipio
colomb¡ano. Su nombre Tame es un mun¡c¡pio situado en el surocc¡dente del deDartamento de
Arauca (colombia), a una altitud de 343 m s. n. m., ubicado en una meseta de las últimas
estribac¡ones de la cordillera oriental, la cual baja encajonada por Ia vertiente de los ríos Tame
y Cr'avr:.

Es paso obligado para quienes v¡ajan del centro del pafs al departamento de Arauca. En esta
localidad se encontraron por primera vez el libertador simón Bolívar y el general Francisco de
Paula Santander. Bolfvar le dio a Tame el titulo de «Cuna de la Libertad», pues fue en Tame
donde nació el Ejérc¡to Nac¡onal de Colombia.

OEPARTAI'EIIO OE ARAUCA

f.r.r
\§

El proyecto de CoNSTRUCC|ÓN DE OBRAS DE DRENAJE y MEJORAMTENTOS DE
PUENTES EN EL AREA RURAL DEL [TUNICIPIO DE TATJIE, DEPARTAÍ\IENTO DE A.RAUCA,
está ub¡cado en la zona rural del municipio de Tame, departamento de Arauca.

NORMAS GENERALES DE CONSTRUCCION

En estas Espec¡flcac¡ones Técnicas de Construcción se hace mayor énfasis en la deflnición de
las características y cal¡dad de la Obra terminada que en la definición y descripción de los
Procedimientos mínimos necesarios para obtener tales resultados, estas suministran las
normas mínimas de construcc¡ón, que junto con los Esquemas y Planos, las Especif¡caciones
Técnicas particulares, la Normatividad Técnica aplicable y el listado general de Act¡vidades,
forman parte ¡ntegral y complementaria de la ejecución de las Obras objeto del Contrato suscrito
entre el Contratante y el CONTRATISTA adjudicatario del proceso de selección.

S¡ durante el proceso de selección, alguno de los Proponentes encuentra inconsistencias,
omisiones y/o discrepancias en estas espec¡f¡caciones técn¡cas y/o en los demás documentos
oñciales del proceso, o si t¡ene alguna duda sobre su significado y alcance, deberá sol¡citar por
escrito las aclaraciones del caso al contratante, secretar¡a de lnfraestructura, con la antelación
mínima que se defina en los términos de referencia del proceso, con el f¡n de dar trámite a la
aclaración solic¡tada e informar, mediante adenda pública, a los demás partic¡pantes o
interesados del proceso.
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Debe ser claro para todos los ¡nteresados en el proceso y para el contratista adjudicatario de
este, que al momer¡to de suscribir el corltráto acepta pleiramente y srn salvedades todos lc,s
documentos que hacen parte de él y que renuncia a cualquier reclamación de pagos adicionales
a los pactados en dicho contrato, que se originen en presuntas incons¡stenc¡as. omisiones y/o
discrepancias de estas espec¡ficaciones técnicas y/o de cualquier otro documento of¡c¡al del
proceso y/o del contrato.

Los esquemas, planos y las especificaciones técn¡cas generales y part¡culares están en
concordancia y se complementan mutuamente, de tal manera que cualquier información que
indiquen los esquemas y planos pero que no se mencione en estas especificaciones técnicas,
o viceversa, se considera sobre entendida en el documento que no figure, en el evento de que
se compruebe una discrepancia entre los esquemas y/o planos y las espec¡ficaciones técn¡cas,
el contratante, deñn¡rá la que prevalece y el contratista estará obligado a aceptarla sin que ello
genere un costo adicional para la empresa contratante.

Todos los materiales que se utilicen en la obra deben ser nuevos, de primera calidad y deberán
ser previamente aprobados por la supervisión por parte de la secretaria de lnfraestructura
med¡ante la presentación, con Ia debida anticipación, de muestras representativas y ésta podrá
ordenar, por cuenta del contratista, los ensayos necesar¡os para comprobar que éstos cumplen
con lo previsto en las espec¡ficaciones técnicas generales o particulares y/o en los códigos y
normas que las soportan y complementan, donde se estipule, bien en los planos o en las
especificaciones técnicas, marcas o nombres de fábricas o fabricantes, se debe entender que
tal mención se hace como referencia para definir la calidad o norma de calidad del material
requerido por el conhatante, pero que el conlratista podrá presentar otros productos para la

aprobación de la ¡nterventorÍa, siempre que sean de igual o me.lor cal¡dad a juicio de la

¡nterventoría o supervisión y cumplan con todas las normas establecidas en estas
espec¡f¡caciones, todo ello sin que se origine una mod¡f¡cación a los costos unitar¡os y/o al A.l.U
pactados en el contrato.

El CONTRATISTA es responsable de la protecc¡ón y conservac¡ón de las Obras hasta la fecha
en que iuntamente con el CONTRATANTE y con la interventorfa y/o superv¡s¡ón se suscriba el
acta de recibo final de las obras. Por lo tanto, será el responsable de reparar y/o reponer, a su

exclusivo costo y a satisfacción de la interventoría, los daños y/o pérd¡das que sucedieren con
anter¡oridad a d¡cha fecha, todo ello s¡n desmedro de las coberturas incluidas en la garantía de
estab¡lidad de la obra que el CONTRATISTA deberá expedir a favor y a satisfacciÓn la

contratante

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA EN LA EJECUCIÓ¡I OEI CONTRATO

El contrato se ejecutará con estricta sujec¡ón a las cláusulas del mismo, al proyecto que le sirve

de base y a las instrucciones que imparta el contratante para el cabal desarrollo de las obras.

Durante la ejecuc¡ón de los trabajos y hasta que tenga lugar el recibo definitivo, el contratista
será responsable de las fallas que se adviertan, conforme al estatuto general de contratación
de la adm¡nistración pública.

Canera 15 No. 14-87 Segundo Piso

r0 88863e4

infraestru ctura@tame-arauca.gov.co

B



REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ALCALDIA MUNICIPAL DE TAME P4
á§.ttlf

G.SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y
DESARROLLO URBANO

TRD - 4OO

rNrcnclóN DE Los TRABAJos

El contratista deberá iniciar los trabajos en la fecha acordada en el acta de inic¡o suscr¡ta
juntamente con el interventor y/o el supervisor, una vez revisados V aorobados todos
documentos, conforme a lo indicado en el capítulo correspondiente del pl¡ego de condiciones.

El interventor y/o el supervisor ;nterno del contrato rev¡sarárr y darárr el visto br¡eno a todos los
documentos, salvo las garantías que serán revisadas y aprobadas por la oficina de juríd¡ca y las
hojas de vida del personal profes¡onal que serán revisadas y aprobadas por la secretaria técnica
responsable del proceso.

Previo al inicio de las obras es obligación que se cuente con los permisos y/o licencias
ambientales o urbanísticas requeridas para la ejecución del contrato.

Ei inicio cie los trabajos en ningún momento estará supeditacio a ia entrega dei anticipo.

PROGRAMA DE TRABAJO E INVERSIÓN

Es la representación gráfica (diagrama de barras) de la forma en que el contrat¡sta ejecutará las
obras, teniendo en cuenta las condiciones climáticas y topográflcas del sitio y la evaluación de
las condiciones de producc¡ón, sumin¡stro y adquisición de los materiales, de tal manera que el
avance flslco de las obras tenga un desarroilo armón¡co y homogéneo, en concordancta con et
plazo establec¡do en el pl¡ego de condiciones.

El programa indicará claramente el orden de los trabajos y el valor de las inversiones periódicas
dentro de la unidad de tiempo seleccionada, y se identificarán todas las act¡v¡dades (ítems) que
integran el proyecto, y la interdependencia que existe entre ellas. adicionalmente, deberá ¡ncluir
el reconocimrento de aquellos procesos de adquisic¡ón, traslado, monta.ie o fabricación de
mater¡ales o equipos que sean críticos para el desarrollo de los trabajos, así como también el
período de construcción de las obras prov¡sionales.

La obtención de permisos, autorizac¡ones, licencias, servidumbres y concesiones por el uso y
aprovechamiento de recuÍsos naturales, así como los sit¡os de disposición de sobrantes, estarán
bajo la responsabilidad del contratista y son requisito ind¡spensable para que pueda iniciar las
obras. El tiempo de su obtención requiera deberá cons¡derarse dentro de la programación, las
demoras en la tramitación y gest¡ón de estos perm¡sos y autorizaciones por parte del contratista
no serán causa válida para justificar atrasos o ¡ncumplimientos.

El programa de trabajo deberá incluir como mínimo, la s¡gu¡ente información:
- Nombre de las part¡das o items de pago.
- lnvers¡ón mensual para cada partida o ítem de pago.
- lnvers¡ón mensual acumulada para todos los ítems.
- Porcentaje que representa cada partida o item de pago con respecto al valor total
- Duración programada para part¡da o ltem de pago,
- Precedencias y secuenc¡as.
- Ruta crft¡ca.
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CANTIDADES DE OBRA

Las cantidades de obra por ejecutar son est¡madas y están calculadas con base en los diseños
del proyecto v/o levantamientos en campo de las act¡vidades a realizar: oor Io tanto, podrán
aumentar, disminuir o supr¡mirse durante la ejecución de los trabajos, pero tales variaciones no
viciarán ni inval¡darán el conkato que se derive de la licitación. El contratista está obligado a
ejecutar ias trlayúaes carrtidarjes de obra Que fesu¡teri, a ios rrrisrrrus precios cle ¡á ufcrt¿, irástá
la cuantía contemplada en la ley 80 de 1993 y decreto 1510 de 2013, salvo que se presenten
circunstancias imprevisibles que afecten el equilibrio económ¡co del contrato.

ACTAS DE OBRA

El contratista y el supervisor dejarán sentadas las cantidades de obra realmente ejecutadas en
cada mes y sus vaiores correspond¡entes.

El valor del acta será la suma de los productos que resulten de multipl¡car las cantidades de
obra realmente ejecutadas y aprobadas por el lnterventor o supervisor, por los precios unitarios
estipulados en la propuesta, o si es del caso, por los precios unitarios acordados para nuevos
ítems (obra extra) que resulten durante el desarrollo del contrato.

OBRAS EXTRAS O ADICIONALES

Se entiende por trabajo extra aquel que, además de no estar incluido en los planos de la
lic¡tac¡ón, ni en las especificaciones, ni en los formular¡os de cantidades de obra de la propuesta,
no puede clas¡ficarse, por su naturaleza, entre los previstos en dichos documentos; el que sí
pueda serlo, aunque no esté determ¡nado en forma expresa en tales documentos, será trabajo
adicional, el contratante podrá ordenar trabajos extras o adicionales y el contrat¡sta estará
obligado a ejecutarlos y a suministrar los materiales necesarios, siempre que los mismos hagan
parte inseparable de la obra contratada o sean necesarios para ejecutarla o para protegerla,
para lo cual se suscribirá la respect¡va modificación al contrato o ad¡ción, según corresponda.

Las obras extras se liquidarán a los precios unitarios que se convengan entre el contratante y

el contratista, para lo cual se tendrán en cuenta los precios reales del mercado para materiales,
transporte, equipos y mano de obra. si no se llegare a un acuerdo entre las partes acerca de los
precios unitarios para las obras extras el contratante está facultado para contratar con un tercero
la ejecución del trabajo. La obra ertra no será objeto de reajustes.

CAMBIO DE ACTIVIDADES DE OBRA

Se podrán ordenar cambios de actividades de obra durante la ejecución del contrato en las
siguientes circunstanc¡as, siempre y cuando no conlleven al camb¡o del objeto contractual:

. Para compensar ftems delim¡tados por ítems en superávit.

. Para ejecutar alguna actividad necesaria y omitida, por items en superávit.
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. Para mejorar alguna especificación.. En otros eventos en que, a juicio de la üontratarrte, se requ¡eran para mejorai la cal¡dad del
trabajo.

Los cambios de actividades de obra se harán med¡ante actas suscritas por el interventor y/o
supervisor y el contratista, siempre y cuando no impliquen mod¡f¡cación del objeto, el valor y el
plazo del contrato.

CAMBIOS EN LOS PLANOS O ESPECIFICACIONES

El contratante entregará al contratista, los planos, cantidades de obra y especificaciones que
apliquen conforme al proyecto los cuales forman parte del contrato y a é¡ se agregan como
anexo. Los planos y especificaciones son complementarios entre sí, de tal manera que cualquier
punto que f¡gure en los planos, pero no en las especificaciones, o que se encuentre en éstas,
pero no en aquéllos, tendrán tanto vaior como si se encontraren en ambos ciocumenios.

El interventor y/o supervisor podrá ordenar, durante la ejecución del contrato, los cambios
necesarios, tanto en los planos como en las especificaciones, previa consulta con los
proyectistas, si por estos cambros se afectan el plazo o el precio, o ambos, el contratante
acordará con el contratista los mayores costos, para lo cual será necesarro suscr¡b¡r el
correspondiente contrato adicional.

s¡ el contrat¡sta consrdera convenrente vanar ios planos o las especrfrcac¡ones, debera someter
las variaciones a cons¡deración de la interventoría y/o de la superv¡s¡ón, con la debida
justificación; si éstas no se aprueban, deberá sujetarse a los planos y especificaciones
acordados originalmente, por lo tanto, cualqu¡er trabajo que el contratista ejecute antes de
conocer la decisión del interventor y/o superv¡sor, será de su total responsabil¡dad, quedando
a su costa todas las reparaciones y modif¡caciones a que haya lugar.

LIBRO DIARIO DE LA OBRA (BITÁCORA)

Al iniciar trabajos se abrirá un libro en el cual se anotarán d¡ar¡amente los hechos y sucesos
relacionados a la obra, así como las observaciones o sugerencias de la lnterventoría; en él se
dejará constanc¡a de lo que suceda en el frente de obra, tales como: estado deltiempo, personal

laborando, estado y relación del equipo, avance de la obra, avances de las medidas de manejo
ambiental, acciones sociales, sum¡nistro de materiales, accidentes de trabajo, etc. Cada
anotacrón deberá llevar la fecha y la firma de los ingenieros residentes del contratista y del
interventor.

El responsable de mantener al día este diario será el residente de interventoría, quien está en

la obligación de presentarlo a los representantes de la contratante que v¡siten la obra, El libro
diario de la obra deberá entregarse a la contratante una vez finalizados los trabajos.
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AUTOCONTROL OE CALIDAD

El contratista es responsable de la calidad de la obra, por lo tanto, el proponente preverá en sus
costos que durante la ejecución debe disponer de un equ¡po de laboratorio para real¡zar los
ensayos y las mediciones que, según las especif¡cac¡ones técnicas y las normas legales
vigentes de protecc¡ón ambiental, aseguren la cal¡dad de los trabajos y la conservac¡ón de los
recursos ¡¡aturales.

Una vez terminadas las partes de la obra que deban quedar ocultas, y antes de ¡niciar el trabajo
subsiguiente, el contrat¡sta ¡nformará a la interventoria para que proceda a medir la obra
construida. S¡ así no procediere, la interventoría podrá ordenade por escrito el descubrimiento
de las partes ocultas, para que ésta pueda ejercer sus funciones de control. El contrat¡sta
efectuará este trabajo y el de reacondicionamiento posterior, sin que ello le dé derecho al
reconocim¡ento de costos adicionales ni a prórrogas en el plazo de ejecución.

La contratante podrá rechazar la obra ejecutada, o parte de ella, por deficiencias en los
materiales o elementos empleados, aunque las muestras y prototipos correspondientes
hubieren sido verificados prev¡amente, sin perjuicio de Io establecido en las especif¡cac¡ones
sobre la aceptac¡ón de suminishos defectuosos.

Toda obra rechazada por defectos en los materiales, en los elementos empleados, en la mano
de obra, o por defic¡encia de los equ¡pos, maquinarias y herramientas de construcción, o por
defectos en ella misma, deberá serdemolida, reconstruida o reparada por cuenta del contratista,
quedando obl¡gado a retirar del sit¡o los materiales o elementos defectuosos. El contratante
tamb¡én podrá retirar los materiales o elementos y remplazarlos por otros, repararlos o
reconstruir Ia parte de la obra rechazada, todo con cargo al contrat¡sta.

Los equipos, maquinar¡a y hen'am¡entas que el contratista suministre para la ejecución de los
trabaios ob.ieto del contrato, deberán ser los adecuados y suficientes para atender las exigencias
de las especificaciones técnicas. El contratante, d¡rectamente o por intermedio de la
¡nterventoría o supervisión, se reserva el derecho de rechazar y ex¡gir el remplazo o reparación
por cuenta del contratista, de aquellos equ¡pos, maquinar¡a y herram¡entas que, a su juicio, sean
inadecuados o insufic¡entes, o que, por sus características, constituyen pel¡gro para el personal,
u obstáculo para el buen desarrollo de las obras. Se exigirá siempre el sum¡nistro y
mantenim¡ento en buen estado de funcionam¡ento, del equipo requerido para la construcc¡ón de
las obras.

MATERIALES

El contratista se compromete a suministrar oportunamente todos los mater¡ales que se requieran
para la construcción de las obras, y a mantener permanentemente una cantidad suf¡ciente que
garantice el avance normal de las m¡smas, para evitar la escasez de materiales. Los mater¡ales
y demás elementos que el contratista emplee en la ejecuc¡ón de las obras deberán ser de
primera calidad en su género y pafa el fin al que se destinen, y deben tener un s¡t¡o adecuado
para su almacenamiento, con el fin de evitar su contam¡nación.
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En general, todos los materiales deben cumplir con las normas técnicas colombianas
estabiecidas por el instittrto colonrtriaño de no¡ras técriicas (lCOliTEC). EI contratairte pocjiá
¡echaza¡ los materiales o elementos si no los encuentra conformes a lo establecido en las
normas. El material rechazado se retirará del lugar, reemplazándolo con mater¡al aDrobado. y
la ejecución de la obra defectuosa se corregirá satisfactoriamente, todo esto sin que haya lugar
a pago eltra. Toda obra rechazada por deficiencia en el material empleado o por defectos de
corrsir r¡cció¡-¡, deberá set repaiada poí el cont.atista a su costo.

En caso de que la interventoría requiera la veriflcación de las especificac¡ones técnicas de los
materiales, de acuerdo con las normas, el contratista está obligado a realizar a su costo los
ensayos necesarios, y ello no representará n¡ngún costo adicional para el contratante.

La responsab¡lidad por el sum¡nistro oportuno de los materiales es del Contratista y por
consigu¡ente éste no puede solicitar ampliación del plazo, ni just¡ficar o alegar demoras en la
i9cha cie entrega de ia obra por causa dei suministro deficiente o ¡noportuno cie ios materiales.

El contratista será responsable por los materiales incluidos en el contrato hasta que sean usados
en sitio, además, el contratista tendrá a su cargo los r¡esgos de mater¡ales rechazados después
de recib¡r el anuncio del rechazo.

Los materiales estarán sujetos a inspección y pruebas por parte del contratante, durante el
perlodo de fabricación, embalaje, montaje y en cualquier momento anterior a la aceptac¡ón f¡nal.
tl contratanle podrá hacer la rnspeccron en los talieres del contratrsta, del fabncante o en los
depósitos de proveedores. Para ello, el contrat¡sta, srn cargo ad¡c¡onal, proveerá a los
inspectores des¡gnados por la contratante las facilidades de asistenc¡a necesarias para el
cumplimiento de sus deberes con seguridad y comodidad.

La aceptación o el rechazo de materiales será hecho tan pronto como sea posible después de
la inspección, pero Ia inspección y aceptación del material no exonerará al contratista de su
responsabilidad por materiales que no cumplieren con los requ¡s¡tos de estos documentos, o en
cuanto a defectos u otras fallas que pud¡eran ser descubiertas posteriormente, ni se impondrá
a la contratante responsabilidad alguna en este sentido.

El contratista deberá ejecutar, sobre los materiales, las pruebas de fábrica que sean ex¡gidas
en estos documentos, notificando previamente a la contratante, al menos con tre¡nta (30) días
de anticipación, sobre su intención de ejecutar cualquier prueba de fábrica, el tipo y propósito
de la misma, de tal manera que el contratante pueda enviar a sus inspectores o representantes
a presenciarlas, o bien, renunciar a la presencra del ¡nspector, Los costos del lnspector serán
cubiertos por el contretante.

En caso de que cualquier mater¡al resultare defectuoso por mala cal¡dad de la materia prima o
mano de obra, o no se cumpl¡ere con los requisitos de estos documentos, el contratante tendrá
derecho a rechazarlo o a exigir su corrección. Los mater¡ales rechazados deberán ser retirados
o corregidos inmediatamente por cuenta del contratista, a la notificación por parte del
¡nterventor, y no podrán seI presentados nuevamente para recibo, a menos que se haya
subsanado el motivo del rechazo o ejecutado su corrección. S¡ el contratista no removiere tal
material cuando lo solicitare el contratante, o no procediere dentro del período señalado a su
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remplazo o corrección, el contratante podrá remplazarlo o corregirlo como lo estime conveniente
y carga.á al coñtiat¡sta los costos ocas¡orlados coñ tai tnot¡vo.

DISCREPANCIAS

Si hay discrepancias entre los datos suministrados, éstas deberán someterse a consideración
rjei ¡rllervenior o supervisor, cuya decisión será definit¡va. Cualquier trabajo que ei contiat¡sta
ejecute desde el descubrim¡ento del error, omisión o discrepancia y hasta que reciba la decisión
del interventor, será de su total responsabilidad, siendo por su cuenta y riesgo todas las
reparaciones y modif¡caciones que se requieran para arreglar la obra o hasta corregir el error.

En caso de discrepancias entre las escalas y las d¡mensiones indicadas en p¡anos, prevalecerán
estas últimas. No se permitirá tomar medidas a escala de los planos, salvo en los casos
específicamente autorizados por el lnterventor.

ALCANCE DEL PROYECTO

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE ORENAJE Y MEJORAMIENTOS DE PUENTES EN EL
Ánet Runnl DEL MUNtctpto oE TAME, DEpARTAMENTo DE ARAUcA

P4l
h.

I

ITEMS DESCRIPCION UNIDAD

1,0 REALIZAR PRELIMINARES DE OBRA

't,1 LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO VIA M2

2,0 REALIZAR EXCAVACION Y MOMMIENTOS OE TIERRA

2,1
EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN (INCLUYE CARGUE Y
RETTRO)

t\¡ 3

)) EXCAVACION IüANUAL EN MATERIAL COMUN ¡,4 3

¿,ó
RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO DE CANTERA TAMAÑO
MAXIMO 4' M3

3,0 CONSTRUIR OBRAS DE CONCRETO Y ACERO DE REFUERZO

3,'1 CoNCRETO DE LtMPtEZA 2000 PSt (SOLADO) M2

CONCRETO DE 4OOO PSI PARA ESÍRUCfURA DE ALCANTARILLA,
CABEZALES, PLACA DE FONDO

lvt3

ACERO DE REFUERZO FY=60.000 PSI KG

4,0 INSTALAR TUBERIA ENCONCRETO REFORZAOO

4,1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EN CONCRETO DE 36" ML

4,2 CAMA DE ARENA M3

5,0 REALIZAR PRELIMINARES OE OBRA

Carera 15 No. '14-87 Segundo Piso
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5,1 LocALIzAcIoN Y REPLANTEo ToPoGRAFIco VIA M2

ALCANTARTLLA SENCTLLA CONCRETO DE 36" (SON 2 ALCANTARILLAS)

1.0 REALIZAR PRELIMINARES DE OBRA

Consiste en trasladar al terreno las dimensiones, al¡neaciones y cotas establec¡das en los
planos de diseño. con el fin de defin¡r con precisión el eje, los bordes y las secciones
transversales de la vía.

Revisión cie planoe y documentos técnicos:
Se realiza una lectura detallada de los planos del proyecto, ejes de vía, secciones
transversales, curvas, rad¡os y puntos de control establecidos. Esto perm¡te def¡n¡r
claramente los puntos de referencia para el replanteo.
Verificación de puntos de control existentes:
Se inspeccionan y ubican los puntos topográf¡cos establecidos en el proyecto o
puntos de amarre ex¡stentes en campo (mo.iones, coordenadas UTM, BM's).
lnstalación de equipo topográfico:

6,0 REALIZAR EXCAVACION Y MOVIMIENTOS OE TIERRA

6,1
EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN (INCLUYE CARGUE Y
RETTRO)

M3

6,2 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN l\,4 3

6,3 RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO DE CANTERA TAMAÑO
MAXIMO 4' M3

7,0 CONSTRUIR OBRAS DE CONCRETO Y ACERO DE REFUERZO

7,1 coNcRETO DE LIMPTEZA 2000 PSr (SOLADO)

7,2
CONCRETO DE 4OOO PSI PARA ESTRUCTURA DE ALCANTARILLA,
CABEZALES, PLACA DE FONDO

N/3

ACERO DE REFUERZO FY=60.000 PSI

8,0 INSTALAR TUBERIA ENCONCRETO REFORZADO

8,'r SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EN CONCRETO DE 36' ML

8,2 CAMA DE ARENA M3

9.0 REALIZAR REFORZAMIENTO DE CERCHAS DEL TABLERO

o1 DESMONTE E INSTALACION DE CERCHA I\¡ETALICA EN PUENTE
VEHICUTAR

UND

LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO TOPOGRAFICO VíA1 ITEM No. 1.1

(M2)- I\¡ETRO CUADRADO2 UNIDAD DE MEDIDA

4 PROCEDIMIENTO DE EJECUCI N

Se colocan los

Carera 15 No. 14-87 Segundo Piso
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2,0 REALIZAR EXCAVACION Y MOVIMIENTOS OE TIERRA

trípodes, prismas y jalones, verificando su calibrac¡ón y funcionam¡ento. Se nivelan y
orientan de acuerdo con los punios cje referencia conocicios.
Marcación del eje de vía:
Se reolantea el eje de la vía con estacas o pintura. siguiendo las coordenadas
proporcionadas en los planos. Se colocan marcas cada 10 o 20 metros, o según los
requerim¡entos del proyecto, y se señalan los cambios de alineación horizontal o
verticai.
Replanteo de secciones transveBales:
A part¡r del eje se marcan los anchos de calzada, cunetas, bermas y taludes según
el diseño. Se ut¡liza c¡nta métrica, jalones y niveles para verif¡car cotas y pendientes,
asegurando que el terreno se adapte a las cond¡ciones del diseño.
Control de pend¡entes y niveles:
Se determina la pendiente longitudinal del terreno natural y se verifica con nivel
óptico o estación total, ajustando la ubicación de los puntos marcados si hay
anterferenc¡as con ei relreve. Se colocan cotas de reterencia para excavactón o
relleno futuro.
Registro y documentaclón:
Se elabora un reg¡stro detallado con croquis, coordenadas, d¡stancias y
observaciones de campo, que se adjunta al informe de replanteo para soporte
técnico.
Señal¡zac¡ón de puntos definitivos :

Se protegen o marcan los puntos con estacas, pintura fluorescente o cintas para
evitar su pérdida. En zonas críticas o de alto tránsito, se colocan protecciones
temporales como conos o estacas con c¡nta de advertencia.

5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACIÓN
6 ENSAYOS A REALIZAR

7

MATERIALES
o Puntillas
. Estacas de Madera
. Pintura en Esmalte
. Hilo-Pita

8
EQUIPO

. Estación Electrón¡ca

. Herramienta menor
9 OESPEROICIOS 10 MANO DE OBR,A

lncluidos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO ( )

ii REFERENC¡ÁS Y OTRAS ESPECiF¡CACiONES

N/A

't2 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Para su cuantificación su pago se realizará por metro cuadrado (M2), con aproximación de
dos decimales.

Cánera 15 No. 14-87 Segundo Piso
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Repianteo del área de trabajo:
Se verifica el eje, ancho y profundidad de la excavación según los planos del
proyecto y las marcas previamente establec¡das por el equipo topográfico. Se
demarcan claramente los límites de la excavación con estacas, cintas o p¡ntura.

Desplazamiento y preparación de maquinaria:
Se movilizan los equipos de excavación al sitio, en este caso retroexcavadora. Se
rcaliza la ¡nspección mecánica preventiva de los equipos, asegurando su óptimo
funcionam¡ento.
Ejecución de excavación:
La maquinaria realiza la remoc¡ón del material común (tierra vegetal, arc¡llas, gravas,
etc.) hasta la profundidad requerida, respetando pendientes, taludes de seguridad y
las cotas establecidas en el diseño. El operador trabaja guiado por el topógrafo y el
maestro de obra para controlar los nrveles.
Cargue del mate¡ial excavado:
De manera s¡multánea, se realiza el cargue del material a volquetas para su ret¡ro
del sitio, ya sea para disposición en botadero autorizado o para uso en otros frentes,
si así lo permite el proyecto. El cargue debe hacerse de forma confolada para evitar
desbordes, caidas o pérdidas en tráns¡to.
Control de calldad y seguridad:
Se verifica que las d¡mensiones de la excavación se ajusten a los planos y que no
existan sobre excavaciones. Se controla el talud según las condiciones del terreno
para evitar desl¡zamientos o colapsos. El personal debe usar elementos de
protección personal (EPP): casco, chaleco, guantes, botas, gafas y protección
auditiva.
Acondicionamlento del fondo de excavación:
Una vez alcanzada la profundidad de diseño, se retiran res¡duos sueltos y se n¡vela
el fondo para la s¡guiente etapa constructiva (cama de arena, solado u otro). El área
queda l¡sta para inspección por parte de la supervisión técnica o de interventoría.
Reg¡stro de eJecución:
Se documenla el avance diario mediante bitácora, regisfo fotográfico y actas
técnicas s¡ se requ¡ere. Se anota el volumen aproximado de excavación, número de
vo!quetas !'novilizadas, condiciones del terreno encontrado y obsenraciones
relevantes.

1 ITEM No. 2.'l
EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN
(INCLUYE CARGUE Y RETIRO)

2 UNIOAD DE MEOIDA (M3)- METRO CUBTCO
t'r E§.-Et I cr^ t r'tlt

Corresponde a la remoc¡ón del terreno natural no consol¡dado, compuesto por suelos
blandos o medianamente compactos como arc¡llas, limos o gravas, mediante el uso de
maquinana pesada

4 PROCEDIMIENTO DE EJECUCIÓN

5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
6 ENSAYOS A REALIZAR
7 MATERIALES

EQUIPO
. Herramienta MenorI

Carera'15 No. 1487 Segundo Piso
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N/A

(M3)- METRO CUBTCO

Se refiere e la remoción de suelos blendos o de mediana consistencia como arcillas, limos o
rellenos sin consol¡dar ut¡lizando ún¡camente herramientas manuales, sin apoyo de
m utnana ada
PROCEDIMiENTO DE EJECUC N4

. Volqueta 7m3

. RetroexcavadoraPC200-3
I DESPERDICIOS 10 MANO DE OBRA

lnciuirJos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO ( )

11 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

'12 MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Para su cuantificación su pago se realizará por metro cubico (M3), con aproximac¡ón de dos
dec¡males.

,| ITEM No.2.2 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMÚN

IJIII¡JAU ¡J¡- III¡-rJIU¡T

3 DESCRIPCION

Replanteo del área de excavaclón:
Se identifica y delimita el área a excavar con base en los planos del proyecto y el
replanteo topográfico previamente realizado. Se marcan los ejes, anchos y
profundidades de excavación con estacas, hilos y pintura, verificando cotas con
niveles o mira topográf¡ca.
Preparación del frente de trabajo:
Se realiza la limpieza del área, retirando vegetación, residuos y obstáculos que
puedan interfer¡r con Ia excavación. Se organiza el acceso seguro para el personal,
así como la ubicación de acopios temporales para el material excavado.
Ejecución de la excavación:
El personal de obra (ayudantes y oficiales) rcaliza la excavación de forma manual
con herramientas como palas, picas, barras, zapapicos y carretillas. Se excava
siguiendo las líneas y pend¡entes del diseño, ten¡endo especial cu¡dado en no sobre
excavar ni dañar instalaciones existentes.
Control de taludes y establl¡dad:
Según la profundidad de Ia zanja y el tipo de suelo, se establece el talud necesario o
se utilizan apuntalamientos con madera o acero para evitar desl¡zam¡entos o
derrumbes.
Rotiro del materlal excavado:
El material extraido se transporta manualmente con carretillas hacia zonas de acop¡o
o directamente a volquetas para su retiro. Se ev¡ta acumular material cerca del borde
de la excavación para prevenir sobrecargas.
Verif¡cación de d¡mensiones y niveles:
Durante y al finalizar la excavación, se controlan profund¡dad, pend¡ente y ancho con
c¡ntas métricas, niveles manuales o nivel topográf¡co, ajustando en caso necesario.
El fondo debe quedar limpio, uniforme y listo para la sigu¡ente actividad (cama de

Canera 15 No. 14-87 Sogundo Piso
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arena, relleno o fundación).
Medidas cie seguridad:
Todo el personal debe portar casco, chaleco, guantes, botas con puntera y gafas de
segur¡dad. Se ¡mplementan señales de advertencia alrededor de la zanja y se
restringe el acceso a personas no autorizadas.
Reglstro y supervlslón:
Se lleva bitácora del avance de ¡a excavación, ei tipo de materiai encontrado,
condiciones del terreno, horas-hombre empleadas, inc¡dentes y observac¡ones
generales. Esta información se complementa con registros fotográficos y revisiones
del residente de obra o interventoría.

5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
6 ENSAYOS A REALIZAR
7 MATERIALES

EQUIPO
. Herramienta l\¡enor

9 DESPERDICIOS 't0 MANO DE OBRA
lncluidos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO ( )

11 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
N/A

't2 MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Para su cuantiñcac¡ón su pago se realizará por metro cub¡co (M3), con aprox¡mación de dos

1 ITEM No. 2.3
RELLENO EN MATERIAL SELECCIONAOO OE
CANTERA TAMAÑO MAXIMO 4''

¿ UNIIJAU Utr IYItrUIUA (tvtól- rvtE Ilf\,,/ uut rr.r,,

3 DESCRIPCION
l:^ñs¡cla an lá .ñlñ.á.i¡1ñ v .ññf^rmáaióñ alé aáñác ale málÉriál ñran lár atn résñ ñrñvéniéñtF
de cantera, con tamaño máximo de partícula de 4 pulgadas (aprox¡madamente 100 mm).

4 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Revis¡ón del área a rellenar:
Se inspecc¡ona la zona prev¡amente excavada o intervenida (zanjas, estructuras,
subrasante), asegurando que se encuentre libre de agua, residuos orgánicos,
material suelto o cualquier elemento que comprometa la compactación del relleno, El
fondo debe estar limpio y con la cota defin¡da según diseño.
Recepción del material seleccionado:
Se verifica que el material provenga de una cantera autorizada y cumpla con las
especificaciones técn¡cas del proyecto: granulomefía controlada (tamaño máximo
4"), libre de arcillas, materia orgánica o materiales contaminantes.
Transporte y dlsposición ln¡cial del material:
El material es transportado al sitio con volquetas y descargado de forma controlada
en frentes de trabaio. Se distribuye manualmente o con maquinaria procurando una
colocación uniforme.
Extendido por capas:
E! rellenc se realiza en capas sucesivas de espesor contj'olado (generalrnente entre
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20 y 30 cm en estado suelto). Cada capa se ext¡ende con palas, rastr¡llos o equipo
mecánico, asegurancio que cubra tocia el área sin dejar vacíos.
Humedecimiento (s¡ aplica):
En caso de ser necesario se realiza el rieoo de cada capa para alcanzar la
humedad óptima de compactac¡ón determinada en laboratorio. Esto se hace con
tanques o motobombas, evitando saturaciones.
Compactación:
Se compacta cada capa con equipo adecuado según el espacio disponible: rodillo
liso, v¡brator¡o, o pisón manual. La compactación se real¡za en pases longitudinales y
transversales hasta alcanzar la dens¡dad especificada.
Control de calidad:
Se toman muestras representativas para ensayos de densidad in situ (arena de cono
o nuclear), humedad y espesor. Solo se permite continuar con la sigu¡ente capa si Ia
anterior cumple con los requ¡s¡tos.
Verificación final y nivelación:
Al alcanzar la cota superior, se realiza una nivelación final del relleno y se deja el
área lista para la siguiente fase constructiva (sub base, base granular, instalación de
tubería, etc.).
Segurldad y documentación:
Todo el personal debe portar EPP (casco, guantes, gafas, chaleco y botas). Se
registran en b¡tácora los avances por capa, resultados de laborator¡o, maquinaria
empleada y condic¡ones del mater¡al. Se anexa evidencia fotográfica y actas de

robación si a ¡ca

tu
'[i'

''\--.1
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5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
6 ENSAYOS A REALIZAR

7
MATERIALES

. Material cruzo zarandeado tamaño aprox¡mado 4"

. Agua

I

EQUIPO
- rr^-.^-i^^.^ tl^-^.

. Vibro compactador de 8 Ton

. Carrotanque de agua 5m3

. MotoniveladoraAdams.
I DESPERDICIOS l0 MANO DE OBRA

lnclu¡dos Sl (X) NO ( ) Incluida Sl (X) NO ( )
11 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

N/A
12 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Para su cuantificación su pago se realizará por metro cub¡co (M3), con aprox¡mación de dos
decimales.
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3.0 CONSTRUIR OBRAS DE CONCRETO Y ACERO DE REFUERZO

El concreto de limp¡eza, tamb¡én conoc¡do como solado, es una capa delgada de concreto
pobre (resistencia aproximada de 2000 psi) que se coioca sobre ei terreno natural o sobre
superficies niveladas de relleno compactado, con el objetivo de proporc¡onar una base l¡mpia,
nivelada y estable para la posterior instalación de elementos estruclurales como zaoatas.
losas o cimentac¡ones.

-&.tl¡a

e.

Preparac¡ón del terreno:
Se verifica que el fondo de la excavación o del área a ¡nterven¡r esté correctamente
nivelado, limp¡o y líbre de material suelto, agua estancada, rafces o contam¡nantes.
lnstalación de referencias de nivel:
Se colocan reglas, hilos o test¡gos con ayuda de nivel topográfico, manguera de nivel
c estación tctal, para asegurar que el espesor del solado se mantenga constante
según diseño (usualmente 5 a 10 cm), Estas guías permiten controlar el vaciado y el
acabado del concreto.
Disposición del concreto:
Una vez preparado el concreto en piso o mezcladora. Se ver¡fica que la mezcla
cumpla con la resistencia especificada (2000 psi), relación agua-cemento adecuada
y trabajabilidad uniforme. El vaciado se realiza d¡rectamente en el área con
caretillas o canaletas.
D¡stribucló¡i 'i extendido del concreto:
El concreto se extiende de manera uniforme con palas, rastr¡llos o reglas metál¡cas,
siguiendo las guías previamente instaladas. Se debe evitar que el concreto segregue
o se disgregue, manteniendo un vertido cont¡nuo y sin ¡nterrupciones prolongadas.
Compactación y nivelación:
Se compacta manualmente con reglas vibratorias o varillas metálicas (si el área es
reducida), eliminando burbujas de aire y asegurando buena adherencia al terreno.
Posteriormente se n¡vela y alisa la superficie con llanas metálicas o de madera,
iogrando un aeabacio plano y uniíorme.
Curado del concreto:
Una vez fraguada la superficie (aprox¡madamente después de 4 a 6 horas), se
procede al curado húmedo med¡ante aplicación de agua continua, para evitar el
agrietamiento por pérdida rápida de humedad.
Seguridad y l¡mpieza:
Todo el personal debe portar EPP (botas de seguridad, casco, guantes, gafas y
chaleco reflectivo). Al f¡nal¡zar, se limpian las herramientas, se retiran los residuos de
concreto se de a senalazado ei área

1 ITEM No. 3.1 coNcRETO DE LTMPTEzA 2000 PSr (SOLAOO)

2 UNIDAD DE MEDIDA (M2)- METRO CUADRADO
3 DESCRIPCION

4 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACI N

ENSAYOS A REALIZAR6
MATERIALES

. Concreto de res¡stencia 2000 psi7

EOUIPO
. iierram¡enta menoa

8

ara evitar ei tránsito aturo.
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Preparación del área de fundición:
Se verifica que el terreno o el elemento sobre el cual se fundirá el concreto esté
debidamente compactado, limpio y con las cotas correctas. En caso de fundición
sobre solado, se asegura que esté curado, nivelado y libre de polvo o residuos.
lnstalación de formaletas y refuezo:
Se colocan formaletas de madera, metálicas o m¡xlas, asegurando su alineac¡ón,
verticalidad y estabilidad. Estas deben estar tratadas con desmoldante para facilitar
su retiro poster¡or. Se instalan las armaduras de refuezo (acero Fy=60.000 ps¡)

según planos estructurales, separadas del fondo con calzas plásticas o de mortero,
Verificación previa al vaciado:
Antes de vaciar, se real¡za un checklist de obra que incluye revisión de formaletas,
dimens¡ones, acero, puntos de ¡nserción (anclajes, pernos, tubos), y se asegura que
no haya agua estancada ni suciedad dentro de las formaletas.
Control del concreto:
ó^ i^¡^i^ ^^^ ¡^ 

-^-^t^ 
l^r ^^^^.^a^ ,,^.tÉ^^a^ ¡^^if,^^^;Á^ ^^.^ ^tuve¡Meru¡r Par a e¡

cumplimiento de la resistencia 4000 ps¡. Se realiza prueba de asentamiento (slump),
se toma muestra para ensayos de resistencia a compresión (cilindros) y se evalúa su
trabajab¡lidad. El tiempo entre mezclado y vac¡ado no debe superar 90 minutos.
Vaciado del concreto:
El concreto se vierte directamente desde la mezcladora o se acarrea con carretillas,
evitando la segregación del material. El vaciado se realiza de manera cont¡nua y sin
¡nterrupc¡ones que generen juntas frías.
Vibrado y compactación:
Se real¡za el vibrado del concreto con vibradores internos para garant¡zar el llenado
adecuado de los espacios y evitar vaclos o cangrejeras, espec¡almente en
elementos verticales y alrededor de acero. El vibrado se hace de forma vertical,
rápida y sin sobrepasar los tiempos por punto.
Ácabado su

I DESPERDICIOS 10 MANO DE OBRA

lncluidos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO ( )

11 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

N/A

12 MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Para su cuantificac¡ón su pago se real¡zará por metro cuadrado (M2), con aproximación de
dos decimales.

1 ITEM No. 3.2 CONCRETO DE 4OOO PSI PARA ESTRUCTURA DE
ALCANTARILLA, CABEZALES, PLACA DE FONDO

2 TJNIDAD DE MEDIDA (M3)- ME TRO CUB|CO
3 DESCRIPCION

4

a.^ñ^i^+^ ^^ ^t ,,^^;^¡^ ¡^ ^^^^-^¡^ ^Á¿,..^a...^t ^^- ,.^^ -^^:^.^-^li0t¡u9(u¡or (,9r¡ urrd ¡E§¡§tgrrurd uat duLct t§¡.rua uc +vvu Piri,
destinado a conformar elementos fundamentales de obras hidráulicas como alcantarillas,
cabezales y placas de fondo
PROCEDIMIENTO OE EJECUCIÓN

lnfraestru ctura@hme-arauca.gov.co

ntctat:

Canera 15 No. 14-87 Segundo Piso

(7) 88863e4
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5

Una vez vaciado, se nivela la superficie con regla metálica y se alisa con llana
metálica si el acabado lo requiere (por ejemplo, en piacas de fondo expuestas). Se
verifica la pendiente, el espesor y la planicidad según especif¡cac¡ones.

. Curado del concreto:
Luego del fraguado inicial, se inicia el proceso de curado durante un mínimo de 7
dias con agua, manta húmeda o compuestos quÍmicos para ev¡tar la pérdida de
humedad y garantizar el desarroiio cie resistencia. El curado es especiaimente
importante en zonas expuestas al sol o v¡ento.

. Desencofrado:
Se retiran las formaletas una vez alcanzado el tiempo mín¡mo especificado
(usualmente 24-48 horas para laterales y 7 días para elementos estructurales
principales), s¡empre con autor¡zación del residente o superv¡sor técnico.

. Documentac¡ón y seguridad:
Se reg¡stran en bitácora los datos del vac¡ado, número de placas, volumen colocado,
condiciones ambientales, pruebas realizadas, y se toman fotografías def proceso.
Todo el personal debe portar EPP completo y el área se señal¡za para restring¡r el
acceso durante el uado curado.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACI N

6 ENSAYOS A REALIZAR

7

MATERIALES
. Concreto de 4000 PSI
o Puntilla de ace!'o estriada con cabeza de 1"
. Listones de madera H=0,50mt.
. Formaletas de madera 3 usos.

EQUIPO
. Herramienta menor
¡ Vibrador eléctrico o qasolina.

9 DESPERDICIOS 10 MANO OE OBRA

lncluidos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO ( )

11 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

N/A

12 MEOIDA Y FORMA DE PAGO
Para su cuantificación su pago se realizará por metro cub¡co (NI3), con aprox¡mación de dos
decimales.

1 ITEM No. 3.3 ACERO DE REFUERZO FY=6O.OOO PSI

2 UNIOAD DE MEDIOA (KG)- KTLOGRAMO

3 DESCRIPCION
Consiste en el corte, doblado, armado y colocación del acero de refuezo de alta res¡stenc¡a
con un esfuer¿o de fluencia de 60.000 psi, utilizado en elementos estructurales como
zapatas, columnas, vigas, losas, placas de fondo, alcantarillas y cabezales.

4 PROCEDIMIENTO DE EJECUCIÓN

Carera 15 No. 14-87 Segundo Piso
(7) 8886394
¡nfraestÍuctura @tame-arauca.gov.co
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Recepc¡ón y almacenamiento del material:
Se recibe ei acero de refuerzo (barras corrugadas, mallas, estribos, etc.) con
cert¡f¡cado de calidad que garantice su resistencia especificada (Fy = 60.000 psi). Se
almacena en sitio firme. seco y elevado del suelo, clasificado por diámetro y tioo
para fac¡l¡tar su ident¡ficación y manipulación.
Revisión de planos estructurales:
Se estucjian ios pianos de estructura aprobados por la supervisión técn¡ca para
determinar los t¡pos de barras, longitudes, diámetros, ubicaciones, recubrimientos y
detalles de empalme o anclaje. Se extraen listas de corte y doblado según d¡seño.
Corte y doblado del acero:
Las barras se cortan y doblan con guillotinas, dobladoras mecánicas o manuales
según la forma y longitud especificada. Se deben seguir las normas técnicas de
radio de doblado y tolerancias dimensionales para evitar debilitamiento del acero.
Armado de elementos:
Se arma en s¡t¡o cada componente estructural (zapata, cabezai, placa de fondo, etc.)
respetando la separación entre barras, ubicación de estr¡bos, traslapos y
recubrimientos mínimos. Se utilizan alambres recocidos para el amarre flrme de las
uniones.
Colocación en obra:
Las armaduras ya armadas se trasladan al s¡tio de ¡nstalac¡ón manualmente o con
apoyo de grúa según su peso. Se ubican sobre el terreno, formaletas o elementos
anter¡ores con separadores plásticos o de mortero, garant¡zando el recubrimiento de
concreto especificado (usualmente entre 3 y 5 cm, depend¡endo de exposición y
uso).
Verificación dimens¡onal y técnica:
Se revisa la alineación, nivel, separación entre barras, desarrollo de traslapos,
posición de ganchos y anclajes, asegurando que coincidan con lo indicado en los
planos.
Preparación para vaciado de concreto:
Una vez instalado el acero, se limpia la estructura, se retiran residuos, alambres
sueltos y se verifica la firmeza del armado. Se asegura que las formaletas estén
cerradas y l¡stas para el vac¡ado del concreto sin que se altere la posic¡ón de las
armaduras.
Medidas de seguridad:
El personal debe utilizar guantes, casco, gafas y botas con puntera de acero durante
la manlpulación del acero. Se deben controlar los bordes fllosos o expuestos que

edan causar lesiones
5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
6 ENSAYOS A REALIZAR

7
MATERIALES

. Acero de refuezo estructural grado 6000 psi

. Alambre negro #18 paz de rio Cal. 17

8

EQUIPO
. Herramienta menor
. Cizalla Manual
. t ruutduut d tvtÉl¡ tudt

I DESPERDICIOS l0 MANO DE OBRA

tfl
¡r.e

Carera 15 No. 14-87 Segundo Piso
(7) 8886394

infraestructura@bme€rauca.gov.co
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N14

4.0 INSTALAR TUBERIA EN CONCRETO REFORZADO

ar^ñ^.^^/.¡^ ^t ^.,ñlñi^ar^ ñ^^^i^ ^ ¡-^+^t^^:^^ ^^ ^l.-^ ¡^ +,.L^-í^ ^-^a^l..:^^r^\J\ríryrslvc r¡(,¡,§yvr((,, íra t,jv e rurJc¡ro y¡s¡ou¡ruauo
en concreto refozado de 36 pulgadas de diámetro (aproximadamente 0.91 m), util¡zada
comúnmente en sistemas de dren uvial alcantarillado sanitario o sos hidráulicos
PROCEDIMIENTO DE EJECUCI N

. Revisión de planos y trazado del ejé de la tubería:
Se realiza el replanteo topográfico del eje de la tubería, defin¡endo al¡neac¡ón y
pendientes con ayuda de estac¡ón total, nivel de ¡ngen¡ero o teodol¡to. Se marcan los
puntos de ¡nic¡o, camb¡o de direcc¡ón y cotas de fondo de zanja.

. Excavación de la zanja:
Se excava la zanja siguiendo la profundidad y pend¡ente indicadas en los p¡anos. El
ancho debe permitir una instalac¡ón adecuada, manipulación segura de la tubería y
compactación del relleno lateral. Se garantiza que el fondo esté limpio y libre de
material suelto o agua estancada.

. Preparación de la base (cama de arena):
Se elit¡ende una capa de arena o material granular fino y nivelado (de espesor
especificado, comúnmente 10-'15 cm) para asentar la tubería. Se compacta
l¡geramente para dar soporte uniforme y permitir el ajuste de pend¡ente y alineación
de cada tubo.

. lnspección prevla a la instalación:
Se revisa que cada tubo esté en buenas condiciones, sin fisuras, desprendimientos
ni deformaciones. Se limp¡a la junta y la campana antes del montaje,

. lnstalación de los tubos:
Se colocan los tubos uno a uno, iniciando aguas abajo. Se alinean y ajustan usando
palancas, gatos mecánicos o maquinaria ligera, asegurando el acople correcto en
las campanas ojuntas. Se colocan empaques de goma, mortero o sellos según el
sistema de unión del fabricante.

. Verlficación de alineac!ón y pcndiente:
Con n¡veles, miras o hilo guía, se controla que la pend¡ente longitudinal y alineación
horizontal se mantengan conforme al diseño. Se realizan ajustes inmediatos si hay
desv¡aciones.

o Relleno lateral y super¡or:
Una '¡ez instalada Ia tube!'ía

h:

,h
lnclu¡dos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO ( )

11 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

12 MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Para su clrant¡ficaeién su pago se realizará por kilogramo (KG), eon ápróximación de dos
decimales.

1 ITEM No.4.l SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EN
CONCRETO DE 36"

z UN|DAD DE MEDIDA (ML). MEIRO L¡NEAL
3 DESCRIPCION

4

vcrifi'.eda eé iñi.iá el rcllenn l2lg¡21 COn mate!'ia!

Carera 15 No. 14-87 Segundo Piso
(7) 8886394

infraestructura@hme-arauca.§ov.co
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seleccionado y en capas delgadas. Se compacta a ambos lados del tubo, subiendo
progresivamente hasta cubrir completamente. Se continúa con relieno superior hasta
llegar a la cota deseada.
Registro y segur¡dad:
Se documentan las fechas, ub¡cación de cada tubo instalado, condic¡ones del
terreno, equipos usados y resultados de pruebas. Todo el personal debe portar EPP
compieio, y se mantienen señalizaciones y barreras aireciecjor de ias zanjas hasia su
cierre.

Preparación del fondo de la excavación:
Se verifica que el fondo de la zanja o área de instalación esté a la profundidad
correcta según diseño, limpio, nivelado, libre de agua, material suelto o elementos
orgánicos. S¡ es necesar¡o, se ret¡ran manualmente los res¡duos con pala o se hace
un afinado con maqu¡nar¡a menor.
Recepc¡ón del material:
La arena ut¡l¡zada debe ser natural, l¡mp¡a, libre de mater¡a orgán¡ca, finos plásticos
o arcillosos, y cumplir con la granulometría especif¡cada por el proyecto. El material
puede provenir de río o cantera autor¡zada. Se descarga cerca del frente de trabajo y
se protege de la lluvia o contaminación.

ITEM No. 4.2

La cama de arena es una cepa de mater¡al granular fino géneralmente arena lavada, que se
coloca y n¡vela en el fondo de una zanja o superflcie de apoyo con el objetivo de
proporc¡onar una base uniforme, estable y libre de partículas gruesas para la ¡nstalaciÓn de
tuberías, estructuras preÍabricacias o eiementos cie concreto como piacas de fondo o
solados.

5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACIÓÑ
6 ENSAYOS A REALIZAR

7
MATERIALES

. Tuberia en concreto 90cm
o lVlortero 1:3

EQUIPO
. Herramienta menor

9 DESPERDICIOS 10

lncluidos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO ( )

11 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

N/A

'12 MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Para su cuantrtrcac¡ón su pago se realizará por metro irneal (ML), con aproxrmacron de dos
dec¡males.

1 CAMA DE ARENA

\rvru/_ rvÍ- ¡ r\\J u\JL,rvv
3 DESCRIPCION

4 PROCEDIMIENTO DE EJECUCIÓN

uca.g0v.co

¡rier¡ihr r¡ián'

Carera 15 No. 14-87 Segundo Piso
(7) 8886394
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La arena se traslada manualmente (con carretillas) o con maquinaria l¡gera
(minicargacior, retroexcavadora) hasta el foncio cje ia excavación. Se distribuye
un¡formemente a lo largo del área donde se instalarán tuberías, estructuras o
elementos de concreto.
Extendido y nivelación:
Se ext¡ende una capa uniforme de arena con espesor controlado, generalmente
entre 10 y i5 cm (o según planos), cuidancio que cubra completamente el foncio cje
la zanja. Se nivela con reglas metál¡cas o madera, ut¡lizando referencias topográficas
o niveles manuales para asegurar la pendiente deseada.
Compactación ligera (si aplica):
En algunos casos, se puede compactar suavemente la cama de arena con pisones
manuales o planchas vibratorias para mejorar su estabilidad sin afectar la flex¡b¡lidad
necesaria. No se debe compactar en exceso s¡ la func¡ón principal es de soporte
amortiguado (por ejemplo, para tuberÍa).
Control de cal¡dad:
Se realiza ¡nspección visual para verificar uniformidad, espesor y limpieza. Si la
especificación lo exige, se puede tomar muestra para anál¡sis granulométrico. El
residente o ¡nterventor aprueba la cama antes de continuar con la siguiente fase
(¡nstalación de tubería, fundic¡ón, etc.).
Protección del área:
Se prohÍbe el tránsito sobre la cama una vez n¡velada y aprobada. Se cubre de
inmediato con el elemento correspondiente (tubería, concreto, base granular) para
evitar su contaminación o deformac¡ón por humedad.
Segur¡dad y documentación:
Todo el personal debe usar EPP (casco, guantes, gafas, botas). Se documenta el
proceso en bitácora de obra con fecha, ubicación, espesor instalado, personal y
maquinaria util¡zada, así como ev¡denc¡a fotográf¡ca del estado final antes de
cubrifa.

5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
6 ENSAYOS A REALIZAR

7
MATERIALES

. Arena lavada de rio
EQUIPO

. Herram¡enta menor
109 DESPERDICIOS

lncluidos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO ( )

11 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

N/A

12 MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Para su cuantif¡cac¡ón su pago se real¡zará por metro cubico (M3), con aproximac¡ón de dos
decimales.

Cañera 15 No. 14-87 Segundo Piso

(7) 8886394

¡nfr aestruchlra@tamearauca.gov.co
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ALCANTARTLLA DOBLE CONCRETO DE 36" (1 ALCANTARTLLA)

5,0 REALIZAR PRELIMINARES DE OBRA

Consiste en trasladar al terreno las dimensiones, alineaciones y cotas establecidas en los
planos de diseño, con el f¡n de def¡nir con precisión el eje, Ios bordes y las secc¡ones
transversales de Ia vía.
pPñaEntlflENfñ DF F rEat tnt

o Revisión de plane y documentos técnicos:
Se realiza una lectura detallada de los planos del proyecto, ejes de vía, secciones
transversales, curvas, radios y puntos de control establecidos. Esto permite definir
claramente los puntos de referencia para el replanteo.

o Verificación de puntos de control ex¡stentes:
Se ¡nspeccionan y ubican los puntos topográficos establecidos en el proyecto o
puntos de amarre existentes en campo (mojones, coordenadas UTM, BM's).

. rrr§(drcl,1(,¡t ql, rrqurP9 (upvgrcIUv.
Se colocan los equipos en sitio, como estación electrónica, nivel automático,
trípodes, pr¡smas y jalones, verif¡cando su calibración y funcionamiento. Se nivelan y
orientan de acuerdo con los puntos de referencia conocidos.

. Marcación del eje de vía:
Se replantea el eje de la vía con estacas o pintura, siguiendo las coordenadas
proporcionadas en los planos. Se colocan marcas cada 10 o 20 metros, o según los
requerimientos del proyecto, y se señalan los cambios de al¡neac¡ón horizontal o
vertical.

. Replanteo de secc¡ones transversales:
A partir del eje se marcan los anchos de calzada, cunetas, bermas y taludes según
el diseño. Se utiliza cinta métrica, jalones y niveles para verif¡car cotas y pendientes,
asegurando que el terreno se adapte a las condiciones del diseño.

. Control de pendientes y niveles:
Se determ¡na la pendiente longitud¡nal del terreno natural y se verifica con nivel
óptico o estación total, ajustando la ubicación de los puntos marcados si hay
interterencras con el refieve. Se colocan cotas de retbrencra para excavacron o
relleno futuro.

. Registro y documentación:
Se elabora un reg¡stro detallado con croqu¡s, coordenadas, distanc¡as y
observaciones de campo, que se adjunta al informe de replanteo para soporte
técnico.

. Señalización de puntos def¡nitivos:
Se protegen o marcan los puntos con estacas, p¡ntura fluorescente o cintas para
evitar su pérdida. En zonas criticas o de alto tránsito, se colocan protecciones
tem rales como conos o estacas con c¡nta de advertenc¡a

,k
,| ITEM No.5.l LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO TOPOGRAFICO VíA

2 UNIOAD DE MEOIDA (M2)- METRO CUADRADO

3 DESCRIPCION

4

5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
6 ENSAYOS A REALIZAR

Carfera 15 No. 14-87 Segundo Piso
(7) 8886394

rnftaestructu ra@tame-arauca.gov.co
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N/A

6.0 REALIZAR exclvlctót¡ y MovtMtENTos DE TTERRA

Replanteo del área de trabajo:
Se verifica el eje, ancho y profundidad de la excavación según los planos del proyecto
y las marcas previamente establec¡das por el equipo topográfico. Se demarcan
claramente los límites de la excavac¡ón con estacas, c¡ntas o pintura.

Desplazamiento y preparación de maquinaria:
Se movilizan los equipos de excavación al sit¡o, en este caso retroexcavadora. Se
ré.^li7^ la insnención mécánica nrpvenl¡ve dr los Éor rinns esFñtt!'ando su óDtimo
func¡onamiento.
Ejecución de excavación:
La maqu¡naria realiza la remoción del material común (tierra vegetal, arcillas, gravas,
etc.) hasta la profundidad requerida, respetando pend¡entes, taludes de seguridad y
las cotas establecidas en el d¡seño. El operador trabaja guiado por el topÓgrafo y el
maestro de obra para controlar los niveles.
Cargue del material excavado:

¡^r 
-^.^.:-l ^ .,^l^,,^a^^ ñ^.^ -,. .^ri,^ ¡^l

L/C I¡¡(i¡¡li¡ci -i¡¡¡u¡aa¡¡Eci, ¡rc rt clrr¿a v¡ uargu§ (,¡cr ¡¡rcr(g¡¡ar q vgrquEtaD Poro -u rsu¡e sEr

sitio, ya sea para d¡sposición en botadero autorizado o para uso en otros frentes, s¡

así Io ermite el

. Puntiiias

. Estacas de Madera

. Pintura en Esmalte

. Hilo-Pita

MATERIALES

7

I
EQUIPo

Estac¡ón EIectrónica
Herram¡enta menor

9 DESPERDICIOS 10 MANO DE OBRA

lncluidos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO o
11 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

12 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Para su cuantif¡cación su pago se realizará por metro cuadrado (M2), con aproximación de
dos decimales.

1 ITEM No.6.1
EXCAVACION MECÁNICA EN MATERIAL COMÚN
(INCLUYE CARGUE Y RETIRO)

2 UNIDAD DE MEDIDA (M3)- ME r RO CÚBICO
3 DESCRIPCIÓN

4

v\J¡ icol./u¡ iuú c¡ ¡ci ¡úrr¡uv¡vrr \rE¡ LcrrÉrru rraturdr ru uur rDU¡ruo\¡u! uurrPuEelr,, yvr euErvo rrrd¡ rulr§

o med¡anamente compactos como arcillas, limos o gravas, med¡ante el uso de maqu¡naria

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

infraestructur a@tame-arauca.gov.co

.El ca ue debe hacerse de forma controlada ra ev¡tar

Carera 15 No. 14-87 Segundo Piso
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5

desbordes, caídas o pérdidas en tránsito.
. Controi cie caiidad y seguridad:

Se verifica que las dimensiones de la excavación se ajusten a los planos y que no
ex¡stán sobre excavaciones. Se controla el tahld según las condiciones del terreno
para evitar deslizam¡entos o colapsos. El personal debe usar elementos de protecc¡ón
personal (EPP): casco, chaleco, guantes, botas, gafas y protección auditiva,

o Aconriicionam¡ento del foncio de excavación:
Una vez alcanzada la profundidad de d¡seño, se retiran residuos sueltos y se nivela el
fondo para la s¡guiente etapa constructiva (cama de arena, solado u otro). El área
queda l¡sta para inspección por parte de la supervis¡ón técnica o de interventoría.

. Registro de ejecución:
Se documenta el avance diar¡o mediante bitácora, reg¡stro fotográfico y actas técnicas
si se requiere. Se anota el volumen aproximado de excavac¡ón, número de vo¡quetas
movilizadas condiciones del terreno encontrado observaciones relevantes

TOLERANCIAS PARA ACEPTACI N

6 ENSAYOS A REALIZAR
7 MATERIALES

EQUIPO
. Herramienta Menor
. Volqueta 7m3
. RetroexcavadoraPC200-3

9 DESPERDIC!OS '!0 MANñ NF r)F¡E¡A

lnclu¡dos Sl (X) NO o lncluida Sl (X) NO ( )

11 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

N/A

12 MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Para su cuant¡ficación su pago se real¡zará por metro cubico (M3), con aproximación de dos
decimales.

,| ITEM No.5.2 EXCAVACIÓN MANUAL EN MATERIAL COMÚN

\JIIIIJAIJ L) E IIIEL) IL) 
"1

/ r ,'¡\ r ¡rrñ^
(rvr ,/- lv¡tr r r1\,/ vvIfrv\.,/

3 DESCRIPCION
Se refiere a la remoción de suelos blanrios o de mediana consistencia eomo arcillas, l¡mos o
rellenos sin consolidar utilizando ún¡camente herramientas manuales, sin apoyo de
maquinaria pesada

4 :PRocEDtMtENto ots tsJEcucrÓN
Replanteo del área de excavación:
Se ¡dentifica y delimita el área a excavar con base en los planos del proyecto y el
replanteo topográflco prev¡amente realizado. Se marcan los ejes, anchos y
profundidades de excavación con estacas, hilos y pintura, verificando cotas con
niveles o m¡ra topográf¡ca.
Preparación del frente de trabajo:
ó^ -^^ri-^ ¡^r Á-^^ .^+i---,J^ .,^^^.^^iÁ- -^^i¡..^- ., ^!\^aÁ^..t^^ ñt!^ta ttttPtl;¿a vcgErourv¡r, y uu¡(ouu¡ve r{uE

Canera 15 No. 14-87 Segundo Piso
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puedan interferir con la excavac¡ón. Se organiza el acceso seguro para el personal,
así como ia ubicación cie acopios temporaies para ei materiai excavacio.
Ejecución de la excavación:
El personal de obra (ayudantes y oflciales) realiza la excavac¡ón de forma manual
con herramientas como palas, picas, barras, zapapicos y carretillas. Se excava
siguiendo las líneas y pend¡entes del diseño, teniendo espec¡al cu¡dado en no sobre
excavar ni dañar instaiaciones existentes.
Control de taludes y estab¡lidad:
Según la profundidad de la zanja y el t¡po de suelo, se establece el talud necesar¡o o
se utilizan apuntalamientos con madera o acero para evitar deslizamientos o
derrumbes.
Retiro del material excavado:
El mater¡al extraído se transporta manualmente con carret¡llas hacia zonas de acopio
o directamente a volquetas para su retlro. Se evita acumular material cerca del borde
de la excavac¡on para prevenrr sobrecargas.
Verificación de dimensiones y niveles:
Durante y al finalizar la excavación, se controlan profundidad, pend¡ente y ancho con
cintas métr¡cas, niveles manuales o n¡vel topográfico, ajustando en caso necesario.
El fondo debe quedar l¡mp¡o, uniforme y l¡sto para la s¡guiente actividad (cama de
arena, relleno o fundac¡ón).
Medidas de seguridad:
Todo el personal debe portar casco, chaleco, guantes, botas con puntera y gafas de
seguridad. Se implementan señales de advertencia alrededor de la zanja y se
restringe el acceso a personas no autor¡zadas.
Registro y supervisión:
Se lleva bitácora del avance de la excavación, el tipo de mater¡al encontrado,
cond¡c¡ones del terreno, horas-hombre empleadas, inc¡dentes y observaciones
generales. Esta rnformación se complementa con reg¡stros fotográf¡cos y revisiones
del res¡dente de obra o ¡nterventoría.

5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
5 ENSAYOS A REALIZAR
7 MATERIALES

E
EQUIPO

. Herramienta Menor
I DESPERDICIOS 10 MANO DE OBR.A

lncluidos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO ( )
11 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

MEDIDA Y FORMA DE PAGO12
Para su cuantif¡cación su pago se realizará por metro cubico (M3), con aproximación de dos
dec¡males.

Canera 15 No. 14-87 Segundo Piso
(7) 8886394

infraeslructura @tame-arauca.gov.m
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o Revisión del área a rellenar:
Se iirspecciona la zorra previanrente excava<Ja o irrtervenitia (zanjas, esfuucturas,
subrasante), asegurando que se encuentre libre de agua, residuos orgánicos,
material suelto o cualqu¡er elemento que comprometa la compactac¡ón del relleno, El
fondo debe estar limpio y con la cota def¡nida según diseño.

. Recepc¡ón del material seleccionado:
Se verifica que el mater¡al provenga de una cantera autorizada y cumpla con las
especificaciones técnicas del proyecto: granulometría controlada (tamaño máximo
4"), libre de arcillas, materia orgánica o materiales contam¡nantes.

. Transporte y dlsposición in¡cial del mater¡al:
El material es transportado al sit¡o con volquetas y descargado de forma controlada
en frentes de trabajo. Se distribuye manualmente o con maqu¡nar¡a procurando una
colocac¡ón uniforme.

. Extendido por capas:
El relleno se real¡za en capas suces¡vas de espesor controlado (generalmente entre
20 y 30 cm en estado suelto), Cada capa se ext¡ende con palas, rastrillos o equipo
mecánico, asegurando que cubra toda el área s¡n dejar vacíos.

o Humedecimiento (si aplica):
En caso de ser necesario, se realiza el riego de cada capa para alcanzar la
humedad óptima de compactación determ¡nada en laboratorio. Esto se hace con
tanques o motobombas, evitando saturac¡ones.

o Compactación:
Se compacta cada capa con equipo adecuado según el espac¡o disponible: rodillo
l¡so, vibratorio, o pisón manual. La compactación se real¡za en pases longitudinales y
transversales hasta alcanzar la densidad especificada.

. Control de calidad:
Se toman muestras representativas para ensayos de densidad ¡n situ (arena de cono
o nuclear), humedad y espesor. Solo se perm¡te cont¡nuar con la siguiente capa si Ia
anterior cumple con los requisitos.

. Verificación final y nivelación:
Al alcanzar la cota superior, se realiza una nivelación final del relleno y se de.ia el
área lista para la sigu¡ente fase constructiva (sub base, base granular, instalación de
fi ¡harf a ata \

. Seguridad y documentación:
Todo el personal debe portar EPP (casco, guantes, gafas, chaleco y botas). Se
reg¡stran en bitácora los avances por capa, resultados de laborator¡o, maquinaria
empleada y condiciones del material. Se anexa evidencia fotográfica y actas de
a robac¡ón si a l¡ca

TOLERANCIAS PARA ACEPTACI

1 ITEM No.6.3 RELLENO EN iiIATERIAL SELECCIONADO DE
CANTERA TAMAÑO MAXIMO 4"

2 UNIDAD DE MEDIDA (M3)- METRO CUBTCO
t ñEc.-otor-tÁtt

4

Cons¡ste en la colocación y conformación de capas de material granular grueso, proveniente
de pa
tÓN

)de cantera con tamaño máximo rtícu la roximadamente 100 mmde 4 pulgaqas (ap
PROCEDIMIENTO DE EJECUC

5 N

Canera 15 No. 14-87 Segundo Piso
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MAIEf<IALES
lilaterial cruzo zarandeado tamaño aproximado 4".

UA

Herram¡enta Menor
Vibro compactador de 8 Ton.
Carrotanque de agua 5m3
Motoniveladora Adams.

12 MEDIDA Y FORMA OE PAGO

7.0 CONSTRUIR OBRAS DE CONCRETO Y ACERO DE REFUERZO

I

POUIoE

6 ENSAYOS A REALIZAR

I DESPERDICIOS 10 MANO DE OBRA
lncluidos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO ( )

11 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Para su cuantificación su pago se realizará por metro cubico (M3), con aproximación de dos
decimales.

N/A

1 ITEM No.7.1 coNcRETO DE L|MP|EZA 2000 PSt (SOLADO)

.JtltL)r\L,, Ltt tltlLr tL) 
".t

3 DESCRIPCION
El concreto de limpieza, también conocido como solado es una capa delgada de concreto
pobre (resistencia aproximada de 2000 psi) que se coloca sobre el terreno natural o sobre
superficies niveladas de relleno compactado, con el objetivo de proporcionar una base l¡mp¡a,

niveiada y estabie para ¡a posterior instaiación de eiementos estructuraies como zapatas,
losas o cimentaciones.

4 ElEcúeió¡¡PROCEDIMIENTO DE
Preparación del terreno:
Se ver¡fica que el fondo de la excavac¡ón o del área a intervenir esté correctamente
n¡velado, limpio y libre de material suelto, agua estancada, raíces o contaminantes.
lnstalación de referencias de nivel:
Se colocan reglas, hilos o test¡gos con ayuda de n¡vel topográfico, manguera de nivel

o estación total, para asegurar que el espesor del solado se mantenga constante
según diseño (usualmente 5 a 10 cm). Estas guias permiten controlar el vaclado y el

acabado del concreto.
Disposición del concreto:
Una vez preparado el concreto en piso o mezcladora. Se verifica que la mezcla
cumpla con la resistenc¡a especificada (2000 ps¡), relación agua-cemento adecuada
y trabajabilidad uniforme. El vaciado se realiza directamente en el área con
canetillas o canaletas.
D¡stribución y extendido dél concreto:
El concreto se extiende de manera uniforme con palas, rastrillos o reglas metál¡cas,
s¡guiendo las guÍas previamente instaladas. Se debe evitar que el concreto segregue
o se disgregue, ma nteniendo un vertido continuo y sin interrupciones prolonqadas.

ini'aestru cfu ra@tame-arauca.gov.co

Canera 15 No. 14-87 Segundo Piso

(7) 8886394
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Compactación y nivelación:
Se compacta manualmente con reglas vibratorias o varillas metáiicas (si el área es
reducida), eliminando burbujas de aire y asegurando buena adherencia al terreno.
Posteriormente se n¡vela y alisa la suoerficie con llanas metálicas o de madera
logrando un acabado plano y uniforme.
Curado del concreto:
Una vez fraguada la superficie (aproximaciamente después de 4 a 6 horas), se
procede al curado húmedo mediante aplicación de agua cont¡nua, para evitar el
agrietamiento por pérdida rápida de humedad.
Segur¡dad y limpieza:
Todo el personal debe portar EPP (botas de seguridad, casco, guantes, gafas y
chaleco reflect¡vo). Al finalizar, se limpian las herram¡entas, se retiran los residuos de
concreto se de a señalizado el área ara evitar el tráns¡to ro

áutllt

&-
TRD - 4OO

5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
6 ENSAYOS A REALIZAR

7
MATERIALES

. Concreto de resistencia 2000 psi

I EQUIPO
. Herramienta menor

I DESPERDICIOS 10 MANO DE OBRA

lncluidos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO ( )

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES11

N/A

'12 MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Para su cuantificación su pago se realizará por metro cuadrado (M2), con aprox¡mación de
dos decimales.

1 ITEM No.7,2 CONCRETO DE 4OOO PSI PARA ESTRUCTURA DE
ALCANTARILLA, CABEZALES, PLACA DE FONDO

2 l(Ms)- MErRO CUBICOUNIDAD DE MEDIDA
3 DESCRIPCIÓN

i^ ^---^.^-í^+t^^ ¡^ ,^^^ ^-;vrrl l§¡úaú ú¡ i s¡ VdUlduU (js úUi rur ttLv cSLr uutur al r/v¡ r ur ¡a I E§reLE¡ rv¡o ua¡ aulEr rrtrsa uE 'rvvv yor.

destinado a conformar elementos fundamentales de obras h¡dráulicas como alcantanllas,
cabezales y placas de foqdo
pRoceo 

r lvil e¡¡ro DE=JEcucroN4
Preparación del área de fundición:
Se verifica que el terreno o el elemento sobre el cual se fundirá el concreto esté
debidamente compactado, limpio y con las cotas correctas. En caso de fundición
sobre solado, se asegura que esté curado, nivelado y l¡bre de polvo o residuos.
lnstalac¡ón de formaletas y refuerzo:
Se colocan formaletas de madera, metálicas o m¡xtas, asegurando su al¡neac¡ón,
verticalir-lad y estaL'ilidad. Estas deben esta!'tratadas con desmoldante para facililar
su retiro posterior. Se instalan las armaduras de refuezo (acero Fy=60.000 psi)

según planos estructurales, separadas del fondo con calzas plást¡cas o de mortero.

Carera 15 No. 14-87 §egundo Piso

(7) 8886394
¡nhaestruclu ra@bme-arauca.gov.co
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Ver¡ficac¡ón previa al vaciado:
Antes de vaciar, se reaiiza un checkiist de obra que inciuye rev¡s¡ón cie Íormaletas,
dimensiones, acero, puntos de ¡nserción (anclajes, pernos, tubos), y se asegura que
no haya água estancáda ni suc¡edad dentro de las formaletas
Control del concreto:
Se inicia con la mezcla del concreto verificado su correcta dosrficación para el
cumplimiento de ia resistencia 4000 psi. Se realiza prueba de asentamiento (slump),
se toma muestra para ensayos de resistencia a compresión (cilindros) y se evalúa su
trabajabilidad. El tiempo entre mezclado y vaciado no debe superar 90 minutos.
Vac¡ado del concreto:
El concreto se v¡erte directamente desde la mezcladora o se acarrea con carretillas,
evitando la segregación del mater¡al. El vaciado se realiza de manera continua y s¡n
¡nterrupciones que generen juntas frÍas.
Vibrado y compactac¡ón:
Se realiza el v¡brado del concreto con vibradores ¡nternos para garantizar el llenado
adecuado de los espacios y evitar vacíos o cangrejeras, espec¡almente en
elementos vert¡cales y alrededor de acero. El vibrado se hace de forma vertical,
rápida y sin sobrepasar los tiempos por punto.
Acabado superfic¡al:
Una vez vaciado, se nivela la superf¡c¡e con regla metál¡ca y se al¡sa con llana
metálica si el acabado lo requiere (por ejemplo, en placas de fondo expuestas). Se
verifica la pend¡ente. el espesor v la olanicidad según espec¡ficaciones.
Curado del concreto:
Luego del fraguado inicial, se ¡nicia el proceso de curado durante un mínimo de 7
días con agua, manta húmeda o compuestos químicos para evitar la pérdida de
humedad y garantizar el desarrollo de resistencia. El curado es especialmente
importante en zonas expuestas al sol o v¡ento.
Desencofrado:
Se ret¡ran las formaletas una vez alcanzado el tiempo mín¡mo especificado
/r rsr rálmFnfé 2A-AA h^r^c ñára lálérálFs v 7 ¿Jías oara elementos est!'uctufales
principales), siempre con autorización del residente o supervisor técnico.
Documentación y seguridad;
Se reg¡stran en bitácora los datos del vac¡ado, número de placas, volumen colocado,
cond¡c¡ones ambientales, pruebas realizadas, y se toman fotografías del proceso.
Todo el personal debe portar EPP completo y el área se señaliza para restringir el
acceso durante el fra uad o curado.

P4I
I+:

TRD - 4OO

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION5
EII''A I \Ji' A fAEALI¿AÍ\

7

MATERIALES
. Concreto de 4000 PSI
o Puntilla de acero estriada con cabeza de 1"
. Listones de madera H=0,50m1.
. Formaletas de madera 3 usos.

EQUIPO
. Herramienta menor
. Vibrador eléctr¡co o gasolina

8

Carera 15 No. 14-87 Segundo Piso

(7) 8886394
e-arauca.gov.co
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REFERENCIAS Y OTR,AS ESPECIFICACIONES

Recepción y almacenamiento del material:
Se recibe el acero de refuezo (barras corrugadas, mallas, estribos, etc.) con
certiflcado de calidad que garantice su resistencia especificada (Fy = 60.000 psi). Se
almacena en sit¡o firme, seco y elevado del suelo, clas¡f¡cado por diámefo y tipo
para facilitar su identiflcación y man¡pulación.
Revisión de planos estructurales:
Se estudian los planos de estructura aprobados por la supervisión técn¡ca para
determinar los tipos de barras, longitudes, d¡ámetros, ubicaciones, recubrimientos y
detalles de empalme o anclaje. Se extraen listas de corte y doblado según diseño.
Corte y doblado del acero:
Las barras se cortan y doblan con gu¡llotinas, dobladoras mecánicas o manuales
según la forma y longitud especificada. Se deben seguir las normas técnicas de
radio de doblado y tolerancias dimensionales para ev¡tar debilitam¡ento del acero.
Armado de elementos:
Se arma en s¡tio cada componente estructural (zapata, cabezal, placa de fondo, etc.)
respetando la separac¡ón entre barras, ubicación de estribos, traslapos y
recubrimientos mínimos. Se utilizan alambres recocidos para el amarre firme de las
uniones.
Colocación en obra:
Las armaduras ya armadas se trasladan al sit¡o de ¡nstalación manualmente o con
apoyo de grúa según su peso. Se ubican sobre el terreno, formaletas o elementos
anteriores con separadores plásticos o de mortero, garantizando el recubrimiento de
concreto esDec¡ficado (usualmente entre 3 y 5 cm. deoendiendo de exposición y
uso).
Verif¡cación dimensional y técn¡ca:
Se revisa la alineación, nivel, separación entre barras, desarrollo de traslapos,
posición de ganchos y anclajes, asegurando que coinc¡dan con lo indicado en los

N/A

lanos.

9 DESPERDICIOS 10 MANO DE OBRA

lncluados Sl (X) NO ( )

11

12 MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Para su cuantif¡cac¡ón su pago se realizará por metro cubico (M3), con aproximación de dos
decimales.

,| ITEM No. 7.3 ACERO DE REFUERZO FY=60.000 PSI

Ir\\r./- r\rL\J\,r \¡1rvr\r

3 DESCRIPCION
Consiste en el corte, doblado. armado y colocación del acero de refuezo de alta resistenc¡a
con un esfuezo de fluencia de 60.000 ps¡, ut¡lizado en elementos estructurales como
zapatas, columnas, vigas, losas, placas de fondo, alcantarillas y cabezales,

4 PROCEDi¡úiENTO DE EJECUC|ÚN

Canera 15 No. 14-87 Segundo Piso

(7) 8886394
uca.gov.co
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Preparación para vaciado de concreto:
Una vez instalacio el acero, se limpia ia estructura, se retiran resiciuos, aiambres
sueltos y se verifica la fi¡meza del armado. Se asegura que las formaletas estén
cerradas y l¡stas para el vaciado del concreto sin oue se altere la oosición de las
armaduras.
Medidas de seguridad:
Ei personai debe utilizar guantes, casco, gaÍas y botas con puntera cie aceio ciurante
la manipulación del acero. Se deben controlar los bordes filosos o expuestos que

edan causar lesiones

8.0 INSTALAR TUBERIA EN CONCRETO REFORZADO

ITEM No.8.l

(ML)- METRO LINEAL

^r ^..-t-t^¡-^ -^-^i^ ^ l^^+^¡^^ia- ^- ^L-^ ¡^ r.,t.^-t^ ^.^a^1,\.i^^/¡^vuf ¡¡prEr¡uE E¡ §u¡¡llrr§ov, úcllr§P!rr(,. tttattclv a r¡ rorc c¡\¿rur ¡ r,uuErro PrErdur¡r/ouo
en concreto refozado de 36 pulgadas de diámetro (aproximadamente 0.91 m), utilizada
comúnmente en s¡stemas de drenaje pluvial, alcantarillado sanitario o pasos hidráulicos
PROCEDIMIENTO DE EJECUCIÓN

. Revisión de planos y trazado del eje de la tubería:
Se realiza el replanteo topográf¡co del eje de la tuberia, def¡niendo alineación y
pendientes con ayuda de estación total, nivel de ¡ngen¡ero o teodolito. Se marcan los
puntos de inicio, cambio de d¡recclón y cotas de fondo de zanja.

. Excavación de la zanja:
Se excava la zanja s¡gu¡endo la profund¡dad y pend¡ente ¡ndicadas en los planos. El
áncho debe permitir una ¡nstalac¡ón adecuada, manipulaoión segura de Ia tubería y
compactación del relleno lateral. Se garantiza que el fondo esté l¡mpio y l¡bre de

5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
6 ENSAYOS A REALIZAR

7

8

MATERIALES
o Acero de refuezo estructural grado 6000 psi
. Alambre negro #18 paz de rio Cal. 17

EQUIPO
o Herramienta menor
. Cizalla Manual
¡ Dobladora Manual

9 DESPERDICIOS 10 MANO DE OBRA

lncluidos Sl (X) NO ( ) lnclu¡da Sl (X) NO ( )
11 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

N/A

12 MEDIDA Y FORMA OE PAGO
Para su cuantif¡cación su pago se realizará por kilogramo (KG), con aproximación de dos
decimales.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EN
CONCRETO DE 36''

1

2 UNIDAD DE MEDIDA
3 DESCRIPC N

4

ua estancadamaterial suelto o a

Canera 15 No. 14-87 Segundo P¡so
(7) 8886394
infr aestfuctura@tame-arauca.gov.co
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y
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Preparación de la base (cama de arena):
Se extiende una capa cie arena o materiai granularfino y niveiacjo (cje espesor
especificado, comúnmente 10-1 5 cm) para asentar la tubería. Se compacta
ligeramente para dar sooorte uniforme y oermitir el ajuste de oendiente y alineac¡ón
de cada tubo.
lnspección previa a la instalaclón:
Se revisa que cacla tubo esté en buenas conciiciones, sin Íisuras, desprendimientos
ni deformaciones. Se limpia la junta y la campana antes del montaje.
lnstalación de los tubos:
Se colocan los tubos uno a uno, iniciando aguas abajo. Se alinean y ajustan usando
palancas, gatos mecánicos o maqu¡nar¡a ligera, asegurando el acople correcto en
las campanas o juntas. Se colocan empaques de goma, mortero o sellos según el
sistema de unión del fabricante.
Verificación de alineac¡ón y pend¡ente:
con n¡veies, m¡ras o h¡io guia, se controla que la pendtente longttudtnat y allneactón
hor¡zontal se mantengan conforme al d¡seño. Se real¡zan ajustes inmed¡atos si hay
desviac¡ones.
Relleno lateral y superior:
Una vez instalada la tubería y verificada, se in¡c¡a el relleno lateral con material
seleccionado y en capas delgadas. Se compacta a ambos lados del tubo, subiendo
progresivamente hasta cubr¡r completamente. Se continúa con relleno superior hasta
llegar a la cota deseada.
Reg¡stro y seguridad:
Se documentan las fechas, ub¡cac¡ón de cada tubo ¡nstalado, condiciones del
terreno, equipos usados y resultados de pruebas. Todo el personal debe portar EPP
completo, y se mantienen señalizaciones y barreras alrededor de las zanjas hasta su
cierre.

MATERIALES
. Tuberia en concreto 90cm
. Mortero 'l :3

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
6 ENSAYOS A REALIZAR

7

8
EQUIPO

. Herramienta menor
I DESPERDICIOS 't0 MANO DE OBRA

lncluidos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO ( )
,t,l

N/A

12 MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Para su cuantificac¡ón su pago se realizará por metro l¡neal (ML), con aproximación de dos
decimales.

Canera 15 No. '14-87 Segundo Piso
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DESCRIPCI N

La cama de arena es una capa de material granular fino, generalmente arena lavada, que se
coloca y nivela en el fondo de una zanja o superf¡c¡e de apoyo con el objetivo de
proporc¡onar una base uniiorme, estable y libre cle partícuias gruesas para ¡a ¡nstaiación cie
tuberfas, estructuras prefabr¡cadas o elementos de concreto como placas de fondo o
solados.

3

Preparac¡ón del fondo de la excavación:
Se verifica que el fondo de la zanja o área de ¡nstalación esté a la profund¡dad
correcta según d¡seño, l¡mpio, n¡velado, libre de agua, material suelto o elementos
orgánicos. S¡ es necesario, se retiran manualmente los residuos con pala o se hace
un afinado con maqu¡nar¡a menor.
Recepción del mater¡al:
I a a¡ana ¡ ¡+iliza¿la ¡laha é6. áát' 'rál l¡ññiá lih.ó .16 ñó+óriá ^r^^^i^. fiñ^é ^lá.t;^^cv¡yu¡,¡vq!

o arcillosos, y cumplir con la granulometría especificada por el proyecto. El material
puede provenir de río o cantera autorizada. Se descarga cerca del frente de trabajo y
se protege de la lluvia o contam¡nación.
Transporte y distribuc¡ón:
La arena se traslada manualmente (con carretillas) o con maquinar¡a ligera
(m¡nicargador, retroexcavadora) hasta el fondo de la excavación. Se d¡stribuye
uniformemente a lo largo del área donde se instalarán tuberías, estructuras o

Extendido y nivelación:
Se ext¡ende una capa uniforme de arena con espesor controlado, generalmente
entre 10 y 15 cm (o según planos), cu¡dando que cubra completamente el fondo de
la zanja. Se n¡vela con reglas metálicas o madera, utilizando referencias topográflcas
o niveles manuales para asegurar la pendiente deseada.
Compactación l¡gera (s¡ aplica):
En algunos casos, se puede compactar suavemente la cama de arena con p¡sones
rnanuales o pianehas vibratorias para rrrejorar su estabiiiciad sin afectar ia flexibilidad
necesaria. No se debe compactar en exceso si la función princ¡pal es de soporte
amort¡guado (por ejemplo, para tubería).
Control de calidad:
Se realiza inspección v¡sual para verificar uniformidad, espesor y limpieza. Si la
especif¡cac¡ón lo exige, se puede tomar muestra para análisis granulométrico. El

residente o interventor aprueba la cama antes de continuar con la s¡gu¡ente fase
(¡nstalación de tubería, fundición, etc.).
Protección dei área:
Se prohíbe el tránsito sobre la cama una vez nivelada y aprobada. Se cubre de
inmediato con el elemento correspondiente (tubería, concreto, base granular) para
evitar su contaminación o deformac¡ón por humedad.
Segur¡dad y documentación:
Todo el personal debe usar EPP (casco, guantes, gafas, botas). Se documenta el

!'cceso en bitáco!'a Ce obra ccn fecha

,| ITEM No.8.2 CAMA DE ARENA

2 UNIDAD DE MEDIDA (M3)- METRO CUBTCO

4 PROCEDIMIENTO DE EJECUC N

Canera 15 No. 14-87 Seguñdo Piso
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maquinaria utilizada, así como ev¡denc¡a fotográfica del estado final antes de
cubriria.

REFORZAMIENTO DE CERCHAS DEL TABLERO PUENTE DEL RIO
CRAVO

9.0 REALIZAR REFORZAMIENTO DE CERCHAS DEL TABLERO

5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
6 ENSAYOS A REALIZAR

7
MATERIALES

o Arena lavada de rio

I EQUIPO
. Herramienta menor

9 DESPEROICIOS l0 MANO DE OBRA

lncluidos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO o
11 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

N/A

t¿ lNtr,UIUA I T(JF(ÍY|A UE TAI,IJ
Para su cuantificación su pago se realizará por metro cubico (M3), con aproximación de dos
decimales.

1 ITEM No.9.'l DESMONTE E INSTALACIÓN DE CERCHA
METALICA EN EL PUENTE VEHICULAR

2 UNIDAD DE MEDIDA (UND)- UNIDAD
3 DESCR!PC!ÓN

El refozamiento de ce¡chas metálicas en puentes vehiculares consiste en la ¡ntervención
estructural de los elementos existentes mediante la adición, sustitución o mejora de
componentes metálicos con el fin de aumentar la capacidad de carga, corregir
deformaciones, controlar fisuras o extender la vida útil de la estructura

4 DPñ^trnti,ttrNT^ nE tr ttral lr^rñN

lnspección estructural y diagnóstico previo:
Antes de intervenir, se realiza una evaluac¡ón detallada de las cerchas metál¡cas
existentes por parte de un ingeniero estructural. Se identifican deformaciones,
corrosión, fisuras, soldaduras deterioradas, conexiones debilitadas u otros daños
que justifiquen el refozamiento.
Revisión del d¡seño del refuezo:
Se estudian las formas de refuezo, donde se especifican perfiles adicionales,
plc(¡i¡a§. uldgu¡id¡cü, ígrur¿clu9lv!i uu (i^¡9llris c(u|ltllraudü u §u¡udud§. dül uulllu €l
método de intervención y los puntos crÍticos.
Preparación de la superficie metálica ex¡stente:
Se real¡za limp¡eza mecánica o manual del acero ex¡stente, eliminando óxido, grasa,
polvo y pintura deteriorada. Se puede usar cepillo metálico, esmeril o granallado,
depend¡endo del estado de la estructura. En casos necesarios, se aplica imprimante

Canera 15 No. 14-87 Segundo Piso

(7) 8886394

infraestructura@tame-arauca gov.co
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anticorrosivo.
Aporte y preparación cie materiales cie refuerzo:
Se cortan y preparan en taller o en obra los elementos de refuezo: perfiles en acero
estructural. platinas. ángulos o pletinas. cumoliendo las dimens¡ones y
especificaciones del diseño. Se perforan o preparan las piezas para soldadura según
se requ¡era.
Montaje ciei refuerzo estructural:
Se colocan los nuevos elementos metálicos sobre la cercha existente usando
equipos de elevación (grúa, polipasto, eslingas) y se fijan temporalmente con
mordazas o puntos de soldadura. Las un¡ones se realizan con pernos estructurales o
soldadura certificada, según lo ind¡que el diseño.
Soldadura o atornillado de los refuezos:
Si el refuezo es soldado, se real¡za la unión con soldadores calif¡cados bajo
especificaciones técnrcas (cordones continuos o intermitentes, verticales, en ángulo,
etc.). Si es atorn¡iiado, se empiean pernos cfe alta reststenc¡a con torque controlado.
Se registran los métodos y condiciones de aplicación.
Veriflcación estructural y control de calidad:
Se inspeccionan visual y dimensionalmente las uniones. En caso de soldadura, se
puede aplicar ensayo no destructivo (líquidos penetrantes, ultrason¡do o rayos X) si
lo requiere la interventoría, Se verifica que no haya deformaciones no previstas y
que las conexiones sean f¡rmes.
Apl¡cación de protección anticorrosiva:
Una vez montado y revisado el refuezo, se limp¡a nuevamente la superf¡cie
intervenida y se aplica pintura anticorrosiva o recubrimiento protector (imprimante +

acabado), especialmente si la estructura queda expuesta a la intemperie.
Limpieza y entrega del frente de trabajo:
Se retiran herramientas, plataformas, soldaduras sobrantes y residuos metálicos. Se
deja el área segura, l¡bre de obstáculos, y se señaliza correctamente. Se emite un
informe técnico de cierre del refozamiento, incluyendo registro fotográflco y planos
de mod¡ficación s¡ hubo ajustes.
Seguridad durante la actividad:
El personal debe usar arnés de seguridad si trabaja en altura, así como casco,
guantes, gafas, botas dieléctricas y careta de soldador s¡ aplica. Se debe señal¡zar el
puente o estructura y coordinar el cierre temporal del paso veh¡cular o peatonal si es
necesafio.

MATFR!A.LFS
o Varilla Corrugada #5 (5/8 Pulg) x 6M
. Soldadura 7010" l/8 Pulg.
. Ant¡corrosivo
. Platina 0.15M x 0.15M
. Pernos Tornillo y/o Tuerca

Punto A uramiento Acero 5/8"

5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACI N
b ENSAYOS A REALIZAR

7

o
EQUIPO

. rtct I <Ú I lct .d t¡ rE Ut

UI de Soldadura

Carera 15 No. '14-87 Segundo P¡so

(7) 8886394
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SECRETARIA DE INFRAESTRUGTURA Y

DESARROLLO URBANO

MANO DE OBRA

P4I
=AL#'-' 

Io-
.\a.r¡tt

'e*[l
It'lc. ¡en¡¡Y nlllerul UPEGUI S.
Secretaria de lnfraestructura y Desarrollo
Urbano

. Arnes y linea de v¡da certificada

. Cortadora de Metal

. Planta Eléctrica 5500W
I DESPERDIC IOS 10

lncluidos Sl (X) NO ( ) lncluida Sl (X) NO ( )

tt r\ErErlEllrrlA\, l ñ.AlJ ElJr E\rlr lrrAvll/llEr)

N/A

't2 MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Para su cuantif¡cación su pago se ¡ealiza¡á por un¡dad (UND), con aproximac¡ón de dos
decimales,

:

Canera 15 No. 14-87 Segundo P¡so

(7) 8886394
.gov.co
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PROCESO EONSTRUGTiVO

OBJETO DEL PROYECTO:

,CONSTRUCCIÓN 
DE OBRAS DE DRENAJE Y MEJORAI\¡IENTOS DE PUENTES EN EL ÁREA

RURAL DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA'

JUNTO 2025
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l-ocl-rzlclóru DEL PRoYEcTo

El proyecto se desanollará en la zona rural del municipio de Tame, el cual es un municipio colombiano.
üu IUrrrure rar[e e§ ul Iruflrcrpru §r(uduu cfrei Suruuurutsrrru uer ucpattdrlcflru uc Atiruua (uurullrur¿r/,

a una altitud de 343 m s, n. m,, ubicado en una meseta de las últimas estribaciones de la Cordillera
ñriont¡l la ¡¡ ¡al h.ie óñ^ei^ñr.1. ^^r l. \,órt¡óñ+6 ¡la lnc ríno foma ', ñra,,n¡ ur,¡w , v¡ q,v.

Es paso obligado para quienes viajan del centro del pais al departamento de Arauca. En esta localidad
se encontraron por primera vez el libertador Simón Bolívar y el general Francisco de Paula Santander.
Bolívar le dio a Tame el título de «Cuna de la Libertad», pues fue en Tame donde nació el Ejército

Nacional de Colombia.

DEPARTA',ETf O OI AR,,IUCA

*
1

\

Et proyecro de CoNSTRUCCIoN DE OBRAS DE DRENAJE Y MEJORAT\¡tENToS DE PUENTES EN

EL ÁREA RURAL DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA, EStá UbiCAdO CN IA

zona rurai dei municipio de Tame, depanamento de Arauca.

E- ^r ^-^^^-.^:-^r-,.^.i.,^ ^^^^^^r^^,, ñ, ^^¡iñl^-r^^ -^^^^^;^^ ^^.^ l^ ^^-^r.,,^^i,'tn el pfeseñie ¡nSIrUCIIVO Se píesenran COíiCepiOS y pi'OCeOií ientOS ñeCeSai¡OS paia la COñS'!iUCC¡on

de dos alcantarillas en concreto refozado y mejoramiento de un puente, además de los materiales,

herramlenta y el personal encargado para cada actividad.

Carera 15 No. 1+87 Segundo Piso

(7) 8886394

infraestruch¡ra@tame-arauca.gov.m
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OBJETO

Servir como documento de consulta del procedimiento adecuado de cada una de las actividades que

sts UCSaf tUlti tuuta (c ta L;o SUuuutu uE rd alud ta a ufl uulluletu rulut¿auu.

ALCANCE

El inskuctivo del proceso construclivo les sirve a todas las personas que estén relacionadas con la

construcción de las alcantarillas en concreto refozado y mejoramiento de puentes, de manera que

conozca los procedimientos adecuados para cada una de las actividades que se desarrollan durante

la construcción de esla,

h..

.ft
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ALCANTARILLA SENCTLLA CoNCRETo DE 36', (SoN 2 ALCANTARTLLAS)

1.0

i.i
REALIZAR PRELIMINARES DE OBRA
LOCAL¡ZACiON Y REPLANTEO TOPOGI{AFiCO ViA

!- r^^^r;---iÁ- ¡^----¡ri^^ J-,,-^,,1- -^-^i^.^ -- L--^t^)^-Ld ruudl¿duru y rcPrdrrtuu tuPugrd r,u uu u d vtd uu §t§re tr dSrdudr dr tu tsllu rd§ u ltc §tuf tc¡,
alineaciones y cotas establecidas en los planos de diseño, con el fln de definir con precisión el eje, los

bordes y las secciones transversales de la via. Este proceso se inicia con la veriflcación del polígono

de control topográfico existente o, en su defecto, la implantación de nuevos puntos de referencia
mediante el uso de equipos como estación electrónica y nivel automático. A partir de estos puntos se
procede a hazar el eje de la vía utilizando jalones, prismas, cinta métrica y elementos auxiliares como
estacas de madera, cal, cuerda de nylon o pintura en aerosol para marcar sobre el terreno.

El replanteo es realizado por un topógrafo apoyado por uno o dos ayudantes, quienes manipulan los

equipos de medición, colocan las estacas en el terreno y registran los datos necesarios, Se utilizan

herramientas manuales como martillo, plomada y wincha. El proceso incluye la nivelación del terreno
para verificar cotas y pendientes, y la elaboración de croquis de campo con coordenadas
geoneferenciadas, que permiten garantizar la correcta ejecución de las sigurentes fases del proyecto.

2.0 REALIZAR EXCAVACIÓN Y MOVIENTOS DE TIERRA
2,1 EXCAVACToN MECANTCA EN MATERTAL CoMUN (TNCLUYE CARGUE Y RET|Ro)

La excavación mecánica en material común corresponde a la remoción del terreno natural no

consolidado, compuesto por suelos blandos o medianamente compactos como arcillas, limos o gravas,

mediante el uso de maquinaria pesada. Esta actividad se ejecuta según el diseño de rasantes y

secciones transversales de la via, con el obietivo de alcanzar el nivel requerido para la conformación

de la subrasante, El proceso se realiza utilizando retroexcavadoras, una vez removido el material, este

es cargado directamente en volquetas medianle cucharón o pala frontal, para su posler¡or transporte
y disposición en botaderos autorizados. Durante la actividad, se utilizan herramientas auxiliares como
palas, picas y señalización temporal para delimitarel área de trabajo y garantizar la seguridad en obra,

El personal involucrado incluye operadores de maquinaria certificados, ayudantes de obra encargados

del control perimetral y apoyo manual, así como un topógrafo o residente que supervisa la correcta

ejecución del mrte según cotas de diseño.

Además, se recomienda realizar un control continuo del volumen excavado y verificar que no se

afecten estructuras o servicios cercanos, respetando las franjas de protección indicadas en los planos

del proyecto.

Ca[era 15 No. 1487 Squndo Piso

(7) 8886394
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2,2 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMÚN

La Cxudvdulull llralluirl cll rllalcllill uulllull 5e teiiere a iA re¡llocioll üe SrJúioS oianoüS 0 üe ¡lleüia¡a
consistencia como arcillas, limos o rellenos sin consolidar utilizando únicamente herramientas
manuales, sin apoyo de maquinaria pesaCa, Este tipo de excavación se emplea principalrnente en
zonas de difícil acceso para equipos mecánicos, en áreas reducidas o para trabajos que requieren alta
precisión, como zanjas para instalaciones menores, estructuras pequeñas o adecuaciones cerca de
servicios existentes.

El proceso es ejecutado por personal de obra, compuesto por oficiales y ayudantes, quienes utilizan

henamientas como palas, picas, barras, pisonadoras manuales y canetillas para la remoción y

transporte del material excavado, La señalización del área de trabajo se realiza con cinta de
i^ma.¡a¡iÁn ^-rñ^^- ,, ^^l ,, -^. ^^-i^^,l^ -^ñr^^^, ^ll.^ñ+^ ¡^ ^-^^,,Á^iÁ^ t¡ñ^i^ ^.¡^^^,{^,, tiLUUlliaiUiiUiUI ¡, e5[aijas y ijai, y SU iuLUl¡xuiiud i¡idiiaeiiU¡ U, iicl¡iU UU eXCaVaCiUi¡ iii¡¡íjiU, OIOUAa0O y ¡¡DiC

de materiales sueltos que puedan generar accidentes. Durante la excavación, se sigue la traza
indicada en los planos del proyecto, guiados por cuerdas y puntos de nivel previamente establecidos
por el topógrafo o residenle. El material extraido es apilado temporalmente en un sitio cercano o
cargado manualmente en caretjllas o volquetas para su retiro. Todo el personal debe contar con los

elementos de protección personal correspondientes: casco, guantes, botas con punta de acero,

chaleco reflectivo y gafas de seguridad en caso de trabajo con herramientas de impacto. Se debe
^^.^^+i-^. t^ ^^r^L¡ti'¡^¡ ¡^ t^^ .^r,,¡^- .. ^,,ia^. ^.,^^.,^^i^-^^ ^.^¡.,^¡^^ ^i- ^^¡;t ^¡^ ^ -;- ^-Át;^i^gdrollu¿dt to ti§lovltudu u(i ru¡ totuuc) y riv¡tc¡r (i^udvdr/t9l|v¡ yrutu¡rud§ §llr (illr,ruduv u §Ir drrornr§

previo del terreno, para mitigar riesgos de colapso o atrapamientos, La excavaclón debe ser

inspeccionada regularmente para asegurar que se cumplan las cotas, pend¡entes y al¡neamientos

establecidos en el diseño

2,3 RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO DE CANTERA TAMAÑO MAXIMO 4"

Esta actividad consiste en la mlocación y conformación de capas de material granular grueso,

proveniente de cantera, con tamaño máximo de partícula de 4 pulgadas (aproximadamente 100 mm),

utilizado como parte de la estructura de soporte en obras de infraestructura vial. El relleno se realiza

sobre una superficie previamente nivelada y limpia, asegurando una compactación adecuada en capas

sucesivas para garantizar la resistencia y estabilidad del terreno.

El proceso es eiecutado con apoyo de volquetas para el kansporte del material desde la cantera hasta

el sitio de obra. El extendido se realiza de forma manual con palas y rastrillos. Para la compactación

se emplean equipos como compactadores tipo vibro compactador. En zonas de dificil acceso o

confnadas, puede utilizarse compaclación manual con pisones o apisonadores tipo canguro. El

personal requerido incluye operadores de maquinar¡a, ayudantes de obra para el manejo y distribución

del material, también se encargarán del extendido y control de la compactación. Durante la ejecución

se utilizan elementos de protección personal como guantes, casco, chaleco reflectivo, botas y gafas,

Es fundamental controlar el espesor de cada capa de relleno anles de compaclar y realizar ensayos

Carera 15 No. 1+87 Segundo Piso
(7) 8886394

me-arauca.gov.co
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de densidad in situ si el proyecto lo exige, con el fin de asegurar el cumplimiento de los requisitos
técn¡cos del diseñ0,

^ ^ ^4\!r^!lrtr rñ arñFr. 
^ ^FJ.U l,vfrü r fiul]l vtrñAü uE r/vNl,ñc r v r At,EItv uE ñErucñ¿v

3.1 CoNCRETo DE LTMPTEZA 2000 pst (SoLADo)

El concreto de limpieza, también conocido como solado, es una capa delgada de concreto pobre
(resistencia aproximada de 2000 psi) que se coloca sobre el teneno natural o sobre superficies
niveladas de relleno compaclado, con el objetivo de proporcionar una base limpia, nivelada y estable
para la posterior instalación de elementos estructura¡es como zapatas, losas o cimentaciones. Esta
capa facilita el trabajo de instalación del acero de refuezo, mejora las condiciones de higiene en obra
y evita el contacto directo entre la armadura y el teneno natural, asegurando el recubrimienlo minimo
exigido.

El proceso inicia con la preparación de la superficie, retirando todo tipo de material suelto o

contaminante. Una vez limpia y humedecida, se procede al vaciado del concreto previamente
preparado en obra con mezcladora o suministrado por planta. El extendido se realiza manualmente

con palas y palustres, y el nivelado con reglas metálicas, cuidando que el espesor sea uniforme
(usualmente entre 5 y 7 cm), EI fraguado inicial se controla mediante un curado con agua o material
húmedo, si las condiciones climátrcas lo requieren,

El personal involucrado en esta actividad incluye ayudantes de obra para el extendido, oficial de obra
para el nivelado y terminación. Se utilizan materiales como cemento, arena y agua, y herramienlas

como mezcladora de concreto (si es en sitio), canetillas, palas, reglas de nivelación, baldes y

recipientes de agua. Todo el personal debe portar su equipo de protección personal: botas, guantes,

gafas, casco y chaleco reflectivo. Esta actividad debe ejecutarse una vez se haya verificado la correcta

nivelación del teneno y, preferiblemente, en jornada continua para evitar juntas frias, Se recomienda

proteger el concreto fresco del sol directo, lluvia o tránsito innecesario durante las pnmeras horas de

fraguado,

3.2 CONCRETO DE 4()OO PSI PARA ESTRUCTURA DE ALCANTARILLA, CABEZALES, PLACA

DE FONDO

Esta actividad consiste en el vaciado de concreto estructural con una resistencia caracteristica de

4000 psi, destinado a conformar elementos fundamentales de obras hidráulicas como alcantarillas,

cabezales y placas de fondo, Estos elementos requieren alta resislencia y durabilidad, ya que están

expuestos a cargas permanentes, tránsito vehicular y condiciones ambientales variables como

humedad constante y posibles agentes agresivos presentes en el agua, La ejecución inicia con la

preparación del encofrado y la instalación del acero de refuezo según los planos estructurales del

proyecto. Una vez veriflcados los recubrimientos y asegurada la limpieza de la superficie, se procede

rrp ,fl
Canera 15 No. 14-87 Segundo Piso

(7) 8886s94

infraestructJra@tsme-arauca.gov.co

,H



REPUBL¡CA DE COLOMBIA
DEPART,AMENTO DE ARAUCA

ALCALDIA MUNICIPAL DE TAME P4I
,*hLl^¡a

HSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y
DESARROLLO URBANO

TRD .4OO

al vaciado del concreto, el cual puede será mezclado en sitio bajo control estricto de proporciones. El

vac¡ado se realiza por medio cubetas o baldes, cuidando que no haya segregactón del matenal.

trl uulruretu cb uls(rluuluu uull fJdlas y v¡OraOO ri¡leanamente nleü¡a¡lle VrúiaoúIes üe agujA pAiA

asegurar la compactación y eliminar vacíos. Postenormente, se realiza el afinado de la superficie con
regles y paletas metálicas, garantizando que !a placa o elcabezal queden con el acabado especificado,
Durante el proceso, el personal involucrado incluye oficiales de obra para el vaciado y el vibrado,
ayudantes para el transporte del material, un maestro de obra que supervisa el proceso y un técnico
o ingeniero residente que verifica el cumplimiento de resistencia, recubrimiento y formas.

Los materiales utilizados incluyen cemento, grava de lamaño máximo %", arena Iavada y agua potable.

Las herramientas y equipos incluyen mezcladora (si aplica), vibradores, canetillas, reglas, paletas,

niveles, flexómet¡os y elementos de cui'ado como mantas húmedas o membi'anas liquidas, EI uso del
equipo de protección personal (EPP) es obligatorio: guantes, casco, chaleco reflectivo, botas con
puntera de acero, gafas de seguridad y protección auditiva,

Se recomienda realizar curado continuo durante mínimo 7 días, especialmente en condiciones
climáticas adversas, y tomar muestras de concreto fresco para ensayos de resistencia a compresión,
según normas del proyecto y normativa técnica aplicable.

3.3 ACERO DE REFUERZO FY=60.000 PSI

La actividad consiste en el corte, doblado, armado y colocación del acero de refuezo de alta

resistencia con un esfuezo de fluencia de 60.000 psi, utilizado en elementos estructurales como

zapatas, columnas, vigas, losas, placas de fondo, alcantarillas y cabezales, Este tipo de acero,
generalmente en presentación de barras corrugadas, garantiza la resistencia a tracción dentro de los

elementos de concreto refozado, proporcionando rigidez, ductilidad y durabilidad a la estructura.

El proceso inicia con la recepción y almacenamiento del acero en obra, donde debe protegerse de Ia
humedad y agentes conosivos. Posteriormente, las banas son cortadas y dobladas según las

dimensiones establecidas en los planos estructurales y detalles de obra, utilizando henamientas como

cizallas manuales, dobladoras de manivela o eléctricas. El armado se realiza en sitio, uniendo las

barras con alambre recocido mediante amarres manuales, asegurando su posición mediante

separadores plásticos, dados de concreto o bloques de soporte que garanticen el recubnmiento

mínimo exigido por la norma.

El personal que ejecuta esta aclividad incluye ayudantes y oflciales de hieno (armadores), quienes

manipulan las barras, cortan, doblan y arman las fguras según los planos, bajo la supervisión de un

maestro de obra o residente, Se utilizan materiales como acero corrugado Fy = 60,000 psi, alambre

negro recocido para amarres, separadores plásticos o de mortero, y herramientas como cortadoras,
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dobladoras, pinzas, martillos y niveles. Todos los trabajadores deben portar su equipo de protección
personai: casco, guantes, botas con puntera metálica, gafas de seguridad y chaleco reflectivo.

Antes dei vaciado del conci?to, se realiza ia inspección del armado para veriíicar ia correcia posición
del refuezo, traslapos, anclajes, recubrimientos y amarre, Es fundamental mantener la limpieza del
acero, Iibre de óxido suelto, grasa o sucieCad, para asegurar la aCherencia con et ccncretc.

4.0 INSTALAR TUBERIA EN CONCRETO REFORZADO
4..I SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EN CONCRETO DE 36"

Esta actividad comprende el suministro, transporte, manejo e instalación en obra de tubería
prefabricada en mncreto refozado de 36 pulgadas de diámetro (aproximadamente 0.91 m), utilizada
comÚnmente en sistemas de drenaje pluvial, alcantarillado sanitario o pasos hidráulicos, Estas
tuberias son fabricadas con concreto de alta resistencia y acero de refuezo, lo que les permite
soportar cargas vehiculares y esfuezos de teneno.

EI proceso inicia con la revisión y adecuac¡ón de la zanja previamente excavada, la cual debe cumplir
con la profundidad, pendiente y alineación definida en los planos. Se procede con la conformación del
fondo de la zanja, colocando una cama de asiento o lecho de apoyo en material granular compactado

^ ^^ñ^r^l^ ¡ln li--i^=^ -, ^ ^^r^^+i^^ ^l ^^^,,^ ^^Fri-"^,, '^if^'-^,¡^ l^ ¡,.L^.1^ ll^^,,^- li^¡^ ^lu uurr(rr(,tu ut rrrrrPrt ¿d, r.luv gdrcü|Lru9 Ét owyv uullr.lruu y r.¡¡rllu lltr (jú rd ruuc¡ ¡ii. v d vú¿ ll§lv Üi

apoyo, se realiza el descargue y posicionamiento de los tubos con ayuda de maquinaria como
retroexcavadora, grúa o brazo articulado, utilizando eslingas y ganchos especiales para evitar daños
en las piezas.

El personal encargado incluye operadores de maquinaria para el cargue y manipulación de las

tuberías, oficiales para la alineación, nivelación y acople de los tubos, y ayudantes para sellos, limpieza

uc Juí(ds y f llaf tclu uc ítslldllflcf rtds, uutd|lc td rf rstdrdLfuf r, §u u(Í¿drr flulf d trtsflr.d5 LUllru rÍvcrc5,

winchas, palancas, cuñas de ajuste, martillos de goma, palas, y equipos de medición topográfica para

garanlizar pendiente y alineación. El sellado entre tubos puede realizarse con empaques de neopreno,

mortero o sellantes hidráulicos, según el sistema de unión especificado. Se deben tomar precauciones

especiales para evitar movimientos o desplazamientos durante la instalación, especialmente en

pendientes fuertes o suelos blandos, Todo el personal debe portar su equipo de protección personal:

casco, botas, guantes, gafas y chaleco reflectivo. Finalmente, una vez instalada la tuberia, se procede

con ei reileno laterai y superior en capas controladas y compactacias, asegurancio ia estabiiidad del

sistema antes de colocar la capa final de relleno o pavimento.

4.2. CAMA DE ARENA

La cama de arena es una capa de material granular fino, generalmente arena lavada, que se coloca y

niveia en ei fondo cje una zanja o superficie cie apoyo con ei objetivo cie proporcionar una base

P4I
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uniforme, estable y libre de partículas gruesas para la instalación de tuberias, estructuras
pretabricadas o elementos de concrelo como p¡acas de tondo o soiados. Esta capa cumpie una tunción
de asiento, facilita el ajuste de pendientes y protege la tubería o estructura de posibles daños
r uuirllruus pur uu (auru ulcutu uufl rlirtctrate§ uuf tantes o tituguiáaes oei [eilgito ¡tatuta¡.

El proceso inicia una vez finalizaCa la excavación y limpieza de la zanja o área Ce instalación. Se
procede al transporte del material desde acopios temporales mediante carretillas o retroexcavadora,
y su diskibución manual con palas, azadones y rastrillos, logrando un espesor uniforme de la cama
(generalmente entre 10 y 15 cm). La nivelación se realiza con regla metálica, siguiendo los niveles y
pendientes defnidos en los planos de diseño o mediante instrumentos topográfcos.

El personal requerido incluye ayudantes para el extendido del material, oficiales para el control de
niveles y superuisión de espesores, y eventualmcnte un topógrafo o iesidente de obra que verifiquc la

alineación y pendiente final antes de proceder con la instalación de la tubería o elemento estructural.

Las herramientas utilizadas incluyen palas, reglas metálicas, estacas, niveles manuales o láser, y
cintas métricas. La arena utilizada debe ser limpia, de granulometria uniforme y libre de materia
orgánica o arcillas, cumpliendo las especificaciones técnicas del proyecto, Todo el personal debe
utilizar los elementos de protección personal adecuados: casco, guantes, botas, chaleco reflectivo y

^^f^^ )^ ^^-,,;á^,1 t^ ^^.,^^.^ ^i^^,,^iÁ- ,^ ^^+^ ^^ri.,i¡^, ^^ ^r^.,^ -^-^ ^.,;l^, ^^^-r^-i^-.^-gdrq§ uli §trgurrvou. Ld uurrcufd (,rtruullu u(, v§ta dur¡vruau t,§ urcrvri Pdla t,v dr qüt,r lrolr lrglr{v§

diferenciales, fisuras o desplazamientos en los elementos instalados sobre ella, garantizando la

durabilidad y estabilidad de la obra.

ALCANTARTLLA DOBLE CONCRETo DE 36" (1 ALCANTARTLLA)

REALIZAR PRELIITiiNARES DE OBRA
LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO TOPOGRAFICO VíA

La localización y replanteo topográfico de una vía consiste en trasladar al terreno las dimensiones,

alineaciones y cotas establecidas en los planos de diseñ0, con el fln de definir con precisión el eje, los

bordes y las secciones transversales de la vía. Este proceso se ¡nicia con la verificación del polígono

de control topográfico existente o, en su defecto, la implantación de nuevos puntos de referencia

mediante el uso de equipos como estación electrónica y nivel automático. A partir de estos puntos se
procede a lrazar el eje de la via utilizando jalones, prismas, cinta métrica y elementos auxiliares como

estacas de madera, cal, cuerda de nylon o pintura en aerosol para marcar sobre el terreno,

El replanteo es realizado por un topógrafo apoyado por uno o dos ayudantes, quienes manipulan los

equipos de medición, colocan las estacas en el terreno y registran los datos necesarios. Se utilizan

henamientas manuales como martillo, plomada y wincha. El proceso incluye la nivelación del terreno
para verificar cotas y pendientes, y la elaboración de croquis de campo con coordenadas

Carera 15 No. 1+87 §egundo Piso

(7) 8886394

uca.gov.co

/ I



REPÚBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ALCALDIA MUNICIPAL DE TAME @
h)

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y
DESARROLLO URBANO

TRD - 4OO

geoneferenciadas, que permiten garantizar la correcta ejecución de las siguientes fases del proyecto.

''¡ñ 
FV,.^!,^,r'A
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6.1 EXCAVACTON MECANTCA EN MATERTAL CoMUN (|NCLUYE CARGUE y RET|Ro)

La excavación mecánica en material común corresponde a la remoción del terreno natural no

consolidado, compuesto por suelos blandos o medianamente compactos como arcillas, limos o gravas,
mediante el uso de maquinaria pesada. Esta actividad se ejecuta según el diseño de rasantes y
secciones transversales de la vía, con el objetivo de alcanzar el nivel requerido para la conformación
de la subrasante. El proceso se realiza utilizando retroexcavadoras, una vez removido el material, este
es cargado directamente en volquetas mediante cuchaón o pala frontal, para su posterior transporte
y disposición en botaderos autorizados. Durante la actividad, se utilizan herramientas auxiliares como
palas, picas y señalización temporal para delimitar el área de trabajo y garantizar la seguridad en obra.
El personal involucrado incluye operadores de maquinaria certificados, ayudantes de obra encargados
del conkol perimetral y apoyo manual, así como un topógrafo o residente que supervisa la correcta
ejecución del mrte según cotas de diseñ0,

Además, se recomienda realizar un conhol continuo del volumen excavado y verificar que no se

afecten estructuras o servicios cercanos, respetando las franjas de protección indicadas en los planos

del proyecto.

6.2 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMÚN

La excavación manual en material común se refiere a la remoción de suelos blandos o de mediana

consistencia como arcillas, limos o rellenos sin consolidar utilizando únicamente herramientas

manuales, sin apoyo de maquinaria pesada. Este tipo de excavación se emplea principalmente en

zonas de difícil acceso para equipos mecánicos, en áreas reducidas o para trabajos que requieren alta

precisión, como zanjas para instalaciones menores, estructuras pequeñas o adecuaciones cerca de

servicios existentes,

El proceso es ejecutado por personal de obra, compuesto por oficiales y ayudantes, quienes utilizan

herramientas como palas, picas, barras, pisonadoras manuales y canetillas para la remoción y

transporte del material excavado. La señalización del área de kabajo se realiza con cinta de

demarcación, estacas y cal, y se recomienda mantener el frente de excavación limpio, ordenado y libre

de materiales sueltos que puedan generar accidentes. Durante la excavación, se sigue la traza

indicada en los planos del proyecto, guiados por cuerdas y puntos de nivel previamente establecidos
por el topógrafo o residente. El material extraido es apilado temporalmente en un sitio cercano o
cargado manualmente en carretillas o volquetas para su retiro, Todo el personal debe contar con los

elementos de protección personal correspondientes: casco, guantes, botas con punta de acero,

chaleco refectivo y gafas de seguridad en caso de trabajo con herramientas de impacto. Se debe

Carera 15 No. 14-87 Segundo Piso

(i) 8886394

inft aestructura@tame-arauca.gov.co

Ii

r,
I

I

f



REPÚBLICA DE COLOMBIA
DEPART,AMENTO DE ARAUCA

ALCALDIA MUNICIPAL DE TAME

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y
DESARROLLO URBANO

TRD .4OO

garantizar la estabilidad de los taludes y evitar excavaciones profundas sin entibado o sin análisis
previo dei terreno, para mitigar riesgos de colapso o atrapam¡entos. La excavación debe ser
inspeccionada regularmente para asegurar que se cumplan las cotas, pendientes y alineamientos
u5(dutuu¡uuS e ct ursc u

6.3 RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO DE CANTERA TAMAÑO MAXIMO 4'

Esta actividad consiste en la colocación y conformación de capas de material granular grueso,
proveniente de cantera, con tamaño máximo de particula de 4 pulgadas (aproximadamente 100 mm),

utilizado como parte de la eslructura de soporte en obras de infraestructura vial, El relleno se realiza
sobre una superficie previamente nivelada y limpia, asegurando una compactación adecuada en capas
sucesivas para garantizar la resistencia y estabilidad del terreno.

El proceso es ejecutado con apoyo de volquetas para el transporte del material desde la cantera hasta

el sitio de obra. El extendido se realiza de forma manual con palas y rastrillos, Para la compactación
se emplean equipos como compactadores tipo vibro compactador, En zonas de dificil acceso o
confinadas, puede utilizarse compactación manual con pisones o apisonadores tipo canguro. El

personal requerido incluye operadores de maquinaria, ayudantes de obra para el manejo y distribución
del material, lambién se encargarán del extendido y eontrol de la compactación. Durante Ia ejecución

se utilizan elementos de protección personal como guantes, casco, chaleco reflectivo, botas y gafas,

Es fundamental controlar el espesor de cada capa de relleno antes de compactar y realizar ensayos

de densidad in situ si el proyecto lo exige, con el fin de asegurar el cumplimiento de los requisitos

técnicos del diseñ0,

7.0 CONSTRUIR OBRAS DE CONCRETO Y ACERO DE REFUERZO

7.1 CONCRETo DE LIMP|EZA 2000 PSr (SoLADO)

El concreto de limpieza, también conocido como solado, es una capa delgada de concreto pobre

(resistencia aproximada de 2000 psi) que se coloca sobre el terreno natural o sobre superficies

niveladas de relleno compactado, con el objetivo de proporcionar una base limpia, nivelada y estable
para la posterior instalación de elementos estructurales como zapatas, losas o cimentaciones. Esta

capa facilita el trabajo de instalación del acero de refuezo, mejora las condiciones de higiene en obra

y evita el contacto directo entre la armadura y el terreno natural, asegurando el recubrimiento minimo

exigido,

El proceso inicia con la preparación de la superficie, retirando todo tipo de material suelto o
contaminante. Una vez limpia y humedecida, se procede al vaciado del concreto previamente

preparado en obra con mezcladora o suministrado por planta, El extendido se realiza manualmente
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con palas y palustres, y el n¡velado con reglas metálicas, cuidando que el espesor sea uniforme
(usualmente entre 5 y 7 cm). Ei fraguado inic¡ai se controia mediante un curado con agua o material
húmedo, si las condiciones climáticas lo requieren.

El personal involucrado en esta actividad incluye ayudantes de obra para el extendido, oficial de obra
nare cf nirrcladn t¡ lorminc¡iÁ¡ Qo rrtilizan mctorialac ^^ñ^ ^oñ6ñl^ .rd . \t , tt. r¡ harramionlacú¡sr'ú , qvuú, r 'iú¡isi¡iiú"1'.r
como mezcladora de concreto (si es en sitio), carretillas, palas, reglas de nivelación, baldes y

recipientes de agua. Todo el personal debe portar su equipo de protección personal: botas, guantes,
gafas, casco y chaleco reflectivo, Esta actividad debe ejecutarse una vez se haya verificado la correcta
nivelación del terreno y, preferiblemente, en jornada continua para evitar juntas frias, Se recomienda
proteger el concreto fresco del sol directo, lluvia o tránsito innecesario durante las primeras horas de

fraguado.

7.2 CONCRETO DE 4(l()() PSI PARA ESTRUCTURA DE ALCANTARILLA, CABEZALES, PLACA
DE FONDO

Esta actividad consiste en el vaciado de concrelo estructural con una resistencia característica de
4000 psi, destinado a conformar elementos fundamentales de obras hidráulicas como alcantarillas,

cabezales y placas de fondo. Estos elementos requieren alta resistencia y durabilidad, ya que están

expuestos a cargas permanentes, tránsito vehicular y condiciones ambientales variables como

humedad constante y posibles agentes agres¡vos presentes en el agua. La ejecución inicia con la

preparación del encofrado y la instalación del acero de refuezo según los planos estructurales del
proyecto. Una vez verifcados los recubrimientos y asegurada la limpieza de la superficie, se procede

al vaciado del concreto, el cual puede será mezclado en sitio bajo control estricto de proporciones. El

vaciado se realiza por medio cubetas o baldes, cuidando que no haya segregación del material.

El concreto es d¡stribu¡do con palas y vibrado inlernamente med¡ante vibradores de aguja para

asegurar la compactación y eliminar vacíos, Posteriormente, se realiza el afinado de la superficie con

reglas y paletas metálicas, garantizando que Ia placa o el cabezal queden con el acabado especificado,

Durante el proceso, el personal involucrado incluye oficiales de obra para el vaciado y el vibrado,

ayudantes para el transporte del material, un maestro de obra que supervisa el proceso y un técnico

o ingeniero residente que venflca el cumplimiento de resistencia, recubrimiento y formas.

Los materiales utilizados incluyen cemento, grava de tamaño máximo %", arena lavada y agua potable,

Las henamientas y equipos incluyen mezcladora (si aplica), vibradores, canetillas, reglas, paletas,

niveles, flexómetros y elementos de curado como mantas húmedas o membranas líquidas, El uso del

equipo de protección personal (EPP) es obligatorio: guantes, casco, chaleco reflectivo, botas con
puntera de acero, gafas de seguridad y protección auditiva.

Se recomienda real¡zar curado continuo durante minimo 7 días, especialmente en condiciones

h)
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climáticas adversas, y tomar muestras de concreto fresco para ensayos de resistencia a compresión,
según normas del proyecto y normativa técnica apl¡cable.

7.3 ACERO DE REFUERZO FY=60.000 PSI

La actividad consiste en el corte, doblado, armado y colocación del acero de refuezo de alta
resistencia con un esfuezo de fluencia de 60.000 psi, utilizado en elementos eslructurales como
zapatas, columnas, vigas, losas, placas de fondo, alcantarillas y cabezales. Este tipo de acero,
generalmenle en presentación de barras conugadas, garantiza la resistencia a tracción dentro de los
elemenlos de concreto refonado, proporcionando rigidez, ductilidad y durabilidad a la estructura,

El proceso inicia con la recepción y almacenamiento del acero en obra, donde debe protegerse de la
humedad y agentes corrosivos. Posteriormente, las banas son cortadas y dobladas según las

dimensiones establecidas en los planos estructurales y detalles de obra, utilizando henamientas como
cizallas manuales, dobladoras de manivela o eléctricas. El armado se realiza en sitio, uniendo las

banas con alambre recocido mediante amanes manuales, asegurando su posición mediante
separadores plásticos, dados de concreto o bloques de soporte que garanticen el recubrimiento

mínimo exigido por la norma.

El personal que ejecuta esta actividad incluye ayudantes y oficiales de hierro (armadores), quienes

manipulan las barras, cortan, doblan y arman las figuras según los planos, bajo la supervisión de un

maestro de obra o residente. Se utilizan materiales como acero corrugado Fy = 60.000 psi, alambre

negro recocido para amarres, separadores plásticos o de mortero, y herramientas como corladoras,

dobladoras, pinzas, martillos y niveles, Todos los trabajadores deben portar su equipo de protección

personal: casco, guantes, botas con puntera melálica, gafas de seguridad y chaleco reflectivo,

Antes del vaciado del concreto, se realiza la inspección del armado para verificar la conecta posición

del refuezo, traslapos, anclajes, recubrimientos y amarre. Es fundamental mantener la limpieza del

acero, libre de óxido suelto, grasa o suciedad, para asegurar la adherencia con el concreto.

8.0 INSTALAR TUBERIA EN CONCRETO REFORZADO

8.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EN CONCRETO DE 36"

Esta actividad comprende el suministro, transporte, manejo e instalación en obra de tuberia
prefabricada en concreto refozado de 36 pulgadas de diámetro (aproximadamenle 0.91 m), utilizada

comúnmente en sislemas de drenaje pluvial, alcantarillado sanitario o pasos hidráulicos. Estas

tuberías son fabricadas con concrelo de alta resistencia y acero de refuezo, lo que les permite

soportar cargas vehiculares y esfuezos de terreno,
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El proceso inicia con la revisión y adecuación de la zanja previamente excavada, la cual debe cumplir
con la profund¡dad, pend¡ente y alrneación detinida en los planos. Se procede con la contormación det
fondo de la zanja, colocando una cama de asiento o lecho de apoyo en material granular compactado
o concreto de lintpieza, que gaiantice ei apoyo continuo y uriiforme tje ia tubería. Una vez iisto ei
apoyo, se realiza el descargue y posicionamiento de los tubos con ayuda de maquinaria como
¡etroexca',,adora, grúa o brazo articulado, utilizando eslingas y ganchos especiales para evitar.Caños
en las piezas.

El personal encargado incluye operadores de maquinaria para el cargue y manipulación de las
tuberías, oficiales para la alineación, nivelación y acople de los tubos, y ayudantes para sellos, limpieza
de juntas y manejo de herramientas, Durante la instalación, se utilizan herramientas como niveles,
winchas, palancas, cuñas de ajuste, martillos de goma, palas, y equipos de medición topográfica para
garantizar pendientc y alineación. El scllado cntre tubos pucdc i'calizaíse ccn empaques de neopreno,
mortero o sellantes hidráu¡¡cos, según el sistema de unión especificado,

Se deben tomar precauciones especiales para evitar movimientos o desplazamientos durante la

instalación, especialmente en pendientes fuertes o suelos blandos, Todo el personal debe portar su

equipo de protección personal: casco, botas, guantes, gafas y chaleco reflectivo, Finalmente, una vez
instalada la tuberia, se procede con el relleno lateral y superior en capas controladas y compactadas,
^^^^,.-^-¡^ l^ ^^r^lili¡^l ,¡^r ^i^r^-^ ^-.^^ ,¡^ ^^r^^^- r^ ^^^^ c-^rd§tigurdrru\,/ ld (i§taull¡udu utrr §r§!tr,¡ld drrt(io uli uuruua¡t td tJdvq lllldt uc ¡tr trrru v ijdvllflgriiiJ,

8.2. CAMA DE ARENA

La cama de arena es una capa de material granular fino, generalmente arena iavada, que se coloca y

nivela en el fondo de una zanja o superficie de apoyo con el objetivo de proporcionar una base

uí uffflg, uStdulu y flutu uts PdlUUurdS gluu5d5 fJdfd fd IItS(dlautu uc tuug dS, usuuutufdS
prefabrrcadas o elementos de concreto como placas de fondo o solados. Esta capa cumple una función

de asiento, facilita el ajuste de pendientes y protege la tubería o estructura de posibles daños

mecánicos por contacto directo con materiales cortantes o irregulares del terreno natural.

El proceso inicia una vez finalizada la excavación y limpieza de la zanja o área de instalación, Se

procede al transporte del material desde acopios temporales mediante carretillas o retroexcavadora,

y su dishibución manuai con paias, azacjones y raskilios, iograncio un espesor uniforme cie ia cama
(generalmente entre l0 y 15 cm). La nivelación se realiza con regla metálica, siguiendo los niveles y

pendientes definidos en los planos de diseño o med¡ante instrumentos topográficos.

El personal requerido incluye ayudantes para el extendido del material, oficiales para el control de

niveles y supervisión de espesores, y eventualmente un topógrafo o residente de obra que verifique la

alineación y pendiente final antes de proceder con la instalación de la tubería o elemento estructural,
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Las herramientas utilizadas incluyen palas, reglas metálicas, estacas, niveles manuales o láser, y
c¡ntas métricas, La arena ut¡iizada debe ser limpia, de granulomelr¡a uniforme y libre de matena
orgánica o arcillas, cumpliendo las especificaciones técnicas del proyecto. Todo el personal debe
utiiizar los eien¡entos de proteución personai adecuados. casco, gilantes, botas, chaieco reiiectivo y

gafas de seguridad, La correcta ejecución de esta actividad es clave para evitar asentamientos
Ciferenciales, fisuras o desplazamientcs en los elementos instaladcs sobre e!!a, gsrentizando la
durabilidad y estabilidad de la obra.

REFORZAMIENTO DE CERCHAS DEL TABLERO DEL
PUENTE DEL RIO CRAVO

9.0 REALIZAR REFORZAMIENTO DE CERCHAS DEL TABLERO
9.I DESMONTE E INSTALACIÓN DE CERCHA METÁLICA EN PUENTE VEHICULAR

El refozamiento de cerchas metálicas en puentes vehiculares consiste en la intervención estructural
de los elementos existentes mediante la adición, sustitución o mejora de componentes metálicos con

el fin de aumentar la capacidad de carga, corregir deformaciones, controlar fisuras o extender Ia vida

útil de la estructura. Esta actividad es fundamental cuando se identitican patologías estructurales, se

incrementan las cargas de tránsito o se modifican las condiciones de uso del puente,

El proceso inicia con una inspección técnica detallada del estado de la cercha, donde se identifican
punlos críticos, soldaduras deterioradas, elementos corroidos o deformados, Posteriormente se

procede al montaje de andamios, plataformas colgantes o sistemas de izaje seguros para permitir el

acceso a la estructura sin intenumpir el tránsito, cuando sea necesario,

Las labores de refozamiento pueden incluir la instalación de perfiles metálicos nuevos (ángulos,

canales, platinas, tubos estructurales), reemplazo de elementos dañados, adición de placas de

refuezo atomilladas o soldadas, y reparación de conexiones tipo perno o soldadura, Los trabajos son

realizados por soldadores calificados, oflciales metálicos y ayudantes, bajo la supervisiÓn de un

ingeniero estructural o residente de obra.

Se emplean materiales como acero estructural ASTM A36 o equivalente, pernos de alta resistencia,

electrodos para soldadura, pintura anticonosiva tipo epóxica o alquidica, y solventes de limpieza. Las

herramientas y equipos incluyen esmeriles, equipos de soldadura eléctrica o MlG, taladros, llaves,

gatos hidráulicos, niveladores, generadores, equipos de medición y herramienlas de inspecciÓn no

destructiva si se requiere.

Durante toda la actividad se deben cumplir estrictos protocolos de seguridad industrial, incluyendo el
,.^^ r^ ^--:^ ll-^^^ ¡^,.i¡^ ^^^^^ ^,,^-¡^^ ¡^f^^ h^¡^^ ¡i^lÁ^r,i^^^ ñ,^r^^^;Á^ ^,,.1:¿i.,^,, ^h^l^^^U5{-, Ue d¡¡¡tis, i¡l¡ú<¡§ ú(i yli.lo, U<¡CU\./, gUo¡¡iE§,9d¡cl§, t,,vtos u rqr(ir,lr ¡(,<¡D, PluLEtru¡vr¡ durJrtrvo , ulrctl(iuu
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reflectivo, Se debe garantizar también la protección de la estructura contra incendios durante
soldaduras, mediante mantas ¡gnilugas y ext¡ntores,

trr uufiuur ue uafluiru Iltutuyu ta vef tudutut¡ ue teutuds, pruuuas uc Suruauurd tc sayus vrsu¿lfcs.

líquidos penetrantes o ultrasonido si es necesario) y control dimensional poslreparación. Finalmente,
ca t^l;^án lnc oictamac da nrntan¡iÁn an+i^^rr .;r,á onh¡a lao oúnarfi¡iac in+an¡ani¡lacew qP,'vu' , vv P, vrvvv,v, , vwer e rue vuyw¡ rrw
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