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1.0 INTRODUCCION

El presente documento corresponde al informe de obra final del contrato de obra
No. 064-2024, cuyo objeto es “CONSTRUCCION DE POZOS PROFUNDOS
ACCIONADOS CON ENERGIA FOTOVOLTAICA COMO ESTRATEGIA DE ADAPTACION
DE LAS COMUNIDADES A LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL MUNICIPIO
SAHAGUN, DEPARTAMENTO DE CORDOBA”

El objeto de los trabajos de la Interventoria del contrato de obra No. 064-2024, fué
apoyar y supervisar técnica, financiera, ambiental y juridicamente el manejo de los
recursos y la ejecucion del contrato de obras adjudicado a través del proceso de
contratacion de manera que el Proyecto se realice de acuerdo a los planos,
especificaciones y programacion de obra, y proporcionar a la entidad contratante
C.V.S lainformacién correspondiente sobre las obras ejecutadas.

El documento detalla la descripcion general del contrato, seguido de los aspectos
contractuales mas relevantes del contrato, las actividades desarrolladas por el
contratista, y al final del documento se establecen las conclusiones correspondientes.
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2.0 ASPECTOS GENERALES

2.1 LOCALIZACION GENERAL

El proyecto fue desarrollado en las veredas Gato Caro del corregimiento las
Llanadas y El Tesoro del Corregimiento Arenas del Norte, del Municipio de

Sahagun, Departamento de Cordoba.

2.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA.

El proyecto de obra para la ‘“CONSTRUCCION DE POZOS PROFUNDOS
ACCIONADOS CON ENERGIA FOTOVOLTAICA COMO ESTRATEGIA DE ADAPTACION
DE LAS COMUNIDADES A LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL MUNICIPIO
SAHAGUN, DEPARTAMENTO DE CORDOBA” comprendid las siguientes actividades:

VEREDAS GATO CARO Y EL TESORO

Tabla 1. Actividades de la obra

ITEM ACTIVIDAD

1.0 CONSTRUCCION DE POZO PROFUNDO

1.1 Transporte de la maquinaria de perforacién y demas
accesorios y herramientas hasta el sitio de la obra y
regreso a la sede. se incluye el montaje y desmontaje
del equipo

1.2 Adecuacion del sitio y construccion de piscinas de
lodos

1.3 Construccion de pozo para sondeo exploratorio de
diametro 8 1/2 pulgadas. Incluye colocacion de lodos
a base de bentonita

1.4 Toma del registro eléctrico (SP y Resistividad),
confrontados con columna Litolégica y rata de
perforacion

15 Ampliacion de Agujero de 8 1/2 pulgadas a 12
pulgadas de didmetro

1.6 Suministro e instalacion de tuberia acampanada PVC
6" - RDE 21 - 200 PSI

1.7 Suministro e Instalacion de Filtros tecnislop. Ranura
0.20

1.8 Suministro e instalacion de empaque de gravas.
Incluye lavado y seleccionado

1.9 Desarrollo y lavado del pozo utilizando el método

combinado de aire y piston, con aplicacion de
quimicos
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1.10 Prueba de aforo con compresor para determinar
pardmetros basicos de seleccidn del equipo de bombeo
1.11 Sello sanitario y base del pozo
1.12 Toma de muestras de agua para su analisis fisico-
quimico y bacteriolégico
TEM ACTIVIDAD
2.0 EQUIPO DE BOMBEO Y SISTEMA DE
ENERGIA FOTOVOLTAICA (SOLAR)
21 Instalacion de bomba solar y motor con cabeza
dinamica total hasta (HDT) = 140 mca, caudal (Q) =30
M3/dia Potencia : 5 HP
2.2 Instalacion de panel mono cristalino de 560Wp para
sistema fotovoltaico
23 Instalacion de controlador. Incluye todos los
accesorios para su funcionamiento
2.4 Instalacion de cable encauchetado AWG 4x10 entre
controlador y bomba
25 Instalacion de cable encauchetado AWG 2x16 entre
controlador e interruptor flotador y entre controlador y
sensor de nivel de agua
2.6 Instalacion de cable solar de 4 mm
27 Instalacion de sistema de puesta (polo) a tierra. Incluye
suministro e instalacion de accesorios y demas
elementos necesarios para su correcto funcionamiento
28 Instalacion de estructura metalica para instalacién de
seis (6) paneles solares. Incluyen suministro e
instalacién de accesorios, anclaje al suelo y demés
elementos necesarios que preserven la integridad de
los paneles
2.9 Instalacion de gabinete metélico con interruptores.
Incluye accesorios
2.1 Instalacion de interruptor flotador, interruptor
seccionador para corte visible, sensor de nivel de agua,
adaptador de camisa y dispositivo de proteccién contra
sobretensiones
3.0 CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE
SOPORTE E INSTALACION DE TANQUES Y
TUBERIA DE IMPULSION Y DISTRIBUCION
3.1 Construccion de estructura en concreto reforzado para
instalacion de tanques de reserva de agua. H= 6 m
3.2 Instalacion de tanques de reserva de 2.000 Litros.
Incluye suministro e instalacion de accesorios y demas
elementos necesarios para su correcto funcionamiento
3.3 Instalacion de tuberia de PVC 2" RDE 21 de

alimentacion de tanques y distribucion de agua.
Incluye accesorios y demas elementos necesarios para
su correcta operacion
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3.0 INFORMACION BASICA CONTRACTUAL

3.1 DATOS DEL CONTRATO DE OBRA

CONTRATO DE: OBRA
CONTRATO No.: 064 DE 2024.
CONSORCIO HIDROCIVIL
CONTRATISTA:
NIT 901.902.140-2
SUPERVISOR: DAMARIS PENA ORDOSGOITIA
CUATRO (4) MESES
PLAZO INICIAL:
FECHA DE INICIO: 22 de Enero de 2025

FECHA DE TERMINACION
PRORROGA

22 de Junio de 2025

PLAZO TRANSCURRIDO: CINCO (5) MESES

SEISCIENTOS SESENTA'Y DOS MILLONES
VALOR INICIAL : SEISCIENTOS SESENTA'Y UN MIL CIENTO
CINCUENTA Y OCHO PESOS M/CTE ($662.661.158).

DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO MILLONES
VALOR ANTICIPO: SESENTA'Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS
SESENTA'Y TRES PESOS M/CTE ($265.064.463).

SEISCIENTOS SESENTA Y DOS MILLONES QUINIENTOS
VALOR EJECUTADO: DIECISIETE MIL CIENTO DIECISEIS  PESOS M/CTE
($662.517.116)

Pagina 7 de 39




S, CONSORCIO
CcUs INFORME FINAL DE INTERPOZOS
C e INTERVENTORIA SAHAGUN

Territorio Sostenible

3.1.1POLIZAS CONTRATO DE OBRA-ACTA DE RECIBO FINAL

POLIZAS DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO-ANEXO 6

GARANTIAS VIGENCIA VIGENCIA  VALOR ASEGURADO
DESDE HASTA

CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO | 22/01/2025 | 22/01/2026 $ 132.532.231,60
BUEN MANEJO DEL ANTICIPO 22/01/2025 | 22/01/2026 | $265.064.463,20

PAGO DE SALARIOS, | 22/01/2025 | 22/07/2028 | S 66.266.115,80
PRESTACIONES  SOCIALES E
INDEMNIZACIONES LABORALES

ESTABILIDAD DE LA OBRA 24/06/2025 | 24/06/2030 | $ 66.266.115,80
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3.2 DATOS DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA

CONTRATO DE:

INTERVENTORIA

CONTRATO No.:

065 DE 2024.

CONSORCIO INTER POZOS SAHAGUN.

CONTRATISTA:
NIT 901.901.669-1
SUPERVISOR: DAMARIS PENA ORDOSGOITIA
CUATRO (4) MESES
PLAZO INICIAL:

FECHA DE INICIO:

22 de Enero de 2025

FECHA DE TERMINACION
PRORROGA:

22 de JUNIO de 2025

VALOR INICIAL :

CUARENTA'Y CINCO MILLONES
NOVECIENTOS DIECISIETE MIL
OCHOCIENTOS DIECISEIS PESOS M/CTE ($45.917.816).

VALOR ANTICIPO:

TRECE MILLONES SETECIENTOS SETENTA'Y
CINCO MIL TRESCIENTOS CUARENTA'Y
CINCO PESOS M/CTE ($13.775.345).

VALOR EJECUTADO:

CUARENTA'Y CINCO MILLONES
NOVECIENTOS DIECISIETE MIL
OCHOCIENTOS DIECISEIS PESOS M/CTE ($45.917.816).
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3.2.1 POLIZA CONTRATO DE INTERVENTORIA-ACTA FINAL

POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO-ANEXO 4

GARANTIAS VIGENCIA VIGENCIA  VALOR ASEGURADO
DESDE HASTA

CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO | 22/01/2025 | 22/01/2026 | S 4.591.781,60

BUEN MANEJO DEL ANTICIPO 22/01/2025 | 22/01/2026 | S 13.775.344,80

PAGO DE SALARIOS, | 22/01/2025 | 22/07/2028 | $4.591.781,60

PRESTACIONES  SOCIALES E
INDEMNIZACIONES LABORALES

CALIDAD DEL SERVICIO 24/06/2025 | 23/05/2030 | $9.183.563,20
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4.0 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS

Durante la ejecucion del contrato de obra, el contratista adopto las medidas necesarias
para mantener las condiciones técnicas, economicas y financieras del proyecto.

Las actividades y cantidades desarrolladas en el proyecto, correspondieron
principalmente a:

ITEM DESCRIPCION CONDICIONES
CONTRACTUALES
ACTUALIZADAS
UN | CANT. | VR.UNITARIO CANTIDADES
FINALES
VEREDA GATO CARO
1,0 CONSTRUCCION DE POZO PROFUNDO
11 Transporte de la maquinaria de perforaciéon y demas | Glb | 1 $  4.749.876,00 1,00
accesorios y herramientas hasta el sitio de la obra y
regreso a la sede. se incluye el montaje y desmontaje
del equipo
1.2 Adecuacion del sitio y construccién de piscinas de | Glb | 1 $  1.268.476,00 1,00
lodos
13 Construccion de pozo para sondeo exploratorio de | m 170 $ 191.070,00 170,00
diametro 8 1/2 pulgadas. Incluye colocacion de lodos a
base de bentonita
14 Toma del registro eléctrico (SP y Resistividad), | un 1 $  3.953.588,00 1,00
confrontados con columna litolégica y rata de
perforacion
15 Ampliacién de Agujero de 8 1/2 pulgadas a 12 pulgadas | m 170 $ 223.954,00 170,00
de didmetro
16 Suministro e instalacion de tuberia acampanada PVC 6" | m 140 $ 187.852,00 140,00
- RDE 21 - 200 PSI
17 Suministro e Instalacion de Filtros tecnislop. Ranura | m 30 $ 246.632,00 30,00
0.20
18 Suministro e instalacién de empaque de gravas. Incluye | m3 | 7 $ 324.065,00 7,00
lavado y seleccionado
19 Desarrollo y lavado del pozo utilizando el metodo | un 1 $  8.822.174,00 1,00
combinado de aire y pistén, con aplicacion de quimicos
1.10 Prueba de aforo con compresor para determinar | un 1 $  3.497.561,00 1,00
parametros basicos de seleccion del equipo de bombeo
111 Sello sanitario y base del pozo un 1 $  3.550.885,00 1,00
1.12 Toma de muestras de agua para su andlisis fisico- | un | 3 $ 814.488,00 3,00
quimico y bacteriolégico
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2.0

EQUIPO DE BOMBEO Y SISTEMA DE
ENERGIA FOTOVOLTAICA (SOLAR)

2.1

Instalacion de bomba solar y motor con cabeza
dindmica total hasta (HDT) = 140 mca, caudal (Q) =30
M3/dia_Potencia : 5 HP

un

$ 21.768.293,00

1,00

2.2

Instalacion de panel monocristalino de 560Wp para
sistema fotovoltaico

un

$  2.180.813,00

6,00

23

Instalacion de controlador. Incluye todos los accesorios
para su funcionamiento

un

$ 15.295.935,00

1,00

2.4

Instalacion de cable encauchetado AWG 4x10 entre
controlador y bomba

120

$ 40.247,00

116,00

25

Instalacion de cable encauchetado AWG 2x16 entre
controlador e interruptor flotador y entre controlador y
sensor de nivel de agua

140

$ 17.905,00

122,80

2.6

Instalacion de cable solar de 4 mm

50

21.333,00

25,00

2.7

Instalacion de sistema de puesta (polo) a tierra. Incluye
suministro e instalacion de accesorios y demas
elementos necesarios para su correcto funcionamiento

un

$  4.025.854,00

1,00

2.8

Instalacion de estructura metalica para instalacion de
seis (6) paneles solares. Incluyen suministro e
instalacion de accesorios, anclaje al suelo y demas
elementos necesarios que preserven la integridad de los
paneles

un

$  6.863.740,00

1,00

2.9

Instalacion de gabinete metalico con interruptores.
Incluye accesorios

un

$  2.254.244,00

1,00

2.10

Instalacion de interruptor flotador, interruptor
seccionador para corte visible, sensor de nivel de agua,
adaptador de camisa y dispositivo de proteccion contra
sobretensiones

un

$  6.507.642,00

1,00

3.0

CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE
SOPORTE E INSTALACION DE TANQUES Y
TUBERIA DE IMPULSION Y DISTRIBUCION

3.1

Construccion de estructura en concreto reforzado para
instalacion de tanques de reserva de agua. H=6 m

un

24632304

1,00

3.2

Instalacion de tanques de reserva de 2.000 Litros.
Incluye suministro e instalacion de accesorios y demas
elementos necesarios para su correcto funcionamiento

un

$ 1.486.700,00

3,00

33

Instalacion de tuberia de PVC 2" RDE 21 de
alimentacion de tanques y distribucion de agua. Incluye
accesorios y demas elementos necesarios para su
correcta operacion

150

$ 72.786,00

146,00

VEREDA EL TESORO

1.0

CONSTRUCCION DE POZO PROFUNDO

11

Transporte de la maquinaria de perforaciéon y demas
accesorios y herramientas hasta el sitio de la obra y
regreso a la sede. se incluye el montaje y desmontaje
del equipo

Glb

$  4.749.876,00

1,00

12

Adecuacion del sitio y construccion de piscinas de
lodos

Glb

$  1.268.476,00

1,00

13

Construccion de pozo para sondeo exploratorio de
diametro 8 1/2 pulgadas. Incluye colocacién de lodos a
base de bentonita

170

$ 191.070,00

170,00

14

Toma del registro eléctrico (SP y Resistividad),
confrontados con columna litolégica y rata de
perforacion

un

$  3.953.588,00

1,00

15

Ampliacién de Agujero de 8 1/2 pulgadas a 12 pulgadas
de didmetro

170

$ 223.954,00

170,00
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1.6 Suministro e instalacién de tuberia acampanada PVC 6" | m 140 $ 187.852,00 140,00
- RDE 21 - 200 PSI
1.7 Suministro e Instalacién de Filtros tecnislop. Ranura | m 30 $ 246.632,00 30,00
0.20
1.8 Suministro e instalacion de empaque de gravas. Incluye | m3 | 7 $ 324.065,00 7,00
lavado y seleccionado
1.9 Desarrollo y lavado del pozo utilizando el metodo | un 1 $  8.822.174,00 1,00
combinado de aire y piston, con aplicacion de quimicos
1.10 Prueba de aforo con compresor para determinar | un 1 $  3.497.561,00 1,00
parametros basicos de seleccion del equipo de bombeo
111 Sello sanitario y base del pozo un 1 $  3.550.885,00 1,00
1.12 Toma de muestras de agua para su andlisis fisico- | un 3 $ 814.488,00 3,00
quimico y bacteriolégico
2.0 EQUIPO DE BOMBEO Y SISTEMA DE
ENERGIA FOTOVOLTAICA (SOLAR)
2.1 Instalacion de bomba solar y motor con cabeza | un 1 $ 21.768.293,00 1,00

dindmica total hasta (HDT) = 140 mca, caudal (Q) =30
M3/dia_Potencia : 5 HP

2.2 Instalacién de panel monocristalino de 560Wp para | un 6 $  2.180.813,00 6,00
sistema fotovoltaico

2.3 Instalacion de controlador. Incluye todos los accesorios | un 1 $ 15.295.935,00 1,00
para su funcionamiento

2.4 Instalacion de cable encauchetado AWG 4x10 entre | m 120 $ 40.247,00 115,00
controlador y bomba

25 Instalacion de cable encauchetado AWG 2x16 entre | m 140 $ 17.905,00 135,00

controlador e interruptor flotador y entre controlador y
sensor de nivel de agua

2.6 Instalacion de cable solar de 4 mm m 50 $ 21.333,00 30,00

2.7 Instalacion de sistema de puesta (polo) a tierra. Incluye | un 1 $  4.025.854,00 1,00
suministro e instalacién de accesorios y demas
elementos necesarios para su correcto funcionamiento

2.8 Instalacion de estructura metalica para instalacion de | un 1 $  6.863.740,00 1,00
seis (6) paneles solares. Incluyen suministro e
instalacion de accesorios, anclaje al suelo y demas
elementos necesarios que preserven la integridad de los

paneles

2.9 Instalacion de gabinete metalico con interruptores. | un 1 $  2.254.244,00 1,00
Incluye accesorios

2.10 Instalacion de interruptor flotador, interruptor | un 1 $  6.507.642,00 1,00

seccionador para corte visible, sensor de nivel de agua,
adaptador de camisa y dispositivo de proteccion contra
sobretensiones

3.0 CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE
SOPORTE E INSTALACION DE TANQUES Y
TUBERIA DE IMPULSION Y DISTRIBUCION

3.1 Construccidn de estructura en concreto reforzado para | un 1 $ 24.632.304,00 1,00
instalacion de tanques de reserva de agua. H=6 m

3.2 Instalacién de tanques de reserva de 2.000 Litros. | un 3 $  1.486.700,00 3,00
Incluye suministro e instalacion de accesorios y demas
elementos necesarios para su correcto funcionamiento

33 Instalacion de tuberia de PVC 2" RDE 21 de | m 150 $ 72.786,00 145,00
alimentacion de tanques y distribucién de agua. Incluye
accesorios y demas elementos necesarios para su
correcta operacion
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4,00 ITEM NO PREVISTOS

Cerramiento en malla eslabonada incluye puerta de | ml $ 172.000 24,00
acceso
Cerramiento en estacones de madera cada 1.4m y | ml $ 35.000 58,00
alambre de puas
PRESUPUESTO OFICIAL
AVANCE AVANCE
ITEM DESCRIPCION VR. PARCIAL INCIDENCIA EJECUCION ACUMULADO
PERIODO 5( JUNIO) (JuNIO)
1 Construccidn de pozo profundo $ 269.613.598,00 53% 53,0
2 Equipo de bombeo y sistema de energia fotovoltaica (solar) $ 156.407.152,00 31% 9,279 30,6%
3 Construccion de estructuras de soporte e instalacion de tanques y tuberia de impulsion y distribucion $ 80.020.608,00 16% 6,09 15,7%
Costo directo obras $ 506.041.358,00 100% $ 53.116.687|$  503.666.637
99,98
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4.1 ASPECTOS FINANCIEROS
Para el Control Financiero de la ejecucion de los contratos se realizaron las siguientes
actividades:
0 Control sobre el cronograma de obra

0 Verificacion de que los items contratados correspondieron a los items
ejecutados e incluidos en las condiciones contractuales

4.2 RELACION DE PAGOS

TOTAL VALOR INICIAL DEL CONTRATO $662.661.158
TOTAL PAGADO ( FINAL) $662.517.116
SALDO SIN EJECUTAR $144.042

4.3 BALANCE PRESUPUESTAL DEL CONTRATO

Tabla 2. Balance presupuestal del contrato.

SEISCIENTOS SESENTA Y DOS MILLONES

VALOR INICIAL SEISCIENTOS SESENTA Y UN MIL CIENTO

CINCUENTA Y OCHO PESOS M/CTE ($662.661.158).

DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO MILLONES

VALOR ANTICIPO | SESENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS

SESENTA Y TRES PESOS M/CTE ($265.064.463).

VALOR PAGADO | SEISCIENTOS SESENTA Y DOS MILLONES QUINIENTOS DIECISIETE MIL
ACTAS CIENTO DIECISEIS PESOS M/CTE ($662.517.116)
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4.4 AVANCES DE OBRA

. . . % %
Mes Inicio Final Programado Ejecutado
Miércoles Sabado
Mes 1 22/01/2025 22/02/2025 2.87% | 2.08%
Lunes sabado 0 0
Mes 2 24/02/2025 22/03/2025 17.17% | 17.49%
Domingo Martes 0 0
Mes 3 23/03/2025 22/04/2025 59.10% | 54.8%
Miércoles Jueves 0 0
Mes 4 23/04/2025 22/05/2025 62.10% | 90.30%
Viernes domingo o o
Mes 5 23/05/2025 22/06/2025 100% 99.98%
FLUJO DE INVERSIONES EN %
120
100
5 80
'_
Z 60
(@)
S 40

20

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

SEMANA

Series3 e Series]

Grafica 1. Relacidon de avance programado y ejecutado
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4.5 INFORMACION RELACIONADA CON ENSAYOS

Durante la ejecucion de la obra, se realizé la toma de cilindros de concreto, para
determinar la respectiva resistencia del concreto, generando resultados satisfactorios,
de acuerdo a las especificaciones tecnicas correspondientes.se anexan resultados.

5.VERIFICACION DEL PGIO

El contratista hizo entrega de los componentes PGIO, en el cual se establecen los
lineamientos y controles que se deben aplicar tanto en seguridad industrial y
pardmetros ambientales, la interventoria realizé la verificacién respectiva a dichos
componente, cumpliendo con la informacion establecida.

Pagina 17 de 39
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6.REGISTRO FOTOGRAFICO

Para el presente informe se realiza el correspondiente registro fotografico, en el cual
se detalla la realizacion de cada una de las actividades, en los sitios establecidos.

VEREDAS GATO CARO - EL TESORO

1-CONSTRUCCION DE POZO PROFUNDO

TRANSPORTE DE MAQUINARIA INSTALACION DE EQUIPOS HERRAMIENTAS

Pagina 18 de 39



—

€105 VAwes oL
SN ¥ DRt San JORGE

cvus

Territorio Sostenible

INFORME FINAL DE
INTERVENTORIA

CONSORCIO
INTERPOZOS
SAHAGUN

CONSTRUCCION DE PISCINAS DE LODOS
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TOMA DEL REGISTRO ELECTRICO
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AMPLIACION DE AGUJER A12 PUL
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~ SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
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SUMINISTRO E INSTALACION DE EMPAQUE DE GRAVAS
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DESARROLLO- LAVADO DEL POZO
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2-EQUIPO DE BOMBEO-SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA

INSTALACION PANELES SOLARES

INSTALACION PANELES SOLARES

e
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INSTALACION CONTROLADOR
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INFORME FINAL DE
INTERVENTORIA

INSTALACION ESTRUCTURA METALICA PARA INSTALACION DE PANELES SOLARES
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INFORME FINAL DE
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INSTALACION CABLE SOLAR
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3-CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE SOPORTE E INSTALACION DE TANQUES

CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO
2 L

™

REFORZADO
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CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA EN CONCRETO REFORZADO
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INSTALACION TANQUES DE RESERVA
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INSTALACION TUBERIA 2 PULG PVC
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4-ITEMS NO PREVISTOS

CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA

»

Pagina 36 de 39



INFORME FINAL DE
‘%@vs INTERVENTORIA
ndoha

Territorio Sostenible

CERRAMIENTO EN ESTACONES DE MADERA
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7 CONCLUSIONES

v' Del presente informe se concluye que, se da por finalizada la obra en el tiempo
establecido (22 junio 2025), logrando ejecutar el 99.98% de las cantidades
contractuales.

v’ Las actividades desarrolladas fueron objeto de seguimiento y control por parte de la
interventoria, cumpliendo con las especificaciones minimas del proyecto, respecto a
los procesos constructivos de seguridad industrial y ambiental, para asi finalizar de
manera satisfactoria el correspondiente proyecto.

v’ El contratista hizo entrega de los componentes PGIO, cumpliendo con los parametros
establecidos de seguridad industrial y ambiental.

v’ El contratista entregd las obras a entera satisfaccion de la comunidad , de la alcaldia de
Sahagun y de la CVS.

97/,4&;4 |

Ing. Eduar Montiel Peralta
Rep. Legal de interventoria

Pagina 38 de 39



Territorio Sostenible

INFORME FINAL DE
INTERVENTORIA

Pagina 39 de 39




-

T

HG j E,
S IRIiE Y (4179 1F2 6185 FIMONTERIA- COLOMBIA ™ ~

g
IEOIBITONEIIHD [SolilofSio N 800174121

INFORME FINAL POZO PROFUNDO VEREDA EL TESORO, MUNICIPIO DE
SAHAGUN DEPARAMENTO DE CORDOBA

55

ELABORADO POR:
ANTONIO ARGUMEDO FIGUEROA
MAYO DE 2025



Gellls 67 o, <420 Gerse 49 TTEks (4) TR0 A6 6 LIS N T ARCC TN RN

IO TCOEII(D [SolilofSo NIT. 800.174.12141
1. INTRODUCCION
Dentro del programa de la Corporacion Autonoma CVS: “ESTRATEGIA DE
ADAPTACION Y MITIGACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO” esta
la asistencia de las veredas con el abastecimiento de agua potable, como apoyo a

este se perforo un pozo profundo en la vereda El Tesoro, municipio de Sahagun en
el departamento de Cordoba.

El area donde se perforo el pozo se encuentra en la plancha del IGAC 52-III-D,
Escala 1:25.000, el sitio de la perforacion se encuentra en las coordenadas:

Taba 1: Ubicacion perforacién pozo.

Ubicacién Coordenadas Coordenadas Geograficas
Magna -Colombia Bogota WGS84
Sahaat EIT X Y Z X Y VA
ahagn OS0T0 845465 | 1484626 | 53 | -715°28'57,65' | 8°58'3044" | 53

1485000
1

o
8
o
4
@
=

1483000

847000 848000 843000

B Cromesne s Coordinate System: MAGNA Colombia Bogota
Leye nda Projection: Transverse Mercator
MAER. 9 Pozo El Tesoro Falss Eastng. 10000000000
LOCALIZACION False Northing: 1.000.000,0000
Central Meridian: -74,0775
POZBRL TRSORO Scale Factor: 1,0000
e — 011 Latitude Of Origin: 4,5962
0 0.25 0.5 1 Units: Meter

1485000

1484000

1483000

Figura 1: Mapa de localizacién pozo El Tesoro.
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2. GEOLOGIA

En el contexto geoldgico regional, los terrenos de San Jorge y San Jacinto
presentan una secuencia de rocas sedimentarias depositadas en
ambientes pelagicos, con intercalaciones de flujos basalticos asociados a
intrusiones maficas y ultramaficas, asi como en ambientes fluviales de corrientes
trenzadas. Estas unidades abarcan desde el Cretacico Superior hasta el
Cuaternario.

En la zona de estudio, la unidad litolégica mas extendida es el Grupo Sincelejo,
especificamente su miembro superior arcillo-arenoso, junto con depdésitos
cuaternarios asociados a la dinamica fluvial de rios, quebradas y ciénagas.

Estas formaciones sedimentarias son de gran importancia hidrogeolégica debido a
su permeabilidad, porosidad efectivay a la presencia de rocas circundantes que
actuan como sellos, conformando acuiferos libres y confinados. Estos sistemas son
fundamentales para el abastecimiento de agua en los municipios de Sahagun,
Chinu y Pueblo Nuevo.

Estratigrafia

Las unidades estratigraficas aflorantes en la zona de estudio, ordenadas de la mas
antigua a la mas reciente, son las siguientes:

2.1 Grupo Sincelejo — Formacion Sincelejo (Miembro Arcillo-Arenoso, NgQs)

e Localidad tipo: Denominada por la ciudad de Sincelejo. En el area de
estudio, aflora como una franja gruesa de orientaciéon N-S, en el sector
centro-oriental del municipio de Sahagun.

o Litologia:

o Originalmente descrita  por Werenfels  (1926) como "Sincelejo
Sandstone”, refiriéndose a sedimentos pobremente consolidados.

o Segun Duenas & Duque (1981), esta unidad es predominantemente
arenosa, con una base de shales grises y capas de areniscas. Las
secciones media y superior consisten en areniscas de grano medio a
grueso, a veces conglomeraticas, de color amarillo a gris claro, con
fragmentos de troncos silicificados.

o En el area de estudio, se presenta como secuencias de arcillolitas
intercaladas con areniscas finas a medias, muy friables, cubiertas por
nuevas capas de arcillolitas.

Espesor: Alcanza 1,550 m en la seccion Villa Betty-Troncal de Occidente.

Edad: Mioceno Superior — Plioceno — Pleistoceno.

Posicion estratigrafica:
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o Suprayace: Sedimentos de la Formacion Sincelejo.
o Infrayace: Formacion Betulia.

« Ambiente de formacién: Se interpreta como un ambiente transicional a
continental (INGEOMINAS, 2013).

Imagen 1: Colinas suaves de areniscas de grano fino en la zona de estudio. Fca.
La Esmeralda, casco urbano Sahagun.

Afloramientos en la zona de estudio.

En la vereda El Tesoro se observan colinas bajas (20-30 m) tipicas de la Formacion
Sincelejo. En la finca La Esmeralda afloran areniscas crema, masivas o con
estratificacion cruzada, indicando un ambiente aluvial de energia media-baja.
Presentan granos finos (<0.5 mm) compuestos principalmente por cuarzo (50%),
biotita (20%) y fragmentos liticos (20%), con clastos muy redondeados y bien
seleccionados.

Estas areniscas maduras muestran bajo cemento, buena porosidad vy
empaquetamiento de tangente a completo (relacidon matriz-clastos 20/70),
caracteristicas que sugieren un prolongado transporte antes de su depositacion
final.

Imagen 2 y 3: Areniscas masivas y muestra de mano zona de estudio, Fca. La
Esmeralda.
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2.2 Depositos Aluviales (Qal)

Constituidos por los aluviones, llanuras de inundacion y sedimentos del rio San
Jorge y Sinu principalmente y algunos de sus tributarios. Los Depdsitos Aluviales en
la zona de estudio, cubren zonas de moderada extension, formando zonas planas.
Constituidos por arenas finas y limos con intercalaciones de capas de arcilla de color
gris. Se limita a las pequefias depositaciones (no mayores de 10 metros de espesor)

del arroyo Caracaoli.
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Figura 2: Mapa Geolégico Zona de Estudio.
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3. PERFORACION DE PRUEBA

Se empleo un equipo de perforacién mecanico marca Portadrill 500, bomba de lodos
de piston duplex 6X10.

Esta perforacion se hizo hasta una profundidad de 170 metros con broca ticonica
de 87%".

Durante la perforacion exploratoria se recuperaron muestras metro a metro del
material atravesado para elaborar la columna litolégica, ademas de registrar los
tiempos empleados para perforar cada metro con el fin de obtener la rata de
penetracion.

Ademas, se empled:

B Tuberia de perforacion de 2 7/8” X 6 metros.

B Tuberia de perforacion dril pipe de 3”X6 metros.

B Barras de peso de 600 Kg y 800 Kg.

B Lodos bentoniticos de viscosidad de 39 a 41 seg Marsh.
B Embudo Marsh para medir viscosidad.

|

Balanza de Baroid para densidad del lodo.

- - = . >

"’"“s&f.wu}k‘v—«.%wv—w

i | ———

Imagen 4 y 5: Equipo de perforacion y Tuberia de perforacion de 2 7/8”.

Los registros se corrieron hasta la profundidad de 170 metros, el dia 21 de marzo
de 2025, empleandose un equipo un equipo de perfilaje eléctrico CHONGQING
MECANICAL & ELECTRICAL EQUIPMENT CO, LTD y sonda JHONSON,
tomandose los registros eléctricos de S.P., O.25N, 2.5N y 10N. de Resistividad
(corta, media y larga) y Potencial espontaneo (SP) que indican estratos con agua
dulce subterranea. Las curvas se obtienen corriendo el registro compuesto de las
curvas de resistividad y SP, con base a estas curvas se elabord el disefo
recomendado para entubar el pozo, también con las curvas de los distintos registros
se establecen los topes y bases (espesores) de los diferentes estratos atravesados.



Imagen 6: Registro portatil. De resistividad con sonda SP y resistividad.

4. PERFIL DE RESISTIVIDAD

El arreglo 0.25N se ve influenciado por las condiciones del pozo (diametro de
perforacion, invasioén y tipo de lodo), pero es de gran ayuda al S.P. para determinar
cambios litolégicos con resistividades relativamente similares entre formaciones. El
arreglo de 10N nos dan un valor de resistividad muy cercano al valor de la
resistividad verdadera de la formacion y del fluido que la satura. Luego de hacer las
correcciones por condiciones del pozo se aprecian mayores valores de la 10N en
las zonas permeables que la 2.5 N, indica esto que el agua de la formacién no es
salobre, mas si de buena calidad fisicoquimica.

La separacion de estas dos curvas también es indicio de la permeabilidad de las
formaciones para donde esto ocurre. De la curva de resistividad 2.5 N podemos
determinar los siguientes valores de resistividad verdadera (R.V.) para las diferentes
litologias encontradas.

Tabla 2: Valores de resistividad verdadera a partir de la medicién en 2.5N

Litologia Resistividad (Ohm-mt)
Arcillolitas. 3,5-5,5
Limo arcilloso. 4,5-8,0
Areniscas de grano fino. 8,0-15,0
Areniscas de grano medio. 15,0-25,0
Areniscas de grano grueso. 25,0-45,0
Areniscas de grano muy grueso. 25,0-85,0

5. COLUMNA LITOLOGICA

La columna se ajusta luego de tomar e interpretar el registro eléctrico y observar las
muestras recuperadas durante la perforacion.



Imagen 7: Muestras recuperadas durante la perforacion metro a metro.
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6. DISENO DEL POZO
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Figura 4: Diseno final del pozo.
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Tabla 3: Tramos de filtros en el disefio de pozo.

TRAMOS DE FILTRO EN 8”

DESDE HASTA TOTAL (MT)

54 60 6

72 75 3

81 90 9

93 99 6

138 144 6

154 160 6

164 167 3
TOTAL, EN 8” 39

7. AMPLIACION DEL POZO

Una vez elaborado el disefio del pozo y obtenidos los registros eléctricos, se
procedio con la perforaciéon de ampliacion utilizando una broca triconica de 12 1/2"
diente de tungsteno hasta alcanzar los 170 metros de profundidad. Durante esta
fase, se empled un lodo bentonitico de baja viscosidad para garantizar la estabilidad
de las paredes del pozo y prevenir derrumbes en los estratos arenosos del acuifero.

Al llegar a la profundidad programada, se realizé una circulacion completa del lodo
para limpiar el fondo del pozo, asegurando asi un entubado eficiente y sin
complicaciones.

Imagen 8: Brocas de Tungsteno de 122" y 147%”
8. ENTUBADO Y ENGRAVILLADO DE POZO

Se procedioé con el entubado del pozo una vez alcanzada la viscosidad 6ptima de
39 segundos Marsh. Para este fin se utilizé tuberia PVC RDE 21 de 8 pulgadas en
tramos estandar de 6 metros, unidos mediante sistema acampanado con tornillos
galvanizados de 5/16 X % pulgada. La instalacién comenzd con un tramo de 6
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metros que actua como cono sedimentador, seguido de 28 tramos adicionales de
tuberia estandar.

En cuanto a las longitudes involucradas, se la instalaron un total de 174 metros de
tuberia (6 metros iniciales mas 168 metros de los 28 tramos). Considerando que
cada union entre tramos genera una pérdida de 15 centimetros por empalme, las
29 uniones realizadas representan una reduccion total de 4.35 metros. Por lo tanto,
la longitud efectiva final de entubado alcanzé aproximadamente 170 metros (169.65
metros exactos), lo que garantiza la correcta alineacién de los filtros con los estratos
permeables identificados en el perfil del pozo.

Imagen 9 y 10: Izada primer tubo cono sedimentador. Tuberia PVC RDE 21 6”

Imagen 11 y 12: Empalme tuberia y atornillada.
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Una vez completado el entubado. Se bajé cuidadosamente la tuberia de perforacion
de 2 7/8" hasta quedar suspendida a 1 metro por encima del fondo del pozo (a 169
metros de profundidad). Mediante la inyeccion controlada de agua a presién a través
del espacio anular, se forzo el flujo ascendente a través de los filtros, asegurando la
completa remocion de lodos y residuos de perforacion.

Con los filtros debidamente limpios, se inicié el proceso de gravillado. Se coloco de
manera gradual y uniforme gravilla seleccionada (tamafo 4-8 mallas), hasta
alcanzar un nivel estable a los 20 metros de profundidad y sellar este espacio luego
con cemento hidraulico y pelets de bentonita, para prevenir la posibilidad de
contaminacion.

Imagen 13, 14 y 15: Gravilla clasificada. Proceso de engravillado.

9. LIMPIEZAY DESARROLLO DEL POZO

Una vez completado el entubado y el engravillado, se inici6 el desarrollo del pozo
mediante sistema de piston y yetting, aplicado en todos los tramos de filtros con
agua limpia para desalojar los finos y sedimentos acumulados. Posteriormente, se
introdujo tuberia de perforacion hasta 167 metros, junto con una manguera de aire,
para realizar un desarrollo mas profundo utilizando un compresor Atlas Copco de
125 libras y 175 P.S.l. Este proceso se repitié en cada tramo de filtro hasta lograr
que el agua extraida saliera completamente cristalina, asegurando asi la maxima
eficiencia hidraulica del pozo. Finalmente, se retir6 la tuberia de perforacién y se
prepard el pozo para la etapa de aforo, con el objetivo de estimar su capacidad
productiva.



Imagen 18 y 19: Salida de agua durante y al final del lavado.

10.PRUEBA DE AFORO

La prueba de bombeo se realizé con un compresor de 125 P.S.l y 185 cfm tuberia
de descarga de 27, Valde graduado para medir caudales, sonda graduada para toma
de niveles, se realizdé durante 12 horas, manteniendo un caudal constante de 4 L/s.
Los resultados obtenidos fueron:
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Nivel estatico (NE): 13,5 metros.
Nivel dinamico (ND): 17,5 metros.
Abatimiento (s): 4 metros.
Caudal especifico (Qe): 1 L/s/m.

Calculo del Caudal Maximo del Acuifero: Segun el registro eléctrico el pozo
atraviesa un acuifero multicapa con un espesor efectivo de unos 20 metros.
Utilizando el caudal especifico, se estimé el caudal maximo teérico que el acuifero
puede suministrar:

e (Qmax = Espesor del acuifero * Qe = 30m * %m = 20L/s

Abatimiento y Nivel Dinamico Maximo
Para este caudal maximo, el abatimiento y nivel dinamico serian:

max 20L/s
Y = / =20m

Qe 1L/s/m
NDmax = NE + Smax = 13,5m + 30m = 33,5m

Smax =

Iagen 20 y 21: Aforos y toma d niveles durante la prueb de aforo.

Segun los datos recopilados de la prueba y los calculos derivados, la captaciéon
subterranea tipo pozo tiene una capacidad de produccién maxima tedrica de 20 L/s.
Sin embargo, es importante considerar que, al bombear a este caudal maximo, el
pozo podria operar en un régimen de flujo no laminar, lo que podria ocasionar dafos
en el equipo de bombeo. Por ello, se recomienda trabajar con caudales menores a
20 L/s (70% del caudal maximo), para los cuales el nivel dinamico maximo éptimo
seria de 34,5 m.

De acuerdo con el disefio del pozo, el primer tramo de filtros se encuentra a una
profundidad de 54 a 60 m. Con el nivel dinamico maximo 6ptimo mencionado (34,5
m), se garantiza que ningun tramo de filtros quede sin nivel de agua, lo que asegura
un funcionamiento 6ptimo tanto del pozo como de los equipos de bombeo. Por esta
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razon, se recomienda explotar el pozo manteniendo un nivel dinamico maximo de
34,5 metros.

Imagen 22. Vaciado sello sanitario

Ian 23. Pedestal y tapa del pozo
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11.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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El pozo construido en la Vereda El Tesoro cumple con las especificaciones técnicas
establecidas para este tipo de obras. Con una profundidad de entubado de 170
metros, atraviesa sedimentos de la Formacién Grupo Sincelejo (miembro
arcilloarenoso, NgQs), compuestos por arcillolitas intercaladas con areniscas finas
a gruesas y gravas finas. Esta secuencia conforma un acuifero poroso intergranular
multicapa, de condicidn semiconfinada a confinada, con porosidad y permeabilidad
media a alta.

La unidad hidrogeolégica de la Formacion Sincelejo presenta un comportamiento
variable: en zonas de afloramiento es de tipo libre, mientras que en sectores
cubiertos por facies arcillosas actua como confinado. Su productividad oscila entre
0.04 y 0.59 L/s/m. Con un caudal especifico calculado en 1 L/s/m para este
pozo. Considerando un espesor acuifero de 30 metros, el caudal maximo
tedrico de explotacion es de 20 L/s; sin embargo, para garantizar un
funcionamiento éptimo del pozo y los equipos de bombeo, evitando un flujo
no laminar y asegurando que ningun tramo de filtros quede sin nivel de agua,
se recomienda un caudal éptimo maximo de 20 L/s (70% del caudal maximo
tedrico).

Se recomienda explotar el pozo a un caudal maximo 6ptimo de 20 L/s, manteniendo
un nivel dinamico de 34.5 metros. Asimismo, para garantizar un rendimiento
eficiente y prolongar la vida util de la infraestructura, es fundamental ubicar el
punto de succion de la bomba a unos 90 metros de profundidad, asegurando
asi un funcionamiento estable del sistema de bombeo.

badio R ; Jw,/»()
Antonio Jos Arg ' %ﬂ
Ing. Gedlogo|M.P 052 237891 Ant
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1. INTRODUCCION

Dentro del programa de la Corporacion Autonoma CVS:

‘ESTRATEGIA DE

ADAPTACION Y MITIGACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO” esta
la asistencia de las veredas con el abastecimiento de agua potable, como apoyo a
este se perforo un pozo profundo en el la vereda Gato Caro, municipio de Sahagun
en el departamento de Coérdoba.

El area donde se perforo el pozo se encuentra en la plancha del IGAC 62-1I-A,
Escala 1:25.000, el sitio de la perforacion se encuentra en las coordenadas:

Tabla 1: Ubicacion perforacién pozo.
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Figura 1. Mapa de localizacién del pozo Tierra Prometida en el area de estudio.




2. GEOLOGIA

En el contexto geoldgico regional asociados a los terrenos de San Jorge y San
Jacinto se encuentra una secuencia de rocas sedimentarias formadas en ambientes
pelagicos con algunas intercalaciones de flujos basalticos a veces asociados con
intrusivos maficos y ultramaficos y en ambientes fluviales de corrientes trenzadas,
con edades que varian del Cretacico Superior al Cuaternario. Dentro de las
principales unidades litolégicas cartografiadas en la zona de estudio se presenta en
mayor extension ElI Grupo Sincelejo, miembro superior Arcillo arenoso, ademas un
pequefio paquete de depdsitos Cuaternarios asociados a la dinamica de los rios,
quebradas y ciénagas del lugar.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, estas unidades sedimentarias son de suma
importancia ya que debido a su permeabilidad, porosidad efectiva y rocas
circundantes que actuan como sello, hacen de éstas acuiferos de tipo libres y
confinados, de suma importancia para el abastecimiento de agua en los municipios
de Sahagun, Chinu y Pueblo Nuevo.

Estratigrafia

Las unidades estratigraficas que afloran regionalmente en los alrededores del casco
urbano de Sahagun hasta la zona de estudio de la mas antigua a mas reciente se
describen a continuacion:

2.1. Grupo Sincelejo. Miembro Superior, Formacion Betulia (Qpb).
Localidad tipo: En la poblacion de Betulia en el departamento de Sucre. En el area
de estudio se presenta hacia el este del municipio de Sampués, en una franja de
sentido Norte-Sur en la parte media del departamento de Sucre, que en algunos
sectores desaparece parcialmente bajo los depdsitos aluviales.

Litologia. Nombre asignado por Kassem et al (1967) para una secuencia de
sedimentos fluvio - lacustres que afloran al suroriente del Departamento
(BARRERA, 1995). Forma extensas planicies, esta constituida por arcillolitas
plasticas, de color gris claro, con intercalaciones de sedimentitas poco
consolidadas, areniscas friables, ferruginosas, compuestas por cuarzo vy liticos de
chert (BARRERA, 1995). Los afloramientos de esta unidad son escasos y donde los
hay, las rocas estan profundamente meteorizadas y han generado suelos de
coloracién rojiza que corresponderian a la superficie de erosion.

La Formacion Betulia, esta constituida por rocas arcillosas (arcillas plasticas),
arenosas y limosas, localmente con presencia de lentes de gravas; la cual presentan
fuertes cambios laterales de facies. Hacia la base, predomina una serie monétona
de arcillas ligeramente arenosas de color amarillo mostaza, plasticas con algunos
niveles delgados de gravas, que incluyen cantos de cuarzo, chert, fragmentos de
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caliche, grandes fragmentos aparentemente retrabajados de xilépalos, en una
matriz areno-limosa rojiza, dispuestos en capas cuneiformes irregulares y hacia la
parte media y techos se aprecia la facies arenosas constituida por areniscas de
grano fino intercaladas con areniscas conglomeraticas con clastos de tamaro grava
fina, redondeados y compuestos principalmente por liticos de cuarzo y chert.

Los afloramientos de esta unidad se encuentran en la carretera o en la cima de las
colinas en zonas con poca vegetacion, corresponden a areniscas masivas sin
estratos bien definidos en superficie, hay zonas donde se evidencia estratificacion
planar y cruzada, las areniscas se presentan de color gris, con un tamafio de grano
de medio a grueso, es unimodal bien seleccionada, los clastos presentan buena
redondez y esfericidad. Estd compuesta principalmente por clastos de cuarzo 40%,
liticos 30%, biotita 20%, feldespatos 10%. Son areniscas clasto-soportadas con una
razon clastos matriz de 60/40 con una matriz de color grisaceo.

Espesor: En el camino Corozal-Morroa—Las Flores, se ha medido un espesor de
900m.

Edad. Posiblemente Plioceno Superior - Pleistoceno.

Posicion estratigrafica. Yace en paraconformidad dudosa sobre la Formacién
Sincelejo.

Ambiente de formacion. Se reporta un ambiente continental lagunar
probablemente de ciénagas y pantanos drenados ocasionalmente por corrientes
fluviales efimeras.

(INGEOMINAS, 2013, Cartografia Geolégica de La Plancha 62 La Ye,
Departamentos de Cérdoba y Sucre)
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Foto 1. Caracteristias de relieve ondlado a ligeramente inIinado de lomerio de la
Formacién Betulia Qpb en el area de estudio (Gato Caro — Sabaneta).

2.2. Depositos Aluviales (Qal)

Se localizan a lado y lado de los principales arroyos de la zona; en general son de
poco espesor y estan formados por arenas sueltas, gravas, arcillas y limos, producto
de la sedimentacion detritica de estas corrientes. El principal depésito aluvial es el
de los Arroyos San Roque y San Juan, que atraviesa una parte de la zona de recarga
del acuifero. Se caracterizan por una serie de arenas mal gradadas, con
intercalaciones de arcillas con espesores hasta de 10 metros.

3. PERFORACION DE PRUEBA

Se empleo un equipo de perforacion mecanico marca Failing 1500, bomba de lodos
de piston duplex 6X10.

Esta perforacion se hizo hasta una profundidad de 170 metros con broca ticénica
de 87%".

Durante la perforacion exploratoria se recuperaron muestras metro a metro del
material atravesado para elaborar la columna litolégica, ademas de registrar los
tiempos empleados para perforar cada metro con el fin de obtener la rata de
penetracion.
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Ademas, se empled:

B Tuberia de perforacion de 2 7/8” X 9 metros.

B Tuberia de perforacion dril pipe de 4°X6 metros.

B Barras de peso de 600 Kg y 800 Kg.

B |Lodos bentoniticos de viscosidad de 39 a 41 seg Marsh.
B Embudo Marsh para medir viscosidad.

B Balanza de Baroid para densidad del lodo.

.

e V-L
h

Fotos 2 Equipo de perforacion y Tuberia de péain de 2 7/8”.

%

Fotos 3y 4. Piscina de lodos.

Los registros se corrieron hasta la profundidad de 170 metros, el dia 21 de marzo
de 2025, empleandose un equipo un equipo de perfilaje eléctrico CHONGQING
MECANICAL & ELECTRICAL EQUIPMENT CO, LTD y sonda JHONSON,
tomandose los registros eléctricos de S.P., O.25N, 2.5N y 10N. de Resistividad
(corta, media y larga) y Potencial espontaneo (SP) que indican estratos con agua
dulce subterranea. Las curvas se obtienen corriendo el registro compuesto de las
curvas de resistividad y SP, con base a estas curvas se elabord el disefo
recomendado para entubar el pozo, también con las curvas de los distintos registros
se establecen los topes y bases (espesores) de los diferentes estratos atravesados.



Fotos 5y 6. Registro portatil. De resistividad con sonda SP y resistividad.

3.1PERFIL DE RESISTIVIDAD

El arreglo 0.25N se ve influenciado por las condiciones del pozo (diametro de
perforacion, invasioén y tipo de lodo), pero es de gran ayuda al S.P. para determinar
cambios litolégicos con resistividades relativamente similares entre formaciones. El
arreglo de 10N nos dan un valor de resistividad muy cercano al valor de la
resistividad verdadera de la formacion y del fluido que la satura. Luego de hacer las
correcciones por condiciones del pozo se aprecian mayores valores de la 10N en
las zonas permeables que la 2.5 N, indica esto que el agua de la formacién no es
salobre, mas si de buena calidad fisicoquimica.

La separacion de estas dos curvas también es indicio de la permeabilidad de las
formaciones para donde esto ocurre. De la curva de resistividad 2.5 N podemos
determinar los siguientes valores de resistividad verdadera (10N) para las diferentes
litologias encontradas.

Tabla 1: Valores de resistividad resumidas para las diferentes litologias.

Litologia Resistividad (Ohm-mt)
Arcillas y arcillolitas 5-10
Arenisca fina parcialmente saturada 15-40
Arenisca fina 15-25
Areniscas medias a gruesas 30-40

4. COLUMNA LITOLOGICA

La columna se ajusta luego de tomar e interpretar el registro eléctrico y observar las
muestras recuperadas durante la perforacion.
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metro a metro.

Foto 7 Muestras recuperadas
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Departamento: Cérdoba Municipio: Sahagun Vereda: Gato Caro

Nombre: Pozo Gato Caro] Fecha: Agosto del 2024
Pozo exploratorio: 0 a 170 metros.
Datum Bogota WGS84
X ] Y Longitud | Latitud
858267 | 1479967 75°21'58,1"W | 8°56'2,43'"N

REGISTRO ELECTRICO - VEREDA GATO CARO
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5. DISENO DEL POzZO

Sello 3
sanitario

Empaque de gravilla
seleccionado

Tuberia ciega de PVC RDE 21
de 8"

Tuberia ciega de PVC RDE 21
de 8"

170

DISENO DEL POZO DE LA VEREDA EL GATO

CARO
n
8" 2"
I/ ____, Alimentador de gravilla de
|/ PVC RDE 21 de 2"

= 77m

— , Filtro ranurado de PVC RDE

21 DE 8"

| 113m

#4 Filtro ranurado de PVC RDE

==

5 21 DE 8"

--122m

131m

\

137m

PR
e\

149m

'~ Filtro ranurado de PVC RDE

21 DE 8"

161m

Figura 2. Diseio del pozo.
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Tabla 3: Tramos de filtros en el disefio de pozo.

TRAMOS DE FILTRO EN 8”
DESDE HASTA TOTAL (MT)
77 89 12
113 122 9
131 137 6
149 161 12
TOTAL, FILTROS EN 8” 39

6. AMPLIACION DEL POZO

Una vez elaborado el disefio del pozo, tomado los registros eléctricos y con los
materiales de entubado en el sitio de obra, se dispuso la tuberia para ampliar el
pozo con broca ticonica de 14 V2" diente de tungsteno, hasta 170 metros de
profundidad. En esta etapa se trabajo con lodos bentoniticos ligeramente viscosos
para poder controlar cualquier derrumbe de las arenas que constituyen el acuifero
multicapa semiconfinado a confinado. Una vez se alcanzoé la profundidad deseada
se circuld lodo durante unas cuatro horas para limpiar el pozo en toda su
profundidad y poder entubar sin dificultades.

A

Foto . BR E TUNGTENO DE 121/2’ Y 14°%”
7. ENTUBADO Y ENGRAVILLADO DE POZO

Se bajé la viscosidad a 39 segundos Marsh y se procedié a entubar de acuerdo al
disefio en tramos maximos de 12 metros, para lo cual se empled tuberia
acampanada PVC RDE 21 de @= 8” para pozos y tornillos galvanizados de 2" por
1” de largo. La tuberia se nivela y luego se empata. El primer tramo de tubo o cono
sedimentador era de 6 metros, luego se instalaron 28 tubos PVC RDE 21 de metros
de largo, (para un total de 170,4 metros de tuberia de PVC), esto con el fin de que
los filtros queden confrontados con los niveles de arenas gruesas, pues en cada
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empate se pierden unos 0.15 mt que para un total de 29 pegas se estarian perdiendo
4,35 metros, para un total efectivo de tuberia de entubado de 170 metros.

‘g : ;

Foto 11y 12

. Empalmetuberla yatornlllada.

Una vez entubado y que bajara la tuberia de acero libremente, se bajo tuberia de
perforacién hasta 1 metro por encima del fondo del pozo (169 metros ) tapando el
anular entre el PVC de 8” y la tuberia de perforacion de 2 7/8” e inyectando agua vy
obligandola a salir por los filtros asegurandonos con esto que los filtros quedaran
limpios de lodo; inmediatamente se procedié a engravillar suavemente el pozo con
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gravilla clasificada segun mallas 4-8 y hasta que el nivel de gravilla quedara a unos
50 metros de profundidad y sellar este espacio luego con cemento hidraulico y
pelets de bentonita, para aislar los posibles acuiferos superiores los cuales estan
saturados con agua de muy regular calidad, para finalizar con el pedestal del pozo.

o
=N

. w e

Foto 13 y 14. Gravilla clasificada. Proceso de engravillado.

8. LIMPIEZA 'Y DESARROLLO DEL POZO

Una vez entubado y engravillado el pozo se procedioé al desarrollo del pozo mediante
sistema de piston y yetting, aplicandolo en todos los tramos de filtros con agua
limpia, desalojando luego con agua limpia todo el material que entro en los filtros.
Luego se metié tuberia de perforacion hasta una profundidad de 167 metros y
manguera de aire hasta 98 metros para terminar de desarrollar el pozo con
compresor. En esta labor se emple6 un compresor Atlas Copco de 125 librasy 175
P.S.I. Esta operacién se hizo en cada tramo de filtros hasta que el agua saliera
cristalina, para luego retirar la tuberia y disponernos a realizar la prueba de bombeo.
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Foto 15 y 16. Preparacion hexametafosfato de sodio para aplicacion.

9. PRUEBA DE AFORO

Esta prueba se hace con el fin de conocer algunos parametros hidraulicos del pozo
y del acuifero, para lo cual se conté con compresor Atlas Copco de 125 psiy 185
cfm, tuberia de descarga de 2", Valde graduado para medir caudales, sonda
graduada para toma de niveles, se realizé durante 12 horas de bombeo continuo
tratando de mantener el caudal constante, los datos fueron:

Caudal: 2.4 litros/segundo

Nivel Estatico: 17 metros

Nivel Dinamico: 27.89 metros

Abatimiento: 10.89 metros

Caudal Especifico: 0.22 litro/seg/metro

Segun el Registro Eléctrico el pozo atraviesa un acuifero multicapa profundo de
unos 30 metros de espesor efectivo, con este espesor podemos calcular un caudal
maximo de produccion del acuifero:

Parametros para caudal maximo = (30 mt) X (0.22litros/segundo/mt) = 6.6
litros/seg

Es de aclarar que para este caudal maximo podemos estar bombeando el pozo
en flujo laminar para no ocasionar danos al equipo de bombeo.

Se recomienda bombear el pozo a un caudal maximo optimo de 6
litros/segundo, cuyos datos de instalacion serian:

Nivel Estatico: 17 metros

Nivel Dinamico: 44.3

Abatimiento: 27.3 metros
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De acuerdo con el disefio del pozo, teniendo el primer tramo de filtros a una
profundidad de 77-89, para este nivel dinamico de caudal maximo optimo no se
dejarian sin nivel de agua ningun tramo de filtros, teniendo asi un funcionamiento
optimo del pozo y los equipos de bombeo. Por tal motivo se recomienda
explotar el pozo con un nivel dinamico maximo de 50 metros.
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

o El pozo de la Vereda Gato Caro se construyd técnicamente de acuerdo con las
especificaciones existentes para obras de este tipo. La profundidad del entubado
del pozo se hizo hasta una profundidad de 170 metros de tuberia efectiva.

o Se perforé sobre sedimentos de la Formacion GRUPO SINCELEJO MIEMBRO
SUPERIOR FORMACION BETULIA CONJUNTO ARENOSO (NQS-AR),
presentandose como una secuencia de arcillolitas con areniscas finas a gruesas y
gravas finas intercaladas con capas de limolitas y arcillolitas. Estas intercalaciones
dan origen a un acuifero poroso intergranular multicapa semiconfinado a
confinado, de porosidad y permeabilidad media a alta. La unidad hidrogeolégica
de la Formacién Betulia, de extension regional, continua que se caracteriza por estar
asociada a litofacies poco consolidadas granulares finas (areniscas con matriz
arcillosa a arcillas arenosas); con grados de produccion medio (0.59 I/s/m hasta 3.2
I/s/m), su condicién es variable, ya que donde aflora es de tipo libre, y en aquellos
sectores donde esta cubierto por la facies granulares de arenas arcillosas y arcillas
arenosas de la misma formacion es confinado, con un espesor variable, pero de
acuerdo con los resultados de la geoeléctrica puede ser en total del orden de 150 a
200m (donde se encuentra de forma completa). Se encuentra distribuida casi por
toda el area de estudio

o El Caudal Especifico se calcul6 en 0.22 litros/segundo/metro. El caudal maximo de
explotacion para un espesor acuifero de 30 metros se calculd en unos 6.6
litros/segundo, el caudal maximo de explotacién optimo sin quedar ningun
tramo de filtro sin nivel de agua y con flujo del agua hacia los filtros en régimen
laminar, seria de 6 litros/segundo, condicién esta éptima para un buen
funcionamiento del pozo y los equipos de bombeo.

e Se recomienda explotar el pozo a un Caudal Optimo Maximo de 6
litros/segundo, si asi lo requiere el proyecto, con un nivel dinamico de 45
metros, colocando el punto de succion de la bomba a 94 metros.

bAoA , _/w—/'o
Antonlo Jos Arg ' %M
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ACTA DE ENTREGA DE OBRA CONSTRUCCION POZO PROFUNDO

Lugar : Fecha:14/08/2025
VEREDA EL TESORO CORREGIMIENTO ARENAS
DEL NORTE MUNICIPIO DE SAHAGUN

Hora de inicio:

Hora Fin:
DATOS BASICOS DEL CONTRATO DE OBRA
CONTRATO No: 064 DE 2024.
OBJETO: CONSTRUCCION DE POZOS PROFUNDOS

ACCIONADOS CON ENERGIA FOTOVOLTAICA
COMO ESTRATEGIA DE ADAPTACION DE LAS
COMUNIDADES A LOS EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE SAHAGUN
DEPARTTAMENTO DE CORDOBA

VALOR: SEISCIENTOS SESENTA Y DOS MILLONES
SEISCIENTOS SESENTA Y UN MIL CIENTO
CINCUENTA Y OCHO PESOS MCTE (%
662.661.158).

CONTRATANTE: CORPORACION A'UT(')NOMA REGIONAL DE LOS
VALLES DEL SINU Y DEL SAN JORGE - CVS.

CONTRATISTA: CONSORCIO HIDROCIVIL
NIT 901.902.140-2

INTERVENTOR CONSORCIO INTERPOZOS SAHAGUN
NIT 901.901.669-

Teléfonos: E-mail; Direccion: WWW.CVS.gOV.CO
574604} 7890405 CVSECYS.QOY.CO Carrera d N61-25 - Sede Prinzing
{57 1 404)T8F0E09 rofificacionesjudicicles@cvs.gov.co Barrio 03 Bongos

ronbena - Cordoba - Coluimbia
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Objetivo de la Reunion:

Mediante la presente acta se deja constancia que en el Municipio de Sahagin el dia 14
de agosto de 2025 se reunieron [as siguientes personas: Orlando Medina Marsiglia,
Director de la Corporacién Auténoma de los Valles del SinG y del San Jorge CVS: Jairo
Balmaceda Otero, Alcalde Municipal de Sahagun Coérdoba, la Ing Damaris Pefia
Ordosgoitia, Subdirectora de Planeacién Ambiental de la CVS, Luis Jose Lopez
Secretario de Planeaciéon Municipal, Representantes de! Consorcio Hidrocivil, Contratista
ejecutor de las Obras, Representante del Consorcio Interpozos Sahagun, Interventor de
las Obras, Presidente de Junta de Accién comunal, Veedores y comunidad en general,
con el fin de dejar constancia de la entrega de las obras ejecutadas a través del Contrato
sefialado anteriormente, las cuales fueron ejecutadas de acuerdo a las especificaciones
contratadas y a las actividades que se relacionan a continuacion:

VEREDA EL TESORO

1 Construccién de pozo profundo
1.1 | Transporte de maquinaria y equipos para construccidn del pozo al sitio. Ida y vuelta GLB | 1
1.2 | Adecuacion del sitio y construccidn de piscinas y recorridos . GlB | 1
13 Construccion de pozo para sondeo exploratorio de didametro 6 1/2", Incluye colocacién de ledos a base de ML | 170

’ benlonita
1.4 | Toma del registro eléctrico (SP y Resistividad}, confrontados con columna Litoldgica y rata de perforacién UNG | 1t
1.5 | Ampliacién de Agujero de 6 1/2 pulgadas a 12 pulgadas de diametro ML {170
16 | Suministro e instalacion de tuberia acampanada PVC 6" - RDE 21 - 200 PSI ML | 140
1.7 | Suministro e Instalacion de Filtros tecnislop. Ranura 0.20 ML | 30
1.8 | Suministro e instalacion de empague de gravas. [ncluye lavade y seleccionado M3 7
1.9 | Desarrollo y lavado det pozo utilizando el método combinado de aire y pistdn, con aplicacidn de quimicos UND | 1
1.1 | Prueba ¢e aforo con compresor para determinar parametros hasicos de seleccidn del equipo de bombeo UND | 1
1.11 | Sello sanitario y base del pozo UND | 1
1.12 | Toma de muestras de agua para su analisis fisicoquimico y hacterioldégico UND| 3

2 Equipo de bombeo y sistema de energia fotovoltaica (solar)
5 Instalacién de bomba solar y motor con cabeza dinamica total hasta {HDT) = 140 mca, caudal e

" | {Q) =30 M3/dia Potencia: 5 HP

Teléfonos: E-mail: Direccién: WWW.CV5.gOV.CO
(5704047 78S 1605 CvsEoys, JoveD Carrers & N* §1-25 - Sede Principal
;5_7 : 6'35:]78'?' £ retiticae enesjudicialndcvigov oo Banio fos Bongos

rorlena - Cordoetba - Colombio
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2.2 | Inst.de panel monocristalino de 560Wp sisterna fotovoltaico UND| &
2.3 | Instalacién de controlador. Incluye todos los accesorias para su funcionamiento UND| 1
2.4 | Instatacion de cable encauchetado AWG 4x10 entre controlador y bomba ML | 115
i Instalacién de cable encauchetado AWG 2x16 entre controlador e interruptor flotador y entre e, |
" | controlador y sensor de nivel de agua
2.6 | Instalacion de cable sofar de 4 mm ML | 30
55 Instalacion de sistema de puesta (polo) a tierra. Incluye suministro e instalacian de accesorios y unp| 4
" | demas elementos necesarios para su correcto funcionamiento
Instalacidn de estructura metalica para instalacion de seis {6) paneles solares. Incluyen suministre
2.8 | e instalacidon de accesorios, anclaje al suelo y demas elementos necesarios que preserven la | UND| 1
integridad de los paneles
2.8 | Instalacién de gabinete metalico con interruptores. Incluye accesorios UND | 1
21 Instalacidn de interruptor flotador, interruptor seccionador para corte visible, sensor de nivel de Y| o
" | agua, adaptador de camisa y dispositivo de proteccion contra schretensiones
3 | Construccion de estructuras de soporte e instalacion de tanques y tuberia de impulsidn y distribucién
2 Construccién de estructura en concreto reforzado para instalzcion de tanques de reserva de une| 4
" |agua.H=6m
32 Instalacion de tanques de reserva de 2.00Q Litros. Incluye suministro e instalacién de accesorios uno| 3
" |y demas elementos necesarios para su correcto funcionamiento
- Instalacién de tuberia de PVC 2" RDE 21 de alimentacion de tanques y distribucion de agua. i |1as
" | Incluye accesorios y demas elementos necesarios para su carrecta operacion
4.0 | ITEM NO PREVISTOS
NP.1 Ml
Cerramiento en malla estabonada incluye puerta de acceso 24
Ml | 58
NP.2 { Cerramiento en estacones de madera cada 1.4m y alambre de paas
Telefonos: E-mail; Direccién: WWW.CVS.gOV.CO
(574 604) 7890605 CVSE'CYS.GOv.Co Carrera 6 N¥ 61-235 - Sede PrinCisa!
[571604)7890409 notificacionesjudicicles@ovi.gov.co Banio 0s Bongos

Maonberna - Cordoba - Colambsg




Lo
CORPORACIHT ..
APTOHAMA < CISKAL |
DE LO5 vELLL - DEL

FINU Y DECSE 4 GORGE

CVUS

Constancias:
Se deja Constancia de :

Que los pozos se construyeron como una obra de mitigacion y adaptacion a los efectos
del cambio climatico, permitiendo un punto de abastecimiento de agua NO potable.

Que el pozo profundo, el sistema de bombeo y de paneles solares funcionan
correctamente. '

Que el pozo es entregado al Municipio de Sahagln para su administracion, operacion, y
mantenimiento preventivo de los equipos y componentes eléctricos y solares (bombas,
paneles, tablero de control, etc), limpieza periddica de tanques de almacenamiento y
limpieza periodica 0 cuando asi lo requiera del pozo profundo.

Que el Municipio de Sahagun se compromete a tramitar ante la Autoridad Ambiental, los

permisos necesarios para la explotacién del recurso hidrico subterraneo y aguellos que
den lugar para el funcionamiento, operacion y propdsito del pozo profundo.

Para constancia se firma por los que en ella intervienen:

-

Secretanp r(ea/éioﬁMunicipal
/

Q Director tetd CVS

v/’///

Subdirectora Planéacion Ambiental CVS

T v

E-muail:
£ ‘JS-.H,:C'\'S.-:‘.OV.CO

Teléfonos:

1574 404] 785 105
{57 1 404)7897 03

nonficac onespudiciahesifevigov.co

Direccion:

Carmrera 6 NY 61-25 - s5ede Puncipal
garnio los Bongos

mMonteriu - Cordoba - Colomibia

WWW. CVS.gov.Co
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Evin A Cot P /12 A
Rep Consorcio Hidro civil - Obra Rep Consorcio Inter pozos Sahagun
////gwlc» (- freroedoy — Albedo ﬂcgueca%g
'Presidente Junta de Accién Comunal Presidente Veeduria
PARTICIPANTES
NOMBRE IDENTIFICACION FIRMA
e v o) 308TVre7 Do slecr e,
Mo dide Chadel, | ba 3o 346 Ya ASe Choved
Teléfonos: E-mail: ' Direccion: WWW. CVS.goV.Co
(571604} 7890605 CcvsflCyi.gov.co Cararct 4 NYA1-25 - Seds Pringia
{57+ 404) 7850409 notikcaciongsjudiciales@oys.gov.co ganio o Bongos

sAcpden - Cordoetia - Col armbaiee
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ACTA DE ENTREGA DE OBRA CONSTRUCCION POZO PROFUNDO

Lugar : Fecha:14/08/2025
CORREGIMIENTO LAS LLANADAS VEREDA GATO
CARO MUNICIPIO DE SAHAGUN

Hora de inicio:

Hora Fin:
DATOS BASICOS DEL CONTRATO DE OBRA
CONTRATO No: 064 DE 2024,
OBJETO: CONSTRUCCION DE POZOS PROFUNDOS

ACCIONADOS CON ENERGIA FOTOVOLTAICA
COMO ESTRATEGIA DE ADAPTACION DE LAS
COMUNIDADES A LOS EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE SAHAGUN
DEPARTTAMENTO DE CORDOBA

VALOR: SEISCIENTOS SESENTA Y DOS MILLONES
SEISCIENTOS SESENTA Y UN MIL CIENTO
CINCUENTA Y OCHO PESOS MICTE ($
662.661.158).

CONTRATANTE: CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS
VALLES DEL SINU Y DEL SAN JORGE ~ CVS.

CONTRATISTA: CONSORCIO HIDROCIVIL
NIT $01.902.140-2

INTERVENTOR CONSORCIO INTERPOZOS SAHAGUN
NIT 901.901.669-

Teléfonos: E-mail: Direccion: WWW.CVS5.gOV.CO
{57 604} 7890405 CVSEPL /5.000% L0 Carrero & MU o1-25 - Sede Pongipg!
(37 +604) 7890409 notitcacionesjudiciclo s Oovs.gQov.co Barno o Boraos

secntena Cordobya - Colombia
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Objetivo de la Reunidn:

Mediante 1a presente acta se deja constancia que en el Municipio de Sahagtin el dia 14
de agosto de 2025 se reunieron las siguientes personas: Orlando Medina Marsiglia,
Director de la Corporacién Auténoma de los Valles del Sinll y de! San Jorge CVS: Jairo
Balmaceda Otero, Alcalde Municipal de Sahagln Cérdoba, la Ing Damaris Pefa
Ordosgoitia, Subdirectora de Planeacion Ambiental de la CVS, Luis Jose Lépez
Secretario de Planeacion Municipal, Representantes del Consorcio Hidrocivil, Contratista
gjecutor de las Obras, Representante del Consorcio Interpozos Sahagun, Interventor de
las Obras, Presidente de Junta de Accidén comunal, Veedores y comunidad en general,
con el fin de dejar constancia de la entrega de las obras ejecutadas a través del Contrato
seftalado anteriormente, las cuales fueron gjecutadas de acuerdo a las especificaciones
contratadas y a las actividades que se relacionan a continuacion:

VEREDA LAS LLANADAS
1 Construccion de pozo profundo
P Transporte de la maquinaria de perforacion y demas accesarios y herramientas hasta el sitio ael| 1
" | de la obra y regreso a la sede. se incluye el montaje y desmontaje del equipo
1.2 | Adecuacion del sitio y censtruccion de piscinas de lodos GLB| 1
15 Construccidn de pozo para sondeo exploratorio de diametro 8 1/2 pulgadas. Incluye we | 270
" | colocacién de lodos a base de bentonita
14 Toma del registro eléctrico {SP y Resistividad), confrontados con columna Litclégica y rata de i 1
" | perforacion
) ) 170
1.5 | Ampliacion de Agujero de 8 1/2 pulgadas a 12 pulgadas de didmetro ML
1.6 | Suministiro e instalacién de tuberia acampanada PVC 6" - RDE 21 - 200 PS1 ML | 140
1.7 | Suministro e Instalacion de Filtros tecnislop. Ranura 0.20 ML | 30
1.8 | Suministro e instalacién de empaque de gravas. Incluye lavado y seleccionado M3 7
T Desarrolio vy lavado del pozo utilizando el método combinado de aire y pistén, can aplicacion uns |
| de quimicos
. Prueba de aforo con compresor para determinar parametros basicos de seleccion del equipo ono | 1
" | de bombeo :
1.11 | 52llo sanitario y base del pozo UND | 1
1.12 | Toma de muestras de agua para su analisis fisico-quimico y bacteriolégico UND | 3
Telefonos: E-mail: Direccion: WWW.CVS.gov.Co
[57+404) FES 6L 5 CVECYE JOV.CD Carrera & N 61-25 - sede Principol
{574 £04)78%. ¢ naotificac onespudicialesovigov e s ganio ios Bongos

roniena - Cordota - Colomitsio
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2 Equipe de bombeo y sisterna de energia fotovoltaica {solar)
5 Instalacién de bomba solar y motor con cabeza dindmica total hasta (HDT) = 140 mca, caudal uneel 1
(Q) =30 M3/dia Potencia:5 HP
2.2 | Inst.de panel manocristalino de 560Wp sistema fotovoltaico UND| 6
2.3 | Instalacion de controlador. Incluye todos los accesorios para su funcionamiento UND| 1
2.4 | Instalacién de cable encauchetado AWG 4x10 entre controlador y bomba ML | 116

o'g Instalacion de cable encauchetado AWG 2x16 entre controlador e interruptor flotadar y entre i Lias

contrelader y sensor de nivel de agua

2.6 | Instalacidon de cable solar de 4 mm ML | 25

Instalacion de sistema de puesta (polo) a tierra. Incluye suministro e instalacion de accesorios y
demds elementos necesarios para su correcto funciocnamiento

2.7 UND | 1

Instalacién de estructura metdlica para instalacién de seis {6} paneles solares. Incluyen
2.8 [ suministro e instalacién de accesorios, anclaje al suelo v demds elementos necesarios que |[UND| 1
preserven la integridad de los paneles

2.9 | Instalacién de gabinete metalico con interruptores. Incluye accesorios UND | 1

Instalacién de interruptor flotador, interruptor seccionador para corte visible, sensor de nivel

2.1 . . o . . UND| 1
de agua, adaptador de camisa y dispositivo de proteccion contra scbretensiones
3 Construccidn de estructuras de soporte e instalacién de tangues y tuberia de impulsion y .
distribucian
31 Construccion de estructura en concreto reforzado para instalacién de tanques de reserva de uno| 1

agua. H=6m

59 Instalacidn de tanques de reserva de 2.000 Litros. Incluye suministro e instalacidn de accesorios | %
" |y demas elementos necesarios para su correcto funcignamiento

5 Instalacién de tuberia de PVC 2" RDE 21 de alimentacién de tangues y distribucion de agua. o | a4s

Incluye accesorios y demas elementos necesarios para su correcta operacion

Teléfonos: E-maqil: Direccion: WWW.CVS.QOV.CO
(57 +604)} 7890605 CVSECVS.GOV.Co Carrera é N e1-25 - Sede Princino
(57 v404) 7890609 nctificacionesjudicioiosé@cvs.gov.co 3anio 03 Bur 308

nAondena - Cordoba - Coionsbio
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Constancias:
Se deja Constancia de :

Que los pozos se construyeron como una obra de mitigacion y adaptacion a los efectos
del cambio climatico. permitiendo un punto de abastecimiento de agua no potable para
uso domestico.

Que el pozo profundo, el sistema de bombeo y de paneles solares funcionan en
perfecto estado.

Que el pozo es entregado al Municipio de Sahagin para su administracién, operacion, y
mantenimiento preventivo de los equipos y componentes eléctricos y solares (bombas,
paneles, tablero de control, etc), limpieza periddica de tanques de almacenamiento y
limpieza periodica o cuando asi lo requiera del pozo profundo.

Que el Municipio de Sahagun se compromete a tramitar ante la Autoridad Ambiental, los

permisos necesarios para la explotacion del recurso hidrico subterraneo y aquellos que
den lugar para el funcionamiento, operacion y proposito del pozo profundo.

Para constancia se firma por los que en ella intervienen:

/

Directordg IT8YS — Algafde Mupiefpal de Sahagun

TN :
Subdirectora Plagieacion Ambiental CVS Secretario'%é?ci% Muhicipal
_ v ]
Teléfonos: E-mail: Direccién: WWW.CVS.gOV.CO
O AT, 20V CD Carrera & W 61-25 - Sede Principal

(57
{57+

£Q4Y TES A0S 5 )
Pl I ATRAT PN Falrel a1 107 [ TR SAT: SRt o Lo LU

Barmio ios Bango:
santonag - Cardeba - Columbia
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Rep Consorcio Hidro civil - Obra Rep Consorcio Inter pozos Sahagun

“/f/ lEw - PERER S.

fPresidente Junta de Accién Comunal

.04 3 3] 2.

PARTICIPANTES
NOMBRE IDENTIFICACION FIRMA
\_I
Teléfonos: E-mail: Direccién: WWW,.CVS.goOV.CO
[57+604) 7890405 CvsECvE.00ov.Co carera o ™M 61-25 - Seds Prin i
{57 +804}789060% notificacionesjudiciales@cvs.gov.co Barrg of Bergos A
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Introduccidn

Pozo profundo de agua

Estudio de Geofisica

Permisos y Tramites

Construccion (perforacion de pozo)
Equipo de bombeo

Mantenimiento

Rehabilitaciéon quimica

Bomba sumergible
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INTRODUCCION

El agua siempre ha sido parte de los procesos naturales e inherentes del hombre, desde su consumo, e higiene
hasta su uso industrial, el destino de la humanidad siempre ha y estara entrelazado con una demanda constante y
creciente del vital liquido.

Para satisfacer dichas demandas el hombre ha buscado asentarse cerca de los cuerpos de agua y cuando eso no
fue suficiente se transporté el agua desde lejos.

Con el nacimiento de la tecnologia para la busqueda de petroleo, los ingenieros se dieron cuenta de la explotacion
del agua del subsuelo era factible. Dichos disefios han ido evolucionando a lo largo del siglo pasado para llegar a
los que son en la actualidad.

Los pozos profundos de agua (PPA) son una obra de ingenieria hidraulica disefiada para cubrir las necesidades de
agua de una comunidad o varias, asi como las necesidades de la industria, sin la necesidad de acarrear el agua
grandes distancias, a nivel superficial y todo lo que ello implica, por lo cual los PPA son, sin llegar a la
sobreexplotacion de los acuiferos, una solucién para las necesidades mas inmediatas de dotacién y abasto de agua
potable, la cual; la mayor parte de las veces, viene con una calidad aceptable para el consumo poblacional e
industrial.

ADEME: tubo que recubre y protege la integridad de la obra (PPA) usualmente se utiliza acero al carbén bajo norma
“ASTM A 53 grado B” aunque también puede ser usada tuberia de PVC RDE 21 o SCH-40, dependiendo de las
caracteristicas quimicas del agua. En nuestro caso se empleo tuberia PVC RDE 21 acampanada para pozos en
tramos de 6 metros y Filtros Ranurados PVC RDE 21 SLOT 20, 30 o0 40 en tramos de 3 y 6 metros metros

La tuberia de ademe se divide en: tuberia lisa y tuberia ranurada. Como su nombre las describe, la tuberia lisa
es recta y se utiliza en las zonas en que no va a haber ningun tipo de absorcion o flujo de agua, por el contrario, la
tuberia ranurada es la que permite el paso del agua hacia la construccién del pozo profundo deagua.

PROFUNDIDAD TOTAL: Es determinada por un estudio de geofisica el cual toma en cuenta los siguientes factores:
1 Nivel de aguas freaticas en la zona de estudio
0 Niveles de contaminacién en la zona de estudio
0 El'manto acuifero del cual se quiere extraer.

CONTRADEME SANITARIO: Tuberia de diametro mayor al de ademe y es usada para encasquillar/formar una
proteccion de indole ecoldgica, en caso de que existiera algun tipo de contaminacion.

TUBERIA DE COLUMNA. Tubo que se acopla al equipo de bombeo y es el conductor del gasto, los tubos
usualmente miden 3.00 o 6.00 m de largo, los diametros varian dependiendo de las necesidades individuales de
gasto y del pozo.

La tuberia es roscada.

CABLE SUMERGIBLE. Es el medio de alimentacién eléctrica para el motor del equipo de bombeo, existiendo
diferentes medidas para cubrir las necesidades de amperaje requeridas por el proyecto.
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POZO PROFUNDO DE AGUA
CONSTRUCCION: Para poder iniciar una obra de perforacion se deben tomar en cuenta los siguientes puntos:

ESTUDIO DE GEOFISICA.
Consiste en evaluar las caracteristicas geohidrolégicas del subsuelo, la finalidad especifica del estudio consiste en
determinar las posibilidades de explotacion de agua del subsuelo, por medio de la perforacidn de un pozo profundo.

Con base en lo anterior, localizar el mejor sitio para llevar a cabo la perforacién de dicho pozo, proponiendo la
profundidad del mismo y los didmetros a los que debera programarse la obra.

Determinar la situacion que actualmente presenta el Acuifero en cuestion, dentro del territorio que ocupan los
predios ejidales, partiendo de la informacion del subsuelo y de los pozos cercanos que actualmente se encuentran
en explotacion.  Establecer las caracteristicas geoldgico-estructurales y estratigraficas que gobiernan el
comportamiento del agua subterranea dentro de la zona de estudio.

Plantear las bases para la obtencién de un modelo conceptual de funcionamiento del acuifero, ubicando la
ocurrencia y el movimiento del agua subterranea, de tal manera que se fundamente la perforacién de un nuevo
pozo para uso agricola. Es importante considerar la dotacién y el gasto minimo requerido por el proyecto, pues el
estudio puede darnos avances acerca de la capacidad de satisfaccion de las necesidades del disefio.

PERMISOS Y TRAMITES

En Colombia es necesario conocer primero la normatividad ambiental codigo nacional de los recursos naturales
renovables y de proteccion al Medio Ambiente (Decreto-Ley 2811/1974),Constitucion Politica de Colombia, normas
ambientales constitucionales, arts. 8 y 95: obligacién del estado y de las personas de proteger las riquezas naturales
del pais, art 49 y 366: el saneamiento ambiental, servicio publico a cargo del estado, art 58: funcién ecologica de la
propiedad, art 63: bienes de uso publico son inalienables, imprescriptibles e inembargables, art 79: derecho al ambiente
sano, art 80: desarrollo sostenible, art 300 y 313: funciones ambientales de asambleas y concejos, Ley 99 de 1993:
SINA, Decreto 1541 de 1978 reglamenta la parte Il del Decreto Ley 2811 de 1974. “De las aguas no maritimas” y
parcialmente la Ley 23 de 1973, aguas de uso publico (art. 5 del dec 1541 de 1.978), a quien corresponde la
administracion y manejo del recurso hidrico? (art 3 del dec 1541 de 1978), como se adquiere el derecho al uso de las
aguas? , (Art 28 de Dec 1541 de 1978), Por Ministerio de la ley, Por Permiso, y Por Concesion. Para la explotacion
de las aguas subterraneas se debe tener en primer lugar el Permiso Ambiental, permiso de exploracion, (arts. 146 y
147 del dec 1548 de 1974), procedimiento para obtener permiso de exploracion, Diligenciar el Formato Unico de
solicitud de exploracion de agua subterranea, con todos sus anexos y presentarla ante la Autoridad Ambiental
competente (CVS), Recibida la Solicitud, la autoridad ambiental estudia que esta cumpla con todos los requisitos que
exige la norma, Verificado lo anterior, la Autoridad Ambiental elabora acto de inicio de tramite, Cancelacién del valor
correspondiente a los costos de evaluacion ambiental y de publicacidn establecidos en el acto de inicio de tramite, por
parte del solicitante, La autoridad ambiental programa la visita ocular € inicia la Evaluacién del permiso, . Dentro de la
evaluacion se analiza la informacion técnica del &rea donde se proyecta construir el pozo. Incluye la consulta del SIG,
Con base a la evaluacion mediante “concepto técnico”, la Autoridad Ambiental, decide si otorga o niega el permiso,
En caso afirmativo mediante resolucién se otorga permiso de exploracion, en este se exige al beneficiario la entrega
de un informe de exploracion una vez se termine de construir el pozo y el pago por concepto de seguimiento, Se
debera concretar la fecha de ejecucidn de la prueba de bombeo final del pozo, para que esta sea avalada por un
funcionario de la autoridad ambiental, Una vez se cumple con los compromisos de la resolucién de permiso el
solicitante debera iniciar el trdmite de la concesién, a fin de que pueda aprovechar las aguas subterraneas, formulario
Unico nacional de solicitud de exploracion de aguas subterraneas,
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concesion de aguas, (arts. 36 y 155 dec 1541 de 1978), procedimiento para obtener concesion de aguas subterraneas,
tarifas para el cobro de los servicios de evaluacion y seguimiento ambiental.

Concesiones o asignaciones para la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas de propiedad nacional: no
sera menor de 5 afios ni mayor de 30 afios.

En este apartado se puede consultar la informacion publica relativa a las concesiones, asignaciones y permisos que
ha otorgado la CAR. La consulta se puede realizar de diversas maneras, bien sea por nombre del titular, municipio
o institucién donde se ubica el aprovechamiento o la descarga o por nimero de titulo. Para obtener con mayor
rapidez la informacién deseada, se sugiere realizar busquedas combinadas.

Se incluye también la informacién relativa a las visitas de inspeccion que realiza la CAR para verificar que los
usuarios cumplen con lo estipulado en sus concesiones, asignaciones y permisos que les han sido otorgados.

CONSTRUCCION (PERFORACION)
PRELIMINARES.

0 Desmontaje y preparacion del terreno para la colocacion de la maquina perforadora en el punto
previamente seleccionado.

En el caso de que se utilizara una maquina perforadora tipo rotaria, se debe excavar piscinas de lodos en la cual
se da viscosidad al lodo bentonitico el cual es inyectado en la perforacion.

Se hacen los preparativos para preparar la obra, considerando que la duracién de la construcciéon puede variar
dependiendo de los tipos de materiales que se vayan pefiat

PERFORACION EXPLORATORIA:

En esta etapa se perfora con una broca de dimensiones especificas (6” - 8-1/2") para determinar por medio del
muestreo las condiciones geoldgicas reales del punto seleccionado, al concluir la perforacién exploratoria, se debera
correr un registro eléctrico para confirmar las capacidades hidrolégicas del punto seleccionado, si estos resultados
son los esperados para cumplir con el gasto de disefio se continua con el proceso de terminacion.

AMPLIACION DE LA PERFORACION

La ampliacion de la perforacién incluye dimensiones que van de 12" a 24", estos pueden variar dependiendo de las
dimensiones finales de las tuberias de revestimiento que se vayan a requerir en el proyecto. Se lleva a cabo para
dar el diametro final de disefio de acuerdo a la capacidad o volumen a extraerse. En la ampliacion del pozo profundo
de Gato Caro y El Tesoro, se emple6 broca de 12 2"

TUBERIAS

La tuberia de ademe se divide en: tuberia lisa y tuberia ranurada o filtros, como su nombre las describe, la
tuberia lisa es recta y se utiliza en las zonas en que no va a haber ningun tipo de absorcion o flujo de agua, por el
contrario la tuberia ranurada es la que permite el paso del agua hacia la construccién del pozo profundo de agua,
el tamafio del cedazo dentro de la tuberia ranurada es determinado por la granulometria del suelo perforado (cuyos
registros se llevan por el proceso de muestreo).

5
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ENTUBACION: Proceso de insercién de la tuberia de ademe dentro del pozo, es la espina dorsal del proyecto
siendo lo que va a evitar que haya algun tipo de colapso y permitiendo la formacidn de un filtro de grava.

Dentro de dicho proceso la unidn de los tubos (que generalmente vienen en longitudes de seis metros) tiende a ser
la parte més sensible dentro de dicho proceso, por lo cual debe efectuarse con un doble cordén de soldadura, para
garantizar su durabilidad durante la vida Util de la obra en caso de entubar con tuberia de acero. Para entubado
con tuberia de PVC RDE 21, se emplea tuberia acampanada o roscada, en tramos de 6 metros alternando tuberia
ciegay filtros.

FILTRO DE GRAVA: La seccion anular entre la perforacion y las tuberias se rellena con grava para la formacién
de un filtro que permita mejorar la calidad de agua que es explotada del acuifero, impidiendo el paso de particulas
finas de arena hacia el interior del pozo.

La grava utilizada puede ser natural de rio o silice y es seleccionada en diferentes medidas dependiendo de la
granulometria mostrada en los muestreos obtenidos durante la perforacion.

FINALIZACION DEL POZO

DESARROLLO DEL POZO: Es una actividad primordial en la construccidn del pozo, que generalmente se repite
varias veces a lo largo de su vida Util, como parte de los trabajos de mantenimiento y rehabilitacion que todo pozo
requiere, pues una vez que esta fuera de operacion y habiendo movido hasta él un equipo de rehabilitacién, es
absurdo no desarrollar el pozo, dada la mejora que experimenta en la mayoria de los casos. Se llama desarrollo a
la serie de acciones de caracter fisico 0 quimico, tendientes a lograr una mejor eficiencia.

OBJETIVOS DEL DESARROLLO:

Por varias razones, el desarrollo es un procedimiento fundamental para la terminacién de un pozo nuevo y mejora
sustancialmente el funcionamiento de uno usado, sobre todo si la construccion del mismo no fue técnicamente
aceptable.

Generalmente, mediante el desarrollo se logran uno o varios de los siguientes objetivos:

e Mejorar la capacidad especifica del pozo al limpiar las ranuras del filtro, ademéas de mejorar la permeabilidad del
acuifero en el entorno de la zonafiltrante.

« Estabilizar la formacién arenosa alrededor del pozo, retardando su entrada a él, aun cuando el disefio del filtro
no fuera el adecuado.

» Se ha observado que pozos bien desarrollados, en zonas con aguas incrustantes o corrosivas, tienen una vida
util méas prolongada que aquellos que no fueron desarrollados.

* En pozos perforados con maquina rotaria directa y lodos bentoniticos, el desarrollo es la tnica posibilidad de
eliminar el Cake o costra de lodo alrededor de la formacién acuifero formado durante la perforacion, que disminuye
la permeabilidad en el entorno del pozo.

BOMBEO: La prueba de bombeo tiene por objeto establecer cual es el caudal dptimo al que se debe explotar un
pozo y algunos parametros hidraulicos del acuifero. Es la operacién que culmina la construccién del mismo, pero
es también una operacién de rutina en la rehabilitacién de pozos, ya que, por lo general, los pozos rehabilitados
cambian sus condiciones de operacion y por consecuencia es necesario conocerlo.
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En una prueba de bombeo se pueden diferenciar dos tipos de actividades:
1) Las de instalacién, operacion y desmantelamiento de la bomba,)
2) Los analisis e interpretacion de los resultados de la prueba.

EQUIPO DE BOMBEO

En las pruebas de bombeo para tramite del permiso de concesiéon de aguas subterréaneas, se emplean
tradicionalmente bombas tipo lapicero sumergibles, siempre y cuando sean capaces de alcanzar diversidad en sus
velocidades, por lo general entre 900 R.P.My 2000 R.P.M. para las sumergibles La columna debe tener la longitud
necesaria para que la bomba no succione aire al abatirse el nivel dindmico. Ademas de la bomba, se debe contar
con tuberia de % o 1” de PVC para instalacion de la sonda, una sonda, preferentemente eléctrica, con cable
suficiente, y un dispositivo de medicion de caudal, que consiste, por lo general, en un macromedidor.

Para realizar la prueba de bombeo, se debe seleccionar una bomba capaz de entregar un caudal del orden del 30
% superior al esperado para operar el pozo.

El resultado nos sirve para hacer una eleccion de equipo de bombeo considerando la mejor eficacia y eficiencia.
RECOMENDACIONES

Es importante considerar los siguientes conceptos y tenerlos en cuenta para monitorear las condiciones y evolucion
de la construccion.

PROFUNDIDAD TOTAL.: Conforme pasa el tiempo las particulas en el agua se precipitan al fondo del pozo por lo
que se genera un azolve, el cual va quitando profundidad a la construccion, por lo cual es importante saber el dato
original y dar seguimiento del mismo.

NIVEL ESTATICO: Nivel donde se encuentra el agua, coincide regularmente con el nivel piezometrico. Para el pozo
profundo de Gato Caro el nivel estatico fue de 17 metros y para El Tesoro de 13.5 metros de profundidad.

NIVEL DINAMICO: Cuando el equipo de bombeo es puesto en operacion se hace una nueva medicion de nivel el
cual nos permite determinar el nivel de abatimiento en el pozo y sila bomba fue instalada a una correcta profundidad.
Para el pozo profundo de Gato Caro el nivel dinamico fue de 27.89 mt con un caudal de bombeo de 2.4
litros/segundo con compresor. En el Tesoro fue de 17.5 mt con un caudal de bombeo de 4 litros/segundo con
compresor. .

TIEMPO DE BOMBEO: El tiempo de bombeo recomendado segun los datos técnicos arrojados por la prueba de
bombeo; indican un intervalo de tiempo dptimo de 12 a 18 horas de bombeo maximo diarias a un caudal de 3 L/seg
si asi lo requieren las poblaciones del Tesoro y Gato Caro..

TIEMPO DE RECUPERACION: El tiempo aconsejable una vez se concluya las 12 o 18 horas de bombeo continuo,
para permitir que el acuifero recupere su nivel piezometrico (nivel estatico), es de 6 a 8 horas.

PROTECCION CAJA DE CONTROL: Se recomienda que la caja de control no este expuesta a la intemperie, la
cual debe quedar bajo techo.

COORDINACION BOMBEO DEL POZO TANQUE DE ALMACENAMIENTO: Se recomienda mantener operativo
el flotador en los tanques semielevados de almacenamiento de agua para que se coordine automaticamente con
bombeos menos prolongados del equipo de bombeo; por lo cual una vez se desalojen 500 litros del tanque, la boya
active el encendido automatico del equipo de bombeo.
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MANTENIMIENTO.

MANIOBRAS DE MONTAJE Y DESMONTAJE: Para esta actividad se requiere herramienta especializada,
personal especializado y equipo de transporte, la bomba a extraer de los pozos de Gato Caro y El Tesoro, puede
llegar a pesar hasta 250 kilos incluyendo tuberia, la cual se extrae por secciones de 3 metros, para lo cual se puede
extraer mediante equipo mecanico de diferencial, tripode, llaves de tubo, trampa de seguridad para tuberia de 2" y
elevador de 2”. Es recomendable hacerle mantenimiento a los pozos cada 2 a 3 afio.

DESMONTAJE O DESINSTALACION

VV VVVVVYVY

Revisién tableros y equipo de bombeo
Quitar corriente del equipo de bombeo
Desmontaje del tren de descarga (macromedidor, valvulas y niples, si es necesario)
Estacionar e instalar camién grua o tripode
Desconectar el equipo de bombeo
Empezar a levantar la bomba hacienda la fuerza en la manila, nunca en el cable encauchetado o la tuberia
de descarga PVC. RDE 21 de 2"
Se usan abrazaderas a los coples para sostener lacolumna
Se utiliza un elevador para levantar la columna por medio de la cadena del diferencial y/o malacate del
camion grua.
7
Con dos caimanes (uno arriba y uno abajo) se da fuerza y sostiene respectivamente la tuberia para
desacoplar los tubos de la columna.
Debe extremarse precaucion con el cable sumergible
Se prosigue hasta desinstalar toda la columna y el equipo de bombeo

MONTAJE O INSTALACION

VVVYVY VYV VVVVVVYYVY

Revision tableros y equipo de bombeo

Desmontaje del tren de descarga (si es necesario)

Estacionar e instalar tripie de camion-grua

Conexién del equipo de bombeo (mufa de empalme de cable sumergible)

Empezar a descender la bomba desplasando y hacienda la fuerza en la manila que sostiene la bomba
Se usan abrazaderas para los coples y sostener lacolumna

Se utiliza un elevador para levantar la columna por medio de la cadena del diferencial 0 malacate del
camion graa.

Con dos caimanes (uno arriba y uno abajo) se da fuerza y sostiene respectivamente la tuberia para acoplar
los tubos de la columna.

Debe extremarse precaucion con el cable sumergible

Se prosigue hasta instalar toda la columna y el equipo de bombeo

Se energiza el equipo de bombeo

Se hacen pruebas verificando datos del pozo y del equipo de bombeo.

LAVADO DE POZO

Para esta actividad y dependiendo de las circunstancias propias que se presenten en cada pozo, después de un
andlisis de ingenieria, se dispone el tipo de tratamiento que requiere el pozo. Para el desazolve, cepillamiento o
pistoneo se requiere un equipo de perforacién o malacate, para una desincrustacion, puede requerirse de productos
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quimicos.

Para las tuberias con rotos o roscas defectuosas, debemos reemplazarlas con tuberia nueva.

Desarrollos con pistoneo: El equipo necesario es una maquina de perforacion con winche provista de piston suave
y una sarta de perforacion adecuada. Por consiguiente, resulta el método mas adecuado para el desarrollo de pozos
perforados con circulacion directa de lodos. El piston blando en nuestro caso debe medir de diametro externo unas
5°-3/4. El piston se debe pasar por las zonas de filtros unas 10 veces, subiendo y bajando la sarta. Una ves se
llegue al fondo se repite esta actividad de forma ascendente hasta sacar toda la tuberi y el piston.

Desalojo del material con compresor: Para esta actividad se debe emplear un compresor de minimo 70 PSI y
maximo 120 PSI, tuberia de 2" de diametro como tuberia de descarga y manguera de presion o tuberia galvanizada
de %" como linea de aire. Teniendo el disefio del pozo se procede a meter tuberia de descarga por debajo del
primer tramo de filtros, por dentro de esta introducimos la linea de aire hasta unos 5 metros por encima del extremo
de la tuberia de descarga, se inyecta aire para evacuar columna de agua e ir desalojando el material en suspensién
dejado durante el pistoneo, hasta que el agua salga cristalina. Esta labor se repite en cada tramao de filtro hasta
llegar al ultimo filtro, la columna de aire no es necesario llevarla al fondo, puede quedar a unas 80 metros de
profundidad (para nuestro caso).

8

Desinfeccion del pozo: En nuestro medio esta desinfeccién se puede hacer con hipoclorito de sodio al 5%, una
vez se llegue al dltimo tramo de filtro se aplica en la tarde al final del dia el hipoclorito de sodio por la tuberia de
entubado (PVC de 6”), al dia siguiente se agita el agua dentro del pozo con el compresor durante una hora,
posteriormente se procede a evacuar el agua sucia hasta que salga cristalina, para posteriormente prepararse para
una prueba de aforo con el compresor.

REHABILITACION QUIMICA

TRATAMIENTO CON POLIFOSFATOS

Los polifosfatos, comunmente conocidos como dispersores o dispersantes de arcillas, son agentes tensoactivos,
similares a los detergentes, pero menos espumantes, que tienen la propiedad de separar los aglomerados de
particulas, si se hace intervenir una fuerte agitacion. EI mas usual es el hexametafésfato de sodio, aunque también
se utilizan otros polifosfatos, como el tetrapirofésfato sodico, el septafésfato sodico y el tripolifosfato sédico.

El cloro se deposita activo al agua del pozo, con objeto de que mate las bacterias y elimine el limo organico asociado.
La acidificaciéon también mata las bacterias, pero no elimina el limo organico. El cloro se puede aplicar como gas
disuelto previamente en el agua o directamente, pero el medio mas facil y seguro es su manejo como hipoclorito
calcico, en estado puro o disuelto en agua.

Se precisan concentraciones de cloro activo, en el pozo, de 100 a 200 P.P.M., y como méximo 500 P.P.M. Para el
calculo de las concentraciones se cubica el agua en el pozo. El hipoclorito calcico tiene un 70 % de cloro activo.
Bajo estas premisas, para preparar soluciones para un metro cubico de agua se requieren las siguientes cantidades
de hipoclorito calcico:

Concentracion de 100 P.P.M.: 143 gr
Concentracion de 200 P.P.M.: 286 gr
Concentracion de 300 P.P.M.: 429 gr
Concentracion de 400 P.P.M.: 571 gr
Concentracion de 500 P.P.M.: 715 gr
Si se desea que la Cloracién sea efectiva, conviene repetir el tratamiento 3 o 4 veces.
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En caso de que no fuera posible la utilizacién del hipoclorito de calcio, puede emplearse el hipoclorito de sodio, el
cual se obtiene faciimente en forma de blanqueador de ropa (lejia). la mayor parte de las presentaciones
comerciales de este producto contienen un 5 % de cloro activo, aunque la maxima concentracion puede llegar a un
20%.

- Hexametafosfato de Sodio: Es una sal derivada del acido Fosférico, también es conocida como sal de Graham, sus
aplicaciones son: para el tratamiento de aguas, galvanoplastia, limpieza de tratamiento de metales y como agente
desfloculante.

Método de aplicacion: por cada 100 ml se debe usar 50 kg del producto, el cual se debe inicialmente, disolver en 20
litros de agua, paso seguido se aplica por medio de un embudo al pozo y se debe esperar 24 horas para aplicar la inyeccion
de aire.

- Triporifosfato de sodio: Polvo blanco, cristalino e inodoro. Es un producto soluble en agua. Sus aplicaciones incluyen ser
agente dispersante de colorantes, en el ablandamiento de las aguas., tienen las siguientes caracteristicas: Su alto poder
de secuestro frente a metales alcalinotérreos en solucion.

Método de aplicacion: Se ejecuta el mismo procedimiento del hexametafosfato de sodio.
- Acido Sulfonico lineal: Es un surfactante utiiizado para la extraccién de la mugre (tenso - activo).

Método de Aplicacion: por cada 100 ml de un pozo se utiliza 2 galén, se aplica directamente al pozo y se ejecuta la
inyeccion de aire.

CONSISTE EN LO SIGUIENTE:

Rehabilitacion mecanica con malacate
Montaje de tripode o0 camidn grua, colocacion de diferencial
Rehabilitacion quimica de polifosfato (dispersor de arcillas)
Se utiliza dispositivo mecanico “cuchara” para extraer el azolve del pozo.
El cepillo se utiliza para la limpieza mecanica del cedazo de la tuberia ranurada para el libre paso del agua
hacia la estructura del pozo.
Este proceso se efectua de 2 a 3 dias dependiendo de las condiciones particulares del pozo.
Desinfeccién del pozo y equipo de bombeo siguiendo la norma NOM-004cna-1996, se debe aplicar una
solucién de 200 mg/l como minimo de acuerdo al volumen estimado en el pozo.
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BOMBAS SUMERGIBLES

Para la aplicaciéon de bombas se hace un calculo de ingenieria, determinando, caudal, alturas de extraccion y de
distancia para llevar el agua, potencia de consumo, efc. la seleccién se hace con la ayuda de curvas
predeterminadas con relacién carga-gasto-potencia-eficiencia, siempre considerando todas las marcas disponibles,
al autorizarse las propuestas se solicitan a la fabrica la cual procesa el pedido. Al entregarse los equipos se
acompanan de las pruebas de laboratorio para confirmar sus capacidades técnicas

Los equipos de bombeo se complementan por partes maquinadas por nosotros como son: columnas, flechas
tuberias etc. los equipos de bombeo necesitan también arrancadores automaticos y manuales a voltaje reducido
o tension completa, subestaciones industriales y de tipo rural suministrandose transformadores.
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Para casos en que la produccién de solidos rebase la norma de manera considerable se utilizan separadores o filtros.
En el caso de que el agua presente caracteristicas quimicamente agresivas o depdsitos corrosivos se utilizan
materiales alternativos como: acero inoxidable o PVC

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Las bombas sumergibles no requieren mantenimiento en el lugar, es recomendable hacer inspecciones periédicas
y una bitdcora semanal que permita conocer cinco datos de suma importancia:

¢ Voltaje o Tensidn con que opera la bomba.

e Amperaje o carga del motor.

o Revisar y monitorear diariamente las protecciones, tales como relé térmico, monitor de voltaje

o Medir con pinza amperimetrica cada fase y verificar que no se salga de su fase de 5.6 a maximo 8 amperios,

230 voltios.

Nivel Dinamico.
o Muestreo de Agua (calidad).
e Ruidos anormales o vibracion.

Puesta en Marcha del equipo debombeo

Para esta actividad se deben realizar los siguientes tems
- Se deben revisan las conexiones del equipo de bombeo y su tuberia de impulsion
- Revisar el dindmico y estético del pozo.
- Revisar el arranque del equipo de bombeo y su funcionamiento.

Precauciones en la Instalacion

- Nunca poner en marcha el equipo fuera del agua

Evita que el equipo funcione con agua barrosa o con arena

- Labomba nunca debe funcionar més de 2 minutos con la valvula totalmente cerrada

Cerciorarse que el equipo en su marcha normal, tenga el caudal tal que la velocidad del agua que bafia el motor sea de
15 cm por segundo para enfriar convenientemente al estator.

No deben realizarse mas de 6 arranques por hora y deberan ser bien distribuidos

La bomba no debe estar colocada a més de 100 mtrs por debajo del nivel del agua, salvo equipo de gran altura
manométrica.

La Bitacora es fundamental para la deteccion temprana de problemas en el sistema de bombeo y la planeacion
oportuna de los mantenimientos preventivos.

Atentamente

'nﬁ;/éo o5 A aurnd /
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Antonio Jose Atgumedg F
ING. GEOLOGO.
M.P 05223-237891
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Informe Técnico

Bombade Agua Solar de 7.5 kW

Resumen Ejecutivo

El presente informe describe las caracteristicas técnicas y el plan de
mantenimiento de una bomba de agua solar de 7.5 kW, compuesta por 6 paneles
solares, un inversor, una estructura metalica, puesta a tierra, acometidas,
proteccion eléctrica y un flotador eléctrico para automatizar el funcionamiento de

la bomba.

Caracteristicas Técnicas

Inversor
- Potencia nominal: 7.5 kW

- Eficiencia: 98%

Bomba de Agua

- Potencia nominal: 7.5 kW
- Caudal nominal: 50 m3/h

- Presion nominal: 50 mca

- Tipo de bomba: Bomba centrifuga

Estructura Metalica

- Material: Acero galvanizado

E-MAIL: jaamferna
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Puesta a Tierra
- Material: Cobre

- Resistencia a tierra: 5 ohmio

Acometidas
- Tipo de acometida: Acometida subterranea
- Material: Cobre

- Seccion: 50 mm?2

Proteccion Eléctrica
- Tipo de proteccién: Proteccion contra sobretension y sobrecorrientes

- Material: Disyuntor

Flotador Eléctrico
- Tipo de flotador: Flotador de nivel
- Material: Plastico

- Funcionamiento: Automatico

Plan de Mantenimiento
Revision Mensual
- Verificar el estado de los paneles solares y limpiarlos si es necesario.
- Verificar el estado de la estructura metalica y realizar ajustes si es necesario.

- Verificar el estado de las acometidas y realizar ajustes si es necesario.

E-MAIL: jaamferna
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Revision Trimestral
- Verificar el estado del inversor y realizar ajustes si es necesario.
- Verificar el estado de la bomba de agua y realizar ajustes si es necesario.

- Verificar el estado de la proteccidn eléctrica y realizar ajustes si es necesario.

Revision Semestral
- Realizar un mantenimiento preventivo completo de la bomba de agua.
- Realizar un mantenimiento preventivo completo del inversor.

- Realizar un mantenimiento preventivo completo de la estructura metalica.

Revision Anual
- Realizar un mantenimiento preventivo completo de la instalacion solar.
- Verificar el estado de los paneles solares y reemplazarlos si es necesario.

- Verificar el estado de la bomba de agua y reemplazarla si es necesario.
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'EEURN POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO ENTIDAD ESTATAL
u ESTADG S.A.
S RALTES DECRETO 1082 DE 2015
CIUDAD DE EXPEDICION SUCURSAL CoD.SUC NO.POLIZA ANEXO
MONTERIA AGENCIA MONTERIA 53 53-44-101036240 6
=4 FECHA EXPEDICION ~ VIGENCIA DESDE ALAS "~ VIGENCIA HASTA ALAS
dDiA° MES ANO | DIA  MES ANO | HORAS | DiA MES ANO | HORAS TIPO MOVIMIENTO
06 | 08 | 2025 22 | o1 | 2025 00:00 24 | o6 | 2030 23:50 | ANEXO DE PRORROGA
DATOS DEL TOMADOR | GARANTIZADC
ggg'l‘f\'EE O RAZON CONSORCIO HIDROCIVIL IDENTIFICACION NIT: 901.902.140-2
EDIRECCION: CL 57N 11120 CA 43 |CIUDAD: MONTERIA, CORDOBA |TELEFONO: 3113104929
DATOS DEL ASEGURADC | BENEFICIARIO
. CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU Y DEL SAN JORGE CVS | IDENTIFICACION NIT: 891.000.627-0)
IRECCION: Carrera 6 N° 61-25 Barrio los Bongos, Monteria CIUDAD: MONTERIA, CORDOBA TELEFONO 7829950
DICIONAL:

OBJETO DEL SEGURO

) CON SUJECION A LAS CONDICIONES GENERALES DE LA POLIZA QUE SE ANEXAN ECU010B, QUE FORMAN PARTE INTEGRANTE DE LA MISMA Y QUE EL ASEGURADO Y EL
TOMADOR DECLARAN HABER RECIBIDO Y HASTA EL LIMITE DE VALOR ASEGURADO SENALADO EN CADA AMPARO, SEGUROS DEL ESTADO S.A., GARANTIZA:

AMPARAR EL PAGO DE LOS PERJUICIOS DERIVADOS POR EL INCUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES ADQUIRIDAS POR EL AFIANZADO, REFERENTE A: CONSTRUCCION DE POZOS
PROFUNDOS ACCIONADOS CON ENERGIA FOTOVOLTAICA COMO ESTRATEGIA DE ADAPTACION DE LAS COMUNIDADES A LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL MUNICIPIO
SAHAGUN, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

] CONTRATO DE OBRA 064 DE 2024.

NOTA: LA ESTABILIDAD Y CALIDAD DE LA OBRA TENDRA UNA VIGENCIA 5 ANOS A PARTIR DEL ACTA DE RECIBO FINAL.

AMPARODS
RIESGO: CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES
AMPAROS VIGENCIA DESDE VIGENCIA HASTA SUMA ASEG/ACTUAL SUMA ASEG/ANTERIOR
-l CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO 22/01/2025 22/01/2026 $132,532,231.60
BUEN MANEJO Y CORRECTA INVERSION DEL ANTICIPO 22/01/2025 22/01/2026 $265,064,463.20
PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES LEGALES E INDEMNIZACIONES 22/01/2025 22/07/2028 $66,266,115.80
LABORALES
S ESTABILIDAD Y CALIDAD DE LA OBRA 24/06/2025 24/06/2030 $66,266,115.80 $66,266,115.80
ACLARACIONES

8| VMEDIANTE EL PRESENTE ANEXO SE REALIZA ACTUALIZACION DE LAS VIGENCIAS DEL AMPARO DE ESTABILIDAD Y CALIDAD Y LA OBRA, DE ACUERDO AL ACTA DE RECIBO FINAL
DEL CONTRATO N 064 DE 2024, DE FECHA 24 DE JUNIO DEL 2025.

Sl TODOS L.OS DEMAS TERMINOS Y CONDICIONES NO MODIFICADOS CONTINUAN VIGENTES.

ALOR PRIMA NFTA | GASTOS EXPEDICION IVA TOTAL A PAGAR VAILOR ASEGURADOTOTAL { _PIANDEPAGO |
$ *****k*****o 00 $ ***********0 00 $ ***********0 00 $ *****************O 00 $ ******530 128 92640 CONTADO
INTERMEDH&RID DI TRIBUCION COASEGURD
NOMERE CLAVE W DE PART. MOMERE COMPARIA 5% PART, VALDR ASEGURADD
MARTHA ELENA ABISAAD CHEJNE 153664 100.00

QUEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE LAS OBLIGACIONES DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. SE REFIERE UNICAMENTE AL OBJETO Y OBSERVACIONES DE LA(S)
&l GARANTIA(S) QUE SE ESPECIFICAN EN ESTE CUADRO.

NOTA: SEGUROS DE ESTADO S.A SE RESERVA EL DERECHO DE REVISAR Y HACER ACOMPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE
POLIZA, POR LO TANTO EL ASEGURADOR COMO EL TOMADOR, PRESTARAN SU COLABORACION
PARA EFECTOS DE NOTIFICACIONES LA DIRECCION DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. ES CALLE 28 NO.2 - 17 - TELEFONO: 7813230 - MONTERIA
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OFICINA PRINCIPAL: AUTOPISTA NORTE # 103 - 60, PISO 5 TELEFONO: 601-2186977, 601-6019330 DLF153664A
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POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO ENTIDAD ESTATAL

DECRETO 1082 DE 2015

CIUDAD DE EXPEDICION SUCURSAL COD.SUC NO.POLIZA ANEXO
MONTERIA AGENCIA MONTERIA 53 53-44-101036240 6
FECHA EXPEDICION ~ VIGENCIA DESDE ALAS ~ VIGENCIA HASTA ALAS
DIA. MES  ANO DIA MES ANO | HORAS | DiA MES ANO | HORAS TIPO MOVIMIENTO
06 | 08 | 2025 2 | o1 | 2025 00:00 24 | 06 | 2030 23:59 | ANEXO DE PRORROGA

DATCOS DEL TOMADOR | GARANTIZEADD

NOMBRE O RAZON
SOCIAL

DIRECCION: CL 57 N 11 120 CA 43

CONSORCIO HIDROCIVIL IDENTIFICACION NIT: 901.902.140-2

|CIUDAD: MONTERIA, CORDOBA TELEFONO: 3113104929

DATOS DEL ASEGURADD ! BENEFICIARID
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU Y DEL SAN JORGE CVS

il \SEGURADO /
maBENEFICIARIO:

®DIRECCION: Carrera 6 N° 61-25 Barrio los Bongos, Monteria

IDENTIFICACION NIT: 891.000.627-0

CIUDAD:  MONTERIA, CORDOBA TELEFONO 7829950

sADICIONAL:

arda Que pucdoes actualizar
5 de contacio
alal 23 A tras

CONOCE LOS MEDIOS DE PAGO

VISA

www.sagurosdelestado.com

o www.segurosdevidadelestado.com

@D | w5k | e | MovIReD
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"PAGOS CON CO e ica para trans

Acceso a la informacion

"; Saguros del Ef-tnr_‘!u' Bancode Bogota (- L f:i?*fjur-u*.'-ﬂdpl Estado ) .
Bancolombia Cuenta Convenio 47189 ke o Cuenta Convenio DOBAGE5445
VALOR PRIMA NETA GASTOS EXPEDICION IVA TOTAL A PAGAR VALOR ASEGURADO TOTAL PLAN DE PAGO
i, Gauen o Sl ssaisan 0 g svererevers S0 00 g swerens30 1980806.40 CONTADS
INTERMEDERID DIETRBUCION COARERURD
HCAERE CLAVE 5% DE PART. MOAMERE COMPARIA % PART. WALIDR ASEGLURADD
MARTHA ELENA ABISAAD CHEJNE 153664 100.00

UEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE LAS OBLIGACIONES DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. SE REFIERE UNICAMENTE AL OBJETO Y OBSERVACIONES DE LA(S) GARANTIA(S) QUE SE
SPECIFICAN EN ESTE CUADRO.

OTA: SEGUROS DE ESTADO S.A SE RESERVA EL DERECHO DE REVISAR Y HACER ACOMPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE POLIZA, POR LO
‘ANTO EL ASEGURADOR COMO EL TOMADOR, PRESTARAN SU COLABORACION

E

;§ ARA EFECTOS DE NOTIFICACIONES LA DIRECCION DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. ES CALLE 28 NO.2 - 17 - TELEFONO: 7813230 - MONTERIA
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SEGQUROS
DEL
- - A8 POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO ENTIDAD ESTATAL
MIT, 860.009.578-6 DECRETO 1082 DE 2015
[CIUDAD DE EXPEDICION SUCURSAL TOD.SUT NO.POLIZA ANEXO |
MONTERIA AGENCIA MONTERIA 53 53-44-101036240 6
"FECHA EXPEDICION —VIGE DE ALAS —VIGENCIA HASTA ALAS
DIA MES ANO DIA MES ANO HORAS | DIA MES ANO | HORAS TIPO MOVIMIENTO
06 | 08 | 2025 22 | 01 | 2025 00:00 24 06 2030 23:59 | ANEXO DE PRORROGA
DATOS DEL TOMADOR | GARANTIZADD
N omone U RAZUN CONSORCIO HIDROCIVIL IDENTIFICACION NIT: 901.902.140-2
DIRECCION: CL 57 N 11 120 CA 43 CIUDAD: _ MONTERIA, CORDOBA |TELEFON0: 3113104929
DATOS DEL ASEGURADO ! BEMEFICIARIO
BENCFICIARIO: CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU Y DEL SAN JORGE CVS IDENTIFICACION  NIT: 891.000.627-0
IDIRECCION: Carrera 6 N° 61-25 Barrio los Bongos, Monteria |CIUDAD: MONTERITA, CORDOBA |TELI'EFUN'0:_/B’299'50'
ADICIONAL:

TEXTO ACLARATORIO

E I QUEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE LAS OBLIGACIONES DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. SE REFIERE UNICAMENTE AL OBJETO Y OBSERVACIONES DE LA(S) GARANTIA(S) QUE
g SE ESPECIFICAN EN ESTE CUADRO.
- | )
;§ NOTA: SEGUROS DE ESTADO S.A SE RESERVA EL DERECHO DE REVISAR Y HACER ACOMPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE POLIZA, POR LO
"] ﬁI TANTO EL ASEGURADOR COMO EL TOMADOR, PRESTARAN SU COLABORACION
E w PARA EFECTOS DE NOTIFICACIONES LA DIRECCION DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. ES CALLE 28 NO.2 - 17 - TELEFONO: 7813230 - MONTERIA
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FIRMA AUTORIZADA: Jose Luis Ojeda - Vicepresit de Fianzas FIRMA TOMADOHR
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E 'EEURN POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO ENTIDAD ESTATAL
u ESTRDO S.A.
e ST RS DECRETO 1082 DE 2015
CIUDAD DE EXPEDICION SUCURSAL COD.SuC NO.POLIZA ANEXO
MONTERIA AGENCIA MONTERIA 53 53-44-101036239 5
: FECHA EXPEDICION _ VIGENCIA DESDE A LAS ~ VIGENCIA HASTA ALAS
DIA MES ANO DIA MES ANO HORAS DIA MES ANO HORAS TIPO MOVIMIENTO
: 06 | 08 | 2025 22 | 01 | 2025 00:00 24 | 06 | 2030 23:59 ANEXO DE PRORROGA
DATOS DEL TOMADOR | GARANTIZFADD
ggéﬂliﬁE O RAZON CONSORCIO INTER POZOS SAHAGUN IDENTIFICACION NIT: 901.901.669-1
EDIRECCION: CL14N 1001 | CIUDAD: CHINU, CORDOBA |TELEFONO: 3246800334

DATOS DEL ASEGURADD | BENEFICIARIO

SEGURADO /

BENEFIGIARIO: CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU Y DEL SAN JORGE CVS | IDENTIFICACION NIT: 891.000.627-0)
IRECCION: Carrera 6 N° 61-25 Barrio los Bongos, Monteria CIUDAD:  MONTERIA, CORDOBA TELEFONO 7829950
DICIONAL:

OBJETO DEL SEGURO

) CON SUJECION A LAS CONDICIONES GENERALES DE LA POLIZA QUE SE ANEXAN ECU010B, QUE FORMAN PARTE INTEGRANTE DE LA MISMA Y QUE EL ASEGURADO Y EL
TOMADOR DECLARAN HABER RECIBIDO Y HASTA EL LIMITE DE VALOR ASEGURADO SENALADO EN CADA AMPARO, SEGUROS DEL ESTADO S.A., GARANTIZA:

AMPARAR EL PAGO DE LOS PERJUICIOS DERIVADOS POR EL INCUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES ADQUIRIDAS POR EL AFIANZADO, REFERENTE A: INTERVENTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA, JURIDICA, FINANCIERA Y AMBIENTAL DEL PROYECTO: CONSTRUCCION DE POZOS PROFUNDOS ACCIONADOS CON ENERGIA FOTOVOLTAICA COMO ESTRATEGIA DE
ADAPTACION DE LAS COMUNIDADES A LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE SAHAGUN, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

] CONTRATO DE INTERVENTORIA NO 065 DE 2024.

NOTA: LA CALIDAD DEL SERVICIO TENDRA UNA VIGENCIA DE 5 ANOS A PARTIR DEL ACTA DE RECIBO FINAL.

AMPARODS
RIESGO: INTERVENTORIA
AMPAROS VIGENCIA DESDE VIGENCIA HASTA SUMA ASEG/ACTUAL SUMA ASEG/ANTERIOR
-l CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO 22/01/2025 22/01/2026 $4,591,781.60
BUEN MANEJO Y CORRECTA INVERSION DEL ANTICIPO 22/01/2025 22/01/2026 $13,775,344.80
PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES LEGALES E INDEMNIZACIONES 22/01/2025 22/07/2028 $4,591,781.60
LABORALES
& CALIDAD DEL SERVICIO 24/06/2025 24/06/2030 $9,183,563.20 $9,183,563.20
ACLARACIONES

G| VEDIANTE EL PRESENTE ANEXO SE REALIZA ACTUALIZACION DE LAS VIGENCIAS DEL AMPARO DE CALIDAD DEL SERVICIO, DE ACUERDO AL ACTA DE RECIBO FINAL CONTRATO 065
DE 2024, DE FECHA 24 DE JUNIO DEL 2025.

Sl TODOS L.OS DEMAS TERMINOS Y CONDICIONES NO MODIFICADOS CONTINUAN VIGENTES.

ALOR PRIMA NFTA | GASTOS EXPEDICION IVA TOTAL A PAGAR VAILOR ASEGURADOTOTAL { _PIANDEPAGO |
$ *****k*****o 00 $ ***********0 00 $ ***********0 00 $ *****************O 00 $ *******32 142 471 20 CONTADO
INTERMEDH&RID DI TRIBUCION COASEGURD
NOMERE CLAVE W DE PART. MOMERE COMPARIA 5% PART, VALDR ASEGURADD
MARTHA ELENA ABISAAD CHEJNE 153664 100.00

QUEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE LAS OBLIGACIONES DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. SE REFIERE UNICAMENTE AL OBJETO Y OBSERVACIONES DE LA(S)
&l GARANTIA(S) QUE SE ESPECIFICAN EN ESTE CUADRO.

NOTA: SEGUROS DE ESTADO S.A SE RESERVA EL DERECHO DE REVISAR Y HACER ACOMPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE
POLIZA, POR LO TANTO EL ASEGURADOR COMO EL TOMADOR, PRESTARAN SU COLABORACION
PARA EFECTOS DE NOTIFICACIONES LA DIRECCION DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. ES CALLE 28 NO.2 - 17 - TELEFONO: 7813230 - MONTERIA
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FIRMA TOMADOR
OFICINA PRINCIPAL: AUTOPISTA NORTE # 103 - 60, PISO 5 TELEFONO: 601-2186977, 601-6019330 DLF153664A

53-44-101036239




= . seauros POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO ENTIDAD ESTATAL
u ESTRDO 5.8,
u MIT-860.0060.878:5 DECRETO 1082 DE 2015
CIUDAD DE EXPEDICION SUCURSAL COD.SUC NO.POLIZA ANEXO
MONTERIA AGENCIA MONTERIA 53 53-44-101036239 5
FECHA EXPEDICION ~VIGENCIA DESDE ALAS ~VIGENCIA HASTA ALAS
DiA_ MES  ANO DIA MES ANO | HORAS | DiA MES ANO | HORAS TIPO MOVIMIENTO
§ 06 | 08 | 2025 2 | o1 | 2025 00:00 24 | 06 | 2030 23:59 | ANEXO DE PRORROGA
DATOS DEL TOMADOR | GARANTIZADD
NOMBRE O RAZON CONSOREBINTER POZOS SAHAGE S IDENTIFICACION  NIT: 901.901.669-1
DIRECCION: CL 14 N 10 01 lclubAD:  cHINU, corpOBA TELEFONO: 3246800334
=

DATOS DEL ASEGURADD | BENEFICIARID
— gt ol CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU Y DEL SAN JORGE CVS IDENTIFICACION NIT: 891.000.627-0

= DIRECCION: Carrera 6 N° 61-25 Barrio los Bongos, Monteria CIUDAD: MONTERIA, CORDOBA TELEFONO 7829950

sADICIONAL:

srda que puedes actualizar CONOCE LOS MEDIOS DE PAGO
5 de contacio
alal 23 A tras

VISA

www.sagurosdelestado.com

o www.segurosdevidadelestado.com

. Super.™
@D | Sk | e | MoviReD
Acceso a la infoermacién a3 Cpiie m ‘ [ sSURTIMAX || | g‘ Coopidrogas

"PAGOS CON CO e ica para trans

-  Saguros del Estado | Ba " ‘ Seguros del Estado
- noo de Bogotd x
Bancolombia Cuenta Convenio 47189 merle s Cuenta Convenio D0B4E5445

VALOR PRIMA NETA GASTOS EXPEDICION IVA TOTAL A PAGAR VALOR ASEGURADO TOTAL PLAN DE PAGO
§ *rrrrrrrre) ) § *rrrrrrrrk() 00 § *rrrrrren) 00 § FrrrrrRRRRR() () § 30 142 471,20 CONTADO
INTERMEDWARID DI TRIBUCION COABEDURD
MNCLERE CLAVE % DE PART HMONERE COMPARIA % PART. WALTR ASEQURADD
MARTHA ELENA ABISAAD CHEJNE 153664 100.00

UEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE LAS OBLIGACIONES DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. SE REFIERE UNICAMENTE AL OBJETO Y OBSERVACIONES DE LA(S) GARANTIA(S) QUE SE
SPECIFICAN EN ESTE CUADRO.

OTA: SEGUROS DE ESTADO S.A SE RESERVA EL DERECHO DE REVISAR Y HACER ACOMPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE POLIZA, POR LO
‘ANTO EL ASEGURADOR COMO EL TOMADOR, PRESTARAN SU COLABORACION

E

;§ ARA EFECTOS DE NOTIFICACIONES LA DIRECCION DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. ES CALLE 28 NO.2 - 17 - TELEFONO: 7813230 - MONTERIA
gﬁ FORMA DE PAGO

ga BANCO CHEQUE Mo. VALOR
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=|{|EFECTIVO
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- [{|cHEQUE

e

—[{|ToTaL s

COPIA PARA PAGO EN BANCOS NO NEGOCIABLE



SEQUROS
DEL
- - A8 POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO ENTIDAD ESTATAL
MIT, 860.009.578-6 DECRETO 1082 DE 2015
[CIUDAD DE EXPEDICION SUCURSAL TOD.SUT NO.POLIZA ANEXO |
MONTERIA AGENCIA MONTERIA 53 53-44-101036239 5
"FECHA EXPEDICION —VIGE DE ALAS —VIGENCIA HASTA ALAS
DIA MES ANO DIA MES ANO HORAS | DIA MES ANO | HORAS TIPO MOVIMIENTO
06 | 08 | 2025 22 | 01 | 2025 00:00 24 06 2030 23:59 | ANEXO DE PRORROGA
DATOS DEL TOMADOR | GARANTIZADD
N omone U RAZUN CONSORCIO INTER POZOS SAHAGUN IDENTIFICACION NIT: 901.901.669-1
DIRECCION: CL 14 N 10 01 CIUDAD: _ CHINU, CORDOBA |TELEFON0: 3246800334
DATOS DEL ASEGURADO ! BEMEFICIARIO
BENCFICIARIO: CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU Y DEL SAN JORGE CVS IDENTIFICACION  NIT: 891.000.627-0
IDIRECCION: Carrera 6 N° 61-25 Barrio los Bongos, Monteria |CIUDAD: MONTERITA, CORDOBA |TELI'EFUN'0:_/B’299'50'
ADICIONAL:

TEXTO ACLARATORIO

E I QUEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE LAS OBLIGACIONES DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. SE REFIERE UNICAMENTE AL OBJETO Y OBSERVACIONES DE LA(S) GARANTIA(S) QUE
g SE ESPECIFICAN EN ESTE CUADRO.
- | )
;§ NOTA: SEGUROS DE ESTADO S.A SE RESERVA EL DERECHO DE REVISAR Y HACER ACOMPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE POLIZA, POR LO
"] ﬁI TANTO EL ASEGURADOR COMO EL TOMADOR, PRESTARAN SU COLABORACION
E w PARA EFECTOS DE NOTIFICACIONES LA DIRECCION DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. ES CALLE 28 NO.2 - 17 - TELEFONO: 7813230 - MONTERIA
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FIRMA AUTORIZADA: Jose Luis Ojeda - Vicepresit de Fianzas FIRMA TOMADOH

DLF153664A 2



