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ESTUDIO DE SUELOS
_ IMH INGENIERIA SAS DISENO DE PAVIMENTOS A
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES \‘L;.
NIT 900.815.936 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO TR
HEL B
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD i
PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 ¥ 8 DEL MUNICIPIO DE MONTER(A, CORDOBA
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IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.VE -

123-13; LLN.VE-125-13; ILN.VE-126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO
DE MONTERIA, CORDOBA

CONTRATISTA:

INTERVENTGRIA:

DIRECCION: B\ SAN JOSE ICRA 16C ENTRE CLL38-CLL39 APIQUE 48 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL: [ARENA LIMOSA COLOR CAFE CLARD MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD [m): 0.00-0.50
LiMITE LiQuiDO 1,20 -
No T = Numero de tara
No Golpes = Numero de golpes en la casuela de casagrande _. 1,00 4
P1=Peso himedo del material + tara (gr) ;g 0.80 A
P2 = Pesa seco del material + tara (gr) 3
P3 = Peso tara (gr) ‘:-:; 0,60
%w = Porcentaje de humedad (%) £
3 0,40 |
e |
No Golpes 0 0 0 * 0,20 |
NoT 0 0 0 |
Pl 0,00 0,00 0,00 0,00 —
P2 0,00 0,00 0,00 10 100
£3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
How 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Nimero de tara Pesoincial, P1 (gr) 450
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
P3=p . TAMIZ %Retenid
B3 = Rasd tara (5] Peso retenido (gr) % Retenido REsterldo % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 0 0 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 0,00 0,00 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 0,00 0,00 3/4" 19,000 35,60 7,91 7,81 92,09
P3 0,00 0,00 1/2" 12,500 14,80 3,29 11,20 88,30
%w 0,00 0,00 3/8" 9,500 29,80 6,62 17,82 82,18
4 4,750 40,30 8,96 26,78 73,22
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 35,30 7.84 34,62 65,38
Limite plastico 0,00 % 40 0,425 80,10 17,80 52,42 47,58
Indice de Plasticidad NP % 200 0,075 34,80 7,73 60,16 39,84
)
[ 120,00
CLASIFICACION ; |
100,00
5.U.C.S SM
AASHTO A-4 IG 1 40,00
2
- 60,00 &
OBSERVACIONES: ;
40,00
20,00
r T r - + 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamaifio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ

LABORATORISTA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604783 1152
imhingenieria@gmail.com




NIT 500.815.936

IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

L ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.VE - 123-13; I.N.VE -125-13; I.N.V E- 126-13

DE MONTERA, CORDOBA

YECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3Y 8 DEL MUNICIPIO

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

DIRECCION: |B\ SAN JOSE [CR/\ 16C ENTRE CLL38-CLL39 APIQUE 48 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL: |ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFE OSCURQ MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.50-1.30
LiMITE LiQuiDO 31,00 - s
No T =Namero de tara
No Gol mero de golpes en la casuela de casagrande — 30,00
P1=Peso edo del material + tara (gr) }% 2900 4
P2 = Peso seco del material + tara (gr) -t .
P3 = Peso tara (gr) § 28,00
%w = Porcentaje de humedad (%) E
2 27,00
=
No Golpes 35 26 16 # 26,00
No T 31 32 33
Pl 35, 37,11 34,39 25,00
P2 31,72 32,67 30,83 10
P3 16,20 16,69 18,51 No Golpes
Tow 25,41 27,81 29,50
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
ero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
wmedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
seco del material + tara (gr)
E so tara (gr) TAMIZ %Ret
3 =Fespitara(ur) Peso retenido (gr) % Retenido *Retenida % Pasa
9 Percentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 34 35 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 24,15 23,80 1: 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 23,40 23,12 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
19,03 19,18 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
17,15 17,23 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
28,00 % 10 2,000 2,30 1,53 1,53 98,47
17,00 % 40 0,425 4,30 2,87 4,40 95,60
Indice de plasticidad 11,00 % 200 0,075 7,10 4,73 9,13 90,87
. r 102,00
CLASIFICACION
r 100,00
S.U.C.S CL
AASHTO A6 I
G = I 98,00
a2
F 9 o
OBSERVACIONES: ~ ¢
I 94,00
- 92,00
T T 90,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria.

Tamafo de particulas (mm)

/\
s i
A

Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
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ESTUDIO DE SUELOS
DISENG DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
| ENSAYOS DE CONTROL DECALIDAD |

IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT 900.815.936

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E-123-13; L.N.V E - 125-13; L.N.VE-126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

CONTRATISTA:
DE MONTERIA, CORDOBA

INTERVENTORIA:

DIRECCION: B\ EL EDEN [CRA 168 - CLL34
MATERIAL: ]GRA\IA POBREMENTE GRADADA COLOR MARRON CLARQ - RELLENO

APIQUE 49
MUESTRA: 1

FECHA: 22/07/2024
PROFUNDIDAD [m]:

0.00-0.90

|
LimITE LiQuIDO 1,20 - | .
No T = Nimeroc de tara
Mo Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande _. Loo
P1=Peso himedc del material + tara (gr) E, 0.80
P2 = Peso seco del material + tara (gr) B
P3=Peso tara (gr) g 0,60
%w = Porcentaje de humedad (%) E
2 0,40
=
R
No Golpes 0 0 1] 0,20
NoT 0 0 0
p1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 10 300
P3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
Yow 0,00 0,00 0,00 —

LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

No T = Ndmero de tara Peso incial, P1 (gr) 450
P1= Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr) .
= TAMIZ %Retenid
PaEpedaitara (gr) Peso retenido (gr) | % Retenido mneRarn % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 103,50 23,00 23,00 77,00
NoT o] 0 11/2 37,500 80,30 17,84 40,84 59,16
i 0,00 0,00 1 25,000 121,00 26,89 67,73 32,27
P2 0,00 0,00 3/4" 19,000 33,80 7,51 75,24 24,76
P3 0,00 0,00 1/2" 12,500 20,10 447 79,71 20,29
Yow 0,00 0,00 3/8" 9,500 9,40 2,09 81,80 18,20
4 4,750 17,30 3,96 85,76 14,24
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 15,40 342 89,13 10,82
Limite plastico 0,00 % 40 0,425 20,20 4,49 93,67 6,33
Indice de Plasticidad NP % 200 0,075 15,30 3,40 97,07 2,93
90,00
CLASIFICACION
- 80,00
S.u.Ccs GP 70,00
AASHTO A-1-a 1G 0 . 50,00
- 50,00 3
IS
OBSERVACIONES: - 40,00
30,00
20,00
10,00
r T T 0.00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamaiio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 31378363597 Tel. 604788 1152

IMMNEE




IMH INGENIERIA SAS

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS TH T

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

CARACTERIZACION DE MATERIALES \

NIT 800.815.936

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS L

INCENIERIL 5,08

DA

L ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E - 123-13; LN.V E - 125-13; .N.VE - 126-13

P e : PAVID 7 [

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRICS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO CONTRATISTA:

DE MONTERIA, CORDOBA

INTERVENTORIA:
DIRECCION: [BY EL EDEN JCRA 168 - CLL34 APIQUE 49 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL: |GRAVA LIMOSA COLOR CAFE MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.80-1.30

LIMITE LIQUIDO 66,00 -
No T =Numero de tara
i 61,00
No Gelp nero de golpes en [a casuela de casagrande -
P1=Peso material + tara (gr) ; 56,00 4
P2 = Peso se aterial + tara (gr) E 51,00 4
j 3
%w = Porcentaje de humedad (%) £ 46,00 1
3
I 41,00 4
No Golpes 0 0 0 = 36,00 1
NoT 0 0 0
P1 0,00 0,00 0,00 31,00
P2 0,00 0,00 0,00 10
P3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
Yow 0,00 0,00 0,00

LIMITE PLASTICO

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

Peso incial, P1 (gr) 450
material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
waterial + tara {gr)
P 50 tara (g TAMIZ . %Retenid
2 0 tata/{ge) Peso retenido (gr) | % Retenido HISNES % Pasa
“%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
No T 0 0 11/2 37,500 100,30 22,29 22,29 77,71
P1 0,00 0,00 1 25,000 35,30 7,84 30,13 69,87
P2 0,00 0,00 3/4" 19,000 69,40 15,42 45,56 54,44
P3 0,00 0,00 1/2" 12,500 51,30 11,40 56,96 43,04
Fow 0,00 0,00 3/8" 9,500 15,30 3,40 60,36 39,64
4 4,750 24,80 5,51 65,87 34,13
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 29,10 6,47 72,33 27,67
Limite pldstico 0,00 % 40 0,425 40,90 9,09 81,42 18,58
Indice de plasticidad NP % 200 0,075 22,20 4,93 86,36 13,64
. r 120,00
CLASIFICACION
100,00
S.U.C.S GM
AASHTO A-1l-a G 0 L 80,00
2
: 3 % F 6000 &
OBSERVACIONES: 2
+ 40,00
20,00
' v 6,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamaifio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
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IMH INGENIERIA SAS ESTUDIO DESUELOS

X - DISENO DE PAVIMENTOS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
NIT 900.815.936 ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD JRUHEEE 5L
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E-123-13; LN.V E-125-13; L.N.V E - 126-13 ]

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

¢ CONTRATISTA:
DE MONTER(A, CORDOBA

INTERVENTORIA:

DIRECCION: B\ EL EDEN ]CRA 16B ENTRE CLL 29-CLL30 APIQUE 50 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL: |GRAVA LIMOSA COLORE CAFE - RELLENO MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD [m]: 0.00-0.20
LIMITE LiQuIDO 47,00
No T = Nimero de tara
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande -
P1= Peso himedo del material + tara (gr) a\%
P2 = Peso seco del material + tara (gr) -
P3 = Peso tara (gr) -§
%w = Porcentaje de humedad (%) £
E
No Golpes o] 0 0 *
NoT 0 0 o]
P1 0,00 0,00 0,00 45,00 ;
P2 0,00 0,00 0,00 10 100
R3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
%w 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T=Numero de tara Peso incial, P1 (gr) 450
P1=Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del materfal + tara (gr)
P3 = Peso t TAMIZ % i
esotars/(gr) Peso retenido (gr) | % Retenido ERetenido % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 0 0 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 0,00 0,00 1 25,000 40,80 8,07 9,07 90,93
p2 0,00 0,00 3/4" 19,000 83,50 18,56 27,62 72,38
p3 0,00 0,00 1/2" 12,500 40,60 9,02 36,64 63,36
%w 0,00 0,00 3/8" 9,500 33,70 7,49 44,13 55,87
4 4,750 50,20 11,16 55,29 4,71
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 41,30 9,18 64,47 35,53
Limite pldstico 0,00 % 40 0,425 66,80 14,84 79,31 20,69
Indice de Plasticidad NP % 200 0,075 29,90 6,64 85,96 14,04
120,00
CLASIFICACION
F 100,00
S.U.C.S GM
AASHTO A-1-a 1G 0
20,00
G
- 60,00 &
OBSERVACIONES: &
- 40,00
20,00
r T v T 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)
e
& \?‘P\\
Y At
Jhory
ROBINSON MARTINEZ GOMEZ ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monterfa. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
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IVIH INGENIERIA SAS

NIT 900.815.936

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS

DISENQ DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENQ DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

oo

INGLNEERIE §.2.8

ENSAYQ DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.V E-123-13; LN.VE - 125-13; ILN.VE-126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

CONTRATISTA:
DE MONTERIA, CORDOBA RA
INTERVENTOR/A:
DIRECCION: [B\ EL EDEN [CRA 16B ENTRE CLL 29-CLL30 APIQUE 50 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL: |ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFE CLARO MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.20-1.40
LIMITE LiQUIDO 41,00
= NUmero de tara 40,00 -
5 umero de golpes en la casuela de casagrande < 1900
P1=Peso himedo del material + tara (gr) § 39
P2 = Peso seco del material + tara (gr) = 38,00 4
P3 = Peso tara (gr) '15 37,00 4
%w = Porcentaje de humedad (%) £ 3600
5 36,
< % 35,00
No Golpes 35 26 16
HoT 1 2 3 FAEC
P1 41,36 40,87 38,56 33.00
P2 35,79 34,11 31,81 10
P3 18,22 15,94 14,77 No Golpes
How 33,60 37,18 39,61
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T=Ndmero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
P1 = Peso humedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
3 = Peso tara (gr) TAMIZ . %R id
esptara igr) Peso retenido (gr) % Retenido %Retanide % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 4 5 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 22,57 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 21,87 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 18,88 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Sow 23,50 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Umite liquido 37,00 % 10 2,000 1,20 0,80 0,80 99,20
Limite pldstice 24,00 % 40 0,425 1,00 0,67 1,47 98,53
Indice de plasticidad 13,00 % 200 0,075 6,30 4,20 5,67 94,33
r 101,00
CLASIFICACION
F 100,00
S.u.Cs cL
AASHTO A6 IG 14 89,00
F9so0 g
i
et o
QBSERVACIONES: l 9700 ®
F 96,00
F 95,00
r - T 94,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

Tamaiio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Yoo

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 504789 1152
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IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

INEENIEREL

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS L.N.V E - 123-13; LN.VE -125-13; LN.V E-126-13

DE MONTERIA, CORDOBA

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

DIRECCION: B\ ELEDEN

|CRA 158 ENTRE CLL 29-CLL30

APIQUE 51

FECHA:

22/07/2024

MATERIAL:

}I\RENA LIMOSA COLOR CAFE

MUESTRA: 1

PROFUNDIDAD [m]:

0.00-0.40

LiIMITE LIQUIDO 1,20
No T = Nimero de tara w
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande . 1,004
P1=Peso himedo del material + tara (gr) g 0,80 1
P2 = Peso seco del material +tara (gr) e
P3 = Peso tara (gr) § 0,60 -
%w = Porcentaje de humedad (%) £
3 0,40
=
No Golpes Q 0 0 = 0,20 4
NoT Q 0 Q
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 !
P2 0,00 0,00 0,00 1o 100
P3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
Yo 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Nimero de tara Peso incial, P1 (gr) 450
P1=Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ %Retent
P3= Peso tara (gr) Peso retenido (gr) % Retenido #oftetenido % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 0 0 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 0,00 0,00 1 25,000 30,70 6,82 6,82 93,18
p2 0,00 0,00 3/4" 19,000 28,60 6,36 13,18 86,82
P3 0,00 0,00 1/2" 12,500 24,30 5,40 18,58 §1,42
YW 0,00 0,00 3/8" 9,500 16,80 3,73 22,31 77,69
4 4,750 45,50 10,11 32,42 57,58
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 46,30 10,29 42,71 57,29
Limite plastico 0,00 % 40 0,425 107,50 23,89 66,60 33,40
Indice de Plasticidad NP % 200 0,075 30,30 6,73 73,33 26,67
120,00
CLASIFICACION
100,00
S.u.Cs M
AASHTO A-2-4 IG 0 * o
I 80,00
[ 5
60,00 &
OBSERVACIONES: ®
40,00
20,00
r T T T + 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

Tamafio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria, Cel 3137836397 Tel. 604789 1152

imhingenieria@gma
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IIMH INGENIERIA SAS

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS

DISENQ DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CATIDAD

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E - 123-13; .N.V E - 125-13; LN.V E - 126-13

PROYECTQ: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

DE MONTERIA, CORDOBA

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

DIRECCION: [B\ EL EDEN |CRA 158 ENTRE CLL 28-CLL30 APIQUE 51 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL: [ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFE OSCURO MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.40-0.90
LiMITE LIQUIDO 30,00
No T =MNumero de tara
No Gelpes = Namero de golpes en la casuela de casagrande — 2500
P1=Paeso hiumedo del material + tara (gr) ; 20,00 - .‘\s-\‘
P2 = Peso seco del material + tara (gr) 5
P3 = Peso tara (gr) § 15,00
%w = Porcentaje de humedad (%) £
3 10,00
T
No Golpes 35 26 16 L 5,00
NoT 6 7 8
Pl 42,30 43,81 4,00
P2 38,29 39,02 40
P3 19,23 19,00 No Golpes
v 21,07 23,90
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
tara Peso incial, P1 (gr) 450
P do del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
F eso seco del material + tara (gr)
PAE PEE AT TAMIZ %Retenid
ey Peso retenido (gr) | % Retenido Resenide % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (% In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 9 10 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 20,99 21,21 4 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 20,75 20,63 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 18,96 16,34 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
oW 13,30 13,61 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 22,00 % 10 2,000 1,10 0,24 0,24 99,76
Limite plastico 13,00 % 40 0,425 7,30 1,62 1,87 98,13
Indice de plasticidad 9,00 % 200 0,075 9,80 2,18 4,04 95,96
100,50
CLASIFICACION
I 100,00
S.U.CS cL F 99,50
AASHTO A-4 IG 12 r 99,00
I 98,50
b
Fogo0 &
OBSERVACIONES: ]
r 97,50
r 97,00
I 96,50
t 96,00
T T 95,50
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Tamanio de particulas (mm)
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
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IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LNV E - 123-13; ILN.VE - 125-13; I.N.V E - 126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE V[AS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

DE MONTER(A, CORDOBA

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

DIRECCION: B\ EL EDEN ]CRA 158 ENTRE CLL 29-CLL30 APIQUE 51 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL; |ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFE CLARO MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD [m]: 0.90-1.40
LIMITE LIQUIDO 40,00
NoT=Ndmero de tara 3500
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande < 3000 \
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) io i
P2 = Peso seco del material + tara (gr} o 25.00
P3 = Peso tara (gr) g 20,00
%w = Parcentaje de humedad (%) g 15,00
% 10,00
No Gelpes 35 25 15 i
NeT 11 22 23 "
Pl 35,33 31,69 32,13 0,00 + -
P2 31,16 28,66 28,97 19 100
P3 16,17 18,61 19,56 No Golpes
oW 27,79 30,20 33,57
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Ne T = NUmero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
P1=Peso humedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ P tenid %Retenid
P3 = Peso tara (gr) es0 resepico % Retenido soRetenido % Pasa
%uw = Porcentaje de humedad (%) In mm {gr) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 14 15 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 2351 2291 i 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 2282 22,29 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 19,37 19,22 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
%w 19,91 20,08 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquide 30,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite pléstico 20,00 % 40 0,425 2,10 1,40 1,40 98,60
Indice de Plasticidad 10,00 % 200 0,075 9,60 6,40 7,80 92,20
101,00
CLASIFICACION
100,00
S5.U.Cs cL - 99,00
AASHTC A-4 16 11 + 98,00
97,00
2
95,00 &
OBSERVACIONES: =
F 95,00
f 94,00
r 93,00
- 92,00
r T T T 81,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monterfa. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
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IMH INGENIERIA SAS

NIT 900.815.936

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

¥ R
| LY
f
|

INGENIERIE S5

ENSAYQ DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E-123-13; I.N.VE - 125-13; ILIN.VE - 126-13

T - a 7
PROYECTO: F?/\VIP\:’\LNT/\CION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO CONTRATISTA:
DE MONTERIA, CORDOBA
INTERVENTOR/A:
DIRECCION: B\ EL EDEN ICRA 158 ENTRE CLL 33-CLL34 APIQUE 52 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL: ‘ARL’N:\ LIMOSA COLOR MARRON CLARO Y ROJIZO MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD [m): 0.00-0.35
LIMITE LIQUIDO 34,00
No T =Numero de tara 33,50 +
No Golpes = Numero de golpes en la casuela de casagrande — 33,00 4
P1=Peso himedo del material + tara (gr) u\é 32,50 4
P2 = Peso seco del material + tara (gr) o bR
P - © 31,50 4
P3 = Peso tara (gr) T 3100 4
Yew = Porcentaje de humedad (%) § 30:50 |
F 30,00 4
No Golpes 35 26 16 29,50 A
NoT 16 17 18 29,00 A
P1 35,16 36,39 34,41 28,50 o=
P2 3161 32,34 30,58 o 100
P3 19,39 19,48 19,06 No Golpes
Sow 29,09 31,45 33,28
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T =Numero de tara Peso incial, P1 {gr) 150
P1=Peso humedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso saco del material + tara (gr)
P3'= Peso tara (gr) TAMIZ %Retenido
Fo=lesedars (an) Peso retenido (gr) | % Retenido e % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 13 20 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 22,45 22,85 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 21,84 22,03 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 19,20 18,54 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
oW 23,16 23,60 3/8" 9,500 5,30 3,53 3,53 96,47
4 4,750 16,70 11,13 14,67 85,33
Limite liquido 31,00 % 10 2,000 21,30 14,20 28,87 71,13
Limite pldstico 23,00 % 40 0,425 46,10 30,73 59,60 40,40
Indice de Plasticidad 8,00 % 200 0,075 13,10 8,73 68,33 31,67
r 120,00
CLASIFICACION
+ 100,00
S.u.Cs SM
2
AASHTO A-2-4 1G 0 L 80,00
b
. - 60,00 &
OBSERVACIONES: §
40,00
t 20,00
T T T T 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monterfa. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
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T ESTUDIO DE SUELOS
”:VIH INGENIER!A SA’S DISENO DE PAVIMENTOS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS Fr :
NIT 900.815.936 ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD !
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E-123-13; I.N.V E - 125-13; I.N.V E - 126-13 —l

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

CONTRATISTA:
DE MONTER(A, CORDOBA

INTERVENTOR/A:

DIRECCION: |B\ EL EDEN ICRA 15B ENTRE CLL 33-CLL34 APIQUE 52 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL: |ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFE OSCURO MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.35-0.85
LIMITE LIQUIDO 34,50 |
No T = NiGmero de tara i |
No Golpes = Numero de golpes en la casuela de casagrande 2 |
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) ; 33,50
P2 = Peso seco del material + tara (gr) b4 3300
P3 = Peso tara (gr) g '
%w = Porcentaje de humedad (%) E 32,50
k:E 32,00
No Golpes 35 26 17 31,50
NoT 21 22 23
P1 51,04 52,14 52,33 31,00 +
P2 42,55 43,86 43,87 At
P3 15,36 18,57 19,10 No Golpes |
Sw 31,24 32,73 34,16 _ —
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T =Ndmero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
P1=Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr) .
= TAMIZ %Ret
P32 Resotarallen) Peso retenido (gr) % Retenido ifletenlio % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 24 25 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 20,24 2331 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 19,48 22,44 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 16,12 18,51 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
%w 22,12 22,18 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 10,70 7,13 7,13 92,87
Limite liquido 33,00 % 10 2,000 15,90 10,60 17,73 82,27
Limite plstico 22,00 % 40 0,425 29,30 19,53 37,27 62,73
Indice de plasticidad 11,00 % 200 0,075 15,30 10,20 47,47 52,53
120,00
CLASIFICACION
100,00
S.U.C.S cL
AASHTO A6 1G 4 —
o
; 60,00 &
OBSERVACIONES: ®
40,00
20,00
r r 0,00 |
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 :
Tamaiio de particulas (mm) |
|
-l
f '1;\} ’l‘“” “\
ROBINSON MARTINEZ GOMEZ ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria, Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
imhingenieria@gmail.com




i ESTUDIO DE SUELOS
||}/]H INGENIERIA SA‘S DISENO DE PAVIMENTOS IR T1
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE IVATERTALES Wils

NIT 900.815.936

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS T

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E-123-13; LN.V E - 125-13; I.N.V E - 126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

. o CONTRATISTA:
DE MONTERIA, CORDOBA
INTERVENTORIA:
DIRECCION: B\ EL EDEN ]CRA 15B ENTRE CLL 33-CLL34 APIQUE 52 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL: JEIJ.TO ARCILLOSO DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFE CLARO MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD [m]: 0.85-1.40
LIMITE LiQuIDO 130,00
No T=Ndmero de tara
Mo Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande _. 25,00 4
= Peso humedo del material + tara (gr) §_ 20,00 -
P iaterial + tara (gr) =y
3= Peso tara (gr) % 15,00 4
Yw = Porcentaje de humedad (%) E
2 10,00 -
%
35 24 15 * g0 4
26 27 28
P1 36,28 38,40 33,69 0,00 )
P2 33,46 34,22 30,85 10 100
P3 19,50 15,57 19,66 No Golpes
Sow 20,18 22,43 25,39
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T =Nimero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
= imedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
Peso seco del material + tara (gr)
P3 = Peso tara (gr) TAMIZ Peso retenido % Retenido %Retenido %idaes
%w = Porcentaje de humedad (% In mm (gr) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 29 30 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 24,01 22,13 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 23,27 21,25 3/4" 13,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 19,10 16,11 12" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Fow 17,71 17,16 3/8" 9,500 6,30 4,20 4,20 95,80
4 4,750 6,60 4,40 8,60 91,40
Limite liquido 22,00 % 10 2,000 21,30 14,20 22,80 77,20
ite plastico 17,00 % 40 0,425 11,80 7,87 30,67 69,33
2 de Plasticidad 5,00 % 200 0,075 18,00 12,00 42,67 57,33
" r 120,00
CLASIFICACION
I 100,00
S.u.cs ML-CL
AASHTO A-4 IG 4 L 80,00
2
b 60,00 &
OBSERVACIONES: :z
r 40,00
F 20,00
T T 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

Tamano de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIEROQ CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
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IMH INGENIER(A SAS

NIT. 900.815.936-1

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

i 4

[HGENIERIA §,0.8

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO

I.IN.V.E~-169-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE ViAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDCBA
DIRECCION: B\ SAN JOSE |CRA 16C ENTRE CLL38-CLL39 |
MUESTRA No. : 2 |PROFUNDIDAD [m]: 0.50-1.30
APIQUE 48 MOLDE #4 FECHA: 22/07/2024
ENSAYQ DE C.B.R. INALTERADO
Curvas de Esfuerzo - Penetracién
1.000 : I -‘—---“-‘ Pt e 1 - 1 oy T ! l - ¥ T : 1 -
~ &0 1 ‘r ‘ ! | -
z | i1 o -
== e e e e
é 400 /’,g\,—*’/ | |- | i
200 ; . "
e et | | b ]
o T - 1 ———
0.0 0.1 02 03 04 05 06
Penetracién, [in].
MOLDE No. 4 a
Condicion Sin sumergir Sumergido
Numero de golpes
Dias de inmersién a
Lectura expansian Inicial 360
Lectura expansién lo, Dia 365
Lectura expansién 20. Dia 366
Lectura expansion 3o. Dia 366 |
Lectura expansion 4o, Dia 366 i -
EXPANSION TOTAL% 0,12 T |
Penetracion en pulgadas | ceorgalib] | Estuerzo (psi) | carga [Ib] Esfuerzo [PSI) | Carga [Ib] Esfuerzo [PSI] | Carga [Ib] i Esfuerzo [Psl]
o 0,005 60,00 20,00 20,00 6,67 g - e o
0,025 | 220,00 73,33 80,00 26,67 — 0
0,050 200,00 133,33 180,00 60,00 o
0,075 620,00 206,67 260,00 25,67
0,100 700,00 233,33 360,00 120,00
0,150 960,00 320,00 480,00 160,00
0,200 1220,00 406,67 580,00 193,33 |
0,250 1480,00 493,33 680,00 226,67 |
0,300 1740,00 580,00 780,00 260,00 ]
0,400 2000,00 656,67 840,00 280,00 -
0,500 2320,00 773,33 980,00 326,67 |
Densidad Seca Ib/f? 104,70
Hum. De penetracion, % 11,77% 26,82
C.8.R, Corregido 2 0,1" 23,33 12,00
C.B.R. Corregldo 3 0,2" 27,11 12,89 |

[nora:

# r“@&lww‘\

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N°39-38.B/La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397, Monteria - Cdrdoba.

imhinge

nieria@gmail.com
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL D;:;ZDD’O : :;UEEL,STSOS =
INGENIERCLLIVAL CARACTER’ZAC;N DE":’V’ATEH!ALES "é \::::-
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA A ==
MAGISTER EN INGENIERIA DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS i
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIQ)
LN.V.E—148 - 22
PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERfA, CORDOBA
CRA 16B - CLL34 APIQUE 49
CONTRATISTA:
B\ EL EDEN |22/07/2024

ENSAYO DE C.B.R. INALTERADO
CURVAS DE ESFUERZO-PENETRACION

ESFUERZO, [PSI)

PENETRACION, (in).

MU}»DE {\}0:7 | 19 20 21
Condicion L sumergido - _ Sumergide | Sumergido o o
Humerode golpes s ). 26 e 2 o
Dias deine R k. - S & | - 4 3 _.)
Lectura expansi
lw‘tlu-flt;;‘parlsm'_n 1o - ] o
Loctlna Bparisich Je
Lecturs expansion 3o Dia
Lectura expansion 4a. Dia
EXPANSION TOTAL % 0,00 0,00 0,00
Penetracian en pulgadas Carga (Lb) Esfuerzo (PSI) Carga (Lb) | Esfuerzo (PSI) Carga (Lb) Esfuerzo (PSI) Carga (Lb) Esfuerzo (PSI)
EJ;ODS 40,0 13,33 40,0 13,33 40,0 13,33
oo 180,0 60,00 140,0 2667 | 1200 40,00 I
T om0 320,0 106,67 260,0 867 | 2000 66,67
- 0.077577 o A | 560,0 | 186,67 520,70‘ 7140,00 380,0 126,67 =
- 0,1-00_ o 77%3;0,7 K 7727’3,33 SB-Q.D_ .7772726,? .A"—S-Z-G,U 173,33 I
o0 | 12;)3,,, 2000 | w00 | a0es7 : 780,0 2000 | T
0,200 1680,0 560,00 1260,0 420,00 960,0 320,00
o ‘0,25077 2120,0 706,67 1520,0 506,67 1260,0 420,00
-0,300 2560,0 853,33 1860,0 620,00 1480,0 493,33
."O,-ﬂ()D 2960,0 986,67 21200 706,67 1680,0 560,00
- __(1,500 3320,0 1.106,67 2360,0 786,67 1880,0 l 626,67
Dcrxs}daaga Lb/Pie3 127,72 121,76 115,83
Hum, Da penetracion, % 8,09 ) g 11 T
CHR Corregidea0l” | 27,33 L
C.B.R. Cu;gTdu:n 02" 37,33 21,33

et

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIEROQ CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

Cra 14C N° 39-38 B/ La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monteria - Cérdoba.

laborateriorams@gmail.com




ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)

LN.V. E—-148-22

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 ¥ 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

CRA 16B - CLL34 APIQUE 49
CONTRATISTA:
B\ EL EDEN |22/07/2024
ENSAYO DE COMPACTACION MUESTRA PARA C.B.R.
Na. Golpes por capa 56 56 56 56 56 26 12
Molde No. 23 22 19
Peso molde + muestra compactada (g) 10629,00 10788,00 10914,00 10890,00 9380 8990 8680
Peso molde (g) 6195 6195 6195 6195 4707 4535 4442
Peso muestra compactada (g) 4434 4594 4719 4695 4673 4455 4238
Peso muestra compactada (Ib) 9,77 10,12 10,38 10,34 10,28 9,81 9,33
Volumen muestra compactada (ft) 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075
Densidad humeda (lb/ﬁi) 130,22 134,92 138,59 137,89 137,24 130,84 124,46
Humedad (%) 3,96 6,00 8,14 10,10 7,50 7,50 7,50
Densidad seca (\b/f‘[’) 125,26 127,28 128,16 125,24 127,656 121,71 115,78
CBR corregido 37,33 28,00 21,33
DETERMINACION HUMEDAD DE COMPACTACION
P1=Peso humedo del material + tara (g)
P2 = Peso seco del material + tara (g)
P3 = Peso tara (g)
%w = Porcentaje de humedad (%)
128,50 p oo, 130,00 3
128,00 i E ! Den. Max Ib/ft? 128,05
t ! -~ 1 " ol
127,50 - ’ 3 125,00 Hum. Optima 7,10
| ! 3 C.B.R 100% 37,0%
127,00 i i 5 120,00 C.B.R 95% 27,0%
126,50 | L@ !
s o
176,00 4=t= = i E 115,00 | (= CONVENCIONES
125,50 o B e i g 2 56 golpes [
125,00 ,%Tﬂ = e L e e e H g 110,00 T 26 golpes &
0,2974x2 + 4,2244x +113,05 i 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 12 .
124,50 - e = | ikt :
1
10,00 15,00 C.B.R CORREGIDO

5,00

OBSERVACIONES:

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEQTECNIA

MAGISTER EN INGENIERIA

Cra 14C N° 39-38 B/ La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monteria - Cérdoba.

laboratoriorams

mail.com




ESTUDIO DE SUELOS
IMH INGENIERIA SAS DISENO DE PAVIMENTOS Th ‘
CONSULTORIA E INTERVENTOR(A DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES : 1 J\/I I‘!
NIT. 900.815.936-1 DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS . Aol T
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENQ

I.N.V.E-169-13

PROYECTOQ: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

DIRECCION:

APIQUE 50

B\ EL EDEN

[CRA 168 ENTRE CLL 25-CLL30 |

| bt bbb bl

MUESTRA No.: 2

[PROFUNDIDAD [m]: 0.20-1.40

|MOLDE #12

FECHA:  22/07/2024

ENSAYO DE C.B.R. INALTERADO
Curvas de Esfuerzo - Penetracion

i
é\. 600 [
g |
S il |
é‘ 400 | 5
ke |
200 ' —
iy |
0.0 05 ;
Penetracién, [in]. \
MOLDE No 12 12 |
- - — LA,fi = ‘ e . | S
Condigion ] Sin sumergir Sumergido
- e — -
Numero de golpes
Dias de inmersion | 4 }
Lectura expansion inicial 337
sion 1q. Dia 338 | [
S ! - — —
Lectura expansion 2o. Din 338 |
Lectura expansion 3o, Dia 339 | |
= —_— — ——
a expansion do, Dia | 339 |
EXPANSION TOTAL % | | 0,04
o ——— b S - -
T
Fenetracion en pulgadas Carga [Ib] | Esfuerzo [PSI] | Carga (Ib] ’ Esfuerzo [PSI] Carga (Ib] Esfuerzo [PSI] Carga [Ib) Esfuerzo [PSI]
0,005 40,00 ‘ 13,33 2000 | 6,67
0,025 160,00 | 53,33 w000 | 13,33
0,050 300,00 100,00 60,00 20,00
0,075 52000 | 173,33 80,00 | 26,67 |
0,100 | w000 | 2333 | w000 | 333 L ) |
0,150 900,00 300,00 160,00 | 53,33 |
0,200 1100,00 366,67 220,00 [ 73,33 [ }
0,250 B0 | 43333 | 28000 | 93,33 !
< =S Sk L BN ! = L Lt !
0,300 1540,00 513,33 | 340,00 | 113,33 | [
e B | =
0,400 1720,00 } 573,33 400,00 | 133,33 | ‘
= e ol 1 L] S = —
0,500 1900,00 633,33 460,00 | 153,33 \
Densidad Seca Ib/ft? | 102,37
Hurm. De penetracion, % 15,01% 24,69
C.B.R. Corregido a 0,1" | 23,33 | 3,33
C.B.R. Corregido a 0,2 24,44 { 4,85

IN()'II\;

B

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEQTECNIA

Cra 14C N°38-38.8/La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monterfa - Cérdoba.
imhingenisria@gmail.com
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ESTUDIO DE SUELOS

IMH INGENIERIA 5AS DISENIO DE PAVIMENTOS '
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES Vi
NIT. 900.815.936-1 DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

INGENIERLL S48

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO
ILN.V.E~169-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTER[A, CORDOBA

DIRECCION: B\ EL EDEN [CRA 15B ENTRE CLL 29-CLL30 | R
|MUESTRA No. : 4 |[PROFUNDIDAD [ml]: 0

. ‘ AlLCE
APIQUE 51 ‘MOLDE #5 | FECHA:  22/07/2024

ENSAYO DE C.B.R. INALTERADO
Curvas de Esfuerzo - Penetracién

} { { EEEEERN '
:E:noo I %ﬂ @,44; | l i
d | |t | | L 1
| —= | | I ||

200 ﬁr’%/&’ _-—_“‘/‘4'__‘ \ ] | 1 .__..1

= s L | | | | HNEEEE

00 0.1 02 03 0.4 05 06

Penetracién, [in].

MOLDE Na. 5 5
Condicion Sin sumergir | Sumergido |
Numera de golpes ] L
Dias de inmersién 4 | T
Lectura expansion inicial 285
Lectura expansién lo. Dia 289
Lectura expansion 20. Dia 289
Lectura expansién 3o. Dia 289
Lectura expansi6n 4o. Dia 289
EXPANSION TOTAL % 0,08
Penetraclon en pulgadas Carga [Ib] Esfuerzo [PSI] | Carga [Ib) Esfuerzo [PSI) Carga [lb] Esfuerzo [PSI] | Carga [Ib] Esfuerzo [PSI)
| 0,005 40,00 13,33 40,00 13,33 | l
0,025 140,00 46,67 80,00 26,67 !
0,050 220,00 73,33 120,00 40,00 |
0,075 280,00 93,33 200,00 66,67 o
0,100 320,00 106,67 240,00 30,00
0,150 480,00 160,00 300,00 100,00
0,200 640,00 213,33 360,00 120,00 '
0,250 800,00 266,67 420,00 140,00 B |
0,300 960,00 320,00 520,00 173,33 !
0,400 1120,00 373,33 640,00 213,33 | |
0,500 1280,00 426,67 780,00 260,00 I =
Densidad Seca Ib/it? 108,10
lum. De penetracion, % 7,76% 22,78
C.B.R. Corregido a 0,1" 10,67 8,00
C.B.R. Corregidoa 0,2" 14,22 8,00

1NOTI\: _I

e

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERQ CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N°39-38.B/La Floresta, Tel (604)7891152 - 3137836397, Monteria - Cérdoba.
imhingenieria@gmail.com




ESTUDIO DE SUELOS

IMH INGENIERIA SAS DISENQ DE PAVIMENTOS o [ }
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES -] i
NIT. 900.815.936-1 DISENQ DE MEZCLAS DE CONCRETOS T TR

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO
I.N.V.E~-169-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 2 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTER[A, CORDOBA

DIRECCION: B\ EL EDEN CRA 158 ENTRE CLL 33-CLL34
MUESTRA No. : 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.35-0.85
APIQUE 52 MOLDE #13 FECHA:  22/07/2024

ENSAYO DE C.B.R. INALTERADO
Curvas de Esfuerzo - Penetracion

1 ] ‘;
£ : ‘
- e
3 f
< 200 } e
o le=la
00 03 0.4 05 06
Penetracién, [in).
MOLDE Mo, 13 | 13 |
- | - ST
Cu;mriwiu?n o 7”5\7rlsiumergvr ] L ) Sumergido |
Numero de golpes L { -
Dias de inmersion [- | 4
Lectura expansian Infcial | o ‘ 212
LE€vird ExpaRsIgn 1o, 0la - | | T
Lectura eRpaRsIn 20, Ofa ] o N 214 N i - o
Lectura expansion 3o, Dia - _‘._ ) s T
Lectura expansion do. Dia 7 I 2?7 B ]
EXPANSION TOTAL ”; b _E_" T v‘UTOé o S N
: : i —— N S .
Penetracion en pulgadas Carga [Ib) T Esfuerzo [PSI] | Carga [Ib] Esfuerzo [PSI] Carga [Ib] Esfuerzo [PSI] Carga [Ib) Esfuerzo [PSI]
o005 1 a0 13| 000 | 6,67 )
o 0,02 ‘;V h 777“ i 18;06_)77 i 60,00 60,00 20,00
" omw | 30000 | 10000 80,00 26,67
0,075 ‘ 380,00 L 12667 120,00 40,00
0,100 a0 | waser | 18000 60,00
i 010 580,00 | 193,33 260,00 86,67 |
0,200 ' 000 | 23333 | 340,00 113,33 Ti
0,250 I 82000 | 27333 | 440,00 146,67 [
e C SR
0,300 | 0000 | 33333 | 18000 = S I o N
0,400 112000 | 37333 | 206,67 | |
0,500 i 771’&999;1 _;}3:733 o | 7;33,33 ] ; B i
Densidad Seca Ib/ft* 105,33
Hum. [Jub;\;xr;L;(, % | T a67% 15,47
COR Coregidoa01” | 14,67 5,00
cjn‘n‘ C;xrr;gzlniu 20,2" - o _-_15,55 7,56 . |

g

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N"39-38.B/La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397, Monteria - Cérdoba.

imhingenieria@gmail.com




IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 ¥ 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

T T GRADACION % PASA__| TMITES [ CLASFICAGION PESO UNITARIO [15/10'] CHA. I T
| ] I T I [«
| | 4 9
FECHA Y APIQUE | ABSCISA | PROF. o ‘n;:::lz[snl;\:m | | ] 8 ! ¥ s 2 g
| - 3 = & oy N
UBICACION No. | [km] ) |S ROt MATERIAL NATURAL | oneTRAGIN | 4 | 10| a0 [ 20| | e | 1w |16 |nasro|sues| § B = |22 s | &8 % EREANSION
| (%1 | | | | H 2 1s2| 3 | = 2 | unomensiona
| | % | z & |es]l B &
| | 13 =z | g |
| u G | 5
IR 7 30 | —— [
13/06/2024 2 GRADADA COLOR CAE 3416|2549 1318 | 8244| o | o | np [ 0| Ata |Gwom
cRalsc | 050 [§ D o%CuRD
ENTRE
2| cunaon. 7
| e ?' (1 GRAALVOEA
BYELMORA 30+ 1 POEREMENTE GRADADA 12,68 3767|2678 |17 |92 o | o | we | 0| A1a |GroM 136,67 7%
100 ¥ .' ||| comon vammen ciano
i d
ooo. |[ OU GRAVA LMOSA BIEN
19/07/2024 e GHADADA COLOR CATE 23| 193] 91 | 62 000|000 ne | 0| Ara |awem
040 |fe d | [oscuro
©
sy | CRaISD :
cLLAoA41
" 0.40- GRAVA BIEN GRADADA . .
B\ EL MORA A i i 7,25 214 | 97| 63 | a7 |ooo|ooo| v [ 0] Ata | aw 1332 8%
19/07/2024 Z‘O':; GeRHMTR PR 338 | 273|171 | 124 |ooo [ oeo | ne [ 0| A2 | om
3
CRA1EA Y
0.40- GRAVA LMGSA COLOR
2 cu:/l»cs— el b e 7,35 329 | 292 [ 237 | 204 |00 ooo | N | 0 | ALb | GM 1793 26%
8\ ELMORA
Lo DE AR
230 EYETTYE 1000| 99.4 | 92,9 | 81,7 [31,00|2600| 500 | 9 | A4 ML
120 MARRON 0SCURQ
0.00 SRAVA UMGSA COLER
19/07/2024 4 ang | 3a0 | 204 | 147 [ 000 000 | wp | 0 | Ava | GM
CRAten | 960 % y RONZOY MARRSN
25 | ctiado- —
40A i f’/:) - //q ARCILLA OF BAIA
B\ LA FLORESTA & 7 A [aston coron 1350 22,08 1000 98,1 | 934 | en2 [2300(1500] 800 | 11| A4 c | 993 | 1m2s | 1212 129 | w2 o
10 |Lir [ J

QBSERVACIONES:

SE EVIDENCIO MIVEL FREATICO EN EL APIQUE 22 A 0.80 m DE PROFUNDIDAD
|SE EVIDENCIO NIVEL FREATICO EN EL APIQUE 23 A 0.50 m DE PROFUNDIDAD

Cra 14C N°38-38, BiLa Floresta . Tel, 50478911

52 - 3137836337, Monleria - Cérdoba.

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL
ESPECILISTA EN GEOTFCNIA




IMH INGENIERIA SAS

NIT 900.815.936

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENQ DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CATIDAD

LVIE

INBENTERIZ S48

L

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E -123-13; I.N.V E - 125-13; I.N.V E - 126-13

DE MONTERIA, CORDOBA

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

B\ EL MORA ]le\ 15C ENTRE CLL40A-CLL41 APIQUE 22 FECHA: 13/06/2024
MATERIAL: [GRAVA LIMOSA BIEN GRADADA COLCR CAFE OSCURO MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD [m]: 0.00-0.50
LimMITe LiQuipo 1,20 -
No T=Namerc de tara
Mo Golpes = Namero de golpes en la casuela de casagrande . Lo
P1=Peso himedo del material + tara (gr) )31 0,80
P2 = Peso seco del material + tara (gr) =
P3 = Peso tara (gr) § 0,60
% orcentaje de humedad (% E
::E 0,40
No Golpes 0 0 0 ® 0,20 A
NoT 0 0 0
1 0,00 0,00 0,00 0,00 ?
P2 0,00 0,00 0,00 10 e
p3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
oW 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
NoT = Numero de tara Pesa incial, P1 (gr) 450
P1 nedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 2l material + tara {gr)
P3 = Pes H TAMIZ %Retenid
epotare (1) Peso retenido (gr) | % Retenido Ll % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 0 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
21 0,00 1 25,000 161,50 35,89 35,89 64,11
P2 0,00 3/4" 19,000 31,70 7,04 42,93 57,07
P3 0,00 172" 12,500 46,00 10,22 53,16 46,84
SoW 0,00 3/8" 9,500 17,40 3,87 57,02 42,98
4 4,750 39,70 8,82 65,84 34,16
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 39,00 8,67 74,51 25,49
Limite plastico 0,00 % 40 0,425 55,40 12,31 86,82 13,18
indice de Plasticidad NP % 200 0,075 22,20 4,93 91,76 8,24
r 120,00
CLASIFICACION
r 100,00
S.U.C.S GW-GM
. e
AASHTO 1-a IG 0 I 80,00
a
| &
OBSERVACIONES: L
40,00
r 20,00
. T T " 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria.

Tamafio de particulas (mm)

ngenieria(

e \}Il‘f'#:-@ﬂ“",
. i

il

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
il
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IMH INGENIERIA SAS

NIT 900.815.936

CONSULTORJA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS

DISENQ DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E-123-13; LN.V E - 125-13; LN.V E - 126-13

DE MONTERIA, CORDOBA

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 2 Y 8 DEL MUNICIPIO

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:
DIRECCION: |B\ EL MORA [CRA 15C ENTRE CLLAOA-CLLAL APIQUE 22 FECHA: 13/08/2024
MATERIAL: [GRAVA LIMOSA POBREMENTE GRADADA COLOR MARRON CLARO MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.50-1.00
LIMITE LIQUIDO 175 |
NoT=Numero de tara I
No Golpes = NUmero de golpes en la casuela de casagrande _. Leo |
P1 = Peso himedo del materizl + tara (gr) § 0.80 |
P2 = Peso seco del material + tara (gr) et |
P3 = Peso tara (gr) % 0,60 |
%w = Poreentaje de humedad (%) £ |
3 0,40
&
No Golpes 0 0 0 ® 0,20
NoT 0 0 0
Pl 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 w
P3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
Yow 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T=Ndmerc de tara Peso incial, P1 (gr) 450
P1=Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
P3=p TAMIZ %Retenid:
eso tara (gr) Peso retenido (gr) | % Retenido eheteniu % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 0 0 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 0,00 0,00 1 25,000 160,00 35,56 35,56 64,44
P2 0,00 0.00 3/4" 19,000 36,70 8,16 43,71 56,29
P3 0,00 0,00 1/2" 12,500 27,30 6,07 49,78 50,22
%w 0,00 0,00 3/8" 9,500 17,30 3,84 53,62 46,38
4 4,750 39,20 8,71 62,33 37,67
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 49,00 10,89 73,22 26,78
Limite plastico 0,00 % 40 0,425 54,00 12,00 85,22 14,78
Indice de plasticidad NP % 200 0,075 22,30 4,96 90,18 9,82
¢ 120,00
CLASIFICACION
F 100,00
S.u.C.s GP-GM
AASHTO A-1-a 1G 0
80,00
o
60,00 &
OBSERVACIONES: ' %
40,00
b 20,00
r T T . 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamaiio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

oy

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152

er:
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Ay,

T ESTUDIO DE SUELOS
IMH INGENIERIA SA'S DISENQO DE PAVIMENTOS 1 }'\t 117
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERJIALES 81V
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS . o e
NIT 900.815.936 ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD N
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.VE - 123-13; ILN.VE-125-13; I.LN.VE-126-13 ]
VIENTACION DE VIAS EN BARRI
F/’\‘ ONC IAS EN B. OS5 DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO CONTRATISTA:
A
INTERVENTORIA:
DIRECCION: B\ EL MORA |CRA 15D CLL40A-41 APIQUE 23 FECHA: 19/07/2024
MATERIAL: )SA BIEN GRADADA COLOR CAFE OSCURO MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD [m]: 0.00-0.40
LIMITE LIQUIDO 1,20 1
\ND de tara
> de golpes en la casuela de casagrande _ 1004
material + tara (gr) § 0.80 4
Yeso seco del material + tara (gr) R
S 0,60 4
o
£
irz 0,40 ~
No Golpes o] 0 0 % 0,20 4
NoT 0
Pl 0,00 0,00 1
P 0.00 10 100
p3 0,00 No Golpes
oW 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No mero de tara Peso incial, P1 (gr) 450
P1= Peso humedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2="Peso seco del material + tara (gr)
P3=Peaso tars (g TAMIZ % id
Peso tara (gr) Peso retenido (gr) | % Retenido gl % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 0 0 11/2 37,500 99,20 22,04 22,04 77,96
P1 1 25,000 53,60 11,91 33,96 66,04
P2 3/4" 19,000 32,70 7,27 41,22 58,78
[ 1/2" 12,500 64,70 14,38 55,60 44,40
i 3/8" 5,500 38,70 8,60 64,20 35,80
4 4,750 33,80 el 71,71 28,29
imite liquido 0,00 % 10 2,000 40,30 8,96 80,67 19,33
i pldstico 0,00 % 40 0,425 45,90 10,20 90,87 9,13
Indice de Plasticidad NP % 200 0,075 13,20 2,93 93,80 6,20
P r 120,00
CLASIFICACION
r 100,00
S.U.C.5 GW-GM
AASHTO A-1-a 1G 0
r 80,00
2
L ( o
OBSERVACIONES: ne %
I 40,00
+ 20,00
r 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamaiio de particulas (mm)

r,ym -WW/\

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
imh 1ail.com




IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

INSERNERTL 3408

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.VE -123-13; I.N.V E - 125-13; L.N.V E - 126-13

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ

LABORATORISTA

g ,‘::.I;}!""w\

A

PROYECTO: PAVIMENTACIC |
F ; 1ENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO CONTRATISTA:
DE MONTERiA, CORDOBA
INTERVENTORIA:
DIRECCION: B\ EL MORA TCRA 15D CLLA0A-41 APIQUE 23 FECHA. 19/07/2024
MATERIAL: |GRAVA BIEN GRADADA COLOR HABANO MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.40-1.00
LiMITE LiQUIDO 48,00 - -
No T = Numero de tara
No Golpes = Numero de golpes en la casuela de casagrande —~ 43,00
.P1=Peso himedo del material + tara (gr) §
P2 = Peso seco del material + tara (gr) > 38,00 -
P3 = Peso tara (gr) "ﬁ
%w = Porcentaje de humedad (%) g 33,00 A
g
No Golpes 0 0 o] 28,00 4
NoT 0 Q 0
p1 0,00 0,00 0,00 23,00 —
P2 0,00 0,00 0,00 18
P3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
Y%w 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Nimero de tara Pesa incial, P1 (gr) 450
P1=Peso humedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= tar TAMIZ % idc
P2 =Pesotara (er] Peso retenido (gr) % Retenido #Retentdg % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 0 0 1:3/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 0,00 0,00 1 25,000 20,70 4,60 4,60
p2 0,00 0,00 3/4" 19,000 44,50 9,89 . 14,48 35,51
P3 0,00 0,00 1/2" 12,500 81,00 18,00 32,49 67,51
%w 0,00 0,00 3/8" 9,500 84,20 18,71 51,20 48,80
4 4,750 123,10 27,36 78,56 21,44
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 52,90 11,76 90,31 9,69
Limite plastico 0,00 % 40 0,425 15,20 3,38 93,69 6,31
Indice de plasticidad NP % 200 0,075 7,20 1,60 95,29 4,71
r 120,00
CLASIFICACION
+ 100,00
S.UCS GW
AASHTO A-l-a 16 0 | it
3
60,00 &
OBSERVACIONES: <
- 40,00
r 20,00
r T T +—— 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)
Al
¢\

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152

(g1l

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA




IMH INGENIERIA SAS

NIT 900.815.936

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS

DISENOQ DE PAVIMENTOS 1
CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

GINIERIL 308

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E-123-13; LN.V E-125-13; |.N.V E - 126-13

PROYECT PAVIMENTACIOR /IAS El '
F OILLIO.. \-:‘ TACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO CONTRATISTA:
DE MONTERIA, CORDOBA
INTERVENTOR[A:
DIRECCION: B\ EL MORA ICRI\ 16A CLLA40B-41 APIQUE 24 FECHA: 19/07/2024
MATERIAL: |GiU\VJ\ LIMOSA COLOR CAFE MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD [m]: 0.00-0.40
LiMITE LiQUIDO 1,20
Vo T = Numero de tara
iolp Umero de golpes en la casuela de casagrande _. Loo
del material + tara (gr) f! 0.80
I material + tara (gr) g5
so tara {gr) g 0,60 4
= Porcentaje de humedad (%) £
3 0,40
E
Golpes 0 0 0 * 020
0 0 0
[ 0,00 0,00 0,00 9,00
P2 0,00 0,00 0,00 10 200
0,00 0,00 0,00 No Golpes
0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Peso incial, P1 (gr) 450
Peso final, P2 (gr)
TAMIZ Y%Reteni
Peso retenido (gr) % Retenido ARstenida % Pasa
In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
loT 0 ) 112 37,500 112,20 24,93 24,93 75,07
Pl 0,00 0,00 1 25,000 25,20 5,60 30,53 69,47
P2 0,00 0,00 3/4" 19,000 70,30 15,62 46,16 53,84
P3 0,00 0,00 12" 12,500 54,80 12,18 58,33 41,67
5 0,00 0,00 3/8" 9,500 10,40 2,31 60,64 39,36
4 4,750 25,10 5,58 66,22 33,78
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 29,30 6,51 72,73 27,27
Limite pldstico 0,00 % 40 0,425 45,80 10,18 82,91 17,09
ndice de Plasticidad NP % 200 0,075 21,30 4,73 87,64 12,36
. r 120,60
CLASIFICACION
r 100,00
S.u.CS GM
AASHTO A-1-a IG o] 80,00
2
F 6000 &
OBSERVACIONES: 600 =
40,00
r 20,00
r T T 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monterfa.

B

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
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IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCILAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

Ik i3

EALERIA .05

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.VE -

123-13; I.N.VE-125-13; .IN.VE-126-13

|

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO
DE MONTERIA, CORDOBA

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

DIRECCION: |B\ EL MORA [CRA 16A CLLA40B-41 APIQUE 24 FECHA: 18/07/2024
MATERIAL: |GRAVA LIMOSA COLOR MARRON CLARO MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.40-0.90
LIMITE LiQUIDO 57,00
No T = Ndmero de tara
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande _. 5200
P1= Peso himedo del material + tara (gr) §. 47,00
P2 = Peso seco del material + tara (gr) &5
P3 = Peso tara (gr) -'-:; 42,00
%w = Porcentaje de humedad (%) £
3 37,00
N
No Golpes 0 [i 0 = 3200
NoT 0 0 0
Pi 0,00 0,00 0,00 27,00 ——
P2 0,00 0,00 0,00 10
B3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
S 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T =Nimero de tara Peso incial, P1 (gr) 450
p1= Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ %R i
P3 = Peso tara (gr) Peso retenido (gr) | % Retenido etenidy % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 0 0 11/2 37,500 75,30 16,73 16,73 43,27
P1 0,00 0,00 1 25,000 146,70 32,60 49,33 50,67
P2 0,00 0,00 3/4" 19,000 34,50 7,67 57,00 43,00
P3 0,00 0,00 1/2" 12,500 18,20 4,04 61,04 38,96
bW 0,00 0,00 3/8" 9,500 7,50 1,67 62,71 37,29
4 4,750 19,70 4,38 67,09 32,91
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 16,50 3,67 70,76 29,24
Limite pldstico 0,00 % 40 0,425 24,80 5,51 76,27 23,73
Indice de plasticidad NP % 200 0,075 14,90 3,31 79,58 20,42
120,00
CLASIFICACION
100,00
S.U.C.S GM
AASHTO A-1-b 16 0
80,00
o
&
OBSERVACIONES: MY S
k40,00
- 20,60
. T 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)
R
) |
<

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA




IMH INGENIERIA SAS

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

NIT 900.815.936

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

INEENIERIL

A

ENSAYQ DE CLASIFICACION DE SUELOS L.N.V E - 123-13; L.LN.VE - 125-13; ILIN.VE-126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO
DE MONTERIA, CORDOBA

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

DIRECCION: B\ EL MORA |CRA 16A CLLA40B-41 APIQUE 24 FECHA: 19/07/2024
MATERIAL 'L: C DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON OSCURO MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD [m]: 0.80-1.30
LIMITE LiQuIDO 33,50 -
Mo T = Nimero de tara 33,00 4 f
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande — 3250
I:lJ = :jum h{nnvj? del m{?t;.’rid\ +tara (gr) ;', 32,00 4
P2 = Peso seco del materfal + tara (gr) T 3150 4
P3 = Peso tara (gr) 3
%w = Porcentaje de humedad (%) E 31,001
3 30,50 4
z
No Golpes 33 25 15 * 3000
NoT 42 43 29509
P1 52,79 53,31 29,00 !
Pz 44,90 44,80 10 100
P3 19,23 19,15 No Golpes
ow 30,73 33,18
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Nimero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
P1 = Peso humedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
P3 = Peso tara (gr) TAMIZ Peso retenido % Retenido %Retenido % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm (gr) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
No T 44 40 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 20,71 15,07 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
p2 19,79 13,84 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 16,22 9,15 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
25,77 26,22 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Lin 31,00 % 10 2,000 0,90 0,60 0,60 99,40
Limite plastico 26,00 % 40 0,425 9,70 6,47 7,07 92,93
ndice de Plasticidad 5,00 % 200 0,075 16,90 11,27 18,33 81,67
r 120,00
CLASIFICACION
—o v b 100,00
SU.CS ML
AASHTO A-4 16 9
r 80,00
2
5 rsoco &
OBSERVACIONES: N -
r 40,00
F 20,00
T T v 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamaiio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

“ Pt

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monterfa. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
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IMH INGENIERIA SAS

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

1ABENERIR

ENSAYOQ DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.VE -

123-13; LN.VE-125-13; LN.VE-126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 ¥ 8 DEL MUNICIPIO

DE MONTERIA, CORDOBA

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

DIRECCION: B\ EL MORA |CRA 16A CLLA40-40A APIQUE 24 FECHA: 19/07/2024
MATERIAL: ]’GRAVA LIMOSA COLOR ROJIZO Y MARRON MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD [m]: 0.00-0.60
LIMITE LIQUIDO 120 -
No T =Nimero de tara
No Golpes = Numero de golpes en |a casuela de casagrande _ 100 4
P1=Peso himedo del material + tara (gr) }% 080 4
P2 = Peso seco del material + tara (gr) —=hg
P3 = Peso tara (gr) § 0,60
%w = Porcentaje de humedad (%) £
3 0,40
z
b
No Golpes 0 0 0 0,20
NeT 0 0 0
PL 0,00 0,00 0,00 0,00 V
P2 0,00 0,00 0,00 10 100
P3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
Yow 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Ndmero de tara Peso incial, P1 (gr) 450
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) Pesc final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
P3=Pesot TAMIZ %Retenid
4= Pesotars(es) Peso retenido (gr) | % Retenido s % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 0 0 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 0,00 0,00 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 0,00 0,00 3/4" 19,000 66,90 14,87 14,87 85,13
P3 0,00 0,00 1/2" 12,500 71,30 15,84 30,71
Tow 0,00 0,00 3/8" 9,500 48,70 10,82 41,53
4 4,750 61,50 13,67 55,20
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 48,80 10,84 66,04
Limite plastico 0,00 % 40 0,425 60,80 13,51 79,56
Indice de Plasticidad NP % 200 0,075 26,00 5,78 85,33
¢ 120,00
CLASIFICACION
- 100,00
S.U.C.S GM
AASHTO A-l-a 16 0 | 5660
a
60,00 £
OBSERVACIONES: -
40,00
20,00
r T T 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Tamafio de particulas (mm)

= Xﬁﬁ}lpuu »,1‘.

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 3137836397 Tel. 604789 1152

imhingenieria@gmail.com

IMH INGENIERIA SAS

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

IRGENIERIL




L

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.VE - 123-13; ILN.VE-125-13; L.N.VE-126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 ¥ 8 DEL MUNICIPIO
DE MONTERIA, CORDOBA

CONTRATISTA:

INTERVENTOR[A:

DIRECCION; [B\ EL MORA lCRA 16A CLLA40-40A APIQUE 24 FECHA: 19/07/2024
VIATERIAL: [ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS OSCURO MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.60-1.30
LiMITE LiquiDo 24,50 ¥
No T=Nimero de tara 3
) ) 1 24,00
No Gelpes = Numero de golpes en la casuela de casagrande -
P1=Peso himedo del material + tara (gr) =\3, 23,50 A
P2 = Peso seco del material + tara (gr) Té 23.00
eso tara (gr) k]
%w = Porcentaje de hurmedad (% £ 22,50
=
§ 22,00 4
No Goipes 35 26 18 21,50 1
NoT 16 17 18
Pl 63,21 54,87 59,96 21,00
P2 55,58 48,26 52,01 0
P3 158,39 19,48 19,06 No Golpes
21,08 22,96 24,12
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T=Ndmero de tara Peso incial, P1 (gr) 150

P1 = Peso himedo del material + tara (gr)

P2 = Peso seco del material + tara (gr)

Peso final, P2 (gr)

P3=Pe ara (gr TAMIZ Y%Retenid
G Peso retenido (gr) | % Retenido eretenico % Pasa
9w = Parcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 19 20 112 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 25,33 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 24,45 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
8,2 18,54 i/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
15,82 14,89 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 23,00 % 10 2,000 1,30 0,87 0,87 99,13
Limite pldstico 15,00 % 40 0,425 8,60 5,73 6,60 93,40
Indice de pl 8,00 % 200 0,075 6,30 4,20 10,80 89,20
. r 102,00
CLASIFICACION
F 100,00
S.u.c.s CL
AASHTO A4 G 11 r 98,00
- 96,00 g
5 o
OBSERVACIONES: Lwas
92,00
F 90,00
T + —— 88,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

Tamano de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ

LABORATORISTA

T

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monterfa. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

I.N.V.E—148 — 22

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

CRA 15C ENTRE CLL40A-CLLA1 APIQUE 22
CONTRATISTA:
B\ EL MORA 113/06/2024
ENSAYO DE C.B.R. INALTERADO
CURVAS DE ESFUERZO-PENETRACION
3.000 : o — ey e
t t
. 2500 !
=
= 2000 ; =
o +
N 1.500 +
g ;" : i |
2 1000 = > = |
4 = : :
500 V— T : z =
=—c= === : ==
0,0 o1 02 03 04 05 X1
PENETRACION, (in).
MOLDE No. 19 0 " I .l
Condicion Sumergida Sumergido Sumergido |
Numere de golpes 56 25 12 l B -
Dias de inmersién 4 4 4 | o
Lectura expansion inicial |
Lectura expansién 1o. Dia
Lectura expansidn 20. Dia
Lectura expansidn 3o. Dia - o
Lectura expansion 40. Dia
EXPANSION TOTAL% 0,00 0,00 0,00
Penetracién en pulgadas Carga (Lb) Esfuerzo (PSI) Carga (Lb) Esfuerzo (PSI) Carga(Lb) Esfuerzo (PSI) Carga(Lb} Esfuerzo (PSI)
0,005 60,0 20,00 40,0 13,33 40,0 13,33
0,025 280,0 93,33 260,0 86,67 200,0 66,67 |
0,050 480,0 160,00 420,0 140,00 360,0 120,00 | |
0,075 760,0 253,33 680,0 226,67 520,0 173,33
0,100 1060,0 353,33 920,0 306,67 780,0 260,00
0,150 1460,0 486,67 1220,0 406,67 1020,0 340,00
0,200 1880,0 626,67 1580,0 1| 526,67 1360,0 453,33
0,250 2380,0 793,33 1880,0 626,67 1580,0 526,67
0,300 2820,0 940,00 2220,0 740,00 1760,0 586,67
0,400 3360,0 1.120,00 2660,0 886,67 2000,0 666,67 |
0,500 3860,0 1.286,67 3000,0 1.000,00 26200 873,33 |
Densidad Seca Lb/Pie3 135,34 129,31 122,24 |
Hum. De penetracién, % 12,12 12,40 12,68 |
C.B.R. Corregide a 0,1" 35,33 30,67 26,00 ;
C.8.R. Corregidoa 0,2" 41,78 35,11 30,22 I

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

Cra 14C N° 39-38 B/ La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monteria - Cérdoba.
laboratoriorams@gmail.com




26|,

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS

T

e
=— \'i“-\
Py §
e — \--..____‘
===

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)
ILN.V. E-148 - 22

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

CRA 15C ENTRE CLL4OA-CLL41 APIQUE 22
CONTRATISTA:
B\ EL MORA I13/06/2024
ENSAYO DE COMPACTACION MUESTRA PARA C.B.R.
No. Golpes por capa 56 56 56 56 56 26 12
23 22 18
e + muestra compactada (g) 10891,00 11197,00 11452,00 11123,00 9820 9420 9060
e (g) 6195 6195 6195 6195 4707 4535 4442
Peso muestra compactada (g) 4696 5002 5257 4928 5113 4885 4618
Peso muestra compactada (Ib) 10,34 11,02 11,58 10,85 11,26 10,76 10,17
Volumen muestra compactada (ft?) 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075
137,91 146,90 154,39 144,73 150,16 143,47 135,62
8,12 10,06 11,92 13,57 11,00 11,00 11,00
idad seca I\L\,-"il‘) 127,56 133,47 137,95 127,44 135,28 129,25 122,18
CBR corregido 41,78 35,11 30,22
DETERMINACION HUMEDAD DE COMPACTACION
P1 = Peso humedo del material + tara (g)
P2 =Peso seco del material + tara (g)
P3 =Peso lara (p)
%w = Porcentaje de humedad (%)
140,00 - 140,00
. Den. Max Ib/ft? 136,67
138,00 & : i
o 135,00 B Hum. Optima 10,96
136,00 = C.B.R 100% 42,0%
134,00 S 130,00 P C.B.R 95% 37,0%
132,00 4 :
152,00 [=]
) < 125,00 > CONVENCIONES
130,00 n & 56 golpes ]
128,00 : \ E 120,00 B | = i Shighthe .
126,00 ¥ =-1,2209x + 26,751 - 9,8609 2500 30,00 3500 40,00 45,00 12 gopes A
0,00 5,00 10,00 15,00 SRR ComIEaIng
OBSERVACIONES:

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

MAGISTER EN INGENIERIA

Cra 14C N° 39-38 B/ La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monteria - Cérdoba.
laboratoriorams@amail.com



ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

I.N.V,E—148 - 22

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 ¥ 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

CRA 15D CLL40A-41 APIQUE 23
CONTRATISTA:
B\ EL MORA I19/07/2024
p e
ENSAYO DE C.B.R. INALTERADO
CURVAS DE ESFUERZO-PENETRACION
3.000 e S e o e i e ot s o oo e T o e oy
: : § e
- 2500 ; : SE=t - : - =t
£ 2000 — = ;
o
=] 1.500 t
] 1.000
- e
i = : : i
r + t —— +
00 0,1 0.2 03 0.4 0.5 06
PENETRACION, (in).
|
MOLDE No. 19 i} 20 21 B
(Condicion Sumergido Sumergido Sumergido
Numero de golpes 56 26 12
Dias de inmersién 4 4 4 »' B )
Lectura expansién iniclal
Lectura expansién lo. Dia
Lectura expansidn 20. Dia
Lectura idn 30, Dia
Lectura expansidn 40. Dia
EXPANSION TOTAL % 0,00 0,00 | 0,00
|
Penetracidn en pulgadas Carga (Lb) Esfuerzo (PSI) Carga (Lb) Esfuerza (PSI) Carga(lb) | Esfuerzo (PSI) Carga (Lb) Esfuerzo (PSI)
0,005 20,0 6,67 20,0 6,67 20,0 6,67
0,025 200,0 66,67 120,0 40,00 80,0 26,67
0,050 420,0 140,00 320,0 106,67 260,0 86,67 |
0,075 740,0 246,67 300,0 100,00 380,0 126,67 | |
0,100 1060,0 353,33 860,0 286,67 480,0 160,00 i |
L =
0,150 1380,0 460,00 1020,0 340,00 600,0 200,00 | ‘
0,200 1640,0 546,67 1260,0 420,00 880,0 293,33 {
0,250 2080,0 693,33 1460,0 486,67 1080,0 360,00
L
0,300 2420,0 806,67 1680,0 560,00 1240,0 413,33
0,400 2860,0 953,33 2040,0 680,00 1680,0 | 560,00 |
SR B =
0,500 3280,0 1.093,33 2640,0 880,00 1840,0 1 613,33
Densidad Seca Lb/Pie3 134,41 12713 118,07
Humn. De penetracién, % 7.25 | 7,06 719
C.B.R. Corregidoa 0,1" 35,33 28,67 16,00
C.B.R. Corregidoa 0,2" 35,44 28,00 19,56
Yo
s

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERQ CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

Cra 14C N° 39-38 B/ La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monteria - Cdrdoba.
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

I.N.V. E—148 - 22

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTER[A, CORDOBA

CRA 15D CLL4A0A-41 APIQUE 23
CONTRATISTA:
B\ EL MORA J15/07/2024
ENSAYO DE COMPACTACION MUESTRA PARA C.B.R.
No. Golpes por capa 56 56 56 56 56 26 12
Molde No. 23 22 18
Peso malde + muestra compactada (g) 10542,00 10852,00 11094,00 10845,00 9624 9120 8845
Peso molde (g) 6195 6195 6195 6195 4752 4512 4529
Peso muestra compactada (g) 4347 4657 4899 4650 4872 4608 4316
Peso muestra compactada {Ib) 9,57 10,26 10,79 10,24 10,73 10,15 9,51
Volumen muestra compactada (ft3) 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075
Densidad humeda [\b/‘.’l’) 127,67 136,77 143,88 136,56 143,08 135,33 126,75
Humedad (%) 3,12 5,15 6,89 8,96 6,50 6,50 6,50
Densidad seca (Ib/ft?) 123,80 130,07 134,60 125,33 134,35 127,07 119,02
CBR corregido 36,44 28,67 19,56
DETERMINACION HUMEDAD DE COMPACTACION
P1 = Peso humedo del material + tara (g)
P2 = Peso seco del material +tara (g)
P3 =Peso tara (g)
Y%w = Porcentaje de humedad (%)
136,00 - 140,00

7 & Den. Max Ib/ft? 133,16
134,00 & .

4 e 135,00 B Hum. Optima 6,26
132,00 } 130,00 : £ C.B.R 100% 35,0%
130,00 Pu] & C.B.R 95% 28,0%

4 125,00
128,00 o 3

< 12000 : CONVENCIONES
126,00 B A &

« 56 golpes ]
124,00 meesascieeoanen) E 115,00 S 26 golpes °

=-1, X+ 568x+ 93,
122,00 Y , 10,00 20,00 30,00 40,00 12 gopes i
.B.R
000 2,00 4,00 1000 | SER CORREGID0
OBSERVACIONES:
I
v

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N° 39-38 B/ La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monteria - Cérdoba.
laboratoriorams@amail.com

MAGISTER EN INGENIERIA
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ESTUD!IO D
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL D[SEN‘; D‘E)P AE :"::‘A‘I”
ENT
INGENIERO CIVIL . . -
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA CARSCTERIEAGION DEMATERIALES
2 = DISENO D.
MAGISTER EN INGENIERIA ISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)
I.N.V.E~148 ~22
PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA
CRA 16A CLLA40B-41 APIQUE 24
CONTRATISTA:
B\ EL MORA 119/07/2024
. ]
ENSAYO DE C.B.R. INALTERADO 1
CURVAS DE ESFUERZO-PENETRACION ;
3,000 qeee : — Sy e
~ 2500 =! =
vy - s
= 2000 :
E 1.500 ' |
& 1.000 1
i) T = |
500 : e = =
¥ e — -
0.0 0.1 02 03 0.4 05 06
PENETRACION, (in).
|
MOLDE No. 19 | 20 21 -
Condicion Sumergido Sumergido Sumergido o o
Numero de golpes 56 26 12 - |
Dias de inmersidn 4 4 4 B - |
Lectura expansién inicial
Lectura expansién 1o. Dia o
Lectura expansion 20. Dia o i
Lectura expansién 3o. Dia -
Lectura expansisn 4o, Dia N
EXPANSION TOTAL % 0,00 0,00 000 |
Penetracién en pulgadas | Carga(ib) Esfuerzo (PSI) Carga (Lb) ‘ Esfuerzo (PSI) Carga(lb) | Esfuerzo(PSI) Carga (Lb) Esfuerzo [PSI)
0,005 | 20,0 6,67 20,0 6,67 20,0 | 6,67 i
0,025 | 1800 60,00 120,0 40,00 80,0 26,67
0,050 | 3800 126,67 2800 93,33 280,0 80,00 o
0,075 520,0 206,67 340,0 113,33 300,0 100,00 o -
0,100 1020,0 340,00 560,0 186,67 460,0 153,33 o
0,150 1260,0 42000 | 8400 280,00 6200 206,67 e
0,200 1480,0 493,33 | 12400 | 413,33 860,0 286,67 ‘ ) o
0,250 1840,0 61333 | 14600 | 486,67 1080,0 360,00 | |
0,300 2060,0 686,67 1640,0 546,67 1260,0 420,00 |
0,400 2280,0 760,00 1880,0 626,67 1480,0 493,33
0,500 2480,0 826,67 2120,0 706,67 1660,0 553,33
Densidad Seca Lb/Pie3 130,76 125,22 117,88 |
Hum. De penetracién, % 7,25 7,06 7,19 | Eil
C.B.R. Corregido a 0,1" 34,00 18,67 15,33 |
C.B.R. Corregido a 0,2" 32,89 27,56 19,11 |

| //WP‘(! i A
SEEE

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

Cra 14C N° 39-38 B/ La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monter{a - Cordoba.
laboratoriorams@amail.com




ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

g
/_ A
=
e =
_‘_.__--—"" -«-::;‘

I.N.V. E~-148 - 22

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

CRA 16A CLLA40B-41 APIQUE 24
CONTRATISTA:
B\ EL MORA |15/07/2024
ENSAYO DE COMPACTACION MUESTRA PARA C.B.R.
N capa 56 56 56 55 56 26 12
23 22 19
Peso malde + muestra compactada (g) 10428,00 10769,00 1098500 | 10840,00 9490 9180 9123
Peso molde (g) 6195 6195 6195 6195 4728 4620 4830
ra compactada (g) 4233 4574 4790 4645 4762 4560 4293
pactada (b) 9,32 10,07 10,55 10,23 10,49 10,04 9,46
a compactada (ft) 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075
Densidad humeda (16/ft?) 124,32 134,33 140,68 136,42 139,85 133,92 126,08
Humedad (%) 3,95 5,07 8,12 9,89 7,00 7,00 7,00
D 119,59 126,64 130,11 124,14 130,70 125,16 117,83
34,00 27,56 18,11
DETERMINACION HUMEDAD DE COMPACTACION
P1 = Peso humedo del material + tara (g)
P2 = Peso seco del material + tara (g)
P3 = Peso tara (g)
“%w = Porcentaje de humedad (%)
132,00 135,00
. = z 2 Den. Max Ib/ft? 129,29
DAY ]
A ~ 130,00 Hum. Optima 7,47
128,00 3 =8 . o
’ 125,00 & C.B.R 100% 32,0%
126,00 o) ! C.B.R95% 26,0%
% 120,00 =
124,00 (=] A
< 115,00 i CONVENCIONES
122,00 a
wv 56 golpes (-]
120,00 - E 110,00 — - 26 golpes *
igop VT OBO78K 412,075 484,169 10,00 2000 3000 40,00 F X
- .B.R RREGI
0,00 5,00 10,00 15,00 B BicaAREGIng.
OBSERVACIONES:
il

o

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

Cra 14C N° 39-38 B/ La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monteria - Cérdoba.

laboratoriorams@gmail.com

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

MAGISTER EN INGENIERIA



ESTUDIO DE SUELOS

IMH INGENIERIA SAS DISENIO DE PAVIMENTOS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES |
NIT. 900.815.936-1 DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS t'ﬁ',ﬁ; e Bk
CA PR

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO
I.N.V. E~169-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE V/AS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERTA, CORDOBA

DIRECCION: B8\ LA FLORESTA |CRA 16A CLLA40-40A -
MUESTRA No. : 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.60-1.30
AFIQUE 25 MOLDE #6 | FECHA:  18/07/2024

; ENSAYO DE C.B.R. INALTERADO
| Curvas de Esfuerze - Penetracidn
|

TTTTTTUTI T v T T T T T e T L]
E | | | ‘ [ iww - | i i | | %
~ 1 |
HENURE HENNEEE.
:?C ‘ e e i i N I : I ; 1
o T “’md ' | i J L |
00‘0 01 02 03 04 05 06
{ Penetracién, [in]. |
|
MOLDE No, 3 3 5 z
Condicion Sin sumergir Sumergido | -
;J:/"nem de golpes
Dias de inmersién 4
Lectura expansién inicial 31
Lectura expansién 1o. Dia 33 .,_
Lectura expansién 2o. Dia 13 B
Lectura expansién 3o. Dia 33 | |
Lectura expansién 4o, Dia | 31 [ i
EXPANSION TOTAL % | 0,04 | I
Panetracion en pulgadas Carga[Ib] | Esfuerzo [PSI] ; Cargallb] | Esfuerzo [PSI] Carga [Ib] Esfuerza [PSI] Carga [Ib]
- 0,005 40,00 13.33 20,00 6,67 ) I e
0.025 120,00 40,00 60,00 20,00
0,050 180,00 50,00 80,00 26,67
0,075 240,00 50,00 120,00 40,00
0,100 320,00 106,67 160,00 53,33 i
0,150 480,00 160,00 220,00 73,33
0,200 580,00 193,33 280,00 93,33 i
0,250 660,00 220,00 340,00 113,33
0,300 780,00 260,00 380,00 126,67
0,400 860,00 286,67 440,00 148,67
0,500 | o400 313,33 430,00 160,00
Densidad Seca Ib/f® 99,31 N
Hum. De penetracién, % | 13,59% 22,08 o
C.B.R, Corregido a 0,1" 10,67 533 B
€.B.R Corregido a0,2" 12,89 6,22
[orm |

/"“%\l i
(&MW‘MH
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N°39-38.8/La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monteria - Cérdoba.
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ESTUDIO DE SUELOS
IMH INGENIERIA SAS DISENO DE PAVIMENTOS S T
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES |
NIT 800.815.935 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO st
TR
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
PROVECTO: PAVIMIENTACION DE VIAS EN BARRIDS DE LAS COMUNAS 3 ¥ 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA
LMITES | CUAGHICACION 4‘ PESO UNTTARIO [Ia/1] | T EE
| HUMEDAD T I S g ‘ 7 g
FEEMA Y APIQUE | ABSCISA w«:v.l DESPUES BE LA, 8 g
| ;s | convincions MATERIAL ¢ (1} g 3 zg g EXPANSION
i N {hen] | gml | PENETRACION W w | w16 | assuTo |sucs g 3 H | g § | omensonac
| (% 3 | ¥
| * s a2 2
o A Lo B w58 [ 26 | 190 | 126 {000 fooo | we |0 | wta | om
70 nnaancion 3§
s | gag o(on Ao 65,6 | 566 | 464 | 432 |2800|1800(1000 2 | e | s
ENTRE
U3
cuzs | o satna mcanciioss . . ; ;
B SAN 105 s covos ranze 915 | 82,7 | 553 | 327 |21.00 15,00] 600 | O Az | smsc
er anciieot s
< PLASTICIOAD (OLOR 1439 1000| 953 | 95,0 | 90.4 |37.00)|23.00]1¢,c0| 13 Ag (<% 1044 | 1158 | 119¢ 7.6 58 o
130 CAE CON VETASGRISES.
§ asaen o coro = P 3
K147 o sty 445 | 340 | 04 | 167 | 000 [coo]| N | 0| Ate | oM
—
9 P LASTICINAD € DL 16,08 2.3 924 | 871 | 729 | 638 |3000|2100] 90 | & Al e 1006 | 1168 | 1219 187 93 0,08
st 03cita
vsan ot
akceince s
k: & THIAD COLCR 995 | 980 | 209 | 608 [25.00 1500 1000] 5 Aa (=8
3u MARRON CLARD
3.0 .
g D oo 567 [ 09 | 107 [ 122 | 000 (0o | e |0 | ass | sm
c
B | as acaisnt s
0 iz s PLASTIE IBAD COLOR 17,88 2428 1000 99.5 | 953 | 841 [25.00|1400(|10.000 10| a4 e | 1154 | 1355 | 1434 120 53 0,08
u : fedly
culs
1000 93,2 | 93,0 | 79,6 |22.00( 13,00/ 900 | & A cL
MARRCK €k
(ii:w— ADOGQUIN
507 ARENA
carz0
% ENTRE B2 | ARENA LIMDSA COLOR ¥ 1
n i i Pyt 63,2688 | 54| 143 (000|000 | NP | 0| ata | s
e
L L 2342 2858 100,01 10001 93,9 00 | 9 Al 968 1195 | 1245 33 62 o
2 gox o Lok sa1 | +v9 | 255 | 1ns 000 [ooo | we [0 | ae | s
S5 -
BASAN 1051 S PLASTICIOAD COLOR as8 15,49 100,01 106,0| 98,4 | 937 |33,00(19.60 [ t4,00[ 14 [ A | use | 1270 [ 043| w07 W 004
e Je S

AVACIGNIS, HO SE CVIBENCIO) MVELFREATICS LN LOS APIGUES REALIZADOS

et

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO GVIL
6047851152 - 3137836367 Monteria - Cordona ESPECILISTA EN GEOTECMIA

Crs 14C N'36-38 B Floresta T




IMH INGENIERIA SAS

CONSULTORIA E INTERVENTOR/A DE OBRAS

NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E -123-13; L.N.VE-125-13; LN.VE-126-13

PROYECTO: PAVIMENTACIC fAS BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y EL MUNICIP
T F"A v ION DE VIAS EN 8 DEL [e] EHRTRATIET A
DE MONTERIA, CORDOBA
INTERVENTORIA:
DIRECCION: B\ SAN JOSE |CLL 39 ENTRE CLL38-CLL29 APIQUE 18 FECHA: 19/07/2024
MATERIAL: IGR/\V/\ LIMOSA COLOR HABANO MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD [m]: 0.10-0.20
” ” —
LIMITE LIQUIDO 1,20
No T = Ndmero de tara
No Golpes = NGmero de golpes en la casuela de casagrande . 100
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) _B_E_ 0,80
P2 = Peso seco del material + tara (gr) -
P3 = Peso tara (gr) 'y: 0,60
%w = Porcentaje de humedad (%) £
3 0,40
T
R®
No Golpes 0 0 0 0,20
NoT 0 0 Q0
Pl 0,00 0,00 0,00 0,00 = 1
P2 0,00 0,00 0,00 10 109
P3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
Yew 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Numero de tara Peso incial, P1 (gr) 450
P1=Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ %Reteni
P3=pésatars (gr) Peso retenido (gr) | % Retenido #aetenldo % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Ne T 0 0 11/2 37,500 112,30 24,96 24,96 75,04
P1 0,00 0,00 o} 25,000 93,90 20,87 45,82 54,18
P2 0,00 0,00 3/4" 19,000 37,20 8,27 54,08 45,91
P3 0,00 0,00 1/2" 12,500 11,70 2,60 56,69 43,31
Yo 0,00 0,00 3/8" 9,500 9,50 2,11 58,80 41,20
4 4,750 24,50 5,44 64,24 35,76
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 27,90 6,20 70,44 29,56
Limite plastico 0,00 % 40 0,425 47,30 10,51 80,96 19,04
Indice de Plasticidad NP % 200 0,075 28,80 6,40 87,36 12,64
' 120,00
CLASIFICACION [
- 100,00
S.U.C.5 GM
AASHTO A-1-a IG 0 L 80,00
1
F 6o00 £
OBSERVACIONES: =
- 40,00
b 20,00
- v T - 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Tamafio de particulas {(mm)

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604782 1152

imhingenieria@gmail.com
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IMH INGENIERIA SAS

NIT 900.815.936

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

JIMH

[RGERIERIS 5.2.8

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.VE - 123-13; .N.VE - 125-13; LN.VE - 126-13

DE MONTERIA, CORDOBA

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

BY SAN JOSE

[CLL 39 ENTRE CLL38-CLL29

APIQUE 18 FECHA:

19/07/2024

MATERIAL: [ARENA ARCILLOSA COLOR MARRON

MUESTRA: 2

PROFUNDIDAD [m]:

0.20-0.40

LiMITE LiQuIDO

31,00
wero de tara 30,00
Numero de golpes en la casuela de casagrande _
fallrs . 2 29,00
edo del material + tara (gr) N
Peso seco del material + tara (gr) > 2800
Peso tara (gr) g 27,00
= Porcentaje de humedad (%) E 26,00
£ 26,
T
25,00
No Golpes 35 25 15 %
o 3 24,00
1 3 34,79 36,06 23,00 =
P2 34,30 30,61 31,19 10
19,22 15,94 14,77 No Golpes
27,05 28,49 29,69
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
= Numero de tara Peso incial, P1 (gr) 450
do del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
eso seco del material + tara (zf)
P3 = Peso tara (gr) TAMIZ 9 i
esotara(gr) Peso retenido (gr) % Retenido htenii % Pasa
Yw = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
No T 4 5 1172 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P 7 1 25,000 17,70 3,93 3,83 96,07
3/4" 19,000 46,00 10,22 14,16 85,84
1" 12,500 23,60 5,24 19,40 80,60
3/8" 9,500 21,70 4,82 24,22 75,78
4 4,750 45,60 10,13 34,36 65,64
Limite i 28,00 % 10 2,000 40,50 9,00 43,36 56,64
Limite pla 18,00 % 40 0,425 44,40 9,87 53,22 46,78
Indice de plasticidad 10,00 % 200 0,075 11,80 2,62 55,84 44,16
i r 120,00
CLASIFICACION
L 100,00
SUICS SC
AASHTO A-4 I
A ’ = e L 80,00
@
o o
OBSERVACIONES: sl -
40,00
I 20,00
! T : . 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Tamaiio de particulas (mm)

Y

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 8/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
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: ESTUDIO DE SUELOS
IMH INGENIERIA SA,S DISENO DE PAVIMENTOS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARA;TERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS ot 2
NIT 900.815.936 ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD AR )

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS |.N.V E - 123-13; L.N.V E-125-13; L.N.V E-126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 'Y 8 DEL MUNICIPIO DE
- N CONTRATISTA:
MONTERIA, CORDOBA
INTERVENTORIA:
DIRECCION: B\ SAN JOSE [CLL 39 ENTRE CLL38-CLL25 APIQUE 18 FECHA: 19/07/2024
MATERIAL: ]ARENA LIMOARCILLOSA COLOR ROJIZO MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD [m]: 0.40-0.47
LiMITE LiQUIDO 23,00
No T = Nimero de tara 22 50
_No Golpes = Ndmero de golpes en la casuela de casagrande ekl
P1 = Peso humedo del material + tara (gr) g‘ 2200
.P2 = Peso seco del material + tara (gr) o 21,50
:P3 = Peso tara (gr) '§ 21,00
“%w = Porcentaje de humedad (%) € 3050
: = 20,
$ 20,00
iNo Golpes 35 26 16 3
NoT 6 7 8 "
Pl 33,10 43,27 40,04 19,00 +
P2 34,97 39,14 36,13 10 100
P3 19,00 19,23 19,00 No Golpes
Yow 19,59 20,74 22,82
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Numero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ i %
P3 = Peso tara (gr) Peso retenido o4 Retenido %Retenido Hiasn
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm (er) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 3 10 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,0
P1 25,99 23,91 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 25,05 22,97 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 18,96 16,34 172" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
%w 15,43 14,17 3/8" 9,500 3,30 2,20 2,20 97,80
4 4,750 9,40 6,27 8,47 91,53
Limite liquide 21,00 % 10 2,000 13,20 8,80 17,27 82,73
Limite plastico 15,00 % 40 0,425 41,10 27,40 44,67 55,33
Indice de Plasticidad 6,00 % 200 0,075 33,90 22,60 67,27 32,73
120,00
CLASIFICACION {
- 100,00
S.U.C.S SM-SC
AASHTO A-2-4 1G o
80,00
@
4
- 60,00
OBSERVACIONES: ’ .
k40,00
r 20,00
- : 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)
Y
f \‘h.) ,‘_v]“l\
ROBINSON MARTINEZ GOMEZ ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

LABORATORISTA INGENIERQO CIVIL
. ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel, 604789 1152
imhingenieria@gmail.com




IMH INGENIERIA SAS

NIT 900.815.936

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS ¥ I\
CARACTERIZACION DE MATERIALES i
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS . ';
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

i v.il
INGERIERIL 5.4.8

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.VE - 123-13; ILN.VE-125-13; |.N.VE - 126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRI OMUNAS 3 ICIPIO D
ROYECTO t‘ ENTACION DE VIAS EN RIOS DE LAS COMUNAS 3'Y 8 DEL MUNICIPIO DE CONTRATISTA:
MONTERiA, CORDOBA
INTERVENTORIA:
DIRECCION: |B\ SAN JOSE |CLL 39 ENTRE CLL38-CLL29 APIQUE 18 FECHA: 19/07/2024
MATERIAL: |ARCILLA DE BAIA PLASTICIDAD COLOR CAFE CON VETAS GRISES MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD [m]: 0.47-1.30
LIMITE LiQuiDo 41,00 -
lurrrdv tara 40,00 -
Golpe lomero de golpes en la casuela de casagrande —
P1 = Peso hiimedo del material + tara {gr) § 39,00
Peso seco del material + tara (gr) é’ 38,00
‘ T
“w = Porcentaje de humedad (%) g 37,00 4
3
% 36,00 A
No Golpes 35 26 16 > 35,00 4
NoT 11 12 13
Pl 31,59 38,05 39,36 34,00 —
P2 27,56 32,79 33,67 1p 10
P3 18,61 19,56 No Golpes
37,09 40,32
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Namero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
P1 so humedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 seco de! material + tara (gr)
pg= Pago tira (e TAMIZ i P i
P3=Peaso tara (gr) Peso retenido % Retenido %Retenido % Pass
Yow = Porcentaje de humedad (%) In mm (gr) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Ne T 14 15 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 24,75 26,19 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 23,75 24,89 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 19,37 18,22 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
22,92 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
37,00 % 10 2,000 2,60 1,73 1,73 88,27
Limite p 23,00 % 40 0,425 4,90 3,27 5,00 95,00
Indice de plasticidad 14,00 % 200 0,075 6,90 4,60 9,60 90,40
I r 102,00
CLASIFICACION
I 100,00
S.U.CS Cl
AASHTO A-6 IG 13 [ 98,00
F 9600 wm
&
OBSERVACIONES: L oa00
r 92,00
r 90,00
T 88,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Tamafio de particulas (mm)

|

e

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152

imhingenieria@gm;

22‘,»




IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENQ DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

1 ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.VE -

123-13; LLN.VE-125-13; IN.V E-126-13

DE MONTERIA, CORDOBA

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:
DIRECCIGN: B\ SAN JOSE [CLL 39 ENTRE CRA 22-CRA23 APIQUE 19 FECHA: 19/07/2024
MATERIAL: |GRAVA LIMOSA COLOR ROJIZO Y MARRON MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD [m]: 0.00-0.40
LiMITE LIQUIDO 1,20 1
No T=Numero de tara
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande _. 100
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) ;’Q 0.80
P2 = Peso seco del material + tara (gr) =
P3 = Peso tara (ar) § 0,60
%w = Porcentaje de humedad {%) £
3 0,40
=
®
No Golpes 0 0 0 0,20 4
NoT 0 0 0
P1 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 e 100
P3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
Yew 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Numero de tara Peso incial, P1 (gr) 450
P1= Peso hiumedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ 9 i
P3= Pesg tars(er) Peso retenido (gr) | % Retenido mistenids % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 0 0 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 0,00 0,00 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 0,00 0,00 3/4" 18,000 66,90 14,87 14,87 85,13
P3 0,00 0,00 1/2" 12,500 71,30 15,84 30,71 69,29
Sow 0,00 0,00 3/8" 9,500 48,70 10,82 41,53 58,47
4 4,750 61,50 13,67 55,20
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 48,80 10,84 66,04 33,96
Limite plastico 0,00 % 40 0,425 60,80 13,51 79,56 20,44
Indice de Plasticidad NP % 200 0,075 26,00 5,78 85,33 14,67
r 120,00
CLASIFICACION 1
L 100,00
S.U.C.S GM
AASHTO A-1-2 G 0 G
2
boso00 £
OBSERVACIONES: 0
40,00
} 20,00
T T 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafo de particulas (mm)
ROBINSON MARTINEZ GOMEZ ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152

imkb
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= ESTUDIO DE SUELOS
”’V]H INGENIERIA SA’S DISENO DE PAVIMENTOS ; " A1
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES LIVET
DISENQ DE MEZCLAS DE CONCRETOS . M;"n;,_ R T
NIT 800.815.936 ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD :
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E - 123-13; L.N.V E - 125-13; I.N.V E - 126-13
PF!VOV!ECFOV: IV’f\‘,’H"t'\[_i\HACIOI‘\I DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO CONTRATISTA:
DE MONTERIA, CORDOBA
INTERVENTOR/A:
B\ SAN JOSE lCLL 39 ENTRE CRA 22-CRA23 APIQUE 19 FECHA: 18/07/2024
MATERIAL: |ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON OSCURQ MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.40-0.90
LimITE LiQuIDO 33,00 -
No T = NUmero de tara
No Golpes sro de golpes en la casuela de casagrande . 3200 4
P1= Peso himedo del material + tara (gr) ;.:‘ 31,00 4
P2 = Peso secc del material + tara (gr) -
P so tara (gr) '-5 30,00 =
w = Porcentaje de humedad (%) £
3 29,00 1
8
No Golpes 35 26 16 28,00 4
No 16 17 18
£1 45,31 44,49 48,42 27,00
P2 39,70 38,68 42,09 10
P3 19,39 19,48 19,06 No Golpes
27,62 30,26 31,82
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
T=Nlmero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
= Peso hu > del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
P3 = Peso tara (gr) TAMIZ %Retenid
' tara lgr) Peso retenido (gr) | % Retenido %Retenide % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2z 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT | 19 20 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 24,49 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 23,49 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 18,54 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
20,20 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 11,40 7,60 7,60 92,40
Limite li 30,00 % 10 2,000 7,90 5,27 12,87 87,13
Limite plastico 21,00 % 40 0,425 21,30 14,20 27,07 72,93
Indice de plasticidad 9,00 % 200 0,075 13,70 9,13 36,20 63,80
r 120,00
CLASIFICACION
r 100,00
SARC:S Tl
AASHTO A-4 G 6 F 80.00
a
60,00 &
OBSERVACIONES: o
F 40,00
+ 20,00
T T 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafo de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

i
: . ) f?‘l!.u,ﬂ W) i]
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ROBINSON MARTINEZ SANDQOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
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IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E -123-13; LN.VE - 125-13; .N.VE - 126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 'Y 8 DEL MUNICIPIO
DE MONTERIA, CORDOBA

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

DIRECCION: 8\ SAN JOSE |CLL 35 ENTRE CRA 22-CRA23 APIQUE 19 FECHA: 19/07/2024
MATERIAL: l/\RC\LLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON CLARO MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD [m]: 0.90-1.30
LIMITE LIQUIDO 27,50
No T = Numero de tara 47,00
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande < 2650
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) ;% 26,
P2 = Peso seco del material + tara (gr) a5 a0l
P3 = Peso tara {(gr) § 25,50
%w = Porcentaje de humedad (%) E 25,00
F 2450
No Golpes 33 25 16 S350
NoT i § 22 23 :
Pl 42,50 5587 54,57 23,50 = 1
P2 37,60 48,42 47,06 = 100
P3 15,36 18,57 19,10 No Golpes
Yow 23,83 24,95 26,85
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Ndmero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
1= Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ P i . 9
P3 = Peso tara (gr) eso retenido o% Ratenido %Retenido Foaer
%w = Porcentaje de humeadad (%) In mm (gr) acurmulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NeT 24 25 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
PL 21,92 23,33 1. 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 21,14 22,71 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 16,12 18,52 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Yow 15,53 14,78 3/8" 8,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,80 0,53 0,53 99,47
Limite |iquido 25,00 % 10 2,000 2,20 1,47 2,00 98,00
Limite pléstico 15,00 % 40 0,425 25,70 17,13 19,13 80,87
Indice de Plasticidad 10,00 % 200 0,075 30,10 20,07 39,20 60,80
120,00
CLASIFICACION [
100,00
S.U.C.S cL
AASHTO A-4 1G 5 L 80,00
b
so,00 £
OBSERVACIONES: -
40,00
r 20,00
r T T T 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

r \\l&&l W,«i\t

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel, 604789 1152

imhingenie
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i ESTUDIO DE SUELOS
”_VIH INGENIERIA SA? DISENQ DE PAVIMENTOS TR A |
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DfMﬂTER/AlfSS { Vi
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO. s e
NIT 900.815.936 FNSAYOS DE CONTROL D CALIDAD RERITLN ks
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E-123-13; L.N.V E -125-13; I.N.VE - 126-13
PROYECTO: PAVIMENTACION i
F >\-O u‘! AVIV ENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO CONTRATISTA:
DE MONTERIA, CORDOBA
INTERVENTOR[A:
DIRECCION: B\ SAN JOSE ]CRA 22 ENTRE CLL29-CLL38 APIQUE 20 FECHA: 19/07/2024
MATERIAL: ‘1‘-\'{[?\‘5\ LIMOSA COLOR ROJIZO MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD [m]: 0.00-0.40
LIMITE LiQuiDO 47,00 -
No T=NGmero de tara
No Go = Numero de golpes en la casuela de casagrande =
himedo d aterial + tara (gr) ;
eso seco del material + tara (gr) =
2 s0 tara (g §
% Porcentaje de humedad (%) £
z
No Golpes 0 0 0 e
NoT 0 0 0
[ 0,00 0,00 0,00 45,00 1
P2 0,00 0,00 0,00 1o -
P3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
WA 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
le tara Peso incial, P1 (gr) 450
el material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
2 = Peso seco del material + tara (gr)
P3 = Peso tara (gr TAMIZ 9 id
H, es0 tars (gr) Peso retenido (gr) | % Retenido soratenids % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NeT 0 0 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 0,00 0,00 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 0,00 0,00 3/4" 19,000 78,60 17,47 17,47 82,53
P3 0,00 0,00 /2" 12,500 17,80 3,96 21,42 78,58
%w 0,00 0,00 3/8" 9,500 29,80 6,62 28,04 71,96
4 4,750 68,80 15,29 43,33 56,67
0,00 % 10 2,000 71,10 15,80 59,18 40,87
0,00 % 40 0,425 99,90 22,20 81,33 18,67
Indice de Plasticidad NP % 200 0,075 29,00 6,44 87,78 12,22
r 120,00
CLASIFICACION
F 100,00
S.U.Cs SM
AASHTO A-l-a 1G 0 80,00
2
0 o
OBSERVACIONES: =0 s
F 40,00
20,00
r T T T 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamaio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monterfa.

“ Py

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152




IMH INGENIERIA SAS

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E -123-13; I.N.V E-125-13; LNV E-126-13

PROYECTO: PAVIMENTACIGN DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO
DE MONTERIA, CORDOBA

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

DIRECCION: |B\ SAN JOSE |CRA 22 ENTRE CLL29-CLL38 APIQUE 20 FECHA: 19/07/2024
MATERIAL: |ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.40-0.80
LimITE LIQUIDO 28,00 -
No T = Numero de tara 27,50 4
No Golpes = NUmero de golpes en |a casuela de casagrande — 27,00 4
a 4 i 3
P1=Peso himedo del material + tara (gr) & 2650 A
P2 = Peso seco del material + tara (gr) o 26,00
P3 = Peso tara (gr) -g 25,50 |
%w = Porcentaje de humedad (%) € 25,00 4
£ 2450
No Golpes 35 25 16 ® 2400
NoT 26 27 28 23,50
Pl 55,15 46,73 55,61 23,00
P2 48,32 40,40 47,83 9
P3 19,50 15,57 19,66 No Golpes
%W 23,69 25,48 27,61
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Nimero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
P1=Peso hiumedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ 9 2ni
P3 = Pasoitara(sf) Peso retenido (gr) % Retenido ARETFTIdO % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 29 30 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 24,00 22,12 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 23,40 21,39 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
p3 15,10 16,11 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
%w 13,95 13,82 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 25,00 % 10 2,000 0,80 0,53 0,53 99,47
Limite pldstico 14,00 % 40 0,425 6,20 4,13 4,67 95,33
Indice de plasticidad 11,00 % 200 0,075 16,80 11,20 15,87 84,13
102,00
CLASIFICACION
- 100,00
S.u.C.S o( 2 93,00
AASHTO A6 16 10 96,00
94,00
2
az00 &
OBSERVACIONES: 7
g0,00 °
88,00
86,00
84,00
T 82,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,020
Tamafio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ

LABORATORISTA

o

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel, 604789 1152

imhingenieria
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T ESTUDIO DE SUELOS
Il}/l H INGENIERIA SA,S' DISENO DE PAVIMENTOS I
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES SRR
DISENO DE MEZCIAS DE CONCRETOS INGENTERIL 5.0.8
NIT 900.815.936 ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.V E-123-13; LN.VE - 125-13; ILN.VE-126-13
PR(JYECF.C: i?n’\‘\'\M}'N TACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 ¥ 8 DEL MUNICIPIO CONTRATISTA:
DE MONTERIA, CORDOBA
INTERVENTORIA:
DIRECCION: B\ SAN JOSE lCRA 22 ENTRE CLL29-CLL38 APIQUE 20 FECHA: 19/07/2024
MATERIAL: ‘/\J(C\LLA\ DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRON CLARO MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD [m]: 0.80-1.50
LiIMITE LiQuIDO 30,00 -
No T =Nimero de tara
No Golpes = NUmero de golpes en la casuela de casagrande . 2500 4
P1= Peso himedo del material + tara (gr) g w050 \
P2 = Peso seco del material + tara (gr) pet
P3 = Peso tara (gr) -g 15,00
%w = Poreentaje de humedad (%) £
3 10,00
%
No Golpes B 26 15 * 5004
No T 3 32 33
[ 50,83 47,38 0,00 i
P 34,72 41,85 i A
) 16,69 18,91 No Gelpes
Faw 21,79 24,10
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T =Nimero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
P1 = Peso humedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
LS TAMI id id
Peso tara (gr) Z Peso retenido T %Retenido 5 Fasa
6w = Parcentaje de humedad (%) In mm (gr) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
No T 34 35 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 23,87 24,56 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 23,29 23,94 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3 19,03 19,18 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Yow 3,61 13,02 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 22,00 % 10 2,000 1,20 0,80 0,80 99,20
Limite plistico 13,00 % 40 0,425 9,30 6,20 7,00 93,00
Indice de Plasticidad 9,00 % 200 0,075 20,10 13,40 20,40 79,60
120,00
CLASIFICACION (
. F 100,00
S.U.C.S €L
AS 5
AASHTO A-4 16 9 L soi00
a
 soco &
OBSERVACIONES: e}
I 40,00
r 20,00
r T v —— 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

Tamafio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria.
imhing

3

bt

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
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IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

INGENIERIL 8.8

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E - 123-13; LNV E - 125-13; LN.VE - 126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO
DE MONTER(A, CORDOBA

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

DIRECCION: B\ SAN JOSE JCRA 20 ENTRE CLL38-CLL39

APIQUE 21 FECHA: 18/07/2024

MATERIAL: ‘ARENA LIMOSA COLOR MARRON

MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD [m]:

0.12-0.60

LIMITE LIQUIDO 1,20 -
No T =Ndmero de tara
No Golpes = Numere de golpes en la casuela de casagrande e 10O 7
P1=Peso himedo del material + tara (gr) é;ﬁ 080 |
P2 = Peso seco del material + tara (gr) o
P3 = Peso tara (gr) % 0,60 4 |
%w = Porcentaje de humedad (%) £
3 0,40 4
3
Mo Golpes 0 0 0 = 0,20
NoT o] 0 [¢]
Pl 0,00 0,00 0,00 0,00 g
P2 0,00 0,00 0,00 £ 100
P3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
%W 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Numero de tara Peso incial, P1 (gr) 450
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ %Re i
P37 Resoara (gf) Peso retenido (gr) | % Retenido i terlwm % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 0 0 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 0,00 0,00 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 0,00 0,00 3/4" 19,000 51,20 11,38 11,38 88,62
P3 0,00 0,00 1/2" 12,500 33,10 7,36 18,73 81,27
Yow 0,00 0,00 3/8" 9,500 23,80 5,29 24,02 75,98
4 4,750 57,30 12,73 36,76 63,24
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 65,20 14,49 51,24 48,76
Limite plastico 0,00 % 40 0,425 105,00 23,33 74,58 25,42
Indice de Plasticidad NP % 200 0,075 50,10 11,13 85,71 14,29
120,00
CLASIFICACION
- 100,00
S.U.C.S M
AASHTO A-l-a [ 0
80,00
2
60,00 &
OBSERVACIONES: Sl
- 40,00
L 20,00
. T r T 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)
f
\V,‘ HALN
. \,\k“ 1[

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152

imhingenieria@gmail.com




IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS

DISENQ DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

L LY
INEESIERLL 10§

L

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E - 123-13; .LN.VE - 125-13; I.LN.VE - 126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

7 i CONTRATISTA:
DE MONTERIA, CORDOBA
INTERVENTORIA:
DIRECCION: [BY SAN JOSE |CRA 20 ENTRE CLL38-CLL39 APIQUE 21 FECHA: 19/07/2024
MATERIAL: [LIMO ARCILLOSO DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD [m]: 0.60-1.30
LIMITE LiQUIDO 31,00 7
= Numero de tara 30,50
imero de golpes en la casuela de casagrande = 3000
medo del material + tara (gr) E: 2950
P2= !ioso secodtinl material + tara (gr) ‘.g' 25:00
P3 = Peso tara {gr) = o
“w = Porcentaje de humedad (%) £ 455
2 28,00
=
No Galpes 26 16 ® 750
NoT 37 ) 27,00
F1 42,79 49,10 26,50 +
P2 37,58 42,02 10
P3 18,99 18,98 No Golpes
Shw 28,02 30,72
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
NoT=NG de tara Peso incial, P1 (gr) 150
Pl =Pese himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
P3= Peso tara (gr) TAMIZ %Retenid
ga0 tara fen Peso retenido (gr) % Retenido RREEIven % Pasa
%ow = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
No T 39 40 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 21,48 24,40 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 20,40 2352 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 15,35 19,19 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
oW 21,38 20,32 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite fiquido 28,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite plastico 21,00 % 40 0,425 9,10 6,07 6,07 93,93
Indice de plasticidad 7,00 % 200 0,075 17,30 11,53 17,60 82,40
r 120,00
CLASIFICACION
7 & - $- 100,00
SUCS ML-cL \'\'
SH -
AASHTO A4 1G 9 L soo
3
. 60,00 &
OBSERVACIONES: L -
F 40,00
r 20,00
T T — 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamaiio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ

LABORATORISTA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monter{a.

imhingenieri

s \M

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152



IMH INGENIERIA SAS

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

IREISIER B

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.VE -

123-13; LNV E - 125-13; LN.V E-126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 ¥ 8 DEL MUNICIPIO

DE MONTERIA, CORDOBA

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

DIRECCION: B\ SAN JOSE

|CRA 18 ENTRE CLL38-CLL39

APIQUE 47

FECHA:

22/07/2024

MATERIAL: ‘»‘\RENA LIMOSA COLOR CAFE

MUESTRA: 1

PROFUNDIDAD [m]:

0.00-0.50

LIMITE LIQUIDO
No T = Numero de tara
No Golpes = Numero de golpes en la casuela de casagrande
P1 = Peso himedo del material + tara (gr)
P2 = Paso seco del material + tara (gr)
P3 = Peso tara (gr)
%w = Porcentaje de humedad (%)

1,00 +

0,80 4

%Humedad (%w)
e
3

0,40
No Golpes 0 0 0 0,20
NoT 0 0 0
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 1
P2 0,00 0,00 0,00 10 100
P3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
%w 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Numero de tara Peso incial, P1 (gr) 450
P1= Peso hiimedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
” TAMIZ %Retenid
P3 = Pesotara {gr) Peso retenido (gr) | % Retenido pretenieo % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulade
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 0 0 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 0,00 0,00 1 25,000 89,00 19,78 19,78 80,22
P2 0,00 0,00 3/4" 19,000 61,30 13,62 33,40 66,60
P3 0,00 0,00 1/2" 12,500 31,20 5,93 40,33 59,67
% 0,00 0,00 3/8" 9,500 20,40 4,53 44,87 55,13
4 4,750 22,60 5,02 49,89 50,11
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 36,80 8,18 58,07 41,93
Limite pldstico 0,00 % 40 0,425 74,10 16,47 74,53 25,47
Indice de Plasticidad NP % 200 0,075 30,70 6,82 81,36 8,64
120,00
CLASIFICACION
100,00
s.u.Cs SM
AASHTO A-1-b 1G 0 -
a2
L 0,00 &
OBSERVACIONES: vy
- 40,00
t 20,00
- T T + 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)
‘tf‘{-‘l

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

.‘.a‘.l‘[s LA “1“

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
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IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE
NIT 900.815.936

OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS I ]

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENQ DE MEZCLAS DE CONCRETOS

INSERLERID 505

ENSAYOS DE CONTROL DE CAUDAD

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E - 123-13; I.N.V E - 125-13; I.N.VE - 126-13

PROYECTQ: PAVIMEN /i
PROYECTO; f \“ VENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO T ——
DE MONTERIA, CORDOBA
INTERVENTORIA:
DIRECCION: [B\ SAN JOSE |CRA 18 ENTRE CLL38-CLL39 APIQUE 47 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL: [LIMQ DE BAJA PLASTICIDAD COLOR MARRGN CLARO MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]): 0.50-1.30
LIMITE LIQUIDO 37,00
Umero de tara 36,00
Golpes = NUmero de golpes en la casuela de casagrande ]
. = o " 3 35,00
Peso himedo del material + tara (gr) N
P2 = Peso seco del materivl + tara (gr) 5 3400
P3 = Paso tara (gr) § 33,00
%w = Porcentaje de humedad (%
v rcentaje de humedad (%) E 32,00
31,00
o Golpes 35 25 15 ¥
NoT 26 27 28 30,00
P1 55,00 53,30 51,70 29,00 =
P2 46,75 43,97 43,22 10
P3 19,50 15,87 19,66 No Golpes
; 30,26 33,18 36,02
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Gmero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
eso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
250 se I material + tara (gr)
Poso tar: TAMIZ 9 T
iR Peso retenido (gr) % Retenido %Retenido % Pasa
= Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
29 30 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 22,15 20,91 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 21,68 20,43 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 19,10 17,87 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Yow 18,4 18,71 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 33,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite plastico 18,00 % 40 0,425 2,40 1,60 1,60 98,40
e de plasticidad 14,00 % 200 0,075 7,00 4,67 6,27 93,73
i 101,00
CLASIFICACION
100,00
S.U.C.S CL 99,00
AASHTO A6 G 14 ’
98,00
a
L ©
OBSERVACIONES: AR
k96,00
95,00
94,00
93,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

Tamafio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

* ey

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152

imhi

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
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ESTUDIO DE SUELOS

IMH INGENIERIA SAS DISENO DE PAVIMENTOS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES ;
NIT. 900.815.936-1 DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS '“;“;“a 5 ' 2

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO
I.N.V.E—-169-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

DIRECCION: B\ SAN JOSE CLL 39 ENTRE CLL38-CLL29 .
MUESTRA No. : 4 PROFUNDIDAD [m]: 0.47-1.30
APIQUE 18 MOLDE #8 FECHA: 19/07/2024

ENSAYO DE C.B.R. INALTERADO
Curvas de Esfuerzo - Penetracién

iy e : } [ e e e I e po
‘ 1 [ | ‘ \
2 i i — —
£ ‘ L
E k | T
| friem=] s
— ’ ‘
:ﬁ::@r-”'ﬁ':w , | ‘ ‘ ;
o et | - | ‘
00 0 02 03 0.4 05 06 1
Penetracién, [in].
MOLDE No, 8 | 8 - EN
Condicion Sin sumergir Sumergido |
Numero de golpes |
Dias de inmersién 4 !
Lectura expansidn infcial 341 ‘
Lectura expansién 1o. Dia 344 | =
Lectura expansién 2. Dia 345 ;
Lectura expansion Jo. Dia | 347 |
Lectura expansién 4a. Dia | 347 |
EXPANSION TOTAL % | 0,12 T
Penatracién en pulgadas ; Cargallb] | Esfuerzo[PSi] | Cargallb] | Esfuerzo[psi) | comslil ‘[ Esfuerzo [PSI] carga [Ib] 1 Esfuerzo [PSi)
0,005 | s000 | 13,33 20,00 6,67 | i o
0,025 100,00 | 33,33 60,00 20,00 | B B
0,050 160,00 | 5333 100,00 33,33 R
0,075 180,00 | 60,00 120,00 40,00 | B
0,100 220,00 7333 | 140,00 46,67
0,150 280,00 93,33 200,00 66,67
0,200 340,00 113,33 260,00 86,67
0,250 400,00 133,33 320,00 106,67
0,300 460,00 153,33 380,00 126,67
0,400 520,00 173,33 4a0,00 | 146,67 -
0,500 580,00 19333 | 48000 | 160,00 T
Densidad Seca Ib/ft® 104,41 )
Hum. De penetracién, % 10,90% 14,39
C.B.R. Corregido a 0,1" 7,33 4,67 [ -
C.B.R. Corregido a 0,2" 7,56 5,78 |

INQTA:

Yl

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N°39-38.8/La Floresta. Tel (604)7891152 - 31378363397, Monteria - Cérdoba,

imhingel




IMH INGENIERIA SAS

NIT. 900.815.936-1

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

INGEKIER

kelMH

I S.4.§

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO

|

N.V.E-169-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

DIRECCION:

APIQUE 19

B\ SAN JOSE

[CLL39 ENTRE CRA 22-CRAZ3 |

|MUESTRA No. : 2
b Sl S
MOLDE #9

PR FUNDIDAD [m]: 040-0.90

FECHA:

19/07/2024|

ENSAYO DE C.B.R. INALTERADO
Curyas de Esfuerzo - Penetracion

| T T]
Bl I T 1111 EEEE
Eane |
o - L
o e | L[]
oo 03 ‘
Penetracisn, [in].
MOLDE No, 9 5 . ‘
Condicion ~sinsumergir ™ Sumergide T | T
nero de golpes - B . - o == T .
Dias de inmersian - I e o i -
Leetura expansion iniclal B T R - i
a expansion lo. Dia o i S 282 — i
Lectura expansion 20 Dia T ,,; T o - T
ansion 36, Die 284
ansién 4o Dia. 284 |
EXPANSION T(;Il\\ % o 'I V T N 0,08 — T
W e N B
penctracién en pulgadas Carga(lb] | Esfuerzo [PSI] | Carga(lb] | Esfuerzo (Psi] Corgall] | Esfuerzo [PSI) | Carga [1b] | estuerso rpsn
o005 T w0 | 1 40,00 13,33 ‘ =i
0,025 ZUD'E T ees7 T & 7777Tm7 l i ‘?7 )
0,050 3»‘»0,0‘0 A N :Ti i “_-_-E i
) 0,075 :4[;0 i ': 146,67 150.;)0 T 7750.00 J S 7' N -
0,100 SiU,UU ! 173,33 ZEO‘,UU 86,67 J T T o
o0 | esooo | 22667 | 34000 | .
- 0,200 | EQQ,R T 280,00 420,00 140,00
0,250 T wsooo | 32667 500,00 166,67
K ) 0.300 | i140,00 7'33“,00 580,00 153,33 |
_7 : 1 130000 | e 66000 | 22000 | |
0,500 | 196000 | 4667 | 74000 | 24667 |
Densidad Seca [b/ft 100,61
Hum. De penevacian, % 16,08% i 21,16 i B ]
C.B.R. Corregido a 0,1" 17‘.373 i 3,;; Bl I N L T ) o
C.BR. Corregido 1 0,2" T ™ 933 | DR SRR I

I.'mrf\:

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N*39-38.8/La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397, Monteria - Cérdoba.

m Teni

a@gmail.com
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ESTUDIO DE SUELOS

IMH INGENIERIA SAS DISENO DE PAVIMENTOS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES
NIT. 900.815.936-1 DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

INGEMIERIA 5.8.5

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO
I.N.V.E~169-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

DIRECCION: B\ SAN JOSE CRA 22 ENTRE CLL29-CLL38 |
MUESTRA No, : 2 |PROFUNDIDAD [m]: 0.40-0.80
APIQUE 20 MOLDE #10 FECHA: 18/07/2024 |

ENSAYO DE C.B.R. INALTERADO
Curvas de Esfuerzo - Penetracion

40 S -
| | ’ | |
Z ‘ F
o | | |
§ 200 1 ‘ —
3 | | gt T |
PR
R \ | W—-Al—-
. ;ﬁ:r—-_"’""—r_ |
0.0 0.1 0.2 03
Penetracion, [in].
MOLDE No. 10 10
Condicion Sin sumergir Sumergido &
Numero de golpes
Dias de inmersion 4
Lectura expansién inicial 25
Lectura expansién lo. Dia 28
Lectura expansion 26. Dia | 29 T -
L.e:!ura expansion 3o, Dia | 29 - R
Lectura expansién 4a. Dia | 29 | B
EXPANSION TOTAL % | - 0,08 |G B
Penetracién en pulgadas i Carga [Ib] I Esfuerzo [PSI) Carga (Ib) i Esfuerzo [PSI) ; Carga [Ib] Esfuerzo [PSI] Carga [Ib] Esfuerzo [PSI]
0,005 40,00 13,33 2000 | 667 )
0,025 140,00 46,67 40,00 | 1333
3 0,050 240,00 80,00 60,00 20,00 | | T
0,075 320,00 106,67 80,00 26,67 i \
0,100 360,00 120,00 120,00 40,00 | |
0,150 420,00 140,00 160,00 53,33 |
0,200 480,00 160,00 | 240,00 80,00 | |
B 0,250 | 52000 173,33 300,00 100,00 | o
0,300 | 580,00 193,33 340,00 113,33
0,400 62000 | 206,67 400,00 133,33 | |
0,500 68000 | 22667 260,00 153,33 [ T -
Densidad Seca Ib/h? 115,36
Hum. De penetracién, % 17,45% 24,28
C.8.R. Corregido a0,1" 12,00 4,00 T
C.B.R. Corregido 2 0,2" 10,67 533
|NOTA: ]

W
¢ ."\k\m.u L’i
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N°39-38.8B/La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monteria - Cérdoba.

imhingenieria@gmail.com




IMH INGENIER[A SAS

NIT. 900.815.936-1

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS
DISENQ DE PAVIMENTOS <TRATT
CARACTERIZACION DE MATERIALES E\Yilm
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS . v z‘z o f;_‘ %
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO

I.N.V.E-169-13

PROYECTQ: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTER[A, CORDOBA

DIRECCION: B\ SAN JOSE CRA 20 ENTRE CLL38-CLL35 |
MUESTRA No. : 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.60-1.30
APIQUE 21 |MOLDE #11 | FECHA:  19/07/2024
ENSAYO DE C.B.R. INALTERADQ
Curvas de Esfuerzo - Penetracian
: et S B
| ] L ITT
| | ] |
e
| ke o

Esfuerzo, (PSI]

Penetracion, [in].

MOLDE No
Condicion
Numero de golpes
Dias de ininersion

Lectura expansion inicial

Lectura expansion 2o, Bia

Lectura expansion 3o, Uia

0. Dia

EXPANSION TOTAL %

Penetracion en

0,025

0.050

0,500
Densidad Seca Ib/it?
Hum. De penetracion, %

C.B.R. Corregido a 0,1"

C.B.R, Corregido a 0,2"

Lectura expansion 1o. Dia |

1z

Sin sumergir

11 J . |
[j | Sumeride I |

. . = -
[ a
——— I
421 | |
e S e
423 ’
| - (SO ST S ——
! 425
| a7
= — 1 T 1
I | 427 | o
0,12 I
Bl o il 1 I | |
Corgallb] | Esfuerzo [PSI] | Carga [Ib] | Esfuerzo [PSi] | Carga [Ib] Esfuerzo [PS] Carga [Ib] Esfuerzo [Psl]
|
| \ 13,33 2000 | 6,67 |
1 | 533 | 6000 | 20,00 | [ [
i | - e Y 4 ot
| 26000 | 86,67 20,00
o N [ L — e _ SE—
340,00 113,33 100,00 | |
400,00 13333 | 160,00 |
| aso00 16000 | 220,00
| se0,00 186,67 | 28000
640,00 213,33 340,00
720,00 240,00 420,00
800,00 266,67 480,00 f
85000 | 293,33 520,00 }
96,79 |
—— e ST Il |
23,42% 28,58 |
=l ! e
‘ 13,33 | 5,33 [
t 12,44 6,22 |

INUJA:

e
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N°39-38.B/La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monteria - Cdordoba,

e
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7/1%\,,



IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

NIT. 900.815.936-1

CARACTERIZACION DE MATERIALES

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS |iqg[)ug;u S48

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO
I.LN.V.E-169 - 13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

DIRECCION: B\ SAN JOSE |CRA 18 ENTRE CLL38-CLL39
[MUESTRA No. : 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.50-1.00
APIQUE 47 TMoi.DE #1 | FECHA:  22/07/2024
ENSAYO DE C.8.R. INALTERADO
Curvas de Esfuerzo - Penetracion
TTTTTIT T o e
§ e e e
i IRENREREEENuEnEE T, el
£ ) w == || ———— ]
= B enalNEl snanEEEEEREEE
— e T —
Ints EREEE RN
o J= 1 1 1 l \ |
00 0.1 0.2 03 04 05 06
Penetracién, [in].
MOLDE Ho. 1 1
Condicion o Sin sumergir Sumergido
Numero de golpes -
Dias de inmersién 4
Lectura expansion Inicial 277 |
Lectura expansién 1o, Dia 277
Lectura expansion 20. Dia 278 ]
Lectura expansion 3o, Dia l 279
Lectura expansi:;;dn Dia | 279
EXPANSION TOTAL% [ 0,04
Penetracion en pulgadas Carga [lb] Esfuerzo [PSI] Carga (Ib] Esfuerzo [PSI] } Carga [Ib) Esfuerzo [PSI] ‘ Carga [Ib] Esfuerza [PSI]
o.ousy | 40,00 13,33 | 20,00 6,67 - | ) -
0,025 | 2000 26,67 | sooo | 20,00
0,050 | 1000 | 5333 | 10000 | 3333
0,075 260,00 86,67 160,00 53,33 | B
0,100 320,00 106,67 180,00 60,00 |
0,150 400,00 133,33 240,00 80,00 |
0,200 480,00 160,00 300,00 100,00 | o 1
0,250 560,00 186,67 360,00 120,00 - - | -
0,300 §40,00 213,33 420,00 140,00 \ a
0,400 720,00 24000 | 500,00 166,67 | I
0,500 800,00 266,67 550,00 186,67 | |
Densidad Seca Ib/ft* | 115,48
Hum. De penetracin, % | 9,58% 15,89
C.B.R. Corregide 2 0,1" ‘ 10,67 6,00
C.B.R. Corregido 2 0,2" } 10,67 6,67

|

" \\:I“ Adn
_.\;g“u ﬁl

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N°39-38.B/La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monteria - Cérdoba.
imhingenieria@gmail.com
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- ESTUDIO DE SUELOS
. IMH INGENIERIA SAS DISENQ DE PAVIMENTOS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES
NIT 800.815.936 DISENQ DE MEZCLA DE CONCRETO .
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
PROYVECTO: PA' OF VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA.
‘ GRADACION % P J LIMITES | CLASITICACION PI;SQUNIH_\FLQIHHK‘J CBA. |8 __
e — - . :
| HuMEDAD | | | |8 g | &
§ ‘uummaul | { ° g |8g| & g H
FECHA Y APIQUE | ABSCISA | PROF. | DESPUES DELA | | e 3 & g 8=
OBICRERN i )| CorvEncioNts MATERIAL !m\::;m‘ PENETRACION | 4 040 200 W | P | P |G | AASHTO | SU.CS g z | % 133‘ % 5 g% uu:.:;:l:‘:;mm
| ‘ | 1] 2| §5|zz| & 2|3
| | |18 | =& Al 3
np | 1 “: H”IH“ i 500 | 403 | 282 | 232 (000|000 | WP | O [ Alb | SM
‘ | 1000 97.9 | 94.1 | 889 (3700|2200 1500( 24| A6 | @
| ARTNA LMOASE LLESA
" | RON CLARO 89,3 | 79,3 | 49,5 | 29,3 | 22,00 |1500| 7,00 | O A24 SM-SC
| 1
| { | 128 o5 |1000] 985 | 961 | 925 |3600|1800{1800| 16| A6 a | 1083 | 160 | 032 s | 16 o
| !
[ |
210 | s Sy uMass ot 880 77 32| 21| 171 [ew|coo| N | o Ate | oM 1240 2%
| os0 cart
| o ”1"1\"1 10001000 | 94,5 | 824 [3300[2100( 1200 11| A6 | a
I 110
991 | 949 | 810 | 599 [3800[2300(1500| 7 | A6 | a
| snsts
|
I I [
| |
| |
]
|
| |
| | |
| |
|
Whenet
I
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERD CIVIL

Cra 14C N°38-38 B/La Florosta . Tol: 6047891152 - 3137836387 Monteria - Cérdoba ESPECILISTA EN GEQTECNIA




IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.VE -

.

123-13; LN.VE-125-13; LN.VE-126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 ¥ 8 DEL MUNICIPIO
DE MONTERIA, CORDOBA

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

DIRECCION: _BY SANTA BARBARA [CRA 18B ENTRE CLL46-CLL47 APIQUE 45 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL: |/\RENA LIMOSA COLOR MARRON CLARO MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD [m]: 0.00-0.40
LimITE LiQuIDO 1,20
No T =Numero de tara -‘
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande _. 100 A
P1 = Peso humedo del material + tara (gr) § 0.80 -
P2 = Peso seco del material + tara (gr) =il
P3 = Peso tara (gr) § 0,60
%w = Porcentaje de humedad (%) £
3 0,40
®
No Golpes 0 0 0 3 0,20
NoT 0 0 0
B 0,00 0,00 0,00 0,00 4
P2 0,00 0,00 0,00 10 100
P3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
Yow 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T=Numero de tara Pesoinclal, P1 (gr) 450
1 = Peso humedo del material + tara {gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= Pe TAMIZ %Retenid
P3=Peso:tara (pr] Peso retenido (gr) % Retenido Aiietenice % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 0 0 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1 0,00 0,00 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 0,00 0,00 3/4" 19,000 60,90 13,53 13,53 86,47
P3 0,00 0,00 1/2" 12,500 65,40 14,53 28,07 71,93
9w 0,00 0,00 3/8" 9,500 42,30 9,40 37,47 62,53
4 4,750 56,40 12,53 50,00 50,00
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 43,70 9,71 59,71 40,29
Limite plastico 0,00 % 40 0,425 54,30 12,07 71,78 28,22
Indice de Plasticidad NP % 200 0,075 22,40 4,98 76,76 23,24
~ 120,00
CLASIFICACION
- 100,00
S.\U.C.5 SM
AASHTO A-1-b 1G 0 d6ito
2
- 60,00 &
OBSERVACIONES: S
10,00
F 20,00
r v T T 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)
AR
M
3 W} par|
'l 1

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
imhingenieria@gmail.com




: ESTUDIO DE SUELDS
'MH INGENIERIA SA_S DISENO DE PAVIMENTOS i
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES SEL 23N
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS WRETIERE s
NIT 900.815.936 ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
[ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E - 123-13; LN.VE - 125-13; I.LN.VE-126-13 —I

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

s e CONTRATISTA:
DEMONTERIA, CORDOBA

130},

INTERVENTOR[A:

DIRECCION: [B\ SANTA BARBARA [CR/\ 18B ENTRE CLL46-CLL47 APIQUE 45 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL: |ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFE QOSCURO MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.40-0.50
LMITE LiQuiDo a1,00 iy
rc)‘ do tara 39,00 % R
vdmero de golpes en la casuela de casagrande s
: ) ) ) T 37,00
umedo del material + tara (gr) =
so seco del material + tara (gr) 5 3800
tara {gr) -§ 33,00
taje de humeds
ntaje de hurr 5 31,00
€ 29,00
No Golpes 35 26 15
NoT 1 ) 3 27,00
Pt 43,95 46,33 25,00
P2 36,36 37,39 10
15,94 14,77 No Golpes
37,15 39,55
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
=Numero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
so himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
*eso seco del material + tara (gr)
P3=Pesotara (g TAMIZ %R id
f Peso e grh Peso retenido (gr) | % Retenido stenice % Pasa
%ow = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 4 5 1172 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 25,12 24,65 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 23,44 23,59 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
R3 15,92 18,88 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Yow 22,36 22,53 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 37,00 % 10 2,000 3,10 2,07 2,07 97,93
Limite plastico 22,00 % 40 0,425 5,70 3,80 5,87 94,13
Indice de plasticidad 15,00 % 200 0,075 7,80 5,20 11,07 88,93
5 102,00
CLASIFICACION
r 100,00
S.U.Cs cL
AASHTO A6 16 14 " 98,00
F 96,00 wm
&
- o
OBSERVACIONES: | sao0 =
r 92,00
F 90,00
E . 88,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafo de particulas (mm)
—
/Nt 1M
<A
ROBINSON MARTINEZ GOMEZ ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152

imhing; @gmail.com




IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENQ DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS |.N.VE - 123-13; L.N.V E-125-13; LN.VE - 126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE
MONTERIA, CORDOBA

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 31378

DIRECCION: B\ SANTA BARBARA ICRA 188 ENTRE CLL46-CLL47 APIQUE 45 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL: ’/\RENA LIMOARCILLOSA COLOR MARRON CLARO Y ROJIZO MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD [m]: 0.50-0.60
LiMITE LiQuIDO 30,00 - "
NoT=Numero de tara
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande _ 25,00 4
'P1=Peso humedo del material + tara (gr) B\gﬂ 20.00
P2 = Peso seco del material + tara (gr) =
P3 = Peso tara (gr) B 15,00
%w = Porcentaje de humedad (%) £
3 10,00 4
&
7 ®
No Golpes 35 25 16 5,00 4
NoT 6 7 8
P1 40,22 41,76 40,37 0,00 -
P2 36,63 37,67 36,09 10 10¢
P3 19,00 19,23 18,00 No Golpes
ow 20,33 22,15 25,01 |
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T=Numero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ P i % ni
P3 = Peso tara (gr) eso retenido % Retenido %Retenido B fasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm (ar) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 9 10 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 24,71 25,03 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 23,95 23,87 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
p3 18,96 16,34 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Ve 15,21 15,38 3/8" 9,500 4,70 3,13 3,13 96,87
4 4,750 11,30 7,53 10,67 89,33
Limite liquido 22,00 % 10 2,000 15,10 10,07 20,73 79,27
Limite plastico 15,00 % 40 0,425 44,70 29,80 50,53 49,47
Indice de Plasticidad 7,00 % 200 0,075 30,30 20,20 70,73 29,27
r 120,00
CLASIFICACION
2 - 100,00
S.U.C.5 SM-SC
AASHTO A-2-4 1G 0 L 50,00
o
7
b 60,00
OBSERVACIONES: ;
b 40,00
b 20,00
l T - 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)
—
e\

¢

|
C\MMMH

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

36397 Tel. 604789 1152

imhingenieria@gmail.ccm




IMH INGENIERIA SAS

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

1 |
INCENIERIL $.0.5

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.VE -123-13; I.N.VE-125-13; I.N.VE - 126-13

F
MONTERIA, CORDOBA

PROYECTQ: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

DIRECCION: |BY SANTA BARBARA

|CRA 188 ENTRE CLL46-CLL47

APIQUE 45 FECHA!

22/07/2024

MATERIAL: |ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS OSCURO

MUESTRA: 4

PROFUNDIDAD [m]:

0.60-1.40

LiMITE LiQuIDO

39,00 1 y
o
pes en la casuela de casagrande _ 38,00 1
al + tara (gr) =\§ 37.00 4
tara (gr) b '
S 36,00
. o
(%) §
3 35,00 A
= E *
No Golpes 35 26 16 34,00
NeT 11 12 13
Pl 44,51 46,21 42,32 33,00 y
P2 37,30 38,87 35,97 10 100
16,17 18,61 19,56 No Golpes
34,12 36,24 38,70
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Pesa incial, P1 (gr) 241,35
Peso final, P2 (gr)
P3 = Peso tara (gr) TAMIZ Peso retenido S RatenIdE %Retenido 555
s%w = Porcentaje de humedad (%) In mm (gr) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 14 15 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 21,76 Al 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
17,22 18,03 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
36,00 % 10 2,000 3,60 1,49 1,49 98,51
18,00 % 40 0,425 5,70 2,36 3,85 96,15
18,00 % 200 0,075 8,80 3,65 7,50 92,50
) r 101,00
CLASIFICACION
I 100,00
S.C.S % F 9,00
AASHTO A-6 G 16
F 98,00
F 9700 §
&
N— 5 . a
OBSERVACIONES: L9500 =
95,00
I 94,00
t 93,00
92,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Tamaiio de particulas (mm)

g

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monterfa. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152

imhingenieria@gmail.com
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IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

[ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.VE -

123-13; LNV E-125-13; [LN.V E-126-13

DE MONTER(A, CORDOBA

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

DIRECCION: B\ SANTA BARBARA

|CLL 46 - CRA 18A APIQUE 46 FECHA: 22/07/2024
-MATERIAL: lGR/\VA LIMOSA COLOR CAFE MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD {m]: 0.00-0.90
LIMITE LIQUIDO 1,20 -
NoT = Ndmero de tara
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande _ 100
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) b?‘s 080 4
P2 = Peso seco del material + tara (gr) =
P3 = Peso tara (gr) % 0,60 -
%w = Porcentaje de humedad (%) £
3 0,40 o
&
No Golpes 0 0 0 = 0,20
NoT 0 0 0
P 0,00 0,00 0,00 0,00 |
P2 0,00 0,00 0,00 10 100
P3 0,00 0,00 0,00 No Golpes
Jow 0,00 0,00 0,00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Numero de tara Peso incial, P1 (gr) 450
P1 = Peso humedo del material + tara {gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ %! i
Par=Pesotaral(ed Peso retenido (gr) % Retenido ohetaniia % Pasa
%w = Parcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 0 0 11/2 37,500 100,30 22,29 22,29 77,71
Pl 0,00 0,00 g 25,000 21,40 4,76 27,04 72,96
P2 0,00 0,00 3/4" 19,000 69,30 15,40 42,44 57,56
3 0,00 0,00 1h" 12,500 51,30 11,40 53,84 46,16
%w 0,00 0,00 3/8" 9,500 15,80 351 57,36 42,64
4 4,750 22,40 4,98 62,33 37,67
Limite liquido 0,00 % 10 2,000 28,50 6,42 68,76 31,24
Limite pldstico 0,00 % 40 0,425 41,30 9,18 T193 22,07
Indice de Plasticidad NP % 200 0,075 22,30 4,96 82,89 17,11
[ 120,00
CLASIFICACION
100,00
S.U.C.S GM
AASHTO A-1-b G o - 80,00
3
- 60,00 &
OBSERVACIONES: =
- 40,00
r 20,00
r T T T + 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERQ CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152

imhingenieria@;

iLcom




Zaz,k

i ESTUDIO DE SUELOS
IMH INGENIERIA SA? DISENO DE PAVIMENTOS TR
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES 1 l 1y i
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS T T
NIT S00.815.936 ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD )
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E-123-13; I.N.V E - 125-13; I.N.V E- 126-13
F:‘\(JYLC:C.‘ g:\v[w NTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO CONTRATISTA:
DE MONTERIA, CORDOBA
INTERVENTORIA:
CCION: |8\ SANTA BARBARA JCLL46 - CRA 18A APIQUE 46 FECHA! 22/07/2024
MATERIAL LLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR GRIS OSCURO MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.50-1.10
LiIMITE LIQUIDO 37,00 4
No T=Namero de tara
25 = Nimero de golpes en |a casuela de casagrande _ 36,00 1
do del material + tara (gr) ; 35,00 4
=1
o 34,00 A
u
<
2 33,00
No Golpas 35 24 16 ® o
NoT 18 17 18
Pl 41,03 37,28 38,48 31.00
P2 35,86 32,81 33,33 B
P3 19,39 18,48 19,06 No Golpes
31,36 3351 36,11
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T= Ndmero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
P1=p {o del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso del material + tara (gr)
eso tara (gr) TAMIZ %Reteni
Resoidra () Peso retenido (gr) | % Retenido %fstanida % Pasa
4w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 20 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 23,91 1L 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 23,01 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 18,54 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
21,28 20,20 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
33,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1,00 % 40 0,425 8,30 5,53 5,53 94,47
Indice de plasticidad 12,00 % 200 0,075 15,10 10,07 15,60 84,40
r 102,00
CLASIFICACION
+ 100,00
5.U.C.S cL [ 98,00
AASHTO A-6 IG 11 96,00
94,00
&
OBSERVACIONES: S e
80,00 °
88,00
86,00
84,00
82,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0.010
Tamafio de particulas (mm)
/N
\ wuﬂ\
<
ROBINSON MARTINEZ GOMEZ ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 38-38 B/ La Floresta, Monterfa. Cel 313 7836397 Tel. 604789 1152
imhir

nail.com



IMH INGENIERIA SAS

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES

NIT 900.815.936

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.V E-123-13; LN.VE - 125-13; LN.VE - 126-13

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO

> CONTRATISTA:
DE MONTER[A, CORDOBA
INTERVENTORIA:
DIRECCION: B\ SANTA BARBARA [CLL46- CRA 18A APIQUE 46 FECHA: 22/07/2024
MATERIAL: L\Rcuu\ DE BAJA PLASTICIDAD CAFE CLARO CON VETAS GRISES MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD [m]) 1.10-1.30

LIMITE LIQUIDO

41,00 1
No T = Nimero de tara -
No Golpes = Numero de golpes en la casuela de casagrande o~
P1=Peso himedo del material + tara {gr) i 39,00 1
P2 = Peso seco del material + tara (gr) a 38.00 4
P3 = Peso tara (gr) {.:
%w = Porcentaje de humedad (%) |=E 37,00 A
X 36,00 4
®
No Golpes 35 26 16 35,00
No T 21 22 23
P1 35,26 37,39 39,27 34,00 )
P2 30,09 32,22 33,51 10 100
P3 15,36 18,57 19,10 No Golpes
%w 35,08 37,20 39,99
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T =Numero de tara Peso incial, P1 (gr) 150
Pl = Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr}
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ id %
P3 = Peso tara (gr) Pesa retenido o0 Rataride Retenido 2 piiss
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm (gr) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00
NoT 24 25 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00
Pl 21,07 20,33 1 25,000 0,00 0,00 0,00
P2 20,04 18,32 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00
P3 15,53 14,79 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00
%w 22,71 22,41 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00
4 4,750 1,40 0,03 0,93
Limite liquido 38,00 % 10 2,000 6,30 4,20 5,13
Limite plastico 23,00 % 40 0,425 20,80 13,87 19,00
Indice de Plasticidad 15,00 % 200 0,075 31,70 21,13 40,13
120,00
CLASIFICACION
S.u.C.5 CL
AASHTO A6 1G 7 0,00
2
- 60,00 &
OBSERVACIONES: <
+ 40,00
r T T T 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria.

Tamafio de particulas (mm)

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cel 313 7836397 Tel. 604788 1152
oI

veria




ESTUDIO DE SUELOS
IMH INGENIERIA SAS DISENQ DE PAVIMENTOS 4 ‘! AA U
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES 3 i[ i1 i
NIT. 900.815.936-1 DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS INGERIERIL S.4.8
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO
I.N.V.E-169-13

PROYECTO: P,

AVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

DIRECCION:

APIQUE 45

B\ SANTA BARBARA CRA 18B ENTRE CLL46-CLL47 J
MUESTRA No. : 4 PROFUNDIDAD [m]: 0.60-1.40

| MOLDE #5
|

‘ FECHA: 22/07/2024

ENSAYO DE C.B.R. INALTERADO
Curvas de Esfuerzo - Penetracion ‘

Esfuerzo, (PSI]

MOLDE No.

L’und\rmn

V‘.'mnevu L—fl' gelpes

Dias Lhr- Inmersion
Lecturs expansion iniclal
Lectura expansion 1o, Dia
Lectura expansion 2o. Dia
Lectura expansion 3o. Dia
Lectura expansion do. Dia

EXPANSION TOTAL %

L}

.

! Carga [\bﬂ

0,12 '
T —
Esfuerzo [PS1) | Carga [Ib) [ Esfuerzo [PSI) Carga [Ib]

Esfuerzo [PsI]

Penctracion en pulgadas Carga [Ib) Esfuerzo [PSI)
T ooos R f_-Ea 0 | 667 20,00 6,67
) 0,025 B 110 00 ’ 40,00 80,00 26,67
0,050 i 10000 | 3333 R -1
0,075 160,00 | 53,33 | - .
" 0.00 20000 | 66,67 <’
0,150 ] 260,00 IL 86,67 rﬁj: S —47-¥7__ _'__7
0,200 I~ 340,00 113,33
0,250 W m,o ua zzo 00 420,00 140,00 i
030 T mo00 | 27333 500,00 166,67 ) o
" 0,400 J 1020,00 340,00 560,00 186,67
0500 uuoiooﬁ ¥400,ou 620,00 206,67
Densidad Seca lb/ft* | 104,31
Mum, De peneiracién, % | O 1124% 18,05
A, Comegidoa 0,1" i 1067 | 6,67
ci ><., Cotregido a 0,7:“‘ ¥ 712,897" ‘"‘47,55 | il

hum

7 P

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N°39-38.B/La Floresta. Tel (604)7891152 3137836397. Monterfa - Cordoba,

imhing

it



ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

ILN.V. E-148 - 22

RELACIGN DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)

PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERTA, CORDOBA

CLL46 - CRA 18A APIQUE 46
CONTRATISTA:
B\ SANTA BARBARA I22/07/2024
ENSAYO DE C.B.R. INALTERADO
CURVAS DE ESFUERZO-PENETRACION
3.000 e : — e e —— —— o
: T - I

2500 ! — ¢ : E
2

< 2000 s

g 1500 :
12 1000 — ==

g
| :
|

0.4 05 06
PENETRACION, (in).
MOLDE No. 19 20 21
[Condicion Sumergido Sumergide Sumergido - 7;
Numero de golpes 56 26 | 12 !
Dias de inmersién 4 4 1l 4 |
Lectura expansién inicial | 1
Lectura expansidn 1o. Dia T
Lectura expansién 2o. Dia - - -1 .
Lectura expansion 30. Dia | { | N | -
Lectura expansién 4o. Dia | | |
EXPANSION TOTAL % ] 0,00 0,00 0,00
Penetraci6n en pulgadas Carga(lb) | Esfuerzo (PSI) | Carga(lb) | Esfuerzo (PSI) Carga (Lb) Esfuerzo (PSI) Carga(lb) | Esfuerzo [PS])
0,005 40,0 13,33 20,0 6,67 20,0 6,67 |
0,025 160,0 53,33 140,0 46,67 140,0 46,67 [ i
0,050 300,0 100,00 [ 260,0 86,67 | 240,0 80,00 | |
0,075 540,0 18000 | 4000 13333 | 3200 | 106,67 l
0,100 780,0 260,00 600,0 200,00 | 520,0 | 173,33
0,150 1020,0 340,00 900,0 300,00 620,0 206,67
0,200 [ 1420,0 473,33 1180,0 393,33 | 880,0 293,33
0,250 1820,0 606,67 l 1400,0 i 466,67 980,0 326,67
0,300 2120,0 706,67 1700,0 566,67 11200 373,33
0,400 2680,0 893,33 2120,0 706,67 1220,0 406,67
0,500 3100,0 | 1.033,33 2540,0 846,67 1380,0 460,00
Densidad Seca Lb/Pie3 124,62 120,62 115,90
Hum, De penetracién, % 8,80 8,68 8,79
C.B.R. Corregido a 0,1" 26,00 20,00 17,33 |
8., Corregido 2 0,2" 31,56 26,22 | 19,56 \

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERQ CIVIL
ESPECIALISTA EN GEQTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

Cra 14C N° 39-38 B/ La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monteria - Cérdoba.
laboratoriorams@gmail.com



ESTUDIO DE SUELOS |
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL DISERO DE PAVIMENTOS ///""; ~—
HEENIEROTI CARACTERIZACION DE MATERIALES ﬁ \ %\
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA A o § 8 U
A TER B TS e A DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS e
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)
ILN.V. E-148 - 22
PROYECTO: PAVIMENTACION DE VIAS EN BARRIOS DE LAS COMUNAS 3 Y 8 DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA
CLL46 - CRA 18A APIQUE 46
CONTRATISTA:
B\ SANTA BARBARA |22/07/2024
ENSAYO DE COMPACTACION MUESTRA PARA C.B.R.
No. Golpes per capa 56 56 56 56 56 26 12
Molde No. 23 22 19
Peso molde + muestra compactada (g) 10429,00 10615,00 10832,00 10725,00 9199 8960 8660
Peso malde (g) 6195 6195 6195 6195 4612 4520 4394
estra compactada (g) 4234 4420 4637 4530 4587 4440 4266
nuestra compactada (Ib) 5,33 9,74 10,21 9,98 10,10 9,78 9,40
Volumen muestra compactada (ft*) 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075
i 124,35 129,81 136,18 133,04 134,71 130,40 125,29
5,12 6,92 8,93 10,94 8,15 8,15 8,15
118,29 121,41 125,02 119,92 124,56 120,57 115,84
31,56 26,22 19,56
DETERMINACION HUMEDAD DE COMPACTACION
P1 =Peso humedo del material + tara (g)
P2 = Peso seco del material + tara (g)
P3 = Peso tara (g)
Yow = Porcentaje de humedad (%)
130,00
; Py Den. Max Ib/ft} 123,95
124,00 = | Hum. Optima 8,41
123,00 = 12500 | | P | |cB.R 100% 30,0%
122,00 § L] | C.B.R 95% 22,0%
121,00 2 120,00 L@ |
120,00 g . CONVENCIONES
119,00 @a A & 56 golpes °
118,00 E 115,00 26 golpes *
5160 y =-0,5672x% + 9,5382x + 83,853 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 12 gopes A
0,00 5,00 10,00 15,00 CANEORRECIDG
OBSERVACIONES:

| ! ".W\

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

Cra 14C N° 39-38 B/ La Floresta. Tel (604)7891152 - 3137836397. Monteria - Cordoba.
laboratoriorams@amail.com




INGENIERIA S.A.S

Consultoria e interventoria de obras

Nit. 900815936-1

PROYECTO: Pavimentacion de vias en barrios de las comunas 3 y 8 en el municipio de Monteria,

barrio San José- Apique 18

Presion de Expansion segtin Komorinik and David

LL:=37%

W, :=10.9%

tonnef

m

log (P,,) = —2.132+0.021 LL+6.65-107"

kN

m

Ya

kgf)
m’

—0.027 W,

P,.,=9.438 kPa

kN
Yrelteno = 18.7 —

m
hi=—=—=0.505 m

Vrelleno

Altura de remplazo

Carrera 14C #39-38
B/ La floresta
Monteria, Cérdeba

604 7891152
313 7836397

imhingenieria@gmail.com




Consultoria e interventoria de obras
Nit. 900815936-1

INGENIERIA S.A.8

PROYECTO: Pavimentacion de vias en barrios de las comunas 3 y 8 en el municipio de Monterfa,

barrio San José- Apique 19

Presién de Expansion segiin Komorinik and David
LL:=30%

W, :=16.08%

¢ kN
vqi=1.61 eref:w.’fsg =

m’ m'

Td

log (P,,) =—2.132+0.021 LL+6.65-107"*. P
kgf
7')13
[)(:A':b) 553 kPa
kN
Vretieno = 18.7 —e
m
1)l r
- AT Altura de remplazo
Yretleno
Carrera 14C #39-38 604 7891152

B/ La foresta

imhingenieria@gmail.cam
Monteria, Cérdoba 313 7836397 8 @J

225,




/i ©_1 Consultoria e interventoria de obras
1i1Vii} Nit. 9008159361
INGENIERIA S.A.S

PROYECTO: Pavimentacidén de vias en barrios de las comunas 3 y 8 en el municipio de Monteria,
barrio San José- Apique 20

Presion de Expansion seglin Komorinik and David

LL:=25%
W, :=17.45%
Y i BTOETY L8
™m’ m'

log (Py) = —2.132+0.021 LL+6.65-10 "+ —

= BOZT W,
kagf
‘7713

P,,=12.311 kPa

kN
Yrelleno ™= 18.7 ——
m
P,
h=—"F . —0.658 m
Yrelleno

Altura de remplazo

Carrera 14C #39-38 4
8/ La floresta 604 7891152

n imhingenieria@gmail.com
Monteria, Cérdoba 313 7836397




Consultoria e interventoria de obras 23)6 v
Nit. 900815936-1

S

INGENIERIA S.A.S

PROYECTO: Pavimentacion de vias en barrios de las comunas 3 y 8 en el municipio de Monterfa,
barrio San José- Apique 21

Presion de Expansion segiin Komorinik and David
LL:=28%

W, :=23.42%

tonne kN
v = 1.55 Onﬁﬁf 152 20
m" m
log (Pe,) =—2.13240.021 LL+6.65-107". wl _0.0%7 W,
kgf
7713
[)x‘:r: 7.759 kPa
kN
Trelleno = s o%rd _i'
m
)‘ .
hi=—=0.415 m Altura de remplazo

~/
lrelleno

604 7891152

313 7834397 imhingenieria@gmail.com




Consultoria e interventoria de obras
Nit. 900815936-1

INGENIERIA 5.A.8

PROYECTO: Pavimentacidn de vias en barrios de las comunas 3 y 8 en el municipio de Monteria,
barrio San José- Apique 47

Presién de Expansidon segtin Komorinik and David

LL:=33%
W, :=9.58%
yai=1.86 20T _ 15 54 _kﬁs_
m m
- Yd
log (P,y) =—2.132+0.021 LL+6.65-10 --k—rﬁo.osz W,
g
P,.=12.611 kPa
kN
7relieno::18'7 a3
m
hi=—=  =0.674 m Altura de remplazo
Yrelleno
Carrera 14C #39-38 &04 TRY1152

B/ La fleresia

5 i imhingenieria@gmailcom
Monteria, Cérdoba 313 7836397




Consultoria e interventoria de obras ’2,:7))\ -
Nit. 900815936-1

INGENIERIA S.AS

PROYECTO: Pavimentacién de vias en barrios de las comunas 3 vy 8 en el municipio de Monterfa,
barrio San José y El Edén - Apique 48
Presion de Expansién seglin Komorinik and David
LL:=28%
W, :=11.77%
pyr=1.88 2OPES _ 16 ave BV
m* m®
log (P;) =—2.13240.021 LL+6.65-107" e __0.027 W,
kgf
7’!13
P..=9.537 kPa
. kN
Vrelleno *= 18.7 _S
m'
!)(’.l‘
hy= =0.51m Altura de remplazo
'},J‘l‘“f'ﬂu
Carrera 14C #39-38 604 7891152

B/ La floresta

imhingenieria@gmail.com
Monterle, Cardaba 313 7836397 g @g



Consultoria e interventaria de obras
_ | Nit. 9008159361
INGENIERIA S.A.S

PROYECTO: Pavimentacion de vias en barrios de las comunas 3 y 8 en el municipio de Monteriz,
barrio San José y El Edén - Apique 50
Presion de Expansion segin Komorinik and David
LL:=37%
W, :=15.01%
kN
ygi=1.64 M: 16.083 —
m' m'
10g (Pey) =—2.132+0.021 LL+6.65-10""" 7‘[_ —0.027 W,
kgf
7713
P,.,=8.992 kPa
kN
Yrelleno ‘= 18.7 3
m
B0 481 0 Altura de remplazo
Yrelleno
Carrera 14C #39-38 404 T89N52

B8/ La fltoresta

o e imhingenieria@gmail.com
Monteria, Cérdoba 313 7836397




1| Consultoria e interventoria de obras

i Nit. 9008159361
INGENIERIA S.A.S

230,

PROYECTO: Pavimentacién de vias en barrios de las comunas 3 y 8 en el municipio de Monteria,
barrio San José y El Edén - Apique 51

Presion de Expansion segun Komorinik and David

LL:=22%

W, :=7.76%
t
vy=1.73 2L _ 16 966 kN
m” m”
log (P,) =—2.132+0.021 LL+6.65-107"- 7‘1_ —-0.027 W,
kgf
??13
P.,=10.292 kPa
kN
Yrelleno *= 18.7 3
m
P
hi=—_=0.55m Altura de remplazo
Trelieno

Carrera 14C #39-38
B/ La floresta 604 7891152

; imhingenieria@gmail.com
Monteria, Cdrdaba 313 7836397 - ®g




Consultoria e interventaria de ochras
B 1Y Nit, 900815936-1
INGENIERIA S.A8

PROYECTO: Pavimentacion de vias en barrios de las comunas 3 y 8 en el municipio de Monterfa,
barrio San José y El Edén - Apique 52

Presién de Expansién segiin Komorinik and David

LL:=33%
W, :=9.67%
t kN
vai=1.60 2L _ 16573 BV
m3 m3
log (P,,) =—2.13240.021 LL+6.65-107"" Z‘if —0.027 W,
g
P,,=9.721 kPa
kN
Yreileno = 18.7 D
m
he=— = =089 m Altura de remplazo
Vrelleno
Carrera 14C #39-38 504 7891152

8/ La floresta

imhingenieria@gmail.com
Monteria, Cérdeba 313 78363%7 R




Consultoria e interventoria de obras ')%O
&
Nit. 900815936-1

INGENIERIA S.AS

PROYECTO: Pavimentacion de vias en barrios de las comunas 3 y 8 en el municipio de Monteria,
barrio Santa Barbara - Apique 45
Presidn de Expansion segun Komorinik and David
LL:=36%
W,:=11.24%
tonne kN
yqi=1.67 L,}fz 16.377 —
m’ m
log (Pey) =—2.132+40.021 LL+6.65-107"+ L. ——0.027 W,
kgf
m?
P,,=9.432 kPa
kN
Yrelleno = 18.7 __3
m
)J,.
hi=— =0.504 m Altura de remplazo
Trelleno
Carrera 14C #39-38 604 7891152

imhingenieria@gmail.com

La Noresta

on eria, Cordoba 313 7836397
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y
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“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE 10 KM DE VIAS |

URBANAS Y/O RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA, DE ACUERDO CON

LAS METAS E INDICADORES ESTABLECIDOS EN EL PLAN DE DESARROLLO
“GOBIERNO DE LA GENTE “2020-2023".

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN
CONCRETO HIDRAULICO EN LOS BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL
NORTE EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

INTRODUCCION. ,
De acuerdo con la solicitud presentada por el MUNICIPIO DE MONTERIA, se realizo el

estudio de suelos para la construccién de pavimento en concreto hidraulico en los barrios
San Francisco y Robles del norte en el municipio de Monteria - departamento de Cérdoba.

Figura 1. Localizacién del proyecto en el municipio.
Fuente: Google Earth.

El proyecto consiste en la construccién de 0.66 Km m de pavimento hidraulico (DOBLE
CALZADA) correspondiente al siguiente tramo:
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k COMUNA/
ITEM DIRECCION CORREGIMIENTO BARRIO/VEREDA
1 Carrera 4 entre las calles 73 Y 77 8 SAN FRANCISCO — ROBLES
(DOBLE CALZADA) DEL NORTE

Tabla 1. Tramos de vias a construir.
Fuente: Suministrado por el solicitante.

Figura 2. Localizacion del proyecto en el barrio.
Fuente: Google Earth.

2. INFORMACION GENERAL.

2.1. Generalidades del municipio.

El municipio de Monterfa estd situado en la zona centro del departamento de Cérdoba,
correspondiente a las tierras planas y ligeramente onduladas, de los valles de los rios San
Jorge y Sinu, entre las coordenadas 08° 45 “27” de latitud Norte y 75° 53 24" de longitud
Oeste, cubre un &rea total de 3141 Km2.
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Figura 3. Localizacion del municipio de Monteria en el departamento de Cérdoba.
Fuente: Wikipedia, la enciclopedia libre. "Monteria”, [En linea]. Julio de 2013, [julio de

2013]. Disponible en la web: https://es.wikipedia.org/wiki/Monter®%C3%ADa.

Limita al Norte con el municipio de Cereté, Puerto Escondido y San Pelayo; al este con
San Carlos y Planeta Rica; al sur con Tierralta y Valencia; al oeste con el departamento
de Antioguia y los municipios de Canalete y San Carlos.
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Figura 4. Mapa subregiones del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

2.2. Geologia.

El municipio de Monteria hace parte de la unidad estratigrafica del Cinturén de San Jacinto
y las unidades litoestratigraficas del anticlinorio de San Jerénimo conformado por rocas
igneas y rocas sedimentarias.
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Figura 5. Mapa de regiones geotectdnicas del departamento de Cordoba.
IGAC.

Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,

El depdsito encontrado en el proyecto corresponde a

0-al

Depositos aluviales y llanuras aluviales
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Figura 6. Mapa geoldgico del municipio de Monteria.
Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi.

Los depositos aluviales son suelos anisotrépicos en su distribucion, con propiedades
geotécnicas altamente variables, estrechamente relacionadas con la granulometria. Su
continuidad es irregular, pudiendo tener altos contenidos en materia organica en
determinados medios. La permeabilidad depende de la granulometria. Generalmente
presentan un nivel freatico alto. (Ver Figura 7).
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Figura 7. Perfil tipo de depdsitos aluviales.
Fuente: Gonzalez Vallejo, “Ingenieria geolégica”.
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2.3. Geomorfologia.

El rio Sind se caracteriza por formar valles aluviales amplios, entre los cuales esta el
depdsito aluvial del municipio de Monteria el cual aflora desde el corregimiento de Santa
Isabel, hasta la poblacién de El Vidrial al norte de Monteria, donde se forman las zonas
planas de gran extension que incluye las ciudades de Monteria y Cereté.

UNIDADES DE PAISAJE
~ Lomerio

Monzafa

00 Piedemonte
Planicie

Convencienes
Bl Zona Urbam
0 Cuerpas de Az

Figura 8. Unidades de paisaje del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

El sitio de construccidn del proyecto corresponde a un paisaje tipo planicie, con un relieve
de plano de inundacién y terrazas, con una litologia de sedimentos medios v finos. '
El paisaje de planicie es una geoforma caracterizada por ser una zona amplia y plana a
ligeramente plana, cuyas pendientes son menores a 3.00%. Corresponde a los diferentes

aportes de origen aluvial, marino o edlico.
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2.4. Geoestructura y ambiente morfométrico.

El municipio de Monteria se localiza en la gecestructura correspondiente a la megacuenca
de sedimentacion ubicada al norte y occidente de la cordillera y se extiende hasta el mar
caribe, cubriendo 23.788,87 Km?, lo que equivale al 95.40% del territorio del
departamento de Cérdoba. Geograficamente a esta pertenecen las serranias de Abibe,
San Jeronimo, y Ayapel.

: . PUEBLO NUEVO
" S PLANETARICA L aTR\ A
o D : T el
(APEL. o
. '! g

ol

=3

GEOESTRUCTURAS
1 Cordillera, orégenc
Megacuenca de Sedimenacion

Convenciones
Zonas Urbanas
EEI Cuerpos degua

Figura 9. Mapa de Geoestructura del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

2.5. Clima.

El municipio de Monterfa dada su fisiografia y su posicién en la llanura del caribe
colombiano, se localiza con respecto a los vientos provenientes del mar en una posicién
de sotavento ocasionando climas predominantemente secos la mayor parte del afio, con
una alta humedad relativa por la presencia del rio SinG y sus sistemas de ciénagas y
humedales, presenta lluvias con vientos (vendavales) en épocas himedas Yy unos
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microrrelieves en las serranias de las Palomas y de San Carlos que se comportan como

barloventos aumentando la nubosidad y la generacion de lluvias.

El municipio de Monterfa posee una altura promedio de 18 mshm, con una precipitacion

media anual de 1200 mm.
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Figura 10. Mapa de Precipitacién del departamento de Cordoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacién de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

El municipio presenta dos temporadas de lluvia: La primera es en parte de abril y mayo, ‘
y la segunda entre los meses de septiembre y noviembre; una temporada de menor w
intensidad de lluvias entre los meses de junio y agosto, y por Ultimo una temporada seca
entre los meses de diciembre a marzo.

El promedio anual de la temperatura es de 26.90 °C, con un ligero aumento en los meses
de marzo, abril y mayo. La Variacién no es muy significativa, pues el 98.20% del territorio
se encuentra en el piso térmico cdlido. Por ello, puede considerarse que el promedio
anual de 26.90 °C es representativo para el municipio de Monteria.
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Figura 11. Mapa de Temperatura del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

El brillo solar anual varia entre 1.400 y 1.800 horas de luz.
La humedad ambiente (84.00%), se relaciona con el brillo solar y con los intensos
procesos de evapotranspiracion.

La evapotranspiracion potencial (E.T.P.), presenta un &rea definida como de nlicleo
central regional del valle del Sini que va desde Monteria hasta el norte con un valor
ubicado en el rango de 1700 - 1750 mm anuales decreciendo hacia las zonas extremas
de la cuenca hasta los 1650 mm/afio.
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Figura 12. Mapa de Evapotranspiracion del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacién de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

De acuerdo con la clasificacién climatica de Thornthwaite, el municipio presenta una
franja alineada a lado y lado del plano de inundacién del rio en el clima calido -seco; en
el resto del area de Monteria sigue siendo calido, pero con un régimen de humedad semi-
himedo.

Y. Precipitacion | Temperatura ETP Déficit| Exceso Piso - >
Estacion msnm & ¢ i Clase Clima| Simbolo
(mm) L) fmm) | (mm) | (mm) Térmico

Wonteria 18 1200 26,5 1711.4| 5580 46,6 Calido S5eco c-5

Tabla 2. Datos climaticos de la Estacion Meteoroldgica Monteria.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacién de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

2.6. Vegetacion.

El municipio de Monteria tiene area de su territorio dentro de la parte media y baja del
rio Sind, la vegetacién original ha sido completamente degradada sdélo a pequefios
bosques o zonas de bosque de galeria, por la transformacion y/o adecuacion de las tierras
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de los ecosistemas para extensas areas de praderas para el desarrollo de sistemas
pecuarios semi - intensivos y extensivos y la agricultura comercial y de subsistencia. A
los alrededores del municipio se encuentra areas agricolas heterogéneas, areas que
presentan heterogeneidad en la cobertura, ya sea por condiciones locales de clima o de
suelos que hacen dificil la separacién de unidades cartograficas homogéneas, y pastos
de territorios agricolas que son tierras ocupadas principalmente para la produccién de
alimentos, fibras y otras materias primas industriales, ya sea que se encuentren con
cultivos, con pastos, en rotacién y en descanso o barbecho.

.
BOLIVAR

it vy

Figura 13. Mapa de Cobertura Vegetal del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

3. ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DE PAVIMENTO.
3.1 Exploracién de campo.

Para la evaluacion del subsuelo del proyecto se realizaron cuatro (4) apiques de 2.00 m
de profundidad, cuatro (4) ensayos de CBR inalterado en el terreno natural. A
continuacion se presenta la localizacion de los apiques y CBR realizados, ademas del
resumen del programa exploratorio:
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2 Profundidad | Nivel freatico Latitud Longitud
NO Apique
(m) (m) (WGS84) (WGS84)
1 2.00 1.00 8.786939° -75.862618°
2 2.00 0.50 8.786365° -75.862998°
3 2.00 0.50 8.785559° -75.863263°
4 2.00 0.50 8.784787° -75.863724°
N°¢ CBR Latitud Longitud
Inalterado (WGS84) (WGS84)
1 8.786939° -75.862618°
2 8.786365° -75.862998°
3 8.785559° -75.863263°
4 8.784787° -75.863724°

Tabla 3. Resumen de la exploracion realizada.
Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

Figura 14. Localizacién de los apiques. ‘
Fuente: Elaborado por la presente consultoria, sobre Google Earth.

3.1.1. Normatividad.

El espaciamiento entre las perforaciones varia con base en la uniformidad que presentan\
los suelos, un criterio para la ubicacién, profundidad y nimero de perforaciones se

presentan en la siguiente tabla:
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Tipo de zona Espacimaiento {m) Profundidad (m)
1. Carreteras 250 - 500 1.50

Alo largo de la linea central, | Cortes: -3m debajo de la rasante. Relleno: -

2 Bt G5 ] 60-70m 3m debajo de la superficie existente del suelo.

3. Otras areas ; Cortes: 3m debajo de la rasante. Relleno: 3m
: 1 perfomacion cada 1000 m2 . . .
pavimentadas debajo de la superficie existente del suelo.

Pri ficientes para ;
iEas suHdeies oy Hasta la profundidad que se propone usar

4. Prestamos definir claramente el -
) como prestamo
material
Tabla 4. Criterios para la ejecucion de perforaciones en el terreno para definir un perfil de
suelo.

Fuente: Juarez Badillo, E. y Rico, A. Mecanica de suelos, Tomo I; Fundamentos de la
mecanica de suelos, U.N.A.M, México, 1969, 32 Edicidn.

3.1.2. Metodologia de exploracion.

Para realizar las perforaciones se emplearon paladraga y barreno manual tipo helicoidal.
Para el avance con el barreno se acoplé a la varilla de extensién y se introdujo en la
perforacion, se gird en el sentido de las manecillas del reloj y se le presiond hacia abajo,
hasta aproximadamente 0.50 m, posteriormente se sacé el barreno, sucesivamente se
limpian las cuchillas y se sigue avanzando hasta alcanzar la profundidad deseada.

3

Registro fotogrfi 1. Exploracion del subsuelo — Apique#1.
Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

18
“studio de suelos para la construccion de pavimento en concreto hidrdulico en los barrios San Francisco ¥y Robles
del Norte en el municipio de Monteria, departamento de Cérdoba”

Cod: CMA-014-2022-13




PABLO CASTIUA NEGRETE

Estudios Geotécnicos y Ambi Toe

Registo fgréfi. Explaién del subsuelo — Apique#2.
Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

: glst féfc . Elrlé del susuelo — Apique#3.
Fuente: Elaborada por la presente consultoria.
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Registro fo.ién del subeio — Apique#4.
Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

3.2. Ensayos de laboratorio.

La clasificacion de los suelos encontrados se realiza por el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (USCS) y el sistema de la AASHTO, y la determinacién de las
caracteristicas de resistencia mecanica del suelo se hizo mediante la ejecucién de los
siguientes ensayos de laboratorio:

¢ Determinacion de humedad.
¢ Limites liquido y plastico.

¢ Granulometria.

¢ Resistencia (CBR).

3.2.1. Normatividad de ensayos, equipos y registros de calibracién.

Los ensayos realizados a las muestras obtenidas en campo se hicieron bajo el
procedimiento de las siguientes normas:

Ensayo Norma Equipos
Determinacion de humedad LN.V. E-122-13 Horno, balanza, recipientes.
Cazuela de Casagrande, vidrio,
Limite liquido LN.V. E-125-13 espatula, ranurador, recipientes,
balanza y horno.
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Ensayo

Norma

Equipos

Limite plastico LN.V. E-126-13

Balanza, recipientes, horno, agua
destilada, vidrio o superficie plana
para enrollamiento.

Granulometria I.N.V. E-123-13

Tamices de malla cuadrada, horno,
recipientes, balanzas con l
sensibilidad de 0.01gr y 0.10%. |

Resistencia (CBR) I.N.V. E-148-13

Moldes de CBR, maquina de ensayo
a compresiéon CBR

Tabla 5. Normatividad de ensayos, equipos y registros de calibracién.
Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

Los registros de calibracion de los equipos utilizados para la realizacion de los ensayos se

pueden observar en el anexo 3.

3.3. Caracterizacion del subsuelo.

3.3.1. Descripcion de los apiques.

A continuacidn, se realiza la descripcién de los apiques realizados:

APIQUE 1.

0.00 — 0.80'm: Material de relleno correspondiente a grava arcillo arenosa de color pardo,

gris vy rojizo.

0.80 — 2.00 m; Arcilla de mediana plasticidad de color pardo vetas grises.
La humedad de los materiales varia entre 12 y 27%.

Se registré el nivel freatico a 1.00 m.

APIQUE 2.

0.00 — 0.30 m: Material de relleno correspondiente a grava areno arcillosa de color pardo.
0.30 — 2.00 m: Arcilla de mediana plasticidad de color pardo vetas grises.
La humedad de los materiales varia entre 11 y 32%.

Se registré el nivel fredtico a 0.50 m.

APIQUE 3.

0.00 — 2.00 m: Arcilla de mediana plasticidad de color entre pardo y pardo con vetas

grises.

La humedad de los materiales varia entre 25y 27%.

Se registré el nivel freatico a 0.50 m.
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APIQUE 4.

0.00 - 2.00 m: Arcilla de mediana plasticidad de color pardo con vetas grises.
La humedad de los materiales es de 27%
Se registro el nivel freatico a 0.50 m.
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Granulometria Clasificacién I
Nivel 7 f
Apique | freatico | Musstra | Profundidad |y LL ™ o Observaciones
(m) (m) No.4 No. 10 No. 40 300 SUCS | AASHTO
MATERTAL DE RELLENO: GRAVA
0, 0, 0, 0, Sy 25
. - 1 0.80 12.00% | 42.00% | 26.00% | 50.37% | 44.57% | 36.97% | 32.27% GC A-2-7 RCIS ARENGEA .
2 2.00 27.00% | 34.00% | 17.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 96.94% cL A-6 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
hT - o
MATERTAL DE RELLENO: GRAVA
0/ 10/ Ty P
, - 1 0.30 11.00% | 41.00% | 26.00% | 45.72% | 34.49% | 22.77% | 1B.05% GC A-2-7 v o) ]
2 2.00 32.00% | 33.00% | 15.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 96.85% cL A7-6 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD |
, 00 1 1.00 25.00% | 32.00% | 14.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 96.52% cL A6 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
’ 2 2.00 27.00% | 37.00% | 18.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 96.85% oL A6 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
- 1 1.00 27.00% | 34.00% | 15.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% [ 87.03% oL A6 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
4 5
2 2.00 27.00% | 35.00% | 19.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 97.45% L A6 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD |

Tabla 6. Resultados de la exploracion del subsuelo.
Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

El subsuelo del proyecto en los sondes 1y 2 esta conformado inicialmente por material de relleno correspondiente a grava
arcillo arenosa de espesor variable de 0.30 a 0.80 m, seguido por materiales finos correspondientes a arcilla de mediana
plasticidad hasta finalizar-en 2.00 m de profundidad. Mientras que los sondeos 3'y 4 presentan en su totalidad arcilla de
mediana plasticidad hasta los 2.00 m de la exploracién. Se registrd la presencia del nivel fredtico variable entre 0.50 y 1.00
m.
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4. DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE DISENO Y GEOTECNICOS.

Con el fin de establecer las condiciones mecénicas del suelo, se realizaron las siguientes
actividades.

4.1. Potencial de expansion.

El material fino encontrado tiene un valor de indice plastico entre 14% al 19%, lo cual de
acuerdo con lo establecido en la tabla 132-2 de la norma E-132 del INVIAS utilizando el
criterio de Holtz y Gibbs, cualifica los suelos con potencial expansivo de medio.

La fraccion final del material de relleno encontrado tiene un valor de indice plastico de
26%, lo cual cualifica los suelos con potencial expansivo de alto.

o d? ‘de Indice ;l: (pol/:;s);ttadad
SR Holtz y Gibbs
Bajo <12
Medio 12 - 23
Alto 23-32
Muy alto > 32

Tabla 7. Clasificacion de suelos expansivos.
Fuente: E-132 INVIAS.

No obstante, el potencial expansivo muy alto de algunas de las muestras, una condicion
saturada bien sea por la posicién del nivel freatico (0.50 a 1.00 m) o por capilaridad evita
que se presenten cambios bruscos o drasticos en la humedad natural de las muestras,
por tanto, no existe en la masa estudiada una zona activa (franja de subsuelo medida
desde la superficie en la cual se producen cambios volumétricos debido a cambios en la
humedad natural de las muestras de suelo).

4.2. Capacidad de soporte de disefio.

Con el fin de determinar la capacidad portante del suelo de subrasante o competencia
mecanica de los materiales de fundacién del pavimento, se tomaron cuatro (4) ensayos
de CBR inalterados en el terreno natural. A continuacion, se muestran los resultados
obtenidos:

¢ CBR inalterado:

1 N Prueba Tipo CBR humedad natural | CBR sumergido
| 1 Inalterado 3.55% 3.35%
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N Prueba Tipo CBR humedad natural | CBR sumergido
2 Inalterado 3.90% 3.50%
3 Inalterado 2.35% 2.15%
4 Inalterado 3.70% 3.25%

Tabla 8. Resultados ensayos de CBR inalterado.
Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

Nota: Se utiliza e/ CBR sumergido con el objetivo de contemplar el escenario mas
desfavorable al cual puede llegar a ser sometida la estructura, es decir, un nivel de
saturacion del suelo de subrasante.

No se considera el aporte del material de relleno encontrado de espesor variable entre
0.30 y 0.80 m, teniendo en cuenta que no es contante en todos los apoques y que en el
disefio geomeétrico realizado la rasante se encuentra por debajo del terreno natural, es
decir, se debe excavar para la construccion del pavimento y se reduce el espesor de/
relleno existente.

El andlisis del CBR de disefio se realizard aplicando la siguiente metodologia para su
seleccidn: cuando se tengan menos de 5 resultados, se recomienda tomar el menor valor
de resistencia, cuando se tengan 5 resultados 0 mas, se pueden usar otros métodos por

ejemplo por el criterio de la media o del Instituto de Asfalto. (Sanchez Sabogal Fernando,
Modulo 6: Evaluacién de la subrasante).

De acuerdo con lo anterior se establece que el CBR de diseno es igual a 2.15%, utilizando
el CBR sumergido con el objetivo de contemplar el escenario mas desfavorable al cual
puede llegar a ser sometida la estructura, es decir, un nivel de saturacién del suelo de
subrasante.

4.3. Mejoramiento de la subrasante.

De acuerdo con el “Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos,
medios y altos volimenes de transito” para subrasantes con CBR menores a 2%, se
requieren tratamientos especiales como la sustitucién de los materiales inadecuados. Sin
embargo, con el fin de asegurar una buena superficie de trabajo en campo, se recomienda
realizar un mejoramiento del suelo cuando se tengan valores menores a 5%, con este
valor se asegura un médulo resiliente del terreno de fundacién igual a 40 Mpa.

Para estimar el mejoramiento se debe obtener el valor K de la subrasante mejorada y se
calcula el mdédulo de elasticidad mediante la ecuacién de Ivanov:
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Es

2 1 h
1-— = [1 ~ n3-5] * arctang [n * Z_a]

E,, 1/2.5
R [EJ
Donde:
a: Radio de la huella (mm).
Es: Modulo de la subrasante (Kg/cm2).
hm: Espesor del reemplazo (cm), se tantea hasta que se tenga un espesor tal que el
CBR sea mayor al 5%.
Em: Modulo del material de mejoramiento (Kg/cm?2).
Ecc: Mddulo del sistema combinado (Kg/cm?).

El mejoramiento asegura un CBR no menor al 10% y su modulo se calcula con la siguiente
formulacion:
Ei =130« CBRY714

Se hace necesaria la realizacién de un mejoramiento teniendo en cuenta el valor obtenido
de CBR de disefio (2.15%) por debajo del 5%. A continuacidn, se muestran los resultados
obtenidos:

a (cm) 10.80
ES (Kg/cm?) 224.55
hm (cm) 30.00
Em (Kg/cm?) 673
Ecc (Kg/cm?) 519.45
CBR subrasante (%) 2.15
n : 1.55
| CBR subrasante mejorada % 7.0

Tabla 9. Calculos para el mejoramiento de Ia subrasante.
Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

Donde:

a: Radio de la huella (cm).

Es: Modulo de la subrasante (Kg/cm2).

hm: Espesor del reemplazo (cm).

Em: Mddulo del material de mejoramiento (Kg/cm2).
Ecc: Modulo del sistema combinado (Kg/cm2).
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El espesor de mejoramiento requerido es igual a 0.30 m correspondiente a piedra rajén
sobre geotextil NT 2000 de separacién. El mejoramiento recomendado se muestra en Ia
siguiente figura:

Figura 15. Mejoramiento a realizar. ‘
Fuente: Elaborado por la presente consultoria, con ayuda de la herramienta SketchUp.

Nota: Con /a técnica de mejoramiento postulada (Geotextil de separacion + inclusion dé
piedra tipo "rajon”) se le deberd acondicionar como minimo una capa de sello adicional
en material granular tipo terraplén para corona en un espesor minimo de (30 cm)
compactos, i

5. CONCLUSIONES.

De acuerdo con el estudio se generan las siguientes conclusiones: ‘
|

e El subsuelo del proyecto en los sondes 1 y 2 esta conformado inicialmente por
material de relleno correspondiente a grava arcillo arenosa de espesor variable de
0.30 a 0.80 m, seguido por materiales finos correspondientes a arcilla de median4
plasticidad hasta finalizar en 2.00 m de profundidad. Mientras que los sondeos 3 y
4 presentan en su totalidad arcilla de mediana plasticidad hasta los 2.00 m de la
exploracion. ‘

e Durante la exploracion se registré la presencia del nivel freatico variable entre 0.50
y 1.00 m.
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6. RECOMENDACIONES.

De acuerdo con el estudio se generan las siguientes recomendaciones:

« No se considera el aporte del material de relleno encontrado debido a que no es
constante en todos los apiques y a su poco espesor variable entre 0.30 y 0.80 m,
teniendo en cuenta que el disefio geométrico implica la realizacién de excavacion
para la construccion de la estructura.

¢ Teniendo en cuenta el CBR de disefio se requiere la realizacion de mejoramiento
debido a que su valor es menor a 5%.

¢ El mejoramiento debe tener en cuenta la posicion del nivel freatico.

¢ El mejoramiento a utilizar tiene como objetivo evitar deterioro de la estructura del
pavimento y se debe realizar utilizando piedra rajon sobre geotextil.
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ANEXO 1.
PERFILES ESTRATIGRAFICOS

“[Estudio de suelos para la construccidn de pavimento en concreto hidraulico en los barrios San I'rancisco y Robles
del Norte en el municipio de Monteria, departamento de Cordoba”
Cod: CMA-014-2022-13



QSS\\&

ESTRATIGRAFIA

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO

. PROYECTO: it APIQUE: 1 Vi
v AFBGHa LOCALIZACION: BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - CORDOBA FECHA:  SEPTIEMBRE DE 2022
SOLICITANTE MUNICIPIO DE MONTERIA CODIGO:  CMA-014-2022-13
i Perti Granul Clasificacio
= ?r ! Muostra w LL IP rantlomstia hasificacton Observaciones
Estratigrafico No. 4 No.10 No.40 No.200 suUCcs AASHTO
! Om
|
i
EI
e 0.80m| 1 12.00% | 4200% | 2600% | 5037% 44.57% 36.97% 32.27% Gc A2-7 MATERIAL DE RELLENG: GRAVA ARCILLO ARENOSA
U\ 1.0m PARDO, GRIS ¥ ROJIZO
o
2.0m)| 2 2700% | 3400% [ 17.00% | 10000% | 100.00% | 100.00% | 96.94% cL A6 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
Nivel Freatico: 1.00 m

ikt

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 222021

B5COR

> /)

Ing. Geotecnista PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 13202511728LV
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PROYECTO: ESTUDIO DE SUEL@S PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO APIQUE: 2 V1
s 7 HIDRAULICO
Consultorias
y Ambiente LOCALIZACION: BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - CORDOBA FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
SOLICITANTE MUNICIPIO DE MONTERIA CODIGO: CMA-014-2022-13
Perfil Granul i Clasificacid
_ﬁ ; Muestra w LL P ket i Observaciones
Estratigrafico No.4 No.10 No.40 No.200 SUCs AASHTO
Om
0.30m 1 11.00% 41.00% 26.00% 45.72% 34.48% 22.77% 18.05% GC A-2-7 MATERIAL DE RELLENO: GRAVA AREND ARCILLOSA
PARDC
1.0m
2.0m 2 32.00% 33.00% 16.00% 100.00% 100,00% 100.00% 96.85% CcL A-7-8 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
Nivel Freatico: 050 m

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765C0OR

~C

f‘

2

//

1

Ing. Geotecnista PABLQ CASTILLA NEGRETE

M.P

1320251172BLY
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. ‘ ESTRATIGRAFIA
PROYECTO: ESTUP\O DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO APIQUE: 3 V1
o HIDRAULICO
A i LOCALIZACION: BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE. MONTERIA - CORDOBA FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
y Aminente
SOLICITANTE MUNICIPIO DE MONTERIA CODIGO: CMA-014-2022-13
= Pu.m% . Muestra w L P Sranulometi Sissicacion Observaciones
Estratigralico No. 4 No.10 No.40 No.200 Sucs AASHTO
ey L S
O0m
1.0m 1 25.00% 32.00% 14.00% 100.00% 100.00% 100.00% 96.52% cL A6 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
| PARDO
|
o
2.0m 2 27.00% 37.00% 18.00% 100.00% 100.00% 100.00% 96.85% CL A6 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
Nivel Freatico: 0.50m
P
2 I
7 _— ] .7
A ,' 1] ( } / i
1AW, D hY {
| //\‘ Ti ‘\ 1

Ing. Civil NATHAL{A HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR

Ing. Geotecnista PABLOU CASTILLA NEGRETE
M.P.1320251172BLV




PROYECTO: ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO APIQUE: 4 VA
= HIDRAULICO
Consultorias
A LOCALIZACION: BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - CORDOBA FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
y Ambier
SOLICITANTE MUNICIPIO DE MONTERIA CODIGO: CMA-014-2022-13
Parfil - i " e B Granulometria Clasificacion Sbsenidciones:
Estratigréafico No. 4 No.10 No.40 No.200 SUCS AASHTO
0m|
1.0m 1 27.00% | 34.00% | 1500% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 97.03% cL AS ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
2.0m 2 27.00% | 35.00% | 19.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 97.45% cL A6 ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
Nivel Freatico: 0.50m
™
M ¥
Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R Ing. Geotecnista PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV
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ANEXO 2.
ENSAYOS DE LABORATORIO
(EN CD)
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LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

NATURAL ¥

Consullerias

y Ambiente
X ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN .
BRO¥ECTC: CONCRETO HIDRAULICO ARIQUE N 1
LOCALIZACION: BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - CORDOBA MUESTRA N 1
SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.00-0.80 m
FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLO
DESCRIPCION: ARENOSA coblao: EMA014:2022:19
PARDO, GRIS Y ROJIZO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL SUELO
o CAPSULA N® CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIDO:DE AQUA (W
gr. qr. qr. gr. gr. %
1 X77 394 15.60 14,29 131 10.35 12.66%
2 c80 4.40 18.07 16.67 1.40 12.27 11.41%
3 210 3.96 19.51 17.96 1.55 14.00 11.07%
4 HY7 4.10 17.73 16.31 1.42 12.21 1163%
12.00%
LIMITE LIQUIDO
PESODE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL SUELO
PRUEBA| o eneiy o e | N DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIDGDE AGUA(M)
N GOLPES
gr. gr. ar. qr. ar. %
1 H15 35 14.14 24 60 21.60 3.00 7.46 40.21%
2 H75 30 13.70 24.84 2157 3.27 7.87 41.55%
3 LLS 24 1367 24.80 21.47 3133 7.80 42.69%
4 H10 16 14.00 24.25 21.08 3.17 7.08 44.77%
42.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESO DEL SUELO
"R‘:‘EE“' CAPSULA N* CAPSULA HOMEDO SUELO SECO AGUA sEco CONTEMIBQIDEAGUA (W)
gr. qr. ar. gr. gr. %
1 H29 13.78 16.89 16.46 0.43 268 16.04%
2 H46 13.98 16.41 16.09 0.32 211 15.17%
3 HE6 14.00 16.44 16.12 0.32 2.12 15.09%
4 H8s 13.80 16.90 16.47 0.43 267 16.10%
16.00%
[
B ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
fa)
< W= 8
g 46.00% T TTTT] T2.00%
= 45.00% 1 N I LL= 42.00%
2 44.00% ‘
i W 43.00% - . LP= 16.00%
2 42.00% ‘ hY RER
1 o .00% L W = 26.00%
‘ 8  41.00% I ‘ ST L
| 2 40.00% -t 1 % PASA N°4= 50.37%
| = 11 | [
| 5 30.00% S 7 = =
| 8 1 10 100 % PASA N°200= 32.27%
| CLASIF. S.U.C.S: ac
| N° DE GOLPES [ [CLASIF.AASHTO: A-2-T

OBSERVACIONES:

A( S

Nif

NI
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(e
l‘ | LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD VA
o
ot NATURAL
y Ambiente
) ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN
CCTO: APIQUE N°:
FROIECTS CONCRETO HIDRAULICO BUEN L
LOCALIZACION; BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - CORDOBA ~ MUESTRA N°: 2
SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.80-2.00m
FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
CoDIGO:; CMA-014-2022-13
. DA
— ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P.CAPSULA+ SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL SUELO
”R‘f‘F”" CAPSULA N* CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIDD DEABUA )
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 X58 2.98 14.59 12.34 225 3.6 2691%
2 Fio1 3.85 16.67 13.97 270 10.12 26.68%
3 cizs 3.97 17.05 14.22 2.63 10.25 2761%
4 Kl 3.93 16.10 13.51 2.59 9.58 27.08%
27.00%
LIMITE LIQUIDO
PESO DE P.CAPSULA+SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL SUELO
PRUEBA| cipsutan| V' DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIDO.DEIRGUA (W}
N GOLPES
gr. gr. qgr. gr. gr. %
1 N40 35 26.46 37.60 34.88 2.72 8.42 32.30%
2 N7 30 26.50 37.62 34.82 2.60 332 3365%
3 fiio 25 26.42 37.51 3467 284 825 34.42%
4 VF5 17 13.90 .71 2327 344 9.37 6.71%
34.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P.CAPSULA+SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL SUELO
FRUEGA CAPSULA N* CAPSULA HOMEDO SUELO SECO AGUA SECO GONTENIDO-DEAGUAN)
qr. gr. gr. gr. gr. %
| 3 12.86 16.47 16.09 0.38 223 17.04%
2 N7 26,57 29.78 29.30 0.48 2.73 17.58%
3 6 13.90 16.50 16.12 0.38 222 712%
X 30 13.87 16.49 16.10 0.39 2.23 17.49%
17.00%
- et b e el R
52 ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
= ‘
2 37.00% \ 27.00%
8100 ‘
g 308 ‘ Ll 34.00%
S 3550%
I 3500% LP 17.00%
W 3450%
o &% - 17.00%
S 3300% , i
= 33005 %PASA Nod= 100.00%
Z 3
B 3200% ‘
z I % PASA N°200= 96.94%
2 } CLASIF. 5.U.C.5: oL
NYDEGOLPES CLASIF AASHTO: A6

OBSERVACIONES:

Nifs

L’\(
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Consultorlas
y Ambsienle
ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN e
PROYECTO: CONCRETC HIDRAULICO APIGUEN 1
N FRAN T iA-
LOCALIZACION: BARRIOS SA! ICISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA MUESTRA N°: ;
CORDOBA
SOLICITANTE:  MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.00-0.80m
COoDIGO: CMA-014-2022-13 FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
Wrec: 36.47 W ret N°200+rec: 330.63
W rec + m: 470.79 W ret N°200: 29416
Peso Seco Inicial (grs) = 434.32 SUMA PESOS RET: 294.16
: Peso Ret. = - o
Tamiz Tamano (mm) Peso Ret. (ar) corregido (ar} Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 254 66.55 66.55 15.32 1532 84.68
(314)" 19.05 16.95 16.95 3.90 19.23 80.77
(1/2)" 127 75.66 75.56 17.40 38.62 63.38
(3/8)" 9.52 28.71 28.71 6.61 43.23 56.77
N°4 4.75 27.77 2700 6.39 49.63 50.37
N°10 2.00 2522 25.22 5.81 55.43 44.57
Ne16 1.19 13,52 13.52 3.11 58.55 41.45
N30 0.60 13.47 13.47 3.10 61.65 3835
N°40 0.43 5.99 5.99 1.38 63.03 36.97
N * 100 0.15 15.05 15.05 3.47 66.49 33.51
N * 200 0.08 5.37 5.37 1.24 67.73 3227
Fondo 0.00 140.16 140.16 32.27 100.00 0.00
Total 434.32 434.32
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 ! — R X
[ [ [ 1 MTTTT T
90.00 = t i HHH
£0.00 l ‘ ‘ L
|
70.00 \ 1 1 7
1 | ©
50.00 g i | -8
50.00 : a
40.00 ‘ i — { J_ i R
30.00 — ‘r e !
20.00 I | L L
| Ll B8}
10.00 — T 1
0.00 Ll | I : T
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
[ TAMIZN4: | TAMIZ N°200: LL: IP: | IG |
[ s087% | 32.27% 42.00% 26.00% | 3 |
Clasificacién AASHTO: Il A-2-7
Clasificacién Sistema Unificado : GC

MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARCILLO ARENOSA

T

Ing. Civil NATHALIAHERNAN
M.P. 22202166765COR
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i ANALISIS GRANULOMETRICO

ot
Consultorias

V1

y Ambiente

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN

PROYECTO: CONCRETO HIDRAULICO APIQUE N°: ]
LOCALIZACION: BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - MUESTRA N°: 2
CORDOBA
SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.80-2.00m
CODIGO: CMA-014-2022-13 FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
W rec: 17.28 W ret N°200+rec: 23.58
Wrec + m: 223.39 W ret N°200: 6.30
Peso Seco Inicial (grs) = 208.11 SUMA PESOS RET: 6.30
Tamiz Tamano (mm) Peso Ret. (gr) FaroRet Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
9 corregido (gr) b ' i g
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
i 254 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/14)" 18.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N16 1.18 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N * 100 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N * 200 0.08 6.30 6.30 3.06 3.06 96.94
Fondo 0.00 199.81 199.81 96.94 100.00 0.00
Total 208.11 206.11
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 oy #—Td——e—p + ®
(1 : - I
$0.00 . S I —1 ;
80.00 —r—— ! L S _‘Lﬁﬁ
i} 70.00 T rk— - —ﬂf ‘
3 60.00 i —1 —ir
& 5000 . — . - — 7T
. 40 4 e B E— e o L S SR E—
w000 LN -
30.00 T 1 + ;—I—r- ] 1T ——+ T“ |— — l —- # I -
2000 [+ I— i iR : ce ot
10.00 (- H ! -
0.00 M4 ! 11 E J 1 14|
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
[Tamiz nea:  [vamiznezoo: | LL: I IP: IG ]
[ 10000% |  9694% |  s400% | 17.00% 16 ]
Clasificacion AASHTO: A-6
Clasificacién Sistema Unificado : cL

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

u‘\( H i 9%

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

NATURAL

V1

y Ambiente
ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN
PROY! H o
ROYECTO CONCRETO HIDRAULICO APIGUEN 2
LOCALIZACION: BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - CORDOBA MUESTRA Ne: 1
SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.00-0.30m
FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARENO
DESCRIPCION: ARCILLOSA i St
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESODE P.CAPSULA + SUELO P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL SUELO
PR‘:JEBA CAPSULA N* CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIBO:DE-AGLIA GA)
gr. ar. gr. ar. qr. %
1 M37 4.19 15.13 14.01 1.12 .82 1141%
2 c160 4.10 17.50 16.22 1.28 12.12 10,56%
3 D38 3.82 16.20 14.90 1.39 11.08 12.55%
4 Jus 4.04 16.31 15.04 126 11.01 11.48%
11.00%
LIMITE LIQUIDO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESO DEL SUELO
PRUEBA| winciyane| N DE CAPSULA HUMEDD SUELO SECO AGUA SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
N GOLPES
gr. gr. gr. qr. qr. %
1 18 35 13.87 2212 1978 2.34 5.91 39.59%
2 LD1 30 13.84 22.07 19.70 2.37 5.86 40.44%
3 135 25 13.90 22.15 19.72 2.43 582 1.75%
4 Jeo 16 13.86 22.16 1963 2,53 577 43.85%
41.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P.CAPSULA+SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL SUELO N
"RL:fE“ CAPSULAN® CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIBG DEABUATA
ar. gr. ar. gr. gr. %
[ H13 13.28 15.73 1541 0.32 243 15.02%
2 H1g 14.01 16.65 16.29 0.36 2.28 15.79%
3 5 13.30 15.76 1543 033 213 15.48%
4 N32 14.02 16.70 16.34 0.36 232 15.52%
15.00%
a2 ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a
S =
‘ 2 sy . S — W 11.00%
| = 443'38'/: \\' B LL= 41,00%
B |
‘ e .
i uDJ ﬁggg: \‘ Lp 15.00%
| o 41220% N p= 26,00%
e
. b 3980% i — — B % PASA N°4= 45.72%
| z 30.00% | 4 PASA N200= 18.05%
| S 1 10 100 %
‘ ; cLAsIF. s.u.c.s: G
N°DE GOLPES CLASIF.AASHTO: 27

OBSERVACIONES:

s
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LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

\A

Crilbias NATURAL
y Ambrcnte
ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN
P TO: - APIQUE N°:

HOYECTO CONCRETO HIDRAULICO o e
LOCALIZACION: BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - CORDOBA MUESTRA Ne: 2
SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.30-2.00 m

FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
CODIGO: CMA-014-2022-13
. N
T ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P.CAPSULA+SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL SUELO
P‘“:E““ CAPSULAN® CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
v
ar. gr. gr. gr. gr. %o
1 M0 3.86 16.98 13.81 337 9.95 31.86%
2 V180 .09 14.27 T1.81 2.45 772 31.67%
3 Mz6 3.82 17.00 13.77 323 995 32.45%
4 ER53 3.92 16.08 13.13 2.95 9.21 32.08%
32.00%
LIMITE LIQUIDO
PESG DE P.CAPSULA+ SUELO | P.CAPSULA+ PESODEL | PESO DEL SUELO
PRUEBA| cipsyLane | N OE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIDO DE AGUA (W)
N GOLPES
gr. qr. gr. gr. gr. %
1 NRD 35 26.72 37.70 35.07 263 835 31.50%
2 POOT 3 26.76 3772 35,01 21 8.25 32.85%
3 MITS 25 26.68 3761 34.86 2.75 5.18 33.62%
4 NJGO 17 14.16 26.81 23.46 3.35 9.30 36.02%
33.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P.CAPSULA+SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL SUELO
RRUESA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENINO.DE ACUR M)
gr. gr. gr. gr. gr. %
; NSUB 1634 17.02 16.62 0.40 228 17.56%
2 CDS9 27.05 30.33 29.83 0.50 278 17.99%
3 DASY 14.38 17.05 16.65 0.40 2.27 17.62%
“ DSDY 14.35 17.04 16.63 0.41 228 17.98%
18.00%
2 ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
o =
g s — w= 32.00%
Y 3550% mmE L= 33.00%
5 B0
o 380 Lp= 18.00%
w
& 338
S 33 ‘ I = 15.00%
8 325
= g%gm | % PASA N°4= 100.00%
g 310 |
g | % PASA N°200= 96.85%
© | CLASIF. 5.UC.S: cL
N* DE GOLPES | CLASIF.AASHTO: AT

OBSERVACIONES:

Nifs
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Consultorias
y Ambiente
ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN "
EROYECTG: CONCRETO HIDRAULICO APIQUEN®; 2
BARRI AN FRAN Y ROBLE N iA-
LOCALIZACION: RIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA MUESTRA N°: F
CORDOBA
SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.00-0.30m
CODIGO: CMA-014-2022-13 FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
W rec: 38.78 W ret N°200+rec: 419.70
W rec +m: 503.62 W ret N°200: 380.92
Peso Seco Inicial (grs) = 464.84 SUMA PESOS RET: 38092
Tami; Tamafo (mm Peso Ret. (gr) Peso Ret Retenido (%) Ret. A % Pasa (%
miz (mm) . (g corregido (gr) (% . Acum. (%) a (%)
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1 254 53.50 53.50 11.51 11.51 88.49
(3/4)" 19.05 106.04 106.04 2281 34.32 8568
(1/2)" 12.7 24.94 24.84 5.37 39.69 60.31
(3/8)" 9.52 26.18 26.18 5.63 45.32 54.68
N°4 475 41.64 41.64 8.6 54.28 45.72
N°10 2.00 52.22 52.22 11.23 65.51 34.49
N°16 1.19 25.54 25.54 5.49 71.01 28.99
N°30 0.60 21.28 21.28 4.58 75.58 24.42
N°40 0.43 7.67 7.67 1.65 77.23 2277
N *100 0.15 15.97 15.97 3.44 80.67 19.33
N ® 200 0.08 5284 5.94 1.28 81.95 18.05
Fondo 0.00 83.92 83.92 18.05 100.00 0.00
Total 464.84 464.84
CURVA GRANULOMETRICA
.00 e |
100 [T11 T T
90,00 : ,\ - 1 — —H
80.00 - Ly
70.00 i W
60.00 U I [Tl 1 o
. T T T T T e
5000 H T ™ R — &
40.00 | m i T B
30.00 E I i i S | —
20.00 u]—\_ : . I —
1000 [ ! i |-
000 HLLLI L
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
[ TAMIZ No4: TAMIZ N°200: | LL: | IP: | 1G ]
| 4572% | 18.05% | 41.00% | 26.00% | 0 |
Clasificacién AASHTO: | A-2-7
Clasificacién Sistema Unificado : | GC
MATERIAL DE RELLENO: GRAVA ARENO ARCILLOSA

NS

Ing. Civil NATHALIAMERNANDEZ R
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ANALISIS GRANULOMETRICO V1
ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN
PROYECTO: CONCRETO HIDRAULICO APIQUE N°: 2
. BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA -
LOCALIZACION: oo MUESTRA N¢: 2
SOLICITANTE:  MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.30-2.00m
CODIGO: CMA-014-2022-13 FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
W rec: 20.18 W ret N°200+rec: 26.92
Wrec+m: 233.90 W ret N°200: 6.74
Peso Scco Inicial (grs) = 213.72 SUMA PESOS RET: 6.74
Tamiz Tamaiio (mm) | Peso Ret. (gr) co‘:::; dRo"'(‘ér) Retenido (%) Ret. Acum. (%) pasa (%)
g 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
i 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(314)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
Ry 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
i 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
475 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
16 119 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N30 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 100 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 200 0.08 6.74 6.74 3.15 3.15 96.85
Fondo 0.00 206.98 206.98 96.85 100.00 0.00
Total 21372 21372
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 [y e _— .
90,00 ‘%rf SEERRE - [] .
| | 1 J=i | |
80.00 |+ii-1+ ———tt — -
70.00 H - |
© 60.00 ‘—1—# 1 1 -—-AJ !
K 50.00 =t | —— e =T ! -
=< 40.00 f+ G—\~ ‘ et :
30.00 7J‘r‘r| - i T’ “ S—
2960 ‘.‘L T | | ] ] |
10.00 1 ARR J— {
oo LLLLT T 1] [ ] i
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
[TAMIZ N°a:  [TAMIZ N°200: | LL: [ 1P: IG ]
[ 10000% | 9685% | 3300% |  15.00% 14 |
Clasificacion AASHTO: A-7-6
Clasificacién Sistema Unificado : CL

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

T0
Nty

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR
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Consullorias

NATURAL

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

V1

y Ambiente
ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN
PROYECTO: APIQUE Ne:

VECT! CONCRETO HIDRAULICO H 3
LOCALIZACION: BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: MUNICIPIC DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.00-1.00m

FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
SESERIPEISH ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD CODIGO: CMABA45G55.13
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESO DEL SUELO
"R';"IEBA CAPSULA N CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIRO.DE ABUAIN)
ar. ar. gr. ar. gr. %

1 V31 4.39 19.89 16.83 3.08 12.44 24.60%

2 L 4.10 18.39 15.60 2.79 11.50 24.26%

3 Ve 4.46 16.56 14.11 2.45 9.65 25.39%

4 GY89 4.32 18.28 15.51 2.77 11.20 24.71%

25.00%
LIMITE LIQUIDO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESO DEL SUELO
PRUEBA| spsyians | N'DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO SQNTENIDO BEAGUAIW)
Ne GOLPES
ar. gr. gr. gr. gr. k4

1 LD11 35 14.20 24.44 22.06 2.38 7.86 30 28%

2 LD2 30 14.16 24.37 21.93 2.44 7.77 31.40%

3 H49 24 13.30 2549 22.50 2.99 9.20 32.50%

4 H52 16 13.32 25.52 2238 314 5086 34 65%

32.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESO DEL SUELO
PR:EB" CAPSULA N CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIDD:DEAGHA (W)
gr. gr. gr. gr. qr. %

1 L10 27.86 30.14 29.80 0.34 1.84 17.53%

2 H43 13.77 16.19 15.82 0.37 2.05 18.05%

3 HE1 13.80 16.22 1585 0.37 2.05 18.05%

4 H59 27.84 30.18 29.83 0.35 1.99 17.59%

18.00%
2 ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a
S 25.00% —— S — o= = 25,00%
W 347500 T ! I
| = 3400% ! LL= 32.00%
| 2 3350% i
L 33.00% Lp = 18.00%

| 8 3250% e ‘

| o 32.00% s = 14.00%

2 nf N o

R N ‘ % PASA Nta= 100.00%
E  30.00%
g 1 10 100 % PASA N°200= 96.52%
o
CLASIF. s.u.C.S! EL
o
N*DE GOLPES CLASIF.AASHTO: AB
OBSERVACIONES:

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

NATURAL

V1

¥ Ambrente
v ; ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN ..
PROYECTO: CONGRETE HIPRADLICO APIQUE N°: 3
LOCALIZACION: BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - CORDOBA MUESTRA N°: 2
SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 1.00-2.00 m
FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
CODIGO: CMA-014-2022-13
; 1l
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
) PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA + PESO DEL | PESO DEL SUELO
PRUERA CAPSULA N* CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIDO DE ASUR/(M)
qr. gr. gr. gr. gr. %
1 V160 4.55 2147 17.70 347 13.15 26.39%
2 V10 4.15 20.16 16.80 3.36 12.65 26.56%
3 c28 4.48 18.30 15.39 2.91 10.91 26.67%
4 KIO 4.39 19.88 16.63 3.25 12.24 26.53%
27.00%
LIMITE LIQUIDO
j . PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL SUELO
PRUEBA| o ipsuLant| N DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIDG DE AGUA (W)
N GOLPES
gr. qr. gr. ar. gr. %
1 NO90 35 26.83 38.00 35.09 2.91 8.26 35.23%
2 PI90 30 26.87 38.02 35.03 2.99 816 36.64%
3 PUBY 25 26.19 37.91 34.88 3.03 8.09 37.45%
4 PY78 17 14.27 27.11 23.48 363 9.21 39.41%
37.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESO DEL SUELO
FRYERA CAPSULA N* CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIDD DEASUATW
gr. ar. gr. gr. gr. %
1 NSUB 14.45 17.05 16.64 0.41 2.19 18.72%
2 cDs9 27.16 30.26 29.85 0.51 2.69 18.96%
q DAS9 14.49 17.08 16.67 0.41 2.18 18.81%
4 DSD3 14.46 17.07 16.65 0.42 2.19 19.18%
19.00%
- S i ]
2 ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO ‘
‘ 2 ﬁ ‘ w = 27.00%
o |
% LL= 37.00%
-
P= )
g L 19.00%
o lp = 18.00%
e
z | % PASA N°4= 100.00%
’g ’ % PASA N°200= 96.85%
© i CLASIF. S.U.C.S: cL
o |
NFEEGOLRES | CLASIF.AASHTO: Ab

OBSERVACIONES:

Nt

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M,P. 22202166765COR



Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

V1

y Ambienle
ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN -
PROYECTO:  cONCRETO HIDRAULICO ARIQUE Ne: 3
LOCALIZACION: BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - MUESTRA Ne: 4
CORDOBA
SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.00-1.00m
CODIGO: CMA-014-2022-13 FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
W rec: 32.18 W ret N°200+rec: 39.26
Wrec+m: 23575 W ret N°200: 7.08
Peso Seco Inicial (grs) = 203.57 SUMA PESOS RET: 7.08
Peso Ret.
Tamiz Tamafo (mm) Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) Ret, Acum. (%) Pasa (%)
2 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
T4 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1 254 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3r4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(112" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.18 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 100 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N © 200 0.08 7.08 7.08 3.48 3.48 96.52
Fondo 0.00 196.49 196.49 96.52 100.00 0.00
Total 203.57 203.57
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 [y Tt i g + + I sy T -
0.00 & T »]»f—
80.00 ! ‘f —
70.00 - 1 t
£0.00 1 ! - - }
| | 11l il g ©
50.00 11 (11 i | 1 E 1 S
40.00 T i — 58
30.00 —
20.00 é‘ —
1000 T T T
0.00 ‘ e ‘ -
100 10 1 0.1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
[ TAMIZN°4: | TAMIZN°200: | LE: IP: | 1G |
[_100.00% | 96.52% |  32.00% 14.00% | 13 |
Clasificacién AASHTO: Il A-6
Clasificacion Sistema Unificado : | cL

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

it

Ing. Civil NATHALIAHERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR
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ANALISIS GRANULOMETRICO

Al

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN

FROYECTO: CONCRETO HIDRAULICO e 3
) BARRI R iA-
LOCALIZACION: (Es‘/\ i~ OS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA MUESTRA N°: 2
CORDOBA
SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 1.00-2.00m
CODIGO: CMA-014-2022-13 FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
Wrec: 25.38 W ret N°200+rec: 32.10
Wrec+ m: 238.79 W ret N°200: 6.72
Peso Seco Inicial (grs) = 213.41 SUMA PESOS RET: 6.72
Tamiz Tamano (mm) Peso Ret. (gr) PES{{ Rl Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
LR 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 254 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3r4)" 18.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 127 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°18 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N * 100 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N * 200 0.08 6.72 6.72 3.156 3.15 96.85
Fondo 0.00 206.69 206.69 96.85 100.00 0.00
Total 213.41 213.41
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 11 e + 77 * sy R s |
3R 11818 6 8
80,00 | l t l
70.00 [ E T i f
@ 60.00 — 1 +— : ‘
o 50.00 - H 1 T i IRER I I —
T T
30.00 —— te {
2000 - — = 4
| | . i | 1 | ]
10.00 -+t et 1 1 ] . —
0.00 1l [ ] | 1 | | |
100 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°d: | TAMIZ N°200: L [ IP: | 1G |
[ 100.00% 96.85% 37.00% | 18.00% | 18 ]
Clasificacion AASHTO: A-6
Clasificacién Sistema Unificado : CcL
ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

u s
i\/,\{ Ho§

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR



LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

NATURAL b

Consultorias

y Ambiente
ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN
PROYECTO: APIQUE N°:
CONCRETO HIDRAULICO A 4
LOCALIZACION: BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - CORDOBA MUESTRA N°: 1
SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.00-1.00 m
FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
—_— ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD coDIGO: CMA-014-2022-13
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P.CAPSULA+SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL SUELO
FRUEBA CAPSULAN® CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SEco CONTENIDGIBEARYA LY}
gr. ar. qr. gr. gr. %
1 c39 4.26 2198 18.16 382 13.90 27.48%
2 Vi 4.26 12 17.68 354 13.42 26.38%
3 Z11 3.93 22.69 18.80 3.88 14.87 26.16%
4 059 4.15 21.95 18.21 375 14.06 26.67%
27.00%
LIMITE LIQUIDO
PESO DE P.CAPSULA+SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL SUELO
PRUEBA| ypsyiane| N DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTEMBL-DEAGUA W)
ne GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 K190 35 14.79 25.14 2261 253 7.82 32.35%
2 Kis? 30 1475 25.07 22.48 2.59 7.73 33.51%
3 KI332 24 13.89 26.19 23.05 314 9.16 34.20%
4 K475 16 1391 2622 293 3.29 9.02 35.47%
34.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P.CAPSULA+SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODELSUELO
FRUERA CAPSULA N® CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIDD:DEAGUA(N)
ar. ar. ar. ar. ar. %
1 JUss 2823 3044 30.09 0.35 1.86 18.82%
2 U588 1414 16.49 16,11 0.38 1.97 19.29%
3 JUB86 14.17 16.52 16.14 0.38 1.97 19.29%
4 Juges 28.21 30.48 30.12 0.36 1.91 18.85%
19.00%
B ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a
< = .
& srom : w 27.00%
2 28:00% N LL= 34.00%
2 3550% !
L 35.00% \ Lp= 19.00%
8 4 \,
| ] ! B
| 2 3350% . - — J 1500%
S 33.00% T N T , 04= o,
& 32.50% I ‘ M e %PASA No4= 100.00%
= 32°00% [ | o ] I [ 11
Z 1 10 100 % PASA N°200= 97.03%
3]
CLASIF. S.U.C.5: cL
: NBEGOLRES CLASIF.ARSHTO: A G
OBSERVACIONES:

N

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR
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LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

V1

PROYECTO:

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN

- APIQUE Ne:
CONCRETO HIDRAULICO < &
LOCALIZACION: BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - CORDOBA MUESTRA N°: 2
SOLICITANTE: MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 1.00-2.00m
FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
CODIGO: CMA-014-2022-13
. D I
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESO DEL SUELO
”R';:fa“ CABSULA N CAPSULA HOMEDO SUELO SECO AGUA SECO SONTENIRGDEAGUA W)
gr. ar. gr. gr. gr. %
1 AS09 4.55 2117 17.70 347 13.15 26.39%
2 AS090 4,15 20.16 16.80 3.36 12.65 26.56%
3 AS08394 4.48 18.30 15,39 2.91 10.91 26.67%
4 AS0985 4.39 19.88 16.63 3.25 12.24 26.53%
27.00%
LIMITE LIQUIDO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL SUELO
PRUESA| CapsuLane | N DE CAPSULA HOMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIDHBEAGUAIMM
Ne GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 Jig4 35 26.94 38.06 35.30 2.76 8.36 33.01%
2 Juss 30 26.98 38.08 35.24 2.84 8.26 34.38%
2 J143 25 26.90 37.97 35.09 2,88 8.19 35.16%
4 JUs3 17 14.38 27.17 23.69 3.48 9.31 37.38%
35.00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA + PESODEL | PESO DEL SUELO
s CAPSULA N* CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SECO CONTENIBG DE AQUAINW)
gr. gr. gr. gr. ar. %
1 PLI 14.11 16.71 16.36 0.35 2.25 15.56%
2 PLO 26.62 30.02 29.57 0.45 2.75 16.36%
3 PLU 14.15 16.74 16.39 0.35 2.24 15.62%
4 PLY 14.12 16.73 16.37 0.36 225 16.00%
16.00%
o T 1
= ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO ‘
g | W= 27.00%
) |
u LL = 35.00%
=2
LP= 16.00%
u |
: l Ip= 19.00%
=]
= % PASA Nog= 100.00%
’S‘ % PASA N°200= 97.45%
o CLASIF. S.u.C.S: cL
‘ N° DE GOLPES | CLASIF.AASHTO: A6

OBSERVACIONES:

Ing

. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

V1

y Ambienle
ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN
PROYECTO: CONCRETO HIDRAULICO APIQUE N°: 4
e A TN ggi;lgggfm FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - RS fie g
SOLICITANTE:  MUNICIPIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 0.00-1.00m
CODIGO: CMA-014-2022-13 FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
W rec: 33.41 W ret N°200+rec: 3959
Wrec+m: 241.50 W ret N°200: 6.18
Peso Seco Inicial (grs) = 208.09 SUMA PESOS RET: 6.18
Tamiz Tamano (mm) Peso Ret. (gr) PesoiRet, Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
g7 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
4 254 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/4)" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(1/2)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°16 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°30 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°40 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 100,00
N * 100 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N ° 200 0.08 6.18 6.18 2.97 2.97 97.03
Fondo 0.00 201.81 201.91 97.03 100.00 0.00
Total 208.09 208.09
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 -t . . Frepey > :
50.00 [ { ( l } } T" 1‘ : ]
80.00 t T — + —t —
70.00 ‘ . i i T !
60.00 1 | P | Pt i
" | | | \ ] 1111 | o
50.00 ‘ 1 ‘ i . I.__. - a
40.00 ; 52
30,00 . - |
20.00 :
10.00 : ‘ i
0.00 ‘ ! 1 11
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
[ TAMIZN°4: | TAMIZ N°200: | LL: IP: | G |
[ 100.00% | 97.03% | 34.00% 15.00% | 15 |
Clasificacién AASHTO: Il A-6
Clasificacién Sistema Unificado : | CcL

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

ikt

Ing. Civil NATHALIAHERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




ANALISIS GRANULOMETRICO

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN

EROYECTE: CONCRETQ HIDRAULICO ARIRQUEN® 4
EBEAL e ggﬁ@ggfm FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, MONTERIA - — )
SOLICITANTE:  MUNICIFIO DE MONTERIA PROFUNDIDAD: 1.00-2.00 m
CODIGO: CMA-014-2022-13 FECHA: SEPTIEMBRE DE 2022
W rec: 30.78 W ret N°200+rec: 36.13
Wrec +m; 240.56 W ret N°200: 5.35
Peso Seco Inicial (grs) = 209.78 SUMA PESOS RET: 5.35
Tamiz Tamaro (mm) | Peso Ret. (gr) hesa Ret Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
o 50.8 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 381 0.00 0.00 0.00 0.00 700.00
1 25.4 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(314)° 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(112)" 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
(3/8)" 952 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°d 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°T6 119 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N30 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4D 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N 100 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N 200 0.08 5.35 535 2.55 2.55 97.45
Fondo 0.00 204.43 204.43 97.45 100.00 0.00
Total 209.78 209.78
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 +
90.00
80.00
70.00
u“f) 60.00
& 50.00
= 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00

Diametro de las particulas (mm)

[TAMIZ N°*4: [ TAMIZ N°ZoO: LL: IP: IG
L__10000% | 97.45% 35.00% 19.00% 18
Clasificacion AASHTO: A-6

Clasificacién Sistema Unificado : CL

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

s

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR
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C.B.R. INALTERADO V2

o
Cansullorias

¥ Ambiente

. ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN
NEMBRE REL PROVECTO: CONCRETO HIDRAULICO

BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, DEL MUNICIPIO DE

LOCALIZACION DEL PROYECTO: MONTERIA= CORDOBA

FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2022
CcODIGO: CMA-014-2022-13
CONTRATISTA: MUNICIPIO DE MONTERIA
COORDENADAS (WGS 84) ;:';:g;n ;‘;gg';;fa
CBR1 CER1
Molde N° SIN SUMERGIR SUMERGIDO
FECHA 18/09/2022 | FECHA | 21/09/2022
B Esf. Esf.
Penetracion (pulg.} || oo s k) | (Lbipulg?) |Lect. Dial (KN)| (Lbipulg?)
0.005 0.03 2.25 0.02 150
0.025 0.11 8.24 0.10 7.49
0.050 0.25 17.23 0.21 15.74
0.075 0.33 2473 0.30 22.48
0.100 0.43 32.22 0.39 292
0428 0.51 38.22 047 3522
0.150 0.59 4421 0.54 40.46
0.200 0.71 53.20 0.67 50.21
0.300 0.90 67.44 0.86 64.44
0.400
0.500
CBR CORR 0.1" 320% 2.92%
CBR CORR0.2" 3.55% 3.35%
CBR inalterado
80.00
70.00

e SIN SUMERGIR ;
60.00 / !
50.00 / e SUMERGIDO
40.00 //

30.00 /
20.00 /
10.00 /

\

|

|

| 0.00

l 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 035 0.40 ‘

Esf. {Lb/pulg2)

Penetracién (pulg.)

LECTURA LECTURA o DE
0 o ps -
N° CBR INICIAL L1 FINAL L2 EXPANSION Clasificacion
(mm) (mm)
1 5.080 5334 0.22 Stelg 1o
expansivo
e N
/"”(_"‘) ‘ﬂf\_j
i O 4
J\mﬁ% | //
3 I
i
Ing. Civil NATHALMYHERNANDEZ R Ing. de calidad PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV




Consultorias

¥ Armibicnte

C.B.R. INALTERADO V2

NOMBRE DEL PROYECTO:

LOCALIZACION DEL PROYECTO:

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN
CONCRETO HIDRAULICO

BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, DEL MUNICIPIO DE
MONTERIA - CORDOBA

FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2022
CODIGO: CMA-014-2022-13
CONTRATISTA: MUNICIPIO DE MONTERIA
COORDENADAS (WGS 84) Latitud: Longitud:
8.786365° -75.862998°
CBR2 CBR2
Molde N° SIN SUMERGIR SUMERGIDO
FECHA 18/09/2022 FECHA 21/09/2022
. Esf. Esf.
Pepetracion (pulg.) Lect. Dial (KN) | (Lblpulg}) |Lect. Dial (KN)| (Lbipulg?®)
0.005 0.02 1.50 0.01 0.75
0.025 0.06 4.50 0.05 375
0.050 0.15 11.24 0.13 9.74
0.075 0.24 17.98 0.20 14.99
0.100 0.33 2473 0.28 20.98
0.125 0.43 32.22 0.38 28.47
0.150 0.52 38.97 0.50 37.47
0.200 0.78 58.45 0.70 52.45
0.300 1.14 85.42 1.01 75.68
0.400
0.500
CBR CORR 0.1" 2.47% 2.10%
CBR CORR 0.2" 3.90% 3.50%
CBR inalterado |
90.00 ‘
8000 SR . 5
Tt il // = SIN SUMERGIR
60.00 //

50.00

40.00

Esf. (Lb/pulg?2)

30.00
20.00
10.00

0.00

|
|
|
SUMERGIDO ‘
|

0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40

Penetracién (pulg.) ‘

LECTURA LECTURA %% DE

. o Waeit

N° CBR INICIAL L1 FINAL L2 EXPANSION Clasificacion
(mm) (mm)
2 5.080 5.283 0.17 suslong
expansivo
T~

> /)

; Z"{i""

Ing. Civil NATHALIAHERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR

Ing. de calidad PABLO CASTILLA NEGRETE
M.P. 1320251172BLV
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C.B.R. INALTERADO V2

Consultorias

¥ Ambicnte

X ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN
NOMBRE DEL PROYECTO: CONCRETO HIDRAULICO

. BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, DEL MUNICIPIO DE
LOCALIZACION DEL PROYECTO: MONTERIA - CORDOBA

FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2022
CODIGO: CMA-014-2022-13
CONTRATISTA: MUNICIPIO DE MONTERIA
Latitud: Longitud:
COORDENADAS (WGS 84) e T
CBR3 CBR3
Molde N° SIN SUMERGIR SUMERGIDO
FECHA 18/09/2022 FECHA 21/09/2022
3 Esf. Esf.
Renettacicnipula.) Lect. Dial (KN) | (Lblpulg?) |Lect. Dial (KN)| (Lb/pulg?
0.005 0.03 2.25 0.02 1.50
0.025 0.13 9.74 0.10 7.49
0.050 0.19 14.24 0.17 12.74
0.075 0.25 18.73 0.24 17.98
0.100 0.31 23.23 0.29 21.73
0.125 037 27.73 0.34 25.48
0.150 0.42 31.47 0.39 29.22
0.200 0.47 35.22 043 3222
0.300 0.58 43.46 0.55 41.21
0.400
0.500
CBR CORR 0.1 2.32% 2.17%
CBR CORR 0.2" 2.35% 2.15%
| CBR inalterado
50.00
45.00 ;
40.00 P e SIN SUMERGIR |

35.00 ,«// ‘

30.00 /-//' —SUMERGIDO

25.00 /-

20.00 /

15.00 .

10.00 // '
5.00 /4

0.00
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40
Penetracién (pulg.)

Esf. (Lb/pulg2)

LECTURA LECTURA e
N° GBR INICIAL L1 FINALL2 | Loonican | Clasificacion
(mm) (mm)
Suelo no
3 5.080 5.438 0.31 expansivo
-
d\m "g
Ing. Civil NATHALIWHERNANDEZ R Ing. de calidad PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 22202166765COR M.P. 1320251172BLV
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i C.B.R. INALTERADO V2
Censultorias
Y A e
. ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN
NOMERE DEL/RRONECTO: CONCRETO HIDRAULICO
; . BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, DEL MUNICIPIO DE
LOCALIZACION DEL PROYECTO: MONTERIA - CORDORA
FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2022
CODIGO: CMA-014-2022-13
CONTRATISTA: MUNICIPIO DE MONTERIA
Latitud: Longitud:
COURDENADIAS (WS ba] 8.784787° -75.863724°
CBR 4 CBR 4
Molde N° SIN SUMERGIR SUMERGIDO
FECHA 18/09/2022 FECHA 21/09/2022
Penetracién (pulg.) Esk 2 Loct,Dijal il 2
Lect. Dial (KN) | (Lb/pulg®) (KN) (Lb/pulg®)
0,005 0.04 3.00 0.03 2.25
0.025 0.12 8.99 0.1 8.24
0.050 0.22 16.49 0.20 14.99
0.075 0.32 23.98 0.31 23.23
0.100 0.41 30.72 0.39 29.22
0.125 0.52 38.97 0.46 34.47
0.150 0.62 46.46 0.54 40.46
0.200 0.74 55.45 0.65 48.71
0.300 0.91 68.19 0.85 63.69
0.400
0.500
CER CORR 0.1" 3.07% 2.92%
CBR CORR 0.2" 3.70% 3.25%
CBRinalterado
80.00
70.00

=== SIN SUMERGIR
60.00

650.00 === SUMERGIDO

40.00
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ANEXO 3.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
(EN CD)

“[studio de suelos para la construccion de pavimento en concreto hidrdulico en los barrios San Francisco y Robles
del Norte en el municipio de Monteria, departamento de Cérdoba”
Cod: CMA-014-2022-13
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza F-23932-001 RO

Calibration Certificate - Laboratory of Force

Page /Pag. 1de 5

Equipo MAQUINA DIGITAL DOBLE RANGO PARA ENSAYOS Los resultados emitidos en este Certificado se
Instrument DE CONCRETO refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. Dichos resultados
Fabricante PINZUAR S.A.S. solo corresponden al item que se relaciona en
Manufacturcr esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
Wisiislo PC - 42D responsabiliza de los perjuicios que puedan

derivarse del wuso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacién suministrada
Namero de Serie 179 por el solicitante.

Serial Number

Model

Este Certificade de Calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
200 kN reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (S1).

Identificacion Interna No Presenta

Internal Identification

Capacidad Maxima
Maximum Capacity

Solicitante CONSULTORIAS GEOTECNIAY AMBIENTE S.A.S. El usuario es responsable de la Calibracion de

Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion Calle 27 No. 6 -12

Address

The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the

Ciudad Monteria - Cérdoba &
Ciy measurements. These restits correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the insfruments and/or the information
provided by the customer.
This Calibration Cerlificate documents and
Fecha de Calibracion 2021-09-17 ensures the traceability of the reported resuits to
Pele ofcalpration national and internationals standards, which
Fecha de Emision 2021 —-09 - 28 realize the units of measurement according to
Daledtissin the International System of Units (S]).

The user is responsable for Calibration the

L : measuring instruments at appropriate time
Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 intervals.
Number of pages of the certificate and decuments attached

Sin la aprobacion del Laboralorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Corlificada no 58
sacan de contexto, Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the Certificate are nol taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid. E

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Ceriificate
.

, I
\RJ“M— —Ce) J&ijwi U\

Ing. Sergio Ivdan Martinez ing. Mtguel Andrés Vela Avellaneda

Diroctor Labaratorio do Motrologia Motréi Lab de gi

LM-PC-05-F-01 R12.3

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
s 74233640 |




DATOS TECNICOS

Méaquina de Ensayo Bajo Calibracién Instrumento(s) de Referencia
Clase 1,0

Direccién de Carga Compresion Instrumento Transductor de Fuerza de 200 kN

Tipo de Indicacién Digital Modelo C2F-320

Divisién de Escala 0,1 kN Clase 2,0

Resolucién 0,1 kN Numero de Serie N03458
Intervalo de Me.dlcmn Del 20 % a} 100 % de la Cert:fl-c.ado_c,ie 5196 del INM
Calibrado carga maxima. Calibracion

Limite Inferior de la Escala 20 kN Préoxima Calibracion 2023-07-08

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracion se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia I1SQ 7500-1:2018
Metallic materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing
machines - Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de
temperatura comprendido entre 10°C a 35°C, con una variacién maxima de 2°C durante cada serie de medicion. Se
utilizé el método de comparacion directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realiz6 una inspeccion general de la maquina y se determina que:

Tabla 1.
Indicaciones como se entrega la maquina

SRR Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie
Indicacion del

IBC S, S; S, S; Sy Promedio |
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Si2ys3 |
% kN kN kN ——— kN - kN
20 40,0 40,625 40,510 -—-- 40,605 - 40,580
30 60,0 60,458 60,552 - 60,487 ———- 60,499
40 80,0 80,765 80,777 - 80,755 - 80,766
50 100,0 100,83 100,95 - 100,68 e 100,82
60 120,0 120,95 121,08 e 120,65 mem 120,89
70 140,0 140,63 140,74 —mm- 140,34 ———- 140,57
80 160,0 160,33 160,41 - 160,01 -m-- 160,25
90 180,0 179,95 180,09 —-- 179,67 -—n- 179,90
100 200,0 199,70 199,67 - 199,86 -—-- 199,74

LM-PC-05-F-01 R12.3

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118
	Page 119
	Page 120
	Page 121
	Page 122
	Page 123
	Page 124
	Page 125
	Page 126
	Page 127
	Page 128
	Page 129
	Page 130
	Page 131
	Page 132
	Page 133
	Page 134
	Page 135
	Page 136
	Page 137
	Page 138
	Page 139
	Page 140
	Page 141
	Page 142
	Page 143
	Page 144
	Page 145
	Page 146
	Page 147
	Page 148
	Page 149
	Page 150
	Page 151
	Page 152
	Page 153
	Page 154
	Page 155
	Page 156
	Page 157
	Page 158
	Page 159
	Page 160
	Page 161
	Page 162
	Page 163
	Page 164
	Page 165
	Page 166
	Page 167
	Page 168
	Page 169
	Page 170
	Page 171
	Page 172
	Page 173
	Page 174
	Page 175
	Page 176
	Page 177
	Page 178
	Page 179
	Page 180
	Page 181
	Page 182
	Page 183
	Page 184
	Page 185
	Page 186
	Page 187
	Page 188
	Page 189
	Page 190
	Page 191
	Page 192
	Page 193
	Page 194
	Page 195
	Page 196
	Page 197
	Page 198
	Page 199
	Page 200
	Page 201
	Page 202
	Page 203
	Page 204
	Page 205
	Page 206
	Page 207
	Page 208
	Page 209
	Page 210
	Page 211
	Page 212
	Page 213
	Page 214
	Page 215
	Page 216
	Page 217
	Page 218
	Page 219
	Page 220
	Page 221
	Page 222
	Page 223
	Page 224
	Page 225
	Page 226
	Page 227
	Page 228
	Page 229
	Page 230
	Page 231
	Page 232
	Page 233
	Page 234
	Page 235
	Page 236
	Page 237
	Page 238
	Page 239
	Page 240
	Page 241
	Page 242
	Page 243
	Page 244
	Page 245
	Page 246
	Page 247
	Page 248
	Page 249
	Page 250
	Page 251
	Page 252
	Page 253
	Page 254
	Page 255
	Page 256
	Page 257
	Page 258
	Page 259
	Page 260
	Page 261
	Page 262
	Page 263
	Page 264
	Page 265
	Page 266
	Page 267
	Page 268
	Page 269
	Page 270
	Page 271
	Page 272
	Page 273
	Page 274
	Page 275
	Page 276
	Page 277
	Page 278
	Page 279
	Page 280
	Page 281
	Page 282
	Page 283
	Page 284
	Page 285
	Page 286
	Page 287
	Page 288
	Page 289
	Page 290
	Page 291
	Page 292
	Page 293
	Page 294
	Page 295
	Page 296
	Page 297
	Page 298
	Page 299
	Page 300
	Page 301
	Page 302
	Page 303
	Page 304
	Page 305
	Page 306
	Page 307
	Page 308
	Page 309
	Page 310
	Page 311
	Page 312
	Page 313
	Page 314
	Page 315
	Page 316
	Page 317
	Page 318
	Page 319
	Page 320
	Page 321
	Page 322
	Page 323
	Page 324
	Page 325
	Page 326
	Page 327
	Page 328
	Page 329
	Page 330
	Page 331
	Page 332
	Page 333
	Page 334
	Page 335
	Page 336
	Page 337
	Page 338
	Page 339
	Page 340
	Page 341
	Page 342
	Page 343
	Page 344
	Page 345
	Page 346
	Page 347
	Page 348
	Page 349
	Page 350
	Page 351
	Page 352
	Page 353
	Page 354
	Page 355
	Page 356
	Page 357
	Page 358
	Page 359
	Page 360
	Page 361
	Page 362
	Page 363
	Page 364
	Page 365
	Page 366
	Page 367
	Page 368
	Page 369
	Page 370
	Page 371
	Page 372
	Page 373
	Page 374
	Page 375
	Page 376
	Page 377
	Page 378
	Page 379
	Page 380
	Page 381
	Page 382
	Page 383
	Page 384
	Page 385
	Page 386
	Page 387
	Page 388
	Page 389
	Page 390
	Page 391
	Page 392
	Page 393
	Page 394
	Page 395
	Page 396
	Page 397
	Page 398
	Page 399
	Page 400
	Page 401
	Page 402
	Page 403
	Page 404
	Page 405
	Page 406
	Page 407
	Page 408
	Page 409
	Page 410

