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INFORME TECNICO ESPECIALIDAD AMBIENTAL

CONSECUTIVO

05

ESPECIALIDAD

Ambiental

PROYECTO

2030” MODULO 1

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO
MEDIANTE LA CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO,
GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE
LARUTA DE LOS COMUNEROS (ZIPAQUIRA - BARBOSA -
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DEPARTAMENTOS DE CUNDINAMARCA, BOYACA Y
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“VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION

CONTRATISTA

CONSORCIO VIAL MHC 063

ASUNTO

Informe mensual Ambiental agosto 2025

FECHA

04 de septiembre de 2025

Respetado Ingeniero,

A continuacion, se plantean las actividades de la especialidad, ejecutadas durante el periodo de
septiembre de 2025 para el contrato en desarrollo.

1. DATOS BASICOS:

Nombre Especialista:

GYNNA ZAYDE GRANADOS MOYA

Especialidad: Ambiental

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
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E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
Péagina 1




REVISION DE PROYECTOS

CONSORCIO ICEACSA - TPF

CONTRATO 971 DE 2021: INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS VERSION
® == DE MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION Y 01
MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL PAGINA
SOSTENIBLE DE LA RUTA DE LOS COMUNEROS (ZIPAQUIRA 2de?
< |- BARBOSA - BUCARAMANGA; GIRON - PIEDECUESTA) EN CODIGO
antea‘g&raﬁ) LOS DEPARTAMENTOS DE CUNDINAMARCA, BOYACA’ Y
SANTANDER, EN MARCO DE LA REACTIVACION
ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA 000
“VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION
2030” MODULO 1.
Periodo: septiembre de 2025

Fecha de presentacion: 04/09/2025

2. ACTIVIDADES REALIZADAS:

En general las actividades ejecutadas corresponden a las que se citan a continuacion:

e Participaciéon en la mesa de trabajo ambiental para verificacion de resultados de las
correcciones al EIA.

e Emision de concepto referente a los costos de obligaciones ambientales sobre las que el
contratista requiere reconocimiento.

e Mesa de trabajos: Ajustes de APU compensaciones internas y con el contratista los dias 5,
14 y 15 de agosto de 2025.

e Avance verificacion costos talas.

e Elaboracion de informe mensual ambiental.

e Atencion derecho de peticion 2025E-VUVR-086147 correspondiente a incremento de ruido

glorieta Ave.

e Ofras asistencias al equipo de interventoria

2.1. Conceptos emitidos en el periodo.

Plan de Inversion — obligaciones compensacion

Se adelanté mesa de trabajo con el contratista relacionado con la revision de las observaciones a
los APU’s presentados por el contratista para la ejecucion de actividades de compensacion con el
fin de conciliar su alcance y costos considerando la oferta econémica del proveedor validado
previamente en relacién con los comunicados D-000005826 del 26 de junio de 2025, con asunto:
“‘Respuesta oficio C971-4306-2025 (R-3394) Atenciéon a los comunicados D-000005620 y D-
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DEPARTAMENTOS DE CUNDINAMARCA, BOYACA Y SANTANDER, | 2nteagroup

000005630 del 07 de mayo de 2025 y comunicado D-000005116 del 09 de mayo de 2025

"

respectivamente, con asunto: “Solicitud de aprobacion de items no previstos”.”.

Se reiteré el requerimiento perentorio del Plan Operativo Plan Operativo de Establecimiento,
Mantenimiento y/o Aislamiento, especifico para el proyecto

Dentro del proceso se adelantaron mesas de trabajo interna para verificacion delos precios con el
proveedor y para analizar el procedimiento para conminar a la entrega de los APU acordes con los
costos establecidos y el estandar INVIAS.

Derecho de Peticion Ruido

Se Realiz6 el analisis y aportes para dar respuesta al comunicado 2025E_VUVR_086147 en relacion
con las emisiones de ruido por operacion de la Glorieta al condominio club campestre Riveras de
Susagua. Enla cual se realiz6 el analisis de los estudios previos, encontrando:

Que el proyecto desde sus inicios ha cumplido con los requerimientos que en materia ambiental ha
exigido la normatividad vigente aplicables en la linea de tiempo, de acuerdo con las fases en las que
se ha ido desarrollando. Es asi que, los proyectos a cargo del anterior Instituto Nacional de
Concesiones INCO y ahora el Instituto Nacional de Vias INVIAS, exigieron la elaboracién de los
Estudios de Impacto Ambiental requeridos para la construccion de la segunda calzada y la variante
Zipaquira y la obtencion de la debida licencia ambiental que fue otorgada para la ejecucién del
proyecto por MAVDT mediante la resolucion 2029 de 2009 y su modificacién dada mediante la
Resolucion 1552 de agosto de 2011, estudiando las condiciones del area de influencia existentes
previamente al inicio de las actividades constructivas a partir de una caracterizacion ambiental, los
impactos con y sin proyecto y determinando las respectivas medidas de manejo aplicables para su
construccion y operacion, dando cuenta de que la via ya se encontraba en operacion en una calzada
sencilla con anterioridad.

De la Linea Base Ambiental previa a la ejecucion de las actividades de construccion de la variante
Zipaquird, se identificaron los usos del suelo existentes, la operacion del corredor vial bidireccional
en una calzada y el estudio de ruido desarrollado en Junio de 2009 y que hace parte integral de la
licencia ambiental, entre otros. De dicha caracterizacion en especifico, se monitorearon las
condiciones de ruido del area de interés por la operacion del corredor vial existente. Dicho estudio
de ruido reflejé que dentro de las fuentes de ruido identificadas se encuentran, entre otros:

e “Ruido por el trafico vehicular, de servicio publico y particulares.
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e Por el frenado y aceleracion de los vehiculos en las actividades de parada y arranque en
los sitios donde hay paraderos y desvios por actividades de construccion. “

Ademas, encontrando que el uso del suelo identificado como rural no contaba en la normativa vigente
con limites permisibles especificos para el suelo rural, se acogieron valores mas restrictivos,
encontrando en el analisis de resultados:

“Segun el decreto 948 del Ministerio del medio Ambiente en el articulo 15 y la resolucién 8321 de
Agosto de 1983 del Ministerio de Salud, (ver Tabla No.2), los niveles de ruido maximos permisibles
para la zona comercial en periodo diurno son de 70 dB(A), para zona residencial 65 dB(A) y para
zonas de tranquilidad 45 dB(A), estas normas no se cumplen en los puntos evaluados para los
sectores comercial diurno, residencial diurno, ni para el sector de tranquilidad. En periodo nocturno
tampoco se cumplen los estandares de ruido establecidos para las zonas residencial, institucional ni
comercial, en ninquno de los puntos, que corresponden a 45 y 65 dB(A) respectivamente”. (S.A.,
2009) -Subrayado fuera de texto-.

Es importante precisar que, para entonces y tal como prevalece en la actualidad de acuerdo con el
POT del municipio, el uso del suelo corresponde a rural estricto por cuanto la operacion afectaba
areas agricolas extensivas y, haciendo un revisidén multitemporal del area del conjunto residencial se
evidencia que el loteo inicié contiguo a una via en operacién que ya tenia una condicion precedente,
en donde las emisiones de ruido ya superaban los limites permisibles por cuanto el impacto sin
proyecto.

Del analisis multitemporal realizado en Google Maps, evidenciamos la situaciéon del desarrollo del
conjunto residencial frente a la via en operacion.
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llustracion 1. Registro multitemporal del drea de estudio.

. . . L]
1970 1985 2011

2013

. . . . . . . .

2014 201 1970 1985 2011 2013 2014 2015

2024

Ano 2011. El desarrollo parcial
construido en suelo rural frente a
la Cll 8 la cual se encontraba en
operacion.

Afo 2013. Construida la via
nacional, continda la
densificacion del predio sin
adaptaciéon a la operacion
de esta.

Afo 2024. ElI Conjunto se
densific6 en su totalidad sin
adaptar las nuevas
construcciones a la operacién
del corredor vial.

El area de estudio se cuenta con reportes de mediciones realizadas en los afios 2022, 2023 y 2024
por un proveedor especializado y aprobado por la autoridad competente el cual revela lo siguiente:

Tabla 1 Resultados de monitoreo de ruido.

Punto de Jornada Resultado | Resultado Resultado Relacion Vs
monitoreo (dB) 2022 (dB) 2023 (dB) 2024 Norma*
RAO03 Diurno dia | 79.18 71.78 75.08 No excede
habil
Nocturno dia | 68.66 72.66 73.38 No excede
habil 2022.
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Excede 2023 y
2024.
Diurno Dia No | 66.55 75.60 63.71 No Excede.
habil
Jornada No | 93.76 66.52 55.76 Excede 2022.
habil nocturna
No Excede.
2023 y 2024

*Resolucion 0627 de 2006. Limites permisibles para Sector C.
Fuente: Informe de monitoreo de ruido ambiental proyecto vial Zipaquira- Bucaramanga, SINAMCO
SAS, 2024.

Lo anterior pone en evidencia que ellos monitoreos al componente se han realizado efectivamente
y que, comparativamente con las condiciones iniciales de la linea base ambiental tomada en el afio
2009, se evidencia que, en horario nocturno, las condiciones de ruido se mantienen en condicién de
excedencia de los limites permisibles, 1o que concluye que no son impactos nuevos para el area de
influencia y que, no se ha generado detrimento del ruido en comparacién con la normatividad vigente
y la citada linea base ambiental.

Que el area de interés presenta una condicion de excedencia de emisiones de ruido con anterioridad
a la construcciéon de la variante Zipaquira, y en consecuencia las acciones de mitigacion
implementadas consistieron en buenas practicas ambientales que mitigaran el deterioro de las
condiciones preexistentes. Adicionalmente las condiciones establecidas para proyectos en uso rural
y urbano son diferentes y en consecuencia, las medidas a implementar también lo son.

Como se ha podido demostrar, se han adelantado los estudios de monitoreo de ruido antes y durante
las actividades de construccién y operacion de la via, evidenciando que no cambiaron las
condiciones preexistentes en el afio 2009, en desarrollo de dichos estudios y el seguimiento a su
cumplimiento, han sido acompanadas y requeridas por la interventoria, cuando dé a lugar.

2.2. Visitas técnicas y reuniones.

Visitas de sequimiento.

Durante el periodo no se adelantaron visitas de seguimiento ambiental.
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Reuniones.

Se adelantaron mesas de trabajo para el analisis de apu de compensaciones los dias 5, 15y 16 de

agosto de 2025.

Revisién de formatos requeridos para tramo 1 el 29 de Agosto de 2025.

Atentamente,

TARJETA PROFESIONAL N° 25238-115862 CND
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26/8/25, 9:13 a.m. Gmail - C971-4606-2025 Respuesta comunicado D-000004980 Atencion a comentarios generales del oficio C971-3119-2024 (R-0...

M Gmail CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

C971-4606-2025 Respuesta comunicado D-000004980 Atencién a comentarios
generales del oficio C971-3119-2024 (R-000002366) y C971-2828-2024 (R-000002080)
muro K42+470 — K42+535 tramo Casablanca - Ubaté

Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 22 de agosto de 2025, 17:13
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Cc: Sergio Alexander Castillo Gémez <sergio.castillo@mhc.com.co>, Pablo Cesar Molina Salinas
<pablo.molina@mhc.com.co>

Cordial Saludo,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

CONSORCIO VIAL MHC 063

Fecha y hora: Viernes 22 Agosto 2025 17:08:43
Destinatario: Pablo Cesar Molina Salinas
Remitente: CONSORCIO ICEACSA TPF

Procesado por: Doriley Alvarado Alvarado

nsuntu Respuesta comunicado D- 000004980 Atenci
omentarios generales del oficio C971-31

I|| I |I|II|II|IlIi|IIII|I [

R-000003615
Este recibido no implica aceptacion

Recibido para revision, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestion Documental

(@ SGD | Sistema de Gestion Documental \N
(0} I I |'II 3
&) +6016226620 | Ext. 141 | 321 9387808 P B TR

(2) Cra. 22A # 85-20 Bogota - Colombia

J. Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Enviado: viernes, 22 de agosto de 2025 12:20

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>

Asunto: C971-4606-2025 Respuesta comunicado D-000004980 Atencién a comentarios generales del oficio C971-
3119-2024 (R-000002366) y C971-2828-2024 (R-000002080) muro K42+470 — K42+535 tramo Casablanca - Ubaté

[El texto citado est& oculto]

brx R-000003615.pdf
523K

https://mail.google.com/mail/u/1/?ik=1ccd919efc&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f:1841195425226294495&simpl=msg-f: 1841195425226294495 17
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C971-4606-2025
Zipaquira (Cundinamarca), 22 de agosto de 2025

Sefores

CONSORCIO VIAL MHC 063
Atn. Pablo César Molina Salinas
Director de obra

Ciudad

Ref.: Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construccién y mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquira - Barbosa - Bucaramanga; Giron -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacion Vision 2030” Mdédulo 1.

Asunto: Respuesta comunicado D-000004980 Atencién a comentarios generales del
oficio C971-3119-2024 (R-000002366) y C971-2828-2024 (R-000002080) muro
K42+470 — K42+535 tramo Casablanca - Ubaté

Respetados Senfores,

El Consorcio ICEACSA - TPF en cumplimiento de sus obligaciones contractuales del contrato
citado en la referencia, se permite remitir el concepto técnico elaborado por la Ing. Paula
Margarita Herrera, con el cual se concluye que el informe IF-PEC-ZIBU-CU- E.G. K42+470 —
K42+535 CALZADA CASABLANCA es objetado.

Se solicita al Contratista entregar una nueva versién del informe y sus anexos atendiendo y/o
resolviendo los comentarios de la Interventoria.

Cordialmente,

- ' [i
ANTONIO RUEDA RUEDA

Director de Interventoria
Elaboré: Area técnica

Aprob6  Luis Antonio Rueda Rueda
Copia:  Archivo.

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
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CONSECUTIVO 161
ESPECIALIDAD GEOTECNIA
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CONTRATISTA CONSORCIO VIAL MHC 063
ASUNTO Comunicado D-000004980 con asunto: Atencion a comentarios generales del oficio
C971-3119-2024 (R000002366) y C971-2828-2024 (R-000002080) muro K42+470
— K42+535 tramo Casablanca - Ubaté.
FECHA 19/08/2025

DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria recibio de manera digital mediante la comunicacion D-000004980 la informacion relacionada con
los estudios geotécnicos en Versién C del muro de contencién localizado entre las abscisas K42+470 a K42+535
de la via Casablanca - Ubaté, cuya documentacion se relaciona en la Tabla 1.

Tabla 1. Relacién de Informacion recibida

item Tipo Nombre Contenido
1 PDF ANEXO 1.1 REGISTRO DE PERFORACION 3 paginas
9 PDE éggé%;éoﬁ%ég[%%lgi PERFORACION ADICIONAL Y 13 péginas
3 PDF ANEXO 2.1 ENSAYOS DE LABORATORIO 17 paginas
4 PDF ANEXO 2.2. ENSAYOS DE LABORATORIO ADICIONALES 47 paginas
5 PDE ANEXO 3, DESCRIPCION GEOLOGICA Y 13 péginas
GEOMORFOLOGICA
6 PDF ANEXO 4. SISMICIDAD 8 paginas
7 PDF ANEXO 5. ANALISIS DE CONDICIONES GEOTECNICAS 7 paginas
8 PDF ANEXO 6. ANALISIS DE AMENAZA 4 paginas
9 PDF ANEXO 7. MEMORIAS DE CALCULO 49 paginas
10 PDF ANEXO 8. PLANO DE OBRAS 1 pagina
1" PDF Eﬁaﬁgg& |3(73 ECG K42+470 - K42+535 Calzada Casablanca - 130 péginas
12 DWG ANEXO 8. PLANOS DE OBRAS N/A
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OBSERVACIONES AL INFORME

A continuacion, se presenta el seguimiento a los comentarios realizados inicialmente por la Interventoria y las
respuestas dadas de manera correspondiente por el Contratista en la Version C del informe.

1.

Comentario Interventoria a VA: En el Anexo 3 se presenta el estudio geologico. Se solicita incluir en el
informe los aspectos mas relevantes al respecto.

Respuesta Contratista: Se incluye capitulo 5. Geologia, en el cual se incluyen los aspectos mas
relevantes del anexo 3. Descripcion geoldgica y geomorfolégica.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a VA: Detallar la descripcién del sector de estudio incluyendo un diagnéstico
con aspectos como la pendiente del terreno y las condiciones de estabilidad geotécnica.

Respuesta Contratista: Dentro del subcapitulo 4.2. Descripcion del proyecto, se incluye una descripcion
més detallada de la zona de estudio.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a VA: Indicar en el informe si se encontré nivel freatico en la exploracion de
campo.

Respuesta Contratista: Se incluye dentro del subcapitulo 6.2.2 como una nota.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a VA: Se indica que se ejecutaron dos perforaciones de 3.5m y 6.5m de
profundidad. De las Imé&genes 17 y 18 se deduce que la profundidad de la exploracién (6.5m) es menor
a la profundidad de la cimentacién (10.2M+10.4M=20.6m), lo cual no cumple con los requerimientos de
profundidad minima de exploracion establecida en la Tabla 10.4.2-1 del Codigo Colombiano de Puentes
CCP-14 (bajo el entendido de que la cota superior de la perforacién es aproximadamente la rasante de
la via).

Respuesta Contratista: Se agrega sondeo S10 ejecutado hasta una profundidad de 27.0 metros.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.
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5. Comentario Interventoria a VA: Por favor hay que precisar que el ensayo de Corte Directo se ejecutd en

una muestra alterada.

Respuesta Contratista: Se especificd en el subcapitulo 6.3.4 Ensayo de Corte Directo que se trata de
una muestra alterada remoldeada.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a VA: Respecto a los ensayos de laboratorio de la Tabla 6, se requiere justificar
la seleccién de solo dos muestras. De acuerdo con los Requerimientos del Invias, los ensayos de
laboratorio deben ejecutarse a lo largo de cada perforacién.

Respuesta Contratista: Se agregan laboratorios adicionales correspondientes con el sondeo S10
realizado.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a VA: No es claro como se determina la Clasificacién de suelos SUCS del
Anexo 1 con solo dos muestras ensayadas.

Respuesta Contratista: La clasificacion SUCS se define con respecto a la descripcion realizada por la
experta en caracterizacion de suelos, por lo mismo se realizara el cambio en el anexo de
CLASIFICACION SUCS a CLASIFICACION VISUAL SEGUN SUCS, cabe recalcar que el perfil del suelo
es muy homogéneo, predominando las arenas en la parte superior y arcillas en la parte inferior, lo que
permite que con tan solo algunas granulometrias se consiga una caracterizacién correcta del suelo,
adicionalmente vale la pena recalcar que la distincién de los estratos no se realizan tan solo por su
granulometria, sino también se contempla principalmente la rigidez del suelo, extraida a través de la
exploracion directa e indirecta de este.

Comentario Interventoria a VC: Desde la Interventoria se recalca que la clasificacion SUCS requiere de
unos insumos tales como granulometria y limites de Atterberg que no pueden ser definidos de manera
visual. Por ende, no se considera valida la clasificacion visual expuesta en el Anexo 1.1, pues la
metodologia para la definicion de la Clasificacién SUCS debe estar de acuerdo con la normativa vigente.
Se entiende que el consultor lo presenta como una guia hacia el lector, pero para ello se consideran
aceptables las descripciones de los estratos.

Comentario Interventoria a VA: En la Tabla 6 las muestras ensayadas se clasifican como arcilla de baja
plasticidad (CL) mientras que en el Anexo 1 se clasifica como grava bien gradada (GP) y arena arcillosa
(SC).
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10.

1.

12.

Respuesta Contratista: La clasificacion presentada en el Anexo 1 se realiza de forma visual, por lo mismo
se puede llegar a presentar una ligera variacion entre esta descripcion y lo arrojado por los ensayos de
granulometria, por lo mismo se realizara la correccién dentro del Anexo 1.

Comentario Interventoria a VC: Ver seguimiento a Comentario 7.

Comentario Interventoria a VA: En el Anexo 5. Se indica que a partir de los resultados de laboratorios no
hay suelos dispersivos, sin embargo, no se cita cuales resultados permiten llegar a dicha conclusion.
Asimismo, para suelos expansivos y colapsables se entiende que se utiliza solo dos muestras. Para la
evaluacion de suelos especiales se requiere elaboracion de ensayos a lo largo de toda la profundidad
explorada.

Respuesta Contratista: Se incluyen los resultados de los ensayos de laboratorio, los cuales clasifican la
expansividad de los suelos segun el criterio de Otteo, adicionalmente se agrega una sustentacién para
las otras condiciones especiales del suelo ANEXO 5. ANALISIS DE CONDICIONES GEOTECNICAS.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a VA: En el Anexo 4 se establecen los aspectos sismicos del sector. Por favor
incluir en el informe lo mas relevante.

Respuesta Contratista. Se incluye dentro del informe el capitulo 5. Sismicidad, con los aspectos sismicos
mas relevantes, los cuales se encuentran en el anexo 4. Sismicidad.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a VA: Revisar la aplicabilidad de las ecuaciones para calcular coeficientes de
reaccion en suelos granulares, considerando que en la Tabla 6 se indica que los materiales son
arcillosos.

Respuesta Contratista. Se ajusta con formulacion de vesic aplicable para todo tipo de suelo.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a VA: Respecto a los coeficientes de aceleracion (numeral 6.1), se solicita
utilizar los derivados del CCP-14 (Anexo 4).

Respuesta Contratista. En el informe se modifica la forma de calcular coeficientes de aceleracion sismica
(numeral 8.1) por medio de la formula propuesta en la normativa CCP14.
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13.

14.

15.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a VA: Se solicita incluir la carga vehicular en los andlisis de estabilidad de
taludes temporales, considerando la presencia de maquinaria.

Respuesta Contratista. Se incluyen las sobre cargas al costado de los taludes temporales, con un valor
de 15 KPA segun la NSR en su titulo h.5.1.2. Ver paginas 69-70. Cabe recalcar que aun al incluirse la
sobre carga se mantiene los factores de seguridad minimos de la norma, con valores de superiores a
1.54 en el modelo estatico y 1.11 en el modelo dinamico, segun la normativa CCP14.

Comentario Interventoria a VC: En los analisis de la Imagen 42 a Imagen 45 no se incluy6 la carga
vehicular de la via existente. Se requiere corregir. Comentario abierto.

Comentario Interventoria a VA: En la nota 1 de la pagina 53 se indica que el agua se toma como la
infiltracién de aguas lluvias. Sin embargo, las salidas graficas no lo muestran. Por favor ajustar.

Respuesta Contratista. Se incluyeron graficos que muestran el nivel freatico por infiltracion.

Comentario Interventoria a VC: Nivel freatico no presente en los anélisis de estabilidad de la Imagen 38,
Imagen 39, Imagen 44 e Imagen 45. Comentario abierto.

Comentario Interventoria a VA: Se solicita revisar la alternativa de los anclajes dado que en las Imé&genes
17, 18 y 21 a 24 se muestran factores de seguridad muy por encima de los establecidos en la
normatividad vigente. Adicionalmente el valor de cortante parece un poco bajo para pilotes de 1.20m de
diadmetro.

Respuesta Contratista. Con los cambios en las modelaciones generados por los comentarios anteriores,
los factores de seguridad en los modelos no superan por mucho lo minimo establecido por la norma
CCP14.

El valor de cortante de 881KN del modelo de estabilidad solo toma Unicamente el aporte del concreto,
teniendo presente que no se poseen disefios estructurales con la inclusion de acero se espera un mejor
comportamiento.

Comentario Interventoria a VC: Los factores de seguridad por estabilidad global siguen siendo altos con
relacidn a los requeridos por la normativa, aunque evidentemente menores a los presentados en la
Version A del informe. Al respecto, la Interventoria requiere:

a. Con relacién a la modelacion con los anclajes, se solicita revisar el modelo con un menor
numero de elementos, es decir, con 1 fila de anclajes y con dos filas de anclajes. En caso de

5
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16.

17.

18.

que los factores de seguridad cumplan, se requiere realizar los demas analisis con esa
condicioén.

b. Con relacién a la resistencia al corte de los pilotes utilizada en los analisis de estabilidad, se
requiere justificar el valor presentado.

Comentario Interventoria a VA: Solicita indicar como se establece la profundidad de los pilotes.

Respuesta Contratista. Al asumir que el material de relleno no aporta capacidad de soporte, se hace
necesario empotrar los pilotes hasta el material residual, con el fin de dar soporte al muro, ya que no se
considera adecuado cimentar sobre suelo de relleno. Adicionalmente, se toma esta profundidad con el
fin de cumplir los factores de seguridad minimos establecidos por la normatividad aplicable (CCP14), de
igual manera se agrega en la seccion 10.2 una recomendacion de profundidad minima necesaria para
apoyarse en el suelo competente, con el fin de mantener la integridad de la estructura en el tiempo
evitdndose asi la aparicion de grietas o desplazamientos laterales. Cabe resaltar que la profundidad final
junto con el diametro del pilote sera establecida considerando las necesidades estructurales de la obra.

Comentario Interventoria a VC: Entendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a VA: En la imagen 19 se presenta una alternativa de solucién que incluye un
relleno reforzado con geotextil, anclajes y muro en concreto apoyado sobre pilotes. Se solicita revisar el
uso del geotextil y los anclajes ya que es posible que solo el muro en concreto sea suficiente como obra
de contencion.

Respuesta Contratista. Se retira dicha recomendacion.

Comentario Interventoria a VC: Entendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a VA: Si se presenta la recomendacion del uso de entibado metalico, se debe
incluir su disefio.

Respuesta Contratista. El uso de entibado metalico para impedir algun tipo de inestabilidad se da como
una recomendacion en caso de ser necesario su uso, sin embargo, el disefio de este se encuentra fuera
del alcance del estudio, por lo mismo se decide eliminar la propuesta del informe, ya que en todos los
casos los taludes temporales estdn cumpliendo con los factores de seguridad minimos segun la CCP14.

Comentario Interventoria a VC: Entendido. Comentario cerrado.
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19. Comentario Interventoria a VA: Detallar el proceso constructivo de los anclajes: especificaciones de los

20.

21.

22.

elementos, caracteristicas de la perforacion y de la inyeccidn, anclajes de prueba, tensionamiento, etc.

Respuesta Contratista. Todos los detalles con respecto a los anclajes fueron incluidos en el capitulo 13.2
titulado PROCESO CONSTRUCTIVO.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a VA: No se presentan planos constructivos ni especificaciones.

Respuesta Contratista. Los planos de obras fueron afiadidos en el Anexo 8.

Comentario Interventoria a VC: Con referencia a los planos de las obras se requiere lo siguiente:

a. Incluir tanto en planta como en el perfil longitudinal la obra hidraulica presentada en la Imagen
36 (Pagina 100 del informe).

b. Incluir los detalles de drenaje en trasdds el muro (Tal como se present6 para los demas muros).

c. Incluir las cotas de cimentacion de los médulos (Viga cabezal), tal como se ha presentado para
los demés muros.

d. En el perfil del plano es necesario presentar la localizacion de los anclajes.

e. Indicar las especificaciones del material de relleno.

f.  Presentar de manera escrita y grafica, las etapas de construccion del muro y los anclajes.
g. Presentar los detalles constructivos de los anclajes.
h. Incluir las caracteristicas de tensionamiento de los anclajes

i.  Incluir la inclinacion de los anclajes.

Comentario Interventoria a VA: Para todos los calculos, incluidos los elaborados con software técnico,
se solicita anexar las correspondientes memorias de calculo, en especial donde se observen los
parametros de entrada.

Respuesta Contratista: Se agrega el Anexo 7. Memorias de calculo, en este se presentan los calculos
realizados.

Comentario Interventoria a VC: Con relacién a la informacién del Anexo 7 la interventoria plantea los
siguientes comentarios, los cuales deben ser aplicados en el informe de ser necesario:

a. La definicién de estratos de la Tabla 1, no se ajusta a lo indicado en la pagina 34 del informe.
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b. Como se indica en el Comentario 29, todos los analisis de los pilotes deben ser
complementados para aquellos escenarios en los cuales el estrato de relleno (suelo Tipo 1)
tenga un espesor mayor a 1,20m de profundidad.

c. ¢Porqué en la Imagen 11 aparecen 2 cuadros de parametros de entrada? Se requiere retirar
aquellos que no correspondan.

d. ¢Porqué enlalmagen 2 el estrato de suelo tipo 2 es de 3,2m de espesor, si en el perfil tipico
se indica que es de 2,0m (Imagen 10 del anexo y Tabla 25 del informe)?

e. Los célculos de estabilidad local y de asentamientos son presentados exclusivamente para
pilotes de 6m de longitud y un sélo didmetro(0,6m en un caso y 1,20 en otro). ¢,Por qué si el
disefador estructural puede requerir otros diametros y otras longitudes?

Teniendo en cuenta los cambios tanto de forma como de fondo que realizo el Contratista en la Versién B del
informe y sus anexos, se plantean los siguientes comentarios:

23.

24.

25.

26.
27.

28.

Comentario Interventoria a VC: En cercania al muro existe un Jagtiey (Véase Imagen 1 e Imagen 36 del
informe). Al respecto se solicita que el Contratista indique si existen consideraciones particulares para la
construccién de la obra.

Comentario Interventoria a VC: En el segundo parrafo de la_pagina 34 no aplica la siguiente frase “...con
Nentre 11y 30", puesto que segun el contenido de las Tablas 2 y 3 el estrato de suelo residual no tiene
esos rangos de N.

Comentario Interventoria a VC: No es posible verificar los datos de la Tabla 8 (Pagina 42), pues los datos
encontrados en el anexo 2.1 no corresponden al laboratorio de clasificacién de este sitio, pertenecen al
sitio K42+057-K42-120. Por tanto, se debe anexar los reportes correctos y retirar todos aquellos reportes
que no pertenecen a | sitio de analisis.

Comentario Interventoria a VC: Tabla 9 existe un error en el % de arenas de la muestra de 25.5-27.0m.

Comentario Interventoria a VC: El perfil tipico de la Tabla 25 deber ser complementado con la informacion
del sondeo S10, incluyendo la descripcion de la transicion saprolito-roca.

Comentario Interventoria a VC: En cuanto a la tipologia de la obra se solicita lo siguiente;

a. Verificar si es apropiado incluir una zarpa que impida la migracién de material bajo la viga
cabezal y entre los pilotes.

b. Proponer muros de alturas diferentes dado que hay zonas de la estructura, donde la altura
propuesta es menor a la requerida (Recuadro rojo) y se presentan otros médulos donde la altura
sobrepasa lo requerido (Recuadro azul). Véase imagen a continuacion:
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29.

30.
31.

32.

Imagen 1 Perfil muro con alturas menores y mayores a las requeridas

c. Analizar si se requeriran muros u obas de cierre para empalmar el muro principal con los
rellenos colindantes.

Comentario Interventoria a VC: Segun el perfil de la obra (plano), existen pilotes que se desarrollan
principalmente sobre suelos de relleno, (Recuadro rojo de la Imagen 1) y estos no tienen aporte por fuste
de acuerdo con indicado en la nota de la pagina 76 del informe. Al respecto, se requiere incluir el calculo
de los pilotes contemplando el perfil estratigrafico en el cual los pilotes se desarrollan casi en su totalidad
en material de relleno (Circulo amarillo en Imagen 1), puesto que esta es la condicion critica proyectada.

Comentario Interventoria a VC: Incluir las dimensiones de los valores presentados en la Tabla 42.

Comentario Interventoria a VC: En las recomendaciones para la construccion de la obra (capitulo 14.3),
la inclinacion propuesta en el numeral 3 no coincide con los analisis de estabilidad al corte temporal.
Adicionalmente, en dichas recomendaciones no se indican las caracteristicas del material de relleno.

Comentario Interventoria a VC: Tanto la descripcion de la obra, las conclusiones del informe y los planos,
se debe indicar la inclinacion de los anclajes.

CONCLUSIONES

En linea con lo anteriormente expuesto, se requiere que el Contratista entregue una nueva version del informe y
sus anexos atendiendo y/o resolviendo los comentarios de la Interventoria.

Por tanto, el informe IF-PEC-ZIBU-CU- E.G. K42+470 — K42+535 CALZADA CASABLANCA em version C se
considera Objetado.

Cordialmente,

TS

_~

TPatila M. Herrera S.

Especialidad: Geotecnia
T.P. 25202194088CND
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C971-4603-2025 Respuesta comunicado D-000005961 con asunto: Respuesta al
oficio C971-4554-2025 (R-000003584). Analisis y propuesta monitoreo sitio critico
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Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 22 de agosto de 2025, 16:51
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Cc: Sergio Alexander Castillo Gémez <sergio.castillo@mhc.com.co>, Pablo Cesar Molina Salinas
<pablo.molina@mhc.com.co>

Cordial Saludo,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

CONSORCIO VIAL MHC D63

Fecha y hora: Viernes 22 Agosto 2025 16:45:29
Destinatario; Pablo Cesar Molina Salinas
Remitente: CONSORCIO ICEACSA TPF

Procesado por: Doriley Alvarado Alvarado

Asunto: Respuesta eomunicado D— 000005961 con as
unfio: Respuesta al oficlo C971 = 4554 <2025 (R-0
1}! Illlﬁlllllll I m

R-@oaaa3oll
Esle recibide no implica aceplacidn

Recibido para revision, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestion Documental

(@ SGD | Sistema de Gestién Documental \1 =
® sco| MH G
%) +6016226620 | Ext. 141 | 321 9387808 T I D DR

(®) Cra. 22A # 85-20 Bogota - Colombia

L) Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Enviado: viernes, 22 de agosto de 2025 11:44

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>

Asunto: C971-4603-2025 Respuesta comunicado D-000005961 con asunto: Respuesta al oficio C971-4554-2025 (R-
000003584). Andlisis y propuesta monitoreo sitio critico PR44+500.

[El texto citado esta oculto]
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C971-4603-2025
Zipaquira (Cundinamarca), 22 de agosto de 2025

Sefores

CONSORCIO VIAL MHC 063
Atn. Pablo César Molina Salinas
Director de obra

Ciudad

Ref.: Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construccién y mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquira - Barbosa - Bucaramanga; Giron -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacion Vision 2030” Mdédulo 1.

Asunto: Respuesta comunicado D-000005961 con asunto: Respuesta al oficio C971-
4554-2025 (R-000003584). Analisis y propuesta monitoreo sitio critico
PR44+500.

Respetados Sefiores,

El Consorcio ICEACSA - TPF en cumplimiento de sus obligaciones contractuales del contrato
citado en la referencia, se permite remitir el concepto técnico elaborado por la Ing. Paula
Margarita Herrera, con el cual se concluye que el Contratista debe entregar una actualizacion
del concepto técnico correspondiente al sistema de monitoreo para el sector PR44+500.

A su vez se solicita al Contratista presentar, para revision de la Interventoria, el disefio de
obras y/o medidas temporales asociadas al sitio critico existente, de manera que se garanticen
los factores de seguridad minimos requeridos por la normativa durante la etapa de
construccion.

Ambos documentos técnicos o informes deberan ser llevados a cabo por un ingeniero
geotecnista.

Cordialmente,

[.
ONIO RUEDA RUEDA

Director de Interventoria
Elaboré: Area técnica

Aprob6  Luis Antonio Rueda Rueda
Copia:  Archivo.

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
Pagina 1
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CONCEPTO TECNICO ESPECIALIDAD GEOTECNIA

CONSECUTIVO 162

ESPECIALIDAD GEOTECNIA

PROYECTO CONTRATO 971 - 2021

CONSORCIO MHC CONSORCIO VIAL MHC 063

ASUNTO D-000005961 con asunto: Respuesta al oficio C971-4554-2025 (R-000003584).
Analisis y propuesta monitoreo sitio critico PR44+500.

FECHA 21/08/2025

1 DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria recibié de manera digital la comunicacion D-000005961, relacionada con la estabilidad de los
taludes en la zona del PR44+500 donde se proyecta un puente (actualmente en construccion) y un sitio critico
que involucra la calzada existente.

Dicho comunicado corresponde a la respuesta de los comentarios realizados por la interventoria a una serie de
conceptos técnicos emitidos por el Contratista en los cuales se dan de manera general el diagnostico del sitio, la
propuesta de elementos de monitoreo y los conceptos de los especialistas.

Es de recalcar que en el comunicado D-000005961 el Contratista no anexa ninguno de los conceptos técnicos
referenciados ni su actualizacion, Unicamente remite las respuestas a los comentarios realizados.

2 RESULTADO DE LA REVISION

A continuacion, se realiza seguimiento a los comentarios realizados por la especialista en geotecnia de la
Interventoria a los siguientes documentos:

e GC-17147-2025 Concepto técnico Puente PR44+500 y sitio critico, fechado el 10 de julio de 2025.
e (GC-17155-2025 Concepto PR44+500 con fecha de 18 de julio de 2025.
e GA- Nota Visita de Obra PR44+500 con fecha de 24 de julio de 2025.

Se aclara que, a la fecha, el Contratista no ha entregado una nueva versidén de los documentos citados,
Unicamente presenté las respuestas a los comentarios.

1. Comentario Interventoria VO: En la pagina 2 del concepto se indica: “Durante el recorrido se notificé que
propietario del lote adyacente al tramo afectado depositd material antropico para nivelar la zona,
obstruyendo el sistema de manejo de agua existente y adicionando carga estatica a la zona afectada’.
Al respecto, la Interventoria indaga: ¢La actividad referenciada se realiz6 el posterior a la intervencion
del constructor?
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Respuesta Contratista: No, las actividades reportadas las hizo el propietario inclusive desde afios atras,
ademas es de pleno conocimiento de la Interventoria que este hundimiento se viene presentando
inclusive desde el afio 2022 y la intervencion que se hizo en su momento fue la construccion de algunos
drenes, filtros de drenaje y la renivelacion de la via por lo que las acciones realizadas por el propietario
del lote son las que han desmejorado las condiciones de drenaje produciendo la saturacion del suelo e
inestabilidad de la ladera.

Comentario Interventoria V1: Entendido. Se requiere dejar esta aclaracion en el concepto técnico.

Comentario_Interventoria V0: La medida propuesta por el consultor no cuenta con datos para la
localizacion de los elementos.

Respuesta Contratista: Los pilotes de proteccion para la cimentacion propuestos de manera conceptual
como medida preventiva no se fundamentan con algun dato o informacién complementaria, por lo cual,
se recalca la propuesta de realizar el monitoreo mediante la instrumentacién con el que se logre
dimensionar el nivel de amenaza en cuanto a empujes y desplazamientos sobre el sistema de
cimentacion del puente y luego con datos mas veridicos, proponer alternativas de estabilizacion
definitivas, de ser necesarias.

Comentario_Interventoria V1: Se entiende por la respuesta del Contratista que la propuesta de
construccion de pilotes de proteccion a la cimentacion ya no es vélida. Por tanto, se cierra comentario.

Comentario Interventoria VO: En el parrafo final de la pagina 2 se indica que existe un “indicio que en la
zona el proceso tiende a ser mas superficial’ en ese sentido no es claro por qué la medida de
estabilizacion temporal comprende una intervencion profunda (pilotes) que en teoria no intervendrian la
superficie de falla y, por ende, no mitigaria las deformaciones que se estan presentando en la calzada
existente. Al respecto se recomienda que el consultor presente otra alternativa de estabilizacion temporal
que esté de acuerdo con el diagndstico presentado.

Respuesta Contratista: La alternativa de estabilizacién propuesta fue enfocada para asegurar que se
mitigara la posible afectacion del empuje lateral a la cimentacidn del puente, pero es claro que no se
puede verificar la magnitud o incidencia de este movimiento hasta que no se lleve a cabo el monitoreo
en profundidad mediante la instrumentacion. La alternativa de estabilizacidén debera ser propuesta una
vez se lleve a cabo el monitoreo cuando se tenga certeza de las caracteristicas del movimiento local y/o
posible afectacion. Agradecemos considerar el anélisis del comportamiento de los arboles y las obras de
control del drenaje teniendo en cuenta que no se presentan indicios del movimiento ladera abajo.

Comentario Interventoria V1: Entendido, la interventoria queda a la espera de la propuesta de
estabilizacion definitiva una vez se cuente con los datos de monitoreo. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria V0: La medida de estabilizacion temporal es presentada de manera conceptual
y, por tanto, no garantiza que se alcancen factores de seguridad minimos requeridos para la etapa de
construccién.  Se recomienda realizar modelos que indiquen que el talud, con las medidas de
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estabilizacion temporal, va a alcanzar los factores de seguridad requeridos durante la etapa de
construccién.

Respuesta Contratista: Si posterior al monitoreo de los desplazamientos en profundidad evidenciara la
afectacion al sistema de cimentacion del puente por empujes laterales, se evaluaria por medio de
modelos la posible alternativa de estabilizaciéon que debera cumplir con los respectivos factores de
seguridad y consideraciones pertinentes.

Comentario Interventoria V1: Al respecto dos aclaraciones.

Primera aclaracion, la medida de estabilizacién requerida es obligatoria para el sitio critico de |a calzada
existente, el cual forma parte de los hallazgos geoldgicos del corredor de acuerdo con la documentacién
remitida por el Contratista!, por ende, lo que se esta solicitando es que se proyecte una obra de
estabilizacion temporal que permita limitar y/o controlar las deformaciones que actualmente esta
sufriendo la calzada existente y que ponen en riesgo su transitabilidad. Esta medida de estabilizacién
temporal puede definirse con o sin instrumentacion geotécnica, pues existen datos e informacion
geotécnica existente puede utilizarse para ello. Una vez se tenga la exploracion geotécnica
complementaria se podréa disefiar la obra de estabilizacidn definitiva para ese punto critico.

En segunda instancia y con relacion al puente, se acepta la propuesta del Contratista de que una vez se
tenga la informacion del monitoreo del sector y durante la etapa de disefio definitivo del sitio critico, se
determine si se requieren obras de estabilizacidn en el &rea de cimentacién del puente para alcanzar los
factores de seguridad minimos requeridos por la normativa. Esto siempre y cuando, no se presenten
evidencias de movimiento en masa que involucren la zona de implantacién de la cimentacion del puente
y que requieran de acciones urgentes; en ese caso el Contratista debera tomar las medidas inmediatas
que sean necesarias para garantizar la integridad del personal a cargo y de la plataforma de trabajo.

En linea con lo anterior, la Interventoria reitera la solicitud de presentar una medida u obra de
estabilizacion temporal para el sector que presenta movimiento (sitio critico) que garantice los fatores de
seguridad minimos durante construccién. Comentario abierto.

Comentario Interventoria V0: Se requiere incluir dentro de las recomendaciones un sistema de monitoreo
con su correspondiente sistema de alertas, que permita la toma de decisiones en campo cuando se
presenten altas deformaciones.

Respuesta Contratista: El sistema de monitoreo propuesto consistiria en la instalacion de (3) tres
inclindbmetros como se muestra en la Figura 1, (1) uno en la parte superior de la ladera y los otros (2) dos
al lado de las pilas centrales donde se proyecta el puente vehicular. EI seguimiento se daria en la
periodicidad que se considere pertinente conforme a la tasa de desplazamiento inicial que se registre y
se continuaria con el monitoreo topografico superficial a medida que se da continuidad a las labores de
la cimentaci6n del puente.

! Informe de geologia del Corredor Casablanca - Ubaté
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Figura 1. Localizacion instrumentacion propuesta

Comentario Interventoria V1: Con relacién a la propuesta de instrumentacién se sefiala lo siguiente:

a.

Localizacién de los elementos: Para los Inclinémetros 2 y 3, se considera valida su localizacion,
siempre y cuando los ejes estén alineados con la mayor pendiente del terreno o la direccion del
vector de movimiento. Con relacién al Inclinémetro 1, este se encuentra en el area de menor
deformacidn, por lo cual, puede producir un subregistro de datos, en este caso se requiere
reubicar el Inclindmetro 1 en la zona de mayor deformacion.

Caracteristicas de los elementos: No se indica la profundidad de los inclinémetros, esta debe
ser definida de acuerdo con la estratigrafia determinada con la exploracion geotécnica existente
y de acuerdo con el estudio de geologia. Tampoco se indican el tipo de inclinémetros a instalar.

Frecuencia de mediciones: No se establece con qué frecuencia se realizaran las mediciones de
los instrumentos. Este parametro es indispensable en el sistema de monitoreo.

Sistema de alertas: No se presenta un sistema de alertas que defina los umbrales de
deformaciones y niveles de riesgo (bajo, medio y alto) de manera que se puedan tomar acciones
en campo.

Comentario abierto.

6. Comentario Interventoria V0: Se recuerda que previamente la interventoria habia requerido la

verificacién del disefio geotécnico y estructural de las pilas y el estribo norte, pues es posible que
requieran algin ajuste dada la evolucion del sitio critico. Por tanto, se recomienda realizar esta
verificacion de manera conjunta con el analisis de la obra de estabilizacidn definitiva.

Respuesta Contratista: Esta verificacion se realizaria siempre y cuando el monitoreo muestre que existe

una tasa de desplazamiento importante y que se deba considerar el empuje lateral hacia la cimentacion
del puente o si bien se plantea una alternativa definitiva diferente. Mientras tanto los dos conceptos
técnicos dan la viabilidad de continuar con las labores de la cimentacion siempre y cuando se haga el
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monitoreo del desplazamiento y el correcto manejo de las aguas con el uso de drenes y el descole de la
alcantarilla de aguas de escorrentia como se puede apreciar en la Fotografia 1.

Fotografia 1. Condiciones de drenaje ladera abajo

B - % AN ASE i

zona construccioén cimentacion puente vehicular

Comentario Interventoria V1: Entendido. Sin embargo, durante el estudio del sitio critico se requiere

evaluar los factores de seguridad de las superficies de falla potencial que involucren la cimentacion del

puente.

7. Comentario Interventoria V0: Con respecto a la propuesta de colocar un sistema de proteccion para los

pilotes de las pilas como medida preventiva, se reitera el comentario anterior que indica que esta medida
no involucra la superficie de falla en la calzada existente, cuyo movimiento en masa asociado es el que
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pone en riesgo la plataforma de trabajo. Por lo anterior, se recomienda presentar una alternativa de
estabilizacion temporal que esté de acuerdo con el diagndstico presentado por el consultor Geotecnia &
Cimentaciones.

Respuesta Contratista: Hasta tanto no se realice el monitoreo de los desplazamientos por medio de la
instrumentacion que permita localizar la superficie de falla, no se puede afirmar que esté en riesgo la
plataforma de trabajo ya que no se han presentado indicios diferentes a las fisuras y hundimiento de la
calzada. Por lo anterior, las medidas de estabilizacién temporal estaran sujetas a los resultados de las
mediciones de los inclindmetros que pudieras descartar la afectacion del movimiento local presentado.

Comentario_Interventoria V1: Se recalca que el riesgo a la plataforma de trabajo al que refiere la
Interventoria es por la caida y/o deslizamiento de material y /o vehiculos provenientes de la calzada
existente, la cual se encuentra afectada por un sitio critico, el cual a su vez tiene una superficie de falla
definida por las deformaciones evidentes en la calzada que conforman la corona de deslizamiento
(Remitirse a literatura geotécnica sobre deslizamientos rotacionales).

Teniendo en cuenta que el referido es un movimiento en masa activo, se requiere que el Contratista
presente una obra 0 medida de estabilidad temporal que garantice los factores minimos requeridos
durante construccion. Véase Comentario 4.

Comentario Interventoria VO: En relacién con la propuesta de inclusion de 2 inclindmetros dentro de los
pilotes de las pilas de los puentes, la Interventoria indaga si este tipo de instrumentacion es menester
en la estructura.

Respuesta Contratista: Es contradictoria la afirmacion porque, si bien se ha solicitado que haya un
seguimiento de los desplazamientos de la ladera, no se entiende por qué se cuestiona la instalacién de
los inclinometros que darian razén de la tasa de desplazamiento y el trazo de la posible superficie de
falla. De igual manera no se han detectado deformaciones importantes con las mediciones topogréficas.

Comentario Interventoria V1: No es contradictorio. Lo que se esta cuestionando es la instalacion de los
inclinémetros dentro de los pilotes, que es la propuesta inicial del constructor, no la instalacion de
instrumentacion per se. Véase Comentario 5.

Comentario_Interventoria_a V0: Asimismo, se recomienda que el sistema de instrumentacion se
implemente en la zona con el movimiento de masa activo, es decir, en el talud de la calzada actual.

Respuesta Contratista: En la Figura 1 del presente oficio se detalla la localizacién del Inclinometro 1 en
la parte superior de la ladera.

Comentario Interventoria V1: Véase Comentario 5.
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3 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En linea con los comentarios previamente expuestos, se requiere al Contratista entregar una actualizacion del
concepto técnico correspondiente al sistema de monitoreo para el sector PR44+500.

A su vez se solicita al Contratista presentar, para revision de la Interventoria, el disefio de obras y/o medidas
temporales asociadas al sitio critico existente, de manera que se garanticen los factores de seguridad minimos
requeridos por la normativa durante la etapa de construccion.

Ambos documentos técnicos o informes deberan ser llevados a cabo por un ingeniero geotecnista.

Cordialmente,

0 e
/DL%JE}% . Patla M. Herrera S.

Especialidad: Geotecnia
T.P. 25202194088CND
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RE: C971-4574-2025 Respuesta comunicado D-000005720 Respuesta al oficio C971-
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Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 19 de agosto de 2025, 11:52
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Cc: Pablo Cesar Molina Salinas <pablo.molina@mhc.com.co>, Sergio Alexander Castillo Gomez
<sergio.castillo@mhc.com.co>

Cordial Saludo,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

CONSORCIO VIAL MHC 063

Fecha y hora: Martes 19 Agosto 2025 11:46:05
Destinatario: Pablo Cesar Molina Salinas
Remitente: CONSORCIO ICEACSA TPF

Procesado por: Doriley Alvarado Alvarado
Asunto: Respuesta comunicado D- 000005720 Respue
sta al oficio C971-3890 — 2024 (R— 000003050) co
NI e
R-000003602
Este recibido no implica aceptacion

Recibido para revisién, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestién Documental

(@) SGD | Sistema de Gestion Documental \N -
® sGo| H G
%) +6016226620 | Ext. 141 | 321 9387808 B R TR

(#) Cra. 22A # 85-20 Bogota - Colombia

_.. Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Enviado: viernes, 15 de agosto de 2025 11:52

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>

Asunto: C971-4574-2025 Respuesta comunicado D-000005720 Respuesta al oficio C971-3890-2024(R-000003050)
con asunto: Respuesta al comunicado D-000004918 VOLUMEN IV.Estudio de suelos para el disefio de fundaciones de
puentes y otras estructurasde contencién tramo...

C971-4574-2025
Zipaquira (Cundinamarca), 15 de agosto de 2025

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=1ccd919efc&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f: 1840903466045947 356 &simpl=msg-f: 184090346604594 7356 1/2
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Sefiores

CONSORCIO VIAL MHC 063
Atn.: Ing. Pablo Cesar Molina Salinas
Director de Obra

Ciudad

Ref.: Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construcciéon y mantenimiento, gestién predial, social y ambiental sostenible de la Ruta de
Los Comuneros (Zipaquira - Barbosa - Bucaramanga; Girdn - Piedecuesta) en los
Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en marco de la reactivacion
econémica, mediante el programa de obra publica “Vias para la Legalidad y la Reactivacién
Vision 2030” Médulo 1.

Asunto: Respuesta comunicado D-000005720 Respuesta al oficio C971-3890-2024
(R-000003050) con asunto: Respuesta al comunicado D-000004918 VOLUMEN |V. Estudio
de suelos para el disefio de fundaciones de puentes y otras estructuras de contencién tramo
Casablanca Ubaté.

bk R-000003602.pdf

424K
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C971-4574-2025

Zipaquira (Cundinamarca), 15 de agosto de 2025

Sefiores

CONSORCIO VIAL MHC 063

Atn.: Ing. Pablo Cesar Molina Salinas
Director de Obra

Ciudad

Ref.: Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construcciéon y mantenimiento, gestién predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquirad - Barbosa - Bucaramanga; Giron -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacién Vision 2030” Médulo 1.

Asunto: Respuesta comunicado D-000005720 Respuesta al oficio C971-3890-2024 (R-
000003050) con asunto: Respuesta al comunicado D-000004918 VOLUMEN
IV. Estudio de suelos para el disefio de fundaciones de puentes y otras
estructuras de contencion tramo Casablanca Ubaté.

Respetados Sefiores,

El Consorcio ICEACSA - TPF en cumplimiento de sus obligaciones contractuales del contrato
citado en la referencia, se permite remitir el concepto técnico elaborado por la Ing. Paula
Margarita Herrera, en el cual se concluye que el VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS PARA
FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION TRAMO
CASABLANCA — UBATE Tramo K40+070 - K47+300 en Version E, cumple con los
requerimientos técnicos del INVIAS para estudios y disefios Fase Ill. Por ende, el documento
y sus anexos se consideran aprobados.

Al respecto se recalca que calidad del informe, planos y anexos es responsabilidad del
Contratista y es €l quien debera garantizar el buen funcionamiento de las obras planteadas en
los estudios y disefios.

Asimismo, la Interventoria realiza las siguientes salvedades:

. Para los demés tramos que componen el corredor Casablanca -Ubaté, los estudios
geotécnicos deberan considerar en los andlisis y disefios, la exploracién geotécnica ejecutada
por el Contratista desde el inicio del contrato y hasta el momento de presentacién del informe,
es decir, se deberd incluir la totalidad de la investigacion geotécnica ejecutada.

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
Pagina 1
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. Es menester que durante la ejecucién de las obras referidas en el VOLUMEN V.
ESTUDIO DE SUELOS PARA FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS DE
CONTENCION TRAMO CASABLANCA — UBATE TRAMO K40+070 A K47+300, exista la
supervision por parte del ingeniero geotecnista encargado del proyecto para que realice la
verificacion y aprobacion del estrato de fundacién de las estructuras. En caso de encontrarse
alguna discrepancia con relacion a lo descrito en el estudio deberan realizarse los ajustes
correspondientes al disefio.

Quedamos atentos a cualquier aclaracion.

Cordialmente,

LUIS ANTONIO RUEDA RUEDA

Director de Interventoria
Elaboré: Area técnica

Aprob6é  Luis Antonio Rueda Rueda
Copia:  Archivo.

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
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CONCEPTO TECNICO ESPECIALIDAD GEOTECNIA

CONSECUTIVO 160

ESPECIALIDAD GEOTECNIA

PROYECTO CONTRATO 989 — 2021

CONTRATISTA CONSORCIO VIAL MHC 063

ASUNTO Comunicado D-000005720 con asunto: “Respuesta al oficio C971-3890-2024 (R-

000003050) con asunto: Respuesta al comunicado D-000004918 VOLUMEN V.
Estudio de suelos para el disefio de fundaciones de puentes y otras estructuras de
contencion tramo Casablanca Ubaté Version E / tramo K40+070 - K47+300
FECHA 14/08/2025

DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria ha recibido de manera digital informacién relacionada con el VOLUMEN V. ESTUDIO DE
SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION
DEL TRAMO CASABLANCA-UBATE TRAMO K40+070 - K47+300. La informacién recibida comprende
Unicamente el comunicado de respuesta por parte del Contratista, no se recibe el informe ni los anexos.

Tabla 1. Relacion de informacion recibida

# item Tipo Nombre # paginas / elementos
1 PDF D-000005720 4 paginas

COMENTARIOS Y OBSERVACIONES A LA INFORMACION RECIBIDA

A continuacion, se presenta el seguimiento a los comentarios realizados por la Interventoria al informe VOLUMEN
IV. ESTUDIO DE SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS
DE CONTENCION DEL TRAMO CASABLANCA-UBATE TRAMO K40+070 - K47+300 y sus anexos, asi como
las respuestas dadas por el contratista. Se recalca que los comentarios incluidos corresponden a aquellos
considerados como abiertos en la anterior revisidn:

13. Comentario Interventoria 28/12/2022: En la pagina 88 se indica que las Tablas 8 a 12 incluyen los resultados
de laboratorio “ejecutados hasta la fecha de edicién del presente informe”, igualmente en la pagina 145 se
presenta la frase: “De acuerdo con los resultados de laboratorio procesados a la fecha”. Al respecto se
requiere confirmar si la zonificacion geoldgica y la caracterizacion del subsuelo presentada en el informe es
definitiva o si se debe ajustar con nuevos resultados de laboratorio.
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Respuesta Consorcio MHC 09/07/2024: A la fecha de la emisién de la version anterior no se tenian la
totalidad de los resultados, pero para esta nueva ya se cuenta con todos y por ende la zonificacion y
parametrizacién presentada corresponde a la definitiva.

Comentario Interventoria 26/07/2024: Si bien los laboratorios de los sondeos ejecutados en 2022 fueron
completados, a lo largo de este tramo se ejecutd una campafia de exploracion geotécnica complementaria.

Por lo anterior, la Interventoria requiere_actualizar el capitulo 5 EXPLORACION DIRECTA con los sondeos
y lineas de refraccion sismica realizados en la campafia geotécnica complementaria ejecutada en el tramo
de estudio durante los afios 2023 y 2024.

Como consecuencia de este cambio se deberd actualizar el capitulo 6. CARACTERISTICAS DEL
SUBSUELO, de manera que incluyan los ensayos de campo (SPT) y laboratorio de los sondeos recientes.
Asimismo, estos nuevos resultados deberan tenerse en cuenta en los aspectos sismicos, en la estimacion
de las condiciones especiales del subsuelo y en los analisis geotécnicos.

Comentario abierto.

Respuesta Consorcio MHC 09/09/2024: Teniendo en cuenta que, en mesas de trabajo se habia acordado
con la interventoria manejar dos volumenes uno general del tramo y otro correspondientes a las obras
especiales con el fin de evitar reprocesos, en este volumen no se incluye la informacién geotécnica de las
obras especiales, por lo anterior, solicitamos se aclare si estos estudios se van a manejar con dos volimenes
independientes o solo uno para saber cdmo proceder. Esto teniendo en cuenta que los estudios geotécnicos
de las obras especiales a la fecha se encuentran en proceso lo que condicionaria la aprobacion de este
volumen.

Comentario Interventoria 07/10/2024: Si bien los disefios de las obras se presentan en informes
independientes, la exploracion geotécnica ejecutada en los afios 2023 y 2024 se realizé a lo largo del tramo
de estudio, comprendiendo las unidades geoldgicas caracterizadas en el informe y que serviran de material
de fundacién de las obras hidraulicas del tramo K40+070 - K47+300, por lo cual, se recomienda que el
informe, asi como los andlisis, calculos y recomendaciones, sean actualizados incluyendo la exploracion
geotécnica reciente, de manera que se complemente la informacion recolectada en el afio 2022.

Asimismo, la Interventoria considera que los datos de campo y laboratorio obtenidos en los afios 2023 y
2024 es representativa de las unidades geoldgico-geotécnicas caracterizadas en el informe y su uso
disminuiria la incertidumbre de los parametros de disefio, incrementando la calidad del producto.

De igual forma, la Interventoria recuerda que la calidad del informe, planos y anexos es responsabilidad del
Contratista y es él quien debera garantizar el buen funcionamiento de las obras planteadas en los estudios
y disefios.

Respuesta Consorcio MHC 15/11/2024: Entendemos la recomendacién de la interventoria, sin embargo,
para nosotros seria un reproceso en tiempo en cuanto al ajuste del informe, con los correspondientes
andlisis, calculos y recomendaciones, esto teniendo en cuenta también los tiempos con los que contamos
para poder incluir dicho volumen en el EIA para el tramite de la modificacion de licencia.

Comentario Interventoria 13/12/2024: La Interventoria recalca que solicitud de incluir la informacion de la
campafia completa para procesamiento, andlisis y disefio de las fundaciones fue realizada desde la

2
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25.

Version A del informe (afio 2022) y que, en julio de 2024 en la revision de la Versién B, se solicito la
consideracion de los datos de campo y laboratorio de la camparfia geotécnica de 2023 y 2024.

Con estos antecedentes la Interventoria considera que el Consultor ha tenido el tempo suficiente para
atender la solicitud y, por tanto, reitera la observacion bajo el entendido de que la informacién de la campania
geotécnica de 2023 y 2024 es representativa de las unidades geoldgico-geotécnicas del tramo del corredor
analizado y por ende su consideracién disminuye la incertidumbre de los parametros geotécnicos y da un
mejor entendimiento de la estratigrafia, elevando asi la calidad de los anélisis y del informe.

Comentario abierto.

Respuesta Consorcio MHC 06/06/2025: Es importante recordar que mediante la comunicacién C971-3606-
2024 del 8 de octubre de 2024, |a Interventoria manifesté que el Volumen IV en su Version D, “cumple con
lo exigidos para el disefio de cimentaciones para estructuras de acuerdo con los Requerimientos técnicos
del INVIAS” y adicionalmente recomendé que se incluyeran las exploraciones de campafas geotécnicas
recientes. Por lo anterior no vemos como prioridad realizar dicho ajuste ya que como se habia acordado en
mesas de trabajo con la Interventoria, se podria manejar dos volimenes uno general del tramo y otro
correspondiente a las obras especiales con el fin de evitar reprocesos, por lo que agradecemos sea tenida
en cuenta estas consideraciones. Cabe resaltar que la incertidumbre de los parametros geotécnicos no
indica que los andlisis, calculos y recomendaciones no tengan un soporte o que estén validados de manera
incorrecta y que comprometan el correcto funcionamiento de las obras proyectadas.

Comentario_Interventoria 14/08/2025: La Interventoria da por cerrado este comentario para el Tramo
K40+070 a K47+300 partiendo del principio de que la calidad del informe, planos y anexos es
responsabilidad del Contratista y es él quien debera garantizar el buen funcionamiento de las obras
planteadas en los estudios y disefios.

Para los demas tramos que componen el corredor Casablanca -Ubaté, los estudios geotécnicos deberan
considerar en los analisis y disefios, la exploracién geotécnica ejecutada por el Contratista desde el inicio
del contrato y hasta el momento de presentacién del informe, es decir, se debera incluir la totalidad de la
investigacion geotécnica ejecutada.

De igual manera, es menester que durante la ejecucion de las obras referidas en el VOLUMEN V. ESTUDIO
DE SUELOS PARA FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION TRAMO
CASABLANCA - UBATE TRAMO K40+070 A K47+300, exista la supervision por parte del ingeniero
geotecnista encargado del proyecto para que realice la verificacion y aprobacion del estrato de fundacion de
las estructuras. En caso de encontrarse alguna discrepancia con relacién a lo descrito en el estudio deberan
realizarse los ajustes correspondientes al disefio.

Comentario Interventoria 28/12/2022: Con respecto a los Aspectos Sismicos presentados en el Capitulo 7,
para el calculo de la resistencia a la compresién inconfinada ponderada no tiene en cuenta la totalidad de
los ensayos de laboratorio presentados en el Capitulo 5. Se requiere indicar la razén por la cual se
excluyeron los laboratorios de algunas perforaciones, entre ellos los ensayos asociados a los puentes.
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57.

Respuesta Consorcio MHC 09/07/2024: Al momento en que se realizd la evaluacién de los aspectos
sismicos no se contaba con la informacion completa de los resultados de laboratorio, por lo tanto, se realiza
la actualizacion en el capitulo 7 complementando en la tabla los resultados de compresion inconfinada y se
adicionan los resultados de las lineas sismicas realizadas a lo largo del alineamiento, al mismo tiempo se
organiza este capitulo para tener el tipo de suelo para cada puente y por cada sector geoldgico.

Comentario Interventoria 26/07/2024: Si bien se actualizé el capitulo de acuerdo con el alcance propuesto
para la Version C, se requiere tener en cuenta la totalidad de los sondeos ejecutados para determinar el tipo
de perfil de suelo, para cada unidad geoldgica.

Asimismo, de acuerdo con la metodologia propuesta en el CCP-14 para la determinacién del tipo de perfil
de suelo, se requiere analizar los primeros 30m. A partir de esto, se requiere que en el numeral 7.1 se
completen los perfiles de analisis hasta la profundidad indicada anteriormente.

Comentario abierto.

Respuesta Consorcio MHC 09/09/2024: Con respecto a la nueva exploracion por favor ver respuesta al
comentario 13, la profundidad para determinar el perfil del suelo es ajustada en el capitulo 7. Aspectos
sismicos.

Comentario Interventoria 07/10/2024: Ver respuesta Comentario 13.

Respuesta Consorcio MHC 15/11/2024: Entendemos la recomendacion de la interventoria, sin embargo,
para nosotros seria un reproceso en tiempo en cuanto al ajuste del informe, con los correspondientes
andlisis, calculos y recomendaciones, esto teniendo en cuenta también los tiempos con los que contamos
para poder incluir dicho volumen en el EIA para el tramite de la modificacion de licencia.

Comentario Interventoria 13/12/2024: Ver respuesta Comentario 13.

Comentario_Interventoria 14/08/2025: Se da por cerrado este comentario en linea con lo descrito en el
Comentario 13.

Comentario Interventoria 28/12/2022: De acuerdo con los Requerimientos Técnicos del INVIAS se debe
presentar un esquemalplano de localizacion de las perforaciones, sondeos y/o ensayos que componen la
campafia geotécnica. No es valido referenciar el Anexo de otro volumen.

Respuesta Consorcio MHC 09/07/2024: En el anexo C. se presentan los planos con la localizacion de
perforaciones.

Comentario Interventoria 26/07/2024: Se debera actualizar el plano de acuerdo con el requerimiento
realizado en el Comentario 13.

Respuesta Consorcio MHC 09/09/2024: Se atiende observacion, revisar respuesta a comentario 13.

Comentario Interventoria 07/10/2024: Remitirse a respuesta de Comentario 13.

Respuesta Consorcio MHC 15/11/2024: Entendemos la recomendacion de la interventoria, sin embargo,
para nosotros seria un reproceso en tiempo en cuanto al ajuste del informe, con los correspondientes
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analisis, calculos y recomendaciones, esto teniendo en cuenta también los tiempos con los que contamos
para poder incluir dicho volumen en el EIA para el tramite de la modificacion de licencia.

Comentario Interventoria 13/12/2024: Ver respuesta Comentario 13.

Comentario_Interventoria 14/08/2025: Se da por cerrado este comentario en linea con lo descrito en el
Comentario 13.

Comentario_Interventoria 28/12/2022: Se requiere presentar las fotografias completas de las muestras
extraidas mediante perforaciones, cabe agregar que esta informacion se presenta, pero no para todos los
sondeos.

Respuesta Consorcio MHC 09/07/2024: Se completan los registros de perforacién con las fotografias de
cada muestra.

Comentario Interventoria 26/07/2024: No se encuentran fotografias de las muestras de las exploraciones
TR1, TR2, CU PR 44-2021-10-29, PF1-15, PF2-17, PF3-17, PT1-8, PT2-8, PT3-8, PT4-20, PT5-8, PT5-8.
PT6-15, PTC1-15, PTC2-15y PTC3-10.

Adicionalmente, se requiere completar el Anexo de acuerdo con lo requerido en el Comentario 13.

Comentario abierto.

Respuesta Consorcio MHC 09/09/2024: Con respecto a la exploracion nueva por favor dirigirse a la
respuesta del numeral 13. Las fotografias solicitadas son remitidas en el Anexo D Registro fotografico de
muestras.

Comentario Interventoria 07/10/2024: Las fotografias de los sondeos listados se encontraron en el anexo A.
Con relacién a los sondeos nuevos remitirse a Comentario 13.

Respuesta Consorcio MHC 15/11/2024: Remitirse a la respuesta del numeral 13.

Comentario Interventoria 13/12/2024: Ver respuesta Comentario 13.

Comentario_Interventoria 14/08/2025: Se da por cerrado este comentario en linea con lo descrito en el
Comentario 13.

Comentario Interventoria 28/12/2022: Algunos de los datos de entrada para el calculo de capacidad portante
de las cimentaciones superficiales para box culvert, no coinciden con los parametros registrados dentro del
informe. Por ejemplo, para el estrato de Fundacién E1c del Sector 2, los pardmetros registrados para el
material 1 (pagina 191) son y=18,4, ¢'=37.25kPa y ¢'=28.8° y para el material 2 y=22,0, c'=40,0kPa y
$'=38,1°; en el caso de los parametros con los cuales se realizaron los célculos son y=20,39, ¢'=36,33kPa
y ¢'=15.6°. Por lo anterior se requiere revisar y ajustar los célculos de acuerdo con la caracterizacion
geotécnica.
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Respuesta Consorcio MHC 09/07/2024: Se revisan todas las memorias de la sectorizacién con el fin de que
coincidan con los parametros presentados en cada uno de los numerales del informe y las mismas se
adjuntan en el anexo B.

Comentario Interventoria 26/07/2024: Si bien se ajustaron los calculos, la Interventoria indica que, en
consecuencia, con lo requerido el Comentario 13, se requiere actualizar los calculos para las cimentaciones
superficiales incluyendo las perforaciones y ensayos ejecutados en la Campafia Complementaria.

Respuesta Consorcio MHC 09/09/2024: Se atiende observacion, ver respuesta dada en al comentario 13.

Comentario Interventoria 07/10/2024: Remitirse a Comentario 13.

Respuesta Consorcio MHC 15/11/2024: Remitirse a la respuesta del numeral 13.

Comentario Interventoria 13/12/2024: Ver respuesta Comentario 13.

Comentario Interventoria 14/08/2025: Se da por cerrado este comentario en linea con lo descrito en el
Comentario 13.

CONCLUSIONES

El documento VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS PARA FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS
ESTRUCTURAS DE CONTENCION TRAMO CASABLANCA — UBATE Tramo K40+070 - K47+300 en Versién E,
cumple con los requerimientos técnicos del INVIAS para estudios y disefios Fase lll. Por ende, el documento y
sus anexos se consideran aprobados. Al respecto se recalca que calidad del informe, planos y anexos es
responsabilidad del Contratista y es él quien debera garantizar el buen funcionamiento de las obras planteadas
en los estudios y disefios.

Asimismo, la Interventoria realiza las siguientes salvedades:

e Paralos demés tramos que componen el corredor Casablanca -Ubaté, los estudios geotécnicos deberan
considerar en los analisis y disefios, la exploracion geotécnica ejecutada por el Contratista desde el inicio
del contrato y hasta el momento de presentacién del informe, es decir, se debera incluir la totalidad de
la investigacion geotécnica ejecutada.

e Esmenester que durante la ejecucion de las obras referidas en el VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS
PARA FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION TRAMO
CASABLANCA — UBATE TRAMO K40+070 A K47+300, exista la supervision por parte del ingeniero
geotecnista encargado del proyecto para que realice la verificacion y aprobacion del estrato de fundacion
de las estructuras. En caso de encontrarse alguna discrepancia con relacion a lo descrito en el estudio
deberan realizarse los ajustes correspondientes al disefio.

Cordialmente,

0 e
@ﬁgm%aﬁa M. Herrera S.

Especialidad: Geotecnia
T.P. 25202194088CND
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C971-4571-2025 Respuesta comunicado D-000005819 Respuesta al oficio C971-
4233-2025 (R-000003335) con asunto: Respuesta a D-000005404 - Entrega del Diseino
geotécnico del ZODME 3 del tramo Casablanca — Ubaté.

Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 15 de agosto de 2025, 16:18
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>
Cc: Sergio Alexander Castillo Gémez <sergio.castillo@mhc.com.co>

Buen Dia,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

CONSORCID VIAL MHC 063

Fecha y hora: Viernes 15 Agosto 2025 15:38:56
Destinatario: Pablo Cesar Molina Salinas
Remitente: CONSORCIO ICEACSA TPF

Procesado por: Doriley Alvarado Alvarado

.ll.surm Respuesta comunicado D— 000005819 Respue
al aficlo C971 =4233 = 2025 (A= 000003335) co

II| | IIIII I IIIIIIII IR

R-88868683599
Esle recibide no implica aceplacidn

Recibido para revision, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestién Documental

(@ SGD | Sistema de Gestion Documental \N
® sco| MHG
) +6016226620 | Ext. 141 | 321 9387808 MY S PR TR

(#) Cra. 22A # 85-20 Bogota - Colombia

J. Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Enviado: jueves, 14 de agosto de 2025 19:08

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>

Asunto: C971-4571-2025 Respuesta comunicado D-000005819 Respuesta al oficio C971-4233-2025 (R-000003335)
con asunto: Respuesta a D-000005404 - Entrega del Disefio geotécnico del ZODME 3 del tramo Casablanca — Ubaté.

[El texto citado esta oculto]
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® =—— CONSORCIO ICEACSA - TPF 20,

INGENIERIA

C971-4571-2025

Zipaquira (Cundinamarca), 14 de agosto de 2025

Sefiores

CONSORCIO VIAL MHC 063

Atn.: Ing. Pablo Cesar Molina Salinas
Director de Obra

Ciudad

Ref.: Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construcciéon y mantenimiento, gestién predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquirad - Barbosa - Bucaramanga; Giron -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacion econémica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacién Vision 2030” Médulo 1.

Asunto: Respuesta comunicado D-000005819 Respuesta al oficio C971-4233-2025 (R-
000003335) con asunto: Respuesta a D-000005404 - Entrega del Disefio
geotécnico del ZODME 3 del tramo Casablanca — Ubaté.

Respetados Sefiores,

El Consorcio ICEACSA - TPF en cumplimiento de sus obligaciones contractuales del contrato
citado en la referencia, se permite remitir el concepto técnico elaborado por la Ing. Paula
Margarita Herrera, con el cual se concluye que el documento es OBJETADO; por lo cual,
se requiere que el Consultor entregue una nueva version del informe con la atencion a los
comentarios dispuestos y a su vez entregue un documento con las respuestas
correspondientes. Se solicita su atencion a la mayor brevedad posible.

Cordialmente,

AN

LUIS ANTONIO RUEDA RUEDA

Director de Interventoria
Elabor6: Area técnica

Aprob6  Luis Antonio Rueda Rueda
Copia:  Archivo.

Anexo:  Seis (06) folios

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogota D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
Pagina 1
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COLOMBIA
CONCEPTO TECNICO ESPECIALIDAD GEOTECNIA
CONSECUTIVO 159
ESPECIALIDAD GEOTECNIA
PROYECTO CONTRATO 971 - 2021
CONTRATISTA CONSORCIO VIAL MHC 063
ASUNTO Comunicado D-000005819 con asunto: Respuesta al oficio C971-4233-2025 (R-
000003335) con asunto: Respuesta a D 000005404 - Entrega del Disefio
geotécnico del ZODME 3 del tramo Casablanca — Ubaté.
FECHA 13/08/2025

DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La interventoria recibié de manera digital mediante la comunicacion D-000005819, la informacion relacionada con
el informe y anexos del ZODME 3 del tramo Peaje Casablanca — Ubaté. Dicha documentacion se relaciona en la

Tabla 1.
Tabla 1. Relacion de Informacion recibida
item Tipo Nombre Contenido
1 PDF INFORME ZODME 3 79 Paginas
2 Carpeta ANEXO 1. EXPLORACION GEOTECNICA 1 PDF
2.1 PDF DCM-FT-080 15 Paginas
3 Carpeta ANEXO 2. RESULTADOS DE LABORATORIO 3 Carpetas
3.1 Carpeta SONDEO 1 25 PDF
3.2 Carpeta SONDEO 2 20 PDF
3.3 Carpeta SONDEO 3 21 PDF
4 Carpeta ANEXO 3. ESTABILIDAD 2 archivos SLIDE
5 Carpeta ANEXO 4. ANALISIS DEFORMACION 2 archivos PHASE
6 Carpeta ANEXO 5. PLANO GEOLOGIA 1 PDF
6.1 PDF ZIBU-989-2021-CU-GEO-PP-CI-08-16-VD 1 plano
7 Carpeta ANEXO 6. PLANO DE OBRAS 1PDF
7.1 PDF Filtro 1 plano
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RESULTADO DE LA REVISION

A continuacion, se presentan el seguimiento a los comentarios realizados por la Interventoria al Informe y los
Anexos del disefio geotécnico del ZODME 3 de la Calzada Casablanca — Ubaté, asimismo, se presentan las
respuestas del Contratista:

1.

Comentario Interventoria a V1: En la Introduccion se indica que el informe presentado es de caracter
preliminar, especificamente expresa: “La informacién aqui presentada servira como base para la
elaboracion de los disefios finales”. Al respecto la Interventoria sefiala que el Contratista debe presentar
estudios finales para revision y aprobacion por parte de la Interventoria.

En vista de lo anterior, la Interventoria requiere que el Contratista complemente, actualice y/o ajuste el
documento de manera que corresponda al disefio final del ZODME 3.

Respuesta Contratista: Se ha ajustado la introduccion del informe, eliminando cualquier referencia al
caracter preliminar del documento. La versién actualizada y entregada corresponde al disefio final del
ZODME 3, para revision y aprobacion de la Interventoria.

Comentario Interventoria a VV2: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a V1: Se requiere que el Contratista indique dentro del Capitulo 1 del informe,
la(s) abscisa(s) mas cercana(s) o de referencia a la zona de localizacion del ZODME, esto para dar
mayor contexto al lector.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacion ajustando el numeral 1.2 "Generalidades del Proyecto"
para incluir las abscisas de referencia.

Comentario Interventoria a VV2: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a V1: Se requiere que en las Figuras 3-1, 3-2, 3-3 y 3-6 se sefiale de manera
especifica la zona de estudio.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacién especificando la zona de emplazamiento del proyecto.

Comentario Interventoria a VV2: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a V1: Se requiere presentar informacion de geologia y geomorfologia local, con
base en el informe de geologia (IF-GEO-ZIBU-CU) revisado por la Interventoria.

Respuesta Contratista: Se incluyen las descripciones geoldgicas y geomorfologicas de la zona de
estudio.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a V1: Se requiere indicar de manera especifica si de acuerdo el reconocimiento
realizado al sitio de estudio, se identificaron sefiales de movimiento en masa.
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Respuesta Contratista: Como resultado del reconocimiento de campo efectuado en la zona de estudio,
no se identificaron sefiales ni evidencias morfoldgicas de procesos de remocién en masa.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a V1: Las gréficas presentadas en las Figuras 5-2 a 5-4 no incluyen los datos
de cu, 'y Neo. Se requiere presentarlas, asi como incluir la metodologia de calculo de las correlaciones
para el célculo de cu 'y ¢’ en caso de requerirse.

Respuesta Contratista: Se revisan y corrigen las imagenes de referencia de la observacién constatando
que contengan los datos de NSPT, Cu, @' y ES. Con respecto a la metodologia de célculo de dichos
parametros, se presenta dicha metodologia en los titulos 5-3 y 5-4.

Comentario Interventoria a \V2: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a V1: Con relacién a los estratos definidos en el numeral 5.6 Parametros
geotécnicos para el analisis (pagina 39), se requiere que las unidades geoldgico-geotécnicas tengan en
cuenta el origen geoldgico de los materiales, de manera que los estratos identificados como relleno se
diferencien de los estratos de suelo residual.

Respuesta Contratista: En las tablas 5-3, 5-4 y 5-5 se presentan los resultados de Laboratorio de cada
una de las perforaciones junto con una descripcion visual de las muestras redactadas por del perforador;
esta corresponde a una descripcion preliminar del perfil estratigrafico; posteriormente se clasifican las
muestras tomando en cuenta los resultados obtenidos en laboratorio; es por esto por lo que se presentan
una versién corregida de los perfiles estratigraficos en las tablas 5-7, 5-8 y 5-9.

Comentario Interventoria a V2: El comentario inicial refiere a la diferenciacion del estrato denominado
Arcilla en la Tabla 5-11, debido a que en un unico estrato se agrupan materiales de origen geoldgico
diferente, uno de tipo antrdpico, referente a rellenos existentes en el lote de estudio y otro de tipo residual,
correspondiente a la arcilla que subyace dicho relleno. En este caso ambos materiales tienen
caracteristicas de origen y resistencia diferentes y, por ende, deberian entenderse como materiales
independientes.

Particularmente, para el relleno arcilloso los N obtenidos de los ensayos SPT son generalmente menores
a 10golpes/pie y los ensayos de compresion inconfinada del relleno arcilloso arrojan valores de ¢, de
29,8kPa, muy inferiores al dato de Cu=100kPa, con el cual se caracteriza la totalidad del estrato arcilloso,
de esta manera se sobreestima la capacidad del estrato superior.

Este comentario se considera relevante debido a que las perforaciones arrojan un espesor del estrato de
relleno antrdpico variable entre 0,95my 5,45m, siendo este Ultimo un espesor importante y condicionante
en los analisis geotécnicos.

Por lo anterior, se reitera el comentario inicial en el cual se solicita diferenciar en el numeral 5.6 las
unidades por su origen geoldgico. Especificamente se solicita diferenciar los materiales que conforman
el estrato denominado como Arcilla. Comentario abierto.
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8. Comentario Interventoria a V1: Asimismo, en las tablas del numeral 5.2 se indica que el estrato de roca

10.

1.

(arcillolita en este caso) tiene una profundidad de inicio minima de 3,65m y maxima de 8,65m, sin
embargo, en la Tabla 5-11 la profundidad de inicio de la roca es de 17m, lo cual es incongruente con la
informacién expuesta. Se requiere corregir.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacion. La discrepancia sefialada se debe a la diferencia entre
la descripcion preliminar de campo y la clasificacidén geotécnica final. Las profundidades de 3,65m y
8,65m corresponden a la anotacion del perforador, quien identificd un cambio de consistencia o "rechazo”
durante la perforacion. Sin embargo, el analisis de laboratorio y la interpretacion geotécnica definieron
ese material como un suelo residual. Por lo tanto, se confirma que la profundidad de 17m, indicada en la
Tabla 5-11, corresponde al inicio del estrato de roca competente considerado para el disefio.

Comentario Interventoria a V2: Entendido. Se requiere dejar dicha aclaracion en el informe para dar
claridad al lector.

Comentario Interventoria a V1: Se requiere justificar la escogencia de los parametros de disefio
presentados en la Tabla 5-11.

Respuesta Contratista: Los parametros de disefio de la Tabla 5-11 son el resultado del proceso de
parametrizacién descrito anteriormente. La justificacion de su escogencia se basa en los resultados de
laboratorio. Los valores clave de cohesidn (c'), angulo de friccion (¢') y resistencia de la roca (qu) fueron
determinados a partir de los ensayos de Corte Directo (S1-M5) y Compresion Inconfinada (S1-M19),
respectivamente.

Comentario Interventoria a V2: Como se indico en el Comentario 7, se esta sobreestimando el valor de
¢y del material arcilloso definido como relleno, el cual segln los ensayos de laboratorio varia entre
23,45kPa y 29,8kPa. Comentario abierto.

Comentario Interventoria a V1: De acuerdo con el numeral H.5.2.5 SISMO DE DISENO de la NSR-10
“El coeficiente sismico de disefio para analisis seudoestatico de taludes KST tiene valor inferior o igual
al de amax’. Sin embargo, en los analisis de estabilidad el Consultor utiliz6 el valor de amax en lugar del
valor de KST. Se recomienda corregir.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacién actualizando los resultados de estabilidad vy
actualizando la informacién de referencia.

Comentario Interventoria a VV2: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a V1: En el numeral 7.2.2 Anélisis de estabilidad ZODME 3, se recomienda
incluir una planta con la localizacion de las secciones de disefio.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacion incluyendo la planta de disefio especificando la
localizacion de las secciones de disefio.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.
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12. Comentario Interventoria a V1: Se requiere corregir los analisis de estabilidad de acuerdo con los

13.

14.

15.

16.

17.

comentarios realizados previamente a la definicion y profundidad de los estratos, y al coeficiente sismico
de disefio.

Respuesta Contratista: Se corrigen los anélisis de estabilidad conforme con las observaciones realizadas
por interventoria.

Comentario_Interventoria a V2: Se requiere realizar los ajustes de acuerdo con lo expuesto en el
Comentario 7. Comentario abierto.

Comentario Interventoria a V1: El peso unitario con el cual se realiz6 el calculo de la capacidad portante
no coincide con los de la Tabla 5-11. Se requiere corregir.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacion corrigiendo el calculo de capacidad portante tomando
en cuenta los parametros establecidos en la Tabla 5-11.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Sin embargo, los calculos se deberan ajustar a partir de lo
expuesto en el Comentario 7.

Comentario Interventoria a V1: Se recomienda incluir en el capitulo 8 una conclusién de los resultados
consignados en la Tabla 5.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacidn incluyendo un apartado final en el capitulo 8 a modo
de conclusion del capitulo y de los resultados presentados.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a V1: Se requiere incluir andlisis de las deformaciones que se generaran en el
ZODME.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacion incluyendo el anélisis de deformaciones en el numeral
7.2.3.

Comentario Interventoria a V2: Respecto a lo consignado en el numeral 7.2.3, la Interventoria indaga:
¢ Por qué no se presentan deformaciones por consolidacién?

Comentario Interventoria a V1: Observaciones de forma al informe:
a. Enelnumeral 1.4 se requiere eliminar la vifieta sin informacion.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacién eliminando la vifieta sin informacion.

Comentario Interventoria a V2: Atendido Comentario cerrado.

Comentario Interventoria a V1: Se requiere entregar los planos geoldgicos y de obras (Planta y perfiles)
de acuerdo con los requerimientos técnicos del INVIAS.
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18.

19.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacion incluyendo los planos de referencia en los anexos 5 y
6.

Comentario Interventoria a V2: La informacion presentada en el plano de obras no es suficiente para la
construccion del ZODME 3. Se requiere presentar una planta con puntos de referenciacion y secciones
donde se indiquen las pendientes del relleno, ademas de los detalles y notas para construccion, de la
misma manera como se hizo para los demas ZODMEs del proyecto.

En cuanto al plano geoldgico, se requiere indicar la zona de localizacion del ZODME, tanto en planta
como en perfil. Comentario abierto.

Comentario Interventoria a V2: El primer parrafo de las conclusiones no fue actualizado con respecto a
la informacion de presentada de geologia local, en la cual se indica que el ZODME 3 se encontrara
implantado sobre la formacién Bogota, no la Cacho. Se requiere corregir.

Comentario Interventoria a V2: Se requiere actualizar la versién del informe en la portada del documento
e incluir un cuadro de control de cambios.

CONCLUSIONES

En linea con los comentarios anteriormente expuestos, el estado del documento es OBJETADO. Por lo cual, se
requiere que el Consultor entregue una nueva versidén del informe con la atencion a los comentarios aca
dispuestos y a su vez entregue un documento con las respuestas correspondientes.

Se recalca que los comentarios realizados corresponden Unicamente a la especialidad de geotecnia, se
recomienda que la informacion relacionada con drenajes, subdrenajes, canales y cunetas sea revisada y avalada
por el especialista hidraulico.

Cordialmente,

N ~
/DL?%JE}% - Patla M. Herrera S.

Especialidad: Geotecnia
T.P. 25202194083CND
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M Gmail CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

C971-4554-2025 D-000005886 con asunto: Respuesta al oficio C971-4479-2025 (R-
000003525). Concepto técnico Puente PR44+500 y sitio critico. D-000005909 con
asunto: Alcance al oficio D-000005886. Concepto técnico puente PR44+500 y sitio
critico.

Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co> 8 de agosto de 2025, 13:58
Para: INTERVENTORIA ZIBU <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Cc: Sergio Alexander Castillo Gdmez <sergio.castillo@mhc.com.co>, Juan David Quevedo Orjuela
<ingauxiliareyd.ofcc@mbhc.com.co>, Pablo Cesar Molina Salinas <pablo.molina@mhc.com.co>

Cordial Saludo,

Hemos recibido su documento el cual fue registrado con los siguientes datos:

CONSORCIO VIAL MHC 063

Fecha y hora: Viernes 8 Agosto 2025 13:53:00
Destinatario: Pablo Cesar Molina Salinas
Remitente: CONSORCIO ICEACSA TPF

Procesado por: Doriley Alvarado Alvarado

Asuntn D —-000005886 con asunto: Respuesta al of
o0 C971-—4479- 2025 (R—000003525). Concepto t
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R-000003584
Este recibido no implica aceptacion

Recibido para revision, no significa aceptacion de conformidad con las normas legales vigentes.

Cordialmente,

DORILEY ALVARADO ALVARADO

Auxiliar de Gestion Documental

(@) SGD | Sistema de Gestion Documental \1 =
@ | | I'II 3
%) +6016226620 | Ext. 141 | 321 9387808 T I D DR

(#2) Cra. 22A # B85-20 Bogota - Colombia

L) Doriley Alvarado Alvarado

De: CONSORCIO ICEACSA - TPF <consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com>

Enviado: viernes, 8 de agosto de 2025 8:47

Para: Correspondencia ZIBU <correspondencia@zibu.com.co>

Asunto: C971-4554-2025 D-000005886 con asunto: Respuesta al oficio C971-4479-2025 (R-000003525). Concepto
técnico Puente PR44+500 y sitio critico. D-000005909 con asunto: Alcance al oficio D-000005886. Concepto técnico
puente PR44+500 y sitio critico.

[El texto citado est& oculto]

brx R-000003584.pdf
438K
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C971-4554-2025
Zipaquira (Cundinamarca), 8 de agosto de 2025

Sefiores

CONSORCIO VIAL MHC 063

Atn.: Ing. Pablo Cesar Molina Salinas
Director de Obra

Ciudad

Ref.: Contrato 971 de 2021: Interventoria para las obras de mejoramiento mediante
la construccién y mantenimiento, gestion predial, social y ambiental sostenible
de la Ruta de Los Comuneros (Zipaquira - Barbosa - Bucaramanga; Giron -
Piedecuesta) en los Departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander, en
marco de la reactivacidon econdmica, mediante el programa de obra publica
“Vias para la Legalidad y la Reactivacion Vision 2030” Médulo 1.

Asunto: D-000005886 con asunto: Respuesta al oficio C971-4479-2025 (R-000003525).
Concepto técnico Puente PR44+500 vy sitio critico.
D-000005909 con asunto: Alcance al oficio D-000005886. Concepto técnico
puente PR44+500 y sitio critico.

Respetados Senfores,

El Consorcio ICEACSA - TPF en cumplimiento de nuestras obligaciones contractuales
establecidas en el contrato citado en la referencia se permite remitir el concepto técnico
elaborado por la Ing. Paula Margarita Herrera, con el cual se concluye:

¢ Los conceptos técnicos emitidos por el Contratista (Documentos GC-17155-2025, GC-
17147-2025 y GA- Nota Visita de Obra PR44+500), indican que existe un movimiento
en masa activo que involucra la calzada existente, la cual es adyacente a la plataforma
de trabajo donde se proyectan las pilas del puente.

e Enlinea con este diagndstico, la Interventoria reitera los comentarios contenidos en el
Concepto Técnico 157 y que son presentados nuevamente en el numeral 2.1 del
presente documento. Estos comentarios se encuentran orientados en primera instancia
a establecer medidas para el control de deformaciones de la calzada existente, en
segunda instancia a la disminucién la posibilidad de un deslizamiento en el talud
superior que afecte la plataforma de trabajo del puente; y en ultima instancia, a la
verificacion de la afectacion que pueda generar la evolucion del sitio critico sobre la
cimentacion de las pilas de la estructura.

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogotd D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
Pagina 1
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De igual manera, y siguiendo los principios anteriormente establecidos, la especialista
en geotecnia de interventoria plantea consideraciones particulares sobre los
documentos GC-17155-2025 y GA- Nota Visita de Obra PR44+500 que pueden ser
resueltos de manera conjunta mediante un unico concepto, pues el objeto de los
documentos citados es el mismo. Este concepto debera estar acompanado de un
comunicado con las respuestas a la totalidad de las observaciones aca planteadas.

Con relacion a los trabajos que se estan adelantando para la cimentacion del puente,
la Interventoria reitera la necesidad de establecer un sistema de monitoreo en la zona
que presenta movimiento en masa (Talud superior) y la definicién de los umbrales de
alerta, que permita la toma de decisiones en caso de altas deformaciones, tanto para
la calzada existente como para la plataforma de trabajo. Asimismo, se solicita
desarrollar prontamente estudios de ingenieria de detalle mediante los cuales se
determinen obras de estabilizacién temporal y permanente para el sitio critico, asi como
la verificacidn del disefio geotécnico de la cimentacion de las pilas.

Cordialmente,

LU

7

O RUED ﬁUEDA

Director de Interventoria
Elabord: Area técnica

Aprobd
Copia:
Anexo:

Luis Antonio Rueda Rueda
Archivo.
Cuatro (04) folios

Calle 4 No 15-53 San Pablo — Zipaquira - Cundinamarca
Calle 98 No 21 - 50, Bogotd D.C  Telefax: 6014489346
E-mail: consorcio.iceacsatpf2022@gmail.com
colombia@tpfingenieria.com
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CONCEPTO TECNICO ESPECIALIDAD GEOTECNIA

CONSECUTIVO 158

ESPECIALIDAD GEOTECNIA

PROYECTO CONTRATO 971 — 2021

CONSORCIO MHC CONSORCIO VIAL MHC 063

ASUNTO D-000005886 con asunto: Respuesta al oficio C971-4479-2025 (R-000003525).

Concepto técnico Puente PR44+500 y sitio critico.
D-000005909 con asunto: Alcance al oficio D-000005886. Concepto técnico puente
PR44+500 vy sitio critico.

FECHA 06/08/2025

1 DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria recibié de manera digital dos comunicaciones relacionadas con la estabilidad de los taludes en
la zona del PR44+500 donde se proyecta un puente (actualmente en construccidn) y un sitio critico que involucra
la calzada existente.

Los documentos objeto de revision por parte de la especialista en geotecnia son los relacionados en la Tabla 1.

Tabla 1. Relacion de Informacion recibida

item | Tipo Nombre Contenido / # paginas
1 PDF Comunicado D-000005886 2 paginas

1.1 | PDF GC-17155-2025 Concepto PR44+500 1 pagina
2 PDF Comunicado D-000005909 2 paginas

21 | PDF GA- Nota Visita de Obra PR44+500 6 paginas

2 RESULTADO DE LA REVISION

2.1 SEGUIMIENTO A LOS COMENTARIOS REALIZADOS POR LA INTERVENTORIA AL DOCUMENTO
GC-17147-2025

A continuacion, se presentan comentarios realizados por la especialista en geotecnia de la Interventoria al
documento GC-17147-2025 Concepto técnico Puente PR44+500 y sitio critico, fechado el 10 de julio de 2025.

Se aclara que, a la fecha, el Contratista no ha entregado una nueva versién del documento citado, ni tampoco las
respuestas a las observaciones realizadas por la Interventoria en los documentos citados en la Tabla 1. Por ende,
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los comentarios presentados en el Concepto técnico de la especialidad de geotécnica con consecutivo 157 se
reiteran a continuacion:

1.

2.2

En la pagina 2 del concepto se indica: “Durante el recorrido se notificd que propietario del lote adyacente
al tramo afectado deposité material antrépico para nivelar la zona, obstruyendo el sistema de manejo de
agua existente y adicionando carga estatica a la zona afectada”. Al respecto, la Interventoria indaga: ¢La
actividad referenciada se realizé el posterior a la intervencion del constructor?

La medida propuesta por el consultor no cuenta con datos para la localizacién de los elementos.

En el parrafo final de la pagina 2 se indica que existe un “indicio que en la zona el proceso tiende a ser
mas superficial’ en ese sentido no es claro por qué la medida de estabilizacion temporal comprende una
intervencién profunda (pilotes) que en teoria no intervendrian la superficie de falla y, por ende, no
mitigaria las deformaciones que se estan presentando en la calzada existente. Al respecto se
recomienda que el consultor presente otra alternativa de estabilizacion temporal que esté de acuerdo
con el diagndstico presentado.

La medida de estabilizacién temporal es presentada de manera conceptual y, por tanto, no garantiza que
se alcancen factores de seguridad minimos requeridos para la etapa de construccién. Se recomienda
realizar modelos que indiquen que el talud, con las medidas de estabilizacion temporal, va a alcanzar los
factores de seguridad requeridos durante la etapa de construccién.

Se requiere incluir dentro de las recomendaciones un sistema de monitoreo con su correspondiente
sistema de alertas, que permita la toma de decisiones en campo cuando se presenten altas
deformaciones.

Se recuerda que previamente la interventoria habia requerido la verificacion del disefio geotécnico y
estructural de las pilas y el estribo norte, pues es posible que requieran algun ajuste dada la evolucién
del sitio critico. Por tanto, se recomienda realizar esta verificacion de manera conjunta con el anélisis de
la obra de estabilizacién definitiva.

COMENTARIOS AL CONCEPTO TECNICO: GC-17155-2025 Concepto PR44+500

El documento citado, tiene fecha de 18 de julio de 2025, y corresponde a una nota técnica que resumida que
resalta los aspectos principales del concepto técnico GC-17147-2025 y que adicionalmente propone la instalacion
de inclinémetros en los pilotes de las pilas del puente. Al respecto la Interventoria plantea las siguientes
recomendaciones:

1.

Con respecto a la propuesta de colocar un sistema de proteccion para los pilotes de las pilas como
medida preventiva, se reitera el comentario anterior que indica que esta medida no involucra la superficie
de falla en la calzada existente, cuyo movimiento en masa asociado es el que pone en riesgo la
plataforma de trabajo. Por lo anterior, se recomienda presentar una alternativa de estabilizacién temporal
que esté de acuerdo con el diagnéstico presentado por el consultor Geotecnia & Cimentaciones.

En relacion con la propuesta de inclusién de 2 inclindmetros dentro de los pilotes de las pilas de los
puentes, la Interventoria indaga si este tipo de instrumentacion es menester para el desarrollo de los
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disefios detallados y si se han detectado deformaciones' en la zona de la cimentacién de las pilas que
requieran un seguimiento mediante inclinémetros embebidos en la estructura.

3. Asimismo, se recomienda que el sistema de instrumentacién se implemente en la zona con el movimiento
de masa activo, es decir, en el talud de la calzada actual.

2.3 COMENTARIOS AL DOCUMENTO GA- Nota Visita de Obra PR44+500

El documento mencionado corresponde a un concepto técnico del consultor Geotecnia Andina, fechado el 24 de
julio de 2025.

Al respecto la Interventoria indica que el documento no plantea un diagnéstico diferente respecto al sitio critico
del PR44+500 sino que confirma lo sefialado por la Interventoria y el Consultor Geotecnia & Cimentaciones.
Asimismo, es coincidente con algunas de las apreciaciones y solicitudes realizadas por la Interventoria
previamente, tales como:

e |anecesidad de un sistema de monitoreo mediante el cual se establezcan umbrales de desplazamiento
y medidas de accion en caso de alcanzarse o superarse los valores establecidos. En linea con lo
anterior, se cita textualmente “Con base en este monitoreo, sera posible establecer el nivel de amenaza
en cuanto a empujes y desplazamientos sobre el sistema de cimentacion en construccion. Esto permitira
definir e implementar medidas de mitigacion y/o obras de estabilizacién definitivas que contribuyan tanto
al manejo del evento identificado en la via existente como al control de sus posibles implicaciones sobre
la cimentacion del puente.”

o “Mejorar el manejo de aguas en la ladera inferior donde se estan ejecutando las obras, ya que se
observaron empozamientos en varios sectores. Por lo tanto, se sugiere implementar un sistema efectivo
de captacion y conduccion de las aguas provenientes de los drenes, con el fin de evitar la saturacion
del terreno y mitigar el riesgo de generacion de inestabilidades a medida que avanzan las actividades
constructivas”.

3 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los conceptos técnicos emitidos por el Contratista (Documentos GC-17155-2025, GC-17147-2025 y GA- Nota
Visita de Obra PR44+500), indican que existe un movimiento en masa activo que involucra la calzada existente,
la cual es adyacente a la plataforma de trabajo donde se proyectan las pilas del puente.

En linea con este diagnostico, la Interventoria reitera los comentarios contenidos en el Concepto Técnico 157 y
que son presentados nuevamente en el numeral 2.1 del presente documento. Estos comentarios se encuentran
orientados en primera instancia a establecer medidas para el control de deformaciones de la calzada existente,
en segunda instancia a la disminucién la posibilidad de un deslizamiento en el talud superior que afecte la
plataforma de trabajo del puente; y en Ultima instancia, a la verificacidn de la afectacion que pueda generar la
evolucion del sitio critico sobre la cimentacion de las pilas de la estructura.

1 Deformaciones detectadas mediante las mediciones topograficas que el Contratista manifiesta haber realizado.
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De igual manera, y siguiendo los principios anteriormente establecidos, la especialista en geotecnia de
interventoria plantea consideraciones particulares sobre los documentos GC-17155-2025 y GA- Nota Visita de
Obra PR44+500 que pueden ser resueltos de manera conjunta mediante un tnico concepto, pues el objeto de los
documentos citados es el mismo. Este concepto debera estar acompafiado de un comunicado con las respuestas
a la totalidad de las observaciones aca planteadas.

Con relacion a los trabajos que se estan adelantando para la cimentacion del puente, la Interventoria reitera la
necesidad de establecer un sistema de monitoreo en la zona que presenta movimiento en masa (Talud superior)
y la definicion de los umbrales de alerta, que permita la toma de decisiones en caso de altas deformaciones, tanto
para la calzada existente como para la plataforma de trabajo. Asimismo, se solicita desarrollar prontamente
estudios de ingenieria de detalle mediante los cuales se determinen obras de estabilizacion temporal y
permanente para el sitio critico, asi como la verificacion del disefio geotécnico de la cimentacion de las pilas.

Cordialmente,

N ~
@ﬁﬁm&f‘a M. Herrera S.

Especialidad: Geotecnia

T.P. 25202194088CND
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1 DATOS BASICOS

Nombre Especialista: Paula Margarita Herrera Suarez
Especialidad: Geotecnia

Periodo: Agosto de 2025

Fecha de presentacion: 01 de septiembre de 2025

2 DOCUMENTACION REVISADA

La documentacion revisada en agosto de 2025 corresponde a los documentos enunciados a continuacion:

1. Comunicacion D-000004980 con asunto: Atencién a comentarios generales del oficio C971-3119-2024
(R000002366) y C971-2828-2024 (R-000002080) muro K42+470 — K42+535 tramo Casablanca - Ubaté.

2. Comunicacion D000005720 con asunto: Respuesta al oficio C971-3890-2024 (R-000003050) con
asunto: Respuesta al comunicado D-000004918 VOLUMEN IV. Estudio de suelos para el disefio de
fundaciones de puentes y otras estructuras de contencién tramo Casablanca Ubaté Versién E / tramo
K40+070 - K47+300.
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3. Comunicacién D-000005819 con asunto: Respuesta a D-000005404 - Entrega del Disefio geotécnico del
ZODME 3 del tramo Casablanca — Ubaté.

4. Comunicacion D-000005886 con asunto: Respuesta al oficio C971-4479-2025 (R-000003525). Concepto
técnico Puente PR44+500 y sitio critico y Comunicacion D-000005909 con asunto: Alcance al oficio D-
000005886. Concepto técnico puente PR44+500 y sitio critico.

5. Comunicacién D-000005961 con asunto: Respuesta al oficio C971-4554-2025 (R-000003584). Analisis
y propuesta monitoreo sitio critico PR44+500.

6. Comunicacién D-000005986 con asunto: Alcance al oficio D-000005967. Concepto técnico Ajuste de
Disefio del Colchdn Filtrante para Muro de Contencion (K44+392 a K44+443).

A continuacion, se presentan los aspectos relevantes de los documentos revisados.

2.1 COMUNICACION D-000004980 CON ASUNTO: ATENCION A COMENTARIOS GENERALES DEL OFICIO
C971-3119-2024 (R000002366) Y C971-2828-2024 (R-000002080) MURO K42+470 - K42+535 TRAMO
CASABLANCA - UBATE.

2.11 DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria recibié de manera digital mediante la comunicacién D-000004980 la informacion relacionada con
los estudios geotécnicos en Version C del muro de contencidn localizado entre las abscisas K42+470 a K42+535
de la via Casablanca - Ubaté, cuya documentacion se relaciona en la Tabla 1.

Tabla 1. Relacion de Informacion recibida

item Tipo Nombre Contenido
1 PDF ANEXO 1.1 REGISTRO DE PERFORACION 3 paginas
9 PDE ANEXO 1.2. REGISTRO DE PERFORACION ADICIONAL Y 13 péginas
DESCRIPCION GEOLOGICA
3 PDF ANEXO 2.1 ENSAYOS DE LABORATORIO 17 paginas
4 PDF ANEXO 2.2. ENSAYOS DE LABORATORIO ADICIONALES 47 paginas
5 PDE é,\E"CE))Ii/I% RFOS@GICADESCRlPClON GEOLOGICA Y 13 paginas
6 PDF ANEXO 4. SISMICIDAD 8 paginas
7 PDF ANEXO 5. ANALISIS DE CONDICIONES GEOTECNICAS 7 paginas
8 PDF ANEXO 6. ANALISIS DE AMENAZA 4 paginas
9 PDF ANEXO 7. MEMORIAS DE CALCULO 49 paginas
10 PDF ANEXO 8. PLANO DE OBRAS 1 pagina
1" PDF EEﬁgQ& |3(7: \I/ECG K42+470 - K42+535 Calzada Casablanca - 130 paginas
12 DWG ANEXO 8. PLANOS DE OBRAS N/A
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212 OBSERVACIONES AL INFORME

A continuacion, se presenta el seguimiento a los comentarios realizados inicialmente por la Interventoria y las
respuestas dadas de manera correspondiente por el Contratista en la Version C del informe.

1. Comentario Interventoria a VA: En el Anexo 3 se presenta el estudio geologico. Se solicita incluir en el
informe los aspectos mas relevantes al respecto.

Respuesta Contratista: Se incluye capitulo 5. Geologia, en el cual se incluyen los aspectos mas
relevantes del anexo 3. Descripcion geologica y geomorfolégica.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

2. Comentario Interventoria a VA: Detallar la descripcion del sector de estudio incluyendo un diagndstico
con aspectos como la pendiente del terreno y las condiciones de estabilidad geotécnica.

Respuesta Contratista: Dentro del subcapitulo 4.2. Descripcion del proyecto, se incluye una descripcion
més detallada de la zona de estudio.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

3. Comentario Interventoria a VA: Indicar en el informe si se encontré nivel freatico en la exploracion de
campo.

Respuesta Contratista: Se incluye dentro del subcapitulo 6.2.2 como una nota.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

4. Comentario Interventoria a VA: Se indica que se ejecutaron dos perforaciones de 3.5m y 6.5m de
profundidad. De las Iméagenes 17 y 18 se deduce que la profundidad de la exploracién (6.5m) es menor
a la profundidad de la cimentacién (10.2M+10.4M=20.6m), lo cual no cumple con los requerimientos de
profundidad minima de exploracion establecida en la Tabla 10.4.2-1 del Codigo Colombiano de Puentes
CCP-14 (bajo el entendido de que la cota superior de la perforacién es aproximadamente la rasante de
la via).

Respuesta Contratista: Se agrega sondeo S10 ejecutado hasta una profundidad de 27.0 metros.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.
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5. Comentario Interventoria a VA: Por favor hay que precisar que el ensayo de Corte Directo se ejecutd en
una muestra alterada.

Respuesta Contratista: Se especificd en el subcapitulo 6.3.4 Ensayo de Corte Directo que se trata de
una muestra alterada remoldeada.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

6. Comentario Interventoria a VA: Respecto a los ensayos de laboratorio de la Tabla 6, se requiere justificar
la seleccién de solo dos muestras. De acuerdo con los Requerimientos del Invias, los ensayos de
laboratorio deben ejecutarse a lo largo de cada perforacion.

Respuesta Contratista: Se agregan laboratorios adicionales correspondientes con el sondeo S10
realizado.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

7. Comentario Interventoria a VA: No es claro como se determina la Clasificacion de suelos SUCS del
Anexo 1 con solo dos muestras ensayadas.

Respuesta Contratista: La clasificacion SUCS se define con respecto a la descripcion realizada por la
experta en caracterizacion de suelos, por lo mismo se realizara el cambio en el anexo de
CLASIFICACION SUCS a CLASIFICACION VISUAL SEGUN SUCS, cabe recalcar que el perfil del suelo
es muy homogéneo, predominando las arenas en la parte superior y arcillas en la parte inferior, lo que
permite que con tan solo algunas granulometrias se consiga una caracterizaciéon correcta del suelo,
adicionalmente vale la pena recalcar que la distincion de los estratos no se realizan tan solo por su
granulometria, sino también se contempla principalmente la rigidez del suelo, extraida a través de la
exploracion directa e indirecta de este.

Comentario Interventoria a VC: Desde la Interventoria se recalca que la clasificacion SUCS requiere de
unos insumos tales como granulometria y limites de Atterberg que no pueden ser definidos de manera
visual. Por ende, no se considera valida la clasificacion visual expuesta en el Anexo 1.1, pues la
metodologia para la definicion de la Clasificacion SUCS debe estar de acuerdo con la normativa vigente.
Se entiende que el consultor lo presenta como una guia hacia el lector, pero para ello se consideran
aceptables las descripciones de los estratos.

8. Comentario Interventoria a VA: En la Tabla 6 las muestras ensayadas se clasifican como arcilla de baja
plasticidad (CL) mientras que en el Anexo 1 se clasifica como grava bien gradada (GP) y arena arcillosa
(SC).
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Respuesta Contratista: La clasificacion presentada en el Anexo 1 se realiza de forma visual, por lo mismo
se puede llegar a presentar una ligera variacion entre esta descripcion y lo arrojado por los ensayos de
granulometria, por lo mismo se realizara la correccion dentro del Anexo 1.

Comentario Interventoria a VC: Ver seguimiento a Comentario 7.

9. Comentario Interventoria a VA: En el Anexo 5. Se indica que a partir de los resultados de laboratorios no
hay suelos dispersivos, sin embargo, no se cita cuales resultados permiten llegar a dicha conclusién.
Asimismo, para suelos expansivos y colapsables se entiende que se utiliza solo dos muestras. Para la
evaluacion de suelos especiales se requiere elaboracion de ensayos a lo largo de toda la profundidad
explorada.

Respuesta Contratista: Se incluyen los resultados de los ensayos de laboratorio, los cuales clasifican la
expansividad de los suelos segun el criterio de Otteo, ad[cionalmente se agrega una suster]tacién para
las otras condiciones especiales del suelo ANEXO 5. ANALISIS DE CONDICIONES GEOTECNICAS.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

10. Comentario Interventoria a VA: En el Anexo 4 se establecen los aspectos sismicos del sector. Por favor
incluir en el informe lo mas relevante.

Respuesta Contratista. Se incluye dentro del informe el capitulo 5. Sismicidad, con los aspectos sismicos
mas relevantes, los cuales se encuentran en el anexo 4. Sismicidad.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

11. Comentario Interventoria a VVA: Revisar la aplicabilidad de las ecuaciones para calcular coeficientes de
reaccién en suelos granulares, considerando que en la Tabla 6 se indica que los materiales son
arcillosos.

Respuesta Contratista. Se ajusta con formulacion de vesic aplicable para todo tipo de suelo.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

12. Comentario Interventoria a VA: Respecto a los coeficientes de aceleracién (numeral 6.1), se solicita
utilizar los derivados del CCP-14 (Anexo 4).

Respuesta Contratista. En el informe se modifica la forma de calcular coeficientes de aceleracion sismica
(numeral 8.1) por medio de la férmula propuesta en la normativa CCP14.
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Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

13. Comentario Interventoria a VA: Se solicita incluir la carga vehicular en los analisis de estabilidad de
taludes temporales, considerando la presencia de maquinaria.

Respuesta Contratista. Se incluyen las sobre cargas al costado de los taludes temporales, con un valor
de 15 KPA segun la NSR en su titulo h.5.1.2. Ver paginas 69-70. Cabe recalcar que aun al incluirse la
sobre carga se mantiene los factores de seguridad minimos de la norma, con valores de superiores a
1.54 en el modelo estatico y 1.11 en el modelo dinamico, segun la normativa CCP14.

Comentario Interventoria a VC: En los analisis de la Imagen 42 a Imagen 45 no se incluy6 la carga
vehicular de la via existente. Se requiere corregir. Comentario abierto.

14. Comentario Interventoria a VA: En la nota 1 de la pagina 53 se indica que el agua se toma como la
infiltracién de aguas lluvias. Sin embargo, las salidas graficas no lo muestran. Por favor ajustar.

Respuesta Contratista. Se incluyeron graficos que muestran el nivel freatico por infiltracion.

Comentario Interventoria a VC: Nivel freatico no presente en los anélisis de estabilidad de la Imagen 38,
Imagen 39, Imagen 44 e Imagen 45. Comentario abierto.

15. Comentario Interventoria a VA: Se solicita revisar la alternativa de los anclajes dado que en las Imagenes
17, 18 y 21 a 24 se muestran factores de seguridad muy por encima de los establecidos en la
normatividad vigente. Adicionalmente el valor de cortante parece un poco bajo para pilotes de 1.20m de
didmetro.

Respuesta Contratista. Con los cambios en las modelaciones generados por los comentarios anteriores,
los factores de seguridad en los modelos no superan por mucho lo minimo establecido por la norma
CCP14.

El valor de cortante de 881KN del modelo de estabilidad solo toma unicamente el aporte del concreto,
teniendo presente que no se poseen disefios estructurales con la inclusion de acero se espera un mejor
comportamiento.

Comentario Interventoria a VC: Los factores de seguridad por estabilidad global siguen siendo altos con
relacion a los requeridos por la normativa, aunque evidentemente menores a los presentados en la
Version A del informe. Al respecto, la Interventoria requiere:

a. Con relacidén a la modelacién con los anclajes, se solicita revisar el modelo con un menor
numero de elementos, es decir, con 1 fila de anclajes y con dos filas de anclajes. En caso de
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que los factores de seguridad cumplan, se requiere realizar los demas analisis con esa
condicion.

b. Con relacion a la resistencia al corte de los pilotes utilizada en los analisis de estabilidad, se
requiere justificar el valor presentado.

16. Comentario Interventoria a VA: Solicita indicar como se establece la profundidad de los pilotes.

Respuesta Contratista. Al asumir que el material de relleno no aporta capacidad de soporte, se hace
necesario empotrar los pilotes hasta el material residual, con el fin de dar soporte al muro, ya que no se
considera adecuado cimentar sobre suelo de relleno. Adicionalmente, se toma esta profundidad con el
fin de cumplir los factores de seguridad minimos establecidos por la normatividad aplicable (CCP14), de
igual manera se agrega en la seccion 10.2 una recomendacion de profundidad minima necesaria para
apoyarse en el suelo competente, con el fin de mantener la integridad de la estructura en el tiempo
evitdndose asi la aparicion de grietas o desplazamientos laterales. Cabe resaltar que la profundidad final
junto con el diametro del pilote sera establecida considerando las necesidades estructurales de la obra.

Comentario Interventoria a VC: Entendido. Comentario cerrado.

17. Comentario Interventoria a VA: En la imagen 19 se presenta una alternativa de solucién que incluye un
relleno reforzado con geotextil, anclajes y muro en concreto apoyado sobre pilotes. Se solicita revisar el
uso del geotextil y los anclajes ya que es posible que solo el muro en concreto sea suficiente como obra
de contencion.

Respuesta Contratista. Se retira dicha recomendacion.

Comentario Interventoria a VC: Entendido. Comentario cerrado.

18. Comentario Interventoria a VA: Si se presenta la recomendacion del uso de entibado metalico, se debe
incluir su disefio.

Respuesta Contratista. El uso de entibado metélico para impedir algin tipo de inestabilidad se da como
una recomendacion en caso de ser necesario su uso, sin embargo, el disefio de este se encuentra fuera
del alcance del estudio, por lo mismo se decide eliminar la propuesta del informe, ya que en todos los
casos los taludes temporales estan cumpliendo con los factores de seguridad minimos segun la CCP14.

Comentario Interventoria a VC: Entendido. Comentario cerrado.
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19. Comentario Interventoria a VVA: Detallar el proceso constructivo de los anclajes: especificaciones de los
elementos, caracteristicas de la perforacion y de la inyeccion, anclajes de prueba, tensionamiento, etc.

Respuesta Contratista. Todos los detalles con respecto a los anclajes fueron incluidos en el capitulo 13.2
titulado PROCESO CONSTRUCTIVO.

Comentario Interventoria a VC: Atendido. Comentario cerrado.

20. Comentario Interventoria a VA: No se presentan planos constructivos ni especificaciones.

Respuesta Contratista. Los planos de obras fueron afiadidos en el Anexo 8.

Comentario Interventoria a VC: Con referencia a los planos de las obras se requiere lo siguiente:

a. Incluir tanto en planta como en el perfil longitudinal la obra hidraulica presentada en la Imagen
36 (Pagina 100 del informe).

b. Incluirlos detalles de drenaje en trasdés el muro (Tal como se presento para los deméas muros).

c. Incluir las cotas de cimentacion de los médulos (Viga cabezal), tal como se ha presentado para
los demés muros.

d. En el perfil del plano es necesario presentar la localizacidn de los anclajes.
e. Indicar las especificaciones del material de relleno.

f. Presentar de manera escrita y grafica, las etapas de construccion del muro y los anclajes.
g. Presentarlos detalles constructivos de los anclajes.
h. Incluir las caracteristicas de tensionamiento de los anclajes

i.  Incluir la inclinacion de los anclajes.

21. Comentario Interventoria a VA: Para todos los calculos, incluidos los elaborados con software técnico,
se solicita anexar las correspondientes memorias de calculo, en especial donde se observen los
parametros de entrada.

Respuesta Contratista: Se agrega el Anexo 7. Memorias de calculo, en este se presentan los calculos
realizados.

22. Comentario Interventoria a VC: Con relacion a la informacion del Anexo 7 la interventoria plantea los
siguientes comentarios, los cuales deben ser aplicados en el informe de ser necesario:

a. La definicion de estratos de la Tabla 1, no se ajusta a lo indicado en la pagina 34 del informe.
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b. Como se indica en el Comentario 29, todos los analisis de los pilotes deben ser
complementados para aquellos escenarios en los cuales el estrato de relleno (suelo Tipo 1)
tenga un espesor mayor a 1,20m de profundidad.

c. ¢Porqué enlalmagen 11 aparecen 2 cuadros de parametros de entrada? Se requiere retirar
aquellos que no correspondan.

d. ¢Porqué enlalmagen 2 el estrato de suelo tipo 2 es de 3,2m de espesor, si en el perfil tipico
se indica que es de 2,0m (Imagen 10 del anexo y Tabla 25 del informe)?

e. Los célculos de estabilidad local y de asentamientos son presentados exclusivamente para
pilotes de 6m de longitud y un sélo diametro(0,6m en un caso y 1,20 en otro). ¢Por qué si el
disefiador estructural puede requerir otros didmetros y otras longitudes?

Teniendo en cuenta los cambios tanto de forma como de fondo que realiz6 el Contratista en la Versién B del
informe y sus anexos, se plantean los siguientes comentarios:

23. Comentario Interventoria a VC: En cercania al muro existe un Jagley (Véase Imagen 1 e Imagen 36 del
informe). Al respecto se solicita que el Contratista indique si existen consideraciones particulares para la
construccién de la obra.

24. Comentario Interventoria a VC: En el segundo parrafo de la_pagina 34 no aplica la siguiente frase “...con
N entre 11y 30", puesto que segun el contenido de las Tablas 2 y 3 el estrato de suelo residual no tiene
esos rangos de N.

25. Comentario Interventoria a VC: No es posible verificar los datos de la Tabla 8 (Pagina 42), pues los datos
encontrados en el anexo 2.1 no corresponden al laboratorio de clasificacién de este sitio, pertenecen al
sitio K42+057-K42-120. Por tanto, se debe anexar los reportes correctos y retirar todos aquellos reportes
que no pertenecen a | sitio de analisis.

26. Comentario Interventoria a VC: Tabla 9 existe un error en el % de arenas de la muestra de 25.5-27.0m.

27. Comentario Interventoria a VC: El perfil tipico de la Tabla 25 deber ser complementado con la informacion
del sondeo S10, incluyendo la descripcion de la transicion saprolito-roca.

28. Comentario Interventoria a VC: En cuanto a la tipologia de la obra se solicita lo siguiente;

a. Verificar si es apropiado incluir una zarpa que impida la migracién de material bajo la viga
cabezal y entre los pilotes.

b. Proponer muros de alturas diferentes dado que hay zonas de la estructura, donde la altura
propuesta es menor a la requerida (Recuadro rojo) y se presentan otros médulos donde la altura
sobrepasa lo requerido (Recuadro azul). Véase imagen a continuacion:

10
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Imagen 1 Perfil muro con alturas menores y mayores a las requeridas

c. Analizar si se requeriran muros u obas de cierre para empalmar el muro principal con los
rellenos colindantes.

29. Comentario Interventoria a VC: Segun el perfil de la obra (plano), existen pilotes que se desarrollan
principalmente sobre suelos de relleno, (Recuadro rojo de la Imagen 1) y estos no tienen aporte por fuste
de acuerdo con indicado en la nota de la pagina 76 del informe. Al respecto, se requiere incluir el calculo
de los pilotes contemplando el perfil estratigrafico en el cual los pilotes se desarrollan casi en su totalidad
en material de relleno (Circulo amarillo en Imagen 1), puesto que esta es la condicidn critica proyectada.

30. Comentario Interventoria a VC: Incluir las dimensiones de los valores presentados en la Tabla 42.

31. Comentario Interventoria a VC: En las recomendaciones para la construccion de la obra (capitulo 14.3),
la inclinacion propuesta en el numeral 3 no coincide con los analisis de estabilidad al corte temporal.
Adicionalmente, en dichas recomendaciones no se indican las caracteristicas del material de relleno.

32. Comentario Interventoria a VC: Tanto la descripcion de la obra, las conclusiones del informe y los planos,
se debe indicar la inclinacion de los anclajes.

213 CONCLUSIONES

En linea con lo anteriormente expuesto, se requiere que el Contratista entregue una nueva version del informe y
sus anexos atendiendo y/o resolviendo los comentarios de la Interventoria.

Por tanto, el informe IF-PEC-ZIBU-CU- E.G. K42+470 — K42+535 CALZADA CASABLANCA em version C se
considera Objetado.

2.2 COMUNICACION D000005720 CON ASUNTO: RESPUESTA AL OFICIO C971-3890-2024 (R-000003050)
CON ASUNTO: RESPUESTA AL COMUNICADO D-000004918 VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS
PARA EL DISENO DE FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION
TRAMO CASABLANCA UBATE VERSION E / TRAMO K40+070 - K47+300.
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2.2.1 DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria ha recibido de manera digital informacién relacionada con el VOLUMEN V. ESTUDIO DE
SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION
DEL TRAMO CASABLANCA-UBATE TRAMO K40+070 - K47+300. La informacién recibida comprende
Unicamente el comunicado de respuesta por parte del Contratista, no se recibe el informe ni los anexos.

Tabla 2. Relacion de informacion recibida

# item Tipo Nombre # paginas / elementos
1 PDF D-000005720 4 paginas
2.2.2 COMENTARIOS Y OBSERVACIONES A LA INFORMACION RECIBIDA

A continuacion, se presenta el seguimiento a los comentarios realizados por la Interventoria al informe VOLUMEN
IV. ESTUDIO DE SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS
DE CONTENCION DEL TRAMO CASABLANCA-UBATE TRAMO K40+070 - K47+300 y sus anexos, asi como
las respuestas dadas por el contratista. Se recalca que los comentarios incluidos corresponden a aquellos
considerados como abiertos en la anterior revision:

13. Comentario Interventoria 28/12/2022: En la pagina 88 se indica que las Tablas 8 a 12 incluyen los
resultados de laboratorio “ejecutados hasta la fecha de edicién del presente informe”, igualmente en la
pagina 145 se presenta la frase: “De acuerdo con los resultados de laboratorio procesados a la fecha”.
Al respecto se requiere confirmar si la zonificacion geolégica y la caracterizacion del subsuelo presentada
en el informe es definitiva o si se debe ajustar con nuevos resultados de laboratorio.

Respuesta Consorcio MHC 09/07/2024: A la fecha de la emision de la version anterior no se tenian la
totalidad de los resultados, pero para esta nueva ya se cuenta con todos y por ende la zonificacion y
parametrizacién presentada corresponde a la definitiva.

Comentario Interventoria 26/07/2024: Si bien los laboratorios de los sondeos ejecutados en 2022 fueron
completados, a lo largo de este tramo se ejecuté una campafia de exploracion geotécnica
complementaria.

Por lo anterior, la Interventoria requiere_actualizar el capitulo 5 EXPLORACION DIRECTA con los sondeos
y lineas de refraccion sismica realizados en la campafia geotécnica complementaria ejecutada en el tramo
de estudio durante los afios 2023 y 2024.

Como consecuencia de este cambio se debera actualizar el capitulo 6. CARACTERISTICAS DEL
SUBSUELO, de manera que incluyan los ensayos de campo (SPT) y laboratorio de los sondeos recientes.
Asimismo, estos nuevos resultados deberan tenerse en cuenta en los aspectos sismicos, en la estimacion
de las condiciones especiales del subsuelo y en los analisis geotécnicos.

Comentario abierto.
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Respuesta Consorcio MHC 09/09/2024: Teniendo en cuenta que, en mesas de trabajo se habia acordado
con la interventoria manejar dos volumenes uno general del tramo y otro correspondientes a las obras
especiales con el fin de evitar reprocesos, en este volumen no se incluye la informacion geotécnica de las
obras especiales, por lo anterior, solicitamos se aclare si estos estudios se van a manejar con dos volumenes
independientes o solo uno para saber como proceder. Esto teniendo en cuenta que los estudios geotécnicos
de las obras especiales a la fecha se encuentran en proceso lo que condicionaria la aprobacion de este
volumen.

Comentario Interventoria 07/10/2024: Si bien los disefios de las obras se presentan en informes
independientes, la exploracion geotécnica ejecutada en los afios 2023 y 2024 se realizé a lo largo del tramo
de estudio, comprendiendo las unidades geoldgicas caracterizadas en el informe y que serviran de material
de fundacién de las obras hidraulicas del tramo K40+070 - K47+300, por lo cual, se recomienda que el
informe, asi como los andlisis, calculos y recomendaciones, sean actualizados incluyendo la exploracién
geotécnica reciente, de manera que se complemente la informacion recolectada en el afio 2022.

Asimismo, la Interventoria considera que los datos de campo y laboratorio obtenidos en los afios 2023 y
2024 es representativa de las unidades geoldgico-geotécnicas caracterizadas en el informe y su uso
disminuiria la incertidumbre de los parametros de disefio, incrementando la calidad del producto.

De igual forma, la Interventoria recuerda que la calidad del informe, planos y anexos es responsabilidad del
Contratista y es él quien debera garantizar el buen funcionamiento de las obras planteadas en los estudios
y disefios.

Respuesta Consorcio MHC 15/11/2024: Entendemos la recomendacion de la interventoria, sin embargo,
para nosotros seria un reproceso en tiempo en cuanto al ajuste del informe, con los correspondientes
andlisis, calculos y recomendaciones, esto teniendo en cuenta también los tiempos con los que contamos
para poder incluir dicho volumen en el EIA para el tramite de la modificacion de licencia.

Comentario Interventoria 13/12/2024: La Interventoria recalca que solicitud de incluir la informacién de la
campafia completa para procesamiento, analisis y disefio de las fundaciones fue realizada desde la
Version A del informe (afio 2022) y que, en julio de 2024 en la revisidn de la Version B, se solicito la
consideracion de los datos de campo y laboratorio de la campafia geotécnica de 2023 y 2024.

Con estos antecedentes la Interventoria considera que el Consultor ha tenido el tempo suficiente para
atender la solicitud y, por tanto, reitera la observacion bajo el entendido de que la informacién de la campafia
geotécnica de 2023 y 2024 es representativa de las unidades geoldgico-geotécnicas del tramo del corredor
analizado y por ende su consideracion disminuye la incertidumbre de los parametros geotécnicos y da un
mejor entendimiento de la estratigrafia, elevando asi la calidad de los anélisis y del informe.

Comentario abierto.

Respuesta Consorcio MHC 06/06/2025: Es importante recordar que mediante la comunicacion C971-3606-
2024 del 8 de octubre de 2024, la Interventoria manifestd que el Volumen IV en su Versién D, “cumple con
lo exigidos para el disefio de cimentaciones para estructuras de acuerdo con los Requerimientos técnicos
del INVIAS” y adicionalmente recomend6 que se incluyeran las exploraciones de campafias geotécnicas
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recientes. Por lo anterior no vemos como prioridad realizar dicho ajuste ya que como se habia acordado en
mesas de trabajo con la Interventoria, se podria manejar dos volumenes uno general del tramo y otro
correspondiente a las obras especiales con el fin de evitar reprocesos, por lo que agradecemos sea tenida
en cuenta estas consideraciones. Cabe resaltar que la incertidumbre de los parametros geotécnicos no
indica que los analisis, calculos y recomendaciones no tengan un soporte o que estén validados de manera
incorrecta y que comprometan el correcto funcionamiento de las obras proyectadas.

Comentario_Interventoria 14/08/2025: La Interventoria da por cerrado este comentario para el Tramo
K40+070 a K47+300 partiendo del principio de que la calidad del informe, planos y anexos es
responsabilidad del Contratista y es él quien debera garantizar el buen funcionamiento de las obras
planteadas en los estudios y disefios.

Para los demas tramos que componen el corredor Casablanca -Ubaté, los estudios geotécnicos deberan
considerar en los analisis y disefios, la exploracién geotécnica ejecutada por el Contratista desde el inicio
del contrato y hasta el momento de presentacion del informe, es decir, se debera incluir la totalidad de la
investigacidn geotécnica ejecutada.

De igual manera, es menester que durante la ejecucion de las obras referidas en el VOLUMEN V. ESTUDIO
DE SUELOS PARA FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION TRAMO
CASABLANCA - UBATE TRAMO K40+070 A K47+300, exista la supervision por parte del ingeniero
geotecnista encargado del proyecto para que realice la verificacion y aprobacion del estrato de fundacion de
las estructuras. En caso de encontrarse alguna discrepancia con relacién a lo descrito en el estudio deberan
realizarse los ajustes correspondientes al disefio.

25. Comentario Interventoria 28/12/2022: Con respecto a los Aspectos Sismicos presentados en el Capitulo 7,
para el calculo de la resistencia a la compresion inconfinada ponderada no tiene en cuenta la totalidad de
los ensayos de laboratorio presentados en el Capitulo 5. Se requiere indicar la razén por la cual se
excluyeron los laboratorios de algunas perforaciones, entre ellos los ensayos asociados a los puentes.

Respuesta Consorcio MHC 09/07/2024: Al momento en que se realizd la evaluacién de los aspectos
sismicos no se contaba con la informacion completa de los resultados de laboratorio, por lo tanto, se realiza
la actualizacion en el capitulo 7 complementando en la tabla los resultados de compresion inconfinada y se
adicionan los resultados de las lineas sismicas realizadas a lo largo del alineamiento, al mismo tiempo se
organiza este capitulo para tener el tipo de suelo para cada puente y por cada sector geoldgico.

Comentario Interventoria 26/07/2024: Si bien se actualizé el capitulo de acuerdo con el alcance propuesto
para la Version C, se requiere tener en cuenta la totalidad de los sondeos ejecutados para determinar el tipo
de perfil de suelo, para cada unidad geoldgica.

Asimismo, de acuerdo con la metodologia propuesta en el CCP-14 para la determinacion del tipo de perfil
de suelo, se requiere analizar los primeros 30m. A partir de esto, se requiere que en el numeral 7.1 se
completen los perfiles de anélisis hasta la profundidad indicada anteriormente.
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Comentario abierto.

Respuesta Consorcio MHC 09/09/2024: Con respecto a la nueva exploracion por favor ver respuesta al
comentario 13, la profundidad para determinar el perfil del suelo es ajustada en el capitulo 7. Aspectos
sismicos.

Comentario Interventoria 07/10/2024: Ver respuesta Comentario 13.

Respuesta Consorcio MHC 15/11/2024: Entendemos la recomendacion de la interventoria, sin embargo,
para nosotros seria un reproceso en tiempo en cuanto al ajuste del informe, con los correspondientes
analisis, calculos y recomendaciones, esto teniendo en cuenta también los tiempos con los que contamos
para poder incluir dicho volumen en el EIA para el tramite de la modificacion de licencia.

Comentario Interventoria 13/12/2024: Ver respuesta Comentario 13.

Comentario_Interventoria 14/08/2025: Se da por cerrado este comentario en linea con lo descrito en el
Comentario 13.

57. Comentario Interventoria 28/12/2022: De acuerdo con los Requerimientos Técnicos del INVIAS se debe
presentar un esquemalplano de localizacion de las perforaciones, sondeos y/o ensayos que componen la
campafia geotécnica. No es valido referenciar el Anexo de otro volumen.

Respuesta Consorcio MHC 09/07/2024: En el anexo C. se presentan los planos con la localizacion de
perforaciones.

Comentario_Interventoria 26/07/2024: Se debera actualizar el plano de acuerdo con el requerimiento
realizado en el Comentario 13.

Respuesta Consorcio MHC 09/09/2024: Se atiende observacion, revisar respuesta a comentario 13.

Comentario Interventoria 07/10/2024: Remitirse a respuesta de Comentario 13.

Respuesta Consorcio MHC 15/11/2024: Entendemos la recomendacion de la interventoria, sin embargo,
para nosotros seria un reproceso en tiempo en cuanto al ajuste del informe, con los correspondientes
andlisis, calculos y recomendaciones, esto teniendo en cuenta también los tiempos con los que contamos
para poder incluir dicho volumen en el EIA para el tramite de la modificacion de licencia.

Comentario Interventoria 13/12/2024: Ver respuesta Comentario 13.

Comentario Interventoria 14/08/2025: Se da por cerrado este comentario en linea con lo descrito en el
Comentario 13.

59. Comentario Interventoria 28/12/2022: Se requiere presentar las fotografias completas de las muestras
extraidas mediante perforaciones, cabe agregar que esta informacion se presenta, pero no para todos los
sondeos.
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Respuesta Consorcio MHC 09/07/2024: Se completan los registros de perforacién con las fotografias de
cada muestra.

Comentario Interventoria 26/07/2024: No se encuentran fotografias de las muestras de las exploraciones
TR1, TR2, CU PR 44-2021-10-29, PF1-15, PF2-17, PF3-17, PT1-8, PT2-8, PT3-8, PT4-20, PT5-8, PT5-8.
PT6-15, PTC1-15, PTC2-15y PTC3-10.

Adicionalmente, se requiere completar el Anexo de acuerdo con lo requerido en el Comentario 13.
Comentario abierto.

Respuesta Consorcio MHC 09/09/2024: Con respecto a la exploracion nueva por favor dirigirse a la
respuesta del numeral 13. Las fotografias solicitadas son remitidas en el Anexo D Registro fotografico de
muestras.

Comentario Interventoria 07/10/2024: Las fotografias de los sondeos listados se encontraron en el anexo A.
Con relacién a los sondeos nuevos remitirse a Comentario 13.

Respuesta Consorcio MHC 15/11/2024: Remitirse a la respuesta del numeral 13.

Comentario Interventoria 13/12/2024: Ver respuesta Comentario 13.

Comentario_Interventoria 14/08/2025: Se da por cerrado este comentario en linea con lo descrito en el
Comentario 13.

63. Comentario Interventoria 28/12/2022: Algunos de los datos de entrada para el célculo de capacidad portante
de las cimentaciones superficiales para box culvert, no coinciden con los parametros registrados dentro del
informe. Por ejemplo, para el estrato de Fundacion E1c del Sector 2, los pardmetros registrados para el
material 1 (pagina 191) son y=18,4, ¢'=37.25kPa y ¢'=28.8° y para el material 2 y=22,0, ¢'=40,0kPa y
$'=38,1°; en el caso de los parametros con los cuales se realizaron los célculos son y=20,39, ¢'=36,33kPa
y ¢$'=15.6°. Por lo anterior se requiere revisar y ajustar los célculos de acuerdo con la caracterizacion
geotécnica.

Respuesta Consorcio MHC 09/07/2024: Se revisan todas las memorias de la sectorizacidn con el fin de que
coincidan con los parametros presentados en cada uno de los numerales del informe y las mismas se
adjuntan en el anexo B.

Comentario Interventoria 26/07/2024: Si bien se ajustaron los calculos, la Interventoria indica que, en
consecuencia, con lo requerido el Comentario 13, se requiere actualizar los calculos para las cimentaciones
superficiales incluyendo las perforaciones y ensayos ejecutados en la Campafia Complementaria.

Respuesta Consorcio MHC 09/09/2024: Se atiende observacion, ver respuesta dada en al comentario 13.

Comentario Interventoria 07/10/2024: Remitirse a Comentario 13.

Respuesta Consorcio MHC 15/11/2024: Remitirse a la respuesta del numeral 13.
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Comentario Interventoria 13/12/2024: Ver respuesta Comentario 13.

Comentario_Interventoria 14/08/2025: Se da por cerrado este comentario en linea con lo descrito en el
Comentario 13.

223 CONCLUSIONES

El documento VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS PARA FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS
ESTRUCTURAS DE CONTENCION TRAMO CASABLANCA — UBATE Tramo K40+070 - K47+300 en Versién E,
cumple con los requerimientos técnicos del INVIAS para estudios y disefios Fase Ill. Por ende, el documento y
sus anexos se consideran aprobados. Al respecto se recalca que calidad del informe, planos y anexos es
responsabilidad del Contratista y es él quien debera garantizar el buen funcionamiento de las obras planteadas
en los estudios y disefios.

Asimismo, la Interventoria realiza las siguientes salvedades:

o Paralos demés tramos que componen el corredor Casablanca -Ubaté, los estudios geotécnicos deberan
considerar en los analisis y disefios, la exploracion geotécnica ejecutada por el Contratista desde el inicio
del contrato y hasta el momento de presentacion del informe, es decir, se debera incluir la totalidad de
la investigacion geotécnica ejecutada.

o Es menester que durante la ejecucion de las obras referidas en el VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS
PARA FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION TRAMO
CASABLANCA — UBATE TRAMO K40+070 A K47+300, exista la supervision por parte del ingeniero
geotecnista encargado del proyecto para que realice la verificacion y aprobacion del estrato de fundacién
de las estructuras. En caso de encontrarse alguna discrepancia con relacién a lo descrito en el estudio
deberan realizarse los ajustes correspondientes al disefio.

2.3 COMUNICACION D-000005819 CON ASUNTO: RESPUESTA A D-000005404 - ENTREGA DEL DISENO
GEOTECNICO DEL ZODME 3 DEL TRAMO CASABLANCA - UBATE.

231 DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La interventoria recibié de manera digital mediante la comunicacion D-000005819, la informacion relacionada con
el informe y anexos del ZODME 3 del tramo Peaje Casablanca — Ubaté. Dicha documentacion se relaciona en la
Tabla 1.

Tabla 3. Relacion de Informacion recibida

item Tipo Nombre Contenido
1 PDF INFORME ZODME 3 79 Paginas
2 Carpeta ANEXO 1. EXPLORACION GEOTECNICA 1 PDF
2.1 PDF DCM-FT-080 15 Paginas
3 Carpeta ANEXO 2. RESULTADOS DE LABORATORIO 3 Carpetas
3.1 Carpeta SONDEO 1 25 PDF
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item Tipo Nombre Contenido

3.2 Carpeta SONDEO 2 20 PDF

3.3 Carpeta SONDEO 3 21 PDF
4 Carpeta ANEXO 3. ESTABILIDAD 2 archivos SLIDE

Carpeta ANEXO 4. ANALISIS DEFORMACION 2 archivos PHASE

6 Carpeta ANEXO 5. PLANO GEOLOGIA 1 PDF

6.1 PDF ZIBU-989-2021-CU-GEO-PP-CI-08-16-VD 1 plano
7 Carpeta ANEXO 6. PLANO DE OBRAS 1PDF

7.1 PDF Filtro 1 plano

2.3.2 RESULTADO DE LA REVISION

A continuacion, se presentan el seguimiento a los comentarios realizados por la Interventoria al Informe y los
Anexos del disefio geotécnico del ZODME 3 de la Calzada Casablanca — Ubaté, asimismo, se presentan las
respuestas del Contratista:

1. Comentario Interventoria a V1: En la Introduccién se indica que el informe presentado es de caracter
preliminar, especificamente expresa: “La informacién aqui presentada servira como base para la
elaboracion de los disefios finales”. Al respecto la Interventoria sefiala que el Contratista debe presentar
estudios finales para revision y aprobacion por parte de la Interventoria.

En vista de lo anterior, la Interventoria requiere que el Contratista complemente, actualice y/o ajuste el
documento de manera que corresponda al disefio final del ZODME 3.

Respuesta Contratista: Se ha ajustado la introduccion del informe, eliminando cualquier referencia al
caracter preliminar del documento. La versién actualizada y entregada corresponde al disefio final del
ZODME 3, para revision y aprobacion de la Interventoria.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.

2. Comentario Interventoria a V1: Se requiere que el Contratista indique dentro del Capitulo 1 del informe,
la(s) abscisa(s) mas cercana(s) o de referencia a la zona de localizaciéon del ZODME, esto para dar
mayor contexto al lector.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacion ajustando el numeral 1.2 "Generalidades del Proyecto"
para incluir las abscisas de referencia.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.

3. Comentario Interventoria a VV1: Se requiere que en las Figuras 3-1, 3-2, 3-3 y 3-6 se sefiale de manera
especifica la zona de estudio.
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Respuesta Contratista: Se atiende la observacidn especificando la zona de emplazamiento del proyecto.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.

4. Comentario Interventoria a V1: Se requiere presentar informacién de geologia y geomorfologia local, con
base en el informe de geologia (IF-GEO-ZIBU-CU) revisado por la Interventoria.

Respuesta Contratista: Se incluyen las descripciones geologicas y geomorfologicas de la zona de
estudio.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.

5. Comentario Interventoria a V1: Se requiere indicar de manera especifica si de acuerdo el reconocimiento
realizado al sitio de estudio, se identificaron sefiales de movimiento en masa.

Respuesta Contratista: Como resultado del reconocimiento de campo efectuado en la zona de estudio,
no se identificaron sefiales ni evidencias morfoldgicas de procesos de remocién en masa.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.

6. Comentario Interventoria a V1: Las graficas presentadas en las Figuras 5-2 a 5-4 no incluyen los datos
de cu, ¢ y Neo. Se requiere presentarlas, asi como incluir la metodologia de célculo de las correlaciones
para el calculo de cu 'y ¢’ en caso de requerirse.

Respuesta Contratista: Se revisan y corrigen las imagenes de referencia de la observacidn constatando
que contengan los datos de NSPT, Cu, @' y ES. Con respecto a la metodologia de célculo de dichos
parametros, se presenta dicha metodologia en los titulos 5-3 y 5-4.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.

7. Comentario Interventoria a V1: Con relacién a los estratos definidos en el numeral 5.6 Parametros
geotécnicos para el analisis (pagina 39), se requiere que las unidades geoldgico-geotécnicas tengan en
cuenta el origen geoldgico de los materiales, de manera que los estratos identificados como relleno se
diferencien de los estratos de suelo residual.

Respuesta Contratista: En las tablas 5-3, 5-4 y 5-5 se presentan los resultados de Laboratorio de cada
una de las perforaciones junto con una descripcion visual de las muestras redactadas por del perforador;
esta corresponde a una descripcion preliminar del perfil estratigrafico; posteriormente se clasifican las
muestras tomando en cuenta los resultados obtenidos en laboratorio; es por esto por lo que se presentan
una versién corregida de los perfiles estratigraficos en las tablas 5-7, 5-8 y 5-9.

Comentario Interventoria a V2: El comentario inicial refiere a la diferenciacion del estrato denominado
Arcilla en la Tabla 5-11, debido a que en un unico estrato se agrupan materiales de origen geolégico
diferente, uno de tipo antrdpico, referente a rellenos existentes en el lote de estudio y otro de tipo residual,
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correspondiente a la arcilla que subyace dicho relleno. En este caso ambos materiales tienen
caracteristicas de origen y resistencia diferentes y, por ende, deberian entenderse como materiales
independientes.

Particularmente, para el relleno arcilloso los N obtenidos de los ensayos SPT son generalmente menores
a 10golpes/pie y los ensayos de compresién inconfinada del relleno arcilloso arrojan valores de ¢, de
29,8kPa, muy inferiores al dato de Cu=100kPa, con el cual se caracteriza la totalidad del estrato arcilloso,
de esta manera se sobreestima la capacidad del estrato superior.

Este comentario se considera relevante debido a que las perforaciones arrojan un espesor del estrato de
relleno antrépico variable entre 0,95my 5,45m, siendo este ultimo un espesor importante y condicionante
en los anélisis geotécnicos.

Por lo anterior, se reitera el comentario inicial en el cual se solicita diferenciar en el numeral 5.6 las
unidades por su origen geoldgico. Especificamente se solicita diferenciar los materiales que conforman
el estrato denominado como Arcilla. Comentario abierto.

8. Comentario Interventoria a V1: Asimismo, en las tablas del numeral 5.2 se indica que el estrato de roca
(arcillolita en este caso) tiene una profundidad de inicio minima de 3,65m y maxima de 8,65m, sin
embargo, en la Tabla 5-11 la profundidad de inicio de la roca es de 17m, lo cual es incongruente con la
informacidn expuesta. Se requiere corregir.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacion. La discrepancia sefialada se debe a la diferencia entre
la descripcion preliminar de campo y la clasificacién geotécnica final. Las profundidades de 3,65m y
8,65m corresponden a la anotacion del perforador, quien identificd un cambio de consistencia o "rechazo”
durante la perforacion. Sin embargo, el analisis de laboratorio y la interpretacion geotécnica definieron
ese material como un suelo residual. Por lo tanto, se confirma que la profundidad de 17m, indicada en la
Tabla 5-11, corresponde al inicio del estrato de roca competente considerado para el disefio.

Comentario Interventoria a V2: Entendido. Se requiere dejar dicha aclaracion en el informe para dar
claridad al lector.

9. Comentario Interventoria a V1: Se requiere justificar la escogencia de los parametros de disefio
presentados en la Tabla 5-11.

Respuesta Contratista: Los parametros de disefio de la Tabla 5-11 son el resultado del proceso de
parametrizacion descrito anteriormente. La justificacion de su escogencia se basa en los resultados de
laboratorio. Los valores clave de cohesién (c'), angulo de friccion (¢') y resistencia de la roca (qu) fueron
determinados a partir de los ensayos de Corte Directo (S1-M5) y Compresion Inconfinada (S1-M19),
respectivamente.

Comentario Interventoria a V2: Como se indico en el Comentario 7, se esta sobreestimando el valor de
cu del material arcilloso definido como relleno, el cual segun los ensayos de laboratorio varia entre
23,45kPa y 29,8kPa. Comentario abierto.
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10. Comentario Interventoria a V1: De acuerdo con el numeral H.5.2.5 SISMO DE DISENO de la NSR-10
“El coeficiente sismico de disefio para analisis seudoestatico de taludes KST tiene valor inferior o igual
al de ama’. Sin embargo, en los analisis de estabilidad el Consultor utilizo el valor de amax en lugar del
valor de KST. Se recomienda corregir.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacién actualizando los resultados de estabilidad vy
actualizando la informacién de referencia.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.

11. Comentario Interventoria a V1: En el numeral 7.2.2 Analisis de estabilidad ZODME 3, se recomienda
incluir una planta con la localizacién de las secciones de disefio.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacion incluyendo la planta de disefio especificando la
localizacién de las secciones de disefio.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.

12. Comentario Interventoria a V1: Se requiere corregir los analisis de estabilidad de acuerdo con los
comentarios realizados previamente a la definicién y profundidad de los estratos, y al coeficiente sismico
de disefio.

Respuesta Contratista: Se corrigen los analisis de estabilidad conforme con las observaciones realizadas
por interventoria.

Comentario_Interventoria a V2: Se requiere realizar los ajustes de acuerdo con lo expuesto en el
Comentario 7. Comentario abierto.

13. Comentario Interventoria a V1: El peso unitario con el cual se realizo el calculo de la capacidad portante
no coincide con los de la Tabla 5-11. Se requiere corregir.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacion corrigiendo el calculo de capacidad portante tomando
en cuenta los parametros establecidos en la Tabla 5-11.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Sin embargo, los calculos se deberan ajustar a partir de lo
expuesto en el Comentario 7.

14. Comentario Interventoria a V1: Se recomienda incluir en el capitulo 8 una conclusion de los resultados
consignados en la Tabla 5.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacion incluyendo un apartado final en el capitulo 8 a modo
de conclusion del capitulo y de los resultados presentados.

Comentario Interventoria a V2: Atendido. Comentario cerrado.
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15. Comentario Interventoria a V1: Se requiere incluir anélisis de las deformaciones que se generaréan en el
ZODME.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacion incluyendo el anélisis de deformaciones en el numeral
7.2.3.

Comentario Interventoria a V2: Respecto a lo consignado en el numeral 7.2.3, la Interventoria indaga:
¢, Por qué no se presentan deformaciones por consolidacién?

16. Comentario Interventoria a V1: Observaciones de forma al informe:
a. Enelnumeral 1.4 se requiere eliminar la vifieta sin informacién.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacién eliminando la vifieta sin informacion.

Comentario Interventoria a V2: Atendido Comentario cerrado.

17. Comentario Interventoria a V1: Se requiere entregar los planos geoldgicos y de obras (Planta y perfiles)
de acuerdo con los requerimientos técnicos del INVIAS.

Respuesta Contratista: Se atiende la observacion incluyendo los planos de referencia en los anexos 5 y
6.

Comentario Interventoria a V2: La informacion presentada en el plano de obras no es suficiente para la
construccion del ZODME 3. Se requiere presentar una planta con puntos de referenciacion y secciones
donde se indiquen las pendientes del relleno, ademas de los detalles y notas para construccion, de la
misma manera como se hizo para los demas ZODMEs del proyecto.

En cuanto al plano geoldgico, se requiere indicar la zona de localizacion del ZODME, tanto en planta
como en perfil. Comentario abierto.

18. Comentario Interventoria a V2: El primer parrafo de las conclusiones no fue actualizado con respecto a
la informacion de presentada de geologia local, en la cual se indica que el ZODME 3 se encontrara
implantado sobre la formacién Bogota, no la Cacho. Se requiere corregir.

19. Comentario Interventoria a V2: Se requiere actualizar la version del informe en la portada del documento
e incluir un cuadro de control de cambios.

233 CONCLUSIONES

En linea con los comentarios anteriormente expuestos, el estado del documento es OBJETADO. Por lo cual, se
requiere que el Consultor entregue una nueva version del informe con la atencién a los comentarios aca
dispuestos y a su vez entregue un documento con las respuestas correspondientes.
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Se recalca que los comentarios realizados corresponden Unicamente a la especialidad de geotecnia, se
recomienda que la informacion relacionada con drenajes, subdrenajes, canales y cunetas sea revisada y avalada
por el especialista hidraulico.

2.4 COMUNICACION D-000005886 CON ASUNTO: RESPUESTA AL OFICIO C971-4479-2025 (R-000003525).
CONCEPTO TECNICO PUENTE PR44+500 Y SITIO CRITICO Y COMUNICACION D-000005909 CON
ASUNTO: ALCANCE AL OFICIO D-000005886. CONCEPTO TECNICO PUENTE PR44+500 Y SITIO
CRITICO.

241 DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria recibié de manera digital dos comunicaciones relacionadas con la estabilidad de los taludes en
la zona del PR44+500 donde se proyecta un puente (actualmente en construccién) y un sitio critico que involucra
la calzada existente.

Los documentos objeto de revision por parte de la especialista en geotecnia son los relacionados en la Tabla 1.

Tabla 4. Relacién de Informacion recibida

item | Tipo Nombre Contenido / # paginas
1 PDF Comunicado D-000005886 2 paginas
1.1 | PDF GC-17155-2025 Concepto PR44+500 1 pagina
2 PDF Comunicado D-000005909 2 paginas
2.1 | PDF GA- Nota Visita de Obra PR44+500 6 paginas
24.2 RESULTADO DE LA REVISION

2421  SEGUIMIENTO A LOS COMENTARIOS REALIZADOS POR LA INTERVENTORIA AL DOCUMENTO
GC-17147-2025

A continuacion, se presentan comentarios realizados por la especialista en geotecnia de la Interventoria al
documento GC-17147-2025 Concepto técnico Puente PR44+500 y sitio critico, fechado el 10 de julio de 2025.

Se aclara que, a la fecha, el Contratista no ha entregado una nueva version del documento citado, ni tampoco las
respuestas a las observaciones realizadas por la Interventoria en los documentos citados en la Tabla 1. Por ende,
los comentarios presentados en el Concepto técnico de la especialidad de geotécnica con consecutivo 157 se
reiteran a continuacion:

1. Enla pagina 2 del concepto se indica: “Durante el recorrido se notifico que propietario del lote adyacente
al tramo afectado depositoé material antrépico para nivelar la zona, obstruyendo el sistema de manejo de
agua existente y adicionando carga estética a la zona afectada’. Al respecto, la Interventoria indaga: ;La
actividad referenciada se realizé el posterior a la intervencion del constructor?

2. Lamedida propuesta por el consultor no cuenta con datos para la localizacién de los elementos.
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3. En el parrafo final de la pagina 2 se indica que existe un “indicio que en la zona el proceso tiende a ser
mas superficial’ en ese sentido no es claro por qué la medida de estabilizacion temporal comprende una
intervencién profunda (pilotes) que en teoria no intervendrian la superficie de falla y, por ende, no
mitigaria las deformaciones que se estan presentando en la calzada existente. Al respecto se
recomienda que el consultor presente otra alternativa de estabilizaciéon temporal que esté de acuerdo
con el diagndstico presentado.

4, Lamedida de estabilizacion temporal es presentada de manera conceptual y, por tanto, no garantiza que
se alcancen factores de seguridad minimos requeridos para la etapa de construccién. Se recomienda
realizar modelos que indiquen que el talud, con las medidas de estabilizacion temporal, va a alcanzar los
factores de seguridad requeridos durante la etapa de construccién.

5. Se requiere incluir dentro de las recomendaciones un sistema de monitoreo con su correspondiente
sistema de alertas, que permita la toma de decisiones en campo cuando se presenten altas
deformaciones.

6. Se recuerda que previamente la interventoria habia requerido la verificacion del disefio geotécnico y
estructural de las pilas y el estribo norte, pues es posible que requieran algun ajuste dada la evolucion
del sitio critico. Por tanto, se recomienda realizar esta verificacién de manera conjunta con el analisis de
la obra de estabilizacién definitiva.

24.2.2 COMENTARIOS AL CONCEPTO TECNICO: GC-17155-2025 Concepto PR44+500

El documento citado, tiene fecha de 18 de julio de 2025, y corresponde a una nota técnica que resumida que
resalta los aspectos principales del concepto técnico GC-17147-2025 y que adicionalmente propone la instalacién
de inclinémetros en los pilotes de las pilas del puente. Al respecto la Interventoria plantea las siguientes
recomendaciones:

1. Con respecto a la propuesta de colocar un sistema de proteccion para los pilotes de las pilas como
medida preventiva, se reitera el comentario anterior que indica que esta medida no involucra la superficie
de falla en la calzada existente, cuyo movimiento en masa asociado es el que pone en riesgo la
plataforma de trabajo. Por lo anterior, se recomienda presentar una alternativa de estabilizacién temporal
que esté de acuerdo con el diagndstico presentado por el consultor Geotecnia & Cimentaciones.

2. Enrelacion con la propuesta de inclusion de 2 inclinémetros dentro de los pilotes de las pilas de los
puentes, la Interventoria indaga si este tipo de instrumentacion es menester para el desarrollo de los
disefios detallados y si se han detectado deformaciones! en la zona de la cimentacion de las pilas que
requieran un seguimiento mediante inclindmetros embebidos en la estructura.

3. Asimismo, se recomienda que el sistema de instrumentacidn se implemente en la zona con el movimiento
de masa activo, es decir, en el talud de la calzada actual.

1 Deformaciones detectadas mediante las mediciones topograficas que el Contratista manifiesta haber realizado.
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2.4.2.3 COMENTARIOS AL DOCUMENTO GA- Nota Visita de Obra PR44+500

El documento mencionado corresponde a un concepto técnico del consultor Geotecnia Andina, fechado el 24 de
julio de 2025.

Al respecto la Interventoria indica que el documento no plantea un diagnéstico diferente respecto al sitio critico
del PR44+500 sino que confirma lo sefialado por la Interventoria y el Consultor Geotecnia & Cimentaciones.
Asimismo, es coincidente con algunas de las apreciaciones y solicitudes realizadas por la Interventoria
previamente, tales como:

o Lanecesidad de un sistema de monitoreo mediante el cual se establezcan umbrales de desplazamiento
y medidas de accion en caso de alcanzarse o superarse los valores establecidos. En linea con lo
anterior, se cita textualmente “Con base en este monitoreo, sera posible establecer el nivel de amenaza
en cuanto a empujes y desplazamientos sobre el sistema de cimentacion en construccion. Esto permitira
definir e implementar medidas de mitigacion y/o obras de estabilizacién definitivas que contribuyan tanto
al manejo del evento identificado en la via existente como al control de sus posibles implicaciones sobre
la cimentacion del puente.”

o “Mejorar el manejo de aguas en la ladera inferior donde se estan ejecutando las obras, ya que se
observaron empozamientos en varios sectores. Por lo tanto, se sugiere implementar un sistema efectivo
de captacion y conduccion de las aguas provenientes de los drenes, con el fin de evitar la saturacion
del terreno y mitigar el riesgo de generacion de inestabilidades a medida que avanzan las actividades
constructivas”.

243 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los conceptos técnicos emitidos por el Contratista (Documentos GC-17155-2025, GC-17147-2025 y GA- Nota
Visita de Obra PR44+500), indican que existe un movimiento en masa activo que involucra la calzada existente,
la cual es adyacente a la plataforma de trabajo donde se proyectan las pilas del puente.

En linea con este diagnostico, la Interventoria reitera los comentarios contenidos en el Concepto Técnico 157 y
que son presentados nuevamente en el numeral 2.1 del presente documento. Estos comentarios se encuentran
orientados en primera instancia a establecer medidas para el control de deformaciones de la calzada existente,
en segunda instancia a la disminucion la posibilidad de un deslizamiento en el talud superior que afecte la
plataforma de trabajo del puente; y en Ultima instancia, a la verificacidn de la afectacion que pueda generar la
evolucion del sitio critico sobre la cimentacion de las pilas de la estructura.

De igual manera, y siguiendo los principios anteriormente establecidos, la especialista en geotecnia de
interventoria plantea consideraciones particulares sobre los documentos GC-17155-2025 y GA- Nota Visita de
Obra PR44+500 que pueden ser resueltos de manera conjunta mediante un unico concepto, pues el objeto de los
documentos citados es el mismo. Este concepto debera estar acompafiado de un comunicado con las respuestas
a la totalidad de las observaciones aca planteadas.

Con relacion a los trabajos que se estan adelantando para la cimentacion del puente, la Interventoria reitera la
necesidad de establecer un sistema de monitoreo en la zona que presenta movimiento en masa (Talud superior)
y la definicién de los umbrales de alerta, que permita la toma de decisiones en caso de altas deformaciones, tanto
para la calzada existente como para la plataforma de trabajo. Asimismo, se solicita desarrollar prontamente
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estudios de ingenieria de detalle mediante los cuales se determinen obras de estabilizacion temporal y
permanente para el sitio critico, asi como la verificacion del disefio geotécnico de la cimentacion de las pilas.

2.5 COMUNICACION D-000005961 CON ASUNTO: RESPUESTA AL OFICIO C971-4554-2025 (R-000003584).
ANALISIS Y PROPUESTA MONITOREO SITIO CRITICO PR44+500.

251 DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria recibié de manera digital la comunicacién D-000005961, relacionada con la estabilidad de los
taludes en la zona del PR44+500 donde se proyecta un puente (actualmente en construccion) y un sitio critico
que involucra la calzada existente.

Dicho comunicado corresponde a la respuesta de los comentarios realizados por la interventoria a una serie de
conceptos técnicos emitidos por el Contratista en los cuales se dan de manera general el diagnéstico del sitio, la
propuesta de elementos de monitoreo y los conceptos de los especialistas.

Es de recalcar que en el comunicado D-000005961 el Contratista no anexa ninguno de los conceptos técnicos
referenciados ni su actualizacion, Unicamente remite las respuestas a los comentarios realizados.

252 RESULTADO DE LA REVISION

A continuacion, se realiza seguimiento a los comentarios realizados por la especialista en geotecnia de la
Interventoria a los siguientes documentos:

e GC-17147-2025 Concepto técnico Puente PR44+500 y sitio critico, fechado el 10 de julio de 2025.
e (GC-17155-2025 Concepto PR44+500 con fecha de 18 de julio de 2025.
e GA- Nota Visita de Obra PR44+500 con fecha de 24 de julio de 2025.

Se aclara que, a la fecha, el Contratista no ha entregado una nueva versién de los documentos citados,
Unicamente presento las respuestas a los comentarios.

1. Comentario Interventoria VO: En la pagina 2 del concepto se indica: “Durante el recorrido se notifico que
propietario del lote adyacente al tramo afectado depositd material antropico para nivelar la zona,
obstruyendo el sistema de manejo de agua existente y adicionando carga estatica a la zona afectada’.
Al respecto, la Interventoria indaga: ¢ La actividad referenciada se realiz6 el posterior a la intervencion
del constructor?

Respuesta Contratista: No, las actividades reportadas las hizo el propietario inclusive desde afios atras,
ademas es de pleno conocimiento de la Interventoria que este hundimiento se viene presentando
inclusive desde el afio 2022 y la intervencion que se hizo en su momento fue la construccidn de algunos
drenes, filtros de drenaje y la renivelacion de la via por lo que las acciones realizadas por el propietario
del lote son las que han desmejorado las condiciones de drenaje produciendo la saturacion del suelo e
inestabilidad de la ladera.
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Comentario Interventoria V1: Entendido. Se requiere dejar esta aclaracion en el concepto técnico.

2. Comentario Interventoria V0: La medida propuesta por el consultor no cuenta con datos para la
localizacién de los elementos.

Respuesta Contratista: Los pilotes de proteccion para la cimentacion propuestos de manera conceptual
como medida preventiva no se fundamentan con algun dato o informacién complementaria, por lo cual,
se recalca la propuesta de realizar el monitoreo mediante la instrumentacion con el que se logre
dimensionar el nivel de amenaza en cuanto a empujes y desplazamientos sobre el sistema de
cimentacion del puente y luego con datos mas veridicos, proponer alternativas de estabilizacion
definitivas, de ser necesarias.

Comentario_Interventoria V1: Se entiende por la respuesta del Contratista que la propuesta de
construccion de pilotes de proteccion a la cimentacion ya no es vélida. Por tanto, se cierra comentario.

3. Comentario Interventoria V0: En el parrafo final de la pagina 2 se indica que existe un “indicio que en la
zona el proceso tiende a ser mas superficial’ en ese sentido no es claro por qué la medida de
estabilizacion temporal comprende una intervencion profunda (pilotes) que en teoria no intervendrian la
superficie de falla y, por ende, no mitigaria las deformaciones que se estan presentando en la calzada
existente. Al respecto se recomienda que el consultor presente otra alternativa de estabilizacion temporal
que esté de acuerdo con el diagndstico presentado.

Respuesta Contratista: La alternativa de estabilizacién propuesta fue enfocada para asegurar que se
mitigara la posible afectacion del empuje lateral a la cimentacién del puente, pero es claro que no se
puede verificar la magnitud o incidencia de este movimiento hasta que no se lleve a cabo el monitoreo
en profundidad mediante la instrumentacion. La alternativa de estabilizacién debera ser propuesta una
vez se lleve a cabo el monitoreo cuando se tenga certeza de las caracteristicas del movimiento local y/o
posible afectacion. Agradecemos considerar el anélisis del comportamiento de los arboles y las obras de
control del drenaje teniendo en cuenta que no se presentan indicios del movimiento ladera abajo.

Comentario Interventoria V1: Entendido, la interventoria queda a la espera de la propuesta de
estabilizacion definitiva una vez se cuente con los datos de monitoreo. Comentario cerrado.

4. Comentario Interventoria V0: La medida de estabilizacion temporal es presentada de manera conceptual
y, por tanto, no garantiza que se alcancen factores de seguridad minimos requeridos para la etapa de
construccién.  Se recomienda realizar modelos que indiquen que el talud, con las medidas de
estabilizacion temporal, va a alcanzar los factores de seguridad requeridos durante la etapa de
construccién.

Respuesta Contratista: Si posterior al monitoreo de los desplazamientos en profundidad evidenciara la
afectacién al sistema de cimentacion del puente por empujes laterales, se evaluaria por medio de
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modelos la posible alternativa de estabilizacion que debera cumplir con los respectivos factores de
seguridad y consideraciones pertinentes.

Comentario Interventoria V1: Al respecto dos aclaraciones.

Primera aclaracién, la medida de estabilizacion requerida es obligatoria para el sitio critico de la calzada
existente, el cual forma parte de los hallazgos geoldgicos del corredor de acuerdo con la documentacion
remitida por el Contratista?, por ende, lo que se esta solicitando es que se proyecte una obra de
estabilizacion temporal que permita limitar y/o controlar las deformaciones que actualmente estd
sufriendo la calzada existente y que ponen en riesgo su transitabilidad. Esta medida de estabilizacién
temporal puede definirse con o sin instrumentacién geotécnica, pues existen datos e informacion
geotécnica existente puede utilizarse para ello. Una vez se tenga la exploracion geotécnica
complementaria se podréa disefiar la obra de estabilizacién definitiva para ese punto critico.

En segunda instancia y con relacion al puente, se acepta la propuesta del Contratista de que una vez se
tenga la informacion del monitoreo del sector y durante la etapa de disefio definitivo del sitio critico, se
determine si se requieren obras de estabilizacidn en el area de cimentacién del puente para alcanzar los
factores de seguridad minimos requeridos por la normativa. Esto siempre y cuando, no se presenten
evidencias de movimiento en masa que involucren la zona de implantacién de la cimentacion del puente
y que requieran de acciones urgentes; en ese caso el Contratista debera tomar las medidas inmediatas
que sean necesarias para garantizar la integridad del personal a cargo y de la plataforma de trabajo.

En linea con lo anterior, la Interventoria reitera la solicitud de presentar una medida u obra de
estabilizacion temporal para el sector que presenta movimiento (sitio critico) que garantice los fatores de
seguridad minimos durante construccion. Comentario abierto.

5. Comentario Interventoria VO0: Se requiere incluir dentro de las recomendaciones un sistema de monitoreo
con su correspondiente sistema de alertas, que permita la toma de decisiones en campo cuando se
presenten altas deformaciones.

Respuesta Contratista: El sistema de monitoreo propuesto consistiria en la instalacion de (3) tres
inclindmetros como se muestra en la Figura 1, (1) uno en la parte superior de la ladera y los otros (2) dos
al lado de las pilas centrales donde se proyecta el puente vehicular. EI seguimiento se daria en la
periodicidad que se considere pertinente conforme a la tasa de desplazamiento inicial que se registre y
se continuaria con el monitoreo topografico superficial a medida que se da continuidad a las labores de
la cimentacion del puente.

2 Informe de geologia del Corredor Casablanca - Ubaté
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Figura 1. Localizacién instrumentacion propuesta

Comentario Interventoria V1: Con relacién a la propuesta de instrumentacién se sefiala lo siguiente:

a. Localizacién de los elementos: Para los Inclinometros 2 y 3, se considera valida su localizacion,
siempre y cuando los ejes estén alineados con la mayor pendiente del terreno o la direccion del
vector de movimiento. Con relacién al Inclinémetro 1, este se encuentra en el area de menor
deformacién, por lo cual, puede producir un subregistro de datos, en este caso se requiere
reubicar el Inclindmetro 1 en la zona de mayor deformacion.

b. Caracteristicas de los elementos: No se indica la profundidad de los inclinémetros, esta debe
ser definida de acuerdo con la estratigrafia determinada con la exploracidn geotécnica existente
y de acuerdo con el estudio de geologia. Tampoco se indican el tipo de inclinémetros a instalar.

c. Frecuencia de mediciones: No se establece con qué frecuencia se realizaran las mediciones de
los instrumentos. Este pardmetro es indispensable en el sistema de monitoreo.

d. Sistema de alertas: No se presenta un sistema de alertas que defina los umbrales de
deformaciones y niveles de riesgo (bajo, medio y alto) de manera que se puedan tomar acciones
en campo.

Comentario abierto.

6. Comentario Interventoria V0: Se recuerda que previamente la interventoria habia requerido la
verificacion del disefio geotécnico y estructural de las pilas y el estribo norte, pues es posible que
requieran algun ajuste dada la evolucion del sitio critico. Por tanto, se recomienda realizar esta
verificacion de manera conjunta con el analisis de la obra de estabilizacidn definitiva.

Respuesta Contratista: Esta verificacion se realizaria siempre y cuando el monitoreo muestre que existe
una tasa de desplazamiento importante y que se deba considerar el empuje lateral hacia la cimentacion
del puente o si bien se plantea una alternativa definitiva diferente. Mientras tanto los dos conceptos
técnicos dan la viabilidad de continuar con las labores de la cimentacion siempre y cuando se haga el

29




REVISION DE PROYECTOS

CONSORCIO ICEACSA - TPF

CONTRATO DE INTERVENTORIA NUMERO 971 DE 2021. INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS

DE MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL,

" CEE SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA RUTA DE LOS COMUNEROS (ZIPAQUIRA -

R BARBOSA - BUCARAMANGA; GIRON - PIEDECUESTA) EN LOS DEPARTAMENTOS DE

<« |CEAdCSA | CUNDINAMARCA, BOYACA Y SANTANDER, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA,
COLOMBIA MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "ViAS PARA LA LEGALIDAD Y LA

REACTIVACION VISION 2030". MODULO 1.

getinsa-curoestudios

monitoreo del desplazamiento y el correcto manejo de las aguas con el uso de drenes y el descole de la
alcantarilla de aguas de escorrentia como se puede apreciar en la Fotografia 1.

Comentario Interventoria V1: Entendido. Sin embargo, durante el estudio del sitio critico se requiere
evaluar los factores de seguridad de las superficies de falla potencial que involucren la cimentacion del
puente.

7. Comentario Interventoria V0: Con respecto a la propuesta de colocar un sistema de proteccion para los
pilotes de las pilas como medida preventiva, se reitera el comentario anterior que indica que esta medida
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no involucra la superficie de falla en la calzada existente, cuyo movimiento en masa asociado es el que
pone en riesgo la plataforma de trabajo. Por lo anterior, se recomienda presentar una alternativa de
estabilizacion temporal que esté de acuerdo con el diagndstico presentado por el consultor Geotecnia &
Cimentaciones.

Respuesta Contratista: Hasta tanto no se realice el monitoreo de los desplazamientos por medio de la
instrumentacion que permita localizar la superficie de falla, no se puede afirmar que esté en riesgo la
plataforma de trabajo ya que no se han presentado indicios diferentes a las fisuras y hundimiento de la
calzada. Por lo anterior, las medidas de estabilizacién temporal estaran sujetas a los resultados de las
mediciones de los inclindmetros que pudieras descartar la afectacion del movimiento local presentado.

Comentario_Interventoria V1: Se recalca que el riesgo a la plataforma de trabajo al que refiere la
Interventoria es por la caida y/o deslizamiento de material y /o vehiculos provenientes de la calzada
existente, la cual se encuentra afectada por un sitio critico, el cual a su vez tiene una superficie de falla
definida por las deformaciones evidentes en la calzada que conforman la corona de deslizamiento
(Remitirse a literatura geotécnica sobre deslizamientos rotacionales).

Teniendo en cuenta que el referido es un movimiento en masa activo, se requiere que el Contratista
presente una obra 0 medida de estabilidad temporal que garantice los factores minimos requeridos
durante construccion. Véase Comentario 4.

8. Comentario Interventoria VO: En relacién con la propuesta de inclusion de 2 inclindmetros dentro de los
pilotes de las pilas de los puentes, la Interventoria indaga si este tipo de instrumentacion es menester
en la estructura.

Respuesta Contratista: Es contradictoria la afirmacion porque, si bien se ha solicitado que haya un
seguimiento de los desplazamientos de la ladera, no se entiende por qué se cuestiona la instalacion de
los inclinometros que darian razén de la tasa de desplazamiento y el trazo de la posible superficie de
falla. De igual manera no se han detectado deformaciones importantes con las mediciones topogréficas.

Comentario Interventoria V1: No es contradictorio. Lo que se esta cuestionando es la instalacion de los
inclinémetros dentro de los pilotes, que es la propuesta inicial del constructor, no la instalacion de
instrumentacion per se. Véase Comentario 5.

9. Comentario Interventoria a VO0: Asimismo, se recomienda que el sistema de instrumentacion se
implemente en la zona con el movimiento de masa activo, es decir, en el talud de la calzada actual.

Respuesta Contratista: En la Figura 1 del presente oficio se detalla la localizacién del Inclinometro 1 en
la parte superior de la ladera.

Comentario Interventoria V1: Véase Comentario 5.
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253 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En linea con los comentarios previamente expuestos, se requiere al Contratista entregar una actualizacion del
concepto técnico correspondiente al sistema de monitoreo para el sector PR44+500.

A su vez se solicita al Contratista presentar, para revision de la Interventoria, el disefio de obras y/o medidas
temporales asociadas al sitio critico existente, de manera que se garanticen los factores de seguridad minimos
requeridos por la normativa durante la etapa de construccion.

Ambos documentos técnicos o informes deberan ser llevados a cabo por un ingeniero geotecnista.

2.6 COMUNICACION D-000005986 CON ASUNTO: ALCANCE AL OFICIO D-000005967. CONCEPTO
TECNICO AJUSTE DE DISENO DEL COLCHON FILTRANTE PARA MURO DE CONTENCION (K44+392
A K44+443).

2.6.1 DOCUMENTOS OBJETO DE REVISION

La Interventoria recibié de manera digital mediante la comunicacion D-000005986, la informacion relacionada con
ajustes al colchon filtrante del muro de contencion del K44+392 a K44+443, cuya documentacion se relaciona en
la Tabla 1.

Tabla 5. Relacion de Informacion recibida

item | Tipo Nombre Contenido
1 PDF C061-2848 - Ajustes al sistema de drenaje del Muro K44+392 | 5 paginas
2.6.2 RESULTADO DE LA REVISION

A continuacion, se presentan los comentarios al Concepto Técnico de Ajuste de Disefio del Colchén Filtrante para
Muro de Contencion (K44+392 a K44+443):

1. Se requieren indicar las razones por las cuales se propone el cambio de material del colchon filtrante.

2. En el concepto debe incluirse el sello con B200 que se realizara en la parte superior del colchon, para
preparar la superficie para la colocacion del geotextil.

3. Serequiere corregir el detalle de instalacion del filtro, pues se presenta como si se debiera instalar dentro
del cuerpo del terraplén, sobre la superficie del terreno natural.
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4. Se secunda la recomendacion final del Contratista que indica lo siguiente:

“No obstante, es importante que se realice una adecuada descarga de las aguas captadas por el
colchdn y los filfros a las obras de drenaje de la via y adyacentes a esta, de acuerdo con las
recomendaciones establecidas en el disefio geotécnico del muro y los requerimientos establecidos
por los disefios hidraulicos, para lo cual es indispensable que cada médulo cuente con su respectivo
desagiie en la parte frontal’.

26.3 CONCLUSIONES

En linea con lo anteriormente expuesto, se considera que el Concepto Técnico C061-2848 - Ajustes al sistema
de drenaje del Muro K44+392 debe ser ajustado de acuerdo con los comentarios previamente realizados y, por
ende, se considera Objetado.

3 VISITAS DE CAMPO

En el mes de agosto del afio 2025 no se realizaron visitas al proyecto por parte de la especialista en geotecnia.

4 PARTICIPACION EN REUNIONES:

En el mes objeto de este informe no se llevaron a cabo reuniones que requiriesen la asistencia de la especialista
en geotecnia.

Cordialmente,

f -
Ve
Nombre'Completo: Paula M. Herrera 5.

Especialidad: Geotecnia
T.P. 25202194088CND
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