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1. INTRODUCCION

La Ciénaga EI Rincon también conocida como “El Lago del Cisne” se encuentra localizada dentro de la Cuenca
Hidrografica de La Ciénaga de Mallorquin, en la parte baja del Arroyo Leon.

La Ciénaga del Rincon cuenta con una subcuenca que aporta los caudales de escorrentia superficial directamente
sobre ella. Sin embargo, su red hidrica no se ve afectada solamente por los aportes de su cuenca aferente directa,
sino que por el contrario su principal aporte de caudal depende del cauce del Arroyo Ledn.

El deterioro de la ciénaga del Rincon ha llevado a considerar este humedal fluvio- costero como uno de los mas
amenazados del pais en opinion del Ministerio del Medio Ambiente (2002), entre los impactos negativos que se
presentan se encuentran los relacionados con la modificacién completa de regimenes hidraulicos, la contaminacion
fisico-quimica, la sobre explotacién del recurso biolégico y la apropiacion indebida del sistema cenagoso-riberefio.

El Distrito de Barranquilla como capital del departamento y polo de crecimiento regional se constituye como el vector
de transformacion mas grande y dindmico, teniendo en cuenta que, en los ultimos afios, la cuenca de la ciénaga de
Mallorquin recoge las aguas de escorrentia del suroccidente del Distrito de Barranquilla y recibe los vertimientos de la
Planta de Tratamiento de aguas servidas de El Pueblito, que ha pasado de tener 50.000 habitantes a méas de 500.000
habitantes.

Por lo anterior y debido al desastre medioambiental ocasionado por la sequia total de la ciénaga del Rincédn, la CRA
mediante el Contrato de Obra Publica No. 323 de 2015 adelanté la “Recuperacion Integral de la Ciénaga del Rincén a
través de la implementacion de acciones encaminadas a garantizar la sostenibilidad de la oferta hidrica superficial y
el mejoramiento paisajistico del entorno”. En virtud del citado contrato se implemento el retiso de aguas tratadas del
arroyo Ledn para la recarga de la ciénaga del Rincén, para ello se construy6 una captacion sobre la margen izquierda
del arroyo Ledn 30 metros aguas abajo del puente vehicular de acceso al Club Caujaral con una capacidad de 10.000
mé/dia, los cuales son tratados a través de un sistema combinado de centrifugas - filtracion y biotecnologia.

Con el fin de garantizar la eficiencia en el tratamiento se adoptd el canal de acceso a la ciénaga como un canal de
biorremediacion.

En virtud de lo anterior, se trataron y vertieron a la ciénaga cerca de 2°200.000 m? por espacio de dos afios.

Durante el afio 2016 la CRA mediante una nueva contratacion realizé el dragado de la Ciénaga del Rincon con el fin
de recuperar su capacidad hidraulica y se contrat6 la correccion del canal de acceso (canal de biorremediacion) y su
adecuacion hidraulica a partir de la conformacion de una seccion Unica trapezoidal y el revestimiento en concreto del
50% del mismo.

Durante el afio 2017 la CRA celebré un nuevo contrato para la optimizacién del sistema de tratamiento y la operacion
del mismo, mediante la ejecucion de dicho contrato se llevd a cabo el revestimiento en concreto del 50% restante del
canal y se implementé un biofiltro en piedra anclado al revestimiento en concreto a fin de optimizar el tratamiento
biotecnolégico. De igual forma se llevo a cabo la operacion del sistema hasta el dia 30 de noviembre de 2017, periodo
en el cual se monitored el comportamiento del lago en términos de calidad de agua y de sostenibilidad hidraulica.
Como resultado del ejercicio de monitoreo se evidencié un deterioro considerable de la calidad de la fuente (Arroyo
Leon) al parecer por deficiencia en el tratamiento de la EDAR del Pueblito y a las descargas sin tratamiento que se
presentan a través del cauce y que van en aumento principalmente de industrias y nuevos asentamientos urbanos sin
conexion al alcantarillado. Por lo anterior el arroyo Leon presentd un importante deterioro en la calidad del agua,
pasando de tener oxigeno disuelto de 1,4 a solamente 0,4 y con niveles de coliformes de 1203200 NPM, muy
superiores a los que se tenian en el momento en que se disefio el sistema de tratamiento para lograr calidades ideales
en su vertimiento para recuperar el Lago del Cisne (afio 2015), por lo anterior se hizo necesario realizar un incremento
en la dosificacion de biotecnologia en un 25% en microorganismos y un 16% en el producto requerido para el control
de algas en el lago.
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De acuerdo con el informe de “prediccién climatica a corto, mediano y largo plazo en Colombia”
Fuente IDEAM de 20 de diciembre de 2024.

“RESUMEN: De acuerdo con el informe publicado el 19 de diciembre de 2024 por el IRI, las condiciones oceanicas y
atmosféricas en el Pacifico ecuatorial son condiciones de ENSONeutral.En el Pacifico tropical, Las condiciones
oceanicas indican un estado de neutralidad del ENSO, mientras que los indicadores atmosféricos muestran
caracteristicas de La Nifia. Tanto los indices tradicionales como los ecuatoriales de Oscilacion del Sur se encuentranen
un rango neutral respecto del ENSO. Si bien es cierto que los vientos alisios (a 850 hPa) durante noviembre se
debilitaron tendiendo a inhibir el desarrollo de La Nifia, y a principios de diciembre se fortalecieron en el Pacifico
tropical ecuatorial central y oriental, los vientos de nivel superior (a 200 hPa) contintian cerca del promedio en el
Pacifico ecuatorial. La conveccion atmosférica sobre el Pacifico central esta ligeramente por debajo de lo normal,
mientras que se observa nubosidad por encima de lo normal sobre Indonesia. Las temperaturas por debajo de la
media persisten en profundidad en el Pacifico oriental ycentral (al este de la linea de cambio de fecha), mientras que
las temperaturas por encimade la media dominan tanto en profundidad como cerca de la superficie en el
Pacificooccidental. Sin embargo, el grado en que estas temperaturas subsuperficiales mas friasafectaran
significativamente las condiciones de la superficie depende del fortalecimientosostenido de los vientos alisios. En
conjunto, estas condiciones observadas en el sistema océano-atmodsfera acoplado indican que las condiciones ENSO
contindan siendo neutrales en el Pacifico ecuatorial.

Conforme con la prediccion basada en el consenso oficial presentado por el IRI el pasado 12 de diciembre, se prevé
un favorecimiento de condiciones La Nifia desde el trimestre noviembre-diciembre/24-enero/25 (probabilidad de
ocurrencia del 59%) hasta el trimestre febrero-marzo-abril/25 con una probabilidad del 51%. A pesar de lo anterior, el
modelo probabilistico publicado por el IRl el 19 de noviembre indica qué, condiciones de La Nifia no estaran presentes
durante los préximos meses y sera la condicion ENOS Neutral la mas probable. Por lo anterior, la evolucion y duracion
de esta fase del ENSO (La Nifia) atn es una incertidumbre.

Por lo tanto, las condiciones climatoldgicas del pais para inicios del 2025 no solo dependeran del ciclo estacional
propio de la época del afio y de las fluctuaciones asociadas a la oscilacion Madden & Julian y otras ondas ecuatoriales,
sino también de la incertidumbre en la evolucion de los fendmenos de variabilidad interanual asociados al ENOS.

Por ahora, el modelo del Ideam prevé para el mes de enero/25, precipitaciones muy cercanas a lo normal para las
regiones Andina, Pacifica y Amazonia; mientras que, por debajo de la climatologia de referencia 1991-2020 en las
regiones Caribe y Orinoquia (VerFig. 1).

No obstante, para el trimestre consolidado enero-marzo/25, el modelo de prediccién climatica del Ideam estima
precipitaciones entre 10% y 20% por encima de la climatologia de referencia 1991-2020 en el centro-sur de la Region
Caribe, centro de la regién Andina y gran parte de la Amazonia. En la Orinoquia, se prevén déficits de precipitacion
entre un 10% y un 20% con respecto a los promedios histéricos en Meta y sectores de Casanare, asi como en La
Guajira y Litoral del Magdalena en la region Caribe. Para la region Pacifica, en general, se prevén precipitaciones
dentro de los valores histéricos. (Para ver laprediccion detallada mes a mes, dirigirse a la seccion 2).

Para el trimestre consolidado abril-junio/25 se prevén incrementos de precipitaciones superiores al 20% con respecto
a los promedios 1991-2020 para la mayor parte de las regiones Caribe, Andina y Orinoquia. Para la Pacifica y la
Amazonia se estima precipitaciones dentro de los promedios histéricos, excepto para Vaupés, oriente de Caqueta y
norte de Amazonas donde se prevén déficits de lluvias alrededor entre 10% y20%.

En cuanto a la temperatura media del aire se prevé que para el proximo trimestre (eneromarzo/25) aumente con
respecto a los promedios histéricos entre +0.5°C y +2.0 °C en granparte del pais. Para el trimestre abril-junio/25, la
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temperatura para la mayor parte del pais se presentara con anomalias positivas entre +0.5°C y +1.5 °C, excepto para
el mes de abril/25 donde se prevé anomalias dentro de los promedios climatolégicos.”

Por lo anterior se realizd el balance de carga de la ciénaga del Rincdn para la vigencia 2025 con el fin de estimar el
caudal promedio diario a suministrar al ecosistema producto de la operacion del sistema de captacion y tratamiento

de las aguas del arroyo Ledn.

Tabla 1. Balance de carga del Lago del Cisne

BALANCE HIDRAULICO 2025

EALANCE DE CARGA DEL LAGO DEL CISNE

mm 1 1 25 165: 110 50, 70 50 a0 155! 1201 24
1.000] 1.000 1000 1.000 1000 1.000 1000 1.000 1.000: 1.000 1000 1.000
mifme 0,00 0,00 003 0,17 o1l 0,09, 0,07, 0,09 0,03 0,16 012 002

area (Ht) 58 58 58 58 £ 58 58 58 SE 58 E] SE
area (m2) 580.000 5E0.000! 580.000; S580.000; 580000 5E0.000; 5S0L000; 580.000/ 580.000; 580.000! 580.000 SE0.000|
area aferents 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000
% que llega lago 10% 10% 10% 109 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%

CARGA MES M3

mm 290 290 235 20 220 220 235 242 242 152 270
1.000| 1.000| 1,000 1.000! 1,000 1.000! 1.000: 1.000 1.000 1000 1.000; 1.000|
m3fm2 0,29 0,29 024 0,22 0,22 0,22 0,24 024 0,24 0,15 0,18 0,27
area (Ht) SB SE 58 58 S8 5B 58 SE S8 S8 SE S8
area (m2) 580.000 580.000] 580,000 S80.000! SE0.000| 5SE0.00D! SE0.000! S80.000| 580.000 580.000: SE0.000: SE0.000|
DESCARGA MES M3 1630000 SEETTTITIEE 12760000 13630000 SECECICN

DESCARGATOTAL | 1.618.780,00 |

[*} Fuente: dirmatologia Barranguilla .DIMAR

CARGA POR PRECIFITACION -1.056.626,50 W3/ANO

Enla actualidad la ciénaga del Rincon deriva su recarga principalmente de vertimiento de las aguas tratadas del arroyo
Leon las cuales cumplen con la Resolucion No. 0631 de 2015 para vertimientos a cuerpos de agua.

Por lo anterior la sostenibilidad de la ciénaga del Rincon depende directamente de la operacidn y eficiencia del sistema
de captacion y tratamiento de las aguas del arroyo Ledn asi:
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ENERO FEBRERO MARzo T A Junio ) AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

VOLUMEN PARA SOSTENIBILIDAD

Volumen inicial M3 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00,
Precipitacion M3 597,40 597,40 14.935,00 98.571,00] 65.714,00 53.766,00| 41.818,00 53.766,00| 53.766,00 92.597,00 71.688,00 14.337,60|
Evaporacién M3 168.200,00; 168.200,00 136.300,00 127.600,00! 127.600,00 127.600,00! 136.300,00 140.360,00 140.360,00; 88.160,00 101.500,00; 156.600,00}
Balance de carga
natural mes a mes M3 1.282.397,40 1.282.397,40 1.328.635,00 1.420.971,00 1.388.114,00 1.376.166,00 1.355.518,00 1.363.406,00 1.363.406,00 1.454.437,00 1.420.188,00 1.307.737,60)
Volumen a compensar M3 / MES 167.602,60 167.602,60 121.365,00 29.029,00 61.886,00 73.834,00
Volumen abatido
acumulado a M3 / MES 167.602,60 335.205,20| 456.570,20 485.599,20 547.485,20 621.319,20, 715.801,20 802.395,20| 888.989,20 884.552,20 914.364,20 1.056.626,60|

compensar
Volumen abatido
distribuido a 6 meses

Carga lago sin bombeo M3 1.282.397,40 1.114.794,80 993.429,80 964.400,80 902.514,80 828.680,80 734.198,80 647.604,80 561.010,80 565.447,80 535.635,80 393.373,40

Volumen por compensar M3/ DIA 5.586,75 11.173,51 4.045,50 967,63 2.062,87 2.461,13 3.149,40 2.886,47 2.886,47 -147,90| 993,73 4.742,08)

TOTAL VOLUMEN A COMPENSAR ANO 2025 1.056.626,00

El volumen a compensar que demanda el Lago del Cisne para el periodo de ejecucion del proyecto, comprendido
entre marzo de 2025 y noviembre de 2025 es de 1.056.626 m3.

En virtud de lo anterior la Corporacién Auténoma Regional del Atlantico selecciond al AMBBIO COLOMBIA S.A.S. para
adelantar el contrato 287 de 2025 el cual fue modificado en su numeracion mediante otrosi No.01 y se renumero como
contrato 237 de 2025 cuyo objeto es: “Mantenimiento y operacion del sistema integral de captacion, tratamiento con
biotecnologia y reusd de las aguas del arroyo Ledn para garantizar la sostenibilidad hidrica y ambiental de la Ciénaga
del Rincdn “Lago del Cisne” durante la vigencia 2025 en el departamento del Atlantico”.

2, DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1. LOCALIZACION

La cuenca Hidrografica de la Ciénaga de Mallorquin se encuentra ubicada en la zona norte del
Departamento del Atlantico, y comprende los municipios de Baranoa, Galapa, Tubara, Puerto Colombia y
el Distrito de Barranquilla. La cuenca se halla circunscrita entre las latitudes 10°49°18.95” - 11°03'53.62”
Norte y longitudes 74°48'35.43” - 74°59'04.48” Oeste y posee un area de 29.84 km2. En la Figura 1 se
puede apreciar la localizacion de la cuenca.

(VDA

Figura 1. Localizacién de la Cuenca Hidrografica de la Ciénaga de Mallorquin.

La Ciénaga El Rincon también conocida como “El Lago del Cisne” se encuentra localizada dentro de la
Cuenca Hidrogréfica de La Ciénaga de Mallorquin, cumple una funcién ambiental e hidraulica vital para el
funcionamiento completo de este ecosistema hidrogréfico, caracterizado por la capacidad de
amortiguacién hidraulica que le brinda a la ciénaga de Mallorquin ante los caudales aportados por los
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arroyos Grande y Ledn en su cuenca baja. En la Figura 2 se muestra la localizacion de la Ciénaga El
Rincon.

o vommn oo oo

Figura 2. Localizacién de la Ciénaga El Rincon.

La Ciénaga del Rincén cuenta con una subcuenca que aporta los caudales de escorrentia superficial
directamente sobre ella. Sin embargo, su red hidrica no se ve afectada solamente por los aportes de su
cuenca aferente directa, sino que por lo contrario se encuentra conectada directamente con el cauce del
Arroyo Ledn, el cual le aporta una considerable cantidad de agua y sedimentos en temporadas en las que
éste presenta altos niveles y caudales.

Arroyo Ledn

Brazo Ciénaga el
Rincén !

Ciénaga el Rincén
o >
S

Figura 3. Brazo conector del Arroyo Ledn con la Ciénaga El Rincon.

2.2, SISTEMA INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA “LAGO DEL CISNE.

El sistema integral de tratamiento con biotecnologia para garantizar la sostenibilidad hidrica y
ambiental de la CIENAGA DEL RINCON “LAGO DEL CISNE cuenta con las siguientes estructuras:

. Captacion

Bocatoma de tipo lateral ubicada sobre la margen izquierda del arroyo ledn la cual cuenta con dos
bombas con capacidad de bombeo diaria de 10.000 m3/dia.
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2.3.

. Separacion mecanica de solidos

Consta de un sistema de dos centrifugas que forma parte de un sistema en paralelo que operan
de manera mecanica gracias a la energia dinamica producto del bombeo con capacidad de 1000
gln/minuto y una eficiencia superior al 98% para particulas de peso especifico 2.6.

. Filtracion

Al paso por las centrifugas se encuentran ubicados dos unidades de filtracion compuestos de
Tecnologia de flujo ascendente, con cartuchos de 150 micras

. Bioreactor

Los microorganismos o bacterias AMBBIO WP se preactivan en dos recipientes de 500 litros de
capacidad, construidos en acero inoxidable y con un motor reductor helicoidal de 2 caballos de
potencia y 200 RPM.

. Aireacion

Sistema compuesto de tres concentradores de oxigeno el cual es inyectado al sistema a través de
igual niumero de valvulas GAIA instaladas en tres lineas de descarga de caudal captado por tres
bombas.

. Canal de Biorremediacion

Estructura en concreto compuesta de dos secciones; la primera cumple la funcion de sedimentador
y la segunda de clarificador.

. Sedimentador

Estructura en concreto con compuerta tipo cortina para caudales de exceso y dos valvulas de
volante para el lavado.

. Clarificador

Estructura en concreto con unidades de biofiltro en piedra en los costados y fondo del canal.

. Dique de descarga

Estructura de contencién y descarga de caudal en concreto armado mediante el cual se descarga

el agua depurada al lago del cisne.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

La ejecucion del presente proyecto busca garantizar la sostenibilidad hidraulica de la Ciénaga del Rincén
—lago del cisne- a través del reuso de las aguas del arroyo leén (aguas que por su carga contaminante se
definen como residuales) para ello el contratista debera operar el sistema y garantizar los caudales de
recarga estimados en los estudios previos.
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2.3.1. OPERACION DEL SISTEMA

El contratista operara el sistema desde lo electromecanico y llevard a cabo el suministro de la
Biotecnologia necesaria para la depuracion de la carga organica en los términos previstos en los
estudios previos.

BIOTECNOLOGIA APLICADA: “BIO-AUMENTACION”

La tecnologia aplicada es conocida como Bio-aumentacion, que significa dosificacion continua de
microorganismos selectivamente adaptados, para lograr maximos niveles de descontaminacion de aguas,
ya sean estas de origen doméstico, como son en elevado porcentaje las provenientes del suroccidente de
Barranquilla, o de origen industrial. Cuando se trata de la descontaminacion de suelos u otros tipos de
sélidos, se conoce como Bio-remediacion.

En el caso particular de las aguas del arroyo Ledn, por las caracteristicas de los agentes contaminantes
que estas aguas contienen, se establecié que la referencia ideal para su tratamiento es la referencia
AMBBIO-WP para la dosificacion desde los bio-reactores, y SEPTIC SOLUTION para ser asperjados sobre
el espejo de aguas de dicho embalse. Ambos importados de USA y en presentacion liquida.

DOSIFICACION DE MICROORGANISMOS SELECTIVAMENTE ADAPTADOS

La tecnologia aplicada es conocida como Bio-aumentacion, que significa dosificacion continua de
microorganismos selectivamente adaptados, para lograr maximos niveles de descontaminacion de aguas,
ya sean estas de origen doméstico, como son en elevado porcentaje las provenientes del suroccidente de
Barranquilla, o de origen industrial. Cuando se trata de la descontaminacion de suelos u otros tipos de
sélidos, se conoce como Bio-remediacion.

En el caso particular de las aguas del arroyo Ledn, por las caracteristicas de los agentes contaminantes
que estas aguas contienen, se establecié que la referencia ideal para su tratamiento es la referencia
AMBBIO-WP para la dosificacion desde los bio-reactores, y SEPTIC SOLUTION para ser asperjados sobre
el espejo de aguas de dicho embalse. Ambos importados de USA y en presentacion liquida.

Por las caracteristicas de este proyecto no se hace necesario efectuar tratamiento de choque con
incremento inicial de MSA en su dosificacion, como si en la mayoria de las veces, sino que la dosificacion
sera siempre igual, en el comienzo y durante todo el proceso.

De acuerdo a los analisis de las aguas a tratar provenientes del arroyo Ledn, la dosificacion definidas de
AMBBIO WP y de SEPTIC-SOLUTION o similares asi:

Dosificacién Microrganismos AMBBIO WP
Dosificacién Microrganismos SEPTIC SOLUTION
Dosificacién Blue shade o similar

0,0055 galones/M3
0,0030 Galones / M3
1 QT/2000 m3 para 870.000 m3

Las primeras desde los bio-reactores al inicio del proceso, y las segundas asperjadas durante el proceso.

2.3.2. MANTENIIENTO DEL SISTEMA

El contratista debe adelantar el conjunto de actividades previstas de mantenimiento preventivo vy
correctivo de equipos, asi como el mantenimiento del 100% de los componentes del sistema y los
mantenimientos locativos.
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A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.".

CONTRATO No.243 DE 2025

s >y . v INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
b DN 250 OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA

JDGL

GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS

2.3.3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN EL PROYECTO

ACTIVIDADES DEL CONTRATO 237 DE 2025

1. PRESUPUESTO SERVICIO DE OPERACION DEL SISTEMA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.1 OPERACION SISTEMA ELECTROMECANICO
Operacion electromecanica del sistema de bombeo y tratamiento de aguas del arroyo Ledn, (2 M3 1.056.626.00
1.1.1  ibombas sumergiles de 50 Hp, 1 bomba de 5 Hp y 3 bombas de 2 Hp) U
1.2 SUMINISTROS DE BIOTECNOLOGIA PARA LA OPERACION
Suministro y Dosificacion de Microrganismos para la degradacion bioldgica de contaminantes en GALONES 5.811
1.2.1  iconcentracidn de 1 trilén de ufc por galdn ¢ Similar y dosificacion de 0,0055 galones/M3 )
Suministro y dosificacion Microorganismos para el control bioldgico de olores en aguas residuales GALONES 3.169
1.2.2  ien concentracion de 1 trilon de ufc por galon 6 Similar Dosificacion 0,0030 Galones / M3 )
Suministro y Dosificacion de producto biodegradable para controlar la generacidn de algas en el QT 780
1.2.3  ilago o similar 1 gt / 2.000 M3 AREA 58 Ha Prof 1,5 mt =870.000 m3
1.3 PRUEBAS DE CALIDAD DE AGUA
Analisis de calidad de agua (Antes, Durante y Despues) de los siguientes parametros: DBOS5,
DQO, coliformes Termotolerables y totales, G&A, SST, pH y Temperatura en muestra simple
(1 muestra en la captacion, 2 muestras en el vertedero y 4 muestras en el lago) - Cada UNIDAD 4
muestra incluye el personal especialzado para su recoleccion y el transporte terrestre y fluvial,
1.3.1 iasicomo los elementos para la preservacion de la muestra y demas costos a que haya lugar.
2. PRESUPUESTO MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
2.1 MANTENIMIENTO SISTEMA ELECTROMECANICO
2.1.1  Suministro e instalacién de Fitros de 150 micras UNIDAD 16
Mantenimiento Equipos de bombeo Incluye: Sello mecanico, buje, impeler, extraccion prensa, MES 9
2.1.2  iextraccion lodos y mano de obra)
2.1.3  iMantenimiento equipo de hidropresion MES 9
2.1.4 Mantenimiento preventivo sistema elctrico MES 9
MANTENIMIENTO CANAL DE BIOREMEDIACION, CAPTACION, ADUCCION E
2.2 IMPULSION
Mantenimiento Mensual canal de bioremediacion incluye: Roseria con guadafia, retiro de malkeza, MES 9
2.2.1 impieza general.
Suministro e instalacion de laminas de matala en captacion ( incluye desmonte existentes, corte,
N . UNIDAD 8
2.2.2  armado, instalacion y resanes)
2.2.3 iLimpieza Carcamo de bombeo captacion MES 9
2.2.4  Mantenimientos Locativos a casetas de bombas, equipos, aireacion MES 9

2.3.4. RESULTADO ESPERADO

Recuperar y garantizar la sostenibilidad hidraulica de la Ciénaga del Rincdn en términos de calidad y cantidad por
espacio de 9 meses tratando y vertiendo un total 1.056.626 m3 captados del Arroyo Le6n a la Ciénaga del Rincon. .
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. . INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
DN 250 OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
] TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( I

Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA

C . R . A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". CESTION INTECRAL DE PROYECTOS

Regiondl del ABSIICS CONTRATO No.243 DE 2025

3. INFORMACION CONTRACTUAL — CONTRATO DE SUMINISTRO 237 DE 2025

3.1. INFORMACION GENERAL

287 de 2025
CONTRATO N° MODIFICADO MEDIANTE OTRO SI No.01
A 237 DE 2025
FECHA DEL CONTRATO: 21 de marzo de 2025
OBJETO: OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y
AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL
CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

CORPORACION  AUTONOMA  REGIONAL  DEL

CONTRATANTE: ATLANTICO
CONTRATISTA: AMBBIO COLOMBIA S.A.S.
CUANTIA: $ 2.595.580.103
N° DEL C.DP Y FECHA DE
EXPEDICION: 30 del 17 de enero de 2025
N.° DE REGISTRO PRES. Y FECHA DE
EXPEDICION: 355 del 21 de marzo de 2025
PLAZO DE EJECUCION CONTRATO: Nueve (9) meses
. VR.
GARANTIAS: AMPARO VIGENCIA ASEGURADO
21/03/2025
Cumplimiento del contrato hasta $259.558.010
CUMPLIMIENTO A FAVOR DE g};gggggg
ENTIDADES ESTATALES (Seguros: Salarios y prestaciones
. . - X hasta $129.779.005
Comerciales Bolivar; Pdliza No. : sociales 21/12/2028
1510100036101 de 25 de marzo de 2025) 51/03/2025
Calidad del servicio hasta $519.116.021
21/06/2026
RESPONSABILIDAD CIVIL 21/03/2025
EXTRACONTRACTUAL (Seguros : Responsabilidad civil
. s . i hasta $427.050.000
Comerciales Bolivar; Pdliza No. : extracontractual: 21/12/2025
1510100085801 de 25 de marzo de 2025)

FECHA APROBACION DE GARANTIAS 27 de marzo de 2025

Las garantias se encuentran debidamente enviadas a la entidad contratante a través del SECOP I
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CONTRATO No.243 DE 2025

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.".

INTEGRAL DE

JDGL

GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS

3.2. PRESUPUESTO

1.1

1. PRESUPUESTO SERVICIO DE OPERACION DEL SISTEMA

DESCRIPCION
OPERACION SISTEMA ELECTROMECANICO

[UNIDAD

CANTIDAD VALOR UNITARIO

$

VALOR PARCIAL

637.145.478,00 $ 121.057.640,00

$

VALOR TOTAL

758.203.118,00

1.1.1

Operacion electromecanica del sistema de bombeo y tratamiento de
aguas del arroyo Ledn, (2 bombas sumergibles de 50 Hp, 1 bomba de M3
5 Hp y 3 bombas de 2 Hp)

1.056.626,00 | $ 603,00

$

637.145.478,00 ' $ 121.057.640,00

$

758.203.118,00

1.2

SUMINISTROS DE BIOTECNOLOGIA PARA LA
OPERACION

$

1.634.051.500,00 $ o

$ 1.

634.051.500,00

1.2.1

Suministro y Dosificacion de Microrganismos para la degradacion
bioldgica de contaminantes en concentracion de 1 trilon de ufc por iGALONES
galdn 6 Similar y dosificacion de 0,0055 galones/M3

5.811 $ 128.252,00

$

745.272.372,00

$

745.272.372,00

1.2.2

Suministro y dosificacion Microorganismos para el control biologico de
olores en aguas residuales en concentracion de 1 trilon de ufc por galon(GALONES
& Similar Dosificacion 0,0030 Galones / M3

3.169 $ 138.592,00

$

439.198.048,00

$

439.198.048,00

1.2.3

Suministro y Dosificacion de producto biodegradable para controlar la
generacion de algas en el lago o simiar 1 gt / 2.000 M3 AREA 58 Ha QT
Prof 1,5 mt =870.000 m3

780 $ 576.386,00

$

449.581.080,00

449.581.080,00

jins

PRUEBAS DE CALIDAD DE AGUA

28.035.996,00  $ 5.326.839,00

$

33.362.835,00

1.3.1

Analisis de calidad de agua (Antes, Durante y Despues) de los
siguientes parametros: DBO5, DQO, colformes Termotolerables y
totales, G&A, SST, pH y Temperatura en muestra simple (1 muestra
en la captacion, 2 muestras en el vertedero y 4 muestras en el lago) - | UNIDAD
Cada muestra incluye el personal especializado para su recoleccion y el
transporte terrestre y fluvial, asi como los elementos para la
preservacion de la muestra y demas costos a que haya lugar.

4 $ 7.008.999,00

28.035.996,00 : $ 5.326.839,00

$

33.362.835,00

SERVICIOS DE OPERACION DEL SISTEMA

$ 2.299.232.974,00 $ 126.384.479,00

$ 2.425.617.453,00

2. PRESUPUESTO MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

DESCRIPCION

UNIDAD CANTIDAD

VR UNITARIO VALOR PARCIAL

VALOR TOTAL

TOTAL PRESUPUESTO OFICIAL PROYECTO

$

2ol MANTENIMIENTO SISTEMA ELECTROMECANICO $ 112.221.964,00 $ 112.221.964,00
2.1.1  Suministro e instalacién de Fitros de 150 micras UNIDAD 16 $ 3.935.416,00 ' $ 62.966.656,00 | $ 62.966.656,00
Manten_imiento Equipos de _l?ombeo Incluye: Sello mecanico, buje, impeler, MES 9 $ 4.041.973,00 | $ 36.377.757,00 | $ 36.377.757,00
2.1.2  extraccion prensa, extraccidon lodos y mano de obra)
2.1.3  Mantenimiento equipo de hidropresion MES 9 $ 607.961,00 : $ 5.471.649,00 | $ 5.471.649,00
2.1.4 Mantenimiento preventivo sistema eléctrico MES 9 $ 822.878,00  $ 7.405.902,00 | $ 7.405.902,00
MANTENIMIENTO CANAL DE BIOREMEDIACION, CAPTACION,
22 ADUCCION E IMPULSION $ 57.740.686,00 @ $ 57.740.686,00
Ma'nternmlento Mgnst{al canal de bioremediacion incluye: Roseria con guadafia, MES 9 s 1.533.120,00  $ 13.798.080,00 | $ 13.798.080,00
2.2.1 ‘retiro de maleza, impieza general.
Sumlnstro e instalacion de lgmlnas .de matala en captacion ( incluye desmonte UNIDAD 8 s 1.661.969,00  $ 13.295.752,00 | $ 13.295.752,00
2.2.2 ‘existentes, corte, armado, instalacion y resanes)
2.2.3  Limpieza Carcamo de bombeo captacion MES 9 $ 1.242.906,00 | $ 11.186.154,00 | $ 11.186.154,00
2.2.4  Mantenimientos Locativos a casetas de bombas, equipos, aireacion MES 9 $ 2.162.300,00 | $ 19.460.700,00 | $ 19.460.700,00
SUBTOTAL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA $ 169.962.650,00 $ 169.962.650,00

2.469.195.624,00 | 126.384.479,00 $ 2.595.580.103,00

3.3. RELACION DE PERSONAL

De conformidad con los requerimientos de los estudios previos, el pliego de condiciones y la
propuesta del contratista, el contratista mantiene el personal ofertado el cual cuenta con vinculacion
laboral vigente y cuenta con la debida vinculacion a la seguridad social. A excepcién del profesional
de gestion de calidad quien por su baja dedicacion y oferta puntual presto sus servicios como
contratista en la elaboracién del Plan de Calidad y para quien procede el contrato de prestacion de

servicios profesionales.

NOMBRE IDENTIFICACION CARGO
Augusto Garcia 19.461.326 Director de Proyecto
Leonel Torres 1.140.876.296 Residente de operacion
Liceth Cardenas 32.698.853 Profesional SISO
Heidy Medina 55.216.462 Profesional de Calidad
Jeferson Bonilla 79.879.964 Coordinador de proyecto
Einer de la Cruz 72.347.718 Jefe de planta

Jenry Niebles

1.143.160.124

Operador
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Comporoc
Regional gel Atlénhico

on Autonoma

OBJETO ES

CONTRATO No.243 DE 2025

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
"OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.".

INTEGRAL DE

JDGL

GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS

3.4.

AVANCE Y CUMPLIMIENTO CONTRATO

El presente contrato prevé que el contratista preste los servicios de operacién del sistema suministrando
e inoculando descontaminantes bioldgicos de acuerdo con los estudios previos y monitoreando la calidad
del agua desde su captacion hasta la descarga a la ciénaga del rincén. Por otra parte, el contratista en su
compromiso contractual asume el mantenimiento del sistema en sus diferentes componentes.

En virtud de lo anterior y en cumplimiento del objeto de la interventoria se llevé a cabo el seguimiento,
monitoreo y evidencia del cumplimiento en las diferentes actividades asi.

3.41 SERVICIOS DE OPERACION SISTEMA EN EL PERIODO AGOSTO 27 A SEPTIEMBRE 26 DE
2025
———_1

s, ‘7'.‘1-;' 3 CONSULTORIA & CONSTRUCCION

OPERACION SISTEMA PERIODO 27 DE AGOSTO A 26 DE SEPTIEMBRE DE 2025

DOSIFICACION DOSIFICACION
hora | woma | womasoe wiooora | el | cauoaL | AMEBIOWP | e [sePricsouwrion | r A N

FECHA | o oioo | ApacADO BOMBED HR GALONES / M3 GALONES/M2

B;T\;g:gc;:% M3/DIA M3 0,0055 GALONES 0,003 GALONES
27-ago 7:00:00{ 16:30:00 9:30:00 9,5 334 3.173 3.173 17 17 10 10
28-ago 7:00:00{ 16:30:00 9:30:00 9,5 336 3.192 6.365 18 35 10 19
29-ago 7:00:00{ 16:30:00 9:30:00 9,5 332 3.154 9.519 17 52 9 29
30-ago 7:00:00{ 14:00:00 7:00:00 7,0 339 2.373 11.892 13 65 7 36
31-ago 0:00:00 - 11.892 - 65 - 36
1-sep 7:00:00{ 16:30:00 9:30:00 9,5 337 3.202 15.094 18 83 10 45
2-sep 7:00:00{ 16:30:00 9:30:00 9,5 335 3.183 18.276 18 101 10 55
3-sep 7:00:00{ 16:00:00 9:00:00 9 332 2.988 21.264 16 117 9 64
4-sep 7:00:00{ 16:00:00 9:00:00 9 335 3.015 24.279 17 134 9 73
5-sep 7:00:00{ 16:00:00 9:00:00 9 337 3.033 27.312 17 150 9 82
6-sep 7:00:00{ 14:00:00 7:00:00 7 341 2.387 29.699 13 163 7 89
7-sep 0:00:00 - 29.699 - 163 - 89
8-sep 7:00:00; 16:00:00 9:00:00 9 339 3.051 32.750 17 180 9 98
9-sep 7:00:00{ 16:00:00 9:00:00 9 340 3.060 35.810 17 197 9 107
10-sep 7:00:00{ 15:30:00 8:30:00 8,5 332 2.822 38.632 16 212 8 116
11-sep 7:00:00{ 15:30:00 8:30:00 8,5 338 2.873 41.505 16 228 9 125
12-sep 7:00:00{ 15:30:00 8:30:00 8,5 336 2.856 44.361 16 244 9 133
13-sep 7:00:00; 14:00:00 7:00:00 7,0 340 2.380 46.741 13 257 7 140
14-sep 0:00:00 - 46.741 - 257 - 140
15-sep 7:00:00{ 15:30:00 8:30:00 8,5 340 2.890 49.631 16 273 9 149
16-sep 7:00:00; 15:30:00 8:30:00 8,5 337 2.865 52.496 16 289 9 157
17-sep 7:00:00; 15:00:00 8:00:00 8,0 335 2.680 55.176 15 303 8 166
18-sep 0:00:00 - 55.176 - 303 - 166
19-sep 0:00:00 - 55.176 - 303 - 166
20-sep 0:00:00 - 55.176 - 303 - 166
21-sep 0:00:00 - 55.176 - 303 - 166
22-sep 7:00:00{ 15:00:00 8:00:00 8 336 2.688 57.864 15 318 8 174
23-sep 7:00:00{ 15:00:00 8:00:00 8 337 2.696 60.560 15 333 8 182
24-sep 7:00:00{ 15:00:00 8:00:00 8 338 2.704 63.264 15 348 8 190
25-sep 7:00:00{ 15:00:00 8:00:00 8 330 2.640 65.904 15 362 8 198
26-sep 7:00:00{ 15:00:00 8:00:00 8 332 2.656 68.560 15 377 8 206
OTA RIODO AGOSTO 80 68.560 377 206
12
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FEXXFANEN INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
W Zp sy OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
N~ TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( ; I
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
( K. A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". i A AL e s s
Rogionch cel ABSAICS CONTRATO No.243 DE 2025

3.4.1.1 PRODUCTOS UTILIZADOS

AMBBIO COLOMBIA SAS suministra la Biotecnologia asi:

o AMBBIO WP presentaciéon PIMPINAS 5 Galones
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C.R.A

Comporocdn Autonoma
Regional del Atlénhico

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( I

Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA

2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". CESTION INTEGRAL DE PROVECTOS

CONTRATO No.243 DE 2025
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R ) INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
\“L\\_‘J"'!I_,'._f OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
= TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( ;I
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
( . R . A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS
Regond gel ASRICS CONTRATO No.243 DE 2025
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FEXXFANEXN INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
sl Ze oy OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
N~ TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( ; l
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
C K. A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". AL e s
R oionei del ABSHRCS CONTRATO No.243 DE 2025
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3.42 CUMPLIMIENTO ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO
e Serealizé mantenimiento de las dos margenes del canal de biorremediacién.
e Los dias 19 de septiembre se llevé a cabo la limpieza del carcamo de Bombeo.

e Sellevd a cabo los mantenimientos de equipos de bombeo entre los dias 18, 19y 20 de
septiembre para lo cual se suspendié la operacion del sistema.

e Eldia 19 se llevd a cabo el mantenimiento de los equipos de hidro presion.

e Eldia 19 de septiembre se llevd a cabo el mantenimiento del sistema eléctrico.

. INFORME 06: AGOSTO 27 A SEPTIEMBRE 26 DE 2025




INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.".

CONTRATO No.243 DE 2025

JDGL

GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS

3.43 CALIDAD DE AGUAS

Se adjuntan los reportes de calidad de aguas entregados por LBORMAR. La interventoria llevd a cabo el

monitoreo con equipo multipardmetro en tres puntos del sistema.
3.4.3.1 CAMPANA DE MUESTREO 01

e Muestreo en Bocatoma 16 de Julio de 2025

<

+= eurofins

Labormar IDEAM
REPORTE DE ENSAYO
Ensayo No. 744951
Datos del Solicitante
Empresa solicitante AMBBIO COLOMBIA
NIT/IC.C. 900341162
Direccién CRA 65 No 818 -25
Ciudad BARRANQUILLA
Teléfono 3126211825
Datos de la Muestra
Muestra de Agua superficial
Sitio de recoleccién Lago del Cisne
Lugar de Toma de Muestra Bocatoma
Tipo de Muestra Puntual
Tomada por MARTIN CASTRO
Plan de muestreo 18191
Fecha y Hora de Toma de Muestra 2025407-16 9.00
Fecha y Hora de Recepcion 20250717 8:00
Fecha de Emision del Resultado 202540723
C risticas de la
Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos
VALOR DE FECHA | FECHA

DESCRIPCION RESULTADO LDOM LCM REFERENCIA METODO UTILIZADO| INICIO | FINAL

Aceites y Grasas* No Datoctable mpiL 016 2 NE NTC 3262 C (2011-11.30) | 2025.07.21 | 20250722
ubackn a § dias - 5
::)'B"(‘).)l"d‘ Bioquimica de Oxigeno 7,76 mgiL 34 4 NE o:‘a. SM é.ai"so 7?’:".'9 2025.07.17 | 202507.23
(2014.07.01)
Demanda quimica de Oxigeno (DQO)* | o Datectabie mt. »0 s NE w;::m;'g,ﬁz'” o | 20280718 [ 20250723
Oxigeno Disuelto* 0,22 mgL NA NA NE (SO 17289 (2014.07.01)) | 2025.07.16 | 20250716
pH* 782 U de pH 0,001 0,001 NE S0 4500.He B 2025.07.16 | 20250716
Solidos Totales* 1166,7 mgiL a5 22 NE G’.'(':"f““g;’i’t' 5;:;’;; E’.“ 2025.07.18 | 202507.22
Temperatura* 209°'C (X 01 NE SM 26508 2025.07.16 | 20250716
Reporte de métodos y resultados microbiolégicos
DESCRIPCION RESULTADO VALOR DE REFERENCIA [METODO UTILIZADO| FECHA | FECHA
INICIO | FINAL

Collformes wrmotolerantes (Feceles)® 146 NUPY 100 mL NE B ymaoetda,| 20260747 | 20250718
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO

’;ju:_“\’ f".’l:"fig' OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
] TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA DGL
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
‘ . . A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". CESTION INTECRAL DE FROVECTOS

CONTRATO No.243 DE 2025

e Muestreo en predique 16 de Julio

G

& eurofins
Labormar IDEAM
REPORTE DE ENSAYO
Ensayo No. 744952
Datos del Solicitante
Empresa solicitante AMBBIO COLOMBIA
NITIC.C. 900341162
Direccién CRA 65 No 818 -25
Ciudad BARRANQUILLA
Teléfono 3126211825
Datos de la Muestra
Muestra de Agua superficial
Sitio de recoleccion Lago El Cane
Lugar de Toma de Muestra Predique
Tipo de Muestra Puntual
Tomada por MARTIN CASTRO
Plan de muestreo 18191
Fecha y Hora de Toma de Muestra 202540716 9:45
Fecha y Hora de Recepcion 202540717 8.00
Fecha de Emision del Resultado 2025407-23
Caracteristicas de la muestra
Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos
VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO LDM LCM REFERENCIA METODO UTILIZADO INIcIo | FINAL
Aceites y Grasas* No Detoctable mt. 016 2 NE NTC 2262 C (2011-11.30) | 2025.07.21 | 20250721
ubacdn -8
D’"‘".'d' Bioquimica de Oxigeno 4,46 myL 34 4 NE o::o. M Q?adisusoms 20250717 | 2025073
(DBO) (2014.07.01)
Demanda quimica de Oxigeno (DQO)* | e Detsctatie mat » 4 NE o e a0 | 20280718 | 2250021
Oxigeno Disuelto* 10,86 myiL NA NA NE (1S 17289 (2014.07.01)) | 2025.07.16 | 20250716
pH* 10,85 U de pH 0.001 0,001 NE SM 400 He B 20250746 | 20250716
Sélidos Totales* 56433 mgL 85 22 NE e e maa | 20280748 | 20280722
Temperatura* ni'c 0.1 01 NE SM 25508 20250716 | 20250716
Reporte de métodos y resultados microblolégicos
DESCRIPCION RESULTADO VALOR DE REFERENCIA [METODO UTILIZADO| FECHA | FECHA
INICIO | FINAL
Collformes ermtalevantes (Fecsles)* 86 NP/ 100 mL NE et 4221 8 oot | 2028n.17 | 20080718
Latoratorn acedieto por «f IDEAN pers ion pur 2487 2A-Ddordhnd”, 24Dy 240 ", 3Cokena”™ 2Muti4 & 0ntrfundd”, 28 belena®, 44 0007 4.4 O0E", 4-Ocen-Jmuthct”, 4N bofwnol
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C.R.A

Corporocion Autonoma
Regional del Atlénhico

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.".

JDGL

GESTION INTECGRAL DE PROYECTOS
CONTRATO No.243 DE 2025

e Muestreo en dique 16 de julio

% curofins
Labormar IDEAM
REPORTE DE ENSAYO
Ensayo No. 744953
Datos del Solicitante
Empresa sobicitante AMBBIO COLOMSIA
NTIC.C. 00341162
Direccion CRA 65 No 818 25
Cudad BARRANOUILLA
Telefono 3126211425
Datos de la Muestra
Musstra de Agua superfcal
Sitio de recoleccidn
Lugar de Toma de Muestra Digue
Tipo de Muestra Purtus
Tomada por MARTIN CASTRO
Plan de muestreo 18191
Fecha y Nora de Toma de Musatra 20250716 1020
Fecha y Nora de Recepcion 2050717 800
Fecha de Emision del Resultado 20250723
Caracteristicas de la muestra
Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos
VALOR DE FECHA | FECHA

DESCRIPCION RESULTADO LDM LCM REFERENCIA METODO UTILIZADO! wicio | FINAL
Acsites y Grasas* No Detectatls mgA, 0% 2 NE NIC 3 C Q011130 | amsorat | mesoras
m M de om LOM M moA M ‘ NE opicn, Wl;iuo.l.m‘r;ll 030017 | 0T
(0BO)* (20140701)
|Demanda quimica de Oxigeno (DQO)* | Mo Dectashe mon e & NE o Y oo | 2sor | mara
MM’ 15 mgt NA NA NE (S0 17200 QOMOT 215 | JISONA6 | 2025075
w’ 11500 depH oo o001 NE SN A00M 8 202507196 | X801
Solidos Totales* 5467 mpt 1 2 NE e maa | masorn | xaser
Tw.’ nae ot 0! NE M08 0330718 | 225009

Reporte de métodos y resultados microbiolégicos

DESCRIPCION RESULTADO  |VALOR DE REFERENCIA|METODO UTLZADO| "ECHA | FECHA

Culifovmes wrmoseventer (Fovalen® 400 NP 190 L NE s s e | msar.r | zasaran
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C.R.A

Comporocdn Autonoma
Regional gel Atléntico

CONTRATO No.243 DE 2025

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.".

JDGL

GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS

3.4.3.2 CAMPANA DE MUESTREO 02

e Muestreo en Bocatoma 19 de agosto.

Ca

&% eurofins
Labormar |0€AM
REPORTE DE ENSAYO
Ensayo No. 751927
Datos del Solicitante
Empresa solicitante AMBBIO COLOMBIA
NITIC.C. 900341162
Direccion CRA 65 No 818 -25
Cludad BARRANQUILLA
Teléfono 3126211825
Datos do la Muestra
Muestra de Agua superfcal
Sitio de recoleccion Lago del Cisne
Lugar de Toma de Muestra Bocatoma
Tipo de Muestra Puntual
Tomada por Labormar; Dayalis Isabel Castro Manjarres
Plan de muestreo 18437
Fecha y Hora de Toma de Muestra 20250819 11:15
Fecha y Hora de Recepeion 202506-207:26
Fecha de Emision del Resultado 202508-27
Caracteristicas de la muestra
Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos
VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO LDM LCM REFERENCIA IIAETODO UTILIZADO INICIO | FINAL
Aceites y Grasas* 9,56 myiL 016 2 NE NTC 3362 C (2011:11.30) | 20250820 | 2025.08.20
Domm.m Bloquimica de Oxigeno 675 mpl. M 4 NE :m“:étso?xsg 7;‘;:1 20250820 | 2026.08.2%
(DBO) (2014.0701)
Demanda quimica de Oxigeno (DQO)* | o Duectatie myh » “ NE oo o | 20280820 | 228007
Oxlgono Disuelto* 351 mylL NA NA NE (S0 17280 (014.07.01)) | 20250819 | 20250819
pH* 748U de pH 0,001 0,001 NE SMAS00H+ 0 20260819 | 20250819
Sélidos Totales* 1112,3 mg " %2 NE °".c"’_"“:‘:°,c‘ ’”‘j”'a; o | 20as0821 | 2s 002
Tempaeratura* 04'C 01 01 NE M 20508 20250819 | 2025.08.19
Reporte de métodos y resultados microbiolégicos
FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO VALOR DE REFERENCIAIMETODO UTILIZADO INICIO | FINAL

Coliformes wermaslerantes (Feoules)* 6500 NP1 100 ml. NE M;f;:m;m“ 2280020 | 20080821
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; IIVNSN INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
b DN 250 OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE

] TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( ; I
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA

C L] = A GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS

2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.".
gional gel Atidntico CONTRATO No.243 DE 2025

e Muestreo en predique 19 de agosto

&% eurofins @

Labormar |DEAM

REPORTE DE ENSAYO
Ensayo No. 751929
Datos del Solicitante
Empresa solicitante AMBBIO COLOMSIA
NITIC.C. 900341162
Direccion CRA 65 No 818 -25
Ciudad BARRANQUILLA
Teléfono 3126211825
Datos de la Muestra
Muestra de Agua superficial
Sitio de recoleccién Lago E1 Cisne
Lugar de Toma de Muestra Predique
Tipo de Muestra Puntual
Tomada por Labormar; Dayalis Isabel Castro Manjarres
Plan de muestreo 18437
Fecha y Hora de Toma de Muestra 2025:08-19 12:.02
Fecha y Hora de Recepcion 202540820726
Fecha de Emisidn del Resultado 2025408-27
Caracteristicas de la muestra
Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos
VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO LDM LCM REFERENCIA METODO UTILIZADO INICIO | FINAL
Aceites y Grasas* 268 mglL 016 2 NE NTC 2362 C (2011.41.30) | 2025.08.20 | 2025.08.20
ubackn a 5 dlas - S
([:;8"(‘;;,‘“ Bioquimica de Oxigeno 11,64 mglL LY 3 NE o:co. =Y s;mdl.a“:so ‘7209) 20280820 | 20280828
(2014.07.01)
Demanda quimica de Oxigeno (DQO)* | Loseat 26etcmmot | 3 4 NE o ehop | 20280820 | 20250827
Oxigeno Disuelto* 11,12 mgL NA NA NE (150 17289 (2014.07.01)) | 2025.08.19 | 20250819
pH* 927U de pH 000 0,001 NE SM 4500He B 20250819 | 2025.08-19
Solidos Totales* 50300 mglL as %2 NE e aaa” | mascsas | 228082
Temperatura* n4'c 01 01 NE SM 28508 20250819 | 20250819
Reporte de métodos y resultados microbiolégicos
FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO VALOR DE REFERENCIA [METODO UTILIZADO INICIO | FINAL

Coliformes termosolerantes (Fecales)? 6267 NP/ 100 mL NE e 23 s 2 20280020 | 20280821
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: X¥XNES INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
bl D 0 OBJETO ES 'OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
] TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( ; l
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
C K. A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". i A e e s
S ooncl del ABShICS CONTRATO No.243 DE 2025

e Muestreo en Dique 19 de agosto

& eurofins @

Labormar |DEAM

REPORTE DE ENSAYO

Ensayo No. 751928

Datos del Solicitante
Empresa solicitante AMBBIO COLOMBIA
NITIC.C. 900341162
Direccion CRA 65 No 818 +26
Ciudad BARRANQUILLA
Teléfono 3126211825

Datos de la Muestra
Muestra de Agua superficial
Sitio de recoleccion
Lugar de Toma de Muestra Dique
Tipo de Muestra Puntual
Tomada por Labormar; Dayalis Isabel Castro Manjarres
Plan de muestreo 18437
Fecha y Hora de Toma de Muestra 20250819 11:53
Fecha y Hora de Recepcion 202540620 726
Fecha de Emisién del Resultado 20250827
Caracteristicas de la muestra

Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos

VALOR DE FECHA | FECHA

DESCRIPCION RESULTADO | LDM LCM REFERENCIA METODO UTILIZADO INCIO | FINAL

Aceites y Grasas* 2,50 mglL 016 2 NE NTC2362C (2011:11.30) | 2025.08-20 | 2025.08.20

Incubacdn a b dlas - §

D'm',m Bloquimica de Oxigeno 8,88 mglL LY 4 NE dptco, S\ s;w s“some 20250820 | 2025.00.28
(DBO) (2014.0741)

Demanda quimica de Oxigeno (DQO)* | NoDsecatemgt | % u NE oo | 2280820 | 2080827

Oxigeno Disuelto* 9,77 mgl. NA NA NE (150 17289 (2004.07.01)) | 20250819 | 2025.08.19

pH' 891U do pH 0,001 0,001 NE SM 4200 H+ B 20250819 | 202500.19

‘ Geanimetrico - Secado a 103
Solidos Totales 49367 mgL 85 2 NE o108 Sosiop | 2250821 | 228002
Temperatura* n9'C 01 01 NE SM 26608 2025.08.19 | 20250019

Reporte de métodos y resultados microbiolégicos

DESCRIPCION RESULTADO VALOR DE REFERENCIA [METODO UTILIZADO TSI%"K? FFE:‘:AHLA
Collformes termatlevantes (Feceley)* 1437 NP 100 L. NE e o 20280020 | 20821
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D< I

Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA

2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". " e .
GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS

CONTRATO No.243 DE 2025

3.44 CORTE DE OBRA PERIODO POR ITEMS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| VRTOTAL
1. SERVICIOS DE OPERACION DEL SISTEMA
1.1 OPERACION SISTEMA ELECTROMECANICO
Operacion electromecanica del sisttma de bombeo y fratamiento de aguas del arroyo Ledn, (2 bombas M3 68.560,00 $49.196.599,00
1.1.1 |sumergibles de 50 Hp, 1 bomba de 5 Hp y 3 bombas de 2 Hp)
1.2 SUMINISTROS DE BIOTECNOLOGIA PARA LA OPERACION
Suministro y Dosificacion de Microrganismos para la degradacion biolégica de contaminantes en concentracién de
1.2.1 |1 trillon de lnyC por galon 6 Similar 3? dosiﬁcacign de 0,00%5 galones/MSg GALON 377,00 $48.351.004,00
Suministro y dosificacion Microorganismos para el control biolégico de olores en aguas residuales en concentracion GALON 206,00 $28.549.952,00
1.2.2_|de 1 tillon de ufc por galén 6 Similar Dosificacién 0,0030 Galones / M3
Suministro y Dosificacion de producto biodegradable para controlar la generacion de algas en el lago o similar 1 gt ar 000 $0.00
1.2.3 |/2.000 M3 AREA 58 Ha Prof 1,5 mt=870.000 m3
1.3 PRUEBAS DE CALIDAD DE AGUA
Analisis. de calidad de agua DBO, DQO, coliformes Termotolerables y totales, G&A, SST, Ph, Temperatura, UNIDAD 1 $8.340.708,00
1.3.1 |(captacion, vertedero y lago)
2. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
2.1 MANTENIMIENTO SISTEMA ELECTROMECANICO
2.1.1 [Suministro e instalacion de Filros de 150 micras UNIDAD 0 $0,00
Mantenimiento Equipos de bombeo Incluye: Sello mecanico, buje, impeler, extraccion prensa, extraccion lodos y MES 1 $4.041.973,00
2.1.2 |mano de obra)
2.1.3 [Mantenimiento equipo de hidropresion MES 1 $607.961,00
2.1.4 [Mantenimiento preventivo sistema eléctrico MES 1 $822.878,00
2.2 MANTENIMIENTO CANAL DE BIOREMEDIACION, CAPTACION, ADUCCION E
MES 1 $1.533.120,00
221 |Mantenimiento Mensual canal de bioremediacion incluye: Roseria con guadana, refiro de maleza, limpieza general.
Suministro e instalacion de laminas de matala en captacion ( incluye desmonte existente, corte, armado, instalacion UNIDAD 0 $0,00
2.2.2 |y resanes)
2.2.3 |Limpieza Carcamo de bombeo captacion MES 1 $1.242.906,00
2.2.4 |Mantenimientos Locativos a casetas de bombas, equipos, aireacion MES 1 $2.162.300,00
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE

] TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( I
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
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3.4.5 AVANCE DEL CONTRATO

AVANCE DEL PERIO

DESCRIPCION | |AVANCE|  VALOR
1. SERVICIOS DE OPERACION DEL SISTEMA

1.1 OPERACION SISTEMA ELECTROMECANICO

Operacion electromecanica del sistema de bombeo y tratamiento de aguas del arroyo Leon, (2 bombas M3 1056.626.00 | 68560 $49.196.599 6%
1.1.1  sumergibles de 50 Hp, 1 bomba de 5 Hp y 3 bombas de 2 Hp) o ’ T
1.2 SUMINISTROS DE BIOTECNOLOGIA PARA LA OPERACION

Suministro y Dosificacion de Microrganismos para la degradacion bioldgica de contaminantes en GALON 5.811,00 377 48.351.004 6%
1.2.1 concentracién de 1 trillon de ufc por galon 6 Similar y dosificacion de 0,0055 galones/M3

Suministro y dosificacion Microorganismos para el control biolégico de olores en aguas residuales en GALON 3.169.00 206 28,549,952 %
1.2.2 | concentracion de 1 frillon de ufc por galén 6 Similar Dosificacion 0,0030 Galones / M3 '

Suministro y Dosificacion de producto biodegradable para controlar la generacion de algas en el lago o

- _ QT 780,00 0 0 0%
1.2.3 isimilar 1 qt/2.000 M3 AREA 58 Ha Prof 1,5 mt=870.000 m3
1.3 PRUEBAS DE CALIDAD DE AGUA

Analisis de calidad de agua DBO, DQO, coliformes Termotolerables y totales, G&A, SST, Ph, UNIDAD 4.00 1 8.340.708 25%
1.3.1 Temperatura, (captacion, vertedero y lago)

2. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

2.1 MANTENIMIENTO SISTEMA ELECTROMECANICO
2.1.1  Suministro e instalacion de Filtros de 150 micras UNIDAD 16 0 0%

Mantenimiento Equipos de bombeo Incluye: Sello mecanico, buje, impeler, extraccion prensa, MES 9 1 4.041.973 11%
2.1.2 extraccion lodos y mano de obra) o
2.1.3 Mantenimiento equipo de hidropresion MES 9 1 607.961 11%
2.1.4 Mantenimiento preventivo sistema eléctrico MES 9 1 822.878 1%

MANTENIMIENTO CANAL DE BIOREMEDIACION, CAPTACION, ADUCCION E
2.2 IMPULSION

Mantenimiento Mensual canal de bioremediacion incluye: Roseria con guadafia, refro de maleza, MES 9 1 1533120 1%
2.2.1 limpieza general.

§uMni§wo e instalacion de laminas de matala en captacion ( incluye desmonte existente, corte, armado, UNIDAD 8 0 0 0%
2.2.2 instalacion y resanes)
2.2.3 Limpieza Carcamo de bombeo captacion MES 9 1 1.242.906 1%
2.2.5 Mantenimientos Locativos a casetas de bombas, equipos, aireacion MES 9 1 2.162.300 1%

SUBTOTAL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA 10.411.138 6,13%
AVANCE DEL CONTRATO 237 DE 2025 A CORTE 26 DE SEPTIEMBRE DE 2025 144.849.401 6%
AVANCE DEL CONTRATO 237 CONSOLIDADO 26 DE SEPTIEMBRE DE 2025 2.096.984.211 81%

3.5. SUSCRIPCION DE ACTAS CONTRATO 237 DE 2025
3.5.1. ACTA DE INICIO

Se suscribié acta de inicio de fecha 27 de marzo de 2025

3.5.2. REVISION DEL SISTEMA A OPERAR

Se realizo la verificacion diaria por parte de la interventoria de dosificaciones, caudales y niveles del lago
del cisne definiendo:
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
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De conformidad con la demanda de caudal estimada en los estudios previos se autorizé al contratista
operar el sistema 24 horas a fin de restablecer la cota minima del lago en el menor tiempo posible. Una
vez se alcance la cota que se encuentra delimitada en la zona de compuerta se ajustara los periodos de
bombeo.

3.5.3. ACTAS DE COMITE

Se realizaron comités semanales con el contratista en virtud de lo anterior se suscriben de manera conjunta
los formatos de suministro de Biotecnologia y demas actividades desarrolladas generando el respectivo
informe semanal el cual es enviado a la CRA. A través del SECOP 2.

3.5.4. ACTAS DE MODIFICACION y/o MAYORES Y MENORES CANTIDADES DE OBRA

No se realizaron modificaciones al contrato en el periodo

3.5.5. ACTAS DE RECIBO PARCIAL

Acta de recibo parcial No.01 de 28 de Abril de 2025 por valor de $ 655.819.541.00
Acta de recibo parcial No.02 de 27 de Mayo de 2025 por valor de $ 377.742.874.00
Acta de recibo parcial No.03 de 26 de Junio de 2025 por valor de $294.427.143.00
Acta de recibo parcial No.04 de 28 de Julio de 2025 por valor de $ 284.235.559.00
Acta de recibo parcial No.05 de 27 de Agosto de 2025 por valor de $ 339.909.693.00

Acta de recibo parcial No.06 de 27 de Septiembre de 2025 por valor de: $ 144.849.401.00
3.6. CONTROL Y MANEJO DE ANTICIPO
- NOAPLICA - CONTRATO SIN ANTICIPO
3.7. CORRESPONDENCIA RECIBIDA Y ENVIADA
No se gener6 correspondencia durante el periodo
3.8. FACTURACION CONTRATO DE OBRA

A la fecha el contratista de obra ha facturado asi:

No. CONCEPTO VALOR
01 Acta de recibo parcial No. 01 $ 655.819.541.00
02 Acta de recibo parcial No.02 $ 377.742.874.00
03 Acta de recibo parcial No.03 $294.427.143.00
04 Acta de recibo parcial No.04 $ 284.427.143.00
05 Acta de recibo parcial No. 05 $339.909.693.00
06 Acta de recibo parcial No. 06 $ 144.849.401.00
VALOR TOTAL FACTURADO $2.096.984.211.00
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4. SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL
41. PERSONAL

El personal que se encuentra actualmente contratados por parte del contratista de obra AMBBIO
COLOMBIA SAS

LISTADO DE PERSONAL EN EL CONTRATO

OBJETO: “MANTENIMIENTO Y OPERACION DEL
SISTEMA INTEGRAL DE CAPTACION,
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA Y REUSO
DE LAS AGUAS DEL ARROYO LEON PARA
GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y
AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON “LAGO
DEL CISNE” DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.”

CONTRATO: 0237 de 2025

NOMBRE IDENTIFICACION CARGO

Augusto Garcia Pinilla 19.461.326 Director de Proyecto

Leonel Torres 1.140.876.296 Residente de Operacién

Licett Cardenas Rodriguez 32.698.853 Profesional SISO- SG-SST

Heidy Medina 55 216,462 IF’rofegional plan de gestién de
a Calidad

Jhenry Niebles Senior 1.143.160.124 Operativo

Eyner de la Cruz Espinosa 72.347.718 Jefe de Planta

41.1. SEGURIDAD SOCIAL (AFILIACIONES - PAGOS)

En el informe No. 06, correspondiente al periodo 27 de Agosto al 26 de Septiembre, JDGL CONSULTORIA
Y CONSTRUCCION actuando como interventor externo del proyecto, verific6 que todo el personal
contratado para estas actividades se encuentra afiliados a las distintas Empresas de Salud y a las
Aseguradoras de Riesgos Profesionales, Asi mismo, se confirmé el pago correspondiente a ARP, EPS 'y
AFP de todo el personal para realizar las actividades contratadas dentro de la obra, siendo este un
requisito para el desarrollo del proyecto.

41.2. SG-SST

Esta interventoria verificé que se este implementando y dando cumplimiento con el SG-SST adoptado por
el contratista AMBBIO COLOMBIA S.A.S., el cual cumple con los requisitos normativos.

4.1.3. ACTIVIDADES DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

En este primer mes se realizé las actividades programadas dentro del plan de capacitaciones a los
trabajadores del proyecto, con el fin de mantener los niveles de conocimiento técnico, operativo respecto
al control de los riesgos, AMBBIO COLOMBIA S.A.S., cumpliendo con las capacitaciones con el fin de
tratar temas especificos relacionados con el trabajo dentro del campo de trabajo, se realizaron las
siguientes actividades:

. INFORME 06: AGOSTO 27 A SEPTIEMBRE 26 DE 2025

27



INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D‘ I
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". pimss o 'y .
GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS
CONTRATO No.243 DE 2025

FECHA DESCRIPCION DE LAS CAPACITACIONES
19/09/25 | Capacitacion: Prevencion del Riesgo Fisico
25/09/25 | Capacitacion: Gestion Integral de Residuos Sélidos

JDGL CONSULTORIA & CONSTRUCCION junto con AMBBIO COLOMBIA S.A.S. realizaron la
verificacion de los equipos del sistema y las herramientas menores se encuentran en dptimas condiciones,
se realiz6 también el registro de las sefalizaciones dentro del proyecto.

5. SEGUIMIENTO AL PLAN DE CALIDAD

JDGL CONSULTORIA & CONSTRUCCION actuando como interventoria de AMBBIO COLOMBIA S.A.S.,
evidencio que el contratista ejecuta el contrato de acuerdo con el plan de calidad.
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE

) TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( ; I
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
( R A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". = ! ORI
x = GESTION INTECGRAL DE PROYECITOS
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6. INFORMACION CONTRACTUAL - CONTRATO DE INTERVENTORIA 243 DE 2025

Alcance del contrato de Interventoria: Responder por el cumplimiento TECNICA, ADMINISTRATIVA Y
FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD
HIDRICA Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO". — CRA.

CONTRATO N° 243 de 2025
FECHA DEL CONTRATO: 26 de marzo de 2025
OBJETO: INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y

FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO OBJETO ES
"OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON
BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA
SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y AMBIENTAL DE LA
CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE"
DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.

CORPORACION  AUTONOMA REGIONAL DEL

CONTRATANTE: ATLANTICO

CONTRATISTA: JAIRO DAVID GRANADOS LEON
CUANTIA: $ 398.645.283

N° DEL C.D.P Y FECHA DE

EXPEDICION: 29 del 17 de enero de 2025

N.° DE REGISTRO PRES. Y
FECHA DE EXPEDICION:
PLAZO DE EJECUCION

360 del 26 de marzo de 2025

CONTRATO: Nueve (9) meses
AMPARO VIGENCIA VR. ASEGURADO
Cumplimiento del  26/03/2025 al
Contrato 26/06/2026 $39.864.528,00
GARANTIAS: Aseguradora Calidad del 26/03/2025 al
Solidaria de Colombia.; Pdliza No. : servicio 26/12/2026 $79.729.057.00
320-47-994000031919 de 26 de Pago de salarios,
marzo de 2028 Sgi?;?:slones o 20003120258l ¢1q 935 964,00
) D 26/12/2028 ’ ' ’
indemnizaciones
laborales

FECHA APROBACION DE

GARANTIAS 27 de marzo de 2025
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2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.".

CONTRATO No.243 DE 2025

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA

INTEGRAL DE

GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS

JDGL

6.1. PRESUPUESTO DE LA INTERVENTORIA

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO OBJETO ES “OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE TRATAMIENTO

CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON “LAGO DEL CISNE” DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL

_DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO”

PLAZO 19 MESES
1. COSTOS DE PERSONAL
TARIFA SALARIO
CARGO UNIDAD | CANTIDAD DEDICACION| MESES MES FM TOPE COSTO TOTAL
PERSONAL
Director de la interventoria H-Mes 1 0,5 9 S 8.200.000,00 2,4 S 88.560.000,00
Residente de interventoria H-Mes 1 1 9 S 4.800.000,00 2,4 S 103.680.000,00
Profesional siso H-mes 1 0,25 9 $  2.800.000,00 2,4 S 15.120.000,00
TOTAL COSTOS DE PERSONAL $  207.360.000,00
2.COSTOS DIRECTOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD cosTo COSTO TOTAL
UNITARIO
Edicion e impresion de informes UNIDAD 9 S 999.400,00 | S 8.994.600,00
Alquiler de vehiculo (Incluye Conductor y Combustible) UNIDAD 9 $ 7.364.000,00 | $ 66.276.000,00
Analisis de calidad de agua (Antes y Despues) de los siguientes parametros: DBO5, DQO, coliformes
Termotolerables y totales, G&A, SST, pHy Temperatura en muestra simple (1 muestra enla captacion, 2 muestras en
el vertedero y 4 muestras en el lago) - Cada muestra incluye el personal especializado para su recoleccion y el UNIDAD 2 $ 5.931.718,00 $ 11.863.436,00
transporte terrestre y fluvial, asi como los elementos para la preservacion de la muestra ydemds costos a que haya
lugar.
Pruebas de calidad de agua con equipo multiparamétrico diario (Oxigeno Disuelto, Salinidad, pH,
Conductividad, Turbidez y Solidos Suspendido Totales) - Cada muestra incluye el personal especializado para su UNIDAD 275 S 147.280,00 S 40.502.000,00
lectura, toma de datos y el transporte terrestre y/o fluvial y demas costos a que haya lugar.
TOTAL COSTOS DIRECTOS $  127.636.036,00
SUBTOTAL S 334.996.036,00
IVA19% $  63.649.247,00
TOTAL | $ 398.645.283,00
6.2. PERSONAL CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
El personal de interventoria para el desarrollo del proyecto, es el siguiente:
No. Nombres 1er. Apellido 2°. Apellido Cargo
1 JAIRO DAVID GRANADOS LEON ING. DIRECTOR
2 PAOLA ANDREA CASTRO GUZMAN SISO
3 OSCAR MANUEL CORREDOR ROMERO ING. RESIDENTE
6.3. AVANCE CONTRATO DE INTERVENTORIA.

En cumplimiento de las actividades y funciones propias del contrato esta interventoria ejercicio sus

funciones en los diferentes campos asi:

Interventoria Técnica
Supervision de procedimientos constructivos
Calidad de materiales

Cumplimiento de normas ambientales.
Seguimiento a la programacién de obra.
Verificacion dosificacion en tratamiento

O O O O O O e

Cumplimiento en la implementacion de los estudios y disefios

30
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE

T TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA JD‘ L
IRONINTEL

Aonr CONTRATO No.243 DE 2025

Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.".

RAL DE PROYELTOS

° O O O O O e O

(@)

O O O O O e

6.3.1.

6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

Verificacion Horas de bombeo
Cortes de obra

Interventoria administrativa
Vigencia de garantias

Entrega de informes semanales
Comités de seguimiento semanal
Gestién documental

Suscripcién de actas

Interventoria financiera
Seguimiento a la inversion de conformidad con el contrato.

Interventoria SISO

Acompafamiento y supervisién en jornadas de capacitacion
Cumplimiento de Normas de Seguridad en el trabajo
Cumplimiento de pagos de aportes

Cumplimiento del plan de calidad

Verificacion y seguimiento de condiciones operativas de equipos

MONITOREO POR LABORATORIO

Aun se esperan los resultados del muestreo llevado a cabo el 18 de Julio por parte de la
interventoria.

Objetivo General

Realizar la evaluacién de la calidad fisicoquimica y microbiolégica del agua superficial en tres (3)
puntos de monitoreo ubicados en el Lago del Cisne, en el municipio de Puerto Colombia,
departamento del Atlantico, con la finalidad de conocer la calidad del agua, y cumplir con el
programa de seguimiento con el que se busca documentar la eficiencia en el tratamiento previsto,
contratado y ejecutado

Informacién general

Lugar de muestreo: Sistema de captacion, tratamiento y retso Lago Del Cisne, Puerto
Colombia-Atlantico

Tipo de estudio: Estudio de caracterizacion de agua superficial

Caracteristicas del Muestreo

El muestreo se realizd segun los requerimientos de la organizacion, los cuales fueron realizar la
toma de muestra de agua superficial en tres (3) puntos para su caracterizacion fisicoquimica y
microbioldgica, los cuales se encuentran ubicados en el Lago del Cisne, en el municipio de Puerto
Colombia, departamento del Atlantico. Los métodos empleados siguen los lineamientos y técnicas
recomendados en la Guia para el Monitoreo de Vertimientos, Aguas Superficiales y Subterraneas
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos-U.S EPA en su Handbook for Analytical Quality
Control in Water and Wastewater Laboratories, y por la Asociacion Americana de Trabajos del
Agua- AWWA- en el American Standard Methods for Examination of Water and Wastewater
Edicion 24 (2023), ademas de la norma técnica Colombiana NTC-ISO 17025 “Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorio de Ensayo y calibracién (ICONTEC, 2017).

El muestreo fue de tipo “manual” y la toma de muestras se realizé de manera simple, durante un
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periodo de un (1) dia. Previo a la toma de las muestras se prepararon los reactivos y materiales
necesarios para la preservacion, envasado y la refrigeraciéon de estas, segun lo indicado en el
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Ed. 24 de 2023.

Asimismo, para la medicién de los parametros In situ se realizo la verificacion de la calibracién del
equipo utilizado, de lo cual se dejé registro en los formatos de campo. Posteriormente, se adelanté
la determinacion de pH, Temperatura y Oxigeno Disuelto, efectuando la lectura a la mayor
brevedad posible, con el fin de minimizar la oxigenacion natural de la muestra.

Los tres (3) puntos de monitoreo se encuentran, ubicados en el Lago del Cisne, en el municipio de
Puerto Colombia, departamento del Atlantico, denominados asi:

e Bocatoma: La muestra es tomada sobre el cauce del arroyo ledn a la altura de la captacion
lateral - Apariencia turbia y olor fétido

o Predique: La muestra es tomada en el predique que sirve de vertedero al sedimentador y
descarga al Biofiltro - Apariencia clara sin olor.

¢ Dique de descarga: La muestra es tomada en el dique de descarga del biofiltro al canal de
descarga al lago del cisne. - Apariencia clara sin olor.
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6.3.1.4. Ubicaciéon Puntos de muestreo

Punto de Monitoreo: Coordenadas
Geograficas:
Captacion 9:40 am 11°1"13" N
74°53'5" W
Predique 10:05 am 11°1"11” N
74°53'15" W
Dique 10:30 am 11°1°2" N
74°53°22"

6.3.1.5. Resultados In situ

Parametro Captacion  Predique
Ph Unidades de 6,55 6,68 8,20
Ph
Oxigeno Mg/L 0,6 9,1 9,3
disuelto
Temperatura °C 27,9 27,5 28,6

e Ph

Los valores de pH obtenidos corresponden a condiciones acidas en los puntos de captacion y Predique,
con concentraciones de 6,55 y 6,68 unidades de pH, respectivamente. Por otro lado, en el punto Dique
se registran condiciones alcalinas, con un valor de pH de 8,20 unidades, no obstante lo anterior se
destaca que el Ph tiende a la neutralidad.
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¢ Oxigeno disuelto

El Oxigeno Disuelto constituye uno de los elementos de mayor importancia en los ecosistemas acuéticos,
debido a que su presencia y concentraciéon determina la existencia de especies, de acuerdo con su
tolerancia y rango de adaptacion, estableciendo la estructura y funcionamiento bidtico de estos sistemas
(IDEAM, Oxigeno disuelto, 2004).

La concentracion obtenida en captacion clasifica la calidad del agua con condicion Hipoxia en el rango 0-

5 mg O2/L con un valor de 0,6 mg/L. Para los puntos Predique y Dique, la calidad del agua demuestra
una condicién Buena presentando un valor en el rango 8-12 mg O2/L.

6.3.1.6. Resultados en laboratorio

Parametro ~ Unidad Captacion = Predique Dique
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mgO2/L 28,6 23,7 5,5
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mgO2/L 71 56 59
Grasas y aceites mg/L <10 <10 <10
Solidos suspendidos Totales SST mg/L 25,1 16,1 26,1
Coliformes Termotolerables NMP/100ml 1100 110 340
Coliformes Totales NMP/100ml 5400 220 3500

o Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) es la medida de oxigeno requerida por los microorganismos
para degradar la materia organica presente; mientras que la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), es
una estimacioén del total de materia oxidable, biodegradable o no, presente en un cuerpo de agua. Ambas
variables se encuentran estrechamente relacionadas y se utilizan como indicadores de la calidad del agua
(CONAGUA, 2015).

Los valores obtenidos en DBOS5, en los puntos Captacion y Predique, se clasifican como agua Aceptable,
con indicio de contaminacioén, aguas superficiales con capacidad de autodepuracion o con descargas de
aguas residuales tratadas bioldgicamente.

Por otro lado, el punto Dique se clasifica como agua de buena calidad

e Demanda quimica de oxigeno (DQO)

Los valores de DQO que se obtuvieron en los puntos Captacion, Predique y Dique se clasifican como agua
de calidad Contaminada, correspondientes a aguas superficiales con descargas de aguas residuales
crudas, principalmente de origen municipal

¢ Solidos suspendidos Totales

Los Sdlidos Suspendidos Totales (SST) hacen referencia al material particulado que se mantiene en
suspension en las corrientes de agua superficial y/o residual. La presencia de sdlidos suspendidos totales
en corrientes naturales obedece también a la dinamica de los rios, en cuanto al tipo de material del cauce
y el clima de la region, en particular la precipitacion (Orjuela L. C., 2013b). De acuerdo con los resultados
obtenidos el punto Predique se clasifica como aguas de Excelente calidad, describiéndose como clases
de excepcion, muy buena calidad. Por otro lado, los puntos de captacion y Dique se clasifican como aguas

. INFORME 06: AGOSTO 27 A SEPTIEMBRE 26 DE 2025

34



INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE

N TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( ;L

Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
( R A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". s i o e
Comoracién Autdno

CONTRATO No.243 DE 2025

de Buena calidad con bajo contenido de sélidos suspendidos, generalmente condiciones naturales, esto
favorece la conservacion de comunidades acuaticas y el riego agricola irrestricto.

¢ Grasay aceites

Las Grasas y Aceites son compuestos organicos constituidos por acidos grasos de origen animal y vegetal,
tal como los hidrocarburos del petréleo (Romero, 2009). Corresponden a aquellas sustancias de la
naturaleza lipidica, estables, que, al ser inmiscibles con el agua, permanecen en la superficie, originando
natas y espumas, generando afectaciones como el agotamiento de oxigeno en el agua y dan paso a la
eutrofizacion (Bravo, Osorno, & Emmanuel, 2016). Con respecto a este parametro en los tres (3) puntos
de monitoreo se registraron valores por debajo del limite de cuantificacion de la técnica empleada por el
laboratorio siendo este <10 mg/L, lo que indica baja influencia sobre las muestras de agua.

o Coliformes Totales y termotolerables

La denominacién “Coliformes Totales” y “Coliformes Termotolerantes” no tiene validez taxondmica. Estos
términos sirven para designar a grupos de bacterias capaces de crecer en condiciones experimentales
especificas. Se distinguen, por lo tanto, como coliformes totales a la integridad del grupo, y como
Coliformes Termotolerantes o fecales a aquellos de origen intestinal, tanto humano como animal (OMS,
2012).

Para las muestras de agua analizadas se evidencido que los Coliformes termotolerantes arrojaron
concentraciones que van desde 110 NMP/100mL (Predique) a 1100 NMP/100mL (Captacion), mientras
que, para los Coliformes totales los resultados van desde 220 NMP/100mL (Predique) a 5400 NMP/100mL
(Casa Bomba).

6.3.1.7. Conclusiones

e Se evidencia que las aguas del arroyo Ledn se encuentran contaminadas y se tipifican como residuales
producto de vertimiento de aguas residuales crudas, principalmente de origen municipal domesticas.

e La muestra de agua tomada directamente del arroyo le6n arroja altos valores de coliformes.

e Se evidencia la calidad en el tratamiento utilizado en el sistema ya que se observa depuracién en el
punto intermedio y agua de excelente calidad en el dique de descarga.

¢ Se recomienda el retiro de la poblacién vegetal subacuatica que invade el canal de descarga ya que el
mismo se comporta como banco de nutrientes que deteriora la calidad de agua en la descarga no
obstante favorecer la vida acuatica.

6.3.2. PRUEBAS DE CALIDAD DE AGUA CON EQUIPO MULTIPARAMETRICO

A través de la utilizacién de un equipo de medicién multiparamétrico el equipo interventor pudo monitorear la
calidad de la fuente y el comportamiento del proceso de recuperacion en el punto intermedio (predique) y en la
descarga al lago; evidenciandose la calidad, eficiencia y eficacia en el tratamiento teniendo como principal
parametro de control el incremento del oxigeno disuelto, el cual es claro indicador de la depuracién y las condiciones
saludables del cuerpo de agua.

Anexo al presente informe los formatos mediante los cuales se registré la medicion diaria en uno de los tres
puntos de control, durante el periodo se llevd a cabo 30 mediciones debidamente registradas.
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6.4. FACTURACION INTERVENTORIA

A la fecha la Interventoria ha facturado asi:

No. MES VALOR

01 Acta de recibo parcial No. 01 $ 42.803.205,20

02 Acta de recibo parcial No.02 $42.627.942,00

03 Acta de recibo parcial No.03 $42.627.942,00

04 Acta de recibo parcial No.04 $42.627.942,00

05 Acta de recibo parcial No.05 $ 42.803.205 20
VALOR TOTAL FACTURADO $ 213.490.236,40

7. REGISTRO FOTOGRAFICO

LIMPIEZA DE FOSO
DE BOMBEO

CASA EQUIPOS

(CENTRIFUGAS, FILTROS,
DOSIFICADORES)
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MANTENIMIENTO DE
EQUIPOS

RETIRO TAPON
VEGETAL EL ZONA
DE DESCARGA POST
DIQUE

MANTENIMIENTO DE
CANAL
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