KAIR&S CONSORCIO KAIROS

NIT.901.856.936-0
Bogota, 28 de octubre de 2024

INV_HUI_3203-011

Senores
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REFERENCIA: Contrato de obra No. 3203 de 2024, cuyo Objeto es el: MATENIMIENTO
DE LA CARRETERA HOBO — YAGUARA, SECTOR HOBO — INSPECCION DE LETRAN,
RUTA 45HL01, DEL PR1+0350 AL PR 23+0100. DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Asunto: atencion y respuesta comunicado CA-017-3204 — Ajuste PMT.
Respetado Ingeniero.

Teniendo en cuenta el oficio de la referencia, el cual fue remitido al correo del consorcio, el
pasado 25 de octubre del 2024 en horas de la tarde y encontrandonos dentro de los
términos y tiempos establecidos para la atencion de los requerimientos que realice la
interventoria, nos permitimos allegar con este comunicado, el ajuste al plan de manejo de
transito (PMT), teniendo en cuenta y especial atencion a las disposiciones senaladas en el
Manual de Sefalizacion Vial - Dispositivos para la Regulacion del Transito en Calles,
Carreteras y Ciclorrutas de Colombia y en dispuesto en la Resolucion No. 1219 de 2015,
esto de acuerdo con las actividades en ejecucién y alcance del contrato de la referencia,
que esta en desarrollo actualmente.

Se adjuntan (51) folios

Atentamente,

/) i

JUAN CARLOS NOVA SARMIENTO
R.L. CONSORCIO KAIROS

C.C. Archivo
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1. ANTECEDENTES

El proyecto objeto del siguiente proceso de Seleccion abreviada de Menor Cuantia:
“MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA HOBO - YAGUARA, SECTOR HOBO -
INSPECCION DE LETRAN, RUTA 45HLO1, DEL PR1+0350 AL PR23+0100.
DEPARTAMENTO DEL HUILA”, se describe asi: La carretera Hobo — Yaguara, sector Hobo
- Letran Ruta 45, Sector 45HL01, es de vital importancia para el Departamento del Huila
tanto para el transporte de pasajeros, productos agricolas, piscicolas acuarios,
adicionalmente es una regién de gran importancia por el desarrollo del Embalse de la
Hidroeléctrica de Betania; es importante mantener esta via en buenas condiciones ya que
sirve de ruta alterna si se presentan afectaciones en el tramo Neiva - Campoalegre, de la
via Neiva — Garzén, Ruta 45, Sector 4505, con las obras priorizadas se garantizaria un buen
servicio de la via, evitando cierres o un mayor deterioro de la misma.

Con los recursos disponibles se pretende mantener la via con el consiguiente bienestar
para los usuarios, reflejado en la seguridad y comodidad del desplazamiento, disminucion
en los tiempos de viaje y reduccién en los costos de operacién de los vehiculos, para lo
cual se adelantaran las obras prioritarias que tengan mayor impacto para mejorar y
mantener la via con el fin de optimizar el servicio y la conectividad de la region.

Conforme al diagnéstico técnico realizado en campo por la Administracion Vial, en el cual
se evidencia que el estado actual del Pavimento, y la Sefializacién Vertical y Horizontal
(entre otros), se evidencia la necesidad de realizar un mantenimiento periédico para
mantener la via y optimizar las condiciones de seguridad vial y la transitabilidad de los
usuarios de este corredor vial.

Se tiene previsto la intervencion mediante la ejecucion de actividades de parcheo y
sustitucién de la capa de rodadura del pavimento asfaltico en sitios criticos entre los
PR15+0000 — PR23+0000

2. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

La via Hobo — Yaguara, sector Hobo- Letran Ruta 45, Sector 45HL01, esta ubicada en el
departamento de Huila y recorre los Municipios de Hobo del PR 1+0350 PR 6+0700,
Municipio de Campoalegre del PR 6+0700 al PR 22+0990 y el Municipio de Yaguara del PR
22+0990 al PR 23+0150, con una longitud total de 21,8 Km; es un corredor estratégico para
la conectividad entre los Municipios del Sur Occidente del departamento del Huila, tiene
una longitud de 21,8 Km, en pavimento asfaltico, con alto grado de deterioro superficial en
la carpeta de rodadura, por presencia de desgaste superficial y dafios estructurales
manifestado por piel de cocodrilo en varios sectores de la via, que en algunos casos se ha
desencadenado en desprendimiento de la carpeta, baches, hundimientos, todo esto
causando disminucion en el confort e inseguridad para el transito de los usuarios de la via.
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Los tramos de pavimento mas criticos en cuanto a su deterioro superficial son
delPR15+0000 al PR22+0000. Por lo anterior, se requiere una intervencién de
Mantenimiento que optimice la transitabilidad y seguridad de la via.

3. INTRODUCCION

El presente informe tiene como fin dar cumplimiento a las obligaciones contractuales y
consignadas en el pliego de condiciones definitivo de la seleccién abreviada: INSTITUO
NACIONAL DE VIAS - INVIAS - SA-MC-DT-HUI-002-2024., CUYO OBJETO ES:
“MATENIMIENTO DE LA CARRETERA HOBO - YAGUARA, SECTOR HOBO -
INSPECCION DE LETRAN, RUTA 45HLO1, DEL PR1+0350 AL PR 23+0100.
DEPARTAMENTO DEL HUILA”

Teniendo en cuenta lo anterior, el proceso fue adjudicado al CONSORCIO KAIROS,
representado por el Ingeniero JUAN CARLOS NOVA SARMIENTO quien obra en su
caracter como Representante Legal.

El valor del contrato de obra adjudicado es de QUINIENTOS TREINTA Y NUEVE
MILLONES TRESCIENTOS TREINTA Y DOS MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y UN
PESOS CON TREINTA Y CINCO CENTAVOS ($539.332.981.35) M/CTE, la firma de acta
de inicio del contrato es a partir del ocho (04) de septiembre del 2024 con terminacion el
cuatro (04) de noviembre del 2024.

El informe No.1 corresponde a las actividades de obras realizadas en el periodo del 04 de
septiembre al 04 de octubre de 2024.

3.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Segun las obligaciones contractuales del Contrato de Obra No. CO-3203-2024, se prevé
realizar el diagnéstico y obras de construccioén, del sector vial Hobo — Yaguard, sector Hobo
— Inspeccion de Letran, Departamento del Huila. Los datos referentes al contrato se pueden
observar en la tabla 1.
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TABLA 1. INFORMACION DEL CONTRATO DE OBRA

FICHA INFORMATIVA CONTRATO DE OBRA
CONTRA'II'\I% DE OBRA CO-3203-2024
“MATENIMIENTO DE LA CARRETERA HOBO — YAGUARA,
OBJETO SECTOR HOBO — INSPECCION DE LETRAN, RUTA 45HL01,
DEL PR1+0350 AL PR 23+0100. DEPARTAMENTO DEL
HUILA”
ENTIDAD CONTRATANTE INSTITUTO NACIONAL DE VIAS - INVIAS
CONTRATISTA CONSORCIO KAIROS
VALOR DEL CONTRATO $ 539.332.981.35 PLAZO INICIAL Dos (2) meses
FECHA DE INICIO Cuatro (4) de septiembre de 2024
FECHA DE
TERMINACION Cuatro (4) de octubre de 2024

4. PRELIMINARES.

Cuando se ejecutan obras de construccién, rehabilitacién, mantenimiento rutinario,
mantenimiento periédico, acopio autorizado de materiales de construccién, o actividades
relacionadas con servicios publicos o emergencias en una determinada via, o en zona
adyacente a la misma, se presentan condiciones especiales que pueden afectar la circulacién
de personasy vehiculos.

Las distintas caracteristicas de cada obra, y la variedad de condiciones que se pueden
presentar, impiden establecer una secuencia rigida y Unica de dispositivos y normas.

Las disposiciones técnicas presentadas en este capitulo estan orientadas a las situaciones
tipicas, llamadas a lograr la uniformidad en su aplicacién en sectores rurales

Los principios y normas establecidas para cada obra, sin excepcion, deberan ser tratados en
forma individual

Cuando las operaciones se realicen por etapas, deben permanecer en el lugar solamente las
sefales y dispositivos que sean aplicables a las condiciones existentes y ser removidos o
cubiertos los que no sean requeridos, incluyendo cualquier senalizacién permanente.
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La sefalizacién y medidas de seguridad para obras en la via tienen como objetivo fundamental
que el transito a través o en los bordes de la zona donde se realizan las obras sea seguro y
expedito, con la minima alteracién posible de las condiciones normales de circulacién,

garantizando a su vez la seguridad de los trabajadores y de los trabajos.

4.1 INTRODUCCION.

El plan de manejo de transito esta basado en las normas, leyes y en el manual de sefalizacién
vial del Instituto Nacional de Vias el cual fue adoptado por el ministerio de transportes

mediante la resolucién 0001885 de 2015.

Se aclara que la velocidad maxima permitida en el corredor vial es de 30 Km/h, lo cual esta

debidamente senalizado en toda la via.
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Por lo tanto, para efectos del desarrollo del presente plan se tomaran las minimas estipuladas
en el manual de senalizacidn vial, asi mismo se debe tener en cuenta que los sitios priorizados,
se ejecutan en rectas con pendientes minimas y con amplia visualizacién que tienen los
conductores.

4.2. ZONA DE OBRAS EN LA VIA

Una zona de obras en la via esta compuesta por las areas o sectores mostrados en la Figura 4-
1y detallados a continuacién.

4.2.1. Zona de Prevencién

En esta area se debe advertir a los usuarios la situacion que la via presenta mas adelante,
proporcionando suficiente tiempo a los conductores para modificar su patréon de conduccion
(velocidad, atencién, maniobras, etc,.) antes de entrar a la zona de transicién.

4.2.2.7Zona de Transicion

Es el sector donde los vehiculos deben abandonar el o los carriles ocupados por las obras.
Esto se consigue generalmente con canalizaciones o angostamientos suaves, delimitados por
conos, delineadores tubulares, canecas u otro de los dispositivos especificados en la seccién
4.7.

4.2.3. Area de Seguridad

Es el espacio que separa el drea de obras de los flujos vehiculares o peatonales. Su objetivo
principal es proporcionar al conductor, que por error traspasa las canalizaciones de la zona de
transicién o la de transito, un sector despejado en el que recupere el control total o parcial del
vehiculo antes que éste ingrese al area de trabajo, aumentando también la seguridad de los
obreros. Por ello no deben ubicarse en ella materiales, vehiculos, excavaciones, sefiales u
otros elementos.

4.2.4. Area de Obras

Es aquella zona cerrada al transito donde se realizan las actividades requeridas por las obras,
en su interior operan los trabajadores, equipos y se almacenan los materiales.

4.2.5. Fin Zona de Obras

Es el sector utilizado para que el transito retorne a las condiciones de circulacidon que
presentaba antes de la zona de obras.
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Figura 4-1 Zona de Obras en la Via
3
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4.3. SENALES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

La habilitacion de toda zona de obras en la via debe contemplar los siguientes tipos de sefiales
y elementos:

4.3.1. Senales Verticales

De acuerdo con la funciéon que desempefian, como ya se sefialé en el Capitulo 2, las sefiales
verticales se clasifican en:




“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA HOBO — YAGUARA,
SECTOR HOBO — INSPECCION DE LETRAN, RUTA 45HL01, DEL PR1+0350 AL CONSORCIO
PR23+0100. (PRODUCTO VIA PRIMARIA MANTENIDA)”. DEPARTAMENTO DEL KAIROS
HUILA.
V.1.0 PLAN DE MANEJO DE TRANSITO C0-3203-2024 Hféa:

4.3.1.1. Reglamentarias:

Tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias las prioridades en el uso de las mismas,
asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes.

4.3.1.2. Senales Preventivas o de Advertencia de Peligro:

Su propdésito es advertir a los usuarios de la via sobre el cambio de condiciones o la existencia
y naturaleza de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la via o en sus zonas
adyacentes.

4.3.1.3. Senales Informativas:

Tienen como propdsito guiar a los usuarios de las vias a través de la zona de obras y entregarles
la informacién necesaria para transitar por ella en forma segura.

4.3.2. Dispositivos de Canalizacion

Su propésito es delimitar las superficies disponibles para el transito, guiar a los conductoresy
peatones a través de la zona de trabajo, y aislar las areas destinadas a la obra propiamente.
También permiten definir las variaciones en el perfil transversal, garantizandose de esta forma
un nivel de seguridad adecuado tanto a los usuarios de la via como al personal a cargo de los
trabajos

4.3.3. Demarcacion

Se utiliza para regular la circulacién, advertir, guiar y encauzar a los usuarios que transitan por
la zona de obras.

4.3.4. Sistemas de Manejo de Transito

Su propédsito es regular el paso de vehiculos y peatones en la zona de obras en aquellos puntos
o tramos donde dos o0 mas flujos deben compartir la via.

4.3.5. Elementos para aumentar la visibilidad de trabajadores y vehiculos

Se utilizan para asegurar que los trabajadores y vehiculos de la obra sean distinguidos vy
percibidos apropiadamente por los conductores en cualquier condicién.

4.5. PLAN DE MANEJO DE TRANSITO
4.5.1. Objetivo general

El objetivo general de un Plan de Manejo de Transito (PMT) es mitigar el impacto generado por
las obras que se desarrollan en las vias publicas o privadas abiertas al publico que para el
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presente proyecto es una via rural, con el propdsito de brindar un ambiente seguro, ordenado,
agily comodo a los conductores, pasajeros, ciclistas, peatones, personal de la obray vecinos
del lugar, en cumplimiento a las normas establecidas para la regulacién del transito.

El PMT es una herramienta técnica que plantea las estrategias, alternativas y actividades
necesarias para minimizar o mitigar el impacto generado en las condiciones normales de
movilizaciéon y desplazamientos de los usuarios de las vias (peatones, vehiculos, ciclistas y
comunidad en general) causados por la ejecucion de una obra vial o aquellas que intervengan
el espacio publico, de manera que siempre se favorezca la seguridad de los usuarios de la via,
de los ciudadanos en general y de quienes participan en la construccién de la obra.

4.5.2. Objetivos especificos
Los objetivos especificos del presente PMT es:

e Procurar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones, trabajadores, equipos de
trabajo y trabajos en si.

e Evitar larestriccion u obstruccion de los flujos vehiculares y peatonales, inclusive a las
propiedadesy actividades comerciales colindantes a la zona de obras

e Ofrecer a los usuarios una sefalizacion clara y de facil interpretacion, que les permita
tomar decisiones en forma oportuna, agil y segura.

o Disefar, programar e implementar coherentemente las rutas alternativas y/o desvios
requeridos para la ejecucion de las obras de manera que afecten lo minimo posible al
transporte publico y particular.

e Seleccionary cuantificar los dispositivos que seran necesarios durante el desarrollo de
las obras.

e Definir las areas donde seran permitidos trabajos, almacenamiento de materiales y
equipos de trabajo para cada etapa de las obras.

e Identificar la programacién y documentacion de inspecciones y la metodologia para
informar los resultados de estas.

e Establecer criterios para mantener la limpieza en las zonas aledafas.

e Establecer los requerimientos para la movilizacién de maquinaria dentro y fuera de la
zona de trabajos.

4.5.3. Principios fundamentales

Las estrategias para el manejo temporal del transito por obras deben apoyarse en los
siguientes principios fundamentales:

e La seguridad de los usuarios en areas de control temporal del transito debe ser un
elemento integraly de alta prioridad de todo proyecto.
e Lacirculacion vial debe ser restringida u obstruida lo menos posible.
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e Losconductores, ciclistasy los peatones deben ser guiados de manera clara mediante
dispositivos, cuando se aproximany cuando atraviesan la zona de las obras.

e Todas las personas, cuyas acciones afectan el control temporal del transito debe
recibir entrenamiento adecuado, desde el nivel superior del personal administrativo
hasta el personal de campo, incluyendo los auxiliares de transito.

4.5.4. Categorias de trabajos por realizar

Para poder identificar la categoria que aplica para el presente proyecto, es indispensable tener
en cuenta la manera como se desarrollaran las actividades contractuales, de esta manera se
establece que en el horario diurno se haran estas actividades, las cuales contemplan cierres
temporales de un carril para poder efectuar las excavaciones y llenos con materiales
granulares, las mismas se realizan en periodos cortos de tiempo que oscilan entre 15y 20
minutos maximo.

De igual manera se prevé que en los horarios nocturnos se deben dejar los baches intervenidos
al mismo nivel del pavimento, rellenos con el mismo material de base, esta disposicion fue
previamente avalada por el especialista en pavimentos.

El desarrollo de cualquier PMT variard en complejidad, a una programacion coordinada de
trabajos y de desvios, afectando a una zona mucha mas amplia que la obra en si. Para
simplificar el proceso se distinguen 3 categorias y de acuerdo con estas seran requeridos
mayores o menores niveles de estudio adicional:

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, se estima que el proyecto se enmarca en la
categoriall.

4.5.4.1. Categoria | - Obras de Interferencias Minimas

Son aquellas en que los espacios de circulacién son muy poco afectados por las
intervenciones y no hay afectacién sobre zonas aledafas. Hay poca o nula intervencién en los
espacios de circulacidon peatonal. El impacto de la obra sobre el transito de vehiculos puede
ser mitigado por la misma infraestructura a intervenir sin esperar que los flujos sean desviados.
La sefnalizacién necesaria se puede lograr siguiendo uno o mas de los esquemas incluidos al
final de este capitulo.

4.5.5. Metodologia para la elaboracién de un Plan de Manejo de Transito

A continuacidn, se presentan lineamientos de una metodologia para la elaboracién de un PMT,
segun el esquema de la Tabla 4-1. El esfuerzo involucrado variara segun se trate de una zona
rural o urbana, el nivel y composicidn del transito, la complejidad de los trabajos y el tiempo
probable de ejecucién de estos.
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[ Tabla 4-1 Elaboracion de un Plan de Manejo de Transito ]

PMT Categoria |

Conocimiento de la
zona de influencia

Seleccion de esquemas
por aplicar

Elaboracion de un
Plan de Manejo de Transito

PMT Categoria Il

Conocimiento de la
zona de influencia

Recoleccion de
informacion basica

Seleccion y modificacion
de esquema(s) por aplicar

Diseno de PMT
categoria Il

PMT Categoria Ill

Recoleccién de
Informacién Basica

Recoleccion de
informacion detallada
caracteristicas del trabajo

Recoleccion de
otros datos

Identificacion de
caracteristicas fisicas

Inventario de
caracteristicas fisicas
de la zona de influiencia

Diseno del PMT
categoria lll

Puesta en marcha, Puesta en marcha, Puesta en marcha,
seguimiento y supervision ¥ sups y supe

4.5.5.1. Metodologia de elaboracion de un PMT Categoria |

Para esta categoria normalmente la zona de influencia de los trabajos sera igual al espacio de
los trabajos y sera suficiente visitar el lugar de ellos y como apoyo visualizar la zona en planos
o facilidades como GOOGLE EARTH y de alli definir los esquemas a aplicar. Con base en los
esquemas se puede definir el costo de las sefiales, auxiliares de transito, movilizaciéon y
similares. Esta categoria de trabajos se resume con valor global fijo y requiere de una
inspeccion cada dia para confirmar la presencia de todos los elementos contemplados en el
PMT.

Trabajos tipicos para esta categoria podrian incluir demarcacién y reparacién de pavimentos,
repavimentacidon, mantenimiento de sefales y seméaforos, corte de vegetacion,
mantenimiento rutinario, reparaciéon de bermas o construccién de ciclo vias independientes.

4.5.6. Puesta en marcha de los PMT

Todo PMT necesita la definicidon de una estrategia para su puesta en marcha, y son varios los
aspectos que deben tomarse en cuenta para ello, destacandose los siguientes:

4.5.6.1. Disponibilidad e instalacién de los elementos contemplados para el plan

Esta actividad es fundamental para evitar improvisaciones en campo. Especial atencién se
debe dar a la transicion necesaria para iniciar los desvios del transito, dado que se pueden
presentar situaciones de riesgo de accidentes tanto para el transito vehicular o peatonal como
para personal de la obra. Asi mismo, cuando se improvisa en esta etapa de puesta en marcha
del plan, pueden producirse altos niveles de congestion.
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4.5.6.2. Plan de coordinacién de participantes en el plan

Conviene tener definida la forma de comunicacién y el programa detallado de
responsabilidades y compromisos para el plan.

Para esto el ingeniero residente de obra sera el encargado de realizar la implementacion y
seguimiento del plan, para ello dispondra de los recursos y personal que se requiera.

4.5.6.3. Previsién para ajustes en campo del PMT

Sibien el PMT debe implementarse con anticipacién alinicio de las obras, éste debe ser flexible
y su evolucidn debera estar prevista a través de distintos estados progresivos de la obra,
especialmente, cuando esta ha sido programada para realizarse por etapas. En caso de ajustes
significativos se requerira de la presencia del ingeniero que disefid el plan inicial o de no ser
posible, otro ingeniero con perfil similar al del ingeniero disefiador.

4.5.7. Seguimiento al PMT

Es fundamental hacer un seguimiento al PMT durante las diferentes etapas de avance de la
ejecucion de la obra con el fin de monitorear el transito, y de acuerdo con la situaciéon que se
presente, tomar las medidas correctivas a que haya lugar para garantizar un eficaz
funcionamiento. Dichos correctivos deben ajustarse a los requerimientos y avance de la obra
y estaran relacionados con la implementacién de sefales o desvios, con el retiro de la
senalizacion que ya no es necesaria o con la eliminacidn de los desvios que ya han cumplido
su funciény que podrian causar confusién a los usuarios de la via.

4.6. SENALES VERTICALES EN OBRAS

La funcidén de las senales verticales en zonas de obras en las vias, aligual que en el caso de las
senales permanentes, es reglamentar o advertir sobre peligros o informar acerca de
direcciones y destinos. Son esenciales en lugares donde existen regulaciones especialesy en
sitios donde los peligros no son de por si evidentes.

4.6.1. Formay Color

Las sefales verticales de transito de obra que se emplean en zonas de construccion,
rehabilitacion, mantenimiento, estan incluidas y contempladas en los mismos grupos que el
resto de las senales de transito. Estas senales se clasifican en:

4.6.1.1. Senales Reglamentarias

Su forma es circular y solo se acepta inscribir la sefial misma en un rectangulo cuando lleva
una leyenda adicional. Se exceptuan las senales PARE y CEDA EL PASO. Sus colores son
blanco, rojo, negro y excepcionalmente verde.
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4.6.1.2. Senales de Preventivas

Tienen la forma de rombo y sus colores seran naranja para el fondo y negro para simbolos,
textos, flechas y orla, con excepcién de las sefiales SPO-01 TRABAJOS EN LA VIA y SPO-03
AUXILIAR DE TRANSITO, que son de fondo naranja fluorescente.

4.6.1.3. Senales Informativas

Son rectangulares y su lado mayor puede colocarse tanto horizontal como verticalmente. Su
colorde fondo es naranjay sus simbolos, letrasy orla negros. La primera sefal debe ser naranja
fluorescente.

4.6.3. Dimensiones

El tamano de las sefales verticales es funcion de la velocidad maxima permitida en la zona de
obras, ya que esta determina las distancias a la que la sefal debe ser vistay leida. Por ello, las
dimensiones minimas de cada sefial reglamentaria 'y de prevencion de peligro, se han definido
segun los siguientes cuatro tramos de velocidades maximas permitidas:

e Menoroiguala50km/h
e 600670km/h

e 800690km/h

e Mayora90 km/h

En las Figuras 4-3a, 4-3b y 4-3c se muestran los tamafios minimos asociados a dichas
velocidades.

En el caso de sefales informativas para obras en la via, las medidas de la sefial dependen del
tamano de letra, de la o las leyendas y demas elementos a inscribir en ella. Dado el tamano de
letra que corresponda a la velocidad maxima, la sefial se diagrama horizontal y verticalmente
con los espacios pertinentes entre todos sus elementos

§ Figura 4-3a Dimensiones Senales Reglamentarias para Obras

4

MENOR O IGUAL A 50 KM/H DE 60 KM/H O 70 KM/H

DE 80 KM/HO 90 KM/H SUPERIOR A 90 KM/H
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Figura 4-3b Dimensiones Senales Reglamentarias para Obras

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

90 cm

Figura 4-3c Dimensiones Senales Preventivas para Obras

MENOR O IGUAL A 50 KM/H

60 cm

30 cm

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H

4.6.4. Retrorreflexién

-

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

DE 60 KM/H O 70 KM/H

75cm

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 60 KM/H O 70 KM/H

Los materiales retrorreflectivos de los tableros de las sefales verticales reglamentarias,

preventivas e informativas utilizadas en zonas de obras deben cumplir siempre con los niveles
minimos de retrorreflexion.
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4.6.5. Ubicacion

Para garantizar su buen funcionamiento, la ubicacidon de las senales verticales debe
considerar:

Distancia entre la sefialy el inicio de las obras o ubicacidn longitudinal

Distancia entre la sefaly el o los carriles destinados a la circulacién o ubicacion lateral
Altura

Orientacion

PN

En general las senales verticales se instalan a los costados del sector de calzada destinada a
la circulacién, en la zona de Prevencion o de Fin de Obras. Como regla general, se instalan al
lado derecho de la via; en vias de dos o mas carriles por sentido de circulacién se coloca el
mismo mensaje en ambos costados, cuando las condiciones de espacio lateral lo permitan.
Cuando sea necesario, en las zonas de trabajo se pueden instalar sefiales sobre la calzada en
soportes portatiles; también es permitido instalarlas sobre el dispositivo de barricada.

4.6.5.1. Ubicacioén Longitudinal

La ubicacion longitudinal de cada sefial debe ser tal que garantice al usuario que viaja a la
velocidad maxima permitida en la via la posibilidad de ver, leer y comprender su mensaje con
suficiente tiempo para reaccionary ejecutar la maniobra adecuada, de manera que cumpla al
menos con uno de los siguientes objetivos:

1. indicar el inicio o fin de una restriccién o autorizacién, en cuyo caso la sefal debe
ubicarse en el lugar especifico donde esto ocurre.

2. advertir o informar sobre condiciones de la via o de acciones que se deben o pueden
realizar mas adelante.

4.6.5.2. Ubicacion Lateral

Para que las sefales puedan ser percibidas por los conductores es preciso que éstas se
ubiguen dentro de su cono de atencién, esto es, dentro de 10° respecto de su eje visual,
evitando instalarlas muy alejadas de la calzada, demasiado elevadas o muy bajo respecto del
nivel de esta. Ver Figura 4-4.

Para lograr una buena visibilidad nocturna de las sefiales, se recomienda ubicarlas en lugares
donde puedan ser adecuadamente iluminadas por las luces delanteras de los vehiculos.

En general, los conductores estdn acostumbrados a encontrar las sefales al lado derecho de
la via, por lo tanto, es allidonde deben ser ubicadas.

Los postesydemas elementos estructurales de las sefiales pueden representar un peligro para
los usuarios que eventualmente los impacten y para los trabajadores de la obra. Por ello,
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teniendo presente la ubicacidn de las senales dentro del cono de atencidén, es conveniente
situarlas alejadas del borde de el o los carriles de circulacién, disminuyendo asi las
probabilidades de que sus soportes sean impactados por los vehiculos. Las distancias
laterales minimas mostradas en la Figura 4-4 han dado un resultado satisfactorio,

4.6.5.3. Altura

La altura de la sefial debe asegurar su visibilidad. Por ello la elevacidn correcta queda definida,
en primer lugar, por los factores que podrian afectar dicha visibilidad, como altura de vehiculos
en circulacidn, alto de la vegetacion existente o la presencia de cualquier otro obstaculo. En
segundo lugar, debe considerarse la geometria horizontaly vertical de la via.

Los valores recomendados para la altura del borde inferior de una senal vertical en una zona
de obras en la via, respecto de la parte mas alta de la calzada se muestran en la Figura 4-4.

Cuando se trate de senales ubicadas sobre soportes portatiles, la altura minima de la sefal
medida desde la superficie de rodadura hasta el borde inferior de la sefal, debe ser de 1,5
metros y la altura maxima medida desde el borde de la superficie de rodadura hasta el borde
inferior de la sefal debe ser de 2,2 metros.

I ~
| Figura 4-4 Altura en Sefales para Obras |
| & -

H H

Via urbana Via Rural

. . G A[m) H(m)
Distancias minimas Min. Min. Max.
Vias Rurales 0,8 1,5 2,2
Via urbana sin bordillo 1,0 1.5 2,2
Via urbana con bordillo 0,3 1,8 2,2

4.6.6. Senales Reglamentarias

Las caracteristicas de estas sefales no varian cuando se instalan en zonas de obras respecto
de su aplicacion permanente
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| SRO-01 FIN ViA CERRADA )
RS —————————————————————————————

Esta senal se debe emplear para notificar a los

conductores el inicio de un tramo de via por el VIA CERRADA

cual no se permite circular.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H DE 60 KM/H O 70 KMH

T5em

SRO-03 UNO A UNO

Esta serial se debe emplear para reglamentar el
paso alternado de los vehiculos cuando en una
calzada de dos carriles de sentido Unico, se cierra
uno de ellos.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KMIH DE 60 KM/H O 70 KM/H

s0cm

4.6.7. Senales Preventivas

las sefales preventivas tienen como propdsito advertir a los usuarios de las vias la existencia
y naturaleza de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la zona de obras. En zonas
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donde se llevan a cabo obras, son de color naranja y su simbolo negro, con excepcién de la
sefial TRABAJOS EN LA VIA, que sera de color naranja fluorescente.

Estas sefales, requieren que los conductores tomen las precauciones del caso, ya sea
reduciendo la velocidad o realizando maniobras necesarias para su propia seguridad, la del
resto de los vehiculosy la de los peatones. Suempleo debe reducirse al minimo necesario para
brindar la informacién adecuadamente, porque el uso excesivo de ellas para prevenir peligros
aparentes tiende a disminuir el respeto y obediencia a todas las senales.

En esta seccién se presentan en detalle solamente las senales de advertencia sobre zona de
obras y reduccion de calzada

Figura 4-5a Senales Preventivas en O

DRSS, CERPLS O CLIPA PRORILNCLAD S, CLUPE FROMUNCLLTN
A LS ITOnERDA A LA DERECHA

A LS DO RS

CLANG Y CORTRACLESA
A LA DEPDCFLA

e _____+ O W
WA LATRRAL IFOUARRDA i LATERAL DERECHA, TEREECCION B T

- - - S -
Ls 4 . ‘ r ., ‘ ARy ‘ e
OFURCADION KN T OFUFCACION & LA WFURCACION A L% TRCCRPOEACION DE

ZOUERDA

DIRICHA TRARSITO DS
LA IFCLARRDA

i

% s - LS
(L] K3 GE FRERIERAE e SUFERFILIE MEADA PROXRIDAD
mn* |r&:_n- * WA FCIN DEWERALTD
i z o




“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA HOBO - YAGUARA,

SECTOR HOBO - INSPECCION DE LETRAN, RUTA 45HL01, DEL PR1+0350 AL

PR23+0100. (PRODUCTO VIA PRIMARIA MANTENIDA)”. DEPARTAMENTO DEL
HUILA.

CONSORCIO
KAIROS

PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

C0-3203-2024|  Hoja:

21

Figura 4-5b Senales Preventivas en Obras I

SUPERFICIE DESLIZANTE

Figura 4-5c Sefales Preventi
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| Figura 4-5d Senales Preventivas en Obras |
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4.6.7.1.1 Ubicacidon de las Sefales de Prevencién

Las senales de prevencion deben ubicarse con la debida anticipacion, de tal manera que los
conductores tengan el tiempo adecuado para percibir, identificar, tomar la decisién y ejecutar
con seguridad la maniobra que la situacidn requiere. Este puede variar de 3 segundos, en el
caso de las senales de prevencion mas sencillas, como CURVA A LA DERECHA, PENDIENTE
FUERTE DE BAJADA, etc., hasta 10 segundos en el caso de sefales sobre situaciones
complejas como CRUCES FERROVIARIOS, BIFURCACIONES Y CONVERGENCIAS, etc.

Porlo tanto, la distancia requerida entre la sefialy la situacién que advierte queda determinada
por la velocidad maxima permitida en la via y el tiempo a que se refiere el parrafo anterior
(distancia minima = velocidad maxima x tiempo de reaccién). Dicha distancia puede ser
ajustada, dependiendo de factores tales como la geometria de la via, accesos y calles de
servicio, visibilidad, transito y otros, pero en ningun caso podra ser menor a 30 m.

Figura 4-7 Dimenciones en Sefales Preventivas para Obras ]

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H DE 60 KM/H O 70 KM/H

r35cm

Y
e =
PET: " T
ELTY snem
24 rdcm 27 rE3gm
28am 37,3cm
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Figura 4-8 Senales de Prevencion para Zonas de Obras

SPO-01 Trabajos en al via

SPO-02 Maquinaria en la via

SPO-03 Auxiliar de Transito

SPO-04 Angostaminto a ambos lados
SPO-05 Angostamiento a la derecha
SPO-06 Angostamiento a la izquierda

. & 9 0 0 0

— —

TRABAJOS EN LA VIA MAQUINARIA AUXILIAR DE ANGOSTAMIENTO
EN LA TRANSITO A AMBOS LADOS

ANGOSTAMIENTO ANGOSTAMIENTO
A LA DERECHA A LA TZOUIERDA

BAJOS EN LA ViA

Esta senal es de obligatoria instalacion y se
utiliza para advertir a los conductores que |as
condiciones de transito se modifican mas adelante
por la realizacion de abras en la via.

Se debe ubicar antes del area de transicion o
canalizacidn, a una distancia que depende de la
velocidad maxima permitida antes de la zona de
trabajo, y de aquella autorizada en la zona misma
y otras variables, como tiempo de reaccion.

Esta sefal de prevencion debe ser de color
naranja fluorescente.

En la Tabla 4-2 se presentan distancias minimas

recomendadas, suponiendo una diferencia de wvelocidades maximas de
aproximadamente 10 mys;, por ejemplo: pasar de 100 a 70 km/h, una
desaceleracion de 1 m/s?, un tiempo de reaccion de 5 segundos, con transito
bajo o moderado.

Tabla 4-2 Distancias minimas recomendadas

Velocidad i Duﬂnm!ﬂ mil:n\rﬁ‘!::;:ilnll
antes zona de & inicio drea de transicién o canalizacién
o [ Wias rurales Wias urbanas

Menor o igual a 40 100

50 150
&0 200
70 270
B0 350
90 400
100 500
110 550
120 650
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" SPO-02 MAQUINARIA EN LA VIA |

Esta senal se utiliza para advertir sobre la
presencia de maquinaria en la zona de trabajo,
la que generalmente circula a baja velocidad o
puede encontrarse entrando o saliendo de la
via o estacionada.

Su ubicacion con respecto a los sectores donde entran o salen dichos vehiculos
pesados depende de la velocidad maxima permitida en |a zona de trabajo y se
recomiendan las distancias detalladas en la Tabla 4-3.

e
Tabla 4-3 Distancias minimas de instalacion
recomendadas en vias rurales

Velocidad maxima Distancia minima a entrada
zona de trabajos (km/h) o salida de maquinaria (my)

80 250
70 200
60 160
50 140
40 100

Siguiendo las recomendaciones del manual, para el presente proyecto se establece que, las
senales a implementar son SPO-01 trabajos en la via y la SPO-02 Maquinaria en la via, las
distancias a emplear son las establecidas en la tabla 4-3 para vias rurales y la velocidad
maxima en todo el corredor es de 30 Km/h.
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4.6.8. Senales Informativas

Las sefales informativas tienen como propdsito orientary guiar a los usuarios de la via a través
de la zona de obras, entregandoles la informacion necesaria con suficiente anticipacion para
gue puedan transitar por ella de la forma mads segura, simple y directa posible.

4.6.8.1.  Clasificacion

Las sefiales informativas para obras en la via, de acuerdo con su funcidn, se clasifican en:
Senales que guian al usuario a través de un desvio (ITD)

Sefiales que informan sobre carriles de circulacion (ITP)

Otras (ITO)

Ademads, se consideran sefales informativas para obras en la via las Senales de
Presenalizacién (IP), de Direccién (ID) y de Confirmacion (IC), que son utilizadas solamente
durante la realizacién de las obras. Con la excepcién de su color de fondo, siempre naranja, y

de letras y orla negras.
[ Figura 4-9a Senales Informativas

A=k -1"'?.“:- ‘:-:.1- ""FF-
- -
y. -
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Figura 4-9b Sefales Informativas
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Para el presente plan se utilizara la sefial informativa de Fin de obra, que es la Unica que aplica
para el proyecto.

4.6.8.2. Mensaje

En el caso de las sefales informativas, el mensaje no siempre se entrega a través de una sola
senal, sino mediante una secuencia de ellas, disefiadas y ubicadas para funcionar en
conjunto.

Las senales informativas de caracter permanente que se ubiquen dentro de una zona de obras,
Yy cuyo mensaje no tenga validez mientras se desarrollen las obras, deben ser retiradas o
cubiertas, de tal manera que no confundan a los usuarios de la via.

4.6.8.3. Leyenda

Ya que los conductores no deben distraer su atencién de la via por mas de un instante, una
sefalinformativa no debe contener un texto de mas de 3 lineas. Cuando la sefial informe sobre
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situaciones que ocurren mas adelante en la via, se debe indicar la distancia a dicha situacion,
ubicando en su parte inferior la leyenda “A XXX m”.

4.6.8.4. Flechas

Las flechas se usan para asociar carriles a determinados movimientos y para indicar en un
desvio la direccién y sentido a seguir. La flecha debe ser oblicua ascendente o bien horizontal,
representando claramente el angulo de la maniobra requerida.

4.6.9. Tamafoy Diagramacioén

Las leyendas de sefiales informativas de obras se escriben con letras mayusculas. En
condicionesideales, los mensajes se pueden leery entender de una sola mirada, pero factores
como la distraccidon del conductor, la obstruccién de la linea visual por otros vehiculos,
condiciones climaticas desfavorables, visién reducida u otros, pueden demorar la lectura. Por
ello, se estima que el tiempo requerido para leer y entender una senal puede variar entre 3y 5
segundos, dependiendo fundamentalmente de la capacidad del conductor y del grado de
complejidad del mensaje. A su vez, el tiempo disponible para leer una sefial queda
determinado por la velocidad de operacidén del vehiculo.

En funcidon de la velocidad maxima permitida en la zona de trabajo se han determinado las
alturas minimas de letra que detalla la Tabla 4-4. En cada caso se entregan dos valores: el
primero de ellos aplicable a mensajes simples, cuya leyenda no supere las 2 lineas, y el
segundo, a mensajes de mayor complejidad de hasta 3 lineas o tipo mapa.

B
r

Tabla 4-4 Altura minima de letras para
distintas velocidades maximas
Velocidad Altura minima de letra (cm)
maxima km/h Leyendas simples Leyendas complejas

Menor o igual a 50 7.5 12.5
50 12,5 17,5
60670 15 22,5

806 90 20 30

Mayaor a 90 25 35
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4.6.9.1. Espaciamientos y Margenes

El margen minimo a utilizar en el disefio de las sefiales informativas para zonas de obras
corresponde a 3/4 de la altura de letra, tanto para margenes inferiores y superiores como
laterales. Dicho margen se mide desde el borde exterior de la sefal hasta el borde exterior de
la leyenda correspondiente.

La separacion minima entre lineas de texto es 1/2 de la altura de letra.
4.6.9.2. Orla

El ancho de la orla de la sefial debe corresponder al especificado en la Tabla 4.5. La distancia
entre el borde exterior de la orla y el borde de la sefal debe ser de aproximadamente igual o
mayor al ancho de la orla.

Tabla 4-5 Ancho de orla

Dimensiones de la sefal Ancho linea de orla

Hastalmx Im 2Zcm
HastaZmx3Im 25cm
MasdeZmx3m 3cm

. F,

4.6.9.3. Ubicacioén

La ubicacion longitudinal de las sefiales informativas queda determinada por su funciény se
especifica méas adelante para cada tipo de sefal. No obstante, dicha ubicacién puede ser
ajustada, dependiendo de las condiciones del lugar y de factores tales como geometria de la
via, accesos, visibilidad, transito, composicién de este y otros

4.7. CANALIZACION

La canalizacién de una zona de trabajos en las vias cumple las funciones de guiar a los
peatones y conductores de vehiculos en forma segura a través del area afectada por la obra,
advertir sobre el riesgo que ésta representa y proteger a los trabajadores. Se materializa a
través de los elementos presentados en esta seccidn

4.7.1. Dispositivos de Canalizacion

Las canalizaciones se pueden materializar a través de diversos elementos:
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1. Conos

2. Delineadores

e Delineadores Tubulares Simples

e Delineadores Tubulares Compuestos

e Delineadores de curva horizontal Simples
e Delineadores de curva horizontal Dobles
3. Barricadas

Barricadas de listones
Barreras Plasticas (Maletines)
Canecas

Luces

Faros

o s e

e Balizas de Alta Intensidad

o Reflectores

6. Hitos de Vértice

e Paneles de Mensaje Variable

e Flechas Direccionales Luminosas

4.7.2. Funcion
Segun la funcidn que cumple, la canalizacién puede dividirse en dos tipos:

e Aquellas donde es necesario generar transiciones con angostamientos e incluso el
cierre de unavia, y
e Tramos donde se debe delinear el trazado de la via.

4.7.3. Color

En general, los elementos de canalizacion utilizan combinaciones de franjas o sectores
blancos y naranjas

4.7.4. Retrorreflexion

Los colores de las partes retrorreflectantes de los elementos de canalizacidon deben cumplir
siempre con los niveles minimos de retrorreflexién que se especifican en la Tabla 4-6, cuyos
angulos de entraday de observacion corresponden a los definidos en la Norma NTC 4739-2011
o su actualizacién adoptada por el Ministerio de Transporte para lamina tipo IV.
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F 1\
Tabla 4-6. Niveles minimos de retrorreflexion
observacion | enraca | Bianco | Narama | pitnR

U -4 500 200 150
0,1 +30° 240 94 70
0.2° -4 360 145 105
0,2 +30° 170 68 50
0,5° -4 150 G0 45
0,5° +30° 72 28 22

A Coeficlente minimo de retrorrefleccion (R, fod . x' m™) cd/fc/ples”

B Los valores para angulos de observacidn de 0,17 son requisitos complementarios que se deben aplicar

solamente cuando lo especifica el comprador en el contrato u orden de compra.

W </

4.7.5 Ubicacion

La ubicacién de los elementos canalizadores debe asegurar una transicién suave y una
delineacioén continua, de tal manera que las maniobras necesarias para transitar a través de
ella se puedan realizar en forma segura. Estos elementos nunca deben estar separados por
una distancia superiora9m

4.7.6 Materiales e ldentificacién

Todos los materiales que conforman los elementos de canalizacidon deben asegurar que, al ser
impactados por un vehiculo, este no sufra dafios de consideracidon y que el dispositivo
golpeado no constituya un peligro para otros usuarios de la via o trabajadores de la obra. Por
ello no deben utilizarse elementos metalicos, como el hierro, con la excepcién de las Flechas
Direccionales Luminosas. Tampoco se deben utilizar bases de hormigdn o de piedra para el
soporte y/o lastre de los elementos.

Todos los elementos canalizadores deben ser disefiados para mantener su estabilidad bajo
condiciones normales de uso, es decir vientos normales y corrientes de aire provocadas por
vehiculos.

4.7.7 Conos

Los conos se emplean cuando se requiera delinear carriles temporales de circulacion,
generalmente dados por la desviacidon temporal del transito por una via, variacion del trazado,
ancho y numero de carriles o la delimitacion de carriles de transito que entren a una zona de
reglamentacién especial o durante la instalacion de senalizacion horizontal.

Su altura minima es de 0,7 m. Sin embargo, esta debe aumentarse en vias con altos volumenes
de transito, o en vias donde frecuentemente transiten vehiculos pesados (buses y/o camiones)
o las velocidades maximas permitidas sean superiores a 60 km/h, como se detalla en la Tabla
4-7.
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La base de los conos debe ser de tamafo, forma y masa suficiente para mantenerlos estables
frente a corrientes de aire provocadas por vehiculos. La base debe ser de forma poligonal que
garantice que, en el caso de caida del cono sobre la superficie de rodadura de la via, este no
ruede facilmente sobre su base.

Tabla 4-7. Altura minima de conos
Velocidad maxima en zonas Altura minima
de trabajo (km/h) de conos (cm)
Menor o igual a 50 70
60 70
70 90
80 90
Mayor a 80 90
\ J

La forma de los conos y las dimensiones de sus elementos -retrorreflectantes, base, etc.—
deben ser homogéneas en toda la zona de trabajos.

Los conos tienen forma de cono truncado, son de color naranja y deben contar con bandas
retrorreflectantes blancas en material flexible tipo Ill o de caracteristicas de retrorreflexion
superior de al menos 10 cm de alto cada una, ubicadas en su parte superior segln se muestra
en la Figura 4-11. Los de 0,7 m tendran dos bandas retrorreflectivas y los de mayor altura
tendran tres bandas.

El espaciamiento maximo entre conos instalados paralelos al eje longitudinal de la via, cuando
el ancho de calzada habilitada para el transito es constante, debe ser de 5 m. Sin embargo,
nunca podra haber menos de 2 conos entre los extremos de una transicién.

P
Figura 4-11 Conos
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4.7.8 Delineadores
Los delineadores se clasifican en:

e Delineadores Tubulares Simples

e Delineadores Tubulares Compuestos

e Delineadores de curva horizontal Simple
e Delineadores de curva horizontal Doble

4.7.9 Delineadores Tubulares Simples

Estos dispositivos pueden utilizarse, tanto para definir transiciones por angostamiento como
para delinear el borde de la calzada. Los cilindros resultan particularmente apropiados para
separar flujos opuestos en una calzada habilitada para el transito en dos sentidos, asi como
para separar dos carriles de transito divergente o convergente.

Figura 4-12 Delineador
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4.7.10 Delineadores Tubulares Compuestos

Estos delineadores se utilizan tanto para definir transiciones por angostamiento como para
delinear el borde de la calzada, para hacer cerramientos en obrasy para el control de peatones.
Tienen como minimo tres franjas de material retrorreflectivo flexible tipo Il o de caracteristicas
de retrorreflexidon superior, separadas 0,15 m o més
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Figura 4-13 Ejemplo Delineador Compuesto
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4.7.11 Delineador de curva horizontal

Este delineador direccional tiene como propésito guiar al usuario a través de una curva
horizontal, cuyo radio de curvatura sea menor a 500 m y su velocidad de disefio sea igual o
menor a la velocidad maxima permitida en la zona de trabajo.

Flgura 4 14a Delineador de Curva Horizontal Simple

Figura 4-14b Delineador de Curva Horizontal Doble

4.7.12 Barricadas

4.7.12.1 Barricadas de listones

Las barricadas se utilizan para hacer cierres de carriles o calzadas, para cercar areas de trabajo
y para delinear angostamientos. Cuando se emplean para cerrar vias o carriles se colocan de
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forma perpendicular al eje de la via, y se instalan secuencialmente obstruyendo la calzada o
los carriles inhabilitados para la circulacién del transito vehicular, incluyendo bermas.

Figura 4-15 Barricada de Listones
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4.7.12.2 Barreras Plasticas (Maletines)

Estos dispositivos se pueden utilizar como elementos de canalizacion de transito en los casos
en que sea necesario definir una variacion en el perfil transversal disponible para el transito de
vehiculos o para indicar el alineamiento en tramos rectos y curvas o para aislar excavaciones
hasta de 1,0 metro de profundidad. También se usan para separar flujos peatonales de flujos
de ciclo usuarios o de flujos vehiculares.

90 cm

70 cm minimo

45cm

4.7.13 Canecas

Estos elementos se pueden utilizar tanto en sectores en que se mantiene la alineacién
longitudinal como en aquellos en que se presentan transiciones por angostamiento o
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curvatura o para indicar peligros laterales o frontales. Dan la apariencia de ser grandes
obstaculos y por ende influyen en el grado de respeto de los conductores. Su espaciamiento
maximo es de 9 metros, pero en algunas situaciones conviene intercalar entre ellos conos para
mejorar la canalizacién.

Las canecas deben ser de PVC o de un material de similares caracteristicas; sus dimensiones
minimas se detallan en la Figura 4-17, su color es naranja, con cuatro franjas horizontales, 2
blancas y 2 naranja retrorreflectantes flexibles tipo Il o de caracteristicas de retrorreflexion
superiory de un minimo de 0,15 m de ancho que abarquen todo el perimetro. Su forma basica
sera cilindrica y su diametro minimo sera 40 cm. No obstante, pueden tener una seccién
variable siendo mas ancha en su base, lo que permite que su transporte se haga mas facil al
poder ser montadas o apiladas una adentro de otra.

Cuando se utilicen para canalizacion de transito en horas nocturnas; pueden complementarse
con luces permanentes de advertencia.

Para lograr que estos dispositivos tengan un peso que evite su facil movimiento por el viento,
deben ser lastrados con agua, plastico, caucho, arena u otro material no contundente segun
lo recomendado por el fabricante.

Estos elementos deben permanecer siempre cerrados y sellados en su parte superior, para
evitar que sean llenados con basura o elementos contundentes. Ademas, deben ser portatiles,
de manera que puedan ser facilmente cambiados de ubicacion a medida que avanza la obra.

[ Foationea ]
- 4

( 45cm

1

bandas
V retrorrefiectivas naranja

30cm

30cm 140 cm

30cm

bandas
retrorreflectivas blancas

4.7.14 Luces

Se utilizan en general durante la noche y otros periodos de baja luminosidad, durante el diay
la noche en vias de alta velocidad o trafico, y en otras situaciones de riesgos en que es
necesario reforzar la visibilidad de los elementos de canalizacion.
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Pueden ser continuas o intermitentes. Las primeras se utilizan en serie para delinear la
canalizacién tanto en sectores con modificaciones del ancho de calzada, como en aquellos
donde la via presenta un ancho constante; la segunda se debe utilizar para advertir sobre sitios
de riesgo.

Las luces deben ubicarse a una altura lo méas cercana posible a 1,2 m, sobre un elemento de
canalizacion.

Los elementos luminosos posibles a utilizar son:

4.7.14.1 Faros
Estos dispositivos consisten en un foco de luz ambar y son de cuatro tipos:

e Tipo Ade bajaintensidad e iluminacion destellante. Se utilizan de noche para alertar a
los conductores que estan entrando o pasando por una zona de riesgo potencial. Estos
pueden ser instaladas sobre elementos de canalizacion (conos, barricadas,
delineadores, canecas, barreras plasticas, etc.).

e Tipo B de alta intensidad y destellantes y se usan de dia y de noche para alertar a los
conductores que estan entrando o pasando por una zona de riesgo potencial. Estos
dispositivos pueden operar las 24 horas del dia y se pueden colocar en sefales de
prevencion.

e Tipo C de baja intensidad e iluminacidn continua. Se pueden usar para delinear el
borde de la via de circulacion.

e Tipo D deiluminacién continua y visualizacién de 360°. Se pueden usar para delinear
el borde de la via de circulacion.

Los Tipo A, Tipo C y Tipo D se mantendran en un estado que les permita ser visibles en una
noche clara a una distancia de 900 m.

Los Tipo B se mantendran en un estado que les permita ser visibles en un dia soleado a 300 m.
Esta condiciéon debe cumplirse cuando la iluminacién solar no esté directamente encima ni
detras del dispositivo.

Cuando son intermitentes, la frecuencia de encendido de la luz debe ser entre 55y 75 destellos
por minuto. Las laAmparas deben estar energizadas entre el 7%y el 15% de la duracién de cada
ciclo. Las luces intermitentes nunca deben ser utilizadas para delinear un carril.
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Figura 4-18 Ubicacion de Faros
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4.7.14.2 Reflectores

Estas luces se utilizan en lugares donde los usuarios de la via y los trabajadores de la obra
requieren permanentemente una visién del conjunto del area involucrada para percibir
correctamente los riesgos generados por los trabajos. Ademas de la noche, pueden ser
utilizados en otros periodos con escasa visibilidad.

Estos dispositivos, al tiempo que mejoran la visibilidad de la sefalizacion, permiten recuperar
la vision de conjunto indispensable para una conduccién segura. Algunos casos a considerar
son:

e Circulacion de peatones

e Tramos en los cuales se presentan variaciones en la calidad de la superficie de la
calzada

e Control por auxiliares de transito

e Trabajos nocturnos

e Cruce de maquinarias

Los reflectores deben colocarse en forma tal que se ilumine correctamente el area deseada
permitiendo que los trabajadores mejoren la visibilidad del trabajo que realizan y que los
conductores de vehiculos los vean mas facilmente, pero sin producir encandilamiento a los
conductores de los vehiculos motorizados.

4.7.15 Hitos de Vértice

Estos dispositivos se usan para indicar la existencia de un vértice de separacion de flujos que
circulan en un mismo sentido, debiendo los vehiculos que transitan por el carril izquierdo
continuar por ély los que lo hacen por el derecho, seguir por ese costado.
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Figura 4-19 Hitos de Vértice
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Este tipo de sefializacidn se utiliza, tanto de dia como de noche, para advertir sobre un cambio
en la direccion de unavia o desvio o cuando es necesario guiar el transito de vehiculos a través
de unazona de obra. Normalmente se usan como complemento de otras sefales o elementos
de canalizacién, por ejemplo, conos o barricadas; para trabajos de corta duraciéon (60 min o
menos) o moéviles. Ofrecen la ventaja que se mueven con los equipos de trabajos, minimizando
la necesidad de tener que ir desplazando otros elementos.

20a135cm

1

4.7.16 Flechas Luminosas

Son senales construidas a partir de una matriz de elementos luminosos o panel, la cual es
capaz de destellar o desplegarse secuencialmente, simulando una flecha o indicacién de
precaucién, montado en una base rigida rectangular con fondo negro opaco. Sus luces deben
ser lAmparas selladas o conjuntos o luces LED que no deben sobresalir del panel o deben tener
una visera de al menos 180° en la parte superior de cada elemento.

El tiempo minimo de encendido sera de 50% en forma destellante con intervalos de 25% para
cada secuencia. La frecuencia de destellos debe ser entre 25y 40 destellos por minuto.

Figura 4-20 Formas Paneles Luminosos
y
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4.7.17 Paneles de Mensaje Variable

Estos dispositivos estan conformados por secciones de unidades luminosas
individuales, que en su conjunto producen un mensaje especifico. Dichos
mensajes pueden ser textos, flechas o simbolos que pueden ser variables en el
tiempo entregando informacion en tiempo real. Las luces que en su conjunto
forman el mensaje pueden ser fijas o intermitentes. Los mensajes no deben
contener mas de tres lineas de informacion.

Figura 4-21 Panel de Mensaje Variable J

Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto y lo contemplado anteriormente, para el
presente plan se utilizardn como minimo los conos, como dispositivo de canalizacioén, si
durante la ejecucion se ve la necesidad de adicionar algun otro elemento, se debera realizar
para evitar accidentes.

4.8 DISENO GEOMETRICO DE LA CANALIZACION

En general, la canalizacién en una zona de obras estda compuesta por sectores en los que se
deben materializar transiciones y alineamientos de la via y del espacio disponible para los
usuarios. El disefio geométrico de estas transiciones debe cefirse a los patrones entregados a
continuaciony a los esquemas tipos diagramados

En todo caso, las canalizaciones deben hacerse con elementos homogéneos, dispuestos en
forma uniforme, evitando los cambios frecuentes y abruptos de la geometria, ya que estos
exigen maniobras mas rapidas a los conductores y por lo tanto de mayor riesgo.

4.8.1. Transiciones

Existen los siguientes tipos de transicion:
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e Transicion de confluencia, donde el transito de un carril es obligado a unirse con el
transito de otro en el otro carril.

e Transicion de desplazamiento, donde el transito de un carril es obligado a cambiar su
rumbo normal.

e Transicidn para cerrar una berma.

e Transicion para cerrar un carril donde se inicia un flujo en dos sentidos con transito
alternado.

e Transicion de terminacion para indicar el final de una obra o tramo de via con obras.

Para determinar el largo de cada tipo de transicion, primero hay que determinar el factor base
segun las siguientes relaciones:

Lt = (AxV2)150 para velocidades menores o iguales a 60 km/h
Lt = (AxV)/1,6 para velocidades mayores a 70 km/h

Donde:

Lt = Longitud de transicién en metros.

A = Ancho de carril a cerrarse en metros.

V = Velocidad limite o velocidad de operacién de la via antes de la obra, tomada esta como el
percentil 85, utilizando la que resulte mayor (km/h)

Luego se aplica el valor Lt para cada tipo de transicion o situacion donde:

Largo de transicion de confluencia= Lt

Largo de transicion de desplazamiento= 0,5 Lt

Largo de transicion para cerrar una berma= 0,3 Lt

Largo de transicion para cerrar un carril para flujos bidireccionales= ancho del carril resultando
en una canalizacidn de 45° con el eje de la via

Largo de transicion de terminacidon= segun la necesidad de cada lugar

Las longitudes obtenidas de estas relaciones son las minimas recomendadas para la situacion
mas favorable: una via sin pendientes y recta. En la Tabla 4-9 se entregan los valores que
arrojan dichas relaciones para este caso.
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Tabla 4-9 Longitud minima de transicion
A(m)
0.5 1.0 1,5 2.0 Z5 3.0 35
V(kmy/h)
40 10 15 20 25 30 35 40
50 10 20 25 35 45 50 &0
&0 20 40 &0 75 95 115 135
7o 25 45 Fo 90 110 135 155
80 Z25 50 75 100 125 150 175
90 30 &0 85 115 145 170 200
100 35 65 95 125 160 190 220
110 35 70 100 135 170 200 240
1200 40 75 110 145 180 220 260
MNOTA: Los valores estin aproximados a multiplos de 5. J

4.8.2. Area de Seguridad
4.8.2.1. Longitud de Seguridad (Ls)

La longitud del Area de Seguridad, entendida como la distancia entre el fin de la zona de
Transiciény elinicio del Area de Trabajos, es una zona opcional que se mantiene despejado de
materiales, vehiculos y/o equipo de trabajo con el fin de contar con un espacio donde un
conductor, que por cualquier razén no pudiera realizar la transicién de un carril a otro, pudiera
detenerse. La longitud estara de acuerdo a la velocidad de operaciéon de la via, segln se
muestra en la Tabla 4-10.

Tabla 4-10 Longitud recomendada de seguridad [Ls] m
Velocidad en kmy/h Ls
Menor o igual a 50 10m
&0 0 70 30 m
800 90 50 m
Superior a 90 100 m
)\ w,
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4.9 SISTEMAS DE MANEJO DE TRANSITO

Cuando a lo largo de una zona de obras o en tramos de ella, solo es posible permitir la
circulacion de vehiculos en un sentido, en forma alternada, se debe asegurar que exista una
coordinacion talen los flujos de paso que evite accidentes y demoras excesivas. Esta situacion
puede presentarse en un tramo corto, de bajo volumen de transito y de buena visibilidad que
permite que la circulacion de vehiculo pueda autorregularse. Sin embargo, en tramos de
longitudes considerables y de volumenes de transito medios o altos, debera regularse la
circulacion con una coordinacidon adecuada entre los dos extremos del tramo. Ello se logra
mediante sistemas de control de transito.

4.9.1 Funcién

El sistema de manejo de transito debe:

e Otorgar derecho de paso alternadamente;

e Asegurar que, al otorgar derecho de paso en un sentido, el tramo se encuentre
despejado de vehiculos que transiten en sentido contrario, y

e Evitar la generacidon de demoras excesivas al transito, cualquiera sea el sentido de
circulacion, ya que éstas son un estimulo al no respeto de las indicaciones del sistema.

4.9.2. Clasificacion

e Senales UNO a UNO SRO-03
e Senales PARE / SIGA
e Semaforos

4.9.3. Ubicacién

Los elementos del sistema que indican a los conductores el derecho de paso o la obligacién
de detenerse deben ubicarse en los extremos del tramo en que se utiliza el transito en un
sentido. A partir de dichos extremos, la calzada disponible debe permitir la circulacién en
ambos sentidos simultaneamente.
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4.10.4. Control UNO A UNO

[ SRO-03 UNO A UNO ]

Este es el nivel de control mas basico. Solo se
debe aplicar durante el dia y cuando el volurmern
de transito sea muy bajo. La zona de transito
alternado en dos sentidos debe ser menor a 30
m. Sise presentan problemas operacionales se
debe aplicar un sistema de control PARE/SIGA o
Semaforos.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/IH DE 60 KM/H O 70 KMIH

75cm

4.10.5. Control PARE / SIGA

En este sistema de control de transito, personal de la obra, trabajadores
comunmente llamados Auxiliares de Transito, otorgan el derecho de paso
alternado, utilizando la Paleta portatil PARE / SIGA. Ver Figura 4-23.

41em 43em

40cm




“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA HOBO — YAGUARA,
SECTOR HOBO — INSPECCION DE LETRAN, RUTA 45HL01, DEL PR1+0350 AL CONSORCIO
PR23+0100. (PRODUCTO VIA PRIMARIA MANTENIDA)”. DEPARTAMENTO DEL KAIROS
HUILA.
V.1.0 PLAN DE MANEJO DE TRANSITO C0-3203-2024 Hfl’f:

Figura 4-23 Auxiliar de Transito
e

AR\
K
-

4.9.4.1. Senal PARE / SIGA

La sefial debe serindeformable por la accion del viento u otros factores y debe ser unida a una
paleta (bastén) de un largo que asegure en una posicion vertical que la parte inferior de la sefial
esté a 1,6 m de elevacion. El tablero debe ser construido con material retrorreflectivo tipo IV o
de caracteristicas de retrorreflexién superiores y sus colores de fondo son verde en la cara que
contiene la palabra SIGA y rojo en aquella que lleva la leyenda PARE, mientras que ambos
textos y orlas son blancos. Estos materiales deben cumplir siempre con los niveles minimos
de retrorreflexion definidos anteriormente en este capitulo. Estas paletas también pueden ser
electronicas (con fuente de energia autbnoma) de mensaje variable, conservando la forma y
colores especificados anteriormente, las cuales se usaran en zonas baja visibilidad a causa de
condiciones atmosféricas adversas.

4.9.4.2. Auxiliar de Transito

En el sistema de control PARE / SIGA el Auxiliar de Transito es responsable de la seguridad de
los usuarios de la via, por lo que debe ser seleccionado cuidadosamente, debiendo cumplir, a
lo menos, con los siguientes requisitos:

e Debe haber terminado minimo el ciclo de educacién primaria.

e Haberaprobado unacapacitacidonyentrenamiento con certificado fisico que lo habilite
como Auxiliar de Transito para obras en vias.

e Poseer buenas condiciones fisicas y vision y audicion compatibles con sus labores a
desarrollar, aceptandose que estos aspectos puedan estar corregidos por dispositivos
tales como lentes o audifonos.

e Contar con aptitudes adecuadas de comportamiento ciudadano.

e Debe tener sentido de responsabilidad por la seguridad de los transelintes y ser capaz
de reconocer situaciones peligrosas.
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El Auxiliar de Transito debe ser siempre visible a una distancia minima de 200 m para todos los
conductores

Debe ubicarse frente al transito que se acerca al area de actividad.

Durante la noche, el puesto donde se ubica el Auxiliar de Transito debe iluminarse
apropiadamente con dispositivos que no encandilen a los conductores, peatones y/o
trabajadores y preferiblemente brinden 360 grados de iluminacion. En casos de emergencia
este requerimiento no rige

La velocidad maxima permitida en la via, en el sector donde se ubica el Auxiliar de Transito,
nunca debe superar los 50 km/h.

4.9.4.3. Operacion del Sistema PARE/SIGA

La duracidon del derecho de paso en cada sentido de circulacion debe ser determinada sélo por
uno de los Auxiliares de Transito, el que tiene la misién de coordinar los movimientos
vehicularesyesresponsable de la operacién general. Cuando no exista visibilidad directa entre
los Auxiliares de Transito, lo que puede ocurrir durante la noche, ante la presencia de neblinay
en otros casos de visibilidad reducida, se deben utilizar equipos de radiotelefonia u otros que
garanticen la comunicacion entre ellos.

Figura 4-24 Operaciones del Sistema Pare / siga |

Para detener el Trafico

Para alertar y reducir

= la velocidad del Trafico
@ 0 0o
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Para indicar a los conductores si deben avanzar o detenerse, el Auxiliar de Transito debe
realizar los siguientes pasos manteniendo siempre la sefial entre ély el transito, y enfrentando
en todo momento al transito que se le aproxima:

Detencidn del transito. El Auxiliar de Transito debe ubicarse de frente a los conductores que
deben detenerse, con la sefial en posicion vertical en una posicion entre él y el transito,
mostrando a los conductores que se acercan la indicacion PARE y extendiendo su mano libre
con la palma de frente al transito que se aproxima.

Permitido avanzar. El Auxiliar de Transito debe gira la sefal hasta que la indicacién SIGA
enfrente a los conductores detenidos y con el brazo libre debe indicar a los conductores que
prosigan.

Aminorar la Velocidad. El Auxiliar de Transito debe mostrar la indicacion SIGA, debiendo hacer
con su brazo libre un movimiento hacia arriba y hacia abajo sin levantarlo sobre la posicién
horizontal.

Se puede utilizar una bandera roja en casos de emergencia mientras se consigue y se empieza
a usar la Paleta PARE/SIGA.

4.10 ELEMENTOS PARA AUMENTAR LA VISIBILIDAD DE TRABAJADORES Y VEHICULOS

En toda zona de trabajos, es necesario que el accionar de los trabajadores y vehiculos de la
obra sea percibido por los conductores con anticipacion, especialmente en la noche y en
periodos de visibilidad reducida. Esto exige la utilizacidn de elementos luminosos o que
retrorreflecten la luz proyectada por los faros de los vehiculos y que garanticen un alto grado
de contraste con el entorno.

4.11 ESQUEMAS TiPICOS

se presentan esquemas tipo de senalizacién y de medidas de seguridad, tanto para vias
urbanas como rurales, a través de los cuales se ilustra como aplicar los criterios enunciados
en las secciones anteriores.




“MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA HOBO - YAGUARA,

SECTOR HOBO - INSPECCION DE LETRAN, RUTA 45HL01, DEL PR1+0350 AL CONSORCIO
PR23+0100. (PRODUCTO VIA PRIMARIA MANTENIDA)”. DEPARTAMENTO DEL KAIROS
HUILA.
V.1.0 PLAN DE MANEJO DE TRANSITO C0-3203-2024 H2‘7"’“
Convenciones
p
@ Amortiguador de Impacto W Espacio de rabajo
ﬂ Atenuador montado en camidn _— Luminaria
r— Banderero & Luz de advertencia
—1 Barrera temporal u Fanel flecha luminosa
AL Barrera tipo 3 ; Lemafara
E Barrera temporal con luz de Advertencia P Senal [que muestra hacia la izquierdal
\\\\\\ Marcado en el pavimento que se debe Sefal de mensajes variables
Quitar de un proyecto a large plazo o remelque de apoye
I—.- Direccign de desvio temporal del trafico 0 0 0 Soporte o remaolgue de Flecha
|que muestra hacia abajo)
— Direccién del trifica 4y Topégrafo
| | Dispositivo canalizador m Vehloulo de Sombra
/1 Dispositive longitudinal de canalizacion
. . . (T
OIO Dispositivo de Alto Nivel Alerta Vehiculo de trabajo
-
p.S =4
P

Tabla 4-12 Significado de codigos de letras en esquemas de aplicaciones tipicas

Velocidad operativa de la via

Distancia entre sefales [m)

.S

A B c
Menos o igual a 50 kmy/h 30 30 30
60 o 70 km/h 60 &0 &0
80 o 90 km/h 100 100 100
Superior a 90 km/h 200 200 300

* Los titulos de las columnas A, By C son las dimensiones que aparecen en los esquemas de

Aplicaciones Tipicas.

** La dimension A es la distancia desde el inicio de la transicién o restriccion
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hasta la ultima senal (en direccién del transito) en el area de advertencia.

La dimension B es la distancia entre Ultima y penultima sefal en el area de advertencia.

La distancia C es la distancia entre la primera y segunda sefal (en direccién del transito) en el
area de advertencia.

Tabla 4-13 Férmulas para determinar longitud de cunas

Velocidad (V) Distancia entre sefales
Lt= AV?
60 km o menos _ﬁﬂ
70 km o mas Lt= AV

Lt = Longitud de Transicion en metros

A
\'

= Ancho Minimo de carril a cerrarse en metros

= Velocidad Limite o Percentil 86 (85%)
Velocidad Previa a la zona de trabajos o
Velocidad Prevista en km/h

4.13.9. Cierre de un carril en una via de dos carriles con Auxiliares de Transito

Notas.

Para situaciones de bajo volumen con zonas de trabajo cortos en carreteras rectas
donde el auxiliar de transito es visible para todos los usuarios de la via desde ambas
direcciones, se puede utilizar un Unico auxiliar de transito.

Podran omitirse la sefial FIN DE OBRAS para las operaciones de corta duracion (trabajo
realizado en un dia durante una jornada).

Elespacio de seguridad debe ampliarse para que la transicion inicie antes de una curva
horizontal o vertical para proporcionar una distancia de visibilidad adecuada hasta el
auxiliar de transito y cualquier cola de vehiculos detenidos.

Por la noche, deberan seriluminadas las estaciones del auxiliar de transito, excepto en
situaciones de emergencia.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.
Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema y no son
parte de la sefializacién de obra.
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Esquema tipico para cierre de un carril en una via de dos carriles

ra

- 15430 m

Nigh. 4

4.13.10. Cierre de carril en via bidireccional, pero con bajo nivel de transito.

1. Este esquema se puede utilizar como alternativa al esquema 9 cuando se den las
condiciones siguientes:

e Elvolumen de trafico es tal que existen lagunas suficientes para el transito vehicular
que debe rendir el derecho de paso.

e Los conductores de ambas direcciones puedan ver el trafico que se le acerca en la
direccion contraria mas alla del lugar de trabajo.
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Notas

e VerTablas 4-12y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.
e Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema y no son

parte de la sefializacion de obra.
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Recomendaciones:

Se debe socializar el plan de manejo de transito con todas las personas involucradas
en el proyecto, el profesional que liderara la implementacion diaria es el ingeniero
residente y cualquier modificacion deberd ser previamente aprobada por el
especialista.

Se debera previo al inicio de actividades la implementacidon de toda la sefalizacién
prevista en los esquemas aqui presentados y al terminar las actividades se debera
despejar las zonas de trabajo para evitar accidentes.

Las excavaciones que se realicen se tendran que volver arellenar con material granular,
dejandolo al mismo nivel de la carpeta asfaltica existente, por ningun motivo se debe
dejar la excavacion abierta, si por fuerza mayor esta situacion se presenta, se debera
dejar la senalizaciéon aqui prevista y en la cual se implementara la utilizacién de
iluminacion.




