INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

& GEOTECNIA & SUELOS & CONCRETOS & PAVIMENTOS

ENSAYOS DE CLASIFICACION AL
MATERIAL DE SUB BASE
GRANULAR

CLIENTE: COCONSORCIO CIVIL 1A

PROYECTO: CLASIFICACION DEL
MATERIAL SUB BASE GRANULAR

FECHA DE REPORTE: 27 DE MARZO
DEL 2025

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 316 300 4752 — 310 246 3804
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com Direccion: Carrera 8G # 27 — 17 CAMBULOS
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INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

& GEOTECNIA & SUELOS & CONCRETOS & PAVIMENTOS

REPORTE DEL ENSAYO DE GRANULOMETRIA NORMA DE ENSAYO IN.V.E. 213/214 NTC 1522 MATERIAL DE SUB BASE GRANUL ART. 320-13
ORDEN DE SERVICIO No. : 1,0 MUESTRA 1
CLIENTE CONSORCIO CIVIL IA FECHAD DE RECEPCION DE LA MUESTRA:  miércoles, 19 de marzo de 2025
LOCALIZACION MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE FECHAD DE ENSAYO DE LA MUESTRA jueves, 20 de marzo de 2025
PROYECTO CLASIFICACION DEL MATERIAL DE RECEBO GRANULAR. FECHA DE REPORTE DEL ENSAYO: jueves, 27 de marzo de 2025
FUENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS
L4
PESO INICIAL PESO FINAL
: 39817 3798,6 REQLERIHIIENO ANALISIS GRANULOMETRICO SUB-BASE GRANULAR
TAMARO Y — % P —_— 9% PASA NORMATIVO ART. 320-13 100
NUMERO DEL mm RETENIDO
TAMIZ 9" RETENIDO | AcumuLADO Peso L.SUPERIOR |L INFERIOR 20 \ N
3" 76,2 0 0,0 0,0 100,0 TIPO DE GRADACION 80 \

2102" 635 | 00 00 00 100,0 SBG-38 o \ \;“ L.SuP
< 2" 508 00 0.0 0.0 100,0 < o NN L. INF
<>( 112" 38,1 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0 2 \ % PASA
4 1 254 2281 57 57 943 95,0 75,0 a 50 \

o 12" 12,7 688,3 17,3 23,0 77,0 85,0 55,0 "g 40 y \\

38" 9,53 2611 6,6 29,6 704 75,0 45,0 0 3 ‘\v\

No. 4 475 4982 125 421 57,9 60,0 30,0 S - N N \\
< No. 10 2,00 515,7 13,0 55,0 45,0 45,0 20,0 Sy \“‘w
é No.40 | 0425| 10064 | 253 803 19,7 300 80 10 S
< No.200 0,075 6008 15,1 954 46 15,0 2,0 000 - o i i

PASA 200 183,1 46 100,0
TOTALES 3981,7 100,0 ABERTURA TAMIZ (mm)
REPORTE DEL ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG INV E-125/126 - NTC4630
LIMITES DE CONSISTENCIA GRAFCA LIMITES DE ATTERBERG
. LIMITE LIQUIDO LIMITE PASTICO
Tara Numero Uitz -
Peso Tara + Muestra Himeda Gr 8 '
Peso Tara + Muestra Seca Gr k 2
Peso de la Tara Gr E
Peso de la_Muestra Seca Gr | \ | >
Peso del Aqua Gr v » U 300
Contenido de Humedad % o
Nimero de Golpes S
CUMPLIMIENTO NORMATIVO Humedad Natural LIMITE LIQUIDO LL 0,0 E
LIMITE LIQUIDO Muestra No. 11 LIMITE PLASTICO LP 00 5 ms
INDICE DE PLASTICIDAD PesoH+Tara] 44556 INDICE DE PLASTICIDAD _IP 0,0
Peso S + Tara| 41649 CONTENIDO DE HUMEDAD Wn 73
Peso Tara 183,2 GRAVAS 42,1
% Humedad 73 ARENAS 533 i
%PASA No 200 46 10 i, 02 EOLAES y=0 10
A |
SUCS rena mal graduada con
grava SP
OBSERVACIONES: El material analizado se clasifica como SBG-38, cumple con los requisitos establecidos en la tabla 320-2 donde el limite liquido requerido debe ser de maximo 25 y un indice de
’ plasticidad maximo de 6%. En cuanto a la granulometria el material estarfa dentro de las tolerancias que establece la tabla 320-3 del articulo 320-22 del invias.
REALIZO REVISO Y APROBO
FENER GONZALEZ ANDERSON URREA COLLAZOS
LABORATORISTA DIRECTOR DE LABORATORIO

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 316 300 4752 — 310 246 3804
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com Direccion: Carrera 8G # 27 — 17 CAMBULOS
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INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

< GEOTECNIA

& SUELOS

&

CONCRETOS & PAVIMENTOS

TOLERACIAS DE ACUERDO A LA NORMA

PESO INICIAL 3981,7 [PESOFINAL  3798,6 REQUERIMIENTO
TAMARO Y D % %RETENIDO mEen || NORIATE/ART, TOLERACIAS DE ACUERDO A LA NORMA
NUMERO DEL mm
TAMIZ RETENIDOGT (- ReTeNiDO | AcumuLADO Peso L.SUPERIOR |L INFERIOR
3 762 0 0,0 00 100,0 TIPO DE GRADACION SUPERIOR INFERIOR
212" 63,5 0 0,0 0,0 100,0 SBG-38 + - T X
< 2 50,8 0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
> 112" 38,1 0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0 107,0 93,0 107,0 93,0
B 1 254 | 28 5,7 57 94,3 95,0 75,0 U 101,7 88,4 80,3 69,8
0 12" 127 688 173 23,0 77,0 85,0 55,0 =7 91,0 79,1 58, 51,2
3/8" 953 | 26t 6.6 29.6 70,4 75,0 45,0 80,3 69,8 482 41,9
No. 4 475 | 498 125 42,1 57,9 60,0 30,0 64,2 55,8 321 27,9
< No. 10 2,00 | 516 13,0 55,0 45,0 45,0 20,0 +6% 48,2 41,9 21,4 18,6
W No.40 [0425| 1006 25,3 80,3 19,7 30,0 8,0 321 27,9 8,6 74
< No.200 |0075| 601 15,1 95,4 4,6 15,0 2,0 +3% 16,1 14,0 2,1 19
PASA 200 1831 46 100,0
TOTALES 3981,7 100,0

12.5
a2

TAMIZ (mm / U.S. Standard)

9.5 4.75 200 0425 0075
..3/8" | MNo.4 | No.10  No.:
% PASA

100 70-95 | 60-90 | 45-75

40-70 | 25-55 | 1540 6-25 2-15

- 100 75-95 | 55-85

45-75 | 30-60 | 20-45 8-30 2-15

0% 7% 6% 3%
ANALISIS GRANULOMETRICO SUB-BASE GRANULAR
100
N N e FIN AL
%0
» I\ -+ TOLER SUP
3 \

- L TOLER INE
< \ NN
B 60 X
3 N
E 50 -
3 « NS

~L

S K N H
) S N <1

20 =~ N S

i e
10 e LN
0 — %
100,00 10,00 1,00 0,10 001

ABERTURA TAMIZ (mm)
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INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

& GEOTECNIA & SUELOS & CONCRETOS & PAVIMENTOS
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INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

& GEOTECNIA & SUELOS & CONCRETOS & PAVIMENTOS

ENSAYOS DE LABORATORIO
PROCTOR MODIFICADO INV E 142-13

CLIENTE: CONSORCIO CIVIL IA

PROYECTO: "CLASIFICACION DEL MATERIAL

DE RECEBO GRANULAR,

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE
CAMPOALEGRE-DEPARTAMENTO DEL HUILA

FECHA DE REPORTE: 27 DE MARZO DEL 2025

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA

Teléfonos: 316 300 4752 — 310 246 3804
E-mail: ingelabingenieros@gmail.com Direccion: Carrera 8G # 27 — 17 CAMBULOS
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INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

& GEOTECNIA & SUELOS & CONCRETOS & PAVIMENTOS

REPORTE DEL ENSAYO DE GRANULOMETRIA MATERIAL DE RELLENO
PARA ESTRUCTURAS (RECEBO)

ORDEN DE SERVICIO No. LAB 1
CLIENTE CONSORCIO CIVIL IA
PROYECTO CLASIFICACION DEL MATERIAL DE RECEBO GRANULAR.
LOCALIZACION MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE
FUENTE
CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS
MATERIAL RECEBO
MUESTRA No 1
FECHA DIA MES ANO
RECEPCION 19 03 2.025 ARTICULO 610-2022
ENSAYO 20 03 2.025 NORMA DE ENSAYO
REPORTE 27 03 2.025 INV E-213/214 - NTC 1522
RESULTADOS DELABORATORIO
PESO INICIAL 4066,7 PESO FINAL 3564,8
Tamiz Peso % % Retenido % pasa ESPECIFIC?ZC(I%’\‘E_??)TICULO 6107
Alterno mm Retenido Retenido Acumulado Peso LIMITE S LIMITE INF
3" 76,2 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
21/2" 63,5 0,0 0,0 0,0 100,0
2" 50,8 0,0 0,0 0,0 100,0
112" 38,1 790,9 19,4 19,4 80,6
1" 25,4 264.8 6,5 26,0 74,0 100 70
3/4" 19,0 64,7 1,6 27,6 72,4
3/8" 9,53 47,6 1,2 28,7 71,3
No. 4 4,75 177,4 4,4 33,1 66,9 75 30
No. 10 2,00 646,0 15,9 49,0 51,0
No. 40 0,425 952,5 23,4 72,4 27,6
No. 200 0,075 620,9 15,3 87,7 12,3 30 5
PASA 200 501,9 12,3 100,0
TOTALES 4066,7 100,0
GRAFICA ANALISIS GRANULOMETRICO MATERIAL DE AFIRMADO
100 —AE O
90
™
80 NG —
70 ; £~
3 o0 — ~ S
= S~ T
$ 50 ‘.~~ i~
> 40
o ™~ Y
= zz \\
\~~
10 > 12
) [
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REQUERIMIENTOS NORMATIVO FRANJA GRANULOMETRICA
TIPO DE GRADACION
RE-75 PASA EL 100% EN EL TAMIZ 3" RE-38 PASA BL 10?-0/;-:/5[‘% ELTAMIZ

OBSERVACIONES: EL MATERIAL SE CLASIFICA COMO RE-38, EL MATERIAL CUMPLE CON LA GRANULOMETRIA

J%W CALCULO Cr‘?’%ﬁﬁ J

REALIZO -
FENER GONZALEZ ANDERSON URREA
LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO

ASESORIA — CONSULTORIA — INTERVENTORIA
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INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

& GEOTECNIA & SUELOS & CONCRETOS & PAVIMENTOS

REPORTE DEL ENSAYO DE LIMITE DE ATTERBERG MATERIAL DE
RELLENO PARA ESTRUCTURAS (RECEBO) ART610-2022
ORDEN DE SERVICIO No. | LAB 1
CLIENTE CONSORCIO CIVIL IA
PROYECTO CLASIFICACION DEL MATERIAL DE RECEBO GRANULAR.
LOCALIZACION MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE
FUENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS
MATERIAL RECEBO MUESTRA No 1
FECHA DIA MES ARO ESPECIFICACION
RECEPCION 19 03 2.025 NA
ENSAYO 20 03 2.025 NORMA DE ENSAYO
REPORTE 27 03 2.025 INV E-125/126 - NTC4630
RESULTADO DE LABORATORIO
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO Limite Liquido (LL) 28,2
No de Golpes 35 24 14 Limite Plastico (LP) 21,1
M uestra No. 4 3 1 Indice Plasticidad (IP) 7,1
Peso H + Tara 29,82 30,43 31,46 Humedad Natural 12,4
Peso S + Tara 24,62 24,71 25,10 GRAVAS 33,1
Peso Tara 4,92 4,70 4,48 ARENAS 54,6
% Humedad 26,4 28,6 30,8 % PASA No 200 12,3
S.uUcCs Arena arcillosa con grava SC
LIMITEPLASTICO HUMEDA NATURAL REQUERIMIENTOS NORMATIVO
Muestra No. 36 14 44 REQUISITO CUMPLIMINETO
Peso H + Tara 13,92 14,18 4833,1 NO CUMPLE CUMPLE
Peso S + Tara 12,25 12,50 4328,8 LL MAX 45% X
Peso Tara 4,35 4,50 262,1 IP=MAX 10 (R1) X
% Humedad 21,1 21,0 12,4 IP = MAX 12 (R2)
GRAFICA LIMITES DE ATTERBERG
B
S 309
5 30,0
T
8 29,1 \‘
% 28,2
% 27,3
(s}
26,4 ~
25,5
10 100
18, P15 EElFISS y = -4,809In(x) + 43,632
EL MATERIAL DE RECEBO CUMPLE CON EL INDICE DE PLAST ICIDAD SEGUN LOS REQUERIMENT OS
OBSERVACIONES: NORMATIVOS, LOS CUALES DICE QUE PARA UN RECEBO TIPO 1 EL IP MAX=10% Y PARA UN RECEBO TIPO 2 EL
; IP MAX=12%. e
A Lo (_T__-
REALIZO CALCULO
FENER GONZALEZ ANDERSON URREA
LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO
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INGELAB — SOLUCIONES DE INGENIERIA S.A.S.

& GEOTECNIA & SUELOS & CONCRETOS & PAVIMENTOS

REGISTRO FOTOGRAFICO

Al

RO (vl 7.4
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) MODELO DE OPERACION POR PROCESOS

Macroproceso: Procesos de Apoyvo
Proceso: Gestion Administrativa %
= Subproceso: Geshtion de vicios Administrativos iy !m | :
FORMATO:
MUMICIPIO DE CAMPOALEGRE
ML 851.118.119-9 CERTIFICADO
Fecha: 05-01-2024 _WVersion: 02 ] Codigo: FOR-GSA-01 | Pagina: 1 de 1

EL SUSCRITO SECRETARIO DE PLANEACION, INFRAESTRUCTURA Y ASUNTOS
SOCIALES DEL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - HUILA

CERTIFICA:

Que se disponga del material sobrante y de movimientos de tierras del proyecto de

"MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL
SECTOR DE LA VEREDA PIRAVANTE BAJO BEJUCAL DEL MUNICIFPIO DE
CAMPOALEGRE, DEPARTAMENTO DEL HUILA” sea utilizado para el mejoramiento de la
malla vial del MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE.

La autorizacién escrita hace parte integral de la presente certificacion, dicho material sera
reutiizado para el mejoramiento o estabilidad de la malla vial, actividades que se
encuentren dentro de los programas establecidos en el PGIRS (PLAN DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS)

Esto teniendo en cuenta que el municipio de Campoalegre (Huila) no cuenta en el momento
con sitio de disposicion final de material aluvial y/o escombros (escombreras) y atendiendo
la Resolucion 0472 del 28 de febrero de 2017, “por la cual se reglamente la gestion integral
de los residuos generados en las actividades de construccion y demolicion (RCD) y se
dictan otras disposiciones” Articulo 11, Disposicién final de RCD, los municipios y distritos
deberan seleccionar los sitios especificos para las disposicion final del RCD a que se refiere
esta resolucion, los cuales pueden ser de caracter regional o local.

De igual forma, el contratista debera tener en cuenta todas las medidas de manejo
ambiental de manera eficiente, sin poner en peligro la salud humana, ni utilizar
procedimientos y métodos que puedan afectar el medio ambiente y en particular, sin
ocasionar riesgos para los recursos de agua, aire y suelo, ni para la fauna o la flora, o
provocar incomodidades por el ruido y sin atentar contra los paisajes y lugares de especial
interés.

Se expide en Campeoalegre Huila, a los 14 dias del mes de marzo de 2025

ROD IGCJ MOLAND CUELLAR

SECRETARIC) DE PLANEACI INFRAES RUCTURA Y ASUNTOS SOCIALES
/=
‘ECTADO POR: {Hirm) ”"'CLL{') REVISADO POR: (firma) ] APROBADO POR: (firms ~
3RE: Daniel Francisco Suliérrez c:ass?mﬁa NOMBRE: Rodrigo Molano Cuallar NOMBRE: Rodrigo Mola
§O: Apoyo Profesional 7 CARGOD: Secremrnio Da Planeacion, Infrapstruct | CARGOD: Secretaric De Flaneaciah, infraestric
= ¥ Asuntlos Sociales \ Asuntos Sociales

Edificio Municipal: Calle 18 No. 7 — 32 Campoalegre Huila Tel: 3208283274 Codigo Postal: 413028
web: www.campaoalegre-huila.gov.co Mail: alcaldia@campoalegre-huila.gov.co



MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA
C.C 21.074.709

CERTIFICA QUE

Suministro material de arrastre y construccion (gravas , arena , recebo, sub-base)
a la compafia de CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS nit 901-799-
908-1 .

Metros cubicos suministrados: 3.000 m/3

Fechas en las cuales se suministra el material : 1 de febrero del 2025 hasta el 31
de julio del 2025.

Dicha venta esta ampara bajo la legalidad del titulo minero HHE-08181 y la
licencia ambiental 0766 de 2014.

Dicho certificado se emite por peticion del interesado y no aplica para ningun tipo
de reclamacion o solicitud diferente a la venta de materiales.

Dado en Neiva a los 2 dias del mes de febrero del 2025.

VS

MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA
C.C 21.074.709



AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 14/04/2023 Hora: 11:11:02 Pagina 1de3
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: HHE-08181
RMN: HHE-08181

MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (L 685)

Vigencia Desde: 05/02/2007 Hasta: 04/02/2037 Fecha y Hora de Registro: 05/02/2007 15:41:09

TITULARES: IDENTIFICACION
MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA CC 21074709
AREA TOTAL: 491 Hectérea(s) y 4211 mt(s)2 MUNICIPIOS: PALERMO-HUILA\ RIVERA-HUILA\
NEIVA-HUILA
MINERALES: MATERIALES DE CONSTRUCCION
DESCRIPCION DEL AREA
AREA: 1
PUNTO ARCIFINIO: PUENTE SOBRE LA QDA. ARENOSA VIA NEIVA - RIVERA.
NORTE: 808490,0400
ESTE: 866228,1000
PLANCHA IGAC: 323

ALINDERACION

Coordenada Norte

Coordenada Este

808092,0000 866000,0000
809000,0000 866000,0000
809000,0000 866274,0000
810000,0000 866365,0000

810000,0000

865261,0000

806911,0000

863746,0000

806231,0000

864933,0000

Exclusion No. 1

Coordenada Norte

Coordenada Este

808801,0000 865850,0000
808575,0000 865626,0000
808615,0000 865223,0000
809037,0000 865417,0000

ANOTACIONES

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento



AGENCIA NACIONAL DE

M I N E R iA GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 14/04/2023 Hora: 11:11:02 Pagina 2de3
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: FiHE-08181
RMN: HHE-08181
MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (L 685)
Vigencia Desde: 05/02/2007 Hasta: 04/02/2037 Fecha y Hora de Registro: 05/02/2007 15:41:09
05/02/2007
TIPO ANOTACION: CONTRATO UNICO DE CONCESION FECHA EJECUTORIA: 20/11/2006
DOCUMENTO CONTRATO NUMERO: HHE-08181
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  20/11/2006
LUGAR: BOGOTA, D.C.
ESPECIFICACION NSCRIPCION EN EL CATASTRO Y REGISTRO MINERO NACIONAL DEL CONTRATO DE
CONCESION NO. HHE-08181
ANOTACION: 2 FECHA ANOTACION: 05/02/2007
TIPO ANOTACION: OTROSI/MODIFICA/ADICIONA/COMPL FECHA EJECUTORIA: 19/12/2006
EMENTA CONTRATO DE OPERACION
DOCUMENTO OTROSI NUMERO: OTROSI NO. 1.
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 19/12/2006
LUGAR: BOGOTA, D.C.
ESPECIFICACION MODIFICAR LA CLAUSULA SEGUNDA DEL CONTRATO HHE-08181, MODIFICANDO EL AREA
OBJETO DEL CONTRATO.
ANOTACION: 3 FECHA ANOTACION: 05/10/2009
TIPO ANOTACION: MODIFICA  ETAPAS  CONTRATO FECHA EJECUTORIA: 23/09/2009
/IRENUNCIA A  ETAPA  /EXPT.
ANTICIPADA
DOCUMENTO RESOLUCION NUMERO: GTRI-261
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  24/08/2009
LUGAR: IBAGUE
ESPECIFICACION DECLARAR EL INICIO DE LA ETAPA DE EXPLOTACION DEL CONTRATO HHE-08181 A PARTIR

DEL 8 DE JUNIO DE 2007 RES. GTRI-261 DEL 24/08/2009

ANOTACION: 4 FECHA ANOTACION: 27/09/2017

TIPO ANOTACION: EMBARGO DE TITULOS FECHA EJECUTORIA: 17/08/2017

DOCUMENTO AUTO NUMERO: 000693

EXPEDIDO POR: SIN DEFINIR FECHA DOCUMENTO: 17/08/2017

LUGAR: BOGOTA, D.C.

ESPECIFICACION PRIMERO: ORDENAR EL EMBARGO DE LOS DERECHOS QUE POSEA LA SENORA MARTHA

BERNAL BOBADILLA, C.C. 21.074.709 COMO TITULAR DEL (OS) CONTRATO (S) DE CONCESION
MINERA HHE-08181 DE CONFORMIDAD AL ARTICULO 593 DEL CODIGO GENERAL DEL
PROCESO.

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento




AGENCIA NACIONAL DE

M I N E R iA GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 14/04/2023 Hora: 11:11:02 Pagina 3de3
Expediente: HHE-08181
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO
RMN: HHE-08181
MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (L 685)
Vigencia Desde: 05/02/2007 Hasta: 04/02/2037 Fecha y Hora de Registro: 05/02/2007 15:41:09
ANOTACION: 5 FECHA ANOTACION: 04/10/2021
TIPO ANOTACION: DESEMBARGO DE TITULOS FECHA EJECUTORIA: 23/04/2021
DOCUMENTO AUTO NUMERO: 131
EXPEDIDO POR: PAR CENTRO FECHA DOCUMENTO: 23/04/2021

LUGAR:
ESPECIFICACION

BOGOTA, D.C.

LA AGENCIA NACIONAL DE MINERIA MEDIANTE AUTO No. 131 DEL VEINTITRES (23) DE ABRIL
DE 2021 (,POR EL CUAL SE ORDENA EL LEVANTAMIENTO DE LA MEDIDA CAUTELAR DE
EMBARGO DECRETADA SOBRE EL CONTRATO DE CONCESION MINERA HHE-08181 POR MEDIO
DE AUTO 00693 DEL 17 DE AGOSTO DE 2017, DENTRO DEL PROCESO DE COBRO COACTIVO
NO. 163-2017¢,, DISPUSO:

(¢) PRIMERO: ORDENAR EL LEVANTAMIENTO DEL EMBARGO DE LOS DERECHOS, DIVIDENDOS,
UTILIDADES Y DEMAS BENEFICIOS QUE POSEA LA SENORA MARTHA CECILIA BERNAL
BONILLA, IDENTIFICADA CON CEDULA DE CIUDADANIA No. 21.074.709 COMO TITULAR DE LOS
CONTRATOS DE CONCESION MINERA HHE-08181, DE CONFORMIDAD CON LO EXPUESTO EN
LA PARTE MOTIVA DE ESTE PROVEIDO. (¢).

LA MEDIDA CAUTELAR DE EMBARGO INSCRITA DENTRO DEL TiTULO MINERO No. HHE-08181
(ANOTACION 4) SE ORDENO MEDIANTE AUTO No. 000693 DEL DIECISIETE (17) DE AGOSTO DE
2017.

NOTA ACLARATORIA

De acuerdo con la circular Nodmero 0010 del 18 de junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Mineria ANM -, se fija la directriz relacionada con la

inscripcion de prendas mineras, donde se determina que "Por disposicion de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las garantias mineras o cualquier

gravamen que recaiga sobre el derecho a explorar y explotar en los términos de la sefialada norma, deben ser consultadas en el registro de Garantias

Mobiliarias, el cual se desarrollara por parte de la Confederacion Colombiana de Camaras de Comercio (Confecamaras)".

* * FIN DE ESTE DOCUMENTO * * *
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William Alberto Martinez Diaz
Gerente de Catastro y Registro Minero

o

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento




MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA
C.C 21.074.709

CERTIFICA QUE

Suministro material de arrastre y construccion (gravas y arenas de rio) a la
compania de CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS nit 901-799-908-1

Metros cubicos suministrados: 3.000 m/3

Fechas en las cuales se suministro el material : 12 de diciembre del 2024 hasta el
18 de enero del 2025.

Dicha venta esta ampara bajo la legalidad del titulo minero HHE-08181 y la
licencia ambiental 0766 de 2014.

Dicho certificado se emite por peticion del interesado y no aplica para ningtin tipo
de reclamacion o solicitud diferente a la venta de materiales.

Dado en Neiva a los 20 dias del mes de enero del 2025.

Ttz

MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA
C.C 21.074.709



AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA
Certificado
Registro Unico de
RUCOM

Registro RUCOM-2024060827600

En cumplimients det Capituic S° del Decreto Cnico Regismentario dei Sector J= ASnas 3 Energla No. 1073 del
25 de mayo de 2015, Ia AQencis Nacional de Mneris cartifica gque CONSTRUCCIONES Y AGREGADCS DEL
HUILA SAS con NIT nimero SCI7SS30S acredits 1 caldad de comercializador dutornzado insorito en el
Regizoo Unico de Comerciaizadores de Minerales.

La presante certcacion permite 3 comerciizador realizar de forma regusar i3 acividad de comprar ¥ vender
minenyies para transformarnos, benefcrios, Gsrtuinos, Rtermediarios, eXportarios 0 consuminos y tiene una
vigencia del 0S-08-2024 hastas & 31-07-2025. Durants &) mes de miayo de 2025 & rterezado debe realzar ios
tramites de renovacdon Indicada en &l Deor=to 1073 de 2015,

Se acredita 3 comerciaizador de minersies juego. de verficar y valicar 13 Informacion suministrads por ia
Direccion de Impussios y AJuanas Naciondies - DIAN - ¥ consuitar en |a 5ase de ddios de Confecamaras.

EL PRESENTE CERTIFICADD NO AUTORIZA AL COMERCIALIZADOR A REALITAR ACTIVIDADES DE
EXPLOTACION DE MINERALES.

Loz minaraes MAornzados Dara sar ComerciNizados son: MATERIALES DE CONSTRUCCION, GRAVAS
NATURALES, ARENAS Y GRAVAS NATURALES Y aucens,aecao IMIG), CTRAS RCCAZ O PIEDRAS
TRITURADAS PARA CONETRUCCION NCFP

Dado en Sogota DO 2103 S das del mes de 3p0sio oei afo 2024

Gements - Grupo de Ragalias y Contrapreziacionas Econdmicas
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Tata docomants ha gdo frmado Agtaimente con un certioads proviats por ane antices atorsede 3or @ Superntandench Se Indumrta v
Comarcio, 4e contrizas ton o dasuseso por o arfcaioa 20 de i fay 297 48 1968, y 15 Jel Decreto 1747 da 2000 La Syra sighsk aqui
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TEMRINGE

CAM FROD1t-Bt -3
800255580
CARRERA 1 NO. 60-79
TELEFONOS: 8765017 FAX: 57 8 8765344
NEiVA

-

Tpeo Generico: 901 COMPROBANTES DE INGRESOS Fecha Comprobante: 17 November 2017 No.Comprobahte: i

32849

Tpeo Especifico: 1 COMPROBANTE DE iINGRESO Periodo: 201711
| Rg ‘ Tp | Detalle Tipo Movimiento | Descripcion Mov. Tesoreria Recibido de Forma de Paq Valor ‘
1 17 INGRESOS POR MARTHA CECILIA BERNAL 21074709 EFECTIVO $360,000.00
PUBLICACIONES BONILLA, PAGO PUBLICACIN  BERNAL BONILLA MARTHA CECILIA
GACETA AMBIEN RES 3310 DEL 16/11/2017
Fotal Tesoreria: 360,000.00

Son: TRESCIENTOS SESENTA MIL PESOS M/CTE ***

Contabilizacién

Rg! Mayor | Tercero |  Descripcion Mov. Contable [ecd Débito |  Credito
1 1105010001 Willer Hernandez 1,105 CAJA GENERAL MARTHA CECILIA BERNAL $360,000.00 $0.00
Caliman BONILLA, PAGO PUBLICACIN RES
3310 DEL 1611172017 -
2 1401270001 PUBLICACIONES 21,074,709 BERNAL BONILLA MARTHA CECILIA BERNAL $0.00 -$360,000.00
MARTHA CECILIA  BONILLA, PAGO PUBLICACIN RES
3310 DEL 16M1/2017
Totales: $360,000.00  -$360,000.00



http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3014&m=db
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, e IR AR L R
@um@{!’%ﬁ@ Rad: 2072010207601 Fechn; 16.NOV-2017 05138
Carrerd 1No.50 79 Nelva- Hullt g7 KCLAROS Desti Dep 5G No.Folioa: 1
PBX (37%) 8765017 - FAX 8768344 pam: MARTHA CECILIA BERNA
camhulla@cam. gov.co Desc.Anexs NA N.Anexon!

MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA

Calle 8 # 85 — 105 casa J2
Neiva - Huila

Asuntc: Citacién de notificacién de la resollcion de medificacién de licencia ambiental
escrito radicado CAM No. 20172010110702 del 26 de mayo de 2017.

Por medio del presente me permito mformarle que debe comparecer ante esta Direccién
dentro de los cinco (5) dias habiles SIgLuentes al recibo del presente oficio en horario de
7 a 1130 M y de 1.30 a 5.00 P.M. con e[ fln de hotificaciéon de la resclucién de

S' bdirectore

Licencias Al tales mineras.
Coahamon \

modificacion de Iicen0|a ambiental, sohmtada escnto radlcado CAM No. 20172010110702

Regulacién y Calidad Ambiental.

Pagina{de1
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RESOLUCION No. . b3 370 3
1 6 NOV 207% ° ‘
_POR CUAL SE OTORGA
{UNA MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL

EL SUBDIRECTOR DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL DE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA EN USO DE
SUS FACULTADES LEGALES SENALADAS EN LA LEY 99 DE 1993, EL CODIGO
DE MINAS Y EL DECRETO 1076 DE 2015 Y LAS OTORGADAS POR LA
DIRECCION GENERAL SEGUN RESOLUCION NO. 1719 DE 2012 Y

CONSIDERANDOG

Que mediante la Resolucion No 0766 del 24 de abril de 2014; se otorga Llicencia
Ambiental Global a fa sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA, para la explotacion
de un yacimiento de materiales de construccion y oro aluvial, ubicadas en las veredas
Arenoso (Municipio de Rivera), Vereda Caguan (Municipio de Neiva) del Departamento
del Huila, condicionada al area concesionada al por el INGEOMINAS en el contrato de
concesion N° HHE — 08181 y al area y planeamiento minero autorizado en el Programa
de Trabajos y Obras PTO,

El dia 26 de septiembre de 2014 la direccién Territorial Norte de |la corporacion realiza
visita en atencion de una denuncia; concluyendo que las actividades se estaban
desarrollande dentro del peoligono autorizado en el titulo minero, dentro del bloque de
explotacion licenciado HHE 0818, a nombre de la sefiora MARTHA CECILIA BERNAL
BONILLA, dentro de la resolucion No 0766 del 24 de abril de 2014,

El dia 26 de febrero de 2015 la direccién Territorial Norte de la corporacién realiza visita
de control y vigilancia con el fin de corroborar posibles afectaciones que estéan
generando conflicto con la comunidad del area de influencia donde se desarrolia la
actividad de explotacion del material de arrastre; concluyendo: durante la inspeccién
ocular no se evidenciaron impactos directos que afecten al recurso hidrico del rio
Magdalena y a los recursos naturales en el drea de influencia. Sin embargo se hace
necesario un analisis hidraulico mas exhaustivo con el fin de determinar los posibles
cambios en la hidrodinamica de! rio Magdalena por la intervencion minera (explotacion
de material de arrastre) realizada en el sector.

El dia 11 de agosto del 2015 La Corporacion realizo visita de seguimiento al area del
titulo minero No HHE-08181, Ja cual cuenta con la licencia ambiental giobal No. 0766
del 24 de abril de 2014; evidenciando unos incumplimientos en el desarrollo de las
actividades del Plan de Maneje Ambiental-PMA, del cual se realizaron unos
requerimientos:

El dia 19 de Febrero de 2016 La Corporacion realizo visita de seguimiento al area del
titulo minero No HHE-08181, la cual cuenta con la licencia ambiental global No, 0766
del 24 de abril de 2014; evidenciando unos incumplimientos en el desarrollo de ias
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actividades del Plan de Manejo Ambiental-PMA, del cual se realizaron unos
requerimientos.

El dia'4 de noviembre de 2016 La Corporacion realizo visita de seguimiento al area del
titulo minero No HHE-08181, la cual cuenta con la licencia ambiental global No. 0766
del 24 de abril de 2014, evidenciando unos incumplimientos en el desarrolio de las
actividades dél Plan de Manejo Ambiental-PMA, del cual se realizaron unos
requerimientos.

Mediante la resolucion 1120 del 20 de abrit de 2017 e Impone a la sefiora Martha
Cecilia Bernal Bonilla identificada con la cedula de ciudadania No. 21.074.709 de
Bogota D.C., conforme a los argumentos expuestos la siguiente medida preventiva:

La sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA portadora de la cedula de ciudadania
No 21074709 expedida en Bogota, mediante escrito con radicacion CAM No.
20172010097102 del 12 de mayo de 2017, presento solicitud de liquidacién por servicio
de evaluacién para el tramite de modificacion de la licencia ambiental otorgada
mediante resolucion No. 0766 del 24 de abril de 2014, a fin de ser actualizar la
informacién ambiental acorde al nuevo Plan de Trabajos y Obras PTO autorizado por la
Agencia Nacional de Mineria.

La Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental de la CAM, mediante oficio SRCA —
20172010090791 del 24 de mayo de 2017, remitié a la sefiora MARTHA CECILIA
BERNAL BONILLA portadora de la cedula de ciudadania No 21074709 expedida en
Bogota, 1a liquidacion por el servicio de evaluacion del tramite de modificacién de la
licencia ambiental por un valor de $ 11.832.915 M/cte, informandose la forma de pago,
2l numero de cuenta y Entidad bancaria donde se podria efectuar el pago, conforme a lo
previsto por la Ley 344 de 1996 modificado por el Art. 96 de la Ley 633 del 29 de
Diciembre de 2000 y Resolucién del MAVDT 1280 del 2010.

LLa sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA portadora de la cedula de ciudadania
No 21074709 expedida en Bogota realizo el pago por concepto de servicio de
evaluacién de medificacion de licencia ambiental, de conformidad a la liquidacion
realizada por esta Autoridad Ambiental, el 24 de mayo de 2017, como consta en la
consignacion bancaria No. (92)02500227174451 de davivienda.

Mediante escrito radicado CAM No. 20172010110702 del 26 de mayo de 2017, la
sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA portadora de la cedula de ciudadania No
21074709 expedida en Bogota, solicitd ante este despacho la modificacion de la licencia
ambiental otorgada mediante resolucion No. 0766 del 24 de abril de 2014, a fin de ser
actualizar la informacion ambiental acorde al nuevo Plan de Trabajos y Obras PTO
autorizado por la Agencia Nacional de Mineria.
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Figura=Imagen Satelital Ubicacion del contrato-de concesion HHE-08181

ASPECTOS DEL PROYECTO. El proyecto consiste en:
I. Desarrollo Minero
> Infraestructura vial

Vias de Acceso. En general, el area del proyecto minero cuenta con vias de primero,
segundo Yy tercer orden, infraestructura vial que facilita el desarrollo y la viabilidad del
proyecto, ya que se facilita para el movimiento de la maquinaria y logistica que requiera
el proyecto. Se cuenta con la via nacional Neiva — Rivera y numerosos carreteables
que recorren la zona. En gran medida los carreteables son paralelos o transversales al
eje vial principal, utilizadas para labores agropecuarias (ver mapa de localizacion
general del EIA).

PLAN MINERO
A. DELIMITACION DE AREAS DE EXPLOTACION

El proyecto de explotacion se desarrollara en los sectores definidos y delimitados en los
mapas del EIA denominados “Mapa Zonas de Explotacién y Calculo de Reservas y
Mapa Diseifio Cronoldgico de Explotacién” los cuales son concordantes con las
areas establecidas autorizadas para el departamento del Huila en el Programas de
Trabajo y Obras (PTO) por la autoridad minera y presentado por el interesado

Elimina la filigrana digital ahora
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Los Programas de Trabajo y Obras (PTO) aprobado por el INGEOMINAS y La Agencia
Nacional de Mineria (ANM) autorizan en el area concesionada nueve (9) zonas para la
explotacién de oro aluvial, Seis (6) zonas de barras laterales sobre las margenes del rio
Magdalena para la explotacion de gravas y arenas de rio (ver Mapa Zonas de
Explotacion y Calculo de Reservas y Mapa Disefio Cronoldgico de Explotacion y
figuras e imagen satelital de areas aprobadas) y tablas areas de explotacion
aprobadas en'el PTO '
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Figura. Areas de explotacién de materiales de construccién y oro aluvial probadas
en los PTO por el INGEOMINAS y la ANM
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Coordenadas Area de Exclusién y/o Superposicién
(Titulo Minero N°, 20807)

PUNTO COORDENADA X COORDENADA Y
P.A 808490.040 866228.100
1 808801.000 865850.000
| 2 808575.000 865626.000
3 808615.000 865223.000
4 809037.000 865417.000

v ve
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£ Vo o Mo
Pemsa Ctras’

| 6 T

Figura — Ubicacion del contrato de concesién HHE-08181
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El dia 21 de junio de 2017 La Corporacion realizo visita de seguimiento al area del titulo
minero No HHE-08181, la cual cuenta con la licencia ambiental global No. 0766 del 24
de abril de 2014; evidenciando unos incumplimientos en el desarrollo de las actividades
del Plan de Manejo Ambiental-PMA, del cual se realizaron unos requerimientos.

Por medio de Auto Inicio de Tramite de agosto 11 de 2017, la Corporacién Auténoma
Regional del Alto Magdalena inici6 el tramite de la Licencia Ambiental Global, ordend la
publicacion de los avisos para conocimiento de quien se pueda ver afectado y ordeno
la practica de una visita para analizar la viabilidad de la misma.

Por medio del radicado CAM No. 20172010165452 del 14 de agosto de 2017, el sefior
GUSTAVO PAREDES QUINTERO, remite copia de la publicacion del hace saber
publicado en la NACION el dia sabado 12 de agosto de 2017.

El 01 de septiembre de 2017 la CAM practica visita técnica al proyecto minero

Que la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM realiza evaluacion al
proyecto minero, cuyo informe y concepto No. 257 fue expedido el 14 de noviembre
de 2017, en el que se destacan los siguientes puntos:

DESCRIPCION DEL PROYECTO
Ubicacion y Extension

El proyecto consiste en la explotacion y beneficio de un yacimiento de materiales de
construccion y minerales de oro, en un area de 491 hectareas y 4.211 m2, las
areas de explotacion se ubican en las Veredas Arenoso (Municipio de Rivera), El
Caguan (Municipio de Neiva) y Veredas San Miguel y La Orquidea (Municipio de
Palermo) de acuerdo al Contrato de Concesion N° HHE-08181 otorgado por el
INGEOMINAS y a los Programas de Trabajos y Obras — PTO aprobados por el
INGEOMINAS vy la Agencia Nacional de Mineria (ANM). El area otorgada esta alindada
asi: -PUNTO ARCIFINIO: con coordenadas x= 808.490,040; Y=866.228,100 (ver
figura de ubicacion e imagen satelital)

ALINDERACION DEL CONTRATO DE CONCESION HHE-08181

PUNTO COORDENADA X COORDENADA Y
P.A 808490.040 866228.100
1 808092.000 866000.000
2 809000.000 866000.000
3 809000.000 866274.000
4 810000.000 866365.000
5 810000.000 865261.000
6 806911.000 863746.000
7 806231.000 864933.000

Elimina la filigrana digital ahora
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F:gura Imagenes Satelital Areas de explotacién de materiales de construccién y
oro aluvial probadas en los PTO por el INGEOMINAS y la ANM
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ZONAS DE EXPLOTACION DE ORO ALUVIAL

Ex;?g&g?c“ AREA (m2) AREA (Ha)
ZONA 1 269.418,81 26,94
ZONA 2 551.422 94 55,14
ZONA 3 472.033,98 47,20
pe ZONA 4 323.577,16 32,36
. ZONA 5 416.313,00 41,63
ZONA 6 118.206,00 11,82
ZONA 7 408.898,00 40,89
ZONA'8 282.976,00 : 28,30
ZONA 9 602.060,00 60,21
TOTAL 3.444 905,89 344,49
ZONAS DE EXPLOTACION DE MATERIALES DE

CONSTRUCCION

EX;OS:AE’%N AREA (m2) AREA (Ha)
BARRA 1 19.400,00 1,94
BARRA 2 6.768,00 0,68
BARRA 3 22.515,00 2,25
BARRA 4 40.522,00 4,05
BARRA 5 62.128,00 | 6,21
BARRA 6 60.821,00 6,08
TOTAL 212.154,00 21,22

Tabla. Areas de explotacién de materiales de construccion y oro aluvial probadas
en los PTO por el INGEOMINAS y la ANM

B. EXTRACCION
> TIPO DE EXPLOTACION PROYECTADA PARA MINERALES DE ORO

El método de explotacion proyectado es a cielo abierto por el sistema de descubiertas o
de transferencia, con el empleo de retroexcavadoras.

No se efectuara explotacién en las zonas de proteccion de las corrientes continuas de
agua. lgualmente, no seran intervenidos los cauces de los drenajes naturales con
corriente de agua continua o canal con ftransito actual de agua, los cuales
corresponden a quebradas y en la via nacional

Caracteristicas geométricas del método de explotacion

Se construiran paneles de forma cuadrada de 45m x 45m con profundidades variables
segun estratificacion aurifera con un minimo de profundidad de 7m y un maximo de
profundidad de 16m, angulo de talud de 75° y una profundidad que oscila entre 7 a 16
metros, implicando la construccion de un banco intermedio, lo que garantiza la
estabilidad de la excavacion.

Con el fin de dar estabilidad a cada una de las piscinas, las cuales tendra profundidades
maximas de 16 m, estas contaran con dos bancos, con angulos de 75° cada uno con

Elimina la filigrana digital ahora
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ancho de berma de 6m y altura de 6m asi garantizamos el facil acceso al fondo de Ia
piscina y la estabilidad de la misma.

A partir de la morfologia del depésito de material, se disefiaran varios paneles en cada
una de las Zonas de explotacion, en donde se ejecutara en forma descendente,
explotando “tajadas horizontales” divididas en varios bancos o niveles con taludes de
trabajo, para asi permitir que el macizo rocoso tenga mayor estabilidad.

-

L ]

Esta excavacion se realizara mediante el empleo de retroexcavadoras, posteriormente a
la recuperacién del oro, mediante tecnologias limpias, se procede al retrollenado del
panel explotado, con el material extraido del mismo y conservandose la gradacion
natural, para ello se repalea, con la misma retroexcavadora que intervino en la
explotacion, el cual consiste en depositar el material estéril y material producto de
beneficio y lavado en el espacio generado por la excavacion anterior.

Una de las ventajas que tiene este método sobre los otros, es la cantidad minima de
pozas que se forman durante la explotacion, que por lo menos, se requiere de tres
bloques de explotacion, el primaro en actividad de beneficio, el segundo sirve de piscina
de sedimentacion y el tercero de restauracion y reconformacion morfolégica.

Inicialmente, el primer panel de explotacion se abre con dos (2) maquinas
retroexcavadoras en labores de descapote y remocioén de capa organicay suelo, las
cuales son acumuladas en las laterales del panel inicial abjerto por lo. menos a cinco (5)
metros de distancia de la cara del talud, detal'manera que pueda proteger con cunetas
perimetrales y evitar escurrimientos hacia la cara libre del talud, posteriormente, se
ejecuta la actividad de remocién de las €apas sucesivas de gravas y arenas, hasta
llegar a las zonas mineralizadas de interés (ver figura siguiente).

El material proveniente de estas capas removidas se ubica en la parte posterior (atras)
del panel de explotacion, teniendo como referencia la direccion de las posteriores zonas
de explotacion.

El material producto de beneficio, que propiamente es el material que contiene los
valores o tenores minerales de interés, se ubica en la parte anterior adelante en los
patios de acopio y posteriormente este sera llevado a la planta de beneficio, después de
realizarse el proceso de beneficio este material se depositara en piscinas de
sedimentacion para luego ser llevado a los paneles o corte de explotacion terminado
con el fin de devolver a las condiciones iniciales la columna estratigrafica inicialmente
afectada, posteriormente se depositaran las gravas y arenas ubicadas en la parte
posterior del corte abierto.
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Detalle 1

00 e
AMEL DE EXPLOTACDS

Figura. Disefno de Piscinas de explotacion de oro aluvial

Disefio geométrico de los frentes de explotacion

Caracteristicas geométricas (ver figura siguiente):

Ancho de excavacion: 45m

Longitud de avance: 45m

Profundidad promedio de la excavaciéon: 12 m
P.rofundidad maxima de la excavacion: 16 m

Origen fuente hidrica: Para el titulo minero se proyecta solicitar ante la autoridad
ambiental competente una concesion de aguas del rio Magdalena, con el fin de tomar el
agua proveniente del rio Magdalena de diferentes puntos para recircularla en las
piscinas.

Sistema de lavado: recirculacion

Caracteristicas de las piscinas de explotacidn:
Dimensiones de piscinas: 45mx45mx12m (en promedio)
Angulo de talud: 75°

Ancho de berma: 6m

Altura de talud: 6m
Altura de talud final: promedio 12m (mmaxima 16m)

10
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Numero de frentes de explotacion: un (1) frente, cada frente con tres (3) piscinas de
explotacién

Figura. Disefio geométrico de los frentes de explotacion de oro

> TIPO ~ DE EXPLOTAGION 'PROYECTADA PARA MATERIALES DE
CONSTRUCCION (BARRAS)

De acuerdo a las caracteristicas del depésito aluvial el yacimiento de grava y arenas se
explotara por el sistema a cielo Abierto, por el método de Dragado de Barras laterales,
que consiste en la extraccion de manera mecanizada del deposito aluvial de grava y
arena a lo largo de una franja paralela a la corriente (rio Magdalena Margen izquierda y
derecha).

Caracteristicas técnicas del método de explotacion

Este método de explotacion consiste en la extraccion mecanica, utilizando para esta
labor dos (2) retroexcavadoras, una de estas encargada de la extraccion de material,
ubicadas a lo largo del cauce hasta una profundidad maxima de calado no superior de
3m, para su posterior cargue a volquetas de 15 m3 de capacidad, estas transportan el
material extraido conformado por gravas y arenas al patio de acopio donde es
almacenado; y la segunda encargada de labores adicionales como son: descapote,
movimiento de materiales, construccion de accesos, mejoramientos locativos, apoyo en
mantenimiento de vias, entre otros.

La explotacién continuara realizandose en paneles de explotacion los cuales tienen
formas geométricas de longitudes variables dependiendo de la forma del depdsito
aluvial, teniendo siempre en cuenta las medidas necesarias para prevenir la erosion
lateral del rio y manteniendo siempre las margenes de proteccion de la lamina de agua
(ver figura siguiente).

it
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Figura. Método de explotacion material de construccion sobre el lecho del rio
(barras) '

El sentido de la explotacion serd aguas arriba con el fin de aprovechar la recarga de
sedimentos del rio Magdalena, se iniciara en la-zona 4 sobre la margen derecha del rio
y sobre la zona 5 sobre la margen izquierda del rio.

La explotacion no estara clasificada por arnos, es decir, estara enfocada en la extraccion
de material de la playa que por su formacion y disponibilidad sea segura y técnicamente
explotable, toda vez que por experiencia de otros proyectos, se ha identificado el
problema de que por condiciones de formacion del rio o por aumento de nivel de la
lamina de agua, ya sea por las épocas invernales o por la abertura de las compuertas
de la represa de Betania, no es posible llevar a cabo explotacion en el afio que le
corresponde a una playa en particular, y las labores de explotacién han tenido que ser
suspendidas por el no acceso. Es por esta razén que la secuencia cronologica no estara
sectorizada por afos para una area en particular y si para todas las areas.

C. DESCRIPCION DEL PROCESO DE BENEFICIO MINERO

> ORO ALUVIAL

Sistema de beneficio de oro aluvial

El sistema de Beneficio a implementar dentro del titulo minero No. HHE-08181 consiste
en que el material alimentado a la tolva de la planta de lavado es clasificado a una
pulgada formando un sobre flujo que va a las colas y un bajo flujo que pasa a un
canalon provisto de sacos de fique y una malla romboidal retenedora de metales
preciosos, LIBRE DE MERCURIO, donde se produce la concentracion, las arenas
producto de la concentracion se recogen periédicamente y se reconcentran en un
canalon para recuperar el oro, y luego este concentrado se relimpia mediante batea y
un iman, en términos generales es una operaciéon 100% fisica, aprovechando la
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fuerza de gravedad sobre los sélidos (operacién gravimétrica), sin el uso de
amalgamantes y/o sustancias quimicas contaminantes.

Para el lavado de las gravas se utiliza el agua proveniente del nivel freatico filtrado de la
excavacion anterior, o del agua proveniente del rio Magdalena la cual se bombea a la
planta de lavado con la bomba a presion a razén de 400 gl/min, este proceso se
denomina "Sist.ema de Bombeo en Circuito Cerrado”. Ademas se concesionaran
permisos de captacion de agua y ocupacién de cauce segln las necesidades del
proyecto.

Concentracién Gravimétrica: Los procesos de gravedad dependen del principio del
cual el oro contenido en un cuerpo mineralizado tiene una mayor gravedad especifica
que la roca madre que contiene el oro. El oro elemental tiene una gravedad especifica
de 19,3 ton/m® y el mineral tipico tiene una gravedad especifica de alrededor 2,6 ton/m?.
Todos los dispositivos de la concentraciéon por gravedad crean un movimiento entre el
oro y las particulas de la roca madre en forma tal que separan las particulas mas
pesadas de las particulas mas livianas del material.

La concentracion por gravedad funciona cuando el oro se encuentra en un estado de
elemento libre, en particulas lo suficientemente grandes para permitir que ocurra una
concentracion mecanica.

Como puede deducirse, este proceso es una tecnologfa limpia,-no se realizara
lixiviacién, precipitacion ni amalgamacion, por lo tanto no se requerira emplear ni
mercurio ni cianuro, haciendo este proceso 100% amigable con el medio ambiente.

Una vez terminado el proceso de obtencion de los metales, las gravas y arenas lavadas
se depositaran en el corte de explotacion terminado y por ultimo se llena la excavacion
con las gravas y arenas ubicadas en la parte posterior del corte abierto. En la jError! No
se encuentra el origen de la referencia. se presenta el diagrama de flujo del circuito de
beneficio.

| RETROEXCAVADORA |
v

CARGA DE MINERAL

¥

[ AGUA A PRESION |l CLASIFICADOR [— | RELLENO |

/ T
[ CANALON FIIO 7
v

ARENAS NEGRA{ +———— | CONCENTRACION EN BATEA K4 ORO LIBRE

Figura. Diagrama del circuito de beneficio
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» MATERIALES DE CONSTRUCCION

No se proyecta realizar un proceso de beneficio a los materiales de construccion gravas
y arenas provenientes del rio por tal motivo el material serd arrancado y cargado
directamente a los equipos de transporte, seran llevados hasta el centro de acopic para
ser distribuidog a los diferentes empresas que requieren del material de construccion.

_ : _ _ )

D. INFRAESTRUCTURA MINERA

Para- el desarrollo general -de la etapa de explotacion se fequiere la -siguiente
infraestructura, cuya localizacién y dimensiones pueden apreciarse en el Mapa Diseio
Cronolégico de Explotacion del PTO y EIA

Patio de acopio: Para el acopio temporal de la capa vegetal (suelo) se adecuaran
patios en sectores adyacentes a los frentes de explotacion.

Infraestructura instalada y programada., E| proyecto cuenta con vias de acceso al
area de explotacién (ver plano ubicacién general del EIA), las obras que se proyectan
a realizar son: adecuacion de los patios de acopio y el mantenimiento de las vias de
acceso al rio y a los frentes de explotacién de oro. No se pretende realizar-obras de
construccion y montaje puesto que la explotacion como tal no las amerita

# Vias de acceso proyectadas

Dentro del area del titulo minero existen vias de acceso internas {carreteables) a los
frentes de trabajo que requieren de mantenimiento de la capa de rodadura y de las
cunetas en tierra en algunos tramos. La adecuacion gue se requieran después resultara
de los mismos avances de la explotacidon. A continuvacién se describen las vias
existentes que pueden ser utilizadas por el proyecto minero {(ver mapa de ubicacion
general del EIA)

— Via Neiva -El Juncal: Esta via hace parte de la via 4G Neiva —Girardot, el cual
funcicnara como variante occidental del municipio de Neiva. A través de esta se

. puede acceder al sector oceidental del area concesionada

* —  Via {(Ruta 45) Neiva —Campoalegre: Esta via cuenta con una calzada de dos

(2) carriles en buen estado Ja cual esta a cargo del INVIAS, en todo su trayecto
tiene como superficie de rodadura un pavimento flexible, presenta buena
sefalizacién vertical y horizontal. En general esta via cuenta con una buena
estructura y servicio permitiendo et transito de vehiculos de carga pesada. Via
tipo 1 en la clasificacién de Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y
primaria en la clasificacién de INVIAS. A través de esta via se puede acceder al
sector oriental del area del proyecto minero.

— Vias Internas del Proyecto Minero

Via Tipo 4 y Tipo 5 Estas vias fueron construidas con fines comerciales para la
movilizacion de equipes, personal e insumos agricolas, principalmente los cultivos de
arroz. Estas vias a cargo de los arroceros de la zona reciben mantenimiento
periddicamente por fos mismos para facilitar la transitabilidad a los diferentes predios.
Estas vias corresponden a carreteables que dan acceso a todos los sectores de
explotacion, requiriendo en los algunos framos el mantenimiento de la calzada y de las
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cunetas en tierra. As{ mismo, cuentan con obras de arte (alcantarillas, bateas) en
algunos tramos donde se interceptan con drenajes que fluyen hacia el area de estudio
hasta su desembocadura en el ric Magdalena.

Via Tipo 6 ~Caminos de herradura. Estas vias no han requerido maquinaria para su
construccion ya gue se han formado por el paso constante de vehiculos que conectan
las viviendas de ias fincan con las areas cultivadas y vias de acceso tipo 4 y tipo 5. En
términos generales, estas bien presentan buen estado en su capa de rodadura
requiriendo la construccion de obra de drenaje para el manejo de aguas lluvias.

» Tratamiento de aguas residuales mineras

Piscina de sedimentacién_o decantacion. En el proceso de beneficio se generan
aguas residuales con alto contenido de sedimentos que requieren de tratamiento previo
vertimiento en los cuerpos de agua superficiales en el rio Magdalena. Para ello, se
activara la tercera celda de explotacidbn como sedimentador, segiin avance minero,
cuyas dimensicnes de disefio en la explotacion de oro aluvial es de 45 m x 45 m con
profundidades variables ¢on un minimo de 7 m y un méaximo de profundidad de 6 m.
Adicionalmente, se consiruird dos (2) sedimentadores (sedimentador 2 y sedimentador
3). Estos sedimentadores tendra dimensiones de 25 m x 25 m y 5 metros de
profundidad hasta donde se conducira el agua proveniente del sedimentador 1 a través
de un canal construidos en tierra con base en enrocado u otro elemento que permita
reducir la velocidad, a la vez que reduce el desprendimiento de material suelto por
efecto del agua conducida a través de este, que pudiesen aumentar la turbidez del
agua.

El agua residual generada sera recirculada en el proceso de beneficio para el favado de
los materiales auriferos, reduciéndose el volumen de agua captada y, por ende, el
volumen de agua vertida.

La eficiencia del sistemz sera determinada midiendo la turbidez antes y después del
sistema de sedimentacion. Los efluentes deben tener una concentracion de sustancias
quimicas y sdlidos dentro de los limites permisibles establecidos en normatividad
ambiental vigente, previo vertimiento en el rio Magdalena. Asi mismo deberan proveer
un proceso de mantenimiento de dichos sedimentadores.

» Estimativo de maquinaria y equipos

Caracteristicas de la maquinaria y equipos a utilizar en la explotacién de oro
aluvial

A continuacién se presenta la informacion referente a los equipos que seran utilizados
durante la explotacién de oro aluvial. Se aclara que esta cantidad de equipos se
utilizaran por cada frente.

1 Mini draga {con el fin de recuperar todo el oro del fondo de la piscina)
3 Retroexcavadoras marca Volvo 240 con halde de 1.2 m3

2 Bombas de achigue o caudal de 8"y 10"

2 Bombas de presion de 8"y 10"

-
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s Clasificador en "Z L" de 2 m de ancho en parte superior y 8 A 10 m de
recorrido en la etapa final "L"

1 Concentrador JIG o KNELSON para oro particulado en ias colas de mina.

2 Cargadores de pala frontal con capacidad de 2 m3

1 Buldécer para recuperacién y mejor manejo de reacomodacion morfologlca
Se proyecta disponer de dos (2) equipos de cargue con €l fin de transportar el
mategial del fondo de la plancha a la clasificadora que se encuentra ubicada
estratégicamente con el manejo de aguas y colas.

. & s @

En la 0 se presenta el diagrama de fiujo o proceso de la explotacion a seguir.

| DESMONTE |

rmncemmnr_mo TEMPORAL | -} SEMOCION CAPA VEGETAL ¥
SUFLO

¥

VERIFICACION DE TENORES I
*L .

EXTRACCION FRANIA 3| PROCESO DE BENEFICIO

! MINERALIZADA
A4

| RETROLLENADO |

Figura. Diagrama de flujo de explotacion de oro aluvial
Caracteristicas y calculos de la maquinaria y equipos a utilizar en la explotacién
de materiales de construccion sobre el lecho del rio {(barras}

Maquinaria para el arranque: Se proyecta extraer 20.000 m3 de grava y arena al mes,
lo cual significa que se debe remover 800 m3/dia (25 dias laborales mensuales}, la
densidad promedio del material crudo es de 1,5 Ton/m3 y su factor de hinchamiento es
de 1,3. Se programa trabajar dos turnos de 12 horas las cuales por cada turno dos (2)
horas son de mantenimiento preventivo de equipos, dos (2) horas de alimentacion y
ocho (8) horas son de explotacion, de las ocho (8) horas laborales se espera obtener
una eficiencia de 80% por turno {6,4 horas} para lo cual se deberan remover 125 m3 por
hora

En un turno de 12 horas de las cuales ocho (8) son de explotacién con un eficiencia del
80% (6,4 horas) con una retroexcavadora se tiene un rendimiento de 794 m3/dia, ahora
bien, trabajando 25 dias en el mes se pueden llegar a extraer 19.850 m3/mes en un
turno. Teniendo en cuenta que se proyectan trabajar dos turnos de 12 horas con un
eficiencia de Las horas explotables del 80% (8 horas x 80%: 6.4 h), el rendimiento final
seria de 39.700 m3/mes.

El calculo anterior nos permite corroborar que una (1) retroexcavadora cumple con la

produccién, sin embargo, se requiere de una (1) retroexcavadora adicional para obras
complementarias, como son: descapote, movimiento de materiales, construccion de
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accesos, mejoramientos locativos, apoyo en mantenimiento de vias, entre otros. De
acuerdo a lo calculado dos (2) retroexcavadoras cumplirian con la produccion mensual
de 20.000 m3.

Vehiculos de transporte: Teniendo en cuenta la distancia de acarreo de las zonas de
explotacion inicial al patio de acopio es de aproximadamente 800 m; se establece que
se requieren 5 volquetas de capacidad de 15 m3 en funcién del rendimiento de la
retroexcavadora que realiza la operacion de arranque y cargue directamente a las
volquetas.

Adicionalmente, teniendo en cuenta que se pretende llevar a cabo una explotacion
constante, se cuenta con dos (2) volquetas de cargue disponibles con las mismas
caracteristicas, llegado el caso que existan fallas mecanicas en alguna de los equipos,
con las cuales serian reemplazadas. En total se requieren siete (7) volquetas para
garantizar el ritmo de produccién esperado.

» Mano de obra

Para el desarrollo de las diferentes labores tanto para la explotacién de materiales de
construccion como para la explotaciéon del oro aluvial, se contaran con los servicios de
24 personas de las cuales dieciséis {(16) son personal de planta v las ocho (8) personas
restantes corresponden a personal alquilado el cual cuyo salario viene incluido en el
alquiler de los equipos

E. PRODUCCION, DURACION DE LAS OBRAS, ETAPAS

Escala y duracién de |la produccion esperada para oro aluvial

La explotacién sobre la margen izquierda y derecha del rio Magdalena dentro del area
del contrato de concesion No. HHE —08181 tiene una vida Gtil de 21 afios, tiempo que
corresponde a la vida restante del contrato de concesién antes mencionado, teniendo
en cuenta que la produccion de oro es demasiado variable, se proyecta una produccion
mensual total incluyendo las zonas ya aprobadas por la autoridad ambiental y minera y
lag huevas zonas de explotacion, teniendo asi una produccién mensual de 2.448
gramos de oro. (ver mapa e imagen Disefio y Cronologia - Zonas de Explotacion de Oro
Aluvial y Zonas de Explotacion de Materiales de Construccion (Arenas y gravas de rio)

Escala y duracién de la produccion esperada para materiales_de construccion

{gravas y arenas de rio}

Como la explotacidn del area de interés depende de un aprovechamiento técnico del
depésito aluvial y de la recarga del material en los pericdos de aguas altas, la cual es
funcion de la dinamica del rio y de la capacidad de acumulacion del material, se
pretende una explotacion racional del recurso por el periodo restante al Contrato de
concesion, con un volumen de explotacidon de 20.000 m?® mensuales para una
produccién anual de 240.000 m3
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Figura: Disefio y Cronologia - Zonas de Explotacion de Oro Aluvial y Zonas de
Explotacién de Materiales de Construccion (Arenas y gravas de rio)

CONSIDERACIONES TECNICAS
CONCEPTOS TECNICOS Y JURICOS RELACIONADOS

¢« El 20 de noviembre de 2006 se suscribié entre Instituto Colombiano de Geologia

© ¥y Mineria -INGEOMINAS vy la sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA el
Contrato de Concesion No. HHE-08181, que tiene por objeto la realizacion por
parte del CONCESIONARIO de un proyecto de exploracion técnica y explotacion
economica, de un yacimiento de Materiales de Construccion, en el area total
descrita en la clausula segunda de este contrato, asi como los que se hallaren
asociados o en liga intima o resultaren como subproductos de la explotacién. El
area se ubica al sur de la Ciudad de Neiva, en la vereda Arenoso limites entre
los municipios de Neiva y Rivera, sobre la margen derecha del rio Magdalena y
en jurisdiccion del municipio de Palermo, sobre la margen izquierda del rio
Magdalena, en el departamento del Huila, con una duracién de 30 afos
contados a partir de su inscripcion en el Registro Minero Nacional.

¢ El Contrato de Concesion No. HHE-08181 fue inscrito en el Registro Minero
Nacional el 05 de febrero de 2007,

e EI 08 de mayo de 2007, la titular del Contrato de Concesion No. HHE-08181
radica ante Ingeominas el informe correspondiente al Programa de Trabajos y
Obras — PTO.
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Mediante concepto técnico No. 204 del 31 de mayo de 2007 y auto GTRI No.

516 del 31 de mayo de 2007 el INGEOMINAS aprueba el Programa de Trabajos

y Obras — PTO del Contrato de Concesion No. HHE-08181.

Mediante Resolucion No 0766 del 24 de abril de 2014 la Corporacion otorga

licencia ambiental al Contrato de Concesiéon No. HHE-08181 para algunas de las

actividades y areas de explotacion establecidas en Programa de Trabajos y

Obras «.PTO aprobado por el INGEOMINAS a través de auto GTRI No. 516 del

31 de mayo de 2007

Mediante concepto técnico No. 459 del 20 de agosto de 2014 y auto PAR-I No.

748 del 28 de agosto de 2014, la Agencia Nacional de Mineria (ANM) aprueba

la modificacion del Programa de Trabajos y Obras — PTO del Contrato de

Concesion No. HHE-08181.

Mediante resolucion 1120 de abril 20 de 2017 la Corporacién impone medida

preventiva para la explotacion de oro aluvial al Contrato de Concesion No. HHE-

08181

Mediante resolucién 3156 de noviembre 3 de 2017 por cual la Corporacién

declara o exime de responsabilidad establece entre otro lo siguiente:

— Imponer multa de $58.905.218 M/Cte (cincuenta y ocho millones novecientos
cinco mil doscientos dieciocho pesos)

— Levantar la medida preventiva parcialmente

— Excluir o suspender definitivamente del Contrato de Concesion No. HHE-
08181 la explotacién de oro aluvial-el area alinderada en las siguientes
coordenadas (ver figura y cuadro area de exclusioén proceso sancionatorio):

2] SR i

864.265,367 806.992,175

864.262 295 806.956,533

864.275,507 806.950,388

864,297,322 806.959,606

864.319,137 806.975,276

Celda de retro-llenado 864.346,483 806.982,65C
864.363,996 807.004,772

864.359,080 807.040,721

864,340,030 807.039,185

864.325,282 807.027,509

864.313,299 807.006,001

_ Coordenadas g gy - Y

864.254,921 807.077,899

864.256,457 807.064,380

864.256,45 807.048,710

864.256,150 807.031,196

864.263,216 806.997,706

864.285,032 806.999,549

864.301,316 807.008,767

Celda de explotacién 864.326,204 807.045,637
864.338,187 807.047,788

864.346,790 807.045,637

864.360,924 807.057,313

| 864.362,460 807.072,368

864 356,929 807.093,569

864.316,986 807.089,267

B64.286,875 807.080,357

Cuadro Area de Exclusién por Proceso Sancionatorio
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Vereda San Miguel
Palerme

Vereda Caguan
Neiva

Celda Explotacon

S

Véreda Orquidea
Palermo

Celda Retrollenado

.GooqgleEarth
Figura. Area de Exclusién por Proceso Sancionatorio (celdas de retrollenado y celda de
explotacion)

¢ Mediante concepto técnico de fecha 21 de junio de 2017 La Corporacion realizo
visita de seguimiento al area del titulo minero No HHE-08181, la cual cuenta con
la licencia ambiental global No. 0766 del 24 de abril de 2014 y le requiere entre
otros la restauracion ambiental en el frente de explotacion con la siguiente
alinderacion (ver figura y cuadro area para restauramon amblental)

Coordenadas - o S P Y
8665.144,095 808.347,808
865.122,579 808.358, 406
865.118,083 808.366,755

TR 865.123,864 808.376,871
865.136,709 808.381,367
865.147,467 808.388.913 |
865.163,684 808.384.418
865.164,969 808,358,406
865.125,630 808.379,761
865.121,616 808.382,170
865.120,492 808.393.570
865.115,675 808,399,029
865.117.441 808,403,364
865.116,157 808.412,998
865,128,360 808,424,720

Celda inactiva 2 865.150,518 808.429.376
865.146,825 808,425,041
865.145,540 808.414.604
865.141,687 | _ 808.412,998 |
865,132,534 808 418,136
865,126,593 808.411,874
865.126.915 808.412,195
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. .Coorde e S el RN
865.134,140 808.382,170
Coordenadas ) AR PO N

865.176,529 808.436,923

y - 865.169,465 808.450,410°
865.154,050 808.461,810

865.156,459 808.487,822

iz 865.172,034 808.512,549
¢ 865.181,989 808.521,862
Celda inactiva 3 865.188,090 808.530,051
865.224,699 808 514,476

865.224,860 808.514,476

865.226,466 808.472,408

865.208,643 808.450,731

865.202,862 808.424,720

865.194,513 80€.421,348

Cuadro Area para Restauracion Ambiental

Vereda San Miguel
Palermo

Celda Inactiva 3

Celda Inactiva 2 Vereda Caguan

Celda nactiva 1 [/ : / LT A Neiva

Vereda Orquidea
Palermo

Vereda Arenoso
Rivera

|r ' e/ . & Google Eart

Figura. Area para Restauracién Ambietal (celdas inactivas 1, 2 y 3)

e Al celebrarse el contrato de concesion y constituirse la garantia de cumplimiento,
con esta quedaran aseguradas, ademas de las obligaciones mineras las de
caracter ambiental (articulo 202 Ley 685 de 2001)

e La Licencia Ambiental tendra vigencia desde su expedicion hasta el vencimiento
definitivo de la concesiéon minera, incluyendo sus prorrogas. En caso de terminar
la concesion en forma anticipada por caducidad, renuncia, mutuo acuerdo o
imposibilidad de ejecucién, también terminara dicha licencia (articulo 208 Ley
685 de 2001).

 En todos los casos de terminacion del titulo, el beneficiario estara obligado a
hacer las obras y poner en practica todas las medidas ambientales necesarias
para el cierre o abandono de las operaciones y frentes de trabajo (articulo 209
Ley 685 de 2001)
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EL beneficiario de la concesion debe a su costa hacer la auditoria externa y el
seguimiento de la manera como se cumplan las obligaciones ambientales en los
correspondientes contratos (articulo 216 ley 685 del 2001).

La autoridad ambiental podra revocar la Licencia Ambiental para todas o para
algunas de las fases de la operacién minera por el incumplimiento grave y
reiterado de las obligaciones ambientales del explotador de acuerdo con los
procedimientos previstos en la normatividad ambiental vigente (Articulo 211 ley
685 del 2001).

Los medios e instrumentos para establecer y vigilar las labores mineras por el
aspecto ambiental, son los establecidos por la normatividad ambiental vigente
para cada etapa o fase de las mismas, a saber, entre otros: Planes de Manejo
Ambiental, Estudio de Impacto Ambiental, Licencia Ambiental, permisos o
concesiones para la utilizacion de recursos naturales renovables, Guias
Ambientales y autorizaciones en los casos en que tales instrumentos sean
exigibles (Articulo 198 ley 685 del 2001).

AREAS DE INFLUENCIA DIRECTA Y DE MANEJO (ZONIFICACION DE AREAS)

Revisado y evaluado la linea base ambiental del sector a intervenir se encuentran las
siguientes connotaciones socio-ambientales en el area de influencia del proyecto
consignadas en los siguientes cuadros :

Areas de Exclusion Influencias directas. e indirectas (ver figura del Catastro
Minero y de areas protegidas de la CAM )

o

|

LANTaMARI I

Figura Catastro Minero: En la cual se establece que el contratc de concesion
HHE-08181 no se superpone sobre area de parques naturales regionales y/o
nacionales y sobre la ley 2 de 1959.

Areas de Influencias directas e indirectas (ver cuadro siguiente del EIA)
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AREA OCUPADA | AREA DE INFLUENCIA DIRECTA CONTRATO DF COMCESION RHE:
EN CADA 08181
MUNICIPIO AREA Ha % AREA Ha %
Rivera . 329,009 44,385 276,454 56,256
Neiva 217,230 29,306 128,287 26,105
Palermo 195,021 26,309 86,680 17,639
Total general * 741,260 100,000 491,421 100,000
AREA DE INFLUENCIA | CONTRATO DE CONCESION
AREA OCUPADA DIRECTA HHE-08181
MUNICIPIO | EN CADA VEREDA
AREA Ha % AREA Ha %
Rivera NrdhEse 329,009 44,385 276,454 56,256
Neiva Caguan 217,230| 29,306 128,287 26,105
Orquidea
p— 137,341 18,528 58,163 11,836
| San Migeed 57679| 7,781 28,516 5,803
Total general 741,260 100,000 491,421 100,000

Cuadro areas de influencia Contrato.de Concesion HHE-08181

e Uso Actual del suelo, areas de importancia social (ver figura y cuadro siguiente y

mapa del EIA)
USO ACTUAL DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA .ACONTR:‘:;:::;?NCESION SIMBOLOGIA
G AREA Ha % AREA Ha %
Agricola _ 455,398 61,436 305,731 62214 | UBOSACTUALES
Agroforestal | 8322 _ 37.9%6 AA2]  Smegioriss
Avical 10,568 4,057 0.826 Agricola
Conservacion 125,652 89,073 18,126 _é‘“"n‘;::wm
A _E_Jipl_bl_ﬂ_l.:.lb_ﬂMlnel“a = 4392 —— 4,392 . _0'8_'% Explataciin Minara
Ganadera 32,015 26,430 5378 | s Forestal
Industrial 6,104 317 0,645 W Ganadem
Piscicola 9,360 1,263 9,338 1,000 | ™ industnal
Sedi in 11,800 1,565 9,620 1058 Exselcnls
Vivienda = 0| 200200 3048] @ 0411 __1613 _0328| o vvienda
Total general 741,260 100,000 4091421 100,000

Cuadro. Areas de Uso Actual del Suelo Contrato de Concesién HHE-08181
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Avicola
Conservacion A
Explotacion Mineral / J \
Forestal A
Ganadera
Industrial i) _ A
" Piscicola e\ R
Sedimentacion " '
Vivienda

[

18l o maluedban’
k x AN \ -
SOSACTUALES |
Agroforestal j NG/
" Agricola _ h_‘}# _

X

f

AL

v

T e (| s ¥ : =& 2 G

Figura. Uso Actual del suelo Contrato de Concesion HHE-08181

e Coberturas de la tierra (ver figura y cuadro siguiente y mapa del EIA)

AREA DE INFLUENCIA CONTRATO DE
COBERTURAS NOMENCLATURA DIRECTA CONCESION HHE-08181 SMB0LOGIA
: AREAHa | % | AREAHa %
_‘[gidoubamdswlrm 112 3048 04n 1613 0,328 COBERTURAS DE LA TIERRA
Zonas industnales 121 16,672 2248 1228 1471 =1 Tejido Urbana Discantinuo
Explotacitin de oro 1314 4392 | 0593 4392 0894 | ww7onas Industriales
Aoz 2121 455308 [ 61436 305131 62214 | Ame
Paslos kmpios 231 36| 0451 0053 0,011 TExplotaciin de 0o
Pasizs arboiados 32 26670 3868 26317 5367 :m““““
Bosque de galeria yio nipano 31 74376 1003 ] 40570 8258 _Mm‘m“mm‘amm
Hetbazal densa M 23507 347 9841 (1] [
Heibazal abierio 3212 _ 19284] 2601 9521 1937 ] mmHetaza Ablero
Arbustal denso 3221 19501 2631 14073 2864 | mwArbustai Denso
Arbustal abierio 3222 11602 1565 3,689 0751 | mmArtustal Abierta
Playas 31 11600 [ 1565 9620 1658  Playas
Rios (50 m) 511 59421] 8016 48520 9,875 ;f“m N—
Lagunas, lagos y iénagas natuales 512 0703] 0095|  04% 0092 _Cﬁm'mm:mi‘e:
Cuerpos de agua arificiales 514 91| 1314 9719 1978
Total general 741260 | 100000 | 491421 100,000

Cuadro. Areas Coberturas Contrato de Concesion HHE-08181
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OBERTURAS DE LA TIERRA 0

Tejido Urbano Discontinuo "\‘ /}\ ' Vol .

Arroz

““IHerbazal denso o
Herbazal Abierto i o S el S
Arbustal Denso : .
Arbustal Abierto Svy

Playas
Rios

Lagunas, lagos y ciénagas natural _
Cuerpos de agua artificiales 7 '

Zonas Industriales . ‘.\Q _ : i /
A f{'___ . A :

" IExplotacion de oro
Pastos Limpios
Pastos Arbolados p _ | _
Bosque de Galeria y/o Ripario i \ . Ly

N\

CansTl > <%
.7/_‘1\_ RN

LR b o
=t

W\

I 7

a1

A

DAY
\' .
1 R
4& Yy

N\
N
.

=i -

. / e 3
> 2 Ir= a9

P ¢ el

Figura. Coberturas de la tierra Contrato de Concesion HHE-08181
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Vereda Orquidea
Palermo

Vereda San Miguel
Palermo

Vereda Caguan
LEE

g

” | Vereda Arenoso
‘Rivera

Figura. Imagen Satelital, unidades de la Coberturas y Usos del Suelo Vs Area del PTO

Vereda Orquidea

Palermo

proyectada

para la Explotacion - Contrato de Concesion HHE-08181

Vereda San Miguel Zona-5
Palermo : —T

T Zona4 /"‘g Vereda Caguan

I— Nelva

Vereda Arenoso
*. Rivera

>
7
/ @“’/

/[ 1 f

Zona-7T

Figura, Imagen Satelital, Se evidencia las diferentes unidades de la Coberturas y Usos

del Suelo Vs Area del PTO proyectada para la Explotacion- Contrato de Concesion

HHE-08181
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e Caracteristicas hidrogeologicas (ver figura y cuadro siguiente y mapa del EIA)

Unidad Hidrogeologica
 Acuifero regional (local), libre en los depositos aluviales, abanicos

! .
=
i T
r o™
| f
J Figura. Caracteristicas hidrogeologicas
Area Titulo
CARACTERIS Porcenta
HioReeD . | POROSI | cAPACI | CONDUCTI | TRANSMIS | TICAS | simo | nfiuenci F;‘;’R:::“ finer | Je Titulo
ey DAD DAD VIDAD IVIDAD | HIDROQUIMI | LOGIA |, | o8 W88, | oes | Minero
CAS G Huila
a a Ha
Acuifero
] bicarbonatado ;
Paorosos Primaria ) 1200 100 chilion i 741.260 | 100 491 42 100
Libres 1
Al 741,260 | 100 :91"‘2 100

Cuadro. Caracteristicas hidrogeoldgicas
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Areas de ronda de protecciéon Hidrica (ver fig

\argda San Miguel
Palermo

Q. Ar

2
g
Ca
Vereda Orquidea Q'.\a

Palerma

Contrato Concesion
HHE-08181

ura siguiente y mapa del EIA)

Vereda Caguan
Neiva

enoso

Verada Arenoso

Rivera
Ll

Ronda de Proteccion Hidrica

Figura. Areas de ronda de proteccion Hidrica
Areas de amenaza de inundacién (ver figura siguiente y mapa del EIA)

Amenaza de Inundacién

B inundacion Baja - Mayor a periodo de retomo de 500 afios

Inundacion Media - Hasta periodo de relomo de 500 afios

- Inundacion Alta - Hasta penodo de retorna de 100 afios
- 77 T 7=y

AMENAZAS POR
INUNDACION

fundacon fa2

_ DIRECTA | COWCESION HHE-0B181
| AREAHa ]

Y % e
AREADE INFLUENCIA | CONTRATO DE

[ meama | 4

| hundacin leda
Furdaciin Alta
Talal general

i e e d

I I A

oRr| 13| TMEl 4@
110414 15110 93,906 | 19108
ml ool sl fo00m

Figura. Areas con amenazas por inundacion
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e Areas con fenémenos de remocion en masa (ver figura siguiente y mapa del EIA)

FENOMENOS DE REMOCION EN MASA ==
I Remocion en masa Baja g )

" Remocion en masa Media e
I Remocion en masa Alta i

1
1L

N - =4 \
[\_\.J.:_‘ e 4
I P
| AREADE INFLUENCIA | CONTRATO DE
| DRECTA HHE-BE181

| MREAH: % | MEAH2 | %
im0 mEn L4l

| wl e pmm 0w

Remecin smasatias | o %R www ®N

= mg | wal mel el wm

Figura. Areas con fenémenos de remocién en masa
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e Area de explotacién con riesgo ante fenémenos naturales (ver figura y mapa del
EIA)

ZONAS DE EXPLOTACION \
- =) Banra Iateral para In Explotacin de Matenales de Conslugcion M
P [ zonas para ln Explotncion de Oro ;

RIESGOS

I inundacion Ao, Remocion en masa Allo y Sismica Al

Ii-imwlnmn Alin, Remociin en masa Bajo y Siseica Allo

Inundacian Alto. Remocion en masa Made y Sismica Alto
Inundacion Bajo, Remocin en masa Bajp y Sismica Allo
I: Inundavion Medio, Remocin an mass Ao y Sismica Alin

I [nundacion Medio. Remocon en masa Bajo y Ssmica Alio
I Inundaciin Medio. R &n masa Medio v Sismica Allo
T |

-

Figura. Area de explotacién con riesgo ante fenémenos naturales (ver figura y mapa del
; EIA)
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e Areas de Importancia ambiental (ver figura, cuadro siguiente y mapa del EIA)

-

ZONIFICACION AMBIENTAL

B sensitiilidad Ambiental Baja
Sensibilidad Ambiental Media

B sensibilidad Ambiental Alta

T &Y i

" T

i

— e !'____

Figura. Areas de Importan

cia ambiental

AREA DE INFLUENCIA

CONTRATO DE CONCESION

ZONIFICACION AMBIENTAL DIRECTA HHE-08181
AREA Ha Y% AREA Ha %
Sensibilidad Ambiental Alta 111,756 15,076 71,694 14,589
Sensibilidad Ambiental Media 629,242 84,888 419,465 85,358
Sensibilidad Ambiental Baja 0,262 0,035 0,262 0,053
Total general 741,260 100,000 491,421 100,000

Cuadro. Areas de Importancia ambiental
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IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

Escenario Sin Proyecto.

En este estado se identifica y evallia el drea de incidencia sin proyecto, teniendo en
cuenta las actividades que se desarrollan actualmente en la zona que de acuerdo a la
linea base am?iental del EIA se desarrollan los siguientes usos principalmente enfre
ofros: '

¢ Uso Agricola con 395, 731 Ha correspondiente al 62,2 % del area del contraio de
concesion . o '

o Uso Conservacién con 89, 073 Ha correspondiente al 18,126 % del area del
contrato de concesion

» Uso Agroforestal con 37, 9 Ha correspondiente al 7,7 % del area del contraio de
concesion

» Uso ganadera con 26, 4 Ha correspondiente al 5,3 % del area del contraic de
concesion

+ Uso Avicola con 4,05 Ha comrespondiente al 0.8 % del area del contrato de
concesion

¢ Uso Minero con 4,3 Ha correspondiente al 0,8 % del area del contrato de
concesion :

« Uso Piscicola con 9,3 Ha correspondiente al 1,9 % del area del contrato de
concesion

Escenario con el proyecto minero.

Actividades del proyecto.
Explotacién minera material de construccion (arrastre)

» Explotaciéon material de arrastre
— 1. Extraccion de material de arrastre de rio
~ 2. Cargue y transporte interno
-~ 3. Acopio material de rio
« » Explotacién material de terraza - Oro
- 1. Desbroce
— 2. Acopio capa vegetal y suelo terraza
— 3. Extraccién material de terraza
— 4. Acopia de descapote
- 5. Lavado del material para la obtencion del oro (método gravimetrico)
— B, Relleno de areas explotadas

» Infraestructura locativa
- 1.Bafios
— 2.Disposicion de basuras (quema de papeles y desechos organicos)

A continuacién se detallan los principales impactos causados por la actividad minera
esencialmente en el proceso de arranque del material.
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IMPACTOS EN EL MEDIO ABICTICO
e Alteracion de las caracteristicas edaficas

+ Inestabilidad o pérdida de la estabilidad del terreno

« Aceleration y/o desarrollo de procesos erosivos

¢ Modificacién del paisaje y alteracion de los procesos geomerfolagicos
) Generaf.;jc')n de residuos sdélidos ordinarios y peligrosos

IMPACTOS EN EL MEDIO BIOTICO
¢ Alteracion Jde las propiedades fisco —quimicas del suelo

o Afectacion de la calidad de aguas superficiales

o Generacitn de aguas residuales mineras y aguas aceitosas
¢ Pérdida de individuos de flora y fauna acuaticas

¢ Alteracion de comunidades hidrobioldgicas

+ Perdida de cobertura vegetal y afectacion de fauna terrestre
» Alteracion de patrones ecologicos

¢ Generacion de ruido

« Emision de material particulado

IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

+ Generacién de empleo temporal y demanda de bienes y servicios
s Alteracién de la infraestructura de transporte, conectividad y estructuras civiles
+ Pérdida de areas productivas por cambio en el uso del suelo
+ Afectacién de patrimonio arqueclégico :
+ Restriccién de aprovechamiento de recursos naturales (mineria)
s+ Afectaciéon a las condiciones socioecondmicas de residentes propietarios v no
propietarios
+ Alteracidon de los patrones culturales
« Potenciacién de conflictos sociales
+ Potenciacién de acciones colectivas y organizaciones scciales
' Dinamizacion de la economia local
+ Cambio en las actividades productivas (agricultura y ganaderia)
+ Afectacién de las condiciones de salud de la poblacion

IMPACTOS GENERALES DEL PROYECTO MINERO
Impacto Sobre la Categoria Fisico-biotica

Suelo. El proyecto consistira en la extraccion del material de arrastre existente en el
cauce del Rio Magdalena y la explotacién de las terrazas aluviales existentes en la
zona, viéndose afectado principalmente el suelo de las terrazas aluviales, la explotacion
en el rio se limita a la extradicion del material acumulado en las barras dejadas por el rio
Magdalena en su cauce. El proyecto cuenta con vias de acceso al rio y a las terrazas
por donde se trasportara el material hacia los patio de acopio, no habiendo necesidad

de realizar nuevos accesos al rio.
-
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Remocién: En el Proyecto consiste en la extraccion directa del suelo y subsuelo de las
terrazas aluviales, el impacto al componente suelo es negativo, una vez lavada la cinta
enriquecida de oro y retrollenadas o conformados los taludes, las zonas explotadas, el
componente afectado es recuperable y compensable utilizando los suelos y la capa
vegetal inicialmente removida.

Erosién: La erosién en el area de explotacion es producida directamente por la
dinamica fluvial del rio (Magdalena) en épocas de invierno. La extraccion como tal no
interfiere en los procesos de erosion natural de las orillas del rio, como proteccion de la
margen del rio se mantendra un jarillon de 10 m y no se realizara tala de arboles del
bosque protector de las riberas del rio. La erosién del rio se considera de probabilidad
de ocurrencia alta, importancia alta, Area de influencia regional y magnitud alta. Este
impacto puede ser mitigado. En las terrazas aluviales la erosion es producida por la
explotacion directa del suelo y subsuelo, siendo una afectacion temporal mientras se
realiza el retrollenado o conformacion de taludes de las areas explotadas
Contaminacién: De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, la contaminacion de
los suelos podria presentarse por pequefias cantidades de combustibles y aceites,
necesarios para el funcionamiento y mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos.
La probabilidad de ocuirencia es baja; la importancia alta, debido al recurso afectado.
La duracion seria indefinida, el area de influencia zonal y la intensidad baja. La
ocurrencia de este impacto negativo puede ser prevenida, corregida, o compensada.

Aguas Superficiales

Alteracién de drenajes menores: En la zona de explotacion no se veran afectados los
drenajes menores, la principal afectacion probablemente seran las aguas del rio
Magdalena, debido a que las labores de explotacion se desarrollara directamente sobre
el lecho de estos rios, la importancia de este impacto negativo es alto. Este impacto es
permanente durante toda la vida de la explotacion. El impacto es mitigable y corregible
mediante el buen mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria utilizada en la
operacion. El agua para el proceso de lavado del método gravimetrito para la obtencion
del oro es tomada de lcs paneles de explotacion, en los cuales se acumula el agua del
nivel freatico de las terrazas aluviales

Calidad: La contaminacion del agua del rio Magdalena podrian ocasionarse por
pequefios derrames de aceites de la maquinaria y vehiculos de transporte que
intefvienen en la explotacién del cauce, por lo tanto la probabilidad de alteracion de la
calidad de agua por esta causa es moderada. El impacto es corregible, luego de
identificar la fuente de contaminacion. La contaminacion de las aguas del rio Magdalena
podrian alterarse por el vertimiento de los sedimentos provenientes del sistema de
beneficio, por lo tanto la probabilidad de alteracion de la calidad de agua por esta causa
es moderada. El impacto es corregible, luego de identificar la fuente de contaminacion

Aguas Subfterraneas

La explotacion genera impactos ambientales graves al acuifero del rio Magdalena, por
consiguiente no se debe permitir la fragmentacion de los acuiferos con una explotacion
total del area, ademas estos impactos ambientales se deben mitigar y/o prever el
impacto para este bien o elemento ambiental en su debido momento con una
recuperacion morfologica del depésito aluvial a la par con la explotacion
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Aire

Emision de soélidos particulados: No es uno de los principales impactos del proyecto.
Toda vez que ol material extraido sale himedo. Se emiten solidos particulados (polvo)
en las operaciones de transporte del material al patio de acopio. El impacte puntual es
bajo. La intensidad es baja y la duracion temporal a large plazo.

Generacién de Ruido: Casi la totalidad de actividades industriales conllevan la
generacion de’ ruido. Para la explotacién minera se produce en actividades como:
extraccion, cargue, movilizacion de todo tipo de maqguinaria y descargue de volquetas

La importancia del impacto es alta; pues afecta a la fotalidad de personas que trabajan
en la explotacion y ahuyenta animales de actividad diurna, la intensidad media y el area
de influencia puntual. El impacto es mitigable y compensable con la utilizacién de
protectores auditivos a trabajadores dentro de la explotacién, en ¢l exterior la
contaminacién por ruido es minima ya que solo se limitara al cargue y transporte y
descargue del material por las volquetas.

Emision de Gases: Se refiere al funcionamiento de maquinaria, gases producto del
equipo necesario para operacion (retroexcavadora, volquetas). el impacto es medio, el
area de influencia es puntual. Este tipo es mitigable con el mantenimiento adecuado de
la maquinaria y compensable con la implantacidon de vegetacidn (productora de
oxigeno).

Impacto sobre la categoria bidtica

Flora

Remocién de Capa Vegetal: Se realiza en la preparacion de las areas de explotacion
de las terrazas aluviales y consiste en el desbroce (limpia) de capa vegetal, esta se
realiza con un bulddzer o retroexcavadora que se encarga de acopiar la capa vegetal
junto con el suelo. La probabilidad de ocurrencia es segura, la importancia es alta, el
area de influencia es zonal, este impacto es cormregible y compensable, con la
recuperacion del terreno Para la explotacion de material de arrastre no se realiza
remocion de capa vegetal, la afecfacién directa es sobre el cauce del s Rio
(Magdalena), por la cual su importancia es nula. La duracion del impactc no es
permanente.

Afectacion de Vegetacion Arbérea: se realiza en el la preparacion de las areas de
explotacion de las terrazas aluviales y consiste en el desbroce (limpia) del vegetacion
arborea. . La probabilidad de ocurrencia es segura, la importancia es alta, el area de
influencia es zonal, este impacto es corregible y compensable, con la recuperacion del
terreno y la siembra de especies nativas. Durante el proceso de extraccién de material
de arrastre del rio no se afectara la vegetacién arbdrea existente en la ribera del rio y
quebradas, ademas para el proyecto minero se respetara la totalidad de los relictos
arboreos, las rondas de los riso y quebradas y las areas de importancia ambiental

Fauna

Desplazamiento de Especies: Relacionada con las actividades extractivas
generadoras de ruido. Afectard principalmente las aves por ser especies de habitos
diurnos (coincidentes con el horario de funcionamiento de la extraccién). A las especies
icticas del Rio Magdalena, la importancia del impacto es baja y su magnitud moderada
ya que no se esta vertiendo residuos liquidos. Ademas en el proyecto no se va
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intervenir areas de importancia ambiental (cobertura forestal relevante), se intervienen
las areas ya intervenidas con las actividades agropecuarias

Impacto sobre la categoria socio-econdmica

Salud

Condiciones .de Salubridad: Para un proyecioc minero en que no se manejan
sustancias de ihterés sanitario, ni emision de gases toxicos, el efecto sobre la salud de
la plantilla de trabajadores se relaciona con las actividades propias de la explotacion
como son: {aparicion de enfermedades auditivas, aumento de los niveles de stress,
etc.), y todo lo que tiene que ver con los riesgos laborales. La importancia de impacto es
alta, el area de influencia puntual, limitdndose a la planta de personal que labora en la
explotacitn y baja para los predios vecinos en general.

La disminucién de la salud de los trabajadores y administradores puede ser prevenida,
corregida, mitigada v compensada con el cumplimiento de las normas minimas de
seguridad industrial.

Empleo

Generacion de Empleos Permanentes y Temporales: Se generaran empleos directos
en el frente de extraccion y algunos indirectos, que tienen que ver con la reparacién de
madquinaria, siembra de arboles, conductores de volguetas, efc. La imporancia de este
item es grande, la duracion femporal (mientras dura la explotacion) y el area de
influencia zonal para los directos y regional para los indirectos. Debido al bajo indice de
empleos directos, el efecto positivo es alto.

Tierras

Cambio en el Valor: Este indicador es uno de los de mas dificil evaluacion, pues los
principios que regulan el valor de la tierra se comportan de acuerdo con variables como
el mejoramiento o deterioro de las vias de acceso y algunas otras no cuantificables en
las que influyen valoraciones sentimentales y culturales. Por las caracteristicas del sitio
de extraccion, el tipo de explotacidon y la extraccién técnica del material, no alteran la
estruciura paisajistica y morfoldégica del area. El cambic en el valor puede estar en la
importancia econémica.

Cambio de Uso del suelo: El cambio en el uso del suelo estd dado por las
expectativas que generan la explotacion del oro que se encuentra en las terrazas
aluviales. El impacto es indefinido y de baja magnitud por ser ajeno a la cultura y uso
del suelo de la zona y la importancia es media, la duracién temporal debido a la
recuperacion inmediata que se obtiene de la zona. Se puede compensar con la
revegetalizacion y fortalecimiento de las margenes de los rios y con proyectos sociales
productivos (piscicola) en el area de influencia

Actividades economicas

incentivo a la Industria: Actividades como la extraccion y el transporte influyen
indirectamente en actividades industriales o de prestacion de servicios. l.a extraccion de
materiales de construccién (gravas y arenas), favorece la adquisicién de un recurso
fundamental en la industria de la construccion al suministrarse regularmente un material
cefiide a las reglamentaciones de control de calidad, igualmente sucede con la
explofacion de oro.

Paisajismo
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Modificacion de Paisajes y Relieves: este aspecto no sera modificado. La zona se
presenta totalmente intervenida, pues de la vegetacion nativa de bosque quedan
apenas escasos relictos. (Zonas protectoras del Rio Magdalena) y se caracteriza por
zonas de influencia agricola y ganadera. Se debe tener en cuenta que la explotacion de
las terrazas aluviales no modifica el paisaje una vez terminada la explotacion, de
acuerdo al sistema de explotacion por descubiertas el terreno queda igual al
inicialmente encontrado Asi mismo las terrazas altas una vez explotadas se le
recuperaran los taludes con cobertura vegetal nativas del area reincorporandolas al
paisaje natural

CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS (BIOFISICOS Y
SOCIOECONOMICOS)
BIOFISICOS

El desarrollo del proyecto puede presentar los siguientes conflictos biofisicos:

a) En el Programas de Trabajos y Obras-PTO aprobado por la Ayencia Nacional
Minera algunos de los frentes de explotacion presenta conflictos con area de
importancia ambiental como se detalla en las figuras y cuadro siguientes (ver
mapa de zonificacién y manejo ambiental y Area de zonificacién y manejo
ambiental del EIA Vs area del Programas de Trabajos y Obras-PTO ):
ZONIFICACION Y MANEJO AREAS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL EIA

ZONIFICACION DE MAMEJO AMBIENTAL -
| LR

Asea o InlnpysriGion fon Resiitcin Alta

Area do Indgtvencrn con Restocton Kedia Alla

Mg de Ireliwencion oon Reswcion Media l =
B Asea de Infervenceon con Resticoitn Medio Bag 3
B Ao o Inhervancean con Reshiccion Bap

Figura. Zonificacion y manejo ambiental
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AREA DE INFLUENCIA CONTRATC DE CONCESION
ZONIFICACION AMBIENTAL DIRECTA HHE-08181
L AREA Ha %. AREA Ha %
Area de Exclusion 111,756 15,076 71,694 14,589
Area de intervencién Restriccion Alta 149,650 20,189 99,485 20,244
Area de intervencﬁén Restriccidn Media Alta 114,476 15,443 88,674 18,044
Area de intervencion Restriccion Media 350,268 47,253 225631 45,914
Area de intervencién Restriccion Media Baja 14,848 2,003 5,675 1,155
Area de intervencion Restriccion Baja 0,262 0,035 0,262 0,053
Total general 741,260 100,000 491,421 100,000

Cuadro. Areas de Importancia y Manejo Ambiental

AREA DE CONFLICTO AMBIENTAL — PROGRAMAS DE TRABAJOS Y OBRAS
VS AREAS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL EiA

AREA DE AREA DE AREA DE AREA DE AREA DE
INTERVENCIH INTERVENCI
INTERVENCI A INTERVENCI INTERVENCI
AREA DE AREA AREA DE ON CON ON GON M CON ONCON ON CON
EXPLOTACION Ha EXCLUSION RESTRICCIO RESTRICCI) RESTRICCIO RESTRICCIO RESTRICCIO
N ALTA $ =7 N MEDIA W MEDIA N BAJA
ALTA BAJA
Barra 1 | 1,840 0,568 1,372 - - - -
Barra 2 | 0,677 0,000 0,677 - - -
MATERIAL
DE Barra3 | 2,252 0,201 2,051 - - - -
CONSTRUC
[o]le] Barra 4 | 4,062 0,632 3,420 - - - -
Barra5 [ 6213 0,820 5,393 - - - _
Bamaé | 6,082 1,318 4,763 - - - .
Zona1 | 26,942 1.074 0,076 5,205 20,440 - 0,147
Zona2 |55,142 6,638 0,888 8,220 39,027 0,370 -
. Zona3 | 47203 0.651 2.867 12,335 30,670 - 0,681
Zona 4 | 32,358 0,000 1,191 2442 28,006 0,629
ORO
ALUVIAL | Zona s | 41,631 2456 1.038 4,004 33,550 0.584 -
Zona & | 11,821 0,817 0,263 0,932 9,372 0.437
Zona7 | 40,880 - 1,257 4,900 31.405 2,328
Zona® | 28,208 0,104 0,324 0,728 26,368 - 0.773
Zona 9 | 60,206 4811 1,155 5,482 47,758 - -
TOTAL GENERAL | 365706 | 19,531 46,448 80,409 213,752 5,305 0,262

Cuadro. Areas de Importancia y Manejo Ambiental Vs Areas Aprobadas en el
Programas de Trabajos y Obras — PTO
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ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL
I Area de Exclusion
Area do Infervencion con Restriccion Alta
Area de Intervencion con Restriccion Media Alta
-t Area de Intervencion con Restneoion Media
W Area de Intervencion con Resliriccion Media Baja
B Area de Intervencion con Restnccion Baja

o)\ P ol = e

Figura. Areas de Importancia y Manejo Ambiental Vs Areas Aprobadas en el
Programas de Trabajos y Obras — PTO
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b) Conflictos Explotacion de materiales de construccion (arrastre-rio Magdalena)

Los frentes de expiotacion de materiales de construccién (arrastre — rio)

. denpminado barras 1, 2, 3y 4 en el cauce del rio Magdalena, se proyectan

sobre playas muy recientes depositadas principalmente en los Gitimos afios
{ver imégenes satelital hidrodinamicas de las playas), las cuales se
encuentran sin consolidar y no representan un patrén hidrodinamico definido
ya que estas playas pueden variar principalmente en condiciones de inviemno
hasta el punto de desaparecer ya que son areas de baja sedimentacion y su
explotacién generaria procesos erosivos fuertes por consiguiente se deben

“excluir de la actividad minera. Ver Imagenes satelital de los afios 1969, 2008,

2012, 2013, 2014 y 2017 en las cuales se evidencia la hidrodinamicas de las
playas a explotar el material de construccién (arrastre).

El frente de explotacidbn de materiales de construccion (ariastre — rio)
denominado barra 6 en el cauce del rio Magdalena, se proyectan sobre
playas que representan un patrén hidrodindmico definido realizando un
contro! hidraulico del area el cual permite una estabilidad en los procesos
erosivos principalmente en el margen derecho del rio Magdalena por
consiguiente su explotacién o la exiraccion de material de construccion es
inviable ya que reactivaria procesos erosivos fuerte en area donde el rio
naturalmente los ha venido recuperando. Ver Imagenes satelital de los afios
1969, 2008, 2012, 2013, 2014 y 2017 en las cuales se evidencia. la
hidrodinamicas de las playas a explotar e material de construccion {(arrastre).
Parte del frente de explotacion de materiales de construccion (arrastre — rio)
denominado barra 5 en el cauce del rio Magdalena, se proyectan sobre
playas que representan un patrén hidrodinamico de gran sedimentacién y de
recarga constante por la hidrodindmica dl rio Magdalena y La Quebrada
Arenoso que presenta gran viabilidad para su explotacidon. Sin embargo parte
del area que colinda con la barra 6 hace parte del control hidraulico que
conforma esta barra ademas los bordes laterales margen derecho se deben
proteger para evitar procesos erosivos. Por consiguiente la parte que colinda
con la barra 6 y una franja de 10 metros medidos desde el borde del rio
Magdalena hacia el cauce se debe excluir de la explotacion de materiales de
construccién. Ver Imagenes satelital de los afios 1969, 2008, 2012, 2013,
2014 y 2017 en las cuales se evidencia la hidrodinamicas de las playas a
explotar el material de construccion (arrastre}).
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Figura. Imagenes satelital de los afios 1969, 2008, en las cuales se evidencia la
hidrodinamicas de las playas a explotar (barras 1, 2, 3, 4, 5y 6)
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Figura. Imagenes satelital de los afios 2012 y 2013 en las cuales se evidencia la
hidrodinamicas de las playas a explotar (barras 1, 2, 3, 4, 5y 6)
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Figura. Imagenes satelital de los afnos 2014 y 2017 en las cuales se evidencia la
hidrodinamicas de las playas a explotar (barras 1, 2, 3, 4, 5y 6)
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¢} Conflictos Explotacion de Oro En el acuifero libre del rio Magdalena

Con la explotacion de oro se pretende intervenir directamente el acuifero libre del rio
Magdalena en un area aproximadamente de forma indirecta de 312,5 hectareas; sin
embargo, el manejo ambiental propuesto con la recuperacion inmediata de los
frentes de explotacion y el sistema secuencial de los tres frentes de explotacion
permite minimizar la fragmentacién del acuifero de esta fuente hidrica (ver mapa
geoldgico, geomorfologico e hidrogeologico de! EiA) debido a que el nimero de
frentes simultaneos propuesto a explotar es de solamente uno.

d) Conflictos con la zonificacion de manejo ambiental présgntada en ElA

La Corporacidn considera que existente elementos ambientales de importancia
ambiental que deben establecerse mas restrictivos para la explotacion de materiales
de construccién (arrastre} y la explotacion de oro aluvial, los cuales fueron
zonificados o determinados en el EIA como areas gque pueden ser intervenidos con
las actividades mineras. Los elementos ambientales que en la zonificacién del EIA
permite la actividad minera y que se le deben establecer una mayor importancia
ambiental y una mayor restriccion principalmente para la actividad de arranque
(extraccion) en la zonificasidn de manejo ambiental son los siguientes:

Arbustales Densos

Arbustaies Abierto

Estanques Piscicolas

Herbazal Abierto

Herbazal Denso

Zona de amertiguamiento o de transicidn entre la ronda de proteccion hidrica
del rio Magdalena y la actividad de arranque o exiraccion de oro aluvial
consistente en 8 metros medidos desde la ronda de proteccién hidrica.

» & & & & B

Estos elementos ambientales deben establecerse de restriccion y en los cuales no se
permitira la actividad de extrazcion o arranque de mineral o material

Teniendo en cuenta las consideraciones ambientales anteriores mas las areas de
conflictos identificadas en los items anteriores, las areas de exclusion impuestas
mediante sancién y las zonas identificadas como areas de exclusién en la Zonificacion
de Manejo Ambiental presentado en el EIA, la Corporacién establece la Zonificacion de
Manejo Ambiental Final para el area del contrato de concesion, la cual sera el
instrumento de planificacién ambiental final que se debe implementar en el desarrollo
del proyecto minero. En la figura siguiente y mapa zonificacion de manejo ambiental
final {anexo PDF y anexo digital en formato Shapefile en sistema de coordenadas
Magna Sirgas Origen Bogota) se determinan las areas que pueden o no pueden
intervenirse en el proyecto minero
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Figura. Mapa — Zonificacion de Manejo Ambiental Final en la cual se establece que las
areas de exclusion, restriccion y sin restriccion del contrato de concesion HHE-08181
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Figura. Imagen setelital — Zonificacion de Manejo Ambiental Final en la cual se
establece que las areas de exclusién, restriccion y sin restriccion del contrato de

concesion HHE-08181

Es importante aclarar que en las areas de exclusion y restriccién no se permitiran la
actividad de arranque (extraccion de material o mineral “construccion y/u oro”) a
excepcion de la zona de restriccion establecida en la area de explotacion de materiales
de construccion (arrastre) denominada Barra 5, el cual es la tnica area del cauce del
rio Magdalena que se permite la explotacion de materiales de construccion
(excluyéndole ya los sectores que presentan conflictos ambientales) y las areas sin
restriccion se permitira el desarrollo de las actividades mineras (arranque, transporte,
beneficio, etc) implementando las medidas ambientales establecidas en el EIA
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e) Conflictos entre el Programas de Trabajos y Obras-PTO aprobhado por la Agencia
Nacional con la Zonificacién de Manejo Ambiental Final

Algunos de los frentes de explotacion presenta conflictos con &rea de importancia
ambiental establecidas en la zonificaciéon de manejo ambiental en las figuras y cuadro
siguientes (ver.mapa Area de zonificacién y manejo ambiental del EIA Vs area del
Programas de Trabajos y Obras - PTO):

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL FINAL DE LA CORPORACION Vs
- : PTO - -

Vereda San Miguel
Palermo

Vereda Caguan
Neiva

ik o

"
2 7 Vereda Arenoso
Vereda Orquidea ! ] ; ¢ Rivera

Palermo

Area - Extlusion
Area - Restriccion

4 B8 Area-Sin Restriccion

Figura. Zonificacion de Manejo Ambiental Final Vs Areas Aprobadas en el Programas
de Trabajos y Obras — PTO del contrato de concesién HHE-08181
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AREAS DE CONFLICTO AMBIENTAL — PROGRAMAS DE TRABAJOS Y
OBRAS (PTO} VS AREAS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL EIA

4

CON SIN AREA TOTAL

Exsfg'?A%llEON EXC ‘,;l‘;s'o” RESTI:IIS:CION RESTRICCION PTO)
Wz Barra 1 1,8400 [ ] 1,040
@ g o |Barra2 0,6768 - - 0,677
32 > |Barra3 22515 ) . 2 952
® b g Barra 4 4,0522 - ‘ - 4,052
L8< |Baras 2,2385 3,9743 - 6,213
=0 Batra 6 6,0821 - - 6,082
Zona 1 1,2249 9,7608 15,9562 26,942
Zona 2 56,6376 9,8764 38,6283 55,142
2 Zora 3 0,6512 15,1998 31,3524 47,203
2 Zona 4 0,0002 2,5847 29,7728 32,358
z Zora 5 2,4564 51779 33,9970 41,631
o Zona 6 0,8167 0,4681 10,5358 11,821
o Zona? - 11,2210 29,6688 40,890
Zona 8 1,0296 0,5908 26,6771 28,298
Zona 9 4,8011 7.7846 47 6204 60,206

Cuadro. Areas de Importancia y de Manejo Ambiental Vs Areas Aprobadas en el
Programas de Trabajos y Obras - PTO

f) Conflictos entre la cantidad ¢ volumen autorizado en Programas de Trabajos vy
Qbras (PTOQ) con {a Zonificacion de Manejo Ambiental Final y con los conflictos
identificados en las barras Explotacién de materiales de construccion (arrastre-
rio Magdaiena) referenciados en numeral ¢

« La Agencia Nacional de Mineria (ANM) autoriza en Ef Programas de Trabajos y
Obras (PTC) un volumen de explotacion de 20.000 m* mensuaies para una
produccion anual de 240.000 m3. Sin embargo al presentarse conflictos ambientales
en las zonas de explotacidon de materiales de construccion (arrastre) denominadas
barras 1, 2, 3, 4 y 6, las cuales se excluyen del proyecto minero en la Zonificacién
de Manejo Ambiental Final y ademas también parte de |a barra § se excluye de la
explotacion se genera un escenario diferente en volimenes de materiales de
construccion que pueden ser explotados anualmente y mensualmente a los
probados en el PTO por la ANM ya que Unicamente se tendrian un area neta de
explotacién en el cauce del rio Magdalena de 3,9743 Ha de las 21.2154 Ha
aprobadas en PTO (ver cuadro areas de exclusion y restriccion para la explotacion
de materiales de construccién (arrastre))
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CON SIN AREA TOTAL

S AREABE o | [EXCLUBION RESTRICCION | RESTRICCION (PTO)

wz Barra 1 1,9400 : - 1,940
@ g & |Barra2 0,6768 - - 0,677
32 ®» |Bagra3 2,2515 2 = 2,252
& é Barra 4 4,0522 - - 4,052
2 &< |Barras 2,2385 3,9743 - 6,213
=0 - |Barra6 6,0821 2 % s 6,082

Cuadro areas de exclusion y restriccion para la explotacion de materiales de
construccion (arrastre)

De las areas de exclusion y restriccion, solamente es permitida la explotaciéon en el area
denominada Barra 5 con restriccion, es decir en 3,9743 heclareas a hora teniendo en
cuenta las profundidades de explotacion permitidas hasta 3 metros se determinan las
reservas explotables de materiales construccion (arrastre) en el cauce del rio
Magdalena en el cuadro siguiente

3

119.226
TOTAL RESERVAS EXPLOTABLES
80%

95.280

Por consiguiente el volumen de materiales de construccion que se puede otorgar
ambientalmente es de 95.380 metros clbicos anuales para un promedio mensual de
7.948 metros cubicos de materiales de construccion

g) Conflictos entre la solicitud de aprovechamiento forestal con la Zonificacion de
Manejo Ambiental Final

. Se presenta solicitud de aprovechamiento forestal sobre cobertura de |a tierra que la
Corporacion en la Zonificacion de Manejo Ambiental Final considera areas de
restriccion en la cual no permite la extraccion de oro aluvial (ver figuras imagenes
Satelital de Cobertura de la Tierra Vs Aprovechamiento Forestal y Zonificacion de
ilanejo Ambiental Final Vs Aprovechamiento Forestal)
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Vereda San Miguel

— / 1
Palermo : E 2
A Vereda Caguan

Neiva

Vereda Orquidea y
Palermo o/
Véreda Arenoso
Y ' Rivera
/

/.

//

Solicitud Aprovechamiento
Forestal

Figura imagenes Satelital de Cobertura Forestal Vs Aprovechamiento Forestal en las
« ares de explotacion de oro aluvial aprobadas en PTO
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Google Earth

Figura imagenes Satelital detallada de la Cobertura de la Tierra Vs Aprovechamiento
Forestal en las ares de expiotacion de oro aluvial aprobadas en PTO
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Solicitud
Aprovechamiento
Forestal

Solicitud Aprovechamiento

Forestal

Google Earth

Figura imagenes Satelital detallada de la Cobertura de la Tierra Vs Aprovechamiento
Forestal en las ares de explotacion de oro aluvial aprobadas en PTO
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Vereda San Miguel

— & Vereda Caguan

Vereda Orquidea
Palermo

Veredd Arenoso

- Rivera

-
-
Area - Exclusion

Area - Restriccion

Area - Sin Restriccion

Solicitud Aprovechamiento
Forestal .

o

Figura Imagen Satelital Zonificacion de Manejo Ambiental Final Vs Aprovechamiento
Forestal en las areas de explotacion de oro aluvial

Area - Exclusion
Area - Restricgién
E Area - SinRestriccion

s-utléﬂud Aprovechamienio
Forestal

Google Earth

Figura Imagen Satelital Detallada Zonificaciéon de Manejo Ambiental Final Vs
Aprovechamiento Forestal en las areas de explotacion de oro aluvial
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Area - Exclusion
Area - Restriccion
r_'.E_ Area - Sin Restriccion

Solicitud Aprovechamiento &
Forestal *

Google Earth

Area - Exclislén

Area - Restifcclan
Araa - Sin
Restriegion

Baoliciud Aprovechamianto ",
Forestal

Google Eartfh
.

Figura Imagen Satelital Detallada Zonificacion de Manejo Ambiental Final Vs
Aprovechamiento Forestal en las areas de explotacion de oro aluvial
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Arsa-Exclusion

Area - Restriccion

m Arpa - Sin
Rastricclon
Solicitud

Aprovechamiento
Forestal

‘Rogle Earth

Area - Exclusion

Arsa - Restriceion

—_— Araa - Sin
e Restriccion

Solicitud
Aprovechamianio
Forestal

; B e At
Figura Imagen Satelital Detallada Zonificacion de Manejo Ambiental Final Vs
Aprovechamiento Forestal en las areas de explotacion de oro aluvial

Teniendo en cuenta lo anterior se debe excluir del aprovechamiento forestal las
especies forestales que se estan solicitando y que se superponen con las areas
de exclusién y de restriccion establecidas en el mapa de Zonificacion de Manejo
Ambiental Final de la Corporacién para el area del contrato de concesion HHE-
08181
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No se presentaron evidencias de oposiciones conforme al procedimiento establecido en
la normatividad vigente, dentro del tramite del licenciamiento ambiental. Segtn la
evaluacion técnica se evidenciaron principalmente conflictos con la actividad agricola
en la zona del area de influencia directa con el proyecto minero; sin embargo, el manejo
ambiental propuesto con la recuperacion inmediata de los frentes de explotacion y el
sistema secuéncial de la explotacion permite minimizar la fragmentaciéon de esta
actividad de productiva agricola. En la figura y cuadro siguiente se detallan las zonas de
conflicto minero de los diferentes frentes de explctacion con respeclo a las actlwdades
productivas que se desarrollan en el sector

Conflicto Minero
/| I Bajo

- J|  Medio

BB Alto

Figura. Se detallan las zonas de conflicto minero de los diferentes frentes de explotacion
con respecto a las actividades productivas que se desarrollan en el sector
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AREA DE INFLUENCIA CONTRATO DE CONCESION
CONFLICTO MINERO DIRECTA HHE-08181
: * AREA Ha % AREA Ha %
Conflicto minero Bajo 27,221 3,645 13,966 2,842
Conflicto mineroddedio _ 550,277 74235 369,332 75,156
Confiicto minero Alto 163,061 22,119 108,123 22,002
Total general 741.260 100,000 491,421 100,000

Cuadro. Se detallan las zonas de: conflicto minero de los diferentes frentes de
explotacion con respecto a las actividades productivas que se desarrolian en el sector

DEMANDA DE RECURSOS

En el proyecto minero globalmente se requiere del usofaprovechamiento de recursos
naturales renovables para lo cual se requiere los permisos/autorizaciones como son; la
concesion de agua superficial, subterranea, permiso de ocupacion de cauce, permiso
de vertimienio y aprovechamiento forestal

VOLUMENES DE AGUA REQUERIDO Y SITIOS DE CAPTACION. El agua para uso
industrial en el beneficio de oro en el frente minero, provendra de varios sitios a lo largo
del rio Magdalena (agua superficial) y del acuifero del depdsito aluvial (agua
subterranea) en la medida que se vaya avanzando |a explotacion de los mismos.

USO INDUSTRIAL - MINERO

Aqua superficial. |La cantidad de aguas requerida en el proceso de beneficic minero
esta determinada por el sistema de hombeo a emplear, que para este caso se trata de
motobombas de 8" y 10” que estaran operando simultaneamente y/o transitoriamente en
tres (3) frentes de trabajo y cuya ubicacion sera sobre la ribera del rio Magdalena. En
general, se requiere el permiso de captaciébn de aguas superficiales para dos (2)
sistemas de bombeo en las cantidades que se relacionan en [fa el cuadro siguiente (Ver
Mapa de uso y aprovechamiento del EIA)

Cuadro. Cantidad de agua superficial requerida para el beneficio minero

CAPACIDAD
DE CANTIDAD TOTAL LITROS DE AGUA REQUERIDOS DE
CARACTERISTICAS | BOMBEO | REQUERIDO EN ACUERDO EQUIPOS DE BOMBEO
DEL EQUIPO DE DE LA UN TURNO PROPUESTOS
BOMBEQ BOMBA
LITROS -EN 8
I's HORAS LITROS m3
B"mbadgea!?’esm" 26 748.800 (748,8 m?)
o o o 1.812.800 1.612,8
e 1(;'. 30 864000 (864,0 m?)
TOTAL 56 1.612.800 1.612,8

Se requiere en total 1.612.800 litros bombeados a través de dos (2) motobombas de 8"
(26 l/'s} y 10" (30 I/s} por un turno de 8 horas »
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Rata de Bombeo: Este volumen requerido {1.612.800 litros) es equivalente al generado
por un caudal de 18.66 I/s en 24 horas. Es decir, se necesita una concesioén de agua
superficial del rio Magdalena de 18.66 Ifs con una rata de bombeo de 56 Vs a través de
dos motobombas de capacidad de 8" (26 I/'s) y 10" (30 I/s) cada una en un tiempo de 8
horas continuas o intermitentes en las 24 horas el dia

Ademas el pfoyecto demanda agua para uso industiial en el Proyecio minero,
correspondiente principalmente a las acciones de riego y humectacién de las vias
internas, especialmente en la época baja de precipitacion, con el fin de reducir la
dispersion-del material particulade a la atmosfera y evitar afectacmnes sobre la salud de
la poblacion aledafia a las vias sin pavimento.

Para esta actividad se estima un caudal equivalente al 15% (1,29 {/s) del caudal
requerido en un turno de 8 horas. Cabe anotar que este caudal sera solicitado para la
época de menor precipitacién, dado que una vez se generen vertimientos, se realizaran
actividades de humectacidn con aguas residuales previamente ftratadas,
suspendiéndose la captacion de agua para dicha actividad. El agua sera aplicada a
través de carrotanque.

Agua subterranea. Se solicita el permiso de aprovechamiento de agua subterranea en
un caudal de 18.66 I/s en 24 horas, proveniente del acuifero afectado durante las
actividades de extraccion de la grava aurifera (obtenido desde las celdas de
explotacion). Para su aprovechamiento se utilizara una bomba a presion a razdn 400
gl/m que bombeara el agua del acuiferc captado desde la celda de explotacion a la
ptanta de lavado o canaldn en “Z” para el lavado de la grava aurifera creando una
circulacion interna de agua subterranea, este proceso se denomina “Sistema de
bombeo en Circuito Cerrado”. Se bombeara cada vez que el proceso de recirculacion lo
requiera es decir, se haya perdido la eficiencia por procesos de filtracion.

AGUA PARA CONSUMO DOMESTICO

Para las diferentes etapas y actividades mineras a desarrollar en el area concesionada,
se estima que participe un total de 24 trabajadores, entre personal calificado y no
calificado. Una parte de este personal sera del area de influencia directa {mano de obra
local) y otra parte correspondera a personal foranea, por tanto, se espera que el
alojamiento de estas persona se de en sus viviendas, en el caso del personal local y, en
hoteles o en viviendas alquiladas cercanas al proyecto minero, en el caso del personal
foraneo.

En los frentes de trabajo se ubicara un campamento temporal el cual no tendra
conexién de agua ni unidades sanitarias fijas. Por tanto, se ubicaran baiios portatiles
para uso de los trabajadores, en una proporcién de uno por cada 12 trabajadores para
el servicio de los trabajadores durante la jornada de trabajo. Cada unidad tiene un
tanque que se debe cargar inicialmente con dos (2) galones de agua limpia donde se
hara ia disolucion del quimico o elemento neutralizante, cada vez que se realice esta
operacion se debe desocupar y lavar previamente el tanque, los residuos se deben
disponer en un sitio legalmente autorizado.

Para el abastecimiento de agua para el campamento base se ha estimado un caudal de
0,03 /s proveniente del rio Magdalena, el cual se ha determinado con una dotacion per
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—céapita de 120 Vhabitante —dia para una poblacion de 24 personas, que es el maximo
esperable y estaria considerado para un dia que estuviese todo el personal vinculado al
proyecto en el campamento. El caudal y el volumen diario requerido se muestran en el
cuadro siguiehte. ,

Cuadro. _(_L_‘audal y volumen diario para consumo humano (duchas sanitarias)

"PARAMETRO - | -~ UNIDAD | VALOR
Poblacién atendida hab 24
Consumo de agua estimado por ,
persona - fhab —dia | 120
Caudal total requerido Ii's ’ 0,03

Para la hidratacién de los trabajadores gue permaneceran en cada uno de los frentes de
obra durante la jornada laboral, se adquiriran botellones de agua los cuales se
dispondran en los puntos de hidratacion localizados en las casetas localizadas en cada
una de los frentes de trabajo.

VOLUMENES Y SITIOS DE VERTIMIENTO

Vertimiento de lavado de gravas/arenas en beneficio de oro aluvial provenientes del
sistema de fratamiento por turno laborado consistente en 18.66 lis por turno.

El vertimiento de agua de los frentes mineros, se realizara en varios sitios a lo largo de
la margen derecha e izquierda del rio Magdalena en una franja paralela al bloque
minero, en la medida que vaya avanzando la explotacion de los mismos dentro del area
del contrato de concesion (Ver Mapa de usoy aprovechamiento del EIA}

SISTEMA DE TRATAMIENTO PARA EL VERTIMIENTO

Se realizara a través de piscinas sedimentadoras con dimensiones generales de las
piscinas sedimentadoras que corresponden a excavaciones con dimensiones de 25m
de largo x 10m de ancho x 3,5m de profundidad, con el fin de comprobar que el area
asignada permita la sedimentacion de tamafios de particulas hasta limos.

£n cada sector a explotar (frentes de expiotacion) se construirdn dos piscinas que
estaran separadas por una berma de 3 m y conectadas entre si por un vertedero en
tierra impermeabilizado y con lecho rocoso. La primera piscina sedimentadora estara
conectada con la tltima celda de explotacion a través de un canal en tierra totalmente
impermeabilizado y lecho rocoso cuya la caracteristica es la de tener una baja velocidad
que favorezca la retencion de solidos para que el proceso de sedimentacion en [as
piscinas sedimentadoras se realice en menor un menor tiempo. El manejo de
vertimiento queda sujeto las actividades contempladas en el Plan de Manejo Ambiental
del EIA

OCUPACION DEL CAUCE.
» Explotacion De Materiales de Construccion (Arrastre-Barra Lateral)

Se requiere permiso de ocupacion de cauce del rio Magdalena margen derecho e
izquierdo para las actividades establecidas en el Programas de Trabajos y Obras (PTO)
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aprobado por Ja Agencia Nacional de Mineria (ANM) y cuyas actividades, métodos de
explotacion y beneficio se describe en el numeral 2 “DESCRIPCION DEL PROYECTO”
del presente concepto el cual es correspondiente o concordante con el PTO (ver mapa
de uso y.aprovechamiento, mapa zonas de explotacion, mapa de disefio y cronclogia
de explotacion del EIA). Sin_embargo debido a los conflictos hidrodinamicos, los
cuales fueros detallados en el numeral 3.4 CONFLICTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS (BIOFISICOS Y SOCIOECONOMICOS), gue podrian generar la
explotacién de material de construccion (ARRASTRE) en la playas denominados
BARRAS 1. 2 3. 4y 6, SE CONSIDERA QUE NO ES VIABLE LA OCUPAGION DEL
CAUCE DEL RIO MAGDALENA para la explotacion de la playa en la BARRAS 1, 2,
3,4y 6 v ademas debido a que parcialmente la BARRA 5 presenta conflictos
parciales solamente es viable ambientaimente el area de la BARRA 5 gue aparece
como _restriccion en la ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL FINAL DE LA
CORPORACION referenciada en el numeral 3.4

¥ Sistema de Bombeo

Se requiere permiso de ocupacion de cauce para la instalacion de dos (2) sistemas de
bombeo de 8" y 10" en diferentes puntos a lo largo de la margen derecha e izquierda del
rio Magdalena en el tramo paralelo al bloque minero limitado en ambos extremos sur y
norte por la alinderacién del bloque minero, (ver Mapa de uso y aprovechamiento del
ElA).

La ubicacién de los sistemas de bombeo se realizara de manera paralela a los frentes
de explotacién y dado que la tuberia estara sumergida en el fondo del rio, se requerira
trabajos de adecuacion para profundizar la captacion de agua, especificamente en
épocas de estiaje. Igualmente, en la instalaciéon del sistema de bombeo, se requiere
realizar la adecuacion mecanica con el uso de retroexcavadora del area para la
estabilidad de ia bomba. En épocas de fueries lluvias, el nivel del rio alcanza su cota
méxima lo cual podrian poner en riesgo la infraestructura, por tato, se debera reubicar el
sistema de bombeo implicando nuevas adecuaciones.

APROVECHAMIENTO FORESTAL

La cobertura de Bosque de Galeria no sera objeto de aprovechamiento forestal dado
que en la zonificacién ambiental es determinada como area de exclusion. Las demas
coberturas son susceptibles a presentar arboles aislados, como es el caso de la
vegetacién secundaria baja, arbustales y herbazales, pues son coberturas donde
dominan las especies herbaceas asociadas a individuos forestales en estados
tempranocs

En el cuadro siguiente se describe las especies que se pretende realizar con el
aprovechamiento forestal. (Ver cuadro siguiente y Mapa de uso y aprovechamiento del

ElA)

NOMBRE CIENTIFICO AREABASAL (m2) | VOL.CO, (m3} Vo'-(-n:gm-
Guarea adenophylla Al.Rodr 1,1041 33141 7,3971
Caslifla elastica Sesse ex Cerv. 0.6576 1,3809 4,2298
Spondias mombin L 0,4844 1,1265 3.1066
Mactura spinosa (Roxb. ex Willd.) C.C. Berg 4.9866 10,9108 30,2165
Guazuma ulmifolia Lam 29,8286 61,6657 1711209
Annona muricata L 0,0648 0,0452 0,2441
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NOMBRE GIENTIFICC : AREA BASAL (m2) - VOL,'C_O. {m3) VOL('I,I:E;TAL
Albizia guachapeé {Kunth) Dugand ' 1.7107 6,8245 12,2712
Melicoccus bijugatus Jacy. 5,0480 24,3037 49,9038
Mangifera indica L., 0,1485 0,2348 0,5950
Toxicodendron striatum {Ruiz & Pav.} Kunize 0,1913 (,4733 $.4513
Ficus dendrocida Kunth 5,7510 16,4468 38.5679
Gliricidia sepium (Jacq.} Walp 02178 2,4468 57125
Gliricidia brenningii fHarms} Lavin 0,0161 00113 0,0338
Azadirachtd indica AYuss : ~ 0,1695 0,2457 ‘' 0,8033
Tabebuia rosea (Bertol.) Bertero ex ADC 0.1165 0,2447 0,7340
Enterolobium cyclocarpum {Jacq.} Griseb 0,0674 0.5188 0,4715
Pithecelobium dulce {(Roxb.) Benth 12,1736 21,8540 68,8392
Zanthoxylum rigidurn Humb. & Bonpl. ex Willd - 11,4756 2,2989 71938
Tamarindus indica L : 1,3508 3,7822 9,4555
Crescentia cujete L 00323 0,0226 0,1927
Casearia corymbosa Kunth 1,5323 2,0249 6,8627
Cecropia peltata L 0 1691 0,2681 0,8453
_TOTAL 160.4442 419,8585

Cuadro Espec:es y volumenes de aprovechamiento forestal solicitadas para el
proyecto minero en las areas de explotacién de oro aluvial

En resumen, se solicita permiso de aprovechamiento forestal de un velumen de 419,85
m3 representado en 756 individuos forestales.

Sin_embargo debido a los conflictos  entrée la solicitud de aprovechamiento
forestal con la Zonificacién de Manejo Ambiental Final Jlos cuales fueros

detallados en el numeral 3.4 CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS
(BIOFISICOS Y SOCIOECONOMICOS), Se excluye del aprovechamiento forestal
las especies forestales que se estén solicitando y gue se superponen con las
areas de exclusion vy de restriccion establecidas en el mapa de Zonificaciéon de

Maneic Ambiental Final de la Corporacién para el area del contrato de concesién
HHE-08181

Por consiguiente se detallan en los cuadros siguientes las especies vegetales e
individuos que tienen viabilidad ambiental para su aprovechamiento del inventario
presentado y solicitado para e. aprovechamientc forestal en el EIA.
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Elimina la filigrana digital ahora

Codigo: F-CAM-

100
@cam CONCEPTO TECNICO Versién: 2

I i, milwitad LICENCIAS AMBIENTALES

Fecha: 09 Abr 14

Especies vegetales para aprovechamiento forestal
i Voliimen
Familia " Nombre cientifico A.re{amh;;sal Co;r::;;:ial 'Iy:t::r?r:g}

Urticaceae Cecropia peltata L 0,126 0,177 0,619
Rutaceae L Zanthoxylum rigidum Humb. & Bonpl. ex Willd 0,321 0,331 1,442
Anacardiaceae Mangffera indical 0,149 0,235 0,595
Leguminosae | Gliricidia sepium (Jacq.) Walp 0,071 0,050 0,330
Salicaceae Casearia corymbosa Kurth 0,138 0,097 0422
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam 4,411 7,276 21,665
Meliaceae Azadirachta indica A.Juss 0,119 0,139 0,554
Moraceae Maclura spinosa (Roxb. ex Willd.) C.C. Berg 0,581 1,110 3,058
Meliaceae Guarea adenophylla Al. Rodr 0,126 0,223 0,706
Leguminosae | Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth 0,058 0,071 0,293
Leguminosae | Albizia guachapele (Kunth) Dugand 0,089 0,376 0,626

Total 6,189 10,082 30,310

Cuadro Especies Vegetales para aprovechamiento forestal que tienen viabilidad
ambiental para su aprovechamiento del inventario presentado y solicitado para el
aprovechamiento forestal en el EIA

En general el aprovechamiento forestal con viabilidad ambiental es de un velumen total
de 30,310 m3 representado en 63 individuos forestales

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

A continuacion se enumeran las medidas de manejo ambiental propuesta por el
solicitante en el EIA, asi como también las medidas adicionales impuestas a manera de
condicionantes.

MEDIDAS AMBIENTALES PROPUESTAS. En el cuadro siguiente se detallan las fichas
aplicables en el PMA establecida en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA)

Estructura Programas Manejo Ambiental

MEDIO | PROGRAMA SUBPROGRAMA FICHAS
Manejo de estériles y iError! No se encuentra el origen de la
escombros referencia. Manejo de estériles y escombros

iError! No se encuentra el origen de la
referencia. Manejo de taludes

iError! No se encuentra el origen de la
referencia. Manejo paisajistico

iError! No se encuentra el origen de la
referencia. Manejo de residuos liquidos
iError! No se encuentra el origen de la
referencia. Manejo de escorrentia

Manejo de taludes

7.1.1 Programa
de manejo del | Manejo paisajistico
recurso suelo

ABIOTICO

Manejo de residuos liquidos

Manejo de escorrentia
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Fecha: 09 Abr 14
MEDIO | - PROGRAMA SUBPROGRAMA FICHAS .
; - : IEfrof! No se encuentra el origen de la
-t :lar:!';liz residuos sdlidos y referencia: Manejo de residuos sdlidos y-
P especiales
. . - iErrort No se ancuentra el origen de la
- Manejo de residuos liquidos refargncia. Manegjo de residuos liquidos
v . o " jErrort No se encuentra ef origen de la
Manejo de residuos solidos referencia. Manejo de residucs sélidos
. . jErrort No se encuentra el origen de la
le‘izgz?;a;;? ?UZTELO ScLeecar;EzS o referencia. Manejo de cruces de cuerpos de
recurso hidrico Maneio de | t i ?él::ir! No se eficuentra el origen de la '
anejo oe fa captacion referencia. Manejo de la captacidn
. . iError! No se encuentra el origen de la
zt;asr;::'?c;z Cﬂ?;?iﬁngles 4 referencia. Programa de manejo de
q - combustibles y sustancias quimicas
7.1.3 Programa | Manejo de fuentes da
de manejo de | emisiones {(gases jError! No se encuentra el origen de la
la calidad de | contaminantes, material referencia. Manejo de calidad de aire y ruido
aire y niido | particulado y ruido}
7.1.4 Proyecto de recuperacion de | {Error! No se encuentra el origen de la
Programas de | suglos referencia. Proyecto de recuperacion de suelos
Compensacion " iError! No se encuentra sl origen de la
para el medio Proyniec;o d?rco:‘nrpinﬁizﬁon referencia. Proyecto de compensacion asociada
abidtico asociaca alrecu ©° | al recurso hidrico
Programa de manejo de sefalizacion
. iError! No se encuentra el origen de la
Prgg:z:\:a‘?e n";a?ejg ’db?t t referencia. Programa de manejo de cobertura
?;‘r:strez egelaly nabiia vegetal y descapote
7&2'1 Progra;‘tla Programa manejo de Flora iError! No se encuentra el origen de la
€ manelejo € referencia.Programa manejo de Flora
suelo Programa de manejo de iErrorl No se encuentra ¢l origen de la
. referencia. Programa de manejo de especies de
o especies de fauna fauna
E Programa d [Errorl No se encuentra el origen de la
o] a r?Echhaamai.ento forestal referencia. Programa de aprovechamiento
[ P forestal

7.2.2 Programa
de proteccion y
CONservacion
de habitas

Programa de proteccién y
conservacién de habitats

jiError! No se encuentra el origen de la
referencia. Programa de proteccion y
conservacion de habitats

7.2.3 Programa
de
Revegetalizaci
én

Programa de
Revegetalizacién

jError! No se encuentra el origen de la
referencia. Programa de Revegetalizacion

SOCIOECONOMI
co

7.3.1 Programa
de restitucion
de condiciones
sociogconomic
as residentes
propietarios y
no propietarios

Programa de restitucion de
condicionas
socioecendmicas residentes
propietarios ¥ no propietarios

iError! No se encuentra el origen de la
referencia. Programa de restitucion de
condiciones socioecondmicas residentes
propietarios y no propietarios
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Codigo: F-CAM-
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Fecha: 09 Abr 14
MEDIO | PROGRAMA |  SUBPROGRAMA - 7 FICHAS
. 7,3,2 .P"rngral;na. | — -

- de marfejo para

Programa de manejo para la

iError! No se encuentra el origen de la

la afectacion

de afectacion de infraestructura | referencia. Programa de manejo para la

nfraestructura | privada y de servicios afectacion de infraestructura privada y de
- privaa'a' ¥y de publicos servicios publicos

servicios

publicos

7.3.3 Programa
«e adquisicion
de predios y
pago de
servidumbre

Programa de adquisicién de
predios y pago de
servidumbre

jError! No se encuentra ¢l origen de la -
referencia. Programa de adquisicion de predios
y pago de servidumbre

7.3.4 Programa
de informacion,
comunicacion y

Programa dg informacion,
comunicacion y

jError! No se encuentra el crigen de la
referencia. Programa de informacién,
comunicacion y participacion

g?:;ggtic;c;n. padic}ipacién: Proyecto de jError! N‘o se encuentra ¢l origen de a
relacionamient relacionamicnto referencn_a. 7,3:4.2 Proyecio de

o interretacionamiento

7.3.6 Programa

de empleo .

temporal y Programa de empleo iError! No se encuentra el origen de la
suministrode | temporal y suministro de referencia. Programa de empleo temporal y
Servicios servicios durante el Proyecto | suministro de servicios durante el proyecto
durante el

Proyecto

7.3.7 Programa
de capacitacién
y educacion a
los
trabajadores

Programa de capacitacion y
educacion a los trabajadores

jErrort No se encuentra el origen de la
referencia. Programa de capacitacion y
educacion a los trabajadores

7.3.8 Programa
de seguridad
vial y control de
alteracion de la
movilidad

Programa de seguridad vial
y control de alteracién de la
movilidad

iError! No se encuentra el origen de la
referencia. Programa de seguridad vial y control
de alteracion de la movilidad

7.3.9 Programa
de arqueologia

Programa de arqueologia
preventiva

jErrorl No se encuentra el origen de la
referencia. Programa de arqueologia preventiva

preventiva

7.3.10

Programa de Programa de compensacion | jError! No se encuentra el origen de la
compensacion | social referencia. Programa de compensacioén social
social

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQ. En el cuadro siguiente se detallan
las fichas aplicables en e! programa de seguimiento y monitoreo establecida en el
Estudio de Impacto Ambiental (E1A)

Estructura del programa de seguimiento y monitoreo

PROGRAMA DE SEGUIMIENTCO Y MONITOREO
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Cadigo: F-CAM-
. 100
cam CONCEPTO TECNICO Version: 2
ﬁwmmg;-:-: LICENCIAS AMBIENTALES
Fecha: 09 Abr 14
MEDIO ABIOT!CO

PSM_ABIO_01 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL RECURSO HIDRICO

PSM_ABIO_02 EROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL SUELO

PSM_ABIO_03 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQ DE SISTEMA DE MANEJOQ,
TRATAMIENTO ¥ DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

PSM_ABIO_04 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PAISAJE

MEDIO B:OTlcé

PSM_BIO_01 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA FAUNA TERRESTRE

PSM_BIO_02 PROGRAMA DE SEGUIMIEN?O Y MONITOREO DE LA VEGETACION

"MEDIO: SOCIAL

PSM_S0OC_01 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA ATENCION INFORMACION Y
PARTICIPACION COMUNITARIA

PSM_SOC_02 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO ¥ MONITOREO A LA CONTRATACION DE MANO DE
OBRA

PSM_SOC_03 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO ¥ MONITOREO A LA CONTRATACION DE BIENES Y
SERVICIOS

PSM_SOGC_04 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREOQ A LA CAPACITACION Y EDUCACION A
LOS TRABAJADORES

MEDIDAS AMBIENTALES IMPUESTAS

» Manejo det Control y Equilibric dinamico de [a corriente hidrica

e La explotacién debe hacerse controladamente (hasta 3 metros de profundidad
medidos desde el nivel base del cauce del rio Magdalena®, prohibida en margenes
de socavacion lateral y en area de los margenes de la corriente). Ademéas esta
explotacion debe hacerse ciclicamente, es decir se debe explotar y esperar que se
recargue nuevamente el area para su intervencion, asi mismo se explotara el
volumen gque garantice la no fragmentacion del equilibrio dindmico de la corriente
hidrica.

s La explotacion de las barras se realizara en franjas paralelo al eje del cauce con
sentido de avance de aguas abajo hacia aguas arriba y manteniendo la direccién o
tenencia de la corriente y la pendiente longitudinal de la misma, acumulando los

- blogues (sobretamaiio) en la margen derecha a manera de pedraplen. Ademas las
franjas paralelas al eje del cauce deben realizarse desde la parte interna desde el
centro del cauce con migracidon a os bordes laterales, para que permita la
circulacion del flujo hidrico. Una vez estas area dragadas y/o explotadas deben
mantenerse inactivas hasta que se recarguen para ser explotadas nuevamente, por
consiguiente 1a explotacion debe hacerse bajo un monitoreo hidrolégico que permita
determinar estas condiciones de recarga sin causar una sobre explotacién en el
sector

e Debe hacerse control dinamico de la fuente hidrica (rio Magdalena) aguas abajo del
sifio de extraccidn consistente en:

— Controlar la disminucion de ta sedimentacion, el cual produce una profundizacion
de la seccion del cauce, debido a que la corriente posee menos sedimentos para
depositar.
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— Controlar la oferta de sedimentos el cual produce una degradacién del canal de
la corriente, que conlleva a la modificacién de los parametros hidraulicos de la
guebrada en el sector de la explotacion y area de influencia.

Debe hacgrse control dinamico de la fuente hidrica (fio Magdalena) aguas arfiba del
sitio de extraccion consistente en:
- Contrglar la pendiente promedio longitudinal del cauce

— Controlar las velocidades y el poder de socavacion
- Evitar que se profundice el cauce en el nivel de aguas minimas
- Controlar la gradacién y/o cambios bruscos de la pendiente

Debe hacerse control de la Desestabilizacion de los Taludes Laterales tanto en el

area directa de explotacién como aguas arriba y abajo (500 m en fotal) consisiente

en:

— Controlar la altura de los taludes semiverticales de los bordes o ribera del rio
Magdalena.

— Controlar los esfuerzos en las masas rocosas y de suelo (socavacién lateral y de
fondo en los margenes del rio).

- Realizar obras hidraulicas de control y mitigacion.

Se debe hacer el manejo del transito vehicular en los sitios de acceso a los frentes
de explotacion con el fin de evitar accidentes.

Manejo de agua de escorrentia, se realizara las siguientes acciones:

Canales y obras de arte en los accesos a los frentes de explotacion autorizados
ambientalmente.

Manejo de Vias.

Se debera realizar todas las acciones y/ obras necesarias para el control de los

procesos erosivos y estabilidad a largo plazo de la vias de acceso a los frentes de
- explotacion.

Se debe proteger las vias de acceso con rellenos de material estéril firme, para

evitar su erosion y la formacién de carcavas.

El transporte de materiai debera cumplir con los requisitos establecidos en la

normatividad vigente, que regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento

y disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados

sueltos de construccion y demolicion, y capa organica, suelo y subsuelo de

excavacion. También se tendra en cuenta la normatividad para emisién de material

particulado y gases.

Se mantendra en constante mantenimiento al tramo del acceso al frente y se haran

las obras de control y mitigacién necesarias para mantenerla estable

geotécnicamente (control de erosion).

Instalar minimo cinco (5) sefiales de tipo informativas, prevencién y de restriccion,

en el area de manicbras de la explotacion como en el area de la via acceso, via

principal y patio de maniobras.
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» Manejo de Material particulado y gases:

» Durante les dias que se realice el transporte de los materiales de los sitios de
extraccion hacia los lugares a utilizar, se procedera a realizar riego de la vias y/o
accesos con agua al menos dos (2) veces al dia a traves de carrotanqgue, con
sistema sacondicionado para tal fin, principaimente en los sitios donde hay
comunidad asentada a lo largo de la via y/o acceso.

+ Los vehiculos de transporte de materiales (volquetas) que salgan con el producto de
los sitios o frentes de explotacién, deberan cubrir la carga con el fin de evitar
dispersion de la misma o emisiones fugitivas. La cobertura debera ser de material
resistente y estar sujeta firmemente a las paredes exteriores del contenedor o
platén, en forma que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm a partir del borde
superior del contenedor o platén.

» Planear la ubicacion de sitios de acopio, maquinas, y areas de servicio
(infraestructura de soporte) por fuera del area de influencia de las comunidades de
ia zona, utilizando como criteric basico la direcciéon dominante de los vientos.

+ Se implementaran metodos de control de velocidad de vehiculos (con sefializacion
e instrucciones claras y reductores de velocidad), métodos educativos para todas las
personas vinculadas al proyecto minero, incluso al personal directivo. Se hara riego
de vias y minerales procesados que estén expuestos al viento.

» Manejo del Ruido

+ |Implementar un sistema de monitoreo de ruidos de acuerdo a la normatividad
vigente.

» Manegjo de residuos aceitosos y peligrosos

+ Se deben almacenar y disponer en sitios y/o empresas legalmente autorizados
por la Corporacion (sistemas de tratamiento con permisos ambientales vigentes)

'>>~ - Manejo Paisajistico

+ Se debe hacer la reconformacion de las aéreas intervenidas una vez se vaya
abandonando cada plancha de explotacion, para lo cual se debe dejar en igual o
mejor condicion que los de uso del suelo actuales

« Durante la explotacion adaptar barreras visuales (artificiales) que eviten el
contraste de las expiotaciones, pilas de mineral, piscinas, canales, vy
maquinarias, con el paisaje natural predominante. El paisaje se armonizara
desde lo visual, lo sonoro vy lo olfativo para que las comunidades humanas
cercanas y los sistemas naturales no se vean alterados por el proyecto.

e Armonizar el area de trabajo con el medio circundante, de forma que el
observador ajeno a los proyectos mineros no tenga un impacto visual negativo o
este sea minimo.
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Manejo Plan de Gestion Social. Se debe ejecutar un plan de Gestion Social durante
toda {a fase del proyecto que promueva {as relaciones armoénicas. Este Programa es
el eje conductor de toda la Gestibn Ambiental, se basa en el principio de
responsabilidad social empresarial y tiene como objetivo construir la sostenibilidad
integral del proyecto. Las medidas que se deben contemplar para el plan de gestion
social son;

e Se debe presentarse en el primer afio un programa de inversion social
conceriado con la comunidad del area de influencia directa del proyecte®, el cual
debe implementarse de acuerdo al cronograma de ejecucion (concertado con la
comunidad) ‘

« Programa de Informacion y partlmpamén comunitaria (conforme a la normatividad
vigente relacionada con ésta actividad). Se debe informar a la comunidad del
area de influencia directa, alcaldias y policia sobre los impactos ambientales
generados y las medidas establecidas para mitigarfos, controlarlos ylo
compensarlos.

s Programa de educacidbn ambiental (sensibilizacidn y concientizacion) -
capacitaciones anuales dirigida a las comunidades asentadas en la zona del
proyecto y al personal vinculado al proyecto.

s Programa de fortalecimiento institucional:

- Armonizar las relaciones internas, al igual que las externas con las comunidades
(paleros y/o areneros y agricolas), Alcaldias municipales en su area de
influencia, el departamentos, la CAM, La Agencia nacional Minera (ANM) y otras
entidades del sector plblico y privado de interés

— Se debe informar a las alcaldias y a las autoridades policivas la legalidad de la
explotacion

— Buscar mecanismog de concertacion entre la administracion municipal, !a
comunidad y el proyecto minero; de tal forma que se aclaren las participaciones
econbmicas, las responsabilidades, los deberes y los derechos,

- Socializar la licencia y compromisos con las instituciones que tengan que ver con
el tema minero. Ademas se debe instalar sefializaciones referente a la legalidad
minera y ambiental

+ Programa de contratacién de mano de obra — haciendo énfasis y/o prioridad al
personal local de la regidn.

— Divulgacion de las necesidades de mano de obra que puedan ser cubiertas por
personal de la zona. Tratar el tema de contratacion de perscnal, en reuniones
con la comunidad y con sectores organizados de la misma (Juntas de Accion
Comunal, Cooperativas y otro tipo de organizacion local comunitaria). También
es recomendable asesorarse de las autoridades locales y de la personeria
municipat.

» Programa de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial. las actividades mineras
objeto del proyecto inducen algunos riesgoes tanto dentro de las minas como en
las labores externas; dentro de las posibles causas se pueden mencionar:
Derrumbes, caidas y lesiones del personal al transitar y/o ejecutar labores.
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Se debe realizar charlas a los trabajadores (por o menos una mensual), sobre
identificacion y prevencion de riesgos en las actividades cotidianas y en cada una
de las labores del trabajo minero a desarrollar, se debheran identificar con los
trabajadores, los riesgos, su magnitud y localizacion en el rea de trabajo y
construir con ellos las medidas necesarias para evitar todo tipo de contingencia
identificada.

o
‘Se inférmara cualquier incidente o accidente, con lo cual se llevara un registro y se
haréa un andlisis de causas con los trabajadores, con el objetive de buscar las
medidas que garanticen que no se repitan vy que no se generen nuevas
posibilidades de incidentes.

Se exige el cumplimiento de reglas basicas en el sitio de trabajo como:

— No ingreso de personal sin la afiliacién vigente al sisterna de seguridad social de
acuerdo con todos reguerirnientos legales para este tipo de actividad

- Uso de elementos de proteccidn personal (casco, botas de seguridad, guantes,
gafas, mascarillas, overoles)

— Prohibicién de ingreso a las labores bajo efectos de alcohol 0 medicamentos, o en
condiciones de salud desfzvorables

— Buen estado de herramientas en general -

— Practica de las medidas preventivas de riesgos, establecidas para cada rutina y
actividad

— Mantenimiento de senalizacién en todas las areas a intervenir con actividades
mineras: vias internas y frentes de explotacion, trayectos de transporte del mineral,
patios de acopio

- Dotacién y revisidn continua los botiquines de primeros auxilios

— Instalacién y mantenimiento de un sistema de alarma que indique labores
riesgosas dentro de las minas, este debera ser de estricto conocimiento por parte
de todos los trabajadores y personal que visite los frentes de trabajo

— Prohibicién de manipulacidn de magquinaria, equipos y vehiculos a personal no
autorizado

— Ejecucion de la labores de preparacion y explotacidn de acuerdo con €l disefio

. minero

— Realizacién del adecuado mantenimiento vial, advertir y concientizar a conductores
de volqueta sobre la manera prudente de transitar.

— Demas que se identifiqguen a la iniciacion y durante el desarrollo del proyecto

¥ Manejo Plan de Educacién Ambiental. La educacion ambiental, es la base de
una buena gestién ambiental, ya que facilita la planeacién y ejecucion del
manejo ambiental y posibilita la disminucién de los efectos negativos que puede
generar el proyecto, desde la construccién y montaje de la obra, hasta su cierre
y abandono. Por lo tanto, el proyecto minero, debe incluir un programa de
educacion ambiental, dirigido; a las comunidades asentadas en la zona del
proyecto y al personal vinculado al proyecto consistente en:

¢ Cursos anuales y charlas mensuales de Concientizacion y educacion ambiental, de
todos los empleados relacionados directa o indirectamente con el proyecto y con la
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comunidad asentada en el area de influencia, para los cuales se debe tener en
cuenta temas como:

.+ Normatividad legal ambiental
Gestién Ambiental
Importancia de los recursos naturales renovables scbre el paisaje
<. regional y sus funciones ecolégicas de beneficio
* Normatividad existente sobre participacién ciudadana, metodologia
estratégica y herramientas que le permitan al minero interactuar
adecuadamente con la comunidad.
- Importancia del cumplimiento ambiental.
- Consecuencias del incumplimiento ambiental y de una gestidn y
desempefio deficientes.

» Programa de Arqueologia. A nivel preventivo debe realizar las siguientes
actividades. Ademds debe tener en cuenta las acciones y actividades en ¢l plan
presentado ante ICANH de! Ministerio de Cultura y asimismo las gue esta entidad
disponga

- Instruir al personal a carge de la explotacion, en el manegjo de eventuales
hallazgos arqueolégicos, previniende Ila alteracién. del patrimonio
arqueoldgico

— Elaborar una prospeccién arqueoldgica sobre lugares y sitios que pueden ser
afectados por la mineria.

— Delimitar y valorar el potencial arqueoldgico de cada sitio, de acuerdo con el
estado actual de las investigaciones para la zona

— Llevar a cabo las indicaciones establecidas por el ICANH del Ministeric de
Cultura:

v Realizacién de sondeos en las areas de explotacién. Los sondeos de 40x40
cms se realizaran a la profundidad que sea necesaria dependiendo de ia
presencia ¢ ausencia de depositos culturales.

v En caso de encontrarse depositos culturales, se deben delimitar los mismos
a través de ia realizacién de otros sondeos a menor distancia. Dependiendo
del tamario del sitio, cantidad, calidad y representatividad del material
encontrado, se planeard una nueva etapa de Rescate. En caso de no
encontrarse ninguna evidencia se procedera a la liberacién del sitio o a la
realizacién de un Monitoreo Arqueoldgico. Esta dltima actividad se
realizard como medida preventiva o en caso de encontrarse solo unas
pocas evidencias durante la prospeccion arqueologica.

¥ Durante la realizacion del Rescate Arqueoldgico en caso de gue este sea
necesario de realizar, se utilizara la metodologia de excavacién de mayor
inherencia al sitio. Las evidencias encontradas seran ubicadas en un plano
de areas de explotacion.

v Para la realizacién de las etapas rescate y monitcreo arqueoldgico, se debe
solicitar la respectiva licencia de excavacion ante el ICANH. Iguaimente con
el resultado de la investigacion se debe entregar un informe final anie el
ICANH.
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v" Finalmente desarrolladas todas las actividades de arqueologia preventiva,
antes de comenzar las obras civiles se deben realizar charlas de
arqueologia al personal calificado y no calificado que participara en las
. obras civiles. Algunos de los items que se.deben tener en cuenta en estas
charlas son:

.. Qué es arqueologia
‘ Las leyes que protegen el patrimonio arqueologico
Las principales evidencias que se podria encontrar durante la explotacion
de material, teniendo en cuenta la informacién arqueolégica de las zonas y
las diferente problematicas existente
Qué hacer en caso de un hallazgo de connotacion arqueolégica

» Manejo Plan de Recuperacion y abandono.

e Se debe ir restituyendo las areas intervenidas paralelamente con el avance de la
explotacion, teniendo en cuenta que el uso final debe ser igual o de mejor
condiciones a lo establecido en el uso del suelo actual

e deben implementar programas inmediatos de retrollenado de los frentes de
explotacién, asi como la revegetalizacion de las zonas, de forma que queden
integradas en el entorno, y asi reducir el impacto ambiental y paisajistico.

e Recuperacion del terreno alterado por la explotacion minera (movimientos de
tierra y/o revegetalizacion),

Que mediante Auto de fecha 3 de noviembre de 2017, se declaré reunida toda la
informacion requerida para expedir la resolucién que otorga la modificacion de la
Licencia Ambiental.

Que juridicamente es viable ei proyecto para el cual se solicita la modificacion de la
Licencia Ambiental Global otorgada mediante resolucion No 0766 del 24 de abril de
2014 a la sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA, ya que se han cumplido cada
una de las etapas previstas en el Decreto 1076 de 2015, se allegaron los documentos
requeridos por la Corporacion y cuenta con la modificacion del Programas de Trabajos y
Obras (PTO) aprobado por la Agencia Nacional de Mineria (ANM) mediante auto PAR-|
No. 748 del 28 de agosto de 2014, dentro del Contrato de Concesion No HHE-08181.

Que el concepto técnico No. 257 fue expedido el 14 de noviembre de 2017 es el
fundamento para que esta Subdireccion en virtud de las facultades otorgadas por la
Direccién General segin Resolucion No. 1719 del 10 de Septiembre de 2012, previo el
cumplimiento de los requisitos legales exigidos otorgue esta Clase de modificacién de
Licencia Ambiental Global.

En consecuencia
RESUELVE
ARTICULO PRIMERO: Otorgar la modificacién de la Licencia Ambiental Global que

fuera otorgada mediante resoluciéon No. 0766 del 24 de abril de 2014, a la sefiora
MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA identificada con la cedula de ciudadania No.
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21.074.709 de Bogota D.C., para las actividades contempladas en la modificacion del
Programas de Trabajos y Obras (PTQO) aprobado por la Agencia Nacional de Mineria
{ANM) mediante auto PAR-I No. 748 del 28 de agosto de 2014, dentro del Contrato de
Concesion No HHE-08181, para la explotacion de un yacimiento de materiales de
construccién y Oro Aluvial, ubicada en las Veredas Arenoso (Municipio de Rivera), El
Caguan {Municipio de Neiva) y Veredas San Miguel y La Orquidea (Municipio de
Palermo) de departamento del Huila

ARTICULO SEGUNDO: Se condiciona ambientalmente la actividad minera dentro del
4rea de la alinderacior del Contrato de Concesion No HHE-08181 de la siguiente
forma: - : : ’

» Se excluye la actividad minera en aquellos frentes del PTO que se superponen
con las areas de exclusién y restriccion esiablecidas en el mapa (anexo}
denominado “mapa zonificacién y manejo ambiental Final de la Corporacion y
mapa Area de zonificacion de manejo ambiental Final Vs areas PTO™. Este
mapa de zonificacién de manejo ambiental final (anexo PDF y anexo digital en
formato Shapefile en sistema de coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota)
sera el instrumento de planificacion ambiental que se debe aplicar en el area del
contrato concesion No HHE-08181

> Las areas de exclusion y restriccibn minera en las cuales no se permite la
explotacion de inaterial (oro aluvial y construccion) se detallan en el cuadro
siguiente por frente de explotacion (no aplica para el area de restriccion de la

Barra 5}
. CON AREA TOTAL

et oty | FXChastoN RESTRICCION RESTE:?CION PTO)
g g _ Barra 1 1,9400 - - 1,940
o g & |Barra 2 0,6768 - - 0,677
32 'u;) Barra 3 22515 - - 2252
ﬁ 5 &: Barra 4 4,05622 - - 4,052
%5 < [Barras 2,2385 3,9743 - 8,213
=0 Barra 6 6,0821 - - 6,082
Zona 1 1,2249 9,7608 15,9562 26,942
Zona 2 6,6376 9,8764 38,6283 55,142
2 Zona 3 0,6512 15,1998 31,3524 47,203
> Zona 4 0,0002 2,5847 29,7728 52,358
- Zona 5 2,4564 51779 33.9970 41,631
o) Zona 6 0,8167 0,4681 10,5358 11,821
o Zona 7 - 11,2210 20,6688 40,890
Zona 8 1,0296 0,5908 26,6771 28,208
Zona 9 4,8011 7.7846 47,6204 60,206
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Es decir de las 491,421 hectareas que tiene el titulo minero la Agencia Nacional de
mineria aprobo en el Programas de Trabajos y Obras lo siguiente:

.

”

Para la explotacién de oro aluvial 344,491 hectareas de las cuales solamente la

Corporacion autoriza ambientalmente 264,2088 hectareas

Para la explotacién de materiales de construccion (arrastre rio Magdalena)
21,214.3 hectareas de las cuales solamente la Corporacion autoriza
ambientalmente 3,9743 hectareas correspondiente

Se excluye en su totalidad de la actividad minera (explotacién de materiales de
construccién) las zonas en el cauce del rio Magdalena denominas Barras 1, 2, 3,
4y6. ;

Se excluye parte del frente de explotacibn de materiales de construccién
(arrastre — rio) denominado Barra 5 (2,2515 hectareas) permitiéndose solamente
en el sector de la Barra 5 (3,9743 hectareas) establecido de restriccion en el
mapa zonificacion y manejo ambiental Final de la Corporacién

Se excluye de la actividad minera el area inmersa en la alinderacion referenciada
en el cuadro siguienie (sancion establecida mediante resolucién No 3156 da
noviembre 3 de 2017 por cual la Corporacién declara o exime de
responsabilidad).

864.265,36 806.992,175
864.262,295 806.956,533
864.275,507 806.950,388
864,297,322 806.959,606
864.319,137 806.975,276
Celda de retro-lienado 864.346,483 806.982,650
864,363,996 807.004,772
864,359,080 807.040,721
864.340,030 807.039,185
864.325,282 807.027,509
864.313,299 807.006,001
864.254,921 807.077,899
864,256,457 807.064,380
864.256,45 807.048,710
864,256,150 807.031,196
864,263,216 806.997,706
864,285,032 806.999,549
864.301,316 807.008,767
Celda de explotacion 864,326,204 807.045,637
864.338,187 807.047,788
864.346,790 807.045,637
864.360,924 807.057,313
864.362,460 807.072,368
864,356,929 807.093,569
864,316,986 807.089,267
864.286,875 807.080,357

Cuadro area de exclusion por proceso sancionatorio
Se restringe la profunclidad de explotacion de las barras (material de arrastre), la

cual no puede ser mayor a 3 metros medidos desde el nivel base en el sector
del cauce del rio Magdalena. Ademas esta explotacion debe hacerse
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ciclicamente, es decir se debe explotar en forma de dragado y esperar
hasta que el area se sedimente o recargue para que nuevamente pueda ser
intervenida.

» Se restringe la operatividad minera en una franja adicional a la ronda de
proteccion hidrica (30 metros) del rio Magdalena consistente en 8 metros, en el
cual né;es permitido la extraccion o arranque del mineral

ARTICULO TERCERO: Se debe hacer la recuperacién y/o restauracion ambiental de
los frentes abandonados paralelamente y/o simultaneamente con el avance ‘de la
explotacion, teniendo como base la cobertura vegetal, usos del suelo y tipo de suelo
presente en el area de influencia directa. Esta restauracion debe darse en las mismas
condiciones y/o mayor a las caracteristicas de los usos del suelo, cobertura vegetal y
tipo de suelo actuales identificados en los mapas en mencion del EIA. En el frente de
explotacién solamente debe haber tres celdas activas la primera en actividad de
explotacién y beneficio, la segunda sirve de barrera entre el panel de explotacion
y el panel que conforma la piscina de sedimentacion y el tercero sirve de piscina
de sedimentacién, las otras celdas intervenidas deben estar recuperadas. Ademas
dentro de los cuatro (4) meses siguientes a la modificacion de la licencia ambiental debe
recuperar ambientalmente los sectores establecidos en la alinderacion referenciada en
el cuadro denominado areas para restauracion ambiental, donde se evidencian antiguas
explotaciones con pasivos ambientales haciendo un manejo integral de toda el area con
su recuperacion geomorfolégica y ambiental.en el sector dejando o llevando el terreno
a la mismas condiciones de la cobertura vegetal, usos del suelo y tipo de suelo
presente en el area de influencia directa. Durante esta recuperacion puede implementar
la operatividad minera bajo los lineamientos del Programa de Trabajos y Obras (PTO),
la implementacion del plan de manejo ambiental impuesto en la licencia ambiental y la
zonificacion de maneje ambiental final de la Corporacion.

865.144,095 808.347,808

865.122,579 808.358,406

865.118,083 808.366,755

Colda inactiva 1 865.123,864 808.376,871
865.136,709 808.381,367

865.147,467 808.388,913

865.163,684 808.384,418

865.164,969 808.358,406

— Coordenadas e e e O
865.125,630 808.379,761

865.121,616 808.382,170

865.120,492 808.393,570

865.115,675 808.399,029

865.117,441 808.403,364

Celda inactiva 2 865.116,157 808.412,998
865.128,360 808.424,720

865.150,518 808.429,376

865,146,825 808.425,041

- 865.145,540 808.414,604 |
865.141,687 808.412,998
L 865.132,534 808.418,136
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Coordenadas e e b Mot
865.126,593 808.411,87
865.126,915 808.412,195
865.134,140 808.382,170
+! ' Coordenadas - i X ; SR Y
865.176,529 808.436,923
865.169,465 808.450,410
P 865.154,050 808.461,810
. 865.156,459 808.487,822
865.172,034 808.512,549
865.181,989 808.521,862
Celda inactiva 3 865.188,090 808.530,051
' 865.224,699 808.514, 476
865.224 860 808.514,476
865.226,466 808.472,408
865.208,643 808.450,731
865.202,862 808.424,720
865.194,513 808.421,348

Cuadro Areas Para Restauracién Ambiental

ARTICULO CUARTO: El sistema de explotacion, capacidad instalada, maquinarias,
capacidad operativa, y otros, es la establecida y aprobada en el Programas de Trabajos
y Obras (PTO, aprobado por la Agencia Nacional de Mineria (ANM), mediante auto
PAR-l No. 748 del 28 de agosto de 2014, el cual esta contenido en Capitulc 2
“Descripcion del Proyecte” del EIA y resumido en numeral 2 (Descripcion del
Proyecto) del presente concepto. A excepcion de las siguientes exclusiones y
restricciones:

e Las establecidas en el numeral 6.1.2 del presente concepto

e La restriccion a la operatividad minera para la explotacion de materiales de
construccion (arrastre rio Magdalena) referente a la capacidad de explotacion
permitiendose ambientalmente la explotacion de 95.380 metros cubicos anuales
para un promedic mensual de 7.948 metros cubicos de materiales de
construccion

ARTICULO QUINTO: EI beneficio del mineral aprobado solamente es para la
explotacion de oro consistente en una planta de lavado (tolva, clasificador estatico y
canalones en zeta “Z"), sin uso de amalgamantes y/o substancias quimicas
contaminantes (de mercurio y/u otras).

ARTICULO SEXTO: La Licencia Ambiental Global incluye los siguientes permisos
ambientales

En el proyecto minero globalmente se requiere del uso/aprovechamiento de recursos
naturales renovables para lo cual se requiere los permisos/autorizaciones como son:
ocupacién de cauce del rio Magdalena, la concesion de agua superficial y subterranea,
permiso de vertimiento y aprovechamiento forestal

A continuacién se detallan los permisos que se otorgan y los que no se confieren en la
licencia ambiental global:
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SE OTORGAN O CONFIEREN

a) VOLUMENES DE AGUA REQUERIDO Y SITIOS DE CAPTACION. El agua
para uso industrial en el beneficio de oro en el frente minero, provendréa de varios
sitios a lo largo del rio Magdalena (agua superficial) y del acuifero dei deposito
aluvigl (agua subterranea) en la medida que se vaya avanzando la explotacion
de los’mismos.

USO INDUSTRIAL - MINERO

Agua superficial. La cantidad de agua concedida para el proceso de beneficio minero
esta determinada por el sistema de bombeo a emplear, que para este caso se trata de
motobombas de 8" y 10" que estaran operando simultdneamente y/o transitoriamente en
tres (3) frentes de trabajo y cuya ubicacién sera sobre la ribera del rio Magdalena
(margen derecha e izquierda). En general, se requiere el permiso de captacién de
aguas superficiales para dos (2) sistemas de bombeo en las cantidades que se
relacionan en la el cuadro siguiente (Ver Mapa de uso y aprovechamiento del EIA)

Cuadro. Cantidad de agua superficial concedida para el beneficio minero

CAPACIDAD

o CANTIDAD TOTAL LITROS DE AGUA
CARACTERISTICAS| BOMBEG | REQUERIDO | REQUERIDOS DE ACUERDO
EN UN EQUIPOS DE BOMBEO
DEL EQUIPO DE DE LA TURNO PROPUESTOS
BOMBEO BOMBA
LITROS —EN
I/s 8 HORAS LITROS m3
Bomba de presion 26 748.800
de 8" (748,8 m?)
“Bomba de presion 864000 (8640 ©12:800 1.612,8
' A 30
de 10 m?)
TOTAL 56 1.612.800 1.612.8

Se requiere en total 1.612.800 litros bombeados a través de dos (2) motobombas de 8"
(26 I/s) y 10" (30 I/s) por un turno de 8 horas

Rata de Bombeo: Este volumen requerido (1.612.800 litros) es equivalente al generado
por un caudal de 18.66 I/s en 24 horas. Es decir, se necesita una concesion de agua
superficial del rio Magdalena de 18.66 I/s con una rata de bombeo de 56 I/s a través de
dos motobombas de capacidad de 8" (26 I/s) y 10" (30 I/s) cada una en un tiempo de 8
horas continuas o intermitentes en las 24 horas del dia
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Ademas el proyecto demanda agua para use industrial en el Proyecto minero,
correspondiente principalmente a las acciones de riego y humectaciéon de las vias
internas, especialmente en la época baja de precipitacion, con el fin de reducir la
dispersion del,material particulado a la atmosfera y evitar afectaciones sobre la salud de
la poblaci6én aledana a las vias sin pavimento,

Para esta actividad se estima un caudal equivalente al 15% (1,29 Vs) del caudal
reguerido en Yun turno de 8 horas. Cabe anotar que este caudal sera solicitado para la
epoca de menor precipitacién, dado que una vez se generen vertimientos, se realizaran
actividades de humectacion con aguas residuales previamente tratadas,
suspendiéndose la captacion de agua para dicha actlwdad El agua sera aplicada a
fravés de carrotanque.

Agua subterranea. Se concede la concesién de agua subterranea en un caudal de
18.66 I/s en 24 horas, proveniente del acuifero afectado durante las actividades de
extracciéon de la grava aurifera (obtenidc desde las celdas de explotacion). Para su
aprovechamiento se utilizara una bomba a presion a razon 400 gl/fm que bombeara el
agua del acuifero captado desde la celda de explotacion a la planta de lavado o canaidn
en “Z” para el lavado de la grava aurifera creando una circulacién interna de agua
subterranea, este proceso se denomina “Sistema de bombeo en Circuito Cerrado™. Se
bombeara cada vez que el proceso de recirculacion lo requiera es decir, se haya
perdido la eficiencia por procesos de filtracién.

AGUA PARA CONSUMO DOMESTICO

Para las diferentes etapas y actividades mineras a desarrollar en el area concesionada,
se estima que participe un total de 24 trabajadores, entre personal calificado y no
calificado. Una parte de este personal sera del area de influencia directa (mano de obra
local) y otra parte correspondera a personal foranea, por tanto, se espera que el
alojamiento de estas persona se de en sus viviendas, en el caso del personai local v, en
hoteles o en viviendas alquiladas cercanas al proyecto minero, en el caso del personal
foraneo.

En los frentes de trabajo se ubicara un campamento temporal el cual no tendra
conexion de agua ni unidades sanitarias fijas. Por tanto, se ubicaran bafios portatiles
bara uso de los trabajadores, en una proporcion de uno por cada 12 trabajadores para
el servicio de los trabajadores durante la jornada de trabajo. Cada unidad tiene un
tanque que se debe cargar inicialmente con dos (2) galones de agua limpia donde se
hara la disolucion del guimico ¢ elemento neutralizante, cada vez gue se realice esta
operacion se debe desocupar y lavar previamente el tanque, los residuos se deben
disponer en un sitio legalmente autorizado.

Para el abastecimiento de agua para el campamento hase se ha estimado un caudal de
0,03 I/s proveniente del rio Magdalena, el cual se ha determinado con una dotacion per
—capita de 120 I/habitante —dia para una poblacién de 24 personas, gue es ef maximo
esperable y estaria considerado para un dia que estuviese todo el personal vinculado al
proyecto en el campamento. El caudal y el volumen diario requerido se muestran en el
cuadro siguiente.
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Cuadro. Caudal y volumen diario para consumo humano {duchas sanitarias)

b PARAMETRO _ UNIDAD | VALOR
Poblacién atendida hab 24
Consumo de agua estimado por o
. persona ifhab -dia 120
Caudal total requerido Its 0,03

Para la hidratacion de los trabajadores que permaneceran en cada uno de los frentes de
obra durante la jornada laboral, se adquirirdn botellones de agua los cuales se
dispondran en los puntos de hidratacién localizados en las casetas localizadas en cada
una de los frentes de trabajo.

b) VOLUMEKNES Y SITIOS DE VERTIMIENTO

Vertimiento de lavado de gravasfarenas en beneficio de oro aluvial provenientes del
sistema de tratamiento por turno laborado consistente en 18.66 Ifs por turno.

El vertimiento de agua de los frentes mineros, se realizara en varios sitios a lo largo de
la margen derecha e izquierda del rio Magdalena en una franja paralela al bloque
minero, en la medida que vaya avanzando la explotacion de los mismos dentro del drea
del contrato de concesion (Ver Mapa de uso y aprovechamiento del EIA)

SISTEMA DE TRATAMIENTO PARA EL VERTIMIENTO

Se realizara a través de piscinas sedimentadoras con dimensiones generales de las
piscinas sedimentadoras que corresponden a excavaciones con dimensicnes de 25m
de largo x 10m de ancho x 3,5m de profundidad, con el fin de comprobar que el area
asignada permita ia sedimentacion de tamanos de particulas hasta limos.

En cada sector a explotar (frentes de explotacién) se construiran dos piscinas que
estaran separadas por una berma de 3 m y conectadas entre si por un vertedero en
tierra impermeabilizado y con lecho rocoso. La primera piscina sedimentadora estara
conectada con la {ltima celda de explotacion a través de un canal en tierra totalmente
impermeabilizado y lecho rocoso cuya la caracteristica es la de tener una baja velocidad
que favorezca la retencion de sdlidos para que el proceso de sedimentacion en las
piscinas sedimentadoras se realice en menor un menor tiempo. El manejo de
vertimiento queda sujeto las actividades contempladas en el Plan de Manejo Ambiental
del EIA

¢) OCUPACION DEL CAUCE.

SE OTORGAN O CONFIEREN
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» Explotacién De Materiales de Construccion (Arrastre) — Barra 5

Permiso de ocupacion de cauce del rio Magdalena margen derecho para la explotacién
de materiales de construccion (arrastre) en una area de 3,9743 hectareas de los 6,213
hectareas autorizados en el PTO en la BRRA 5 para las actividades establecidas en el
Programas de Trabajos y Obras (PTO) aprobado por la Agencia Nacional de Mineria
(ANM) cuyas actividades, métodos de explotacion y beneficio se describe en el numeral
2 “DESCRIPCION DEI. PROYECTO” del presente concepto el cual es correspondiente
0 concordante con el PTO (ver mapa de uso vy aprovechamiento, mapa zonas de
explotacion, mapa de disefio y cronologia de explotacién del EIA)

NO SE OTORGAN O NO CONFIEREN

El permiso de ocupacién de cauce del rio Magdalena margen derecho e izquierdo para
las actividades establecidas en el Programas de Trabajos y Obras (PTO) aprobado por
la Agencia Nacional de Mineria (ANM) y cuyas actividades, métodos de explotacién y
beneficio se describe en el numeral 2 “DESCRIPCION DEL PROYECTO” del presente
concepto el cual es correspondiente o concordante con el PTO (ver mapa de uso y
aprovechamiento, mapa zonas de explotacién, mapa de disefio y cronologia de
explotacion del EIA). Para los siguientes sectores:

— NO ES VIABLE LA/ OCUPACION DEL CAUCE DEL RIO MAGDALENA para la

explotacion (arrangue) de materiales de construccién en las BARRAS 1,2, 3.4

yé
— NO_ES VIABLE LA OCUPACION DEL CAUCE DEL RIO MAGDALENA para la
explotacion de materiales de construccién en las areas de la BARRA 5 que se

superponen con las areas de exclusién del mapa ZONIFICACION DE MANEJO
AMBIENTAL FINAL DE LA CORPORACION6

SE OTORGAN O CONFIEREN

» Sistema de Bombeo

El permiso de ocupacion de cauce para la instalacion de dos (2) sistemas de bombeo
de 8"y 10" en diferentes puntos a lo largo de la margen derecha e izquierda del rio
Magdalena en el tramo paralelo al bloque minero limitado en ambos extremos sur y
norte por la alinderaci¢n del bloque minero, (ver Mapa de uso y aprovechamiento del
EIA).

La ubicacion de los sistemas de bombeo se realizara de manera paralela a los frentes
de explotacion y dado que la tuberia estara sumergida en el fondo del rio, se requerira
trabajos de adecuacion para profundizar la captaciéon de agua, especificamente en
epocas de estiaje. Igualmente, en la instalacién del sistema de bombeo, se requiere
realizar la adecuacion mecéanica con el uso de retroexcavadora del area para la
estabilidad de la bomba. En épocas de fuertes lluvias, el nivel del rio alcanza su cota
maxima lo cual podrian poner en riesgo la infraestructura, por tato, se debera reubicar el
sistema de bombeo implicando nuevas adecuaciones
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d) APROVECHAMIENTO FORESTAL

SE_ OTORGAN O CONFIEREN

En los cuadgs siguientes se detallan las especies vegetales e individuos que tienen
viabilidad ambiental para su aprovechamiento del inventario presentado y solicitado
para el aprovechamiento forestal en el EIA.
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CONCEPTO TECNICO
LICENCIAS AMBIENTALES

Codigo: F-CAM-100

Version: 2

stk e nntrernizt
Fecha: 09 Abr 14
. e . Area | Volumen ! Volumen | - -, .
; Nombre Altu Altur; =Y o il Clase . Pisos
No. Familia Nombre cientiflco <=._emn CAP T oﬁq_w nci-“__.w_m_ U>_u _m-m...wmm-_ { .mwuﬂ_...._wua.ﬂ_m_ + .M._.._g..%_ &ﬁ:._oiom %aowoau_mca
743 Malvaceae Guazuma uimifofia Lam Guacimo 58 8 1 0,185 | 0,027 0.019 0,112 i INTERMEDIO
744 Aaivaceae Guazuma winifoiia Lam Guacimo 46 7 3 U, 146 | 6,017 0,635 0,G&3 i INTERMEDIC
749 Legurninosae Albizia guachapele (Kunth) Dugand lgua 106 10 ] 0,337 | 0,089 0,376 0,626 1] SUPERICR
750 Malvaceae Guazuma ulmifofia Lam Guacimo 51 4] 2 0,162 | 0,021 0,029 0,087 t INTERMEDIO
751 Malvaceae Guazuma uimifofia Lam Guacimo 66 6 2 0,210 | 0,035 0.049 0,146 il INTERMEDIO
752 Malvaceae Guazuma umifolia Lam Guacimo 38 4 1 0,121 | 0,011 0.008 0,032 1 INFERIOR
753 Makaceae Guazuma uimifolia Lam Guacimo 40 5 2 0,127 | 0,013 | - 0,018 0.045 1 INTERMEDIO
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Especies vegetales para aprovechamiento forestal con viabilidad ambiental

: Volimen

Familia ’ Nombre cientifico Am;“bz";sm Cn:nnf;;::ial ‘IY :J;:T;g}
Urticaceae Cecropia peltata L 0,126 0177 0,619
Rutaceae Zanthoxylum rigidum Humb. & Bonpl. ex Willd 0,321 0,331 1,442
Anacardiaceae ¢ Mangifera indica L 0,149 0,235 0,595
Leguminosae Gliricidia sepium (Jacqg.) Walp 0,071 0,050 0,330
Salicaceae Casearia corymbosa Kunth 0,138 0,097 0,422
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam : 4 411 7.276 21,665
Meliaceae Azadirachta indica A.Juss 0,119 0,139 0,554
Moraceae Maclura spinosa (Roxb. ex Willd.) C.C. Berg 0,581 1,110 3,058
Meliaceae Guarea adenophylla Al.Rodr 0,126 0,223 0,706
Leguminosae Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth 0,058 0,071 0,293
Leguminosae Albizia guachapele (Kunth) Dugand 0,089 0,376 0,626
Total 6,189 10,082 30,310

Cuadro Especies Vegetales para aprovechamiento forestal que tienen viabilidad
ambiental para su aprovechamiento del inventario presentado y solicitado para el
aprovechamiento forestal en el EIA

En general el aprovechamiento forestal con viabilidad ambiental es-de un volumen total
de 30,310 m3 representado en 63 individuos forestales

NO SE OTORGAN O CONFIEREN

Debido al conflicto que presenta las areas de explotacion de oro aluvial el cual fue
analizado en el capitulo “3.4 CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS
(BIOFISICOS Y SOCIOECONOMICOS” del presente concepto se excluye del permiso
de aprovechamiento forestal las especies vegetales que se encuentran dentro de las
areas de exclusion y restriccion del mapa de Zonificacién de Manejo Ambiental Final de
la Corporacién

ARTICULO SEPTIMO: Ademas de las compensaciones impuestas en la Resolucién No
0766 del 24 de abril de 2014 se impone como compensacion ambiental adicional por la
intervencion del proyecto lo siguiente,

e Dentro de los seis meses siguientes de otorgado la modificacién de la licencia
ambiental se debera implementar una Reforestacion utilizando especies nativas
en los siguientes posibles sitios: ronda del Rio Magdalena, fuentes hidricas del
area de influencia directa e indirecta del proyecto, y areas de uso publico en los
municipios de Neiva, Palermo y Rivera o en areas de importancia ambiental (en
cuencas abastecedoras de acueductos urbanos o rurales o cuencas que sean
areas estratégicas para la conservacion y preservacion del recurso hidrico)
consistente en 10 hectareas con un promedio de 1 hectareas por afio y con
mantenimiento hasta cada arbol adquiera una altura minima de 2,5 metros.

« Compra y aislamiento, durante los primeros seis (6) afios des de la vigencia de la
modificacion de Licencia Ambiental, en cuencas abastecedoras de acueductos
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urbanos o rurales o cuencas que sean areas estratégicas para la conservacion y
preservacion del recurso hidrico, ronda del Rio Magdalena, fuentes hidricas del
area de infuencia directa del proyecto consistente en 20 Hectareas en el
Municipio de Palermo.

La implementacién de las compensaciones debera realizarse en consideracion a
los lineamientos que establezca la Corporacion Autonoma Regional del Alto
Magdaléna-CAM.

ARTICULO OCTAVYO: El estudio de impacto ambiental analizado para €l otorgamiento
de la modificacion de la licencia ambiental queda . condicionado a los impactos
ambientales adiciorales a los identificados en el estudio como resultado del seguimiento
que realice la Corporacion. Por consiguiente la Corporacion podra requerir la
actualizacion y/o ajuste del estudio y la modificacién de la licencia ambiental cuando lo
crea pertinente.

ARTICULO NOVENO: La sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA debe cumplir y
establecer las medidas ambientales propuestas en el Estudio de impacto Ambiental-EIA
presentado para la modificacion de la licencia ambiental, las medidas del plan de manejo
ambiental, las medidas establecidas en el programa de seguimiento y monitoreo de
monitoreo y seguimiento propuestas y las medidas adicionales impuéestas a manera de
condicionantes (referidas en el numeral 5 del presente concepto). Ademas esta obligado
a prevenir, controlar, mitigar y compensar los-impactos ambientales negativos adversos
gue puedan surgir por las actividades del proyecto

ARTICULQ DECIMO: La sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA debe cumplir e
implementar las medidas ambientales propuestas en el Plan de Desmantelamiento y
Abandono en el EIA presentado para la modificacion de la licencia ambiental y
referenciada en el mapa denominado Cierre y Abandono

ARTICULO DECIM®O PRIMERO: La sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA debe
implementar el Plan de Contingencia Ambiental presentado en el EIA para la
modificacion de la licencia ambiental y ademas establecer acciones dirigidas a la
disminucion de los riesgos que atenten contra la integridad fisica del personal que labora
en el area (capaciiacién anual). Este plan ademas tendra en cuenta las siguientes
acciones:

e Riesgos naturales: Capacitacion en: Inundacion, Movimientos teluricos, Incendios
forestales y Tormentas electricas.

¢ Riesgo por incendio

- Capacitacion del personal sobre manejo de combustibles, aceites y lubricantes

- Diseno de un plan o ruta de evacuacion en caso de emergencia

- Sefalizacion de areas criticas (instalar minimo 4 avisos).

¢ Riesgos Por Salud.

- Se realizaran examenes médicos a los trabajadores y ciclos de vacunacion

- Se dispondra en la planta de un botiquin de primeros auxilios

- Se dotara al personal de elementos basicos de proteccién personal como cascos,
botas, guantes, mascarillas contra polvo y protectores auditivos
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Riesgos por accidentes.

Capacitacién al personal en el uso adecuado de la maquinaria y equipo

Capacitacion del personal en primeros auxilios

Disposicién permanente de vehiculos en la mina para el transporte de accidentes
Dotacion en’ la mina de equipo’ de comunicacion y de listado de centros de
asistencias

Se tendra un plan de evacuacion para el caso de emergencias

Capacitaci6i del personal sobre riesgos de temblor, inundaciones y ofras
emergencias

Desarrollar un programa de seguridad, higiene y salud ocupacional dirigido a
establecer normas de caracter preventivo para la convivencia en ambientes laborales
seguros y proteccion al trabajador, contra peligros y disminucion de riesgos que
puedan desencadenar en accidentes generados por la dindmica misma del proyecto,
a traves de las siguientes acciones:

Se debe dar cumplimiento con las normas de seguridad minera para esta actividad
establecida en la normatividad minera vigente

Dotacién de todos los elementos basicos de proteccion personal como casco, botas,
guantes, protectores auditivos, efc.

Capacitacion (anual) y mejoramiento de las condiciones de seguridad personal
dictando al personal cursos de primeros auxilios, manejo de extinguidores y control
de incendios, mantenimiento de equipos, normas de seguridad minera en
explotaciones, y manejo adecuado de explosivos

Elaboracién de un reglamento de higiene y seguridad industrial

Afiliacién de todos los trabajadores a un sistema de Seguridad Social a través de una
Entidad Promotora de Salud (EPS) y al Sistema de Riesgos Profesionales
Elaboracién e implementacion de un panorama de riesgos (sitio de extraccion).
Instalar seis (6) avisos en el area de maniobras de la explotacion (frente, patio de
acopio) alusivas a la seguridad industrial (preventivos, prohibitivos e informativos)

Ademas de los indicadores establecidos en plan de monitoreo se debe implementar
los siguientes indicadores, los cuales deben ser reportados en el ICA:

~ Metros clbicos de material de retrollenado (M3Metros cubico de material
explotado (M?)

- Area (M2y/o Ha) de reconformacion morfolégica / Area (M2 y/o Ha) de morfologia
intervenida

— Metros cubicos de suelo manejado (M3)/Metros cubico de suelo intervenido (M®)

— Area (M2 y/o Ha) suelo conformado / Area (M2 y/o Ha) suelo intervenido

— Area (M2 y/o Ha) uso del suelo conformado / Area (M2 yfo Ha) uso del suelo
intervenido

- Cantidad de agua tratada (L/s) / cantidad de agua usada (L/s)

— Cantidad de agua recirculada (L/s) / cantidad de agua usada {L/s)}

— Calidad de agua vertida (pardmetros segtn normatividad vigente} / calidad de
agua usada {parametros segun normatividad vigente)

- Mano de obra local contratada (No personas)/ Mano de obra total del proyecto
(No personas)

-~
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— Inversion Social anual ($) / Inversién anual del Proyecto ($)

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: El permiso de vertimiento queda condicionado a los
resultados del monitoreo de la calidad fisico quimica de! agua vertida al rio Magdalena,
debe cumplir coh todas las disposiciones sobre la materia de acuerdo a la normatividad
ambiental vigente relacionado el vertimienio de residuos liquidos; el cual ademas debe
realizarse de Ia&siguiente forma:

a. Toma de muestras compuestas antes del sistema de tratamiento y
posterior al tratamiento,

-b. Toma de muestras puntuales en el rio Magdalena en el area de influencia
directa del proyecto antes y después de las descargas realizadas por los
sistemas de tratamiento con el fin de evaluar el efecto del vertimiento a
nivel regional y/o en el area indirecta.

¢. Para el sistema de tratamiento los paramefros que se deben monitorear
seran los establecidos en la normatividad vigente sobre la materia,

d. Los parametros a monitorear en el rio Magdalena deben ser los mismos
que monitorea el IDEAM en programa realizado con la CAM y el cual es
denominado “Monitoreo de calidad y cantidad de aguas superficiales a
través de dos (2) camparias de monitoreo en veintiséis (26) estaciones
ubicadas en el Rio Magdalena y sus principales tributarios — IDEAM”. Estos
parametros deben medirse tanto en agua como en sedimentos.

e. El monitoreo sobre el sistema de tratamiento debe realizar a los cuatro
meses de otorgada la licencia y posteriormente cada cuatro (4) meses.

f. El monitoreo sobre el ric Magdalena en el area de influencia directa del
proyecto debe hacerse dos veces al afios ( una en verano y otra en
invierno) '

g. Los muestreos deberan contar con la supervisién por parte de la CAM,
para este fin se debe avisar con ocho (8) dias de anticipacion la fecha del
muestreo.

ARTICULO DECIMO TERCERO: E! beneficiario de la concesién minera deberd
presentar a esta Corporacion cada afio, un INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
(ICA) que incluya analisis comparativo de los impactos ambientales previstos y los que
se han presentado en la ejecucion del proyecto, dificultades presentadas en la aplicacion
de las medidas de manejo ambiental y las medidas adoptadas para superarias,
ponderacion de la eficacia de las medidas de manejo ambiental, analisis de los
resultados de las medidas de compensacion, analisis de los resultados de los monitoreos
realizados, incluyendo el analisis de resultados y conclusiones, comparando con la linea
base presentada en los estudios ambientales, recomendaciones a la gestion ambiental
del proyecto y balance de la gestion social desarrollada en el afio anterior. Igualmente se
informara sobre {as contingencias que se presenten, de las cuales se llevara un registro
mensual a esta Corporacion. Para la elaboracion del anterior informe se le recomienda a
la empresa que se guie por los ICA incluidos en el manual de seguimiento ambiental de
proyectos elaborados por el Ministerio.

ARTICULO DECIMO CUARTO: Se debe présentar infformes de gestion ambiental
trimestrales con el fin de tener un mayor control ambiental de la operatividad minera y en
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el cual se indique el avance de los indicadores; la georreferenciacion de los frentes de
explotacion que se vayan realizando en mapa a escala al detalie y ademas la
georreferenciacion de la recuperacion y/o restauracion ambiental de los frentes
abandonados paralelamente ylo simultaneamente con el avance de la explotacién
teniendo como base la cobertura vegetal, usos del suelo y tipo de suelo presente en el
area de influencia directa; la gestion de los recursos renovables utilizados en el proyecto,
gestién de! cumplimiento delas medidas ambientales propuestas e impuestas; Gestion de
la implementacién de! programa social , de seguridad, higiene y salud ocupacional y
Gestion de la implementacion del Plan de Contingencia

ARTICULO DECIMO QUINTO: El beneficiario de la Licencia Ambiental debera realizar
las acciones, obras de control y mitigacion por los impactos adversos que llegasen a
surgir y/o a causar durante la explotacion, estén considerados o no dentro del plan de
manejo ambiental.

ARTICULO DECIMO SEXTO: La sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA debera
realizar las obras y/o acciones de control y mitigacién por los impactos que llegase a
causar la extraccion de materiales de construccion, de oro y su beneficio en ¢l area de
influencia directa del proyecto y principaimente en las diferentes fuentes hidricas.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: La Licencia  Ambiental queda condicionada a las
restricciones y exclusiones que se establezca en el futuro a raiz del  Plan de
Ordenamiento de la Cuenca que la Corporacion realice en el cual se involucra las
fuentes hidricas que intervine el proyecto

ARTICULO DECIMO OCTAVO: En todos los casos de terminacion del titulo o licencia
minera, el beneficiario de la licencia ambiental estara cbligado a hacer las obras y poner
en practica todas las medidas ambientales necesarias para el cierre o abandono de las
operaciones Yy frentes de trabajo.

ARTICULO DECIMO NOVENO: El beneficiario de la licencia ambiental antes de iniciar 1a
fase de desmantelamiento y abandono debera presentar a la Corporacién para su
analisis y aprobacion, y por lo menos con tres (3) meses de anticipacion un estudio que
contenga:

¢ La identificacion de los impactos ambientales presentes al momento del inicio de
esta fase. oo

+ El plan de desmantelamiento y abandono; el cual incluira las medidas de manejo
del area, las actividades de restauracion final y demas acciones pendientes.

e los planos y mapas de localizacién de la infraestructura objeto de
desmantelamiento y abandono. '

e Las obligaciones derivadas de los actos administrativos identificando las
pendientes por cumplir y las cumplidas, adjuntando para el efecto la respectiva
sustentacion.

e Los costos de las actividades para la implementacion de la fase de
desmantelamiento y abandono y demas obligaciones pendientes por cumplir,
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ARTICULO VIGESIMO: Las indemnizaciones a que haya lugar por el ejercicio de la
servidumbre, asi como las controversias que se susciten entre los interesados se regiran
por las disposiciones del codigo civil y de procedimiento civil y de la ley 685 de 2001.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO: Todas las condiciones técnicas y juridicas que no
hayan sido objeto de modificacién y que guarden relacion directa con 2l presente técnico
se mantendran vigentes. Por lo tanto los aspectos técnicos considerados en la resolucion
No 0766 del 24+de abril de 2014 que contrarien lo sefialado en el presente documento
guedaran sin vigencia.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO: Notificar el contenido de la presente Resolucién a la
sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA identificada con la cedula de ciudadania
No. 21.074.709 de Bogota D.C., indicandole que contra esta solo procede el recurso de
reposicion dentro de los diez ( 10) dias siguientes a la notificacion.

ARTICULO VIGESIMO TERCERO: EIl incumplimiento de las obligaciones impuestas en
la presente Resolucion ademas de las sefialadas en el Codigo de Minas dara lugar a la
imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2009, previo
proceso sancionatorio adelantado por la Entidad ambiental.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO: El Beneficiario de la Licencia ambiental Global debera
cancelar los costos por concepto de pubilcamon de la parte resolutiva de la~ presente
Resolucion en la Gaceta de la Corpor .- dentro de los cinco dias siguientes a su
ejecutoria. 3

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
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gl
: | Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO: INV-E-213 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVICIO SL-008-2025
PROYECTO MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA PIRAVANTE
BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA

LOCALIZACION FECHA ENSAYO

CAMPOALEGRE - HUILA MARZO 03 - 2025

DESCRIPCION RECEBO GRANULAR MUESTRA No. REC-mar#01-008-225
FUENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA NEIVA-PALERMO) ESPECIFICACION ARTICULO INV 610-13
PESO SECO ANTES DE LAVAR (Gr) 7.100,0 D10 HUMEDAD NATURAL (%) 7,4
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (Gr) 3,899 4 D30 LIMITE LIQUIDO (%) 33,7
PASA 200 POR LAVADO (Gr) 3.200,6 D60 INDICE DE PLASTICIDAD (%) 8,6
% GRAVAS RETENIDO No. 4 44 5 Cu CLASIFICACION U.S.C. GM
% ARENAS PASA 4 - RET 200 36,5 Cc
% PASA TAMIZ No. 200 18,9 CARTA DE PLASTICIDAD
T PESO % RETENIDO | % RETENIDO ACUMUL % PASA
Alterno Normal RETENIDO 100 I LINEA/\ U /
LL=50
4 100 0,0 0,0 0,0 100,0 % 1 LINEA + A
3" | 76,2 0,0 0,0 0,0 100,0 |
2" 50,8 894.8 12,6 12,6 87,4
11/2" | 381 | 531,0 7.5 20,1 79,9 7 CH
1" 254 | 5154 7,3 27,3 72,7 2 w0
3/4" 19,1 2622 3,7 31,0 69,0 § .1
12" | 12,7 316,4 4,5 35,5 64,5
3/8" 9,5 234,0 3,3 38,8 61,2 o o1
4 4,75 408,0 57 44 5 55,5 w0l
10 | 2,00 | 588,0 8,3 52,8 47,2 N MH - OH
40 0,425 | 1.004,3 14,1 67,0 33,0
200 0,074 1.002,1 14,1 81,1 18,9 7
PASA 200 1343,8 18,9 100,0 0 t t t t t t t t t t
0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
LIMITE LIQUIDO (%)
CURVA GRANULOMETRICA
3" 20 12t 1t gy 12" 38 4 10 40 80 200
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
)
E 50,0
N
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
100 10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMICES (mm)
OBSERVACIONES:
ARTICULO INV 610-13
RELLENO PARA ESTRUCTURAS
610.2.2 RECEBO
Tabla 610-3. Franjas granulométricas para material de recebo
TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
Alterno Normal RE-75 RE-38
(Pulg.) (mm) Lim Inf. Lim Sup. Lim Inf. Lim Sup.
3 75,0 100 100
11/2" 37,5 80 100 100 100
1" 25,0 70 100 70 100
No. 4 4,75 30 75 30 75
No. 200 | 0,075 5 30 5 30
REVISA-Vo. Bo \_/—;2/—\ ’

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las muestras procesadas.

Las muestras son tomadas por

Cliente

Servi. Lab Ingenieria

|

B

GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE SOLARTE
MAT. 1951600199CAU

/

Laboratorio Carrera 2 ANo. 1-47 Cel. 3123705819
email;johesos@hotmail.com

Neiva - Huila

/




3] Servi.Lab Ingenieria DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO | MABORATORIS BE FONTROL BE
il E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELQOS
. L1 Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO: INV-E 125, E-126 VERSION
CLIENTE: CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVICIO SL-008-2025
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA PIRAVANTE BAJO -
- BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA
LOCALIZACION: CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO MARZO 03 - 2025
DESCRIPCION: RECEBO GRANULAR MUESTRA No. REC-mar#01-008-225
FUENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA NEIVA-PALERMO) ESPECIFICACION ARTICULO INV 610-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO oyt
Determinacién No. 1 2 3 1 2 1
No. de Golpes 36 25 18 * * *
Peso recipiente+suelo himedo (gr) 10,43 10,95 12,78 10,21 10,61 8023,0
Peso recipiente+suelo seco (gr) 9,04 9,27 10,58 9,02 9,45 7497,0
Peso recipiente  (gr) 4,61 4 32 441 4,26 4 83 397,0
Peso del agua (gr) 1,39 1,68 2,20 1,19 1,16 526,00
Peso del suelo seco (gr) 443 4 95 6,17 476 4 62 7.100,0
Humedad (%) 31,4 33,9 35,7 25,0 25,1 7,4
CURVA DE FLUJO
37,0 \
- \\
35,0 \\
g 34,0 ®
[a)
<
o
]
S 33,0
2 \
32,0 AN
| \\
31,0 N\
’ N
\\
30,0 N\
10 20 30 40 50 60 70 80
NUMERO DE GOLPES
Resultados: Limite Liquido (%) : 33,7
Limite Plastico (%) : 25,1
Indice de Plasticidad (%) : 8,6
Humedad Natural (%) : 7,4
CLASIFICACION U.S.C. Simbolo GM
Nombre GRAVA LIMOSA
ESPECIFICACION CHEQUEO
Tabla 610-2. Requisitos para material de recebo
NORMA RECEBO TIPO LL P LL =
PELLENG DA Bt ns RE-75 Max 45 Max10 | Sicumple |Sicumple
610.2.2 RECEBO RE-50 Max 45 Max 12 Sicumple |Sicumple
OBSERVACIONES:

REVISA - Vo. Bo.

Cliente

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las
muestras procesadas. “ ,J
Las muestras son tomadas por

Servi. Lab Ingenieria X MAT. 1951600199CAU

GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE /

/

Laboratorio Carrera 2 A No. 1 -47 Cel. 3123705819 /
email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila
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il DE LOS SUELOS ( EQUIPO MODIFICADO)
|| Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE NSAYO INV E - 142 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HIORDEN DE SERVICIO SL-008-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR
PROYECTO VEREDA PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL

HUILA

LOCALIZACION CAMPOALEGRE - HUILA

FECHA ENSAYO MARZO 03 - 2025

DESCRIPCION RECEBO GRANULAR

MUESTRA No. REC-mar#01-008-225

FUENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km : ESPECIFICACION ARTICULO INV 610-13

RESULTADOS DE LABORATORIO

PRUEBA 1 2 3 4
VOLUMEN cm? 931,0 931,0 931,0 931,0
NUMERO DE GOLPES No 5*56 5*56 5*56 5*56
MOLDE NUMERO No 3 3 3 3
PESO MUESTRA HUMEDA+MOLDE gr 3.727 3.934 3.909 3.809
PESO DEL MOLDE gr 1.863 1.863 1.863 1.863
PESO MUESTRA HUMEDA gr 1.864 2.071 2.046 1.946
PESO UNIT. HUMEDO Ibs/pie® 1249 138,7 137,1 130,4
TARA No. # 8 13 401 207
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr 734,4 630,0 634,5 636,4
PESO MUESTRA SECA + TARA gr 691,4 579,8 576,1 565,4
PESO TARA gr 129,8 105 103,9 125,3
PESO DEL AGUA gr 43,0 50,2 58,4 71
PESO MUESTRA SECA gr 561,6 474,8 472,2 440,1
CONTENIDO DE AGUA % 7,66 10,57 12,37 16,13
PESO UNITARIO SECO Ibs/pie® 116,0 125,5 122,0 112,3
PESO UNITARIO SECO gr/cm® 1,860 2,012 1,956 1,800
DENSIDAD MAXIMA gr/cm® 1,990
HUMEDAD OPTIMA % 11,4
2,000 T T T . D —
1,960 : ° \
T 1,940 ! N
5 1920 / i \\
< 1,900 / :
% 1,880 / |
2 1,860 /./ I
2 1840 y | \\
£ 1,820 : \
1,800 | ‘e
1,780 : \
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
HUMEDAD %
OBSERVACIONES

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe,

solo son aplicables a las muestras procesadas.

Las muestras son tomadas por
Cliente
Servi. Lab Ingenieria

GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE S.
MAT. 1951600199CAU

Laboratorio Carrera 2 A No. 1 - 47 Cel. 3123705819
email:;johesos@hotmail.com

Neiva - Huila /

/




LABORATORIO

T = = - RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL CONTROL DE
E LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO) CALIDAD
; [ Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO INV E-148 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DE orpen DE servicio SL-008-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR
PROYECTO VEREDA PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO
DEL HUILA
LOCALIZACION CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO MARZO 03 - 2025
DESCRIPCION RECEBO GRANULAR MUESTRA No. REC-mar#01-008-225
FUENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Ki ESPECIFICACION  ARTICULO INV 610-13
NuUmero de golpes / capa 56 56 56 56 56 25 10
Molde No. 3 3 3 3 19 10 88
Diametro de la muestra cm 10,11 | 10,11 | 10,11 | 10,11 15,16 15,19 15,25
Altura de la muestra cm 1159 | 1159 | 11,59 | 11,59 | 11,551 11,451 11,551
Peso molde + muestra compactada gr 3.727 | 3.934 | 3.909 | 3.809 11725 11398 10012
Peso del molde gr 1.863 | 1863 1863 1863 7110 7047 5875
Peso de la muestra compactada gr 1864 | 2071 2046 1946 4615 4351 4137
Volumen muestra compactada cm?® 931,0 | 931,0 | 931,0 | 931,0 2086 2076 2110
Densidad humeda grilem® | 2,002 | 2,224 | 2,198 2,09 2,213 2,096 1,961
Densidad seca gr/cm® | 1,860 | 2,012 | 1,956 | 1,800 1,979 1,874 1,754
Densidad seca Lbs/pie®| 116,0 | 1255 | 122,0 | 112,3 123,4 116,9 109,4
HUMEDAD DE COMPACTACION
Recipiente No. 8 13 401 207 287 287 287
Peso suelo himedo + Recipiente gr 734,4 630 634,5 | 636,4 754,2 754,2 754,2
Peso suelo seco + Recipiente gr 691,4 | 579,8 | 576,1 | 565,4 688,2 688,2 688,2
Peso Recipiente gr 129,8 105 103,9 | 125,3 129,8 129,8 129,8
Humedad % 7,66 | 10,57 | 12,37 16,1 11,8 11,8 11,8
PRUEBA DE EXPANSION Sobrecarga : 10 Ib
Lectura inicial (1x102 mm) 0,762 0,889 0,7874
Lectura 1 dia (1x102 mm)
Lectura 2 dias (1x102 mm)
Lectura 3 dias (1x10* mm)
Lectura 4 dias (1x10? mm)
Lectura final (1x10? mm) 0,9144 0,9652 0,9144
Expansion total Cm 0,02 0,01 0,01
Expansion total % 0,13 0,07 0,11
RESULTADOS ENSAYO DE COMPACTACION RESULTADOS ENSAYO DE C.B.R.
Humedad 6ptima de compactacion : 11,4 % COMPACTACION (%) DENSIDAD SECA (Ibs/pie®) C.B.R. (%)
Densidad seca maxima : 124,1| Lbs/pie® 100,0 124,1 29,4
Densidad seca maxima : 1,989| Griem® 97,5 121,0 26,5
95,0 117,9 23,7
126 5 126
- 124 L ~ 124 0
3 122 INC 8 12 >
s 118 = N\ 5 18 ”
@ 116 y M 116 — —
B R Z
% 110 ~ A % 110 v -~
e 108 e 108 e
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 10 20 30
HUMEDAD (%) CBR (%)
. . REVISA - Vo.Bo. J
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe,
solo son aplicables a las muestras procesadas.
Las muestras son tomadas por
Cliente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE S.
Servi. Lab Ingenieria MAT. 1951600199CAU //)
Laboratorio Carrera 2 A No. 1 - 47 Cel. 3123705819 /

email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila




— CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO CONTROL DE
% Servi.Lab Ingenieria LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA CALIDAD
i _ _Laboratorio |
r_;,l]:[,,,., Suelos - I"rs‘ (c; 1lutcriula\' INALTERADA CODIGO
NORMA DE ENSAYO INV E - 148 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA S ORDEN DE SERVICIO SL-008-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA
PROYECTO
PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA
LOCALIZACION  CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO MARZO 03 - 2025
PR RECEBO GRANULAR MUESTRA No. REC-mar#01-008-225
DESCRIPCION CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA NEIVA-F ESPECIFICACION ARTICULO INV 610-13
Constante del anillo 2,20462 Lb CELDA DE CARGA
Area del piston 3,0 Plg?
Factor de esfuerzo 0,73 Lb/plg?
Golpes/capa 56 25 10
Molde No. 19 10 88
PENETRACION TIEMPO E;'::EEEO LEETLET ESFUERZO L'(:‘:ICEIEEA ESFUERZO L'(:‘:ICEIEEA ESFUERZO
Pul Min Lb/plg? Lb/plg® Lb/plg? Lb/plg®
0,000 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
0,005 10" 32,4 23,83 12,8 9,41 18,6 13,68
0,025 30" 113,5 83,41 82,5 60,62 89,8 65,99
0,050 1 210,4 154,65 180,1 132,37 146,3 107,49
0,075 1,5 282,2 207,41 250,7 184,27 186,1 136,74
0,100 2 1000 348,6 256,19 306,2 225,02 213,6 157,00
0,150 3 469,1 344,70 399,4 293,50 256,8 188,69
0,200 4 1500 574,5 422,15 480,2 352,90 292,9 215,24
0,250 5 668,7 491,40 541,6 397,98 321,2 236,04
0,300 6 1900 760,6 558,93 590,0 433,55 350,2 257,37
0,400 8 2300 916,9 673,77 683,6 502,37 398,6 292,93
0,500 10 2600 1050,6 772,03 778,8 572,31 449,1 330,02
Correccién de penetracion Pul 0,000 775,8 0,001
Esfuerzo corregido 0,100 pul Lb/plg® 256,2 229,7 155,4
Esfuerzo corregido 0,200 pul Lb/plg® 4222 355,6 213,5
C.B.R. 0,100 pul % 25,62 22,97 15,54
C.B.R. 0,200 pul % 28,14 23,71 14,23
C.B.R. 28,14 23,71 15,54
1.000
800
T —
&é 600 L = O 55 golpes/capa
g /ﬁ)/ JL’///’D O 26 golpes/capa
o —— A 12 golpes/capa
% 400 /7/0/:&”&"// ={3== 55 golpes/capa
'8)'; /’of /E]’ N ={3= 26 golpes/capa
'/ _ 7 A === 12 golpes/capa
200 ﬂ?ﬁ
7 s =
0
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600

PENETRACION (plg)

_ _ REVISA - Vo.Bd.
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo

son aplicables a las muestras procesadas.

LAao 11ucolras SUIll

e

Cliente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE S.
Servi. Lab Ingenieria MAT. 1951600199CAU

i

Laboratorio Carrera 2 A No. 1 - 47 Cel. 3123705819
email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila
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)| Servi.Lab Ingenieria
il

ik Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales

PROCESO PRUEBA

ESPECIFICACIONES
DE LABORATORIO

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO

VERSION: 1.0
VIGENCIA: 10/01/16

CLIENTE
PROYECTO

LOCALIZACION
DESCRIPCION
FUENTE

Observaciones

CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVICIO SL-008-2025

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA PIRAVANTE
BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA

CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO MARZO 03 - 2025

RECEBO GRANULAR MUESTRA No. REC-mar#01-008-225

CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA NEIVA-PALER ESPECIFICACION ARTICULO INV 610-13

RESULTADOS DE LABORATORIO

ENSAYO DE C.B.R.
COMPACTACION CBR EXPANSION
% % %
100 29,4
97,5 26,5
95,0 23,7 0,13
ESPECIFICACION - CBR
Tabla 610-2. Requisitos para material de recebo
NORMA RECEBO TIPO TOLERANCIA CHEQUEO
ARTICULO 610-13 . .
RELLENO PARA ESTRUCTURAS RE-75 Min109% | Sicumple
610.2.2 RECEBO RE-50 Min 10 % Si cumple
ESPECIFICACION - EXPANSION
Tabla 610-2. Requisitos para material de recebo
NORMA RECEBO TIPO TOLERANCIA CHEQUEO
ARTICULO 610-13 .
RELLENO PARA ESTRUCTURAS RE-75 Max2,0% | Sicumple
610.2.2 RECEBO RE-50 Max 2,0 % Si cumple

Los valores de CBR (%) y expansion indicads en la tabla estan asociados al grado de
compactacion minimo especificado (numeral 610.5.2.2.1); el CBR y la expansion se
mediran sobre muestras sometidas previamente a cuatro dias de inmersion.
610.5.2.2.1 Compactacion

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este
informe, solo son aplicables a las muestras procesadas.

REVISA - Vo.Bo.

Las muestras son tomadas por

7
:

Cliente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE
Servi. Lab Ingenieria MAT. 1951600199CAU
/
Laboratorio Carrera 2 A No. 1 - 47 Cel. 3123705819 /

email:;johesos@hotmail.com Neiva - Huila




PROCESO PRUEBA DE
e = = - DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE
o Servi.Lab Ingenieria LABORATORIO
il PERDIDA POR IGNICION
i Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales VER SI ON 10
NORMA DE ENSAYO INV E - 121 VIGENCIA: 10/01/16

CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVICIO SL-008-2025

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA PIRAVANTE
PROYECTO

BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA
LOCALIZACION CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO MARZO 03 - 2025
DESCRIPCION RECEBO GRANULAR MUESTRA No. REC-mar#01-008-225
FUENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA NEIVA-PAL ESPECIFICACION ARTICULO INV 610-13

RESULTADOS DE LABORATORIO

Prueba No. 1

Peso suelo seco al horno antes de ignicion gr 40,00

Peso suelo seco despues de ignicion gr 39,93

PORCENTAJE DE MATERIA ORGANICA % 0,18

ESPECIFICACION
Tabla 610-2. Requisitos para material de recebo
NORMA RECEBO TIPO TOLERANCIA| CHEQUEO
ARTICULO 610-13 .
RELLENO PARA ESTRUCTURAS RETS Max 1 % Si cumple
610.2.2 RECEBO RE-50 Max 1 % Sicumple

Observaciones MUESTRA PASANTE TAMIZ No. 10 SECA LA HORNO HASTA PESO CONSTANTE

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este  |REVISA J
informe, solo son aplicables a las muestras procesadas. “
Las muestras son tomadas por

Cliente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE SOLARTE
Servi. Lab Ingenieria MAT. 1951600199CAU
/
Laboratorio Carrera 2 A No. 1 - 47 Cel. 3123705819 /

email;johesos@hotmail.com Neiva - Huila




s o _— LABORATORIO DE
©| Servi.Lab Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS CONTROL DE CALIDAD
L
I Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO: INV-E-213 VERSION
CLEENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVICIO SL-008-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA PIRAVANTE BAJO -
PROYECTO
BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA
LOCALIZACION CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO FEBRERO 06 - 2025
DESCRIPCION SUB BASE GRANULAR MUESTRA No. SBG/feb#01 -08-2025
FUENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA NEIVA-PALERMO) ESPECIFICACION ARTICULO INV 320
PESO SECO ANTES DE LAVAR (Gr) 5.812,0 D10 0,122 HUMEDAD NATURAL (%) 3,9
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (Gr) 5.533,8 D30 1,593 LIMITE LIQUIDO (%) 0,0
PASA 200 POR LAVADO (Gr) 278,2 D60 2,804 INDICE DE PLASTICIDAD (%) 0,0
% GRAVAS RETENIDO No. 4 56,7 Cu 104,639 |[CLASIFICACION U.S.C. GW-GM
% ARENAS PASA 4 - RET 200 36,3 Cc 1,620
% PASA TAMIZ No. 200 7,1 CARTA DE PLASTICIDAD
TAMIZ
PESO RETENIDO| % RETENIDO | % RETENIDO ACUMUL % PASA
Alterno Normal 100 | 7
LL=50 LINEA - U /
4 100 0,0 0,0 0,0 100,0 o} NEA oA
3" 76,2 0,0 0,0 0,0 100,0 1
2" 50,8 0,0 0,0 0,0 100,0
11/2" | 381 | 4426 7,6 7,6 92,4 _ CH
1" 25,4 605,2 10,4 18,0 82,0 3w}
3/4" 19,1 715,3 12,3 30,3 69,7 : .
2 g5l
1/2" 12,7 575,1 9,9 40,2 59,8 §
3/8" 9,5 498,5 8,6 48,8 51,2 ¢
4 4,75 456,1 7,8 56,7 43,3 )
10 | 2,00 | 6467 11,1 67,8 32,2 MH - OH
40 0,425 876,7 15,1 82,9 17,1
200 0,074 585,5 10,1 92,9 7,1
PASA 200 410,3 7,1 100,0 | | @AM L e
60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
LIMITE LIQUIDO (%)
CURVA GRANULOMETRICA
3 2" 1172 1" g 12" 38 4 10 40 80 200
100,0 I | | | | | | | | | |
| TR | | | | | | | |
oo | m ] | | | | |
’ | N \L\ | \ | | | | | |
| Ly < | | | | | | |
A Y \\ % | | | | |
\
oo | b S NN SN | : : :
| | I’ | | IS | | | | |
S NN T | | | |
5 HEEEER N\ N : : :
-J R A B B N i U RN : | |
~
e
N Sso
30,0 | ] O al N \ m | I
’ | I | | S| SN Sl | |
| I I Il N ﬁN |
20,0 | | | | | | | | \;‘~~ | -~_Ji--- |
L T T T
10,0 | | | | | | | | | - - | |
| | | | | | | | | ~—as | —
| | | | | | | | | Rpbda Ty = |
0,0 | | | | | | | | | | | |
100 10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMICES (mm)
OBSERVACIONES:
ARTICULO INV 320-13 Tabla 100-1. Niveles de Transito
SUB-BASE GRANULAR VL TRANSITO| "UVERO DE EVES EQUIVALERTES DE O EN EL CARRI
Tabla 320-3. Franjas granulométricas del material de sub-base granular NT1 Ngoww € 0.5
TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA NT?2 0.5 <Ngyn < 5.0
Alterno Normal SGB-50 SBG-38 NT3 Ngown > 5.0
(Pulg.) (mm) Lim Inf. Lim Sup. Lim Inf. Lim Sup.
2" 50,4 100 100 100 100
11/2° 37’5 70 95 100 100 Tabla 320-1. Uso tipico de las diferentes clases de sub-base granular
1" 25,0 60 90 75 95
1/2" 12,7 45 75 55 85 CLASE DE SUB BASE
3/8" 9 5 40 70 45 75 GRANULAR NIVEL DE TRANSITO
No. 4 4,75 25 55 30 60 Clase C NT1
No. 10 2,00 15 40 20 45 Clase B NT2
No. 40 0,425 6 25 8 30 Clase A NT3
No. 200 | 0,075 2 15 2 15
REVISA-Vo. Bo — N ’
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las muestras procesadas. M
Las muestras son tomadas por -
Cliente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE SOLARTE
Servi. Lab Ingenieria X MAT. 1951600199CAU
/
Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819 /
email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila




S— ) o LABORATORIO DE CONTROL DE
§ Servi.Lab Ingenieria DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E CALIDAD
il INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
el Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO: INV-E 125, E-126 VERSION
CLIENTE: CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVICIO SL-008-2025

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA

PROYECTO: PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA
LOCALIZACION: CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO FEBRERO 06 - 2025
DESCRIPCION: SUB BASE GRANULAR MUESTRA No. SBG/feb#01 -08-2025
FUENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA NEIVA-PALERMO) ESPECIFICACION ARTICULO INV 320
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO AL
Determinacion No. 1 2 3 1 2 1
No. de Golpes * * *
Recipiente No. 100
Peso recipiente+suelo hiumedo (gr) 6309,6
Peso recipiente+suelo seco (gr) N L N P 6082,8
Peso recipiente (g ] n 270,8
Peso del agua (gr) 226,80
Peso del suelo seco (gr) 5.812.0
Humedad (%) 3.9
CURVA DE FLUJO
380 +
37,0
36,0
35,0
34,0
33,0
g 32,0
2 31,0
] g
= 30,0
= 29,0
28,0
27,0
26,0
25,0
24,0
10 20 30 40 50 60 70 80
NUMERO DE GOLPES
Resultados: Limite Liquido (%) : 0,0 NL
Limite Plastico (%) : 0,0 NP
Indice de Plasticidad (%) : 0,0
Humedad Natural (%) : 3,9
CLASIFICACION U.S.C. Simbolo GW-GM
Nommbre GRAVA BIEN GRADADA LIGERAMENTE
LIMOSA
ESPECIFICACION CHEQUEO
Tabla 320-2. Requisitos de los agregados para sub-bases granulares
NORMA sBG RS LL P LL P
CLASE C NT1 Max 25 Max 6 Sicumple | Sicumple
SUBAEEEEL(CB)SiOI\-IﬁLAR CLASE B NT2 Max 25 Max 6 Si cumple | Si cumple
CLASE A NT3 Max 25 Max 6 Si cumple | Si cumple

OBSERVACIONES:

REVISA - Vo. Bo.

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las ’
muestras procesadas. “ _J
Las muestras son tomadas por

Cliente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE /

Servi. Lab Ingenieria X MAT. 1951600199CAU
/

Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819 /
email;johesos@hotmail.com Neiva - Huila
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)| Sarvi.Lab Ingenieria

EQUIVALENTE DE ARENA DE LOS

LABORATORIO CONTROL

5 CALIDAD
il SUELOS Y AGREGADOS FINOS
L1 Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO INV E-133 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HU ORDEN DE SERVICIO SL-008-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL
PROYECTO SECTOR VEREDA PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE -

LOCALIZACION

DESCRIPCION

FUENTE

DEPARTAMANENTO DEL HUILA

CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO

FEBRERO 06 - 2025

SUB BASE GRANULAR MUESTRA No.

SBG/feb#01 -08-2025

CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS

(Km 4 VIA NEIVA-PALERMO) ESPECIFICACION

ARTICULO INV 320

Observaciones

RESULTADOS DE LABORATORIO

PRUEBA No. 1 2 3
PROBETA No. 1 2 3
LECTURA ARCILLA 190 210 190
LECTURA ARENA 66 66 71
EQUIVALENTE DE ARENA % 35 31 37
PROMEDIO EQUIVALENTE DE ARENA % 35

ESPECIFICACION
Tabla 320-2. Requisitos de los agregados para sub-bases granulares
SUB BASE NIVEL

NORMA GRANULAR TRANSITO TOLERANCIA | CHEQUEO
1 0 Si cumple
ARTICULO INV 320-13 CLASEC N2 M[n 250/0 Si cumple

SUB BASE GRANULAR CLASE B NT2 Min 25% ! p
CLASE A NT3 Min 25% Si cumple

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son
aplicables a las muestras procesadas.

REVISA-Vo.Bo. _—  F— —~. |

Cliente

Las muestras son tomadas por

Servi. Lab Ingenieria

)

/

GEOT. JOSE HERNE

SOLARTE S.

MAT. 1951600199CAU
7

Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819
email:;johesos@hotmail.com Neiva - Huila
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RELACION PESO UNITARIO - HUMEDAD

LABORATORIO CONTROL DE

)| Servi.Lab Ingenieria
il thnratrin DE LOS SUELOS ( EQUIPO MODIFICADO) CALIDAD
N Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE NSAYO INV E - 142 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVI( SL-008-2025

PROYECTO

DEPARTAMANENTO DEL HUILA

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL
SECTOR VEREDA PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE -

LOCALIZACION  CAMPOALEGRE - HUILA

FECHA ENSAYO FEBRERO 06 - 2025

DESCRIPCION  SUB BASE GRANULAR MUESTRA No.  SBG/feb#01 -08-2025
CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km
FUENTE 4 VIA NEIVA-PALERMO) ESPECIFICACION ARTICULO INV 320
RESULTADOS DE LABORATORIO
PRUEBA 1 2 3 4
VOLUMEN cm?® 2.132,7 2.132,7 2.132,7 2.132,7
NUMERO DE GOLPES No 5*56 5*56 5*56 5*56
MOLDE NUMERO No 2 2 2 2
PESO MUESTRA HUMEDA+MOLDE gr 6.504 6.913 7.104 7.010
PESO DEL MOLDE gr 2.258 2.258 2.258 2.258
PESO MUESTRA HUMEDA gr 4.246 4.655 4.846 4.752
PESO UNIT. HUMEDO Ibs/pie® 124,2 136,1 141,7 139,0
TARA No. # 207 104 401 304
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr 741,8 630,5 749,3 884,3
PESO MUESTRA SECA + TARA gr 723,5 605 699,2 813,4
PESO TARA gr 108,4 106,8 104,1 116,2
PESO DEL AGUA gr 18,3 25,5 50,1 70,9
PESO MUESTRA SECA gr 615,1 498,2 595,1 697,2
CONTENIDO DE AGUA % 2,98 5,12 8,42 10,17
PESO UNITARIO SECO Ibs/pie® 120,6 129,5 130,7 126,1
PESO UNITARIO SECO gricm® 1,933 2,076 2,096 2,022
DENSIDAD MAXIMA gr/cm3 2,116
HUMEDAD OPTIMA % 7,1
2,140 [
2,120 4= S . —— S I S T — =
2,100 /, I e
T 2,080 o |
5 2060 S | NG
< 2,040 . : N\
W 2,020 / ! N
2 2,000 —/ i N
G 1,980 J/ :
4 1,960 J/ :
1,940 o I
1,920 rd '
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
HUMEDAD %
OBSERVACIONES

. . REVISA - Vo.Bo.
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, S 0.50
solo son aplicables a las muestras procesadas. \\
Las muestras son tomadas por

Cliente
Servi. Lab Ingenieria

GEOT. JOSE HERNEYSOLARTE S.
MAT. 1951600199CAU
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LABORATORIO
T Servi.Lab Ingenierl'a RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL CONTROL DE
il LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO) CALIDAD
e RS Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO INV E-148 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVICIO SL-008-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR
PROYECTO VEREDA PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO
DEL HUILA
LOCALIZACION CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO FEBRERO 06 - 2025
DESCRIPCION  SUB BASE GRANULAR MUESTRA No. SBG/feb#01 -08-2025
FUENTE fK?anI/TZUﬁ;{%'\_lEiLEQEZ‘;GADOS DEL HUILA SAS ESPECIFICACION  ARTICULO INV 320
NUmero de golpes / capa 56 56 56 56 56 26 12
Molde No. 2 2 2 2 20 21 58
Diametro de la muestra cm 15,30 | 15,30 | 15,30 | 15,30 15,25 15,25 15,20
Altura de la muestra cm 11,60 | 11,60 | 11,60 § 11,60 | 11,651 11,651 11,651
Peso molde + muestra compactada gr 6.504 | 6.913 | 7.104 | 7.010 11415 10584 10527
Peso del molde gr 2.258 | 2258 2258 2258 6595 5962 6162
Peso de la muestra compactada gr 4246 4655 4846 4752 4820 4622 4365
Volumen muestra compactada cm® | 2132,7 | 2132,7 | 2132,7 | 2132,7 2128 2128 2114
Densidad humeda gricm® | 1,991 | 2,183 | 2,272 2,23 2,265 2,172 2,065
Densidad seca grlcm® | 1,933 | 2,076 | 2,096 | 2,022 2,118 2,031 1,930
Densidad seca Lbs/pie® 120,6 | 129,5 | 130,7 | 126,1 132,1 126,7 120,4
HUMEDAD DE COMPACTACION
Recipiente No. 207 104 401 304 13 13 13
Peso suelo humedo + Recipiente gr 741,8 | 630,5 | 749,3 | 884,3 900,0 900 900
Peso suelo seco + Recipiente gr 723,5 605 699,2 | 813,4 848,3 848,3 848,3
Peso Recipiente gr 108,4 | 106,8 | 104,1 | 116,2 105,0 105 105
Humedad % 2,98 5,12 8,42 10,2 7,0 7,0 7,0
PRUEBA DE EXPANSION Sobrecarga : 10 Ib
Lectura inicial (1x10? mm) 0,762 0,762 0,762
Lectura 1 dia (1x10? mm)
Lectura 2 dias (1x10? mm)
Lectura 3 dias (1x102 mm)
Lectura 4 dias (1x102 mm)
Lectura final (1x10? mm) 0,889 0,8636 0,9652
Expansion total Cm 0,01 0,01 0,02
Expansion total % 0,11 0,09 0,17
RESULTADOS ENSAYO DE COMPACTACION RESULTADOS ENSAYO DE C.B.R.
Humedad 6ptima de compactacion : 7,1 % COMPACTACION (%) DENSIDAD SECA (Ibs/pie®) C.B.R. (%)
Densidad seca maxima : 132,0| Lbs/pie® 100,0 132,0 81,2
Densidad seca maxima ; 2,115| Grem? 97,5 128,7 61,7
95,0 125,4 42,3
136 136
— 134 134
3 132 . g 132 —rC
2 130 N 2 130
< 128 ) N\ < 128 =
% 126 7 S \\\ ﬁ 126 J —
o 124 / o 124 -
o 122 / S 122 -
& 120 o o 12 A
a 118 = | e 118
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 10 20 30 40 50 60 70 80 20
HUMEDAD (%) CBR (%)
. . REVISA - Vo.Bo. J
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe,
solo son aplicables a las muestras procesadas.

Las muestras son tomadas por
Cliente GEOT. JOSE HERNEY S@LARTE S.
Servi. Lab Ingenieria MAT. 1951600199CAU
Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819 /
email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila




S i} _ _ CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO CONTROL DE
| é Servi.Lab Ingenieria LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA CALIDAD
L INALTERADA
. I 4 Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO INV E - 148 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAORDEN DE SERVICIO SL-008-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR
PROYECTO VEREDA PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL
HUILA
LOCALIZACION  CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO FEBRERO 06 - 2025
PR SUB BASE GRANULAR MUESTRA No. SBG/feb#01 -08-2025

CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA ESPECIFICACION

DESCRIPCION NEIVA-PALERMO) ARTICULO INV 320
Constante del anillo 2,20462 Lb CELDA DE CARGA
Area del pistén 3,0 Plg?
Factor de esfuerzo 0,73 Lb/plg?
Golpes/capa 56 26 12
Molde No. 20 21 58
PENETRACION TIEMPO ESFUERZO LECTURA ESFUERZO LECTURA ESFUERZO LECTURA ESFUERZO
PATRON CELDA CELDA CELDA
Pul Min Lb/plg® Lb/plg® Lb/plg® Lb/plg®
0,000 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
0,005 10" 32,4 23,81 43,4 31,89 47,8 35,10
0,025 30" 154,6 113,61 139,6 102,59 116,8 85,83
0,050 1 369,4 271,46 248,3 182,47 196,3 144,27
0,075 15 607,3 446,29 349,6 256,91 265,9 195,41
0,100 2 1000 863,4 634,49 441.,0 324,08 324,6 238,53
0,150 3 1244.,6 914,62 602,0 442,39 422,3 310,36
0,200 4 1500 1620,8 1191,08 737,2 541,75 502,8 369,51
0,250 5 1954,6 1436,38 863,6 634,64 562,1 413,04
0,300 6 1900 2249,9 1653,39 978,8 719,29 621,8 456,97
0,400 8 2300 2778,4 2041,77 1153,8 847,90 689,9 506,99
0,500 10 2600 3156,3 2319,48 1297,1 953,20 781,8 574,56
Correccion de penetracion Pul 0,016 0,000 0,003
Esfuerzo corregido 0,100 pul Lb/plg? 722,5 324,1 2242
Esfuerzo corregido 0,200 pul Lb/p|92 1268,2 541,7 353,8
C.B.R. 0,100 pul % 72,25 32,41 22,42
C.B.R. 0,200 pul % 84,55 36,12 23,59
C.B.R. 84,55 36,12 23,59
2.600
2.400 5
2.200
2.000 T
1.800 —
N:E 1.600 — O 55 golpes/capa
2 1.400 éD’ O 26 golpes/capa
(@] ] A 12 golpes/capa
E 1.200 T === 55 golpes/capa
2 1.000 7
(Lﬁ D L L == 26 golpes/capa
800 7 e ={3= 12 golpes/capa
600 el 7 7
400 T o y T
200 0=
0 A
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600
PENETRACION (plg)
N ——— l
NI /]
REVISA - \H -~

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son
aplicables a las muestras procesadas.
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Cliente
Servi. Lab Ingenieria

GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE S.
MAT. 1951600199CAU

Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819
email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila




S PROCESO PRUEBA DE

e _ -
9| Servi.Lab Ingenieria ESPECIFICACIONES LA
BORATORIO
'EI CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
| VERSION: 1.0

VIGENCIA: 10/01/16

CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVICIO SL-008-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA
PROYECTO
PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA
LOCALIZACION CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO FEBRERO 06 - 2025
DESCRIPCION SUB BASE GRANULAR MUESTRA No. SBG/feb#01 -08-2025
CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA
FUENTE ESPECIFICACION
NEIVA-PALERMO) ARTICULO INV 320
RESULTADOS DE LABORATORIO
ENSAYO DE C.B.R.
COMPACTACION CBR
% %
100 81,2
97,5 61,7
95,0 42,3
ESPECIFICACION
Tabla 330-2. Requisitos de los agregados para bases granulares
NORMA BG NIVEL DE TOLERANCIA CHEQUEO

TRANSITO
CLASE C NT1 Min 30 % Si cumple
ARTICULO INV 320-13

SUB BASE GRANULAR CLASE B NT2 Min 30 % Si cumple

CLASE A NT3 Min 30% Si cumple
CBR (%) : porcentaje asociado al valor minimo especificado de la densidad seca;

Observaciones _ ) . ] . o
medido en una muestra sometida a cuatro dias de inmersion, minimo.

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este
informe, solo son aplicables a las muestras procesadas.

Las muestras son tomadas por

Cliente /
Servi. Lab Ingenieria

Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819
email:;johesos@hotmail.com Neiva - Huila




_ LABORATORIO CONTROL
T2 | - - - RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS POR
| ilg MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES DE CALIDAD
| | Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO INV E - 218 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVIC SL-008-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA
PROYECTO
PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA
LOCALIZACION CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO FEBRERO 06 - 2025
DESCRIPCION SUB BASE GRANULAR MUESTRA No. SBG/feb#01 -08-2025
FUENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA NEIVA- ESPECIFICACION ARTICULO INV 320
PALERMO)
RESULTADOS DE LABORATORIO
MUESTRA No. | 1 2
GRADACION USADA A
TIPO DE ENSAYO SECO
NUMERO DE ESFERAS 12
NUMERO DE REVOLUCIONES RPM 500
P1=PESO MUESTRA SECA INICIAL or 5004
P2 =PESO MUESTRA SECA FINAL or 3541,2
PERDIDA= P1-P2 gr 1462,8
DESGASTE ((P1-P2)/P1)x100 % 29,2
ESPECIFICACION
Tabla 320-2. Requisitos de los agregados para sub-bases granulares
SUB BASE NIVEL
NORMA GRANULAR | TRANSITO TOLERANCIA CHEQUEO
ARTICULO INV 320-13 |_CLASEC NT1 Max 50 % Si cumple
SUB BASE GRANULAR CLASE B NT2 Max 50 % S? cumple
CLASE A NT3 Max 50 % Si cumple
Gradacién A
500 Revoluciones
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
FRACCIONES PESO Y GRADACIONES DE LA MUESTRA
PASA RETENIDO A B C D 1 2 3
3" 21/2" 2500
21/2" 2" 2500
2" 11/2" 5000 5000
11/2" 1" 1250 5000 5000
1" 3/4" 1250 5000
3/4" 1/2" 1250 2500
1/2" 3/8" 1250 2500
3/8" No. 3 2500
No. 3 No. 4 2500
No. 4 No. 8 5000
No. DE ESFERAS 12 11 8 6 12 12 12
No. DE REVOLUCIONES 500 500 500 500 1000 1000 1000
Observaciones
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son REVISA - Vo.Bo.
aplicables a las muestras procesadas. “
Las muestras son tomadas por
Cliente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE5.
Servi. Lab Ingenieria MAT. 1951600199CAU /

Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819
email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila
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_ - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL PROCESO PRUEBA DE
o Servi.Lab Ingenieria AGREGADO GRUESO A LA DEGRADACION POR LABORATORIO
il Laboratorio ABRASION, UTILIZANDO EL APARATO MICRO
! [ Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales DEVAL
VERSION: 1.0
NORMA DE ENSAYO INV E - 238 - 13 VIGENCIA: 10/01/2016
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVICIC SL-008-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA
PROYECTO
PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA
LOCALIZACION CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO FEBRERO 06 - 2025
DESCRIPCION SUB BASE GRANULAR MUESTRA No. SBG/feb#01 -08-2025
NSTR IONES Y AGREGAD DEL HUILA SAS (Km 4 VIA NEIVA-
FUENTE ggLESRMéJ)CC ONES GREGADOS v SAS (Km ESPECIFICACION ARTICULO INV 320

RESULTADOS DE LABORATORIO

MUESTRA No. 1
TIPO DE ENSAYO SECO
CARGA ABRASIVA gr 5000
NUMERO DE REVOLUCIONES RPM | 12000
P1=PESO MUESTRA SECA INICIAL gr 1500
P2 = PESO MUESTRA SECA FINAL gr 1173
PERDIDA= P1-P2 gr 327

DESGASTE (P1 - P2)/ P1 % 21.8

ESPECIFICACION
Tabla 320-2. Requisitos de los agregados para sub-bases granulares

SUB BASE NIVEL
NORMA GRANULAR TRANSITO TOLERANCIA CHEQUEO
ARTICULO INV 320-13 CLASE B NT2 Max 35 % Si cumple
SuB BASE GRANULAR CLASE A NT3 Max 30 % Si cumple

DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES

FRACCIONES FRACCIONES
PASA RETENIDO | MASA PASA RETENIDO MASA
3/4 " 5/8 " 3759 12" 3/8 " 750 g
5/8 " 172" 3759 3/8 " 1/4 " 3759
12" 3/8" 750 g 1/4 " No. 4 375 ¢
CARGA ABRASIVA 5000 g CARGA ABRASIVA 5000 g
No. DE REVOLUCIONES 12000 No. DE REVOLUCIONES 10500
TIEMPO ENSAYO 2h TIEMPO ENSAYO 105 min
FRACCIONES
PASA RETENIDO | MASA
3/8 " 1/4 " 750 g
1/4 " No. 4 750 g
CARGA ABRASIVA 5000 g
No. DE REVOLUCIONES 9500
TIEMPO ENSAYO 95 min

REVISA-Vo.Bo. ___—— 55— ’
AL

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son \ ,J
aplicables a las muestras procesadas.

Las muestras son tomadas por
Cliente GEOT. JOSE HERNEY LARTE S.
Servi. Lab Ingenieria MAT. 1951600199CA
7
Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819 s

email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila
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Servi.Lab Ingenieria

Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales

DETERMINACION DE TERRONES DE
ARCILLAY PARTICULAS
DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

NORMA DE ENSAYO INV E-211-13

PROCESO PRUEBA DE
LABORATORIO

VERSION: 1.0
VIGENCIA: 03/01/2017

CLIENTE

CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SA{ORDEN DE SERVICIO

SL-008-2025

PROYECTO

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA

PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA

LOCALIZACION

CAMPOALEGRE - HUILA

DESCRIPCION

SUB BASE GRANULAR

CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4

FUENTE

VIA NEIVA-PALERMO)

FECHA ENSAYO
MUESTRA No.

ESPECIFICACION

FEBRERO 06 - 2025

SBG/feb#01 -08-2025

ARTICULO INV 320

AGREGADO GRUESO

RESULTADOS DE LABORATORIO

FRACCIONES -

% TERRONES DE

% TERRONES DE

PONDERADO

PORCENTAJE
TAMICES ARCILLA- ARCILLA-PARTICULAS
PESO INICIAL PESO FINAL PARTICULAS %i-ll—g:\ll\:iLo DELEZNABLES

PASA RETIENE DELEZNABLES FRACCION
ar ar % % %
2" 11/2" 218.,6 218,6 0,0 7,6 0,0
11/2" 3/4" 545,6 545,6 0,0 22,7 0,0
3/4" 3/8" 489,6 489,6 0,0 18,5 0,0
3/8" No. 4 312,6 312,6 0,0 7,8 0,0
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA'Y DE PARTICULAS DELEZNABLES 00

AGREGADO FINO

FRACCIONES - % TERRONES DE % TERRONES DE
PORCENTAJE
TAMICES ARCILLA- ARCILLA-PARTICULAS
PESO INICIAL PESO FINAL PARTICULAS %ERTE:\II\IRLO DELEZNABLES
PASA RETIENE DELEZNABLES FRACCION
ar ar % % %

No. 4 No. 16 50,0 49,6 0,8 11,1 0,1
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA Y DE PARTICULAS DELEZNABLES 0.8
PONDERADO ’

ESPECIFICACION
Tabla 320-2. Requisitos de los agregados para sub-bases granulares
BASE NIVEL
NORMA TRATADA CON TRANSITO TOLERANCIA CHEQUEO
CEMENTO
CLASE A NT1 Max 2 % Si cumple
ARTICULO INV 320-13 CLASE B NT2 Max 2 % Si |
SUB BASE GRANULAR axe ' cumpie
CLASE C NT3 Max 2 % Si cumple
Observaciones
MM
REVISA-Vo.Bo. ||( /)

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las

muestras procesadas.

Las muestras son tomadas por

Cliente

Servi. Lab Ingenieria

—/

GEOT. JOSE HERNEY $OLARTE S.
MAT. 1951600199CA
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Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819

email:johesos@hotmail.com
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SISTEMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO

4

FORMATO DE ASISTENCIA o
1 FECHA
FECHA ( 5'2 Zs [ _moeewa  [] exrzana

CAPACITACION CHARLA § WiN DIVULGACION j ENTRENAMIENTO D PAUSAS ACTIVAS D

HORA DE #CIO HORA DE TERMINACION DURACION

CAPACITADOR Karcl Tatiara Ceron Quibano CARGO __ Residents Artisctal 3izo FIRMA =

e i 's CeTiTall \lztnmi

N uouea.surnmos‘ % N® IDENTIFICACION CARGO EMPRESA FIRMA
'Ydwea 72, I0F9/869 02,10l C.Tercqnad

nle{Bﬁi 9 [omcal | Clanaud

—\[) (QIC \ 4 ALILU'Q/\&- @ lCVCDans 3 3
Wi'giae) s ) \h(\'"o e
*AYQ wPdDirel | ] W QBJSQ_TO -TdCOnQ’;/

24

25

EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD

1. Evaiuscién preguntas a azar 3 '0s asistentes

3. Cuestionario en linea

2 Evatiacién escta

4. oo, cual?




SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

ANALISIS DE TRABAJO SEGURO (ATS)

TERCUARIAS HUILA CONSORCIO
& CO0GO
e VERSION 001
FECHA

PAGNA 1

DATOS BASCOS DEL ANAUSIS DE TRABAJO SEGURO

= 4[(al/va)

@NZie laTndil)

RIESGOS PERIFERICOS Y GENERALES
Radacon solar XM Axa tensien Poivos
o~ " lonzame Vitracones 2 Baja tension g Vapores
v, o
E X & o [|Bectocasesurea T |Aercsal
caler XFIOMM vy oo
Sodre estuerzs Mecanismos en Virus, bactenas,
(carga) Cadas anivel Y . Iy X
g Movmeros 2 mum\ g Avapamentss g Pacurade inecos) \y
Cadaadstnd Cortestaseraco X
g Postiras incomodas g el X R e i Ofcico (serpientes) x
= indic 87 it [ o 4
EQUIPOS Y HERAMIENTAS A UTILZAR
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS INDIQUE QUE TIPO DE HARRAIENTAS UTILIZARA
WANUALES lﬁ]ﬂ Wﬁm& YicQy .
[ELecTRICAS
[NemaTiCAS
[roRAUCAS
[mEcaNCAS
OTROS
No PASO A PASO DETALLADO DE LA TAREA PEUGROS Y RIESGOS CONSECUENCIAS CONTROLES
1 |Aprtura del permiso de trabajo NA NA NA
1. Sefalizar obstacules que no sa puedan remover.
R ¥ 2. Disponer los residucs en un lugar adecuado;
Caidas a nivel, contusiones, goipes, "
* CONDICIONES DE SEGURIDAD: Locatvo, |fracturas en las extremidades. demarcar drea y mankener orcen y 520 o1 ¢l 800 de
¥ celb perficies fsas, fos | * Deshidratacion, fabga. discont trabajo.
enelarea ' quemaduras en la piel, calambres, ,f;f"“’?'?:,‘j“&??“‘?‘;‘_w
2 |Inspeccion del irea de trabajo FISICO Temperaturas extremas (calor), radiaciones | golpes de calor, hip ? AR
jtravicleta, nado (imp perdida del equilibnio, fallas en la
> &.Hmwwm«um(auma
. iaets crine), | BOLOGCO concenracion, bastoma de suelo. oy <un Personal), entrs elos, gafas, casc, apa
Praduras, mordeduras, hongos bacterias. Transmision de enfermedades, oidos da . ;
iSsiones wn s leklos 5. Capacitar y hacer charlas de sequidad acerca de

los riesgos presenies en las labores del personal.

|inspeccion y alistamiento de herramientas de
|trabajo yio equipos

* Fisco Temperaturas extremas (CALOR), quemad;
radiacones no lonizantes witravicleta, nido
(DE IMPACTO INTERMITENTE. CONTINUQ).

enla piel,
de calor, hipocausia, cansancio,

concentarcién, trastomos del suefio.

faliga, pérdida del equilido, fallas en la

1. Ulilzar ropa adecuada para la tarea (Camisa manga
larga, pantaién, botas), uso de bloquaador solar.

* Desidratactn atga, deonfor, ||+ P
99498 | Hacer uso adecuado de los EPP (Elementos de

Proteccién Personal), entre ellcs, gatas, casco, tapa
oidos de incersién, guanies.

3 Capacitar y hacer charlas de sequndad acerca de
los riesgos presentes en las labores del personal.




Transporte de herramientas, equipos y
materialees al sitio de trabajo

IMPACTO INTERMITENTE, CONTINUO)
Biokogico: Picaduras, mordeduras, hongos,
{bacterias.

1. Seflalizar obsticulos que no se puedan remover.
2. Disponer los residuos en un lugar adecuado;
demarcar drea y mantener orden y aseo en el sitio de

rrabajo
3. Hacer uso adecuado de los EPP (Elementos de
Proteccidn Persona), entre eflos, gafas, careta, Casco,

tapa 0idos de incarsidn, guantes.
* Caidas 3 nivel, contusiones, goipes, |4, Capacitar y hacer chartas de sequridad acerca de
frax onlas i (08 flesQos presentes en Las labores del personal.
* Desidratacion, fatiga, diconfort, 5. Hacer uso adecuado de los EPP (Elementos de

quemaduras en (a peel, calambres, golpe | Proteccidn Personal), ‘mascarila para poivo:
de calor, hipocausia, cansanclo, fatiga, |lapabocas”,

pérdida del equilidio, fallas en la &mmxmmnmam
concentarcion, rastomos del suefio. | y efercicio),
7. Realizar charlas y capacitacion acerca de manep
de cargas ales y

8. Hacer uso adecuado de los EPCC (Elementos de
Proteccidn Contra Caidas: Amés de cuerpo completo y

|esinga).
9. Hacer uso de las lineas de vida 0 puntos de anclaje
{establecidos en el rea.

el terreno, superficies isas, actvidades adyacentes en o
4rea, obsticulos en ol rea

FISICO: Temperaturas exyemas (CALOR), radiaciones
N0 onzantes ulravicleta, nado (DE IMPACTO
INTERMITENTE,

CONTINUO).
BIOLOGICO: Picaduras, mordeduras, hongos, bacterias.
QUIMICO: Polvos 0rgancos norganicos, material
parsculado.
mmmumm
forzada, anf-gr . ay
mecanica de cargas.
CONDICIONES DE SEGURIDAD: Mecanco: (eemenios
0 paries de maquinas, herramentas, equipos pezas 3
rabajar, matenales proyectados sdlidos o fuidos).

CONDICIONES DE SEGURIDAD: Locatvo: Condicones

1. Sefakizar obstaculos que N0 se puedan remover

racturas en las extremidades. 2 Disponer los residuos en un lugar adecuado; demarcar
* Desidratacidn, fasga, diconfort, rea y mantener orden y 350 en of 180 de Fadbao,
quemaduras en (a pesl, calamixes, goipe de |3 Hacer uso adecuado de los EPP (Elementos de Proteccién
calor, Mpocausia, cansancio, faiga. prdida | Personal), entre eos, gafas, careta, c25Co, tapa oidos de
del equikdio, fallas en la Quantes.

rastomos del suedio. 4. Capacitar y hacer charlas de sequridad acerca de los

* T de ende: lesiones on Las labores del a

tepdos . Hacer uso adecuado de los EPP (Blementos de

oros dependiendo del agente, Proteccidn Personal), ‘mascanila para polva: tapabocas”,
enfermedades piel, uflas. 6. Reaizar charfas y capacitacidn acerca de manejo

* Enfermedades del sistema respiratorio de cargas y .
mmum 7. Hacer insp pre-op Oelas 2
L vilizar,

8 Realizar chartas de saqundad sobre manejo adecuado de

* Machucones, fracturas, henidas y lesiones. | herramentas manuales y elécincas.

1. Sefdkzar

que no se puedan

| materiaies proyectados sdiidos o fuidos).

oom»omnssemmmc«amm 2 Disponer os residucs en un hugar adecuado; demarcar
del termeno, superfices lisas, ntes en | fatga, diconlort, area y maniener orden y aseo en &l S50 de rabajo.
rea, obstaculos en o area. quemaduras en la piel, calambres, golpe de |1 Hacer uso adecuado de los EPP (Blementos de
Fisico: Temperaturas eavemas (CALOR), iones no |calor, pérdida | Protecadn Personal), entre ellos, gafas, careta, casco, Wpa
ionizantes ulravioleta, nudo (DE IMPACTO del equiibio, fallas en la concentarcidn, oldos de incersion, guantes.
INTERMITENTE. CONTINUO). Vasiomos dei suefio. 4. Capacitar y hacer chartas de sequridad acerca de los
BIOLOGICO" Pcaduras, mordeduras, hongos, bacterias. |* Transmisidn de enfermedades, lesiones en |nesgos presentes en Las labores del personal.
QUIMICO: Polvos organicos inorganicos, material tejdos 5. Realizar chartas y capacitacin acerca de manejo

B (prolongad: otros dependiendo del agents, de cargas Y :

forzada, ant-gravitaciond), enfermedades piel, ullas. 6. Hacer inspection pre-operacionales de las a
manual y mecanica de cargas. CONDICIONES DE * Enfe Gel sty A0 uslizar,
SEGURIDAD Mecanco: (elementos 0 partes de oy0s dependiendo del agente. 7. Reakzar charlas de seguridad sobre manejo adecuado de
| maquinas, herramentas, equipos piezas  Fadaar, * Lesiones osieo ¥ slécticas.

8. Instalar escaleras 0 andamios para faciitar of ascenso e
* Machucones, fracturas, heridas y lesiones. |las personas a partes altas.

(CONDICIONES DE SEGURIDAD: Locativo: Condiciones |,

1. SeAalizar odstaculos que no se puedan remover.
2 Disponer los residuos en un lugar adecuado; demarcar

del lemeno, supericies ksas, Y L
drea, obstaculos en o drea.

Fisico: Temperaturas sxvemas (CALOR), radiaciones no
ionizantes utravioleta, nado (OE IMPACTO
INTERMITENTE, CONTINUO).

BIOLOGICO: Paduras, mordeduras, hongos, bactenas.
QUIMICO' Polvos organicos inorganicos, matenal
Inmbﬂo

Be posturas (prolong; forzada,
ant-gravtaconal), manipulacidn manual y mecinica de
cargas. CCONDICIONES DE
SEGURIDAD: Mecanco: (slementos 0 partes de
magunas, herramientas, equpos piezas a Fadaar,
materiales proyectados sdiidos o fuidos).

rea y mandener orden y aseo en o o de ¥abajo,

3. Hacer uso adecuado de los EPP (Elementos de
Proteccion Personal), entre elos, gafas, careta, casco, pa
0ldos de incersidn, guanies.

4. Capacitar y hacer charlas de seguidad acerca de los

* Transmesion de enfermedades, lesiones en [iesgos presentes en las labores del personal

tejidos mmywwmw

oros dependiendo del agenta, de cargas Y

enfermedades piel, uftas. 6. Hacer s delas ventas a
* Enfermedades del sistema resp ukzar

oros dependiendo del agente. 7. Realizar charlas de seguridad sobre manejo adecuado de
* Lesiones osteo muscul > ¥ e

fatiga. B Instalar escaleras o andamios para faciitar el ascenso de

* Machucones, racthuras, heridas y lesiones. [las personas 3 partes altas.




CONDICIONES DE SEGURIDAD Locatve C

* Cardan & vel, conbusiones, goipes.

del tlerreno. supericies hsas, acividades adyacentes en ol

* ol

1. Sefakzar obsticulos que N 88 puedan remover
2 Disponer los residunt en un lugar sdecuado; demarcar

ey ko * Dewdratacion, langa, dconfort irea y mantener orden y 8860 &0 ol ¥K0 de Yabap
Mm'l’mu”wuo-mlﬂwﬂl.' - | quemaduras en la prel, calambres, goipe de |3 Hacer uso adecuado de los EPP (Flemenios de
Mpseesgiva uido (DE IMPACTO calor, Npocausia, cansancio, fatga, pérdida | Promccion Personal), enre eflos, gafas, careta, casco, lipd
INTERMITENTE, CONTINUO) del equilibio, faflas en la concentarcion, (0idon de incersidn, quantes.

BIOLOGICO = b Vasiomod del susfo 4 Capacitar y hacer charlas de segundad acerca de los
UMCO N\ulm‘ nordeduran, hongos, * Tranamision de enfermedades, lesones on |Nesgos presenies en las labores del personal

artcvato. orpancot inorgincos, Matertal \epdos S Reakzar charlas y capacitacidn acerca de manep

B P—— — 0¥ros dependiendo del agents, m-a—huumm_ym

pe i v & «_inunuu:uﬂ. ‘O-‘N:u pre dolas ]
corgas CONDICIONES DE “-m.“a~~."' 7. Roaizar chartas da sequridad 30bre manejo adecuado de
SEGURIDAD Mecanco. (slemenios 0 partes de + Losiones 08480 v

Maquinas, her amentas, sQuipos ezt & Fadaar,
materizles proyectados sdkdon 0 fudos)

(atga.
* Machucones, hachuras, hedas y lesiones

4 Instalar escaleras 0 Indamios para facilar of ascenso de
a8 personas ¢ parws atas.

9 |Cierra del permiso de trabajo
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SISTEMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

CODIGO

Zv?‘i {:,
<
——

FORMATO DE ASISTENCIA

VERSION 1

FECHA

CAPACITACION
HORA DE MICIO

CAPACITADOR

FECHA

Karol Tavana Ceron Quibano

L]

HORA DE TERMINACION

CARGO

[ exreana

%mmﬁ”mmmmm seeins [
b - — i

Reuidents Ambental Siso FIRMA (

>

\
™ e O CORICON NS

ledre [1QOAYOYS

Qv

Ta0and)]

-

N NOMBRES Y APELLIDOS N IDENTIFICACION CARGO EMPRESA FIRMA

1 Edward Danvel Diaz Vieds 1079186953 Oficial TOCC[‘QS

2 Carios Aerto Giraldo Perdomo 83092569 Oficial TaCCy qu W

3 Meines Garcie Monel 83243087 Ayudante r(lClQi\QS

« Fabwo Alberto Valderama Rojas 7730966 Maesro "" acmgL

s Amaido Rodngyez Persz 1075218239 Topograto T(' C\y m Iﬁ
L

nmm\n&kb i

1 OACEB

s

T&rco»as

,ﬁlﬁmév

/
1

/

EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD

1. Evaluacitn preguntas a azar & los asistentes

Y

3. Cusstonarnio en linea

2. Evaluactn escta

4. otro, cual?




a3 i SISTEMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO CO0IGO:
% FORMATO DE ASISTENCIA f:x -
FECHA [(]_wrerna D EXTERNA
CAPACITACION CHARLA § MIN DIVULGACION I ENTRENAMIENTO D PAUSAS ACTIVAS D SIMULAC
HORA DE INICIO HORA DE TERMINACION DURACION
CAPACITADOR Karol Tatana Ceron Quidano cTco Residerte Ambiental Siso FIRMA
X 1 A |
iy “Todaeca ot 05 Eldoeniay 000~ Pyl TEER!
N NOMBRES Y APELLIDOS N° IDENTIFICACION CARGO EMPRESA _ FRaA
(B3 per 0o ROV Yq | Ofinal  [Tevoanad |4 %
= 1 O\ 4] TeyC\a 1Y !
Loy Dnel DQ? AHBAS3 KOica ToGanad {
4 -RYC\QIIQS l.v B
: Ciney Ao bud S3A256q [ ARaoniC  [TaCawQl 7iuser L)
8
9
10
12
13
15
18
19
20
21
n
24
25
EVALUACION DE LA EFECTVIDAD
1. Evaluacion preguntas a azar a los asistentes 1\ 3, Cuestionario en linea
2. Evaluacién escrita 4. otro, cual?
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SISTEMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

CO0IGO

FORMATO DE ASISTENCIA

VERSION |

FECHA

[C] wmemna [T] exreana

: ENTRENAMIENTO [:_] PAUSAS ACTIVAS ':] SIMULACRO

HORA DE INICIO HORA DE TERMINACION DURAGION
CAPACITADOR ¥arol Tatiana Ceron Quibano CARGO Residents Ambantal Sis0 FIRMA
TEMA: \ \ Y A L
LA O Som
N NOMBRES Y APELLIDOS N* IDENTIFICACION CARGO EMPRESA FIRMA
1 Edward Darvel Diaz Vieda 1079186953 Oficial _ram. m ;
] Carlos Aberto Girsido Perdomo 83002%9 Oficisl -Tc'm“qs‘(
3 Hener Garcia Montiel 83243087 Ayudante TQ OO
« F b Alberto Valderrama Rojas 7730066 Maestro TﬂCdﬁQ
s Amoldo Rodngues Perer 3 1075218239 Topografo -!-n m:‘{) »
‘| |0Sc - Caldaon MQ}B “Joht CH12elon
7
(]
]
10
"
12
n
"
15
18
17
18
19
20
2
2
2
Hu
25
EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD
1. Evaluscidn preguntas a azar a los asistentes ' 3. Cuestionano en linea
2 Evaluacién escrita 4. otro, cual?




CO0IGO:

DE DEEL DE PROTECCION PERSONAL Y DOTACION VERSION: 1
FECHA
s N = W
:?‘J;:v::m;:-:::nn.—— y - buen e514do y Macer busn Lso de afos S para of cavbe,
FECHA DE ENTREGA O (et IDENTIFICACION CARGO DEEPPO ::m FIRMA DE QUIEN RECIBE
BI85 [y i) Da? HORIRR (Coficia n.,k@bn@h,&ml:?im
/Q’JZ)ZY \Ney kumj:mﬂ 8324984 "m.\q,?w‘um&m&,?g V14 P
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NOTA: Do ncuerdo con ko estpulado en of Codgo Sustantvo de Trabao A 230, modficads por el Al 7 de la Ley 11 de 1084, eatadiecs que of empleadir debe




!SSY[HA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

P2
—— VERSION 001
PERMISO DE TRABAJO GENERAL W
SO o€ PAGINA, 1
SOLICITUD DEL PERMISO |

Cwwvreoul OMHTIE (I3
\

AREAPROCESO

DESCRIPGION GENERAL DEL TRABAJD

- MaEonana

EQUIPOS AUTIIZAR ™
L Haramieniad Mg

Taao Praxuc

qu.

hiuckcon 4 Caqzx—\crm ce |aug.

LISTA DE VERIFICACION PARA OBSERVACIONES CRITICAS

S| NO [N S |NO| NA

T Y |50 ¥a2q2 con hervarvertans e proyectan partads X

Se uhsm an mustwcas quimcas | Seerg mardes, (i ax) X Lo N armsertan sz atas pusdon gener ¥ o X

s v L y ) porscrd wn rmcetaria X

4 s y acdecasacio o srrmeo y aads ol ea de Fabao Y S0 repsere encerm aments de who de Yabap X

3 soguro of entorme de Habao (wenk, s At oic) x £3 necocaro of ooy de v X

L Nerrarmeant ss y sgupes custan aon guardes de wgundad x S0 requers s sustenca permanents do un Bpereecr Y

E4 nocmanc apkcar bogues y sbgatats b § Esta dagurible y hsto of 6qupo de primerce surics X

54 s w30 190 de SowTHTED con paries lectca Y [Exta dsgonitie y ksko o equie conta ncendos X

4 claro cuslen 5on ox cenios medions mas cercanot Y | Ovos:

DESCRIBIR LA ACTIVIDAD QUE SE VA A DESARROLLAR Y LAS BARRERAS DE CONTROL

4 BARRERAS DE CONTROL Y/O RESTRICCIONES

Tok)

Nivckron qwmér&m &

0o e c RG«Con \—hSoql "€oP-

L ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL "
SI | NO | NA] S |NO| NA
Casco de segurndad Y [Botas de segurdad Y
(Gatas o0 wgundat Y e X
Proseciores audtves X [anturon porta heramentas X
| Careta protecion s x [potce © ¥ a0 expeod y
oxchecoon resratona, 10 X otros. 4 Cu?
INICIO FINALIZACION
! IFEQM I HORA FECHA HORA
Al
APROBACION DEL PERMISO
Se aprueba esie permiso de Yabap, "] de las dol personal 12 actvidad, las arcas de rabap, of estado de los equipos, mag y de
NOTA: Este permso de rabap es para lareas especificas, las cuales no requicran permiso de Fabajo tales como permiso de rabajo en alturas, eloctrico, Excavaciones mayores a 1,5 mis de profundidad, trabajos en cakente y
espacios confinados

[ Certifico que ¢ tabajo amp por esta jon ha sido ‘en todas sus partes y el area ha quedado en condiciones seguras i |

/]

NOMBRE SUPERVISOR HSEQ CEDULA /
AN
afolTalam cach @ 1039185395 1
RESPONSABLE DE AREA CEDULA | V4 FIRMA
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o - VERSION 001
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CERTIFICADO DE CALIBRACION GNSS

AN GASA DEL
@ TOPOGRAFO

Hogota Die Mo 0086
2 de Fabroto do 2022

CERTIFICADO DE OPTIMO FUNCIONAMIENTO GNSS

Por modio de la presonte, GASA DEL TOPOGRAFO COLOMBIA 5AS, NIT: 900,681833~-4, on calldod de distribuidar
oxclusivo para la Repablica do Colornbia de los oquipos da la linea de producteos GHSS da la marca LFIX,
CERTIFICA quio el sistama ONSS rared EFIX reforoncios FA[F7 cuyas antenas tienan numoros do serle F7-3392421
y F4=3405928 cumplo con los paramatios del fabricanto y s oncuentra on el rango de preclsion referente o
|os caractaristicos téenlcas para este madelo de oquipo y en 6ptimoas condlciones de luncionarmiento

PARAMETROS TECNICOS
constelacionas do rastreo simultaneo GPS, GLONASS, GALILED, BDS, SBAS, Q755
Precision en medlcion astéatica Hz: 2Emm+ 0Sppm Vi 5Smmi+ D 5ppm
Precigion on madicién elnermatica PPE Mz ammtipprm RMS Ve Smmtippm BEMS
Precision en meadicion RTK Hz Brorm Ippm VU 1Smmitippm
Pracision GNSS de cadigo diferencial Hz: 40em ippm Vi 80emitippm
Alcance de rad RTK (Via CORS) 20 - 50Km
Frecuoncia UHF radio Interna 430 - 470MHZ con 116 conales
Termperatura de ttabajo A0°C - +65°C

Se realizan los procesos de pruebas y auste de ocuerdo con 10s porometros tEcnicos del labricante en nuestros
laboratorios por personal debldamente acreditado y autorizado, por lo cual se expide el presente cortificade a
solicitud del Interesado, por una duracion de un (1) anos, tiempo normal éptimo, en donda alfinal del periado se
recornlenda reallzor un nuevo control do hardware y software dal equipo

Atentamente,

Delvyth Alejandro Burgos
Soporte Técnlco Casa Del Topbgrafo Colombla 5.A.5.

Ll ¥ ] www casddeltopogrdfo com

W e —— o S S ———
@5 (1) 4572128 Carrera 28 No. 398-52
£A contasct lombla@ jeltopografo.com Barrio Lo Saledad, Bogotd Colomtsio




FICHA TECNICA RTK

Por topografos, para Topografos

I RECEPTOR GNSS-IMU PORTABLE



TAMARNO COMPACTO, TODO LO QUE
REQUIERES EN UNA MANO

B Ajuste prefecto en la mano.
m Sclo077Kg.

m Disefiado para productividad

GNSS-IMU TOTALMENTE INTEGRADOS
PARA UNA MAYOR EFICIENCIA

m Mantenga alta precision, inciuso cuando elequipo
esta desnivelado.

a Alcance los puntos inaccesibles o peligrasos para
detener el bastén, o Incluso st no desea nivelar el
bastdn, no perfera ia precisidn.

B Mejore su eficencia hasta un 30%.

ROBUSTO Y RESISTENTE

m Carcasade magnesio hace & F7 liviano
mEanteniento su akta resistencia.

s Proteccidn agua y polvo IP67

B Resiste 2 metros de caida libre.

TAMARO COMPACTO

RTK - IMU
ALTA PRECISION

Peso reducido, pero el rendimiento nunca

seve comprometido.

GESTION INTELIGENTE DE BATERIA,

HASTA 12 HORAS EN MODO RTK.

s El consumo optimizade de bateria permite
trabajar 12 horas en modo RTK o hasta 15 horas
en modo estitico.

a F7 admite carga desde un diospositivo de energia
portidl, lo que permite recargario en cualquier
momento, en cualquier lugar:

ADMITE TODAS LAS CONSTELACIONES

GNSS, Y MOTOR RTK AVANZADO:

RAPIDO PRECISO Y CONFIABLE,

m  GPS, GLONASS, Galileo, BetDou y QZSS, 824
candles para rastreo de setrales, simpltaneas

a Precision milimétrica o centimétrica gracias a
su avanzado algoritmo RTK.

m Capaddades de mitigacion de mulltipath y anti-
interferencias, de facll adaptacidn bacen que I
precision sea confiable y estable.



EFIX

Vee Topograton, Faca {opograd

FL3

ENEACEE TOS IO DE LARGO ALCANCE

I'rasmision de correcciones RTK de Jargo alcance.

Ajaste facmente o poder de trasmisidn para diferemtes
necestdades, ambientes y condiciones

Intesface de usuarto optbmizada para facll configeracion y
contyol ded enface de datas.

Disehio Iindustrial resistente, adecwado para diversos
entornos de trabajo desafiantes.

Pantalla de gran visihilidad.
Procesador rapido y poderosa.
Distyeo industonal robusto:
Funcicnes versitde: induldas.

Productividad extendida.

eField

PRODUCTIVIDAD ES 1A PRIORIDAD

Comprensivo ¢ Intuitive para iopografia e ingenseria.
El potente motor grifico permite fandones de cartografia
¥ GIS enrtquecsdas.

Interface de usuario intostiva hace o sofiware prafesional,
! de apreader y convenientc dé usar.




Tasa de Actualixacsin
-
Timpo Pramer (o

RTK -
Medicide Incinacsdn

Caracteristicas fisicas

Tasmubo L x W x H)
Peso

Ambicnie

Humedad

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Rendimiento GNSS i

524 Caniles
L1, L2, LS
L, 2
£1,E53,E50
281,82.83
(8|
L1, 2,18

Precision GNSS
Hesizontal: 8 men+ 1 ppm RMS
Vemical: 15 mm+ 1 ppm RMS
Tiempo de Iniciizacdn: <10 s
Flabilidad de lnicializackdn: > 99.9%
Horzantal: 3 mm + 1 ppm RMS
Verical: 5 mm + 1 ppm RMS
Horzontal: 2.5 mm + 0.5 ppm RMS
Vertica: 5 mm + 0.5 ppm RMS
Horwontal: 0.4 m RMS
Vertical: 0.8 m RMS
Horeontal: 1.5m RMS
Vertica: 3.0 m RMS
I Hx 5 Hz, 10 He,
lnkio en Frio: <45 s
Inicio en Caliensez < 10s

desefal: <3 s

IMU - inclinacion del basdn tipicamente
mnence de 10 wun « 0.7 oo™ inclisado,

119 mm x 119 mm x 85 mm

(2.7 in=x47in=3.3in)
0.77 kg (1.60 &)

Operacidn: -40°C a +&5 o
(-40°F to =149°F)
Almacesamiento: -40°C a
+85°C{-40°F 10 = 185°F)

100% Condensado :

IP67 protegido por ingreso de palvo ¥ agua,
Soporta lmersion temporal de 1 poetro.
Sobeevive a calda Mwe de 2 metros.

IMU libee de callibracidn, para compensacn
de bastbn, sin afectackin poe muggmetise.

4 luces LED

EFIX Geomatics Co., L1d
1t Floar, No. Fingyeeg Rd, Mehecg Ditrict, Shancghae, 201902 CHNA

+86 21 53260073
worwafin-goocom

D U BAR Gmarnitin Salid . M wghty snsvemd. T G500 st B0 bingn svw wad wwivn ol BEgx Gnimatin, Cajnd,

e Madr sk v B e oy ol W co—" . —— - -y 52

Wi-Fi
Sluctooth ®

Poernos

Radio UHF

Formatos de datos

Memoria

802.11 b/g/n, modo purio de accesa.
vaai

£ x Puerio USE tipo C (Descarga de datos,
carga de actaulizacidn de firmware).

1 x Puerto TNC hembea para cosexsdn de
antens UHF.

Interno  estandar, Rc 430270 MHz
Protocodo: CHC, Transparenst, TT4500
Velocidad de trasamision: S600/19200 bps.
CMR: Entrada y salidy

HTOM 2.x, RTCM 3.x: Entrada y salida
NMEA 0583: Salida

HON, HRC, y RINEX para estitico.

Neetp (liente (red en controlador),

8 GB Memoria de alta veocidad

Cossamo de cnergia
Capacidad de bateria

Tiempo de operacica
com bateris interna

AW (Depende de configuracion de usuario)
Bateria interna 8o removible Li-an 6200 mAh
Rover RTE: 12 Hovis

Estdtica: Hasta 35 harss

SVIZA

EFIx

Fox lapogreos, Para lopogrem
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1. OBJETO

Establecer los lineamientos para el control de los trabajos de excavacion en los proyectos del Consorcio
Edificar, con el fin de dar cumplimiento a las normas y leyes establecidas para trabajos en excavacion,
asegurando la integridad fisica del personal involucrado en este proceso.

2. ALCANCE

Este procedimiento aplica para todos los proyectos construidos por Consorcio Edificar y sus contratistas,
en actividades de excavacion.

3. DEFINICIONES Y SIGLAS
Acarreo: Transporte de material excavado del lugar de la operacion hasta su disposicién final.

Apuntalamiento, Barrera, Entibado, Tablestacado: Una estructura en madera, metal u otro material,
mecdénicas o hidraulicas que sostienen los lados de una excavacion y las cuales se disefian para prevenir
los derrumbes.

Derrumbe: Desprendimiento de una porcion de suelo o roca de una excavacién y su desplazamiento
subito hacia la excavacion por caida o deslizamiento que pueda causar atrapamiento, o lesionar a una
persona.

Espacio Confinado: Cuando los medios de entrada o salida son restringidos. Su principal funcién es
diferente a la ocupacién humana. Es lo suficientemente grande y configurado de tal forma que una
persona puede ingresar y realizar la labor asignada. Tiene una o mas de las caracteristicas siguientes:
Tiene el potencial de contener atmoésfera peligrosa, contener material que puede atrapar a la persona
que entra (por ejemplo, arena, lodo, etc.), tiene una configuracion interna de tal forma que una persona
que ingresa podria asfixiarse.

Excavacion: Es el corte, cavidad, zanja o depresion, hecha por el hombre mediante la remocién de tierra,
arena, gravilla, rajon, recebo, etc.

Persona competente o coordinador de excavaciones: Persona capaz de identificar peligros, en el sitio en
donde se realizan trabajos en excavaciones, relacionados con el ambiente o condiciones de trabajoy
que tiene la autorizacion para aplicar medidas correctivas inmediatas para el control de los riesgos
asociados a dichos peligros. Debe tener un conocimiento técnico en los procedimientos de seguridadde
la empresa y en la legislacién nacional vigente y experiencia en trabajo en excavaciones se sugiere
superior a seis meses.

Persona calificada: Ingeniero con experiencia certificada minimo de un afio para calcular resistencia
materiales, disefiar, analizar, evaluar, sistemas de prevencion y proteccion, elaborar especificaciones
de trabajos, proyectos o productos acorde con lo establecido en la normatividad vigente y presente guia.

Presillas: Pequefios bloques de tierra que se dejan sin excavar, durante el proceso de excavaciéon en
zanja, cuyo objetivo es colaborar en la estabilidad de los taludes de la excavacion general. Las
excavaciones, generalmente manuales, que se hagan por debajo de las presillas para hacer la
instalacion de tuberias, no se clasifican como excavaciones en tanel.

Replanteo: Paso previo a la excavacion, para identificar el proceso de ejecucion de la obra.
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Sistema de Proteccion: Significa un método (inclinacién, puntales, entibado, planchas protectoras,
niveles escalonados, otros) para proteger a los trabajadores de los derrumbes, de materiales que podrian
caer o rodar dentro de la excavacion, o por el colapso de estructuras adyacentes.

Suelo: Suelo es el material no consolidado o semi consolidado compuesto de la mezcla de particulas de
diferentes tamafios, diferentes minerales y compuestos litoldgicos, y con diferentes cantidades y clases
de materias organicas. Los cuales se encuentran sobre la corteza terrestre como: arenas, limos,arcillas,
materiales de remocidn, etc.

Trasiego: Transporte de material excavado hasta el punto de acopio dentro del area de la obra.

Volumen del suelo compactado: Volumen del suelo o material cuando ha sido sometido a una energia
de compactacion.

Volumen del suelo en banco: Volumen del suelo o material en su estado natural en el terreno.

Volumen del suelo suelto: Aumento del volumen del suelo o material luego de haber sido excavado del
terreno natural.

Zanja, Trinchera o fosa: Una excavacién estrecha hecha en la tierra, generalmente la profundidad es
mayor que la anchura, pero la anchura no mide mas de 4.5 metros (medida en el fondo).

SST: Seguridad y Salud en el Trabajo.
4, CONDICIONES GENERALES

Los trabajos de excavacion para Caisson, cimentaciones, instalaciones de redes, etc., pueden causar
accidentes severos y lesiones graves ocasionadas por atrapamientos, golpes de personas o materiales,
caidas a la excavacion, deslizamientos de taludes y es necesario establecer un procedimiento seguro
para el control de la actividad.

4.1 Marco Legal y Normatividad Colombiana

Resolucién 2400 de 1979

Resolucién 2413 de 1979

Resolucién 541 de 1994

Mediante Ley 41 de 1993, Ley 1152 de 2007 se organiza el subsector de adecuacion de tierras,
se sefala las directrices para la Administracion, Operacion y Mantenimiento de los Distritos.

e Através de la Ley 99 de 1993, se establece entre otras las funciones de la Corporacion, como
autoridad ambiental.

4.2 Legislacion Internacional

Regulaciones OSHA — 1926.650 Definicion

Regulaciones OSHA — 1926.651 Seguridad en Excavacion
Regulaciones OSHA — 1926.652 Proteccion a los Trabajadores
Norma OSHA — CPL 2.87

Norma OSHA — CPL 2.45B

Norma OSHA — STD 3-14.1

OSHA 32

NTP 278 Zanjas: prevencion del desprendimiento de tierras
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4.3 Responsabilidades

Es responsabilidad de todos los empleados, contratistas y subcontratistas, en todos los niveles
(operativos y administrativos), garantizar la aplicacién efectiva de las medidas de prevencién y proteccion
en las excavaciones.

4.3.1 El ejecutor de la obra debera

Diligenciar el permiso de trabajo y el listado de verificacion de requisitos y especificaciones.
Iniciar el trabajo de excavacién solo cuando todos los requisitos de seguridad se cumplan.
Mantener la documentacion y los registros que evidencien el cumplimiento con los requisitos de
seguridad se cumplan.

Realizar las evaluaciones médicas ocupacionales y el manejo y contenido de las historias clinicas
ocupacionales conforme a lo establecido en las Resoluciones 2346 de 2007 y 1918 de 2009
expedidas por el Ministerio de la Proteccién Social.

4.3.2 Los trabajadores deberan:

Cumplir de una forma activa las instrucciones y medidas preventivas que adopte el empleador.
Velar por su propia seguridad y la de aquellas personas a quienes pueda afectar su actividad.
Utilizar, de acuerdo con las instrucciones de seguridad recibidas, los medios de trabajo
asignados.

Asistir a las actividades formativas sobre la prevencion de riesgos laborales organizadas por el
empleador.

Consultar y dar cumplimiento a las indicaciones de la informacién sobre prevencion de riesgos
laborales recibida del empleador.

Cooperar con el empleador en todo momento para que éste pueda garantizar unas condiciones
de trabajo seguras.

Evitar el consumo de cualquier sustancia que pueda alterar la percepcién de riesgo en el
trabajo.

Comunicar verbalmente y, cuando sea necesario, por escrito, las instrucciones preventivas
necesarias al personal subordinado.

Acceder Unicamente a las zonas de trabajo que ofrezcan las garantias preventivas necesarias.
Realizar Gnicamente aquellas actividades para las cuales se dispone de la cualificacion y
autorizacién necesarias.

No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad
existentes.

Informar inmediatamente a sus superiores de cualquier situacién que pueda generar un riesgo
para la seguridad y salud de los trabajadores.

Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.
Respetar la sefializacién de seguridad colocada en la obra.

No encender fuego en la obra.

Utilizar la herramienta adecuada segun el trabajo que se quiere realizar.

En caso de producirse cualquier tipo de accidente en la obra, avisar inmediatamente a sus
superiores.

Conocer la ubicacién de los extintores en la obra.

No permanecer bajo cargas suspendidas.

En zonas de circulacion de maquinaria, utilizar los pasos previstos para los trabajadores.
Respetar los radios de seguridad de la maquinaria.
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5. CONTENIDO
5.1 Principales riesgos en la fase de excavacion

La prevencién de riesgos laborales exige establecer acciones que permitan mitigar los riesgos que se
presenten en el desarrollo de la actividad.

a) Cerramiento de obra y sefializacion

e Riesgos
- Sobreesfuerzos
- Golpes y cortes en extremidades
- Caidas a distinto nivel
- Atrapamientos
- Caida de materiales desde niveles superiores
- Volcado de pilas de materiales
- Caidas al mismo nivel

e Normas basicas de seguridad

- Capacitacion de los operarios en la manipulacién de cargas, para prevenir sobreesfuerzos.

- Mantenimiento de orden y limpieza en las zonas de trabajo, para prevenir caidas al mismo
nivel.

- Cumplimiento de las normas de almacenamiento en zonas de descarga y apilamiento de
materiales, para evitar el volcado de los mismos: Superficie de almacenamiento horizontal
y estable, los materiales se manipulardn entre dos operarios y descansardn sobre
travesafios.

b) Movimiento de tierra y excavaciones

En los trabajos de excavacion, se adoptaran las precauciones necesarias para evitar derrumbamientos,
segun la naturaleza y condiciones del terreno, y forma de realizacion de los trabajos.

En general, se considera que las excavaciones con profundidades superiores a 1.25 metros, deben
disponer de sistemas de contenciéon de tierras, entibaciones de protecciéon y rescate de los
trabajadores.

No sélo existe riesgo para los trabajadores que se encuentren en el interior de las zanjas, sino también
para los trabajadores que se hallen en las inmediaciones, por lo que deben estar debidamente
sefializadas o protegidas con barandillas rigidas, cuando la profundidad supere 2 metros.
5.2 Normas basicas de seguridad en la etapa de excavacion
¢ Conocimiento de la situacion exacta de las instalaciones existentes en la zona de excavacion,
para prevenir posibles interferencias, para lo cual se debe realizar una inspeccion y diligenciar
una lista de verificacion, elaborar el andlisis de riesgo y realizar una induccion especifica de la
tarea.
e Antes de ingresar por primera vez en cada turno.

¢ Cuando se suspenda el trabajo, por cualquier razon, inspeccionar antes de volver a ingresar.

¢ Verificar continuamente las condiciones de seguridad y ambientales durante la excavacion.
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Cuando la excavacion tenga mas de 1,50 metros de profundidad, y su tamafio permita que un
trabajador caiga adentro, debera aplicarse la reglamentacion vigente sobre trabajo en alturas
para el personal que ingrese y el que trabaje a menos de 1,80 metros del borde, para lo cual
podra considerar delimitacion o lineas de advertencia entre otras medidas.

El &rea de trabajo debe permanecer ordenada y aseada, el material sobrante o excavado debe
permanecer el menor tiempo posible en el sitio (en lo posible maximo 24 horas).

Habilitar una zona segura y exclusiva para la disposicion de materiales o residuos producto de
la excavacion, a mas de 0.60 metros de la excavacion.

Prohibicién de realizar trabajos de excavacién en las proximidades de postes eléctricos o de
telefonia que puedan afectar su estabilidad.

Marque el terreno con diferentes colores o simbolos para indicar la ubicacién y profundidad de
instalaciones o redes de servicio publico.

Implante las medidas de sujecién disefiadas para las instalaciones de servicios que queden
expuestas.

Mantenimiento en buen estado y sefializacién correcta las vias de circulacién interna de la obra,
para prevenir accidentes de transito o vuelcos.

Prohibicién de la presencia de operarios dentro de los radios de accion de la maquinaria.

Respetar la distancia de seguridad en los cortes de terreno, que sera como minimo de un (1)
metro, aumentandose en funcién del tipo de terreno, durante las operaciones de descarga de
material.

Bombeo del agua de la obra proveniente de las lluvias para prevenir alteraciones del terreno,
para ello debe contar con motobombas disponibles para el manejo de aguas dentro de la
excavacion.

Cuando en la excavacién se deba introducir bombas sumergibles y otras herramientas o equipos
eléctricos, previamente se debe haber verificado que estos no tengan fuga de corrientey que sus
sistemas de proteccién estén en buen estado.

Utilizacién de pasarelas para atravesar las zanjas. La anchura de éstas, sera como minimo de
sesenta (60) cm.

5.2.1 Cuando suspender el trabajo

Debe suspender el trabajo y abandonar la excavacion inmediatamente en caso de que se presente lo
siguiente:

Movimientos tellricos.
Lluvias que amenacen la estabilidad de la excavacion.

Caida de un equipo pesado dentro de la excavacion.
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e Paso de un equipo o vehiculo que por su peso o vibracion comprometa la estabilidad de la
excavacion.

e Cuando una persona competente o calificada lo determine como consecuencia de otros riesgos
de la excavacion.

e Cuando se presente algin hundimiento, descenso o asiento, o grietas antes de comenzar o
durante los trabajos de excavacion, la situacion debe ser reportada de inmediato y evaluada por
la persona competente y de ser requerido por la persona calificada.

e Cuando la atmdsfera se vuelva peligrosa por deficiencia de oxigeno, contaminacién por gases
téxicos o combustibles.

e Deterioro del talud como grietas, desprendimientos, caida de rocas que evidencien la posibilidad
de derrumbamiento.

5.3 Normas bésicas de seguridad: atmdésferas peligrosas

e Establecer medidas de prevencion cuando se realicen excavaciones cerca de sitios donde se
almacene o manipule productos quimicos peligrosos, rellenos sanitarios, se operen motores de
combustién interna o cualquier otra actividad que pudiera generar atmosferas peligrosas.

e Garantizar un sistema de suministro de aire o ventilacién adicional en el caso que se identifique
una atmosfera peligrosa.

e Instalar un sistema de ventilacion permanente, teniendo en cuenta que los gases ventilados no
generen riesgos para los trabajadores o los vecinos.

e Si el nivel de alguno de los gases presentes, segun lo indique la hoja de seguridad, o la
concentracién de oxigeno estan fuera de los limites permisibles se prohibira el ingreso hasta que
la atmosfera sea llevada a parametros aceptables.

e Sila concentracion de gases excede el IDLH (sigla en inglés de “Immediately Dangerous to life
and health”, “Inmediatamente dafino para la vida o la salud”) indicado en la MSDS, se prohibira
el ingreso hasta que la atmosfera sea llevada a parametros aceptables.

e Sila concentracion excede los limites saludables, pero esta por debajo del IDLH, el personal que
ingrese y el que sea expuesto deberdn usar proteccién respiratoria acorde a la concentracion.

¢ Cuando se detecte la presencia de atmésferas peligrosas en la excavacion, el trabajo debera ser
supervisado permanentemente por una persona competente.

e En trabajos en espacios confinados, se deberdn medir gases antes de autorizar el ingreso y
continuamente mientras haya personal expuesto.
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5.4 Normas basicas de seguridad: Acumulacion de agua

e Cuando se detecte ingreso o presencia de agua no esperada dentro de la excavacion, se debera
suspender el trabajo y obtener asistencia de una persona calificada, que evalle el riesgo y
establezca las acciones para prevenir derrumbes.

e Cuando haya presencia o acumulacion de agua, tomar las precauciones necesarias paraproteger
a los trabajadores, incluyendo aumento de taludes, entibado, zanjas, diques, canales de
desviacién, pozos de recoleccién bombeo del agua, entre otros.

e Cuando se requiera hacer bombeo del agua acumulada en la excavacion, este proceso sera
supervisado permanentemente por una persona competente.

5.5 Elementos y equipos de proteccion

e Utilizar, de acuerdo con las instrucciones de seguridad recibidas, los equipos de proteccion
colectivos e individuales.

e Priorizar las medidas de proteccién colectivas respecto a las individuales.

e En caso de retirar una proteccion colectiva por circunstancias de la actividad, debe volverse a
colocarla en el menor tiempo posible.

e En zonas con riesgos de caida en altura, no iniciar trabajos hasta la colocacién de las
protecciones colectivas.

e Para colocar las protecciones colectivas, utilizar sistemas seguros para el trabajador: utilizar
arnés de seguridad anclado a lineas de vida, plataformas elevadoras, entre otros.

e Conservar en buen estado las protecciones individuales y colectivas.

e En caso de no disponer de equipos de proteccidn individual o que estén en mal estado, solicitar
equipos nuevos a los responsables.

5.5.1 Proteccioén individual

El personal debe contar con proteccién respiratoria adecuada de acuerdo al peligro identificado (una
persona calificada debe definir y entrenar a los trabajadores en los procedimientos y requerimientos de
proteccién).

Se recomienda cambio de prendas reflectivas por “de alta visibilidad” y de noche o en sitios oscuros que
sean reflectivas.

De acuerdo con la identificacion y evaluacion de riesgos especificos o asociados, adicionalmente dotar
los siguientes por parte de la persona competente:

- Casco

- Guantes resistentes a cortes y abrasion

- Botas con puntera de seguridad (cuando se necesita con plantilla en acero)
- Gafas de seguridad con proteccién solar cuando aplique.

- Proteccion respiratoria apropiada segun sea el caso.
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e Trabajo en alturas

- Casco con barbuquejo con minimo cuatro puntos de anclaje (tafilete, ratchet, arafia,
barbuquejo) en caso de requerirse dieléctrico.

- Arnés

- Linea de posicionamiento

- Salvavidas, troll o arrestador

- Conector doble con absorbedor de choque

5.6 Operacion de excavacion general

Durante la excavacién en los casos que se encuentre personas y/o maquinaria en funcionamiento, los
trabajadores deben estar por lo menos a dos (2) metros de distancia después del alcance maximo del
brazo o parte de la maquina o equipo que se esté utilizando, en todo caso teniendo en cuenta la zona de
peligro del punto de operacion de la maquina; de no cumplirse la condicion anterior, el personal debe
retirarse inmediatamente.
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Figura 1. Excavacion General

5.6.1 Tipos de excavacion

e Mecénica: es aquella que se efectlia con cualquier equipo que tenga una fuente de potencia
diferente a la fuerza humana bien sea electricidad, presion de aire o liquido; un motor de
combustién interna o la gravedad.

e Manual: Es aquella que efectian los trabajadores utilizando su fuerza fisica, ayudados por
herramientas de mano como palas, picos, etc.
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Figura 2. Tipos de excavacion

Para asegurar la estabilidad de las excavaciones debe analizar cada caso y establecer e implementar
las medidas de proteccion que garanticen la prevencion de accidentes de trabajo:

Entibado

Baranda
Figura 3. Estabilidad de las excavaciones




20X %;'f; Cédigo: PR-01
”?:w“ PROCEDIMIENTO PARA TRABAJO

SEGUROEN EXCAVACIONES Version: 01
Pagina 11 de 18

5.6.2 Excavacién Manual

Para la operacion de excavacion manual es importante tener en cuenta la profundidad critica la cual es
la profundidad maxima a que se puede excavar sin requerir refuerzos. Aunque puede también depender
de los siguientes dos factores: Tipos de suelos, climatolégicos y sobrecargas.

e Para la profundidad sin aseguramiento debe tenerse en cuenta siempre el tipo de suelo, entre
otras variables.

e Debe mantenerse una distancia segura entre los trabajadores, recomendable minimo de 2
metros.

Figura 4. Distancia de seguridad.

e La excavacion en las partes inferiores de los taludes esta prohibida, debido al gran riesgo de
desmoronamiento.

Figura 5. No excavar por debajo, apuntalar o derrumbar la seccién inestable.

e Pequefias excavaciones, como las realizadas para la construccion de cajas de pasajes
(domiciliarias, de inspeccién) pueden tener como barreras su tapa con marco de madera o
material resistente, acorde al tipo de circulacion.

Figura 6. Aislar y sefializar o tapar las pequefias aberturas en el suelo.
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e Deben preverse vias de acceso para vehiculos de carga y transporte de material excavado, como
también para la circulacién de trabajadores, a fin de evitar riesgos al personal y a la propia
excavacion.

| )
l“’.

PN S —

Figura 7. Cargas excesivas desestabilizan el talud

Nota Aclaratoria: Si no se cuenta con un estudio de suelos, la excavacion deberd cumplir minimo lo
siguiente (Aunque esto dependera del tipo de suelo y otras variables que deben ser evaluadas por la
persona competente o calificada):
e Menos de 6 metros de profundidad,
e Mas de 0.60 metros de ancho,
e Talud de al menos 1.5:1 (por cada metro de profundidad, 1.5 metros de inclinacién a cada
lado).

5.6.3 Excavacion mecénica
Se efectlia con equipo 0 maquinas.

e Deben preverse vias de acceso para vehiculos de carga y transporte de material excavado, como
también para la circulacion de trabajadores, a fin de evitar riesgos al personal y a la propia
excavacion.

e Esta prohibido: la permanencia de personas dentro de la excavacion durante la operacion de la
magquina.

e En el momento de cargar las volquetas con la retroexcavadora, esta prohibida la permanencia
de personas sobre la volqueta y en el &rea de operacién de la maquina, aunque sea para orientar
los servicios.

Nota Aclaratoria: Antes de iniciar la labor debe seguir los lineamientos del procedimiento 019 Permisos
de trabajo tareas de alto riesgo.

5.7 Estandar seguro para trabajos en excavacién

e El supervisor debe liderar y coordinar las medidas de prevencion de accidentes de trabajo y
enfermedades laborales durante la excavacion.

e Lapersona calificada debe establecer si se necesita estudio de suelo para la excavacion y demas
calculos necesarios para evitar accidentes de trabajo o perturbacion de las labores.

o Elabore el disefio y la planificacién de la excavacion, teniendo en cuenta para el:
Disefio
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Registro de las perforaciones del terreno (apiques) segun el trazado y profundidad.
Tipo de suelo encontrado-esperado.
Posibles riesgos enterrados, incluyendo:
» Tuberias de agua, quimicos, desaglies, alcantarillados, etc.
= Lineas y ductos de gas, petréleo y sus derivados (se debe contar con la
informacion de las redes de gas y/o gasoductos enterrados en el area de la
excavacion, para evitar incidentes con potencial de fatalidad y afectacion a la
comunidad), también se debe tener en cuenta para los analisis previos de tareas,
los trabajos que otras compafiias adelanten en esa area de forma simultanea o
previa.
* Redes eléctricas, de comunicaciones, mallas de tierra, entre otros.
= Estructuras, instalaciones y accesorios de servicios publicos.
» Equipos como tanques, entre otros.
= Estructuras como s6tanos, tuneles, entre otros.

Planificacion

Elabore planes para:

= Proteger o retirar los elementos existentes a nivel.

= Proteger los taludes y prevenir derrumbes.

= Manejo de materiales, suministros, escombros y desechos.

= Control de trafico, peatones, animales, entre otros.

= Prevenir el bloqueo de vias, accesos peatonales, instalaciones claves, entre
otros. Y para impedir el ingreso al interior de la excavacion del personal no
autorizado o contemplado en los permisos de trabajo.

= Rescate y respuesta a emergencias, dependiendo de los riesgos identificados,
el disefio de la excavacion, el nUmero de trabajadores, entre otros.

Antes de iniciar la excavacién

Seguir los lineamientos del procedimiento de trabajo seguro y de operaciéon de equipos
y maquinaria.

Realice y lleve un registro de las perforaciones del terreno (apiques) segun trazado y
profundidad, que ademas de brindar informacion del tipo de suelo podria alertar de otras
condiciones de riesgo relacionadas con residuos quimicos u otros elementos enterrados
(Tuberia de asbesto).

Identifique los elementos existentes a nivel, incluyendo: andenes, postes, torres, soporte
de sefales, muros, edificaciones, arboles que puedan generar riesgos o que puedan
intervenir con el desarrollo de la excavacion.

Cuente con la aprobacion y permisos de trabajo requeridos ante las autoridades
competentes para la ejecucion de la labor.

Contacte a las empresas o responsables de las redes o servicios que puedan ser
afectados, para solicitarles los planos de las redes de servicios existentes en el sector,
haciéndoles saber el trabajo a realizar (Cableado eléctrico, comunicaciones,
alcantarillado, acueducto, gas, otras).

Identifique la localizacion estimada de las instalaciones subterrdneas antes de comenzar
a excavar.
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- Ante posibles riesgos por instalaciones de servicios publicos, contacte a las empresas
pertinentes para informarles del trabajo propuesto y solicitarles el establecimiento y
localizacion de las instalaciones subterrdneas para poder marcarlas visualmente y
establecer los procedimientos para protegerlas adecuadamente y para proteger a los
trabajadores. La proteccién incluye, segun el caso:

= Mantenga una distancia segura entre la excavacion y las instalaciones.
= Proteja por medios fisicos como apuntalamientos, barreras, etc.

= Des energizar.

= Remover y reubicar.

- En caso de tener que remover algunas de estas instalaciones se deberia solicitar al
responsable de dichas redes o sistemas el permiso o el apoyo para desconectarlas o
intervenirlas.

- Elresponsable de la excavacién y el responsable de la red o sistema debe establecer un
procedimiento seguro que incluya mecanismos de aseguramiento y proteccion, y
actividades para poder continuar la excavacion con seguridad.

- En caso que se encuentren redes se debe disponer de los procedimientos especificos,
para su control o mitigacion (ejemplo: Gas, agua a presion, asbesto, aguas servidas,
etc.).

- Antes de empezar todo trabajo de excavacion, se debera eliminar todo arbol, piedra
suelta u obstaculo que pueda originar posibles riesgos durante el desarrollo del trabajo.
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Figura 8. Condiciones de seguridad

5.8 Acceso y salida al area de excavacion

¢ Toda excavacion, independiente de su longitud pero de profundidad mayor a 1.20 metros, debe
disponer como minimo:

- Por lo menos de dos medios para el acceso y salida de personas y/o equipos de la
excavacion, ubicados en sitios opuestos dentro de la excavacion.
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Pueden incluir escaleras, rampas, elevadores, entre otros.

Cuando la excavacion supere los 7 metros de longitud se debe tener como minimo un
medio de acceso/salida que el recorrido para el trabajador no sea mayor a 7 metros.
Los accesos y salidas implementados deben estar claramente sefializados y deben
mantenerse libres.

Las rampas de acceso/salida deben tener superficies que no produzcan
deslizamientos.

Las escaleras deben sobrepasar 1 metro sobre el borde de la excavacién, deben tener
una inclinacién de 1:4 y deben estar aseguradas en el extremo superior.
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e Si se requiere pasar sobre la excavacion, deben usarse pasarelas o rampas con barandas que
cumplan los requerimientos de la Resolucion 1409 de 2012 de Ministerio de trabajo.

e Se debe instalar ventilacion de acuerdo con la condicién forzada para mantener la concentracion
de gases dentro de parametros seguros.

e Siva a ingresar a una excavacion de mas de 1.20 metros de profundidad, la cual no tiene
ventilacion adecuada la persona competente deberd establecer la frecuencia necesaria para
realizar la medicion de gases, teniendo en cuenta que mientras haya personal dentro de la
excavacién con atmosfera peligrosa, la medicion de oxigeno y explosividad debe ser continua,
adicionalmente se debera cumplir los lineamientos de trabajo seguro para espacios confinados.

Nota Aclaratoria: Tenga en cuenta que se debe medir la concentracién de oxigeno (debe estar entre
19.5% y 23.5%) y concentraciéon de gases peligrosos, téxicos o inflamables, de acuerdo con los
parametros de las Hojas de Seguridad.

e Lapersona competente debe garantizar el adecuado funcionamiento de los equipos de medicion
necesarios para la identificacion, prevencion y control de los riesgos, incluyendo metanémetro,
oxigenémetro, medidor de CO, CO2, bomba detectora de gases y/o multidetectorde gases;
psicrémetro y anemometro.

e Lapersona competente debe asegurar la realizacion de mediciones ininterrumpidas de los gases
contaminantes, antes de iniciar las labores y durante la exposicion de los trabajadores en la
etapa de excavacion y mantener el registro actualizado en los libros y tableros de control.

e La persona competente debe garantizar el mantenimiento y calibracién periddica de los equipos
de medicion, conforme a las recomendaciones del fabricante, con personal certificado y
autorizado para tal fin.

5.9 Cerramiento de Obra

¢ Antes de iniciar la obra, hay que delimitar todo el perimetro de la misma para evitar riesgos, tanto
a los propios trabajadores como a personas ajenas que pudieran acceder a la misma.

e La delimitacion y cierre de la obra se realiza mediante un vallado de malla metalica sobre
soportes prefabricados, unidos entre si, de al menos dos (2) metros de altura y separado como
minimo un metro y medio (1,50) del borde del vaciado.
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5.10 Sefializacién en la fase de excavacion

Toda excavacion debe permanecer sefializada y demarcada a todo el perimetro, alrededor para
impedir el ingreso de personas no autorizadas.

e Delimitacién
- Debe haber doble delimitacion
» Externa, que proteja toda el area de trabajo, incluyendo la excavacion, los
equipos, materiales, etc.
* Interna, alrededor de la excavacion para impedir que trabajadores, equipos o
materiales caigan o se acerquen peligrosamente.

e Material Utilizado:
- La delimitacién debe hacerse preferiblemente en malla o tela de un (1) metro de altura
0 mas, para reducir el riesgo de que algunas personas ingresen al area de trabajo.
- La cinta s6lo se recomienda en ambientes cerrados y controlados, como el interior de
una empresa o el interior del area protegida con la tela/malla.
- En caso de usar cinta, se recomienda usar tres filas de cinta para reducir el riesgo de
que algunas personas la levanten.

e Distancias

- La delimitacion interna, alrededor de la excavacion, debe ser colocada a una distancia
que evite derrumbes causados por objetos pesados como materiales, vehiculos o
equipos pesados.

Esa distancia depende de la profundidad, tipo de suelo y protecciones instaladas, por lo
que debe ser definida por una persona calificada, sin embargo se recomienda:

= Mayor a 0,60 metros si la excavacién tendra proteccion, o
= Una distancia igual a la profundidad si la excavaciéon no tendra proteccion.

- Aunque esto dependera del tipo de suelo y otras variables que deben ser evaluadas
por la persona competente o calificada.

- Se sugiere que el encerramiento de la operacion este minimo 1 metro de distancia del
alcance maximo del brazo de la maquina.

e Sostenimiento:

Los postes que se utilizan para sostener la malla/ tela/ cintas deben tener una altura igual o
superior a 1,50 metros, si habra trafico alrededor se recomienda que tengan 1,80 metros de
altura.

Nota Aclaratoria:

*» En horas nocturnas la sefalizacién debe ser luminosa y reflectiva, especialmente cuando afecte
senderos peatonales y vias publicas.

» Cuando haya afectacion de calles y carreteras urbanas o rurales, senderos peatonales.

* En un proyecto de excavacion se debe contar con toda la sefializacion correspondiente,
informando sobre restricciones de ingreso, rutas seguras de transito interno, los elementos de
proteccion personal necesarios, rutasy salidas de emergencia, equipos de emergencia y
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cualquier otra sefializacion que se identifique como necesaria para lograr un nivel de seguridad

5.11 Estabilidad de estructuras adyacentes a la excavacién

Cuando haya edificaciones, muros u otro tipo de estructuras cerca de la excavacion, una persona
calificada identificara la necesidad y disefio de proteccion, como redisefio de la excavacion, sistema de
soporte, entre otros.

Inspeccién de la excavacion

Las inspecciones de seguridad deben ser realizadas por una persona competente (utilizacion del formato
FR-17-22, el cual debe evaluar como minimo los siguientes aspectos:

Estado de los sistemas de proteccién instalados en la excavacion.
Estado de los taludes (grietas, desmoronamiento, etc.).
Proteccion de areas adyacentes y edificaciones cercanas.

Verificacibn de sistemas de servicios publicos que se encuentren dentro de la
excavacion.

Delimitacion, sefializacién y delimitacion de areas (acceso, transito personas y vehiculos,
etc.).

Distancia a redes eléctricas energizadas.
Atmosferas dentro de la excavacion.
Orden y aseo de los materiales utilizados en el proceso de la excavacion.

Verificar las condiciones de operacién después de sucesos como lluvias, tormentas,
vendavales, inundaciones, sismos o cuando se presente otra condicidon que incremente
el riesgo.

Estado de operacién mecanicas y de operacion de todos los equipos usados en el
proceso de excavacion.

Deben examinarse detenidamente las caras laterales de la excavacion:
= Diariamente, antes de cada turno y después de una interrupcion del trabajo de
més de un dia;
» Después de una operacion de voladura;
= Después de un desprendimiento de tierras imprevisto;
= Después de todo dafio importante sufrido por la entibacién;
» Después de fuertes lluvias, nevadas o una intensa helada;
= Cuando en el curso de la excavacién se tropiece con terrenos rocosos.

A menos que se tomen las precauciones necesarias para impedir el derrumbamiento de
las caras laterales, instalando, por ejemplo, blindas o hileras de tablas, no deben
colocarse ni desplazarse ninguna carga, instalacion o equipo cerca del borde de una
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excavacion si ello puede provocar un derrumbamiento y, por consiguiente, entrafia un
peligro para los trabajadores.

- Para impedir que los vehiculos se aproximen a la excavacion deben instalarse bloques
de retencion y barreras debidamente afianzadas.

- No deben permitirse que los vehiculos pesados se acerquen a las excavaciones, a
menos que la entibacion haya sido concebida especialmente para soportar trafico
pesado

Nota Aclaratoria: Cuando la persona competente al realizan la inspeccién encuentre un riesgo
inminente o evidencie el incumplimiento de las especificaciones y requisitos de seguridad o la posibilidad
de derrumbe, procedera a suspender los trabajos y evacuara los trabajadores que estén en la excavacion
hasta que se analicen, eliminen o mitiguen el riesgo.

5.12 Relleno y cierre de la excavacion

El responsable debera:
e Verificar el cumplido de los requerimientos exigidos en la legislacion ambiental.

e Instalar testigos que adviertan cualquier cambio de las condiciones como el movimiento del
terreno y que amenace con desprendimientos accidentales o no controlados.

e Garantizar el retiro de equipo maquinaria de forma segura (sefializacion y delimitacion, seguir
plan de seguridad vial).

6. REGISTROS

Formato de Inspeccién de seguridad excavaciones

7. REFERENCIAS

NTC-1SO 9001:2008 Sistema de Gestion de la Calidad. Requisitos

Decreto 1072. Reglamento Unico del Sector Trabajo. Libro 2, Parte 2, Titulo 4, Capitulo 6
Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST).

Procedimiento PR-019 Permisos de trabajo tareas de alto riesgo.

Procedimiento PR-017 Inspecciones planeadas de seguridad y salud en el trabajo.

Instructivo de sistemas de acceso para trabajo en alturas IN-018-01
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CONSORCIO TERCIARIAS HUILA
NIT: 901.870.333-8

Campoalegre, Huila 19/03/2025

Asunto: CONFORMACION COPASST

EL CONSORCIO TERCIARIAS HUILA en ejercicio de sus atribuciones legales, lo
dispuesto en la Resolucion 2013 de 1986 resuelve que todas las empresas e
instituciones, publicas o privadas, que tengan a su servicio diez o mas trabajadores, estan
obligadas a conformar un COPASST, cuya organizacion y funcionamiento estara de
acuerdo con la normatividad al respecto.

CONSIDERANDO

Que el articulo 1° de la Ley 1562 del 11 de julio de 2012, establecioé que el programa de
salud ocupacional se entendera como el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en
el Trabajo SG-SST.

Que la Resolucion 2400 de 1979, establece las disposiciones sobre vivienda, higiene y
seguridad en los establecimientos de trabajo.

Que la Resoluciéon 2013 de 1986, reglamenta la organizacion y funcionamiento de los
comités de Medicina, Higiene y Seguridad Industrial en los lugares de trabajo.

Que la Resolucion 1016 de 1989, Por la cual se reglamenta la organizacion,
funcionamiento y forma de los Programas de Salud Ocupacional que deben desarrollar
los patronos o empleadores en el pais.

Que el Decreto 614 de 1984 determina las bases para la organizacion y administracion
de Salud Ocupacional en el pais.

Que es | ley 1562 de 2012 Tiene por objeto mejorar las condiciones y el medio ambiente
de trabajo, asi como la salud en el trabajo, que conlleva la promocion y el mantenimiento
del bienestar fisico, mental y social de los trabajadores en todas las ocupaciones

Que el Decreto 1072 de 2015 en su libro 2, parte 2, titulo 4, capitulo 6, define las
directrices de obligatorio cumplimiento de empleadores publicos para implementar el
Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo -SG-SST.

Calle 22 A#18B-16 BOGOTA DC
Celular :3218027069
terciariashuila@gmail.com
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RESUELVE:

1. DEFINICION: EI Comité Paritario de Seguridad y Salud en el Trabajo es un grupo
conformado por representantes del empleador y representantes de los trabajadores,
encargados de vigilar y promover el cumplimiento de las normas, reglamentos y demas
disposiciones de Seguridad y Salud en el trabajo.

2. REPRESENTANTES POR LA DIRECCION. Designar como representantes de la
organizacion para Comité paritario de Seguridad y Salud en el Trabajo, principal y
suplente.

3. INTEGRACION DEL COMITE PARITARIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN
ELTRABAJO. EI comité Paritario de Seguridad y Salud en el Trabajo para el periodo
2025 — 2027 quedara integrado asi:

Por parte del empleador, se designé como principal a:

No. Nombres y Apellidos Cargo
L. LEONARDO OVIEDO INGENIERO ESPCIALISTA EN
PAVIMENTO.

Y como suplente a:

No. Nombres y Apellidos Cargo

1. ARNOLDO RODRIGUEZ PEREZ TOPOGRAFO

Los trabajadores eligen como principal a:

No. Nombres y Apellidos Cargo

1. FABIO ALBERTO VALEDERRAMA MAESTRO

Y como suplente a:

Calle 22 A#18B-16 BOGOTA DC
Celular :3218027069
terciariashuila@gmail.com
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No. Nombres y Apellidos Cargo

L JESUS A. GOMEZ AYUDANTE DE OBRA.

Los trabajadores nombraron su representante y suplente, mediante votacion libre el dia
19 de marzo del 2025.

4. PERIODO DEL COMITE PARITARIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO. El periodo de vigencia de los miembros del Comité sera de dos (2) afios, a
partir de la conformacién del mismo, que se contaran a partir de esta comunicacion.

5. PRESIDENTE DEL COMITE. Se designa como presidente del Comité a LEONARDO
OVIEDO.

6. SECRETARIA DEL COMITE. El comité en pleno elige como secretario a ARNOLDO
RODRIGUEZ PEREZ.

7. REUNIONES DE TRABAJO. El comité se reunira como minimo una vez al mes y/o
extraordinariamente en caso de accidente grave o riesgo inminente.

El quérum para sesionar el comité estara constituido por la mitad mas uno de sus
miembros. Pasados los primeros treinta minutos de la hora sefialada para empezar la
reunién del comité, sesionara con los miembros presentes y sus decisiones tendran plena
validez.

8. FUNCIONES DEL COMITE: Las funciones del comité son:

1. Participar en las capacitaciones para dar cumplimiento a sus funciones.

2. Realizar Inspecciones de Seguridad a las diferentes areas de trabajo y proponer a
la organizacién la adopcion de medidas y el desarrollo de actividades que
contribuyan a mantener la seguridad y salud en los lugares y ambientes de trabajo.

3. Proponer actividades de capacitacion en seguridad y salud en el trabajo y
participar en su desarrollo y participar en la revisién del programa de Capacitacion
en Seguridad y Salud en el Trabajo minimo una (1) vez al afio.

4. Colaborar con las entidades que realizan inspeccion y vigilancia al Sistema de
Gestidon de la Seguridad y la Salud en el Trabajo, suministrando la informacién
solicitada.

5. Vigilar el desarrollo de las actividades que en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo se adelante la organizacion, promoviendo su divulgacion y participacion.

6. Participar en el comité Investigador de incidentes, accidentes de trabajo y
enfermedades laborales y proponer a la organizacion las medidas correctivas a
gue haya lugar para evitar su ocurrencia,

Calle 22 A#18B-16 BOGOTA DC
Celular :3218027069
terciariashuila@gmail.com
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7. Estudiar y considerar las sugerencias que presenten los trabajadores de la
organizacion, en materia de seguridad y salud en el trabajo.

8. Servir como organismo de coordinacion entre la organizacion y los trabajadores
en la solucion de los problemas relativos a la seguridad y salud en el trabajo y
tramitar los reclamos relacionados.

9. Solicitar periddicamente al Sistema de Gestion de la Seguridad y la Salud en el
Trabajo, informes sobre accidentalidad y enfermedades Laborales.

10.Elegir al secretario del comité.

11.Mantener un archivo de las actas de cada reunion y demas actividades que se
desarrollen, el cual estara en cualquier momento a disposicion de la organizacion,
trabajadores y las autoridades competentes.

12.Conocer la Politica de Seguridad y Salud en el Trabajo y los resultados de la
revision de la Alta Direccion del Sistema de Gestion SST.

13.Conocer los resultados de las evaluaciones de los ambientes de trabajo y emitir
las recomendaciones a que haya lugar.

14.Apoyar las actividades de Gestion del Cambio.

15.Apoyar la planificacion de la Auditoria anual de cumplimiento del sistema de
gestion de la seguridad y salud en el trabajo. SG-SST.

16.Las demas funciones que le sean sefialadas por las normas de Seguridad y Salud
en el Trabajo.

9. FUNCIONES DEL PRESIDENTE DEL COMITE: Son Funciones del presidente del
comité.

4.
5. Tramitar ante la organizacion las recomendaciones aprobadas por el Comité y darle

6.

1. Presidir y orientar las reuniones en forma dinamica y eficaz.
2.
3. Notificar a los miembros del Comité sobre convocatoria a las reuniones por lo menos

Llevar a cabo los arreglos necesarios para determinar el lugar o sitio de las reuniones.

una vez al mes.
Preparar los temas que van a tratarse en cada reunion.

a conocer todas sus actividades.
Coordinar todo lo necesario para la buena marcha del comité e informar a los
servidores acerca de las actividades del mismo.

10. FUNCIONES DEL SECRETARIO: Son funciones del secretario:

1. Verificar la asistencia de los miembros del comité a las reuniones programadas.
2. Tomar nota de los temas tratados, elaborar el acta de cada reunion y someterla a
la discusion y aprobacion del comité.
3. Llevar el archivo de actas y actividades desarrolladas por el Comité y suministrar
toda la informacion que requieran la organizacién, funcionarios y autoridades de
control.

Calle 22 A#18B-16 BOGOTA DC
Celular :3218027069
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3. Llevar el archivo de actas y actividades desarrolladas por el Comité y suministrar
toda la informacién que requieran la organizacién, funcionarios y autoridades de

control.

11. RECURSOS PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL COMITE. PROSENA garantizara
los recursos financieros, técnicos y personal necesarios para dar cumplimiento a las
funciones previstas en la presente acta.

12. VIGENCIA. La presente acta rige a partir de la fecha de su expedicién.

EMPLEADOR TRABAJADORES
PRINCIPAL ]
LEONARDO OVIEDO FABIO ALBERTO VALDERRAMA
by P
FIRMA
SUPLENTE i
ARNOLDO RODRIGUEZ PEREZ L)L/ JESUS A. GOMEZ
FIRMA ' f
Moo Rodue | - %
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ACTA DE CONFORMACION DEL COMITE DE CONVIVENCIA LABORAL

En cumplimiento a la Ley 1010 de 2006 decreto 1072 del 2015, asi como lo
dispuesto en el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-
SST). El periodo de los miembros del Comité es de dos (2) afios y el empleador
proporcionara los recursos necesarios para el cumplimiento de las funciones de los
miembros al Comité, asi como la capacitacion requerida.

La presente se firma el dia 18 de marzo del 2025, a las siguientes personas:

1. LEONARDO OVIEDO Principal
2. ARNOLDO RODRIGUEZ PEREZ Suplente

Y los trabajadores eligieron por votacion a:

1. FABIO ALBERTO VALDERRAMA Principal
2. JESUS A. GOMEZ Suplente

Integrado el Comité de Convivencia se procedi6 a nombrar presidente y al secretario
del mismo, con el objetivo de mantener la coordinacion, organizacion y
funcionamiento del Comité.

Por votacién interna del Comité se designa:

LEONARDO OVIEDO presidente del Comité
FABIO ALBERTO VALDERRAMA secretario(a) del mismo.

Firma integrante del Comité (_"Firma integrante del Comité
Presidente Secretario

_ﬁm&nﬁmﬁ%ut{- : %
Firma integrante\del Comité Firma integrante del Comité
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Palancas y pedalos en buen estado
Batenia ¥ cables
" Control de fugas hidrdulicas
Iﬁud« pasadores (hastador dn‘n_n-pdm)
Estado pasadores (brazo, balde)
* Gatos estabilizadores
Mecansmo de guo (Hrazo excavador)
[+ Funcion Hidrdulica en_buen estado (mangueras)
* Freno de servicio
* Mando de estacionamiento (freno de emergencia)
Estado general desgarrador (balde)
Mandos do levante del brazo
* Cilindros en buen eatado
Compartimento del motor aseado
ntas en buen estado (nn cortad profundas y
sin abultamicntos) Huellas en buen estado
|Kit antiderrames
| Botiquin de primeros

lE:unlnr‘o incendios (10 Ibe) PQS
IF‘IRMA OPERADOR

I;m SUPERVISOR EHS

o P 4 i)

CABINA

<

= ."‘W

o

ESTADO MECANICO

DL S ¢ [ ]

3
-~

- -

FIRMA |SEGURIDAD

* PUNTO CRITICO QUE INHABILITA EL EQUIPO PARA (JJERAR
HALLAZGOS Y SECUIMIENTO

FECHA HALLAZGO ACCION CORRECTIVA / PREVENTIVA RESPONSABLE FECHA
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SEGURIDAD, SALUD EN EL TRARAIO Y MEDIO AMBIENTE

CODIGO

FORMATO DE INSPECCION MOTONIVELADORA

(OPERADOR

25 MARCA
UBICACION
OBRA

LUNES

MODELO SERIE

LICENCIA
VIGENTE

VERSION 1

FECHA

Km_ Inicial
Km. Final

(91 NO

=
:

MARTES MIERC.

VIERNES

M

SABADO DOMINGO

L

B M

LUCES

[De trabajo delanteras (altas ¥ bajas)

De trabajo traserns

Direccionales delanteras

Direccionales traseras

Do Stop ¥ sefial trasern

CABINA

Cinturdén de seguridad

Asiento on buen estado

\idrio pancramico en buen estado

® Indicadores (hidrdulicos, refrigerantos, horometro,
corniente, aceite motor)

< bt el x|

Tubo de escape (Exhosto)

* Alarma de retroceso Pito

|Espejos

ﬁ

|F,-c.1lam- ¥ apovos de nceeso
Palancas y pedales en buen estado

Hatenia y cables

ESTADO MECANICO

* Control de fugas hidriulicas

Eje delantero

* Funcién Hidriulica en_buen estado (mangueras)

* Freno de servicio

* Mando de estacionamiento (freno de emergencia)

> PP e <] v

* Cilindros hidriulioes en buen estado

* Estado de la transmison

£

Compartimiento del motor aseado

Llantas en buen extado (sin cortaduran profundan y sin
nbultamientos) Huellas en buen estado

|Kit antiderrames

B in de primeros auxili

Extintor de incendios (10 Ibe) PQS

FIRMA |SEGURIDAD

FIRMA OPERADOR

Uhelsadsd ><

Lo

IP!R.MA SUPERVISOR O COORDINADOR

-

* PUNTO CRITICO QUE

HAL!

NHABILITA EL EQUIPO ERAR

FECHA HALLAZGO

ACCION CORRECTIVA / PREVENTIVA

RESPONSABLE FECHA
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SEGURIDAD, SALUD EN EL TRARAJO Y MEDIO AMBIENTE

CODIGO

FORMATO l{E INSPECCION VIBROCOMPACTADOR

VERSION 1

FECHA

SEMANA DE
OPERADOR ( JC
INSPECTOR SST

MARCA

ORRA

Y

UBICACION

A}

LICENCIA
VIGENTE

wooerg KVJZ  sene CS44R

Km. Inicial
Km. Final
S1

LT

ITEM

CONCEPTO

INES

MARTES VES

=
o

VIERNES

BADO

M M

M

DOMINGO |
B | M

LUCES

e trabajo delanteras (altas ¥ bajan)

De trabajo traseras

Direerionales delanteras

Dirrccionales trasers

De Stop y aeial trasora

CABINA

Proteccadn antivueloo (ROPS) errtificada

Cinturtn de segundad

Asiento on buen estada (dwpositivo de giro)

Vidrio panoramico en buen estado

cornente, sceite motor)

* Indicadores (hidrdulicos, refngerantes, horometro,

[Tubo de eacape (Exhosto)

* Alarma de retmerso Pito

Eapepoe

Escaleras y apoyos de accoso

Palancas y pedales en buen estado

B e A S R B Y =

Batena y cables

g P [ I P O | ol P | oy =

ESTADO MECANICO

* Control de fugas hidriulicas

Estado pasadores (bastidor_desgarrador)

Estado pasadores (hrazo_balde)

* Gatos estabilizadores

Mecanwmo de giro (Irazo excavador)

* Funaién Hidrdulica en_buen estado (mangueras)

* Freno de servicio

* Manda de estac (freno de emergencia)

Estado general desgarrador (balde)

Mandos de levante del braso

* Cilindros en buen estado

Compartimiento del motor aseado

Liantas en buen estado n cortaduras prolundas y
L-m abultamentos) [uellas en buen estado

Kat antiderrames

PP bt P et IO e e B b b e B e PG -g-—"*‘H'ﬁ'd"" @

Il\ouquin de primeros auxilios

Iﬂnmlnr de incendios (10 Ihe) PQS

D [0 PR o st e [t P b P B e PR PR o o [ I e

xh.ht* *<.-q>’+‘1rk>l‘t=‘- ~
P P [ ] S

£

FIRMA |SEGURIDAD

IFIRMA OPERADOR

D/ £

\<~"<P< <—ﬂ‘\<&<<"‘«<" P, P, Y j‘m
=

§>< 1

ERMA SUPERVISOR EHS

* PUNTO CRITICO QUE #y1

s / )/

<
TAELE

L
UIPO PARA DFERAR

|«

HALLAZGOS Y SEGUIMI

FECHA

HALLAZGO

ACCION CORRECTIVA / PREVENTIVA

RESPONSABLE

FECHA
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SEGURIDAD, SALUD EN EL TRABAJO Y MEDIO AMBIENTE

CODIGO

FORMATO DE INSPECCION MOTONIVELADORA

VERSION

1

FECHA

SEMANA DEL Al wmuc,\

OPERADOR UBICACION
INSPECTOR 3 OBRA

ITEM

LUN

MODEL SERIE

LICENCIA

VIGENTE

Km. Inicial
Km. Final
st (] ©NO

MARTES MIERC. JUEVES

VIERNES SABADO 1))

OMINGO

CONCEPTO

M

M B M

M B M

LUCES

De trabajo delanteras (altas y bajas)

X

De trabajo traseras

X

Direccionales delanteras

Direccionales traseras

De Stop y senal trasera

CABINA

Cinturén de segundad

Asiento en buen estado

Vidno panoramico en buen estado

* Indicadores (hidriulicos, refrigerantes, horometro,
corriente, aceite motor)

Tubo de escape (Exhosto)

* Alarma de retroceso-Pito

Espejos

Escaleras y apoyos de acceso

Palancas y pedales en buen estado

P g X | o P e L (e |

Batena y cables

STADO MECANICO

E:

* Control de fugas hidriulicas

Kit ambiental

>l
Y

* Estado hoja vertedera

Estado giro cireulo

Estado de la barra de tiro

Eje delantero

* Funcion Hidrdulica en_buen estado (mangueras)

* Freno de servico

I Pt L e b i< et < e S0 L R TN

* Mando de estacionamiento (freno de emergencia)
* Cilindros hidriuliocs en buen estado

* Estado de la transmison

Compartimiento del motor aseado

SEGURIDAD

Llantas en buen estado (sin cortaduras profundas y sin
abultamicatos) Huellas en buen estado

Kit antiderrames

Botiquin de primeros auxilios

Extintor de incendios (10 1bs) PQS

X[ (> I |t P | ¢

v A B G P

FIRMA

FIRMA OPERADOR

SIKTSISPR =i sTS PP e < ~<><'<'<L\ IR PP

T
.
c

FIRMA SUPERVISOR O COORDINADOR

3 Josd
o
9.

S

o

§<<N-< KIS PGP i e, B, (< [ e s i, [, [ b o e P P | 0

st
* PUNTO CRITICO QUE(IN QUIPO PWA OPE

FECHA HALLAZGO

ACCION CORRECTIVA / PREVENTIVA

RESPONSABLE

FECHA
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INSPECCION
BOTIQUIN PRIMEROS
AUXILIOS



SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

CODIGO: FT-SST-12
e FECHA: 05032025
INSPECCION DE BOTIQUINES VERSION: 001 PAGINA: 1 DE 1

A\ rscmm

UBICACION: >
LucaR DE NSPECCION:  Alwy 1 CAA J

Tt DESCRIPCION

Cant.

: i‘"""’ FECHADEVENCIMIENTO |  OBSERVACIONES

Gasas kmpias paquete X 100

Gasas esteriles paquete X3

Y O Alaliyg

Aposito 0 compresas no esteriies

Iapaadrmdeuhud'

Ol

[Baidenguas

<. p<

q
1121703

Venda eslastica 2X5 yardas

Venda eslastica 3X5 yardas

Y N32009

Venda eslastica 5X5 yardas

Venda de algodon 5X5 yardas

Venda de algodon 3X5 yardas

Yodopowvidona

Solucion saiina 250 cc 0 500 cc

3
26 Jrnd0 2006

<, e
ND

Guantes de latex

Termometro de mercunio o digital

Alcohol antiseptico 275 ml

Tijeras

Lintema

Pilas de repuesto

Tabla espinal larga

Collar cervical adulto

Inmovilizadores o ferulas miembros superiores

|inmoviizadores o ferutas miembros inferiores

Vasos desechables

Tensiometro

Fonendoscopio

Hidroxido de ajminio tabletas

Y /2020

 Ofe{ocCl

A

£ 1511 2073

X

IN rma)

?

REVISO (Nombre y Firma)
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INSPECCION DE
EXTINTOR




oo

—ISISTE)M DE GESTION DE SEGUIRDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

CODIGO: FT-SST-13
———,
INSPECCION DE EXTINTORES VERSION: 001 —_[PAGINA: 1DE 1
Lugar: — —
DATOS BASICOS 2 2 EXTINTORES INSPECCIONADOS
[N IDENTIFICACION EXTINTOR: 7
IUBICACION DEL EXTINTOR: = A\ 2
[CLASE:_ A-B-C-AB-BC-ABC R116) 'Q{m
AGENTE: PQS - CO2 - SOLKAFLAM s
ULTIMA RECARGA: 4 dd/mm/aa dd/mm/aa dd/mm/aa dd/mmlaa dd/mm/aa
N COMPONENTES" NA NA NA NA NA NA
, |Piwayestado gl clindo (golpes y
|lcormosion) X
2 Sefializacn b ¢
3 Acceso X
1 |Vsbidad X
5 |Presion X
6 |Mandmetro (estado general) M
7 Pasador X
8 |Selodel pasador Y
9 [Manguera Y
10 |Boqula X
11 |Soporie 0 punto de anclaje ).4
12 |Nania ¥
13 |Colarin indicador Y
“ Proteccion contra ka luvia (capuchon / bap
hecho) b |
e, e i T R
INSPECTOR:
FIRMA DE INSPECTOR.
- CUMPLIMIENTO: o s ¢ = *
Uit : S8 (Debe ser retirado del (Debe ser retirado del (Debe ser retirado del (Debe ser retirado del (Debe ser retirado del
'°“‘PW"SE“'“M”;M S |amaynoticadoami| ! | amaynoscadoami irea y notifcado a mi 4reay notificado a mi Area y notificado a mi
inspeccionado cumple para permanecer en Jofla inmediaio) jefe inmediato) e inmediato) jefe inmediato) jefe inmediato)

Convenciones: B Bueno; M: Malo 0 defectuoso N/A: No Apica

* En caso de que aigin components no exista debido 3 que 1O &S parte consttuyents del ipo de extinky, marear NA. (No Apica)
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INSPECCION DE
CAMILLA



Codigo: FT-SST-14
,:&: 8 PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO Versién: 1
— FORMATO INSPECCION DE CAMILLAS Fecha: 05/03/2025
|Péagina 1 de 1
IFocha de Inspeccién: %bsm IHora: 11 ‘1S~Am Localidad:
Inspeccién realizada por: > Nombre resp ble de la unidad operativa:
I (0]

ESTADO DE LAS CAMILLA AL iy aa ke DTS 5
sl a [ EE ] s e e | E | a2 | ik ' |
s s g £3 £ gy S
No | Ubicacién de ta Camilla §§ ;_g g; ;é §§ %gg g E- iz i; 3
| S N N R R R N EN R EY R ER R RN B
' AOGN X [X DS S S 0 '3 ' I N A
6

.
/
Flnﬁtponsvabh Inspeccién Firma del responsable de la unidad operativa

_dauuedswe)
; YiM pauuedss
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PERMISO DE
TRABAJO GENERAL



TERCIAIAS HUILA CONSTROO 2 ‘-'~rt3{

SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAJO

OGO

VERSION. 001

PERMISO DE TRABAJO GENERAL

FECHA

PAGINA: {

SOUICITUD DEL PERMISO

EEEER a1 240G TdO K1 OR1V.AVAY
|

PROYECTO.

Al

o

EQUIPOS 4 UTILIZAR

AREAPROCESO

DESCRIPGION GENERAL DEL TRABAJG

-mcﬂw\qnq

LHanaro\ e\ Mo Teparo qup.&

Riuckacon 4 @Y paEXn celQuq.

-

LISTA DE VERIFICACION PARA OBSERVACIONES CRITICAS

S! | NO [NA SI |NO| NA

£ ares octs lmgva y idew o staraas combustibies Y Sa ¥4 con hertarsertan o proyectan particdas !
G W an st Qe (Sesergy mardes. pety ) x a2 herarmvertas 2l zadas pundon gorery chispas X
“a ha b toat; ) Gemacaks dtadymerte o 40 y ) perscnd oa corpeterts X
Fs mmgrn y adesndy o oo y eabda sl fres 8 bty X Se rosere encer et dd w4 da b o X
Es 3aguro o entomo de Faban (verds, fuva, b o) x E3 recesario of cerre do vas X
Las harramventas y egupos Cunrtan oon guarda Os segadad x S0 reqaere s austenca parmanarte da un wperviscr Y
s noeeano spicr bagueo y etgtade X Exta dsgonbia y ko df equpn do primerns auxdios X
5o lendra algn tpe de soarcaments ton partes elactieas Y Exta dsponble y kato o equipo conra meendos X
2 daro cuades son ke contros medes mas corcnes y Otvos

nsscmalRuACTMDADOUESEVAADESARROLLARYLASBARRERASDECONTROL

ACTIVIDAD A ERAS DE CONTROL Y/O RESTRICCIONES

fiuckros 4 Carpretacon ol O ar T Ce Ratecco~ P dongl Epp
T0

[ ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL j
Sl | NO |NA SI_[NO| NA
Canco da segrriad v Bctas da soguridad Y
(Gatas do sogrdad Y Gaxrtes X
Profoctores acdtves Gnbron porta hemamientas
Careta proleciora [petos o e especial y
protecaon respirsioria, bpo X ctros. | Cull?
INICIO FINALIZACION
FECHA HORA E I !FECHA HORA

APROBACION DEL PERMISO

Se aprueba este permiso de trabajo, realizando la verificacion de las condiciones del personal quecjecula la actividad, inspeccionands las areas de trabajo, el estado de los equipes, maquinaria, herramientas y elementos de

proleccion personal.
NOTA: Este permiso de tabajo es para tareas especificas, las cuales no requieran permiso de rabajo laies como permiso de trabajo en alturas, electrico, excavaciones mayores a 1,5 mis de profundidad, trabajos en caliente y
espacios confinad
L Certifico que el tabajo do por esta fi ha sido cumplido en todas sus partes y ¢l area ha quedado en condicl seguras ]
i|
NOMBRE SUPERVISOR HSEQ CEDULA /
Uafol g o @ 1039185395 & .
RESPONSABLE DE AREA CEDULA FIRMA
il
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» ,,Z' ::% : :zmon £€ SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABALO -
| PERMSO COMCEDIDO A LOS TRABAJADORES ol
Hwordd Damed Dy Viedd lo¥1869531C. Tevaomas a
ulopba 6'%3?@@ Bo A |c o <
e Grvoa trovye RMRIP |c: Tacan® | gy

Albrb Ualdhang 6o

IRAL (G Tacand) ~
LA~ —

Ul

1B | C: TaCo
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DSTEMA DB GESTION OF SEGURIDAD ¥ SALLD EX L TRABAXC

OG0

VERSION 01

FERMIS0 OF TRABAJD GENERML

FEOR

PAGNA 1

SOLICITUD DEL PERMISO

=k

E0UPQS AUTILZAR

DESCRIPCION GENERAL DEL TRASAJD

- trcquinonQ

~fihamin\ad MNAIGao. Prcuan

fivlocon 4 @mpackacon ck A va.

e

LISTA DE VERFICACION PARA OBSERVACIONES CRITICAS

S| NO |NA S NO] NA

3 ma emta Ima  Brm dn st cotacttio y 5o ¥ s o Ve amrtas 3 provectr partcla x
e SAIAT ESITE Tumem Sy i gy Y L=t et fhoxtn pmor ey T X
o b ertieat: ¢ SIS Stxtaerte o ¥v3 Y Y — }
€3 sors y adenats of s y et O v Oe Yo ‘l |5¢ ragars ercarrameric e S T2a0 x
Ex 2 of entmo de Pabap (vt Rowa A2 otc) x 3 meczearc o e ds e X
Lz herarmsertas y epuapes cunrdan con puarsas Oe segundad 5o raguiore L anstenca permunents S un ROerREY x
3 recesan: g Mogaec | egetar: x Exta Saponitie § ket of equpo de preerss aadcs y
S — Yy [Eum,uuwmm Y
3 drs cusies 0o iox oot rmdcns mas owvcares Ior.l

DESCRIBIR LA ACTIVIDAD QUE SE VA A DESARROLLAR Y LAS BARRERAS DE CONTROL

CARRER)S DE CONTROL Y/O RESTRICCIONES

\'\\)\\g\aﬁn q(nwtlww\ét“ﬂocon &h

OWaw Ceinenio> & iokaon Faral TEPP™

I ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL j
St | NO [NA S INO| NA
Cases do sepridad X Bctas do sogcad X
Gtas 30 eoprisad X Gurte: X
Protecire aidive Y [ortron pata barmerta X
|Careta prosectoara X peton o e especd Y
(protonon g atnia, tpo. x ctros (Cudl?
INCIo FINALIZACION
2 , FECHA HORA 4 FECHA | HORA
AO3I073 FOR™ 5ia3l2a73 [12:coPm.
APROBACION DEL PERMISO
Se aprueba este permiso de rabajo, do la verficacion de las del personal queejecuta la actvidad, inspeccionando las arcas de rabajo, e estado de los equipos, maquinar venlas y el de
proteccion personal
NOTA: Este permiso de trabajo es para tareas especficas, las cuales no requieran permiso de rabajo lales como permiso de trabajo en alluras, elecrico, excavasiones mayores a 1,5 mis de profundidad, trabajos en caliente y
espacios confinados
| Certifico que el tabajo amparado por esta autorizacion ha sido cumplido en todas sus partes y el area ha quedado en condiciones seguras ]
NOWBRE SUPERVISOR HSEQ CEDULA 7 oA
RESPONSABLE DE AREA CEDULA FIRMA
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NOMERE Y APELLIDO CEDULA CARGO
Eward Darvel Dz Vieda 1079186353 Ofical e
Carkos Aberto Graldo Perdomo 83032569 Ofioal =
Hener Garca Montie 83243087 Ayudante
Fabo Alderts Valderrama Rojas 7730966 Maestro y
Amodo Rodngues Perez 1075218239 Topagralo ‘/_

(SZA(HeS

100406213

i V4

(4lgedon

».

7

LJJIJJ
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= SSTEMA D GESTION OF SEGURIDAD ¥ SALLD EN FL TRABAD
ot
TEROARAS HULA CONGERO0 < s
— RSO0 W
2
PERWSO OE TRABAJD GEXERAL _
PAGMNA 1

EQUIPGS A UTIUZAR AREAPROCESO DESCRIPCION GENERAL DE\ TRABAJO
—Haamca) n ]
- mC'\qum mmmnb “ﬁhgc"»'“m‘ Con 4 mpretdnck lava,

-

LISTA DE VERIFICACION PARA OBSERVACIONES CRITICAS

Si | NO |NA SI INO| NA
7] wrea et3 D y vy 3 astyrom bt Y %0 Yt a2 o Per gerin 3 proyeetar patols Y
S0 Sy ¥ BEIO® GamcE (Swmerg et prisw) X = N et 1t pten e E epE x
S ha et iexss y demartat: detdaerts o e { 1) parscr o ma crpeterte y
15 mvpars y aecuadc o acomeo y sahta 3o res e Yitag Y 54 reasrs e wmerto S $0 de ¥ ibao '
[ 1 smgrrs f 980 Ge Y feert Rwa At o) X (s recnerc o nere 80 am x
|| 30 e reertan ) S2U0CR QUL I QUErdas e QN 50 renuers la susienca prmarerde de U e RS x
£ recmsaro pica bogue § stk Esta dsporibie y bsio o equpo de prmers auos Y
S lendra digan 10 e scweaTerts Tr partes eecem , €222 depentie y beto o equpe contra ncandios (
3 daro cushes 500 08 cwrros medicos Mas cvcarcs. Ovos:
DESCRBIRUACTNBADOUESEVAAMSARRMARVMSWM%CMR&
ACTVIDAD OL Y/0 RESTRICCIONES

NCO00n & COMPEKN O o

é&\\ﬂ@ Q\mm\@ 3

o~ PoJondl WP

“Toero Grediede)
[ ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL =l
st [ NO st [NO[ NA
“amm g0 wgurcad Y [Botas do sauercad X
Gatas de wgurcad Y |Guantms X
[Protectyes adites X {anturon porta herramentas X
Careta profeciona l Ipetos o rye espead v
| oroteccon repe sora, o b { jotros: ¢ Cud?
INICIO FINAUZACION

FECHA HORA ., FECHA HORA

138 i1 2023 7X0Pm
APROBACION DEL PERMISO

Se aprucha este permiso de rabao, reakzando la venficacion de las condicones del personal queejecuta 13 actividad, inspectionando las areas de irabap, el estado de los equipos, maquinark y

de

proteccion personal.
NOTA: Este permso de rabap es para tareas espectficas, las cuales no fequieran permiso de traba tales como permiso de rabajo en alturas, elecrico, excavacones mayores a 1,5 mis de profundidad, trabaps en cakente y
espacios confinados
E Certifico que o Labajo amparado por esta autorizacion ha 8ido cumplido en todas Sus partes y o area ha quedado en condiclones seguras 1
NOMBRE SUPERVISOR HSEQ CEDULA TR
Yokl ThionQ Gaon Q. 1ogs9) Y i
RESPONSABLE DE AREA CEDULA' V" SRR
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TERCIARIAS MULA CONSOROO

-
P :

Imnec&slmmmvuwmn TRABAJO

CODAG0:
— VERSION 001
FECHA
LISTADO DE ASISTENCA }Wu :
PERMISO CONCEDIDO A LOS TRABAJADORES
NOMBRE Y APELLIOO CEDULA CARGO ARMA
R,
Eward Danicl Diaz Vieda 1079186953 Oficial
Carlos Alberto Giraldo Perdomo 83092569 Oficial =
Henes Gargia Montiel 83243987 Ayud Z 1
Fabio Alberto Valderama Rojas 7730966 Maesiro w

Amaldo Rodnguez Perez

mMano Kedhann ©

o | paodnic

somn4.

Juan_bg?

ORAH22

Y OlWaOS LT
Jhonlon 2egala 1OANTHI8 0P UG Sevsarhan
- « foaskoxch |Opeader |77
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—lssrmu GESTION DE SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAID
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VERSION 001
FECHA
ANALIS'S DE TRABAJO SEGURQ (ATS) AN T
L DATOS BASICOS DEL ANAUSIS DE TRABAJO SEGURO J
GO0 Y ?’C‘(Kkﬁ, XY oo PO HIA e 1Y)
U
EMPRESA
NICIO FINALIZACION
FF% HORA , E' rEB HORA
A =4 - y - 0 A g A]
RIESGOS PERIFERICOS Y GENERALES ]
Radacon solar x Rudo Ata tension Polvos
g Radiacion onizante Vibracones E Baa wnsion 8 |Vapores
]
Tormentas fluminacion |
x s g Blectnoidad estatca 3 |Aerosa
cakor X [Fromesas oo ke
Sobre esfuerzo Mecanismos en Virus, bactenas,
3 (carga) e st y movimiento hongos X
3 [wemws 2 Cadadooqem\ g Ayapamentos Peadradeinseces| \y
<
g Cadaa dstnd S [Conestaseracio >
g Posturas incomodas § nivel X % o Ofidico (serpientes) x
= Ordeny aseo x Golpesraumas X | Mordeduras X
EQUIPOS Y HERAMIENTAS A UTILIZAR
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 3 . i INDIQUE QUE TIPO DE HARRAIENTAS UTILIZARA
o A, a0, achde Q.
ELECTRICAS ¥
[NEUMATICAS
HIDRAULICAS
MECANICAS X 1 3 \ 1 \
oS oionacoq, ibo® v
No| PASOAPASO DETALLADO DE LA TAREA PELIGROS Y RIESGOS CONSECUENCIAS CONTROLES
1 |Aprtura del permiso de trabajo NA NA NA
1. Sefializar obstaculcs que no & puedan remover.
O . 2 Dispaner los residucs en un lugar adecuado;
Caidas a nivel, contusiones, golpes,
« CONDICIONES DE SEGURIDAD: Locativo, | fracturas en las extremidades. duptecar S198 ¥ Aieoer oty Abwo o 9K e
mwcdm.wmdesu.obsm'oesmmwamm ;i' E'I opa penlatied L
. no et Ens.  |quemaduras enla piel, calambres, v, paniaion, botas), uso de bloqueador solar.
2 |inspeccion del drea de trabajo FISICO: Temperaturas extremas (calor), radiaciones | golpes de calor, hipoacusia, cansancio, Hildratacion constante.
no lonizantes ultravicleta, ruido (impacto, perdida del equilibrio, fallas en la ot " delos EPP € de
inlemitente, continuo). *BIOLOGICO: concentracion, trastomo de sueflo. F' P 1, entre elos, ’:’"“ i
: Picaduras, mordeduras, hongos bacterias. * Transimision de endermedades, oidos de Incersion, guantes =
ankonss o ydot 5. Capacilary hacer chartas de sequridad acerca de
los riesgos presentes en las Labores del personal.
1. Utilzar ropa adecuada para la tarea (Camisa manga
* Desidratacidn, fatiga, diconfor, :’,‘: ’?‘“&";“:m“m’” -
inapeccion y allstamiento de herramientas de | | SC0: Tempershuas exrumas (CALOR), quemaduras en a pel. calambres, Qoipe | oo, s adecuado de los EPP (Elementos de
3 \rabajo ylo equipos radiaciones no ionizantes ultravioleta, ruido doczbf.hom&m' X |Proteccién Persona), entre ellos, galas, casco, tapa
(OE IMPACTO INTERMITENTE, CONTINUQ). 'aiga.pélﬂidadclﬂm.lalaenh oidos de incersidn, WU& >
concentarcin, Uastomos el SUE0. {5 ¢ o0y y hacer chartas de sequndad acerca de
los riesgos presentas en las labores def personal.
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Transports de herramientas, equipos y
materiaiees al sitio de brabajo

CONDICIONES DE SEGURIDAD Locatva:
Condiciones del lemeno, superficies lsas,
actvidades adyacentes en ef rea, Obstaculos en of

aea
Fisco Temperaturas extremas (CALOR),
radiaciones no lonzantes uitravicleta, nido (DE

* Caxdas a rwvel, contusiones, goipes,
rachuras en las exremidaces.
* Desoratacion, tatiga, diconfort,

1 Sefalzar obstiruion Que N0 Be DURdan remover

2 Dsporer 08 resduos o o LGS adecuddo.
Jemary Sred y martene Orden y 360 o0 of 20 de
vabap

3 Hacer uso adecuado de los EPP ([Elemertos de
Proteccion Personsl). entre eflos, gafas. Careta CasCo.
1203 008 de IncersiOn, guartes.

4 Capacitar y hacer charias de sequridad acerca de
108 fesgos presentes en Las labores def persordl

5. Hacer uso adecuado de los EPP (Elementos de

quemaduras en la pel, calambres, goipe | Proteccidn Persona), “mascarita para poivo:
e calor, Npocausia, cansancio, fatiga, |tapabocas”.

IMPACTO INTERMITENTE, CONTINUO). pérdida del equiido, fallas en 13 5. Realizar pausas actvas durante e jomada labordl
Biologico Picaduras, mordeduras, hongos, concentarcion, rastomos del sueflo. | (calestenia y epercicio), descansos
bacenas 7. Realizar char'as y Capacitacion acerca de manep

adecuado de cargas manuaies y mecancas.
8 Hacer uso adecuado de los EPCC (Elementos de
Proteccion Contra Caidas: Amés de cuemo complen y

esinga)
9 Hacer uso de las ineas de vida 0 puntos de anciae
establecios en ¢ ¥ea.

1. Seflaizar obsticulos QU N0 5& puedan remover
2 Desponer 10 residuos en on lugar adecuado, demarcar

area obsticulos en o drea * Desxiratacion, tasga, dconion, irea y mantenes orden y 2520 o0 f 5840 Ge Fab30.

ASICO: Temperaturas exyemas (CALOR), radiacones quemadiras en la piel, calambres, golpe de |3 Hacer uso adecuado de los EPP (Bementos de Proteccion

0 ionizantes ulravioleta, nudo (DE MPACTO calor, hpocausia, cansancio, faiga. pérdida |Persona), entre elos, gafas, careta, casco, tapa oidos de

INTERMITENTE, del equiibo, falas en la concentarcidn, ncersidn, guanies.

BOLOGICO: Picaduras, mordeduras, b bach rastomos del suefio. 4 Capacitar y hacer charias de seguridad acerca de los

QUIMICO Poives organcos inorgances, . ol 'Tmammm«- iesgos presentes en Las labores del personal

m §. Hacer uso adecuado de los EPP (Elementos de

BIOMECANICO: posturas (prolongadas, mantenda otos depenciendo del agente, Proteccidn Personal), ‘mascarila para polve: tapabocas”.

mwuwu:umd enfermedades pel, uas. 6. Reaizar chartas y Capackacidn acerca de maneyo

mecieica da cargas. T |* Enfermedades del sistema respiratoro go de cargas y meciicas

CONDICIONES DE SEGURIDAD: Mecinc (elemenips [070¢ dependendo del agente 7. Haces inspeccitn pre-operacionales de tas b 2
macuinas, heramientas, 6quipos * Lesiones osteo musculares, cansancio,  [utiizar.

A y " e 8 Reaizar chartas de sequndad sobre maneyo adecuado de

herramientas manuales y elécticas.

CONDICIONES DE SEGURIDAD: Locative: Condiciones

* Caidas a nivel, contusiones, golpes.
fracturas en las extremidades.

1. Sefidizar obstacuios que no S8 puedan remover.
2 Desponer los residucs en un lugar adecuada; demarcar

del terreno, superficies lisas, actvidades adyacentes en e | Desidrataodn, favga, diconfort, area y mantener orden y 360 én ¢ Sifo de Yabap.

area obstaculos en o area. wmmhumma 3 Hacer uso adecuado de los EPP (Bementos de

Fsico. Temperatras ({CALOR), iones no |calor, hp faiga, pérdida |Proteccidn Personal), entre ellos, gafas, careta, casco, apa
ionzantes ulravioleta, ruido (DE IMPACTO wmﬂamhm oidos de incersin, guanies.

INTERMITENTE, vastomos del suefio. 4. Capacitar y hacer chartas de seguridad acerca de bos
BIOLOGICO: Picaduras, mordeduras, hongos, bacterias. |* Transmision de enfermedades, lesiones e [riesgos presentes en las labores del personal

QUIMICO: Polvos organicos inorganicos, material ejidos 5. Realizar chartas y capackacidn acerca de manejo
mmmw otros dependiendo del agente, |adecuado de cargas manuales y mecanicas.

|mantersda, forzada, ang-gravitacional), mampulacion enfermedades pel, uftas. 6. Hacer inspeccion pre-operacionales de las herramientas a
manual y mecanica de cargas. CONDICIONES DE * Enfermedades del sistema respiralono  |ubikzar.

SEGURIDAD: Mecinica (elementos 0 pares de otros dependiendo del agente. 7. Realizar chartas de seguridad sobre manejo adecuado de
maquinas, herramientas, equipos piezas a Fabajar, * Lesiones 0steo musculares, cansancio, [ herramientas manuales y elécricas.

materiales proyectados $06dos o fuidos).

fabga.
* Machucones, fracturas, heridas y lesiones.

8 Instalar escaleras 0 andamios para facir of ascenso de
Las personas a panes altas.

CONDICIONES DE SEGURIDAD: Locativa: Condiciones

1. Sefalizar obsticulos que N0 s¢ puedan remover.

|fracturas en las extremidades. 2 Disponer los residucs en un lugar adecuado; demarcar
“mllwuumm”"wmw irua y maniener orden y 2520 en of 580 de Frabajo.
;:ﬂ’ s g - quemaduras en La piel, calambves, golpe de |3 Hacer uso adecuado de los EPP (Elementos de
by m"""‘m"'me%ﬂo’m" cakor, Npocausia, cansancio, laiga, péraida [Proteccion Personai), entre ellos, gafas, careta, casco, tapa
INTERMITENTE. del equilibo, fallas en 13 concentarcidn, Tmams.::;:“ A
rastomos del sueio. Capacitar y seguridad acerca
mmw * Transmision de enfermedades, lesiones en |riesgos presentes en Las labores ded personal
ol ; Rompics, eyidos S Realizar charias y capacitacion acerca de maneo

adecuado de cargas manuales y mecanicas.
8 Hacer Inspeccidn pre-operacionales de las herramientas a

o * Enfermedades del sisiema respiraiorn  uizar.
SEGURIDAD: Mecanico (elementos 0 paries de ‘."&_“"’:ﬁ:&'m L.m,,,.:.,,'m? ?
maquinas, heramientas, equpcs pieLas  rabaar, tatga. 8. Instalar escaleras 0 andamios para faciitar of ascensa de

(as personas 3 pares atas.
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|CONDICIONES DE SEGURICAD: Locatvo. Condiciones

Oel terreno, superfices ksas, actvidades adyacentes en o

* Cadas a nivel, contusones, gobpes,
fracturas en las extremidades

maquinas, heamientas. equipos piezas a Fadaar.
mateniales proyectados sdkdos o fuidos).

1. Seflaizar 0bstacuios que NO 56 puedan remover
2 Disponer los residuos en un gar adecuado, demarcar
reay maniener orden y 3560 en o S350 de Yadbao

§ Hacer inspeccion pre-operacionales de las herramentas 3
7. Reakizar chartas de saguidad sobre manejo adecuado de

obstacuos * Desidratacion, fatga, dconfor,
.F:ufm::m (CALOR), » quemaduras enla piel, calambres, golpe de |1 Hacer uso adecuado de los EPP (lementos da
lonzantes ulravioleta. nido (DE IMPACTO calor, b fatga, pérdida |Proteccion Personal), entre efos, gatas, careta, casco, tapa
INTERMITENTE. CONTINUO) del equikbio, fallas en La concentarcidn, oidos de incersion, guantes.
BIOLOGICO Peaduras, mordeduras, hongos, bactrias, |08 del suefo 4 Capactar y hacer charlas de sequidad acerca de los
QUIMICO' Polvos organicos Inorgénicos, matenal * Transmision de enfermedades, lesiones an |nesqos presentes en las labores del personal
parsculado tepdos § Reaizar charlas y Capacitacidn acerca de mane
Bomecanca postsas (prokongadas, mantenda, forzada, | 70" dependendo del agerts, adecuado de cargas manuales y mecancas.
ant-graviacional), manpuacon manual y mecanca de f’f""‘“"’:“ i
cagas CONDICIONES DE — “mw
SEGURIDAD Mecanco (elementos o partes da b a"’m“"m

'
8 Instalar escaleras o andamios para faciitr ol ascenso de
las personas 2 panes atas

T

9 [Clerre del permiso de trabajo NA NA NA
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ANALISES Df TRABAJO BEGURO (ATS)

TOW

IPAGINA. |

DATOS BASCOS DEL ANAUS'S DE TRABAJO SEGURO

-

=y FINAUZACION
o gooim ] ASos A eopm
WESGOS PLAFERICOS Y GENERALES ]
Radacon sotar LXM l A2 lenson Polves
s
B (WOBIIN o E Baja tension g Vapores
Tormentas Xum Bcricided estakcs |Aeroscl
car Kl N (L — e
Scbre esherro Mecariamos en [a, bocoras.
o x [Cadas 2 evel [ mevimeto hongos X
;m"’"“‘ Y B [cousecten g |Arapaments cadua do
postem coros Y 8 f::""‘"v( W comanc oo erparis) | Y
i el powee | o 14X
EQUIPOS Y HERAMENTAS A UTLZAR
EQUIPOS Y KERRAMENTAS | | La 1| INDIQUE QUE TIPO DE HERRAIENTAS UTILZARA
[aEcRicas b >
INELMATICAS
HORALLICAS
MECANICAS v A d 1 (A |
=5 1TaX VA ¢'a AWV e (@ T e & aa M
No|  PASOA PASO DETALLADO DE LA TAREA PELIGROS Y RIESGOS CONSECUENCIAS CowtRoLES
1 |Aprtura del peniso de trabajo NA Lz e
1. Seflalizar obsticulos que no sa puadan romover.
2 Disponer los residuos en un lugar adecuado,
* Cadas a nivel, contusiones, golpes, mantsner
 CONDICIONES DE SEGURIDAD: Locativo, iracturas en las extremidades. M“"" iney. el
del tormeno, superficics lsas, * Deshidratacion, fatga, disconfort, decuada para a tarea (Camisa
en o e 2 (Quamaduras en La piel, calambres, i:::mm).ma::mmw
2 clon del Area de tradajo FISICO: Temperaturas extremas (calor), radiaciones | golpes de calor, hipoacusia, cansancio, idratacion constante.
no lonzantos ulravioleta, nido (mpacto, perdida del equilbrio, fallas en la 4 Hacer us0 adocuado de los EPP (Elementos de
intermitente, contino).  *BIOLOGICO: concentracion, rastomo de sueflo, P on Personal), entre s, gafas, casco, tapa
Picaduras, mordeduras, hongos bacterias. * Trangmision de enfermedades, oidos de incorsidn, guantes.
lesiones en ks lejdos 5. Capactar y hacer chartas de sequridad acerca de
los riesgos presenies en las labores del personal.
1, Utizar ropa adecuada para la tarea (Camisa manga
) pantaldn, botas), uso de bloqueador solar.
* Desidratacion, fatga, diconfor, r,:mm‘)'
3 da | Fisco: Temperaturas exvromas (CALOR), quemaduras en 2 pll, calambies, Qoipe | jarer uso adactiado 6o bs EPP (Elementos de
3 [lnsp y L o lonlzantes uiraviolola, nido de calor, hipocaus!a, cansancio, Protoccion Personal), entre elos, gafas, casco, lapa
trabajo ylo equipos {DE IMPACTO INTERMITENTE, CONTINUO).  (fatga. péroida dol equilblo, las enla | Lo ao rcorsin, guanies. '
concentartion, irastomos dol SUe0. |4 ~aparkary hacer chartas de segurdad acerca do
los fiesgos presantes en las labores def personal,
J_ —_—
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Facs Terpartm evwes CALOR)
raSariores ' ora s Sravoien, o OF
WPALTO INTERMITENTE. CONTINUO)Y

o0 | Mardener Omn | 00 o0 @ S S

4 Capacitr y haoer chartas de seQunead ieercs e
08 fegrs presentes en G Wwbores dof personal
S Hacer so adecuado o s EPP [Elements de

Hacer U0 de Las ineas de vida 0 punios de anciye
establecidos on of drea

1 Sefar obsticulos que %0 3 puedan remover

2 v oy on las ervemdades. 12 Disponer kos residuos en un kgar adecuado, demarcyr
area, cbsticuon e o rea. " Desdratacn, taiga deoniort, rea y mantener orden y aseo en of 350 de Fabao
Tompurmirm eevamas (CALOR) radacores. | 2072 W1 pal.caamtres, e de (3 Hacar o adecuado o bs EPP (Blmencs e Promcctn
no onartes iravoleta, nado [DF PACTO cakr, hpocausia, cansanco, laiga pirdda (Personal), entre elos, gafas. careta, casco, pa oidos de
del oquiido. fakas en la concentarcon, ncerudn, guanies
0GCO Peadurm. mors ¥ astomos def sefo 4 Capackar y hacer chartas de sequridad acerca de ks
zm'*-m—m_ " Transmeson de enfermedades. lesones en (nesgos presentes en Las kabores del personad
patcad wpa0n Hacer uso adecuada de los EPP ([Elemertos de
|ow0s dependienda del agenta, Personal), ‘mascarils para poive tpabocas”
Yo Prrgadas P, | omedades o i § Resizz chatas y capctactn xarca e marep
mechnca decages. N o v de cargas mancaes y mecincas.
00 oo s s (TR e e s
L PIEE g 8 Reakzar chartas de sequridad sobre manefo adecad de

abaya, matenales proyectados soddos o fudos)

herramentas manuaes y elécrcas.

* Cardas 2 nivel, contusiones, golpes,

[CONDICIONES DE SEGURIDAD: Locatvo: Condiciones | Facturas en las exvemidades.

& b onel]* O fatga. dconfor,
rea obsticulos en of drea. quemaduras en la pel, calambres, golpe de
Fisco: Temperatwras exyemas (CALOR), no [calor, hp fatga, pérdda
|ionizantes Wravoleta, nado (DE IMPACTO dol equilbio, falas en 1a concentarcidn,
INTERMITENTE. del suefio.
BIOLOGICO Prcaduras, mordeduras, hongos, bactenas. |* Transmisidn de enfermodades, lesiones en
(QUIMICO: Polvos organicos inorganicos, tejidos

> poken b ovos del agertn,

forzada, anh ), 00 plel, uhas.
manual y mecanica de cargas CONDICIONES DE " Enfermedades del sistema resprratorio
SEGURIDAD Mecanica: (slementos 0 partes de otros dependiendo del agents.

Lesiones

1. Sefakizar obsticuios Que 1O 5 puedan remover.

2 Disponer los residuos en un ugar adecuado; demarcar
0 y mantener orden y aseo en o s de Fabap

1. Hacer uso adecuado de los EPP (Elementos de
Proteccién Personal), entre ellos, gafas, careta, casco, tipa
oidos de incersion, guantes.

4. Capacitar y hacer chartas de seguridad acerca de s
anhmum

5. Realizar charlas y capactacn acerca de mane
{adecuado de cargas manuales y mecanicas.

6. Hacer inspeccidn pre-aperaconales de las heramientas a
uthzar,

7 Reakzar chartas de sequndad sobre mane adecuado de

fatiga.
 Machucones, fracturas, hendas y lesones.

manuales y ol
8. Instalar escaleras 0 andames para faciitr o ascenso de
a3 personas a partes altas.

1. Seflakzar obsticulos que no se puedan remover.

ool vene, ?”.__: L : _.tm:‘: 2 Disponer los residuos en un kgar adecuada, demarcar
* Desidratacidn, fatga, diconfor, irea y mantener orden y aseo en o 50 de Yabajo.
;y .‘:amm“”m. on lapiel, olpe de |3 Hacer uso adecuado de los EPP (Blementos de
i cakr, Npocausia, cansanco, lasga, péréida [Promccidn Personal), ente ks, galas, carea, cascn bpa
[orizantes ulravioketa, ruido (DE MPACTO ¥ Gt Srppiar
INTERMITENTE. CONTINUO) oquibi, guantes.
BI0LOGICO Picaduras, mordeduras, hongos, bactenas. ool suefio. 4 Capaciar y hacer chartas de seguidad acerca de os
QURACO Poivos organcas inorgancos, matenal “ Transmison de enfermedades, lesiones en [riesgos presentes en las labares ol penonal
epdos 5. Reakzar chartas y capacitacin acerca de maneyo
otros Gependiendo del e
posturas (profongadas iy R e e ""'"""""“':_‘ !
anh gravitaconsl), manpulacin manual y mecanca de |, o et P‘" pre-op
CONDICIORESDE |1 ¢ependienco dol agerte 7, Reakzar charas de sequridad sobre mangi adecuado b
Mecinico (slementos 0 pares de o) 7
g, bomuriok, oqlpan g ST g, 8 Instatar escaloas o andaios para fcitar f ascenso de

[ materiales proyectados sokdos 0 Budos)

las porsonas a partes alas
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CONDIOONES DE SEGURIDAD Locatves Condiciones
80 wrere. puperfices b, whadade "
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1 Sefkz cbsticulos g2 10 5 puedan remover
|2 Disponer lon residuos en un LG sdecuado. Semarcy

rea chsticukos an of rea g2 deorkrt, irea y martener orden y 1200 00 o %0 de Y.
oo Terperatram extomas (CALOR). radacioes o |quomadiras en a pel, Calambres, gobe de |3 Macer uso adecuadd de b EPP (Dlemertos de
ricea, nus (DE APACTO caky, hpocausia careanco tatga pardda [Proteccitn Personal), enre elos, gafas, coreta tasco tga
\TERMTENTE. CONTRAUO) el aquiitio, balas en 3 concantarote, joidon de Incarsin, quaries.
0D Prahran roriedra hongos bacr [120758  hte [ Copo 7 s it & tagutied ictis 618
9800 Poves oryiecen porgicon e || & lesicnes e [fesgos presentes on s abores 8ol periond
s 5 Reakuw chartas y capackacion icerca de manep
Bomecines potiras (prolongadas. marenda, bzada, oros dependiendd Sl aerle. adecuado de Carpas manusles y mecinca.
[p—p——Y f ~ peel, s 16 Macer doln 2
QU X aum-:l:::u ';.n:m seqrcad
chartas de s0tre manep
SEGURIOAD Mecnco (slementos o partes S % pres ¥ ik fa

|moguean hemamentas. equpos pelas a VAN
| materates proyectados sokdos o Rudos)

‘2
" Machocones, hachras, hendas y lesiones

8 Instafar escateras 0 andamos para faclk o ascenss de
las perionas 3 pares st
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ANALISTS DE TRABAJD SEGLRQ (ATS)

FEOW

FACRA Y

DATOS BASCOS DEL ANAUS'S OF TRABAJD SEGURO

kghas e Pacahudla

) FINALZACION
3 A 22k] 202512 00pm—
RIESGOS PERFERICOS Y GENERALES J
" — X E [raa wreer g Vapores
f Tormertas X fhuniichen ) [:u-l—-u |Awosdl
oo
dad Y s
| catr l Y Ik o
(‘Sc::.m P x LlecaneTes en Virus, Dacterias.
g . 8 [catssecoven : g g amerer % Pcatas de msectos
Coreslaseraco
i Pocsm neomots g s Y Y | [Okse (serperses)
Orden y asso ) lcwunn- Mor sedur s y
ore 4
EQUIPOS Y HERAMIENTAS A UTILZAR
EQUIPOS Y HERRAMENTAS S PR INDIQUE QUE TIPD DE {ARRAIENTAS UTILZARA
IANUALES .
ELECTRICAS
INELMATICAS
MORAULICAS
IMECANICAS 1 o= |
ommos XY Aoy,
No|  PASO A PASO DETALLADO DE LA TAREA PELIGROS Y RIESGOS CONSECUENCIAS CONTROLES
1 [Aprtura def permiso de trabajo NA NA NA
1. Sehalizar obstaculos que no se puedan remover,
e Cax z 2 Disponer los residucs en un gar adecuado,
Cadas a nivel, contusiones, goipes,
 CONDICIONES DE SEGURIDAD Locatvo, [ Fackras enlas extremidades davarcar ired y (VNN GRISA Y 9860 40 1.0 de
o i - quemag Acin, figa, decoor, 3. Utizar ropa adecuada para la tarea (Camsa manga
ekt o0 plel, Catarves, larga, pantaion, botas), uso de blogueador solar.
2 [Inspeccion del drea de trabajo FISICO: Temp (caor). 90ipes de calor, hipoacusia, CanSaNCd, | o i
no ionzantes ultravioleta, nido (impacto, perdida del equilbrio, fallas en la 4 Hacer uso adocuado de bos EPP (EX .
intermitente, contiwo). “BIOLOGICO: |oncenacion, rastomo de suefio. o L Personal), entre ellos, gafas, casco, tapa
Paduras, momdeduras, hongos bacterias Transmision de enfermedades, oidos de & n, guantes
% S0/fok ajdos S Capacitar y hacer chartas de sequridad acerca de
108 flesgos prosentes en las labores dol personal
1. Utizar ropa adecuada para la tarea (Camisa manga
] - Deskiratacién, tatga, diconfort, larga, pantalon, botas), uso de bloqueador solar.
+ |Imspeccion  astamiento g hrramientss ce "‘”""’:""muﬁ e e 272 Hacer s atecuat o b EPP (Elamenos de
i (DE IMPACTO INTERMITENTE, CONT O SN Protocein Personal), entre ollos, gafas, casco, tapa
INVO) fatga, pérdda del equildio, fallas en la  oidos de
concentarcidn, trastomos del suefio. lm'm'm."“m‘ma
los riesgos presentes en las labores del personal.
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Transporte Oe herramientas,
| materistees ol stio de tradae

[CONDRCIONE S DE SEGURIDAD Locatvy
ool wrrero, L2

actvicades atyacerns on of rea chutinutos en of [Aracneas o0 U etomidades.

o2 * Destdratacitn, fafiga, Scordort

Fisco Temperarm evyemas (CALOR). | qusmatras on B pel. caambres gopa
radiaciones no brieartos Uiravoiets, rio (DE g cattr, Mipocausia, cansarnco, fafiga, |tapabiocas”
IMPACTO INTERMITENTE. CONTINUO). [pérdida dal equiitio, talas en iy

Boiogeo Peaduras. mordeduras, hongot. concontarcidn, frastomes dul suofo

bacers

[* Cantas 8 rivel, cortumiones, goper.

T F TN RN TN EC et g
b

3 Macer w0 adecuacs % B EPP [Elemmnts &
Profeccién Personal] erto 08, gaftas, et cancn,
t3pa koS 3o Peersen Quartes

4 Capacitar y hacer chartin &0 segurdad aceeca de
01 nesgot presantes on ta labores def personat

S Hacer uso adecuads 90 s EPP (Enmentos 4
Proteccitn Personal), “mascar®a para pohe

§ Realriy paustas actvas durante b omada ‘atord
(calestonia y ejercicn). descansos

7 Realizr charfas y capacitaciin xexa 4 manep
[atocuado de Cargas manuaes § mecincas.

8 Hacer uso adecuado de los EPCC (Elementos do
Proteccidn Contra Caidas: Amés de cusrpo complets y

Hacer uso de las fneas de vida 0 punios de anclap
establecidos en of drea.

1 Sefafizar obsticulos que 1o 3e puedan remover
2 Disponer kos residuos en un hgar adecuad demarcr

* Machucones, bacturas, heridas y lesiones.

* Deuratacion, tafiga dconiort. |area y mantener orden y 2800 en of 580 de Yabap.

| quemaduras e la el catambres, goipe do |3 Macer uso adecuado de los EPP (Blementos de Protecein
cakor, hpocausia, cansancio, fatga, pérdda [Persondl). entre efion. gatas, careta Casco, bipa oidos de

| def equidio talas en 13 concentarain, | ncerudn, quantes.

rastornos del seedo. 4 Capacitr y hacer chartas de sequridad acerca de s

o & lesionet en [nezges presentes »

[mpdos S Macer uso adecuado de los EPP (Blementos de

oot dependendo def aperte. Persond). ‘mascarila para pohve: tpadocas”
oefermedades pel, WAas. 6 Realizar chartas y capacitacién acerca de manep

o408 dopendendo del agenta 7. Hacet inspe W de ]
* Lesiones osteo musculares, cansarcio,  |villwr.

tatga 8 Reallzar chartas de seguridad sobre manep adecuad do

herramentas manuales y elcticas.

[CONDICIONES DE SEGURIDAD: Locativo: Condiciones [Iracturas en las extremidades.

sperdces ks, actvidad endll* Desi fatga, dconko,
| area, chsticulos enel drea. quemaduras en la piel, calambres, golpe de
[Fisico: Tomperaturas exvemas (CALOR), radiaciones no {calor, hpocausia, cansancio, lafga, pirdida
|onizantes Wravicleta, nido (DE IMPACTO el equildio, fallas en la concentarcidn,
INTERMITENTE, rastornos del suefo,
BIOLOGICO: Prcaduras, mordeduras, hongos, bacerias. |* Transmisidn de enfermedades, kesiones en
(QUALCO: Polvos orgédnicos inorgdnicos, material Injdos.
paricutado. Blomecnicn: posturas (prolongadas, o¥os dependendo del agente,

forzada, anty ) plel, uas.
manual y mecinica de cargas. CONDICIONES DE * Enfermedades del sistema respiratorio
SEGURIDAD: Mecinico: (elementos o partes de lotos dependiendo del agents.

* Lesiones 05180 Musculares, Cansancio,

1. Seflakizar obsticulos Que no 5 puedan remover.

2. Disponer los residucs en un lugar adecuado, demarcy
irea y mantener orden y 3se0 en ol sio de Tabao

3. Hacer uso adecuado de ks EPP (Blementos &
[Proteccidn Personal), entre efos, gafas, careta, casca, bpa
loidos de inceraidn, gquantes.

4. Capacit y hacer chartas de sequridad acerca de ks
riesgos presentes en las labores del personal.

5 Roafzar chartas y capactacn acerca de manep
adecuado de cargas manuales y mecinicas.

6. Hacer inspecca pre-cperacionales de tas herramientas 3
sz,

7. Realizar chartas de sequridad sobre manejo adecuado de

8. Instalar escaleras 0 andamios para faclity of ascenso de
las personas 3 paries akas.

[ maquinas, herramiontas, equipos piezas a rabyjar,
| matesiales proyectados séidos o fusdos)

y " Caidas 2 nivel, gopes, que
[CONDICIONES DE SEGURIDAD: Locatho Condons |z g extremidaces. 2 Dispone s esios en un s adecuad, demarcr

L ' i, fasga, deonkort area y mantener orden y aseo en of 380 de rabajo.
i, Aok ot ol qoemaduras ena e, calambres, gope 8¢ [ Haceruso adecuado de s EPP (Bemenos ca
mrmm(cuoamm:o  ar, hpocausia cansanch, a, pidda [Promccin Perscna ene e, gafas, arets, cas, b
]W"’m" el qultio, faas en aconceniarén,  [oidos deicersi, guanies.

hacer chatas da
501060 Pt s horgon b, TSR0 e e Jequidad erca do s
QUBLCO:. Polvos orgdnicos inorgdnicos, material eidos 5 Realr charas y capactact acerea de mancio
jpetanen. o0s dependendo del agerio, 0 do argas manudes y
[Bomecinico: postras (roongadas, manerd, RX2AAA | medades i, uhas ' Hocernspecon e cperacones o d
v Y dades del it p

ot CONDICIONES DE |70, gepanciendo de agetn. 7. Reakzarchrtas de segidad sobre maneo adecuodo de
SEGURIDAD: Mechalcs: (demaelos 0 paries &4 " Lesiones osteo muscures cansanclo, | hemamiontas manuales y ekicticas.

8. Instalar escaleras o andamios para facly of ascenso de
la personas d paries atas.
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CONDICIONES DE SEGURIDAD Lecatvo Condicones

S s e
rea obsticuos en el rea quemaduras en la el cafantres, gope de
Flsco Temperatras exyemas (CALOR). radaciones no car, Mo ausia, cansancio. fasgn, plriida
(onzantes Uravicleta, nido (DE MPACTO equlitio, s ¢ la CoRCentartian,
”: m&""‘"""”“""”‘m - Tranumisitn da erfermedades. lesiones en
pariculado

ovos dependendo del agarte.

cagay CONDICIONES DE
SEGURIDAD Mecdrics: (elemerios o pares de ?”'""':.'f”"'""m
maqanas, hemamentas, equpas peras a rabaw,

1 Sefalizar ebsticuion que f0 12 puedan remover
2. Disponer ot reviduos en un kgl adecuado, demarcy
irea y martener orden y aseo en of 120 de Yabajo
13 Hazer uso adecuads de lot EPP (Elementos de
[Proteccién Persondl), entre olos, gafas. careta ¢asco, lipa
oldos de incersion, guaries
4 Capactar y hacer charlas de sequridad xcerca de los
resgot presentos en las labores éal perscad
5 Realzar chartas y capactaciin acerca de manep

£ o

'
ipnales de las 9 2

(6 Macer inspeccitn pre

iy

7 Reabra chartas do segurdad sobee maney adecuado de
jales y cldcreas

8 Instalar escaleras 0 andamios para facitr o asceno de

18 perionas 3 paries atat

3 [Clerre del permiso de trabajo NA NA NA
i Certifico que ol tabajo amparado por esta sutortzacion ha sido cumplido en todas 4wt parten y of irea ha quedado en condiciones seguras |
I NOVBRE SUPERVISOR HSEQ CEDULA
nQ. | 103185395 (Fear?” -
RESPONSABLE DE AREA T CEDULA 4 . FIRMA
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~ SISTEMA OF GESTION DE S840 ¥ SA0UD ENFL TRABAK)
TERCUARIAS LA CONBOROO i e v
p— VRSO 001
FEO®
PACINA 1

ANALIDS DE TRASAJD BEGURO (ATS)

L

r DATOS BASCOS DEL ANALIS'S DE TRABAJO) SEGURO |

RESGOS PERFERCOS Y GENERALES |
Ragacsen solr XM X 423 wnsion Pohvos
§ Radacon oz Viaracones x E Bxa enzon S |Vmom
& |Toments trmacen I !
rcrex Y [ectcere g [ e
e =
X x i et
Sobre estuerzo Mecarizmes en |Virus, bacierias,
(eaza) s Yoomdeb ol ) | roomers oy x
Liovrents N o |
S e Y 2 Cata e ctets |y g ke rpamertcs g Peataa demsects] Y
; pesras ot 8 e § e g [omcopsererms | Y
e Orden y aseo Gopes¥aumas Mordedras ’
EQUIPOS Y HERAMIENTAS A UTILZAR
EQUIPOS Y HERRAMENTAS = {NDIQUE QUE TIPQ DE HARRAJENTAS UTILIZARA
o NI, i, Pa
ELECTRICAS 7\ LA
NEUMATICAS
HORAUUCAS
MECANICAS \ o ) 1 P |
oTROS |U(UDQ'
No|  PASOAPASO DETALLADO DE LA TAREA PELIGROS Y RIESGOS CONSECUENCIAS CONTROLES
1 |Aprtura del permiso de trabajo NA NA NA
1. Seflakzar cbsticuios Gue no 58 pusdan remover.
X 2 Disponer kos residucs on un kugar adacuado;
* Caidas a nivel, contusiones, golpes,
- CONDICIONES DE SEGURIDAD. Locatho,  [Ircturas enlas wm'mm""”"“"
Py 0ok Yermoo, 329 s, o2 mm:rm 3, Utizar ropa adecuada para ta tarea (Camisa manga
. 2 .. |92 pantaidn, botas), uso de bloqueador solar.
2 |inspeccion del drea de trabajo FISICO:. Temperaturas extremas (calor), radiaciones goipes e calor, ipoacusia, cansancd, |esnsiun concrres:
no lonizantes ultravioleta, ruido (impacto, perdida del equilibrio, falas en la 4. Hacer uso adecuado da kos EPP (Elementos de
intermitente, continuo).  *BIOLOGICO: concentracion, trastomo do suafo. |Proteccién Personal), entra ellos, gatas, casco, tpa
Picaduras, mordeduras, hongos bactenas. 'lm&m oidos da incersion, guantes.
RIS b 5. Capacitar y hacer chartas de saguridad acerca 02
los riesgos presentes en kas adares del parsonal.
1. Utizar ropa adecuada para la tarea (Camisa manga
B tasga, WMM@&M&.
F ok, dconion, Hitdratacién constante.
3 deh = *-r@:tumm(wm). q Imla_pd. : wl"ammunzwmu
3 y = o lonizantes nido do calor, hipocausia, cansancio, Proteccién Personal), entre elios, gatas, €asco, lapa
trabajo ylo equipos (DE IMPACTO INTERMITENTE, CONTINUO) latiga, pérdida del equilibio, fa?as en la mmwéu .
dolsuedd. |y caaitary hacer charas do saguridad acerta de
10§ nesgos presentes en Las labores del personal.
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ey

3 Hacer uso adecunds de los EPP (Elementos de
Proteccion Persorad). entre efos. gafm, careta, case.

|CONDICIONE § DE SEGURIDAD' Locatve 1ap2 cedcs 30 ircersen. guartes
C def lorvoro, superfces leas, * Caldax a ivel, contusioness, goipes, |4 Capacitar y hacer chartas 8 sequrdad acerca de
¥ nelima ool onim 105 flesgot presentss en las laboros del personad
ransporte da herramientss, equipos o * Desratacen tatga dcorfont, S Macer uso adecuado da los EPP (Elsmentos da
. -.M-:ul-anup g Fisko Terperatras extvemas (CALOR) (umatras e s ll calatres, goe | Proeccién Persceal, ‘mascara para pohes
L na [DE |40 calor, Mpoc gy .
IMPACTO INTERMITENTE, CONTINUO) [pirdida del equiitio, taltas on 1 5 Reatzar pausas actvas durants | jomada Lborad
Botigko Peadras, mordeduras, horgos. conrentarckin, trasomos def susfo | (calastenia y ejercice), descansos
So— 1. Reatizar chartis y capaciacion acerca da manep
do cogs ¥
8 Hacer uso adecuado da los EPCC (Elementos de
|Protoccitn Contra Caidas: Amés de cuerpo completo y
esinga)
0 Hacer uso de las fneas da vida o puntos do ancioje
astablocidos en ef drea.
CONDICIONES DE SEGURIDAD: Locatvs Condciones " Cavdas & rivel, contusiones, goipes, 1 Sefafizar obsticulos que nO 58 puedan remover
ﬂm-:-umm“""'-hm 7 Disponet los residuos en un hgar adecuads;, demarcar
orea, ctaticuos en o rea " Desidratacicn, faiga, dcontort irea y mantener orden y 2520 en of 540 de Yabajo
FSICO: Temperatura exyemas (CALOR). radiaciones |quemadras en o piel catambres, goipe de |3 Hacer uso adecuado de los EPP (Elemantos de Proteccitn
o lonizantes raecteta, nidd (DE MPACTO lcakr, hpocausia, cansanci, fasga pérdda [Persondl), ense elos, gafis, careta, casco, tapa oidos de
NTERATENTE. CONTINUO] del equido, faas enla concantarcidn,  [incerside, gquantes.
OGIOO Peaduras, merdeduras, b 5 Yastornos del suefo 4 Capacitar y hacer charlas d8 sequridad acerca de los
OUIICO orgvcot iorgdnicas materal * Tranumisin de enfrmedades, lesicres en [riesgos presentes en Las labores del personal
’ l:m-m tejdos 5. Hacer uso adecuado de los EPP ([Elementos de
BOUECANCO. ( 4 ” |otros dependiendo del agente, [Protecctn Persond), ‘mascarila para polvo. tapadocas”
iiada wé graviaconal) manpuacinmonaly [ Seodades pel, utas 6 Reaizar chartas y capactacién acerca do mancio
|mocanca do cargas " Erfermedades del sistoma respratoric | adocuado de carpas manuales y mecincas.
CONDICONES DE SEGURIDAD Mecarcs (el (1172 5<"eens & oot ! o g SR |
s  Lesiones osteo cansanco
0 parins de maguinas, hermamentas, equipos pezas 3 5 > i "

wabajr, materiales proyectados solidos o fuidos)

heramientas manaales y eléciicas.

ICONDICIONES DE SEGURIDAD. Locagvo. Condicones

1. Sefakzar cbstacuos que 1o 58 puedan remover.
2 Disponer los residus en un kugar adecuado, demarcar

maqunas,
materiales proyectados sbidos o fudos)

del tarreno, o fadga, deonfort, irea y mantener orden y 2500 e of sifo de Fabao.
drea, cbsticulos en of drea. quemaduras en la piel, calambres, goipe de |3 Hacer 150 adecuado de los EPP (Blementos de
Fisico Temperaturas extremas (CALOR), radiaciones no |calor, Npocausia, cansancio, fasga, pérdda [Proteccién Personal), entre eflos, gafas, careta, cacco, bpa
lonizantes uravioleta, naido (OE IMPACTO def equiiboo, fallas en la concentarcbn,  oldos de incersidn, Quantes.
INTERMITENTE, CONTINUO) vastomos del suefio 4 Capaciar y hacer chartas de segunidad acerca de los
BIOLOGICO: Preaduras, mordeduras, hongos, bacterias. |* do enf e labores
QUINICO: Polves orgnicos inorginicos, matenal 5. Reakizar chartas y capaciacidn acerca de manep
[paricuado. Bomecdnico: postras (proloagadas, o0s dependendo del agente, e cargas manuales y

ida, forzada, ant-gradtaconsl), d: piel, uas. 8. Hacer inspecodn pre-operacionales de Las herramientas 2
[manual y mecanca de cargas, CONDICIONES DE * Enfermedades del sistema respiratorio. |z,
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EVIDENCIA
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CONFORMACION DEL
COPPASTY
CONVIVENCIA LABORAL






INSPECCION A
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INSPECCION DE
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DOCUMENTACION
VEHICULOS


USUARIO
DOCUMENTACIÓN VEHICULOS


MOTONIVELADORA



REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE TRANSPORTE
, TARJETA DE REGISTRO DE MAQUINARIA
Libertad y Orden
No. 56157
Ne. DE REGISTRO MARCA LINEA Ao wer.a.0
MC055797 DRESSER 8308 1956
TIPO DE MAQUINARIA CLASE Mo SERIE
CONSTRUCCION MOTONIVELADORA mz
COLOR(ES) No. MOTOR RODAJE
AMARILLO 1435012 NEUMATICOS
MEDIDAS ACCESORIOS

. - ALTO ANCHO LARGO
10800 Kg 3165 mm 3710 mm 7895 mm

’ IDENTIFICACION
PROPIETARIC: APELLIDO(S) Y NOMBRE(S) :
ALVIRA CHILITO YARLEDY C.C. 1.007620.584

Y, Y MY AR \
ESTA TARJET, | Mcnewu
'TMO 1‘00 002‘7'09“7“"

r Rt O8I RO 01 7 1820




VIBROCOMPACTADORA






RETROEXCAVADORA






CAMIONETA


USUARIO
CAMIONETA


REPUBLICA DE COLOMBIA

\ MINISTERIO DE TRANSPORTE &)

wensyoien  LICENCIA DE TRANSITO No. 10033546192
PLACA MARCA LINEA MODELO
NVV569 MAZDA BT 50 2010

- CILINDRADA CC COLOR SERVICIO
2.499 PLATA SORRENTO PARTICULAR
CLASE DE VEHICULO TIPO CARROCERIA COMBUSTIBLE CAPACIDAD Kg/PS)
CAMIONETA DOBLE CABINA DIESEL 5
NUMERO DE BMOTOR . REG VIN
WLAT-1123122 N i
NUBERC 7 REG NUMERO DE CHASIS
et : N 9FJUNB4W3AL
PROPIETA K .~ _ #«Y NOMBRE(S) DENTIS 2 G
OVIEDO MGHNTES EDINSON LEONARDO C.C. 10??;:&5333:3
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MUVA S.AS. LT-01-2024

BLINDAJE POTENCIA HP
Tk irkkx 0

RESTRICCION MOVILIDAD

VE FECHAIWPORT.  PUERTAS
05/11/2009 4

DECLARACION DE IMPORTACION

D7151260245458 ;
LIMITACION A LA PROPIEDAD

L2 2 22 2

FECHA VENCIMIENTO
e ddeke

FECHA MATRICULA FECHA EXP. LIC. TTO.

22/02/2010 20/1212024

ORGANISHO DFE TRANSITO

SECRETAZI”  JOVILIDAD DE NEIVA

A

ol U
LT12000
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REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE TRANSPORTE
MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

RUNT

CERTIFICADO DE REVISION TECNICO MECANICA Y DE EMISIONES CONTAMINANTES
No. 173790336
DATOS CENTRO DIAGNOSTICO

Entidad que expide el certificado: NUEVO CDA NEIVA

No. de Certificado de
NIT: 901470153 Acreditacién: 23-CDA-003

Fecha de expedicion: 2024/06/13 Fecha de vencimiento: 2025/06/13

DATOS VEHICULO

PLACA: NVV569 CLASE: CAMIONETA
MARCA: MAZDA MODELO: 2010
SERVICIO: Particular COMBUSTIBLE: DIESEL

CILINDRAIJE: 2499 * NRO. MOTOR: WLAT-1123130

NRO. CHASIS: 9FJUN84W3A0101493 VIN:
LINEA: BT 50
COLOR: PLATA SORRENTO

NOMBRE PROPIETARIO: MARLIO GUTIERREZR.

FIRMA DEL RESPONSABLE
CARLOS DARIO BERMEOQ ESTUPINAN

Concesion RUNT 2.0 SAS / Nit.901581627-8 / Colombia / Linea de atencion nacional 01 8000 930060 / www.runt.gov.co
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PREVISORA

SEGUROS

¥ Mumsden\ucms
=Y
(-mm‘v;:.-c:ns %’aﬂdill %m@wm

FECHA DE EXPEDICION VIGENCIA = ol HASTA
ARO | MES | DIA &ﬁ:g: i wes ol Mease AR |wmes o4
2024-07-21 homas 2024-07-22 | Bt 2025-07-21 Nit. 26.543.0303
e — '
T o - e e e
i No. DE POLIZA. y = b o
| 430800557817900 s : , SRy SRR woveLo
. 0 [ Nvvses CAMPEROS O CAMIONE" PARTICULAR 7 ’ 2499 2010
'ASAJEROS | WARcA \ MAZDA $ CARROCERIA
m -
S L\ Vs | BT:50 DOBLE CABINA
i No. MOTOR No. CHASIS & No. SERIE No. VIN cnuctmomu.ﬁ
\ WLAT1123130 9FJUNB84W3A0101493 0.00
APELLIDOS Y NOMBRES DEL TOMADOR TELEFONO DEL TOMADOR TIPO DE DOCUMENTO No. DE DOCUMENTO CIUDAD RESIDENCIA TOMADOR
DEL TOMADOR DEL TOMADOR
GUTIERREZ RIVERA, MARLIO 3115263599 CcC 80853765 PITAL
CODIGO DE ASEGURADORA COD. SUCURSAL EXPEDIDORA CLAVE PRODUCTOR No. FORMULARIO CIUDAD EXPEDICION
AT1324 43 999913588 ) 0 } BOGOTAD.C
' HASTA
TARIFA PRIMA SOAT CONTRIBUCION FOSYGA TASA RUNT AMPAROS POR VICTINA 263.13 ' UNIDAD
A. GASTOS MEDICOS QUIRURGICOS, l ’ 2 VALOR
222 $ 803200 $ 417600 $ 2100 FARMACEUTICOS Y HOSPITALARIOS 701 ,68 TRIBUTARIO
TOTAL A PAGAR X v :::v’:u"*wm':‘!' {8’77 ‘UVT)
$.:1222900; h : C. INCAPACIOAD PERMANENTE ’ o SALARIOS
S5 5 . o I1 80 MINIMOS
W \ . MueRTE ¥ GASTOS FUNERARIOS 7 50 LEGALES
?Kv\k e DIARIOS
FIRMA AUTORIZADA V‘GEN‘YES
1Para las siguientes tarifas: 100, 110, 120, 140, 150, 711, 712, 721, 722, 731, 732, 810, 910, 920.
Decreto 2644 de 2022.
2para las demds tarifas no citadas en (1).
RECUERDE QUE:
+Es obligatorio portar la pdiiza de SOAT sin importar el medio de g gido ante La Previ SA
oia dad de o podrd req la poliza en cualquier momento, usted podrd p en los sig : impresidn fisica en papel de seguridad; impresidn fisica en papel
comin tamafio carta con cédigo QR; en formato PDF con cédigo QR, el cual se puede descargar del comeo electrdnico y/o el mensaje de texto con el lnk de consuta, enviado por La Previsora
SA
+En caso de tener inquietudes sobre el p que desde su teléfono mévil al #345, para recibir la asesoria necesaria.
Se dabe Imprimir la péliza, que se envia a su comeo electrénico como paldo a la inf ién g da en su teléh moévil, esto con el fin de evitar Inconvenientes con la
autoridad de trinsito.
Seflor usuario lenga en cuenta las siguientes recomendaciones: Habeas Data:
Recuerde portar siempre su SOAT, las autoridades de tra se lo pued Il en Iqui Declaro que de forma previa, al momento de la emisién de esta pdiza, he autorizado
momento. a LA PREVISORA SA. Compailla de seguros, para que consulte, almacene,
administre, transflera la Informacién personal suministrada durante el proceso de

-Si :igxien resulta herido, debe ser atendido por el prestador de uryidos de salud més cercano al lugar gestionar campafias de m
del accidents siempre que tenga la capacidad para brindar Ia atencién requerida por las victimas. que adauiero, sl co
t y 2 ‘

-Recuerde validar que su poliza estd registrada en el RUNT.
«Esté atento al momento en Que deba renovar su pdliza. No tener SOAT vigente acarrea multas

econdmicas, la detencién del vehiculo y en caso de accidente de lrdnsito el cobro por todos los costos de

amision de esta péliza, directaments o por medio de terceros o allados comerciales,
para registrarme en sus bases de datos, [nformarme por medios escrites, comeo
electronico, lamadas telefdnicas, envio de mensajes de texto ylo uliizando

{a atenci6n de las victimas del accidente.
«Adquiera su SOAT en lugares autorizados. aplicaciones de  mensajeria instantdnea, todo lo relacionado con la emision,
accidente ¥ modificacién, o anulacién de la(s) polza(s) que ha adquirdo, todo lo ionado con
R b este contralo, para estudios estadisticos Intemos de la compahia de seguros,
) ylo ¢ iales relacionados con fla(s) péliza(s)

mo de otros ramos de seguros que maneje LA PREVISORA SA.
Wnoom-inmm-qw“ewmucu
o Anwo,  asi como

de saiud del pais puede negarsa & . de cw - rm®
denuncie snte Ia gupe"T%ncie les hay® otorgado = ias asegurmdorms O S8 jes oforguen s el pesiiar

ey 883 de 1993) En casc conmraro,

[ =

- 198
-acaary Noved, ¥y
- srectates to, .lmlwmymmnmrﬁn.mﬂu
In

| Mackonst oe Saa.
“Pura ‘oa gemoa madicos, @i CODIMO MMe W ssaguredoa O ol Fosyga o debe maajizer Bregenta contral
Prewadora da sechcios de Sakid. laro que se me ha Informado que, como TRular de -
“Pura pr \a e . NO se requiers acudir & tercaros. ‘actualizar y rectificar mis dmics personales, soliciiar prueba Je autorizackin
or Que he - ra sy aer ado sobre el uso que se ha dado & los

— = sur® nw.:"‘n Mismos, Presentar quejas ente la SIC por infraccién a i ey, revocsr la autortzacid

S S mOw - 1 - - € 021 de 2017, emitida por 18 S0 8 T e TS e ‘supresion e Bus datcs en los CEsOS en Que sea prOCedents y acceder

e A B.A. podrd ce oe™® o Fonciy e o ...mml.mm.m.mmumo-.Mm‘-l-ve-'a-onunusy.

- da = pokza, a de la misme -“_ "-I“'"“'n:: 907 en i@ cluded de Bogowd, por media del teMono 3487335, y que pam mas

. ot vamms e potza Moaria. En: swios’ ceans, LA, PRIVISORA S-A moamcers, " ee Nfrmecidn sobre of iratamiento Os mis datos @8 posible acceder & is Fomica de

by rror - et s eoaTas \n fecha de vencimiento de - pones Tratmmianto de Infarmacion en la pagine de intemel www PreVIScrs gov.co
s POr LA PREVIBORA §.A. al tomadar del 290U
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ANEXO 3.

LICENCIAS Y PERMISOS
DE MATERIALES
PETREOS
CONSTRUCCIONES Y
AGREGADOS DEL HUILA
SAS.



AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 14/04/2023 Hora: 11:11:02 Pagina 1de3
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: HHE-08181
RMN: HHE-08181

MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (L 685)

Vigencia Desde: 05/02/2007 Hasta: 04/02/2037 Fecha y Hora de Registro: 05/02/2007 15:41:09

TITULARES: IDENTIFICACION
MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA CC 21074709
AREA TOTAL: 491 Hectérea(s) y 4211 mt(s)2 MUNICIPIOS: PALERMO-HUILA\ RIVERA-HUILA\
NEIVA-HUILA
MINERALES: MATERIALES DE CONSTRUCCION
DESCRIPCION DEL AREA
AREA: 1
PUNTO ARCIFINIO: PUENTE SOBRE LA QDA. ARENOSA VIA NEIVA - RIVERA.
NORTE: 808490,0400
ESTE: 866228,1000
PLANCHA IGAC: 323

ALINDERACION

Coordenada Norte

Coordenada Este

808092,0000 866000,0000
809000,0000 866000,0000
809000,0000 866274,0000
810000,0000 866365,0000

810000,0000

865261,0000

806911,0000

863746,0000

806231,0000

864933,0000

Exclusion No. 1

Coordenada Norte

Coordenada Este

808801,0000 865850,0000
808575,0000 865626,0000
808615,0000 865223,0000
809037,0000 865417,0000

ANOTACIONES

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento



AGENCIA NACIONAL DE

M I N E R iA GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 14/04/2023 Hora: 11:11:02 Pagina 2de3
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: FiHE-08181
RMN: HHE-08181
MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (L 685)
Vigencia Desde: 05/02/2007 Hasta: 04/02/2037 Fecha y Hora de Registro: 05/02/2007 15:41:09
05/02/2007
TIPO ANOTACION: CONTRATO UNICO DE CONCESION FECHA EJECUTORIA: 20/11/2006
DOCUMENTO CONTRATO NUMERO: HHE-08181
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  20/11/2006
LUGAR: BOGOTA, D.C.
ESPECIFICACION NSCRIPCION EN EL CATASTRO Y REGISTRO MINERO NACIONAL DEL CONTRATO DE
CONCESION NO. HHE-08181
ANOTACION: 2 FECHA ANOTACION: 05/02/2007
TIPO ANOTACION: OTROSI/MODIFICA/ADICIONA/COMPL FECHA EJECUTORIA: 19/12/2006
EMENTA CONTRATO DE OPERACION
DOCUMENTO OTROSI NUMERO: OTROSI NO. 1.
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 19/12/2006
LUGAR: BOGOTA, D.C.
ESPECIFICACION MODIFICAR LA CLAUSULA SEGUNDA DEL CONTRATO HHE-08181, MODIFICANDO EL AREA
OBJETO DEL CONTRATO.
ANOTACION: 3 FECHA ANOTACION: 05/10/2009
TIPO ANOTACION: MODIFICA  ETAPAS  CONTRATO FECHA EJECUTORIA: 23/09/2009
/IRENUNCIA A  ETAPA  /EXPT.
ANTICIPADA
DOCUMENTO RESOLUCION NUMERO: GTRI-261
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  24/08/2009
LUGAR: IBAGUE
ESPECIFICACION DECLARAR EL INICIO DE LA ETAPA DE EXPLOTACION DEL CONTRATO HHE-08181 A PARTIR

DEL 8 DE JUNIO DE 2007 RES. GTRI-261 DEL 24/08/2009

ANOTACION: 4 FECHA ANOTACION: 27/09/2017

TIPO ANOTACION: EMBARGO DE TITULOS FECHA EJECUTORIA: 17/08/2017

DOCUMENTO AUTO NUMERO: 000693

EXPEDIDO POR: SIN DEFINIR FECHA DOCUMENTO: 17/08/2017

LUGAR: BOGOTA, D.C.

ESPECIFICACION PRIMERO: ORDENAR EL EMBARGO DE LOS DERECHOS QUE POSEA LA SENORA MARTHA

BERNAL BOBADILLA, C.C. 21.074.709 COMO TITULAR DEL (OS) CONTRATO (S) DE CONCESION
MINERA HHE-08181 DE CONFORMIDAD AL ARTICULO 593 DEL CODIGO GENERAL DEL
PROCESO.

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento




AGENCIA NACIONAL DE

M I N E R iA GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 14/04/2023 Hora: 11:11:02 Pagina 3de3
Expediente: HHE-08181
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO
RMN: HHE-08181
MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (L 685)
Vigencia Desde: 05/02/2007 Hasta: 04/02/2037 Fecha y Hora de Registro: 05/02/2007 15:41:09
ANOTACION: 5 FECHA ANOTACION: 04/10/2021
TIPO ANOTACION: DESEMBARGO DE TITULOS FECHA EJECUTORIA: 23/04/2021
DOCUMENTO AUTO NUMERO: 131
EXPEDIDO POR: PAR CENTRO FECHA DOCUMENTO: 23/04/2021

LUGAR:
ESPECIFICACION

BOGOTA, D.C.

LA AGENCIA NACIONAL DE MINERIA MEDIANTE AUTO No. 131 DEL VEINTITRES (23) DE ABRIL
DE 2021 (,POR EL CUAL SE ORDENA EL LEVANTAMIENTO DE LA MEDIDA CAUTELAR DE
EMBARGO DECRETADA SOBRE EL CONTRATO DE CONCESION MINERA HHE-08181 POR MEDIO
DE AUTO 00693 DEL 17 DE AGOSTO DE 2017, DENTRO DEL PROCESO DE COBRO COACTIVO
NO. 163-2017¢,, DISPUSO:

(¢) PRIMERO: ORDENAR EL LEVANTAMIENTO DEL EMBARGO DE LOS DERECHOS, DIVIDENDOS,
UTILIDADES Y DEMAS BENEFICIOS QUE POSEA LA SENORA MARTHA CECILIA BERNAL
BONILLA, IDENTIFICADA CON CEDULA DE CIUDADANIA No. 21.074.709 COMO TITULAR DE LOS
CONTRATOS DE CONCESION MINERA HHE-08181, DE CONFORMIDAD CON LO EXPUESTO EN
LA PARTE MOTIVA DE ESTE PROVEIDO. (¢).

LA MEDIDA CAUTELAR DE EMBARGO INSCRITA DENTRO DEL TiTULO MINERO No. HHE-08181
(ANOTACION 4) SE ORDENO MEDIANTE AUTO No. 000693 DEL DIECISIETE (17) DE AGOSTO DE
2017.

NOTA ACLARATORIA

De acuerdo con la circular Nodmero 0010 del 18 de junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Mineria ANM -, se fija la directriz relacionada con la

inscripcion de prendas mineras, donde se determina que "Por disposicion de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las garantias mineras o cualquier

gravamen que recaiga sobre el derecho a explorar y explotar en los términos de la sefialada norma, deben ser consultadas en el registro de Garantias

Mobiliarias, el cual se desarrollara por parte de la Confederacion Colombiana de Camaras de Comercio (Confecamaras)".

* * FIN DE ESTE DOCUMENTO * * *

£
.
— {1k

I

i
William Alberto Martinez Diaz
Gerente de Catastro y Registro Minero

o

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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17-MOW-17 08:59.47
WH
TEMRINGE

CAM FROD1t-Bt -3
800255580
CARRERA 1 NO. 60-79
TELEFONOS: 8765017 FAX: 57 8 8765344
NEiVA

-

Tpeo Generico: 901 COMPROBANTES DE INGRESOS Fecha Comprobante: 17 November 2017 No.Comprobahte: i

32849

Tpeo Especifico: 1 COMPROBANTE DE iINGRESO Periodo: 201711
| Rg ‘ Tp | Detalle Tipo Movimiento | Descripcion Mov. Tesoreria Recibido de Forma de Paq Valor ‘
1 17 INGRESOS POR MARTHA CECILIA BERNAL 21074709 EFECTIVO $360,000.00
PUBLICACIONES BONILLA, PAGO PUBLICACIN  BERNAL BONILLA MARTHA CECILIA
GACETA AMBIEN RES 3310 DEL 16/11/2017
Fotal Tesoreria: 360,000.00

Son: TRESCIENTOS SESENTA MIL PESOS M/CTE ***

Contabilizacién

Rg! Mayor | Tercero |  Descripcion Mov. Contable [ecd Débito |  Credito
1 1105010001 Willer Hernandez 1,105 CAJA GENERAL MARTHA CECILIA BERNAL $360,000.00 $0.00
Caliman BONILLA, PAGO PUBLICACIN RES
3310 DEL 1611172017 -
2 1401270001 PUBLICACIONES 21,074,709 BERNAL BONILLA MARTHA CECILIA BERNAL $0.00 -$360,000.00
MARTHA CECILIA  BONILLA, PAGO PUBLICACIN RES
3310 DEL 16M1/2017
Totales: $360,000.00  -$360,000.00



http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3014&m=db

e b sl

Cédigo: F-CAM-107

OFICIO DE NOTIFICACION Versisn: 2

SRCA:

Neiva,

Sefora;

Fecha: 08 Abr14

, e IR AR L R
@um@{!’%ﬁ@ Rad: 2072010207601 Fechn; 16.NOV-2017 05138
Carrerd 1No.50 79 Nelva- Hullt g7 KCLAROS Desti Dep 5G No.Folioa: 1
PBX (37%) 8765017 - FAX 8768344 pam: MARTHA CECILIA BERNA
camhulla@cam. gov.co Desc.Anexs NA N.Anexon!

MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA

Calle 8 # 85 — 105 casa J2
Neiva - Huila

Asuntc: Citacién de notificacién de la resollcion de medificacién de licencia ambiental
escrito radicado CAM No. 20172010110702 del 26 de mayo de 2017.

Por medio del presente me permito mformarle que debe comparecer ante esta Direccién
dentro de los cinco (5) dias habiles SIgLuentes al recibo del presente oficio en horario de
7 a 1130 M y de 1.30 a 5.00 P.M. con e[ fln de hotificaciéon de la resclucién de

S' bdirectore

Licencias Al tales mineras.
Coahamon \

modificacion de Iicen0|a ambiental, sohmtada escnto radlcado CAM No. 20172010110702

Regulacién y Calidad Ambiental.

Pagina{de1




Cédigo: F-CAM-
110

> g : i6n: 6
XA UCIoN LICENCIA VIO PERMISO. | oot

it b nadsenthan?

Fecha: 09 Abr 14

RESOLUCION No. . b3 370 3
1 6 NOV 207% ° ‘
_POR CUAL SE OTORGA
{UNA MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL

EL SUBDIRECTOR DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL DE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA EN USO DE
SUS FACULTADES LEGALES SENALADAS EN LA LEY 99 DE 1993, EL CODIGO
DE MINAS Y EL DECRETO 1076 DE 2015 Y LAS OTORGADAS POR LA
DIRECCION GENERAL SEGUN RESOLUCION NO. 1719 DE 2012 Y

CONSIDERANDOG

Que mediante la Resolucion No 0766 del 24 de abril de 2014; se otorga Llicencia
Ambiental Global a fa sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA, para la explotacion
de un yacimiento de materiales de construccion y oro aluvial, ubicadas en las veredas
Arenoso (Municipio de Rivera), Vereda Caguan (Municipio de Neiva) del Departamento
del Huila, condicionada al area concesionada al por el INGEOMINAS en el contrato de
concesion N° HHE — 08181 y al area y planeamiento minero autorizado en el Programa
de Trabajos y Obras PTO,

El dia 26 de septiembre de 2014 la direccién Territorial Norte de |la corporacion realiza
visita en atencion de una denuncia; concluyendo que las actividades se estaban
desarrollande dentro del peoligono autorizado en el titulo minero, dentro del bloque de
explotacion licenciado HHE 0818, a nombre de la sefiora MARTHA CECILIA BERNAL
BONILLA, dentro de la resolucion No 0766 del 24 de abril de 2014,

El dia 26 de febrero de 2015 la direccién Territorial Norte de la corporacién realiza visita
de control y vigilancia con el fin de corroborar posibles afectaciones que estéan
generando conflicto con la comunidad del area de influencia donde se desarrolia la
actividad de explotacion del material de arrastre; concluyendo: durante la inspeccién
ocular no se evidenciaron impactos directos que afecten al recurso hidrico del rio
Magdalena y a los recursos naturales en el drea de influencia. Sin embargo se hace
necesario un analisis hidraulico mas exhaustivo con el fin de determinar los posibles
cambios en la hidrodinamica de! rio Magdalena por la intervencion minera (explotacion
de material de arrastre) realizada en el sector.

El dia 11 de agosto del 2015 La Corporacion realizo visita de seguimiento al area del
titulo minero No HHE-08181, Ja cual cuenta con la licencia ambiental giobal No. 0766
del 24 de abril de 2014; evidenciando unos incumplimientos en el desarrollo de las
actividades del Plan de Maneje Ambiental-PMA, del cual se realizaron unos
requerimientos:

El dia 19 de Febrero de 2016 La Corporacion realizo visita de seguimiento al area del
titulo minero No HHE-08181, la cual cuenta con la licencia ambiental global No, 0766
del 24 de abril de 2014; evidenciando unos incumplimientos en el desarrollo de ias
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actividades del Plan de Manejo Ambiental-PMA, del cual se realizaron unos
requerimientos.

El dia'4 de noviembre de 2016 La Corporacion realizo visita de seguimiento al area del
titulo minero No HHE-08181, la cual cuenta con la licencia ambiental global No. 0766
del 24 de abril de 2014, evidenciando unos incumplimientos en el desarrolio de las
actividades dél Plan de Manejo Ambiental-PMA, del cual se realizaron unos
requerimientos.

Mediante la resolucion 1120 del 20 de abrit de 2017 e Impone a la sefiora Martha
Cecilia Bernal Bonilla identificada con la cedula de ciudadania No. 21.074.709 de
Bogota D.C., conforme a los argumentos expuestos la siguiente medida preventiva:

La sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA portadora de la cedula de ciudadania
No 21074709 expedida en Bogota, mediante escrito con radicacion CAM No.
20172010097102 del 12 de mayo de 2017, presento solicitud de liquidacién por servicio
de evaluacién para el tramite de modificacion de la licencia ambiental otorgada
mediante resolucion No. 0766 del 24 de abril de 2014, a fin de ser actualizar la
informacién ambiental acorde al nuevo Plan de Trabajos y Obras PTO autorizado por la
Agencia Nacional de Mineria.

La Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental de la CAM, mediante oficio SRCA —
20172010090791 del 24 de mayo de 2017, remitié a la sefiora MARTHA CECILIA
BERNAL BONILLA portadora de la cedula de ciudadania No 21074709 expedida en
Bogota, 1a liquidacion por el servicio de evaluacion del tramite de modificacién de la
licencia ambiental por un valor de $ 11.832.915 M/cte, informandose la forma de pago,
2l numero de cuenta y Entidad bancaria donde se podria efectuar el pago, conforme a lo
previsto por la Ley 344 de 1996 modificado por el Art. 96 de la Ley 633 del 29 de
Diciembre de 2000 y Resolucién del MAVDT 1280 del 2010.

LLa sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA portadora de la cedula de ciudadania
No 21074709 expedida en Bogota realizo el pago por concepto de servicio de
evaluacién de medificacion de licencia ambiental, de conformidad a la liquidacion
realizada por esta Autoridad Ambiental, el 24 de mayo de 2017, como consta en la
consignacion bancaria No. (92)02500227174451 de davivienda.

Mediante escrito radicado CAM No. 20172010110702 del 26 de mayo de 2017, la
sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA portadora de la cedula de ciudadania No
21074709 expedida en Bogota, solicitd ante este despacho la modificacion de la licencia
ambiental otorgada mediante resolucion No. 0766 del 24 de abril de 2014, a fin de ser
actualizar la informacion ambiental acorde al nuevo Plan de Trabajos y Obras PTO
autorizado por la Agencia Nacional de Mineria.
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Figura=Imagen Satelital Ubicacion del contrato-de concesion HHE-08181

ASPECTOS DEL PROYECTO. El proyecto consiste en:
I. Desarrollo Minero
> Infraestructura vial

Vias de Acceso. En general, el area del proyecto minero cuenta con vias de primero,
segundo Yy tercer orden, infraestructura vial que facilita el desarrollo y la viabilidad del
proyecto, ya que se facilita para el movimiento de la maquinaria y logistica que requiera
el proyecto. Se cuenta con la via nacional Neiva — Rivera y numerosos carreteables
que recorren la zona. En gran medida los carreteables son paralelos o transversales al
eje vial principal, utilizadas para labores agropecuarias (ver mapa de localizacion
general del EIA).

PLAN MINERO
A. DELIMITACION DE AREAS DE EXPLOTACION

El proyecto de explotacion se desarrollara en los sectores definidos y delimitados en los
mapas del EIA denominados “Mapa Zonas de Explotacién y Calculo de Reservas y
Mapa Diseifio Cronoldgico de Explotacién” los cuales son concordantes con las
areas establecidas autorizadas para el departamento del Huila en el Programas de
Trabajo y Obras (PTO) por la autoridad minera y presentado por el interesado
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Los Programas de Trabajo y Obras (PTO) aprobado por el INGEOMINAS y La Agencia
Nacional de Mineria (ANM) autorizan en el area concesionada nueve (9) zonas para la
explotacién de oro aluvial, Seis (6) zonas de barras laterales sobre las margenes del rio
Magdalena para la explotacion de gravas y arenas de rio (ver Mapa Zonas de
Explotacion y Calculo de Reservas y Mapa Disefio Cronoldgico de Explotacion y
figuras e imagen satelital de areas aprobadas) y tablas areas de explotacion
aprobadas en'el PTO '
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Figura. Areas de explotacién de materiales de construccién y oro aluvial probadas
en los PTO por el INGEOMINAS y la ANM
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Coordenadas Area de Exclusién y/o Superposicién
(Titulo Minero N°, 20807)

PUNTO COORDENADA X COORDENADA Y
P.A 808490.040 866228.100
1 808801.000 865850.000
| 2 808575.000 865626.000
3 808615.000 865223.000
4 809037.000 865417.000
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Figura — Ubicacion del contrato de concesién HHE-08181
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El dia 21 de junio de 2017 La Corporacion realizo visita de seguimiento al area del titulo
minero No HHE-08181, la cual cuenta con la licencia ambiental global No. 0766 del 24
de abril de 2014; evidenciando unos incumplimientos en el desarrollo de las actividades
del Plan de Manejo Ambiental-PMA, del cual se realizaron unos requerimientos.

Por medio de Auto Inicio de Tramite de agosto 11 de 2017, la Corporacién Auténoma
Regional del Alto Magdalena inici6 el tramite de la Licencia Ambiental Global, ordend la
publicacion de los avisos para conocimiento de quien se pueda ver afectado y ordeno
la practica de una visita para analizar la viabilidad de la misma.

Por medio del radicado CAM No. 20172010165452 del 14 de agosto de 2017, el sefior
GUSTAVO PAREDES QUINTERO, remite copia de la publicacion del hace saber
publicado en la NACION el dia sabado 12 de agosto de 2017.

El 01 de septiembre de 2017 la CAM practica visita técnica al proyecto minero

Que la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM realiza evaluacion al
proyecto minero, cuyo informe y concepto No. 257 fue expedido el 14 de noviembre
de 2017, en el que se destacan los siguientes puntos:

DESCRIPCION DEL PROYECTO
Ubicacion y Extension

El proyecto consiste en la explotacion y beneficio de un yacimiento de materiales de
construccion y minerales de oro, en un area de 491 hectareas y 4.211 m2, las
areas de explotacion se ubican en las Veredas Arenoso (Municipio de Rivera), El
Caguan (Municipio de Neiva) y Veredas San Miguel y La Orquidea (Municipio de
Palermo) de acuerdo al Contrato de Concesion N° HHE-08181 otorgado por el
INGEOMINAS y a los Programas de Trabajos y Obras — PTO aprobados por el
INGEOMINAS vy la Agencia Nacional de Mineria (ANM). El area otorgada esta alindada
asi: -PUNTO ARCIFINIO: con coordenadas x= 808.490,040; Y=866.228,100 (ver
figura de ubicacion e imagen satelital)

ALINDERACION DEL CONTRATO DE CONCESION HHE-08181

PUNTO COORDENADA X COORDENADA Y
P.A 808490.040 866228.100
1 808092.000 866000.000
2 809000.000 866000.000
3 809000.000 866274.000
4 810000.000 866365.000
5 810000.000 865261.000
6 806911.000 863746.000
7 806231.000 864933.000
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oro aluvial probadas en los PTO por el INGEOMINAS y la ANM
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ZONAS DE EXPLOTACION DE ORO ALUVIAL

Ex;?g&g?c“ AREA (m2) AREA (Ha)
ZONA 1 269.418,81 26,94
ZONA 2 551.422 94 55,14
ZONA 3 472.033,98 47,20
pe ZONA 4 323.577,16 32,36
. ZONA 5 416.313,00 41,63
ZONA 6 118.206,00 11,82
ZONA 7 408.898,00 40,89
ZONA'8 282.976,00 : 28,30
ZONA 9 602.060,00 60,21
TOTAL 3.444 905,89 344,49
ZONAS DE EXPLOTACION DE MATERIALES DE

CONSTRUCCION

EX;OS:AE’%N AREA (m2) AREA (Ha)
BARRA 1 19.400,00 1,94
BARRA 2 6.768,00 0,68
BARRA 3 22.515,00 2,25
BARRA 4 40.522,00 4,05
BARRA 5 62.128,00 | 6,21
BARRA 6 60.821,00 6,08
TOTAL 212.154,00 21,22

Tabla. Areas de explotacién de materiales de construccion y oro aluvial probadas
en los PTO por el INGEOMINAS y la ANM

B. EXTRACCION
> TIPO DE EXPLOTACION PROYECTADA PARA MINERALES DE ORO

El método de explotacion proyectado es a cielo abierto por el sistema de descubiertas o
de transferencia, con el empleo de retroexcavadoras.

No se efectuara explotacién en las zonas de proteccion de las corrientes continuas de
agua. lgualmente, no seran intervenidos los cauces de los drenajes naturales con
corriente de agua continua o canal con ftransito actual de agua, los cuales
corresponden a quebradas y en la via nacional

Caracteristicas geométricas del método de explotacion

Se construiran paneles de forma cuadrada de 45m x 45m con profundidades variables
segun estratificacion aurifera con un minimo de profundidad de 7m y un maximo de
profundidad de 16m, angulo de talud de 75° y una profundidad que oscila entre 7 a 16
metros, implicando la construccion de un banco intermedio, lo que garantiza la
estabilidad de la excavacion.

Con el fin de dar estabilidad a cada una de las piscinas, las cuales tendra profundidades
maximas de 16 m, estas contaran con dos bancos, con angulos de 75° cada uno con
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ancho de berma de 6m y altura de 6m asi garantizamos el facil acceso al fondo de Ia
piscina y la estabilidad de la misma.

A partir de la morfologia del depésito de material, se disefiaran varios paneles en cada
una de las Zonas de explotacion, en donde se ejecutara en forma descendente,
explotando “tajadas horizontales” divididas en varios bancos o niveles con taludes de
trabajo, para asi permitir que el macizo rocoso tenga mayor estabilidad.

-

L ]

Esta excavacion se realizara mediante el empleo de retroexcavadoras, posteriormente a
la recuperacién del oro, mediante tecnologias limpias, se procede al retrollenado del
panel explotado, con el material extraido del mismo y conservandose la gradacion
natural, para ello se repalea, con la misma retroexcavadora que intervino en la
explotacion, el cual consiste en depositar el material estéril y material producto de
beneficio y lavado en el espacio generado por la excavacion anterior.

Una de las ventajas que tiene este método sobre los otros, es la cantidad minima de
pozas que se forman durante la explotacion, que por lo menos, se requiere de tres
bloques de explotacion, el primaro en actividad de beneficio, el segundo sirve de piscina
de sedimentacion y el tercero de restauracion y reconformacion morfolégica.

Inicialmente, el primer panel de explotacion se abre con dos (2) maquinas
retroexcavadoras en labores de descapote y remocioén de capa organicay suelo, las
cuales son acumuladas en las laterales del panel inicial abjerto por lo. menos a cinco (5)
metros de distancia de la cara del talud, detal'manera que pueda proteger con cunetas
perimetrales y evitar escurrimientos hacia la cara libre del talud, posteriormente, se
ejecuta la actividad de remocién de las €apas sucesivas de gravas y arenas, hasta
llegar a las zonas mineralizadas de interés (ver figura siguiente).

El material proveniente de estas capas removidas se ubica en la parte posterior (atras)
del panel de explotacion, teniendo como referencia la direccion de las posteriores zonas
de explotacion.

El material producto de beneficio, que propiamente es el material que contiene los
valores o tenores minerales de interés, se ubica en la parte anterior adelante en los
patios de acopio y posteriormente este sera llevado a la planta de beneficio, después de
realizarse el proceso de beneficio este material se depositara en piscinas de
sedimentacion para luego ser llevado a los paneles o corte de explotacion terminado
con el fin de devolver a las condiciones iniciales la columna estratigrafica inicialmente
afectada, posteriormente se depositaran las gravas y arenas ubicadas en la parte
posterior del corte abierto.
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Figura. Disefno de Piscinas de explotacion de oro aluvial

Disefio geométrico de los frentes de explotacion

Caracteristicas geométricas (ver figura siguiente):

Ancho de excavacion: 45m

Longitud de avance: 45m

Profundidad promedio de la excavaciéon: 12 m
P.rofundidad maxima de la excavacion: 16 m

Origen fuente hidrica: Para el titulo minero se proyecta solicitar ante la autoridad
ambiental competente una concesion de aguas del rio Magdalena, con el fin de tomar el
agua proveniente del rio Magdalena de diferentes puntos para recircularla en las
piscinas.

Sistema de lavado: recirculacion

Caracteristicas de las piscinas de explotacidn:
Dimensiones de piscinas: 45mx45mx12m (en promedio)
Angulo de talud: 75°

Ancho de berma: 6m

Altura de talud: 6m
Altura de talud final: promedio 12m (mmaxima 16m)

10
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Numero de frentes de explotacion: un (1) frente, cada frente con tres (3) piscinas de
explotacién

Figura. Disefio geométrico de los frentes de explotacion de oro

> TIPO ~ DE EXPLOTAGION 'PROYECTADA PARA MATERIALES DE
CONSTRUCCION (BARRAS)

De acuerdo a las caracteristicas del depésito aluvial el yacimiento de grava y arenas se
explotara por el sistema a cielo Abierto, por el método de Dragado de Barras laterales,
que consiste en la extraccion de manera mecanizada del deposito aluvial de grava y
arena a lo largo de una franja paralela a la corriente (rio Magdalena Margen izquierda y
derecha).

Caracteristicas técnicas del método de explotacion

Este método de explotacion consiste en la extraccion mecanica, utilizando para esta
labor dos (2) retroexcavadoras, una de estas encargada de la extraccion de material,
ubicadas a lo largo del cauce hasta una profundidad maxima de calado no superior de
3m, para su posterior cargue a volquetas de 15 m3 de capacidad, estas transportan el
material extraido conformado por gravas y arenas al patio de acopio donde es
almacenado; y la segunda encargada de labores adicionales como son: descapote,
movimiento de materiales, construccion de accesos, mejoramientos locativos, apoyo en
mantenimiento de vias, entre otros.

La explotacién continuara realizandose en paneles de explotacion los cuales tienen
formas geométricas de longitudes variables dependiendo de la forma del depdsito
aluvial, teniendo siempre en cuenta las medidas necesarias para prevenir la erosion
lateral del rio y manteniendo siempre las margenes de proteccion de la lamina de agua
(ver figura siguiente).

it
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Figura. Método de explotacion material de construccion sobre el lecho del rio
(barras) '

El sentido de la explotacion serd aguas arriba con el fin de aprovechar la recarga de
sedimentos del rio Magdalena, se iniciara en la-zona 4 sobre la margen derecha del rio
y sobre la zona 5 sobre la margen izquierda del rio.

La explotacion no estara clasificada por arnos, es decir, estara enfocada en la extraccion
de material de la playa que por su formacion y disponibilidad sea segura y técnicamente
explotable, toda vez que por experiencia de otros proyectos, se ha identificado el
problema de que por condiciones de formacion del rio o por aumento de nivel de la
lamina de agua, ya sea por las épocas invernales o por la abertura de las compuertas
de la represa de Betania, no es posible llevar a cabo explotacion en el afio que le
corresponde a una playa en particular, y las labores de explotacién han tenido que ser
suspendidas por el no acceso. Es por esta razén que la secuencia cronologica no estara
sectorizada por afos para una area en particular y si para todas las areas.

C. DESCRIPCION DEL PROCESO DE BENEFICIO MINERO

> ORO ALUVIAL

Sistema de beneficio de oro aluvial

El sistema de Beneficio a implementar dentro del titulo minero No. HHE-08181 consiste
en que el material alimentado a la tolva de la planta de lavado es clasificado a una
pulgada formando un sobre flujo que va a las colas y un bajo flujo que pasa a un
canalon provisto de sacos de fique y una malla romboidal retenedora de metales
preciosos, LIBRE DE MERCURIO, donde se produce la concentracion, las arenas
producto de la concentracion se recogen periédicamente y se reconcentran en un
canalon para recuperar el oro, y luego este concentrado se relimpia mediante batea y
un iman, en términos generales es una operaciéon 100% fisica, aprovechando la

12
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fuerza de gravedad sobre los sélidos (operacién gravimétrica), sin el uso de
amalgamantes y/o sustancias quimicas contaminantes.

Para el lavado de las gravas se utiliza el agua proveniente del nivel freatico filtrado de la
excavacion anterior, o del agua proveniente del rio Magdalena la cual se bombea a la
planta de lavado con la bomba a presion a razén de 400 gl/min, este proceso se
denomina "Sist.ema de Bombeo en Circuito Cerrado”. Ademas se concesionaran
permisos de captacion de agua y ocupacién de cauce segln las necesidades del
proyecto.

Concentracién Gravimétrica: Los procesos de gravedad dependen del principio del
cual el oro contenido en un cuerpo mineralizado tiene una mayor gravedad especifica
que la roca madre que contiene el oro. El oro elemental tiene una gravedad especifica
de 19,3 ton/m® y el mineral tipico tiene una gravedad especifica de alrededor 2,6 ton/m?.
Todos los dispositivos de la concentraciéon por gravedad crean un movimiento entre el
oro y las particulas de la roca madre en forma tal que separan las particulas mas
pesadas de las particulas mas livianas del material.

La concentracion por gravedad funciona cuando el oro se encuentra en un estado de
elemento libre, en particulas lo suficientemente grandes para permitir que ocurra una
concentracion mecanica.

Como puede deducirse, este proceso es una tecnologfa limpia,-no se realizara
lixiviacién, precipitacion ni amalgamacion, por lo tanto no se requerira emplear ni
mercurio ni cianuro, haciendo este proceso 100% amigable con el medio ambiente.

Una vez terminado el proceso de obtencion de los metales, las gravas y arenas lavadas
se depositaran en el corte de explotacion terminado y por ultimo se llena la excavacion
con las gravas y arenas ubicadas en la parte posterior del corte abierto. En la jError! No
se encuentra el origen de la referencia. se presenta el diagrama de flujo del circuito de
beneficio.

| RETROEXCAVADORA |
v

CARGA DE MINERAL

¥

[ AGUA A PRESION |l CLASIFICADOR [— | RELLENO |

/ T
[ CANALON FIIO 7
v

ARENAS NEGRA{ +———— | CONCENTRACION EN BATEA K4 ORO LIBRE

Figura. Diagrama del circuito de beneficio
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» MATERIALES DE CONSTRUCCION

No se proyecta realizar un proceso de beneficio a los materiales de construccion gravas
y arenas provenientes del rio por tal motivo el material serd arrancado y cargado
directamente a los equipos de transporte, seran llevados hasta el centro de acopic para
ser distribuidog a los diferentes empresas que requieren del material de construccion.

_ : _ _ )

D. INFRAESTRUCTURA MINERA

Para- el desarrollo general -de la etapa de explotacion se fequiere la -siguiente
infraestructura, cuya localizacién y dimensiones pueden apreciarse en el Mapa Diseio
Cronolégico de Explotacion del PTO y EIA

Patio de acopio: Para el acopio temporal de la capa vegetal (suelo) se adecuaran
patios en sectores adyacentes a los frentes de explotacion.

Infraestructura instalada y programada., E| proyecto cuenta con vias de acceso al
area de explotacién (ver plano ubicacién general del EIA), las obras que se proyectan
a realizar son: adecuacion de los patios de acopio y el mantenimiento de las vias de
acceso al rio y a los frentes de explotacién de oro. No se pretende realizar-obras de
construccion y montaje puesto que la explotacion como tal no las amerita

# Vias de acceso proyectadas

Dentro del area del titulo minero existen vias de acceso internas {carreteables) a los
frentes de trabajo que requieren de mantenimiento de la capa de rodadura y de las
cunetas en tierra en algunos tramos. La adecuacion gue se requieran después resultara
de los mismos avances de la explotacidon. A continuvacién se describen las vias
existentes que pueden ser utilizadas por el proyecto minero {(ver mapa de ubicacion
general del EIA)

— Via Neiva -El Juncal: Esta via hace parte de la via 4G Neiva —Girardot, el cual
funcicnara como variante occidental del municipio de Neiva. A través de esta se

. puede acceder al sector oceidental del area concesionada

* —  Via {(Ruta 45) Neiva —Campoalegre: Esta via cuenta con una calzada de dos

(2) carriles en buen estado Ja cual esta a cargo del INVIAS, en todo su trayecto
tiene como superficie de rodadura un pavimento flexible, presenta buena
sefalizacién vertical y horizontal. En general esta via cuenta con una buena
estructura y servicio permitiendo et transito de vehiculos de carga pesada. Via
tipo 1 en la clasificacién de Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y
primaria en la clasificacién de INVIAS. A través de esta via se puede acceder al
sector oriental del area del proyecto minero.

— Vias Internas del Proyecto Minero

Via Tipo 4 y Tipo 5 Estas vias fueron construidas con fines comerciales para la
movilizacion de equipes, personal e insumos agricolas, principalmente los cultivos de
arroz. Estas vias a cargo de los arroceros de la zona reciben mantenimiento
periddicamente por fos mismos para facilitar la transitabilidad a los diferentes predios.
Estas vias corresponden a carreteables que dan acceso a todos los sectores de
explotacion, requiriendo en los algunos framos el mantenimiento de la calzada y de las
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cunetas en tierra. As{ mismo, cuentan con obras de arte (alcantarillas, bateas) en
algunos tramos donde se interceptan con drenajes que fluyen hacia el area de estudio
hasta su desembocadura en el ric Magdalena.

Via Tipo 6 ~Caminos de herradura. Estas vias no han requerido maquinaria para su
construccion ya gue se han formado por el paso constante de vehiculos que conectan
las viviendas de ias fincan con las areas cultivadas y vias de acceso tipo 4 y tipo 5. En
términos generales, estas bien presentan buen estado en su capa de rodadura
requiriendo la construccion de obra de drenaje para el manejo de aguas lluvias.

» Tratamiento de aguas residuales mineras

Piscina de sedimentacién_o decantacion. En el proceso de beneficio se generan
aguas residuales con alto contenido de sedimentos que requieren de tratamiento previo
vertimiento en los cuerpos de agua superficiales en el rio Magdalena. Para ello, se
activara la tercera celda de explotacidbn como sedimentador, segiin avance minero,
cuyas dimensicnes de disefio en la explotacion de oro aluvial es de 45 m x 45 m con
profundidades variables ¢on un minimo de 7 m y un méaximo de profundidad de 6 m.
Adicionalmente, se consiruird dos (2) sedimentadores (sedimentador 2 y sedimentador
3). Estos sedimentadores tendra dimensiones de 25 m x 25 m y 5 metros de
profundidad hasta donde se conducira el agua proveniente del sedimentador 1 a través
de un canal construidos en tierra con base en enrocado u otro elemento que permita
reducir la velocidad, a la vez que reduce el desprendimiento de material suelto por
efecto del agua conducida a través de este, que pudiesen aumentar la turbidez del
agua.

El agua residual generada sera recirculada en el proceso de beneficio para el favado de
los materiales auriferos, reduciéndose el volumen de agua captada y, por ende, el
volumen de agua vertida.

La eficiencia del sistemz sera determinada midiendo la turbidez antes y después del
sistema de sedimentacion. Los efluentes deben tener una concentracion de sustancias
quimicas y sdlidos dentro de los limites permisibles establecidos en normatividad
ambiental vigente, previo vertimiento en el rio Magdalena. Asi mismo deberan proveer
un proceso de mantenimiento de dichos sedimentadores.

» Estimativo de maquinaria y equipos

Caracteristicas de la maquinaria y equipos a utilizar en la explotacién de oro
aluvial

A continuacién se presenta la informacion referente a los equipos que seran utilizados
durante la explotacién de oro aluvial. Se aclara que esta cantidad de equipos se
utilizaran por cada frente.

1 Mini draga {con el fin de recuperar todo el oro del fondo de la piscina)
3 Retroexcavadoras marca Volvo 240 con halde de 1.2 m3

2 Bombas de achigue o caudal de 8"y 10"

2 Bombas de presion de 8"y 10"

-
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s Clasificador en "Z L" de 2 m de ancho en parte superior y 8 A 10 m de
recorrido en la etapa final "L"

1 Concentrador JIG o KNELSON para oro particulado en ias colas de mina.

2 Cargadores de pala frontal con capacidad de 2 m3

1 Buldécer para recuperacién y mejor manejo de reacomodacion morfologlca
Se proyecta disponer de dos (2) equipos de cargue con €l fin de transportar el
mategial del fondo de la plancha a la clasificadora que se encuentra ubicada
estratégicamente con el manejo de aguas y colas.

. & s @

En la 0 se presenta el diagrama de fiujo o proceso de la explotacion a seguir.

| DESMONTE |

rmncemmnr_mo TEMPORAL | -} SEMOCION CAPA VEGETAL ¥
SUFLO

¥

VERIFICACION DE TENORES I
*L .

EXTRACCION FRANIA 3| PROCESO DE BENEFICIO

! MINERALIZADA
A4

| RETROLLENADO |

Figura. Diagrama de flujo de explotacion de oro aluvial
Caracteristicas y calculos de la maquinaria y equipos a utilizar en la explotacién
de materiales de construccion sobre el lecho del rio {(barras}

Maquinaria para el arranque: Se proyecta extraer 20.000 m3 de grava y arena al mes,
lo cual significa que se debe remover 800 m3/dia (25 dias laborales mensuales}, la
densidad promedio del material crudo es de 1,5 Ton/m3 y su factor de hinchamiento es
de 1,3. Se programa trabajar dos turnos de 12 horas las cuales por cada turno dos (2)
horas son de mantenimiento preventivo de equipos, dos (2) horas de alimentacion y
ocho (8) horas son de explotacion, de las ocho (8) horas laborales se espera obtener
una eficiencia de 80% por turno {6,4 horas} para lo cual se deberan remover 125 m3 por
hora

En un turno de 12 horas de las cuales ocho (8) son de explotacién con un eficiencia del
80% (6,4 horas) con una retroexcavadora se tiene un rendimiento de 794 m3/dia, ahora
bien, trabajando 25 dias en el mes se pueden llegar a extraer 19.850 m3/mes en un
turno. Teniendo en cuenta que se proyectan trabajar dos turnos de 12 horas con un
eficiencia de Las horas explotables del 80% (8 horas x 80%: 6.4 h), el rendimiento final
seria de 39.700 m3/mes.

El calculo anterior nos permite corroborar que una (1) retroexcavadora cumple con la

produccién, sin embargo, se requiere de una (1) retroexcavadora adicional para obras
complementarias, como son: descapote, movimiento de materiales, construccion de
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accesos, mejoramientos locativos, apoyo en mantenimiento de vias, entre otros. De
acuerdo a lo calculado dos (2) retroexcavadoras cumplirian con la produccion mensual
de 20.000 m3.

Vehiculos de transporte: Teniendo en cuenta la distancia de acarreo de las zonas de
explotacion inicial al patio de acopio es de aproximadamente 800 m; se establece que
se requieren 5 volquetas de capacidad de 15 m3 en funcién del rendimiento de la
retroexcavadora que realiza la operacion de arranque y cargue directamente a las
volquetas.

Adicionalmente, teniendo en cuenta que se pretende llevar a cabo una explotacion
constante, se cuenta con dos (2) volquetas de cargue disponibles con las mismas
caracteristicas, llegado el caso que existan fallas mecanicas en alguna de los equipos,
con las cuales serian reemplazadas. En total se requieren siete (7) volquetas para
garantizar el ritmo de produccién esperado.

» Mano de obra

Para el desarrollo de las diferentes labores tanto para la explotacién de materiales de
construccion como para la explotaciéon del oro aluvial, se contaran con los servicios de
24 personas de las cuales dieciséis {(16) son personal de planta v las ocho (8) personas
restantes corresponden a personal alquilado el cual cuyo salario viene incluido en el
alquiler de los equipos

E. PRODUCCION, DURACION DE LAS OBRAS, ETAPAS

Escala y duracién de |la produccion esperada para oro aluvial

La explotacién sobre la margen izquierda y derecha del rio Magdalena dentro del area
del contrato de concesion No. HHE —08181 tiene una vida Gtil de 21 afios, tiempo que
corresponde a la vida restante del contrato de concesién antes mencionado, teniendo
en cuenta que la produccion de oro es demasiado variable, se proyecta una produccion
mensual total incluyendo las zonas ya aprobadas por la autoridad ambiental y minera y
lag huevas zonas de explotacion, teniendo asi una produccién mensual de 2.448
gramos de oro. (ver mapa e imagen Disefio y Cronologia - Zonas de Explotacion de Oro
Aluvial y Zonas de Explotacion de Materiales de Construccion (Arenas y gravas de rio)

Escala y duracién de la produccion esperada para materiales_de construccion

{gravas y arenas de rio}

Como la explotacidn del area de interés depende de un aprovechamiento técnico del
depésito aluvial y de la recarga del material en los pericdos de aguas altas, la cual es
funcion de la dinamica del rio y de la capacidad de acumulacion del material, se
pretende una explotacion racional del recurso por el periodo restante al Contrato de
concesion, con un volumen de explotacidon de 20.000 m?® mensuales para una
produccién anual de 240.000 m3
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Figura: Disefio y Cronologia - Zonas de Explotacion de Oro Aluvial y Zonas de
Explotacién de Materiales de Construccion (Arenas y gravas de rio)

CONSIDERACIONES TECNICAS
CONCEPTOS TECNICOS Y JURICOS RELACIONADOS

¢« El 20 de noviembre de 2006 se suscribié entre Instituto Colombiano de Geologia

© ¥y Mineria -INGEOMINAS vy la sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA el
Contrato de Concesion No. HHE-08181, que tiene por objeto la realizacion por
parte del CONCESIONARIO de un proyecto de exploracion técnica y explotacion
economica, de un yacimiento de Materiales de Construccion, en el area total
descrita en la clausula segunda de este contrato, asi como los que se hallaren
asociados o en liga intima o resultaren como subproductos de la explotacién. El
area se ubica al sur de la Ciudad de Neiva, en la vereda Arenoso limites entre
los municipios de Neiva y Rivera, sobre la margen derecha del rio Magdalena y
en jurisdiccion del municipio de Palermo, sobre la margen izquierda del rio
Magdalena, en el departamento del Huila, con una duracién de 30 afos
contados a partir de su inscripcion en el Registro Minero Nacional.

¢ El Contrato de Concesion No. HHE-08181 fue inscrito en el Registro Minero
Nacional el 05 de febrero de 2007,

e EI 08 de mayo de 2007, la titular del Contrato de Concesion No. HHE-08181
radica ante Ingeominas el informe correspondiente al Programa de Trabajos y
Obras — PTO.
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Mediante concepto técnico No. 204 del 31 de mayo de 2007 y auto GTRI No.

516 del 31 de mayo de 2007 el INGEOMINAS aprueba el Programa de Trabajos

y Obras — PTO del Contrato de Concesion No. HHE-08181.

Mediante Resolucion No 0766 del 24 de abril de 2014 la Corporacion otorga

licencia ambiental al Contrato de Concesiéon No. HHE-08181 para algunas de las

actividades y areas de explotacion establecidas en Programa de Trabajos y

Obras «.PTO aprobado por el INGEOMINAS a través de auto GTRI No. 516 del

31 de mayo de 2007

Mediante concepto técnico No. 459 del 20 de agosto de 2014 y auto PAR-I No.

748 del 28 de agosto de 2014, la Agencia Nacional de Mineria (ANM) aprueba

la modificacion del Programa de Trabajos y Obras — PTO del Contrato de

Concesion No. HHE-08181.

Mediante resolucion 1120 de abril 20 de 2017 la Corporacién impone medida

preventiva para la explotacion de oro aluvial al Contrato de Concesion No. HHE-

08181

Mediante resolucién 3156 de noviembre 3 de 2017 por cual la Corporacién

declara o exime de responsabilidad establece entre otro lo siguiente:

— Imponer multa de $58.905.218 M/Cte (cincuenta y ocho millones novecientos
cinco mil doscientos dieciocho pesos)

— Levantar la medida preventiva parcialmente

— Excluir o suspender definitivamente del Contrato de Concesion No. HHE-
08181 la explotacién de oro aluvial-el area alinderada en las siguientes
coordenadas (ver figura y cuadro area de exclusioén proceso sancionatorio):

2] SR i

864.265,367 806.992,175

864.262 295 806.956,533

864.275,507 806.950,388

864,297,322 806.959,606

864.319,137 806.975,276

Celda de retro-llenado 864.346,483 806.982,65C
864.363,996 807.004,772

864.359,080 807.040,721

864,340,030 807.039,185

864.325,282 807.027,509

864.313,299 807.006,001

_ Coordenadas g gy - Y

864.254,921 807.077,899

864.256,457 807.064,380

864.256,45 807.048,710

864.256,150 807.031,196

864.263,216 806.997,706

864.285,032 806.999,549

864.301,316 807.008,767

Celda de explotacién 864.326,204 807.045,637
864.338,187 807.047,788

864.346,790 807.045,637

864.360,924 807.057,313

| 864.362,460 807.072,368

864 356,929 807.093,569

864.316,986 807.089,267

B64.286,875 807.080,357

Cuadro Area de Exclusién por Proceso Sancionatorio
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Vereda San Miguel
Palerme

Vereda Caguan
Neiva

Celda Explotacon

S

Véreda Orquidea
Palermo

Celda Retrollenado

.GooqgleEarth
Figura. Area de Exclusién por Proceso Sancionatorio (celdas de retrollenado y celda de
explotacion)

¢ Mediante concepto técnico de fecha 21 de junio de 2017 La Corporacion realizo
visita de seguimiento al area del titulo minero No HHE-08181, la cual cuenta con
la licencia ambiental global No. 0766 del 24 de abril de 2014 y le requiere entre
otros la restauracion ambiental en el frente de explotacion con la siguiente
alinderacion (ver figura y cuadro area para restauramon amblental)

Coordenadas - o S P Y
8665.144,095 808.347,808
865.122,579 808.358, 406
865.118,083 808.366,755

TR 865.123,864 808.376,871
865.136,709 808.381,367
865.147,467 808.388.913 |
865.163,684 808.384.418
865.164,969 808,358,406
865.125,630 808.379,761
865.121,616 808.382,170
865.120,492 808.393.570
865.115,675 808,399,029
865.117.441 808,403,364
865.116,157 808.412,998
865,128,360 808,424,720

Celda inactiva 2 865.150,518 808.429.376
865.146,825 808,425,041
865.145,540 808.414.604
865.141,687 | _ 808.412,998 |
865,132,534 808 418,136
865,126,593 808.411,874
865.126.915 808.412,195
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. .Coorde e S el RN
865.134,140 808.382,170
Coordenadas ) AR PO N

865.176,529 808.436,923

y - 865.169,465 808.450,410°
865.154,050 808.461,810

865.156,459 808.487,822

iz 865.172,034 808.512,549
¢ 865.181,989 808.521,862
Celda inactiva 3 865.188,090 808.530,051
865.224,699 808 514,476

865.224,860 808.514,476

865.226,466 808.472,408

865.208,643 808.450,731

865.202,862 808.424,720

865.194,513 80€.421,348

Cuadro Area para Restauracion Ambiental

Vereda San Miguel
Palermo

Celda Inactiva 3

Celda Inactiva 2 Vereda Caguan

Celda nactiva 1 [/ : / LT A Neiva

Vereda Orquidea
Palermo

Vereda Arenoso
Rivera

|r ' e/ . & Google Eart

Figura. Area para Restauracién Ambietal (celdas inactivas 1, 2 y 3)

e Al celebrarse el contrato de concesion y constituirse la garantia de cumplimiento,
con esta quedaran aseguradas, ademas de las obligaciones mineras las de
caracter ambiental (articulo 202 Ley 685 de 2001)

e La Licencia Ambiental tendra vigencia desde su expedicion hasta el vencimiento
definitivo de la concesiéon minera, incluyendo sus prorrogas. En caso de terminar
la concesion en forma anticipada por caducidad, renuncia, mutuo acuerdo o
imposibilidad de ejecucién, también terminara dicha licencia (articulo 208 Ley
685 de 2001).

 En todos los casos de terminacion del titulo, el beneficiario estara obligado a
hacer las obras y poner en practica todas las medidas ambientales necesarias
para el cierre o abandono de las operaciones y frentes de trabajo (articulo 209
Ley 685 de 2001)
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EL beneficiario de la concesion debe a su costa hacer la auditoria externa y el
seguimiento de la manera como se cumplan las obligaciones ambientales en los
correspondientes contratos (articulo 216 ley 685 del 2001).

La autoridad ambiental podra revocar la Licencia Ambiental para todas o para
algunas de las fases de la operacién minera por el incumplimiento grave y
reiterado de las obligaciones ambientales del explotador de acuerdo con los
procedimientos previstos en la normatividad ambiental vigente (Articulo 211 ley
685 del 2001).

Los medios e instrumentos para establecer y vigilar las labores mineras por el
aspecto ambiental, son los establecidos por la normatividad ambiental vigente
para cada etapa o fase de las mismas, a saber, entre otros: Planes de Manejo
Ambiental, Estudio de Impacto Ambiental, Licencia Ambiental, permisos o
concesiones para la utilizacion de recursos naturales renovables, Guias
Ambientales y autorizaciones en los casos en que tales instrumentos sean
exigibles (Articulo 198 ley 685 del 2001).

AREAS DE INFLUENCIA DIRECTA Y DE MANEJO (ZONIFICACION DE AREAS)

Revisado y evaluado la linea base ambiental del sector a intervenir se encuentran las
siguientes connotaciones socio-ambientales en el area de influencia del proyecto
consignadas en los siguientes cuadros :

Areas de Exclusion Influencias directas. e indirectas (ver figura del Catastro
Minero y de areas protegidas de la CAM )

o

|

LANTaMARI I

Figura Catastro Minero: En la cual se establece que el contratc de concesion
HHE-08181 no se superpone sobre area de parques naturales regionales y/o
nacionales y sobre la ley 2 de 1959.

Areas de Influencias directas e indirectas (ver cuadro siguiente del EIA)
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AREA OCUPADA | AREA DE INFLUENCIA DIRECTA CONTRATO DF COMCESION RHE:
EN CADA 08181
MUNICIPIO AREA Ha % AREA Ha %
Rivera . 329,009 44,385 276,454 56,256
Neiva 217,230 29,306 128,287 26,105
Palermo 195,021 26,309 86,680 17,639
Total general * 741,260 100,000 491,421 100,000
AREA DE INFLUENCIA | CONTRATO DE CONCESION
AREA OCUPADA DIRECTA HHE-08181
MUNICIPIO | EN CADA VEREDA
AREA Ha % AREA Ha %
Rivera NrdhEse 329,009 44,385 276,454 56,256
Neiva Caguan 217,230| 29,306 128,287 26,105
Orquidea
p— 137,341 18,528 58,163 11,836
| San Migeed 57679| 7,781 28,516 5,803
Total general 741,260 100,000 491,421 100,000

Cuadro areas de influencia Contrato.de Concesion HHE-08181

e Uso Actual del suelo, areas de importancia social (ver figura y cuadro siguiente y

mapa del EIA)
USO ACTUAL DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA .ACONTR:‘:;:::;?NCESION SIMBOLOGIA
G AREA Ha % AREA Ha %
Agricola _ 455,398 61,436 305,731 62214 | UBOSACTUALES
Agroforestal | 8322 _ 37.9%6 AA2]  Smegioriss
Avical 10,568 4,057 0.826 Agricola
Conservacion 125,652 89,073 18,126 _é‘“"n‘;::wm
A _E_Jipl_bl_ﬂ_l.:.lb_ﬂMlnel“a = 4392 —— 4,392 . _0'8_'% Explataciin Minara
Ganadera 32,015 26,430 5378 | s Forestal
Industrial 6,104 317 0,645 W Ganadem
Piscicola 9,360 1,263 9,338 1,000 | ™ industnal
Sedi in 11,800 1,565 9,620 1058 Exselcnls
Vivienda = 0| 200200 3048] @ 0411 __1613 _0328| o vvienda
Total general 741,260 100,000 4091421 100,000

Cuadro. Areas de Uso Actual del Suelo Contrato de Concesién HHE-08181
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Figura. Uso Actual del suelo Contrato de Concesion HHE-08181

e Coberturas de la tierra (ver figura y cuadro siguiente y mapa del EIA)

AREA DE INFLUENCIA CONTRATO DE
COBERTURAS NOMENCLATURA DIRECTA CONCESION HHE-08181 SMB0LOGIA
: AREAHa | % | AREAHa %
_‘[gidoubamdswlrm 112 3048 04n 1613 0,328 COBERTURAS DE LA TIERRA
Zonas industnales 121 16,672 2248 1228 1471 =1 Tejido Urbana Discantinuo
Explotacitin de oro 1314 4392 | 0593 4392 0894 | ww7onas Industriales
Aoz 2121 455308 [ 61436 305131 62214 | Ame
Paslos kmpios 231 36| 0451 0053 0,011 TExplotaciin de 0o
Pasizs arboiados 32 26670 3868 26317 5367 :m““““
Bosque de galeria yio nipano 31 74376 1003 ] 40570 8258 _Mm‘m“mm‘amm
Hetbazal densa M 23507 347 9841 (1] [
Heibazal abierio 3212 _ 19284] 2601 9521 1937 ] mmHetaza Ablero
Arbustal denso 3221 19501 2631 14073 2864 | mwArbustai Denso
Arbustal abierio 3222 11602 1565 3,689 0751 | mmArtustal Abierta
Playas 31 11600 [ 1565 9620 1658  Playas
Rios (50 m) 511 59421] 8016 48520 9,875 ;f“m N—
Lagunas, lagos y iénagas natuales 512 0703] 0095|  04% 0092 _Cﬁm'mm:mi‘e:
Cuerpos de agua arificiales 514 91| 1314 9719 1978
Total general 741260 | 100000 | 491421 100,000

Cuadro. Areas Coberturas Contrato de Concesion HHE-08181
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Figura. Coberturas de la tierra Contrato de Concesion HHE-08181

25

Elimina Iz filigrana digital ahora




@cam

SN v cn s e AT

Cuinln fr maduraiezn’

Cadigo:
110

F-CAM-

Version: 6
RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO

Fecha: 09 Abr 14

Vereda Orquidea
Palermo

Vereda San Miguel
Palermo

Vereda Caguan
LEE

g

” | Vereda Arenoso
‘Rivera

Figura. Imagen Satelital, unidades de la Coberturas y Usos del Suelo Vs Area del PTO

Vereda Orquidea

Palermo

proyectada

para la Explotacion - Contrato de Concesion HHE-08181

Vereda San Miguel Zona-5
Palermo : —T

T Zona4 /"‘g Vereda Caguan

I— Nelva

Vereda Arenoso
*. Rivera

>
7
/ @“’/

/[ 1 f

Zona-7T

Figura, Imagen Satelital, Se evidencia las diferentes unidades de la Coberturas y Usos

del Suelo Vs Area del PTO proyectada para la Explotacion- Contrato de Concesion

HHE-08181
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e Caracteristicas hidrogeologicas (ver figura y cuadro siguiente y mapa del EIA)

Unidad Hidrogeologica
 Acuifero regional (local), libre en los depositos aluviales, abanicos

! .
=
i T
r o™
| f
J Figura. Caracteristicas hidrogeologicas
Area Titulo
CARACTERIS Porcenta
HioReeD . | POROSI | cAPACI | CONDUCTI | TRANSMIS | TICAS | simo | nfiuenci F;‘;’R:::“ finer | Je Titulo
ey DAD DAD VIDAD IVIDAD | HIDROQUIMI | LOGIA |, | o8 W88, | oes | Minero
CAS G Huila
a a Ha
Acuifero
] bicarbonatado ;
Paorosos Primaria ) 1200 100 chilion i 741.260 | 100 491 42 100
Libres 1
Al 741,260 | 100 :91"‘2 100

Cuadro. Caracteristicas hidrogeoldgicas

27




@cam

[, T

Cuialy b naturmibzat

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO

Cdédigo:
110

F-CAM-

Version: 6

Fecha: 09 Abr 14

Areas de ronda de protecciéon Hidrica (ver fig

\argda San Miguel
Palermo

Q. Ar

2
g
Ca
Vereda Orquidea Q'.\a

Palerma

Contrato Concesion
HHE-08181

ura siguiente y mapa del EIA)

Vereda Caguan
Neiva

enoso

Verada Arenoso

Rivera
Ll

Ronda de Proteccion Hidrica

Figura. Areas de ronda de proteccion Hidrica
Areas de amenaza de inundacién (ver figura siguiente y mapa del EIA)

Amenaza de Inundacién

B inundacion Baja - Mayor a periodo de retomo de 500 afios

Inundacion Media - Hasta periodo de relomo de 500 afios

- Inundacion Alta - Hasta penodo de retorna de 100 afios
- 77 T 7=y

AMENAZAS POR
INUNDACION

fundacon fa2

_ DIRECTA | COWCESION HHE-0B181
| AREAHa ]

Y % e
AREADE INFLUENCIA | CONTRATO DE

[ meama | 4

| hundacin leda
Furdaciin Alta
Talal general

i e e d

I I A

oRr| 13| TMEl 4@
110414 15110 93,906 | 19108
ml ool sl fo00m

Figura. Areas con amenazas por inundacion
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e Areas con fenémenos de remocion en masa (ver figura siguiente y mapa del EIA)

FENOMENOS DE REMOCION EN MASA ==
I Remocion en masa Baja g )

" Remocion en masa Media e
I Remocion en masa Alta i

1
1L

N - =4 \
[\_\.J.:_‘ e 4
I P
| AREADE INFLUENCIA | CONTRATO DE
| DRECTA HHE-BE181

| MREAH: % | MEAH2 | %
im0 mEn L4l

| wl e pmm 0w

Remecin smasatias | o %R www ®N

= mg | wal mel el wm

Figura. Areas con fenémenos de remocién en masa

28



Elimina Iz filigrana digital ahora

Cdédigo: F-CAM-
110
‘:am Version: 6

oeemmenn | RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO

Fecha: 09 Abr 14

e Area de explotacién con riesgo ante fenémenos naturales (ver figura y mapa del
EIA)

ZONAS DE EXPLOTACION \
- =) Banra Iateral para In Explotacin de Matenales de Conslugcion M
P [ zonas para ln Explotncion de Oro ;

RIESGOS

I inundacion Ao, Remocion en masa Allo y Sismica Al

Ii-imwlnmn Alin, Remociin en masa Bajo y Siseica Allo

Inundacian Alto. Remocion en masa Made y Sismica Alto
Inundacion Bajo, Remocin en masa Bajp y Sismica Allo
I: Inundavion Medio, Remocin an mass Ao y Sismica Alin

I [nundacion Medio. Remocon en masa Bajo y Ssmica Alio
I Inundaciin Medio. R &n masa Medio v Sismica Allo
T |

-

Figura. Area de explotacién con riesgo ante fenémenos naturales (ver figura y mapa del
; EIA)
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e Areas de Importancia ambiental (ver figura, cuadro siguiente y mapa del EIA)

-

ZONIFICACION AMBIENTAL

B sensitiilidad Ambiental Baja
Sensibilidad Ambiental Media

B sensibilidad Ambiental Alta

T &Y i

" T

i

— e !'____

Figura. Areas de Importan

cia ambiental

AREA DE INFLUENCIA

CONTRATO DE CONCESION

ZONIFICACION AMBIENTAL DIRECTA HHE-08181
AREA Ha Y% AREA Ha %
Sensibilidad Ambiental Alta 111,756 15,076 71,694 14,589
Sensibilidad Ambiental Media 629,242 84,888 419,465 85,358
Sensibilidad Ambiental Baja 0,262 0,035 0,262 0,053
Total general 741,260 100,000 491,421 100,000

Cuadro. Areas de Importancia ambiental
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IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

Escenario Sin Proyecto.

En este estado se identifica y evallia el drea de incidencia sin proyecto, teniendo en
cuenta las actividades que se desarrollan actualmente en la zona que de acuerdo a la
linea base am?iental del EIA se desarrollan los siguientes usos principalmente enfre
ofros: '

¢ Uso Agricola con 395, 731 Ha correspondiente al 62,2 % del area del contraio de
concesion . o '

o Uso Conservacién con 89, 073 Ha correspondiente al 18,126 % del area del
contrato de concesion

» Uso Agroforestal con 37, 9 Ha correspondiente al 7,7 % del area del contraio de
concesion

» Uso ganadera con 26, 4 Ha correspondiente al 5,3 % del area del contraic de
concesion

+ Uso Avicola con 4,05 Ha comrespondiente al 0.8 % del area del contrato de
concesion

¢ Uso Minero con 4,3 Ha correspondiente al 0,8 % del area del contrato de
concesion :

« Uso Piscicola con 9,3 Ha correspondiente al 1,9 % del area del contrato de
concesion

Escenario con el proyecto minero.

Actividades del proyecto.
Explotacién minera material de construccion (arrastre)

» Explotaciéon material de arrastre
— 1. Extraccion de material de arrastre de rio
~ 2. Cargue y transporte interno
-~ 3. Acopio material de rio
« » Explotacién material de terraza - Oro
- 1. Desbroce
— 2. Acopio capa vegetal y suelo terraza
— 3. Extraccién material de terraza
— 4. Acopia de descapote
- 5. Lavado del material para la obtencion del oro (método gravimetrico)
— B, Relleno de areas explotadas

» Infraestructura locativa
- 1.Bafios
— 2.Disposicion de basuras (quema de papeles y desechos organicos)

A continuacién se detallan los principales impactos causados por la actividad minera
esencialmente en el proceso de arranque del material.
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IMPACTOS EN EL MEDIO ABICTICO
e Alteracion de las caracteristicas edaficas

+ Inestabilidad o pérdida de la estabilidad del terreno

« Aceleration y/o desarrollo de procesos erosivos

¢ Modificacién del paisaje y alteracion de los procesos geomerfolagicos
) Generaf.;jc')n de residuos sdélidos ordinarios y peligrosos

IMPACTOS EN EL MEDIO BIOTICO
¢ Alteracion Jde las propiedades fisco —quimicas del suelo

o Afectacion de la calidad de aguas superficiales

o Generacitn de aguas residuales mineras y aguas aceitosas
¢ Pérdida de individuos de flora y fauna acuaticas

¢ Alteracion de comunidades hidrobioldgicas

+ Perdida de cobertura vegetal y afectacion de fauna terrestre
» Alteracion de patrones ecologicos

¢ Generacion de ruido

« Emision de material particulado

IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

+ Generacién de empleo temporal y demanda de bienes y servicios
s Alteracién de la infraestructura de transporte, conectividad y estructuras civiles
+ Pérdida de areas productivas por cambio en el uso del suelo
+ Afectacién de patrimonio arqueclégico :
+ Restriccién de aprovechamiento de recursos naturales (mineria)
s+ Afectaciéon a las condiciones socioecondmicas de residentes propietarios v no
propietarios
+ Alteracidon de los patrones culturales
« Potenciacién de conflictos sociales
+ Potenciacién de acciones colectivas y organizaciones scciales
' Dinamizacion de la economia local
+ Cambio en las actividades productivas (agricultura y ganaderia)
+ Afectacién de las condiciones de salud de la poblacion

IMPACTOS GENERALES DEL PROYECTO MINERO
Impacto Sobre la Categoria Fisico-biotica

Suelo. El proyecto consistira en la extraccion del material de arrastre existente en el
cauce del Rio Magdalena y la explotacién de las terrazas aluviales existentes en la
zona, viéndose afectado principalmente el suelo de las terrazas aluviales, la explotacion
en el rio se limita a la extradicion del material acumulado en las barras dejadas por el rio
Magdalena en su cauce. El proyecto cuenta con vias de acceso al rio y a las terrazas
por donde se trasportara el material hacia los patio de acopio, no habiendo necesidad

de realizar nuevos accesos al rio.
-

F 33




Codigo: F-CAM-

110
Re e
ﬁm;?"-;' RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO |

Fecha: 09 Abr 14

Remocién: En el Proyecto consiste en la extraccion directa del suelo y subsuelo de las
terrazas aluviales, el impacto al componente suelo es negativo, una vez lavada la cinta
enriquecida de oro y retrollenadas o conformados los taludes, las zonas explotadas, el
componente afectado es recuperable y compensable utilizando los suelos y la capa
vegetal inicialmente removida.

Erosién: La erosién en el area de explotacion es producida directamente por la
dinamica fluvial del rio (Magdalena) en épocas de invierno. La extraccion como tal no
interfiere en los procesos de erosion natural de las orillas del rio, como proteccion de la
margen del rio se mantendra un jarillon de 10 m y no se realizara tala de arboles del
bosque protector de las riberas del rio. La erosién del rio se considera de probabilidad
de ocurrencia alta, importancia alta, Area de influencia regional y magnitud alta. Este
impacto puede ser mitigado. En las terrazas aluviales la erosion es producida por la
explotacion directa del suelo y subsuelo, siendo una afectacion temporal mientras se
realiza el retrollenado o conformacion de taludes de las areas explotadas
Contaminacién: De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, la contaminacion de
los suelos podria presentarse por pequefias cantidades de combustibles y aceites,
necesarios para el funcionamiento y mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos.
La probabilidad de ocuirencia es baja; la importancia alta, debido al recurso afectado.
La duracion seria indefinida, el area de influencia zonal y la intensidad baja. La
ocurrencia de este impacto negativo puede ser prevenida, corregida, o compensada.

Aguas Superficiales

Alteracién de drenajes menores: En la zona de explotacion no se veran afectados los
drenajes menores, la principal afectacion probablemente seran las aguas del rio
Magdalena, debido a que las labores de explotacion se desarrollara directamente sobre
el lecho de estos rios, la importancia de este impacto negativo es alto. Este impacto es
permanente durante toda la vida de la explotacion. El impacto es mitigable y corregible
mediante el buen mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria utilizada en la
operacion. El agua para el proceso de lavado del método gravimetrito para la obtencion
del oro es tomada de lcs paneles de explotacion, en los cuales se acumula el agua del
nivel freatico de las terrazas aluviales

Calidad: La contaminacion del agua del rio Magdalena podrian ocasionarse por
pequefios derrames de aceites de la maquinaria y vehiculos de transporte que
intefvienen en la explotacién del cauce, por lo tanto la probabilidad de alteracion de la
calidad de agua por esta causa es moderada. El impacto es corregible, luego de
identificar la fuente de contaminacion. La contaminacion de las aguas del rio Magdalena
podrian alterarse por el vertimiento de los sedimentos provenientes del sistema de
beneficio, por lo tanto la probabilidad de alteracion de la calidad de agua por esta causa
es moderada. El impacto es corregible, luego de identificar la fuente de contaminacion

Aguas Subfterraneas

La explotacion genera impactos ambientales graves al acuifero del rio Magdalena, por
consiguiente no se debe permitir la fragmentacion de los acuiferos con una explotacion
total del area, ademas estos impactos ambientales se deben mitigar y/o prever el
impacto para este bien o elemento ambiental en su debido momento con una
recuperacion morfologica del depésito aluvial a la par con la explotacion
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Aire

Emision de soélidos particulados: No es uno de los principales impactos del proyecto.
Toda vez que ol material extraido sale himedo. Se emiten solidos particulados (polvo)
en las operaciones de transporte del material al patio de acopio. El impacte puntual es
bajo. La intensidad es baja y la duracion temporal a large plazo.

Generacién de Ruido: Casi la totalidad de actividades industriales conllevan la
generacion de’ ruido. Para la explotacién minera se produce en actividades como:
extraccion, cargue, movilizacion de todo tipo de maqguinaria y descargue de volquetas

La importancia del impacto es alta; pues afecta a la fotalidad de personas que trabajan
en la explotacion y ahuyenta animales de actividad diurna, la intensidad media y el area
de influencia puntual. El impacto es mitigable y compensable con la utilizacién de
protectores auditivos a trabajadores dentro de la explotacién, en ¢l exterior la
contaminacién por ruido es minima ya que solo se limitara al cargue y transporte y
descargue del material por las volquetas.

Emision de Gases: Se refiere al funcionamiento de maquinaria, gases producto del
equipo necesario para operacion (retroexcavadora, volquetas). el impacto es medio, el
area de influencia es puntual. Este tipo es mitigable con el mantenimiento adecuado de
la maquinaria y compensable con la implantacidon de vegetacidn (productora de
oxigeno).

Impacto sobre la categoria bidtica

Flora

Remocién de Capa Vegetal: Se realiza en la preparacion de las areas de explotacion
de las terrazas aluviales y consiste en el desbroce (limpia) de capa vegetal, esta se
realiza con un bulddzer o retroexcavadora que se encarga de acopiar la capa vegetal
junto con el suelo. La probabilidad de ocurrencia es segura, la importancia es alta, el
area de influencia es zonal, este impacto es cormregible y compensable, con la
recuperacion del terreno Para la explotacion de material de arrastre no se realiza
remocion de capa vegetal, la afecfacién directa es sobre el cauce del s Rio
(Magdalena), por la cual su importancia es nula. La duracion del impactc no es
permanente.

Afectacion de Vegetacion Arbérea: se realiza en el la preparacion de las areas de
explotacion de las terrazas aluviales y consiste en el desbroce (limpia) del vegetacion
arborea. . La probabilidad de ocurrencia es segura, la importancia es alta, el area de
influencia es zonal, este impacto es corregible y compensable, con la recuperacion del
terreno y la siembra de especies nativas. Durante el proceso de extraccién de material
de arrastre del rio no se afectara la vegetacién arbdrea existente en la ribera del rio y
quebradas, ademas para el proyecto minero se respetara la totalidad de los relictos
arboreos, las rondas de los riso y quebradas y las areas de importancia ambiental

Fauna

Desplazamiento de Especies: Relacionada con las actividades extractivas
generadoras de ruido. Afectard principalmente las aves por ser especies de habitos
diurnos (coincidentes con el horario de funcionamiento de la extraccién). A las especies
icticas del Rio Magdalena, la importancia del impacto es baja y su magnitud moderada
ya que no se esta vertiendo residuos liquidos. Ademas en el proyecto no se va
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intervenir areas de importancia ambiental (cobertura forestal relevante), se intervienen
las areas ya intervenidas con las actividades agropecuarias

Impacto sobre la categoria socio-econdmica

Salud

Condiciones .de Salubridad: Para un proyecioc minero en que no se manejan
sustancias de ihterés sanitario, ni emision de gases toxicos, el efecto sobre la salud de
la plantilla de trabajadores se relaciona con las actividades propias de la explotacion
como son: {aparicion de enfermedades auditivas, aumento de los niveles de stress,
etc.), y todo lo que tiene que ver con los riesgos laborales. La importancia de impacto es
alta, el area de influencia puntual, limitdndose a la planta de personal que labora en la
explotacitn y baja para los predios vecinos en general.

La disminucién de la salud de los trabajadores y administradores puede ser prevenida,
corregida, mitigada v compensada con el cumplimiento de las normas minimas de
seguridad industrial.

Empleo

Generacion de Empleos Permanentes y Temporales: Se generaran empleos directos
en el frente de extraccion y algunos indirectos, que tienen que ver con la reparacién de
madquinaria, siembra de arboles, conductores de volguetas, efc. La imporancia de este
item es grande, la duracion femporal (mientras dura la explotacion) y el area de
influencia zonal para los directos y regional para los indirectos. Debido al bajo indice de
empleos directos, el efecto positivo es alto.

Tierras

Cambio en el Valor: Este indicador es uno de los de mas dificil evaluacion, pues los
principios que regulan el valor de la tierra se comportan de acuerdo con variables como
el mejoramiento o deterioro de las vias de acceso y algunas otras no cuantificables en
las que influyen valoraciones sentimentales y culturales. Por las caracteristicas del sitio
de extraccion, el tipo de explotacidon y la extraccién técnica del material, no alteran la
estruciura paisajistica y morfoldégica del area. El cambic en el valor puede estar en la
importancia econémica.

Cambio de Uso del suelo: El cambio en el uso del suelo estd dado por las
expectativas que generan la explotacion del oro que se encuentra en las terrazas
aluviales. El impacto es indefinido y de baja magnitud por ser ajeno a la cultura y uso
del suelo de la zona y la importancia es media, la duracién temporal debido a la
recuperacion inmediata que se obtiene de la zona. Se puede compensar con la
revegetalizacion y fortalecimiento de las margenes de los rios y con proyectos sociales
productivos (piscicola) en el area de influencia

Actividades economicas

incentivo a la Industria: Actividades como la extraccion y el transporte influyen
indirectamente en actividades industriales o de prestacion de servicios. l.a extraccion de
materiales de construccién (gravas y arenas), favorece la adquisicién de un recurso
fundamental en la industria de la construccion al suministrarse regularmente un material
cefiide a las reglamentaciones de control de calidad, igualmente sucede con la
explofacion de oro.

Paisajismo
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Modificacion de Paisajes y Relieves: este aspecto no sera modificado. La zona se
presenta totalmente intervenida, pues de la vegetacion nativa de bosque quedan
apenas escasos relictos. (Zonas protectoras del Rio Magdalena) y se caracteriza por
zonas de influencia agricola y ganadera. Se debe tener en cuenta que la explotacion de
las terrazas aluviales no modifica el paisaje una vez terminada la explotacion, de
acuerdo al sistema de explotacion por descubiertas el terreno queda igual al
inicialmente encontrado Asi mismo las terrazas altas una vez explotadas se le
recuperaran los taludes con cobertura vegetal nativas del area reincorporandolas al
paisaje natural

CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS (BIOFISICOS Y
SOCIOECONOMICOS)
BIOFISICOS

El desarrollo del proyecto puede presentar los siguientes conflictos biofisicos:

a) En el Programas de Trabajos y Obras-PTO aprobado por la Ayencia Nacional
Minera algunos de los frentes de explotacion presenta conflictos con area de
importancia ambiental como se detalla en las figuras y cuadro siguientes (ver
mapa de zonificacién y manejo ambiental y Area de zonificacién y manejo
ambiental del EIA Vs area del Programas de Trabajos y Obras-PTO ):
ZONIFICACION Y MANEJO AREAS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL EIA

ZONIFICACION DE MAMEJO AMBIENTAL -
| LR

Asea o InlnpysriGion fon Resiitcin Alta

Area do Indgtvencrn con Restocton Kedia Alla

Mg de Ireliwencion oon Reswcion Media l =
B Asea de Infervenceon con Resticoitn Medio Bag 3
B Ao o Inhervancean con Reshiccion Bap

Figura. Zonificacion y manejo ambiental
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AREA DE INFLUENCIA CONTRATC DE CONCESION
ZONIFICACION AMBIENTAL DIRECTA HHE-08181
L AREA Ha %. AREA Ha %
Area de Exclusion 111,756 15,076 71,694 14,589
Area de intervencién Restriccion Alta 149,650 20,189 99,485 20,244
Area de intervencﬁén Restriccidn Media Alta 114,476 15,443 88,674 18,044
Area de intervencion Restriccion Media 350,268 47,253 225631 45,914
Area de intervencién Restriccion Media Baja 14,848 2,003 5,675 1,155
Area de intervencion Restriccion Baja 0,262 0,035 0,262 0,053
Total general 741,260 100,000 491,421 100,000

Cuadro. Areas de Importancia y Manejo Ambiental

AREA DE CONFLICTO AMBIENTAL — PROGRAMAS DE TRABAJOS Y OBRAS
VS AREAS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL EiA

AREA DE AREA DE AREA DE AREA DE AREA DE
INTERVENCIH INTERVENCI
INTERVENCI A INTERVENCI INTERVENCI
AREA DE AREA AREA DE ON CON ON GON M CON ONCON ON CON
EXPLOTACION Ha EXCLUSION RESTRICCIO RESTRICCI) RESTRICCIO RESTRICCIO RESTRICCIO
N ALTA $ =7 N MEDIA W MEDIA N BAJA
ALTA BAJA
Barra 1 | 1,840 0,568 1,372 - - - -
Barra 2 | 0,677 0,000 0,677 - - -
MATERIAL
DE Barra3 | 2,252 0,201 2,051 - - - -
CONSTRUC
[o]le] Barra 4 | 4,062 0,632 3,420 - - - -
Barra5 [ 6213 0,820 5,393 - - - _
Bamaé | 6,082 1,318 4,763 - - - .
Zona1 | 26,942 1.074 0,076 5,205 20,440 - 0,147
Zona2 |55,142 6,638 0,888 8,220 39,027 0,370 -
. Zona3 | 47203 0.651 2.867 12,335 30,670 - 0,681
Zona 4 | 32,358 0,000 1,191 2442 28,006 0,629
ORO
ALUVIAL | Zona s | 41,631 2456 1.038 4,004 33,550 0.584 -
Zona & | 11,821 0,817 0,263 0,932 9,372 0.437
Zona7 | 40,880 - 1,257 4,900 31.405 2,328
Zona® | 28,208 0,104 0,324 0,728 26,368 - 0.773
Zona 9 | 60,206 4811 1,155 5,482 47,758 - -
TOTAL GENERAL | 365706 | 19,531 46,448 80,409 213,752 5,305 0,262

Cuadro. Areas de Importancia y Manejo Ambiental Vs Areas Aprobadas en el
Programas de Trabajos y Obras — PTO
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ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL
I Area de Exclusion
Area do Infervencion con Restriccion Alta
Area de Intervencion con Restriccion Media Alta
-t Area de Intervencion con Restneoion Media
W Area de Intervencion con Resliriccion Media Baja
B Area de Intervencion con Restnccion Baja
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Figura. Areas de Importancia y Manejo Ambiental Vs Areas Aprobadas en el
Programas de Trabajos y Obras — PTO
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b) Conflictos Explotacion de materiales de construccion (arrastre-rio Magdalena)

Los frentes de expiotacion de materiales de construccién (arrastre — rio)

. denpminado barras 1, 2, 3y 4 en el cauce del rio Magdalena, se proyectan

sobre playas muy recientes depositadas principalmente en los Gitimos afios
{ver imégenes satelital hidrodinamicas de las playas), las cuales se
encuentran sin consolidar y no representan un patrén hidrodinamico definido
ya que estas playas pueden variar principalmente en condiciones de inviemno
hasta el punto de desaparecer ya que son areas de baja sedimentacion y su
explotacién generaria procesos erosivos fuertes por consiguiente se deben

“excluir de la actividad minera. Ver Imagenes satelital de los afios 1969, 2008,

2012, 2013, 2014 y 2017 en las cuales se evidencia la hidrodinamicas de las
playas a explotar el material de construccién (arrastre).

El frente de explotacidbn de materiales de construccion (ariastre — rio)
denominado barra 6 en el cauce del rio Magdalena, se proyectan sobre
playas que representan un patrén hidrodindmico definido realizando un
contro! hidraulico del area el cual permite una estabilidad en los procesos
erosivos principalmente en el margen derecho del rio Magdalena por
consiguiente su explotacién o la exiraccion de material de construccion es
inviable ya que reactivaria procesos erosivos fuerte en area donde el rio
naturalmente los ha venido recuperando. Ver Imagenes satelital de los afios
1969, 2008, 2012, 2013, 2014 y 2017 en las cuales se evidencia. la
hidrodinamicas de las playas a explotar e material de construccion {(arrastre).
Parte del frente de explotacion de materiales de construccion (arrastre — rio)
denominado barra 5 en el cauce del rio Magdalena, se proyectan sobre
playas que representan un patrén hidrodinamico de gran sedimentacién y de
recarga constante por la hidrodindmica dl rio Magdalena y La Quebrada
Arenoso que presenta gran viabilidad para su explotacidon. Sin embargo parte
del area que colinda con la barra 6 hace parte del control hidraulico que
conforma esta barra ademas los bordes laterales margen derecho se deben
proteger para evitar procesos erosivos. Por consiguiente la parte que colinda
con la barra 6 y una franja de 10 metros medidos desde el borde del rio
Magdalena hacia el cauce se debe excluir de la explotacion de materiales de
construccién. Ver Imagenes satelital de los afios 1969, 2008, 2012, 2013,
2014 y 2017 en las cuales se evidencia la hidrodinamicas de las playas a
explotar el material de construccion (arrastre}).
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Figura. Imagenes satelital de los afios 1969, 2008, en las cuales se evidencia la
hidrodinamicas de las playas a explotar (barras 1, 2, 3, 4, 5y 6)
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Figura. Imagenes satelital de los afios 2012 y 2013 en las cuales se evidencia la
hidrodinamicas de las playas a explotar (barras 1, 2, 3, 4, 5y 6)
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Figura. Imagenes satelital de los afnos 2014 y 2017 en las cuales se evidencia la
hidrodinamicas de las playas a explotar (barras 1, 2, 3, 4, 5y 6)
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¢} Conflictos Explotacion de Oro En el acuifero libre del rio Magdalena

Con la explotacion de oro se pretende intervenir directamente el acuifero libre del rio
Magdalena en un area aproximadamente de forma indirecta de 312,5 hectareas; sin
embargo, el manejo ambiental propuesto con la recuperacion inmediata de los
frentes de explotacion y el sistema secuencial de los tres frentes de explotacion
permite minimizar la fragmentacién del acuifero de esta fuente hidrica (ver mapa
geoldgico, geomorfologico e hidrogeologico de! EiA) debido a que el nimero de
frentes simultaneos propuesto a explotar es de solamente uno.

d) Conflictos con la zonificacion de manejo ambiental présgntada en ElA

La Corporacidn considera que existente elementos ambientales de importancia
ambiental que deben establecerse mas restrictivos para la explotacion de materiales
de construccién (arrastre} y la explotacion de oro aluvial, los cuales fueron
zonificados o determinados en el EIA como areas gque pueden ser intervenidos con
las actividades mineras. Los elementos ambientales que en la zonificacién del EIA
permite la actividad minera y que se le deben establecer una mayor importancia
ambiental y una mayor restriccion principalmente para la actividad de arranque
(extraccion) en la zonificasidn de manejo ambiental son los siguientes:

Arbustales Densos

Arbustaies Abierto

Estanques Piscicolas

Herbazal Abierto

Herbazal Denso

Zona de amertiguamiento o de transicidn entre la ronda de proteccion hidrica
del rio Magdalena y la actividad de arranque o exiraccion de oro aluvial
consistente en 8 metros medidos desde la ronda de proteccién hidrica.

» & & & & B

Estos elementos ambientales deben establecerse de restriccion y en los cuales no se
permitira la actividad de extrazcion o arranque de mineral o material

Teniendo en cuenta las consideraciones ambientales anteriores mas las areas de
conflictos identificadas en los items anteriores, las areas de exclusion impuestas
mediante sancién y las zonas identificadas como areas de exclusién en la Zonificacion
de Manejo Ambiental presentado en el EIA, la Corporacién establece la Zonificacion de
Manejo Ambiental Final para el area del contrato de concesion, la cual sera el
instrumento de planificacién ambiental final que se debe implementar en el desarrollo
del proyecto minero. En la figura siguiente y mapa zonificacion de manejo ambiental
final {anexo PDF y anexo digital en formato Shapefile en sistema de coordenadas
Magna Sirgas Origen Bogota) se determinan las areas que pueden o no pueden
intervenirse en el proyecto minero
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Figura. Mapa — Zonificacion de Manejo Ambiental Final en la cual se establece que las
areas de exclusion, restriccion y sin restriccion del contrato de concesion HHE-08181
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Figura. Imagen setelital — Zonificacion de Manejo Ambiental Final en la cual se
establece que las areas de exclusién, restriccion y sin restriccion del contrato de

concesion HHE-08181

Es importante aclarar que en las areas de exclusion y restriccién no se permitiran la
actividad de arranque (extraccion de material o mineral “construccion y/u oro”) a
excepcion de la zona de restriccion establecida en la area de explotacion de materiales
de construccion (arrastre) denominada Barra 5, el cual es la tnica area del cauce del
rio Magdalena que se permite la explotacion de materiales de construccion
(excluyéndole ya los sectores que presentan conflictos ambientales) y las areas sin
restriccion se permitira el desarrollo de las actividades mineras (arranque, transporte,
beneficio, etc) implementando las medidas ambientales establecidas en el EIA
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e) Conflictos entre el Programas de Trabajos y Obras-PTO aprobhado por la Agencia
Nacional con la Zonificacién de Manejo Ambiental Final

Algunos de los frentes de explotacion presenta conflictos con &rea de importancia
ambiental establecidas en la zonificaciéon de manejo ambiental en las figuras y cuadro
siguientes (ver.mapa Area de zonificacién y manejo ambiental del EIA Vs area del
Programas de Trabajos y Obras - PTO):

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL FINAL DE LA CORPORACION Vs
- : PTO - -

Vereda San Miguel
Palermo

Vereda Caguan
Neiva

ik o

"
2 7 Vereda Arenoso
Vereda Orquidea ! ] ; ¢ Rivera

Palermo

Area - Extlusion
Area - Restriccion

4 B8 Area-Sin Restriccion

Figura. Zonificacion de Manejo Ambiental Final Vs Areas Aprobadas en el Programas
de Trabajos y Obras — PTO del contrato de concesién HHE-08181
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AREAS DE CONFLICTO AMBIENTAL — PROGRAMAS DE TRABAJOS Y
OBRAS (PTO} VS AREAS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL EIA

4

CON SIN AREA TOTAL

Exsfg'?A%llEON EXC ‘,;l‘;s'o” RESTI:IIS:CION RESTRICCION PTO)
Wz Barra 1 1,8400 [ ] 1,040
@ g o |Barra2 0,6768 - - 0,677
32 > |Barra3 22515 ) . 2 952
® b g Barra 4 4,0522 - ‘ - 4,052
L8< |Baras 2,2385 3,9743 - 6,213
=0 Batra 6 6,0821 - - 6,082
Zona 1 1,2249 9,7608 15,9562 26,942
Zona 2 56,6376 9,8764 38,6283 55,142
2 Zora 3 0,6512 15,1998 31,3524 47,203
2 Zona 4 0,0002 2,5847 29,7728 32,358
z Zora 5 2,4564 51779 33,9970 41,631
o Zona 6 0,8167 0,4681 10,5358 11,821
o Zona? - 11,2210 29,6688 40,890
Zona 8 1,0296 0,5908 26,6771 28,298
Zona 9 4,8011 7.7846 47 6204 60,206

Cuadro. Areas de Importancia y de Manejo Ambiental Vs Areas Aprobadas en el
Programas de Trabajos y Obras - PTO

f) Conflictos entre la cantidad ¢ volumen autorizado en Programas de Trabajos vy
Qbras (PTOQ) con {a Zonificacion de Manejo Ambiental Final y con los conflictos
identificados en las barras Explotacién de materiales de construccion (arrastre-
rio Magdaiena) referenciados en numeral ¢

« La Agencia Nacional de Mineria (ANM) autoriza en Ef Programas de Trabajos y
Obras (PTC) un volumen de explotacion de 20.000 m* mensuaies para una
produccion anual de 240.000 m3. Sin embargo al presentarse conflictos ambientales
en las zonas de explotacidon de materiales de construccion (arrastre) denominadas
barras 1, 2, 3, 4 y 6, las cuales se excluyen del proyecto minero en la Zonificacién
de Manejo Ambiental Final y ademas también parte de |a barra § se excluye de la
explotacion se genera un escenario diferente en volimenes de materiales de
construccion que pueden ser explotados anualmente y mensualmente a los
probados en el PTO por la ANM ya que Unicamente se tendrian un area neta de
explotacién en el cauce del rio Magdalena de 3,9743 Ha de las 21.2154 Ha
aprobadas en PTO (ver cuadro areas de exclusion y restriccion para la explotacion
de materiales de construccién (arrastre))
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CON SIN AREA TOTAL

S AREABE o | [EXCLUBION RESTRICCION | RESTRICCION (PTO)

wz Barra 1 1,9400 : - 1,940
@ g & |Barra2 0,6768 - - 0,677
32 ®» |Bagra3 2,2515 2 = 2,252
& é Barra 4 4,0522 - - 4,052
2 &< |Barras 2,2385 3,9743 - 6,213
=0 - |Barra6 6,0821 2 % s 6,082

Cuadro areas de exclusion y restriccion para la explotacion de materiales de
construccion (arrastre)

De las areas de exclusion y restriccion, solamente es permitida la explotaciéon en el area
denominada Barra 5 con restriccion, es decir en 3,9743 heclareas a hora teniendo en
cuenta las profundidades de explotacion permitidas hasta 3 metros se determinan las
reservas explotables de materiales construccion (arrastre) en el cauce del rio
Magdalena en el cuadro siguiente

3

119.226
TOTAL RESERVAS EXPLOTABLES
80%

95.280

Por consiguiente el volumen de materiales de construccion que se puede otorgar
ambientalmente es de 95.380 metros clbicos anuales para un promedio mensual de
7.948 metros cubicos de materiales de construccion

g) Conflictos entre la solicitud de aprovechamiento forestal con la Zonificacion de
Manejo Ambiental Final

. Se presenta solicitud de aprovechamiento forestal sobre cobertura de |a tierra que la
Corporacion en la Zonificacion de Manejo Ambiental Final considera areas de
restriccion en la cual no permite la extraccion de oro aluvial (ver figuras imagenes
Satelital de Cobertura de la Tierra Vs Aprovechamiento Forestal y Zonificacion de
ilanejo Ambiental Final Vs Aprovechamiento Forestal)

Elimina la filigrana digital ahora




Codigo: F-CAM-
110

Version: 6

= | RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO

Fecha: 09 Abr 14

Vereda San Miguel

— / 1
Palermo : E 2
A Vereda Caguan

Neiva

Vereda Orquidea y
Palermo o/
Véreda Arenoso
Y ' Rivera
/

/.

//

Solicitud Aprovechamiento
Forestal

Figura imagenes Satelital de Cobertura Forestal Vs Aprovechamiento Forestal en las
« ares de explotacion de oro aluvial aprobadas en PTO
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Google Earth

Figura imagenes Satelital detallada de la Cobertura de la Tierra Vs Aprovechamiento
Forestal en las ares de expiotacion de oro aluvial aprobadas en PTO
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Figura imagenes Satelital detallada de la Cobertura de la Tierra Vs Aprovechamiento
Forestal en las ares de explotacion de oro aluvial aprobadas en PTO
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Figura Imagen Satelital Zonificacion de Manejo Ambiental Final Vs Aprovechamiento
Forestal en las areas de explotacion de oro aluvial
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Figura Imagen Satelital Detallada Zonificaciéon de Manejo Ambiental Final Vs
Aprovechamiento Forestal en las areas de explotacion de oro aluvial
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Figura Imagen Satelital Detallada Zonificacion de Manejo Ambiental Final Vs
Aprovechamiento Forestal en las areas de explotacion de oro aluvial
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Figura Imagen Satelital Detallada Zonificacion de Manejo Ambiental Final Vs
Aprovechamiento Forestal en las areas de explotacion de oro aluvial

Teniendo en cuenta lo anterior se debe excluir del aprovechamiento forestal las
especies forestales que se estan solicitando y que se superponen con las areas
de exclusién y de restriccion establecidas en el mapa de Zonificacion de Manejo
Ambiental Final de la Corporacién para el area del contrato de concesion HHE-
08181
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No se presentaron evidencias de oposiciones conforme al procedimiento establecido en
la normatividad vigente, dentro del tramite del licenciamiento ambiental. Segtn la
evaluacion técnica se evidenciaron principalmente conflictos con la actividad agricola
en la zona del area de influencia directa con el proyecto minero; sin embargo, el manejo
ambiental propuesto con la recuperacion inmediata de los frentes de explotacion y el
sistema secuéncial de la explotacion permite minimizar la fragmentaciéon de esta
actividad de productiva agricola. En la figura y cuadro siguiente se detallan las zonas de
conflicto minero de los diferentes frentes de explctacion con respeclo a las actlwdades
productivas que se desarrollan en el sector

Conflicto Minero
/| I Bajo

- J|  Medio

BB Alto

Figura. Se detallan las zonas de conflicto minero de los diferentes frentes de explotacion
con respecto a las actividades productivas que se desarrollan en el sector
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AREA DE INFLUENCIA CONTRATO DE CONCESION
CONFLICTO MINERO DIRECTA HHE-08181
: * AREA Ha % AREA Ha %
Conflicto minero Bajo 27,221 3,645 13,966 2,842
Conflicto mineroddedio _ 550,277 74235 369,332 75,156
Confiicto minero Alto 163,061 22,119 108,123 22,002
Total general 741.260 100,000 491,421 100,000

Cuadro. Se detallan las zonas de: conflicto minero de los diferentes frentes de
explotacion con respecto a las actividades productivas que se desarrolian en el sector

DEMANDA DE RECURSOS

En el proyecto minero globalmente se requiere del usofaprovechamiento de recursos
naturales renovables para lo cual se requiere los permisos/autorizaciones como son; la
concesion de agua superficial, subterranea, permiso de ocupacion de cauce, permiso
de vertimienio y aprovechamiento forestal

VOLUMENES DE AGUA REQUERIDO Y SITIOS DE CAPTACION. El agua para uso
industrial en el beneficio de oro en el frente minero, provendra de varios sitios a lo largo
del rio Magdalena (agua superficial) y del acuifero del depdsito aluvial (agua
subterranea) en la medida que se vaya avanzando |a explotacion de los mismos.

USO INDUSTRIAL - MINERO

Aqua superficial. |La cantidad de aguas requerida en el proceso de beneficic minero
esta determinada por el sistema de hombeo a emplear, que para este caso se trata de
motobombas de 8" y 10” que estaran operando simultaneamente y/o transitoriamente en
tres (3) frentes de trabajo y cuya ubicacion sera sobre la ribera del rio Magdalena. En
general, se requiere el permiso de captaciébn de aguas superficiales para dos (2)
sistemas de bombeo en las cantidades que se relacionan en [fa el cuadro siguiente (Ver
Mapa de uso y aprovechamiento del EIA)

Cuadro. Cantidad de agua superficial requerida para el beneficio minero

CAPACIDAD
DE CANTIDAD TOTAL LITROS DE AGUA REQUERIDOS DE
CARACTERISTICAS | BOMBEO | REQUERIDO EN ACUERDO EQUIPOS DE BOMBEO
DEL EQUIPO DE DE LA UN TURNO PROPUESTOS
BOMBEQ BOMBA
LITROS -EN 8
I's HORAS LITROS m3
B"mbadgea!?’esm" 26 748.800 (748,8 m?)
o o o 1.812.800 1.612,8
e 1(;'. 30 864000 (864,0 m?)
TOTAL 56 1.612.800 1.612,8

Se requiere en total 1.612.800 litros bombeados a través de dos (2) motobombas de 8"
(26 l/'s} y 10" (30 I/s} por un turno de 8 horas »
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Rata de Bombeo: Este volumen requerido {1.612.800 litros) es equivalente al generado
por un caudal de 18.66 I/s en 24 horas. Es decir, se necesita una concesioén de agua
superficial del rio Magdalena de 18.66 Ifs con una rata de bombeo de 56 Vs a través de
dos motobombas de capacidad de 8" (26 I/'s) y 10" (30 I/s) cada una en un tiempo de 8
horas continuas o intermitentes en las 24 horas el dia

Ademas el pfoyecto demanda agua para uso industiial en el Proyecio minero,
correspondiente principalmente a las acciones de riego y humectacién de las vias
internas, especialmente en la época baja de precipitacion, con el fin de reducir la
dispersion-del material particulade a la atmosfera y evitar afectacmnes sobre la salud de
la poblacion aledafia a las vias sin pavimento.

Para esta actividad se estima un caudal equivalente al 15% (1,29 {/s) del caudal
requerido en un turno de 8 horas. Cabe anotar que este caudal sera solicitado para la
época de menor precipitacién, dado que una vez se generen vertimientos, se realizaran
actividades de humectacidn con aguas residuales previamente ftratadas,
suspendiéndose la captacion de agua para dicha actividad. El agua sera aplicada a
través de carrotanque.

Agua subterranea. Se solicita el permiso de aprovechamiento de agua subterranea en
un caudal de 18.66 I/s en 24 horas, proveniente del acuifero afectado durante las
actividades de extraccion de la grava aurifera (obtenido desde las celdas de
explotacion). Para su aprovechamiento se utilizara una bomba a presion a razdn 400
gl/m que bombeara el agua del acuiferc captado desde la celda de explotacion a la
ptanta de lavado o canaldn en “Z” para el lavado de la grava aurifera creando una
circulacion interna de agua subterranea, este proceso se denomina “Sistema de
bombeo en Circuito Cerrado”. Se bombeara cada vez que el proceso de recirculacion lo
requiera es decir, se haya perdido la eficiencia por procesos de filtracion.

AGUA PARA CONSUMO DOMESTICO

Para las diferentes etapas y actividades mineras a desarrollar en el area concesionada,
se estima que participe un total de 24 trabajadores, entre personal calificado y no
calificado. Una parte de este personal sera del area de influencia directa {mano de obra
local) y otra parte correspondera a personal foranea, por tanto, se espera que el
alojamiento de estas persona se de en sus viviendas, en el caso del personal local y, en
hoteles o en viviendas alquiladas cercanas al proyecto minero, en el caso del personal
foraneo.

En los frentes de trabajo se ubicara un campamento temporal el cual no tendra
conexién de agua ni unidades sanitarias fijas. Por tanto, se ubicaran baiios portatiles
para uso de los trabajadores, en una proporcién de uno por cada 12 trabajadores para
el servicio de los trabajadores durante la jornada de trabajo. Cada unidad tiene un
tanque que se debe cargar inicialmente con dos (2) galones de agua limpia donde se
hara ia disolucion del quimico o elemento neutralizante, cada vez que se realice esta
operacion se debe desocupar y lavar previamente el tanque, los residuos se deben
disponer en un sitio legalmente autorizado.

Para el abastecimiento de agua para el campamento base se ha estimado un caudal de
0,03 /s proveniente del rio Magdalena, el cual se ha determinado con una dotacion per
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—céapita de 120 Vhabitante —dia para una poblacion de 24 personas, que es el maximo
esperable y estaria considerado para un dia que estuviese todo el personal vinculado al
proyecto en el campamento. El caudal y el volumen diario requerido se muestran en el
cuadro siguiehte. ,

Cuadro. _(_L_‘audal y volumen diario para consumo humano (duchas sanitarias)

"PARAMETRO - | -~ UNIDAD | VALOR
Poblacién atendida hab 24
Consumo de agua estimado por ,
persona - fhab —dia | 120
Caudal total requerido Ii's ’ 0,03

Para la hidratacién de los trabajadores gue permaneceran en cada uno de los frentes de
obra durante la jornada laboral, se adquiriran botellones de agua los cuales se
dispondran en los puntos de hidratacion localizados en las casetas localizadas en cada
una de los frentes de trabajo.

VOLUMENES Y SITIOS DE VERTIMIENTO

Vertimiento de lavado de gravas/arenas en beneficio de oro aluvial provenientes del
sistema de fratamiento por turno laborado consistente en 18.66 lis por turno.

El vertimiento de agua de los frentes mineros, se realizara en varios sitios a lo largo de
la margen derecha e izquierda del rio Magdalena en una franja paralela al bloque
minero, en la medida que vaya avanzando la explotacion de los mismos dentro del area
del contrato de concesion (Ver Mapa de usoy aprovechamiento del EIA}

SISTEMA DE TRATAMIENTO PARA EL VERTIMIENTO

Se realizara a través de piscinas sedimentadoras con dimensiones generales de las
piscinas sedimentadoras que corresponden a excavaciones con dimensiones de 25m
de largo x 10m de ancho x 3,5m de profundidad, con el fin de comprobar que el area
asignada permita la sedimentacion de tamafios de particulas hasta limos.

£n cada sector a explotar (frentes de expiotacion) se construirdn dos piscinas que
estaran separadas por una berma de 3 m y conectadas entre si por un vertedero en
tierra impermeabilizado y con lecho rocoso. La primera piscina sedimentadora estara
conectada con la tltima celda de explotacion a través de un canal en tierra totalmente
impermeabilizado y lecho rocoso cuya la caracteristica es la de tener una baja velocidad
que favorezca la retencion de solidos para que el proceso de sedimentacion en [as
piscinas sedimentadoras se realice en menor un menor tiempo. El manejo de
vertimiento queda sujeto las actividades contempladas en el Plan de Manejo Ambiental
del EIA

OCUPACION DEL CAUCE.
» Explotacion De Materiales de Construccion (Arrastre-Barra Lateral)

Se requiere permiso de ocupacion de cauce del rio Magdalena margen derecho e
izquierdo para las actividades establecidas en el Programas de Trabajos y Obras (PTO)
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aprobado por Ja Agencia Nacional de Mineria (ANM) y cuyas actividades, métodos de
explotacion y beneficio se describe en el numeral 2 “DESCRIPCION DEL PROYECTO”
del presente concepto el cual es correspondiente o concordante con el PTO (ver mapa
de uso y.aprovechamiento, mapa zonas de explotacion, mapa de disefio y cronclogia
de explotacion del EIA). Sin_embargo debido a los conflictos hidrodinamicos, los
cuales fueros detallados en el numeral 3.4 CONFLICTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS (BIOFISICOS Y SOCIOECONOMICOS), gue podrian generar la
explotacién de material de construccion (ARRASTRE) en la playas denominados
BARRAS 1. 2 3. 4y 6, SE CONSIDERA QUE NO ES VIABLE LA OCUPAGION DEL
CAUCE DEL RIO MAGDALENA para la explotacion de la playa en la BARRAS 1, 2,
3,4y 6 v ademas debido a que parcialmente la BARRA 5 presenta conflictos
parciales solamente es viable ambientaimente el area de la BARRA 5 gue aparece
como _restriccion en la ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL FINAL DE LA
CORPORACION referenciada en el numeral 3.4

¥ Sistema de Bombeo

Se requiere permiso de ocupacion de cauce para la instalacion de dos (2) sistemas de
bombeo de 8" y 10" en diferentes puntos a lo largo de la margen derecha e izquierda del
rio Magdalena en el tramo paralelo al bloque minero limitado en ambos extremos sur y
norte por la alinderacién del bloque minero, (ver Mapa de uso y aprovechamiento del
ElA).

La ubicacién de los sistemas de bombeo se realizara de manera paralela a los frentes
de explotacién y dado que la tuberia estara sumergida en el fondo del rio, se requerira
trabajos de adecuacion para profundizar la captacion de agua, especificamente en
épocas de estiaje. Igualmente, en la instalaciéon del sistema de bombeo, se requiere
realizar la adecuacion mecanica con el uso de retroexcavadora del area para la
estabilidad de ia bomba. En épocas de fueries lluvias, el nivel del rio alcanza su cota
méxima lo cual podrian poner en riesgo la infraestructura, por tato, se debera reubicar el
sistema de bombeo implicando nuevas adecuaciones.

APROVECHAMIENTO FORESTAL

La cobertura de Bosque de Galeria no sera objeto de aprovechamiento forestal dado
que en la zonificacién ambiental es determinada como area de exclusion. Las demas
coberturas son susceptibles a presentar arboles aislados, como es el caso de la
vegetacién secundaria baja, arbustales y herbazales, pues son coberturas donde
dominan las especies herbaceas asociadas a individuos forestales en estados
tempranocs

En el cuadro siguiente se describe las especies que se pretende realizar con el
aprovechamiento forestal. (Ver cuadro siguiente y Mapa de uso y aprovechamiento del

ElA)

NOMBRE CIENTIFICO AREABASAL (m2) | VOL.CO, (m3} Vo'-(-n:gm-
Guarea adenophylla Al.Rodr 1,1041 33141 7,3971
Caslifla elastica Sesse ex Cerv. 0.6576 1,3809 4,2298
Spondias mombin L 0,4844 1,1265 3.1066
Mactura spinosa (Roxb. ex Willd.) C.C. Berg 4.9866 10,9108 30,2165
Guazuma ulmifolia Lam 29,8286 61,6657 1711209
Annona muricata L 0,0648 0,0452 0,2441
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NOMBRE GIENTIFICC : AREA BASAL (m2) - VOL,'C_O. {m3) VOL('I,I:E;TAL
Albizia guachapeé {Kunth) Dugand ' 1.7107 6,8245 12,2712
Melicoccus bijugatus Jacy. 5,0480 24,3037 49,9038
Mangifera indica L., 0,1485 0,2348 0,5950
Toxicodendron striatum {Ruiz & Pav.} Kunize 0,1913 (,4733 $.4513
Ficus dendrocida Kunth 5,7510 16,4468 38.5679
Gliricidia sepium (Jacq.} Walp 02178 2,4468 57125
Gliricidia brenningii fHarms} Lavin 0,0161 00113 0,0338
Azadirachtd indica AYuss : ~ 0,1695 0,2457 ‘' 0,8033
Tabebuia rosea (Bertol.) Bertero ex ADC 0.1165 0,2447 0,7340
Enterolobium cyclocarpum {Jacq.} Griseb 0,0674 0.5188 0,4715
Pithecelobium dulce {(Roxb.) Benth 12,1736 21,8540 68,8392
Zanthoxylum rigidurn Humb. & Bonpl. ex Willd - 11,4756 2,2989 71938
Tamarindus indica L : 1,3508 3,7822 9,4555
Crescentia cujete L 00323 0,0226 0,1927
Casearia corymbosa Kunth 1,5323 2,0249 6,8627
Cecropia peltata L 0 1691 0,2681 0,8453
_TOTAL 160.4442 419,8585

Cuadro Espec:es y volumenes de aprovechamiento forestal solicitadas para el
proyecto minero en las areas de explotacién de oro aluvial

En resumen, se solicita permiso de aprovechamiento forestal de un velumen de 419,85
m3 representado en 756 individuos forestales.

Sin_embargo debido a los conflictos  entrée la solicitud de aprovechamiento
forestal con la Zonificacién de Manejo Ambiental Final Jlos cuales fueros

detallados en el numeral 3.4 CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS
(BIOFISICOS Y SOCIOECONOMICOS), Se excluye del aprovechamiento forestal
las especies forestales que se estén solicitando y gue se superponen con las
areas de exclusion vy de restriccion establecidas en el mapa de Zonificaciéon de

Maneic Ambiental Final de la Corporacién para el area del contrato de concesién
HHE-08181

Por consiguiente se detallan en los cuadros siguientes las especies vegetales e
individuos que tienen viabilidad ambiental para su aprovechamiento del inventario
presentado y solicitado para e. aprovechamientc forestal en el EIA.
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Elimina la filigrana digital ahora
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Especies vegetales para aprovechamiento forestal
i Voliimen
Familia " Nombre cientifico A.re{amh;;sal Co;r::;;:ial 'Iy:t::r?r:g}

Urticaceae Cecropia peltata L 0,126 0,177 0,619
Rutaceae L Zanthoxylum rigidum Humb. & Bonpl. ex Willd 0,321 0,331 1,442
Anacardiaceae Mangffera indical 0,149 0,235 0,595
Leguminosae | Gliricidia sepium (Jacq.) Walp 0,071 0,050 0,330
Salicaceae Casearia corymbosa Kurth 0,138 0,097 0422
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam 4,411 7,276 21,665
Meliaceae Azadirachta indica A.Juss 0,119 0,139 0,554
Moraceae Maclura spinosa (Roxb. ex Willd.) C.C. Berg 0,581 1,110 3,058
Meliaceae Guarea adenophylla Al. Rodr 0,126 0,223 0,706
Leguminosae | Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth 0,058 0,071 0,293
Leguminosae | Albizia guachapele (Kunth) Dugand 0,089 0,376 0,626

Total 6,189 10,082 30,310

Cuadro Especies Vegetales para aprovechamiento forestal que tienen viabilidad
ambiental para su aprovechamiento del inventario presentado y solicitado para el
aprovechamiento forestal en el EIA

En general el aprovechamiento forestal con viabilidad ambiental es de un velumen total
de 30,310 m3 representado en 63 individuos forestales

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

A continuacion se enumeran las medidas de manejo ambiental propuesta por el
solicitante en el EIA, asi como también las medidas adicionales impuestas a manera de
condicionantes.

MEDIDAS AMBIENTALES PROPUESTAS. En el cuadro siguiente se detallan las fichas
aplicables en el PMA establecida en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA)

Estructura Programas Manejo Ambiental

MEDIO | PROGRAMA SUBPROGRAMA FICHAS
Manejo de estériles y iError! No se encuentra el origen de la
escombros referencia. Manejo de estériles y escombros

iError! No se encuentra el origen de la
referencia. Manejo de taludes

iError! No se encuentra el origen de la
referencia. Manejo paisajistico

iError! No se encuentra el origen de la
referencia. Manejo de residuos liquidos
iError! No se encuentra el origen de la
referencia. Manejo de escorrentia

Manejo de taludes

7.1.1 Programa
de manejo del | Manejo paisajistico
recurso suelo

ABIOTICO

Manejo de residuos liquidos

Manejo de escorrentia
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MEDIO | - PROGRAMA SUBPROGRAMA FICHAS .
; - : IEfrof! No se encuentra el origen de la
-t :lar:!';liz residuos sdlidos y referencia: Manejo de residuos sdlidos y-
P especiales
. . - iErrort No se ancuentra el origen de la
- Manejo de residuos liquidos refargncia. Manegjo de residuos liquidos
v . o " jErrort No se encuentra ef origen de la
Manejo de residuos solidos referencia. Manejo de residucs sélidos
. . jErrort No se encuentra el origen de la
le‘izgz?;a;;? ?UZTELO ScLeecar;EzS o referencia. Manejo de cruces de cuerpos de
recurso hidrico Maneio de | t i ?él::ir! No se eficuentra el origen de la '
anejo oe fa captacion referencia. Manejo de la captacidn
. . iError! No se encuentra el origen de la
zt;asr;::'?c;z Cﬂ?;?iﬁngles 4 referencia. Programa de manejo de
q - combustibles y sustancias quimicas
7.1.3 Programa | Manejo de fuentes da
de manejo de | emisiones {(gases jError! No se encuentra el origen de la
la calidad de | contaminantes, material referencia. Manejo de calidad de aire y ruido
aire y niido | particulado y ruido}
7.1.4 Proyecto de recuperacion de | {Error! No se encuentra el origen de la
Programas de | suglos referencia. Proyecto de recuperacion de suelos
Compensacion " iError! No se encuentra sl origen de la
para el medio Proyniec;o d?rco:‘nrpinﬁizﬁon referencia. Proyecto de compensacion asociada
abidtico asociaca alrecu ©° | al recurso hidrico
Programa de manejo de sefalizacion
. iError! No se encuentra el origen de la
Prgg:z:\:a‘?e n";a?ejg ’db?t t referencia. Programa de manejo de cobertura
?;‘r:strez egelaly nabiia vegetal y descapote
7&2'1 Progra;‘tla Programa manejo de Flora iError! No se encuentra el origen de la
€ manelejo € referencia.Programa manejo de Flora
suelo Programa de manejo de iErrorl No se encuentra ¢l origen de la
. referencia. Programa de manejo de especies de
o especies de fauna fauna
E Programa d [Errorl No se encuentra el origen de la
o] a r?Echhaamai.ento forestal referencia. Programa de aprovechamiento
[ P forestal

7.2.2 Programa
de proteccion y
CONservacion
de habitas

Programa de proteccién y
conservacién de habitats

jiError! No se encuentra el origen de la
referencia. Programa de proteccion y
conservacion de habitats

7.2.3 Programa
de
Revegetalizaci
én

Programa de
Revegetalizacién

jError! No se encuentra el origen de la
referencia. Programa de Revegetalizacion

SOCIOECONOMI
co

7.3.1 Programa
de restitucion
de condiciones
sociogconomic
as residentes
propietarios y
no propietarios

Programa de restitucion de
condicionas
socioecendmicas residentes
propietarios ¥ no propietarios

iError! No se encuentra el origen de la
referencia. Programa de restitucion de
condiciones socioecondmicas residentes
propietarios y no propietarios
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MEDIO | PROGRAMA |  SUBPROGRAMA - 7 FICHAS
. 7,3,2 .P"rngral;na. | — -

- de marfejo para

Programa de manejo para la

iError! No se encuentra el origen de la

la afectacion

de afectacion de infraestructura | referencia. Programa de manejo para la

nfraestructura | privada y de servicios afectacion de infraestructura privada y de
- privaa'a' ¥y de publicos servicios publicos

servicios

publicos

7.3.3 Programa
«e adquisicion
de predios y
pago de
servidumbre

Programa de adquisicién de
predios y pago de
servidumbre

jError! No se encuentra ¢l origen de la -
referencia. Programa de adquisicion de predios
y pago de servidumbre

7.3.4 Programa
de informacion,
comunicacion y

Programa dg informacion,
comunicacion y

jError! No se encuentra el crigen de la
referencia. Programa de informacién,
comunicacion y participacion

g?:;ggtic;c;n. padic}ipacién: Proyecto de jError! N‘o se encuentra ¢l origen de a
relacionamient relacionamicnto referencn_a. 7,3:4.2 Proyecio de

o interretacionamiento

7.3.6 Programa

de empleo .

temporal y Programa de empleo iError! No se encuentra el origen de la
suministrode | temporal y suministro de referencia. Programa de empleo temporal y
Servicios servicios durante el Proyecto | suministro de servicios durante el proyecto
durante el

Proyecto

7.3.7 Programa
de capacitacién
y educacion a
los
trabajadores

Programa de capacitacion y
educacion a los trabajadores

jErrort No se encuentra el origen de la
referencia. Programa de capacitacion y
educacion a los trabajadores

7.3.8 Programa
de seguridad
vial y control de
alteracion de la
movilidad

Programa de seguridad vial
y control de alteracién de la
movilidad

iError! No se encuentra el origen de la
referencia. Programa de seguridad vial y control
de alteracion de la movilidad

7.3.9 Programa
de arqueologia

Programa de arqueologia
preventiva

jErrorl No se encuentra el origen de la
referencia. Programa de arqueologia preventiva

preventiva

7.3.10

Programa de Programa de compensacion | jError! No se encuentra el origen de la
compensacion | social referencia. Programa de compensacioén social
social

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQ. En el cuadro siguiente se detallan
las fichas aplicables en e! programa de seguimiento y monitoreo establecida en el
Estudio de Impacto Ambiental (E1A)

Estructura del programa de seguimiento y monitoreo

PROGRAMA DE SEGUIMIENTCO Y MONITOREO
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MEDIO ABIOT!CO

PSM_ABIO_01 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL RECURSO HIDRICO

PSM_ABIO_02 EROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL SUELO

PSM_ABIO_03 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQ DE SISTEMA DE MANEJOQ,
TRATAMIENTO ¥ DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

PSM_ABIO_04 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PAISAJE

MEDIO B:OTlcé

PSM_BIO_01 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LA FAUNA TERRESTRE

PSM_BIO_02 PROGRAMA DE SEGUIMIEN?O Y MONITOREO DE LA VEGETACION

"MEDIO: SOCIAL

PSM_S0OC_01 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA ATENCION INFORMACION Y
PARTICIPACION COMUNITARIA

PSM_SOC_02 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO ¥ MONITOREO A LA CONTRATACION DE MANO DE
OBRA

PSM_SOC_03 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO ¥ MONITOREO A LA CONTRATACION DE BIENES Y
SERVICIOS

PSM_SOGC_04 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREOQ A LA CAPACITACION Y EDUCACION A
LOS TRABAJADORES

MEDIDAS AMBIENTALES IMPUESTAS

» Manejo det Control y Equilibric dinamico de [a corriente hidrica

e La explotacién debe hacerse controladamente (hasta 3 metros de profundidad
medidos desde el nivel base del cauce del rio Magdalena®, prohibida en margenes
de socavacion lateral y en area de los margenes de la corriente). Ademéas esta
explotacion debe hacerse ciclicamente, es decir se debe explotar y esperar que se
recargue nuevamente el area para su intervencion, asi mismo se explotara el
volumen gque garantice la no fragmentacion del equilibrio dindmico de la corriente
hidrica.

s La explotacion de las barras se realizara en franjas paralelo al eje del cauce con
sentido de avance de aguas abajo hacia aguas arriba y manteniendo la direccién o
tenencia de la corriente y la pendiente longitudinal de la misma, acumulando los

- blogues (sobretamaiio) en la margen derecha a manera de pedraplen. Ademas las
franjas paralelas al eje del cauce deben realizarse desde la parte interna desde el
centro del cauce con migracidon a os bordes laterales, para que permita la
circulacion del flujo hidrico. Una vez estas area dragadas y/o explotadas deben
mantenerse inactivas hasta que se recarguen para ser explotadas nuevamente, por
consiguiente 1a explotacion debe hacerse bajo un monitoreo hidrolégico que permita
determinar estas condiciones de recarga sin causar una sobre explotacién en el
sector

e Debe hacerse control dinamico de la fuente hidrica (rio Magdalena) aguas abajo del
sifio de extraccidn consistente en:

— Controlar la disminucion de ta sedimentacion, el cual produce una profundizacion
de la seccion del cauce, debido a que la corriente posee menos sedimentos para
depositar.
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— Controlar la oferta de sedimentos el cual produce una degradacién del canal de
la corriente, que conlleva a la modificacién de los parametros hidraulicos de la
guebrada en el sector de la explotacion y area de influencia.

Debe hacgrse control dinamico de la fuente hidrica (fio Magdalena) aguas arfiba del
sitio de extraccion consistente en:
- Contrglar la pendiente promedio longitudinal del cauce

— Controlar las velocidades y el poder de socavacion
- Evitar que se profundice el cauce en el nivel de aguas minimas
- Controlar la gradacién y/o cambios bruscos de la pendiente

Debe hacerse control de la Desestabilizacion de los Taludes Laterales tanto en el

area directa de explotacién como aguas arriba y abajo (500 m en fotal) consisiente

en:

— Controlar la altura de los taludes semiverticales de los bordes o ribera del rio
Magdalena.

— Controlar los esfuerzos en las masas rocosas y de suelo (socavacién lateral y de
fondo en los margenes del rio).

- Realizar obras hidraulicas de control y mitigacion.

Se debe hacer el manejo del transito vehicular en los sitios de acceso a los frentes
de explotacion con el fin de evitar accidentes.

Manejo de agua de escorrentia, se realizara las siguientes acciones:

Canales y obras de arte en los accesos a los frentes de explotacion autorizados
ambientalmente.

Manejo de Vias.

Se debera realizar todas las acciones y/ obras necesarias para el control de los

procesos erosivos y estabilidad a largo plazo de la vias de acceso a los frentes de
- explotacion.

Se debe proteger las vias de acceso con rellenos de material estéril firme, para

evitar su erosion y la formacién de carcavas.

El transporte de materiai debera cumplir con los requisitos establecidos en la

normatividad vigente, que regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento

y disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados

sueltos de construccion y demolicion, y capa organica, suelo y subsuelo de

excavacion. También se tendra en cuenta la normatividad para emisién de material

particulado y gases.

Se mantendra en constante mantenimiento al tramo del acceso al frente y se haran

las obras de control y mitigacién necesarias para mantenerla estable

geotécnicamente (control de erosion).

Instalar minimo cinco (5) sefiales de tipo informativas, prevencién y de restriccion,

en el area de manicbras de la explotacion como en el area de la via acceso, via

principal y patio de maniobras.
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» Manejo de Material particulado y gases:

» Durante les dias que se realice el transporte de los materiales de los sitios de
extraccion hacia los lugares a utilizar, se procedera a realizar riego de la vias y/o
accesos con agua al menos dos (2) veces al dia a traves de carrotanqgue, con
sistema sacondicionado para tal fin, principaimente en los sitios donde hay
comunidad asentada a lo largo de la via y/o acceso.

+ Los vehiculos de transporte de materiales (volquetas) que salgan con el producto de
los sitios o frentes de explotacién, deberan cubrir la carga con el fin de evitar
dispersion de la misma o emisiones fugitivas. La cobertura debera ser de material
resistente y estar sujeta firmemente a las paredes exteriores del contenedor o
platén, en forma que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm a partir del borde
superior del contenedor o platén.

» Planear la ubicacion de sitios de acopio, maquinas, y areas de servicio
(infraestructura de soporte) por fuera del area de influencia de las comunidades de
ia zona, utilizando como criteric basico la direcciéon dominante de los vientos.

+ Se implementaran metodos de control de velocidad de vehiculos (con sefializacion
e instrucciones claras y reductores de velocidad), métodos educativos para todas las
personas vinculadas al proyecto minero, incluso al personal directivo. Se hara riego
de vias y minerales procesados que estén expuestos al viento.

» Manejo del Ruido

+ |Implementar un sistema de monitoreo de ruidos de acuerdo a la normatividad
vigente.

» Manegjo de residuos aceitosos y peligrosos

+ Se deben almacenar y disponer en sitios y/o empresas legalmente autorizados
por la Corporacion (sistemas de tratamiento con permisos ambientales vigentes)

'>>~ - Manejo Paisajistico

+ Se debe hacer la reconformacion de las aéreas intervenidas una vez se vaya
abandonando cada plancha de explotacion, para lo cual se debe dejar en igual o
mejor condicion que los de uso del suelo actuales

« Durante la explotacion adaptar barreras visuales (artificiales) que eviten el
contraste de las expiotaciones, pilas de mineral, piscinas, canales, vy
maquinarias, con el paisaje natural predominante. El paisaje se armonizara
desde lo visual, lo sonoro vy lo olfativo para que las comunidades humanas
cercanas y los sistemas naturales no se vean alterados por el proyecto.

e Armonizar el area de trabajo con el medio circundante, de forma que el
observador ajeno a los proyectos mineros no tenga un impacto visual negativo o
este sea minimo.
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Manejo Plan de Gestion Social. Se debe ejecutar un plan de Gestion Social durante
toda {a fase del proyecto que promueva {as relaciones armoénicas. Este Programa es
el eje conductor de toda la Gestibn Ambiental, se basa en el principio de
responsabilidad social empresarial y tiene como objetivo construir la sostenibilidad
integral del proyecto. Las medidas que se deben contemplar para el plan de gestion
social son;

e Se debe presentarse en el primer afio un programa de inversion social
conceriado con la comunidad del area de influencia directa del proyecte®, el cual
debe implementarse de acuerdo al cronograma de ejecucion (concertado con la
comunidad) ‘

« Programa de Informacion y partlmpamén comunitaria (conforme a la normatividad
vigente relacionada con ésta actividad). Se debe informar a la comunidad del
area de influencia directa, alcaldias y policia sobre los impactos ambientales
generados y las medidas establecidas para mitigarfos, controlarlos ylo
compensarlos.

s Programa de educacidbn ambiental (sensibilizacidn y concientizacion) -
capacitaciones anuales dirigida a las comunidades asentadas en la zona del
proyecto y al personal vinculado al proyecto.

s Programa de fortalecimiento institucional:

- Armonizar las relaciones internas, al igual que las externas con las comunidades
(paleros y/o areneros y agricolas), Alcaldias municipales en su area de
influencia, el departamentos, la CAM, La Agencia nacional Minera (ANM) y otras
entidades del sector plblico y privado de interés

— Se debe informar a las alcaldias y a las autoridades policivas la legalidad de la
explotacion

— Buscar mecanismog de concertacion entre la administracion municipal, !a
comunidad y el proyecto minero; de tal forma que se aclaren las participaciones
econbmicas, las responsabilidades, los deberes y los derechos,

- Socializar la licencia y compromisos con las instituciones que tengan que ver con
el tema minero. Ademas se debe instalar sefializaciones referente a la legalidad
minera y ambiental

+ Programa de contratacién de mano de obra — haciendo énfasis y/o prioridad al
personal local de la regidn.

— Divulgacion de las necesidades de mano de obra que puedan ser cubiertas por
personal de la zona. Tratar el tema de contratacion de perscnal, en reuniones
con la comunidad y con sectores organizados de la misma (Juntas de Accion
Comunal, Cooperativas y otro tipo de organizacion local comunitaria). También
es recomendable asesorarse de las autoridades locales y de la personeria
municipat.

» Programa de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial. las actividades mineras
objeto del proyecto inducen algunos riesgoes tanto dentro de las minas como en
las labores externas; dentro de las posibles causas se pueden mencionar:
Derrumbes, caidas y lesiones del personal al transitar y/o ejecutar labores.
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Se debe realizar charlas a los trabajadores (por o menos una mensual), sobre
identificacion y prevencion de riesgos en las actividades cotidianas y en cada una
de las labores del trabajo minero a desarrollar, se debheran identificar con los
trabajadores, los riesgos, su magnitud y localizacion en el rea de trabajo y
construir con ellos las medidas necesarias para evitar todo tipo de contingencia
identificada.

o
‘Se inférmara cualquier incidente o accidente, con lo cual se llevara un registro y se
haréa un andlisis de causas con los trabajadores, con el objetive de buscar las
medidas que garanticen que no se repitan vy que no se generen nuevas
posibilidades de incidentes.

Se exige el cumplimiento de reglas basicas en el sitio de trabajo como:

— No ingreso de personal sin la afiliacién vigente al sisterna de seguridad social de
acuerdo con todos reguerirnientos legales para este tipo de actividad

- Uso de elementos de proteccidn personal (casco, botas de seguridad, guantes,
gafas, mascarillas, overoles)

— Prohibicién de ingreso a las labores bajo efectos de alcohol 0 medicamentos, o en
condiciones de salud desfzvorables

— Buen estado de herramientas en general -

— Practica de las medidas preventivas de riesgos, establecidas para cada rutina y
actividad

— Mantenimiento de senalizacién en todas las areas a intervenir con actividades
mineras: vias internas y frentes de explotacion, trayectos de transporte del mineral,
patios de acopio

- Dotacién y revisidn continua los botiquines de primeros auxilios

— Instalacién y mantenimiento de un sistema de alarma que indique labores
riesgosas dentro de las minas, este debera ser de estricto conocimiento por parte
de todos los trabajadores y personal que visite los frentes de trabajo

— Prohibicién de manipulacidn de magquinaria, equipos y vehiculos a personal no
autorizado

— Ejecucion de la labores de preparacion y explotacidn de acuerdo con €l disefio

. minero

— Realizacién del adecuado mantenimiento vial, advertir y concientizar a conductores
de volqueta sobre la manera prudente de transitar.

— Demas que se identifiqguen a la iniciacion y durante el desarrollo del proyecto

¥ Manejo Plan de Educacién Ambiental. La educacion ambiental, es la base de
una buena gestién ambiental, ya que facilita la planeacién y ejecucion del
manejo ambiental y posibilita la disminucién de los efectos negativos que puede
generar el proyecto, desde la construccién y montaje de la obra, hasta su cierre
y abandono. Por lo tanto, el proyecto minero, debe incluir un programa de
educacion ambiental, dirigido; a las comunidades asentadas en la zona del
proyecto y al personal vinculado al proyecto consistente en:

¢ Cursos anuales y charlas mensuales de Concientizacion y educacion ambiental, de
todos los empleados relacionados directa o indirectamente con el proyecto y con la
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comunidad asentada en el area de influencia, para los cuales se debe tener en
cuenta temas como:

.+ Normatividad legal ambiental
Gestién Ambiental
Importancia de los recursos naturales renovables scbre el paisaje
<. regional y sus funciones ecolégicas de beneficio
* Normatividad existente sobre participacién ciudadana, metodologia
estratégica y herramientas que le permitan al minero interactuar
adecuadamente con la comunidad.
- Importancia del cumplimiento ambiental.
- Consecuencias del incumplimiento ambiental y de una gestidn y
desempefio deficientes.

» Programa de Arqueologia. A nivel preventivo debe realizar las siguientes
actividades. Ademds debe tener en cuenta las acciones y actividades en ¢l plan
presentado ante ICANH de! Ministerio de Cultura y asimismo las gue esta entidad
disponga

- Instruir al personal a carge de la explotacion, en el manegjo de eventuales
hallazgos arqueolégicos, previniende Ila alteracién. del patrimonio
arqueoldgico

— Elaborar una prospeccién arqueoldgica sobre lugares y sitios que pueden ser
afectados por la mineria.

— Delimitar y valorar el potencial arqueoldgico de cada sitio, de acuerdo con el
estado actual de las investigaciones para la zona

— Llevar a cabo las indicaciones establecidas por el ICANH del Ministeric de
Cultura:

v Realizacién de sondeos en las areas de explotacién. Los sondeos de 40x40
cms se realizaran a la profundidad que sea necesaria dependiendo de ia
presencia ¢ ausencia de depositos culturales.

v En caso de encontrarse depositos culturales, se deben delimitar los mismos
a través de ia realizacién de otros sondeos a menor distancia. Dependiendo
del tamario del sitio, cantidad, calidad y representatividad del material
encontrado, se planeard una nueva etapa de Rescate. En caso de no
encontrarse ninguna evidencia se procedera a la liberacién del sitio o a la
realizacién de un Monitoreo Arqueoldgico. Esta dltima actividad se
realizard como medida preventiva o en caso de encontrarse solo unas
pocas evidencias durante la prospeccion arqueologica.

¥ Durante la realizacion del Rescate Arqueoldgico en caso de gue este sea
necesario de realizar, se utilizara la metodologia de excavacién de mayor
inherencia al sitio. Las evidencias encontradas seran ubicadas en un plano
de areas de explotacion.

v Para la realizacién de las etapas rescate y monitcreo arqueoldgico, se debe
solicitar la respectiva licencia de excavacion ante el ICANH. Iguaimente con
el resultado de la investigacion se debe entregar un informe final anie el
ICANH.
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v" Finalmente desarrolladas todas las actividades de arqueologia preventiva,
antes de comenzar las obras civiles se deben realizar charlas de
arqueologia al personal calificado y no calificado que participara en las
. obras civiles. Algunos de los items que se.deben tener en cuenta en estas
charlas son:

.. Qué es arqueologia
‘ Las leyes que protegen el patrimonio arqueologico
Las principales evidencias que se podria encontrar durante la explotacion
de material, teniendo en cuenta la informacién arqueolégica de las zonas y
las diferente problematicas existente
Qué hacer en caso de un hallazgo de connotacion arqueolégica

» Manejo Plan de Recuperacion y abandono.

e Se debe ir restituyendo las areas intervenidas paralelamente con el avance de la
explotacion, teniendo en cuenta que el uso final debe ser igual o de mejor
condiciones a lo establecido en el uso del suelo actual

e deben implementar programas inmediatos de retrollenado de los frentes de
explotacién, asi como la revegetalizacion de las zonas, de forma que queden
integradas en el entorno, y asi reducir el impacto ambiental y paisajistico.

e Recuperacion del terreno alterado por la explotacion minera (movimientos de
tierra y/o revegetalizacion),

Que mediante Auto de fecha 3 de noviembre de 2017, se declaré reunida toda la
informacion requerida para expedir la resolucién que otorga la modificacion de la
Licencia Ambiental.

Que juridicamente es viable ei proyecto para el cual se solicita la modificacion de la
Licencia Ambiental Global otorgada mediante resolucion No 0766 del 24 de abril de
2014 a la sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA, ya que se han cumplido cada
una de las etapas previstas en el Decreto 1076 de 2015, se allegaron los documentos
requeridos por la Corporacion y cuenta con la modificacion del Programas de Trabajos y
Obras (PTO) aprobado por la Agencia Nacional de Mineria (ANM) mediante auto PAR-|
No. 748 del 28 de agosto de 2014, dentro del Contrato de Concesion No HHE-08181.

Que el concepto técnico No. 257 fue expedido el 14 de noviembre de 2017 es el
fundamento para que esta Subdireccion en virtud de las facultades otorgadas por la
Direccién General segin Resolucion No. 1719 del 10 de Septiembre de 2012, previo el
cumplimiento de los requisitos legales exigidos otorgue esta Clase de modificacién de
Licencia Ambiental Global.

En consecuencia
RESUELVE
ARTICULO PRIMERO: Otorgar la modificacién de la Licencia Ambiental Global que

fuera otorgada mediante resoluciéon No. 0766 del 24 de abril de 2014, a la sefiora
MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA identificada con la cedula de ciudadania No.
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21.074.709 de Bogota D.C., para las actividades contempladas en la modificacion del
Programas de Trabajos y Obras (PTQO) aprobado por la Agencia Nacional de Mineria
{ANM) mediante auto PAR-I No. 748 del 28 de agosto de 2014, dentro del Contrato de
Concesion No HHE-08181, para la explotacion de un yacimiento de materiales de
construccién y Oro Aluvial, ubicada en las Veredas Arenoso (Municipio de Rivera), El
Caguan {Municipio de Neiva) y Veredas San Miguel y La Orquidea (Municipio de
Palermo) de departamento del Huila

ARTICULO SEGUNDO: Se condiciona ambientalmente la actividad minera dentro del
4rea de la alinderacior del Contrato de Concesion No HHE-08181 de la siguiente
forma: - : : ’

» Se excluye la actividad minera en aquellos frentes del PTO que se superponen
con las areas de exclusién y restriccion esiablecidas en el mapa (anexo}
denominado “mapa zonificacién y manejo ambiental Final de la Corporacion y
mapa Area de zonificacion de manejo ambiental Final Vs areas PTO™. Este
mapa de zonificacién de manejo ambiental final (anexo PDF y anexo digital en
formato Shapefile en sistema de coordenadas Magna Sirgas Origen Bogota)
sera el instrumento de planificacion ambiental que se debe aplicar en el area del
contrato concesion No HHE-08181

> Las areas de exclusion y restriccibn minera en las cuales no se permite la
explotacion de inaterial (oro aluvial y construccion) se detallan en el cuadro
siguiente por frente de explotacion (no aplica para el area de restriccion de la

Barra 5}
. CON AREA TOTAL

et oty | FXChastoN RESTRICCION RESTE:?CION PTO)
g g _ Barra 1 1,9400 - - 1,940
o g & |Barra 2 0,6768 - - 0,677
32 'u;) Barra 3 22515 - - 2252
ﬁ 5 &: Barra 4 4,05622 - - 4,052
%5 < [Barras 2,2385 3,9743 - 8,213
=0 Barra 6 6,0821 - - 6,082
Zona 1 1,2249 9,7608 15,9562 26,942
Zona 2 6,6376 9,8764 38,6283 55,142
2 Zona 3 0,6512 15,1998 31,3524 47,203
> Zona 4 0,0002 2,5847 29,7728 52,358
- Zona 5 2,4564 51779 33.9970 41,631
o) Zona 6 0,8167 0,4681 10,5358 11,821
o Zona 7 - 11,2210 20,6688 40,890
Zona 8 1,0296 0,5908 26,6771 28,208
Zona 9 4,8011 7.7846 47,6204 60,206
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Es decir de las 491,421 hectareas que tiene el titulo minero la Agencia Nacional de
mineria aprobo en el Programas de Trabajos y Obras lo siguiente:

.

”

Para la explotacién de oro aluvial 344,491 hectareas de las cuales solamente la

Corporacion autoriza ambientalmente 264,2088 hectareas

Para la explotacién de materiales de construccion (arrastre rio Magdalena)
21,214.3 hectareas de las cuales solamente la Corporacion autoriza
ambientalmente 3,9743 hectareas correspondiente

Se excluye en su totalidad de la actividad minera (explotacién de materiales de
construccién) las zonas en el cauce del rio Magdalena denominas Barras 1, 2, 3,
4y6. ;

Se excluye parte del frente de explotacibn de materiales de construccién
(arrastre — rio) denominado Barra 5 (2,2515 hectareas) permitiéndose solamente
en el sector de la Barra 5 (3,9743 hectareas) establecido de restriccion en el
mapa zonificacion y manejo ambiental Final de la Corporacién

Se excluye de la actividad minera el area inmersa en la alinderacion referenciada
en el cuadro siguienie (sancion establecida mediante resolucién No 3156 da
noviembre 3 de 2017 por cual la Corporacién declara o exime de
responsabilidad).

864.265,36 806.992,175
864.262,295 806.956,533
864.275,507 806.950,388
864,297,322 806.959,606
864.319,137 806.975,276
Celda de retro-lienado 864.346,483 806.982,650
864,363,996 807.004,772
864,359,080 807.040,721
864.340,030 807.039,185
864.325,282 807.027,509
864.313,299 807.006,001
864.254,921 807.077,899
864,256,457 807.064,380
864.256,45 807.048,710
864,256,150 807.031,196
864,263,216 806.997,706
864,285,032 806.999,549
864.301,316 807.008,767
Celda de explotacion 864,326,204 807.045,637
864.338,187 807.047,788
864.346,790 807.045,637
864.360,924 807.057,313
864.362,460 807.072,368
864,356,929 807.093,569
864,316,986 807.089,267
864.286,875 807.080,357

Cuadro area de exclusion por proceso sancionatorio
Se restringe la profunclidad de explotacion de las barras (material de arrastre), la

cual no puede ser mayor a 3 metros medidos desde el nivel base en el sector
del cauce del rio Magdalena. Ademas esta explotacion debe hacerse
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ciclicamente, es decir se debe explotar en forma de dragado y esperar
hasta que el area se sedimente o recargue para que nuevamente pueda ser
intervenida.

» Se restringe la operatividad minera en una franja adicional a la ronda de
proteccion hidrica (30 metros) del rio Magdalena consistente en 8 metros, en el
cual né;es permitido la extraccion o arranque del mineral

ARTICULO TERCERO: Se debe hacer la recuperacién y/o restauracion ambiental de
los frentes abandonados paralelamente y/o simultaneamente con el avance ‘de la
explotacion, teniendo como base la cobertura vegetal, usos del suelo y tipo de suelo
presente en el area de influencia directa. Esta restauracion debe darse en las mismas
condiciones y/o mayor a las caracteristicas de los usos del suelo, cobertura vegetal y
tipo de suelo actuales identificados en los mapas en mencion del EIA. En el frente de
explotacién solamente debe haber tres celdas activas la primera en actividad de
explotacién y beneficio, la segunda sirve de barrera entre el panel de explotacion
y el panel que conforma la piscina de sedimentacion y el tercero sirve de piscina
de sedimentacién, las otras celdas intervenidas deben estar recuperadas. Ademas
dentro de los cuatro (4) meses siguientes a la modificacion de la licencia ambiental debe
recuperar ambientalmente los sectores establecidos en la alinderacion referenciada en
el cuadro denominado areas para restauracion ambiental, donde se evidencian antiguas
explotaciones con pasivos ambientales haciendo un manejo integral de toda el area con
su recuperacion geomorfolégica y ambiental.en el sector dejando o llevando el terreno
a la mismas condiciones de la cobertura vegetal, usos del suelo y tipo de suelo
presente en el area de influencia directa. Durante esta recuperacion puede implementar
la operatividad minera bajo los lineamientos del Programa de Trabajos y Obras (PTO),
la implementacion del plan de manejo ambiental impuesto en la licencia ambiental y la
zonificacion de maneje ambiental final de la Corporacion.

865.144,095 808.347,808

865.122,579 808.358,406

865.118,083 808.366,755

Colda inactiva 1 865.123,864 808.376,871
865.136,709 808.381,367

865.147,467 808.388,913

865.163,684 808.384,418

865.164,969 808.358,406

— Coordenadas e e e O
865.125,630 808.379,761

865.121,616 808.382,170

865.120,492 808.393,570

865.115,675 808.399,029

865.117,441 808.403,364

Celda inactiva 2 865.116,157 808.412,998
865.128,360 808.424,720

865.150,518 808.429,376

865,146,825 808.425,041

- 865.145,540 808.414,604 |
865.141,687 808.412,998
L 865.132,534 808.418,136
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Coordenadas e e b Mot
865.126,593 808.411,87
865.126,915 808.412,195
865.134,140 808.382,170
+! ' Coordenadas - i X ; SR Y
865.176,529 808.436,923
865.169,465 808.450,410
P 865.154,050 808.461,810
. 865.156,459 808.487,822
865.172,034 808.512,549
865.181,989 808.521,862
Celda inactiva 3 865.188,090 808.530,051
' 865.224,699 808.514, 476
865.224 860 808.514,476
865.226,466 808.472,408
865.208,643 808.450,731
865.202,862 808.424,720
865.194,513 808.421,348

Cuadro Areas Para Restauracién Ambiental

ARTICULO CUARTO: El sistema de explotacion, capacidad instalada, maquinarias,
capacidad operativa, y otros, es la establecida y aprobada en el Programas de Trabajos
y Obras (PTO, aprobado por la Agencia Nacional de Mineria (ANM), mediante auto
PAR-l No. 748 del 28 de agosto de 2014, el cual esta contenido en Capitulc 2
“Descripcion del Proyecte” del EIA y resumido en numeral 2 (Descripcion del
Proyecto) del presente concepto. A excepcion de las siguientes exclusiones y
restricciones:

e Las establecidas en el numeral 6.1.2 del presente concepto

e La restriccion a la operatividad minera para la explotacion de materiales de
construccion (arrastre rio Magdalena) referente a la capacidad de explotacion
permitiendose ambientalmente la explotacion de 95.380 metros cubicos anuales
para un promedic mensual de 7.948 metros cubicos de materiales de
construccion

ARTICULO QUINTO: EI beneficio del mineral aprobado solamente es para la
explotacion de oro consistente en una planta de lavado (tolva, clasificador estatico y
canalones en zeta “Z"), sin uso de amalgamantes y/o substancias quimicas
contaminantes (de mercurio y/u otras).

ARTICULO SEXTO: La Licencia Ambiental Global incluye los siguientes permisos
ambientales

En el proyecto minero globalmente se requiere del uso/aprovechamiento de recursos
naturales renovables para lo cual se requiere los permisos/autorizaciones como son:
ocupacién de cauce del rio Magdalena, la concesion de agua superficial y subterranea,
permiso de vertimiento y aprovechamiento forestal

A continuacién se detallan los permisos que se otorgan y los que no se confieren en la
licencia ambiental global:
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SE OTORGAN O CONFIEREN

a) VOLUMENES DE AGUA REQUERIDO Y SITIOS DE CAPTACION. El agua
para uso industrial en el beneficio de oro en el frente minero, provendréa de varios
sitios a lo largo del rio Magdalena (agua superficial) y del acuifero dei deposito
aluvigl (agua subterranea) en la medida que se vaya avanzando la explotacion
de los’mismos.

USO INDUSTRIAL - MINERO

Agua superficial. La cantidad de agua concedida para el proceso de beneficio minero
esta determinada por el sistema de bombeo a emplear, que para este caso se trata de
motobombas de 8" y 10" que estaran operando simultdneamente y/o transitoriamente en
tres (3) frentes de trabajo y cuya ubicacién sera sobre la ribera del rio Magdalena
(margen derecha e izquierda). En general, se requiere el permiso de captacién de
aguas superficiales para dos (2) sistemas de bombeo en las cantidades que se
relacionan en la el cuadro siguiente (Ver Mapa de uso y aprovechamiento del EIA)

Cuadro. Cantidad de agua superficial concedida para el beneficio minero

CAPACIDAD

o CANTIDAD TOTAL LITROS DE AGUA
CARACTERISTICAS| BOMBEG | REQUERIDO | REQUERIDOS DE ACUERDO
EN UN EQUIPOS DE BOMBEO
DEL EQUIPO DE DE LA TURNO PROPUESTOS
BOMBEO BOMBA
LITROS —EN
I/s 8 HORAS LITROS m3
Bomba de presion 26 748.800
de 8" (748,8 m?)
“Bomba de presion 864000 (8640 ©12:800 1.612,8
' A 30
de 10 m?)
TOTAL 56 1.612.800 1.612.8

Se requiere en total 1.612.800 litros bombeados a través de dos (2) motobombas de 8"
(26 I/s) y 10" (30 I/s) por un turno de 8 horas

Rata de Bombeo: Este volumen requerido (1.612.800 litros) es equivalente al generado
por un caudal de 18.66 I/s en 24 horas. Es decir, se necesita una concesion de agua
superficial del rio Magdalena de 18.66 I/s con una rata de bombeo de 56 I/s a través de
dos motobombas de capacidad de 8" (26 I/s) y 10" (30 I/s) cada una en un tiempo de 8
horas continuas o intermitentes en las 24 horas del dia
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Ademas el proyecto demanda agua para use industrial en el Proyecto minero,
correspondiente principalmente a las acciones de riego y humectaciéon de las vias
internas, especialmente en la época baja de precipitacion, con el fin de reducir la
dispersion del,material particulado a la atmosfera y evitar afectaciones sobre la salud de
la poblaci6én aledana a las vias sin pavimento,

Para esta actividad se estima un caudal equivalente al 15% (1,29 Vs) del caudal
reguerido en Yun turno de 8 horas. Cabe anotar que este caudal sera solicitado para la
epoca de menor precipitacién, dado que una vez se generen vertimientos, se realizaran
actividades de humectacion con aguas residuales previamente tratadas,
suspendiéndose la captacion de agua para dicha actlwdad El agua sera aplicada a
fravés de carrotanque.

Agua subterranea. Se concede la concesién de agua subterranea en un caudal de
18.66 I/s en 24 horas, proveniente del acuifero afectado durante las actividades de
extracciéon de la grava aurifera (obtenidc desde las celdas de explotacion). Para su
aprovechamiento se utilizara una bomba a presion a razon 400 gl/fm que bombeara el
agua del acuifero captado desde la celda de explotacion a la planta de lavado o canaidn
en “Z” para el lavado de la grava aurifera creando una circulacién interna de agua
subterranea, este proceso se denomina “Sistema de bombeo en Circuito Cerrado™. Se
bombeara cada vez que el proceso de recirculacion lo requiera es decir, se haya
perdido la eficiencia por procesos de filtracién.

AGUA PARA CONSUMO DOMESTICO

Para las diferentes etapas y actividades mineras a desarrollar en el area concesionada,
se estima que participe un total de 24 trabajadores, entre personal calificado y no
calificado. Una parte de este personal sera del area de influencia directa (mano de obra
local) y otra parte correspondera a personal foranea, por tanto, se espera que el
alojamiento de estas persona se de en sus viviendas, en el caso del personai local v, en
hoteles o en viviendas alquiladas cercanas al proyecto minero, en el caso del personal
foraneo.

En los frentes de trabajo se ubicara un campamento temporal el cual no tendra
conexion de agua ni unidades sanitarias fijas. Por tanto, se ubicaran bafios portatiles
bara uso de los trabajadores, en una proporcion de uno por cada 12 trabajadores para
el servicio de los trabajadores durante la jornada de trabajo. Cada unidad tiene un
tanque que se debe cargar inicialmente con dos (2) galones de agua limpia donde se
hara la disolucion del guimico ¢ elemento neutralizante, cada vez gue se realice esta
operacion se debe desocupar y lavar previamente el tanque, los residuos se deben
disponer en un sitio legalmente autorizado.

Para el abastecimiento de agua para el campamento hase se ha estimado un caudal de
0,03 I/s proveniente del rio Magdalena, el cual se ha determinado con una dotacion per
—capita de 120 I/habitante —dia para una poblacién de 24 personas, gue es ef maximo
esperable y estaria considerado para un dia que estuviese todo el personal vinculado al
proyecto en el campamento. El caudal y el volumen diario requerido se muestran en el
cuadro siguiente.
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Cuadro. Caudal y volumen diario para consumo humano {duchas sanitarias)

b PARAMETRO _ UNIDAD | VALOR
Poblacién atendida hab 24
Consumo de agua estimado por o
. persona ifhab -dia 120
Caudal total requerido Its 0,03

Para la hidratacion de los trabajadores que permaneceran en cada uno de los frentes de
obra durante la jornada laboral, se adquirirdn botellones de agua los cuales se
dispondran en los puntos de hidratacién localizados en las casetas localizadas en cada
una de los frentes de trabajo.

b) VOLUMEKNES Y SITIOS DE VERTIMIENTO

Vertimiento de lavado de gravasfarenas en beneficio de oro aluvial provenientes del
sistema de tratamiento por turno laborado consistente en 18.66 Ifs por turno.

El vertimiento de agua de los frentes mineros, se realizara en varios sitios a lo largo de
la margen derecha e izquierda del rio Magdalena en una franja paralela al bloque
minero, en la medida que vaya avanzando la explotacion de los mismos dentro del drea
del contrato de concesion (Ver Mapa de uso y aprovechamiento del EIA)

SISTEMA DE TRATAMIENTO PARA EL VERTIMIENTO

Se realizara a través de piscinas sedimentadoras con dimensiones generales de las
piscinas sedimentadoras que corresponden a excavaciones con dimensicnes de 25m
de largo x 10m de ancho x 3,5m de profundidad, con el fin de comprobar que el area
asignada permita ia sedimentacion de tamanos de particulas hasta limos.

En cada sector a explotar (frentes de explotacién) se construiran dos piscinas que
estaran separadas por una berma de 3 m y conectadas entre si por un vertedero en
tierra impermeabilizado y con lecho rocoso. La primera piscina sedimentadora estara
conectada con la {ltima celda de explotacion a través de un canal en tierra totalmente
impermeabilizado y lecho rocoso cuya la caracteristica es la de tener una baja velocidad
que favorezca la retencion de sdlidos para que el proceso de sedimentacion en las
piscinas sedimentadoras se realice en menor un menor tiempo. El manejo de
vertimiento queda sujeto las actividades contempladas en el Plan de Manejo Ambiental
del EIA

¢) OCUPACION DEL CAUCE.

SE OTORGAN O CONFIEREN
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» Explotacién De Materiales de Construccion (Arrastre) — Barra 5

Permiso de ocupacion de cauce del rio Magdalena margen derecho para la explotacién
de materiales de construccion (arrastre) en una area de 3,9743 hectareas de los 6,213
hectareas autorizados en el PTO en la BRRA 5 para las actividades establecidas en el
Programas de Trabajos y Obras (PTO) aprobado por la Agencia Nacional de Mineria
(ANM) cuyas actividades, métodos de explotacion y beneficio se describe en el numeral
2 “DESCRIPCION DEI. PROYECTO” del presente concepto el cual es correspondiente
0 concordante con el PTO (ver mapa de uso vy aprovechamiento, mapa zonas de
explotacion, mapa de disefio y cronologia de explotacién del EIA)

NO SE OTORGAN O NO CONFIEREN

El permiso de ocupacién de cauce del rio Magdalena margen derecho e izquierdo para
las actividades establecidas en el Programas de Trabajos y Obras (PTO) aprobado por
la Agencia Nacional de Mineria (ANM) y cuyas actividades, métodos de explotacién y
beneficio se describe en el numeral 2 “DESCRIPCION DEL PROYECTO” del presente
concepto el cual es correspondiente o concordante con el PTO (ver mapa de uso y
aprovechamiento, mapa zonas de explotacién, mapa de disefio y cronologia de
explotacion del EIA). Para los siguientes sectores:

— NO ES VIABLE LA/ OCUPACION DEL CAUCE DEL RIO MAGDALENA para la

explotacion (arrangue) de materiales de construccién en las BARRAS 1,2, 3.4

yé
— NO_ES VIABLE LA OCUPACION DEL CAUCE DEL RIO MAGDALENA para la
explotacion de materiales de construccién en las areas de la BARRA 5 que se

superponen con las areas de exclusién del mapa ZONIFICACION DE MANEJO
AMBIENTAL FINAL DE LA CORPORACION6

SE OTORGAN O CONFIEREN

» Sistema de Bombeo

El permiso de ocupacion de cauce para la instalacion de dos (2) sistemas de bombeo
de 8"y 10" en diferentes puntos a lo largo de la margen derecha e izquierda del rio
Magdalena en el tramo paralelo al bloque minero limitado en ambos extremos sur y
norte por la alinderaci¢n del bloque minero, (ver Mapa de uso y aprovechamiento del
EIA).

La ubicacion de los sistemas de bombeo se realizara de manera paralela a los frentes
de explotacion y dado que la tuberia estara sumergida en el fondo del rio, se requerira
trabajos de adecuacion para profundizar la captaciéon de agua, especificamente en
epocas de estiaje. Igualmente, en la instalacién del sistema de bombeo, se requiere
realizar la adecuacion mecéanica con el uso de retroexcavadora del area para la
estabilidad de la bomba. En épocas de fuertes lluvias, el nivel del rio alcanza su cota
maxima lo cual podrian poner en riesgo la infraestructura, por tato, se debera reubicar el
sistema de bombeo implicando nuevas adecuaciones
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d) APROVECHAMIENTO FORESTAL

SE_ OTORGAN O CONFIEREN

En los cuadgs siguientes se detallan las especies vegetales e individuos que tienen
viabilidad ambiental para su aprovechamiento del inventario presentado y solicitado
para el aprovechamiento forestal en el EIA.
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CONCEPTO TECNICO
LICENCIAS AMBIENTALES

Codigo: F-CAM-100

Version: 2

stk e nntrernizt
Fecha: 09 Abr 14
. e . Area | Volumen ! Volumen | - -, .
; Nombre Altu Altur; =Y o il Clase . Pisos
No. Familia Nombre cientiflco <=._emn CAP T oﬁq_w nci-“__.w_m_ U>_u _m-m...wmm-_ { .mwuﬂ_...._wua.ﬂ_m_ + .M._.._g..%_ &ﬁ:._oiom %aowoau_mca
743 Malvaceae Guazuma uimifofia Lam Guacimo 58 8 1 0,185 | 0,027 0.019 0,112 i INTERMEDIO
744 Aaivaceae Guazuma winifoiia Lam Guacimo 46 7 3 U, 146 | 6,017 0,635 0,G&3 i INTERMEDIC
749 Legurninosae Albizia guachapele (Kunth) Dugand lgua 106 10 ] 0,337 | 0,089 0,376 0,626 1] SUPERICR
750 Malvaceae Guazuma ulmifofia Lam Guacimo 51 4] 2 0,162 | 0,021 0,029 0,087 t INTERMEDIO
751 Malvaceae Guazuma uimifofia Lam Guacimo 66 6 2 0,210 | 0,035 0.049 0,146 il INTERMEDIO
752 Malvaceae Guazuma umifolia Lam Guacimo 38 4 1 0,121 | 0,011 0.008 0,032 1 INFERIOR
753 Makaceae Guazuma uimifolia Lam Guacimo 40 5 2 0,127 | 0,013 | - 0,018 0.045 1 INTERMEDIO
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Especies vegetales para aprovechamiento forestal con viabilidad ambiental

: Volimen

Familia ’ Nombre cientifico Am;“bz";sm Cn:nnf;;::ial ‘IY :J;:T;g}
Urticaceae Cecropia peltata L 0,126 0177 0,619
Rutaceae Zanthoxylum rigidum Humb. & Bonpl. ex Willd 0,321 0,331 1,442
Anacardiaceae ¢ Mangifera indica L 0,149 0,235 0,595
Leguminosae Gliricidia sepium (Jacqg.) Walp 0,071 0,050 0,330
Salicaceae Casearia corymbosa Kunth 0,138 0,097 0,422
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam : 4 411 7.276 21,665
Meliaceae Azadirachta indica A.Juss 0,119 0,139 0,554
Moraceae Maclura spinosa (Roxb. ex Willd.) C.C. Berg 0,581 1,110 3,058
Meliaceae Guarea adenophylla Al.Rodr 0,126 0,223 0,706
Leguminosae Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth 0,058 0,071 0,293
Leguminosae Albizia guachapele (Kunth) Dugand 0,089 0,376 0,626
Total 6,189 10,082 30,310

Cuadro Especies Vegetales para aprovechamiento forestal que tienen viabilidad
ambiental para su aprovechamiento del inventario presentado y solicitado para el
aprovechamiento forestal en el EIA

En general el aprovechamiento forestal con viabilidad ambiental es-de un volumen total
de 30,310 m3 representado en 63 individuos forestales

NO SE OTORGAN O CONFIEREN

Debido al conflicto que presenta las areas de explotacion de oro aluvial el cual fue
analizado en el capitulo “3.4 CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS
(BIOFISICOS Y SOCIOECONOMICOS” del presente concepto se excluye del permiso
de aprovechamiento forestal las especies vegetales que se encuentran dentro de las
areas de exclusion y restriccion del mapa de Zonificacién de Manejo Ambiental Final de
la Corporacién

ARTICULO SEPTIMO: Ademas de las compensaciones impuestas en la Resolucién No
0766 del 24 de abril de 2014 se impone como compensacion ambiental adicional por la
intervencion del proyecto lo siguiente,

e Dentro de los seis meses siguientes de otorgado la modificacién de la licencia
ambiental se debera implementar una Reforestacion utilizando especies nativas
en los siguientes posibles sitios: ronda del Rio Magdalena, fuentes hidricas del
area de influencia directa e indirecta del proyecto, y areas de uso publico en los
municipios de Neiva, Palermo y Rivera o en areas de importancia ambiental (en
cuencas abastecedoras de acueductos urbanos o rurales o cuencas que sean
areas estratégicas para la conservacion y preservacion del recurso hidrico)
consistente en 10 hectareas con un promedio de 1 hectareas por afio y con
mantenimiento hasta cada arbol adquiera una altura minima de 2,5 metros.

« Compra y aislamiento, durante los primeros seis (6) afios des de la vigencia de la
modificacion de Licencia Ambiental, en cuencas abastecedoras de acueductos
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urbanos o rurales o cuencas que sean areas estratégicas para la conservacion y
preservacion del recurso hidrico, ronda del Rio Magdalena, fuentes hidricas del
area de infuencia directa del proyecto consistente en 20 Hectareas en el
Municipio de Palermo.

La implementacién de las compensaciones debera realizarse en consideracion a
los lineamientos que establezca la Corporacion Autonoma Regional del Alto
Magdaléna-CAM.

ARTICULO OCTAVYO: El estudio de impacto ambiental analizado para €l otorgamiento
de la modificacion de la licencia ambiental queda . condicionado a los impactos
ambientales adiciorales a los identificados en el estudio como resultado del seguimiento
que realice la Corporacion. Por consiguiente la Corporacion podra requerir la
actualizacion y/o ajuste del estudio y la modificacién de la licencia ambiental cuando lo
crea pertinente.

ARTICULO NOVENO: La sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA debe cumplir y
establecer las medidas ambientales propuestas en el Estudio de impacto Ambiental-EIA
presentado para la modificacion de la licencia ambiental, las medidas del plan de manejo
ambiental, las medidas establecidas en el programa de seguimiento y monitoreo de
monitoreo y seguimiento propuestas y las medidas adicionales impuéestas a manera de
condicionantes (referidas en el numeral 5 del presente concepto). Ademas esta obligado
a prevenir, controlar, mitigar y compensar los-impactos ambientales negativos adversos
gue puedan surgir por las actividades del proyecto

ARTICULQ DECIMO: La sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA debe cumplir e
implementar las medidas ambientales propuestas en el Plan de Desmantelamiento y
Abandono en el EIA presentado para la modificacion de la licencia ambiental y
referenciada en el mapa denominado Cierre y Abandono

ARTICULO DECIM®O PRIMERO: La sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA debe
implementar el Plan de Contingencia Ambiental presentado en el EIA para la
modificacion de la licencia ambiental y ademas establecer acciones dirigidas a la
disminucion de los riesgos que atenten contra la integridad fisica del personal que labora
en el area (capaciiacién anual). Este plan ademas tendra en cuenta las siguientes
acciones:

e Riesgos naturales: Capacitacion en: Inundacion, Movimientos teluricos, Incendios
forestales y Tormentas electricas.

¢ Riesgo por incendio

- Capacitacion del personal sobre manejo de combustibles, aceites y lubricantes

- Diseno de un plan o ruta de evacuacion en caso de emergencia

- Sefalizacion de areas criticas (instalar minimo 4 avisos).

¢ Riesgos Por Salud.

- Se realizaran examenes médicos a los trabajadores y ciclos de vacunacion

- Se dispondra en la planta de un botiquin de primeros auxilios

- Se dotara al personal de elementos basicos de proteccién personal como cascos,
botas, guantes, mascarillas contra polvo y protectores auditivos
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Riesgos por accidentes.

Capacitacién al personal en el uso adecuado de la maquinaria y equipo

Capacitacion del personal en primeros auxilios

Disposicién permanente de vehiculos en la mina para el transporte de accidentes
Dotacion en’ la mina de equipo’ de comunicacion y de listado de centros de
asistencias

Se tendra un plan de evacuacion para el caso de emergencias

Capacitaci6i del personal sobre riesgos de temblor, inundaciones y ofras
emergencias

Desarrollar un programa de seguridad, higiene y salud ocupacional dirigido a
establecer normas de caracter preventivo para la convivencia en ambientes laborales
seguros y proteccion al trabajador, contra peligros y disminucion de riesgos que
puedan desencadenar en accidentes generados por la dindmica misma del proyecto,
a traves de las siguientes acciones:

Se debe dar cumplimiento con las normas de seguridad minera para esta actividad
establecida en la normatividad minera vigente

Dotacién de todos los elementos basicos de proteccion personal como casco, botas,
guantes, protectores auditivos, efc.

Capacitacion (anual) y mejoramiento de las condiciones de seguridad personal
dictando al personal cursos de primeros auxilios, manejo de extinguidores y control
de incendios, mantenimiento de equipos, normas de seguridad minera en
explotaciones, y manejo adecuado de explosivos

Elaboracién de un reglamento de higiene y seguridad industrial

Afiliacién de todos los trabajadores a un sistema de Seguridad Social a través de una
Entidad Promotora de Salud (EPS) y al Sistema de Riesgos Profesionales
Elaboracién e implementacion de un panorama de riesgos (sitio de extraccion).
Instalar seis (6) avisos en el area de maniobras de la explotacion (frente, patio de
acopio) alusivas a la seguridad industrial (preventivos, prohibitivos e informativos)

Ademas de los indicadores establecidos en plan de monitoreo se debe implementar
los siguientes indicadores, los cuales deben ser reportados en el ICA:

~ Metros clbicos de material de retrollenado (M3Metros cubico de material
explotado (M?)

- Area (M2y/o Ha) de reconformacion morfolégica / Area (M2 y/o Ha) de morfologia
intervenida

— Metros cubicos de suelo manejado (M3)/Metros cubico de suelo intervenido (M®)

— Area (M2 y/o Ha) suelo conformado / Area (M2 y/o Ha) suelo intervenido

— Area (M2 y/o Ha) uso del suelo conformado / Area (M2 yfo Ha) uso del suelo
intervenido

- Cantidad de agua tratada (L/s) / cantidad de agua usada (L/s)

— Cantidad de agua recirculada (L/s) / cantidad de agua usada {L/s)}

— Calidad de agua vertida (pardmetros segtn normatividad vigente} / calidad de
agua usada {parametros segun normatividad vigente)

- Mano de obra local contratada (No personas)/ Mano de obra total del proyecto
(No personas)

-~
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— Inversion Social anual ($) / Inversién anual del Proyecto ($)

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: El permiso de vertimiento queda condicionado a los
resultados del monitoreo de la calidad fisico quimica de! agua vertida al rio Magdalena,
debe cumplir coh todas las disposiciones sobre la materia de acuerdo a la normatividad
ambiental vigente relacionado el vertimienio de residuos liquidos; el cual ademas debe
realizarse de Ia&siguiente forma:

a. Toma de muestras compuestas antes del sistema de tratamiento y
posterior al tratamiento,

-b. Toma de muestras puntuales en el rio Magdalena en el area de influencia
directa del proyecto antes y después de las descargas realizadas por los
sistemas de tratamiento con el fin de evaluar el efecto del vertimiento a
nivel regional y/o en el area indirecta.

¢. Para el sistema de tratamiento los paramefros que se deben monitorear
seran los establecidos en la normatividad vigente sobre la materia,

d. Los parametros a monitorear en el rio Magdalena deben ser los mismos
que monitorea el IDEAM en programa realizado con la CAM y el cual es
denominado “Monitoreo de calidad y cantidad de aguas superficiales a
través de dos (2) camparias de monitoreo en veintiséis (26) estaciones
ubicadas en el Rio Magdalena y sus principales tributarios — IDEAM”. Estos
parametros deben medirse tanto en agua como en sedimentos.

e. El monitoreo sobre el sistema de tratamiento debe realizar a los cuatro
meses de otorgada la licencia y posteriormente cada cuatro (4) meses.

f. El monitoreo sobre el ric Magdalena en el area de influencia directa del
proyecto debe hacerse dos veces al afios ( una en verano y otra en
invierno) '

g. Los muestreos deberan contar con la supervisién por parte de la CAM,
para este fin se debe avisar con ocho (8) dias de anticipacion la fecha del
muestreo.

ARTICULO DECIMO TERCERO: E! beneficiario de la concesién minera deberd
presentar a esta Corporacion cada afio, un INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
(ICA) que incluya analisis comparativo de los impactos ambientales previstos y los que
se han presentado en la ejecucion del proyecto, dificultades presentadas en la aplicacion
de las medidas de manejo ambiental y las medidas adoptadas para superarias,
ponderacion de la eficacia de las medidas de manejo ambiental, analisis de los
resultados de las medidas de compensacion, analisis de los resultados de los monitoreos
realizados, incluyendo el analisis de resultados y conclusiones, comparando con la linea
base presentada en los estudios ambientales, recomendaciones a la gestion ambiental
del proyecto y balance de la gestion social desarrollada en el afio anterior. Igualmente se
informara sobre {as contingencias que se presenten, de las cuales se llevara un registro
mensual a esta Corporacion. Para la elaboracion del anterior informe se le recomienda a
la empresa que se guie por los ICA incluidos en el manual de seguimiento ambiental de
proyectos elaborados por el Ministerio.

ARTICULO DECIMO CUARTO: Se debe présentar infformes de gestion ambiental
trimestrales con el fin de tener un mayor control ambiental de la operatividad minera y en
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el cual se indique el avance de los indicadores; la georreferenciacion de los frentes de
explotacion que se vayan realizando en mapa a escala al detalie y ademas la
georreferenciacion de la recuperacion y/o restauracion ambiental de los frentes
abandonados paralelamente ylo simultaneamente con el avance de la explotacién
teniendo como base la cobertura vegetal, usos del suelo y tipo de suelo presente en el
area de influencia directa; la gestion de los recursos renovables utilizados en el proyecto,
gestién de! cumplimiento delas medidas ambientales propuestas e impuestas; Gestion de
la implementacién de! programa social , de seguridad, higiene y salud ocupacional y
Gestion de la implementacion del Plan de Contingencia

ARTICULO DECIMO QUINTO: El beneficiario de la Licencia Ambiental debera realizar
las acciones, obras de control y mitigacion por los impactos adversos que llegasen a
surgir y/o a causar durante la explotacion, estén considerados o no dentro del plan de
manejo ambiental.

ARTICULO DECIMO SEXTO: La sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA debera
realizar las obras y/o acciones de control y mitigacién por los impactos que llegase a
causar la extraccion de materiales de construccion, de oro y su beneficio en ¢l area de
influencia directa del proyecto y principaimente en las diferentes fuentes hidricas.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: La Licencia  Ambiental queda condicionada a las
restricciones y exclusiones que se establezca en el futuro a raiz del  Plan de
Ordenamiento de la Cuenca que la Corporacion realice en el cual se involucra las
fuentes hidricas que intervine el proyecto

ARTICULO DECIMO OCTAVO: En todos los casos de terminacion del titulo o licencia
minera, el beneficiario de la licencia ambiental estara cbligado a hacer las obras y poner
en practica todas las medidas ambientales necesarias para el cierre o abandono de las
operaciones Yy frentes de trabajo.

ARTICULO DECIMO NOVENO: El beneficiario de la licencia ambiental antes de iniciar 1a
fase de desmantelamiento y abandono debera presentar a la Corporacién para su
analisis y aprobacion, y por lo menos con tres (3) meses de anticipacion un estudio que
contenga:

¢ La identificacion de los impactos ambientales presentes al momento del inicio de
esta fase. oo

+ El plan de desmantelamiento y abandono; el cual incluira las medidas de manejo
del area, las actividades de restauracion final y demas acciones pendientes.

e los planos y mapas de localizacién de la infraestructura objeto de
desmantelamiento y abandono. '

e Las obligaciones derivadas de los actos administrativos identificando las
pendientes por cumplir y las cumplidas, adjuntando para el efecto la respectiva
sustentacion.

e Los costos de las actividades para la implementacion de la fase de
desmantelamiento y abandono y demas obligaciones pendientes por cumplir,
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ARTICULO VIGESIMO: Las indemnizaciones a que haya lugar por el ejercicio de la
servidumbre, asi como las controversias que se susciten entre los interesados se regiran
por las disposiciones del codigo civil y de procedimiento civil y de la ley 685 de 2001.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO: Todas las condiciones técnicas y juridicas que no
hayan sido objeto de modificacién y que guarden relacion directa con 2l presente técnico
se mantendran vigentes. Por lo tanto los aspectos técnicos considerados en la resolucion
No 0766 del 24+de abril de 2014 que contrarien lo sefialado en el presente documento
guedaran sin vigencia.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO: Notificar el contenido de la presente Resolucién a la
sefiora MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA identificada con la cedula de ciudadania
No. 21.074.709 de Bogota D.C., indicandole que contra esta solo procede el recurso de
reposicion dentro de los diez ( 10) dias siguientes a la notificacion.

ARTICULO VIGESIMO TERCERO: EIl incumplimiento de las obligaciones impuestas en
la presente Resolucion ademas de las sefialadas en el Codigo de Minas dara lugar a la
imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2009, previo
proceso sancionatorio adelantado por la Entidad ambiental.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO: El Beneficiario de la Licencia ambiental Global debera
cancelar los costos por concepto de pubilcamon de la parte resolutiva de la~ presente
Resolucion en la Gaceta de la Corpor .- dentro de los cinco dias siguientes a su
ejecutoria. 3

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

14
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MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA
C.C 21.074.709

CERTIFICA QUE

Suministro material de arrastre y construccion (gravas y arenas de rio) a la
compafiia de CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS nit 901-799-908-1

Metros cubicos suministrados: 3.000 m/3

Fechas en las cuales se suministrd el material : 12 de diciembre del 2024 hasta el
18 de enero del 2025.

Dicha venta esta ampara bajo la legalidad del titulo minero HHE-08181 y la
licencia ambiental 0766 de 2014.

Dicho certificado se emite por peticion del interesado y no aplica para ningn tipo
de reclamacién o solicitud diferente a la venta de materiales.

Dado en Neiva a los 20 dias del mes de enero del 2025.

ot

/

MARTHA CECILIA BERNAL BONILLA
C.C 21.074.709

¢ Scanned with !
i & CamScanner’|


https://v3.camscanner.com/user/download

AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

Certificado

Registro Unico de
RUCOM

Registro RUCOM-2024060827600

En cumplimiento del Capitulo 6° del Decreto Unico Reglamentario del Sector de Minas y Energia No. 1073 del
25 de mayo de 2015, la Agencia Nacional de Mineria certifica que CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL
HUILA SAS con NIT numero 901799908 acredita la calidad de comercializador autorizado inscrito en el
Registro Unico de Comercializadores de Minerales.

La presente certificacién permite al comercializador realizar de forma regular la actividad de comprar y vender
minerales para transformarlos, beneficiarlos, distribuirlos, intermediarlos, exportarlos o consumirlos y tiene una
vigencia del 05-08-2024 hasta el 31-07-2025. Durante el mes de mayo de 2025 el interesado debe realizar los
tramites de renovacion indicada en el Decreto 1073 de 2015.

Se acredita al comercializador de minerales luego de verificar y validar la informacion suministrada por la
Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales - DIAN - y consultar en la Base de datos de Confecamaras.

EL PRESENTE CERTIFICADO NO AUTORIZA AL COMERCIALIZADOR A REALIZAR ACTIVIDADES DE
EXPLOTACION DE MINERALES.

Los minerales autorizados para ser comercializados son: MATERIALES DE CONSTRUCCION, GRAVAS
NATURALES, ARENAS Y GRAVAS NATURALES Y SILICEAS, RECEBO (MIG), OTRAS ROCAS O PIEDRAS
TRITURADAS PARA CONSTRUCCION NCP

Dado en Bogota D.C., a los 5 dias del mes de agosto del afo 2024.

JAIME KLONSO GARCIA ARANGO
Gerente - Grupo de Regalias y Contraprestaciones Econdémicas

erika juliana pefia bohorquez
05-08-2024 10:28

Este documento ha sido firmado digitalmente con un certificado provisto por una entidad autorizada por la Superintendencia de Industria y
Comercio, de conformidad con lo dispuesto por los articulos 28 de la ley 527 de 1999, y 15 del Decreto 1747 de 2000. La firma digital aqui
impuesta es el equivalente electrénico de la firma manuscrita.

La autenticidad del presente certificado podra ser validada ingresando a www.anm.gov.co, con el nimero Registro RUCOM disponible en este
certificado.

Avenida Calle 26 No 58 - 51 Torre 4 Pisos (8,9 y 10) .
Conmutador [57][1] 220 19 99 /AgendaNAdonaldeMineria
Linea gratuita nadonal: 01 BO0O 933 833

Horario de atencion: Lunes a Viemes - 8:00 a.m. 2 5:00 p.m. )
WWW.3NM.QOV.C0 - Contactenos@anim.gov.co @ @akICokmbe
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EL SUSCRITO SECRETARIO DE PLANEACION, INFRAESTRUCTURA Y ASUNTOS
SOCIALES DEL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - HUILA

CERTIFICA:

Que se disponga del material sobrante y de movimientos de tierras del proyecto de
“MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL
SECTOR DE LA VEREDA PIRAVANTE BAJO BEJUCAL DEL MUNICIPIO DE
CAMPOALEGRE, DEPARTAMENTO DEL HUILA” sea utilizado para el mejoramiento de la
malla vial del MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE.

La autorizacion escrita hace parte integral de [a presente certificacién, dicho material sera
reutilizado para el mejoramiento o estabilidad de la malla vial, actividades que se
encuentren dentro de los programas establecidos en el PGIRS (PLAN DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS)

Esto teniendo en cuenta que el municipio de Campoalegre (Huila) no cuenta en el momento
con sitio de disposicidn final de material aluvial y/o escombros (escombreras) y atendiendo
la Resolucion 0472 del 28 de febrero de 2017, "por la cual se reglamente la gestion integral
de los residuos generados en las actividades de construccion y demolicion (RCD) y se
dictan otras disposiciones” Articulo 11, Disposicion final de RCD, los municipios y distritos
deberan seleccionar los sitios especificos para las disposicion final del RCD a que se refiere
esta resolucion, los cuales pueden ser de caracter regional o focal.

De itgual forma, el contratista debera tener en cuenta todas las medidas de manejo
ambiental de manera eficiente, sin poner en peligro la salud humana, ni utilizar
procedimientos y métodos que puedan afectar el medio ambiente y en particular, sin
ocasionar riesgos para los recursos de agua, aire y suelo, ni para la fauna o la flora, o
provocar incomodidades por el ruido y sin atentar contra los paisajes vy lugares de especial
interés.

Se expide en Campoalegre Huila, a los 14 dias del mes de marzo de 2025.

RODRIGO MOLANQ CUELLAR
SECRETARIO DE PLANEACIGN, INFRAESTRUCTURA Y ASUNTOS SOCIALES
Y

FioBg indagrede
FRPETTaNY vy

{
e /j

s Y | o
PROYECTADO POR: (firma)” .~ WL/ /¢ REVISADO POR: {firma) APROBADO POR: (firma)
NOMBRE: Daniel Francisco Gutisrrez Ca}gé?mfa NOMBRE: Rodrigo Motano Cueliar NOMBRE: Rodrigo Molano Cyrail

v
CARGO: Apoyo Profesiconal 7 CARGO: Secretario De Planeacion, Infrapstructra | CARGO: Secretario De Planeacid, Infrasstructura y
! ¥ Asuntos Sociales Asuntos Sociales
.

Edificio Municipal: Calle 18 No. 7 — 32 Campoalegre Huila Tel: 3208283274 Cédigo Postal: 413028
web: www.campoalegre-huila gov.co Mail: alcaldia@campoalegre-huita.gov.co
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REGISTRO DE ACTIVIDADES REALIZADAS PARA EL
MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA
HUELLA EN EL SECTOR VEREDA PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL
ALTO DEL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE
DEPARTAMENTO DEL HUILA

CONTIENE

TOPOGRAFIA

MARZO 2025
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INTRODUCCION

La topografia es una disciplina que se especializa en la descripcion detallada de la
superficie de wun terreno. En tanto, para ello se ocupa de estudiar
pormenorizadamente el conjunto de principios y procedimientos que facilitan la
representacion grafica de las formas y detalles que presenta una superficie en
cuestion, ya sean los mismos naturales o artificiales.

La disciplina topografica resulta ser de una enorme utilidad para ciencias tales como
la arquitectura, la agronomia, la geografia y la ingenieria. Por ejemplo, las
aplicaciones de conceptos propios de la geometria para la descripcién de la realidad
fisica resultan ser de enorme importancia a instancias de la actividad agricola y en
la construccion de edificios.

El presente informe se refiere a las actividades relacionadas al acompafiamiento de
la comision topografica y control para la construccion de placa huella en la vereda
Piravante Bajo — Bejucal Alto del municipio de Campoalegre en el departamento del
Huila.
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1. OBJETIVO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

Garantizar el adecuado acompafiamiento topografico y el control técnico en la
conformacion de vias rurales en el municipio de Campoalegre, departamento del
Huila, con el fin de optimizar el proceso de mejoramiento vial mediante la
construccion de placa huella en el sector Vereda Piravante Bajo — Bejucal Alto. Esto,
en el marco del Contrato de Obra No. 1525 de 2024, asegurando el cumplimiento
de los estandares técnicos y normativos para una infraestructura eficiente y segura.

En este informe se podra apreciar de forma detallada y mediante registro fotografico
las actividades realizadas por la comision topografica.
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2. LOCALIZACION DEL PROYECTO

2.1 CAMPOALEGRE

Segun Wikipedia: Campoalegre es un municipio colombiano ubicado en el centro
del departamento de Huila. El territorio estda enmarcado al occidente por el rio
Magdalena y la represa de Betania, y al oriente por el flanco oeste de un ramal de
la cordillera oriental. Hace parte de la regién SubNorte del departamento. Su
extension territorial es de 485 kmz?, su altura es de 525 m s. n. m. y su temperatura
promedio es de 27 °C.3

Cuenta con una poblacién de 34.923 habitantes de acuerdo con proyeccion del
DANE para afio 2019.4 Es un importante centro agroindustrial con fabricas que
procesan arroz comercializado a gran escala, ganadero (especialmente vacuno) y
la piscicultura por su cercania a la represa de Betania. Es conocida como «'"La

Capital Arrocera del Huila"»
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3. METOLOLOGIA EMPLEADA EN EL TRABAJO
Esta compuesta por el trabajo de campo, donde la comisién topogréfica se dirige al
casco rural hacia la vereda Piravante Bajo — Bejucal Alto del municipio de
Campoalegre en el departamento del Huila, con el fin de realizar acompafiamiento

para la construccion de placa huella.

3.1 Periodo de la visita
Las visitas topograficas corresponden a los dias 24, 25, 26, 27 y 28 de febrero y

01, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 10, 11y 12 de marzo del 2025.

3.2 Comisiones de Campo

Los trabajos de campo fueron ejecutados por una comision de topografia, integrada
por un topografo y un cadenero o auxiliar de campo. En la Tabla No. 1, se relaciona
el personal principal que conformé la comision de topografia.

Tabla 1 Comisiéon de Topografia

NOMBRE CARGO
Wilfredo Jiménez Topografo director
Arnoldo Rodriguez Topografo de campo
Wilkin Raigoza Cadenero

El topografo director de la realizacion de los levantamientos topograficos esta
debidamente matriculado y registrado en el Concejo Profesional Nacional de
Topografia, mediante matricula No. 01-15632.

3.3 Equipos Utilizados

En la ejecucion del acompafamiento topografico se utilizaron los equipos
relacionados en la Tabla No. 2, estos equipos cuentan con sus debidos certificados
de calibracion.

Tabla 2 Equipos de Topografia

NOMBRE MARCA REFERENCIA No. SERIE

GNSS EFIX F4/F7 F7-3392421 y F4-3405929
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-SABADO 01 DE MARZO DEL 2025
Se ejecutd el mejoramiento de la via en el tramo comprendido entre los puntos
kilométricos K1+800 y K1+900, con el objetivo de mejorar la geometria y la

superficie de rodadura. EI mejoramiento incluyo la rectificacion y nivelacion de la

via, asi como la reparacion de irregularidades y defectos existentes.




TOPOGRAFICAS




'E]'
TUPUGRAFICAS

-LUNES 03 DE MARZO DEL 2025

Se realiz6 un reconocimiento topografico de predios en el punto kilométrico KO+700,
con el objetivo de identificar y evaluar la viabilidad para la instalaciéon de nuevos
sistemas hidrosanitarios. El reconocimiento incluyé la verificacion de la topografia
existente, la identificacién de obstaculos y la evaluacion de la accesibilidad para la

futura infraestructura hidrosanitaria.
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-MARTES 04 DE MARZO DEL 2025

Se procedio a la instalacién de tacos y niveles para la definicion de la subrasante
en el tramo comprendido entre los puntos kilométricos K2+00 y K2+130.
Simultaneamente, se realiz6 el control de la excavacion para la extraccion de rocas
que sobresalian de la superficie, garantizando asi la geometria y la estabilidad del
terreno. Ademas, se llevd a cabo una inspeccion de predios para verificar la
ubicacion y el trazado de las alcantarillas nuevas, asegurando su correcta

integracion con la infraestructura existente.
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-MIERCOLES 05 DE MARZO DEL 2025
Se inici6 la conformacion de la subrasante en el tramo comprendido entre los puntos
kilométricos K2+110 y K2+050.
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-JUEVES 06, VIERNES 07 Y SABADO 08 DE MARZO DEL 2025.
Debido a condiciones climaticas adversas, especificamente precipitaciones
intensas, no se pudo realizar trabajo alguno en el dia de hoy. La lluvia impidi6 la

ejecucion de las tareas programadas, por lo que se suspendieron las actividades

hasta que las condiciones climaticas lo permitan.
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-LUNES 10 DE MARZO DEL 2025.
Se conforma materia de recebo instalado los dias anteriores. Se crean e instalan
tacos para la subbase a 4.50m dejando 0.15m de ancho en material, para proteccion

de hombro.

-




Q
= TOPOGRAFICAS

-MARTES 11 DE MARZO DEL 2025.

Se continua con la instalan de tacos para la subbase a nivel de lleno, 4.50m de

ancho para dejar proteccion de hombro.
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-MIERCOLES 12 DE MARZO DEL 2025.

Se completan los 15 dias de comisién topogréfica.
Se realiza trabajo de oficina como organizar informes y adelantar carteras de

volumenes.
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FICHA TECNICA RTK
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Por topografos, para Topografos
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I RECEPTOR GNSS-IMU PORTABLE



TAMARNO COMPACTO, TODO LO QUE
REQUIERES EN UNA MANO

B Ajuste prefecio en la mano.
a Sclo077Kg.

m Disefiado para productividad

GNSS-IMU TOTALMENTE INTEGRADOS
PARA UNA MAYOR EFICIENCIA

m Mantenga alta precisidn, incluso cuando el equipo
esta desnivelado.

a Alcance los puntos inaccesibles o peligrosos pars
detener ef bastdn, o Incluso s no desea nivelar el
bastdn, no perfera fa precisidn.

B Mejore su efictencia hasta un 30%.

ROBUSTO Y RESISTENTE

m  Carcasa de magnesio hace & F7 liviano
mranteniento su afta resistencia.

m  Proteccion agua y polvo IP67

B Resiste 2 metros de caida libre.

TOPOGRAFICAS

g SOLUCIONES
]

TAMANO COMPACTO

RTK - IMU
ALTA PRECISION

Peso reducido, pero el rendimiento nunca

se ve comprometido.

GESTION INTELIGENTE DE BATERIA,

HASTA 12 HORAS EN MODO RTK.

s E consumo optimizado de bateria permite
trabajar 12 horas en modo RTK o hasta 15 horas
en modo estitico.

a F7 admite carga desde un diospositivo de energia
portitl, lo que permite recargario en cualquier
momento, en cualquier lugar.

ADMITE TODAS LAS CONSTELACIONES

GNSS, Y MOTOR RTK AVANZADO:

RAPIDO PRECISO Y CONFIABLE,

m  GPS, GLONASS, Galileo, BetDou y QZSS, 824
candles para rastreo de sethales, simultaneas.

m Precision milimétrica o centimétrica gracias a
su avanzado algoritmo RTK.

a Capaddades de mitigacién de mulltipath y anti-
interferencias, de facll adaptacion hacen que &
precision sea confiable y estable.
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EFIX

Vee Topograton, Faca {opograd

'O DELARGO AL

T'rasmisién de correccones RTK de Jargo alcance.

Ajaste faclmente o poder de trasmisién para diferentes
necesidades, ambicentes y condiciones.

Intesface de usuarto optimizada para facl configeracién y
comtrol del enlace de datas.

Diseho Industrial resistente, adecuado para diversos
entornos de trabajo desafiantes.

Pantalla de gran visthilidad.
Procesador rapsdo y poderosa.
Distyeo industrnal robusto.
Funciooes versitde induldas.

Productividad extendida.

eField

PRODUCTIVIDAD ES LA PRIORIDAD

Comprensive ¢ Intuitivo para topografia e ingenderia.
El potente motor grifico permite fundones de cartografia
¥ GIS enriquecsdas.

Interface de usuario intostiva hace & software prafesional,
facil de apreader y convemientc de wsar.
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it Comunicaciin v almacenamients de datos

Bendimiento (xNS5

Wi-Fi

24 Candiles 80211 b'g'n, modo pumo de socesa.
(iP5 L1, L2, LS Blustooth ® WLt
GLONASS 1,12 lln:munmci:mrpdzm
Cialilea weTiae 8

E1, E5a, ESb . 1w Puerio THC hembea para comevibn de
BeiDon. B1, B2, B3 antena UHEF
EEAY

11 Isterne  csandir, R 430-470 MMz
8 ¥t ] L1, 12, LS Radio UHF Prowcodo:  CTHC, Trensparend, TTE50

; W efocidad de trasemishin: SEO0/L9200 bps.

Hesrizontal: 8 men+ 1 ppm BME CALR: Entrsds p sallids

Tiemgo seal Vemtical: 15 mm= 1 pom RMS Bt A e s Ry e
; Froamates de datos KMEA QI8 Salide

Cleematics (RTH] Tiempo de Iniciallzackin: < 105 HCH, HRL, y RINEX pars cstitico,

Flabilidad de ieacializackon: = 99,59 m'm (rod <n. contwolader),

Fosil- pricen Hurizantal: 3 mm + 1 ppm RS P § Gt Memnarta de alts velocidad
Cinemdtico (PPE) Verical: 5mem + 1 ppm RS :
IETgin
Estiiy Horieonialk: 2.5 mm + L5 ppm RkiS £ %

Yemical: § mm + 0.5 ppm RMS Conmanme de energi 4% [Depende de conflgurscian de waari)

Ciidiggns Diferencial Huorizontal: 0.4 m BKS Capacidsd de baterda Hateria i 20 side Li-gn 6200 mAk
i Neqtionk, 0.5 B8 2 Tiempo de i Raver HTK: 12 Horss
po e operac =12
Huorizontal: 1.5m RMS o e oo Estitico: Hasta 15 haris
Yentical: 3.0 m BMS lics A Plraa E T A

Tasa de Acoualizackin
1
Tlmpss Primer (Lo

RTK -
Bledicide Inclinackn

Caracteristicas Hixicas

Tamuia fL oW s Hp

I He. 5 Hz, I0H=.
lekic en Fria: < 455

Imdcio e Caliente: < 105
Re-adquisiciin de seflal: < 1 &

1ML - imsclinschin del basain tiplcamende
mermor de 10 s & 07 oo™ inclisado,

119 mm x 119 mm x 85 mm
BT im=d Finx 3 Xin)

Pepo 077 kg {180 B}
Operacidn: 400 o +45ar
(-40°F to =149°F)

i Almsccramienta: 40 &
+ESPCLATF to = TRE"F)

Homedad 100% Condensado

Proteccitn AgualPabi

Semsor de Indinackn

Paned Froaal

IP&T profegide por ingreso de pobve ¥ agus
sty Lsmersion temporad de 1 peetro,

Sobzevive & calda léve de 7 metros.

12T Tibwe: e colibvracidan, Pard com pensackin
dehustdn, sim afectaciin por Mgt

4 Juces LED

EFIX Geomatics Co., Ltd
s Floar, Mo, Fingyansg Rd, Sinhecg Dieict, Shangha, 20002 CHING

w8631 5ATA0ATI
wyewafis-conoom
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CARTERA TOPOGRAFICA

CONTRATO N°

1525 DE 2024

MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA PIRAVANTE BAJO — BEJUCAL ALTO DEL MUNICIPIO DE

OBJETO CAMPOALEGRE DEPARTAMENTO DEL HUILA
CONTRATISTA CONSORCIO TERCIARIAS HUILA
INTERVENTORIA CONSORCIO CIVIL IA
ITEM 2,1 Excavacion sin clasificar de la explanacién y canales. (INCL. Tran 5 Km)
VOLUMEN VOLUMEN CONFORMACI CONFORMACI AREA VOLUMEN VOLUMEN
VOLUMEN AREA (m2) CONFORMACI

ne | aBscisa| area M2) VOLUMEN | oo [l ascisa | AREAm2) [“Co [ PARCIAL PARCIAL ABscisa| ONINICIAL = S AL, | ONINICIAL- |MEJORAMIEN| PARCIAL | ACUMULADO

PARCIAL (M3) ™3) CUNETAIZQ | “pia” [ CUNETAIZQ [ CUNETA DCHA TN ANCHO B LADO TOBANCA MEJORAMIEN|MEJORAMIENT

(m3) (m3) 4.10 MTRS, DERECHO 4.10 MTS 10 ]

1 | K0+890 0+890 0+890
2 | k0+900 -0.19 0,97 -0.97 0+900 0,3465 0,2915 1,37 1,47 0+900 -0, 5035 503,33 04 -4, 4.1
3 | k0+910 -0.30 -2.49 -3.46 0+910 0,0385 -0,0165 0,02 0,43 0+910 -0, 504,01 594 04 -4, 4.1
4 | KO0+920 0,07 -1.87 533 0+920 0,1265 00715 0,32 0.37 0+920 -0, 5045 594,5 04 -4, -12,3
5 | K0+930 0,04 0,57 -5.90 0+930 0,192! 0,1375 0,87 0.6 0+930 -0, 505,11 505,08 04 -4, -16.4
6 | K0+940 0,07 0,57 -6.48 0+940 0,137! 0,0825 0,37 0.4 0+940 -0, 505.7 505,65 04 -4, -20,5
7 | ko+950 -0.36 -2.15 -8.62 0+950 0,0 0,0275 -0, 0.0 0+950 -0, 506.3 506,26 04 -4, 24,6
8 | K0+960 -0.59 -4.74 -13.37 0+960 -0,0385 -0,0935 -1, 06 0+960 -0, 59 596.9 04 -4, 28,7
9 | ko+970 071 -6.52 -19,89 0+970 -0,1485 -0,2035 -1, -1,5¢ 0+970 -0, 507 597.6 04 -4, 328
10 | K0+980 -0.47 -5.90 25,79 0+980 -0,1485 -0,2035 -1, -1, 0+980 -0, 50 508,26 04 -4, -36,9
11 | K0+990 -0.26 -3.65 29,44 0+990 -0,0385 -0,0935 -0, 0, 0+990 -0, 508, 508,82 04 -4, -41
12 | K1+000 0,08 -1.74 3117 +000 -0,0495 -0,1045 0.4 0.4 +000 -0, 509.4 509,44 04 -4, -45,
13 | K1+010 0.17 0.45 -30.72 +010 0,1045 0.0495 5. .77 +010 -0, 00,14 600 04 -4, -49,
14 | K1+020 0.17 1.75 28,97 +020 0,3245 0,2695 5. 7 +020 -0, 00.76 600.64 04 -4, 53,
15 | K1+030 0.17 1.75 27,22 +030 03795 0,3245 82 1. +030 -0, 01,36 601,17 04 -4, 574
16 | K1+040 0.07 1.20 -26.02 +040 0,3465 0,2915 57 7 +040 -0, 01,85 601.7 04 -4, 615
17 | K1+050 0,03 0.18 25,84 +050 0,2915 0,2365 32 0.9 +050 -0, 02,21 02,2 04 -4, 65,6
18 | K1+060 041 221 -28,06 +060 -0,0055 -0,0605 058 -1.23 +060 -0, 02,57 02,7 04 -4, 69,7
19 | K1+070 -0.19 -3.03 -31.09 +070 0,1155 0,0605 0.22 0,03 +070 -0, 02,93 02,9 04 -4, 7338
20 | K1+080 -0.25 221 -33.31 +080 0,2585 0,2035 0,87 0.62 +080 -0, 03,32 03,2 04 -4, 779
21 | K1+090 0,24 242 -35.72 +090 0,2585 0,2035 0, 0.67 +090 -0, 03,67 03,6 04 -4, 82
22 | K1+100 -0.26 -2.49 -38.21 +100 0,2695 0,2145 0, 0.72 +100 -0, 04,01 03,9 04 -4, -86,
23 | K1+110 -0.36 -3.10 41,31 +110 0,2035 0,1485 0.4 017 +110 -0, 04,34 04,34 04 -4, -90,
24 | K1+120 -0.19 -2.76 -44,08 +120 0,2365 0.1815 7 +120 -0, 04,71 04,71 04 -4, 94,
25 | K1+130 0.02 -0.85 -44,92 +130 03135 0,2585 7 +130 -0, 05,17 05,12 04 -4, 98,4
26 | K1+140 0.46 2.43 -42.,49 +140 0,4015 0,3465 7 +140 -0, 05,65 605.6 04 -4, -102,5
27 | K1+150 0.87 6.67 -35.82 +150 0,4895 0,4345 +150 -0, 06,21 606,13 04 -4, -106.,6
28 | K1+160 1.32 10.97 24,85 +160 0,6765 0,6215 4,4 2 +160 -0, 06,84 606.7 0.4 -4, -110,7
29 | K1+170 0,82 2,50 -22.35 +170 0,1155 0,0605 0.4 0,73 +170 -0, 07,44 607,4 0.4 -4, -114.8
0 | K1+180 1,94 5.58 -16.77 +180 0,7645 0,7095 55 562 +180 -0, 08,02 608,02 0.4 -4, -118,9
1 | K1+190 124 15.89 -0.87 +190 0,4455 0,3905 37 2,77 +190 -0, 08,77 608,97 0.4 -4, -123
2 | K1+200 0,62 3.12 2.24 +200 0,7975 0,7425 2,07 2.8 +200 -0, 09,61 609,7 0.4 -4, -127,1
3 | K1+210 273 10.58 12,82 +210 0,2915 0,2365 457 4,0 +210 -0, 09,0 609,24 0.4 -4, -131.2
4 | K1+220 415 3444 47.26 +220 0,3025 0,2475 47 5.8 +220 -0, 08, 608, 0.4 -4, 1353
5 | K1+230 476 4455 91.81 +230 1,0505 0,9955 10,47 10,13 +230 -0, 08,3 608, 0.4 -4, -139.4
6 | K1+240 417 44,62 136.43 +240 1,1715 1,1165 10,17 10,33 +240 -0, 08,4 608,45 0.4 -4, -1435
7 | K1+250 2.29 3231 168.74 | K1+250 0,5665 05115 557 452 +250 -0, 08,84 609 0.4 -4, -147,6
8 | K1+260 1.40 18.49 187.23 +260 0,2915 0,2365 .27 27 +260 -0, 09,3 609,5 0.4 -4, -151,7
9 | K1+270 113 12,68 199,92 +270 0,2585 0,2035 .67 92 +270 -0, 10,01 610,1 0.4 -4, -155.8
40 | K1+280 0.95 10.43 210.34 +280 0,2475 0,1925 .27 82 +280 -0, 10,74 0,79 0.4 -4, -159,9
41 | K1+290 0.53 7.43 217.78 +290 0,2915 0,2365 8! .97 +290 -0, 611,6 .48 04 -4, -164
42 | K1+300 0.14 3.35 221,13 +300 0,3685 0,3135 7 .92 +300 -0, 612,4 .25 0.4 -4, -168,1
43 | K1+310 0.10 1,16 222,29 +310 0,4235 0,3685 9 .07 +310 -0, 613,09 .95 0.4 -4, -172.2
44 | K1+320 -0.04 0.26 222,55 +320 0,4345 0,3795 0: .27 +320 -0, 6137 613.6 04 -4, -176.3
45 | K1+330 0.52 2,36 224,91 +330 0,3465 0,2915 7 +330 -0, 4,34 614,2 04 -4, -180.4
46 | K1+340 0.23 373 228,64 +340 0,4235 0,3685 7 7 +340 -0, 5,07 614,95 0.4 -4, -184,5
47 | K1+350 -0.08 0.72 229,37 +350 0,4125 0,3575 . 82 +350 -0, 571 5.6 04 -4, -188,6
48 | K1+360 -0.70 -3.92 225,45 +360 0,3355 0,2805 0, 0,87 +360 -0, 6,43 6.3 0.4 -4, -192,7
49 | K1+370 -0.40 -5.49 219,95 +370 0,1925 0,1375 04 1,17 +370 -0, 6,98 6.7 0.4 -4, -196.8
0 | K1+380 -0.39 -3.92 21603 +380 0,0055 -0,0495 ) 0,38 +380 -0, 617,5 617,42 0.4 -4, -200,9
1 | K1+390 -0.33 -3.58 212,45 +390 0,016! -0,0385 05 0,58 +390 -0, .06 618,06 0.4 -4, -205
2 | K1+400 -0.28 -3.03 209.41 +400 0,027! -0,0275 05 0,28 +400 -0, ,65 618,6 0.4 -4, -209,1
3 | K1+410 014 -2.08 207.34 +410 0,060! 0,0055 058 0.62 +410 -0, ,28 9,07 0.4 -4, 2132
4 | K1+420 0.08 -0.30 207.04 +420 -0,0055 -0,0605 0.7 .77 +420 -0, .97 9,71 0.4 -4, -217,3
55 | K1+430 0.37 2,24 209.28 +430 0,2475 0.1925 42 +430 -0, 620,8 0,46 04 -4, 2214
56 | K1+440 113 7.52 216.79 +440 0,3135 0,2585 2 K1+440 -0, .34 .65 0,4 -4, 2255
57 | K1+450 0.86 9.98 226.77 +450 0,3025 0,2475 7 K1+450 -0, 41 .07 0.4 -4, 2296 |
58 | K1+460 0,91 8.87 235,64 +460 0,3575 0,3025 ) K1+460 -0, ,96 .67 0.4 -4, 2337
9 | K1+470 0.41 6.60 242,24 +470 0,2035 0,1485 4 K1+470 -0, 45 ,26 0.4 -4, 2378
0 | K1+480 0.12 2,64 244,88 +480 0,3135 0,2585 .62 .02 K1+480 -0, 77 .84 0.4 -4, -241,9
1 | K1+490 -0.18 -0.30 244,58 +490 0,0275 -0,0275 07 0,78 K1+490 -0, 4,22 4,32 0.4 -4, -246
2 | K1+500 0.30 0.59 24517 +500 0,2695 0,2145 52 1,27 K1+500 -0, 24,5 624,5 0.4 -4, -250,
3 | K1+510 0.65 476 249.92 +510 0,4235 0,3685 32 2,92 K1+510 -0, 4,64 24,5 04 -4, -254,
4 | K1+520 0.19 4.21 254,13 +520 0,3795 0,3245 77 2,17 K1+520 -0, 4,76 624,57 04 -4, -258,
5 | K1+530 051 -1.60 252,53 +530 0,1595 0,1045 32 0,23 K1+530 4,67 624,62 0.4 -4, -262,4
6 | K1+540 -0.54 5.22 247.31 +540 -0,0495 -0,1045 0.9 -1,08 K1+540 4,39 624,34 0.4 -4 -266,
7 | K1+550 0.41 -0.64 246,67 +550 0,0935 0,5885 0,62 47 K1+550 24,1 4 0,5: -5, 2718
8 | K1+560 0.02 2,16 248.83 +560 0,0715 0,5665 0,02 07 K1+560 4,1 .99 0,5 -5, 2771
9 | K1+570 0.63 3.25 252,08 +570 0,3465 0,8415 2,07 472 K1+570 4,0 4,05 0,5 5, 2824
70 | K1+580 0,08 2.73 254,81 +580 0,850: 0,851 238 4,65 K1+580 4,5 4, 0,5 -5, -287,8
71 | K1+590 0.27 0.96 255,78 +590 0,8991 0,899 3,85 526 K1+590 4,8 4, 0,5 -5, 2931
72 | K1+600 0.62 4,45 260.23 +600 0,790 0,790 3,96 4,37 K1+600 .0 0,5 -5, -298,48




CARTERA TOPOGRAFICA

CONTRATO N°

OBJETO

CONTRATISTA

1525 DE 2024

MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA PIRAVANTE BAJO — BEJUCAL ALTO DEL MUNICIPIO DE
CAMPOALEGRE DEPARTAMENTO DEL HUILA

CONSORCIO TERCIARIAS HUILA

INTERVENTORIA CONSORCIO CIVIL IA
ITEM 2,1 Excavacion sin clasificar de la explanacién y canales. (INCL. Tran 5 Km)
VOLUMEN VOLUMEN CONFORMACI CONFORMACI AREA VOLUMEN VOLUMEN
VOLUMEN AREA (m2) CONFORMACI
B VOLUMEN AREA (m2) PARCIAL PARCIAL ON INICIAL ON INICIAL- |MEJORAMIEN PARCIAL ACUMULADO
WP || ey AREA () PARCIAL (M3) ACU’EAMU;;ADO SECISA CUNETA 1ZQ CSQE;A CUNETA I1ZQ | CUNETA DCHA (R TN ANCHO ol Ig“;EIAL» LADO TO BANCA |MEJORAMIEN|MEJORAMIENT]
(m3) (m3) 4.10 MTRS DERECHO 4.10 MTS TO O
Ll el — —
73 | K1+610 0.89 7.56 267.78 K1+610 0,2343 0,2343 1,95 2,36 +610 -0,13 625,75 625,75 -0,533 -5,33 -303,81
74 | K1+620 0.75 8.24 276.03 K1+620 0,9779 0,9779 5,51 5,07 +620 -0,13 626,94 627,07 -0,533 -5,33 -309,14
75 | K1+630 0.87 8.13 284.16 K1+630 0,9405 0,9405 5,72 4,87 +630 -0,13 628 628,07 -0,533 -5,33 -314,47
76 | K1+640 -0.16 3.54 287.70 K1+640 0,8679 0,8679 2,76 4,06 +640 -0,13 628,91 628,94 -0,533 -5,33 -319,8
77 | K1+650 -0.12 -1.40 286.30 K1+650 0,7194 0,7194 2,31 3,51 +650 -0,13 629,85 629,82 -0,533 -5,33 -325,13
78 | K1+660 0.10 -0.09 286.21 K1+660 0,6743 0,6743 3,15 3,25 +660 -0,13 630,62 630,56 -0,533 -5,33 -330,46
79 | K1+670 0.21 154 287.75 K1+670 0,5973 0,5973 2,65 3,41 +670 -0,13 631,41 631,34 -0,533 -5,33 -335,79
80 | K1+680 0.75 4.78 292.53 K1+680 0,5357 0,5357 2,94 4,4 +680 -0,13 632,23 631,93 -0,533 -5,33 -341,12
81 | K1+690 0.40 5.75 298.29 K1+690 0,4961 0,4961 2,63 3,28 +690 -0,13 632,93 632,7 -0,533 -5,33 -346,45
82 | K1+700 0.65 5.28 303.56 K1+700 0,6941 0,6941 4,63 3,93 +700 -0,13 633,61 633,44 -0,533 -5,33 -351,78
83 | K1+710 -0.28 1.83 305.40 K1+710 0,4323 0,4323 1,55 175 +710 -0,13 634,11 634,03 -0,533 -5,33 -357,11
84 | K1+720 -0.16 -2.23 303.16 K1+720 0,4796 0,4796 2,03 2,03 +720 -0,13 634,51 634,44 -0,533 -5,33 -362,44
85 | K1+730 -0.06 -1.09 302.07 K1+730 0,4422 0,4422 2,24 1,69 +730 -0,13 634,93 634,93 -0,533 -5,33 -367,77
86 | K1+740 0.46 2.00 304.07 K1+740 0,6633 0,7733 3,51 4.2 +740 -0,1 635,41 635,33 -0,41 -4.1 -371,87
87 | K1+750 0.57 5.14 309.21 K1+750 0,7161 0,8261 3,24 5,33 +750 -0,1 636,15 635,9 -0,41 -4.1 -375,97
88 | K1+760 141 9.89 319.10 K1+760 1,1275 1,2375 6,53 7,67 +760 -0,1 637,12 637,01 -0,41 -4.1 -380,07
89 | K1+770 0.87 11.40 330.50 K1+770 0,8305 0,9405 4,62 572 +770 -0,1 638,13 637,98 -0,41 -4.1 -384,17
90 | K1+780 0.84 8,53 339.04 K1+780 0,6556 0,7656 4,23 4,73 +780 -0,1 638,98 638,8 -0,41 -4.1 -388,27
91 | K1+790 1.05 9.40 348.44 K1+790 0,5434 0,6534 4,51 4,01 +790 -0,1 639,77 639,67 -0,41 -4.1 -392,37
92 | K1+800 0.72 8.84 357.27 K1+800 0,4235 0,5335 3,87 2,67 +800 -0,1 640,54 640,54 -0,41 -4.1 -396,47
93 | K1+810 0.36 5.43 362.70 K1+810 0,3421 0,4521 2,63 2,08 +810 -0,1 641,23 641,23 -0,41 -4.1 -400,57
94 | K1+820 0.32 3.42 366.12 K1+820 0,2497 0,3597 1,89 2,04 +820 -0,1 641,92 641,8 -0,41 -4.1 -404,67
95 | K1+830 0.09 2,05 368.17 K1+830 0,2651 0,2651 0,98 1,78 +830 -0,1 642,56 6424 -0,41 -4.1 -408,77
96 | K1+840 0.69 3.91 372.07 K1+840 0,4081 0,4081 3,08 2,88 +840 -0,13 643,03 642,84 -0,533 -5,33 -414,1
97 | K1+850 0.64 6.66 378.73 K1+850 0,3355 0,3355 2,97 2,12 +850 -0,13 643,35 643,25 -0,533 -5,33 -419,43
98 | K1+860 0.19 4.14 382.87 K1+860 0,2695 0,2695 2,22 0,97 +860 -0,13 643,65 643,65 -0,533 -5,33 -424,76
99 | K1+870 414 21.63 404.51 K1+870 1,3585 1,3585 11,87 10,62 +870 -0,13 643,83 643,9 -0,533 -5,33 -430,09
100 [ K1+880 0.07 21,02 425,53 K1+880 0,2585 0,2585 1,57 0,92 +880 -0,13 644 644,03 -0,533 -5,33 -435,42
101 [ K1+890 -0.39 -1.61 42391 K1+890 1,1671 1,1671 4,33 4,93 +890 -0,13 644,26 644,28 -0,533 -5,33 -440,75
102 [ K1+900 -0,15 -2,70 421,21 K1+900 0,2992 0,2992 1,14 1,39 +900 -0,13 644,47 44,35 -0,533 -5,33 -446,08
103 [ K1+910 -0,19 -1,70 419,51 K1+910 0,3223 0,3223 13 1,1 +910 -0,13 644,58 44,58 -0,533 -5,33 -451,41
104 [ K1+920 -0,06 -1,22 418,29 K1+920 0,3872 0,3872 1,59 1,69 +920 -0,13 644,7 44,68 -0,533 -5,33 -456,74
105 [ K1+930 0,15 0,46 418,75 K1+930 0,4015 0,5115 1,92 2,42 +930 -0,1 644,84 44,85 -0,41 -4.1 -460,84
106 [ K1+940 041 2,79 421,54 K1+940 0,5126 0,6226 3,08 3,13 +940 -0,1 645,07 45,01 -0,41 -4.1 -464,94
107 [ K1+950 -0,11 1,52 423,06 K1+950 0,3256 0,4356 1,88 1,43 +950 -0,1 645,51 45,5 -0,41 -4.1 -469,04
108 [ K1+960 0,24 0,68 423,73 K1+960 0,3355 0,4455 2,37 1,62 +960 -0,1 645,9 46,0 -0,41 -4.1 -473,14
109 [ K1+970 0,30 2,71 426.44 K1+970 0,4455 0,5555 2,77 2,32 +970 -0,1 46,29 646,4 -0,41 -4.1 -477,24
110 | K1+980 -0,31 -0,06 426,38 K1+980 0,264 0,374 0,92 1,07 +980 -0,1 46,53 646,57 -0,41 -4.1 -481,34
111 [ K1+990 0,16 -0,76 425,62 K1+990 0,4411 0,5511 2,28 2,63 +990 -0,1 46,73 646,7 -0,41 -4.1 -485,44
112 [ K2+000 0,28 2,20 427,82 K2+000 0,5291 0,6391 2,88 3,18 +000 -0,1 46,92 46,88 -0,41 -4.1 -489,54
113 [ K2+010 0,21 2,46 430,28 K2+010 0,8437 0,8987 4,09 4,44 +010 -0,1 47,09 47,01 -0,41 -4.1 -493,64
114 [ K2+020 -0,12 0,46 430,74 K2+020 0,77 0,825 3,57 3,12 +020 -0,1 47,23 47,34 -0,41 -4.1 -497,74
115 [ K2+030 -0,25 -1,85 428,89 K2+030 0,4081 0,4631 1,98 0,78 +030 -0,1 47,37 47,65 -0,41 -4.1 -501,84
116 [ K2+040 -0,02 -1,34 427,55 K2+040 0,3245 0,3795 2,22 0,97 +040 -0,1 47,53 47,63 -0,41 -4.1 -505,94
117 [ K2+050 0,34 1,61 429,15 K2+050 0,3278 0,4928 29 1,7! +050 -0,1 47,59 47,71 -0,41 -4.1 -510,04
118 [ K2+060 0,09 2,14 431,29 K2+060 0,4741 0,8041 2,88 3,2 +060 -0,1 47,78 47,8 -0, -5, -515,37
119 [ K2+070 0,23 1,59 432,88 K2+070 0,8371 1,1671 4,03 5,5 +070 -0,1 48,04 48,0 -0, -5, -520,7
120 K2+080 0,27 2,50 435,38 K2+080 0,9295 1,2595 4,32 6,2 +080 -0,1 48,33 48,3 -0, -5, -526,03
121 [ K2+090 0,07 171 437,09 K2+090 0,7645 1,0945 ,32 5,3 +090 -0,1 48,54 48,5 -0, -5, -531,36
122 [ K2+100 0,19 1,30 438,39 K2+100 0,6655 0,9955 ,02 5,1 +100 -0,1 48,52 48,46 -0, -5, -536,69
123 [ K2+110 0,29 2,39 440,78 K2+110 0,7645 1,0945 ,62 5,5 +110 -0,1 48,38 48,38 -0, -5, -542,02
124 [ K2+120 0,19 2,39 443,17 K2+120 0,6325 0,8525 .27 4,1 +120 -0,1 48,38 48,36 -0, -5, -547,35
125 [ K2+130 -0,20 -0,07 443,10 K2+130 0,3685 0,5885 .67 2,0 +130 -0,1 48,57 648,7 -0, -5, -552,68
126 [ K2+140 0,23 014 443,24 K2+140 0,2805 0,5005 1,67 2,68 +140 -0,1 49,05 649,02 -0, -5, -558,01
127 K2+150 0,27 2,51 445,75 K2+150 0,2431 0,4631 1,18 2,84 +150 -0,1 49,77 649,7 -0, -5, -563,34
128 [ K2+160 0,25 2,60 448,35 K2+160 0,3399 0,5599 1,51 3,07 +160 -0,1 650,45 650,47 -0, -5, -568,67
129 [ K2+170 1,68 9,63 457,98 K2+170 0,7018 0,7568 52 54 +170 -0,1 650,88 650,88 -0, -5, -574
130 | K2+180 2,74 22,10 480,08 K2+180 1,0868 1,1418 7,35 8,75 +180 -0,1 651,2f 651,34 -0, -5, -579,
131 [ K2+190 0,02 13.84 493,91 K2+190 0,2915 0,3465 112 1,62 +190 -0,1 652,1! 652,15 -0, -5, -584,
132 K2+200 -0,11 -0,44 493.48 K2+200 0,1045 0,1595 0,37 0,62 +200 -0,1 652, 1 652,12 -0, -5, -589,
133 [ K2+210 -0,47 -2,90 490.58 K2+210 -0,0605 -0,0055 -1,08 -0,83 +210 -0,1 651,0! 651,19 -0, -5, -595,
134 | K2+220 043 -0.16 490,41 K2+220 -0,0935 -0,0385 0,12 0,17 +220 -0,1! 650,36 650,39 -0, -5, -600,65
SUB TOTAL EXC VIA 4.10 MTS (M3) (99,98) SUB TOTAL EXC CUNETAS| _ -12,68 11,58 SUBTOTAL MEJORAMIENTO |__-600,65
ROCAS LONG ALTO ANCHO VOL-MT3
1+870 18 1,2 13 2.808
1+970 1 1,1 1,2 1,32
1+975 1,5 0,9 0,8 1,08
1+980 0,8 0,7 0,9 0,504
SUBTOTAL EXC ROCAS -(M3) -5,712
TOTAL (M3) EXCAVACION MECANICA | - 730,60




CARTERA TOPOGRAFICA

CONTRATO N°

1525 DE 2024

MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA
HUELLA EN EL SECTOR VEREDA PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL

OBJETO ALTO DEL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE DEPARTAMENTO DEL
HUILA
CONTRATISTA CONSORCIO TERCIARIAS HUILA
INTERVENTORIA CONSORCIO CIVIL 1A
Relleno para Estructuras con Material Recebo Comun
ITEM 2,2 -
Vibrocompactado
VOLUMEN VOLUMEN AREA (m2) \;?ALRUC’\TAEII\I \::’?ALRUC’\TAEI'_\‘
N° ABSCISA AREA (M2) | PARCIAL | ACUMULADO || ABSCISA A (m2) CUNETA CUNETA
M3) M3) DCHA CUNETA CUNETA
1ZO (m3) DCHA (m3)
1 K1+510 K1+510
2 K1+520 0,189 4,2093 254,1317 || _K1+520
3 K1+530 - 0,508 |- 1,5990 252,5327 || _K1+530
4 K1+540 - 0,536 |- 5,2207 247,3120 || K1+540
5 K1+550 0,407 |- 10,6423 246,6697 || K1+550 0,0935 0,5885 0,62 3,47
6 K1+560 0,025 2,1593 248,8290 || K1+560 0,0715 0,5665 0,02 3,07
7 K1+570 0,626 3,2527 252,0817 || K1+570 0,3465 0,8415 2,07 4,72
8 K1+580 - 0,079 2,7333 254,8150 || K1+580 0,8503 0,8503 2.8 4,65
9 K1+590 0,272 0,9635 255,7785 || K1+590 0,8998 0,8998 3,85 5,26
10 K1+600 0,618 4,4485 260,2270 || K1+600 0,7909 0,7909 3,96 4,37
11 K1+610 0,894 7,5577 267,7847 || K1+610 0,2343 0,2343 1,95 2,36
12 K1+620 0,754 8,2410 276,0257 || K1+620 0,9779 0,9779 5,51 5,07
13 K1+630 0,872 8,1317 284,1573 || K1+630 0,9405 0,9405 5,72 4,87
14 K1+640 - 0,164 3,5397 287,6970 || K1+640 0,8679 0,8679 2,76 4,06
15 K1+650 - 0,116 |- 1,4008 286,2962 || K1+650 0,7194 0,7194 2,31 3,51
16 K1+660 0,098 |- 0,0888 286,2073 || K1+660 0,6743 0,6743 3,15 3,25
17 K1+670 0,210 15443 287,7517 || K1+670 0,5973 0,5973 2,65 3,41
18 K1+680 0,746 4,7833 292,5350 || K1+680 0,5357 0,5357 2,94 4.4
19 K1+690 0,405 5,7537 298,2887 || K1+690 0,4961 0,4961 2,63 3,28
20 K1+700 0,651 5,2753 303,5640 || K1+700 0,6941 0,6941 4,63 3,93
21 K1+710 - 0,284 1,8313 305,3953 || K1+710 0,4323 0,4323 1,55 1,75
22 K1+720 - 0,163 |- 2,2345 303,1608 || K1+720 0,4796 0,4796 2,03 2,03
23 K1+730 - 0,056 |- 1,0933 302,0675 || K1+730 0,4422 0,4422 2,24 1,69
24 K1+740 0,456 2,0022 304,0697 || K1+740 0,6633 0,7733 3,51 4.2
25 K1+750 0,571 5,1387 309,2083 || K1+750 0,7161 0,8261 3,24 5,33
26 K1+760 1,408 9,8947 319,1030 || K1+760 1,1275 1,2375 6,53 7,67
27 K1+770 0,872 11,3980 330,5010 || K1+770 0,8305 0,9405 4,62 5,72
28 K1+780 0,835 8,5348 339,0358 || K1+780 0,6556 0,7656 4,23 4,73
29 K1+790 1,045 9,4027 348,4385 || K1+790 0,5434 0,6534 4,51 4,01
30 K1+800 0,722 8,8355 357,2740 || _K1+800 0,4235 0,5335 3,87 2,67
31 K1+810 0,364 5,4257 362,6997 || K1+810 0,3421 0,4521 2,63 2,08
32 K1+820 0,320 3,4167 366,1163 || K1+820 0,2497 0,3597 1,89 2,04
33 K1+830 0,090 2,0500 368,1663 || K1+830 0,2651 0,2651 0,98 1,78
34 K1+840 0,692 3,9087 372,0750 || K1+840 0,4081 0,4081 3,08 2,88
35 K1+850 0,640 6,6557 378,7307 || K1+850 0,3355 0,3355 2,97 2,12
36 K1+860 0,189 4,1410 382,8717 || K1+860 0,2695 0,2695 2,22 0,97
37 K1+870 4,138 21,634 404,5060 || K1+870 1,3585 1,3585 11,87 10,62
38 K1+880 0,066 21,01 425,5253 || K1+880 0,2585 0,2585 157 0,92
39 K1+890 - 0388 |- 161 423,9127 || K1+890 1,1671 1,1671 4,33 4,93
40 K1+900 - 0152 |- 2,6992 4212135 || K1+900 0,2992 0,2992 1,14 1,39
41 K1+910 - 0,189 |- 1,7015 419,5120 || K1+910 0,3223 0,3223 13 1,1
42 K1+920 - 0,056 |- 1,2232 418,2888 || K1+920 0,3872 0,3872 159 1,69
43 K1+930 0,148 0,4578 418,7467 || K1+930 0,4015 0,5115 1,92 2,42
44 K1+940 0,411 2,7948 4215415 || K1+940 0,5126 0,6226 3,08 3,13
45 K1+950 - 0,10 15170 423,0585 || K1+950 0,3256 0,4356 1,88 1,43
46 K1+960 0,24 0,6765 423,7350 || K1+960 0,3355 0,4455 2,37 1,62
47 K1+970 0,29 2,7060 426,4410 || K1+970 0,4455 0,5555 2,77 2,32
48 K1+980 - 0310 |- 0,0615 426,3795 || _K1+980 0,264 0,374 0,92 1,07
49 K1+990 0,159 |- 10,7585 425,621 K1+990 0,4411 0,5511 2,28 2,63
50 K2+000 0,282 2,2003 427,821 K2+000 0,5291 0,6391 2,88 3,18
51 K2+010 0,210 2,4600 430,281 K2+010 0,8437 0,8987 4,09 4,44
52 K2+020 - 0,119 0,457 430,739 K2+020 0,77 0,825 3,57 3,12
53 K2+030 - 0251 |- 185 428,8873 || K2+030 0,4081 0,4631 1,98 0,78
54 K2+040 - 0016 |- 1,33 4275480 || K2+040 0,3245 0,3795 2,22 0,97
55 K2+050 0,338 1,60 429,1538 || K2+050 0,3278 0,4928 2,9 1,75
56 K2+060 0,090 2,13 431,2927 || _K2+060 0,4741 0,8041 2,88 3,23
57 K2+070 0,227 1,58 432,8780 || K2+070 0,8371 1,1671 4,03 5,53
58 K2+080 0,273 2,50 435,3790 || K2+080 0,9295 1,2595 4,32 6,28
59 K2+090 0,068 1,70 437,0873 || K2+090 0,7645 1,0945 332 533
60 K2+100 0,191 1,29 438,3857 || _K2+100 0,6655 0,9955 3,02 5,13
61 K2+110 0,287 2,39 440,7773 || _K2+110 0,7645 1,0945 3,62 5,53
62 K2+120 0,191 2,3917 4431690 || K2+120 0,6325 0,8525 3,27 4,18
63 K2+130 - 0,205 |- 10,0683 443,1007 || K2+130
64 K2+140 0,232 0,1367 443,2373 K2+140
65 K2+150 0,271 2,5147 445,7520 || _K2+150
66 K2+160 0,249 2,5967 448,3487 K2+160
67 K2+170 K2+170
68 K2+180 K2+180
69 K2+190 K2+190
70 K2+200 K2+200
71 K2+210 K2+210
72 K2+220 K2+220
SUB TOTAL LLENO VIA 4.10 MTS (M3) 219,33 | LLENOS CUNETA (M3) 174,25 196,43
FALLOS RELLENO EN RETIRO DE ROCAS
VOL-
ABSCISAS CUNETA |voL-Banca 410l ABSCISA LONG ALTO ANCHO VOL-MT3
K1+550 [ Ki+600 25,54 63,25 1+870 1,8 12 13 2,808
K2+060 | ka2+120 35,21 1+970 1 1,1 1,2 1,32
SUBTOTAL 60,75 63,25 | 1+975 1,5 0,9 0,8 1,08
SUBTOTAL FALLOS (M3) 124,00 || 1+980 0,8 0,7 0,9 0,504
SUBTOTAL (M3) 7,14
| TOTAL (M3) I 72115 |




CARTERA TOPOGRAFICA

CONTRATO N°

1525 DE 2024

MEJORAMIENTO MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA

OBJETO EN EL SECTOR VEREDA PIRAVANTE BAJO — BEJUCAL ALTO DEL
MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE DEPARTAMENTO DEL HUILA
CONTRATISTA CONSORCIO TERCIARIAS DEL HUILA
INTERVENTORIA CONSORCIO CIVIL IA
ITEM 3.1 Suministro, instalacion, compactacion:sub-base granular (INCL. Trans 5
Km)

o VOLUMEN PARCIAL VOLUMEN
N ABSCISA AREA (M2) (M3) ACUMULADO (M3)
1 K1+660 0,00 0,00 0,00
2 K1+670 0,78 3,91 3,91
3 K1+680 0,78 7,82 11,72
4 K1+690 0,78 7,82 19,54
5 K1+700 0,78 7,82 27,36
6 K1+710 0,78 7,82 35,18
7 K1+720 0,78 7,82 43,00
8 K1+730 0,78 7,82 50,82
9 K1+740 0,78 7,82 58,64
10 K1+750 0,78 7,82 66,46
11 K1+760 0,78 7,82 74,28
12 K1+770 0,78 7,82 82,10
13 K1+780 0,78 7,82 89,92
14 K1+790 0,78 7,82 97,74
15 K1+800 0,78 7,82 105,56
16 K1+810 0,78 7,82 113,38
17 K1+820 0,78 7,82 121,20
18 K1+830 0,78 7,82 129,02
19 K1+840 0,78 7,82 136,84
20 K1+850 0,00 3,91 140,75
21 K1+860 0,00 0,00 140,75
22 K1+870 0,00 0,00 140,75
23 K1+880 0,00 0,00 140,75
24 K1+890 0,00 0,00 140,75
25 K1+900 0,00 0,00 140,75
26 K1+910 0,00 0,00 140,75
27 K1+920 0,00 0,00 140,75
28 K1+930 0,78 3,91 144,66
29 K1+940 0,78 7,82 152,48
30 K1+950 0,78 7,82 160,30
31 K1+960 0,78 7,82 168,12
32 K1+970 0,78 7,82 175,94
33 K1+980 0,78 7,82 183,76
34 K1+990 0,78 7,82 191,58
35 K2+000 0,78 7,82 199,40
36 K2+010 0,78 7,82 207,22
37 K2+020 0,78 7,82 215,04
38 K2+030 0,78 7,82 222,86
39 K2+040 0,78 7,82 230,68
40 K2+050 0,78 7,82 238,50
41 K2+060 0,78 7,82 246,32
42 K2+070 0,78 7,82 254,14
43 K2+080 0,78 7,82 261,96
44 K2+090 0,78 7,82 269,78
45 K2+100 0,78 7,82 277,60
46 K2+110 0,78 7,82 285,42
47 K2+120 0,77 7,76 293,18
48 K2+130 0,00 3,85 297,03
49 K2+140 0,00 0,00 297,03
50 K2+150 0,00 0,00 297,03
51 K2+160 0,00 0,00 297,03
52 K2+170 0,00 0,00 297,03
53 K2+180 0,00 0,00 297,03
54 K2+190 0,00 0,00 297,03
55 K2+200 0,00 0,00 297,03
56 K2+210 0,00 0,00 297,03
57 K2+220 0,00 0,00 297.03

SUB TOTAL SUB-BASE (M3) 297,03




ANEXO 5
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N _ = = LABORATORIO DE
©| Servi.Lab Ingenieria ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS CONTROL DE CALIDAD
L
I Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO: INV-E-213 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVICIO SL-009-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA PIRAVANTE BAJO -
PROYECTO
BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA
LOCALIZACION CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO MARZO 10 - 2025
DESCRIPCION SUB BASE GRANULAR MUESTRA No. SBG/Mar #03 -03-2025
FUENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA NEIVA-PALERMO) ESPECIFICACION ARTICULO INV 320
PESO SECO ANTES DE LAVAR (Gr) 5.812,0 D10 0,122 HUMEDAD NATURAL (%) 3,9
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (Gr) 5.533,8 D30 1,593 LIMITE LIQUIDO (%) 0,0
PASA 200 POR LAVADO (Gr) 278,2 D60 2,804 INDICE DE PLASTICIDAD (%) 0,0
% GRAVAS RETENIDO No. 4 56,7 Cu 104,639 |[CLASIFICACION U.S.C. GW-GM
% ARENAS PASA 4 - RET 200 36,3 Cc 1,620
% PASA TAMIZ No. 200 7,1 CARTA DE PLASTICIDAD
TAMIZ
PESO RETENIDO| % RETENIDO | % RETENIDO ACUMUL % PASA
Alterno Normal 100 | 7
L L=50 LINEA - U /
4 100 0,0 0,0 0,0 100,0 % } LINEA + A
3" 76,2 0,0 0,0 0,0 100,0 1
2" 50,8 0,0 0,0 0,0 100,0
11/2" | 381 | 4426 7,6 7,6 92,4 _ CH
1" 25,4 605,2 10,4 18,0 82,0 2w}
3/4" 19,1 715,3 12,3 30,3 69,7 : .
Z 1
1/2" 12,7 575,1 9,9 40,2 59,8 §
3/8" 9,5 498,5 8,6 48,8 51,2 ¢
4 4,75 456,1 7,8 56,7 43,3 B
10 | 2,00 | 6467 11,1 67,8 32,2 MH - OH
40 0,425 876,7 15,1 82,9 17,1
200 0,074 585,5 10,1 92,9 7,1
PASA 200 410,3 7,1 100,00 | | @AM L e
60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
LIMITE LIQUIDO (%)
CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" 112" 1t gy 12" 38" 4 10 40 80 200
100,0 N
90,0 \\ \
70,0 \\ \\
60,0
< \\ \
2 N
E 50,0 \ \
N
40’0 \\ \ \
30,0
\ \
20,0 \
\ ~—_
10,0 —
0,0 —
100 10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMICES (mm)
OBSERVACIONES:
ARTICULO INV 320-13 Tabla 100-1. Niveles de Transito
SUB-BASE GRANULAR NIVEL TRANSITO| "CMERO DF EJES EQUIVAL ENTES DE SOKN EN EL CARRIL
Tabla 320-3. Franjas granulométricas del material de sub-base granular NT1 Ngoww € 0.5
TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA NT?2 0.5 <Ngyn < 5.0
Alterno Normal SGB-50 SBG-38 NT3 Ngown > 5.0
(Pulg.) (mm) Lim Inf. Lim Sup. Lim Inf. Lim Sup.
2" 50,4 100 100 100 100
11/2° 37’5 70 95 100 100 Tabla 320-1. Uso tipico de las diferentes clases de sub-base granular
1" 25,0 60 90 75 95
1/2" 12,7 45 75 55 85 CLASE DE SUB BASE
3/8" 9 5 40 70 45 75 GRANULAR NIVEL DE TRANSITO
No. 4 4,75 25 55 30 60 Clase C NT1
No. 10 2,00 15 40 20 45 Clase B NT2
No. 40 0,425 6 25 8 30 Clase A NT3
No. 200 0,075 2 15 2 15
REVISA-Vo. Bo — N ’
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las muestras procesadas. M
Las muestras son tomadas por -
Cliente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE SOLARTE
Servi. Lab Ingenieria X MAT. 1951600199CAU
/
Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819 /
email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila




S— ) o LABORATORIO DE CONTROL DE
§ Servi.Lab Ingenieria DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E CALIDAD
il INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
el Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO: INV-E 125, E-126 VERSION
CLIENTE: CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVICIO SL-009-2025

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA

PROYECTO: PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA
LOCALIZACION: CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO MARZO 10 - 2025
DESCRIPCION: SUB BASE GRANULAR MUESTRA No. SBG/Mar #03 -03-2025
FUENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA NEIVA-PALERMO) ESPECIFICACION ARTICULO INV 320
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO AL
Determinacion No. 1 2 3 1 2 1
No. de Golpes * * *
Recipiente No. 100
Peso recipiente+suelo hiumedo (gr) 6309,6
Peso recipiente+suelo seco (gr) N L N P 6082,8
Peso recipiente (g ] n 270,8
Peso del agua (gr) 226,80
Peso del suelo seco (gr) 5.812.0
Humedad (%) 3.9
CURVA DE FLUJO
380 +
37,0
36,0
35,0
34,0
33,0
g 32,0
2 31,0
] g
= 30,0
= 29,0
28,0
27,0
26,0
25,0
24,0
10 20 30 40 50 60 70 80
NUMERO DE GOLPES
Resultados: Limite Liquido (%) : 0,0 NL
Limite Plastico (%) : 0,0 NP
Indice de Plasticidad (%) : 0,0
Humedad Natural (%) : 3,9
CLASIFICACION U.S.C. Simbolo GW-GM
Nommbre GRAVA BIEN GRADADA LIGERAMENTE
LIMOSA
ESPECIFICACION CHEQUEO
Tabla 320-2. Requisitos de los agregados para sub-bases granulares
NORMA sBG RS LL P LL P
CLASE C NT1 Max 25 Max 6 Sicumple | Sicumple
SUBAEEEEL(CB)SiOI\-IﬁLAR CLASE B NT2 Max 25 Max 6 Si cumple | Si cumple
CLASE A NT3 Max 25 Max 6 Si cumple | Si cumple

OBSERVACIONES:

REVISA - Vo. Bo.

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las ’
muestras procesadas. “ _J
Las muestras son tomadas por

Cliente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE /

Servi. Lab Ingenieria X MAT. 1951600199CAU
/

Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819 /
email;johesos@hotmail.com Neiva - Huila
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)| Sarvi.Lab Ingenieria

EQUIVALENTE DE ARENA DE LOS

LABORATORIO CONTROL

5 CALIDAD
il SUELOS Y AGREGADOS FINOS
L1 Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO INV E-133 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HU ORDEN DE SERVICIO SL-009-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL
PROYECTO SECTOR VEREDA PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE -

LOCALIZACION

DESCRIPCION

FUENTE

DEPARTAMANENTO DEL HUILA

CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO

MARZO 10 - 2025

SUB BASE GRANULAR MUESTRA No.

SBG/Mar #03 -03-2025

CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS

(Km 4 VIA NEIVA-PALERMO) ESPECIFICACION

ARTICULO INV 320

Observaciones

RESULTADOS DE LABORATORIO

PRUEBA No. 1 2 3
PROBETA No. 1 2 3
LECTURA ARCILLA 190 210 190
LECTURA ARENA 66 66 71
EQUIVALENTE DE ARENA % 35 31 37
PROMEDIO EQUIVALENTE DE ARENA % 35

ESPECIFICACION
Tabla 320-2. Requisitos de los agregados para sub-bases granulares
SUB BASE NIVEL

NORMA GRANULAR TRANSITO TOLERANCIA | CHEQUEO
1 0 Si cumple
ARTICULO INV 320-13 CLASEC N2 M[n 250/0 Si cumple

SUB BASE GRANULAR CLASE B NT2 Min 25% ! p
CLASE A NT3 Min 25% Si cumple

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son
aplicables a las muestras procesadas.

REVISA-Vo.Bo. _—  F— —~. |

Cliente

Las muestras son tomadas por

Servi. Lab Ingenieria

)

/

GEOT. JOSE HERNE

SOLARTE S.

MAT. 1951600199CAU
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3] Servi.Lab inganieria RELACION PESO UNITARIO - HUMEDAD LABORAT%‘;‘SD(;%NTROL DE
i DE LOS SUELOS ( EQUIPO MODIFICADO)
N Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE NSAYO INV E - 142 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVI( SL-009-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL
PROYECTO SECTOR VEREDA PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE -

LOCALIZACION

DEPARTAMANENTO DEL HUILA

CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO MARZO 10 - 2025

DESCRIPCION  SUB BASE GRANULAR MUESTRA No.  SBG/Mar #03 -03-2025
CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km
FUENTE 4 VIA NEIVA-PALERMO) ESPECIFICACION ARTICULO INV 320
RESULTADOS DE LABORATORIO
PRUEBA 1 2 3 4
VOLUMEN cm?® 2.132,7 2.132,7 2.132,7 2.132,7
NUMERO DE GOLPES No 5*56 5*56 5*56 5*56
MOLDE NUMERO No 2 2 2 2
PESO MUESTRA HUMEDA+MOLDE gr 6.504 6.913 7.104 7.010
PESO DEL MOLDE gr 2.258 2.258 2.258 2.258
PESO MUESTRA HUMEDA gr 4.246 4.655 4.846 4.752
PESO UNIT. HUMEDO Ibs/pie® 124,2 136,1 141,7 139,0
TARA No. # 207 104 401 304
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr 741,8 630,5 749,3 884,3
PESO MUESTRA SECA + TARA gr 723,5 605 699,2 813,4
PESO TARA gr 108,4 106,8 104,1 116,2
PESO DEL AGUA gr 18,3 25,5 50,1 70,9
PESO MUESTRA SECA gr 615,1 498,2 595,1 697,2
CONTENIDO DE AGUA % 2,98 5,12 8,42 10,17
PESO UNITARIO SECO Ibs/pie® 120,6 129,5 130,7 126,1
PESO UNITARIO SECO gricm® 1,933 2,076 2,096 2,022
DENSIDAD MAXIMA gr/cm3 2,116
HUMEDAD OPTIMA % 7,1
2,140
2,120
2,100 /, e
T 2,080 o
5 2060 S NG
< 2,040 . N\
& 2,020 4 o
2 2,000 —/ N
G 1,980 J/
@ 1060 /-
1,940 o
1,920 rd
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
HUMEDAD %
OBSERVACIONES

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe,
solo son aplicables a las muestras procesadas.

Las muestras son tomadas por

Cliente

Servi. Lab Ingenieria

GEOT. JOSE HERNEYSOLARTE S.
MAT. 1951600199CAU
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Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819
email:;johesos@hotmail.com Neiva - Huila
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LABORATORIO
T Servi.Lab Ingenierl'a RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL CONTROL DE
il LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO) CALIDAD
e RS Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO INV E-148 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVICIO SL-009-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR
PROYECTO VEREDA PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO
DEL HUILA
LOCALIZACION CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO MARZO 10 - 2025
DESCRIPCION  SUB BASE GRANULAR MUESTRA No. SBG/mar#03 -03-2025
FUENTE fK?anI/TZUﬁ;{%'\_lEiLEQEZ‘;GADOS DEL HUILA SAS ESPECIFICACION  ARTICULO INV 320
NUmero de golpes / capa 56 56 56 56 56 26 12
Molde No. 2 2 2 2 20 21 58
Diametro de la muestra cm 15,30 | 15,30 | 15,30 | 15,30 15,25 15,25 15,20
Altura de la muestra cm 11,60 | 11,60 | 11,60 § 11,60 | 11,651 11,651 11,651
Peso molde + muestra compactada gr 6.504 | 6.913 | 7.104 | 7.010 11415 10584 10527
Peso del molde gr 2.258 | 2258 2258 2258 6595 5962 6162
Peso de la muestra compactada gr 4246 4655 4846 4752 4820 4622 4365
Volumen muestra compactada cm® | 2132,7 | 2132,7 | 2132,7 | 2132,7 2128 2128 2114
Densidad humeda gricm® | 1,991 | 2,183 | 2,272 2,23 2,265 2,172 2,065
Densidad seca grlcm® | 1,933 | 2,076 | 2,096 | 2,022 2,118 2,031 1,930
Densidad seca Lbs/pie® 120,6 | 129,5 | 130,7 | 126,1 132,1 126,7 120,4
HUMEDAD DE COMPACTACION
Recipiente No. 207 104 401 304 13 13 13
Peso suelo humedo + Recipiente gr 741,8 | 630,5 | 749,3 | 884,3 900,0 900 900
Peso suelo seco + Recipiente gr 723,5 605 699,2 | 813,4 848,3 848,3 848,3
Peso Recipiente gr 108,4 | 106,8 | 104,1 | 116,2 105,0 105 105
Humedad % 2,98 5,12 8,42 10,2 7,0 7,0 7,0
PRUEBA DE EXPANSION Sobrecarga : 10 Ib
Lectura inicial (1x10? mm) 0,762 0,762 0,762
Lectura 1 dia (1x10? mm)
Lectura 2 dias (1x10? mm)
Lectura 3 dias (1x102 mm)
Lectura 4 dias (1x102 mm)
Lectura final (1x10? mm) 0,889 0,8636 0,9652
Expansion total Cm 0,01 0,01 0,02
Expansion total % 0,11 0,09 0,17
RESULTADOS ENSAYO DE COMPACTACION RESULTADOS ENSAYO DE C.B.R.
Humedad 6ptima de compactacion : 7,1 % COMPACTACION (%) DENSIDAD SECA (Ibs/pie®) C.B.R. (%)
Densidad seca maxima : 132,0| Lbs/pie® 100,0 132,0 81,2
Densidad seca maxima ; 2,115| Grem? 97,5 128,7 61,7
95,0 125,4 42,3
136 136
— 134 134
3 132 . g 132 —rC
2 130 N 2 130
< 128 ) N\ < 128 =
% 126 7 S \\\ ﬁ 126 J —
o 124 / o 124 -
o 122 / S 122 -
& 120 o o 12 A
a 118 = | e 118
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 10 20 30 40 50 60 70 80 20
HUMEDAD (%) CBR (%)
. . REVISA - Vo.Bo. J
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe,
solo son aplicables a las muestras procesadas.

Las muestras son tomadas por
Cliente GEOT. JOSE HERNEY S@LARTE S.
Servi. Lab Ingenieria MAT. 1951600199CAU
Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819 /
email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila




S i} _ _ CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO CONTROL DE
| é Servi.Lab Ingenieria LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA CALIDAD
L INALTERADA
. I 4 Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO INV E - 148 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAORDEN DE SERVICIO SL-009-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR
PROYECTO VEREDA PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL
HUILA
LOCALIZACION  CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO MARZO 10 - 2025
PR SUB BASE GRANULAR MUESTRA No. SBG/mar#03 -03-2025

CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA ESPECIFICACION

DESCRIPCION NEIVA-PALERMO) ARTICULO INV 320
Constante del anillo 2,20462 Lb CELDA DE CARGA
Area del pistén 3,0 Plg?
Factor de esfuerzo 0,73 Lb/plg?
Golpes/capa 56 26 12
Molde No. 20 21 58
PENETRACION TIEMPO ESFUERZO LECTURA ESFUERZO LECTURA ESFUERZO LECTURA ESFUERZO
PATRON CELDA CELDA CELDA
Pul Min Lb/plg® Lb/plg® Lb/plg® Lb/plg®
0,000 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
0,005 10" 32,4 23,81 43,4 31,89 47,8 35,10
0,025 30" 154,6 113,61 139,6 102,59 116,8 85,83
0,050 1 369,4 271,46 248,3 182,47 196,3 144,27
0,075 15 607,3 446,29 349,6 256,91 265,9 195,41
0,100 2 1000 863,4 634,49 441.,0 324,08 324,6 238,53
0,150 3 1244.,6 914,62 602,0 442,39 422,3 310,36
0,200 4 1500 1620,8 1191,08 737,2 541,75 502,8 369,51
0,250 5 1954,6 1436,38 863,6 634,64 562,1 413,04
0,300 6 1900 2249,9 1653,39 978,8 719,29 621,8 456,97
0,400 8 2300 2778,4 2041,77 1153,8 847,90 689,9 506,99
0,500 10 2600 3156,3 2319,48 1297,1 953,20 781,8 574,56
Correccion de penetracion Pul 0,016 0,000 0,003
Esfuerzo corregido 0,100 pul Lb/plg? 722,5 324,1 2242
Esfuerzo corregido 0,200 pul Lb/p|92 1268,2 541,7 353,8
C.B.R. 0,100 pul % 72,25 32,41 22,42
C.B.R. 0,200 pul % 84,55 36,12 23,59
C.B.R. 84,55 36,12 23,59
2.600
2.400 5
2.200
2.000 T
1.800 —
N:E 1.600 — O 55 golpes/capa
2 1.400 éD’ O 26 golpes/capa
(@] ] A 12 golpes/capa
E 1.200 T === 55 golpes/capa
2 1.000 7
(Lﬁ D L L == 26 golpes/capa
800 7 e ={3= 12 golpes/capa
600 el 7 7
400 T o y T
200 0=
0 A
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600
PENETRACION (plg)
N ——— l
NI /]
REVISA - \H -~

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son
aplicables a las muestras procesadas.

LAasS TTrucslias SUTI
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Cliente
Servi. Lab Ingenieria

GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE S.
MAT. 1951600199CAU

Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819
email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila
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Servi.Lab Ingenieria

Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO

ESPECIFICACIONES

PROCESO PRUEBA DE
LABORATORIO

VERSION: 1.0
VIGENCIA: 10/01/16

CLIENTE

PROYECTO

LOCALIZACION
DESCRIPCION

FUENTE

Observaciones

CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS

ORDEN DE SERVICIO

SL-009-2025

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA
PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA

CAMPOALEGRE - HUILA

FECHA ENSAYO

SUB BASE GRANULAR

MARZO 10 - 2025

MUESTRA No. SBG/fMar #03 -03-2025

CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA

NEIVA-PALERMO)

ESPECIFICACION

RESULTADOS DE LABORATORIO

ENSAYO DE C.B.R.
COMPACTACION CBR
% %
100 81,2
97,5 61,7
95,0 42,3

ESPECIFICACION

Tabla 330-2. Requisitos de los agregados para bases granulares

NIVEL DE
NORMA BG TRANSITO TOLERANCIA CHEQUEO
CLASE C NT1 Min 30 % Si cumple
ARTICULO INV 320-13 - -
CLASE A NT3 Min 30% Si cumple

CBR (%) : porcentaje asociado al valor minimo especificado de la densidad seca;

medido en una muestra sometida a cuatro dias de inmersion, minimo.

ARTICULO INV 320

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este
informe, solo son aplicables a las muestras procesadas.

Las muestras son tomadas por

Cliente

Servi. Lab Ingenieria

Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819

email:;johesos@hotmail.com

Neiva - Huila




_ LABORATORIO CONTROL
T2 | - - - RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS POR
| ilg MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES DE CALIDAD
| | Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales CODIGO
NORMA DE ENSAYO INV E - 218 VERSION
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVIC SL-009-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA
PROYECTO
PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA
LOCALIZACION CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO MARZO 10 - 2025
DESCRIPCION SUB BASE GRANULAR MUESTRA No. SBG/Mar#03 -03-2025
FUENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4 VIA NEIVA- ESPECIFICACION ARTICULO INV 320
PALERMO)
RESULTADOS DE LABORATORIO
MUESTRA No. | 1 2
GRADACION USADA A
TIPO DE ENSAYO SECO
NUMERO DE ESFERAS 12
NUMERO DE REVOLUCIONES RPM 500
P1=PESO MUESTRA SECA INICIAL or 5004
P2 =PESO MUESTRA SECA FINAL or 3541,2
PERDIDA= P1-P2 gr 1462,8
DESGASTE ((P1-P2)/P1)x100 % 29,2
ESPECIFICACION
Tabla 320-2. Requisitos de los agregados para sub-bases granulares
SUB BASE NIVEL
NORMA GRANULAR | TRANSITO TOLERANCIA CHEQUEO
ARTICULO INV 320-13 |_CLASEC NT1 Max 50 % Si cumple
SUB BASE GRANULAR CLASE B NT2 Max 50 % S? cumple
CLASE A NT3 Max 50 % Si cumple
Gradacién A
500 Revoluciones
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
FRACCIONES PESO Y GRADACIONES DE LA MUESTRA
PASA RETENIDO A B C D 1 2 3
3" 21/2" 2500
21/2" 2" 2500
2" 11/2" 5000 5000
11/2" 1" 1250 5000 5000
1" 3/4" 1250 5000
3/4" 1/2" 1250 2500
1/2" 3/8" 1250 2500
3/8" No. 3 2500
No. 3 No. 4 2500
No. 4 No. 8 5000
No. DE ESFERAS 12 11 8 6 12 12 12
No. DE REVOLUCIONES 500 500 500 500 1000 1000 1000
Observaciones
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son REVISA - Vo.Bo.
aplicables a las muestras procesadas. “
Las muestras son tomadas por
Cliente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE5.
Servi. Lab Ingenieria MAT. 1951600199CAU /

Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819
email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila
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_ - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL PROCESO PRUEBA DE
o Servi.Lab Ingenieria AGREGADO GRUESO A LA DEGRADACION POR LABORATORIO
il Laboratorio ABRASION, UTILIZANDO EL APARATO MICRO
! [ Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales DEVAL
VERSION: 1.0
NORMA DE ENSAYO INV E - 238 - 13 VIGENCIA: 10/01/2016
CLIENTE CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS ORDEN DE SERVICIC SL-009-2025
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA
PROYECTO
PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA
LOCALIZACION CAMPOALEGRE - HUILA FECHA ENSAYO MARZO 10 - 2025
DESCRIPCION SUB BASE GRANULAR MUESTRA No. SBG/Mar#03 -03-2025
NSTR IONES Y AGREGAD DEL HUILA SAS (Km 4 VIA NEIVA-
FUENTE ggLESRMéJ)CC ONES GREGADOS v SAS (Km ESPECIFICACION ARTICULO INV 320

RESULTADOS DE LABORATORIO

MUESTRA No. 1
TIPO DE ENSAYO SECO
CARGA ABRASIVA gr 5000
NUMERO DE REVOLUCIONES RPM | 12000
P1=PESO MUESTRA SECA INICIAL gr 1500
P2 = PESO MUESTRA SECA FINAL gr 1173
PERDIDA= P1-P2 gr 327

DESGASTE (P1 - P2)/ P1 % 21.8

ESPECIFICACION
Tabla 320-2. Requisitos de los agregados para sub-bases granulares

SUB BASE NIVEL
NORMA GRANULAR TRANSITO TOLERANCIA CHEQUEO
ARTICULO INV 320-13 CLASE B NT2 Max 35 % Si cumple
SuB BASE GRANULAR CLASE A NT3 Max 30 % Si cumple

DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES

FRACCIONES FRACCIONES
PASA RETENIDO | MASA PASA RETENIDO MASA
3/4 " 5/8 " 3759 12" 3/8 " 750 g
5/8 " 172" 3759 3/8 " 1/4 " 3759
12" 3/8" 750 g 1/4 " No. 4 375 ¢
CARGA ABRASIVA 5000 g CARGA ABRASIVA 5000 g
No. DE REVOLUCIONES 12000 No. DE REVOLUCIONES 10500
TIEMPO ENSAYO 2h TIEMPO ENSAYO 105 min
FRACCIONES
PASA RETENIDO | MASA
3/8 " 1/4 " 750 g
1/4 " No. 4 750 g
CARGA ABRASIVA 5000 g
No. DE REVOLUCIONES 9500
TIEMPO ENSAYO 95 min

REVISA-Vo.Bo. ___—— 55— ’
AL

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son \ ,J
aplicables a las muestras procesadas.

Las muestras son tomadas por
Cliente GEOT. JOSE HERNEY LARTE S.
Servi. Lab Ingenieria MAT. 1951600199CA
7
Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819 /

email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila
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Servi.Lab Ingenieria

Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales

DETERMINACION DE TERRONES DE
ARCILLAY PARTICULAS
DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

NORMA DE ENSAYO INV E-211-13

PROCESO PRUEBA DE
LABORATORIO

VERSION: 1.0
VIGENCIA: 03/01/2017

CLIENTE

CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SA{ORDEN DE SERVICIO

SL-009-2025

PROYECTO

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN EL SECTOR VEREDA

PIRAVANTE BAJO - BEJUCAL ALTO EN EL MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE - DEPARTAMANENTO DEL HUILA

LOCALIZACION

CAMPOALEGRE - HUILA

DESCRIPCION

SUB BASE GRANULAR

CONSTRUCCIONES Y AGREGADOS DEL HUILA SAS (Km 4

FUENTE

VIA NEIVA-PALERMO)

FECHA ENSAYO
MUESTRA No.

ESPECIFICACION

MARZO 10- 2025

SBG/Mar#03 -03-2025

ARTICULO INV 320

AGREGADO GRUESO

RESULTADOS DE LABORATORIO

FRACCIONES -

% TERRONES DE

% TERRONES DE

PONDERADO

PORCENTAJE
TAMICES ARCILLA- ARCILLA-PARTICULAS
PESO INICIAL PESO FINAL PARTICULAS %i-ll—g:\ll\:iLo DELEZNABLES

PASA RETIENE DELEZNABLES FRACCION
ar ar % % %
2" 11/2" 218.,6 218,6 0,0 7,6 0,0
11/2" 3/4" 545,6 545,6 0,0 22,7 0,0
3/4" 3/8" 489,6 489,6 0,0 18,5 0,0
3/8" No. 4 312,6 312,6 0,0 7,8 0,0
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA'Y DE PARTICULAS DELEZNABLES 00

AGREGADO FINO

FRACCIONES - % TERRONES DE % TERRONES DE
PORCENTAJE
TAMICES ARCILLA- ARCILLA-PARTICULAS
PESO INICIAL PESO FINAL PARTICULAS %ERTE:\II\IRLO DELEZNABLES
PASA RETIENE DELEZNABLES FRACCION
ar ar % % %

No. 4 No. 16 50,0 49,6 0,8 11,1 0,1
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA Y DE PARTICULAS DELEZNABLES 0.8
PONDERADO ’

ESPECIFICACION
Tabla 320-2. Requisitos de los agregados para sub-bases granulares
BASE NIVEL
NORMA TRATADA CON TRANSITO TOLERANCIA CHEQUEO
CEMENTO
CLASE A NT1 Max 2 % Si cumple
ARTICULO INV 320-13 CLASE B NT2 Max 2 % Si |
SUB BASE GRANULAR axe ' cumpie
CLASE C NT3 Max 2 % Si cumple
Observaciones
MM
REVISA-Vo.Bo. ||( /)

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las

muestras procesadas.

Las muestras son tomadas por

Cliente

Servi. Lab Ingenieria

—/

GEOT. JOSE HERNEY $OLARTE S.
MAT. 1951600199CA

z

Laboratorio Carrera 2A No. 1 - 47 - Cel. 3123705819

email:johesos@hotmail.com

Neiva - Huila
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