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ANEXO 1— ANEXO TECNICO CONSULTORIA

REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS
URBANAS EN EL MUNICIPIO DE LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER.

DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSULTORIA:

El alcance del proyecto de consultoria se centra en desarrollar LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA
EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS URBANAS EN EL MUNICIPIO DE LOS PATIOS
NORTE DE SANTANDER, donde se pretendera realizar un analisis detallado de los puntos criticos
donde puedan presentarse riesgos de inundacién o problemas de drenaje. En estas zonas, se
implementaran elementos como cunetas revestidas y alcantarillas, dimensionadas para manejar los
caudales esperados en eventos de alta precipitacion, garantizando asi la durabilidad de las obras de
pavimentacion proyectadas. Este analisis y disefio servirdn como base para una futura ejecucién
fisica que mejorara las condiciones de movilidad para los habitantes del Municipio de los patios y
otros sectores cercanos, asi como para la poblacién que utiliza estas calles como medio de
comunicacion vehicular.

CONDICIONES GENERALES ACTUALES:

En los ultimos afos el Municipio de Los Patios ha experimentado un desarrollo significativo,
traducido en un acelerado crecimiento demografico, debido a aspectos claves como: su localizacién
estratégica, sus condiciones climaticas, disponibilidad de servicios publicos, desarrollo econémico y
desarrollo urbanistico entre otros. Lo anterior ha generado la necesidad de ampliar la oferta de
bienes y servicios a la comunidad; especialmente en la construccién de infraestructura vial y
equipamientos.

Sin embargo, la falta y deficiente planificacion y desarrollo de estudios y disefios ha generado
problemas caracteristicos en la construccién de obras publicas, lo cual ha derivado en las siguientes
situaciones:

-Disefos inadecuados.

-Costos adicionales

-Impacto ambiental.

-Riesgos para la Salud Publica.
-inoperancia de la infraestructura.

La entidad territorial requiere intervencién en términos de obras muy bien planificadas, que
garanticen la sostenibilidad de los proyectos y generen un impacto positivo y duradero en la calidad
de vida de la comunidad. Es necesario priorizar el recurso publico y generar bienes y servicios que
satisfagan las necesidades de la poblacién, por lo tanto, se requiere la generacién de estudios y
disefios que garanticen el cumplimiento de la prefactibilidad de los proyectos a realizar, cumpliendo
con las exigencias y parametros técnicos y normativos. Conforme lo anterior es necesario disponer
de estudios y disefios actualizados para llevar a cabo las obras, entendiéndose estas obras como
mantenimiento y/o rehabilitacién y/o

mejoramiento y/o proyectos nuevos o de construccién, segun la Fase de ingenieria al cual se
pretenda llegar, incluyendo intervenciones que correspondan a emergencias en la infraestructura,
intervenciones para rehabilitar la infraestructura afectada por una emergenciay soluciones definitivas
a las afectaciones a que se ve expuesta la infraestructura ocasionada por efectos antropicos o
naturales.

[REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS URBANAS EN EL

MUNICIPIO DE LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER.]
{"Cédigo: | CCE-EICP-IDI-27 ['Versién: | 2 |




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Cédigo CCE-EICP-IDI-27 i Pagina 2de 53
Version 2
No.

El Plan De Desarrollo Del Municipio De Los Patios, Norte De Santander “CONSTRUYENDO
CIUDAD, SEGURA Y SOLIDARIA” 2024 - 2027, contempla una serie de iniciativas para gestionar
durante el cuatrienio las cuales son consideradas como “proyectos de impacto regional en los Patios,
Norte De Santander”, A su vez encontramos la siguiente meta en la LINEA ESTRATEGICA 6:
MAYOR INFRAESTRUCTURA URBANA Y MOVILIDAD; PROGRAMA: 2402 -
INFRAESTRUCTURA RED VIAL REGIONAL; PRODUCTO: 2402115-VIA URBANA CON
MANTENIMIENTO PERIODICO O RUTINARIO.

Los proyectos de impacto Departamental, Regional y Nacional se erigen como herramientas
estratégicas de gran trascendencia para el progreso y bienestar de las comunidades. Estos
proyectos, al trascender las fronteras locales, establecen sinergias y abren un abanico de
posibilidades que impulsan el crecimiento econémico, la cohesién social y la sostenibilidad del
municipio.

DESCRIPCION SITUACION ACTUAL:

Actualmente en el Municipio de Los Patios-Norte de Santander se presenta alta congestién vial y
Dafios frecuentes en los vehiculos particulares y de transporte publico, lo anterior debido
principalmente al Deterioro de las vias urbanas del municipio de los Patios.

El deterioro de las vias incrementa tanto el tiempo de transito en esos tramos como en vias
circundantes, puesto que se genera represamiento en momentos de alto transito vehicular. De
acuerdo con el inventario de vias urbanas del municipio de Los Patios, el 75% de las vias se
encuentran en buen estado, el 15% de las vias se encuentran en regular estado lo que equivale a
26.57 Km. el 3% de las vias se encuentran en mal estado. y el 7% de las vias que equivale a 13 Km
de la malla vial se encuentra sin pavimentar.

El bajo nivel de servicio de las vias se debe a diferentes factores técnicos. El estado avanzado de
deterioro de la superficie de rodadura incluye baches, fisuras y deformaciones, lo que impide un
transito fluido y seguro. El sistema de drenaje superficial es deficiente, lo que provoca acumulaciones
de agua y dafos adicionales al pavimento. Las vias fueron construidas sin las consideraciones
técnicas adecuadas, como estudios de suelo, planificacién de cargas y uso de materiales de calidad.
Ademas, la falta de regulacién y control permite que vehiculos transiten excediendo la carga
permitida, acelerando el desgaste de las infraestructuras viales.

Esta situacion incrementa significativamente los tiempos de viaje, ya que los conductores deben
reducir la velocidad y maniobrar cuidadosamente para evitar dafios mayores. La congestion vial es
una consecuencia directa del mal estado de las vias, afectando no solo a los vehiculos particulares
sino también al transporte publico, que sufre dafos frecuentes debido a las condiciones adversas
del pavimento. Estos dafios resultan en mayores costos de movilizacién y operacién, tanto por el
incremento en el consumo de combustible como por el mantenimiento mas frecuente y costoso de
los vehiculos.

Para abordar estos problemas, se requiere una intervencion integral que incluya la rehabilitacién y
mantenimiento de la infraestructura vial tanto de la zona urbana.

Se busca mediante la contratacién de una consultoria estructurar los estudios y disefios que
permitan formular los proyectos en factibilidad (FASE Ill) mediante los cuales se adecuaray mejorara
1315,32 metros lineales de vias en el sector urbano.
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DISTANCIA TRAMO OBJETO
NO. DIRECCION DEL ESTUDIO
(METROS)
CALLE 3 DESDE LA AVENIDA 7 HASTA LA 32186
1| AVENIDA 10 (SECTOR ALTAMIRA- !
ISCALIGUA) (ENTRADA BIMBO)
2| CALLE 27 ENTRE AVENIDA1E Y AVENIDA 4 554,57
BARRIO LA CORDIALIDAD
3| AVENIDA O ENTRE CALLES 29 Y CALLE 28 116,98
BARRIO LA CORDIALIDAD
4| AVENIDA 6 ENTRE CALLE 34 Y CALLE 36 BARRIO 216,96
LA SABANA
5| CALLE 35 ENTRE AVENIDA 4 Y AVENIDA 5 104,95
BARRIO LA SABANA
DISTANCIA TOTAL 1315,32

Tabla 1. Cantidades vias a intervenir.

Long -7250023

Foto 1. AVENIDA 0 ENTRE CALLES 29 Y CALLE 28 BARRIO LA CORDIALIDAD.
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9/5/2025 817 a. m GMT-5
os Norte de Santander

Long -72.504326

GMT5

long -72 514336

Foto3. CALLE 3 DESDE LA AVENIDA 7 HASTA LA AVENIDA 10 (SECTOR ALTAMIRA-
ISCALIGUA) (ENTRADA BIMBO)

[REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS URBANAS EN EL
MUNICIPIO DE LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER.]

| cédigo: | CCE-EICP-IDI-27 "Version: | 2 ]




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Codigo CCE-EICP-IDI-27 i Pagina | 5de 53
Version 2
No.

Long: -72 50055

Foto 4. CALLE 27 ENTRE AVENIDA1E Y AVENIDA 4 BARRIO LA CORDIALIDAD

S5am
2atios Morte de Samtander
Long: -72 50278

ol

Foto 5. CALLE 35 ENTRE AVENIDA 4 Y AVENIDA 5 BARRIO LA SABANA
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Imagen 1. LOCALIZACION CALLE 3 DESDE LA AVENIDA 7 HASTA LA AVENIDA 10 (SECTOR
ALTAMIRA-ISCALIGUA) (ENTRADA BIMBO)

%

i

Imagen 2. LOCALIZACION CALLE 27 ENTRE AVENIDA1E Y AVENIDA 4 BARRIO LA
CORDIALIDAD
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Imagen 3. LOCALIZACION AVENIDA 0 ENTRE CALLES 28 Y CALLE 29 BARRIO LA
CORDIALIDAD

Imagen 4. LOCALIZACION. AVENIDA 6 ENTRE CALLE 34 Y CALLE 36 BARRIO LA SABANA
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I Metron

Dustancia

104,95 m

Imagen 5. LOCALIZACION. CALLE 35 ENTRE AVENIDA 4 Y AVENIDA 5 BARRIO LA SABANA
La infraestructura vial la cual sera objeto de los estudjos y disefios, estda compuesta en su mayoria

por pRIAGHE BT YIFETAMRA AECTLHAL BF S VHOBHETORE8 CONSULTORIA

Foto 6. ESTADO ESTRUCTURA PAVIMENTO CALLE 35 ENTRE AVENIDA 4 Y AVENIDA 5
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Foto 8. ESTADO ESTRUCTURA CALLE 3 DESDE LA AVENIDA 7 HASTA LA
AVENIDA 10 (SECTOR ALTAMIRA-ISCALIGUA) (ENTRADA BIMBO)
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Localizaciéon

Los tramos viales se localizan en la zona urbano del Municipio de Los Patios, las caracteristicas
socio econémicas de la poblaciéon que, beneficiada con el proyecto, indica que se clasifica en el
estrato 2 y 3, denominada clase Baja y media, con ingresos promedios de 1 s.m.l.v.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

“BAJOS NIVELES DE MOVILIDAD EN EL TRANSITO VEHICULAR EN LA ZONA URBANA DEL
MUNICIPIO”

De acuerdo con el inventario de vias urbanas del municipio de Los Patios. el 15% de las vias se
encuentran en regular estado lo que equivale a 26,57 Km. el 3% de las vias se encuentran en mal
estado, y el 7% de las vias que equivale a 13 Km de la malla vial se encuentra sin pavimentar.

El deterioro significativo de la via ha provocado un notable aumento en los tiempos de transito no
solo en este tramo especifico, sino también en las vias circundantes. Este problema se agudiza
durante las horas pico, cuando el alto volumen de vehiculos resulta en graves congestionamientos.

Los baches, grietas y el pavimento irregular obligan a los conductores a reducir la velocidad, lo que
genera un efecto dominé de ralentizacion en el trafico. Ademas, el mal estado de la via contribuye a
frecuentes embotellamientos, ya que los vehiculos deben maniobrar cuidadosamente para evitar
dafos, exacerbando la situaciéon en los accesos y salidas de la via principal. Esta situacién no solo
causa frustracion y pérdida de tiempo para los conductores, sino que también aumenta el consumo
de combustible, los costos de mantenimiento de los vehiculos y la contaminacién

ambiental. La falta de mantenimiento y reparacién de la via es un problema urgente que afecta
negativamente la eficiencia del transito y la calidad de vida de la comunidad.

Causas:

Directas: Deterioro de las vias rurales del municipio de los Patios Indirectas: Deterioro de los
espacios existentes.
Indirectas: Los materiales no cumplen con las especificaciones técnicas

Directas: Deterioro de las vias urbanas del municipio de los Patios.
Indirectas: Construccién sin consideraciones técnicas.

Efectos:

Directos: Alta congestion vial.

Indirectos: Aumento de la contaminacién.

Directos: Dafios frecuentes en los vehiculos particulares y de transporte publico
Indirectos: Altos costos en mantenimiento vehicular.

Directos: Inadecuado aprovechamiento del tiempo libre.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO:

El municipio de Los Patios como ente territorial, de conformidad con lo previsto en el articulo 311 de
la Constitucién Politica, tiene como fin primordial prestar los servicios publicos que determine la ley,
construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo del territorio, promover la
participacion comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las demas
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funciones que le asigne la Constitucién y la Ley.

De acuerdo a la Ley 715 de 2001 y ley 1551 de 2012, la constitucion politica de Colombia en sus
articulos 311y 315, el municipio de Los Patios como entidad

fundamental con divisién politico-administrativa del estado, le corresponde prestar los servicios
publicos, construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su territorio,
promover la participaciéon comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir
con las demas funciones que le asignen la constitucion y las leyes.

Para lograr tales propésitos, la Constitucién Politica en el Articulo 339 estableci6 que “Las entidades
territoriales elaboraran y adoptaran de manera concertada entre ellas y el Gobierno Nacional, planes
de desarrollo, con el objeto de asegurar el uso eficiente de sus recursos.”

En este orden de ideas, la administracién municipal aprobé mediante acuerdo municipal No.05 del
2024, el Plan de Desarrollo “CONSTRUYENDO CIUDAD, SEGURA Y SOLIDARIA 2024-2027",
herramienta estratégica que establece los pilares de gestién y un plan de accién que propone la
forma de alcanzar los objetivos y metas trazadas, el cual se concreta de manera directa los siguientes
productos:

Linea Programa presupuestal Caodigo de Producto (MGA)
estratégica producto (MGA)
LE-6. 2402 - Infraestructura red 2402115 Via urbana con
Mayor vial regional mantenimiento
Infraestru periédico o rutinario
ctura
"|urbana y movilidad

Tabla 2. METAS PRODUCTO PDM ASOCIADAS CON EL PROYECTO
INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA:
N.A
PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGO DEL CONSULTOR Y SU ALCANCE:
Las actividades que debera realizar el Consultor son las siguientes:

TOPOGRAFIA GEOREFERENCIADA

ESTUDIO GEOTECNICO

ESTUDIO GEOLOGICO

ESTUDIO HIDRAULICO E HIDROLOGICO

DISENO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS

DISENO GEOMETRICO VIAL

ESTUDIO DE TRANSITO (PLAN DE MANEJO DE TRANSITO)

ESTUDIO AMBIENTAL (PLAN DE MANEJO AMBIENTAL)

PLAN DE SOSTENIBILIDAD

ANALISIS DE RIESGOS Y DESASTRES

ESTUDIO PGIO (PLAN DE GESTION INTEGRAL DE OBRA)

ESTUDIO DE COSTOS (PRESUPUESTO, MEMORIAS DE OBRA, DESGLOSE AlU,
ESTUDIO DE MERCADO, ESPECIFICACIONES TECNICAS, PROGRAMACION DE OBRA
FLUJO DE INVERSIONES)

[REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS URBANAS EN EL

MUNICIPIO DE LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER.]
"cédigo: | CCE-EICP-IDI-27 ['Version: | 2




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Cédigo CCE-EICP-IDI-27 Pagina ! 12 de 53
Version 2
No.

PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO:

El plazo previsto para la ejecucién de las actividades que se deriven del proceso es el establecido
en la seccién 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el Anexo 5 —
Minuta del Contrato. El cual obedece a dos (02) meses.

FORMA DE PAGO

La Administraciéon Municipal, previo a la certificacién de cumplimiento por parte de la secretaria de
Planeacion y Proyectos y con la gestién de la Secretaria de hacienda y tesoreria Municipal, cancelara
el valor del contrato mediante ACTAS DE PAGO PARCIALES Y/O ACTA DE RECIBO FINAL,
sujetas a verificacion del avance en la ejecucion del proyecto de consultoria mediante los entregables
por actividad o estudio terminado. Dicho valor a cancelar estara sujeto al costo del item conforme al
valor relacionado en la propuesta econémica presentada por el contratista.

Para cada pago debe allegarse y/o acreditar y/o cumplir con los siguientes requisitos:

e Factura correspondiente.

o Certificacion de Cumplimiento del objeto contractual expedida por el Supervisor designado.

e Copiade las Planillas de Pago donde se pueda verificar el cumplimiento de las obligaciones
del Contratista con el Sistema General de Seguridad Social y Parafiscales cuando a ello
haya lugar, de conformidad con lo establecido en la Ley 1150 articulo 23, ley 100 de 1993,
ley 190 de 1995, ley 797 de 2003. Decreto 1703 de 2002 y 2800 de 2003 y demas normas
concordantes y complementarias.

o Certificaciéon del contador donde se acredite para cada pago derivado del contrato, que se

encuentran al dia en el pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social

Integral, asi como los propios del Sena, ICBF y Cajas de Compensaciéon Familiar, cuando

corresponda.

Tarjeta profesional, del contador, certificado de vigencia, contraloria y procuraduria vigentes.

formato de supervision.

certificacién bancaria y pélizas (con la primera cuenta o Unica cuenta)

pago seguridad social representante legal y de la empresa.

certificado contraloria, procuraduria del representante legal y la empresa.

certificacion de cumplimiento, acta de entrega, factura, informe actividades.

Lista de la relacién y chequeo de los entregables del estudio realizado.

CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO:

El Consultor seleccionado, debera llevar a cabo todas las labores necesarias para entregar a la
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA los estudios y disefios requeridos, que posibiliten una
solucién ingenieril construible y viable, en concordancia con las normas vigentes al momento de
desarrollar la consultoria y los estandares actuales de disefio en todas las especialidades de
Ingenieria relacionadas con el estudio.

Las principales actividades para desarrollar en el proyecto como resultado del contrato que se derive
del presente Proceso se encuentran descritas en el numeral 3 del presente documento, en los
Estudios y Documentos Previos y Analisis del Sector y Requerimientos Técnicos.

Todas las actividades ejecutadas en la Consultoria del estudio deben ser previamente aprobadas
por la Supervisién y/o interventoria o quien haga sus veces, y son de exclusiva responsabilidad del
Consultor del estudio y de la Supervisién y/o interventoria o quien haga sus veces. Estas actividades
deben desarrollarse detalladamente y serviran como soporte a los respectivos informes y Actas
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Mensuales del estudio, y seran revisadas y aprobadas por la Supervision.

El Consultor debera desarrollar los volumenes y capitulos conforme al alcance definido en el
presente documento y de conformidad con lo descrito en los Requerimientos Técnicos, los cuales
hacen parte de los documentos del presente proceso y hara parte de los documentos contractuales,
cumpliendo con el objeto y alcance del presente concurso méritos. Independientemente de lo
relacionado en los Requerimientos Técnicos, el Consultor debera aplicar siempre los Manuales de
disefio, Normas de ensayo y auscultacién, Especificaciones técnicas y normatividad vigente al
momento del cierre de Proceso de minima cuantia.

En consecuencia, las actividades y productos que debera entregar el consultor, al asumir las
condiciones establecidas en el presente proceso de contrataciéon y con la debida suscripcion del
contrato resultante son las siguientes:

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Mediante el presente estudio se busca obtener la informacién necesaria sobre las caracteristicas
topogréficas del terreno en donde se desarrollara la via urbana, por medio del levantamiento
detallado de informacién que tenga en cuenta los diferentes aspectos técnicos establecidos en las
diferentes especialidades las cuales tendran la base de informacién para el desarrollo de los disefios
de las diferentes obras civiles requeridas dentro de la etapa de planificacién del proyecto. En este
sentido el consultor debera realizar la entrega de la siguiente informacion:

De manera general el informe correspondiente al levantamiento topografico se debe considerar como
minimo los siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVOS Y ALCANCES

CAPITULO 2. METODOLOGIA

CAPITULO 3. AMARRE A LA RED GEODESICA EN EL SISTEMA MAGNA SIRGAS
CAPITULO 4. CARTERAS

CAPITULO 5. ENTREGABLES

Capitulo 1. Objetivo y alcances
Objetivos:

Determinar la posicion relativa (X, Y, Z) entre varios puntos sobre un plano horizontal que definen
corredor vial a intervenir.

Los resultados del levantamiento de topografia deben aportar informacién para el disefio geométrico,
asi como para la determinacion de los diferentes disefios que componen la consultoria (urbanismo,
obras de contencién, obras hidraulicas, elementos de redes existentes entre otros).

Alcances:

Realizar el levantamiento topografico y detallado del corredor en estudio, georreferenciado al sistema
de coordenadas que pertenece al nuevo Marco Geocéntrico Nacional de referencia MAGNA-
SIRGAS del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). Para garantizar una adecuada recoleccion
de informacién topogréafica, geotécnica, hidraulica y toda aquella que forma parte de este estudio,
segun punto inicial y final definido por la entidad contratante y la supervisién y/o interventoria o quien
haga sus veces en la localizacién que se indica en el presente documento.

El Contratista de Consultoria debera efectuar un levantamiento topografico del terreno de las vias
existentes. Cualquiera que sea el proceso topografico empleado, deberan colocarse referencias en
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condiciones que garanticen su permanencia en el tiempo y que puedan ser utilizadas de forma
inmediata por los actores de las otras actividades (geotecnia, hidraulica, etc.). Se presentaran planos
de planta—perfil, en los cuales se incluyan la localizacién de todos los elementos existentes en las
vias, carteras y las secciones transversales correspondientes.

Capitulo 2. Metodologia

Se debe describir detalladamente la metodologia utilizada para realizar el levantamiento topografico,
indicando los equipos utilizados y el personal que participa.

El consultor debera entregar las especificaciones de cada uno de los equipos utilizados para el
posicionamiento, asi como los parametros de las antenas utilizadas. Los equipos deberan ser de alta
precisién y contar con certificado de calibracién.

Trabajos Topograficos: Los levantamientos topograficos se realizardn de acuerdo con los
procedimientos y especificaciones establecidas en el Manual de Disefio Geométrico y la metodologia
que el consultor considere mas conveniente para el desarrollo y rendimiento de sus trabajos, sin
embargo, esta debe garantizar que la informacién tomada en campo proporcione datos claros y
precisos que permitan un dibujo de planos que representen las condiciones reales del terreno.

Para la realizacion de los trabajos de campo:
Utilizacion de equipos de alta precision

Para efectos de llevar un orden adecuado en los trabajos la nube de puntos debe realizarse sobre
secciones transversales, de tal manera que se levanten todos los detalles y quiebres del terreno en
un ancho acorde con las exigencias del proyecto, aprobado por el supervisor y/o Interventor.

Los levantamientos topograficos deben hacerse con un alto grado de precisién y de detalle; con
curvas de nivel cada metro, e identificando todos los elementos que se encuentren dentro de la zona
de influencia y tengan relevancia para el desarrollo del proyecto, incluyendo minimo 3 m desde el
borde la calzada, a cada lado, sin embargo, esta longitud puede ser ajustada si se presenta la
necesidad de ampliacion y/o rectificacion, por lo que debe ser verificada por la supervisién, y la
Entidad.

Todos los detalles se tomaran con estacién total y seran guardados en memoria interna, donde los
puntos que permiten la definicion de la planta seran nivelados trigonométricamente.

Se nivelaran todas las estacas del eje localizado, para efectos de determinar el perfil longitudinal del
terreno.

En las zonas donde debe desarrollarse la construccion o la rehabilitacién de un puente, pontén, box
coulvert o alcantarilla debera levantarse el drenaje aguas arriba y aguas abajo del punto intervenir
una distancia de al menos 100 m.

Se podra incluir el uso de tecnologias alternativas (Drones RPA, DJI Phantom 4 + RTK, entre otros)
para un reconocimiento de la zona, siempre y cuando, se aplique como trabajo complementario al
levantamiento topografico de alta precisién.

Capitulo 3. Amarre a la red geodésica en el Sistema MAGNA-SIRGAS Georreferenciacion:

La ubicacion de los mojones Georreferenciados debera ser establecida teniendo en cuenta que no
sean afectados con las obras a realizar y que garanticen una mascara de despeje de minimo 30°.
La red de mojones ubicada a lo largo del proyecto debera ser posicionada con GPS doble frecuencia
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o de tiempo real creando una red geodésica de alta precision (submétrica) con el método estatico
diferencial con doble determinacion. Los vértices deberan ser determinados y ligados a la red
MAGNA-SIRGAS.

Para realizar los calculos el consultor debera utilizar las efemérides precisas del IGNS para las
semanas en que se realiz6 el posicionamiento. Los archivos de las efemérides precisas deberan ser
entregados, al igual que los archivos del posicionamiento en formato RINEX.

El consultor debera entregar los puntos de apoyo utilizados de la Red Magna-Sirgas (estaciones
permanentes), los formatos de descripcién de cada vértice, los esquemas de determinacion, los
resumenes de ocupacion, el resumen de calculos y el cuadro de coordenadas calculadas.

Amarre Horizontal: A partir de la red de georreferenciacion, se establecera la poligonal del eje
definitivo del proyecto, con una precision de entre 5 segundos y 2 minutos.

Es recomendable, para efectos del replanteo, que los vértices (Pls) de la poligonal del eje de proyecto
se referencien con mojones en concreto, ubicados en lugares donde no sean afectados por la
realizacién de las obras y en donde puedan perdurar la mayor cantidad de tiempo. Estas referencias
deben localizarse en zonas duras que garanticen condiciones de estabilidad.

Algunos de los mojones de estas referencias, pueden cumplir una doble funcién: para referenciacion
horizontal y para el amarre vertical (BMs), por lo cual se recomienda numerarlos consecutivamente
de acuerdo con la poligonal e identificarlos segun su funcién, la localizacién de las referencias y sus
mojones deben estar plenamente identificadas mediante coordenadas ligadas al proyecto y
dibujadas en los respectivos planos de planta —perfil. Los mojones de referenciaciéon se fabricaran
con dimensiones de 10 cm x 10 cm y profundidad de 30 cm con su respectiva placa de numeracion.

Amarre Vertical: La poligonal realizada anteriormente debera ser nivelada y contra nivelada
utilizando como bases los BMs para hacer los cierres parciales, tomando la precisién indicada en el
amarre horizontal. Para hacer el amarre vertical se determinardan como base los datos
georreferenciados de cada mojén, realizados con GPS de alta precisiéon (submétricos) y a partir de
estos se establecera la metodologia para corregir el error vertical de las nivelaciones.

Capitulo 4. Carteras

Es conveniente que en la cartera de campo se especificara en forma muy detallada y clara el grafico
aproximado del area de trabajo, anotando en ella todas las caracteristicas, rumbos aproximados de
sardineles, paramentos, curvas, separadores, nhombres de predios, nomenclaturas etc.

Las carteras de campo contendran dibujadas la mayor informacion del terreno, para poder orientar
en forma adecuada los trabajos de oficina. No se aceptaran simplemente listados de datos de
computador como carteras de campo.

Se tomara topografia detallada en zonas en donde se considere se disefiaran muros de Contencion,
ponteaderos, portales, sitios potencialmente inestables de la ladera, etc. Los cuales deberan ser
aprobados por la Supervisién.

Capitulo 5. Entregables Informe de topografia

Se deben presentar el informe de topografia en formato fisico y digital, tanto PDF como editable,
respectivamente firmado.

CAPITULO 1. OBJETIVOS Y ALCANCES CAPITULO 2. METODOLOGIA

CAPITULO 3. AMARRE A LA RED GEODESICA EN EL SISTEMA MAGNA SIRGAS CAPITULO
4. CARTERAS

CAPITULO 5. PLANOS PLANTA, PERFIL Y SECCIONES CAPITULO 6. CALIBRACION DEL
EQUIPO UTILIZADO CAPITULO 7. REGISTRO FOTOGRAFICO DEL LEVANTAMIENTO
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CAPITULO 8. COPIA DE LA MATRICULA DEL TOPOGRAFO RESPONSABLE DEL
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

CAPITULO 9. MEMORIAL DE RESPONSABILIDADES CAPITULO 10. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Planos

Se deben presentar los planos del terreno donde se desarrollara el proyecto en formato fisico y
digital, tanto PDF como DWG, en una escala adecuada y teniendo en cuenta que se deben presentar
la planta, el perfil y las secciones transversales de manera que se pueda obtener el mayor detalle
del terreno, segun la necesidad propia del mismo.

Certificado de Calibracién del equipo utilizado.

El certificado de calibracion del equipo debe ser actualizado a la fecha del levantamiento topografico
y debe coincidir con el presentado en la metodologia descrita en informe.
Registro fotografico.

Se debe adjuntar al informe un registro fotografico, donde se evidencien los trabajos realizados con
fechas.

Copia de la matricula profesional del topografo responsable del levantamiento topografico.

Adjuntar al informe copia legible de la matricula del topégrafo que firma y es responsable del
levantamiento topografico para el proyecto.
Memorial de responsabilidades.

Presentar un documento firmado por el topografo responsable del levantamiento topogréafico donde
certifica que él es el responsable de todos los datos y la informacién consignada en el Informe.
Conclusiones y recomendaciones

El Consultor presentara las conclusiones derivadas del levantamiento de topografia, asi como los
principales resultados obtenidos para el proyecto. El Consultor debe formular las recomendaciones
a tener en consideracion durante la etapa de construccion.

ESTUDIO GEOLOGICO

El objeto de este producto es estudiar la Geologia y la Geomorfologia de la zona, en detalle a lo
largo y ancho del corredor de la via existente, para identificar unidades geolégicas y geomorfolégicas
de la zona a intervenir.

El Informe Final de los estudios de geologia para ingenieria y geomorfologia a nivel para la via
existente, debera considerar los siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

CAPITULO 3. ESTUDIO DE LAS AMENAZAS GEOLOGICAS NATURALES ESTUDIOS DE
CAMPO

CAPITULO 4. ESTUDIO DE LA GEOLOGIA REGIONAL

CAPITULO 5. ENTREGABLES

Capitulo 1. Objetivos y alcances Objetivos:

El Consultor debera presentar el resultado de los estudios, que permitan la definicién de la Geologia
Regional y Local, segun la dimensién del proyecto, que en general no debera ser inferior a la escala
de detalle de 1:5000. Complementado con los analisis de la Geomorfologia Regional y Local y el
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levantamiento y reporte de los procesos geomorfolégicos (movimientos en masa y erosion, con sus
divisiones y combinaciones).

El proposito de los estudios detallados es la definicion de las caracteristicas geolégicas de ingenieria
del proyecto.

Alcance:

Los estudios deben determinar mediante una evaluacién y analisis detallados, a escala 1: 2.000, los
aspectos de estabilidad y seguridad de las areas donde se desarrollara la via, la clasificacion de
excavaciones para pago.

Los estudios deben satisfacer los siguientes requisitos:

Proponer los taludes mas favorables para garantizar condiciones adecuadas de estabilidad de las
explanaciones, fundacién de los terraplenes, otras estructuras, estabilidad para las diferentes zonas
de comportamiento homogéneo, teniendo en cuenta las posibles fuentes de amenaza o riesgo.
Complementar en detalle la investigacion geolégica de zonas inestables.

Recomendar la necesidad de introducir mejoras al proyecto desde el punto de vista geométrico
acorde con las condiciones geoldgicas mas favorables para realizar los cortes, y en concordancia
con los riesgos y amenazas evaluadas.

Frente al tema geoldgico, corresponden a los estudios base, que sirven de insumo para los temas
de Fuentes de Material y Zonas de Depésito, Disefio de Taludes y Terraplenes, Disefio de obras de
contencion, drenaje y sub - drenaje, Puentes y Disefio de la estructura de pavimento.

Dichos insumos corresponden a la Geologia Regional y Local, segun la dimensién del proyecto, que
en general no debera ser inferior a la escala de detalle de 1:5000. Complementado con los analisis
de la Geomorfologia Regional y Local y el levantamiento y reporte de los procesos geomorfolégicos
(movimientos en masa y erosion, con sus divisiones y combinaciones).

Capitulo 2. Descripcion de la metodologia

Durante la investigacion de los datos geolégicos se deberan realizar como minimo las siguientes
actividades:

Delimitacién por unidades geoldgicas y geomorfolégicas, con el respectivo levantamiento de
procesos geomorfolégicos activos e inactivos, en escalas iguales o de mayor detalle a 1:5000.
Generalidades geomecanicas de las unidades geoldgicas de suelo y roca delimitadas.

Delimitacién de rasgos estructurales, tales como estratificacion, pliegues, fallas y diaclasas.
Descripcién de caracteristicas relativas a orientacion, posiciéon especial, continuidad, aberturas,
rellenos y rasgos superficiales a las diaclasas. Esta informacion debe ser relacionada frente a los
riesgos y desventajas para el proyecto, como tramos inestables, zonas susceptibles a procesos de
movimiento en masa o erosion y los demas aspectos que puedan influir negativamente en el
proyecto.

Perfiles de las unidades de roca y suelo identificados.

Localizacion, descripcion y analisis de todas las formas y fenémenos de inestabilidad. Como insumo
para los temas de geotecnia, estructuras de contencion, sistemas de manejo de agua superficial y
subterranea y estructuras hidraulicas.

Los estudios geo-morfoldgicos explicaran la dinamica evolutiva de las corrientes de una zona en
general, con el objetivo de ubicar y adoptar las obras de prevencién, control y correccién mas
convenientes.

En aquellos casos donde el trazado de la via discurra préximo a una corriente importante que pueda
llegar a afectar la estabilidad de la via, el Consultor debera realizar un analisis multitemporal de las
condiciones morfolégicas y disefiar las obras de prevencion y proteccion necesarias para evitar su
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dano. Para tal efecto se deberan utilizar aerofotografias, imagenes de satélite, estudios previos y
demas informacién que le permita realizar el analisis del comportamiento de los cauces.
Caracterizaciéon de macizos rocosos a lo largo de la via.

Delimitacién de las unidades de roca y descripcidn de las caracteristicas geolédgicas de resistencia,
durabilidad y comportamiento general.

Delimitacion de rasgos estructurales, tales como estratificacion, pliegues, fallas y diaclasas.
Descripcidn de caracteristicas relativas a orientacién, posicién especial, continuidad, aberturas,
rellenos y rasgos superficiales a las diaclasas.

Espesor aproximado y caracteristicas de los perfiles de meteorizacién y su descripcion.

Capitulo 3. Estudio de las amenazas geolégicas naturales

Es necesario definir qué amenazas geolégicas naturales hay en la zona y como afectaran a la via
existente, asi como, el analisis de riesgo y mitigacién de la amenaza.

Capitulo 4. Estudio de la Geologia Regional

Hay que definir el marco geolégico del area de 10 km circundante, en cuanto a unidades
litoestratigraficas, estructuras y la historia geolégica. Se debe contar con un mapa geoldgico regional
a escala 1. 5.000 y cortes geoldgicos generales a la misma escala, preparado con base en
fotogeologia y control de campo.

Capitulo 5. Entregables

Informe Se debera presentar un informe que contenga los componentes antes descritos, en formato
fisico y digital tanto en PDF como editable.

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones a que llegé el estudio, indicando las
precisiones de éste, las sugerencias o aportes que genera el estudio para ser tenidas en cuenta,
antes, durante la construccién, y durante la etapa de operacion.

ESTUDIO GEOTECNICO (DE SUELOS)

En este estudio se obtiene la caracterizaciéon de la subrasante y se determinan y caracterizan los
materiales que componen la estructura del pavimento, la cual debe cumplir con funcionalidad,
economia y durabilidad.

El Informe Final sobre el estudio geotécnico para disefio de pavimentos, debera contener los
siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA CAPITULO 3. INFORMACION EXISTENTE
CAPITULO 4. TRABAJO DE CAMPO

CAPITULO 5. ENTREGABLES

Capitulo 1. Objetivo y alcances Objetivo:

Definir las caracteristicas geomecanicas de la subrasante o de la estructura vial existente Permitir
identificar, analizar y evaluar mediante guias, ensayos y metodologias, los requerimientos
necesarios para determinar los disefios para estructuras de pavimentos nuevos.

Alcances:

Identificar y caracterizar mediante técnicas de exploracién y muestreo los materiales que conforman
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la subrasante en toda la longitud del proyecto.

Determinar y caracterizar mediante ensayos de laboratorio las propiedades fisicas y mecanicas mas
importantes de los suelos representativos de la subrasante y homogenizar mediante los resultados
de CBR, sectores para el disefio de la estructura del pavimento.

Establecer conclusiones y recomendaciones para el disefio del pavimento, que se ajusten a las
condiciones de estabilidad y capacidad portante del suelo explorado.

Capitulo 2. Descripcion de la metodologia

El Consultor debe generar al comienzo de los trabajos una metodologia de disefio particular basada
en este documento con algunas precisiones de caracter técnico en el disefio, tales como: métodos
de disefio a emplear, parametros de disefio, informacién de entrada, entregables, etc., la cual debe
ser aprobada por la supervision y/ o interventoria, este documento aprobado sera la carta de
navegacién en el proceso, para disminuir las discusiones técnicas durante el disefio y permitira
mantener la integralidad de la informacién de insumos y salidas parciales entre especialistas.

La investigacién geotécnica deberd realizarse seglin las indicaciones y consideraciones
contempladas en el “Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y
altos volimenes de transito”; como minimo se deberan realizar los apiques necesarios segun la
normatividad vigente; sin embargo y a partir de este nimero minimo, el Consultor sera el responsable
de establecer el nimero de sondeos y apiques que se requieren para este proposito. A partir de esta
exploracién, se debera definir el perfil de suelo existente y la clasificacion de

los suelos a lo largo del Proyecto. Asi mismo, se debera definir el perfil estratigrafico del pavimento
existente (en caso de tramos ya pavimentados).

En cuanto a los equipos, se podran utilizar los que proponga el Consultor siempre y cuando estén
acorde con las normas de ensayo de materiales para carreteras del INVIAS.

Capitulo 3. Informacion existente

Este capitulo debera contener una recopilacién y analisis de toda la informacion que represente
alguna utilidad para el proyecto.

La informacién que se debe consultar debe hacer referencia principalmente a los siguientes
aspectos: geologia, topografia, geotécnica y fuentes de materiales, drenaje y sub-drenaje, transito,
factores ambientales, disefio de mezclas y disefio de pavimentos, mantenimientos y/o
rehabilitaciones realizadas a la via del proyecto.

Capitulo 4. Trabajos de campo

Debera contener una descripcion de la organizacion de los trabajos de campo, asi como sus
caracteristicas principales, tales como: tipo de exploracién (manual o mecanica), su localizacién
(indicando el abscisado y ubicacién en plano, asi como, entregar informacién georeferenciada y
dentro de un SIG para su almacenamiento) con las caracteristicas existentes del proyecto (estructura
de pavimento existente, rasante existente o terreno natural en el caso de ser terraplén o dependiendo
del analisis que se realice del estado actual de la via que se va a intervenir). En caso de calzadas
deprimidas se debera tener en cuenta la normatividad para este tipo de obras teniendo en cuenta la
rasante proyectada en el disefio geométrico.

Las investigaciones de campo incluyen la planeacién, localizacién, ejecucién de perforaciones y/o
apiques, toma de muestras para ensayos, resistencia al deslizamiento, auscultacion para determinar
la condicién global del pavimento.
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ANEXO 1— ANEXO TECNICO CONSULTORIA

REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS
URBANAS EN EL MUNICIPIO DE LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER.

DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSULTORIA:

El alcance del proyecto de consultoria se centra en desarrollar LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA
EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS URBANAS EN EL MUNICIPIO DE LOS PATIOS
NORTE DE SANTANDER, donde se pretendera realizar un analisis detallado de los puntos criticos
donde puedan presentarse riesgos de inundacién o problemas de drenaje. En estas zonas, se
implementaran elementos como cunetas revestidas y alcantarillas, dimensionadas para manejar los
caudales esperados en eventos de alta precipitacion, garantizando asi la durabilidad de las obras de
pavimentacion proyectadas. Este analisis y disefio servirdn como base para una futura ejecucion
fisica que mejorara las condiciones de movilidad para los habitantes del Municipio de los patios y
otros sectores cercanos, asi como para la poblaciéon que utiliza estas calles como medio de
comunicacion vehicular.

CONDICIONES GENERALES ACTUALES:

En los ultimos afios el Municipio de Los Patios ha experimentado un desarrollo significativo,
traducido en un acelerado crecimiento demografico, debido a aspectos claves como: su localizacién
estratégica, sus condiciones climaticas, disponibilidad de servicios publicos, desarrollo econémico y
desarrollo urbanistico entre otros. Lo anterior ha generado la ‘necesidad de ampliar la oferta de
bienes y servicios a la comunidad; especialmente en la construccién de infraestructura vial y
equipamientos.

Sin embargo, la falta y deficiente planificacién y desarrollo de estudios y disefios ha generado
problemas caracteristicos en la construccion de obras publicas, lo cual ha derivado en las siguientes
situaciones:

-Disefios inadecuados.

-Costos adicionales

-Impacto ambiental.

-Riesgos para la Salud Publica.
-inoperancia de la infraestructura.

La entidad territorial requiere intervencion en términos de obras muy bien planificadas, que
garanticen la sostenibilidad de los proyectos y generen un impacto positivo y duradero en la calidad
de vida de la comunidad. Es necesario priorizar el recurso publico y generar bienes y servicios que
satisfagan las necesidades de la poblacién, por lo tanto, se requiere la generaciéon de estudios y
disefios que garanticen el cumplimiento de la prefactibilidad de los proyectos a realizar, cumpliendo
con las exigencias y parametros técnicos y normativos. Conforme lo anterior es necesario disponer
de estudios y disefios actualizados para llevar a cabo las obras, entendiéndose estas obras como
mantenimiento y/o rehabilitacién y/o

mejoramiento y/o proyectos nuevos o de construccion, segun la Fase de ingenieria al cual se
pretenda llegar, incluyendo intervenciones que correspondan a emergencias en la infraestructura,
intervenciones para rehabilitar la infraestructura afectada por una emergencia y soluciones definitivas
a las afectaciones a que se ve expuesta la infraestructura ocasionada por efectos antrépicos o
naturales.

[REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS URBANAS EN EL

MUNICIPIO DE LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER.]
| Cédigo: | CCE-EICP-IDI-27 | Version: | 2




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Cadigo CCE-EICP-IDI-27 ! Pagina ! 2de 53
Version 2
No.

El Plan De Desarrollo Del Municipio De Los Patios, Norte De Santander “CONSTRUYENDO
CIUDAD, SEGURA Y SOLIDARIA” 2024 - 2027, contempla una serie de iniciativas para gestionar
durante el cuatrienio las cuales son consideradas como “proyectos de impacto regional en los Patios,
Norte De Santander”, A su vez encontramos la siguiente meta en la LINEA ESTRATEGICA 6:
MAYOR INFRAESTRUCTURA URBANA Y MOVILIDAD; PROGRAMA: 2402 -
INFRAESTRUCTURA RED VIAL REGIONAL; PRODUCTO: 2402115-VIA URBANA CON
MANTENIMIENTO PERIODICO O RUTINARIO.

Los proyectos de impacto Departamental, Regional y Nacional se erigen como herramientas
estratégicas de gran trascendencia para el progreso y bienestar de las comunidades. Estos
proyectos, al trascender las fronteras locales, establecen sinergias y abren un abanico de
posibilidades que impulsan el crecimiento econémico, la cohesién social y la sostenibilidad del
municipio.

DESCRIPCION SITUACION ACTUAL:

Actualmente en el Municipio de Los Patios-Norte de Santander se presenta alta congestién vial y
Dafios frecuentes en los vehiculos particulares y de transporte publico, lo anterior debido
principalmente al Deterioro de las vias urbanas del municipio de los Patios.

El deterioro de las vias incrementa tanto el tiempo de transito en esos tramos como en vias
circundantes, puesto que se genera represamiento en momentos de alto transito vehicular. De
acuerdo con el inventario de vias urbanas del municipio de Los Patios, el 75% de las vias se
encuentran en buen estado, el 15% de las vias se encuentran en regular estado lo que equivale a
26.57 Km. el 3% de las vias se encuentran en mal estado. y el 7% de las vias que equivale a 13 Km
de la malla vial se encuentra sin pavimentar.

El bajo nivel de servicio de las vias se debe a diferentes factores técnicos. El estado avanzado de
deterioro de la superficie de rodadura incluye baches, fisuras y deformaciones, lo que impide un
transito fluido y seguro. El sistema de drenaje superficial es deficiente, lo que provoca acumulaciones
de agua y dafos adicionales al pavimento. Las vias fueron construidas sin las consideraciones
técnicas adecuadas, como estudios de suelo, planificacién de cargas y uso de materiales de calidad.
Ademas, la falta de regulacién y control permite que vehiculos transiten excediendo la carga
permitida, acelerando el desgaste de las infraestructuras viales.

Esta situacion incrementa significativamente los tiempos de viaje, ya que los conductores deben
reducir la velocidad y maniobrar cuidadosamente para evitar dafios mayores. La congestién vial es
una consecuencia directa del mal estado de las vias, afectando no solo a los vehiculos particulares
sino también al transporte publico, que sufre dafos frecuentes debido a las condiciones adversas
del pavimento. Estos dafios resultan en mayores costos de movilizaciéon y operacion, tanto por el
incremento en el consumo de combustible como por el mantenimiento mas frecuente y costoso de
los vehiculos.

Para abordar estos problemas, se requiere una intervencion integral que incluya la rehabilitacion y
mantenimiento de la infraestructura vial tanto de la zona urbana.

Se busca mediante la contratacién de una consultoria estructurar los estudios y disefios que
permitan formular los proyectos en factibilidad (FASE 11l) mediante los cuales se adecuaray mejorara
1315,32 metros lineales de vias en el sector urbano.
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DISTANCIA TRAMO OBJETO
NO. DIRECCION DEL ESTUDIO
(METROS)
CALLE 3 DESDE LA AVENIDA 7 HASTA LA 32186
1| AVENIDA 10 (SECTOR ALTAMIRA- '
ISCALIGUA) (ENTRADA BIMBO)
2| CALLE 27 ENTRE AVENIDA1E Y AVENIDA 4 554,57
BARRIO LA CORDIALIDAD
3| AVENIDA 0 ENTRE CALLES 29 Y CALLE 28 116,98
BARRIO LA CORDIALIDAD
4| AVENIDA 6 ENTRE CALLE 34 Y CALLE 36 BARRIO 216,96
LA SABANA
5| CALLE 35 ENTRE AVENIDA 4 Y AVENIDA 5 104,95
BARRIO LA SABANA
DISTANCIA TOTAL 1315,32

Tabla 1. Cantidades vias a intervenir.

9/56/20:

Call os Patios Norte de Santander
Lat: 7.835318 Long: -72.5002:

Foto 1. AVENIDA 0 ENTRE CALLES 29 Y CALLE 28 BARRIO LA CORDIALIDAD.

[REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS URBANAS EN EL
MUNICIPIO DE LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER.]
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25817 a m GMT-5
tios Norte de Santander

Long -72.504326

802am GMT-5
rrerabal t10s Norte de Santander
Long -72.514336

Foto3. CALLE 3 DESDE LA AVENIDA 7 HASTA LA AVENIDA 10 (SECTOR ALTAMIRA-
ISCALIGUA) (ENTRADA BIMBO)
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atios Norte de Santander

Foto 4. CALLE 27 ENTRE AVENIDA1E Y AVENIDA 4 BARRIO LA CORDIALIDAD

m
atios Norte de Santander

Long: -72 50278

L3

Foto 5. CALLE 35 ENTRE AVENIDA 4 Y AVENIDA 5 BARRIO LA SABANA
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Imagen 1. LOCALIZACION CALLE 3 DESDE LA AVENIDA 7 HASTA LA AVENIDA 10 (SECTOR
ALTAMIRA-ISCALIGUA) (ENTRADA BIMBO)

K ”

¥ “ P

Imagen 2. LOCALIZACION CALLE 27 ENTRE AVENIDA1E Y AVENIDA 4 BARRIO LA
CORDIALIDAD

[REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS URBANAS EN EL
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Imagen 3. LOCALIZACION AVENIDA 0 ENTRE CALLES 28 Y CALLE 29 BARRIO LA
CORDIALIDAD

Imagen 4. LOCALIZACION. AVENIDA 6 ENTRE CALLE 34 Y CALLE 36 BARRIO LA SABANA

[REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS URBANAS EN EL
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Imagen 5. LOCALIZACION. CALLE 35 ENTRE AVENIDA 4 Y AVENIDA 5 BARRIO LA SABANA
La infraestructura vial la cual sera objeto de los estudios y disefios, estd compuesta en su mayoria

por pRIAGNO BEILRYJFSTARM AECTSHat BF 4rdk L HOBERORE 8 CONSULTORIA

Foto 6. ESTADO ESTRUC TURA PAVIMENTO CALLE 35 ENTRE AVENIDA 4 Y AVENIDA 5

[REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS URBANAS ENEL

MUNICIPIO DE LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER.]
Cédigo: CCE-EICP-IDI-27 Version: 2



ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Cédigo CCE-EICP-IDI-27 Pagina 9 de 53
Version
No.

2

Foto 8. ESTADO ESTRUCTURA CALLE 3 DESDE LA AVENIDA 7 HASTA LA
AVENIDA 10 (SECTOR ALTAMIRA-ISCALIGUA) (ENTRADA BIMBO)
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Localizacion

Los tramos viales se localizan en la zona urbano del Municipio de Los Patios, las caracteristicas
socio econémicas de la poblaciéon que, beneficiada con el proyecto, indica que se clasifica en el
estrato 2 y 3, denominada clase Baja y media, con ingresos promedios de 1 s.m.l.v.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

“BAJOS NIVELES DE MOVILIDAD EN EL TRANSITO VEHICULAR EN LA ZONA URBANA DEL
MUNICIPIO”

De acuerdo con el inventario de vias urbanas del municipio de Los Patios. el 15% de las vias se
encuentran en regular estado lo que equivale a 26,57 Km. el 3% de las vias se encuentran en mal
estado, y el 7% de las vias que equivale a 13 Km de la malla vial se encuentra sin pavimentar.

El deterioro significativo de la via ha provocado un notable aumento en los tiempos de transito no
solo en este tramo especifico, sino también en las vias circundantes. Este problema se agudiza
durante las horas pico, cuando el alto volumen de vehiculos resulta en graves congestionamientos.

Los baches, grietas y el pavimento irregular obligan a los conductores a reducir la velocidad, lo que
genera un efecto dominé de ralentizacién en el trafico. Ademas, el mal estado de la via contribuye a
frecuentes embotellamientos, ya que los vehiculos deben maniobrar cuidadosamente para evitar
dafios, exacerbando la situacion en los accesos y salidas de la via principal. Esta situacién no solo
causa frustracion y pérdida de tiempo para los conductores, sino que también aumenta el consumo
de combustible, los costos de mantenimiento de los vehiculos y la contaminacién

ambiental. La falta de mantenimiento y reparacion de la via es un problema urgente que afecta
negativamente la eficiencia del transito y la calidad de vida de la comunidad.

Causas:

Directas: Deterioro de las vias rurales del municipio de los Patios Indirectas: Deterioro de los
espacios existentes.
Indirectas: Los materiales no cumplen con las especificaciones técnicas

Directas: Deterioro de las vias urbanas del municipio de los Patios.
Indirectas: Construccion sin consideraciones técnicas.

Efectos:

Directos: Alta congestion vial.

Indirectos: Aumento de la contaminacion.

Directos: Daros frecuentes en los vehiculos particulares y de transporte publico
Indirectos: Altos costos en mantenimiento vehicular.

Directos: Inadecuado aprovechamiento del tiempo libre.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO:

El municipio de Los Patios como ente territorial, de conformidad con lo previsto en el articulo 311 de
la Constitucién Politica, tiene como fin primordial prestar los servicios publicos que determine la ley,
construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo del territorio, promover la
participacion comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las demas

[REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS URBANAS EN EL
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funciones que le asigne la Constituciéon y la Ley.

De acuerdo a la Ley 715 de 2001 y ley 1551 de 2012, la constitucién politica de Colombia en sus
articulos 311 y 315, el municipio de Los Patios como entidad

fundamental con division politico-administrativa del estado, le corresponde prestar los servicios
publicos, construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su territorio,
promover la participacion comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir
con las demas funciones que le asignen la constitucién y las leyes.

Para lograr tales propoésitos, la Constitucion Politica en el Articulo 339 establecié que “Las entidades
territoriales elaboraran y adoptaran de manera concertada entre ellas y el Gobierno Nacional, planes
de desarrollo, con el objeto de asegurar el uso eficiente de sus recursos.”

En este orden de ideas, la administracién municipal aprobé mediante acuerdo municipal No.05 del
2024, el Plan de Desarrollo “CONSTRUYENDO CIUDAD, SEGURA Y SOLIDARIA 2024-2027",
herramienta estratégica que establece los pilares de gestién y un plan de accién que propone la
forma de alcanzar los objetivos y metas trazadas, el cual se concreta de manera directa los siguientes
productos:

Linea Programa presupuestal Cdédigo de Producto (MGA)
estratégica producto (MGA)
LE-6. 2402 - Infraestructura red 2402115 Via urbanacon
Mayor vial regional mantenimiento
Infraestru periédico o rutinario
ctura
urbana y movilidad

Tabla 2. METAS PRODUCTO PDM ASOCIADAS CON EL PROYECTO
INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA:
N.A
PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGO DEL CONSULTOR Y SU ALCANCE:
Las actividades que debera realizar el Consultor son las siguientes:

TOPOGRAFIA GEOREFERENCIADA

ESTUDIO GEOTECNICO

ESTUDIO GEOLOGICO

ESTUDIO HIDRAULICO E HIDROLOGICO

DISENO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS

DISENO GEOMETRICO VIAL

ESTUDIO DE TRANSITO (PLAN DE MANEJO DE TRANSITO)

ESTUDIO AMBIENTAL (PLAN DE MANEJO AMBIENTAL)

PLAN DE SOSTENIBILIDAD

ANALISIS DE RIESGOS Y DESASTRES

ESTUDIO PGIO (PLAN DE GESTION INTEGRAL DE OBRA)

ESTUDIO DE COSTOS (PRESUPUESTO, MEMORIAS DE OBRA, DESGLOSE AlU,
ESTUDIO DE MERCADO, ESPECIFICACIONES TECNICAS, PROGRAMACION DE OBRA
FLUJO DE INVERSIONES)

[REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS URBANAS EN EL
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PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO:

El plazo previsto para la ejecucién de las actividades que se deriven del proceso es el establecido
en la seccién 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el Anexo 5 —
Minuta del Contrato. El cual obedece a dos (02) meses.

FORMA DE PAGO

La Administraciéon Municipal, previo a la certificacién de cumplimiento por parte de la secretaria de
Planeacion y Proyectos y con la gestion de la Secretaria de hacienda y tesoreria Municipal, cancelara
el valor del contrato mediante ACTAS DE PAGO PARCIALES Y/O ACTA DE RECIBO FINAL,
sujetas a verificacion del avance en la ejecucion del proyecto de consultoria mediante los entregables
por actividad o estudio terminado. Dicho valor a cancelar estara sujeto al costo del item conforme al
valor relacionado en la propuesta econémica presentada por el contratista.

Para cada pago debe allegarse y/o acreditar y/o cumplir con los siguientes requisitos:

e Factura correspondiente.

e Certificacién de Cumplimiento del objeto contractual expedida por el Supervisor designado.

e Copia de las Planillas de Pago donde se pueda verificar el cumplimiento de las obligaciones
del Contratista con el Sistema General de Seguridad Social y Parafiscales cuando a ello
haya lugar, de conformidad con lo establecido en la Ley 1150 articulo 23, ley 100 de 1993,
ley 190 de 1995, ley 797 de 2003. Decreto 1703 de 2002 y 2800 de 2003 y demas normas
concordantes y complementarias.

e Certificaciéon del contador donde se acredite para cada pago derivado del contrato, que se

encuentran al dia en el pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social

Integral, asi como los propios del Sena, ICBF y Cajas de Compensacién Familiar, cuando

corresponda.

Tarjeta profesional, del contador, certificado de vigencia, contraloria y procuraduria vigentes.

formato de supervision.

certificacién bancaria y pélizas (con la primera cuenta o unica cuenta)

pago seguridad social representante legal y de la empresa.

certificado contraloria, procuraduria del representante legal y la empresa.

certificacion de cumplimiento, acta de entrega, factura, informe actividades.

Lista de la relacion y chequeo de los entregables del estudio realizado.

CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO:

El Consultor seleccionado, debera llevar a cabo todas las labores necesarias para entregar a la
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA los estudios y disefios requeridos, que posibiliten una
solucién ingenieril construible y viable, en concordancia con las normas vigentes al momento de
desarrollar la consultoria y los estandares actuales de disefio en todas las especialidades de
Ingenieria relacionadas con el estudio.

Las principales actividades para desarrollar en el proyecto como resultado del contrato que se derive
del presente Proceso se encuentran descritas en el numeral 3 del presente documento, en los
Estudios y Documentos Previos y Analisis del Sector y Requerimientos Técnicos.

Todas las actividades ejecutadas en la Consultoria del estudio deben ser previamente aprobadas
por la Supervision y/o interventoria o quien haga sus veces, y son de exclusiva responsabilidad del
Consultor del estudio y de la Supervisién y/o interventoria o quien haga sus veces. Estas actividades
deben desarrollarse detalladamente y serviran como soporte a los respectivos informes y Actas
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Mensuales del estudio, y seran revisadas y aprobadas por la Supervision.

El Consultor debera desarrollar los volimenes y capitulos conforme al alcance definido en el
presente documento y de conformidad con lo descrito en los Requerimientos Técnicos, los cuales
hacen parte de los documentos del presente proceso y hara parte de los documentos contractuales,
cumpliendo con el objeto y alcance del presente concurso méritos. Independientemente de lo
relacionado en los Requerimientos Técnicos, el Consultor debera aplicar siempre los Manuales de
disefio, Normas de ensayo y auscultacién, Especificaciones técnicas y normatividad vigente al
momento del cierre de Proceso de minima cuantia.

En consecuencia, las actividades y productos que debera entregar el consultor, al asumir las
condiciones establecidas en el presente proceso de contratacion y con la debida suscripcién del
contrato resultante son las siguientes:

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Mediante el presente estudio se busca obtener la informacién necesaria sobre las caracteristicas
topograficas del terreno en donde se desarrollard la via urbana, por medio del levantamiento
detallado de informacién que tenga en cuenta los diferentes aspectos técnicos establecidos en las
diferentes especialidades las cuales tendran la base de informacién para el desarrollo de los disefios
de las diferentes obras civiles requeridas dentro de la etapa de planificacién del proyecto. En este
sentido el consultor debera realizar la entrega de la siguiente informacién:

De manera general el informe correspondiente al levantamiento topografico se debe considerar como
minimo los siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVOS Y ALCANCES

CAPITULO 2. METODOLOGIA

CAPITULO 3. AMARRE A LA RED GEODESICA EN EL SISTEMA MAGNA SIRGAS
CAPITULO 4. CARTERAS

CAPITULO 5. ENTREGABLES

Capitulo 1. Objetivo y alcances
Objetivos:

Determinar la posicion relativa (X, Y, Z) entre varios puntos sobre un plano horizontal que definen
corredor vial a intervenir.

Los resultados del levantamiento de topografia deben aportar informacién para el disefio geométrico,
asi como para la determinacion de los diferentes disefios que componen la consultoria (urbanismo,
obras de contencién, obras hidraulicas, elementos de redes existentes entre otros).

Alcances:

Realizar el levantamiento topografico y detallado del corredor en estudio, georreferenciado al sistema
de coordenadas que pertenece al nuevo Marco Geocéntrico Nacional de referencia MAGNA-
SIRGAS del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). Para garantizar una adecuada recoleccién
de informacién topografica, geotécnica, hidraulica y toda aquella que forma parte de este estudio,
segun punto inicial y final definido por la entidad contratante y la supervision y/o interventoria o quien
haga sus veces en la localizacién que se indica en el presente documento.

El Contratista de Consultoria debera efectuar un levantamiento topografico del terreno de las vias
existentes. Cualquiera que sea el proceso topografico empleado, deberan colocarse referencias en
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condiciones que garanticen su permanencia en el tiempo y que puedan ser utilizadas de forma
inmediata por los actores de las otras actividades (geotecnia, hidraulica, etc.). Se presentaran planos
de planta—perfil, en los cuales se incluyan la localizacién de todos los elementos existentes en las
vias, carteras y las secciones transversales correspondientes.

Capitulo 2. Metodologia

Se debe describir detalladamente la metodologia utilizada para realizar el levantamiento topografico,
indicando los equipos utilizados y el personal que participa.

El consultor debera entregar las especificaciones de cada uno de los equipos utilizados para el
posicionamiento, asi como los parametros de las antenas utilizadas. Los equipos deberan ser de alta
precisiéon y contar con certificado de calibracion.

Trabajos Topograficos: Los levantamientos topograficos se realizaran de acuerdo con los
procedimientos y especificaciones establecidas en el Manual de Disefio Geométrico y la metodologia
que el consultor considere mas conveniente para el desarrollo y rendimiento de sus trabajos, sin
embargo, esta debe garantizar que la informacién tomada en campo proporcione datos claros y
precisos que permitan un dibujo de planos que representen las condiciones reales del terreno.

Para la realizacion de los trabajos de campo:
Utilizacion de equipos de alta precision

Para efectos de llevar un orden adecuado en los trabajos la nube de puntos debe realizarse sobre
secciones transversales, de tal manera que se levanten todos los detalles y quiebres del terreno en
un ancho acorde con las exigencias del proyecto, aprobado por el supervisor y/o Interventor.

Los levantamientos topograficos deben hacerse con un alto grado de precision y de detalle; con
curvas de nivel cada metro, e identificando todos los elementos que se encuentren dentro de la zona
de influencia y tengan relevancia para el desarrollo del proyecto, incluyendo minimo 3 m desde el
borde la calzada, a cada lado, sin embargo, esta longitud puede ser ajustada si se presenta la
necesidad de ampliacion y/o rectificacion, por lo que debe ser verificada por la supervision, y la
Entidad.

Todos los detalles se tomaran con estacion total y seran guardados en memoria interna, donde los
puntos que permiten la definicion de la planta seran nivelados trigonométricamente.

Se nivelaran todas las estacas del eje localizado, para efectos de determinar el perfil longitudinal del
terreno.

En las zonas donde debe desarrollarse la construccién o la rehabilitacién de un puente, pontén, box
coulvert o alcantarilla debera levantarse el drenaje aguas arriba y aguas abajo del punto intervenir
una distancia de al menos 100 m.

Se podra incluir el uso de tecnologias alternativas (Drones RPA, DJI Phantom 4 + RTK, entre otros)
para un reconocimiento de la zona, siempre y cuando, se aplique como trabajo complementario al
levantamiento topografico de alta precision.

Capitulo 3. Amarre a la red geodésica en el Sistema MAGNA-SIRGAS Georreferenciacion:

La ubicacion de los mojones Georreferenciados debera ser establecida teniendo en cuenta que no
sean afectados con las obras a realizar y que garanticen una mascara de despeje de minimo 30°.
La red de mojones ubicada a lo largo del proyecto debera ser posicionada con GPS doble frecuencia
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o de tiempo real creando una red geodésica de alta precisién (submétrica) con el método estatico
diferencial con doble determinacién. Los vértices deberan ser determinados y ligados a la red
MAGNA-SIRGAS.

Para realizar los calculos el consultor debera utilizar las efemérides precisas del IGNS para las
semanas en que se realiz6 el posicionamiento. Los archivos de las efemérides precisas deberan ser
entregados, al igual que los archivos del posicionamiento en formato RINEX.

El consultor debera entregar los puntos de apoyo utilizados de la Red Magna-Sirgas (estaciones
permanentes), los formatos de descripcion de cada vértice, los esquemas de determinacion, los
resimenes de ocupacion, el resumen de calculos y el cuadro de coordenadas calculadas.

Amarre Horizontal: A partir de la red de georreferenciaciéon, se establecera la poligonal del eje
definitivo del proyecto, con una precision de entre 5 segundos y 2 minutos.

Es recomendable, para efectos del replanteo, que los vértices (Pls) de la poligonal del eje de proyecto
se referencien con mojones en concreto, ubicados en lugares donde no sean afectados por la
realizacion de las obras y en donde puedan perdurar la mayor cantidad de tiempo. Estas referencias
deben localizarse en zonas duras que garanticen condiciones de estabilidad.

Algunos de los mojones de estas referencias, pueden cumplir una doble funcién: para referenciacion
horizontal y para el amarre vertical (BMs), por lo cual se recomienda numerarlos consecutivamente
de acuerdo con la poligonal e identificarlos segutn su funcién, la localizacién de las referencias y sus
mojones deben estar plenamente identificadas mediante coordenadas ligadas al proyecto y
dibujadas en los respectivos planos de planta —perfil. Los mojones de referenciacion se fabricaran
con dimensiones de 10 cm x 10 cm y profundidad de 30 cm con su respectiva placa de numeracién.

Amarre Vertical: La poligonal realizada anteriormente deberd ser nivelada y contra nivelada
utilizando como bases los BMs para hacer los cierres parciales, tomando la precisién indicada en el
amarre horizontal. Para hacer el amarre vertical se determinardn como base los datos
georreferenciados de cada mojon, realizados con GPS de alta precisién (submétricos) y a partir de
estos se establecera la metodologia para corregir el error vertical de las nivelaciones.

Capitulo 4. Carteras

Es conveniente que en la cartera de campo se especificara en forma muy detallada y clara el grafico
aproximado del area de trabajo, anotando en ella todas las caracteristicas, rumbos aproximados de
sardineles, paramentos, curvas, separadores, nombres de predios, nomenclaturas etc.

Las carteras de campo contendran dibujadas la mayor informacién del terreno, para poder orientar
en forma adecuada los trabajos de oficina. No se aceptaran simplemente listados de datos de
computador como carteras de campo.

Se tomara topografia detallada en zonas en donde se considere se disefiaran muros de Contencion,
ponteaderos, portales, sitios potencialmente inestables de la ladera, etc. Los cuales deberan ser
aprobados por la Supervision.

Capitulo 5. Entregables Informe de topografia

Se deben presentar el informe de topografia en formato fisico y digital, tanto PDF como editable,
respectivamente firmado.

CAPITULO 1. OBJETIVOS Y ALCANCES CAPITULO 2. METODOLOGIA

CAPITULO 3. AMARRE A LA RED GEODESICA EN EL SISTEMA MAGNA SIRGAS CAPITULO
4. CARTERAS

CAPITULO 5. PLANOS PLANTA, PERFIL Y SECCIONES CAPITULO 6. CALIBRACION DEL
EQUIPO UTILIZADO CAPITULO 7. REGISTRO FOTOGRAFICO DEL LEVANTAMIENTO
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CAPITULO 8. COPIA DE LA MATRICULA DEL TOPOGRAFO RESPONSABLE DEL
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

CAPITULO 9. MEMORIAL DE RESPONSABILIDADES CAPITULO 10. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Planos

Se deben presentar los planos del terreno donde se desarrollara el proyecto en formato fisico y
digital, tanto PDF como DWG, en una escala adecuada y teniendo en cuenta que se deben presentar
la planta, el perfil y las secciones transversales de manera que se pueda obtener el mayor detalle
del terreno, segun la necesidad propia del mismo.

Certificado de Calibracién del equipo utilizado.

El certificado de calibracién del equipo debe ser actualizado a la fecha del levantamiento topografico
y debe coincidir con el presentado en la metodologia descrita en informe.
Registro fotografico.

Se debe adjuntar al informe un registro fotografico, donde se evidencien los trabajos realizados con
fechas.

Copia de la matricula profesional del topégrafo responsable del levantamiento topogréfico.

Adjuntar al informe copia legible de la matricula del topografo que firma y es responsable del
levantamiento topografico para el proyecto.
Memorial de responsabilidades.

Presentar un documento firmado por el topégrafo responsable del levantamiento topogréafico donde
certifica que él es el responsable de todos los datos y la informacién consignada en el Informe.
Conclusiones y recomendaciones

El Consultor presentara las conclusiones derivadas del levantamiento de topografia, asi como los
principales resultados obtenidos para el proyecto. El Consultor debe formular las recomendaciones
a tener en consideracién durante la etapa de construccion.

ESTUDIO GEOLOGICO

El objeto de este producto es estudiar la Geologia y la Geomorfologia de la zona, en detalle a lo
largo y ancho del corredor de la via existente, para identificar unidades geolégicas y geomorfolégicas
de la zona a intervenir.

El Informe Final de los estudios de geologia para ingenieria y geomorfologia a nivel para la via
existente, debera considerar los siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

CAPITULO 3. ESTUDIO DE LAS AMENAZAS GEOLOGICAS NATURALES ESTUDIOS DE
CAMPO

CAPITULO 4. ESTUDIO DE LA GEOLOGIA REGIONAL

CAPITULO 5. ENTREGABLES

Capitulo 1. Objetivos y alcances Objetivos:

El Consultor debera presentar el resultado de los estudios, que permitan la definicién de la Geologia
Regional y Local, segun la dimensién del proyecto, que en general no debera ser inferior a la escala
de detalle de 1:5000. Complementado con los analisis de la Geomorfologia Regional y Local y el
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levantamiento y reporte de los procesos geomorfolégicos (movimientos en masa y erosion, con sus
divisiones y combinaciones).

El propésito de los estudios detallados es la definicion de las caracteristicas geoldgicas de ingenieria
del proyecto.

Alcance:

Los estudios deben determinar mediante una evaluacioén y analisis detallados, a escala 1: 2.000, los
aspectos de estabilidad y seguridad de las areas donde se desarrollara la via, la clasificacion de
excavaciones para pago.

Los estudios deben satisfacer los siguientes requisitos:

Proponer los taludes mas favorables para garantizar condiciones adecuadas de estabilidad de las
explanaciones, fundacién de los terraplenes, otras estructuras, estabilidad para las diferentes zonas
de comportamiento homogéneo, teniendo en cuenta las posibles fuentes de amenaza o riesgo.
Complementar en detalle la investigacion geolégica de zonas inestables.

Recomendar la necesidad de introducir mejoras al proyecto desde el punto de vista geométrico
acorde con las condiciones geolégicas mas favorables para realizar los cortes, y en concordancia
con los riesgos y amenazas evaluadas.

Frente al tema geoldgico, corresponden a los estudios base, que sirven de insumo para los temas
de Fuentes de Material y Zonas de Depésito, Disefio de Taludes y Terraplenes, Disefio de obras de
contencién, drenaje y sub - drenaje, Puentes y Disefio de la estructura de pavimento.

Dichos insumos corresponden a la Geologia Regional y Local, segun la dimension del proyecto, que
en general no debera ser inferior a la escala de detalle de 1:5000. Complementado con los andlisis
de la Geomorfologia Regional y Local y el levantamiento y reporte de los procesos geomorfoldgicos
(movimientos en masa y erosion, con sus divisiones y combinaciones).

Capitulo 2. Descripcion de la metodologia

Durante la investigacion de los datos geoldgicos se deberan realizar como minimo las siguientes
actividades:

Delimitacién por unidades geoldgicas y geomorfoldgicas, con el respectivo levantamiento de
procesos geomorfolégicos activos e inactivos, en escalas iguales o de mayor detalle a 1:5000.
Generalidades geomecanicas de las unidades geolégicas de suelo y roca delimitadas.

Delimitacién de rasgos estructurales, tales como estratificacion, pliegues, fallas y diaclasas.
Descripcién de caracteristicas relativas a orientacién, posiciéon especial, continuidad, aberturas,
rellenos y rasgos superficiales a las diaclasas. Esta informacién debe ser relacionada frente a los
riesgos y desventajas para el proyecto, como tramos inestables, zonas susceptibles a procesos de
movimiento en masa o erosién y los demas aspectos que puedan influir negativamente en el
proyecto.

Perfiles de las unidades de roca y suelo identificados.

Localizacion, descripcion y analisis de todas las formas y fendmenos de inestabilidad. Como insumo
para los temas de geotecnia, estructuras de contencién, sistemas de manejo de agua superficial y
subterranea y estructuras hidraulicas.

Los estudios geo-morfolégicos explicaran la dinamica evolutiva de las corrientes de una zona en
general, con el objetivo de ubicar y adoptar las obras de prevencién, control y correccién mas
convenientes.

En aquellos casos donde el trazado de la via discurra préximo a una corriente importante que pueda
llegar a afectar la estabilidad de la via, el Consultor debera realizar un anélisis multitemporal de las
condiciones morfoldgicas y disefar las obras de prevencion y proteccién necesarias para evitar su
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dafo. Para tal efecto se deberan utilizar aerofotografias, imagenes de satélite, estudios previos y
demas informacién que le permita realizar el analisis del comportamiento de los cauces.
Caracterizacién de macizos rocosos a lo largo de la via.

Delimitacién de las unidades de roca y descripcion de las caracteristicas geolégicas de resistencia,
durabilidad y comportamiento general.

Delimitacién de rasgos estructurales, tales como estratificacion, pliegues, fallas y diaclasas.
Descripcién de caracteristicas relativas a orientacién, posicién especial, continuidad, aberturas,
rellenos y rasgos superficiales a las diaclasas.

Espesor aproximado y caracteristicas de los perfiles de meteorizaciéon y su descripcién.

Capitulo 3. Estudio de las amenazas geolégicas naturales

Es necesario definir qué amenazas geoldgicas naturales hay en la zona y cémo afectaran a la via
existente, asi como, el andlisis de riesgo y mitigacién de la amenaza.

Capitulo 4. Estudio de la Geologia Regional

Hay que definir el marco geolégico del area de 10 km circundante, en cuanto a unidades
litoestratigraficas, estructuras y la historia geolégica. Se debe contar con un mapa geolégico regional
a escala 1. 5.000 y cortes geolégicos generales a la misma escala, preparado con base en
fotogeologia y control de campo.

Capitulo 5. Entregables

Informe Se debera presentar un informe que contenga los componentes antes descritos, en formato
fisico y digital tanto en PDF como editable.

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones a que llegé el estudio, indicando las
precisiones de éste, las sugerencias o aportes que genera el estudio para ser tenidas en cuenta,
antes, durante la construccién, y durante la etapa de operacion.

ESTUDIO GEOTECNICO (DE SUELOS)

En este estudio se obtiene la caracterizacion de la subrasante y se determinan y caracterizan los
materiales que componen la estructura del pavimento, la cual debe cumplir con funcionalidad,
economia y durabilidad.

El Informe Final sobre el estudio geotécnico para disefio de pavimentos, deberad contener los
siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA CAPITULO 3. INFORMACION EXISTENTE
CAPITULO 4. TRABAJO DE CAMPO

CAPITULO 5. ENTREGABLES

Capitulo 1. Objetivo y alcances Objetivo:

Definir las caracteristicas geomecanicas de la subrasante o de la estructura vial existente Permitir
identificar, analizar y evaluar mediante guias, ensayos y metodologias, los requerimientos
necesarios para determinar los disefios para estructuras de pavimentos nuevos.

Alcances:

Identificar y caracterizar mediante técnicas de exploracién y muestreo los materiales que conforman
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la subrasante en toda la longitud del proyecto.

Determinar y caracterizar mediante ensayos de laboratorio las propiedades fisicas y mecanicas mas
importantes de los suelos representativos de la subrasante y homogenizar mediante los resultados
de CBR, sectores para el disefio de la estructura del pavimento.

Establecer conclusiones y recomendaciones para el disefio del pavimento, que se ajusten a las
condiciones de estabilidad y capacidad portante del suelo explorado.

Capitulo 2. Descripcion de la metodologia

El Consultor debe generar al comienzo de los trabajos una metodologia de disefio particular basada
en este documento con algunas precisiones de caracter técnico en el disefio, tales como: métodos
de disefio a emplear, parametros de disefo, informacién de entrada, entregables, etc., la cual debe
ser aprobada por la supervisiéon y/ o interventoria, este documento aprobado sera la carta de
navegacion en el proceso, para disminuir las discusiones técnicas durante el disefio y permitira
mantener la integralidad de la informacién de insumos y salidas parciales entre especialistas.

La investigacion geotécnica debera realizarse segun las indicaciones y consideraciones
contempladas en el “Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y
altos volimenes de transito”; como minimo se deberan realizar los apiques necesarios segun la
normatividad vigente; sin embargo y a partir de este nimero minimo, el Consultor sera el responsable
de establecer el nimero de sondeos y apiques que se requieren para este propoésito. A partir de esta
exploracion, se debera definir el perfil de suelo existente y la clasificacion de

los suelos a lo largo del Proyecto. Asi mismo, se debera definir el perfil estratigrafico del pavimento
existente (en caso de tramos ya pavimentados).

En cuanto a los equipos, se podran utilizar los que proponga el Consultor siempre y cuando estén
acorde con las normas de ensayo de materiales para carreteras del INVIAS.

Capitulo 3. Informacion existente

Este capitulo debera contener una recopilacién y analisis de toda la informacién que represente
alguna utilidad para el proyecto.

La informacién que se debe consultar debe hacer referencia principalmente a los siguientes
aspectos: geologia, topografia, geotécnica y fuentes de materiales, drenaje y sub-drenaje, transito,
factores ambientales, disefio de mezclas y disefio de pavimentos, mantenimientos y/o
rehabilitaciones realizadas a la via del proyecto.

Capitulo 4. Trabajos de campo

Debera contener una descripcién de la organizacion de los trabajos de campo, asi como sus
caracteristicas principales, tales como: tipo de exploracion (manual o mecanica), su localizacion
(indicando el abscisado y ubicacién en plano, asi como, entregar informacién georeferenciada y
dentro de un SIG para su almacenamiento) con las caracteristicas existentes del proyecto (estructura
de pavimento existente, rasante existente o terreno natural en el caso de ser terraplén o dependiendo
del analisis que se realice del estado actual de la via que se va a intervenir). En caso de calzadas
deprimidas se debera tener en cuenta la normatividad para este tipo de obras teniendo en cuenta la
rasante proyectada en el disefio geométrico.

Las investigaciones de campo incluyen la planeacién, localizacién, ejecucion de perforaciones y/o
apiques, toma de muestras para ensayos, resistencia al deslizamiento, auscultacién para determinar
la condicion global del pavimento.
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Los objetivos del muestreo incluyen: determinacion de los espesores de los diversos estratos,
obtencion del

material para los ensayos requeridos de laboratorio y eventualmente, la ejecuciéon de ensayos “in
situ”.

El niumero y tamafo de las muestras debera ser suficiente para determinar la clasificaciéon de suelos,
y realizar los ensayos de resistencia y demas pruebas que sean necesarias de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto. Antes de completarse la investigacién de campo, se debe haber
desarrollado e integrado un plan preliminar de ensayos de laboratorio, con el fin de tener certeza de
que el numero y tamafio de las muestras tomadas son muestras representativas de los suelos
existentes a lo largo del corredor en estudio.

La separacion entre perforaciones y apiques, sera controlada por el tipo y perfil de los suelos que se
vayan encontrando, tomando ademas como referencia la informacién obtenida durante la ejecucion
de los trabajos de campo de los estudios anteriores. Por lo tanto, se debera precisar su posicion
estableciendo un patrén de espaciamiento de manera que se garantice una correcta caracterizacion
del suelo en funcién del disefio del pavimento. Cuando se detectan variaciones significativas entre
perforaciones consecutivas, se deberan realizar adicionales en puntos intermedios entre estas.

El muestreo debera ser sistematico y su plan deberéa ser puesto a consideracién y aprobacién del
supervisor y/o Interventor. Se deben utilizar los procedimientos normalizados para la identificacién y
clasificacion de las muestras previamente a su envio al laboratorio.

Una vez se obtengan las muestras, el Consultor deberd elaborar el programa de ensayos de
laboratorio, el cual debera ser aprobado por la supervisiéon y/o interventoria. En ese programa de
ensayos debe estar contemplado como minimo ensayos de humedad natural, limites liquidos y
plasticos, limites de contraccion, granulometrias con lavado sobre tamiz No. 200, expansion libre,
CBR inalterado o de laboratorio segun la clase de suelo encontrado y PDC.

A continuacion, se presentan el listado minimo de los ensayos:

PDC INV-172
HUMEDAD NATURAL INV-122
LIMITE LIQUIDO Y [INV-125
PLASTICO
GRANULOMETRIA INV- 123
CON LAVADO !
|

Tabla 3 Ensayos en materiales de subrasante en sondeos de vias destapadas

CBR SOBREMUESTRA [INV- 148
INALTERADA

HUMEDAD NATURAL INV- 122

LIMITE LIQUIDO Y INV-125
PLASTICO
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GRANULOMETRIA  CONI|NV- 123
LAVADO

Tabla 4 Ensayos a los materiales de apiques en vias destapadas

NOTA: Los ensayos aqui enunciados son de referencia y NO limita la realizacién de ensayos que
deba realizar el consultor. Por tanto, se debe regir por los lineamientos establecidos en manuales y
la normativa vigente aplicable a este tipo de proyectos. En todo caso, el Consultor sera el
responsable de establecer los ensayos que se requieren para este propésito.

Si la naturaleza del suelo de la subrasante no permite la toma de muestra inalterada se debera
realizar C.B.R sobre muestras compactadas en laboratorio, ademas se deberan realizar ensayos de
densidad del terreno a lo largo del tramo o segun consideraciones tenidas en cuenta en conjunto con
la interventoria y/o supervisién, segun las condiciones encontradas en el sitio, con el fin de establecer
un valor de disefio de acuerdo a las condiciones del material en el sitio.

CBR DE LABORATORIO [INV- 148 ) 5

PROCTOR MODIFICADO [INV- 142 1
DENSIDAD EN EL INV- 161 1
TERRENO

LIMITE LIQUIDO Y [INV-125 2 o més
PLASTICO

HUMEDAD NATURAL INV-122 5
EQUIVALENTE ARENA  [INV-133 1

PDC INV-172 1

Tabla 5 Ensayos en materiales de apique en vias pavimentadas

INV-122 138

HUMEDAD NATURAL

LIMITE LIQUIDO Y [INV-125 2 o mas

PLASTICO

GRANULOMETRIA INV- 123 2 o mas
CON LAVADO

Tabla 6 Ensayos en materiales de sondeos en vias pavimentadas

NOTA: Los ensayos aqui enunciados son de referencia y NO limita la realizacion de ensayos que
deba realizar el consultor. Por tanto, se debe regir por los lineamientos establecidos en manuales y
la normativa vigente aplicable a este tipo de proyectos. En todo caso, el Consultor sera el
responsable de establecer los ensayos que se requieren para este propésito.
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Basados en la informacién de geologia del corredor y los resultados de las investigaciones de campo,
el ensayo de CBR se sectorizara. El nimero de pruebas sera el definido en las especificaciones
generales de construccion de carreteras INVIAS vigentes, o en su defecto definido por el consultor
y aprobado por la supervisién y/o interventoria teniendo en cuenta el tipo de proyecto. Las pruebas
de CBR deberan realizarse en condiciones de humedad natural y de saturacién (después de 4 dias
de inmersién), con medicién de expansion.

Perfiles estratigraficos: Obtenida la clasificacion, se debera elaborar un perfil detallado de los suelos
de subrasante a lo largo del proyecto, a partir del cual se definiran unidades homogéneas de disefio.
Una unidad homogénea de disefio es un tramo de via en la cual las caracteristicas geolégicas y de
drenaje natural, las condiciones climaticas y topograficas presentan una razonable uniformidad y la
exploracion geotécnica permite establecer la predominancia de suelos que controlaran el disefio del
pavimento. De igual manera, la unidad requiere uniformidad en transito de disefio y en parametros
estructurales como moédulo resiliente de la subrasante. Si en un determinado tramo se presenta gran
heterogeneidad en los suelos de subrasante que no permitan la determinacién de uno de ellos como
predominante, el disefio se basara en el mas desfavorable que se encuentre.

Las muestras de suelos se clasificaran utilizando los métodos de la AASHTO y la USC.

La informacién anterior, asi como la descripcién detallada de cada suelo, se condensara en perfiles
estratigraéficos por apique o sondeo, debidamente referenciados y con una descripcion clara de los
suelos encontrados, mencionando temas como presencias de sobre tamafos, materia organica,
color, resistencias in situ, entre otros. Se debe mencionar la presencia o no del nivel freatico.
Ademas, se debe generar una tabla resumen de ensayos y clasificacion de suelos que permita
condensar la caracterizacion geotécnica obtenida. Se debe incluir una localizacién de la exploracién
geotécnica georreferenciada con coordenadas y abscisado en lo posible.

Debe haber un registro fotografico por perforacién en el cual se pueda observar fecha, muestras,
localizacion, numero de apique o perforacion.

Capitulo 5. Entregables

Se debe presentar un informe que incluya los componentes antes descritos en formato fisico y digital
en formato editable

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones a que llegé el estudio, indicando las
precisiones de éste, las sugerencias o aportes que genera el estudio para ser tenidas en cuenta,
antes, durante la construccién, y durante la etapa de operacion.

El consultor debe definir cual es la mejor alternativa de la estructura del pavimento. El consultor debe
entregar ademas del informe:

Plano de localizacién de apiques dentro del proyecto

Resultados de laboratorios debidamente firmados por laboratorista y especialista encargado del
presente componente.

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO OBJETO:

Obtener el disefio, dimensionamiento, ubicacién, niveles para drenajes de las obras como, pontones,
alcantarillas, cunetas, y demas obras menores, realizando estudios de socavacién. Igualmente se
definen obras de subdrenaje como filtros, drenes horizontales, zonas de inestabilidad, segun se
requiera en las vias existentes.

En este volumen se deben considerar como minimo los siguientes capitulos:
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CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES CAPITULO 2. ESTUDIOS HIDROLOGICOS CAPITULO
3. ESTUDIOS HIDRAULICOS CAPITULO 4. ESTUDIOS DE SOCAVACION

CAPITULO 5. RESULTADOS Y MEMORIAS DE CALCULO CAPITULO 6. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES CAPITULO 7. ENTREGABLES

Capitulo 1. Objetivo y alcances Objetivo:

El Consultor efectuara los estudios hidrolégicos e hidraulicos, incluyendo los de socavacién, con el
objeto de dimensionar las obras de drenaje mayores y menores (pontones, alcantarillas, cunetas,
etc.), asi como las obras de subdrenaje (filtros, trincheras drenantes, drenes horizontales, etc.)
necesarias para el proyecto.

Consignara en forma concisa y precisa la determinacion cualitativa y cuantitativa de la cantidad de
agua superficial y sub-superficial del area de influencia directa e indirecta del proyecto.
Adicionalmente debera incluir en el documento las condiciones especiales del subsuelo y aguas
subterraneas.

Alcances:

Realizar los estudios hidrolégicos de acuerdo con los registros histéricos contempla de las estaciones
hidrometeorolégicas existentes en el area del proyecto. Se debera obtener los registros histéricos
completos, se deberan considerar la totalidad de los datos recopilados desde el afio de instalacion
de la estaciéon hidrometeoroldgica hasta el afio 2023.

Revisar la capacidad hidraulica de las obras de drenaje tanto mayores como menores, utilizando los
caudales definidos en la revision del estudio hidrolégico.

Determinar la localizacién de las obras de drenaje y subdrenaje, como resultado del analisis de las
condiciones geolégicas, geomorfolégicas, hidraulicas, de disefio geométrico, cobertura vegetal, uso
del suelo y por condiciones antrépicas. Localizar las obras de drenaje mayores (el abscisado y los
niveles de las obras deberan estar referenciados y las rasantes del disefio geométrico), se debera
realizar los analisis de socavacién de los encoles

y descoles de las Obras de arte proyectadas y de ser necesario proyectar obras de mitigacién para
minimizar el riesgo de socavacién aguas abajo de cada descarga.

Realizar los disefios de las obras de drenaje en concordancia con el disefio geométrico definitivo.
Adicionalmente el Consultor debera realizar el Disefio del Drenaje de la Corona que garantice
excelente visibilidad y evite entre otros el hidroplaneo y la erosién, con las cuales se brinde seguridad
y comodidad a los conductores

Establecer las obras de drenaje especiales en zonas inestables, zonas de campamentos a utilizar, y
en todos aquellos sitios que el proyecto lo requiera para proteger el corredor vial.

Capitulo 2. Estudio hidrolégico

Considerando el Manual de Drenaje Vial de INVIAS, la Resolucién 330 de 2017 y sus modificaciones
mediante las Resoluciones 799 y 908 de 2021, ademas de la Resolucién 865 de 2004 que regula el
analisis hidroldgico (o su equivalente vigente al momento de los estudios), el Estudio Hidrolégico
debe abordar los siguientes aspectos técnicos:

Objeto y localizacion del proyecto. El informe debera describir el objetivo del proyecto y su ubicacién
geogréfica, incluyendo un mapa ilustrativo de la zona. Ademas, se identificara la delimitaciéon de
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areas de drenaje que afectan el proyecto, tanto para obras existentes como para las propuestas en
el estudio.

Alcance del estudio. Se definiran los alcances y objetivos especificos del estudio hidrolégico e
hidraulico, especificando claramente las limitaciones y metas técnicas del analisis.

Recopilacion y andlisis de la informacién existente.

Se documentara y analizara la informacién relevante de estudios previos, tales como clima, suelos,
vegetacién, y comportamiento histérico de obras hidraulicas en la zona. La informacién incluira
documentos del Plan de Adaptacion a la Guia Ambiental (PAGA) o estudios de Corporaciones
Ambientales de la region y el POT de la zona de influencia, siempre con referencia a los autores o
entidades ejecutoras.

Metodologia.

Se describira la metodologia utilizada para el estudio, incluyendo el enfoque en modelacién
hidrolégica y el software empleado, en alineacién con el Manual de Drenaje para Carreteras del
INVIAS , la Resolucion 330 de 2017 y sus modificaciones mediante las Resoluciones 799 de 2021y
908 de 2021, ademas de la Resolucién 865 de 2004 que regula el analisis hidrolégico, o el
equivalente que se encuentre vigente a la fecha de los estudios.

Si se considera necesario un modelo fisico, debera justificarse su implementacién, incluyendo las
secciones aguas arriba y aguas abajo relevantes al sitio de estudio.

Cartografia. La cartografia es esencial para el desarrollo del estudio. En el informe final se presentara
un resumen del procesamiento de esta informacién en mapas de escala adecuada, segun la
magnitud del proyecto (maxima escala de trabajo 1:25,000 o mayor), para delimitar cuencas, calcular
areas, pendientes del cauce principal, y otros factores relevantes. Pueden incluirse aerofotografias,
imagenes satelitales y cartografia aérea digital, asi como la topografia levantada como parte del
proyecto.

Analisis de lluvias y climatolégico. Con informacién del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales IDEAM, el estudio debera analizar los registros de cantidad e intensidad de
precipitacion a nivel local y regional, caracterizando parametros climatolégicos como temperatura,
velocidad del viento y humedad relativa. Se aplicara un analisis de frecuencias hidrolégicas,
empleando pruebas estadisticas para excluir datos atipicos y estimar frecuencias de eventos
extremos. Se emplearan distribuciones de probabilidad como la Normal, Log Normal, Gumbel y Log-
Pearson Tipo |ll. Este analisis permitira calcular las Curvas Intensidad — Duracién — Frecuencia para
periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios, con base en el tiempo de concentracién de cada
subcuenca.

Andlisis de caudales. Los caudales de drenaje de disefio para los distintos periodos de retorno se
determinaran, en la medida de lo posible, utilizando la informacién hidrométrica disponible en el
Instituto de Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). Para seleccionar la metodologia mas
adecuada para el estudio, el consultor se guiara por documentos de referencia como el Manual de
Drenaje para Carreteras de INVIAS, la Resolucién 330 de 2017 y sus modificaciones a través de las
Resoluciones 799 y 908 de 2021, asi como la Resolucién 865 de 2004, que regula el analisis
hidrolégico (o sus equivalentes vigentes al momento de la realizacion de los estudios).

Mapas. Se elaboraran mapas que identifiquen las areas aferentes y cuencas generadas en el
estudio, proporcionando una visualizacién clara de las zonas de influencia en el proyecto.

Capitulo 3. Estudio hidraulico
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El objetivo de los estudios hidraulicos es el dimensionamiento y disefio de las estructuras necesarias
para la adecuada evacuacién de aguas, garantizando asi la estabilidad del corredor vial. Utilizando
los niveles y caudales determinados en el estudio hidrolégico, se busca implementar soluciones
efectivas que eviten afectaciones a la infraestructura vial. Segun lo establecido en el Manual de
Drenaje para Carreteras vigente del INVIAS, la Resolucion 330 de 2017 y sus modificaciones a través
de las Resoluciones 799 y 908 de 2021, asi como la Resolucion 865 de 2004, que regula el analisis
hidrolégico (o sus equivalentes vigentes al momento de la realizacién de los estudios), las estructuras
a considerar incluyen sistemas de desvio, control, proteccién y remocién, adaptadas a las
condiciones especificas de la via.

Anélisis hidraulico y de socavacién: La seleccion del area hidraulica requiere una consideracion
integral de diversos factores, incluyendo los niveles maximos de agua, el transporte de materiales y
el potencial de socavacién. Se debera determinar no solo los niveles de agua y velocidades, sino
también evaluar el impacto de las inundaciones sobre la infraestructura y las propiedades
adyacentes.

Obras menores: El Consultor determinara el tipo de funcionamiento hidraulico en los aspectos de
control de entrada y salida. La eficiencia, altura, pendiente, longitud y posicién con respecto al
proyecto vial. Se debera contar con el andlisis a periodos de retorno acordes a la obra a disefiar
segun la norma técnica vigente.

El Consultor debera disefar todas las cunetas, alcantarillas, canales, estructuras de entrada y salida,
y plasmar en planos los disefios especificos de cada sitio particular con sus cotas y coordenadas,
asi mismo debera disefiar todas las estructuras de control hidraulico requeridas a la entrada y salida
de las obras de drenaje transversal, teniendo en cuenta los periodos de retorno

Subdrenaje: El estudio incluird un analisis del subdrenaje, especialmente en areas donde se
identifique la presencia de agua subterranea. El consultor debera asegurar la evacuacién del agua
existente en el suelo o la infiltrada, a fin de mantener la estabilidad del pavimento y los taludes de la
via. Se proporcionaran recomendaciones y diseflos especificos para cada ubicacién critica del
corredor, incluyendo taludes, calzada y

zonas de disposicién de sobrantes de excavacion, asi como areas proyectadas para campamentos,
fuentes de materiales y zonas de acopio.

El especialista hidraulico del consultor colaborara con un geélogo, geotecnista y especialista en
pavimentos en el desarrollo de este capitulo. Se deberan dimensionar y disefiar drenajes
horizontales, transversales y longitudinales, capas drenantes en pavimentos, pozos verticales de
alivio y filtros en muros de contencién, entre otros.

Hidraulica de obras mayores: Los analisis hidraulicos de las obras mayores se realizaran de acuerdo
a lo establecido en el Manual de Drenaje para Carreteras del INVIAS o su equivalente vigente a la
fecha de los estudios, capitulos correspondientes a Drenaje Superficial y Puentes, los cuales
deberan ser adecuados a las necesidades del proyecto considerando su magnitud y complejidad, se
debera contar con el analisis a periodos de retorno acordes a la obra a disefar segun la norma
técnica vigente.

Para el caso de puentes, pontones, box coulvert y/o alcantarillas que se identifique en el estudio que
cumplen hidraulica, funcional y/o estructuralmente, se debe corroborar con el disefio geométrico las
dimensiones de las estructuras respecto el ancho de la calzada en el disefio geométrico. Cuando el
ancho difiera, se debe proponer y disefiar una alternativa de modificacién o reconstruccion de las
estructuras hidraulicas que garantice que se mantenga el ancho de calzada, que cumpla con la
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normatividad vigente.

En caso que se identifique que los puentes, pontones y /o box coulvert, no cumplen hidraulica,
funcional y/o estructuralmente, se debe proponer una estructura nueva que cumpla con la
normatividad vigente y/o una solucién técnica que permita un adecuado drenaje, transitabilidad y
seguridad vial.

Planos: Se deberan presentar planos de implantacién en planta y perfil de las obras hidraulicas, asi
como de las estructuras de control de drenaje superficial, subdrenaje y cualquier obra adicional
disefada en el estudio. En caso de que se contemplen estructuras como puentes o pontones, se
incluiran planos detallados que muestren la implantacién, profundidad de socavacién y detalles
constructivos de las obras hidraulicas (cunetas, alcantarillas, disipadores de energia, etc.).

Al seguir estos lineamientos, se garantiza una gestién adecuada de los recursos hidricos en el
contexto de las obras viales, promoviendo la seguridad y estabilidad del corredor.

Capitulo 4. Estudio de socavacion (de requerirse)

El estudio de socavacién se enfocara en la identificacién y andlisis de las profundidades criticas de
tipo erosivo generadas por las corrientes de agua y la influencia de las diferentes estructuras
presentes en el entorno. Este andlisis es esencial para prevenir dafos en las infraestructuras viales
y garantizar la estabilidad del terreno adyacente.

El Consultor debera llevar a cabo una evaluacion exhaustiva de los factores que contribuyen a la
socavacion, tales como la velocidad del flujo, el tipo de material del lecho del cauce, y las condiciones
hidraulicas especificas que pueden agravar el proceso erosivo. Asimismo, se realizaran mediciones
y monitoreo continuo para identificar cambios en la geomorfologia de la zona y su impacto en la
integridad de las obras.

Adicionalmente, el Consultor debera adherirse a las directrices establecidas en el Manual de Drenaje
para Carreteras del INVIAS o su equivalente vigente en el momento de realizar los estudios. Esto
incluye la implementacion de metodologias y técnicas recomendadas para el disefio y analisis de
estructuras de control de

socavacion, asi como el cumplimiento de los requisitos normativos aplicables para asegurar la
efectividad de las soluciones propuestas.

Capitulo 5. Resultados y Memorias de calculo

El Consultor debera presentar un resumen conciso de todos los resultados encontrados a través del
estudio, incluyendo aquellos que requieran de su utilizacién en otras especialidades o que generen
conclusiones inmediatas; por ejemplo, milimetros promedio de precipitacion multi- anual de la zona
(graficas y valores), temperatura promedio multi- anual, periodo de lluvias para proyectar la ejecucién
de las obras, etc. Asi como, el registro de los valores multianuales de los parametros
hidrometeoroldgicos utilizados en el estudio.

El Consultor estara obligado a entregar todas las memorias de célculo en formato editable, incluidos
los archivos de las modelaciones y calculos realizados en software especializado, la metodologia,
los resultados y la memoria requerida: En sintesis, debe entregar un “Manual del Usuario”. Asi
mismo, entregara los planos, imagenes de satélite, aesrofotografias y anexos que se utilicen para la
comprobacion de los resultados obtenidos.

Se debera hacer entrega del producto final incluyendo informe, planos y modelaciones, en original

[REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE VIAS URBANAS EN EL

_ MUNICIPIO DE LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER.]
| Cédigo: | CCE-EICP-IDI-27 . Version: | 2 |




ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Cédigo CCE-EICP-IDI-27 | Pagina | 27 de 53
Version 2
No.

firmado, y en medio magnético en formatos editables.
Capitulo 6. Conclusiones y recomendaciones

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones a que llegé el estudio, indicando las
precisiones de éste, de igual manera las sugerencias o aportes que genera el estudio para ser
tenidas en cuenta, antes, durante y después de la construccion, y durante la etapa de operacion.

Capitulo 7. Entregables

El Consultor debera entregar adjunto al presente volumen en original firmado y medio magnético en
formato editable:

Informe del estudio hidrolégico, hidraulico y de socavacion siguiente los lineamientos presentados
anteriormente.

Datos estaciones IDEAM, analisis estadistico hidrologica

Curvas IDF actualizadas segun los datos histéricos recopilados en la estacién hidrometeorolégica
seleccionada.

Tiempos de concentracién, coeficiente de escorrentia, periodos de retorno seleccionados y Caudales
de disefio.

Mapas de localizacién de areas de drenaje para cada obra proyectada.

Planos Planta, Perfil de obras hidraulicas (drenaje trasversal y longitudinal, subdrenaje, etc).
Detalles constructivos de obras hidraulicas (drenaje trasversal y longitudinal, subdrenaje, etc)
Obras de drenaje propuesta (ubicacion y descripcion general)

Memorias de calculo hidraulicas y estructurales.

Definicidén de procesos constructivos

Planos de detalle

Cantidades de obra y especificaciones técnicas de elementos especificos de las estructuras
hidraulicas.

DISENO DEL PAVIMENTO

El presente estudio considera dos componentes que se complementan, por lo que la informacién y
los resulta dos del primero, seran la base de informacién para el disefio del pavimiento, que para
este Ultimo se consideran también los resultados obtenidos en el estudio de suelos. Dado esto se
definen los componentes a continuacion:

Este capitulo debera contener un estudio y analisis completo de minimo dos (2) alternativas
propuestas de acuerdo con las metodologias empleadas en los manuales de disefio de pavimentos
adoptados por el INVIAS, Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios
y altos volumenes de transito y los diferentes documentos aplicables al disefio de este tipo de
pavimentos. El periodo de disefio del pavimento, sera el que establezca el manual respectivo, de
acuerdo con las caracteristicas de la via. Ademas, pueden complementar esas alternativas con otras
metodologias recomendadas por el especialista de la consultoria con el visto bueno de la supervision
y/o interventoria, de alli se debe extraer la mejor alternativa que sea técnica, econémica, y funcional
para el proyecto. Para tal fin, se tendra en cuenta la informacién geotécnica y el andlisis de transito
(nimero de repeticiones esperadas). Se podran presentar, ademas, alternativas con tipos de
pavimentos no contemplados en los manuales nombrados, siempre y cuando no se pueda acceder
a ninguna de las opciones anteriores o haya un riguroso soporte técnico que demuestre su
superioridad o equivalencia estructural y de comportamiento respecto de las anteriores.

Los tipos de estructuras que se recomienden, deberan estar adaptados a los materiales disponibles,
asegurando que estos cumplan con las especificaciones y ensayos del INVIAS vigentes y a las
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caracteristicas climaticas de la regién del proyecto.

En el informe deberan indicarse, ademas, los métodos de construccién, procesos constructivos,
tolerancias en los materiales, recomendaciones técnicas, asi como las especificaciones particulares
que debera cumplir cada capa del pavimento. Como complemento, pero nunca en reemplazo de los
anteriores disefios, se pueden presentar alternativas que impliquen el uso de materiales no previstos
en los métodos recomendados. Dichas alternativas pueden comprender el uso de geotextiles,
geomallas, escorias, cenizas, otros estabilizantes diferentes al cemento Pértland y la emulsion
asfaltica, pavimentos de hormigén reforzado con juntas, etc. En todos los casos, la alternativa debera
suplir y debera estar soportada por sistemas y procedimientos aprobados por una entidad de
normalizacién competente en la materia.

En el caso de proyectos de pavimento rigido en el informe se debe incluir planos de modulacién de
losas y juntas, que faciliten las actividades de obra.

Capitulo 1. Secciones transversales

Deberan incluirse los planos de las secciones tipicas, de las diferentes secciones transversales del
pavimento, a saber: corte en cajon, corte a media ladera y terraplén, indicandose las caracteristicas
mas importantes, asi como situaciones particulares. Los dibujos pueden hacerse a escala o
indicando claramente las dimensiones, de todos los elementos de cada seccién transversal.

Capitulo 2. Entregables

Se debe presentar un informe que incluya los componentes antes descritos en formato fisico y digital
en formato editable.

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones a que llegé el estudio, indicando las
precisiones de éste, las sugerencias o aportes que genera el estudio para ser tenidas en cuenta,
antes, durante la construccion, y durante la etapa de operacién.

El consultor debe definir cual es la mejor alternativa de la estructura del pavimento. El consultor debe
entregar ademas del informe:

Planos de estructura del pavimento

Plano de secciones tipicas — secciones transversales.

Memorias de calculo.

ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO DE LA VIA, SEGURIDAD Y SENALIZACION
VIAL

El Estudio de Trazado, Disefio Geométrico y Disefio de Sefalizacién busca definir con base en los
datos de nivel de servicio y capacidad el tipo de via requerida, la seccién tipica y el disefio final en
planta perfil y secciones de las vias existentes.

El trazado y disefio se realizara con base en informacién topografica de detalle, que permita definir
el alineamiento horizontal, el perfil del proyecto y las secciones transversales. Con el alineamiento
se determina la capacidad y nivel de servicio, y junto con la informacién de geologia, geotecnia,
aspectos ambientales, definiciéon de las obras necesarias en el corredor, entre otros, se deben
garantizar las condiciones del corredor.

Se debera definir y optimizar un disefio geométrico acorde con las normas y criterios establecidos
en El Manual de Disefio Geométrico del INVIAS vigente a la fecha de elaboracion de los Estudios y
Disefios.
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Asi mismo, se debera integrar el disefio horizontal, transversal y vertical con los volumenes de
hidraulica, hidrologia y geotecnia que se realizaron para los estudios del proyecto como
complemento del disefio geométrico.

Por ultimo, es importante, materializar la totalidad del eje en planta y verificar el cumplimiento de los
criterios de disefo, tal como se especifica en el Manual de Disefio Geométrico de INVIAS 2008 el
lineamiento técnico vigente y realizar el disefio de la sefalizacion permanente de la via mejorada.
En este volumen se deben considerar como minimo los siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. INFORMACION GEOGRAFICA GEORREFERENCIADA
CAPITULO 3. CRITERIOS DE DISENO

CAPITULO 4. SENALIZACION VIAL

CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CAPITULO 6. ENTREGABLES

Capitulo 1. Objetivo y alcances Objetivo:

El estudio de trazado y disefio geométrico, sefializacién y seguridad vial, consiste basicamente en el
disefio de los elementos existentes que componen la seccién transversal de la via tales como:
peraltes, bombeo, bermas, sobre anchos, cunetas etc., haciendo especial énfasis en lo referente a
sus empalmes altimétricos, con el objeto de determinar si cumplen con los criterios de seguridad en
cuanto a la velocidad de disefio y de operacion para la via en estudio para brindar al usuario
condiciones 6ptimas de seguridad y comodidad, ademas este estudio implica la revision,
identificacion y disefio de dispositivos de control del transito vehicular, que permitan la prevencion
de riesgos y accidentes, regulen el transito y sobre todo mantengan informado al usuario de la via,
con la finalidad de mantener la seguridad vial.

Alcances:

El consultor debera disefiar el corredor vial, teniendo en cuenta parametros minimos como pendiente
y velocidad de disefio. El consultor debera disefiar y revisar y redisefiar los elementos que componen
la seccién transversal del mejoramiento, rehabilitacién y ampliacion de las vias, tales como: bombeo,
peraltes, bermas, cunetas, bordillos, sobreanchos, etc., haciendo énfasis en la determinacion de las
cotas de los empalmes de estos elementos, para que su transicién sea suave y uniforme de tal
manera que no se causen sobresaltos que pongan en riesgo la seguridad de los vehiculos que
transitan por la carretera en estudio.

En concordancia con lo anterior el disefiador debe dar cumplimiento a las especificaciones de disefio
del Manual de Disefio Geométrico INVIAS vigente a la fecha de elaboracién de los Estudios y
Disefios.

En desarrollo del estudio el consultor establecera el disefio, ubicacién y aplicacién de los dispositivos
para la regulacién del transito en el proyecto, Identificar riesgos, amenazas y vulnerabilidad de la
operacion de

las vias existentes, identificando sus puntos criticos y su tratamiento con el fin de prevenir y disminuir
la accidentalidad.

Capitulo 2. Informacion geografica georreferenciada

La informacion cartografica y topografica es la columna vertebral del estudio de trazado y disefio
geométrico, pues se convierte en el insumo a partir del cual se desarrollan los trabajos propios de
este volumen, por lo cual es de

vital importancia que se cumplan los criterios establecidos en las especificaciones técnicas de los
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productos geograficos base y se garantice un estricto control de calidad en los trabajos realizados
tanto en campo (levantamiento) como en oficina (analisis y procesamiento).

Es necesario realizar la topografia de campo convencional ya que por tratarse de estudios cuyos
planos se utilizaran en la construcciéon de las obras se debe contar con una alta precisién que
garantice el calculo de cantidades de obra y presupuestos con margenes de error minimos.
Adicionalmente es necesaria la realizacién del amarre horizontal y vertical del proyecto a las
coordenadas oficiales del IGAC y los levantamientos detallados de acuerdo con los requerimientos
de cada especialidad o éarea técnica para zonas de interés como ponteaderos, portales,
inestabilidades, zonas boscosas, cruces de agua importantes entre otros.

Fuentes de informacién geografica: Teniendo como documento de referencia, lo establecido en el
Manual de Disefio Geométrico, el consultor debera contar con el levantamiento topografico el cual
debe cumplir con las especificaciones que se presentan en dicho capitulo.

Capitulo 3. Criterios de diseiio
Los criterios de disefio son los establecidos en el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras.

A partir de la conceptualizacién del proyecto se deberan plantear las premisas que deben cumplir el
peralte y las secciones transversales de la via.

Se deberan establecer las caracteristicas geométricas que tendra el eje como son:

Velocidad de disefio.
Velocidad de operacién
Radios minimos
Anchos de calzada
Anchos de bermas
Anchos de cunetas

Capitulo 4. Senalizacion vial

Se debe realizar el estudio y disefio de la sefalizacién tanto vertical como horizontal de la via, de
acuerdo con el Manual de Sefalizacién Vial vigente a la fecha de elaboracién de los estudios y
disefios, tomando en cuenta ademas, el disefio geométrico de la via, tanto horizontal como vertical,
transversal y de Balizamiento.

Se presentara la ubicacién de cada tipo de seflal, mediante la utilizacién del abscisado
correspondiente para todas o cada una de las sefales, con su disefio respectivo, indicando sus
dimensiones y contenido; asi mismo, se presentaran los cuadros resumenes de las dimensiones de
las mismas. El disefio de la sefalizacién debera ser compatible con el disefio geométrico de la via
existente, de manera que las sefales no generen riesgo y posean 6ptima visibilidad en concordancia
con la velocidad y necesidad del proyecto.

El estudio de sefalizacién definitiva se debe entregar en planos con extension .dwg y pdf en escala
adecuada para la visualizacién, sobre los trazados de planta del disefio geométrico. En estos planos
de sefalizacion se deben incluir la informaciéon necesaria, como por ejemplo la localizacién de
accesos Y salidas, la ubicacién de sitios de interés como colegios, escuelas, puestos de salud, asi
mismo se deben ubicar los puentes vehiculares y peatonales, los cabezotes de las alcantarillas, y
todo objeto que sea susceptible de sefalizaciéon para que el conductor pueda tener un transito
seguro.
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Capitulo 6. Conclusiones y recomendaciones

Los documentos oficiales que establecen las especificaciones del contenido de este volumen son
los manuales técnicos publicados por el INVIAS tales como: Manual de Disefio Geométrico de
Carreteras, Manual de Sefalizacién Vial, Manual de Drenaje para Carreteras, etc.

El consultor debera revisar los elementos que componen la seccién transversal de la via tales como:
bombeo, peraltes, bermas, cunetas, bordillos, sobreanchos, etc., haciendo énfasis en la
determinacién de las cotas de los empalmes de estos elementos, de tal manera que su transicion
sea suave y uniforme de tal manera que no se causen sobresaltos que pongan en riesgo la seguridad
de los vehiculos que transitan por la carretera en estudio. En concordancia con lo anterior el
disefiador debe dar cumplimiento a las especificaciones de disefio del Manual de Disefio Geométrico
INVIAS vigente a la fecha de elaboracion de los Estudios y Disefios.

El Consultor presentara los principales resultados obtenidos para el proyecto, asi como un resumen
descriptivo de las obras principales.

El Consultor debe formular las recomendaciones a tener en consideracién durante la etapa de
construccion.

La aplicacion de la Ingenieria de Transito a la definicion precisa de todos los elementos de
sefalizacién que pueden hacer mas segura la operacién de una via, debe poder realizarse con algun
criterio de “redundancia” a efecto de guardar y cumplir con todos las normas y especificaciones que
indica el Manual de Sefalizacién Vial adoptado por las autoridades colombianas.

Por esta razoén el propésito ultimo es un buen estado del pavimento tanto estructural como funcional
y en cuanto a sus especificaciones geométricas de peralte y seccion transversal, de sefalizacion
con el fin de disminuir el factor de riesgo que pueda representar las deficiencias de la propia viay de
sSu operacion.

Capitulo 7. Entregables Informe de disefio geométrico

Se debe presentar el informe del disefio geométrico que incluya los componentes anteriormente
descritos, en formato fisico y digital, tanto PDF como editable.

Planos: Sin perjuicio de lo establecido en el capitulo 9 del Manual de Disefio geométrico, se
recomienda elaborar los planos requeridos para el proyecto que considere el consultor, considerando
como minimo los siguientes, que deben ser presentados tanto en formato DWG como PDF:

Ubicacién geografica del proyecto

Planos de disefio (Disefio geométrico, secciones transversales, modulacién de losas, planos de

sefalizacion, etc.)

Se presentaran planos en los formatos planta- perfil o independiente planta y perfil de acuerdo a las
* condiciones topograficas del proyecto.

Se presentaran los planos generales.

Planta.

Escala 1:1.000.

Eje del proyecto rotulado con abscisado definido segun la necesidad de la via de manera que se
obtenga la informacion a un alto nivel de detalle, lineas de marca cada y abscisa de los puntos
singulares.

Borde de Ancho de calzada.

Borde de Ancho de zona.

Seccidn transversal tipica: Se presentaran las secciones mixtas, en corte o lleno, segln sea el sector
y debera contener:

Ancho de calzada.

Bermas.

Pendientes transversales.
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Dimensiones de la cuneta.
Taludes de Corte y Lleno.

Cuadro de Especificaciones.

Tipo de transito (TL, TM, TP).

TPD

indice de clasificacién

Velocidad de disefio.

Calzada

Bermas.

Corona.

Separador (de requerirse).

Pendiente méxima y Minima.

Radios minimos.

Curvas verticales (longitud minima).

Distancia de velocidad de parada.

Distancia de velocidad de paso.

Ancho de estructura.

Galibo

Ubicacion de BMs y Cuadro de Coordenadas con cada uno de los vértices que aparecen en el plano.
Escalas graficas.

Elementos de curvaturas del proyecto, incluye coordenadas de los PI.
Diagrama de peraltes.

Localizacién de alcantarillas, pontones, puentes y muros proyectados. Para cada obra se debera
identificar sus abscisas, dimensiones, longitud y material.

Cunetas revestidas con indicaciones de su entrega y descole.

Detalles constructivos de cunetas y filtros.

Localizacién de filtros y entregas.

Zonas de inestabilidad geotécnica.

Resumen de las cantidades de obra.

Plano de predios inmobiliarios o predios de afectacién

Perfil longitudinal

Perfil de terreno existente por el eje y la media banca superior e inferior.
Proyecto de rasante con indicacién de pendientes.

Elementos de curvas verticales (Abscisas, cotas de PIV, Longitud, K).
Transicion de peralte.

Localizacién de sondeos y sus correspondientes perfiles estratigraficos.
Localizacién de alcantarillas, pontones, puentes y muros proyectados. Para cada obra se debera
identificar sus abscisas, dimensiones, longitud y material.

Nombres de rios y quebradas.

Muros de contencién

Movimiento de tierra cada 100 m

Secciones transversales
Las secciones transversales del estudio, se deben presentar en archivo grafico y deben contener:

Escalas horizontal y vertical 1:100

Se presentaran con un espaciamiento tal que permita un alto nivel de detalle.

Indicar en cada seccién la abscisa, las cotas de rasante y del terreno natural, asi como el area y
volumen de corte y/o de terraplén de la seccién y acumulado

Plano de sefalizacion
Se presentaran planos en planta a la escala adecuada para la identificacion de las sefales a
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implementar en el proyecto.

Los planos deben contener las sefales verticales y horizontales identificadas segun el Manual de
Sefalizacion vial vigente, junto con las abscisas.

Carteras del proyecto y de replanteo

Se debera presentar los listados contenidos en el Manual de Disefio Geométrico para Carreteras del
INVIAS; los cuales, entre otros, son:

Carteras de topografia

Carteras de Levantamientos de Campo.
Célculo de Coordenadas.

Carteras de Poligonal.

Carteras de Nivelacion.

Certificados de Calibracién de Equipos

Carteras de disefo = Cartera de Alineamiento Horizontal.

Cartera de Alineamiento Horizontal.

Cartera de Alineamiento Vertical.

Cartera de Rasantes y peraltes (Eje: Abscisa y Cota — Borde Izquierdo: Peralte, Distancia y Cota -
Borde Derecho: Peralte, Distancia y Cota).

Replanteo de la totalidad de la seccién transversal.

Cartera de Movimiento de Tierras.

Analisis de Movimiento de Tierras.

Listado de Analisis de visibilidad. Los planos deberan ser presentados con firma original.

DISENO ESTRUCTURAL DE OBRAS MENORES

El presente entregable corresponde al disefio de obras menores requeridas para complementar la
funcionalidad de la via, dichas obras corresponden a lo siguiente:

Senderos peatonales (andenes), modulacién y detalles constructivos segun disefio urbanistico.
Rampas, disefio de rampas segun corresponda, detalles constructivos, refuerzos y demas detalles
que correspondan

Bordillos, definicién de las secciones de bordillos, acero de refuerzo de requerirse o determinacion
de prefabricados segun sea el caso.

Barandas, diametros de tuberia metdlica, detalle de anclajes, recomendaciones constructivas.
Demas elementos menores que sean incluidos dentro del urbanismo del proyecto.

Para cada caso se deberan incluir planos de detalle, definicion de especificaciones técnicas.
La informacién del presente entregable podra anexarse dentro del componente 4.9. definido en el
presente documento.

PRESUPUESTO (INCLUYE APUS, CANTIDADES, ANALISIS DE MERCADO (COTIZACIONES)
ESPECIFICACIONES, CRONOGRAMA Y FLUJO DE INVERSION, DESGLOSE COMPONENTES
SST, AMBIENTAL, AIU, ETC). PPTO DE IMPLEMENTACION DEL PMA Y PPTO DE
IMPLEMENTACION DEL PMT PRESUPUESTO DE INTERVENTORIA Y F.M.

El informe final para la elaboraciéon de los Estudios de cantidades de obra, analisis de precios
unitarios y presupuesto para la estructuracion del pliego de condiciones, debe contener los siguientes
capitulos:
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CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. CANTIDADES DE OBRA

CAPITULO 3. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION.

CAPITULO 4. PROCESO CONSTRUCTIVO

CAPITULO 5. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CAPITULO 6. PRESUPUESTO

CAPITULO 7. PROGRAMA DE CONSTRUCCION Y CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA
E INVERSION, PROGRAMA DE UTILIZACION DE EQUIPOS Y DE MATERIALES

CAPITULO 8. PRODUCTOS ENTREGABLES

Capitulo 1. Objetivo y alcances

Objetivo: Proporcionar la informacién necesaria para configurar los Pliegos de Condiciones de la
Licitacion de Construccién, estableciendo las Condiciones Técnicas para el desarrollo de los
trabajos, asi como el Programa de construccion, Cronograma de trabajo y de inversién, el
Presupuesto estimado para la ejecucion de las obras, el Plan de manejo ambiental y social y el Plan
de manejo de transito (PMT).

Alcances: Para lograr el objetivo propuesto, el Consultor dentro de este estudio especifico debe
desarrollar los siguientes temas basado en los estudios, planos y disefios adelantados por las
diferentes areas técnicas del proyecto.

Identificar las caracteristicas técnicas del Proyecto a partir de las diferentes areas técnicas:
volumenes de obra, materiales a emplear, longitudes de transporte de materiales de construccién y
de materiales sobrantes, etc.

Estudio y memoria de cantidades de obra, detallada, con ilustraciones acotadas en las que se pueda
verificar la informacién.

Analisis del AlU, éste debe incluir todos los profesionales necesarios para la ejecucién del proyecto,
los gastos de viaje requeridos, equipos de oficina, papeleria, pdlizas, en general todos los gastos
Administrativos a que hubiera lugar, asi como la discriminacién de la Utilidad y los Imprevistos.
Analisis de Precios Unitarios.

Definir aquellas especificaciones para construccion, generales y particulares que no estén
estipuladas por INVIAS pero que se requieran para la adecuada construccion de las obras.

Calculo del presupuesto de Interventoria.

Calculo del Factor multiplicador.

Calculo del Factor prestacional.

Calculo del presupuesto de obra.

Calculo del presupuesto del Proyecto. Dentro del presupuesto se deben contemplar los costos de la
caracterizacion de la via que se va a construir, asi como los costos del Plan de manejo de Transito
y el Plan de Manejo Ambiental.

Proceso constructivo, teniendo en cuenta las cuadrillas de mano de obra contempladas en los
Analisis de Precios Unitarios.

Cronograma de actividades.

Calcular las cantidades de Obra.

Establecer las Especificaciones de Construccion generales y particulares aplicables a la obra.
Elaborar el documento donde se indique el Proceso constructivo aplicable a la obra.

Desarrollar el Analisis de Precios Unitarios. Calcular el A.l.U.

Desarrollar el Presupuesto oficial para la obra Elaborar el Programa de Construccién.

Capitulo 2. Cantidades de obra

Las cantidades de obra para cada item se calcularan con base en los planos y segun la sectorizacion
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de la via, presentando una matriz con las cantidades de obra, kilémetro por kilbmetro, separando
cada obra de drenaje y cada puente u obra especial incluyendo Tuneles si los hay. Esta valoracion
debe hacerse teniendo en cuenta las Especificaciones Generales de Construccion vigentes del
INVIAS, las Particulares definidas por el estudio y las normas de tipicidad de obras especiales
contenidas en manuales de dimensionamiento vigentes.

Estos valores se deben presentar en una hoja de célculo de Excel, en donde cada hoja, debe
corresponder a todos y cada uno de los items de obra propuestos por el consultor en el presupuesto.
Para el calculo de concretos, se debe diferenciar especificamente entre las obras de drenaje y las
obras de estabilizacién, asi como las actividades complementarias a este tipo de obras tales como
rellenos, filtros, excavaciones varias, solados, etc.

La informacién antes descrita se debe incluir en un formato “LISTA DE CANTIDADES DE OBRA,
PRECIOS UNITARIOS Y VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO, en el cual debe incluirse el numero
y la descripcién del ITEM de PAGO, el nimero de la especificacién que corresponda y sea
coincidente con el que figura en las

Especificaciones Generales de Construcciéon del INVIAS o las Particulares definidas por el estudio,
las cuales seran agrupadas por capitulos y ordenadas por items.

Finalmente, el Consultor presentara una Memoria de Calculo con detalle del sistema y procesos
aplicados.

Capitulo 3. Especificaciones técnicas de construccion

Especificaciones generales: Se tendra en cuenta todo lo estipulado en las “Especificaciones
Generales de Construccion”, vigentes del INVIAS, siguiendo su estructura de capitulos vy
subcapitulos.

Especificaciones particulares:

Generalidades: Cuando las caracteristicas del proyecto lo requieran podran existir Especificaciones
Particulares de Construccion, correspondientes a trabajos no cubiertos por las Especificaciones
Generales, las cuales complementan, sustituyen o modifican las Especificaciones Generales.

El Consultor elaborara dichas Especificaciones Particulares, teniendo en cuenta las condiciones
propias del proyecto y de la zona donde se van a ejecutar los trabajos y cuando estos no tienen en
su desarrollo total cubrimiento por las Especificaciones y Normas Generales y/o cuando las
caracteristicas especiales de construccion requieran su modificacién. Estas deben estar
documentadas y con la especificacion y andlisis detallado justificando la modificacién.

Estas Especificaciones Particulares prevalecen sobre las Generales. En la columna correspondiente
debe figurar el nimero de la especializacion precedida de una P que modifica parcial o totalmente la
Especificacion General.

La estructuracién de las Especificaciones Particulares debe contener:

Descripcion: Relacionando el conjunto de operaciones por realizar y sus limites.

Clasificacién: Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por caracteristicas del
trabajo o por caracteristicas de los materiales, o condiciones especiales de la zona donde se
desarrollan.

Materiales: Se indicaran los diferentes materiales y las caracteristicas, calidades y ensayos que
deben cumplir.

Equipo: Relacién del equipo minimo y adecuado para ejecutar la actividad especial o particular.
Procedimiento de construccién: Descripcién de un procedimiento apropiado en concordancia con
una secuencia. Algunas veces no se incorpora esta informacién por considerar que el constructor
conoce las practicas correspondientes de construccion.
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Control y tolerancia: Valores admisibles para aceptacién de una labor en cuanto a espesores, cotas,
pendientes, etc.

Medida: Determinacion de la unidad de medida y la forma de su cuantificacion y aproximacion.
Pago: Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la elaboracion del precio unitario
de acuerdo a la labor realizada.

item de pago: Descripcion del tipo de obra a ejecutar segin la unidad de medida especificada.

Cuando la Especificacion Particular modifique la Especificacion General, el texto de la especificacion
particular debe corresponder al numeral complementado o modificado.

Capitulo 4. Proceso constructivo

El documento del Proceso constructivo, debe incluir la descripciéon de los equipos y maquinaria a
utilizar en la obra, mano de obra para realizar las actividades teniendo en cuenta las cuadrillas de
mano de obra contempladas en

los Analisis de Precios Unitarios, y el procedimiento de ejecucién y alcance de las actividades
relacionadas en el presupuesto, relacionando también las actividades referentes al Plan de Manejo
Ambiental o Plan de Adaptacién a la Guia Ambiental y al Plan de Manejo de Transito.

Capitulo 5. Anadlisis de precios unitarios

Para elaborar los Analisis de Precios Unitarios el Consultor debe tener en cuenta los siguientes
aspectos:

Las condiciones de ejecucién de acuerdo a los items de pago de las Especificaciones Generales y
Particulares de Construccion del INVIAS vigentes. Las condiciones de la regién en cuanto al acceso,
recursos, insumos, combustibles, disponibilidad de mano de obra, materiales de construccién,
equipos y demas aspectos que puedan influir en el costo final de los precios unitarios y que afectan
los rendimientos como los factores de humedad, altura sobre el nivel del mar, etc.

La unidad de medida para pago deberé estar de acuerdo con la especificacion correspondiente y en
cada analisis se debe incluir una Nota que diga segun apartado “medida de pago” de cada
especificacion. Las tarifas horarias de los equipos deberan ser analizadas teniendo en cuenta los
costos de propiedad y de operacion, incluyendo los costos por manejo (operador y ayudante).

Los precios de los materiales deben corresponder a valores actualizados. Es necesario relacionar
las cantidades requeridas para ejecutar cada item, segun su unidad de medida incluyendo
desperdicios y los materiales o elementos auxiliares y/o adicionales transitorios (formaletas, cimbras,
vigas de lanzamiento, etc.). Los precios de los materiales para concretos (cemento, hierro,
agregados, etc.), deben corresponder a valores en el sitio de colocacién incluyendo los costos de
transporte.

Solamente habra pago por separado para transporte de materiales provenientes de excavacién de
cortes, préstamos y remocién de derrumbes.

Para la determinacién de los Precios Unitarios de m3 de los materiales para la estructura de
pavimento como sub- base, base y mezcla asfaltica, se consideraran cuantificandolos en su posicion
definitiva y se reconocera el transporte desde la Fuente de Material o Planta de Produccion hasta el
sitio de la colocacion por m3-Km., siendo este m3 compacto.

En la mano de obra se deben considerar los jornales de las cuadrillas de obreros y de personal
especializado teniendo en cuenta el jornal basico o el vigente en la regién, afectado del porcentaje
de prestaciones sociales de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.
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Los rendimientos establecidos para equipos y personal deberan ser el resultado de un estudio
cuidadoso de las condiciones del proyecto.

Tanto la calidad, como la dosificacién de los materiales deberan corresponder a las exigencias de
las Especificaciones establecidas (Generales y Particulares) vigentes.

Se debe incluir un anexo que contenga: Relacién de materiales por emplear en el proyecto con el
calculo de los consumos. Se debe incluir las cotizaciones que se emplearon en la elaboracion de los
andlisis. Analisis de las tarifas horarias y estudio de rendimientos y ciclos del equipo que se
empleara. Analisis de cuadrillas, rendimientos y calculo del factor prestacional.

No se debe permitir el uso de precios referenciales o usar el promedio de precio de otros proyectos.
Definicién: Los analisis de precios unitarios permiten determinar el costo de producir una unidad de
los items del presupuesto.

Para calcular el precio de una actividad, lo primero que se debe revisar es su especificacion, para
determinar qué actividades se incluyen en el item y como es la medida y pago de la actividad
analizada.

Una vez se tiene claro lo anterior se procede a determinar los materiales, mano de obra, equipos y
transporte requerido para ejecutar la actividad.

Con esta informacion se procede a determinar los rendimientos y consumos, segun sea el caso,
requeridos para ejecutar una unidad del item analizado.

En ocasiones es necesario realizar composiciones, subanalisis, analisis horarios, analisis de
cuadrillas o analisis auxiliares para determinar el costo de los elementos que se emplearan en el
analisis unitario.

A continuacion, se indicara en detalle como debe realizarse el célculo de cada uno de los
componentes del APU.

Metodologia para el Calculo de A.P.U.:

Calculo del costo de los Materiales

Precios: Los precios de los materiales deberan estar respaldados por cotizaciones de los
proveedores del insumo. En el precio debe incluirse el IVA y el valor del flete para llevarlo al sitio de
la obra, y si aplica el valor del almacenamiento especial que se requiera.

Las cotizaciones se incluiran como un anexo al informe de los A.P.U.

Si los materiales son producidos en la obra se debera incluir el analisis que soporte el célculo del
precio del insumo.

Cantidad: Se debe calcular la cantidad del material que se va a consumir, para producir una unidad
del item que se esta analizando, e incluir los posibles desperdicios que se puedan presentar, este
calculo se debe incluir en una memoria que acompaiara los A.P.U.

En el caso de los materiales granulares se debe incluir también el factor de compactacion del
material, normalmente este factor varia entre 1.15y 1.3.

En el caso de las mezclas de concreto asfaltico o hidraulico, si no se incluye la cotizacién del
suministro del material, debera hacerse el respectivo analisis auxiliar, en este caso las cantidades
seran las dosificaciones utilizadas.
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Valor de los materiales: El valor de los materiales es el costo del material, multiplicado por la cantidad
que se requiere para producir una unidad del item que se analiza.
Calculo del costo de la mano de obra

La mano de obra que se considera en el A.P.U., es la que se emplea directamente en la ejecucién
de la actividad, los ingenieros y el personal administrativo de la obra se incluyen en el analisis de
AlU.

Costo de la mano de obra: En primer lugar, se debe determinar la escala salarial que se pagara en
la obra, normalmente se define clasificando el personal en maestros, oficiales y ayudantes y
asignado el salario a cada uno de ellos.

Los ayudantes son los obreros rasos y su asignacion salarial normalmente es el salario minimo legal
vigente. Los oficiales son los siguientes en la jerarquia y su asignacién suele estar entre los 2 y 4
smmlv, finalmente los maestros son los jefes de las cuadrillas y su asignacién puede estar entre los
3y 5 smmlv. A todos los valores anteriores hay que afectarlos por el factor prestacional, para incluir
el costo de las prestaciones sociales.

Adicionalmente se debe hacer una composicién del costo del jornal de la mano de obra,
considerando las horas ordinarias y nocturnas, de acuerdo con la jornada que se tenga prevista para
ejecutar la obra, definida en el programa de trabajo. Las horas extras y el costo de los festivos se
deben incluir en el calculo del factor prestacional.

Analisis de cuadrillas — Rendimientos:

Se deben conformar cuadrillas, para cada trabajo, combinando la cantidad de maestros-oficiales-
obreros que se requieran para la actividad, calculando el jornal (costo diario) de la cuadrilla.

Una vez se tienen conformadas las cuadrillas, se deben asignar a las actividades y determinar el
rendimiento de las mismas.

El rendimiento, es la cantidad de unidades del item que se analiza, que la cuadrilla produce en una
jornada de trabajo.

La estimacion del rendimiento depende de las condiciones del trabajo que realiza la cuadrilla y debe
coincidir con las suposiciones utilizadas para elaborar el programa de construccion.

Valor de la mano de obra: El valor de la mano de obra, es el costo de la mano de obra dividido entre
el rendimiento de la cuadrilla para producir una unidad del item analizado.

Calculo del costo del equipo

La eleccion del tipo y tamafio de los equipos debe corresponder con la tarea que se va a realizar y
estar acorde con el plan de obra que se incluye en el programa de trabajo.

Tarifa horaria del equipo: En el caso del equipo, si se tienen las cotizaciones de alquiler este es el
precio que se debe usar, incluyendo el IVA si aplica.

Las cotizaciones del alquiler de los equipos deben anexarse al informe de los A.P.U.
Si no se tienen las cotizaciones se debe realizar el analisis de costo horario de equipos.

En el caso anterior se debe incluir como anexo al informe de los A.P.U, el soporte del valor del equipo
que se utilizé.

Rendimiento del equipo: El rendimiento es la cantidad de unidades del item analizado que el equipo
produce en una hora.

Para la estimacién del rendimiento del equipo, se debe partir del manual del fabricante del equipo,
sin embargo, es necesario considerar las reducciones por la disponibilidad del equipo y las
condiciones particulares de trabajo que tendra.
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Ademas, es necesario calcular los ciclos de produccién, que normalmente incluyen varios equipos
diferentes que se complementan en la ejecucién de un grupo de items en particular y condicionan
sus rendimientos simultaneamente.

Estos ciclos de produccién no solo sirven para estimar el precio unitario, sino también para elaborar
el programa de obra y estimar el tamafio de la flota que se requiere para el proyecto.

Como anexo a los A.P.U. se debe dejar una memoria del célculo del rendimiento del equipo y de
todos los ciclos de produccion.

Valor del equipo: El valor del equipo es el costo horario de este, dividido entre el rendimiento que se
calculé para el item analizado.

Valor del transporte o acarreo

Costo del acarreo por unidad de longitud: El costo del acarreo es un caso particular del equipo, en
el que se estima el costo del transporte por metro cubico por kildmetro, o por tonelada/kilémetro.

Valor del acarreo: El valor del acarreo, es el que resulta de multiplicar el costo por unidad de longitud
por la distancia promedio que hay que acarrearla para producir una unidad del item analizado.

Calculo del A.P.U.: Para todos los componentes del A.P.U., materiales, mano de obra, equipo y
acarreos se hace el respectivo andlisis y luego se suman para determinar el valor del costo directo
de la actividad. El formato para este célculo sera el establecido por INVIAS.

Capitulo 6. Presupuesto

Con los precios unitarios de cada item y las respectivas cantidades de obra, se determinara el
Presupuesto Basico de la obra en pesos colombianos, a la fecha de presentacion del estudio.

Debe agruparse de acuerdo con los Capitulos de las Especificaciones. Los cédigos de los items, sus
unidades y descripciéon deben corresponder también con las especificaciones.

El presupuesto oficial total, sera la suma del Presupuesto Basico o costo directo mas el valor
correspondiente al

A.l.U. calculado para el proyecto, como se indica a continuacion.

Calculo del A.1.U.: El Consultor presentara unos andlisis de los costos de administracién, imprevistos
y utilidad; con base en un experimentado ingeniero de construccion y establecera estos costos
indirectos que deben tener en cuenta las condiciones de la zona, la localizacién de la obra con
respecto a los centros de produccién y abastecimiento y la organizacién misma de los trabajos.
Estos costos se presentaran discriminando los gastos administrativos generales del proyecto, todos
los demas costos indirectos y un estimativo de acuerdo con el tipo de proyecto de unos imprevistos
y la utilidad esperada.

Para el logro de este propoésito:

Se definira la estructura administrativa que requerira el constructor del proyecto.
La calidad de las instalaciones requeridas para la obra.

El monto de las pdlizas de seguros contractuales y no contractuales.
Se debe considerar, de acuerdo con un planteamiento de Flujo de Fondos los Costos Financieros.

Se debe considerar la valoracién de impuestos segln las normas impositivas de acuerdo con la
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categoria de la empresa que requiere el proyecto y el valor de la utilidad esperada.

Se debe presentar un analisis del valor de los imprevistos del Constructor, (segun nivel de estudios,
complejidad del proyecto, conocimiento de la regién y su gente, rigor climatoldgico, etc.).

La estimacién de la utilidad debe corresponder a la utilidad promedio de las empresas constructoras,
calculada a partir de los Estados Financieros que se consultan en la Superintendencia de Sociedades
o en balances presentados en Camaras de Comercio.

Para el céalculo del AlU se usara un proceso interactivo donde inicialmente se llegara a un valor
porcentual de la administracién con respecto a los Costos Directos (Valor Basico del Presupuesto)
para luego sumarle los valores porcentuales de los imprevistos y la utilidad.

Procedimiento para el Calculo del A.l.U.: Lo primero que se debe tener en cuenta para calcular el
A.1.U. de un proyecto, es que cada proyecto es Unico y no existen valores tipicos para este factor. El
A.l.U. siempre debe calcularse.

La planilla de calculo del A.l.U., debe discriminar y clasificar los costos indirectos del proyecto, de
forma que puedan analizarse los efectos de cada grupo de costos en forma individual.

Todos los valores que se incluyan en el calculo deben estar soportados con cotizaciones, de forma
que el A.l.U. sea lo mas real posible.

En algunos casos como en el costo de las pdlizas, serd necesario realizar el célculo de que
porcentaje representan del costo total, en el caso de la alimentacion el total de comidas, etc. Por lo
anterior es necesario incluir una memoria con estos célculos.

Gastos Generales: Son los gastos indirectos que podemos determinar, son funcién del tiempo de
permanencia, traslados de equipos, montajes, del area construida, etc. Nunca son un porcentaje del
precio de venta.

Los gastos generales se pueden subdividir en:

Instalaciones:

Se debe incluir en este rubro, el costo de las construcciones requeridas para la obra, de acuerdo con
lo establecido en el plan general del proyecto. El costo puede ser el valor de la construccién de las
facilidades o el valor del alquiler de las mismas durante la ejecucién del proyecto.

Asi mismo se debe incluir el costo de las dotaciones que se requieren para que estas instalaciones
sean utilizadas.

Personal administrativo:

En este rubro se debe incluir todo el personal que se requiere para la ejecucion del proyecto y no se
incluye en los precios unitarios.

Se deben considerar los costos del personal, incluyendo el factor prestacional adecuado y la
permanencia en la obra. Si la obra es muy compleja se debe anexar un histograma mostrando en
qué momento llegan y salen los ingenieros especialistas del proyecto. Este histograma debe coincidir
con el programa de obra.

Equipo de Apoyo:

En este rubro se incluyen todos los vehiculos y equipos que se requieren para ejecutar la obra y no
se cargaron en los precios unitarios, como por ejemplo los camiones para transporte interno, gruas
del taller, ambulancias, las camionetas de la administracién, etc.
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Dependiendo del proyecto se puede colocar una tarifa mensual por la cantidad de meses, o el valor
de compra del vehiculo.
Varios:

En este apartado incluimos todos los rubros que no se pueden clasificar en los anteriores rubros y
tampoco se encuentran incluidos en los precios unitarios del proyecto (costo directo), ni tienen item
de pago por separado en el presupuesto.

Se incluyen costos como, la alimentacion del personal, los costos ambientales, los costos asociados
a la seguridad industrial, montajes de planta, transporte de equipos, etc.

Costo Directo:

Es el valor que resulta de multiplicar las cantidades de obra por los precios unitarios. Se puede decir
que es el costo de la obra sin la administraciéon que se requiere para construirla.

Entrega Material:

Es la suma de los Gastos Generales y el Costo directo, es el valor que cuesta construir la obra, sin
el pago de los valores porcentuales o que dependen del precio de venta.

Porcentuales:

Son los costos que dependen del precio de venta, se deben relacionar e indicar el porcentaje
respectivo. Se deben incluir, las poélizas, impuestos, seguros especiales, imprevistos, utilidad, etc.
Capitulo 7. Programa general de construccion, cronograma de ejecucion de obra, programa de
utilizacion de equipos, de materiales y de inversion.

El consultor elaborara un Programa de Trabajo e Inversiéon de acuerdo con una secuencia légica y
armoénica en el desarrollo de cada una de las actividades de la obra agrupada en grandes partidas
de pago, planteando la ejecucion de las obras en un plazo técnica y econémicamente adecuado.
Asimismo, recomendara el nimero de frentes de trabajo y el ritmo requerido de construccién. El
programa de trabajo e inversion se presentara en el formato disefiado por el INVIAS.

El consultor debera formular ademas un Cronograma de Ejecucién Detallado de obra, integrando
volimenes de ejecucion y tiempos asociados, esto de acuerdo con los Rendimientos planteados en
los analisis de Precios Unitarios y cuyo andlisis considerara las restricciones que pueda existir para
el normal desenvolvimiento de las obras, tales como lluvias o condiciones climéaticas adversas,
dificultad de acceso a ciertas areas, etc.

El cronograma se elaborara, identificando las actividades o partidas que se hallen en la ruta critica
del proyecto. Se presentara también un diagrama de barras para cada una de las tareas y etapas
del proyecto. El consultor debera dejar claramente establecido, que el Cronograma es aplicable
particularmente para las caracteristicas del proyecto y condiciones de la regién. Asimismo,
presentara un Cronograma de Utilizaciéon de Equipos y Materiales.

Se elaborara un cronograma o calendario de desembolsos, teniendo en cuenta el adelanto o anticipo
que se otorga al inicio de las obras y las fechas probables para que la Entidad efectue los pagos.

En la programacién se tendra en cuenta las actividades preliminares y organizativas del contrato en
obra como instalacién de campamentos, transporte de equipos, montaje y puesta en marcha Plantas
de Triturados y Mezclas de Concreto Hidraulicos y de Concreto Asfaltico.

Definiciones:

Actividad: Es el conjunto de operaciones o tareas que es necesario hacer para llevar a cabo la
realizacion del proyecto.
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Actividad Critica: Es una actividad que presenta holgura total igual a cero.

Actividad que Precede: Es aquella que debe estar terminada inmediatamente antes de la actividad
que se esta realizando.

Actividad que Sucede: Es aquella que puede iniciarse inmediatamente después de la actividad que
se esta realizando.

Actividad Simultanea: Es la actividad que puede desarrollarse al mismo tiempo de la actividad que
esta en proceso.

Actividades Administrativas: A este grupo pertenecen todas y cada una de las actividades
involucradas en la planeacién, organizacion, direccién, coordinacién y control del proyecto.

Capitulo: Es el compendio de actividades a desarrollar en un proyecto, que tienen naturaleza similar
o son parte de objetivo parcial comun.

Curvas de Costo Tiempo: Es la presentacion grafica detallada del costo y el tiempo de las actividades
obtenidas a partir de un presupuesto, realizada para un proyecto especifico.

Duracién Fija: Es el tiempo minimo de duracién de una actividad, cuando su ejecucion depende de
factores externos.

Duracion Dependiente: Es el tiempo de duracién de las actividades que pueden realizarse con los
recursos propios del proyecto.

Evento: Es el principio o fin de una o varias actividades; no consume tiempo, no consume recursos,
solo es un punto de control.

Evento Clave o Hito: Es un punto determinado de control de la programacién, el cual resume el
seguimiento a un grupo de actividades o capitulos. Este punto de control no tiene duracién ni utiliza
recursos.

Fluctuacién — Holgura: Cantidad de tiempo que se puede demorar el inicio o terminaciéon de una
actividad sin que se retrase la terminacién del proyecto.

Holgura Libre: Es el margen de tiempo que tiene una actividad para atrasarse en su iniciacién o
terminacion sin que ello afecte el inicio de la actividad que sigue.

Holgura Total: Es el margen de tiempo que tiene una actividad de posponer su inicio o terminacion
sin afectar el tiempo final de ejecucién de todo el proyecto.

Linea de Base: Es el programa inicial del proyecto, sobre el cual se efectua el control de avance del
mismo.

Metas de Gestion Financiera: Se refiere al cumplimiento de los objetivos de la ejecucién financiera
del contrato con base en el plan de inversiones.

Método de la Ruta Critica: Es un método de programacién y control de proyectos que permite definir
la ruta critica de un proyecto. Esta basado en actividades; es deterministico y esta orientado a quien
lo ejecuta.

Planeacion: Es la etapa de inicio del proyecto en la cual se determina qué se va a realizar y cémo se
va a hacer, estableciendo objetivos claros y precisos.
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Proyecto: Es el conjunto articulado de actividades orientadas a alcanzar uno o varios objetivos,
siguiendo una metodologia definida, para lo cual precisa de diferentes tipos de recursos cuya
ejecucion en el tiempo responde a un cronograma con una duracién limitada. El proyecto puede
incluir la ejecucién de uno o varios contratos.

Recursos: Son los elementos que se utilizan para la ejecuciéon de las diferentes actividades que
intervienen en la realizacién de un proyecto.

Recursos Financieros: Dinero que se emplea para la realizacién de un proyecto.

Recursos Humanos: Personas profesionales, técnicos, empleados y obreros que intervienen en la
ejecucioén de las actividades.

Recursos Materiales o Fisicos: Materia prima y equipo que se emplea en la ejecuciéon de las
actividades.

Recursos Tecnologicos: Elementos de Software y hardware, entre otros, utilizados en la realizacién
de las actividades.

Recurso Tiempo: Margen de fechas disponible para la ejecucién de un proyecto.

Ruta Critica: Se define como la ruta de ejecucién del proyecto conformada por las actividades
criticas. Secuencia: Indica el orden o prelacién de una actividad en relacién con las demas.

Valor Ganado: Metodologia de control de proyectos que identifica indices de avance del proyecto en
tiempo (adelanto-atraso), asi como también indices de avance del proyecto en inversién (ahorros o
sobrecostos). Se basa en la comparacién, en primera instancia, de las cantidades de obra
inicialmente programadas contra las cantidades

de obra ejecutadas a través del tiempo. En segunda instancia, se comparan los precios unitarios
inicialmente ofertados contra los precios unitarios pagados, durante la ejecucion de las actividades.
Requisitos para la programacion: Para la realizacion de las labores de programacién y control de
proyectos, se debe presentar para aprobacion del Interventor, la metodologia a seguir en la ejecucién
de las actividades propias del proyecto, con la cual se definan los requerimientos de recursos.

Programacion: Para realizar la programacién se deben tener en cuenta como minimo los aspectos
relacionados a continuacion.
Definicién de las Actividades:

Se determinaran las actividades del proyecto. Las actividades deben ser concretas, deben tener un
prop6sito unico, una duracion especifica y sus estimativos de tiempo y costo deberan poder
calcularse con facilidad.

Estructura de Distribucion del Trabajo:

Para la organizaciéon de las actividades, se debe emplear la metodologia de la estructura de
distribucién del trabajo (EDT) siguiendo para ello los siguientes pasos:

Paso 1: Dividir el proyecto en sus objetivos principales, de manera tal que el proyecto quede
claramente definido por ellos.

Paso 2: Fragmentar cada objetivo en las actividades que es necesario llevar a cabo para alcanzarlo.
Paso 3: En el caso de actividades que carezcan de una o mas caracteristicas, se deberan dividir o
agrupar hasta que tengan caracteristicas definidas.

Paso 4: Elaborar una lista de todas las actividades, indicando la descripcién de cada actividad y sus
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caracteristicas.

Secuencia de Ejecuciéon de las Actividades: Una vez realizada la lista de actividades, se procedera
a determinar las relaciones de precedencia o la secuencia de ejecucion entre ellas. En este proceso
se deben definir las actividades predecesoras, las actividades simultdneas y las actividades
sucesoras, para lograr el objetivo propuesto.

La secuencia de actividades se debe presentar en un formato que contenga como minimo el cédigo,
descripcién o nombre de la actividad, unidad en la que se mide la actividad, cantidad a ejecutar,
actividad que precede y actividad que sucede.

Determinaciéon de los Tiempos de Ejecuciéon de las Actividades: Una vez determinadas las
actividades y la secuencia de ejecucion, se calcular las duraciones de cada una de éstas, teniendo
en cuenta los recursos propuestos, las cantidades y los rendimientos.

En este proceso es importante tener presente las demoras que pueda tener cada una de las
actividades a realizar.

En términos generales, la duracién de cada actividad se debe estimar con base en los recursos
requeridos para el proyecto. Se considerara la dependencia entre actividades y los eventos que
condicionan la duracién de éstas.

Se deben contemplar los tiempos minimos definidos para la realizaciéon del proceso por parte de las
Entidades o personas relacionadas con dicha actividad en caso de tener duraciones fijas. Se
presentaran para aprobacién del INVIAS, los tiempos definidos en las duraciones fijas, asi como su
justificacién.

La programacion del proyecto debera presentar holgura total igual a cero, y la duracién total estara
acorde con el plazo contractual.

Presentacion de Actividades y Distribuciéon de Recursos: Se debe presentar un cuadro con cada una
de las actividades que componen el proyecto con su niumero de item respectivo, unidad de medida,
cantidad a ejecutar, duracién, holgura libre, actividades precedentes y actividades sucesoras, costo
inicial y recursos para desarrollarla.

Las actividades que presenten holguras libres, se deberan ajustar dentro de su margen de
fluctuacion, de modo que la demanda periédica de los recursos sea la mas conveniente para el
INVIAS.

Se elaborara una programacién y nivelaciéon de recursos, de tal forma que su utilizacién sea la éptima
a lo largo del proyecto, evitando en todo momento tener iniciaciones adelantadas o terminaciones
tardias.

Determinacion de Capitulos o items de Grandes Pagos: Se deben definir los items de grandes pagos
o capitulos que forman parte del proyecto. Cada capitulo debe tener el recurso financiero asignado
para su ejecucion en el tiempo definido para el proyecto, asi como la duracién del mismo y la relacién
de actividades que lo componen. Se debera presentar un cuadro que contenga como minimo los
capitulos, su duracién y su costo inicial.

Determinacién de la Ruta Critica del Proyecto: Se debera definir la ruta critica del proyecto
(secuencia de actividades con holgura libre cero) del proyecto que permita establecer el tiempo de
ejecucion real del mismo. Se deben tener en cuenta los factores limitantes propios del proyecto o
externos al mismo, que afecten su ejecucion. Se consideraran los recursos asignados a las diferentes
actividades, asi como las duraciones fijas y dependientes de recursos.
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Diagrama de Barras o Diagrama de Gantt: Se debe presentar para aprobacion del INVIAS el
diagrama de barras o Gantt que permita visualizar con claridad, la secuencia de ejecucion de las
actividades del proyecto. La ruta critica estara identificada por flechas y las actividades criticas se
presentaran en diferente color a las actividades no-criticas. Se deberan identificar de igual forma los
eventos o puntos de control de la programacién.

Flujo de Inversion: En el flujo de inversiéon del proyecto se debe presentar la distribucién de los
recursos financieros en el tiempo para cada uno de los capitulos o items de grandes partidas,
definidos previamente.

Capitulo 8. Productos entregables

El consultor debera entregar como productos resultantes de los estudios y disefios para este volumen
el presupuesto oficial para la licitacion con todos sus soportes (Analisis APU y AlU, rendimientos
mano de obra y equipos y cotizaciones) en los formatos dispuestos por el INVIAS.

El Consultor debera entregar como producto la programacién de obra inicial, linea de base, en medio
fisico y en medio magnético utilizando uno de los softwares del mercado como Project, Primavera o
similar adjuntando el cuadro de recursos y asignacién de los mismos, diagrama de Gantt con ruta
critica y el andlisis de tiempos de acuerdo a los rendimientos calculados para los recursos

El Consultor debera presentar las conclusiones y recomendaciones que considere pertinentes con
referencia al area de estudio y que deben tenerse en cuenta durante la etapa de construccién del
proyecto de infraestructura.

COMPONENTE AMBIENTAL Y SOCIAL

El consultor definira Instrumento de manejo Ambiental y Social aplicable al proyecto, realizando (con
sustento en lo dispuesto en el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible o el que lo sustituya o modifique, deberan formular el documento y adjuntar los soportes
que sustente la peticion a ser por el consultor) todas y cada una de las consultas ante las Autoridades
Ambientales competentes para la zona y tipo de corredor. Todas las gestiones deben quedar
documentadas y seran anexos al proyecto de estudios y disefios.

Como actividades paralelas que el consultor debe realizar son la investigacién, visita y
reconocimiento (entorno fisico, bidtico y social) de las areas contiguas al proyecto vial con
restricciones ambientales y/o reservas forestales y/o arqueoldgicas con el fin de incluir esta
informacion en el documento técnico de caracterizacion base, que sera hoja de ruta en el posible
tramite de permisos en la siguiente etapa del proyecto.

Resultado de la identificacién, se debe hacer la elaboracion y entrega a la Entidad de documentacion
“completa” a través de un documento técnico; cuyo contenido permita solicitar en una etapa
constructiva posterior, el tramite ante la corporacién.

El consultor debera realizar la investigacion, recopilacién de informacién, analisis de la legislacion
ambiental vigente que incida en el proyecto, dentro del analisis requerido para la caracterizacion
ambiental y definicion de lineamientos para la estructuraciéon de etapas posteriores del componente
socio ambiental de las alternativas de conectividad planteadas.

Se contempla en el desarrollo del proyecto realizar capacitaciones a la comunidad para cada uno de
los corredores de interés.

El consultor elaborara para el caso que aplique, la Identificacion de impactos y seguimiento a estos
desde el punto de vista ambiental, que seran tenidos en cuenta en el momento de realizar la
elaboracion definitiva del documento PAGA

Entregables
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Como parte de la entrega del componente ambiental se debe entregar en fisico y digital tanto en
PDF como en formato editable los siguientes productos:

Informe del Plan de Adaptacion a la Guia Ambiental- PAGA

Plano de localizacion de fuente de material

Plano de localizacion de zona de deposito

Presupuesto de implementacién del PAGA.

Informe Plan del Aprovechamiento y Manejo Forestal.

Mapas de localizacion de especies forestales identificadas.

Inventario forestal.

Soportes relacionados en el componente forestal.

Matriz de riesgos.

Matricula profesional y memorial responsabilidad de los profesionales involucrados.

PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

Para la ejecucién del proyecto, el consultor debera disefiar un Plan de Manejo de Transito que
busque mitigar el impacto de la construccion, este plan debe ser aprobado por la supervisién y/o
interventoria y presentado a la Autoridad de transito correspondiente para su aprobacion. Para la
elaboracién de dicho plan, se debe tener en cuenta la circulacién del trénsito actual, tanto vehicular
como peatonal, verificando que permita simultaneamente los trabajos en la via y la operacién normal
de la misma.

Como resultado del disefio de la sefalizacién de obra se deberan entregar adicionalmente del
documento, los planos de sefalizacion tipicos para el manejo de tréansito y la cuantificacion de los
recursos que permitan mitigar el impacto de la construccion en las condiciones de movilidad y
desplazamiento, informando previamente mediante la socializacién y con el detalle apropiado a la
comunidad afectada. Se podran tener en cuenta dos (2) frentes de trabajo para la elaboracion del
mismo o se podra justificar el uso de un nimero diferente previa autorizacién por la Supervision y/o
Interventoria.

El consultor presentara en su informe final:

Un modelo del protocolo necesario para la capacitacion de las personas encargadas de implementar
el Plan de manejo de transito, de tal manera que este personal desempefie su papel con toda la
idoneidad del caso con el fin de evitar accidentes en la obra.

El estimativo de los costos que involucren el Plan de Manejo de Transito, de tal manera que la entidad
contratante pueda asignar los recursos necesarios para este importante item de la seguridad vial.
Se deben contemplar los costos de personal, los costos de los elementos de sefalizacion en etapa
de construccion, tales como las sefales verticales, la demarcacion, las colombinas, la cinta plastica,
los conos, las flechas luminosas, los uniformes para el personal de control, asi como los vehiculos
necesarios para el desplazamiento de las sefales, los equipos de comunicacion y todos los
elementos que hagan falta para un adecuado manejo de transito.

Las recomendaciones sobre el empleo de varios tipos de dispositivos utilizados para el control del
transito durante la construccion y las guias de uso. Para la realizacién de este Plan de Manejo de
Transito se deberan seguir las pautas indicadas en el Capitulo de Sefalizaciéon de Obras del Manual
de Sefalizacién Vial vigente a la fecha de elaboracién de los estudios y disefios.

Entregables

Se deben entregar firmados en formato fisico y en digital, tanto editable, como PDF, el respectivo
informe del Plan de Manejo de transito (incluyendo el contenido antes descrito, asi como, el capitulo
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final de conclusiones y recomendaciones), el presupuesto de implementaciéon del PMT y memorial
de responsabilidad.

ASPECTOS AMBIENTALES Y DE SOSTENIBILIDAD
PLAN O PROGRAMA DE SOSTENIBILIDAD

Elaborar documento (atendiendo las disposiciones establecidas en el acuerdo 012 del 2024
expedido por el DNP) que contenga el horizonte de operacién de acuerdo con la naturaleza del
proyecto de inversion y que incluya las actividades técnicas, financieras y sociales, el cronogramay
fuente de recursos y la asignacién de responsabilidades que garantice la operacién y mantenimiento
durante la vida util del proyecto. Dicho plan debera estar acompanado por el siguiente formato
establecido por la entidad territorial.

PLAN DE SOSTENIBILIDAD
Nombre del Proyecto
ACTIVIDADES (1) | Horizonte de operacién del proyecto de Fuente de | Responsables

inversion (2) Recursos | 4
ANO 1 ANO2 |ANO3 |ANON | (3)

1) Listar las actividades necesarias para la operacién del proyecto.

(2) Relacionar el valor estimado por afio para la operacion. Ajustar el periodo si se requiere
segun el tipo de proyecto.

(3) Indicar la fuente con la cual se financiara la actividad.

(4) Indicar responsable de la actividad dentro de la operacion.

(5) Diligenciar una por cada responsable.

PLAN O PROGRAMA DE GESTION DE RIESGOS

Con base en la Ley 1523 de 2012 por la cual “se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de
desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan otras
disposiciones”, el consultor en la comparacién de alternativas pondra particular atencién en
incorporar el componente de reduccién del riesgo consultando los lineamientos del plan aprobado
de gestién del riesgo del municipio donde se pretende realizar el proyecto. De no requerirse la
aplicacién correspondiente, no tomar en cuenta la presente informacion.

ESTUDIO PGIO (PLAN GESTION INTEGRAL DE OBRA)

Consiste en la determinacién del plan de manejo integral de obra con el componente de seguridad y
salud en el trabajo con el fin de mitigar los riesgos a través de los planes de accién propuestos y de
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igual forma elaborar la guia de acciones inmediatas en caso de emergencias.

Entregables:

e Memoria Descriptiva del Plan de Manejo Integral de Obra.
e Cronograma de Actividades.

e Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST).
e Calculo de costos (este presupuesto debe estar articulado con el
presupuesto general de todo el proyecto).

ACLARACIONES FINALES PARA LOS ESTUDIOS Y DISENOS

Todos los productos de los capitulos antes descritos deben ser entregados con firma original en
medio fisico y medio magnético. Para la informacién digital es necesario que esta sea remitida tanto
en formatos editables como en PDF. Asi mismo se debe anexar para todos los entregables Copias
de las tarjetas profesionales, memorial de responsabilidad debidamente firmado en original,
Certificacion de vigencia y antecedentes disciplinarios COPNIA o ente aplicable a cada profesion.
Se debe presentar un resumen ejecutivo con la informacién que permita conocer la localizacién
geografica del tramo de via en estudio y conocer la importancia socioecondémica del mismo. Incluir
una ficha técnica resumen de los resultados indicando las cantidades de obra requeridas, los costos
y los tiempos de ejecucion.

Toda la informacioén primaria que se levante durante el desarrollo de estudios y disefio debe llevarse
a una base de datos que alimente un SIG, que, en conjunto con la identificacién del corredor, el
inventario y evaluacién de la infraestructura de la via, las obras que se construyan, permita a la
agencia desarrollar una adecuada administraciéon de este activo.

DOCUMENTOS O INSUMOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA EJECUCION DEL
CONTRATO

Dentro del presente proceso de contrataciéon la entidad no cuenta con informaciéon especifica
adicional o antecedente que aporte a la consultoria, sin embargo, El consultor debera ceiiirse a lo
establecido en la normatividad vigente y a los requerimientos técnicos.

INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CONSULTOR

Para analizar la informacién del personal del Consultor, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el Anexo Técnico
seran verificados por la Entidad para iniciar la ejecucién del Contrato.

Si el Consultor ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo, cada
uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los documentos del Proceso de Contratacion
para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o mas cargos
diferentes en los cuales supere el 100 % de la dedicacién requerida para este Proceso de
Contratacién.

El Consultor debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
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legalmente la profesion, de conformidad con lo sefialado en el Pliego de Condiciones. El requisito de
la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en el articulo 18 del Decreto- Ley 2106 de 2019.

Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona natural
o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacién de servicios.

En la determinacién de la experiencia y la formaciéon académica de los profesionales se aplicara la
equivalencia detallada en la Matriz 4 y los lineamientos contenidos en esta.

La Entidad aplicara las equivalencias mencionadas en la Matriz 4 para verificar el grupo de
profesionales que el Consultor relacione, especificamente para acreditar las exigencias minimas
previstas en la seccién de “Exigencias minimas de la experiencia del proponente y la experiencia y
formacién académica del equipo de trabajo (Personal Clave Evaluable)”.

La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que permitan acreditar
el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales empleados para desarrollar el
negocio juridico pactado y que estén acorde con el valor de los honorarios definidos a la fecha de
ejecucion del Contrato, en el caso de que sea establecido un valor de honorarios de referencia.

El Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan al
proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.

El Consultor garantizara que los profesionales estén disponibles segun su porcentaje de dedicacion
(fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera para dar
cumplimiento al objeto del proyecto de consultoria.

La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista o trabajador
vinculado al contrato, sin que ello conlleve costos para ella, detallando las razones debidamente que
justifican la solicitud de dicho cambio.

El personal relacionado sera contratado por el Consultor y su costo debe incluirse dentro de la
estructura de costos de la oferta, que fue definida al presentar la propuesta en el Formulario 1 -
Propuesta Econémica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen parte del Personal Clave
Evaluable deben cubrir todo el plazo de ejecucién del proyecto indistintamente de su porcentaje de
dedicacién. Para los demas perfiles profesionales, en caso de que la Entidad los requiera deberan
estar disponibles, segun su porcentaje de dedicacion, con el fin de lograr el cumplimiento del objeto
contractual y las obligaciones derivadas del Consultor, para lo cual se podra hacer uso de medios
virtuales.

Se aclara que los perfiles relacionados deben cubrir todo el plazo de ejecucién del proyecto, segun
su porcentaje de dedicacién, hasta que se logre la aprobacién del producto de su competencia por
parte de la Entidad.

El Personal Clave Evaluable:

Es el definido en el Pliego de Condiciones y es el que se describe a continuacién:

 Un (1) ingeniero civil (director de consultoria)
+ Un (1) ingeniero civil (coordinador del proyecto)

El personal requerido, distinto al Personal Clave Evaluable, es el siguiente:
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Perfil Cantidad de Cargo Titulo Titulo de postgrado Experiencia Experiencia
No. profesionales profesional general (afos especifica
minimos) (anos
minimos)
Quince
(15) anos
exg:(?i(cj:ieél: di Dos (2) certificaciones
titulo de o tppégrafo
1 1 Topégrafo Topégrafo N.A pregrado o principal en
matrictils levantamientos viales
profesional urbanos
Quince
(15) afos Dos (2) certificaciones
desde la de consultoria de
expedicién de estudios y disefios
; : s Maestria en titulo de viales donde se halla
2 ! Gestecrietd Ingenierd civl geotecnia pregrado o desempefiado como
matricula geotecnista.
profesional
Quince Dos (2) de
(15) anos certificaciones de
desde la consultoria de
Ingeniero Maestria en expedicion estudios y disefios
3 1 Geodlogo Gebloas Ingenieria de titulo de viales donde se halla
9 ambiental pregrado o desempefiado como
matricula gedlogo.
profesional
Quince Dos (2)
Ingeniero » (15) afios certificaciones de
especialista —— Especialista en desde la consultor:g de
4 1 en disefio L aguasy expedicion estudios y disefios
hidraulico e civil saneamiento de titulo de viales donde se halla
hidrol6gico ambiental pregrado o desempefiado como
matricula ingeniero hidraulico
profesional 0 h|dr0|ég|c0
Quince Dos (2)
(15) afos certificaciones de
. desde la consultoria de
elsn;?eec?laeli;(:a expedicion estudios y disefios
- : - iali n vi de titulo de viales donde se halla
5 1 en Disefio de Ingeniero civil Espic;raansst:oene as pregrado o desempefiado como
Vias matricula ingeniero
profesional especialista vial

Requisitos del personal del Consultor

El Personal Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes

formacioén y experiencia:

requisitos de
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Perfil Cantidad de Cargo Titulo Titulo de Experiencia Experiencia
No. profesionales profesional postgrado general especifica
(afos (afios
minimos) minimos)
Dos (02) afios de
experiencia
especifica
Seis (06) asociada
afios desde directamente con
) la elcargo a
1 1 Dlrggtor Especialista en gxﬁidlidg“ dzzt:;ng;ia;sn
i ivi i e titulo de
T Ingeniero civil | viasy transporte pregrado o Estudios y
matricula Disefios para el
profesional mejoramiento y
adecuacion de
vias urbanas.
Dos (02) afios de
experiencia
especifica
asociada
Seis (06) afios | directamente con
E blizasit desde la el cargo a
) ] Coordinador Ingeniero eipge:r:nc?: dg exgﬁg;g'gg de | desempefaren
del proyecto Civil proyectos pregrado o Rle cusn BH
matricula Estudios y
profesional Disefios para el
mejoramiento y
adecuacion de
vias urbanas.

EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

10.1. EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar el sitio y los alrededores del area de
influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas del lugar, localizacién y naturaleza de la zona
y la de los espacios necesarios para su ejecucion, transporte, mano de obra, equipos y vias de
acceso al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir, las condiciones ambientales y sociales
del area de influencia del proyecto, las cuales debe considerar para el desarrollo y manejo ambiental
del proyecto; en especial cuando se establezca presencia de minorias étnicas, caso en el cual debe
asegurarse de cumplir con la normativa especial que rija en jurisdiccién de los territorios legalmente
constituidos a su favor, o evitar su intervencién, y en general sobre todas las circunstancias que
puedan afectar o influir en el calculo del valor de su propuesta.

Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones bajo los
cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles de la consultoria,
pues su desconocimiento o falta de informacién no se considerara como excusa valida para
posteriores reclamaciones a la Entidad.

10.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA
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DISTANCIA TRAMO OBJETO
(METROS)
CALLE 3 DESDE LA AVENIDA 7 HASTA LA 32186

1| AVENIDA 10 (SECTOR ALTAMIRA-
ISCALIGUA) (ENTRADA BIMBO)

2| CALLE 27 ENTRE AVENIDA1E Y AVENIDA 4 554,57
BARRIO LA CORDIALIDAD

3| AVENIDA 0 ENTRE CALLES 29 Y CALLE 28 116,98
BARRIO LA CORDIALIDAD

4| AVENIDA 6 ENTRE CALLE 34 Y CALLE 36 BARRIO 216,96
LA SABANA

5| CALLE 35 ENTRE AVENIDA 4Y AVENIDA 5 104,95
BARRIO LA SABANA

DISTANCIA TOTAL 1315,32

SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR

De ser necesario, segun los estudios previos, estan a cargo del Consultor todos los costos requeridos
para instalar y mantener la sefializacion de los trabajos de campo y demas dispositivos de seguridad,
de comunicacién y coordinacién en los términos definidos por las autoridades competentes.

PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

En cumplimiento de la normativa establecida y requerida para la ejecucién de los contratos, La
alcaldia de Los Patios, siempre ha propendido por el cumplimiento de todos los requisitos
establecidos en la Ley, en cuanto a Autorizaciones, Permisos y Licencias.

Es asi, como el Consultor debe propender por el cumplimiento estricto de las obligaciones en materia
de autorizaciones, permisos y licencias requeridas en desarrollo de los estudios, para tal fin debe
ajustarse a lo previsto en el Requerimiento Técnico sobre estos temas y que forman parte del
contrato objeto de la Consultoria

NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

El consultor debera desarrollar los volimenes y capitulos de conformidad con los alcances
establecidos en el presente anexo técnico y conforme lo descrito en los “"REQUERIMIENTOS
TECNICOS”, los cuales hacen parte de los documentos del presente proceso y hara parte de los
documentos contractuales, cumpliendo con el objeto y alcance del presente proceso de consultoria
por minima cuantia.

DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Se listan algunos documentos técnicos, de consulta en el evento de ser requeridos:

e Especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de ensayo para
materiales de carreteras INVIAS, y sus ultimas actualizaciones. (Res 1375-2014; Res 1524-
2022; Res 10099-2017)
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e Normas ASTM
e Especificaciones técnicas del NSR 10 Normas AASHTO
¢ Normas Técnicas Colombianas NTC Cartilla del Gestion del Riesgo.
e Manual de drenaje para carreteras. (Res 24-2011) Manual de Disefio geométrico. (Res 744-

2009)

e Guia Metodolégica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos asfélticos. (Res
743-2009) Manual de disefio de pavimentos asfalticos para vias con bajos volimenes de
transito. (Res 3482-2007)

e Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos volumenes
de transito. (Res 803-2009). Manual de disefio de cimentaciones superficiales y profundas
para carreteras. (Res 1049-2013)

¢ Guia de Manejo Ambiental de Proyectos de Infraestructura — Subsector Vial (Res 7106-2009)
Manual de interventoria de obra publica (Res 319-2022)

e Gestion y adquisicion predial — Apéndice F

e Manual para el disefio, construccion, operacién y mantenimiento de tuneles de carreteras
para Colombia.

e Cartilla guia para la evaluacién de cantidades y ejecuciéon de presupuestos para la
construccion de obras de la red terciaria y férrea (Res 10133-2017)

e Guia de Disefio de Pavimentos con Placa-huella (Res 04401-2017) Norma Colombiana de
Disefio de Puentes CCP-2014

¢ Sistema de Administracion de Puentes de Colombia SIPUCOL (1528-2017)

e Manuales de inspeccion visual de obras (estructuras de drenaje, pavimentos flexibles,
pavimentos rigidos, puentes y pontones, obras de estabilizacion).

e Manual de sefalizacion vial 2015 (Res 1885-2015) Demas normativa técnica vigente.
Manual de sefalizacién vial de la Agencia Nacional de Seguridad vigente.

e Demas normativa técnica vigente.

En constancia, se firma en Los Patios, a los 29 dias del mes de septiembre de 2025

N-

RICARDO ALFREDO
Secrataria de Planeacion y Proyedtos

\ Nombres y Apellidos \ / Cargo Firma
Aprobo: R'CARDORQB';TSSSZSUAREZ\ SECRETARIO DE PLANEACION A NN )
o ASESOR SECRETARIA DE PLANEACION Y \ C:Z\/
Reviso: CAMILO ANDRES LEON DUART%\ ( PROYECTOS y
Elabor: CAMILO ANDRES LEON DUARTE  \_ASESOR s e L Q
Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el pksenl&documento y lo encontramos ajustado a las disposiciones legales y/o

técnicas vigentes y por lo tanto, bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para la Firma del Remitente.
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