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1 INTRODUCCION

La firma consultora de ingenieria GEOCON INGENIERIA, fue contratada por CLIENTE

para llevar a cabo los Estudios de suelos para el Proyecto: CONSTRUCCION DE
PLACA DEPORTIVA EN ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DEL
CAGUAN, DEPARTAMENTO DEL CAQUETA.

En este documento se presentan las investigaciones, andlisis de capacidad portante y
calculo de asentamientos para la construccién de placas en concreto.

En este documento, se describen las investigaciones geotécnicas ejecutadas, la
caracterizacion de materiales en lo referente a las propiedades fisicas y mecanicas de los
suelos existentes. Finalmente, se presentan los analisis de capacidad portante,
asentamientos y recomendaciones para las obras consideradas en el proyecto.

El informe geotécnico estéd compuesto por los siguientes capitulos:

Capitulo 2. Investigaciones geotécnicas: se presenta un resumen de las exploraciones de
campo, ensayos de campo y laboratorio realizados a partir de las muestras recuperadas
en la zona del proyecto.

Capitulo 3. Aspectos geolégicos: se presenta un resumen de la geologia general en el
area del proyecto.

Capitulo 4. Caracterizacion geotécnica: en este capitulo se presenta la caracterizacion
geotécnica de los suelos encontrados en las zonas definidas para la construccion de
placas en concreto de contencién, de acuerdo con los ensayos de laboratorio realizados.

Capitulo 5. Evaluacién de las condiciones del terreno y recomendaciones para la
cimentacion de las placas: se presentan los resultados obtenidos del analisis de
capacidad portante segln los ensayos de campo y laboratorio ejecutados. Se presentan
también, los andlisis de asentamientos en el sitio en donde se cimentaran las placas de
contencion, teniendo en cuenta las cargas transmitidas por este y las propiedades
mecanicas que involucren la rigidez de los suelos (compresibilidad y consolidacién). Se
plantean también las recomendaciones constructivas y conclusiones del disefio
geotécnico, las cuales constituyen la base para el disefio estructural.
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2 INVESTIGACIONES GEOTECNICAS

21 EXPLORACION DE CAMPO

Las exploraciones geotécnicas realizadas con el fin de caracterizar los materiales de
fundacion de las diferentes obras que constituyen el reasentamiento, comprendieron:

 Barrenos con recuperacion de muestras inalteradas mediante tubo Shelby.
* Ensayos de penetracion estandar (SPT).

A continuacion se describen los trabajos realizados y la pertinencia de su ejecucion.

2.2 BARRENOS CON RECUPERACION DE MUESTRAS

Se ejecutaron un total de tres (3) barrenos a lo largo del alineamiento de las placas
proyectadas, con el objetivo de recuperar muestras inalteradas mediante el hincado del
tubo Shelby y muestras alteradas recuperadas con la cuchara partida del toma muestras
del ensayo de penetracion estandar (SPT: “Standard penetration Test").

En el Cuadro 2-1 se presenta la localizacién y profundidades de las perforaciones
finalmente ejecutadas.

Cuadro 2-1. Localizacién y profundidad de la perforacion

Perforacion  Latitud Longitud EL. msmn
P -01 02°06’56.7" 074°46'15.6” 278.00

P -02 02°06'58.9" 074°45'52.4" 274.00
P -03 02°06'52.9" 074°45'59.4" 286.00

De las perforaciones se recuperaron muestras de suelo alteradas a partir del ensayo de
penetracion estandar y muestras inalteradas con el tubo Shelby para ensayos de pesos
unitarios.

2.3 ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

En cada perforacion realizada se ejecutaron los ensayos de penetracion estandar. Los
ensayos de penetracion estandar se localizaron al lado de la zona a recubrir por las placas
(es decir, a lo largo del alineamiento proyectado para su construccién) con el fin de
caracterizar el perfil del suelo en términos de rigidez y resistencia.

Los ensayos de penetracion estandar permitieron obtener muestras de suelo alteradas
con fines de caracterizacion y clasificacion.
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2.4 ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
OBTENIDAS

De las exploraciones realizadas se tomaron muestras para realizar los siguientes
ensayos de laboratorio:

* Limites de Atterberg.

» Contenido de humedad.
*  Granulometria.

* Gravedad especifica.

» Peso unitario.

La exploracion de campo y los ensayos de laboratorio se realizaron con el proposito de
determinar las caracteristicas y propiedades de los suelos que componen la zona de
fundacion de las placas de contencion En el Anexo A.1 se incluyen los registros
estratigraficos, en el Anexo A.2 los resultados de ensayos de laboratorio realizados y en el
Anexo A.3 el registro fotografico de las exploraciones.
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3 ASPECTOS GEOLOGICOS

En la region de Caqueta se encuentran las siguientes unidades litologicas de Geologia
regional:

Unidades Litologicas:

Complejo Garzén

Esta unidad en la san vicente del caguan Caqueta conforma la parte alta del
piedemonte y se caracteriza por definir una morfologia escarpada de fuertes
pendientes. Estd constituida por rocas de alto grado de metamorfismo del
Proterozoico, localmente instruidas por cuerpos de poca extension superficial y
composicion granitica a dioritica probablemente de edad jurasica.

Son en su mayoria migmatitas, en menor proporcion neises, anfibolitas y rocas
ultramaficas. Las migmatitas en la mayoria de casos presentan una mezcla de la roca
original y la roca fundida (mesosoma), aunque localmente se observan dos partes bien
definidas; el paleosoma (roca parental) que consiste de neises y anfibolitas y el neosoma
(parte nueva) de composicion generalmente sienitico con cristales de tamafio medio,
localmente grueso a pegmatitico. EI neosoma en la mayoria de casos se presenta como
un agregado compuesto en su mayor parte de feldespato potasico (leucosoma), muy
localmente con bandas de minerales maficos (melanosoma). Los dos componentes
diferenciables localmente en las migmatitas (paleosoma y neosoma) se encuentran
dispuestos de diversas formas originando variedad de estructuras migmatiticas, dentro de
las cuales predominan; estromatica, flevitica, plegada, ptygmatica y augen.

El Complejo Garzén conforma el basamento de la sucesion expuesta para el area del
Caqueta y constituye la unidad de mayor distribucién superficial en la zona de cordillera.

Formacion Neme

Esta constituida por cuarzoarenitas blancas de grano medio a grueso, subangulares, bien
seleccionadas con muy buena porosidad, localmente conglomeraticas (granulos,
eventualmente guijos) en capas muy gruesas subtabulares con sets medianos a gruesos
de laminacion inclinada (alto a bajo angulo), tangencial y localmente sets lenticulares con
laminacion inclinada en artesa. Esta unidad presenta impregnaciones de hidrocarburos
pesados.

Formacioén Pepinos
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Miembro Pepino Inferior

Consta de conglomerados clasto-soportados con clastos de chert gris oscuro a negro y
amarillo, en menor proporcion cuarzo lechoso y cuarcitas. La matriz es arcillosa y arenosa
y estd compuesta principalmente por granos de chert y cuarzo. El espesor segun
Ecopetrol (1996) varia entre 50 y 100 m.

Miembro Pepino Medio

Esta compuesto por estratos gruesos de arcillolitas rojizas violeta y purpura moteadas de
gris claro verdoso y de arcillolitas grises. Las intercalaciones son de areniscas de grano
fino a medio, de color gris, rojizo a pardo; limolitas pardo rojizas y con algunos niveles de
conglomerados de guijos de chert y cuarzo lechoso. El espesor segun Ecopetrol (1996)
varia entre 280 y 360 m.

Miembro Pepino Superior

Consta de niveles importantes de conglomerados clasto-soportados compuestos de
fragmentos redondeados de chert gris oscuro a negro y crema y cuarzo lechoso. La matriz
consta de arena gruesa a conglomeratica. El espesor, segun Ecopetrol varia entre 60 y 80
m.

Formacion Orteguaza

La unidad esta conformada por bancos de capas delgadas a muy gruesas de arcillolitas y
limolitas abigarradas de colores rojo, morado, pardo y anaranjado.

Las capas tienen formas tabulares y subtabulares, localmente con laminaciéon plano
paralela. El grado de bioperturbacion es alto, localmente con galerias cilindricas
Horizontales, rellenas por arena. En la sucesién se observan fragmentos carbonosos con
Vestigios de moscovita. Intercalaciones de capas delgadas de lodolitas ligeramente
arenosas muy finas.

El moteamiento se presenta de dos maneras, como parches varicoloreados, y como
bandas de colores que atraviesan la estratificacion. Algo caracteristico en la unidad son
las costras de oxidacion que permiten el desarrollo de meteorizacion diferencial en forma
de carcavas.

C rnarios Sedimentari

Terrazas:

Las terrazas de los principales drenajes en los cuales se distingue la quebrada la
montanita que oscilan entre los 3 y los 5 metros que corresponden a depdésitos bastantes
inconsolidados, lo que determina que son terrazas relativamente jévenes, de tamafo de
grano arenosos finos a gruesos de composicién mineralégica predominante de cuarzos, y
fragmentos de roca metamorficas del Complejo Garzoén.
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4 CARACTERIZACION GEOTECNICA

Con el proposito de analizar los materiales existentes en la zona donde se proyecta
construir placas y definir el tipo de cimentacion para este, se presenta a continuacion la
caracterizacion geotécnica de los suelos. Aqui se definen los parametros geotécnicos para
el andlisis de capacidad portante y asentamientos.

41 CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES EXISTENTES EN EL
A LO LARGO DEL ALINEAMIENTO DE PLACAS PROYECTADAS

Con las exploraciones realizadas en esta area se identifico, en la zona de la perforacién P
— 01, hacia la superficie un depésito de suelo constituido principalmente por arcillas de
baja plasticidad y subyaciendo a este un depdsito de arena. En la zona de las
perforaciones P - 02 y P — 03 se encontré un deposito de arcilla a lo largo de toda la
exploracion.

A partir de los 4.0 m de profundidad se evidencié un material con alta resistencia a la
penetracion mecanica. En el Cuadro 4-1 se presenta la estratigrafia del subsuelo del area
de estudio.

Cuadro 4-1. Estratigrafia registrada con las perforaciones P - 01, P -02y P - 03.

Perforacion Material fino Material grueso
P-01 0,50 m-4,00m 4,00m-6,00m
P-02 0,50 m—-6,00m No se registré
P-03 0,50 m—-6,00m No se registré

A continuacién se presenta la caracterizacion realizada para los materiales encontrados.

411 Propiedades indices

Con base en la descripcion de los suelos realizada en campo y los resultados de los
ensayos de laboratorio, a lo largo del alineamiento se distinguen dos perfiles
estratigraficos. Un Perfil 1 registrado con la perforacion P — 01, que se encuentra
constituido superficialmente por arcillas con contenido de limos y subyaciendo a estas un
depdsito de arenas bien gradadas. Un Perfil 2 registrado por las perforaciones P — 02 y P
— 03, constituido completamente por arcillas de plasticidad baja.

En el Perfil 1, segun los resultados de ensayos de laboratorio, el nivel superior tiene
humedad natural promedio (w) de 14 % variando entre 8 y 20%. El indice de
plasticidad (IP) promedio es de 7%, con valores que varian entre 4 y 12%. En el
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Cuadro 4-2 se presenta el resumen de estas propiedades.

Cuadro 4-2. Propiedades indice de los suelos registrados con la perforacion 1
(Perfil 1)

Valor W [%] LL[%] LP[%] IP[%] Ic[] IL[] U.S.C.S
Minimo 8 17 14 4 0.29 -0.41 CL-ML

Promedio 14 22 15 7 0.71 0.29 CL-ML
Maximo 20 29 17 12 1.41 0.71 CL-ML

Segln lo mostrado en el

Cuadro 4-2, los suelos registrados con esta perforacién presentan una humedad natural
igual a menor del limite plastico, lo cual evidencia su condicién seca. Adicionalmente el
indice de liquidez negativo en superficie indica que estos se encuentran sobre
consolidados.

En el Perfil 2, segin los resultados de ensayos de laboratorio, todo el espesor tiene
humedad natural promedio (w) de 11 % variando entre 11 y 12%. El indice de plasticidad
(IP) promedio es de 20%, con valores que varian entre 17 y 22%. En el Cuadro 4-3 se
presenta el resumen de estas propiedades.

Cuadro 4-3. Propiedades indice de los suelos registrados con la perforacién 2y la
perforacion 3 (Perfil 2)

Valor Wa [%] LL[%] LP[%] IP[%] Ic[-] IL[] U.s.C.S
Minimo 11 40 19 17 1.64 -0.64 CL
Promedio 11 40 21 20 1.52 -0.52 CL
Maximo 12 41 23 22 1.40 -0.40 cL

Segun lo mostrado en el Cuadro 4-3, los suelos registrados con esta perforacion
presentan una humedad natural igual o menor del limite plastico, lo cual evidencia su
condicién seca. Adicionalmente el indice de liquidez negativo indica que estos se
encuentran sobre consolidados.

En el ANEXO A4 esta consignada la caracterizacion geotécnica de los perfiles de suelos
encontrados.

4.1.2 Ensayo de penetracion estandar (SPT)

Los ensayos de penetracion estandar (SPT) realizados en barrenos manuales, permitieron
determinar parametros de resistencia de los suelos, tales como el angulo de friccion
interna, cohesibn y resistencia al corte no drenada (Su).
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Para la definicion de los parametros de resistencia al corte para los materiales que
conforman el Perfil 1 y el Perfil 2, se califico, para cada una de ellas, la consistencia del
material de arcilla y la densidad relativa del material granular.

La consistencia y densidad relativa de los suelos puede ser calificada de acuerdo con lo
indicado por Terzaghi y Peck. En el Cuadro 4-4 se muestran los criterios de clasificacion
segun el nimero de golpes por pie del ensayo de penetracion estandar (Nser).

Cuadro 4-4. Criterios de clasificacion segin el nimero de golpes del ensayo de
penetracion estandar (Nser)

DENSIDAD
CONSISTENCIA N RELATIVA N
ARCILLAS ARENAS Y
LIMOS
Muy blanda <2 Muy suelta <4
Blanda 3-4 Suelta 5-10
Media 5-8 Media 11-30
Firme 9-15 Densa 31-50
Muy Firme 16-30 Muy Densa >50
Dura >30

En el Cuadro 4-5 se presenta el resumen del nimero de golpes/pie para cada depésito
de suelo encontrado tanto en el Perfil 1 como en el Perfil 2.

Cuadro 4-5 .Numero de golpes/pie promedio corregido Neo

Perfil  Prof.[m]  Nso[]
1 0.50-4.00 3
1 4.00-6.00 35
2 1.00-4.00 26
2 4.00-6.0037

Con base en los resultados de ensayos de laboratorio y los datos del ensayo de
penetracion estandar, el Perfil 1 y el Perfil 2, presentan las siguientes caracteristicas:

Perfil 1

- 0,50-4,00 m: arcilla de consistencia blanda.

- 4,00-6,00 m: arena bien gradada de densidad relativa densa.
Perfil 2

- 1,00-4,00 m: arcilla de consistencia muy firme.

- 4,00-6,00 m: arcilla de consistencia muy dura.

En el ANEXO A4 esta consignada la caracterizacion geotécnica de los perfiles
de suelos encontrados.
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4.1.3 Potencial de expansion

Para determinar las caracteristicas de expansion de los dos perfiles de suelo encontrados,
se utilizaron las propiedades indices de estos. Con estas propiedades y mediante el uso
de la Tabla H. 9.1-1 de la NSR-10 (Véase Cuadro 4-6) se defini6 el potencial de expansion
de los suelos.

Cuadro 4-6. Clasificacién de suelo expansivo segiin NSR-10 (tomado del Titulo H
de la NSR-10)

Tabla H.9.1-1
Clasificacion de suelos expansivos

Expansion (%) ; iz
Potencial medida en Limite Limite de indice de d:‘:;:ri?ctsi: s lFb):—Za;“TC:;l
de consolidometro bajo liquido contraccion | plasticidad, menores de | (%) m;agiida
expansion presion vertical de LL, en (%) en (%) IP, en (%) : " bet
0.07 kgﬂcmz una micra (;1) | en probeta
Muy alto > 30 >63 <10 >32 >37 > 100
Alto 20-30 50 - 63 6—12 23-45 18 - 37 > 100
Medio 10 -20 39-50 8-18 12-34 12-27 50 100
Bajo <10 <39 >13 <20 <17 < 50

Con base en los resultados presentados en el Cuadro 4-2 y Cuadro 4-3, el suelo que
conforma el Perfil 1 presenta un potencial de expansién bajo, mientras que el suelo que
conforma el Perfil 2 presenta un potencial de expansion medio.

En el ANEXO A5 se presenta el resumen de los parametros utilizados en la
caracterizacion.

4.1.4 Compresibilidad

Debido a que el subsuelo del reasentamiento corresponde a un material sobre consolidado, para el calculo de asentamientos por consofidacién se wiizd la pendente de la rama sobre consolidada en un plano log(p) - .
Para su delerminacion se utiiz6 la relacién empirica propuestas por Nakase et al. (1988), ver Referencia [1]:

Dénde:

Cr = o3 s pondiertn do 1s rama

11 o5 el vabor do

El valor de indice de plasticidad utilizado corresponde al promedio de los valores
obtenidos para cada una de las muestras en el laboratorio. Con la anterior expresion, se
si tiene para cada perfil los valores de Cr presentados en el cuadro.
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Perfil Prof. [m] C-]
1 0.50-4.00
0.005
1 4.00-6.00 0.005
2 1.00-4.00 0.03
2 4.00-6.000.03

4.2 DEFINICION DE PARAMETROS GEOTECNICOS

En este numeral se presentan las metodologias y criterios de disefio empleados para las
siguientes actividades realizadas en este estudio:

+ Calculo de la capacidad portante del suelo de fundacién de placas.
* Analisis de asentamientos totales de la cimentacion de placas.

Teniendo en cuenta los resultados de ensayos de laboratorio, se realizé la caracterizacién
de los materiales existentes a lo largo del alineamiento de las placas de contencion y con
base en los ensayos de penetracion estandar realizados, se determinaron los parametros
Geotécnicos a partir de correlaciones empiricas.

Debido a la presencia de material organico desde 0,00 hasta 0,50m de profundidad, se
determino retirar este material. De esta forma la cimentacién de las placas sera analizada
sobre los dos perfiles encontrados en la zona del proyecto a partir de 1,00m de
profundidad.

4.2.1 PESO UNITARIO

De las muestras de suelo recuperadas en el del perfil 1, se obtuvo un peso unitario
3 3

de 19.5 kN/m para la arcilla y de 20.3 kN/m para la arena.
De las muestras de suelo recuperada?? en el del perfil 2, se obtuvo un

peso unitario promedio de 19.7 kN/m para la arcilla.
4.2.2 PARAMETROS DE RESISTENCIA AL CORTE (Su, ¢, ¢)

Con el fin de definir los pardametros de resistencia al corte no drenado se utilizaron las
correlaciones empiricas entre el nimero de golpes del ensayo de penetracion estandar y
la resistencia al corte no drenado de suelos cohesivos. Estas correlaciones se presentan
en el Cuadro 4-7.

Cuadro 4-7. Correlaciones empiricas para estimar la resistencia al corte no drenada
(Su) de suelos cohesivos a partir del ensayo de penetracion estandar (SPT)
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PLASTICIDAD DEL CORRELACIONES REFERENCIA
SUELO (Su en kPa)
Baja (IP<20) 4.4N Stroud, 1974
3.75N Sowers, 1954
3.75N Sowers, 1954
6.7N Terzaghi & Peck,
Ivieaia (ZU<IF<suU) 1967
7.5N Sowers, 1954
29Non Hara et al, 1971
Alta 12.5N Sowers, 1954
(IP>20)
3.523N INGETEC, 2012

Con base en estas correlaciones se definieron, para los dos perfiles, los valores resistencia al
corte no drenado (condicién de analisis a corto plazo) presentados en el Cuadro 4-8.

Cuadro 4-8. Resistencia al corte no drenado, Su (Perfil 1 y Perfil 2)

Perfil Prof.[m]  Su[kPa]
1 0.50-4.00  10.0
1 4.00-600 NA,
2 1.00-4.00 107

2 4.00-6.00159

N.A.: No Aplica por tratarse este estrato de una arena

Para el analisis a largo plazo (condicién drenada) se tuvieron en cuenta los parametros
presentados en el Cuadro 4-9.

Cuadro 4-9. Parametros de resistencia al corte drenado (Perfil 1 y Perfil 2)

Perfil Prof. [m] c[kPa] eo[°11
0.50-4.00 10.0 28
1 4.00-6.00 N.A. 32
2 1.00-4.00 15 25

2 4.00-6.00 20 25
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4.2.3 MODULO DE ELASTICIDAD

Para definir el modulo elastico se utilizé6 la metodologia propuesta por Schmertman (1970, ver
Referencia [2]). Quien propone la siguiente ecuacién para el calculo del médulo de elasticidad
con una funcién del nimero de golpes/pie para_una energia del ensayo del60%.

De esta forma, para el analisis de asentamientos elasticos se tiene para la arena
arcillosa media la siguiente expresién para el médulo de elasticidad.

S«

D0ndex

oo .

Los parametros de rigidez para los dos perfiles son los presentados en el Cuadro 4-10.

Cuadro 4-10. Parametros de rigidez elastica (Perfil 1 y Perfil 2)

Perfil Prof. [m] Eo[kPa] k [kPa/m]
1 0.50-4.00 2500.0 50
1 4.00-6.00 25000. 500
2 1.00-4.00 20000 500
2 4.00-6.00 25000 500

4.2.2 RELACION DE POISSON

Con base en lo descrito por Poulos (1975, ver Referencia [2]), se tiene en cuenta
un valor de la relaciéon de Poisson para estos materiales densos de 0.35.
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5 EVALUACI(')N DE LAS CONDICIONES DEL TERRENO,
ANALISIS Y RECOMENDACIONES PARA LA
CIMENTACION DE LAS PLACAS

5.1 GENERALIDADES

El presente proyecto consiste en la construccion de placase n concreto y para ello, es
necesaria la evaluacion de la capacidad portante del suelo de fundacién y el analisis de
asentamientos bajo las diferentes cargas transmitidas por la estructura.

En este capitulo se realiza una evaluacién de las condiciones de soporte del suelo y el
disefio de la fundacién para cada una de las estructuras mencionadas.

5.2 CARGAS TRANSMITIDAS POR LAS PLACAS

Para los analisis de capacidad portante y de asentamientos totales se utilizé el valor de
carga transmitida por las placas de 35kN/m.

5.3 ECUACIONES DE CAPACIDAD PORTANTE UTILIZADAS EN EL ANALISIS

5.3.1 Ecuacion general de capacidad portante para suelo con friccién y cohesién
(p#0, c#0), VESIC.

Quie = CNScdcicg.b, + GN,s,d,i,g.b, + 0.5yB'Nys,d,i, g.b,

Dénde:

Ne, Nq, Ny:: Factores de capacidad portante

de, dg, dy:: Factores de profundidad

Sc, Sg, Sy:: Factores de forma

Ie, I, Iy:: Factores de inclinacion de la carga sobre la cimentacién
be, bq, by:: Factores por inclinacién de la base de la fundacion

ge, gq, Qv:: Factores que consideran la el apoyo de la base de la cimentacién sobre
un talud.

c: cohesién del suelo
B’: base efectivo de la cimentacién
Y: peso unitario del suelo de fundacién

q = yD: D=profundidad de desplante, y= peso unitario del suelo por encima de
la profundidad de desplante.
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Los factores anteriormente mencionados pueden ser consultados en la
Referencia jError! No se encuentra el origen de la referencia.]

5.3.2 Ecuacion general de capacidad portante para un material
puramente cohesivo (Su #0), VESIC.

g = 5.145,(1 +5s. +d. —i. —b.—g.)+7q

Dénde:

s’c,: Factor de forma

d’c,: Factor de profundidad

i'.,: Factor de inclinacion de la carga

b’c,: Factor de inclinacién de la base de la fundacién

g’,: Factor que considera la el apoyo de la base de la cimentacion sobre un talud.

Los factores anteriormente mencionados pueden ser consultados en la Referencia jError!
No se encuentra el origen de la referencia.]

5.4 CALCL}LOS DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE DE LOS SUELOS DE
FUNDACION PARA PLACAS EN LA ZONA DE LA PERFORACION 1 (“PERFIL1”)

Los parametros geotécnicos de los materiales se presentan en la Cuadro 5-1.

Cuadro 5 -1. Parametros geotécnicos de los materiales encontrades — calculo
de capacidad portante — Perfil 1

Peso unitario himedo promedio (yn) 19.5 kN/m
Humedad natural promedio (Wh) 14 %
3
Peso unitario seco promedio (yd) 17.3 KN/m
Cohesion del material(c) 10 kPa
Angulo de friccion interna del material (o) 28°
Su 10 kPa
[kPa]

En la Cuadro 5-2 y Cuadro 5-3 se presenta, para diferentes profundidades de desplante
y ancho de cimentaciéon (B) y para un factor de seguridad (FS=3), respectivamente, la
capacidad admisible drenada y no drenada del suelo de fundacion.
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Cuadro 5-2. Relacion de Profundidad de Desplante, Ancho de la Losa de Fundacion,

Capacidad portante admisible drenada — Perfil 1

CAPACIDAD PORTANTE ADNISIBLE TRPa]
B[m]
Df 1,5 2,0 25
[m] L [m] L [m] L [m]
10,0 15,0 20,0 10,0 15,0 20,0 10,0 15,0 20,0
1,0 318,8 314,3 307,3 336,7 3317 329,3 357,6 352,7 350,2
1,5 390,7 3844 376,4 419,0 411,4 407,6 435,9 4279 423,8
2,0 468,6 460,3 451,2 4874 | 4776 | 4727 | 5207 509,3 | 503,6
Cuadro 5-3. Relacion de Profundidad de Desplante, Ancho de laLosa de Fundacion
y Capacidad portante admisible no drenada - Perfil 1
CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE [kPa]
B [m]
Df 1,5 2,0 2,5
[m] L [m] L [m] L [m]
10,0 15,0 20,0 10,0 15,0 20,0 10,0 15,0 20,0
1,0 374 37,3 37,3 27,7 27,5 27,4 27,2 26,9 26,8
15 40,9 40,7 40,6 36,7 36,4 36,3 36,3 36,0 35,9
2,5 46,2 45,9 45,8 45,5 452 451 38,4 38,1 37,9

Comparando los resultados de capacidad portante admisible obtenidos en el Cuadro 5-2
y Cuadro 5-3, se concluye que la condicién de trabajo mas desfavorable sera en el corto
plazo, es decir al final de la construccioén del placas (condicion de andlisis no drenada).

Las memorias de calculo para la condicion de andlisis drenada (condicion de analisis a
largo plazo) se pueden consultar en el ANEXO B.1 (Tabla 1, desde Hoja 1 a 10).

Las memorias de calculo para la condicién de andlisis no drenada (condicion de analisis
a al final de la construccién) se pueden consultar en el ANEXO C.1 (Tabla 1, desde Hoja

1a10).

55 C/\LQULOS DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE DE LOS SUELOS DE
FUNDACION PARA PLACAS EN LA ZONA DE LAS PERFORACIONES 2 Y 3

(“PERFIL 27)

Los parametros geotécnicos de los materiales se presentan en la Cuadro 5-

4.

Cuadro 5 -4. Parametros geotécnicos de los materiales encontrados — calculo

de capacidad portante — Perfil 1

3

Peso unitario himedo promedio (yn) 19.5 kN/m
Humedad natural promedio (Whn) 1%

3

Peso unitario seco promedio (yd) 18.0 kN/m
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Cohesion del material(c) 15 kPa
Angulo de friccion interna del material (o) 25°
Su [kPa] 107 kPa

En la Cuadro 5-5 y Cuadro 5-6 se presenta, para diferentes profundidades de desplante y
ancho de cimentacién (B) y para un factor de seguridad (FS=3), respectivamente, la
capacidad admisible drenada y no drenada del suelo de fundacién.

Cuadro 5-5. Relaciéon de Profundidad de Desplante, Ancho de la Losa de Fundacion,
Capacidad portante admisible drenada — Perfil 2

CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE [KPa]
B [m]

Df 1,5 2,0 2,5
[m] L [m] L [m] L [m]

10,0 15,0 | 20,0 10,0 15,0 20,0 10,0 15,0 20,0
1.0 318,8 314,3 | 307,3 | 336,7 | 331,7 | 3293 | 3576 | 3527 | 3502
15 390,7 3844 | 3764 | 4190 | 411,4 | 4076 | 4350 | 4279 | 4238
2,0 468,6 460,3 | 4512 | 4874 | 4776 | 4727 | 5207 | 5093 | 5036

Cuadro 5-6. Relacién de  Profundidad de Desplante, Anchode lalLosa de Fundacion
y Capacidad portante admisible no drenada - Perfil 2

~  CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE [KP3]
B [m]

Df 1,5 2,0 2,5
[m] L [m] L [m] L [m]

10,0 | 15,0 20,0 10,0 | 150 20,0 10,0 15,0 20,0
7.0 374 | 37,3 37.3 27.7 | 275 27,4 272 | 260 26.8
15 40,9 | 40,7 20,6 36,7 | 364 36,3 36,3 | 36,0 35,9
2,5 462 | 459 4538 455 | 452 45 1 384 | 381 37,9

Comparando los resultados de capacidad portante admisible obtenidos en el Cuadro 5-5
y Cuadro 5-11, se concluye que la condicién de trabajo mas desfavorable sera en el corto
plazo, es decir al final de la construccién del placas (condiciéon de andlisis no drenada).

Las memorias de calculo para la condicién de analisis drenada (condicién de analisis a
largo plazo) se pueden consultar en el ANEXO B.2 (Tabla 1, desde Hoja 1 a 10).

Las memorias de calculo para la condicién de analisis no drenada (condicion de analisis
a al final de la construccién) se pueden consultar en el ANEXO C.2 (Tabla 1, desde Hoja
1a10).

5.6 ANALISIS DE ASENTAMIENTOS DE PLACAS

Con base en las secciones H4.92 y H493 del Reglamento Colombiano de
Construccion Sismoresistente (2010, ver Referencia [3]), se establecié un valor de 15,00
cm para asentamiento total maximo (elastico y consolidacién) y de 1,0 cm el valor de
asentamiento diferencial maximo.
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A continuacién se presenta el andlisis de asentamientos totales para las placas de
contencion.

5.6.1 Metodologias para el calculo de asentamientos

La evaluacion del asentamiento total que se espera por la sobrecarga generada por el peso
propio de la estructura, se determin6 como la sumatoria de los asentamientos elasticos
(inmediatos) y los asentamientos por consolidacién (a largo plazo). Los asentamientos
inmediatos se calcularon empleando las ecuaciones y abacos propuestos por Timoshenko
and Goodier (1951). Los asentamientos por consolidaciéon se calcularon mediante la teoria
de consolidacién unidimensional propuesta por Terzaghi, de acuerdo con la condicion de
preconsolidacion del suelo y la magnitud de la sobrecarga. A continuacion, se presentan
las ecuaciones y abacos empleados para los analisis de asentamiento de acuerdo a cada
caso.

 Asentamiento Elastico — Perfil 1

Con base en la metodologia propuesta por Timoshenko and Goodier (1951) se obtuvo,
para diferentes longitudes de placas, los asentamientos presentados en el Cuadro 5-7.

Cuadro 5-7. Asentamiento elastico para las edificaciones emplazadas en el
reasentamiento.

Dimensionesde la

cimentacion

AH Centr [cm] AH squin [cm]

e

Kscentr [t/m3]

Ksesquin [t/m3]

D=1,0m; B=1,5m; L=10m 0,12 0,05 2159 4842
D=1,0m; B=1,5m; L=15m 0,14 0,06 1863 4307
D=1,0m; B=1,5m; L=20m 0,15 0,06 1672 3939

« Asentamiento Elastico — Perfil 2

Con base en la metodologia propuesta por Timoshenko and Goodier (1951) se
obtuvo, para diferentes longitudes de placas, los asentamientos presentados en el

Cuadro 4-10.

Cuadro 5-8. Asentamiento elastico para las edificaciones emplazadas en el

reasentamiento.

Dimensionesdela
cimentacion

AH Centr [cm]

A Hesquin [cm]

Kscentr [t/m3]

KSesquin [t/m3]

D=1,0m; B=1,5m; L=10m 0,02 0,01 10794 24210
D=1,0m; B=1,5m; L=15m 0,03 0,01 9313 21537
D¢=1,0m; B=1,5m; L=20m 0,03 0,01 8362 19693

Las memorias de calculo se presentan en el Anexo D.2.
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« Asentamiento por Consolidacion

El asentamiento por consolidacion se determind con base en los resultados de los
ensayos de laboratorio y utilizando para ello parametros de compresibilidad obtenidos de
las relaciones empiricas propuestas por Nakase et al. (1988) (ver numeral 4.1.4). Para el
calculo de los asentamientos por consolidacion se utilizé la ecuacion:

= o'y +AC'
60 MIJO Cr Logl I_ 0 ~||

o l_ og'o J

a'o : esfuerzo efectivoinicial.
AG": incremento de esfuerzo
vertical. H () : espesor del estrato

compresible. ¢, : relaciéon de vacios
inicial.

Cr : indice de compresién

sobre Consolidado.







=

G)
ECmewesE

GEOCON INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
Hoja 23 de 38

De esta forma, se obtienen los asentamientos maximos esperados por consolidacion en
los materiales arcillosos encontrados en los perfiles. Los asentamientos para los dos
perfiles de suelos encontrados se presentan en el Cuadro 5-9 y Cuadro 5-10.

Cuadro 5-9. Asentamiento por consolidacion primaria para placas emplazado sobre

el Perfil 1.

Dimensiones de la H
cimentacién A centro
[cm]
D=0,1 m; B=0,15m; 0,01
L=10m 2
D~=0,1 m; B=0,15m; 0,01
L=15m 2
D~=0,1 m; B=0,15m; 0,01
L=20m 2
Cuadro 5-10. Asentamiento por consolidacién primaria para placas emplazado sobre
el Perfil 1.
Dimensiones de la H
cimentacion A centro
[cm]
Df=0,1 m; B=0,15m; 0,01
L=10m 2
D=0,1 m; B=0,15m; 0,01
L=15m 2
D=0,1 m; B=0,15m; 0,01
L=20m 2

Las memorias de calculo de los asentamientos por consolidacion primaria se presentan
en el Anexo D.2.

Finalmente, los asentamientos totales esperados para las placas emplazadas en los
dos perfiles de suelo, se presentan en el Cuadro 5-11 y Cuadro 5-12.

Cuadro 5-11. Asentamiento total para placas cimentado sobre el Perfil 1.

Dimensiones de la H
cimentaciéon A centro
[cm]
D~=0,1 m; B=0,15 m; 0,02
L=10m 4

D=0,1 m; B=0,15m; 0,02
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L=15m

6

D=0,1m; B=0,15m;
L=20m

0,02
7
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Cuadro 5-12. Asentamiento total para placas cimentado sobre el Perfil 2.

Dimensiones de la H
cimentacion A centr
o [cm]
D=0,1m; B=0.15m; 0,05
L=10m
D#=0,1 m; B=0,15m; 0,04
L=15m
D=0,1m; B=0,15m; 0,02
L=20m

Considerando los resultados anteriores, se tiene que los asentamientos esperados en las
placas cimentado en los dos perfiles de suelos encontrados a lo largo del alineamiento
donde se construira las placas en concreto, son menores a los establecidos en el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismoresistente (NSR-10), como se explicé en
el numeral 5.6, por lo que se considera que el dimensionamiento de la cimentacion es
satisfactorio.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES PARA LA
CIMENTACION DE LAS EDIFICACIONES

Con base en el andlisis de las investigaciones geotécnicas de campo y de laboratorio, se definio
un perfil geotécnico Unico para el andlisis de capacidad portante, asentamientos y calculo de
modulos de reaccion. En este perfil, el suelo tiene una resistencia y rigidez media, la
consistencia varia desde muy blanda en la superficie hasta dura a los 6.0 m color amarillo en
estado saturado, humedad media y de normalmente consolidado hasta sobre consolidado.

Por ultimo se encuentra el nivel superior de arcillolitas, rocas blandas muy consolidadas baja
humedad y buena resistencia al corte

5.7.1. Recomendacion de cimentaciones

Se recomienda como alternativa de cimentaciéon una cimentacion en recebo compactado,
considerando que las placas tienen continuidad a lo largo de todo el alineamiento definido

para su construccion.

« Se escoge como mejor alternativa cimentacion corrida teniendo en cuenta el tipo
de obra a construir.

< Aunque no se registro nivel fredtico ni flujo de agua en las perforaciones realizadas,
se realiz6 el analisis de capacidad portante admisible considerando una condicion
de saturacion de los materiales arcillosos (arcillas de baja plasticidad, CL).
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+ La capacidad portante admisible para este tipo de cimentacion en el suelo del Perfil

B3

1 es de 38.0 kPa, utilizando un ancho minimo de 1.2 m y una profundidad de
cimentacioén de 0.23 metros medido desde la superficie. Para definir esta capacidad
admisibles se escogi6 la condicion mas desfavorable, utilizando los parametros de

resistencia al corte no drenado.

Si la profundidad de desplante se aumenta a 2.0 m, la capacidad de soporte aumenta a
139.0 kPa (1.39 kg/cm?2), debido a las caracteristicas de consistencias mas rigida del
estrato inferior.

» La capacidad portante admisible para este tipo de cimentacién superficial en el suelo
del Perfil 2 es de 280.0 kPa, utilizando un ancho minimo de 1.2 m y una profundidad
de cimentacion de 0.23 metros medido desde la superficie. Para definir esta
capacidad admisibles se escogié la condicion mas desfavorable, utilizando los
parametros de resistencia al corte drenado y al corte no drenado. En este caso la
condicion mas desfavorable esta controlada por la resistencia al corte drenado. Para
la capacidad portante del suelo de fundacién para este perfil, las placas puede ser
cimentado con una profundidad de desplante mayor o igual a m.

* Los asentamientos esperados totales con este tipo de cimentacion para las placas a
construir sobre el Perfil 1 son alrededor de 0.03 cm.

* Los asentamientos esperados totales con este tipo de cimentacion para placas a
construir sobre el Perfil 2 son alrededor de 0.03 cm.

» De acuerdo a la NSR-10 titulo A, el suelo del perfil 1 es de tipo E, con velocidades
de ondas menores a 180 m/s, con caracteristicas de perfil de suelo de 3.0 m de
suelos blandos y con un coeficiente de importancia de 1.0, perteneciente al grupo |
(Estructuras de Ocupaciéon Normal). Para el perfil 2, el suelo es de tipo D, con

velocidades de ondas mayores a 180 m/s.

« Para el manejo del agua durante la etapa de excavaciones y construccion se
recomienda el buen manejo de las aguas superficiales con canales que entreguen
directamente a los sistemas de alcantarillado y no pemmita la infiltracion a los suelos
de la fundacion.

« Para la construccién del placas sobre el Perfil 1, debido a que el suelo de fundacion
presenta una resistencia a la penetracion estandar baja (Neo=3 golpes/pie), se
recomienda realizar un mejoramiento de .015 m del material existente debajo del
nivel de desplante con material de recebo. Este material de recebo debe ser llevado
al 95% del ensayo Proctor Modificado.
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5.7.2. Conclusiones y Recomendacion de construccion

« Para el relleno o reemplazo de los materiales excavados en la zona del Perfil 1, se debe
utilizar un material seleccionado con densidad mayor a 2.0 ton/m3 y ser compactado al 95
% del Proctor modificado.

« El material de reemplazo debera ser esparcido en capas horizontales de espesor uniforme
y debera humedecerse homogéneamente hasta lograr el valor optimo del ensayo Proctor
(en caso de que el material que pasa la malla No 200 sea mayor a 12%) como es el caso
de este tipo de suelos. Se recomienda utilizar la siguiente granulometria para el material
de compactacion o relleno.

Tamafo maximo 75mm
Pasa No. 200 <=25% en peso
CBR de laboratorio >=20%
Expansién en prueba CBR 0%
Contenido de materia organica 0%
Limite liquido <30%
indice plastico <10%

« El espesor de las capas sera establecido de tal forma que pueda lograrse la densidad

especificada en todo su espesor, en todo caso éste no podra ser superior a 20 cm.

Nombres: Luis Angel

Apellidos: Avilés Murcia

Profesion: Ingeniero Civil

Matricula profesional: 08202 - 213505 BOGOTA
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ANEXO A2. PERFIL ESTRATIGRAFICO
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Gl-EST-036

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

ESTRATOS Y PENETRACION GOLPES POR PIE

SONDEO 1/3
# Golpes 0 2 4 2 0 7 RECHAZO A LA PENETRACION
Profundidad (cms) 0 50 100 150 200 300 400 500 ] 600
H.N.% 0,0 12,6 12,3 15,3 20,1 7,6 RECHAZO A LA PENETRACION
Densidad. Tn/m3
Golpes SPT H. Natural
Suelos limosos de baja plasticidad, color amarillo ']'0————
U.S.C=ML I.\
I i -t
|
Arcillas de baja plasticidad,color amarillo con ferroso y abano |
u.s.c=CL " | ki
b
I
l
Suelos arcillo-limosos de baja plasticidad,color gris l
U.S.C=CL-ML
208"
1|
l L
| |
\ |
‘ wul P
v
Suelos Limosos no plasticos,color amarillo con abano y
morado U.S.C=SW 400
Estrato limoso rechazo a la penetracion
500._._.._.‘_
UBICACION
LATITUD: 02° 07' 40,5" N [
LONGITUD: 074° 45' 53.5" W - &
o 50 0 50

ALTURA =4.00 M,
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

Gl-EST-036

ESTRATOS Y PENETRACION GOLPES POR PIE

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION PLACAS EN CONCRETO

SONDEO 2/3
# Golpes 0 16 25 32 50 RECHAZO A LA PENETRACION
Profundidad (cms) 0 50 100 150 200 300 | 400 | 500 | 600
H.N.% 0,0 121 11,6 1,4 10,7 RECHAZO A LA PENETRACION
Densidad. Tn/m3
\ (]
Relleno granular \
\
| :
\
\
Arcillas de baja plasticidad,color gris N
U.S.C=CL 1«h—T“_‘
\
4
R
\
\

Estrato rocoso rechazo a la penetracion

UBICACION
LATITUD: 02° 07 02.3"N

LONGITUD =

074°46' 10,5" W

ALTURA =3.00 M,
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

ESTRATOS Y PENETRACION GOLPES POR PIE

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION PLACAS EN
CONCRETO MUNICIPIODE SAN VICENTE- CAQUETA

SONDEO 3/3
# Golpes 0 15 28 29 30 RECHAZO A LA PENETRACION
Profundidad (cms) 0 50 100 150 200 300 | 400 | 500 L 600
HN.% 0,0 15,2 12,2 11,5 10,7 RECHAZO ATA PENETRACION
Densidad. Tn/m3

Relleno en escombro

Arcillas de baja plasticidad,color abano con amarillo y ferroso
U.s.C=CL

v

Estrato rocoso rechazo a la penetracion

UBICACION
LATITUD: 02° 06' 49,7" N
LONGITUD = 074° 46' 01,5"W

ALTURA =5.00 M,

R qd
\‘
\
1
\
\ 1
"I
I
!
|
|
200 l 0
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ANEXO A3. CLASIFICACION DE LOS SUELOS
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] i GI-CLA-SU-007
%\ ‘g' : LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
N A
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
INVIAS: E 122 -123 - 125-126
| LIMITES DE CONSISTENCIA, GRADACION Y HUMEDAD NATURAL
EMPRESA: ALCALDIA MUNICIPAL DE SAN VICENTE DEL CAGUAN
PROYECTO:
MATERIAL:
UBICACION: |Suelos arcillosos e inorgénicos de baja plasticidad, color gris con vetas ferrosas
LATITUD: 02° 07' 40,5" N - LONGITUD: 074° 45' 53.5" W - ALTURA =0.2 M BARRIO EL CENTRO
SUNDULEU UNU NIUEDII{P I ] U,Du J\7 U IN)
Limite Liquido
20,0 No. De Golpes ] 29
No. Recipiente 50
B 3908
1.0 P2 61,48
P3 11,19
18,0 W% 16,9
:\° Limite Plistico
iz 470 No. Recipiente 6 Humedad Nat.
' w\\ Pl 75,60 5612
P2 23,88 502,5
16,0 T3 123 384
W% 13,6 12,6
15,0 DENSIDAD DEL SUELO
Peso del molde Grs 55,0
Volumen del'molde C.C- 73,51
14,0 ——PesoMUESTT TR a ORI S 1984
1 100 PES0 di ¥
Numero de Golpes Peso de Ia muesira Grs 434
DENSIDAD DEL SUELO ton/m3 1,90
Granulometria por Tamizado Curva Granulométrica
PT= 121,8 P2= 572
Tamiz Peso Ret. Y Retenido /% Ret. Acu. % Que pasa Norma 3202 1 4w ow W ) 2030402080 100200
2 0.0 0.0 0.0 1000 s 11 1 s e it
! 0,0 0,0 0,0 100,0 100
4 0,0 0,0 0,0 100,0 70 - 100
EICH 0,0 0,0 0,0 100,0 60-90
L 0,4 03 03 9,7 4575 p
Abertura del tamiz (mm) ' "
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO " Chasificacion —
Peso del pignometro -+ agua + solidos 750,6 Humedad Natural % 12,6
Temperatura del ensayo 30 °C Limite Liquido - % | 17,2
Peso del pignometro + agua 699,3 Limite Plastico % 13,6
Gravedad especifica del agua 0,9973 Indice de Plasticidad % 3,6
Peso recipiente + solidos 93,8 Gruesos % 0,3
Peso recipiente 11,23 Finos % 46,7
peso de los solidos 82,6 Pasa Tamiz # 200 Y% 53,0
PESO ESPECIFICO grs/cm3 2,633 US.C ML
indice de Grupo 0
AASHTO A-4
OBSERVACIONES: Profundidad toma de muestra: 0,50 Mts Estrato: de 0,00 - 0,90 Mts
Elabors: <EUIS ANTONIO AVILEZ | Revisi: | LUIS ANGEL AVILEZ MURCIA
ADOrD: Laboratorista. Nombre/Firma | cviso: | V.B. Ingeniero. Nombre/Firma

Calle 4A ## 12B - 29 Barrio Versalles. Tel: 4356055. Cel: 312-5233649
E-mail: geocon_ingenieria@hotmail.com
Florencia - Caqueta
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

GI-CLA-SU-007

INVIAS: E 123 - 125-126 - 127 - 128 - 135

LIMITES DE CONSISTENCIA, GRADACION Y HUMEDAD NATURAL

EMPRESA. |
EMPRIEES A

ALCALDIA MUNICIPAL DE SAN VICENTE DEL CAGUAN

=
I

———

PROYECTO: ]
MATERIAL: '

Arcillas inorganicas de baja plasticidad, color amarillo con vetas ferrosas y habanas

UBICACION: ]

P

LATITUD: 02° 07' 02.3" N - LONGITUD: 074° 46' 10,5" W - ALTURA = 0.50 M BARRIO EL CENTRO

SONDEQO UNO MUESTRA _| 2 | 1,00 MTS
Limite Liquid
32 No. De Golpes 27
No. Recipiente 45
31, Pl 6247
P2 51.08
P3 11.18
\° 30, \ W% 28.5
Eo \ __Limite Plistico
=% 29, No. Recipiente 53 Humedad Nat}
Pl 26.96 553.1
P2 24,65 496.6
28 q P3 11,19 38.1
\ W% 17.2 123
27, . DENSIDAD DEL SUELO
Peso delmolde Grs 550
26 Volumendel molde C.C. 73,51
10 10 Peso muestra humeda + molde gs 198.6
Nimero de Golpes Peso de la muestra Grs 143,6
DENSIDADDEL SUELOton/m3 1,95
Granulometria por Tamizado Curva Granulométrica
= 124,4 - PZ= 38,7
TamizZ Peso Rel. rRetentdoT— %% Ret-Aett—%QuepasT Normma 3 22t 4w owam i W # R0
1172 0,0 0,0 0.0 100, EHEREE ¥ s ™
T 0,0 0.0 0,0 T00,0 T00 [ 1 ]
37 0.0 0.0 0.0 1000 70- 100 ] T —
378 0,0 0,0 0,0 100,0 60-90
7 U0 U0 U0 TO0,0 T5-75
10 00 0.0 0,0 T00,0 30-60
%0 T8 TS TS U85 7045
00 36,9 2976 3t 6859 10-36" = I — ) [—
=200 85,7 689 100,0 0.0 515 Abertura del ariz mim)
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO Clasificacion
Pesodel pignometro + agua + solidos ] 747,1 Humedad Natural % - 12,3
Temperafura del ensayo 30°C Limite Liquido % PAA
Peso del pignometro + agua 697,3 Limite Plastico % 17,2
Gravedad especificadel agua 0,9973 Indice de Plasticidad % 11,9
Peso recipiente + solidos 932 Gruesos % 0,0
Teso recipiente - TL2T Finos % 1IN
peso de 105 solidos 81,99 Pasa Tamiz if 200 % 08,9
PESO ESPECIFICO grs/cm3 2,540 Us.Cc CL
Indice de Grupo 6
AASHTO A-6
OBSERVACIONES: l Profundidad toma de muestra: 1,00 Mts Estrato: de 0,90 - 1,70 Mts
2 _
27 2 =
Elaboré: HSANTONIO AVILEZ | Revisé: | LUIS ANGEL AVILEZ MURCIA
) Laboratorista. Nombre/I'irma | r V.B. Ingeniero. Nombre/Firma

Calle 4A # 12B - 29 Barrio Versalles. Tel: 4356055. Cel: 312-5233649
E-mail: geocon_ingenieria@hotmail.com
Florencia - Caqueta
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

GI-CLA-SU-007

INVIAS: E 122 - 123 - 125 - 126

LIMITES DE CONSISTENCIA, GRADACION Y HUMEDAD NATURAL

EMPRESA: ALCALDIA MUNICIPAL SAN VICENTE DEL CAGUAN - CAQUETA
PROYECTO:
MATERIAL: Suelos Arcillo-limosos de baja plasticidad, color gris
UBICACION: LATITUD: 02° 06' 49,7" N - LONGITUD: 074° 46' 01,5" W - ALTURA =0.25 CASERIO ITARCA
SONDEQO UNO MUESTRA | 3] 2,00 MTS
Limite Liquido
25,0 No. De Golpes 26
No. Recipiente 23
P1 64,83
24,0 2 5521
P3 11,21
23,0 i W% 21,9
f Limite Pléistico
8 20 No. Recipiente 26 Humedad Nat.
@ T b P1 25,60 685,0
£ \ [ 23,70 5768
T 21,0 3 P3 11,23 38,1
\ W% 15,2 20,1
20,0 DENSIDAD DEL SUELO
Peso del molde Grs 55,0
Volumen del molde C.C. 73,51
19,0 Peso muestra humeda + molde gs 198,8
10 . 100 Peso de Ta muestra Grs 143,8
Nimero de Golpes
DENSIDADDELSUELOton/m3 1.96
Granul tria por Ta Curva Granulométrica
Pl= 116,4 P2= 56,9
Tamiz | Peso Ret. % Retenido | % Ret. Acu. $6 Que pasa Norma | 322t 0 wm w4 4w 23040080 10020
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 m e ————
N 00 0,0 0,0 100,0 T00 H | ] T~
/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 70 - 100
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 60-90 “ K
4 1 0.9 0.9 99.1 «
10 2.6 22 32 96,8 30-60 j
70 62 53 85 915 2045 -
200 47,0 40,4 48,9 5T, R B 7 = = o
200 59,5 11 700,0 0.0 515 Abertura del tamiz (mm)
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO Clasificacion
Peso del pignometro + agua + solidos 7132 Humedad Natural % 20,1
Temperatura del ensayo 30 °C Limite Liquido % 22,1
Peso del pignometro + agua 662 Limite Plastico % 15,2
Gravedad especifica del agua 0,9973 Indice de Plasticidad % 6,8
Peso recipiente + solidos 95,4 Gruesos % 0,9
Peso recipiente 11,28 Finos % 47,9
peso de los solidos 84,12 Pasa Tamiz # 200 % SILI
PESO ESPECIFICO grs/cm3 2,548 US.C CL-ML
Indice de Grupo 1
AASHTO A-6
OBSERVACIONES: I Profundidad toma de muestra: 2,00 Mts Estrato: de 1,70 - 3,80 Mts
/ 7
l, L ;W{//
e g =
Elaboré: [ LU NIO )KVIEEZ I Revisé: LUIS ANGEL _AVILEZ MUKCIA
[ Taboratorista. Nombre/Firma | V_B. Ingenicro. Nombre/Firma

Calle 4A # 12B - 29 Barrio Versalles. Tel: 4356055. Cel: 312-5233649
E-mail: geocon_ingenieria@hotmail.com

Florencia - Caqueta
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

GI-CLA-SU-007

INVIAS: E 122 - 123 - 125 - 126

LIMITES DE CONSISTENCIA, GRADACION Y HUMEDAD NATURAL

EMPRESA: ALCALDIA MUNICIPAL DE SAN VICENTE DEL CAGUAN - CAQUETA
PROYECTO:
MATERIAL: | Suelos Limosos no plasticos, color habano con vetas amarillas y moradas
UBICACION: | [ ATITUD: 02° 06' 57,2" N - LONGITUD: 074° 46' 19,9" W - ALTURA = 0.22 M CASERIO ITARCCA
SONDEO UNO MUESTRA 4 4,00 Mis
Timite Ligaido
38,0 No-DBeGolpes
| I }‘{'U RLD;PiCIllC
37,0 1 | Pt
P —; — — ,”],. SRS (Sr—— — ,.l P2 NP
| | P3
0| ) | i W%
n\} 1 Limite Plastico
" 35,0 | | No. Recipiente Humcdad Nat. |
s T -l Pt 1080
| | P2 NP 10T;
34,0 - - S N | - 3
| l W70 750
33,0 | | DENSIDAD DEL SUELCO
N B I | Pesodetmotde Grs 55,0
320 —Volumemdetmolde €:€: 73,5t
! 10 I —Pesomuestrar tomeda-rmmotde s 2039
Numero de Golpes 100 PesodetammestraGrs 143,’1‘
DENSIDAD DEL SUELO ton/m3 £,U9
Granulometria por Tamizado Curva Granulometrica
PT= 832 o= 32,6
Tamiz Peso Rt Y5 Retenido 5 Ret"ATUT % Que pasa Norma 202 e e PR R0 020
T17Z 0.0 0,0 0,0 100,0 .
I 0,0 0,0 0,0 [00,0 100 -
% 0,0 0,0 0,0 100,0 TO-TOU | &
RIS 0,0 0,0 0,0 100,0 60-90
Abertura del tamiz (mm) !
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO Clasilicacion
Peso del pignometro + agua + solidos 380,1 Humedad Natural % - 7,6
Temperatura del ensayo 30T Timite Liquido Y0
Peso del pignometro + agua 3281 Cimite Plastico % NP
Gravedad especificadelagua 0,9973 IndicedePlasticidad™ %
[ DCSO recipiente + Soltdos 95,8 GTUeS0s Yo 0
Pesorecipiente 16 Fimos o —39:1
pesotetossotidos 84,64 Pasa-Tamiz #2006 Q 66;9
O ESPECIFICO grs/cm3 2,586 USC SW
Indice de Grupo U
AASHTO A-3
OBSERVACIONES: | Profundidad toma de muestra: 4,00 Mts Estrato: de 3,80 - 6,00 Mts
e
Z
Flat L LINIU AVILEZ . . LUIS ANGEL AVILEZ MURCIA
1 (] Reviso:
Ta Tista. Nombre/Firma [ V.B Ingenicro. Nombre/Firma |

Calle 4A # 12B - 29 Barrio Versalles. Tel: 4356055. Cel: 312-5233649
E-mail: geocon_ingenieria@hotmail.com

Florencia - Caqueta
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS GI-CLA-SU-007
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
INVIAS: E 122 -123-125- 126
[ LIMITES DE CONSISTENCIA, GRADACION Y HUMEDAD NATURAL |
EMPRESA: ALCALDIA MUNICIPAL DE SAN VICNETE DEL CAGUAN - CAQUETA
PROYECTO:
MATERIAL: [Soerosarciiosos T ITOTEaIcus Ut Udjd PIasUCIud, CUTOT BITS
UBICACION:  [LATITUD: 02° 07' 14.2" N - LONGITUD: 074° 46' 01.4" W - ALTURA = 0.21 M SAN ISIDRO
SONDEO DOS MUESTRA | 1 | 1,00 MTS
Limite Liquido
44,0 No. De Golpes 23
No. Recipiente 2
430 Pl 58,94
P2 45,13
P3 11,15
o 420 W% 20,6
3 \ Limitc Plistico
2 41,0 N No. Recipiente 3 Humedad Nat.
Pl 23,33 5555
P2 21,07 502,1
40,0 P3 11,14 40,4
\ W% 2.3 11,6
39,0 N DENSIDAD DEL SUELO
ks Peso del molde Grs 55,0
380 Volumen del molde C.C. 73,51
’ 1 Peso muestra humeda -+ molde gs 1987
100 [ Pesodelamuesra GIs 1%43;7
Nimgvo:deGolpes DENSIDAD DEL SUELO ton/m3 1,95
Gr tria por Ta il Curva Granulométrica
Pl= 100.8 P2= 109
Tamiz Pesa Ret % Retenido| % Ret. Acu. | % Que Norma 52217 s 30 - 200
l 1/2" 0,0 00 0,0 100,0 100 |
1" 0.0 0,0 0,0 100,0 100 of
3/4" 0.0 0.0 0.0 100.0 70-100 ;|
3/8" 0.0 [ w0 100.0 00 ol
4 00 0,0 0.0 100,0 45-75 "
10 0,2 0,2 0,2 99,8 30-60
40 0,6 0,6 0,8 99,2 2045 ""
200 10,1 10,0 10,8 89,2 10-30 3
-200 89.9 892 100.0 0.0 5-15 Al i i '
GRAVYEDAD ESPECIFICA DEL SUELO i0
Peso del pignometro + agua + solidos 7476 Humedad Natural % 11,6
Temperatura del ensayo 30°C Limite Liquido % 40,2
Peso del pignometro +agua 699.3 Limite Plastico % 22.8
Gravedad especifica del agua 0,9973 indice de Plasticidad % 17,5
Peso recipiente + solidos 93,8 Gruesos % 0,0
Peso recipiente 11,22 Finos % 10,8
peso de los solidos 82,6 Pasa Tamiz # 200 % 89,2
PESO ESPECIFICO grs/cm3 2,402 Us.c CL
indice de Grupo 16
AASHTO A-7-5
OBSERVACIONES: Profundidad toma de muestra: 1,00 Mts Estrato: de 0,60 - 6,00 Mts
2
_— LHISANTONIOWAVILEZ Revisé: LUIS ANGEL AVILEZ MURCIA
AVOLO: “Taboratorista. Nombre/Firma CVIso: V.B, Ingeniero. Nombre/Firma

Calle 4A # 12B - 29 Barrio Versalles. Tel: 4356055. Cel: 312-5233649
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GEOCON INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

GI-CLA-SU-007

INVIAS: E 122 -123-125- 126

! LIMITES DE CONSISTENCIA, GRADACION Y HUMEDAD NATURAL
EMPRESA: ALCALDIA MUNICIPAL SAN VICENTE DEL CAGUAN
PROYECTO: . . . - . ;3 .
Suelos Arcillosos e inorgéanicos de baja plasticidad, color habano con vetas amarillas y ferrosas
MATERIAL: LATITUD: 922753 N - LONGITUD: 725647 W - ALTURA = 0.3 M SAN ISIDRO
UBICACION:
SONDEO TRES MUESTRA | 1 | 1,00 MTS
Limite Liquido
No. De Golpes 29
440 No. Recipiente 6
Pl - 61,16
P2 46,72
43,4 P3 11,17
N\ W% 40,6
o 42,0 Limite Plistico
N \ No. Kecipiente 8 Humedad Nat.
i N Pl 21,77 496,0
2 410 Q| P2 20,05 452,0
N\, P3 11,22 41,1
40,0 \ W% 19,5 10,7
DENSIDAD DEL SUELO
39.0 Peso del molde Grs 55,0
d Volumen del molde C.C. 73,51
Peso muestra humeda + molde gs 201,5
38,0 100 Peso de la muestra Grs 146,5
10 Nimero de Golpes DENSIDAD DEL SUELO ton/m3 1.99
Gr tria por T: 1 Curva Gr étrica
111,4 P2= 6,7
o Peso Ret % Retenido  {% Ret Acu 2 Que pasa Nomna | 12”54 w0 0304050 e0 100 200
lamiz 00 0,0 00 100,0 o °o—a ° N _ [
T2 0,0 0,0 0,0 100,0 100
T 0.0 0.0 0.0 100.0 70 - 100 e
37 0.0 U0 0,0 000 G090 o
378 0% 07 0T 993 1575
¥ 71 IKY 7.6 974 3060 ’ i
/]19\ 1.4 1,3 39 96,1 20-45 x, H
pA 7.7 G0 9,0 TO=30 o o ——
24 104,7 94,0 100,0 00 5-15 ‘ " Abetuca deltaniz tom)
=200
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO Clasificacion
Peso del pignometro - agua + solidos 7474 Humedad Natural % 10,7
Temperatura del ensayo 30 °C Limite Liquido % 414
Peso del pignometro + agua 697.3 Limite Plastico % 19,5
Gravedad especifica del agua _0,9973 indice de Plasticidad % 21.9
Peso recipiente + solidos 954 Gruesos % 0,7
Peso recipiente 11,15 Finos % 5,3
peso de los solidos 843 Pasa Tamiz # 200 % 94,0
PESO ESPECIFICO grs/cm3 2,460 D.5.C Lot
? indice de Grupo 22
AASHTO
OBSERVACIONES: I Profundidad toma de muestra: 1,00 Mts
W2
Elaboré: LIS ARTONIOAVILEZ | Revishr | LUIS ANGEL AVILEZ MURCIA
abora: Eaboratorista. Nombre/Firma | evsor | V.B. Ingeniero. Nombre/Firma

Calle 4A # 12B - 29 Barrio Versalles. Tel: 4356055. Cel: 312-5233649
E-mail: geocon_ingenieria@hotmail.com

Florencia - Caqueta
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ANEXO A4. CARACTERIZACION GEOTECNICA






TablaH.9.11
Clasificaclén de suelos expansivos

Expansion (%)
Potencial medida en Limite Limite de Indice de d:"'C:?(:‘sts llEl;pa::;ldn
do consolidometro bajo liquido contraccion | plasticidad, pa i Fbe MR
’ i by i o menores de (%). medida
expansion presion vertical de LL, en (%) en (%) 1P, en (%)
0.07 k !Icm’ una micra (p) en probeta
Muy alto > 30 > 63 <10 >32 >37 > 100
Alto 20-30 5063 6-12 2345 1837 > 100
Medio 0-20 39— 50 B-18 12-34 12 -2/ 50 100
Bajo <10 <39 >13 <20 <7 < &0
{muestreo
Indice de Potencial
|~ Exploracion CL[%] CPI%] IP[%] T[] T UST.S  AASHIO Pt el
SPT(m) expansion grupo
(m)
P-01 0,50 0.50-0.95 12,60% 17 14 4 1,28 -0,28 ML A-4 0
1,00 1.00-1.45 12,30% 29 17 12 1,41 -0,41 CcL A-6 6
1,50 1.50-1.95 20,10% 22 15 7 0,29 0,71 CL-ML A-6 1
2,00 2.00-2.45 20,10% 22 15 7 0,29 0,71 CL-ML A-6 1
’.VM 3-00-3-45- ze.anm 29, 16 ",29 nv71 S Bl + najn
A‘nn 4.00.4.45. ‘l‘t:I\DL DL ML SIAL A3 n]
5,00 5.00-545 7,60% NL NL - 0,00 0,00 sw A-3 0
Promedio = 14% 22 15 7 0,59 0,24 CL- A-6 Bajo
ML
P-02 0,50 0,50-0,95 12% 40 23 17 1,64 -0,64 CL A-T-5 16
1,00 1,00-1,45 12% 40 23 17 1,64 -0,64 CL A-7-5 16
1,50 1,50-1,95 12% 40 23 17 1,64 -0,64 CL A-7-5 16
2,00 2,00-2,45 12% 40 23 17 1,64 -0,64 CL A-7-5 16|
3,00 3,00-3,45 12% 40 23 17 1,64 -0,64 CL A-7-5 16
0,50 0,50-0,95 1% 41 19 22 1,40 -0,40 CL A-7-5 22
Promedio = 1% 40 22 18 1,60 -0,60 CL A-7-5 Medio
P-03 0,50 0,50-095  11% 41 19 22 1,40 -0,40 cL A-T-5 22
1,00 1,00-1,45 11% 41 19 22 1,40 -0,40 CL A-7-5 22
1,50 1,50-1,95 11% 41 19 22 1,40 -0,40 CL A-7-5 22’
2,00 2,00-2,45 1% 41 19 2 1,40 -0,40 CL A-7-5 22
3,00 3,00-3,45 11% 41 19 22 1.40 -0,40 CL A-7-5 22
Promedio = 1% M 19 22 1,40 -0,40 CL A-7-5 Medio
NOTAS:
1. El material encontrado con la eploracién P-01 (entre la prof. 0,50 y 4,00) presenta un potencial de expansion bajo, de
4,0%n no P ae ¥ dquUESTIdia ue T diETdr grdmnmuiar.
2. El material do con las expl il P-02 y P-03 presenta un potencial de expansién medio.
CONSTRUCCION DE ESPACIO!
RECREO- DEPORTIVOS EN EL
MUNICIPIO DE LA MONTANITA|
LOGO CAQUETA LOGO LUCHO
CLIENTE
%’:Sgg 1\5 Cilculo del potencial de expansién de los suelos de REV 0.

fundacién
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ANEXO B1. CAPACIDAD PORTANTE CASO DRENADO - PERFIL 1






CONSTRUCCION DE PARQUES BIOSALUDABLES GEOCON
EN ZONA RURAL DE SAN VICENTE DEL CAGUAN |NGEN |ER|A
Gl CAQUETA
Anexo B
27/01/2013
CA )
Zona: perforacion 1
Condicién drenada
Localizacién: Perforacion 1
PARAMETROS DE RESISTENCIA
Vi
Zona Profundidad Drenados Mo Widulo
Gootécnica (m) Drenados | Elasticidad N.F.
— VIKUm] GG 18] —_Sulkeal EMpal |
0,50-4,00 19,5 10 28 10 5
P-01 20,0
CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE [kPa]
B [m]
Df 1,5 2,0 2,6
[m] L [m] L [m] L [m]
10,0 15,0 20,0 10,0 15,0 20,0 10,0 15,0 20,0
1,0 3188 314,3 307,3 336,7 331,7 329,3 3576 3527 350,2
1,5 390,7 384,4 3764 419,0 411,4 407,6 4359 4279 423,8
2,0 468,6 460,3 451,2 4874 477,6 472,7 520,7 509,3 503,6
. B=1.5m
" i e :
43,
38
33|
28|
23
18, 2
13 BF=-25m
80
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
L [m]
B=2.0m
53 -
48 -
- L e e .|
:m1 B T T R R T,
3
28
23
18 - . . . as—
131 Bf =25 Df=2.0n Bf=45m
80
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
Lm]
” B=25m
53,
48,
43, ~ _—
38,
33
28
23
18! _ eewgmar B zﬂm o ~ e o B
13 Df=25m D=2 0m Di=15m
80
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

L [m]
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CONSTRUCCION DE PARQUES BIOSALUDABLES

GEOCON

EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SAN INGENIERIA
Gl VICENTE DEL CAGUAN, CAQUETA -
nexo C,1
27/01/2013
CAl
Zona: perforacion 1
Condicion No drenada
Localizacion: Perforacion 1
PARAMETROS DE RESISTENCIA
Zona Profundidad Drenados Ty No Modulo
Geotécnica (m) Drenados | Elasticidad N.F.
Y (KUmal  [kPal [ surea) E (Mpa]
0,50 - 4,00 19,5 10 28 10 5
P-01 20,0
CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE [kPa]
B [m]
Df 15 2,0 2,6
[m] L [m] L [m] L [m]
10,0 15,0 20,0 10,0 15,0 20,0 10,0 15,0 20,0
1,0 37,4 37,3 37,3 27,7 27,5 274 27,2 26,9 26,8
1,5 40,9 40,7 40,6 36,7 36,4 36,3 36,3 36,0 35,9
2,5 46,2 45,9 45,8 45,5 45,2 45,1 38,4 38,1 37,9
- 7 B‘.= 1.5m
4 & i 2]
40 ¢ ¢ >
35 .
30
25
20
15
10 J
5 Df=2.5m Df=2.0m Df = 1.5m
0
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
L [m]
%0 B=20m
45
40 i i |
35
30 Sarezsem >
25
20
15
10 i b
" Df=2.5m Df=2.0m Df=1.5m
0
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
L[m]
49] B=2.5m
40 i -
] I i |
35
30 T — P —— - —
25
20
15]
10 ]
5] Df=2.5m Df=2.0m Df=1.5m
0
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

L [m]
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Perfil 1

3 3
Dimensiones de la AH [ecm] | Ks [t/in ] [t/m ]
cimentacion AHcentro[cm] esquina . Ks _
Dr=1,0m; B=1,5m; L=10m 0,12 0,05 e .
D=1,0m; B=1,5m; L=15m 0,14 0,06 9 T
D=1,0m; B=1,5m; L=20m 0,15 0,06 186 4307
3
Dimensiones del espesor de placas (B=1,5m; H=3m; e=0,35) 167 3939
L=1m 38 kN/m2 2
L=10m 378 kN/m2
L=15m 567 kN/m2
L=20m 756 kN/m2
PEriI2 3 :
Dimensiones de la 3] icmj| g [t'/m[] [tm ]
cimentacion AHcentro[C A esquina centr esquina
m]
Br= B Bet5rmt=tOr——0:62 6:64 19794 s
9313 21537
D=0m-—B=4+5m—1=1bm 0;63 6564
’ B 8362 19693
D=1-0m-—B=45m-—tL=20m 0-03 064

Dimensiones de las placas(B=1,2m; H=3.00m; e=0.08)

L=1m

L=10m
L=15m
L=20m

38 kN/m2
378 kN/m2
567 kN/m2
756 kN/m2
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ASENTAMIENTO POR CONSOLIDACION

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PLACA DEPORTIVAS EN ZONA URBAN DEL MUNICIPIO DE

SAN

VICENTE DEL CAGUAN CAQUETA
ESTRUCTURA : PLACA CIMENTADO SOBRE PERFIL 1

1. CARACTERISTICAS ESTRATO DE APOYO

Tipo suelo= ~GRANULCAR

y = kN/m Y TOTAL : peso especifico del suelo de fundacion
19,5
057 eQ : relacién de vacios inicial
C= 0,03 Cr : pendiente de la rama sobreconsolidada dibujada en el plano e-log(p)

é’ARACTERiST Ciient ~

80— D/B = 0,67 L/B = 13,33

Dt= _1...0.0_ m B=
t= 0,25 m L= 20,00 m Q[kN]=  756,0
3. ASENTAMIENTO POR
CONSOLIDACION
PRIMARIA Metodologia:
z[m] M=B/z  N=L/z lo[-] Aq[kPa]  ASc[m]
, 0,00 inf. inf. 1.00 2520  0,00297
2 1,00 1,50 20,00 0,70 17.64  0,00219
Ap=-—-252 kN/m 2,00 0,75 10,00 0,34 8,47 0,00112
H= 5 m 3,00 0,50 6,67 0,18 4,54 0,00062
L/B =—"13,337 4,00 0,38 5,00 0,11 272 0,00038
5,00
Sccen;ro = 0,73 cm

q : presion de contacto

H: profundidad de influencia de la
carga. B: dimensién menor del
cimiento.

L: dimensién mayor del

cimiento. IG, IRy IE : factores

de influencia.
Df : profundidad de desplante. t:
espesor cimiento.







