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La informacion detallada del muestreo pesquero en el municipio de Repeldn
evidencia una notable diversidad de especies capturadas y artes de pesca empleadas en
distintos cuerpos de agua como el Canal del Dique, ciénagas (Balboa, Palagua, Palenque)
y cafos (Aguas Negras, Clarin, La Represa). El analisis comparativo evidencia que la
comunidad ictica muestreada presenta tanto especies con estructuras de tallas
relativamente equilibradas como otras dominadas por una o pocas clases de longitud. Las
especies con amplia diversidad de tallas pueden tolerar mejor la presion pesquera si se
mantienen tallas reproductivas en la poblacion, mientras que aquellas con sesgo hacia

juveniles o con baja abundancia requieren medidas de manejo mas estrictas.

Tabla 2 Informacién detallada sobre el muestreo pesquero por sitio y municipio.

Caquetaia kraussi 0,45 .
Lalsla Prochilodus magdalenae 3,05 C;m?:r?:;r:
Oreochromis niloticus 8,73
Caquetaia kraussi 0,40
Mugil incilis 1,59
La Revuelta | Notarius bonillai 2,71 Atarraya
Luruaco Prochilodus magdalenae 1,55
Oreochromis niloticus 15,03
Caquetaia kraussi 0,50
Mugil incilis 4,36
Los Tubos | Notarius bonillai 1,10 Atarraya
Prochilodus magdalenae 2,30
Oreochromis niloticus 5,94
Triportheus magdalenae 5,55
Pseudoplastysoma
magdaleniatum 1,97
Pimelodus clarias 1,62
. _ Prochilodus magdalenae 6,30 Atarraya y
Repelon Villarosa Colossoma brachypomus 4,90 Trasmayo.
Leporinus muyscorum 1,90
Plagioscion surinamensis 0,62
Mugil incilis 0,16
Caquetaia kraussi 1,17
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Megalops atlanticus 1,04

Oreochromis niloticus 26,63

Curimata magdalenae 0,55

Triportheus magdalenae 10,95

Pseudoplastysoma

magdaleniatum 1,28

Pimelodus clarias 2,62

Prochilodus magdalenae 2,46

Atarraya,
Baio de Colos§oma brachypomus 3,56 Trasmayo
s dch) Ol |Leporinus muyscorum 1,38 oy

Plagioscion surinamensis 11,97 | Chinchorro

Megalops atlanticus 0,71

Mugil incilis 0,24

Caquetaia kraussi 1,12

Curimata magdalenae 0,43

Oreochromis niloticus 42,52

Tabla 4 Namero de individuos por especies muestreadas por sitio y municipio.

Caquetaia kraussi 3

La Isla Prochilodus magdalenae 20
Oreochromis niloticus 53

Caquetaia kraussi 3

Mugil incilis 4

La Revuelta | Notarius bonillai 21

Luruaco )

Prochilodus magdalenae 11

Oreochromis niloticus 92

Caquetaia kraussi 4

Los Tubos Mugil .incilis _ 4
Notarius bonillai 17

Prochilodus magdalenae 14
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La distribucién de especies capturadas mostrd variaciones significativas entre
municipios y sitios de muestreo. En Luruaco, el sitio La Revuelta presenté la mayor
abundancia y diversidad relativa, destacando Oreochromis niloticus (92 ejemplares),
Notarius bonillai (21) y Prochilodus magdalenae (11) como especies dominantes. En
contraste, La Isla y Los tubos mostraron capturas mas bajas y diversidad moderada, con

predominio de Oreochromis niloticus y Prochilodus magdalenae.
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En Repelodn, Villarosa se caracterizd por una alta abundancia de Oreochromis
niloticus (104 ejemplares) y presencia notable de Triportheus magdalenae (48), Prochilodus
magdalenae (10) y Pimelodus clarias (11). En Bajo de Isidro y Olivo, la composiciéon
mantuvo el mismo patron de dominancia, Oreochromis niloticus (153 ejemplares), seguida

por Triportheus magdalenae (93) y Pimelodus clarias (20).

Este patron sugiere que Oreochromis niloticus constituye la especie mas abundante
y ampliamente distribuida en los sitios evaluados, mientras que otras, como Megalops
atlanticus, Mugil incilis y Colossoma brachypomus, presentaron ocurrencias puntuales y
bajas densidades, posiblemente asociadas a habitats especificos o a baja disponibilidad en

el periodo de muestreo.
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7. CONCLUSIONES

El seguimiento al monitoreo biolégico—pesquero realizado en los municipios de
Luruaco y Repeldén durante agosto de 2025 permitié caracterizar de manera integral la
composicion especifica, la estructura poblacional y los patrones de crecimiento de las
especies icticas presentes en los sistemas de humedales y cuerpos de agua monitoreados.
Los resultados evidenciaron una marcada dominancia de Oreochromis niloticus, especie
introducida que presentd la mayor abundancia y distribucion en los sitios evaluados,
confirmando su caracter invasor y la influencia de actividades de cultivo sobre la dinamica
pesquera local. En contraste, especies nativas de importancia comercial como Prochilodus
magdalenae, Triportheus magdalenae y Notarius bonillai mostraron abundancias
intermedias, mientras que especies de gran tamano y alto valor econémico como
Pseudoplatystoma magdaleniatum, Megalops atlanticus y Plagioscion surinamensis se
registraron con baja frecuencia, lo cual sugiere un estado de presion pesquera o una
disponibilidad reducida en el area de estudio.

El analisis de las distribuciones de frecuencia de longitud reveld patrones
diferenciados entre especies. Algunas, como Prochilodus magdalenae, Notarius bonillai y
Plagioscion surinamensis, presentaron distribuciones multimodales que reflejan procesos
de reclutamiento activo y la coexistencia de diferentes cohortes, mientras que en especies
como Pseudoplatystoma magdaleniatum, Megalops atlanticus y Colossoma brachypomus
la representatividad fue baja y restringida a intervalos especificos de talla, lo que limita la
caracterizaciéon poblacional.

Las relaciones longitud—peso confirmaron un patrén de crecimiento positivo y
estable en la mayoria de las especies, con valores de ajuste altos en Prochilodus
magdalenae, Leporinus muyscorum, Triportheus magdalenae y Curimata magdalenae, lo
que indica que la longitud es un predictor confiable del peso en estas poblaciones. Sin
embargo, en especies con baja frecuencia de captura como Pseudoplatystoma
magdaleniatum y Megalops atlanticus, las relaciones mostraron mayor dispersion y baja
significancia estadistica, reflejando limitaciones en el tamafio muestral y la necesidad de

ampliar el esfuerzo de muestreo.
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En términos de manejo pesquero, la reduccion del tamafo promedio de captura en
algunas especies nativas y la escasa presencia de ejemplares adultos reproductores
sugieren un escenario de sobrepesca, con posibles repercusiones negativas sobre el
reclutamiento natural y la sostenibilidad de las poblaciones. Este patron es consistente con
reportes previos de disminucion en biomasa y alteracion de ciclos reproductivos en el
Caribe colombiano, lo que pone de manifiesto la urgencia de fortalecer medidas de

regulacién y conservacion.
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CONSORCIO LURUACO

ANEXO 11. BITACORA DE OBRA

Cra 6 # 65-24 Centro comercial Places Mall oficina 308
Monteria — Cérdoba
consorcioluruaco0@gmail.com
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INFORME MENSUAL No. 6 (0

CONSORCIO LURUACO

ANEXO 12. SEGUIMIENTO CRONOGRAMA
DE OBRA

Cra 6 # 65-24 Centro comercial Places Mall oficina 308
Monteria — Cérdoba
consorcioluruaco0@gmail.com



Id Mod{Nombre de tarea Duracién (Comienzo [Fin Costo % completado
de 2025 tri 2, 2025 tri 3, 2025 tri 4, 2025 tri 1,
‘tarea f@mar abr | may ‘ jun | jul | ago ‘ sep | oct | nov ‘ dic | ene
1 - REALIZAR LA LIMPIEZA Y RECUPERACION AMBIENTAL DE LOS CANOS 246 dias 7/03/25 7/11/25 $ 6,198,582,045.25 73%
Y/O ARROYOS AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE
EL GUAJARO EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO
2 - CAPITULO | - RECUPERACION ARROYO LIMON 218 dias 22/03/25 25/10/25 $153,222,013.49 20% [} 1
3 |4 Localizacion, Trazado y Replanteo 15dias  22/03/25 5/04/25 $ 76,467,040.00 100% = 100%
4 - Limpieza para Recuperacion Ambiental 30 dias 21/09/25 20/10/25 $38,844,781.30 0% 0%
VN
5 - Retiro y Disposicion Final de Residuos 30 dias 26/09/25 25/10/25 $37,910,192.19 0% g; 0%
6 « CAPITULO Il - RECUPERACION ARROYO NEGRO 80 dias 7/03/25 25/05/25 $1,076,734,249.50 100% 1
7 |49 Localizacion, Trazado y Replanteo 15dias  7/03/25  21/03/25 $94,598,400.00 100% 100%
8 |yEm Limpieza para Recuperacion Ambiental 60 dias  22/03/25 20/05/25 $477,398,431.64 100% 100%
9 |ymy Retiro y Disposicion Final de Residuos 60 dias  27/03/25 25/05/25 $504,737,417.86 100% : 100%
10 |% -_’ CAPITULO Il - RECUPERACION CANO DE VILLA ROSA 118 dias 7/03/25 2/07/25 $1,196,742,658.80 100% 1
11 |4y Localizacion, Trazado y Replanteo 15dias  7/03/25 21/03/25 $105,634,880.00 100% == 100%
12 | Limpieza para Recuperacion Ambiental 98 dias 22/03/25 27/06/25 $380,104,268.96 100% b4
13 |[y=% Retiro y Disposicion Final de Residuos 98dfas  27/03/25 2/07/25 $711,003,509.84 100% > 100%
14 |4 -_’ CAPITULO IV - RECUPERACION CANO EL PORVENIR 231dias 22/03/25 7/11/25 $2,952,166,225.85 100% [}
15 |08 Localizacion, Trazado y Replanteo 15dias  22/03/25 5/04/25 $215,999,680.00 100% % 100% |
16 |y Limpieza para Recuperacion Ambiental 123 dias  3/07/25 2/11/25 $808,818,880.22 100% f:__ 100%
17 |y Retiro y Disposicion Final de Residuos 123 dias  8/07/25 7/11/25 $1,927,347,665.63 100% ) 100%
18 -_’ CAPITULO V - COMPONENTE MONITOREO AMBIENTAL 246 dias 7/03/25 7/11/25 $519,092,080.00 64%
19 - Andlisis de Calidad del Agua Pardmetros Fisico Quimicos 246 dias  7/03/25 7/11/25 $79,396,200.00 44% e 44%
(Parametros a medir en Muestra Simple: 1. Temperatura, 2.
Salinidad, 3. Oxigeno Disuelto, 4. pH, 5. Turbidez, 6. Clorofila, 7.
Sélidos totales, 8. Solidos Suspendidos, 9. Demanda Bioldgica de
Oxigeno
20 - Analisis de Calidad del Agua Parametros Hidrobiologicos 246 dias  7/03/25 7/11/25 $111,891,000.00 60% ) 60%
(Parametros hidrobiolégicos a medir: 1. Fitoplancton, 2.
Zooplancton, 3. Perifiton, 4. Macroinvertebrados bentdénicos, 5.
Macroinvertebrados asociados a Macréfitos e 6. Ictiofauna

Proyecto: Programacién Contra
Fecha: 22/09/25

Tarea

Division

Hito

Resumen

Resumen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo

L 2
——
I 1

Resumen inactivo
Tarea manual

solo duracién

Informe de resumen manual m————

[y

Resumen manual
solo el comienzo

solo fin

C
|

[ Tareas externas

I Hito externo

Fecha limite

Tareas criticas

Divisién critica

Progreso

Progreso manual

€ o

Pagina 1




Id Mod{Nombre de tarea Duracién (Comienzo [Fin Costo % completado
de 2025 tri 2, 2025 tri 3, 2025 tri 4, 2025 tri 1,
‘tarea feb | mar | abr may‘ jun | jul | ago ‘ sep | oct | nov ‘ dic | ene
21 - Monitoreo Bioldgico - Pesquero de las especies icticas capturadas 246 dias  7/03/25  7/11/25 $71,694,480.00 75% ) 75%
en la ciénaga a partir de capturas ejercidas por pescadores
22 - Recursos Humanos para implementacion del Plan de Manejo 246 dias  7/03/25 7/11/25 $ 256,110,400.00 75% ) 75% 75%
Ambiental
23 - CAPITULO VI - RECUPERACION ARROYO DE PIEDRA 74dias  9/07/25  20/09/25 $300,624,817.61 41% I
24 |ymm Localizacion, Trazado y Replanteo 15dias  9/07/25  23/07/25 $24,388,650.00 100% "_l1 00%
25 L4 Limpieza para Recuperacion Ambiental 50 dias 28/07/25 15/09/25 $136,980,970.36 65% . 65%
26 - Retiro y Disposicion Final de Residuos 50 dias 2/08/25 20/09/25 $139,255,197.25 0% E 0%
Tarea Resumen inactivo ! [ Tareas externas
Divisién G Tarea manual I I Hito externo o
- Hito 1 4 solo duracion Fecha limite A 4
Proyecto: Programacion Contra
Resumen 1 Informe de resumen manual s Tareas criticas

Fecha: 22/09/25

Resumen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo

I

1

Resumen manual 1
solo el comienzo C
solo fin |

Divisién critica

Progreso

Progreso manual
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INFORME MENSUAL No. 6 (0

CONSORCIO LURUACO

ANEXO 13. PLANOS Y CARTERAS TOPOGRAFICAS

Cra 6 # 65-24 Centro comercial Places Mall oficina 308
Monteria — Cérdoba
consorcioluruaco0@gmail.com
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K0+000 AL K0+140

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA CANO EL PORVENIR DEL K0+000 AL K0+140

ALTURA -
ABSCISAS DISTANCIA V- \" v+ INSTRUMENTAL COTA OBSERVACION
CB9 1.654 5.779 4.125 CB9
0+000.00 4.389 1.157 5.779 4.622
3.045 2.827 5.779 2.952
0.000 2.911 5.779 2.868
-3.038 2.819 5.779 2.960
-4.342 1.239 5.779 4.540
0+020.00 4.560 1.118 5.779 4.661
3.043 2.817 5.779 2.962
0.000 2.873 5.779 2.906
-4.447 1.132 5.779 4.647
-3.013 2.794 5.779 2.985
0+040.00 4.443 1.045 5.779 4.734
3.031 2.799 5.779 2.980
0.000 2.874 5.779 2.905
-4.712 1.067 5.779 4.712
-3.043 2.824 5.779 2.955
0+060.00 4.750 0.841 5.779 4.938
3.055 2.875 5.779 2.904
0.000 2.815 5.779 2.964
-3.013 2.790 5.779 2.989
-4.719 0.855 5.779 4.924
0+080.00 4.900 0.598 5.779 5.181
3.015 2.788 5.779 2.991
0.000 2.850 5.779 2.929
-3.027 2.819 5.779 2.960
-4.830 0.645 5.779 5.134
CB10 1.254 0.754 6.279 5.025 CB10
0+100.00 4.817 1.158 6.279 5.121
3.064 3.308 6.279 2.971
0.000 3.423 6.279 2.856
-3.003 3.280 6.279 2.999
-4.597 1.256 6.279 5.023
0+120.00 4.729 1.218 6.279 5.061
3.015 3.290 6.279 2.989
0.000 3.336 6.279 2.943
-3.005 3.287 6.279 2.992
-4.629 1.297 6.279 4.982
0+140.00 4.652 1.354 6.279 4.925
3.012 3.287 6.279 2.992
0.000 3.350 6.279 2.929
-3.026 3.311 6.279 2.968
-4.545 1.503 6.279 4.776
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KO0+140 AL K0+320

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA CANO EL PORVENIR DEL K0+140 AL K0+320

ALTURA -
ABSCISAS DISTANCIA V- \" v+ INSTRUMENTAL COTA OBSERVACION
CB10 1.654 6.679 5.025 CB10
0+140.00 4.652 1.754 6.679 4.925
3.012 3.687 6.679 2.992
0.000 3.750 6.679 2.929
-3.026 3.711 6.679 2.968
-4.545 1.903 6.679 4.776
0+160.00 4.434 2.038 6.679 4.641
3.022 3.696 6.679 2.983
0.000 3.781 6.679 2.898
-4.504 1.924 6.679 4.755
-3.010 3.693 6.679 2.986
0+180.00 4.634 1.657 6.679 5.022
3.025 3.715 6.679 2.964
0.000 3.847 6.679 2.832
-3.037 3.730 6.679 2.949
-4.586 1.868 6.679 4.811
0+200.00 4.885 1.632 6.679 5.047
3.035 3.729 6.679 2.950
0.000 3.800 6.679 2.879
-3.023 3.710 6.679 2.969
-4.804 1.727 6.679 4.952
0+220.00 4.615 1.745 6.679 4.934
3.029 3.700 6.679 2.979
0.000 3.794 6.679 2.885
-3.017 3.706 6.679 2.973
-4.829 1.621 6.679 5.058
CB11 1.254 0.754 7.179 5.925 CB11
0+240.00 4.723 2.011 7.179 5.168
3.024 4.198 7.179 2.981
0.000 4.290 7.179 2.889
-3.010 4.208 7.179 2.971
-4.985 1.663 7.179 5.516
0+260.00 5.080 1.748 7.179 5.431
3.069 4.236 7.179 2.943
0.000 4.324 7.179 2.855
-3.011 4.195 7.179 2.984
-4.858 2.190 7.179 4.989
0+280.00 4.833 2.041 7.179 5.138
3.011 4.186 7179 2.993
0.000 4.262 7.179 2.917
-3.015 4.209 7.179 2.970
-4.541 2.384 7.179 4.795
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KO0+140 AL K0+320

0+300.00 4.749 2.167 7.179 5.012
4.196 4.260 7.179 2.919
0.000 4.271 7.179 2.908
-3.074 4.271 7.179 2.908
-4.679 2.467 7.179 4.712
0+320.00 4.665 2.293 7.179 4.886
3.021 4.276 7.179 2.903
0.000 2.326 7.179 4.853
-4.737 4.229 7.179 2.950
-3.042 0.754 7.179 6.425
CB12 1.254 0.754 7.679 6.425 CB12
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K0+320 AL K0+440

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA CANO EL PORVENIR DEL K0+320 AL K0+440

ALTURA -
ABSCISAS DISTANCIA V- \" v+ INSTRUMENTAL COTA OBSERVACION

CB13 1.368 0.687 7.793 6.425 CB13
0+320.00 4.665 2.907 7.793 4.886
3.021 4.812 7.793 2.981
0.000 4.890 7.793 2.903
-4.737 2.940 7.793 4.853
-3.042 4.843 7.793 2.950
0+340.00 4.650 2.902 7.793 4.891
3.042 4.842 7.793 2.951
0.000 4.922 7.793 2.871
-3.024 4.821 7.793 2972
-4.629 2.988 7.793 4.805
0+360.00 4.835 2.706 7.793 5.087
3.060 4.910 7.793 2.883
0.000 4.835 7.793 2.958
-3.016 4.812 7.793 2.981
-4.695 2.877 7.793 4.916
0+380.00 4.567 3.151 7.793 4.642
3.045 4.827 7.793 2.966
0.000 4.922 7.793 2.871
-3.010 4.806 7.793 2.987
-4.586 3.020 7.793 4.773
0+400.00 4.803 2.851 7.793 4.942
3.089 4.846 7.793 2.947
0.000 4.898 7.793 2.895
-3.036 4.837 7.793 2.956
-4.639 3.007 7.793 4.786

CB14 1.624 0.865 8.552 6.928 CB14
0+420.00 4.793 3.597 8.552 4.955
3.063 5.604 8.552 2.948
0.000 5.682 8.552 2.870
-3.031 5.597 8.552 2.955
-4.724 3.684 8.552 4.868
0+440.00 5.153 3.510 8.552 5.042
3.042 5.626 8.552 2.926
0.000 5.586 8.552 2.966
-3.039 5.620 8.552 2.932
-4.824 3.718 8.552 4.834

CB15 1.870 0.854 9.568 7.698 CB15
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K0+580 AL K0+700

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA ARROYO DE PIEDRAS DEL K0+580 AL K0+700

ALTURA -
ABSCISAS DISTANCIA V- \" v+ INSTRUMENTAL COTA OBSERVACION

CB13 1.652 13.708 12.056 CB12
0+580.00 2.718 3.558 13.708 10.150
1.008 5.023 13.708 8.685
0.000 5.030 13.708 8.678
-1.026 5.013 13.708 8.695
-2.695 3.448 13.708 10.260
0+600.00 2.656 3.598 13.708 10.110
1.023 5.113 13.708 8.595
0.000 5.121 13.708 8.587
-2.959 3.284 13.708 10.424
-1.054 5.161 13.708 8.547
0+620.00 2.571 3.724 13.708 9.984
1.012 5.156 13.708 8.552
0.000 5.176 13.708 8.532
-1.019 5.170 13.708 8.538
-2.609 3.642 13.708 10.066
0+640.00 2.513 3.835 13.708 9.873
1.008 5.270 13.708 8.438
0.000 5.314 13.708 8.394
-1.043 5.284 13.708 8.424
-2.624 3.799 13.708 9.909
0+660.00 2.942 3.620 13.708 10.088
1.021 5.462 13.708 8.246
0.000 5.452 13.708 8.256
-2.701 3.965 13.708 9.743
-1.030 5.426 13.708 8.282

CB13 0.325 2.015 12.018 11.693 CB13
0+680.00 2.549 2.535 12.018 9.483
1.017 3.976 12.018 8.042
0.000 3.971 12.018 8.047
-1.009 3.985 12.018 8.033
-2.350 2.745 12.018 9.273
0+700.00 2.140 3.160 12.018 8.858
0.919 4.325 12.018 7.693
0.000 4.342 12.018 7.676
-0.100 4.343 12.018 7.675
-2.543 3.035 12.018 8.983

CB12 0.325 2.015 10.328 10.003 CB12
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K0+500 AL KO0+580

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA ARROYO DE PIEDRAS DEL K0+500 AL K0+580

ALTURA -
ABSCISAS DISTANCIA V- \" v+ INSTRUMENTAL COTA OBSERVACION
CB11 1.421 13.477 12.056 CB11
0+500.00 2.186 2.719 13.477 10.758
1.006 4.200 13.477 9.277
0.000 4.243 13.477 9.234
-1.006 4.220 13.477 9.257
-2.564 2.700 13.477 10.777
0+520.00 2.574 3.325 13.477 10.152
1.008 4.393 13.477 9.084
0.000 4.422 13.477 9.055
-2.596 4.397 13.477 9.080
-1.026 2.943 13.477 10.534
0+540.00 2.961 3.118 13.477 10.359
1.014 4.565 13.477 8.912
0.000 4.585 13.477 8.892
-2.666 3.108 13.477 10.369
-1.020 4.572 13.477 8.905
0+560.00 2.694 2.912 13.477 10.565
1.088 4.690 13.477 8.787
0.000 4.729 13.477 8.748
-0.971 3.139 13.477 10.338
-2.707 4.705 13.477 8.772
0+580.00 2.718 3.327 13.477 10.150
1.008 4.792 13.477 8.685
0.000 4.799 13.477 8.678
-1.026 4.782 13.477 8.695
-2.695 3.217 13.477 10.260
CB12 0.245 1.980 11.742 11.497 CB12
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K0+420 AL K0+500

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA ARROYO DE PIEDRAS DEL K0+420 AL K0+500

ALTURA -
ABSCISAS DISTANCIA V- \" v+ INSTRUMENTAL COTA OBSERVACION
CB10 1.635 13.691 12.056 CB10
0+420.00 2.755 2.125 13.691 11.566
2172 2.666 13.691 11.025
0.000 3.651 13.691 10.040
-2.678 2.030 13.691 11.661
-0.910 3.635 13.691 10.056
0+440.00 2.889 2.205 13.691 11.486
1.130 3.830 13.691 9.861
0.000 3.815 13.691 9.876
-0.892 3.814 13.691 9.877
-2.696 2.226 13.691 11.465
0+460.00 2.872 2.346 13.691 11.345
1.014 4.023 13.691 9.668
0.000 4.040 13.691 9.651
-2.647 2.533 13.691 11.158
-1.028 4.037 13.691 9.654
0+480.00 2.795 2.640 13.691 11.051
1.958 3.223 13.691 10.468
0.952 4.193 13.691 9.498
0.000 4.218 13.691 9.473
-2.401 2.948 13.691 10.743
0+500.00 2.718 2.933 13.691 10.758
1.008 4.414 13.691 9.277
0.000 4.457 13.691 9.234
-1.026 4.434 13.691 9.257
-2.695 2.914 13.691 10.777
CB11 1.365 0.865 14.191 12.826 CB11
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K0+360 AL K0+420

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA CANO EL PORVENIR DEL K0+360 AL K0+420

ALTURA -
ABSCISAS DISTANCIA V- \" v+ INSTRUMENTAL COTA OBSERVACION
CB9 1.850 14.955 13.105 CB9
0+360.00 3.675 2.096 14.955 12.859
1.003 4.548 14.955 10.407
0.000 4.551 14.955 10.404
-2.577 3.053 14.955 11.902
-1.003 4.547 14.955 10.408
0+380.00 3.261 2.673 14.955 12.282
1.015 4.685 14.955 10.270
0.000 4.654 14.955 10.301
-2.981 2.788 14.955 12.167
-1.007 4.662 14.955 10.293
0+400.00 2.622 3.309 14.955 11.646
1.029 4.769 14.955 10.186
0.000 4.779 14.955 10.176
-3.122 2.788 14.955 12.167
-1.036 4.787 14.955 10.168
0+420.00 2.755 3.389 14.955 11.566
2172 3.930 14.955 11.025
0.000 4.915 14.955 10.040
-2.678 3.294 14.955 11.661
-0.910 4.899 14.955 10.056
CB10 1.620 0.850 15.725 14.105 CB10
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K0+340 AL K0+360

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA ARROYO DE PIEDRAS DEL K0+340 AL K0+360

ALTURA -
ABSCISAS DISTANCIA V- \" v+ INSTRUMENTAL COTA OBSERVACION

CB8 0.625 BM 13.979 13.354 CB8
0+340.00 3.453 1.306 13.979 12.673
1.086 3.465 13.979 10.514
0.000 3.478 13.979 10.501
-2.635 1.931 13.979 12.048
-0.930 3.481 13.979 10.498
0+360.00 3.675 1.120 13.979 12.859
1.003 3.572 13.979 10.407
0.000 3.575 13.979 10.404
-2.577 2.077 13.979 11.902
-1.003 3.571 13.979 10.408

CB9 1.781 0.874 14.886 13.105 CB9
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CONSORCIO LURUACO
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ANEXO 14. CERTIFICADOS Y REGISTROS DE
DISPOSICION FINAL

Cra 6 # 65-24 Centro comercial Places Mall oficina 308
Monteria — Cérdoba
consorcioluruaco0@gmail.com



TAM.Ltda

TRANSPORTE, AGREGADOS Y MAQUINARIA - TAM S.A.S

CERTIFICADO DE DISPOSICION FINAL DE ESCOMBRO

CERTIFICA:

La disposicion de 13.216 M3 de material sobrante de excavacion y/o limpieza recibidos por parte de la
empresa: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL IDENTIFICADA CON NIT 901.893.943-1.
del CONTRATO DE OBRA No. 0492 cuyo objeto es: REALIZAR LA LIMPIEZA Y
RECUPERACION AMBIENTAL DE LOS CANOS Y/O ARROYOS AFLUENTES A LA
LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE EL GUAJARO EN EL DEPARTAMENTO DEL
ATLANTICO en el frente: Cafio El Porvenir corregimiento El Porvenir del municipio de manati
durante la ejecucion del contrato en los meses de agosto y septiembre afio 2025.

El material de excavacion ingreso al predio amparado con el titulo minero IKE-15251X, ubicado en el
Municipio de Repeldn, Atlantico., los cuales se utilizan para la adecuacion y nivelacion topografica del
terreno, para lo cual cuenta con permiso de la autoridad ambiental:

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO - C.R.A.
RESOLUCION N°. 000146
"POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL, UN PERMISO DE
EMISIONES ATMOSFERICAS Y UN PERMISO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL
UNICO, A LA EMPRESA TRANSPORTE, AGREGADOS Y MAQUINARIA — TAM EN EL
MUNICIPO DE REPELON ATLANTICO?”

La presente certificacion se expide a solicitud del interesado el 15 de septiembre de 2025.

Atentamente,

JULIANA INES GONZALEZ GALVIS

REPRESENTANTE LEGAL



'CAA

DISPOSICION No.CAA 190
DE MATERIAL
COMSTROD ALARA AMSENTAL FECHAQ._@- 1.5
: DSS(]:ARR[():!IEIE | HHIDAD m{Lﬁ‘g;Eg’" .~ PLACA . i ﬂ :;;Esmo' . EMPRESA
8 %o M3 1Y |welXey - CANTERA MANA CAA
6126 M3 A St 221 | casorL PorvENR CANTERA MANA CAA
B YY M3 A4 | SN0J2T .| caRoELPORVENR CANTERA MANA CAA
& : S M3 4y |Wef/86S -] casioe PorvENR CANTERA MANA caA
658 M3 44 SYSZ2Y | CcAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
3! 55 M3 {4 lwedgcy < | caRoEL PORVENR CANTERA MANA caa
81072 M3 1y Sts 222 ‘| cAROEL PoRVENR CANTERA MANA CAA
v || M3 44 SN0 329 <1 caRoEL PORVENR CANTERA MANA CAA
Bgt1g M3 1y Wlel 8635 1 CARDELPORVENR CANTERA MANA cAs
B: 29 M3 e S7S2%Y 7} CANOELPORVENR CANTERA MANA CAA
q:i2! Ms | Ay ¢ “| cAROELPORVENR CANTERA MANA cAA
4229 M3 4y CY< 111 | CcARGC EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
4239 M3 14 SMDJ39 -| cafioELPORVENR CANTERA MANA CAA
¢y M3 AV Wel 165 | cnfto ELPORVENIR GANTERA MANA CAA
q:55 M3 1N SYS 224 | caRCELPORVENR CANTERA MANA CAA
1048 M3 A | el Xsy | catoe porvenr CANTERA MANA CAA
{p0:s5 M3 14 S¢S 221 | CARDEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
4403 M3 1¢ St 995 7| cafiorL PoRVENIR CANTERA MANA CAA
P Ma A4 (faf 863 | cAfOEL PCRVENR CANTERA MANA CARA
44:23 Ma 44 S¥521-4 .| cAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
4203 ®3 1Y el #6464 /| CAROEL PORVENR CANTERA MANA CAA
{31. 2 M3 1Y §¥¢ 211 ~| CcAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
43779 M3 A SUO 339 ~| caro EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
{31 3¢ M3 1\ (ol 365 <] CAROELPORVENR CANTERA MANA CAA
1241 M3 414 SY¢ 11y 1| caNoEL PORVENR CANTERA MANA cAA
13:y3 M3 A (W ol R6 4 ] CARO EL PORVENR CANTERA MANA CAA
ICHVE M3 Al S$¥S 292 ~| CAROELPORVENR CANTERA MANA cAA
1Y: 56 M3 AV SU0339-| cafo EL PoRVENR CANTERA MANA cAn
iS:0¥ M3 144 el 965 ~|. cANG ELPORVENR CANTERA MANA CAA
15214 M3 1Y $1371Yy 7] cANOELPORVENR CANTERA MANA cAA
18: 19 M3 19 | wal €6y -\ caraELporveRR CANTERA MANA CAA
46 ¢4 M3 1y | s#522% 7| cafoELPORVENR CANTERA MANA cAA
G- M3 A SMo 339 | cavoELPosrvENR CANTERA MANA CAR
< M3 14 woel 635 71 caso ELPoRVENIR CANTERA MANA CAA
1£:39 M3 14" S715 224 | CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
16 - 43 M3 4% We? 2oy | casioE porvENIR CANTERA MANA CAA
13: 33 M3 1\ CyS 922 /| CAROELPORVENIR CANTERA MANA CAA
! K3 i -/ CARD EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
TOTAL (M3) s |

RED

4.@-

SUPERVISCR DE CARGUE CONTRATISTA

SUPERVISOR CANTERA

SUPERVISOR INTERVENTORIA

ﬁ
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CAA DISPOSICION DE MATERIAL No-car (A
CONSOREI0 ANIANZA AVEIENTAL FECHAZY _ @ __ ¢
n:suc?kgﬁé: UNIDAD m:':::i: I, DESTINO . EMPRESA
32 {¢/ CANTERA MANA CAA
| 5533 L T 2.2 1LY caoErorvENR CANTERA MANA CAA
| &t M2 (Y 1530994 t cator porvenr GANTERA MANA CAA
| 450 M3 1Y bool Bee /| catoeporvenr CANTERA MANA cAA
&6:58 M2 Y  kte az2d ) cavorrorvenr CANTERA MANA caA
36 M3 rg_w_e{ 06 | caRoEL PorvEnR CANTERA MANA CAA
205 M3 { HISVLT ] cAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
+ M3 (U 1200334 /| cator rorvenr CANTERA MANA CAA
HB M3 4 B¢ .1~ CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
33 M3 14 E#f 21 4 cARoELPORVENIR CANTERA MANA cAA
Q18 M3 i [Weél Reo |~ canor porvenr CANTERA MANA CAA
%;3 M3 Y 6 9292 < GAROELPORVENR CANTERA MANA CAA
158 M3 [ MO 339 .1 caro e porvENR CANTERA MANA CAA
143 M3 L4 el Ser 1 cano s rorvenr CANTERA MANA CAA
q:5¢ M3 Y jFS?( 2224 I cAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
10:43 M3 4 el Reg1 casoELPORVENIR CANTERA MANA cAA
irs M3 [ [T, 221 4 CAROEL PORVENR CANTERA MANA CAA
1oy ms | jef 4 CAROELPORVENR |  CANTERAMANA cAA
o M3 1¢4 . CARO EL PORVENIR CANTERA MANA caAA
114 ma_ | ¢ CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
1220 — 1w | id. |k 1. ca%o EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
)28 w2 | iy " ¢| caROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
)23 M3 [7] o 374 |7 cARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
+ 52 M3 [ €l R8s /| cAloELPoRVENR CANTERA MANA cAR
s £56 M3 td 114 A~ caRo EL PORVENR CANTERA MANA cAA
E] M3 Y ool Scd T caroeLrorvenr CANTERA MANA CAA
LAY M3 | TS 11T 2| cARD FLPORVENIR CANTERA MANA CAA
233 M3 | 5G9 q /] cano e porvenn CANTERA MANA CAA
o0 M3 v { 265 7] canoEL PoRVENIR CANTERA MANA CAA
2OR M3 14 5124 7| canoEr porvENIR CANTERA MANA CAA
»3 ;  _ CASIO EL FORVENIR CANTERA MANA CAA
M3 GARNO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
M3 CARD EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
M3 CAROQ EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
Ma CANO EL PORVENIR CANTERA MANA, CAA
M3 CARD EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
M3 CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
M3 CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

TOTAL (M3)

Sovew)

4,0%—

(it

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA

SUPERVISOR CANTERA

SUPERVISOR INFTERVENTORIA




CAA No.cAR 4 97
DISPOSICION DE MATERIAL
CONSTRTIO ALAKIA ANRETAL FECHA: f ] - _8- 2r
ng:l::agﬁg . UNIDAD W'ﬁ;‘;i? PLACA * ORIGEN - "*L DESTIND s+, EMPRESA
o128 M3 o ”‘ﬂ%m " CARO EL PORVENR CANTERA MANA CAA
X M3 W &ra 222 | caroeLporvenr CANTERA MANA CAA
6.7 M3 1o Silo 399 |~ cafio BLPORVENIR CANTERA MANA CAA
| & 3% M3 14 kel 8o |” canoeporvenr CANTERA MANA CAA
200 ma | Y |Wwel Kg5 2| cARo0 E1 PORVENR CANTERA MANA CAA
s M3 M laqe ALY | cafo kL PORVENIR CANTERA MANA CAA
A0% M Ll |&7& 2TT ‘). caROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
Z:i3 M3 1Y B1)o 999 | catoeLrorvenr CANTERA MANA CAA
Sr2¢ M3 4 Wei Bed| carorporvenir CANTERA MANA cAA
12¢) M /U w2l e |7 cano L PorvenR CANTERA MANA CAA
Bk M3 (g 1Of» 220 /| caloELPORVENR CANTERA MANA CAA
dq:58/ M3 Ly i[5 12T |  CANO EL PORVENIR CANTERA MANA cas
439 M3 [17] Q 9397 | CASOELPORVENR CANTERA MANA cAA
#1’{a ma 1Y & 7| GAROELPORVENR CANTERA MANA cAA
) M3 L4 kvel &ey & cafioELPORVERR CANTERA MANA CAA
242 M3 LY BiS 299 | cafoELPorvENR CANTERA MANA CAA
0183 M3 1 78 T /] CANOELPORVENIR CANTERA MANA cAA
?l :0_6 M3 Ly Ao 934 /| cano e rorvEnR CANTERA MANA CAA
HE m_| 4 w_ggqf CANO EL PORVENIR CANTERA MANA cAA
il 29 M3 L &5 /1. CAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
_]_2 i me | 1y 1&1S 914 ] caom rorvenr CANTERA MANA CAA
: (3 M3 | W 187% a1 ¢ caroe porvENIR CANTERA MANA CAA
j p< m | el)n 999 { caARoEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
13%5 m | (4§ el ey { caor.rorvenr CANTERA MANA cAA
16l M3 (Y fupg < /| cafo B PoRVENIR CANTERA MANA CAA
{244 M2 W PBT5 9224 7| catoeLPorvENR CANTERA MANA CAA
2.9 ms | /Y  1BTe 990 | carnorporvenr CANTERA MANA cAA
“t-5% M3 24 1300 Y39 -] cARCEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
3.0} My ) LY hwel Sed A canoer porvenr CANTERA MANA CAA
[ Sl6 wa | /o bwel &S ‘| caloEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
P 3 LY 574 229 A caoEL PorvENR CANTERA MANA CAA
Wod M3 4 1575 722 ‘| cafoELpPorvenR CANTERA MANA CAA
4.2 M3 (¢ 13400 2399 canoer porvenr CANTERA MANA caA
g:2q M3 ¢ el CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
H: 33 M3 L /|. CASID EL PORVENIR " CANTERA MANA CAA
Y ed M3 Y 83759228 7] caroEL PoRvENR GANTERA MANA caA
1 M3 i | CARIO EL PORVENIR GANTERA MANA CAL,
| M3 \ | CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
TOTAL (M3) 504 |~
SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISCR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORIA




DISPOSICION DE MATERIAL No- G 112
CONSORCI0 ALLAKZA AMENTAL FECHA: |2 . X-2%
D,l.’:;f‘ngfm UNIDAD VO:':;;EQ ioPaea L. omseu I ngsnuo e EmeRESA
615 M3 ly  |Wwel Easo A caton porvenr CANTERA MANA CAA
ARY ma | -fS  Wwel Bed | caror porvenr CANTERA MANA CAA
| G4y m | U BTS2t | catorrorvenr CANTERA MANA CAA
| 5.5 M3 Y 1500 999 |, cano eLrorRvENR CANTERA MANA cAA
8- 56 ma | /4 % 22¢f/] CAROELPORVEMR |  CANTERAMANA cAA
T35 M3 ¢ Noel K65 | canor rorvenr CANTERA MANA CAA
S.of M3 [, el Beof /| cafoEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
a1 M3 1  1312.922 -] cAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
£:49 m | Ly  1AUC954 4| caroELPORVENR CANTERA MANA CAA
-2} M3 Y ATH 22.of | cAROEL PORVENIR CANTERA MANA cAA
2:29 M3 (4 |wel&en | caor rorvenr CANTERA MANA CAA
aq:& M3 L 1Wwel &g of 1 caroeL porventr CANTERA MANA CAA
Q254 M3 (Y 1578211 #| caioE PORVENR CANTERA MANA ¢aa
q:4> M3 Y |2A]0 339 | caloELPoRVENR CANTERA MANA CAA
q:5¢ M3 W848 Y | cARCELPORVENR CANTERA MANA GAA
{95/ M3 Y lwel 865 1 canoe rorvenr CANTERA MANA caa
1038 ma Lo  Wvel Keef | caror porvenr CANTERA MANA CAA
[T M3 Y 1878 971 /| caror porvenR CANTERA MANA. | CAA
j1:is LY It 939 | cako ELPoRVENIR CANTERA MANA cAA
TR M3 LY 578 224 | caorr porvenR CANTERA MANA CAA
12116 wi | /Y lkwel ¥es /| canoerrorveni CANTERA MANA CAA
[12¢ Ma Y kel Bed | casor porven CANTERA MANA CAA
- 3a ms | f¢f &€ 221 7] caRoELPORVENIR CANTERA MANA __CAA
12 S8 M3 12;:' Ao 934 /| caRoEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
| LS m jc 22 | cakom porveNR CANTERA MANA CAA
1°S3 M (Y el &&S | caloELFORVENR CANTERA MANA CAA
249 M3 M Wwel £ey /] catom PorvEnR CANTERA MANA GAA
2-356 M3 [ 845 204 | cator porvenr CANTERA MANA CAA
QLlos Ms | [ 131)p D39 | CAROELPORVENR CANTERA MANA cAA
32 M3 LY 18 a2 /| cafoEL PORVENR CANTERA MANA CcAA
‘ 3:2% M3 1Y €l Ses5 /| cANOEL PORVENR CANTERA MANA CAA
| q:I5 M3 1Y hwe) Sa /| caroeLporvenr CANTERA MANA CAA
| H125 M3 [/ |BFe na | canor rorvenr CANTERA MANA CAA "
: !/ m3 S {n 399 -] caroeL rorvENR CANTERA MARA CAA
hY{#) M3 [t _1S75 22 7| canoerLrorvenr CANTERA MANA CAA
2eq M3 (Y el d85 /| canoerporvenr CANTERA MANA CAA
S e M3 LY [wel e/ catorr rorvenr CANTERA MANA CAA
il M3 1 1 CANO EL PORVENIR CANTERA MARA, T CAA
TOTAL (M3) S137

SUPERVISOR DE GARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORIA




CAA

DISPOSICION DE MATERIAL mcf'm' 194
COMSTRCIT ALANZA AMEBNTAL FECHA: (R~ K- 25
D%E o} AmiDAD vo:.:gey; S PHACA ] pestno | - ‘EMPRESA
| &7 29 M3 14 1Snea9q A CANTERA MANA CAA
| £ 3% M3 (¢ welRet! CANTERA MANA car
 £1g3 w3 i lars 21y | CANTERA MANA CAA
| 615 M3 14 BTS2 . CANTERA MANA CAA
| GISS M3 [y el 8es . CANTERA MANA cAA
158 M3 19 BNo 599 ~| . cARDEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
‘oY M3 YL FM&/ Zeof | CAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
8 M3 Lo 1615 229 | caror porveEnR CANTERA MANA CAA
| &1 /4 M| (Y SIS 1L | cARoEL PORVENIR GANTERA MANA CAA
§:28 m | 24 Jwel 8¢S 4 cAROEL PORVENR CANTERA MANA CPA
)L m | LY A1) 99 | canos Porvenk CANTERA MANA CAA
.31 M3 LY el Seo . catoEL PorvENR CANTERA MANA CAA
4'38s M3 174 zay /| camosLprorvENR CANTERA MANA cAA
a1 45 M3 P27 220 /| . cano L rorvENIR CANTERA MANA cAA
q15% M3 Ly e Los . caloELPorvenR CANTERA MANA CAA
10:(4{4 ™ /Y I a)n 394 ‘. caroE rorvENR CANTERA MANA cAA
10:5% M3 (Y el &Ko | caroEL porvenr CANTERA MANA CAA
iros M3 & [87% 2287 | cAROEL PoRVENR CANTERA MANA CAA
i M3 /Y ST aar | caROELPORVENIR CANTERA MANA CAA
12T M3 L AV Koy | casoEL PorveNIR CANTERA MANA CAA
2. ) 1Y 131 399 | caNOELPORVENR CANTERA MANA CAA
{122 M3 (Y e} Retf /1. cafioeL PORVENR CANTERA MANA CAA
'R0 M3 | £Y ETS 294 ~| CAROELPORVENIR CANTERA MANA CAA
| 1236 M3 I BT57711 4| caRoELPORVENR CANTERA MANA cAA
TR M3 [ o & /| CANO E) PORVENIR CANTERA MANA CAA
1152 M3 ry l&ijo%S‘q 4 CANO EL FORVENIR CANTERA MANA CAA
2144 M3 id el Kced I cato EL PORVENR CANTERA MANA cAA
257 M3 Y 872 97« .| casio e porvenr CANTERA MANA CAA
Q.05 M3 (4 |S78 220 /| cANOELPORVENR CANTERA MANA CAA
a7 M3 (v _'gj_zl_&‘,S/ CARO EL PORVENIR CANTERA MANA caA
3120 Ma (Y 1o 399 <  caso b rorvenr CANTERA MANA CAA
1:i6 M3 ‘Y I—é%[_ztf /] CASGELPORVENR |  CANTERA MANA cAA
Uyres Ma I 29 |  cAROEL PORVENR CANTERA MANA CAA
TREX va Y |B7¢ 1 /[ CARO EL PORVENIR GANTERA MANA CAA
:y3 M3 Y k)2l B¢ 5 <. caroEeL porvENR CANTERA MANA CAA
Y5y M3 1 Ao 39<¢t ] caroEL PORVENR CANTERA MANA CAA
5.4z M3 W WwelBecof 7| caroEL PORVENR CANTERA MANA CAA
pd M3 yd yi CANGQ EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
TOTAL (M3} Si3 '

44{_,

44

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA

SUPERVISOR CANTERA

SUPERVISOR INTERVENTORIA




CAA CTNTY
DISPOSICION DE MATERIAL
COISOR00 ALANTA AMRENTAL |FEBHR'Z'Q- - Z5
n:&%ﬁz » | UNIDAD "m(,,‘,';':m © paca - | ORFGEN ] _DESTING o4 FMPRESA
6B M3 1Y 15400999 1§ cAROELPORVENR CANTERA MANA CAA
¢ 13¢g M3 (4 wel&Reo | cator PorveNiv CANTERA MANA CcAA
& LYY M3 (4  [27% 220 /| canoEel PORVENIR CANTERA MANA CAA
&efa M3 LU |57S 1LY /|, CAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
G!sy M3 (U lwel Xes /| cavorL rorvenm CANTERA MANA CAA
| D56 M3 'Y ISUoF3Y 1 canocL porveEnR CANTERA MANA CAA
- 3toR ma_ | (Y el 86 4 canoeLPorveNR CANTERA MANA CPA
o Rora | M3 I |57¢9 2 A cafiorLrorvenr CANTERA MANA CAA
§:r M3 G ¢ 1244 /| CASO EL FORVENIR CANTERA MANA CAA
A 25 M3 iy el ey /|, caoEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
q:23 M3 Ly Ao 339 4| .cafio EL PORVENR CANTERA MANA cAA
q: 20 M3 194 lpel Rae /| canoeLPorvENR CANTERA MANA CAA
q4:38 M3 b4 kis79n. /| cafiomLporvEni CANTERA MANA CAA
KIY¢ M LY 181 228 /| . cARO ELPORVENIR CANTERA MANA CAA
9. 57 M3 Yy E/_g" 2] Be$ /| cARD ELPoRVENIR CANTERA MANA cAA
[0: ¢4 M3 Y Kalo 3¢ /. cafioEL PORVENR CANTERA MANA cAA
1O: 33 Ma [ o Wol Leof /| caroEL PorvENR CANTERA MANA CAA
{{.05 M3 id  I§t¢ 242 | caROEL PORVENR CANTERA MANA CAA
[INK] M3 (Y 1s1S 7z ¢4 A calOEL PORVENR GANTERA MANA CAA
1,20 M3 ! y & {” CAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
123 M3 1Y 18104949 _I" cAROEL PORVENR CANTERA MANA CAA
(-27% M3 jJ ¢l e of /1, cARoEL PORVENR CANTERA MANA CAA
|: 8¢ M3 Y 181¢ 2 21 7|, cAROEL PORVENIR CANTERA MANA _GAA
138 M3 14" ISTC 9qcf /| CcAROELPORVENR |  CANTERAMANA CAA
124 M3 (4 el €6< - . cannm porvenr CANTERA MANA CAA
(17 %72 M3 14 Bllox3q /| canorrorvenr CANTERA MANA CAA
2:6 M3 Y 2] 6%~ canor porvinr CANTERA MANA can
28 M3 [ 1% 22T | cANO ELPORVENIR CANTERA MANA CAA
504 M3 {4 |S7¢ 2¢Y4 | CAROELPORVENR CANTERA MANA CAA
ISy M3 M |wef EeS | caoeLrorvENR CANTERA MANA CAA
.20 M3 (Y 1810339 4] . catom porvenk CANTERA MANA CAA
470 M3 LY (el Bees | . cano ELPorvENR CANTERA MANA CAA
42 M3 fU  I5T¢ vat |, caloeL PORVENR CANTERA MANA CAA
¢h 30 Ma i< P15 Y /] cano e porvenr CANTERA MANA CAA
229 Ma (Y e} oS /| cAROCLPORVENR | cANTERAMANA CAA
996 M3 Y Jo3ad /] . caloELPORVENIR CANTERA MANA CAA
A M3 14 kel deyf /] caloEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
I M3 / / CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
TOTAL (M3) SI3 >

Joma)

4,,_-4(—

s

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA

SUPERVISOR CANTERA

SUPERVISOR INTERVENTORIA

£2
14

143

51%




CAA No.CAR- Q.
DISPOSICION DE MATERIAL
CONSORED ALIANIA AMBENTAL FECHk'];- &"zi’
n:so:nmgzé | umiDAD vo:.g:m .__P_LAFCA : ORIGEN . . i+ DESTIND EMPRESA
& 28 M3 & 1SAo 999 ./ caﬁoa.vommn CANTERA MANA CAA
124K M3 Wel et /] cakior porvEnR CANTERA MANA CAA
aivy m_ |ty 18TS 2 /, CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
850 M3 Lg 2] 8e4 7|, caRo EL PoRVENIR CANTERA MANA CAA
312 m |1 042 |, caRoELPORVENIR CANTERA MANA caA
?z 378 M | Y (a0 299 | carocr porvenm GANTERA MANA cAA
%’f'} M| /Y Jewel{8ct /| caroesporvenr CANTERA MANA cAA
. M3 Lo Tt 2L | caior rorveNR GANTERA MANA CAA
.19 M3 (.4 wel&c ¢ .| caRoELporvENR CANTERA MANA CAA
3:%c m | I 0B B2 | cAROELPORVENR | cnTeramana CAA
Y ms | M A0 F 7Y | canos porvEnR CANTERA MANA cAA
[+ M3 Y [ &¢ S /], camokL rorvenr CANTERA MANA CAA
A0 M3 1A 78 220 /] -CAROEL PORVENIR CANTERA MANA - CAA
Y= M3 4 lwel Beef 7|, canor porveni CANTERA MANA CAA
53 ms | 7 CUB Lg1. | cARoeLprorvenr CANTERA MANA. CAA
(/.50 w3 (4 o 33q A carorporvenr CANTERA MANA cAA
0:sy ma | 27 el £es | canio Bt porvENR CANTERA MANA CAA
TR M3 9 &5l ] cARoEL PORVENR CANTERA MANA CAA
YN M3 I 4;06'66'4 ~| cako et PoRVENIR CANTERA MANA CAA
{20 m | /Y BRI | caioELrorvenr CANTERA MANA CAA
21 ¢ M3 (9 |980399 /| canoELrorvenR GANTERA MANA CAA
12t M3 | /4 (el ReS” |, cano & rorvenr CANTERA MANA CAA
24 ms | (U 7152 /| caroeLrorvenr CANTERA MANA . cAp
1245 M3 (4 ¢f /| cARD EL PORVENIR CANTERA MANA CAR
192 M3 {[4 CIPH&g2. | cano e porvenir CANTERA MANA CAA
1T - ms | [ [T 29.| CAROELPORVENIR | . CANTERA MANA CAA
VYKl M3 cq %d_gg, /|, CARO EL PORVENR CANTERA MANA CAA
Lle M3 14 ST 2.t v| caloEL PorRVENIR CANTERA MANA CAA
0L M ) 4 liwol Seof o]  cAROEL PorRVENR CANTERA MANA CAA
.0 s 1] ICRb ga4.| catog rorvenr CANTERA MANA caa
A M3 [y |6 39 | cafio EL PORVENR CANYERA MANA CAA
Uy (5 ma | LY kel dex | cafioetporvenr CANTERA MANA CcAA
yq2> M3 Lo AT‘ S 224 | cANOEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
7 M3 [ v] CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
Y M3 i .Q’U,) 4| . CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
U'¢ M3 g qdoa-?‘f #] CARD EL PORVENR CANTERA MANA CAA
[ M3 i 1 CARC EL PORVENIR CANTERA, MANA, CAA
\ M3 I | CANC EL PORVENIR CANTERA MANA GAA
TOTAL (M3) Solt - '

Soral
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oy

e ———

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA

L]

SUPERVISQOR CANTERA

SUPERVISOR INTERVENTORIA

144
+36

soY”



DISPOSICIS . CAR- {Q’,l
N DE MATERIAL
COMSIRCAT AHAUYK AMEEKTAL [FECHA: ’&"'CS 25—
B:&“&gﬁe UNIDAD m:j:;;ﬂf . PLACA - D;Esnm " n... EMPRESA
&S5 M3 (Y1557, 220 [ canor porvenn CANTERAMANA CAA
At M3 51 ,-UE)S‘-IZ,/ CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
WX is Ma 1Y el Red Y cARoELPORVENR CANTERA MANA CAA
| &6:53 M3 | L4 2430939 | caRD EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
2-0i M3 (4 el $65 /| cafo EL PORVENR CANTERA MANA CAA
9 .5¢ M3 )/ 78 22V | caRoeLpoRvENIR CANTERA MANA cAS,
305 M | Y CUR &r{ caRo EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
8:2 w | 1Y liwel{ 8eyf | caort porveni CANTERA MANA CAA
£.2f Ma L 00 939 1| caro ELPorvENR CANTERA MANA CAA
& %0 M | 1Y ol LeS | canor rorvenr CANTERA MANA CAA
q120 M3 ¢ 1&73 11+ 4] canorrorvenr CANTERA MANA CAA
A5 249 M3 4 CURB A2 |, cAROEL PORVENIR CANTERA MANA CcAA
A g0 M3 M el 6{;6{ “|, caRo EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
4149 m | { Suor CARO EL PORVENIR CANTERA MANA caa
q.57 M | WY wel&ed / _ CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
10 yd M3 v 2L 7] CANOEL PORVENIR CANTERA MANA GPA
v, 5y M3 7] 2UBEYGT ~| . caRDEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
Hiobk M2 W lpel &4+ . caroeLrorvenr GANTERA MANA CAA
iy M3 ¥ e e 379 | caRoELporvENR CANTERA MANA CAA
1123 M3 by |wel 865 | canoeLporvenr CANTERA MANA CAA
12:0 M3 1Y I&1v222. 7| . catoeLporvenr CANTERA MANA CAA
11} M3 Y 1CUR £42 -] caroELPORVENR CANTERA MANA CAA
}. 2\ M3 M ool & 7| caro ELPoRvENR CANTERA MANA CAA
1149 M3 {4 h;h‘)—"-}d /| cARO FL PORVENIR CANTERA MANA CAA
1*8g Ma (4 kel 8¢5 | canorLporvenr CANTERA MANA CAA
L ™ te . 1Gt¢ za~ 1 caRoELPORVENIR CANTERA MANA cAA
¢:.3q M3 LY 2l a2 |, cano et PORVENR CANTERA MANA CAA
295 M3 A Yool Ray ~| canorLporvenk CANTERA MANA CAA
% ::ﬁ Ms | [« Bpio3M ~| .caRoEL PORVENIR CANTERA MANA cAA
ot M3 (Y  luse | 8 &< | caNOEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
YT M | ¢ K19 | CAROELPORVENIR |  CANTERAMANA cAn
Hiosr M3 | /Y i D342 | . caroer rorveNR CANTERA MANA CAA
q:l¢ M3 | W e Koo «| cAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
41323 M3 Y Buo 339 | CAROELPORVENR CANYERA MANA CAA -
q4:3) M3 It el ReS /| cavoe porvenr CANTERA MANA CAA
23 M3 Y 19 229 | caroELporRvENR CANTERA MANA CAA
M3 1 A CARO EL PORVENIR CANTERA MANA caA
M3 | | GARO EL PORVENIR CANTERA MANA cAn
TOTAL [M3) SOY
SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORIA
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CAA No.CAA {4
DISPOSICION DE MATERIAL ‘
CUNSCROU AUANES AMBENTAL |FECHA: ia- 5’...2_3-_
n::cﬂfﬁgfm UNIDAD w:.:;:eg PLACA .. "o ORIGEN e " - DESTING R .rt EMPRESA
| &3 M3 f 1%} |U.@f &.‘q’ CANOELPORVENIR | °  CANTERAMANA CAA
G187 M3 W wer &6 | canomLromvinr CANTERA MANA CAA
oIy M3 | 1Y  Jcun&ns | coomrorveENr | cANTERAMANA cAA
¢ Se ma 1 (U 1810999 7| cafio e porvenik CANTERA MANA cAr
| ;5K M3 Lg &I¥ 220 7| CAROELPORVENIR CANTERA MANA CAA
V1 5¢ Ma Wel Lt | cafoEL PORVENIR GANTERA MANA CAA
K205 ma | WY el e ] casoELPorvENR CANTERA MANA CAA
Kl m | (U kUR&dqe /| canoEL rorvEnk CANTERA MANA CAA
&/ m3 | (U Bib 399 /] catosporvenir CANTERA MANA CAA
i’z‘( M3 Y 1518 224 /] caroEt porvenr CANTERA MANA CAA
q< M3 (4 weld8ed 71 caroet Porveni CANTERA MANA CAA
4: 20 M3 [ {de.S 1. canoer PorRvENR CANTYERA MANA CAA
] 38 M3 J Q2. <] CAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
q' 44 M3 I o 779 .|, caflo L PORVENR GANTERA MANA CAA
< | w3 | M &7 122 | caNoE: PoRVENR CANTERA MANA CAA
| [D43 M3 o el&eq /. caron porveni CANTERA MANA caa
{0753 M3 (A el & < 7| cato L porvenR CANTERA MANA caa
I -Oy M3 Y |cuR a2z | .caroEeL porvenir CANTERA MANA CAA
[THE| M3 Y IS\ 93¢ ~|. cafio eLPORVENR CANTERA MANA CAA
n-2i M3 (Y |57 221 7| carorporvenr CANTERA MANA caA
ZHr M3 4 &l Zcd /| cafom rorvenr CANTERA MANA CAA
i1 {ef M3 I Wwel R ¢ 7| CAROELPORVENIR CANTERA MANA CAA
1r 2 M3 (Y 6\| 2, 2d? 7| cafio et PorVENIR CANTERA MANA CAA
_I_)gég M3 LY 27947 . caRoEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
N M3 (& 573"2.2.?. ~1_cAROEL PORVENR CANTERA MANA CAA
s ma | Y el &g | canokr rorvenr CANTERA MANA CAA
Z1dR M3 Y el &< | caroEL PORVENR CANTERA MANA CAA
215 M3 {4 1B L99 7 | camnoeLrorvenr CANTERA MANA CAA
| 2./5H M3 (9 SA‘\Q%G\ 7| cANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
R!0G M3 (Y  191C 9qn. CARO EL PORVENR CANTERA MANA caa
o g M3 LY ell&f / CARID EL PORVENIR CANTERA MANA caA
q'lo M3 4 foug) &;5; 7| casio EL PoRVENIR CANTERA MANA CAA
U\ fe M3 [y kNGB £92 -|. cavoeLrorvenr CANTERA MANA GAA
Q28 M3 I,H' L3294 | cafoEL PorvENIR CANTERA MANA cAA
A M3 5T5 2”7 7| cARGEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
TR M3 iL{ — jwel Be CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
i M3 ) ] CARQ EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
! M3 l ' CARIG EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
TOTAL (M3) SoY.|
! e W Qﬁ,
SUPERVISOR DE GARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORIA




CAA

No. CAA-
DISPOSICION DE MATERIAL 199
COMSTRON0 AUANZA AMEENTAL ’ FECHA: kf* &5
e e e R I R B
| 5132 M3 l'-( 942 #| caRo L PORVENR CANTERA MANA CAA
G M3 6 | canoF1 PORVENIR CANTERA MANA CAA
WAk(s M2 H SMNo 739 7| caro e porvenk CANTERA MANA CAA
| &7/ M3 732 29 |, cafloeL porvenR CANTERA MANA CAA
g5% M3 lUI (Ll & — | canor porvenr CANTERA MANA CAA
257 M3 i [CUD R4 | caRosL PorRvENIR CANTERA MANA CAA
Sroy M3 [ el &zef /| cANOEL PORVENR CANTERA MANA CcAA
d) 7% M3 [ B1)n 394 /| _cafio e Porvenr CANTERA MANA CAA -
ER L Mi 1{Y BiC994 | cator rorvenr CANTERA MANA CAA
2\2H m | W Roel 8g< | . cakoe PoRVENR CANTERA MANA CAA
i 7 le) M3 [ {Y CUP K4z | cafios PoRvENR CANTERA MANA CAA
q: M3 ¢ wet Kot V], cARoELPORVENR CANTERA MANA CAA
Zl-gq M3 (4 Biyo2994 v casoe porvenr CANTERA MANA CAA
A Y3 M3 M 1875229 | canoEeLrorvENIR CANTERA MANA CAA
q9:5¢ ma | {1 Jwel v caAfo EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
Ol1ys M3 [ CyBRERZ | canor rorvENR CANTERA MANA CAA
‘1o s¢ M | /Y [ejReF ] caRoEt PorveniR CANTERA MANA CAA
_117.'_5’; M3 LY S AX 999 v| cAROELPORVENIR GANTERA MANA CAA
TR M3 tY |87$929" 1| canor porvenr CANTERA MANA cAA
THE M3 M el &s ¢| cavoELPorvenr CANTERA MANA caa
12709 - M3 2o ”_qu ~’|._cARO EL PORVENIR CANTERA MANA cAA
NE: M3 I274 v carioEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
ray M3 {9 %,{ )o'}'—)—‘t ¥| CARO EL PORVENIR GANTERA MANA caA
1127 w | {(q 772 ' V|, CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
}* 2% M3 U Lol &5 Y] caRo EL PoRVENIR CANTERA MANA CAA
s | me bt U &9 | cafoELPoRVENR CANTERA MANA CAA
:43 M3 (Y hwelRey 1 cavorrporvenir CANTERA MANA CAA
257 M3 Y 1SHo93d | caro et porvenir CANTERA MANA CAA
2359 s (413157222 ¥| CcAROELPORVENR CANTERA MANA cAA
307 M3 4 el 8¢S /| canoELporvenr CANTERA MANA cAA
213 Mo 19, leURRAT /[ canor rorvenr CANTERA MANA CAA
ES 3 (4 el Sed /| caroeLrorvenir CANTERA MANA CAA
4179 M3 I Bre 937 A _cavo BLrorvenR CANTERA MANA CAA
4ey M3 i ATB 12 ¥l cafio L PorvENR CANTERA MANA CAA
{33 M3 ! {2) 2} Res r|. cARDEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
Hyed ma_ | jd4 CUR K4 #| casioEL porvENIR CANTERA MANA CAA
Ty M3 1 [ i CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
A M3 [ ! CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
TOTAL {M3) soY |7

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORIA
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DISPOSICION DE MATERIAL No.cAa- 200
FECHA: 20-3- 2%

n:s?cn‘:ngfle UNIDAD vc:j'::;‘:ﬁf . PLACA oR:GEn ,J._;-; . ~DESTING v EMPRESA
WA M3 Y . GUE) R 7L moamﬂvmm CANTERA MANA CAA
| &84 M3 o kel &cS 7 |- cAROEL PORVENR CANTERA MANA cAA
| &oel® m | 2l K¢l ” | canoEr porRvENR CANTERA MANA cAA
o152 ms |} td |gTc222 “| caSoELPoRvENR |  canTERAmANA chA
¢34 | jy A Ao ¥ “| . cafio EL PORVENIR CANTERA MANA caA
_z;‘g M3 | 4 ¢V 842 1| cano e porvenr CANTERA MANA CAA
Yol ms | OY 'a..ag{ des 7| caroeLporvEnR CANTERA MANA cAA
A IT ws )Y loiolzcy 7] cavom porvenr CANTERA MANA cAA
| %123 M3 Y. 578 922 | calo ELPORVENIR CANTERA MANA CAA
&30 M3 | 624 | . cano EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
a4: 2T Ma | 74  PBUR £97 7| caroELporveNR CANTERA MANA CAA
a:54 M3 W Hwel des 7| cafoELPorvenr CANTERA MANA CAA
aiye M3 Y el & 7T canort porveniz CANTERA MANA CAA
q150 M3 78 221 7] CAROEL PORVENIR GANTERA MANA cAA

A1 M3 T AJD 934 | CcARDEL PORVENIR CANTERA MANA - CAA
10: % M3 % cUy K92, /|. calo EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
(054 M || wé| "], CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
11: & M3 VY el Koo 7] . caroELPORVENR CANTERA MANA CAA
BIE) M3 (4 |878 222, ~| caroELroRvENR CANTERA MANA CAA
ViZs M3 i 5 )0 334 | caso EL porvENR CANTERA MANA CAA
Ll M2 W lez,/. CAfO EL PORVENIR CANTERA MANA cAA
B L) M3 LY Ibel CARO EL PORVENIR CANTERA MANA cAA
112Y M3 J2%4 g;: ¢ | CARO EL PORVENR CANTERA MANA cAA
-3 M | fY 51'5 117 <| .CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
S+ M3 1 BLo 799 . caro e rorvEnR CANTERA MANA cAA
Y3 M3 [ leyr &42 /| casio eporvenr CANTERA MANA CAA
g ma | &Y lwel fs 7). caro aporvenR CANTERA MANA cAr
250 m | &Y Woel & 71 cano s porvENR CANTERA MANA CAA
A M | Y 18578 22L | cakoePorRvENIR CANTERA MANA GAA
2:05 m_ | Y Ko 3IF] | canorL rorvenr CANTERA MANA CAA
319 M3 W letr £q2 /] catoe rorvenr CANTERA MANA CAA
t4:09 M3 'y 21 X6$ /| _cAflo L PCRVENIR CANTERA MANA CAA
4n M3 (4 Yool K¢ty 7| cafio EL PORVENR CANTERA MANA CAA
ZET M3 (9 la7rc 22, /| caRoEetPoRVENR CANTERA MANA CAA
q4:37 M3 LY 154039 /| caRoEL PORVENIR CANTERA MANA crA
¢)yo M (4 lovi CAND EL PORVENIR GANTERA MANA CAA
<) A5 M3 (Y lwel 565 ] caroEt PORVENR CANTERA MANA CAA
i M3 ) | CARO EL FORVENIR CANTERA MANA CAA

TOTAL (M3} SIg 7

Sora

ML
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SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA

SUPERVISOR CANTERA

SUPERVISOR INTERVENTORIA




CAA

DISPOSICION DE MATERIAL Ho.caa- 201
COMSORGID ALUANZA ANSENTAL FecHA: Z)- £-28
OSS(LR:REEIE | unAD Vﬂmﬁﬂ - PLACA ....I.'..{, ,omcsm . o ., DESTIND "l [EMPRESA
& o0 M3 i 712 12 | caRo eLPoRVENR CANTERA MANA CAA
602 w | 4 (e 7| cASOELPORVENR |  cantERAMANA cAA
z:4ys m_| i |ez]l g 7| casorporvenr CANTERA MANA CAA
G 5t M3 (d 10394 -1 caroEL PorRvENR CANTERA MANA CAA
LSS ma | /4 6[%8%/ . CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
e ME M3 1Y 1912 | cARO F1 PORVENIR CANTERA MANA CAA
| e m_ ) rf el 3o /| cavorrorvens GANTERA MANA CAA
XK w | 2o {/| cAROELPORVENR |  CANTERAMANA caa
S f M3 {ef 110 >34 ] cafiom porvENR CANTERA MANA CAA
B2 M | /¢ leUP) RqZ | coamomrorvenr | cateramama cAA
Aq:20 M3 (Y 5Ty AUl 7], caro eLporvEnR CANTERA MANA CAA
4; 50 M3 /Yy 2 - ¢f “| CANO EL PORVENIR CANTERA MANA cAA
88 M3 i ¢ | CANOEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
T2 M3 (5500 934, cano e porvENIR CANTERA MANA CAA
g5z M3 /o Uy 31 ~|. cAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
{2246 M3 4 &rsa2n. 7 CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
 {05E M3 4 el 86 | canor rorvenr CANTERA MANA CAA
[ -of M (1 el Zor -l canorLrorveni CANTERA MANA cAA
i(:fz M3 [4_ 1SAo 391 carceLporveni CANTERA MANA CAA
TNL) M3 Y 12U Sy 1 carorLrorvenr- | cANTERAMANA cAA
|20 M3 /4 18T 7,2 | caRoeLPorveNR CANTERA MANA CAR
140 M3 {4 Wel Xt /| cafio o rorvenr CANTERA MANA CAA
17125 M3 Y4 &5 | cafD ELPORVENIR CANTERA MANA CAA
1133 M3 4 |20 39| cAIOELPORVEMR | CANTERA MANA CAA
1134 __M3 LY Vi &t | casio s porvenir CANTERA MANA CAA
1°43 M3 [T 1OT8 122 /| cafioEL PorvENR GANTERA MANA CAA
9 -4y M3 (d of /| . CAROEL PORVENR CANTERA MANA CAA
72:53 M3 AT - | . cARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
2.-0] M3 L7 12Un 339 ] caroELPORVENIR CANTERA MANA CAA
309 M3 o leB K421 -1 canoEL PORVENR CANTERA MANA CAA
2 M3 /4 157C 1221 | cano e Porvenr CANTERA MANA CAA
¢ 01 N/ el o | casio ELPoRvENR CANTERA MANA CAA
d:20 M3 {Y |wel O¢c€ ] caroe rorvinr CANTERA MANA caa
24 M3 19 IS0 Y34 | canorL porvenr GANTERA MANA CAA
NS M3 e 337 ¢ caroeLrorvenr CANTERA MANA CAA
ef s Ma 4 18T L2 | caio e porvenr CANTERA MANA cAA
<85 wa | {9 ol Azl | caRoEeLporvenr CANTERA MANA CAA
| M3 l | CANO EL PORVENIR CANTERA MANA, CAA
TOTAL (M3) sSig 7

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORIA
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No.CAA-
DISPOSICION DE MATERIAL Aot

COMSERLHY ALIKEA AMEENTAL FECHAZZ. £~ 25
ocacanoue - | VO | YRRt puca | omee | ommo | cwenses
.53 ™ M 1R300 T 1 canoe rorvens CANTERA MANA CAA

ALY M3 1Y IK7 aar ~| carorrorven CANTERA MANA cAA
& 44 M3 [y 2. ¢ .| CAROELPORVENIR CANTERA MANA CAA
G5V M3 1y Jw ¢ | caloELrorvENR CANTERA MANA CAA
54 N3 Ld 12U 892 | canoer porvenn CANTERA MANA ChA

.82 M3 / S 40399 | caso L rorvenr CANTERA MANA CAA

o o4 M3 15 B37S 222 | caRoELPoRVENIR GANTERA MANA CAA

212 M3 W el Xodf 71 caoEL PorvenR CANTERA MANA CAA

v 2D M3 (4 Tioa] “ | cARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
s M3 14 lcVP 842 | caroeL rorveni CANTERA MANA cAA
- 2.4 M3 I 0 ¥ -] cano gL PORVENR CANTERA MANA CAA,

q!30 M3 (Y [ &5 227 | caRo EL PORVENIR CANTERA MANA, CcAA
1 H4 My’ M lwe! Reof | cano eLporvena CANTERA MANA CAA

4148 M3 M |ere] Zes /| canoreporveni CANTERA MANA cAA

A - 5t M3 (U k847 | canoeL porveni CANTERA MANA CAA

Oise M3 IU__B4J0 939 | caroEL porvenr CANTERA MANA CAA

112313 M3 W 1875 794 - canoe porvenik CANTERA MANA CAA

TH=S M3 LU ftwel B | caro B porveni GANTERA MANA can

THE M3 LU kel Szr | cafor. rorvEnk CANTERA MANA CAA

N\ 20 M3 (4 1P Bela | cafio kL porvenr CANTERA MANA CAA

2 ls ™ v Aéglo 3% | cARO EL PORVENR CANTERA MANA CAA

7Y M3 14 1575 221 /| canom porvenr CANTERA MANA CAA
s Ma tY, 1wz e | canoerporvenr CANTERA MANA CAA
/%) M3 Y w2l Sor /| cAoeL porvENR CANTERA MANA CAA

147 m | W UG B4 A caRoEL PorvENR CANTERA MANA CAA

=7 M3 'z Lo F3¢f | canoreL rorveNR CANTERA MANA CAA

2180 M3 i = 277 1" CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

7154 M3 /U (el &Soco | _canoEL rorvenr CANTERA MANA CAA

& D& M3 (4 lee) &5 “| GCARO EL PORVENIR GANTERA MANA CAA

ETA M3 LY 2 -] cAfoELPORVENR | canTERAMANA CAA
cod M3 7 O 334 ] cafio ELPORVENR CANTERA MANA cAA

“ails m_ | Y 272 .| cAROELPORVENIR CANTERA MANA CAA
124 13 24 Sewed o] calio ELPORVENIR CANTERA MANA CAA

d.33 M3 4 Twel Bes | cano EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

oy M3 s 1CUR B4 [ casoeL porveni CANTERA MANA CAA
3 M3 Id  Bio 334 | cano e rorvenir CANTERA MANA CAA
1 M3 { i CARO EL PORVENIR CANTERA MANA cAA
1 M3 | 1 CARQ EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
TOTAL (M3} sov- |7

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORIA




CAA DISPOSICION DE MATERIAL No.cAr 207%
CONSOREIN AUMTA AMEERTAL FECHA: £55~%- 27
G50 M3 M we/ges” | carorporvenr CANTERA MANA
| 57 M3 W 1375t /| carom porvENR CANTERA MANA
LLUS 5] /4 |2 Yo 339 -] caroeLPoRVENR CANTERA MANA
& 53 M3 (Y Nwed e | caroeLPorvENR CANTERA MANA
23160 M3 Y ey ©&qr .| caror porvEnr -CANTERA MANA
?:5& M3 W |Wweldes | canorPorvENR | canTErAmaa
0% Ma . RIT 229, 7| caR0ELPORVENR CANTERA MANA
/43 M3 IS uo 3729 | canoer porvEnR CANTERA MANA
Szl M3 ne &l £ ¢ A caRoEL PORVENIR CANTERA MANA
‘28 M3 V7 URA2 T ~] cAROEL PORVENIR CANTERA MANA
a2 m | A/ W€l fe< | canor porven CANTERA MANA
4; 2& M3 [ [OYS 24n | caoELPoRvENR CANTERA MANA
" M3 e 539 7|, cafio e PORVENR CANTERA MANA
- M3 i/ 2l Bcq 7| . cafio EL PORVENR CANTERA MANA
qi58 M3 | /7 e VB K2 | catoeLporveNR | canteramana
oy M3 Y Wwel e | canoeLrorvenr CANTERA MANA
oS3 M3 (U BTS 772 | caROELPORVENR CANTERA MANA
1l'57 mi { W lE6 999 V] caroEe porvENR CANTERA MANA
iy M3 Y foed &y I cAROELPORVENIR | . CANTERA MANA
11 20 M3 M U Rda | canoELrorvenr CANTERA MANA
1244 M3 U loel Ess | caiorLrorvenr CANTERA MANA .
1721 M3 (Y B7S 121 -] canoELporvenir CANTERA MANA
128 M3 180 334 | caRoeL PORVENIR CANTERA MANA
[l S¢ M3 M el Ra? |~ caroe rorvenik ' CANTERA MANA
192 m_ | W |CUR K2 |7 caroeL porvEnR CANTERA MANA
i M3 e Sz2 | CARDEL PORVENR CANTERA MANA
L 4G M3 &% 75 279 | canoE porvEn® GANTERA MANA
2.3 M3 Yy Ub 33 .~| CAROELPORVENR | CANTERAMANA
Ziol M3 4 |welfed | catoerorvenr CANTERA MANA
& e M3 U 1evs &4 | cano EL PORVENR CANTERA MANA
205 M3 14 el &cr . catoELporveENR CANTERA MANA
tf - M3 {4 1515197  “|. cARCELPORVENIR CANTERA MANA
U:15 M3 M g No 739 <] casio eLrorvENR CANTERA MANA
4 &t ma M Zf 3eed | cARD EL PORVENR CANTERA MANA
o : 2 ma | 1Y e 2R2.7l caso EL PorVENIR CANTERA MANA CAA
M3 ] CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
M3 i CARG EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
[ M3 i ! CASO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
. TOTAL (M3) L}.qL/
SUPERVISOR DE GARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORIA




T_AA DISPOSICION DE MATERIAL Ho-CAR 204
EEIMS 0N LI ALIASZA AMSTENTAL : FECHA: 2 5. K-28
| unipap \""%HE:,‘? S “piaga | EMPRESA
| G M3 [ weﬂgcf A CAA
| &2 BF M3 1y B R A CAA
¢ ‘e M3 Lq 515 222 /| cARCELPORVENR CANTERA MANA caA
 Gi5e M3 | Jd Kool PEc 7| caroeLporvenik CANTERA MANA CAA
N2¥sx] M3 (e DA G3ef I caRo FLPORVENIR CANTERA MANA CAA -
iy M. | N/ tvzl Scof | caro L PorvENR CANTERA MANA CAA
ol m | 14 |ou® X2 | caro e porven CANTERA MANA CAA
il M3 [ 28222 v cagoE porvENR CANTERA MANA CAA
Ak M3 [¢f  |twel dex | cafor porvenr CANTERA MANA CAA
&6 m |y SN0 3| canoELPORVENR CANTERA MANA CAA
X2} M3 | & el eed ~I caro mporvenR CANTERA MANA . CAA -
«:249 M | 1A leUrd Rl | cafoeL porveni CANTERA MANA cAA
T 33 m | Y 2 | cAROEL PORVENR CANTERA MANA CAA
' Ys 3 " CAflO EL PORVENIR CANTERA MANA cAA
a5z M3 "_CANO EL. PORVENIR CANTERA MANA CAA
10:48 ma __CANO EL PORVENIR CANTERA MANA cAA
O 5¢ M3 __CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
I M3 . CASO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
N3 M3 ~ CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
-2 - M3 ~_CARO £L PORVENIR CANTERA MANA CAA
s M3 f . CANOEL PORVENIR GANTERA MANA CAA
L2 M3 7730 1)) Q7. 1| cANOEL PORVENIR CANTERA MANA cAs
1129 ms | LY A .| CAROELPORVENIR | CANTERAMANA cAA
.53 Mm_{ i by, | CAROELPORVEMR |  CANTERA MANA CAA -
ez ms | {9 3 U039 | caRoEL PORVENR CANTERA MANA CAA
1157 ms | Id (el Baf ~| catorL rorvenr CANTERA MANA CAA
2:43 M3 77 VD X2 -] calo &L PORVENR CANTERA MANA CAA
23 m | V& Teyx 224 2] cato b rorvenr CANTERA MANA CAA
| Zoe M | Lo UQ_&; 1] GANO EL PORVENR CANTERA MANA cAA
7Y Ma 25N _ CARD EL FORVENIR CANTERA MANA CAA
Rzl m_ | Y e E@_@{ ¢” CANO EL PCRVENIR CANTERA MANA CAA
At M | LY 1eU( Kqovl casoer rorvenr CANTERA MANA CAA
.90 M3 1 1318 21249 o cao s porvenn CANTERA MANA CAA
[P M3 i el ]~ CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
U-th M3 !,W 3JUO 339 o| caRC EL PORVENR CANTERA MANA CAA
Y U3 w3 wel 8 2| cano eLporvenR CANTERA MANA CAA
535 M3 [C-f eun &Cm_ 1} CARD EL PORVENIR CANTERA MANA cAA
i M3 CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAR
TOYAL (M3) 5 ;3 /
=
SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORIA




BAA Na. CAA- 205
DISPOSICION DE MATERIAL
CUMSORCED ALIANTA AMRENTAL JFEcHA2G 8 25
DEteARGUE, | UMIDAD Wm?"ﬁ PLACA .. ORGEN : * DESTINO - EMPRESA
. wo | (4 [DP0FF /| caoerporvenr | canteramana cAA
& M3 | ¢ Clet 3G | caroEL PORVENR CANTERA MARA CAA
| Wl (%) m | (o wel Eor | calOEL PORVENR CANTERA MANA caA
G 5o My | /9 0UD BA7 7T CAROELPORVENR | CANTERAMANA cAA
G658 M3 {4 73 21 | cafo ELPORVENR CANTERA MANA cAA
P Te M3 (A 1SN0 G | caroeLporvenr CANTERA MANA cAA
g:o% M3 LY welfAey N canorporvenr CANTERA MANA, CAA
{6 M3 Lef W &as” | cafiobLPoRVENR CANTERA MANA, CAA .
S0 K PUp, Rt | canoeLrorveni CANTERA MANA __CAA -
V2o M3 (Y BTS 1U% | caRoEL PORVENR CANTERA MANA CAA
EEX M3 { Yy 0 399 | cano e porvenr CANTERA MANA AR
10 M3 1 el 5o o cano ecporvenr CANTERA MANA CAA
[ SR M3 uwt | 863 7| canoELrorvenr CANTERA MANA CAA
A M | ser byl R | canom porvenR CANTERA MANA CAA
A4 52 . | g IS8 VAT cano e porveni CANTERA MANA CAA
10 M3 M 600 559 ] casior PORVENIR CANTERA MANA CAA
nSC M3 [ we| Zea ] canoer roRVENR CANTERA MANA CAA
| &Y M | py Mgl Re & | cAROELPORVENR CANTERA MANA caA
1{° [0 Ny CUR 82T .| caro eL PorvENR CANTERA MANA CAA
TRES ws | s IBTS 1 )7 canomL porvenr CANTERA MANA CAA
G M | At 13 PO Y 1" caRoEL PORVENR CANTERA MANA CAA
(2% M3 M belBeer /], canomporvenr CANTERA MANA CAA
1124 M3 Y el 865 /| canorLporveni CANTERA MANA CAA
HAS M3 W LUBRA7 | cAROELPORVENR GANTERA MANA CAA
43 m | BS 222 v| cARos PorvENR CANTERA MANA CAA
tef ws | pf  IS0ODFYA | CARDEL PORVENIR GANTERA MANA CAA
2! M3 14 Kvel Serd -] canor porvEnR CANTERA MANA CAA
ZiSe ms | A el 8365 |7 cano ELPorvENR CANTERA MANA CAA
20 ms | MY UG BAe | caroeLporvenk CANTERA MANA cAA
gl M3 [Ar  1&TT 2av| caloFL PORVENR CANTERA MANA CAA
23 M3 M RN 334 | canio EL porvEnR CANTERA MANA cAA
arfs ms | 44 Jwel Bcef | cAROELPORVENR | cANTERAMANA cAA
L] 2ep M3 M Jwea S¢S ] canoELPoRVENR CANTERA MANA cAA
q; M3 vU _ JOUR &ars ] caroeL porvENR CANTERA MANA CAA
[P %’} M3 e &3 22, ] caROEL PORVENR CANTERA MANA CAA
1Y M3 M SV 3939 caRoELPORVENR CANTERA MANA CAA
éﬁo ms_ | ¥ |zl xce A casio e porvenis CANTERA MANA CAA
i M3 { 1 CARQ EL PORVENIR CANTERA MANA, CAA
TOTAL (M3} S8 | v
JConel 44 Até
=
SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORIA




BAA DISPOSICION DE MATERIAL
COHSDREXD ALIAHZA AMBENTAL FECHA: £3- R-25
 pescancue - | s | YOLERY huace ORIGEN 37, .
;é!'f)f w3 @ |0Fk7er | casorporvenir
ey w | 14 V,7 8e> | caforLrorvenr
e-dy M | (4 JoUlh 842 | caom porvenr
45y M3 14 {S1J033A | canorLrorvenr
e/ ws | (4 el S¢o /| caior porvenr
YS6 - 2] M B LL 1 caloEr PoRvENR
| 306 m | jof el 8eS /| cafiorLporvenir CANTERA MANA CAA
%’}_’Z M3 14 lcup X942 | casosL porveni CANTERA MANA CAA
L M | 4 B 10F M 7| casios porvenr CANTERA MANA CAM
) ma | U |we] Bedf | camoerrorvenr | camieramama cAA
a.ze M3 Y 1278 292 | cANOELPORVENR | _ CANTERAMANA CAA
q '%[ M3 LY. el BeS | cafoed porvenin CANTERA MANA CAA
4. M3 b CUp gA2 | casorL porvEnR CANTERA MANA cAA
446 M 1Y 8103354 | caoELPoRvENR CANTERA MANA cAA
Qs m i €] Red | CAROFL PORVENIR CANTERA MANA CAA
W1y - wm | M 1518 942 -] casorporvens CANTERA MANA cAA
10i53 ms | {4 |iWel 86§ -] caRoELPORVENR CANTERA MANA caA
‘”IDS' M3 4 VPR Rd2 A canoeL rorvENR CANTERA MANA CAA i &
TPEAY ms | id  Bio 339 { catoeLrorveNr | cantERAmana cAA
1 <23 M3 A Wwel 8c o | catoe rorven CANTERA MANA cAA
19:1{ M2 1Y Is75 221 1] cafioELporvEnr CANTERA MANA CAA
1! M3 N el &cf 1 cano o porvenr CANTERA MANA cAA
1«2} M3 W Vi 832 A caloELPORVENR CANTERA MANA CAA
;53 M3 W Ko 934 4 caio L rorvenir CANTERA MANA CAA
1 M3 ol b ol Sto /| caRD ELPORVENR CANTERA MANA cAA
| jief0) M3 it BIC 721 | cakoE PorRvENR CANTERA MANA CAA
oA Ma o ] CAROD Et PORVENIR CANTERA MANA CAA
sy M3 LY ICUB 842 -] catoeLporvenr CANTERA MANA CAA
20( M3 LY 1&no 999 /| canor porvenR CANTERA MANA cAA
301 ma (4 ol Bz | camoEL PorvENR CANTERA MANA CAA
V1 Ma | t¢/ YT 221 | cAROELPORVENR CANTERA MANA CAA
d:[3 M3 14 %&!déf ~|_cAfio EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
420 Ma_ | s¢f VR R4a? | CAROELPORVENR CANTERA MANA CAA
- 20 m_ | (Y SU0394 /| canoEet PoRvENIR CANTERA MANA CAA
el Ay M3 LY (22l Sedq /| cANOEL PORVENIR CANTERA MANA CAA |
duc m_ | 7 21t 7| ‘cAROELPORVENR CANTERA MANA cAA |
.54 me | s W’S@i’ "1 cAROEL PORVENR CANTERA MANA CAA
i M3 / ! CAMO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
TOTAL (M3) Sig 1 =3
x 17,
b
53 _
Soe 4 i M 518~
. i —
SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORIA




DISPOSICION DE MATERIAL No.car 209
FEcha: 2 - X -
M3 CUBSL- " cARO EL PORVENR cAA
"03? M3 M ool Sed A cano e porvenr CANTERA MANA CAA
é"ﬁ' ms | M Sin 224 - cavoELPORVENR CANTERA MANA CAA
| L8R me | WM 1 Res | casomporvenr | canteramana cAA
.00 NI W— Jerv 2av I canoeLporvenir CANTERA MANA CAA
v 238 M3 {¢ U 3-8A% | cafio FL PORVENIR CANTERA MANA CAA
3.0 Ms | 14 |ipel £64 | cANOELPORVENR CANTERA MANA cAA
LR M3 i SlUo 384 | camor porvenr CANTERA MANA CAA
daa ma | el Iéf | cARD EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
R 25 ma | 04 ST 2.1, | CAROEL PORVENR CANTERA MANA CAA
20 M3 24 ClR K97 -] cafio e PorRvENIR CANTERA MANA CAA
120 M3 wf ol Seet | caroer PorvENR CANTERA MANA cAn
ario M3 M 1S40 939 | canoEL PorRVENR GANTERA MANA CAA
4,44 M3 7] {lugl Rce | . CARD EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
456 M3 M C1S 272, | cAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
oYt M3 i » Ha. ~| CARDEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
{17.5¢ M3 1Y o] e ~| GAROEL PORVENR GANTERA MANA CAA
;08 ¥ 1 IS0 334 cARoE rorvENR CANTERA MANA cAA
A\ > ms | /Y Wel Rz5 7| catoELPorRvENR CANTERA MANA CAA
' 2 M3 (A S 120 | cARO ELPORVENIR GANTERA MANA CAA
g')-fo me | I DB &AT A caloELPORVENR CANTERA MANA CAA
(‘e M3 A el ded | canoeLporvENR CANTERA MANA CAA
[12¢« M3 (Y le pox29 | canoeL rorvenr CANTERA MANA cAA
{22 M3 (1 twel&er | cAROELPORVENR CANTERA MANA CAA
) 24 M3 LY 77124 ~| catos porvenr CANTERA MANA CAA
[rdo M3 (Y  pPUR Sg1 /| CAROELPORVENR CANTERA MANA CAA
.43 M3 @) 364 /| caRo ELPORVENR CANTERA MANA CAA
22 M3 l% 0379 A cator porvenir CANTERA MANA CAA
200 - M3 el 564 | caRoELPORVENR CANTERA MANA can
Ry M3 H SAT 327 ~| cafio EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
25 ma | {4 CUR 7. | cANO EL PORVENIR CANTERA MAHA CAA
¢l 09 M3 M kup) Secf | CAROELPORVENIR CANTERA MANA CAA
U lq M3 MY o 339 .} icaRo ELPORVENIR CANTERA MANA CAA
U-23 M3 14 u{éLX.;r" | :cafio EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
429 ma M T 221 | casoet porvenr GANTERA MANA cAA
dr1¢( 3 Ke  |evr X7 . cakoe porvenr CANTERA MANA ' CAA
| M3 A 1 CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
I M3 l l CANO EL PORVENIR CANTERA MANA oy
TOTAL (M3} soy {
Aorcol 4 (Gl
SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORIA




CAA DISPOSICION DE MATERIAL No-GAA 208

COMSONEID ALLMICA AMEXNTAL FECHA: 2. §_72r
QBT M3 i 1S sd | caso e rorveni CAA
| &5C ™ 174 197 “| cARDEL PCRVENR CAA
2:43 w3 | M el gz -1 canor porvenr CAA
| 256 M3 I 4 |eUB 241 | carorEL PorvenR CAA
| £:5¢ ms_ | I |iwel ¢4 | camoeLporvenr cAA
9.5¢ ms | 1 1500 334 A canoE rorvENR CANTERA MANA CAA
A0 [ 15 11+ A caRoELPORVENR CANTERA MANA CAA
& (@ M3 A 7 | canoE porvENR CANTERA MANA CAA
Ja 3172 M3 M __leln d@2 -] cafioeporvenr CANTERAMANA CAA
T M3 Ly wel Kco | camoEeL PORVENR CANTERA MANA CAA
Igf&“f M3 W 1306 ¥ d 7| canoeLporveNR CANTERA MANA cAA
131 M3 iat | IS 2240 7| CAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
|- M3 WYy Llel Res | CARDEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
g M3 (1 UG Sqe. | cafoELporvENR GANTERA MANA cAA
a7 ma | (A el Bed | CAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
0150 wa | LY 4o 25 ~| caNoEL PORVENR CANTERA MANA CAA
P17y Ma L ox4C 211 | CAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
1oy M3 M et K9G -] canorrporvenr CANTERA MANA CAA
s m | M ledd S42 L] cato e rorveni CANTERA MANA cAr
(127 Ma | M lwe] Red o cARDELPORVENR CANTERA MANA CAA
fitin M e 200 330 4 CARO Et PORVENR CANTERA MANA CAA
| (J2F M3 W 128 13 /| casioE rorvENR CANTERA MANA CAA
3o M3 W |wel Ses /| cafobLroRVENR CANTERA MANA cAA
1157 M3 M leve ¥ar. A caroeLporvenir CANTERA MANA CAA
143 M3 N e 8o “| caRoELPORVENR CANTERA MANA CAA
¥q M3 A Bin 379 -] cafor pomvenr CANTERA MANA cAA
2045 M3 M Sae 22 | canopLPORVENR CANTERA MANA CAA
56 M3 M lwef & 1 CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
™oL M3 M lCUB K4a | cakoEL PORVENR CANTERA MANA CAA
KM Ma A deq | caorLporvEnR |  cANTERAMANA CAA
W E] m_ | T 8o ¥ <] caroeLrorvENR CANTERA MANA CAA
drin M3 (4 &% 11 ] caroer porvEnr CANTERA MANA CAA
174 Ma M jusel &e3 < | caROELPORVENIR GANTERA MANA CAA
q:28 M3 W Uk g4 o] cAROEL PORVENR CANTERA MANA CAA
¢l 24 M3 M el 8¢l ] canio gL PORVENIR CANTERA MANA cAA
f1d4e M3 W %;uo 34 “] CANOEL PORVENR CANTERA MANA GAA
052 M3 ¢ 1815 ULl “| CARCELFORVENR CANTERA MANA CAA
Vi M3 Vd / CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

TOTAL (M3) 513 v

SUPERVISOR DE GARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORIA




[CAA

DISPOSICION DE MATERIAL o cAR- 209

COXS 05 T0 ALIAMZA AMEIEHTAL IFE"“‘“‘SO-J—QS'
€24 wa_ | {4 |SC22%. | caROEL PORVENR CANTERA MANA can
515 M3 | MM Baue??d V| caRoEL PorvEnR CANTERA MANA CAA
ciY Mi_ | fd OB &9 | caRo ELPORVENIR CANTERA MANA CAA
byt s | (M twel Bef 7| casor rorvenr CANTERA MANA cAa
Bz m | /9 Bes V| cAROELPORVENER CANTERA MANA cAA
2.3 M3 v 224 Y | CAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
oY M3 M Puor32 Y| canor rorvenr CANTERA MANA CAA
o - w | M ot 2ae V] caroerorvenr CANTERA MANA CAA
71 M2 774 el Sed v | caRo ELPORVENIR CANTERA MANA CAA
5122 ma | A Poel 8¢ 3 | carom rorvenr CANTERA MANA cAA
a4 3 ms | 44 BT 29 Y| calom porvENR CANTERA MANA cAA
1 % ™ M4 Bip334 Y | caRoELPORVENR CAMTERA MANA CAA
A< wm_ | 4 B KL V| caRoeL orvENR CANTERA MANA cAA
ardy m | I~ (2 f8 ¢y <1 canoEL PoRVENR CANTERA MANA CAA
135 v | i Weof der Y| caRoe porvenRr CANTERA MANA CcAA
o4z ms | bl 1870 220 /| CAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
1054 M3 A 30 7 /| CAROELPORVENIR |  CANTERAMANA CAA
tiss M3 M 2P 84 v | cano L poRVENR CANTERA MANA CAA
T2 My | thel Sod | cARO EL PORVENIR GANTERA MANA CAA
(25 M3 M jwel 8¢5 | catorPorvENR CANTERA MANA CAA
o6 M3 W 222, 7| caftoE PorvEnR CANTERA MANA CAA
I M3 W S00 339 V| canoEL PORVENR CANTERA MANA CAA
2 M | (f WG B4l s| cafoELPoRVENR GANTERA MANA CAA
N ma | {4 buel SCH /| canoeLporvEnk CANTERA MANA CAA
_LL}Q ms | (4 el Sl | caoELroRvEnR CANTERA MANA CAA
[ 43 M3 | A  BIS 2, 7| cafio e PoRVENR CANTERA MANA cAA
Gl m3 | 14 Ao 224 /| canorLporvENR CANTERA MANA CAA
L7 M3 19 LUK RA? 7| CAROELPORVEMR |  CANTERAMANA CAA
WS, M3 {{ wal Say /.| caNoELPORVENR CANTERA MANA CAA
oSt wa | 1% wel Lot “|  cARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
KX M3 Y 21$ 2727, /| CAROELPORVENIR CANTERA MANA CAA
a:07 M3 [ Y 1Jo 3 3¢f  #| CAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
g5 M3 ty CVRA Ra7. 7| canoEL PORVENIR GANTERA MANA CAA
U€:24 m | (i ¢p B 7| CAROELPORVENIR CANTERA MANA cAA
;%2 M3 LY et Ser /| canort rorvenr GANTERA MANA CAA
M3 CARO B PORVENIR CANTERA MANA CAA
M3 CARDC EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAn

TOTAL (M3} t}qo v
Jorel L s

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INVERVENTORIA




DISPOSICION DE MATERIAL

[FECHA: - &4 25

Z %6 M3 5"‘57/&2, /| CAROEL PORVENR CANTERA MANA CAA
65> M3 tY LB 342 /| caroELPorRvENR CANTERA MANA CAA
AL &) ma | ¢4 Uo 8 Y| cAROELPORVENR CANTERA MANA CAR
G.5® M3 M e Zed Y] cafoeLporvenR GANTERA MANA CAA
YT M3 W |wel 85 v| canoEL PorvENR CANTERA MANA CAA
S5 M3 L& 1518 qqa ] canorLPoRvENR CANTERA MANA CAA
| 205 M3 14 leuns 847 /| cafio BporvENIR CANTERA MANA CAA
R o M3 Y oo 32924 /| cafiomLporvENR CANTERA MANA CAA
»: (S M3 (Y { 8o V| cARoELPORVENIR CANTERA MANA CAA
2 26 M3 | (A [ £ | cafio BLPORVENIR CANTERA MANA CAA
q.21 M3 I 1221 '] cANO ELPORVENIR CANTERA MANA CAA
124 M3 teq PV eA7 /| calio EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
K& M3 I 120 324 1/ | caso £L PORVENIR CANTERA MANA CAA
il ma | 14 gl Sey /| canogLporvEnr CANTERA MANA cAA
d:$o ma | [¢ el 8K v | caROELPORVENR CANTERA MANA CAA

0:43 Ma_ | g SFC 220 | casioEL porvENR CANTERA MANA CAA
1057 Ma | JY VIS 84n V| CARQ EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
It '04 m |4 nwo>7% /| caroELpoRvENR CANTERA MANA CAA
ferfe M3 14 {vel &wf V| camo EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
11 ma | (Y el Bes v | cASOELPORVENR CANTERA MANA CAA
1218 . M3 Zi 547 22w ¥ | cafio EL PoRVENIR CANTERA MANA CAA
2o M3 4 Bk 891 V] casor porvenr CANTERA MANA CAA
g M3 Ly 1l 7 ] cafo L PoRVENIR CANTERA MANA cAA
36 ™ (Y  lwotBcd | canoEr rorvENR CANTERA MANA _ CAA
&) M3 {4 |tret &es | canob PoRVENR CANTERA MANA CAA
L M3 M EBTr¥ 271 Y| CANGEL PORVENIR CANTERA MANA cAA
290 M3 Y. Pulo £94 v] canoE PoRVENR GANTERA MANA CAA
L3 M3 r Y NO > | caRoELPORVENR CANTERA MANA CAA
%o M3 M el &cp /| cAROEL PORVENIR CANTERA MANA CAA
| 512 M3 ] wel £ T ] CANOEL PORVENR CANTERA MANA CAA
I8 A N M3 W 1Srs 2 v| caRo EL PORVENIR GANTERA MANA CAA
uiee M3 ter  levds v| CARO EL PORVENR CANTERA MANA CAA
.79 m | W/ U0 3241/ _carorLporveNR CANTERA MANA CAA
4:H¢ M| /¥ o) Reef v| cator porvenr CANTERA MANA CAA
UL DF M3 74 f Qe V]| caor porvenv CANTERA MANA cAA
R M3 7w 194 V| caroBLPORVENIR CANTERA MANA CAA
S oY e 4 Jeoh gan V| caloELPORVENR CANTERA MANA CAA
yd M3 / A CANO EL PORVENIR " GANTERA MANA CAA

TOTAL (M3} 518 v’ :

Jord

44

oz

e ———

SUPER\'ISOi! DE CARGUE CONTRATISTA

SUPERVISOR CANTERA

SUPERVISOR INTERVENTORIA




CAA

DISPOSICION DE MATERIAL No-GAR 2y
CONSCRIID AUAMZA ANEENTAL FECHA: ‘2—‘{_§r’
n::cn:agfle | UMIDAD votLl:;:E m“ . HGE? . 28 - EMPRESA
&/ B0 [ iq wélécr 7| canor rorvenr CAA
G.5) 7 [ liwet el _-| catorLporvenr CAA
[ ."'-{Cf Ma [¢ 1% - | caNOELPORVENR CAA
G.30 M3 (4 SHa>28 -] caloEL PORVENIR CAA
6 ) M3 (4 Ud 8L | -cARoEL PORVENR CAA
370, M3 ti 02| 367 7| CAND EL PORVENIR CAA
dlod M3 {q lel864 ~ | cAROEL PORVENIR GAA
& M3 W 8181l 7| canoe rorvENR cAA
: T L ST | cARO B PORVENR CAA
123 M3 4 kPR EXL 7| carorL porvEnr CAA
A:22 w3 | LY kel 3¢5 .~| catoELPoRvENR CAA
Q%0 M3 A el Bér 7| canorrorvenr GANTERA MANA CAA
ﬁ%}b M| s/ IS7Sean. < | caROELPORVENR CANTERA MANA caA
a9 M3 | ¢c7 1240379 7 | cAROELPORVENR .|  CANTERAMANA cAA
KEa82 M3 (A UB 2417 | cafio BLporvesiR CANTERA MANA CAA
.42 ws | (4 |wel 8¢ | caoeporveni CANTERA MANA cAA
)) (04 M3 (4 el 3¢d o | cafio B porRvENR CANTERA MANA CAA
[{:{© Ma 41 BfS 14t. .~ | casio e porvENR CANTERA MANA CAA
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1. HIDROBIOLOGICOS

La caracterizacion de las comunidades hidrobiologicas tiene como propdsito la
descripcion general de los grupos biolégicos (fitoplancton, zooplancton,
macroinvertebrados bentonicos, perifiton y peces) presentes en los ecosistemas

acuaticos identificados en el area de influencia del proyecto

Fitoplancton

El fitoplancton es un grupo de organismos microscopicos unicelulares o
multicelulares que realizan la fotosintesis en cuerpos de agua, como océanos, lagos
y rios. Estos organismos son fundamentales para los ecosistemas acuaticos y
desempenan un papel crucial en la produccién de materia organica y en la
transferencia de energia a través de las redes troficas (Oliva-Martinez, et al., 2014,
Hernandez-Becerril, 2014, Torres et al., 2021). El fitoplancton hace parte de los
indicadores de la calidad del agua, utilizados como herramienta fundamental para
evaluar y monitorear la salud de los ecosistemas acuaticos y garantizar que el agua
sea segura para su uso humano y la conservacion de la vida silvestre (Oliva-
Martinez, et al., 2014). La importancia de estos indicadores esta basada en su alta
sensibilidad a los cambios en las condiciones ambientales que pueden ser causados
por eventos de tipo ambiental o antrépico (Ayala-Galvan et al., 2022).

Zooplancton

De acuerdo con Moreno (2001), las densidades de zooplancton estan reguladas por
factores como la intensidad de lluvias, productividad de fitoplancton, depredacioén y
accion del viento, ademas de condiciones fisicoquimicas tales como el pH, la
concentracién de nutrientes y el estado tréfico (Duggan y Russell, 2002). Sumado
esto a las perturbaciones que se presenten en la zona y a la heterogeneidad
espacial y alimenticia que da como resultado puntos de monitoreo con
caracteristicas biologicas diferentes, lo que se refleja en un incremento o descenso
en la riqueza, diversidad, composicion y abundancia de las comunidades.
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Perifiton

El perifiton es una parte importante del ecosistema acuatico y desempefa un papel
fundamental en la calidad del agua, la produccién primaria y la cadena alimentaria,
ya que sirve como alimento para organismos acuaticos mas grandes. Ademas, las
comunidades de perifiton pueden variar en composicion y estructura segun las
condiciones del agua y el tipo de sustrato disponible en un cuerpo de agua
determinado. Por lo tanto, el estudio del perifiton es esencial para comprender y
gestionar los ecosistemas acuaticos de manera efectiva (Burkholder, 1996). Los
organismos acuaticos son elementos clave, y su estudio es fundamental para
comprender la ecologia de estos sistemas, evaluar la calidad del agua y conservar
la biodiversidad en entornos acuaticos.

Sus roles en las cadenas troficas y las interacciones ecologicas hacen que sean
una parte esencial de la literatura cientifica relacionada con la ecologia y la
conservacion de los ecosistemas acuaticos (Moreno y Aguirre, 2017).

Macroinvertebrados benténicos

Los macroinvertebrados bentonicos son componentes esenciales de los
ecosistemas acuaticos y desempefan un papel fundamental en la descomposicién
de la materia organica, la cadena alimentaria y como indicadores de la salud del
agua. Su presencia y abundancia estan estrechamente relacionadas con la cantidad
de materia organica presente en el ecosistema acuatico, la cual, a su vez, esta
vinculada a la productividad del ecosistema (Brinkhurst, 1974; Valdovinos. y
Figueroa. 2000). El cambio en las caracteristicas del sustrato por la sedimentacion
de la materia organica y la disminucion de oxigeno disuelto comienza a ser evidente
a medida que el enriquecimiento organico es mayor, reduciendo las comunidades
caracteristicas de aguas limpias y provocando la desaparicion de taxas intolerantes,
provocando asi, que se modifique la estructura de dominancia de la comunidad. En
general, disminuyendo la diversidad y la eficiencia de purificaciéon debido al
enriguecimiento organico excesivo (Cummins, 1992).
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Peces

La mayoria de los organismos acuaticos, como peces y macroinvertebrados, son
extremadamente sensibles a la composicion fisicoquimica del agua que habitan.
Estos parametros fisicoquimicos del agua pueden incluir factores como la
temperatura, el pH, la concentracion de oxigeno disuelto, la salinidad, la turbidez, la
concentracién de nutrientes, la presencia de sustancias quimicas contaminantes,
entre otros. Siendo el oxigeno un elemento clave en los procesos metabdlicos de
los peces e invertebrados, su disminucioén es el factor de estrés mas importante para

los organismos acuaticos (Llanso, 1992).

1.1 Diseno de muestreo y red de estaciones

Este estudio se realiz6 en el departamento de Atlantico, en la Laguna Luruaco y el
Embalse del Guajaro. Para el andlisis de las comunidades hidrobioldgicas, fueron
considerados 3 puntos de muestreo en cada cuerpo de agua, con la finalidad de
optimizar la cobertura del area para la obtencién y posterior analisis de la

informacion (Tabla 1.1).

En el caso del embalse del Guajaro, se cubrié la zona baja del cuerpo de agua
mediante la ubicacién de puntos de monitoreo en las compuertas El Porvenir y Villa
Rosa (Puntos 1y 2), asi como en un punto central de dicha zona (Punto 3). Por su
parte, en la laguna de Luruaco, los puntos de monitoreo se localizaron en los puntos
de entrega de los arroyos Negro y Limon (Puntos 1y 2), y en un punto central de la
laguna (Punto 3) (Tabla 1.1 Figura 1.1).

Las muestras para el tercer muestreo, fueron tomadas el 30 de julio del 2025 vy
llevadas para su respectivo procesamiento al LABORATORIO DE INGENIERIA
SOLUCIONES S.A.S - SOLRA.
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1.2 Coordenadas e identificacion de los puntos de muestreo.

Tabla 1.1 Informacion de los puntos de muestreo

IDENTIFICACION DE LOS PUNTO DE

MUESTREO N

GEOREFERENCIACION
w

Laguna Luruaco

Punto No.

Punto No.

Embalse del Guajaro

1 10°36°11.40" N 75°9°2.73" O
10°36°25.56” N 75°9°7.28" O
3 10°36°17.69” N 75°9°24.46” O

Punto No.

Punto No.

Fuente: el autor.

Figura 1.1 Localizacién de los puntos de muestreos.

1 10°25°38.56” N 75°4°43.81” O
10°24°48.32” N 75°7°2.48" O
3 10°25°33.092” N 75°6'6.16" O

PUNTO 4

yalse del guajaro
rEmbalsedel guajaro

PUNTO una Luruaco -lPUNT Q3 Lagunagturuaco
PUNTO a Luruaco s b

§
=+ 2
E
H

f

)

RUNTO 3 Embalseidelguajaro

PUNTOS DE MONITOREO

Punto 3)

3)

osefenb Pp asjequiy

Embalse del guajaro (Punto 1, Punto 2,

Laguna del luruaco (Punto 1, Punto 2, Punto

Departamento: Atlantico, Colombia.

Edicion: El autor

Fuente: Imagen tomada de Google Earth Pro.
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1.3 Descripcion metodolégica

Los métodos empleados siguen los lineamientos y técnicas recomendados en la
Guia para el Monitoreo de Vertimientos, Aguas Superficiales y Subterraneas del
instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, la Agencia
de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos-U.S EPA en su Handbook for
Analytical Quality Control in Water and Wastewater Laboratories, y por la Asociacion
Americana de Trabajos del Agua- AWWA- en el American Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater Edicidn 23, 2017, ademas de la norma
técnica Colombiana NTC-ISO 17025 “Requisitos Generales de Competencia de
Laboratorio de Ensayo y calibracion (ICONTEC, 2017).

Etapa de campo

La recoleccion y preservacion de las muestras de las comunidades hidrobioldgicas
monitoreadas se realizé de acuerdo con las metodologias consignadas en el
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2017). En
la Tabla 1.2. Se listan los métodos seguidos para la toma de cada uno de los
parametros estudiados

Tabla 1.2 Métodos analitico-usados, limite de cuantificacion e incertidumbre
del método para los parametros definidos para la caracterizacion.

Parametro Método de muestreo

Fitoplancton SM. 10200 B
Zooplancton SM. 10200 B
Perifiton SM.10500By C
Macroinvertebrados SM. 10300 B.
Peces SM. 10600 A, B, C y D.

Fuente: el autor
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A continuacién, se describen brevemente los procedimientos y procesamientos
llevados a cabo en campo, en la toma de muestra y preservacion de cada uno de

los componentes hidrobioldgicos evaluados.

e Fitoplancton
Con el objetivo de obtener informacién cualitativa y cuantitativa de la comunidad
fitoplanctonica, se filtraron 20 L a 40 L de agua sub-superficial (20-30 cm de la
superficie), haciendo uso de una red con poro de 23 um de ojo de malla (Fotografia
1.1).

La muestra fue fijada In situ afiadiendo 0,3 mL de lugol por cada 100 mL y formalina
tamponada agregando 2,5 mL por cada 100 mL de muestra, para una concentracion
final minima del 2,5%. La muestra fue conservada en un sitio oscuro y fresco hasta

su posterior analisis.

Fotografia 1.1 Red para toma de muestra de la comunidad fitoplancténica

Fuente: el autor
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e Zooplancton

Para la toma de muestra de zooplancton se tomd6 agua a nivel superficial y se

filtraron 40 L a 80 L de agua con una malla cénica de 55 ym (Fotografia 1.2).

Posteriormente se lavaron desde su parte externa las paredes de la red con agua
limpia utilizando un frasco lavador; de este modo se asegura que los organismos
sean todos depositados en el vaso colector de la red. ElI material filtrado es
depositado en recipiente de 150 mL, que es llenado por completo, para evitar el
deterioro de la muestra por agitacion y el desecamiento de organismos por la
adhesion a las paredes del frasco. Antes de la preservacién de la muestra tomada,
esta es narcotizada con 5 mL de cloruro de magnesio por cada 100 mL de muestra,
durante 10 minutos, con el fin de evitar el estrés en los organismos, evitar la
contraccion de sus cuerpos y que su muerte sea poco traumatica. Pasado este
tiempo la muestra es fijada con formalina tamponada al 5%, afiadiendo 5 mL por
cada 100 mL de muestra, para una concentracion final de 5%. La muestra al final

es ubicada en un sitio oscuro y fresco hasta su posterior analisis.

Fotografia 1.2 Red para toma de muestra de la comunidad zooplancténica

Fuente: el autor
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e Perifiton

Para la toma de muestra de perifiton se procedié a identificar sustratos naturales
con posibles colonias de esta comunidad (rocas, ramas y partes de macrdfitas). Una
vez localizadas las colonias y utilizando cuadrantes de film plasticos de diferentes
medidas (hasta lograr colectar un area aproximada de 25 cm?) y un cepillo de cerda
suave se realizd la remocion, luego lavando con agua limpia en el recipiente donde
se preserva la muestra se da por sentado la recolecta de la muestra. En ocasiones
en el frasco colector se depositan segmentos de macrofitas, que se encuentren

sumergidos (unos centimetros mas largos que el sector de interés).

La muestra fue preservada con lugol (0,3 L de lugol por 100 L de la muestra) y
formalina tamponada (2,5L por cada 100L de muestra). Adicionalmente, esta es
conservada en un lugar fresco y oscuro, para evitar su exposicion al ambiente donde

podria contaminarse o deteriorar.

Fotografia 1.3 Toma de muestra de la comunidad del perifiton

Fuente: el autor
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e Macroinvertebrados benténicos

La toma de muestra de macroinvertebrados benténicos se realizé haciendo uso de

una draga tipo Ekman. (Fotografia 1.4).

Los organismos recolectados se separaron cuidadosamente con pinzas
entomoldgicas de punta fina y fueron depositados en frascos plasticos de 250mL
previamente rotulados; finalmente, la muestra es fijada con etanol al 70%.

Fotografia 1.4 Toma de muestra de la comunidad del Macroinvertebrados
benténicos

Fuente: el autor

e Peces
La caracterizacidén de peces se realizd haciendo uso de una atarraya, ya que este
arte de pesca permite hacer un muestreo de la comunidad ictica en general, porque
no es selectiva y es muy util en sistemas lénticos de poca profundidad. El esfuerzo

de pesca por punto de monitoreo fue de 10 lanzamientos (Fotografia 1.4).




RN
N

Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 3
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 12 de 82

Fotografia 1.5. Lance de atarraya toma de muestra de peces

Fuente: el autor

Etapa de laboratorio

Los métodos empleados para el analisis se describen en la Tabla 1.3.

Tabla 1.3 Listado de los métodos empleados para el analisis de las muestras.

Parametro Método de analisis Incertidumbre

SM. 10200 F 0,0020
SM. 10200 G 7,71
SM.10500 D 5,00
SM. 10300 C. 0,020

SM. 10600 A, B, C y D. N/A

Fuente: el autor
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e Fitoplancton

La identificacion y conteo de fitoplancton se realiz6 mediante microscopia optica
sobre una camara de SEDGEWICK-RAFTER. La muestra preservada vy
almacenada se homogenizd para separar las particulas que se encontraran
generando cumulos, luego con la ayuda de una pipeta Pasteur se deposito
aproximadamente 1 L en la camara y se instalé en el microscopio invertido marca
AmScope, para su conteo e identificacidon se usaron objetivos de 4X, 10X, 25X y
40X. Se usaron iconografias y descripciones especializadas para la determinacion
taxonodmica. Los datos de conteo se registraron en el formato “planilla de registro de
taxones, conteo y recuento de plancton”. Se tomaron fotografias de los organismos
como evidencia del procedimiento. La identificaciébn taxondémica se realizd
empleando iconografias y descripciones especializadas para su determinacién
taxonomica (Bourrelly, 1966, Bourrelly, 1968, Bourrelly, 1985, Strebel. y Krauter,
1988, Huber-Pestalozzi, 1961, Huber-Pestalozzi, 1983, Ramirez 2000); la
clasificacion taxonémica fue confirmada con ayuda de AlgaeBase (Guiry. & Guiry
2025).

e Zooplancton

La identificacion y conteo de zooplancton se realiz6 mediante microscopia optica
sobre una camara de SEDGEWICK-RAFTER. La muestra preservada vy
almacenada se homogenizé para separar las particulas que se encontraran
generando cumulos, luego con la ayuda de una pipeta Pasteur se depositd
aproximadamente 1 L en la camara y se instalé en el microscopio invertido marca
AmScope, para su conteo e identificacion se usaron objetivos de 4X, 10X, 25X y
40X. Se usaron iconografias y descripciones especializadas para la determinacion

taxondémica. Los datos de conteo se registraron en el formato “planilla de registro de
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taxones, conteo y recuento de plancton”. Se tomaron fotografias de los organismos

como evidencia del procedimiento.

La identificacion taxondmica se realiz6 empleando iconografias y descripciones
especializadas para su determinacion taxonémica (Gaviria, 2000, Reid, 1995, Elias-
Gutiérrez et al., 2008) la clasificacion taxondmica fue confirmada con ayuda de

Integrated Taxonomic Information System (ITIS, 2025).

e Perifiton

La identificacion y conteo de Perifiton se llevé a cabo mediante la utilizacion de la
camara SEDGWICK-RAFTER. La muestra preservada y almacenada proveniente
del raspado in situ de algun sustrato en campo se homogeniza para separar
particulas que se encuentren formando cumulos, luego con la ayuda de una micro
pipeta se deposita aproximadamente 1L en la camara y se instala en el microscopio
invertido marca AmScope. Para su conteo e identificacion se usaron objetivos de
4X, 10X, 25Xy 40X. Se usaron iconografias y descripciones especializadas para la
determinacién taxondémica. Los datos de conteo se registraron en el formato “planilla
de registro de taxones, conteo y recuento de parametros hidrobiolégicos”. Se
tomaron fotografias de los organismos como evidencia del procedimiento de analisis

de las muestras.

Para la identificacion y clasificacion taxonémica de esta comunidad biolégica fue
necesaria la revision de literatura especializada (Stevenson et al.,1996, Moura,
1997, Hoagland, et al., 1982, Moreno y Aguirre, 2017)
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e Macroinvertebrados benténicos

Los organismos capturados y fijados se determinaron al nivel taxonémico mas
especifico posible, usando un estéreo-microscopio 50x Zoom. Para la
determinacién taxondmica se emplearon claves y descripciones taxonomicas
especializadas. (Roldan, 1996, Angrisano y Korob, 2001, Salazar-Vallejo et al.,
1988, Diaz y Puyana, 1994)

e Peces

La corroboracidon de la identificacidn de las especies observadas, registradas y
capturadas in situ se realizd empleando diversas claves y guias para peces
Eigenmann, 1922, Schultz, 1944, Miles, 1947, Dahl, 1971, Nelson, 1984,
Maldonado-Ocampo, et al., 2005, Maldonado-Ocampo, et al., 2013, Lasso et al.,
2013, INCODER, 2007).

Analisis de informacion

Los datos de Comunidades Hidrobiolégicas se organizaron por especies en una
matriz empleando el programa Microsoft Excel para Windows 2019, donde se
registraron las densidades obtenidas teniendo en cuenta el punto de monitoreo. A
partir de estas se construyeron graficos a fin de establecer el aporte a la densidad
por parte de los diferentes grupos taxondmicos y su distribucion en el area de
estudio.

Finalmente, se calcularon indices ecoldgicos que permitieron confluir un gran
namero de variables bioticas (especies-morfoespecies) y datos en un solo valor
caracteristico para una comunidad. Para esto se utiliz6 el programa estadistico Past
version 3.0, determinando la riqueza de Margalef (d), uniformidad de Pielou (J’) y
diversidad de Shannon (H’ bits) detallados en la Tabla 1.4.
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Tabla 1.4 Listado de los métodos empleados para el analisis de las muestras.

indices Concepto Formula Variables Rango

Mide la proporciéon de la

- J': Indice de
diversidad observada con la Pielou
(Lo [V Lo o NI maxima diversidad esperada H' .
: - J= H’: Indice de 0-1
J) (Moreno, 2001), indica la H'max
: : : Shannon-
uniformidad de las especies .
Wiener.
una muestra, donde los.
Tiene en cuenta la igualdad H’: indice de
en el nimero de organismos Svr:/e'mnon-
iener.

por especie (abundancia), un

. . . Pi: Abundancia 0 -5 Con
sistema es mas diverso g

Indice de _ - o relativa de la algunas
) cuanto mayor sea la igualdad = —2piln(pi) especie i. _
Shannon Wiener ; excepciones
en las abundancias. X<1,5, Ni Ny
(Diversidad) _ pi = — Ni: NGmero de supera el
Aguas muy contaminadas; N individuos de la .
) especie i. valor maximo
1,5<X<3, Aguas ligeramente
contaminadas. 3<X, Aguas N: Numero total
muy limpias (Moreno, 2001). de especies.
Es una forma sencilla de
medir la biodiversidad ya que Da<2=
proporciona datos de riqueza ) zonas de
: : : S = ndmero de baja
Indice de Margalef de especies. Mide el nimero - especies biodiversidad
de especies por nimero de  Dmg = 5
(Da) - _ InN N = ndmero total Da>5=
individuos especificados o la . Zonas alta
: : de individuos o .
cantidad de especies por biodiversidad

area en una muestra
(Margalef, 1969)

Fuente: el autor
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Para establecer los posibles patrones de distribucion espacial y temporal, a partir

de los valores de abundancia, se empled una técnica de analisis multivariado

(analisis de ordenamiento). Para este analisis se utilizé la rutina nMDS del programa

“Plymouth Routines in Multivariate Ecological Research v6” (PRIMER v6) este se

realizd aplicando el indice de similaridad de Bray-Curtis, y empleando como
estrategia de agrupamiento el ligamiento simple (CARR, 1996, CLARKE y GORLEY.

2001).

Para la representacion grafica del nMDS, las muestras fueron identificadas de la

siguiente manera:

Identificador

GP1M1
GP2M1
GP3M1
LP1M1

LP2M1

LP3M1

GP1M2
GP2M2
GP3M2
LP1M2
LP2M2
LP3M2
GP1M3
GP2M3
GP3M3
LP1M3
LP2M3
LP3M3

Sitio

Gudjaro

Guagjaro
Gudgjaro
Luruaco
Luruaco
Luruaco
Guajaro
Gugjaro
Gudgjaro
Luruaco
Luruaco
Luruaco
Gudgjaro
Gudgjaro
Guajaro
Luruaco
Luruaco
Luruaco

punto
Punto 1
Punto 2
Punto 3
Punto 1
Punto 2
Punto 3
Punto 1
Punto 2
Punto 3
Punto 1
Punto 2
Punto 3
Punto 1
Punto 2
Punto 3
Punto 1
Punto 2
Punto 3

Muestreo

Muestreo 1
Muestreo 1
Muestreo 1
Muestreo 1
Muestreo 1
Muestreo 2
Muestreo 2
Muestreo 2
Muestreo 2
Muestreo 2
Muestreo 2
Muestreo 3
Muestreo 3
Muestreo 3
Muestreo 3
Muestreo 3
Muestreo 3

Muestreo 1
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1.4 Resultados

Fitoplancton

Composicion y abundancia

Para el tercer muestreo, la comunidad fitoplancténica en general estuvo conformada
por 32 morfoespecies distribuidas en seis (6) divisiones, diez (10) clases, 155
ordenes y 21 familias, cuya clasificacién taxonémica se encuentra relacionada en la
Tabla 1.5.

Tabla 1.5 Clasificacién taxonémica de las morfoespecies de fitoplancton en
los puntos de monitoreo.

Division Familia Morfoespecie

Desmidiales Closteriaceae Closterium sp

Charophyta Zygnematophycidae
Desmidiaceae Cosmarium sp
Cosmarium sp1
Chlorophyta Chlorophyceae Volvocales Volvocaceae Pandorina sp
Pandorina sp1

Tetrastrum sp

Sphaeropleales Hydrodictyaceae Pediastrum SP
Hydrodictyaceae Tetraedron sp
Scenedesmaceae Scenedesmus SP

Desmodesmus sp1

Chlamydomonadales  Volvocaceae Volvox sp
Trebouxiophyceae Chlorellales Chlorellaceae Chlorella sp
Oocystis sp
Zygnematophycidae Desmidiales Closteriaceae Closterium sp
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp
Microcoleaceae Arthrospira sp
Planktothrix sp
Nostocales Aphanizomenonaceae = Anabaena sp
Raphidiopsis sp
Synechococcales Merismopediaceae Merismopedia sp

RN
oo



Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 3
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 19 de 82

RN
©

Divisiéon Familia Morfoespecie

Euglenophyta Euglenophyceae Euglenaceae Euglena sp

Euglenales
Euglena sp1
Strombomonas sp

Trachelomonas sp

Phacaceae Lepocinclis sp
Phacus sp
[ [S010) 6141671\ M Coscinodiscophyce | Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp
: g:lcillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp
Naviculaceae Navicula sp1
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia SP
Medioficeae Estebanodiscales Stephanodiscaceae Cyclotella sp

Dinoflagellata Dinophyceae Peridiniales Peridiniaceae Peridinium sp

Fuente: el autor

En el embalse del Guajaro se registraron 24 morfespecies, con mayor
predominancia del grupo de las clorofitas (Chlorophyta), con 9 morfoespecies,
seguido por las diatomeas (Heterokontophyta) y euglenofitas (Euglenozoa), con 5
cada una, luego las cianobacterias con 3 y finalmente Miozoa y Charophyta con una
morfoespecie para cada grupo (Figura 1.2). Este resultado es similar al registrado
en los dos muestreos anteriores, donde se observaron 22 y 23 morfoespecies
(Figura 1.2a)

En la laguna de Luruaco el numero morfoespecies que se registraron fue de 16; que
se distribuyeron asi: cuatro (4) cianobacterias, cuatro (4) clorofitas, tres (3)
diatomeas, tres (3) Euglenozoa y dos (2) charofitas (Figura 1.3). a diferencia del
Gudjaro, para este muestreo, el numero de morfoespecies fue inferior que el
observado en los muestreos 1y 2 (Figura 1.3a).

La dinamica de la comunidad fitoplancténica esta influenciada por algunos factores
fisicoquimicos como la temperatura, turbidez, concentracion de nutrientes en el
agua, entre otros; y su variacidon genera cambios de distribucion y dominancia de
algunos grupos (Cony et al., 2017). La presencia o ausencia de ciertos grupos
fitoplanctonicos puede darnos indicios del estado de salud de los ecosistemas
(Mence & Nicole, 2023).
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Figura 1.2 Composiciéon porcentual del numero de morfoespecies, teniendo
en cuenta el nivel taxonémico de Phylum en el embalse del Guajaro, a.
Muestreo 1, b. Muestreo 2, c. Muestreo 3

Miozoa
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Cyanobacteria
i :

anobacteria
o 8%

14%

C. Miozoa
4%

Cyanobacteria
12%




Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 3
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 21 de 82

—

Figura 1.3 Composiciéon porcentual del niumero de morfoespecies, teniendo
en cuenta el nivel taxonémico de Phylum en la laguna de Luruaco, a.
Muestreo 1, b. Muestreo 2, c. Muestreo 3.

a. b.

Cyanobacteria
23%

Cyanobacteri .
a
25%

Fuente. El autor

Teniendo en cuenta el numero de especies registradas por punto de muestreo, en
el embalse del Guajaro, especialmente, en el Punto 3 se observé el mayor numero
de morfoespecies (18 morfoespecies), mientras que en la laguna de Luruaco el
mayor numero de morfoespecie se registré en los puntos 1 y 2 (Figura 1.4). Las
morfoespecies con mayor frecuencia de aparicién fueron; Oocystis sp, Oscillatoria
sp, Aulacoseira sp y Navicula sp, con presencia, tanto en el embalse del Guajaro,
como en la laguna de Luruaco (anexo 1).

En el embalse del Guajaro, los puntos 1 y 3 mostraron un incremento progresivo en
el numero de especies a lo largo de los tres muestreos, alcanzando sus valores mas
altos en el muestreo 3. En el punto 2, aunque se observé una disminucion respecto
al muestreo 2, la riqueza de especies se mantuvo por encima de la registrada en el
muestreo 1 (Figura 1.4). En contraste, en la laguna de Luruaco se evidencioé una
reduccién en el numero de especies en los tres puntos de muestreo al comparar el
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muestreo 3 con el 2; sin embargo, en los puntos 1y 2 los valores superaron a los
del muestreo 1, mientras que en el punto 3 se mantuvieron en niveles similares a
los del primer registro (Figura 1.4).

Figura 1.4 Numero de morfoespecies, registrados en cada una de las
estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco.

18

Numero de especies

~ O o

16
14
12
10 |
2

Punto 1

\

Punto 2 Punto 3, . Punto 1 Punto 2

Punto 3 )

Y Y
Guajaro Luruaco

Estaciones

Fuente. El autor

B Muestreo 1
B Muestreo 2

B Muestreo 3

En el embalse del Guajaro, la comunidad fitoplancténica present6 una densidad total
de 7126,23 Ind/L representada en 24 morfoespecies, registrando la maxima
densidad en el Punto 3, con 3599,30 Ind/L. (Figura 1.5). La abundancia
fitoplanctonica para este muestreo fue inferior a la registrada en el muestreo 2.

Para la laguna de Luruaco, la comunidad fitoplanctonica presentd una densidad total
de 6743,50 Ind/L representada en 16 morfoespecies, registrando la maxima
densidad en el Punto 1, con 2866,11 Ind/L. Los registros en este muestreo no
superan los obtenidos en el primer muestreo (Figura 1.5).

N
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Es importante mencionar que, la variacién en las densidades del fitoplancton en los
puntos de monitoreo puede estar relacionada a factores como la luz, la temperatura,
la disponibilidad de nutrientes y el consumo herbivoro, que a su vez pueden estar
afectados por las épocas climaticas. Estos factores son conocidos como factores
limitantes en el crecimiento del fitoplancton y juegan un papel crucial en la
regulacion de su abundancia y distribucion en los ecosistemas acuaticos (Burguera
Aguilar, 2013).

Figura 1.5 Abundancia de la comunidad fitoplanctoénica, registrada en cada
una de las estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de
Luruaco.

5000

4500
__4000
_F'—'d 3500

£ 3000
'§ 2500 B Muestreo 1
§ 2000 ¥ Muestreo 2
3 1500 B Muestreo 3
g 1000

- 1

Punto 1 Punto 2 Punto 3 | . Punto 1 Punto 2 Punto 3'
Y Y
Guajaro Luruaco

Estaciones

Fuente. El autor

La morfoespecie de fitoplancton mas representativa, en términos de abundancia,
tanto en el embalse del Guajaro fue Eunotia sp, con 1457,88 Ind/L; mientras que en
la laguna de Luruaco, fue Navicula sp con 1307,10. También se destaca el aporte
de Oscillatoria sp1, con presencia solo en la laguna de Luruaco y una densidad total
de 1.182,60 Ind/L (Anexo matriz de morfoespecies fitoplancton).
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Las especies del género Navicula, presentan distribucion cosmopolita
dulceacuicola; su presencia puede generar olor y sabor en el agua potable. Su
producto de almacenamiento es el almiddn; esto representa un mayor aporte de
biomasa y energia para los niveles troficos superiores. El género Navicula es citado
con mucha frecuencia, ya que aparece formando el plancton de todo tipo de aguas
someras a nivel tréfico elevado (Diaz, 2007). En cuanto a su bioindicacion, se
encuentra en aguas con baja mineralizacion, mesotroficas a eutréficas, como las
presentes en los puntos de monitoreo (Pinilla, 2000).

Por su parte Oscillatoria es un género que probablemente se distribuye en todo el
mundo fuera de las regiones frias. Relaciona mas de 70 especies; varias se
consideran cosmopolitas. La mayoria son de agua dulce, pero otras son de
ambientes marinos y salobres. Se encuentran en ambientes bentonicos y pocas son
plancténicas (Komarek et al., 2003). En cuanto a su bioindicacion, se encuentra han
sido reportadas en florecimientos algales en cuerpos de agua eutroficos e
hipertréficos (Vargas & Ferrer, 2004).

indices ecolégicos

Los indices ecolégicos (Figura1.6) son herramientas valiosas para cuantificar la
diversidad y comprender las comunidades bioldgicas en los ecosistemas, pero su
aplicacion efectiva generalmente requiere que haya mas de cinco especies
presentes en una comunidad para obtener resultados significativos vy
representativos. Esto se debe a la complejidad de las interacciones y la estructura
de las comunidades biologicas, que se manifiestan de manera mas clara cuando
hay una diversidad razonable de especies involucradas (Curtis et al., 2008).

El indice de Margalef en el embalse del Guajaro, reporté valores entre 1,90 y 2,07
(Figura 1.6a), para la laguna de Luruaco los valores estuvieron entre 1,05y 1,19,
este ultimo reportado en el Punto 2 de la laguna; Margalef interpreta esto como una
relacion funcional baja entre el niumero de especies y el nimero total de individuos
reportados (Margalef, 1969). En ambos cuerpos de agua se registraron valores de
riqueza mas altos en el segundo muestreo.
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El indice de Shannon-Wienner obtuvo valores entre 3,06 y 3,11, en el embalse del
Guajaro (Figura 1.6b), mientras que la laguna de Luruaco se registraron valores
entre 2,78 y 3,03; los valores inferiores a dos (2) indican sistemas con una menor
diversidad, que poseen un menor numero y variedad de especies, esto puede
deberse a la oferta de recursos del ecosistema (Margalef, 1983). El Punto 1 del
embalse del Guajaro fue la estacion que reportd la mayor diversidad con el valor de
3,11. Sin embargo, estos valores no superan a los observados en el muestreo 2,
excepto el punto 3 del embalse.

Figura 1.6 indices ecolégicos aplicados a la comunidad fitoplancténica en el
embalse del Guajaro y laguna de Luruaco.: a. Riqueza de Margalef, b.
Diversidad de Shannon-Wiener y c. Uniformidad de Pielou.
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Por ultimo, la equitatividad obtuvo valores mas altos en la laguna de Luruaco con
registros entre 0,85 y 0, 91; esto se interpreta como valores altos en términos de
similitud de abundancias en las morfoespecies (Figura 1.6c). Para el embalse del
Gudjaro, los valores estuvieron entre 0,73 y 0,78. Los valores de este indice durante
este muestreo fueron similares a los obtenidos en los muestreos anteriores.
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Distribucién espacial de la comunidad fitoplancton

El analisis de ordenaciéon mediante NMDS permitié identificar diferencias claras en
la composicion y abundancia de la comunidad fitoplanctonica entre los cuerpos de
agua evaluados. Los puntos del embalse del Guajaro (GP) se agruparon
principalmente hacia el lado izquierdo del diagrama, mostrando cierta proximidad
entre los muestreos 2 y 3, mientras que en el muestreo 1 algunos puntos (GP1M1
y GP3M1) se ubicaron de manera mas dispersa, lo que indica una mayor variaciéon
inicial en la estructura comunitaria (Figura 1.7). En contraste, los puntos
correspondientes a la laguna de Luruaco (LP) se concentraron hacia el lado
derecho, con una mayor superposicion entre estaciones y muestreos, aunque se
observan ligeros desplazamientos temporales, especialmente en el muestreo 3
(LP2M3 y LP3M3). En conjunto, los resultados evidencian una separacion espacial
marcada entre los dos sistemas acuaticos, mientras que la variabilidad temporal
dentro de cada cuerpo de agua fue menos pronunciada, lo que sugiere que la
identidad del ecosistema (Guajaro vs. Luruaco) tiene un mayor efecto sobre la
composicion fitoplanctonica que las fluctuaciones entre muestreos (Figura 1.7).

Figura 1.7 Analisis de: Ordenacién (nMDS) para la comunidad fitoplancténica
en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco. Empleando la técnica
UPGMA mediante el indice cuantitativo de Bray —Curtis y basado en la matriz

de densidad.
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Fuente. El autor
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Zooplancton

Composicion y abundancia

La comunidad zooplanctonica en el area de estudio estuvo conformada por 14
morfoespecies vinculadas a tres (3) phylas, cinco (5) clases (Figura 1.8), cinco (5)
ordenes y cuatro (4) no determinados y tres (3) familias y siete (7) no determinadas,
cuya clasificacién taxondmica se encuentra enlistada en la (Tabla 1.6). En el
embalse del Gudjaro se registraron 12 morfoespecies. Mientras que en la laguna de
Luruaco se registraron 10 morfoespecies; este resultado es bajo si se compara con
lo registrado en otros cuerpos de agua dulce de la regién Caribe. Los resultados
observados en este muestreo difieren a los obtenidos en los dos primeros

monitoreos (Figura 1.8)

Figura 1.8 Composiciéon porcentual del numero de morfoespecies, teniendo
en cuenta el nivel taxonédmico de Clase, registrada en el en el embalse del
Guadjaro y laguna de Luruaco. a. Muestreo 1, b. Muestreo 2, c. muestreo 3
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Tabla 1.6 Clasificaciéon taxondmica de las morfoespecies de zooplancton en
los puntos de monitoreo

Division

Copepoda

Ostracoda

Branchiopoda

Eurotatoria

Orden

Calanoida
Cyclopoida
ND

Copepoda ND
Ostracoda ND
ND
Diplostraca
Peritrichida

Ploima

Familia

ND

ND

ND

Copepoda ND
ND

ND

Diplostraca ND
Vorticellidae

Brachionidae

Lecanidae

Morfoespecie

Calanoida ND

Cyclopoida ND

Larva Nauplio ND
Copepoda (Larva Nauplio)
Ostracoda ND

ND Ostracoda Morfoespecie 1
Diplostraca ND

Vorticella sp

Keratella sp

Keratella sp1

Brachionus angularis
Brachionus sp
Brachionus sp1

Lecane SP

Fuente. El autor

En cuanto a la riqueza (numero de morfoespecies), los puntos 1y 3 de la laguna de
Luruaco reportaron el mayor numero de las morfoespecies ocho (8) registros,
(Figura 1.9). En el embalse del Guajaro el numero de morfo especies mas alto, se
registro en el punto 1. En la mayoria de los casos el numero de morfoescies superd
lo registrado en el muestreo anterior (Figura 1.9).

En términos generales, el phylum Arthropoda, tienen una distribucién cosmopolita.
Habitan los espacios intersticiales entre particulas en ambientes marinos y de agua
dulce, las superficies de plantas acuaticas y otros objetos sumergidos y la pelicula
superficial de agua que rodea las particulas del suelo en la tierra. En ambientes
marinos y de agua dulce, los artrépodos forman parte de la comunidad nectonica.
Son detritivoros y micréfagos.
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Por su parte, Rotifera se encuentra ampliamente distribuido en aguas
dulceacuicolas y muchas de sus especies pueden llegar a tolerar condiciones de
hipereutrofia, una de sus caracteristicas importantes es el tipo de estrategia
reproductiva que presentan (seleccion r), lo cual los hace animales oportunistas y
con una tolerancia alta a las fluctuaciones en las condiciones ambientales (Gallo-
Sanchez et al., 2009).

Figura 1.9 Numero de morfoespecies, registrados en cada una de las
estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco.
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Fuente. El autor

En el tercer muestreo, el zooplancton presenté una densidad total de 1305,70 Ind/L,
registrando la mayor densidad y riqueza en el Punto 3 del embalse del Guajaro, con
319,15 Ind/L. Mientras que la abundancia mas baja se registré en el Punto 2 del
embalse del Guajaro, con 51,82 Ind/L (Figura 1.10). En la laguna de Luruaco, el
valor mas bajo se observaron en el Punto 2, con 236,65 Ind/L. En este ultimo cuerpo
de agua, la morfoespecie que mayor contribuyé a la abundancia de la comunidad
zooplanctonica fue la larva de naplio, perteneciente al orden copepoda, de igual
forma esta misma morfoespecie fue la mas abundante en el embalse del Guajaro,



Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 3
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 30 de 82

w
o

aunque con una densidad menor con respecto a lo observado en la laguna de
Luruaco (ver anexo 2).

La densidad zooplanctonica durante este muestreo, mostré diferencias, con
respecto a lo observado en los muestreos anteriores, principalmente en la laguna
de Luruaco en donde en la mayoria de los casos la densidad fue mayor en el
muestreo 3.

De acuerdo con Brucet et al (2005), las densidades de zooplancton estan reguladas
por factores como la intensidad de lluvias, productividad de fitoplancton,
depredacion y accidon del viento. Sumado a esto a las perturbaciones que se
presenten en la zona y a la heterogeneidad espacial y alimenticia que da como
resultado puntos de monitoreo con caracteristicas biolégicas diferentes, lo que se
refleja en un incremento o descenso en la riqueza, diversidad, composicion y
abundancia de las comunidades (Duggan y Russell, 2002).

Figura 1.10 Abundancia de la comunidad zooplanctdnica, registrada en cada
una de las estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de
Luruaco.
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A diferencia del fitoplancton, el zooplancton presenta un caracter bioindicador
inferior, pero con alta relevancia en el sistema. La concentracion de nutrientes,
cambios en la temperatura, la mineralizacion, entre otras caracteristicas influyen en
la presencia/ausencia de comunidades zooplancténicas.

En este monitoreo, se siguen registrando valores de baja conductividad que pueden
estar reflejando una débil mineralizacién en cada uno de los cuerpos de agua
estudiados, lo que disminuye la presencia de organismos zooplanctonicos en el
sistema, esto podria dar explicacion a la baja densidad y riqueza reportada en los
puntos de monitoreo.

indices ecolégicos

Los indices ecoldgicos son herramientas valiosas para estudiar las comunidades
biolégicas y los ecosistemas, y son especialmente utiles para evaluar la diversidad.
Sin embargo, para calcular indices de diversidad de manera significativa,
generalmente se necesita que haya mas de cinco (5) especies presentes en una
comunidad debido a la necesidad de interacciones y variabilidad para reflejar
adecuadamente la diversidad de la comunidad (Curtis et al., 2008).

Por ultimo, el indice de Margalef reporté valores entre 0,73 y 1,27 en la laguna de
Luruaco (Figura 1.11a). Para el embalse del Guajaro, este indice registr6 poca
variacién, con valores entre 0,86 y 1,55. Margalef interpreta esto como una relacién
funcional baja entre el numero de especies y el numero total de individuos
reportados (Margalef, 1983). Estos valores son superiores a los observados en el
muestreo anterior, condicién que se presentd en ambos cuerpos de agua.

El indice de Shannon-Wienner obtuvo valores entre 1,71y 2,75 en el embalse del
Gudjaro (Figura 1.11b), mientras que en la laguna de Luruaco el indice de diversidad
vario entre 1,87 y 2,36. Los valores inferiores a dos (2) indican sistemas con una
menor diversidad, que poseen un menor numero y variedad de especies, esto puede
deberse a la oferta de recursos del ecosistema (Margalef, 1983). Estos valores son
altos si se comparan con los muestreos anteriores; en donde los valores del indice
de Shannon fueron inferiores en todos los puntos de muestreo y en los dos cuerpos
de agua (Figura 1.11b).
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La equitatividad obtuvo valores entre 0,66 y 0,87, en el embalse del Guajaro (Figura
1.11c), entre tanto en la laguna de Luruaco, la equitatividad estuvo entre 0,77 y 0,80;
esto se interpreta como valores altos en términos de similitud de abundancias en
las morfoespecies. Estos resultados son similares, y en la mayoria de los casos
superan a los registrados en los muestreos anteriores (Figura 1.11c)

Figura 1.11 indices ecolégicos aplicados a la comunidad zooplancténica en
el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco: a. Riqueza de Margalef, b.
Diversidad de Shannon-Wiener y c. Uniformidad de Pielou.
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Distribuciéon espacio-temporal de la comunidad

El analisis de ordenacién mediante NMDS (stress = 0,14) evidencié diferencias en
la composicion de la comunidad zooplanctonica entre los cuerpos de agua
evaluados. En el embalse del Guajaro, los puntos de muestreo se distribuyeron con
mayor dispersion, destacandose posiciones aisladas en el muestreo 1 (GP2M1 y
GP3M1), mientras que los muestreos 2 y 3 mostraron agrupamientos parciales,
especialmente en GP2 y GP3. En la laguna de Luruaco, los puntos se concentraron
hacia la parte inferior del diagrama, con una marcada cercania entre los muestreos
1 de las tres estaciones (LP1M1, LP2M1 y LP3M1), mientras que los muestreos 2 y
3 presentaron una mayor dispersion, aunque con tendencia a la superposicién entre
estaciones. En conjunto, el patron de ordenacién indicé una separacion parcial entre
ambos sistemas, con mayor heterogeneidad en la comunidad zooplancténica del
Guajaro en comparacion con la laguna de Luruaco. (Figura 1.11), probablemente la
variacion de la comunidad zooplancténica entre los muestreos, podria estar
influenciada por la abundancia de morfo especies, ya en términos de composicion,

no se observaron grandes diferencias.
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Figura 1.12 Analisis de ordenacién (CLUSTER) para la comunidad
zooplanctoénica en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco. Empleando
la técnica UPGMA mediante el indice cuantitativo de Bray —Curtis y basado

en la matriz de densidad.
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Fuente. El autor

En términos generales, el phylum Arthropoda, tiene una distribucién cosmopolita.
Habitan los espacios intersticiales entre particulas en ambientes marinos y de agua
dulce, las superficies de plantas acuaticas y otros objetos sumergidos y la pelicula
superficial de agua que rodea las particulas del suelo en la tierra. En ambientes
marinos y de agua dulce, los artrépodos forman parte de la comunidad nectodnica.
Son detritivoros y micréfagos.

Por su parte, el filo Rotifera se encuentra ampliamente distribuido en aguas
dulceacuicolas y muchas de sus especies pueden llegar a tolerar condiciones de
hipereutrofia, una de sus caracteristicas importantes es el tipo de estrategia
reproductiva que presentan (seleccioén r), lo cual los hace animales oportunistas y
con una tolerancia alta a las fluctuaciones en las condiciones ambientales (Gallo-
Sanchez et al., 2009).
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Perifiton

Composicion y abundancia

La comunidad perifitica en el area de estudio estuvo conformada por 8
morfoespecies vinculadas a cuatro (4) divisiones, cinco (5) clases, ocho (8) 6rdenes
y ocho (8) familias (Figura 1.13), cuya clasificacion taxonémica se encuentra
enlistada en la Tabla 1.7. Durante el presente muestreo tanto en el embalse del
Gudjaro, como en la laguina de Luruaco, se registraron en total seis (6)
morfoespecies. El mayor numero de morfoespecies se registré en el Punto 1 de la
laguna de Luruaco, con un total de seis (6) (Figura 1.14). En el numero de
morfoespecie en este muestreo, superd en su mayoria los registros del monitoreo

anterior (Figura 1.14).

Figura 1.13 Composicion porcentual del numero de morfoespecies, teniendo
en cuenta el nivel taxonémico de Phylum, registrada en el embalse del
Guajaro y laguna de Luruaco.
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Tabla 1.7 Clasificacién taxonémica de las morfoespecies de perifiton en los
puntos de monitoreo del embalse del Guajaro y la laguna de Luruaco.

Division Orden Familia Morfoespecie

Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp

Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp
Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp
scinodiscoph . . ,
g;ae PRY  Aulacoseirales  Aulacoseiraceae Aulacoseira sp
c h Nostocales Aphanizomenonaceae Anabaena sp
anophyceae . . . . . .
pER Oscillatoriales  Oscillatoriaceae Oscillatoria sp1
_ Euglenophyceae  Euglenales Euglenaceae Euglena sp
_ Chlorophyceae Sphaeropleale  Scenedesmaceae Scenedesmus

Fuente: El autor

Figura 1.14 Numero de morfoespecies, registrados en cada una de las
estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco.
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El perifiton presentd una densidad total de 4103,9 Ind/cm?, registrando la maxima
densidad en el Punto 1 del embalse del Guajaro con 997,28 Ind/cm?; mientras que
la densidad mas baja se registro en el Punto 3 de este mismo cuerpo de agua con
54,14 Ind/cm? (Figura 1.15).

La morfoespecie mas representativa de perifiton reportada en la laguna de Luruaco
fue Nitszchia sp con 1603, 74 Ind/cm?, al igual que en el embalse del Guajaro, con
818,58 Ind/cm? (Anexo matriz perifiton). Tambien se destaca la presencia de la
morfoespecie Oscillatoria sp con una abundancia de 618,24 Ind/cm?. Estos valores
de abundancia fueron superiores a los observados en el muestreo 2 y muy similares
al muestreo 1 (Figura 1.15)

Figura 1.15 Abundancia de la comunidad del perifiton, registrada en cada
una de las estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de
Luruaco.
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El género Oscillatoria constituye un bioindicador altamente confiable de la calidad
del agua en ecosistemas Iénticos y loticos, debido a su capacidad de responder de
manera sensible a las variaciones en la disponibilidad de nutrientes y a las
condiciones fisico-quimicas del medio. Su proliferacion estd estrechamente
asociada a procesos de eutrofizacion, caracterizados por el incremento de fésforo,
nitrdgeno y materia organica, elementos que promueven su rapido crecimiento y
dominancia en la comunidad fitoplanctodnica.

Un factor clave que potencia este fendmeno es la escorrentia superficial generada
por las lluvias, la cual arrastra fertilizantes agricolas, sedimentos y contaminantes
urbanos hacia los cuerpos de agua, elevando la concentracion de nutrientes
disueltos. Este enriquecimiento subito crea condiciones favorables para Oscillatoria,
que ademas posee adaptaciones fisiologicas como la capacidad de fijar nitrogeno
atmosférico y tolerar bajas concentraciones de oxigeno disuelto, lo que le permite
colonizar ambientes con altos niveles de carga organica.

El género Nitzschia corresponde a un grupo de diatomeas pennadas ampliamente
distribuidas en ambientes acuaticos, tanto dulceacuicolas como salobres y marinos.
Sus especies presentan una alta plasticidad morfolégica y ecolégica, lo que les
permite colonizar diversos sustratos y formar parte importante de las comunidades
perifiticas (Marinespecies, 2025). Debido a su sensibilidad a factores fisicoquimicos,
el género ha sido ampliamente utilizado como bioindicador en estudios de calidad
del agua.

Diversas investigaciones han demostrado que especies como Nitzschia palea
responden significativamente a la presencia de contaminantes, incluyendo
herbicidas y pesticidas, mostrando alteraciones en su viabilidad y estructura celular
(Tang et al., 2018). Asimismo, cambios en la disponibilidad de nutrientes como
nitratos y silicatos modifican el crecimiento y la composicidén bioquimica de especies
como Nitzschia inconspicua, lo que permite asociar su dinamica a procesos de
eutrofizacion (Stenger-Kovacs & Padisak, 1998). Estudios de campo han
documentado su presencia en zonas con influencia antrépica, como areas de
ganaderia o descargas urbanas, donde su abundancia se relaciona con el grado de
alteracion ambiental (Lopez et al., 2015).
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El género Nitzschia constituye un componente clave del perifiton y representa un
indicador util de variaciones en la calidad del agua. Su presencia, abundancia y
composicion especifica aportan informacion relevante para evaluar impactos
ambientales, siendo recomendable su analisis en conjunto con otras diatomeas y
parametros fisicoquimicos para una interpretacion integral del estado ecolégico de
los sistemas acuaticos.

La turbulencia en el agua es un factor clave que afecta la estructura y la composicion
de las comunidades perifiticas, especialmente las comunidades de algas, ya que,
influye en la disponibilidad de nutrientes, la capacidad de adhesién de las algas al
sustrato y, en ultima instancia, la productividad y la arquitectura de la comunidad.
La adaptacion de las algas a estas condiciones variables es fundamental para su
supervivencia y éxito en estos entornos acuaticos (Wetzel, 1983).

Ademas, la distribucion del perifiton es altamente dependiente de las caracteristicas
del sustrato y la dinamica fisica del entorno (Stevenson et al., 1996); La geologia,
topografia y el uso del suelo son interconexiones clave en la ecologia de los cuerpos
de agua. Los cientificos y los gestores de recursos naturales deben tener en cuenta
estos factores al estudiar y conservar los ecosistemas acuaticos para garantizar su
salud y sostenibilidad a largo plazo (Potapova y Charles, 2002).

indices ecolégicos

Los indices ecoldgicos son herramientas fundamentales en ecologia ya que
proporcionan medidas numéricas de diversos aspectos de una comunidad
biolégica, como la riqueza de especies, la equidad (o uniformidad) en la distribucion
de las especies y la diversidad en funcion de la abundancia de las especies. La
razon por la cual se sugiere que haya mas de cinco especies presentes, es porque
a medida que aumenta el numero de especies en una comunidad, se incrementa la
complejidad de las interacciones bioldgicas del nicho (Curtis et al., 2008).

El indice de Margalef report6 valores entre 0,25 y 0,57, en el embalse del Guajaro
(Figura 1.16a), en la laguna de Luruaco se observé en valor mas alto de este indice
en el Punto 1 (0,74). Los valores obtenidos en este muestreo fueron superiores o
registrados en el muestreo 2, en ambos cuerpos de agua. Margalef (1983) interpreta
esto como una relacién funcional intermedia entre el numero de especies y el
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numero total de individuos reportados. El indice de Shannon-Wienner obtuvo
valores entre 0,97 y 1,96 en el embalse del Guajaro (Figura 1.16b); para la laguna
de Luruaco, los valores registrados fueron entre 0,81 y 1,68. Los valores inferiores
a dos (2) indican sistemas con una menor diversidad, que poseen un menor numero
y variedad de especies, esto puede deberse a la oferta de recursos del ecosistema
(Margalef, 1983). La equitatividad fue mayor en el embalse del Guajaro, con valores
entre 0,73 y 0,97 (Figura 1.6c), mientras que en la laguna de Luruaco fueron entre
0,51 y 0,72. Esto se interpreta como valores altos en términos de similitud de
abundancias en las morfoespecies.

Figura 1.16 indices ecolégicos aplicados a la comunidad del perifiton en el
embalse del Guajaro y laguna de Luruaco: a. Riqueza de Margalef, b.
Diversidad de Shannon-Wiener y c. Uniformidad de Pielou.
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Distribucién espacial de la comunidad

El analisis de ordenacion (nMDS) evidencié patrones diferenciados en la
composicion de la comunidad perifitica entre los sitios y muestreos. En el muestreo
1, tanto en el Guajaro (GP1M1) como en la laguna de Luruaco (LP1M1 y LP3M1),
los puntos se ubicaron dispersos en el plano, lo que refleja mayor heterogeneidad
en la estructura inicial de la comunidad. En contraste, en el muestreo 2 se observo
una tendencia a la agrupacion de los puntos de Luruaco (LP1M2 y LP2M2),
indicando una mayor similitud entre estaciones en este periodo, mientras que en el
Gudjaro (GP1M2 y GP3M2) los puntos se localizaron mas separados, sugiriendo
una composicion mas variable. Finalmente, en el muestreo 3, los puntos de ambos
cuerpos de agua (especialmente LP1M3, LP2M3, LP3M3 y GP1M3, GP2M3) se
concentraron en la zona central del grafico, evidenciando una reduccion en la
variabilidad comunitaria y una tendencia hacia composiciones mas homogéneas.

En general, el NMDS mostré que la variacion temporal (entre muestreos) fue mas
marcada que la diferencia espacial entre estaciones, con un patrén de mayor
dispersion inicial y una progresiva homogeneizacion en los muestreos posteriores.
(Figura 1.17).
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Figura 1.17 Analisis de ordenaciéon (nMDS) para la comunidad del perifiton en
el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco. Empleando la técnica UPGMA
mediante el indice cuantitativo de Bray —Curtis y basado en la matriz de

densidad.
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Fuente. El autor




|5
w

CAA

CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

INFORME HIDROBIOLOGICO

Fecha de Version:
Febrero 2025

INFORME No. 3

Pagina 43 de 82

Macroinvertebrados bentonicos

Composicion y abundancia

La comunidad de macroinvertebrados bentonicos en el area de estudio estuvo
conformada por 13 morfoespecies vinculadas a dos (2) phylas, tres (3) clases, cinco
(5) 6rdenes, cinco (5) familias y una no determinada. La clasificacién taxondmica se
encuentra enlistada en la Tabla 1.8. EI mayor numero de morfoespecies se registro
en el Punto 3 del embalse del Guajaro con nueve (9) morfoespecies, seguido por el
punto 2 de este mismo cuerpo de agua con siete (7); en estos el numero de
morfoespecie fue mayor a lo reportado en los muestreos anteriores (Figura 1.18),
Para el caso de la laguna de Luruaco el mayor numero de morfoespecie fue en el
punto 3 con siete (7); en todos los casos el numero de morfoespecies fue inferior a
lo observado en muestreo 2, pero superior al muestreo 1(Figura 1.18).

Tabla 1.8 Clasificacion taxondmica de las morfoespecies de
macroinvertebrados bentonicos en los puntos de monitoreo

Division

Gastropoda

Bivalvia

Cerithiida

Ampullariida

Littorinida

Venerida

Diptera

Familia

Thiaridae

Ampullariidae

Cochliopidae

Cyrenidae
Chironomidae
NE

Fuente: El autor

Morfoespecie

Melanoides sp
Thiaridae ND
Tarebia sp
Pomacea sp
Marisa sp
Ampullariidae ND
Pyrgophorus sp
Pyrgophorus sp1
Cochliopidae ND
Corbicula sp
Chironomidae ND
Diptera ND

Melanoides tuberculata
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Figura 1.18 Numero de morfoespecies, registrados en cada una de las
estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco.
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La comunidad de macroinvertebrados bentonicos registré una densidad total de
4647,14 Ind/m?. El Punto 3 de la laguna de Luruaco report6 la mayor densidad con
1445,53 Ind/m?, seguido del Punto 2 de este mismo cuerpo de agua con 1215,91
Ind/m?; el valor mas bajo se registré en el Punto 2 del embalse del Guéjaro, con
336,83 Ind/m? (Figura 1.19). En términos generales, la densidad de
macroinvertebrados bentonicos en el area de estudio fue alta, teniendo en cuenta
la baja variedad de morfoespecies reportadas, de igual forma con valores mas altos
que los obtenidos en el primer muestreo, principalmente en el embalse del Guajaro
(Figura 1.19). Mientras que en la laguna de Luruaco, se observé una disminucién

en la abundancia, con respecto al muestreo anterior.
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La dinamica ecoldgica de la comunidad bentonica tiende a variar en un ciclo anual,

razon por la cual se presentan variaciones en su abundancia y riqueza a diferentes

meses del aino. Un ejemplo de ello, son los eventos reproductivos que aportan un

mayor numero de individuos en determinadas épocas del afio (McLusky y Elliott,

2005).

Figura 1.19 Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos,
registrada en cada una de las estaciones muestreadas en el embalse del
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La morfoespecie mas representativa fue Pyrgophorus sp1 con 2019,81 Ind/m?,

mientras que las morfoespecies con menor densidad fueron terabia sp y Diptera ND

con 14,66 y 33,32 Ind/m?, respectivamente (Anexo Matriz macroinvertebrados

bentdnicos).
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Pyrgophorus agrupa pequenos caracoles dulceacuicolas que desempenan un papel
clave en la dinamica ecoldgica de los ecosistemas acuaticos, al participar en el
reciclaje de nutrientes y servir como bioindicadores de la calidad del agua. Su
presencia frecuente en ambientes con abundante materia organica y biofilm refleja
su adaptacion a condiciones eutréficas, mientras que su sensibilidad a cambios en
la calidad del agua los convierte en organismos utiles para estudios de monitoreo
ambiental. Ademas, su ubicacion en los niveles troficos bajos los hace
fundamentales como recurso alimenticio para peces y otros invertebrados,

manteniendo el equilibrio en las comunidades acuaticas. (Cranston, 1995).

En cuanto a la contribuciéon porcentual de las phylas de macroinvertebrados
bentdnicos, Mollusca fue el phylum que registro la mayor densidad con el 97,6% de

los aportes, seguida de Arthropoda con el 2,4% restante.

El phylum Arthropoda se encuentra explicado por el caracter cosmopolita del mismo,
contando con un gran numero de especies en el Neotrdpico, dentro de ésta se
encuentran los casi ubicuos insectos y también crustaceos cuyo rango de tolerancia
ambiental es diverso (Santos, 1981). Por su parte Mollusca, su presencia es
facilitada por la ocurrencia de condiciones Optimas como tipo de sustrato y
disponibilidad de compuestos organicos e inorganicos, especificamente de altas
concentraciones de carbonato de calcio, el cual es requerido por este grupo de
macroinvertebrados para la construccion de sus conchas (Sabatini, y Calcagno,
2014).
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indices ecolégicos

Los indices ecoldgicos son herramientas fundamentales en ecologia ya que
proporcionan medidas numéricas de diversos aspectos de una comunidad
bioldgica, como la riqueza de especies, la equidad (o uniformidad) en la distribucién
de las especies y la diversidad en funcion de la abundancia de las especies. La
razon por la cual se sugiere que haya mas de cinco especies presentes, es porque
a medida que aumenta el numero de especies en una comunidad, se incrementa la

complejidad de las interacciones bioldgicas del nicho (Curtis et al., 2008).

El indice de Margalef reportd valores promedio, superiores en el embalse del
Guadjaro (entre 0,49 y 1,24), mientras que en la laguna de Luruaco estuvieron entre
0,56 y 0,82 (Figura 1.20a), Margalef interpreta esto como una relaciéon funcional
variable entre el numero de especies y el numero total de individuos reportados, el
Punto 3 del embalse del Guajaro, report6 la mayor diversidad con 1,24, esto indica
una diversidad baja. Para la laguna de Luruaco, durante este muestreo se

observaron mas bajos de riqueza de Margalef, en comparacioén con el muestreo 2.

El indice de Shannon-Wienner en los dos cuerpos de agua estudiados fueron muy
bajos. En el embalse del Guajaro el indice de diversidad vari6é entre 0,76 y 2,55;
éste ultimo supera los registros observados en los muestreos anteriores en el
embalse. Para la laguna de Luruaco los valores fueron aun mas bajos, con reportes
desde 0,63 hasta 1,67 (Figura 1.20b). Los valores inferiores a dos (2) indican
sistemas con una menor diversidad, que poseen un menor numero y variedad de
especies, esto puede deberse a la oferta de recursos del ecosistema (Margalef,
1986). Sin embargo, los valores reportados en el presente muestreo en la laguna
de Luruaco fueron mayores a lo reportado en el muestreo 1; y de manera

contrastante inferiores a lo observado en el muestreo 2(Figura 1.20b).
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Por ultimo, la equitatividad en la laguna de Luruaco obtuvo valores entre 0,27 y 0,59

(Figura 1.20c), en el embalse del Gugjaro, se registraron valores mas altos que

variaron entre 0,38 y 0,80; esto se interpreta como valores altos en términos de

similitud de abundancias en las morfoespecies.

En la mayoria de los casos los

valores de equitatividad, durante este muestreo, fueron menores a los registrados

en los muestreos anteriores (Figura 1.20c).

Figura 1.20 indices ecolégicos aplicados a la comunidad de
macroinvertebrados benténicos en el embalse del Guajaro y laguna de
Luruaco: a. Riqueza de Margalef, b. Diversidad de Shannon-Wiener y c.
Uniformidad de Pielou.
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Distribucién espacial de la comunidad

El analisis de ordenacién (NMDS) para la comunidad de macroinvertebrados
bentdnicos, evidencié una diferenciacion moderada entre los tres muestreos
realizados. En el primer muestreo, las unidades GP1M1, GP3M1 y LP1M1 se
ubicaron mas alejadas en el plano, indicando composiciones particulares respecto
a los demas sitios. En el segundo muestreo, se observé una mayor dispersién de
las réplicas, especialmente en GP1M2, GP3M2 y LP2M2, lo que refleja mayor
variabilidad en la estructura comunitaria. En contraste, el tercer muestreo mostro
mayor proximidad entre las réplicas de GP2M3, LP2M3 y LP3M3, lo que indica
mayor similitud en la composicion de macroinvertebrados en este periodo. EI nMDS
muestra que las diferencias en la comunidad bentdnica se expresaron con mayor
claridad en el segundo muestreo, mientras que en el tercero se evidencio una

tendencia hacia la homogeneidad entre sitios (Figura 1.21).
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Figura 1.21 Anadlisis de: ordenacion (nMDS) para la comunidad de
macroinvertebrados bentonicos en el embalse del Guajaro y laguna de
Luruaco. Empleando la técnica UPGMA mediante el indice cuantitativo de

Bray —Curtis y basado en la matriz de densidad.
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Fuente. El autor.
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Peces

La mayoria de los organismos acuaticos, como peces y macroinvertebrados, son
extremadamente sensibles a la composicién fisicoquimica del agua que habitan.
Estos parametros fisicoquimicos del agua pueden incluir factores como la
temperatura, el pH, la concentracion de oxigeno disuelto, la salinidad, la turbidez, la
concentracién de nutrientes, la presencia de sustancias quimicas contaminantes,
entre otros. Siendo el oxigeno un elemento clave en los procesos metabdlicos de
los peces e invertebrados, su disminucién es el factor de estrés mas importante para

los organismos acuaticos (Llanso, 1992).

Composicion y abundancia

La comunidad ictica en el area de estudio estuvo conformada por 9 especies, cuya
clasificacion taxondmica se encuentra enlistada en la Tabla 1.9; a diferencia del
anterior, no se registrdo en este muestreo la especie Andinoacara latifrons. Sin
embargo, fueron registradas las especies Triportheus magdalenae, Potamotrygon
magdalenae y Pimelodus sp. El mayor numero de especies se registro en el Punto
2 del embalse del Guajaro con cincoo (5) especies, seguido por el Punto 3, con
cuatro (4) especies (Figura 1.22). En el Punto 3 de la laguna de Luruaco, no se
obtuvieron registros (Figura 1.22). En este ultimo cuerpo de agua solo fue registrada

la especie: Oreochromis niloticus.

La comunidad ictica, registré6 una captura total de 113 individuos. El Punto 1 del
embalse del Guajaro reportd la mayor cantidad de individuos capturados (57), de
las especies Cyphocharax magdalenae y Caquetaia kraussii, seguido del Punto 2
de este mismo embalse con 29 individuos; de las especies Cyphocharax
magdalenae, Caquetaia kraussii, Rineloricaria magdalenae, Cynopotamus

magdalenae y Triportheus magdalenae (Figura 1.23).
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En la laguna de Luruaco, se registraron 12 individous, 8 en el Punto 1, de la especie
Oreochromis niloticus; los cuatro restantes se observaron en el Punto 2 de la misma

especie (Figura 1.23).

Tabla 1.9 Clasificacion taxonémica de las especies icticas en los puntos de

monitoreo
Phylum Clase Orden Familia Especie
Caquetaia kraussii
Perciformes Cichlidae
Oreochromis niloticus
Astyanax magdalenae
Characidae
Cynopotamus magdalenae
Teleostei Characiformes
Curimatidae Cyphocharax magdalenae
Triportheidae Triportheus magdalenae
Loricariidae Rineloricaria magdalenae
Siluriformes
Pimelodidae Pimelodus sp

Chondrichthyes  Myliobatiformes  Potamotrygonidae = Potamotrygon magdalenae

Fuente: El autor

Figura 1.22 Numero de morfoespecies, registrados en cada una de las
estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco.
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Figura 1.23 Abundancia de la comunidad ictica, registrada en cada una de
las estaciones muestreadas en el embalse del Guajaro y laguna de Luruaco.
a. muestreo 1, b. muestreo 2 y c. Muestreo 3

120

-
o
o

©
o

Numero de individuos
H (o))
o o

N
o

o

Numero de individuos
A O
o o

N
o

o

(41 o2}
o o

e
o

N
o

Numero de individuos
w
o

-
o

o

I
P1 P2 P3| . P1 P2 P3
T Y
Guajaro Luruaco
Estaciones
- -
P1 P2 P3 P P2 P3
T T
Guajaro Luruaco
Estaciones
I
—
l B -
P1 P2 P3 _P1 P2 P3
T T
Guajaro Luruaco

Estaciones

Fuente: El autor

a.

m Oreochromis niloticus

® Potamotrygon magdalenae

H Rineloricaria magdalenae
Astyanax magdalenae
Andinoacara latifrons
Caquetaia kraussii

B Cyphocharax magdalenae

b.

®m Oreochromis niloticus

® Cynopotamus magdalenae

M Rineloricaria magdalenae
Astyanax magdalenae
Andinoacara latifrons
Caquetaia kraussii

B Cyphocharax magdalenae

C.

m Oreochromis niloticus

® Pimelodus sp

m Potamotrygon magdalenae
Triportheus magdalenae

B Cynopotamus magdalenae

m Rineloricaria magdalenae
Astyanax magdalenae
Caquetaia kraussii

®m Cyphocharax magdalenae
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Comparacién de Talla Promedio vs. L50

El andlisis de la relacién entre la talla promedio de las especies capturadas y la
longitud de madurez sexual (L50) es fundamental para evaluar la estructura de edad
de las poblaciones de peces. Permite inferir sobre el éxito reproductivo, el
reclutamiento de nuevos individuos y la sostenibilidad de las poblaciones, lo cual es
critico para la gestion pesquera y la conservacion. Un predominio de juveniles o la
ausencia de adultos reproductores pueden indicar problemas de sobrepesca, falta
de habitat adecuado para la reproduccion o condiciones ambientales desfavorables

para la maduracion (Anderson y Neumann, 1996).

Embalse del Guajaro

La evaluacién de la estructura de tallas en el embalse del Gugjaro mostro

variaciones interesantes entre sus puntos de muestreo.

Punto 1: La talla promedio de captura fue de 13,5 cm para Cyphocharax
magdalenae y 11,7 cm para Caquetaia kraussii. Ambos valores se sitian muy
préoximos o por debajo de los reportados como Ls, para estas especies (16,5 cmy
18,0 cm, respectivamente), lo que indica que una parte considerable de la captura
corresponde a individuos juveniles o en proceso de maduracion. Esta tendencia
refleja una presion pesquera que compromete el reclutamiento y la sostenibilidad
poblacional, especialmente en C. kraussii, donde la mayoria de ejemplares no

alcanzan la talla de primera reproduccion.
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Punto 2: La estructura de tallas mostré promedios de 14,8 cm en Caquetaia kraussii,
14,8 cm en Cyphocharax magdalenae y 18,7 cm en Triportheus magdalenae. En
este punto, solo T. magdalenae presenta tallas promedio cercanas a Lz, (~18,0 cm),
lo que sugiere que la pesqueria puede estar permitiendo su participacion en el ciclo
reproductivo. En contraste, C. kraussiiy C. magdalenae siguen mostrando capturas
predominantemente de individuos subadultos, o que pone en riesgo la estabilidad

poblacional.

Punto 3: Se registré una talla promedio de 12,0 cm en Astyanax magdalenae, 25,3
cm en Triportheus magdalenae y 35,0 cm en Pimelodus sp. En este punto, A.
magdalenae se captura cerca de su Lso (10,4 cm), lo que indica participacion de
adultos jévenes, mientras que T. magdalenae supera ampliamente su Ls, (18,0 cm),
favoreciendo su contribucion al reclutamiento. El caso de Pimelodus sp. (35 cm
promedio) indica extraccion de adultos de gran talla, los cuales cumplen un rol
fundamental como reproductores de alta fecundidad; su captura intensiva podria

comprometer la reserva genética de la poblacion.

El Embalse del Guajaro evidencia un patréon mixto: predominio de juveniles en C.
kraussii y C. magdalenae, pero con extraccion de adultos en T. magdalenae y

Pimelodus sp., lo que demanda un manejo diferenciado segun la especie.
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Laguna de Luruaco

Mientras que en el Embalse del Guajaro la pesqueria mostr6 una marcada
extraccion de ejemplares por debajo de la talla de madurez (Ls,), en la Ciénaga de
Luruaco el patrén fue distinto: las especies alli capturadas en general presentaron
tallas promedio mas cercanas a su Lsy, € incluso por debajo de ésta, lo que sugiere

una presién de pesca mas intensa sobre individuos jovenes y subadultos.

Punto 1: La especie dominante fue Oreochromis niloticus, con una talla promedio
de 15,9 cm, valor inferior a su Lso (18,6 cm). Esto demuestra que la mayoria de las
capturas corresponden a subadultos que aun no han alcanzado la madurez sexual,
lo que compromete seriamente el reclutamiento y evidencia sobreexplotacion

temprana de las cohortes.

Punto 2: En este sector también predominé O. niloticus, con talla promedio de 16,3
cm, igualmente por debajo de Ls,. Este resultado confirma la tendencia de captura
de juveniles en la laguna, lo cual representa un riesgo elevado para la sostenibilidad

de la pesqueria y la resiliencia de la poblacion a largo plazo.

Anilisis del Factor de Condicidn (K)

El Factor de Condicién de Fulton (K) es un indice morfométrico que proporciona una
estimacion del bienestar y la robustez fisiolégica de los peces. Se calcula como
K=(W/L3)x100, donde W es el peso del pez en gramos y L es su longitud total en
centimetros. Un valor de K mas alto generalmente indica un mejor estado nutricional
y de salud del individuo, mientras que valores bajos pueden sugerir estrés, falta de

alimento o enfermedad (Froese, 2006).
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Embalse del Guajaro

Los valores del factor de condicion para las especies capturadas en el Embalse del

Guajaro presentaron variaciones significativas entre los puntos, ofreciendo una

vision detallada del estado fisioldgico de las poblaciones.

Tabla 1.10 Factor de condicién (K) de las especies registradas en el embalse

del Guajaro

Especie

Caquetaia kraussii

Cyphocharax magdalenae

Caquetaia kraussii

Cynopotamus magdalenae

Cyphocharax magdalenae

Triportheus magdalenae
Rineloricaria magdalenae
Triportheus magdalenae
Pimelodus sp

Astyanax magdalenae

0.93
0.88
1.28

1.16
0.60
0.09
0.37
0.10
1.24

Estado

Exceso de condicion
(gordos)

Saludable
Saludable

Exceso de condicion
(gordos)
Ligeramente delgado
Ligeramente delgado
Muy delgado

Muy delgado

Muy delgado

Exceso de condicion

(gordos)




)]
o¢]

Fecha de Version:
Febrero 2025
INFORME HIDROBIOLOGICO
INFORME No. 3
CONSORCID ALIANZA AMBIENTAL Pagina 58 de 82

En el Punto 1 del Embalse del Guajaro, Caquetaia kraussii exhibe un K de Fulton de
1,30, por encima del rango saludable (0,8 <K <1,2), sugiriendo un ligero exceso de
reservas energéticas que podria reflejar alta disponibilidad de alimento o bajo gasto
energético  (Fulton, 1904;  Sparre & Venema, 1995). Por su parte,
Cyphocharax magdalenae muestra un K de 0.93, dentro del rango saludable, lo que
indica un estado nutricional 6ptimo y una condiciéon fisica adecuada para la
reproduccion (Froese & Pauly, 2025; Fulton, 1904).

Comparativamente, C. kraussii se encuentra en mejor condicion que
C. magdalenae, lo cual puede deberse a diferencias en ecologia alimentaria o en el
comportamiento de captura que favorece a una especie sobre la otra. Sin embargo,
un K demasiado alto (>1,2) puede conducir a problemas de sobrealimentacion y
menor movilidad, aunque en este caso ambos valores permanecen en niveles que

favorecen la salud poblacional.

En el Punto 2 del embalse del Guajaro, Caquetaia kraussii exhibe un K de Fulton de
0,88, dentro del rango saludable (0,8 <K <1,2), lo que indica una condicién corporal
optima con proporcion equilibrada entre peso y talla (Fulton, 1904; Sparre
& Venema, 1995). Cynopotamus magdalenae presenta un K de 1,28, superando el
umbral superior de condiciéon saludable y reflejando un exceso de reservas
energéticas (“gordo”), posiblemente por alta disponibilidad de alimento o bajos
niveles de actividad (Froese & Pauly, 2025). En contraste, Cyphocharax
magdalenae muestra un K de 1,16, con una condicién corporal Optima con
proporcion equilibrada entre peso y talla. Triportheus magdalenae alcanza un K de
0,60, valor muy bajo que sugiere una condicién corporal pobre y posible estrés
nutricional o energético extremo al igual que Rineloricaria magdalenae con un K de
0.09
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En el Punto 3 del Embalse del Guajaro: Triportheus magdalenae exhibe un K de
Fulton de 0,37, muy por debajo del umbral de 0,8, lo que indica condicion corporal
pobre, posiblemente asociado a una baja disponibilidad de alimento o baja actividad
(Fulton, 1904; Sparre & Venema, 1995). Astyanax magdalenae presenta un K de
1,24, también superior al rango éptimo (0,8 <K<1,2), reflejando igualmente un
exceso de reservas energéticas que podria traducirse en menor movilidad y

seleccién de habitats con alimento abundante (Froese & Pauly, 2025).

Laguna de Luruaco
Los valores del factor de condicion en la laguna de Luruaco ofrecen una perspectiva
sobre la salud de sus poblaciones icticas, aunque con limitaciones de muestreo en

algunos puntos.

Tabla 1.10 Factor de condicidén (K) de las especies registradas en la laguna de

Luruaco

Especie K Estado

Oreochromis niloticus 1.79 Exceso de condicion (K> 1.2)

m Oreochromis niloticus 1.86 Exceso de condicion (K> 1.2)

En el Punto 1: Oreochromis niloticus (K = 1.79): al presentar un valor por encima
de 1.2, refleja un exceso de reservas energéticas (“‘gordo”), lo que puede indicar alta

disponibilidad de alimento o baja actividad.

En el Punto 3, Oreochromis niloticus exhibio un K= 1.86, muy por encima del rango
saludable (K>1.2), lo que indica un marcado exceso de reservas energéticas

(“gordo”) y sugiere alta disponibilidad de alimento con bajo gasto energético.

En el Embalse del Gugjaro se observdé una mayor heterogeneidad en el estado

corporal de las especies: Caquetaia kraussii y Cyphocharax magdalenae mantienen
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condiciones saludables y estables, mientras que Triportheus magdalenae y

Rineloricaria magdalenae evidencian vulnerabilidad nutricional.

Cynopotamus

magdalenae y Astyanax magdalenae muestran excesos energéticos que reflejan

variaciones en la ecologia trofica dentro del embalse.

Por su parte, en la Ciénaga de Luruaco el muestreo estuvo dominada por la tilapia

(Oreochromis niloticus) con K muy por encima de 1,2 en todos los puntos

muestreados.

Fichas técnicas de las especies registradas

Nombre Comin Nombre Cientifico

Mojarra Amarilla Caquetaia kraussii

Caracteristicas de la Especie

corta y fusiforme.

10 a 15 radios dorzales; 5 a 6 espinas anales, cuerpo con|
bandas dorsoventrales, una mancha negra en la region
posterior del pedinculo caudal, y otra en la mitad del
cuerpo, debajo de la linea lateral, de forma corporal

"

Stawikowski, Rainer (2001)

Distribucion Geografica

Estado de Amenaza

rio Orinoco en Venezuela.

Cuencas de los rios Magdalena, Cauca y Atrato en Preocupacion menor
Colombia, en inmediaciones del Lago de Maracaiboy el

Fuentes:

https://www.fishbase.org/summarv/Caguetaia kraussii.html
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Nombre Comiin Nombre Cientifico |
Mojarra Andinoacara latifrons

Caracteristicas de la Especie

Los machos pueden medir hasta 20 cmy pesar hasta
320 gramos; de agua dulce y habito pelagico. De forma
corporal fusiforme; aleta anal conspicua y aleta dorsal i

https//www fishbase org/summary/Andinoacara latifrons html

hasta el pedunculo caudal. Stawikowski, Rainer (2001)
Distribucion Geografica Estado de Amenaza
Cuencas de los rios Magdalena, Atrato, Sinl y Rio San Preocupacion menor
Juan en Colombia.

Fuentes:

Nombre Comiin Nombre Cientifico
Sardina/Golosa Astyanax magdalenae
Caracteristicas de la Especie

Llega a medir 17 cm y pesar 108 gramos, de cuerpo

https//www fishbase org/summary/Ctenobrycon magdalenae html

comprimido; aletas pectorales cortas, pedinculo caudal — -
grueso, boca superior. Camargo, Mauricio (1998)
Distribucion Geografica Estado de Amenaza
Rios de Colombia vy la cuenca del rio Catatumbo. Preocupacion menor
Fuentes:
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Nombre Comiin Nombre Cientifico

Raya del Magdalena  Potamotrygon magdalenae
Caracteristicas de la Especie

De la familia Potamotrygonidae, aplanado
dorsoventralmente, llega a medir de 35 a 42 cm;
denticulaciones organizadas en forma de corona, boca
pequena y transversal.

Distribucion Geografica Estado de Amenaza
Cuencas de los rios Atrato y Magdalena. Casi Amenazado
Fuentes:

https://www fishbase.org/summary/Potamotrygon _magdalenae.html
Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt.

Nombre Comin Nombre Cientifico
Viejito Cyphocharax magdalenae
Caracteristicas de la Especie

Los machos pueden medir hasta 27 cmy pesar hasta 270 &
gramos; sin espinas dorsales ni anales; 11 a 12 radios

dorsales y 9 anales; suelen tener de 31 a 33 vertebras; se
alimentan de algas y diatomeas. | Camargo, Mauricio (1998)

Distribucion Geografica Estado de Amenaza

Cuencas de los rios Atratoy Magdalena, rios del Pacifico =~ Preocupacion menor
proximos a Panama y el suroroccidente de Costa Rica.

Fuentes:
https://www fishbase.org/summary/Cyphocharax_magdalenae.html
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Nombre Comiin Nombre Cientifico
Alcalde/Paleta Rineloricaria magdalenae

Caracteristicas de la Especie

Pueden alcanzar 20 cm de longitud, tienen una forma
corporal conica; poseen cola heterocercada y aletas

https://fishbase.se/summarv/Rineloricaria _magdalenae. html

pectorales grandes. Camargo, Mauricio (1998)
Distribucion Geografica Estado de Amenaza
Cuencas de los rios Sini y Magdalena y en el rio del No Evaluado
Catatumbo.

Fuentes:

Nombre Comiin Nombre Cientifico
Tilapia Negra Oreochromis niloticus
Caracteristicas de la Especie

Cuenta con 15 a 18 espinas dorsales; 3 espinas anales; || =
30 a 32 vertebras; forma corporal fusiforme, aleta caudal *

del rio Nilo en Egipto y multiples lagos de Etiopia, se
cataloga como invasora en Colombia.

fusionada a la aleta adiposa; pedinculo caudal anchoy |« 0 L2

boca terminal. ‘ Ueberschaer, Bernd (1998)
Distribucion Geografica Estado de Amenaza
Naturalemente se encuentra enrios de Israel, cuencas Preocupacion menor

Fuentes:

https-//www . fishbase.se/summary/Oreochromis_niloticus. html
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Anexos

Matriz de datos de la comunidad fitoplancténica en el embalse del Guajaro y

laguna de Luruaco. Muestreo 3

. Guajaro Luruaco
Morfoespecie
P1 P2 P3 P1 P2 P3

Closterium sp 0 2,3 54,57 0 0 0
Cosmarium sp 0 0 0 81,25 13,51 0
Cosmarium sp1 0 0 0 0,00 13,09 0
Pandorina sp 678,34 189,04 700,40 0 0 0
Pandorina sp1 0 0 9,20 0 0 0
Tetrastrum sp 0 0 185,96 295,78 0 142,67
Pediastrum SP 345,76 66,08 39,4 0 0 0
Tetraedron sp 0 0 0 0 0 124,05
Scenedesmus SP 16,87 23,56 0 0 0 0
f;fmoc’esm“s 8,90 0 61,03 0 0 0
Chilorella sp 0 9,34 0 0 0 0
Oocystis sp 185,34 0 87,56 284,10 39,88 135,48
Volvox sp 0 0 0 0 0 84,12
Oscillatoria sp 123,43 74,98 78,09 479,52 322,98 380,10
Arthrospira sp 0 0 0 351,8 136,02 0
Planktothrix sp 0 0 0 0 213,47 0
Anabaena sp 167,09 34,98 183,04 0 0 0
Raphidiopsis sp 0 0 0 0 287,45 0
Merismopedia sp 8,10 29,56 21,45 0 0 0
Euglena sp 40,20 29,39 23,54 0 0 0
Euglena sp1 2,30 2,30 2,90 0 0 0
Strombomonas sp 0 0 0 0 0 96,02
Trachelomonas sp | 45,67 0 0 61,05 0 222,45
Lepocinclis sp 0 0 246,89 174,66 0 0
Phacus sp 33,43 0 0 0 0 0
Aulacoseira sp 223,78 12,34 187,32 201,42 92,74 152,19
Pinnularia sp 34,78 0 56,87 709,34 341,26 0
Navicula sp1 564,29 231,12 0 227,19 392,11 687,8
Eunotia SP 195,03 30,4 1232,45 0 0 0
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. Guajaro Luruaco
Morfoespecie
P1 P2 P3 P1 P2 P3
Cyclotella sp 0 6,4 44,09 0 0 0
Peridinium sp 0 112,02 384,54 0 0 0

Matriz de datos de la comunidad zooplancténica en el embalse del Guajaro y

laguna de Luruaco. Muestreo 3

Morfoespecie Guajaro Luruaco
Punto1 | Punto 2 | Punto 3 | Punto1 | Punto 2 | Punto 3
Calanoida ND 3,10 2,85 94,76 106,12 79,42 92,8
Ostracoda ND 3,76 1,72 0 0 0 0
ND Ostracoda Morfoespecie 1 0 0 0 0 0 7,18
Larva Nauplio ND 38,56 28,32 75,47 107,05 103,88 71,02
Cyclopoida ND 19,08 15,43 21,76 12,68 21,76 21,58
Diplostraca ND 23,43 1,98 89,31 0 20,34 0
Copepoda (Larva Nauplio) 37,65 0 0 0 0 0
Vorticella sp 3,41 0 0 0 0 0
Keratella sp 28,54 1,52 28,43 25,94 11,25 6,89
Keratella sp1 0,00 0,00 0,00 25,87 0 10,65
Lecane SP 0,00 0,00 0,00 7,42 0 0
Brachionus angularis 0,00 0,00 9,42 0 0 0
Brachionus sp 11,67 0 0 12,71 0 23,42
Brachionus sp1 0 0 0 9,1 0 10,21
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Matriz de datos de la comunidad del perifiton en el embalse del Guajaro y

laguna de Luruaco. Muestreo 3

Morfoespecie Guajaro Luruaco
Punto1 | Punto 2 | Punto 3 | Punto1 | Punto 2 | Punto 3
Eunotia sp 219,2 189,04 0 0 0 0
Nitzschia sp 437,56 | 381,02 0 505,9 489,72 | 608,12
Pinnularia sp 25,5 31,05 21,65 96,88 52,36 39,27
Aulacoseira sp 0 0 32,49 22,14 66,14 0
Anabaena sp 0 0 0 11,42 31,22 0
Oscillatoria sp1 125,48 0 0 138,25 269,18 85,33
Euglena sp 189,54 0 0 0 0 0
Scenedesmus 0 0 0 35,44 0 0
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Guajaro y laguna de Luruaco. Muestreo 3

Matriz de datos de la comunidad de macroinvertebrados en el embalse del

Morfoespecie Guajaro Luruaco

Punto1 | Punto 2 | Punto 3 | Punto1 | Punto 2 | Punto 3
Melanoides tuberculata 0 0 0 59,88 49,98 43,92
Melanoides sp 384,68 | 223,43 187,84 0 0 0
Thiaridae ND 0 0 98,58 0 0 0
Tarebia sp 0 0 0 0 0 14,66
Pomacea sp 38,09 0 28,56 29,87 29,5 151,12
Marisa sp 18,9 9,04 11,04 10,21 0 16,08
Ampullariidae ND 0 13,89 178,48 0 14,02 0
Pyrgophorus sp 0 18,67 22,83 66,11 1099,8 812,4
Pyrgophorus sp1 0 0 0 404,15 0 392,75
Cochliopidae ND 0 0 0 22.61 14,6
Corbicula sp 0 0 72,87 0 0 0
Chironomidae ND 6,09 56,37 12,8 0 0 0
Diptera ND 0 15,43 17,89 0 0 0
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Matriz de datos de la comunidad ictica en el embalse del Guajaro y laguna de

Luruaco. Muestreo 3

Morfoespecie Guajaro Luruaco
Punto1 | Punto 2 | Punto 3 | Punto1 | Punto 2 | Punto 3
Cyphocharax magdalenae 28 14 0 0 0 0
Caquetaia kraussii 29 7 0 0 0 0
Astyanax magdalenae 0 0 9 0 0 0
Rineloricaria magdalenae 0 1 0 0 0 0
Cynopotamus magdalenae 0 1 0 0 0 0
Triportheus magdalenae 0 6 4 0 0 0
Potamotrygon magdalenae 0 0 1 0 0 0
Pimelodus sp 0 0 1 0 0 0
Oreochromis niloticus 0 0 0 8 4 0
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Registro fotografico de las morfoespecies mas representativas

e Fitoplancton

en el Embalse Guajaro.

Arthrospira sp

Aulacoseira sp

Cosmarium sp

Lepocinclis sp

Navicula sp

) . . . . . Raphidi
Oocystis sp Oscillatoria sp Pinnularia sp Planktothrix sp afis ;I;Op
-
.
3 troml;zmonas Tetraedron sp Tetrastrum sp Trachelomonas sp | Volvox sp

e Zooplancton
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Larva Nauplio ND

Calanoida ND

Brachionus sp

Diplostraca

Keratella

Ostracoda

Vorticella

e Perifiton

Euglena sp

Pinnularia sp

Aulacoseira sp

Eunotia sp

Nitzschia

sp




oo
N

CAA

CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL

INFORME HIDROBIOLOGICO

Fecha de Version:
Febrero 2025

INFORME No. 3

Pagina 82 de 82

e Macroinvertebrados benténicos

=

.
-

Ampullariidae ND Pomacea sp Corbicula
sp
Marisa sp Pyrgophorus sp Thiaridae
Melanoides sp
ND
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FITOPLANCTON--GUAJARO
- . Densidad
PUNTO Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie
(CellL)
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Merismopediaceae Merismopedia sp 8.10
Chlorophyceae Volvocales Volvocaceae Pandorina sp 678.34
Hydrodictyaceae Pediastrum SP 345.76
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmus SP 16.87
Scenedesmaceae
Desmodesmus sp1 8.90
Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Oocystis sp 185.34
Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 123.43
Cyanobacteria Cyanophyceae
Nostocales Aphanizomenonaceae Anabaena sp 167.09
P1
Euglena sp 40.20
Euglenaceae Euglena sp1 2.30
Euglenophyceae Euglenales
Euglenophyta Trachelomonas sp 45.67
Phacaceae Phacus sp 33.43
Coscinodiscophyceae Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 223.78
Pinnulariaceae Pinnularia sp 34.78
Heterokontophyta Naviculales
Bacillariophyceae Naviculaceae Navicula sp1 564.29
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia SP 195.03
Zygnematophycidae Desmidiales Closteriaceae Closterium sp 23
Scenedesmaceae Scenedesmus sp 23.56
Chlorophyceae Sphaeropleales
Chlorophyta Hydrodictyaceae Pediastrum sp 66.08
Chlorophyceae Volvocales Volvocaceae Pandorina sp 189.04
Trebouxiophyceae Chlorellales Chlorellaceae Chlorella sp 9.34
Nostocales Aphanizomenonaceae Anabaena sp 34.98
Cyanobacteria Cyanophyceae Microcystaceae Merismopedia sp 29.56
P2 Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 74.98
Dinoflagellata Dinophyceae Peridiniales Peridiniaceae Peridinium sp 112.02
Euglena sp 29.39
Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae
Euglena sp1 2.30
Naviculales Naviculaceae Navicula sp 23112
Bacillariophyceae
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp 30.4
Heterokontophyta
Coscinodiscophyceae Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 12.34
Medioficeae Estebanodiscales Stephanodiscaceae Cyclotella sp 6.4
Charophyta Zygnematophycidae Desmidiales Closteriaceae Closterium sp 54.57
Pandorina sp 700.40
Volvocales Volvocaceae
Pandorina sp1 9.20
Chlorophyceae Desmodesmus sp 61.03
Chlorophyta Scenedesmaceae
Sphaeropleales Tetrastrum sp 185.96
Hydrodictyaceae Pediastrum sp 39.4
Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Oocystis sp 87.56
P3 Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 78.09
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Merismopedia sp 21.45
Nostocales Aphanizomenonaceae Anabaena sp 183.04
Dinoflagellata Dinophyceae Peridiniales Peridiniaceae Peridinium sp 384.54
Euglena sp 23.54
Euglenaceae
Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales Euglena sp1 2.90
Phacaceae Lepocinclis sp 246.89
Heterokontophyta | Coscinodiscophyceae Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 187.32
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Pinnulariaceae Pinnularia sp 56.87
Bacillariophyceae Naviculales
Naviculaceae Navicula sp 1232.45
Medioficeae Estebanodiscales Stephanodiscaceae Cyclotella sp 44.09
Total 7118.32
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FITOPLANCTON--LAGUNA DE LURUACO
Punt - . Densida
o Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie d (CellL)
Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium sp 81.25
Charophyta Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Oocystis sp 284.10
Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetrastrum sp 295.78
Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 479.52
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales
Microcoleaceae Arthrospira sp 351.8
P1 Phacaceae Lepocinclis sp 174.66
Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales Trachelomonas
Euglenaceae sp 61.05
Pinnulariaceae Pinnularia sp 709.34
H K h Bacillariophyceae Naviculales
eterokontophyt Naviculaceae Navicula sp 227.19
a - -
Coscmoilzcophyce Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 201.42
Cosmarium sp 13.51
Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae
Cosmarium sp1 13.09
Chlorophyta Trebouxiophyceae Sphaeropleales Oocystaceae Oocystis sp 39.88
Nostocales Aphamzc;rgenonace Raphidiopsis sp | 287.45
Arthrospira s 136.02
P2 Cyanobacteria Cyanophyceae Microcoleaceae P P
Oscillatoriales Planktothrix sp 213.47
Oscillatoriaceae Oscillatoria 322.98
Naviculaceae Navicula sp 392.11
Heterokontophvt Bacillariophyceae Naviculales
€Lenoxontophy! Pinnulariaceae Pinnularia sp 341.26
a ——
Coscmoigcophyce Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 92.74
Chlamy(losmonadal Volvocaceae Volvox sp 84.12
Chlorophyceae Scenedesmaceae Tetrastrum sp 142.67
Chlorophyta Sphaeropleales
Hydrodictyaceae Tetraedron sp 124.05
Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Oocystis sp 135.48
P3 Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 380.10
Stroml;c;monas 96.02
Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Trachelomonas
sp 222.45
Heterokontophyt Coscmoil:cophyce Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 152.19
a Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp 687.8
Total 6743.50
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SOLRA INGENIERIA SOLUCIONES S.A.S

NIT: 901.508.969-1

ICTIOFAUNA-EMBALSE DEL GUAJARO

PUNTO | Phyllum Clase Orden Familia Morfoespecies Peso | Talla
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 25| 12
P1 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 25| 16
P1 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 36| 14
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 20| 17
P1 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 23| 13
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 20| 15
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 22| 17
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 35| 11
P1 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 20| 12
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 37| 12
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 37| 16
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 22| 15
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 21 14
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 29| 14
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 21| 16
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 22| 16
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 37| 17
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 29| 11
P1 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 32| 13
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 21 18
P1 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 21| 17
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 37| 12
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 22| 13
P1 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 28| 18
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 40| 10
P1 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 35| 17
P1 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 30| 13
P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 22| 12
P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 24| 5
P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 24| 7
P1 | Chordata| Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 25| 9
P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 30| 10
P1 | Chordata| Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 24| 11
P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 26| 12
P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 32| 13
P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 20| 14
P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 27| 15
P1 | Chordata| Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 23| 16
P1 | Chordata| Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 27| 17
P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 26| 18
P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 24 6
P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 31| 8
P1 | Chordata| Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 26| 10
P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 32| 11
P1 | Chordata| Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 26| 12
P1 | Chordata| Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 20| 13
P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 24| 14
P1 | Chordata| Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 23| 15
P1 | Chordata| Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 20| 16
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P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 28| 17
P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 23| 18
P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 24| 19
P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 25| 7
P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 32 9
P1 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 29| 11
P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 32| 12
P1 | Chordata| Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 20| 13
P2 | Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 29| 10
P2 | Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 30| 12
P2 | Chordata| Teleostei Siluriformes Loricariidae Rineloricaria magdalenae 36| 34
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Characidae Cynopotamus magdalenae

P2 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 22| 14
P2 | Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 26| 15
P2 | Chordata| Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 25| 16
P2 | Chordata | Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 32| 17
P2 |Chordata| Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 25| 18
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 23| 18
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 37| 16
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 35| 16
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 34| 17
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 39| 14
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 38| 18
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 39| 12
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 50| 10
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 50| 15
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 50| 20
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 50| 25
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 50| 30
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 60| 12
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 39| 18
P2 | Chordata| Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae | 38| 12
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 27| 9.32
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 32| 12
P2 | Chordata| Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae | 39| 14
P2 | Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 37| 12
P2 | Chordata| Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae | 3904 | 15
P3 | Chordata Teleostei Characiformes | Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 28| 14
P3 | Chordata Teleostei Characiformes | Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 21 15
P3 | Chordata Teleostei Characiformes | Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 23| 10
P3 | Chordata Teleostei Characiformes | Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 25| 12
P3 Chordata Teleostei Characiformes | Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 20| 14
P3 | Chordata Teleostei Characiformes | Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 20| 10
P3 Chordata Teleostei Characiformes | Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 221 11
P3 | Chordata Teleostei Characiformes | Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 24| 12
P3 | Chordata Teleostei Characiformes | Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 26| 13
P3 | Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 60| 18
P3 | Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 60| 22
P3 | Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 60| 28
P3 | Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 60| 33
P3 | Chordata| Teleostei Siluriformes Pimelodidae Pimelodus sp 43.00| 35
P3 Chordata | Chondrichthyes | Myliobatiformes | Potamotrygonidae | Potamotrygon magdalenae - -
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Punto Especie Abundancia (Ind) | Abudancia relativa | Peso (gr) | Talla (cm)
P1-P2 | Cyphocharax magdalenae 42 42.0 30.12 13.96
P1-P2 | Caquetaia kraussii 36 36.0 26.00 11.60
P2 | Rineloricaria magdalenae 1.0 36 34
P2 | Astyanax sp 9.0 24.4 124
P2-P3 | Triportheus magdalenae 10 10.0 55 21.34
P3 | Pimelodus sp 1 1.0 43.00 35
P3 | Potamotrygon magdalenae 1 1.0 - -
Punto Phyllum Clase Orden Familia Especie Abundancia (Ind)
P1-P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 42
P1-P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 36
P2 Chordata Teleostei Siluriformes Loricariidae Rineloricaria magdalenae 1
P2 Chordata Teleostei Characiformes Acestrorhamphidae Astyanax sp 9
P2-P3 Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 10
P3 Chordata Teleostei Siluriformes Pimelodidae Pimelodus sp 1
P3 Chordata Chondrichthyes | Myliobatiformes Potamotrygonidae Potamotrygon magdalenae 1
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PUNTO | Phyllum Clase Orden Familia Morfoespecies Peso Talla
P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 65 10
P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 72 15
P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 80 18
P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 68 22
P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 59 14
P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 91 19
P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 74 12
P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 66 17
P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 7 21
P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 63 9
P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 69 25
P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 56 10

Puntos Especie Abundancia (Ind) | Peso promedio (gr) | Talla promedio (cm)

P1-P2 | Oreochromis niloticus 12 70 16
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MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS-EMBALSE DEL GUAJARO
Punto Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie Densidad
(Individuos/m2)
Cerithiida Thiaridae Melanoides sp 384.68
Mollusca Gastropoda Pomacea sp 38.09
P1 Ampullariida | Ampullariidae -
Marisa sp 18.9
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Chironomidae ND 6.09
Athropoda Insecta Diptera NE Diptera ND 15.43
. . Ampullariidae ND 13.89
Mollusca Gastropoda | Ampullariida | Ampullariidae -
Po Marisa sp 9.04
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Chironomidae ND 56.37
Mollusca Gastropoda Littorinida Cochliopidae Pyrgophorus sp 18.67
Mollusca Gastropoda Cerithiida Thiaridae Melanoides sp 223.43
Mollusca Bivalvia Venerida Cyrenidae Corbicula sp 72.87
Mollusca Gastropoda Cerithiida Thiaridae Thiaridae ND 98.58
Mollusca Gastropoda Cerithiida Thiaridae Melanoides sp 187.84
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Chironominae *ND 12.8
P3 Mollusca Gastropoda Littorinida | Cochliopidae Pyrgophorus sp 22.83
Mollusca Gastropoda | Ampullariida | Ampullariidae Pomacea sp 28.56
Athropoda Insecta Diptera NE Diptera ND 17.89
__ i Marisa sp 11.04
Mollusca Gastropoda | Ampullariida | Ampullariidae -
Ampullariidae ND 178.48
Total 967.72
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MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS-LAGUNA DE LURUACO
PUNTO | Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie Densidad
(Individuos/m2)
Cerithiida Thiaridae Melanoides tuberculata 59.88
Pyrgophorus sp 66.11
Littorinida Cochliopidae -
P1 Mollusca | Gastropoda Pyrgophorus sp1 404.15
Pomacea sp
Ampullariida Ampullariidae 29.87
Marisa sp 10.21
Cerithiida Thiaridae Melanoides tuberculata 49.98
Ampullariidae ND 14.02
Ampullariida Ampullariidae -
P2 Mollusca | Gastropoda Pomacea sp 205
Pyrgophorus sp
Littorinida Cochliopidae 1099.8
Cochliopidae ND 2261
Melanoides tuberculata
Cerithiida Thiaridae 43.92
Tarebia sp 14.66
Pyrgophorus sp 812.4
P3 Mollusca | Gastropoda Littorinida Cochliopidae | Cochliopidae ND 14.6
Pyrgophorus sp1 392.75
Marisa sp
Ampullariida Ampullariidae 16.08
Pomacea sp 151.12
Total 3231.66
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PERIFITON-GUAJARO
PUNTO Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie Densidad
yiu P (Celicm2)
; ; ; 219.2
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp
Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp 437.56
P1 Heterokontophyta | gagillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 255
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales | Oscillatoriaceae | Oscillatoria sp1 125.48
Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena sp 189.54
Heterokontophyta | gagillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 31.05
; ; i 189.04
P2 Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp
Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp 381.02
Heterokontophyta | gacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 23.51
Heterokontophyta | coscinodiscophyceae | Aulacoseirales | Aulacoseiraceae | Aulacoseira sp 229
P3 Mari ; ; ; i ; 21.65
Heterokontophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp
Coscinodiscophyceae | Aulacoseirales | Aulacoseiraceae | Aulacoseira sp 32.49
Total 1666.45
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Punto Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie I(?:e;/sci::inazti
P1 Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales | Aphanizomenonaceae | Anabaena sp 11.42
P1 Heterokontophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 96.88
P1 Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 138.25
P1 Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleale Scenedesmaceae Scenedesmus 35.44
P1 Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp 505.9
P1 Heterokontophyta | Coscinodiscophyceae | Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 22.14
P2 Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales | Aphanizomenonaceae | Anabaena sp 31.22
P2 | Heterokontophyta | Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 52.36
P2 Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 269.18
P2 Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Nitzschia sp1 Nitzschia sp 489.72
P2 | Heterokontophyta | Coscinodiscophyceae | Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 66.14
P3 Heterokontophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 39.27
P3 Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 85.33
P3 Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Nitzschia sp1 Nitzschia sp 608.12
Total 2451.37
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SOLRA INGENIERIA SOLUCIONES S.A.S
NIT: 901.508.969-1

ZOOPLANCTON-GUAJARO
PUNTO | Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie 323/5:;“(’
Arthropoda Copepoda Calanoida ND Calanoida ND 3.10
Arthropoda Ostracoda Ostracoda ND ND Ostracoda ND 3.76
Arthropoda Copepoda ND ND Larva Nauplio ND 38.56
Arthropoda Copepoda Cyclopoida ND Cyclopoida ND 19.08
P1 Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Diplostraca ND Diplostraca ND 23.43
Arthropoda Copepoda Copepoda ND Copepoda ND Copepoda (Larva Nauplio) 37.65
Ciliophora Ciliatea Peritrichida Vorticellidae Vorticella sp 3.41
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Keratella sp 28.54
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Brachionus sp 11.67
Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Diplostraca ND Diplostra ND Morfo 1 1.98
Arthropoda Copepoda Cyclopoida ND Cyclopoida ND 15.43
Arthropoda Copepoda ND ND Larva Nauplio ND 28.32
& Arthropoda Ostracoda Ostracoda ND ND Ostracoda ND 1.72
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Keratella sp 1.52
Arthropoda Copepoda Calanoida ND Calanoida ND 2.85
Arthropoda Copepoda Cyclopoida ND Cyclopoida ND 21,76
Arthropoda Copepoda ND ND Larva Nauplio ND 75.47
Arthropoda Copepoda Calanoida ND Calanoida ND 94.76
P Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Keratella sp 28.43
Arthropoda Branchiopoda Diplostraca ND Diplostraca ND morfo 1 89.31
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Brachionus angularis 9.42
Total 518.41
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ZOOPLANCTON-LAGUNA DE LURUACO
Punto Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie DZ:Z'/?_?d
Calanoida ND Calanoida ND 106.12
Arthropoda Copepoda ND ND Larva Nauplio ND 107.05
Cyclopoida ND Cyclopoida ND 12.68
Keratella sp 25.94
P1 Brachionidae
Keratella sp1 25.87
Rotifera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane SP 7.42
Brachionidae Brachionus sp 12.71
Brachionidae Brachionus sp1 9.1
Branchiopoda | Diplostraca | Diplostraca ND Diplostraca ND 20.34
ND ND Larva Nauplio ND 103.88
Arthropoda
P2 Copepoda Cyclopoida ND Cyclopoida ND 21.76
Calanoida ND Calanoida ND 79.42
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Keratella sp 11.25
Calanoida ND Calanoida ND 92.8
Arthropoda Copepoda ND ND Larva Nauplio ND 71.02
Cyclopoida ND Cyclopoida ND 21.58
Keratella sp 6.89
P3
Keratella sp1 10.65
Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae
Brachionus sp 23.42
Brachionus sp1 10.21
Arthropoda Ostracoda ND ND ND Ostracoda Morfoespecie 1 7.18
Total 787.29
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Condiciones metereoldgicas
Vignts _ _:E_u m_ _:osuaw _ To_nuno _ VQ
<n_,_n!nw mu_nca:_:..num
[ | T = [conductividad b 1 - |remperatura | =1,2 |oxi. pisueito |
Comunidades hidrobiolégicas:
Fitaplancton b Zooplancton Fad [ictioplancton Perifiton \/
Macrgipvertebrados J\ Uﬂn-.“.%?..un“u!,uaou asc. JN e 7 \ \  |mscsantas f
Esfuerzo de muestreo
Pla T i Perifiton
<&:_.=n= filtrado (L) Area muestreada (cm2) | [
Fitapigncton = |Zooplancton (=] . Ietiofauna®
\ctiaplancton Arte de pezca Esfuerzo de pesca
= Macrolnvertebrados (m2) % [ _ Y-B g
5 : O bl Macréfitas
Asociados a macrdfitas [N m N.& Area total muestreada: | |# cuadrantes |
Preserva de las muestras .
e Perifiton: :
Planztan: A«v todn lm\ﬂ\Mv/ «Mﬂ& emalog lm. P.JWL
Macraiavertebrados: ﬂ — mlv’ \

Macréfitas:

Observaciones:* Los datos de las especles y medias de peces se anexan en una tabla aparte

Nombre y firma de Biélogo responsanie;

S b B




SOLRA INGENIERIA SOLUCIONES S.A.S

|Pégina: 1 de 1

Pecha elaboracién: 15/05/202%

ot TOMA DE MUESTRAS PARA HIDROBIOLOGICOS

NIT: 901.508.969-1

SeAda\

Lugar de muestreo: Dalie A0 Ceayad

|Nombre del punto: oD b

Coordenadas gedgraficas: |22 2442 PP~ DX} ' 07,10 W

__|Fecha muestrea: > > \ O&Neog\

Hora inicial: a2 fin _|Horafinal:  7¢q T P—
g Actividades antrdpicas
Urbanizacion | VO ~|agricuitura |EEEs |Ganaderia | {industrias |
Otro:
Ecosistema
Marino | |Estuarino | Léntico | - 3O flétco |
o de St Presencia de olores y/o materiales flotantes;
ﬂu .“ M& :
Condicionas metereoldgicas
Viente | Juwvia | |uovizna | |soleado 2 | )l
Variables flsicogulmicas 7

pH m >0 _nosa_._nnsaua 3 _ {Tomperatura _ 2 N Oxl. Disuelto _

g noS::EannsE_.o!o_om_num.

Fitoplancton N [Zooplancton e Ictioplancton ~ Ferifiton g %
e = T X o ;
e : Esfuerzo de muestreo 3
___ Plancton , perifiton
Volumen filtrado (L) ; Area muestreada (cm2) | - o0
Fitoplancton : W.Q Zooplancton [ Ictiofauna®
Ietioplancton Artede pezca Esfuerzo de pesca
; ; Macroinvertebrados (m?2) V@v\ \vhlw\r M\N\S Q.Q
8 I Ce B} Macrdfitas
Asoclados a macréfitas o S Area total muestreada: | 3 |# cuadeantes |

Preserva de las muestras

5 v Perifiton:
v_.w:n»o:. m “..(, +\\Cwb erifiton

dord— +t Ly

Macroinvertebrados: @U\,,L ; ”.O- \ Ictiofauna:

Macrifitas:

e

Bhsepyaciones:* Los datos de las especies y medlas de peces se anexan en una tabla aparte -

0.

[NemBre v firma de Biélogo responsante: -
ﬁ 7

\

-




SOLRA INGENIERIA SEeozw,m?m

TOMA DE MUESTRAS _.Ei :_oxo_._oam_oou

gg,ﬂ:

—na&.n

Hore nicia: Loz amm |Hora final: 4% o~ : : s
o Actividades antrépicas - M 7= : =
Urbanizacisn | Tagricuttura T [Ganader r F " [industrt F|
Otro: . - = =3
; 4 ____ Ecosistema W X : -
Marino | |Estuarino e e Léntico | | K Justico |
Pa de sustrato: . ST ;2 Presencia de olores <\o materiales flotantes: o
b\OAPa M : u, , 3
Condiciones metereoléglcas
Jviente | Juuvia [  Juovizna | [soteado =2 3
Variables fisicoquimicas 2
pH T =\ |conductividad [ [remp | 3T TJod.oisueto |
: Comunidades hldrobiolégicas - A
|Fitoplsncton |2o0plancton ~ oplanston _ |Perifiton )}
Macroinvertebrados Macroinvertebrados asc. SRR o
s JN. _u macrdfitas VA. %- B x M
Esfuerzo de muestreo
Plancton : . Perifiton
Volumen filtrado (L) Area muestreads (cm2) | ==
{Fitoplancton “Jo {Zooplancton m { T ] 2 Ictiofauna® :
letioplancton : Arte de pezco V A _w?oao de pesca :
Macroinvertebrados (m2) ot n\..urmm) Al : \ (once )
Bentdnicos o0 b3 : Macrdfitas
Asociados a macréfitas (259 y\.@ Area »on,u_ muestreada: _ _c cuadrantes _
Preserva de las muestras
. [Plancton: Perifiton: 3
1 jzuﬁoiﬁimuaqo&

s Yo /.

Macréfitas:

Observaciones:® Los datos de las especies y medias de unnmm se -:sa: @n una tabla aparte

S Ays Vedess 7 4

Nembre y flrma de Blélogo responsanle:

..mm«og AP.}BLQ ,UNM\E




pégina: 1 de 1

SeLRA ~ SOLRA INGENIERIA SOLUCIONES $.A.5 % | echa laboracién: 15/05/2025

TOMA DE MUESTRAS PARA HIDROBIOLOGICOS - ; o Su.meabm?m
Ciente:  Comforte Alandm oo\
{Lugar de muestreo: V2 = Lorco™

—EE@ del punto: '\ 2— |Fecha muestreo: = 3= [ eX[2° 2
~ |Coordenadas gesgraficas:  10° 38 I, 6O B — ATR o 2t BT - =
[Horainical: 8140 aim Toiora final . O 7% Oion 9% I
Actividades antrépicas ——
Urbanizacién ik : | Agricuitura | |Ganaderia | [industri _ — 7
Ecosistema -
Marina  |estuarino | Léntico Jio Justico _ >
Tipo de sustrato: Presencla de olores y/o materlales flotantes:

Condiciones metereolégicas

Jviente | |uuvia | [uovizna | |soleado | s
Variables fisicoquimicas
pH | <4 |conductividad | [remperatura T 3.4 o Disueito |
Comunidades hidrobiolégicas
Fitoplancton Y |Zooplancton X lictioplancton Perifiton >
Macroinvertebrados Macroinvertebrados asc. R Macréfit
_vmzno:_nou JN. a macréfitas VN VN s
& Esfuerzo de muestreo i
= Pl ; Perifiton ﬁ
s Volumen filtrado {L) Area muestreada (cm2) _ \ o= :
{ritoplancton = Zooplancton L Ictiofauna®
{ictioplancton ' |Arte de pezca Esfuerzo de pesca
Macrolnvertebrados (m2) Ah Qm( >U.W) &\N&N‘Q& 4.
éni oY Macréfitas
Asociados a macréfitas O SXC, Area total muestreada: | |# cuadrantes 1_
Preserva de las muestras i
Perlfiton: .
Plancton: 5 = g
i ~ Macroinvertebrados: % o = \, Ictiofauna:

Macrofitas:

Observaciones:* Los datos de las especles y medias de peces se anexan en una tabla aparte

Nombre y firma de Biélogo responsanle: ' .
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SOLRA INGENIERIA SOLUCIONES S.A.S

|Pagina: 1dal

Fechd elaboracién: 15/05/2025

TOMA DE MUESTRAS PARA HIDROBIOLOGICOS ;9015089832
Cliente: 2 A\, g\f&
jtugar de muestrenl baren—s  Ag | oo :
Nombre del punta: 5 L2 _nonru muestreo: Ao | & @lww\.ﬂl

t1e°3el 13 3o — ISoq 2Uuso iy

- > e 3
Hora inicial [Horafinal: ~ Q:i30 — [or |5 gnr -
Actividades antrépicas :
Urbanizacién _ b _>w=nc_33 | |Ganaderia | __sacmSﬁ
Otro:
Ecosistema
Marino | [Estuarino | Léntico | X Lético
Tipo de sustrato! ﬁ K Presencia de olores y/o materiales flotantes:
: Condiciones metereoldgicas
Viente _y __..csn _ _:ossu _ _uo.anno
Varlables fisicoguimicas
oH e [conductividad | [Temperatura [ 1S Jox.visueko
Comunidades hidrobiolégicas

Fitoplancton ~E [Zooplancton NC: Ic Perifiton B

Macrolnvertebrados ; Macrolnvertebrados asc. " Macréfitas

benténicos VK. a macrofitas M J\

Esfuerzo de muestreo
Plancton Perffiton
Volumen filtrado (L) Area muestreada (cm2) | | &=
Fitoplancton. (2= ¢ 60O \ctiofauna®
e Arte de pezca m M Esfuerzo de vomnmﬁ
Macrolnvertebrados {m2) = Cn ) _ .m\
Bentdnjcos Q.b@ X Macréfitas
‘Asoclades 3 macrofitas o, X0 Area total muestreada: | # cuadrantes
h Preserva de las muestras
Perifiton:
Plancton: =
A Sor~abe 4l Poalo £l
" N
Macroinvertebrales: Q / ‘ 3
Macrifitas:

Observaciones:® Los datos de las especies y medias de peces se anexan en una tabla aparte

Nombre y firma de Bl6logo responsanle:
e bp B






