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La información detallada del muestreo pesquero en el municipio de Repelón 

evidencia una notable diversidad de especies capturadas y artes de pesca empleadas en 

distintos cuerpos de agua como el Canal del Dique, ciénagas (Balboa, Palagua, Palenque) 

y caños (Aguas Negras, Clarín, La Represa). El análisis comparativo evidencia que la 

comunidad íctica muestreada presenta tanto especies con estructuras de tallas 

relativamente equilibradas como otras dominadas por una o pocas clases de longitud. Las 

especies con amplia diversidad de tallas pueden tolerar mejor la presión pesquera si se 

mantienen tallas reproductivas en la población, mientras que aquellas con sesgo hacia 

juveniles o con baja abundancia requieren medidas de manejo más estrictas. 

Tabla 2 Información detallada sobre el muestreo pesquero por sitio y municipio. 

Municipio 
Sitio de 

Muestreo 
Especies Muestreadas 

Kilos por 
Especie 

Arte de 
Pesca 

 

Luruaco 

La Isla 
Caquetaia kraussi 0,45 

Chinchorro 
y Atarraya 

 

Prochilodus magdalenae 3,05  

Oreochromis niloticus 8,73  

La Revuelta 

Caquetaia kraussi 0,40 

Atarraya 

 

Mugil incilis 1,59  

Notarius bonillai 2,71  

Prochilodus magdalenae 1,55  

Oreochromis niloticus 15,03  

Los Tubos 

Caquetaia kraussi 0,50 

Atarraya 

 

Mugil incilis 4,36  

Notarius bonillai 1,10  

Prochilodus magdalenae 2,30  

Oreochromis niloticus 5,94  

Repelón Villarosa 

Triportheus magdalenae 5,55 

Atarraya y 
Trasmayo. 

 

Pseudoplastysoma 
magdaleniatum 

1,97  

Pimelodus clarias 1,62  

Prochilodus magdalenae 6,30  

Colossoma brachypomus 4,90  

Leporinus muyscorum 1,90  

Plagioscion surinamensis 0,62  

Mugil incilis 0,16  

Caquetaia kraussi 1,17  
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Municipio 
Sitio de 

Muestreo 
Especies Muestreadas 

Kilos por 
Especie 

Arte de 
Pesca 

 
Megalops atlanticus 1,04  

Oreochromis niloticus 26,63  

Curimata magdalenae 0,55  

Bajo de 
Isidro Olivo 

Triportheus magdalenae 10,95 

Atarraya, 
Trasmayo 

y 
Chinchorro

. 

 

Pseudoplastysoma 
magdaleniatum 1,28 

 

Pimelodus clarias 2,62  

Prochilodus magdalenae 2,46  

Colossoma brachypomus 3,56  

Leporinus muyscorum 1,38  

Plagioscion surinamensis 11,97  

Megalops atlanticus 0,71  

Mugil incilis 0,24  

Caquetaia kraussi 1,12  

Curimata magdalenae 0,43  

Oreochromis niloticus 42,52  

 

 

Tabla 4 Número de individuos por especies muestreadas por sitio y municipio. 

 

Municipio 
Sitio de 

Muestreo 
Especies Muestreadas 

Cantidad de 
Individuos 

 

Luruaco 

La Isla 
Caquetaia kraussi 3  

Prochilodus magdalenae 20  

Oreochromis niloticus 53  

La Revuelta 

Caquetaia kraussi 3  

Mugil incilis 4  

Notarius bonillai 21  

Prochilodus magdalenae 11  

Oreochromis niloticus 92  

Los Tubos 

Caquetaia kraussi 4  

Mugil incilis 4  

Notarius bonillai 17  

Prochilodus magdalenae 14  
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Municipio 
Sitio de 

Muestreo 
Especies Muestreadas 

Cantidad de 
Individuos 

 
Oreochromis niloticus 35  

Repelón 

Villarosa 

Triportheus magdalenae 48  

Pseudoplastysoma 
magdaleniatum 

1  

Pimelodus clarias 11  

Prochilodus magdalenae 10  

Colossoma brachypomus 2  

Leporinus muyscorum 5  

Plagioscion surinamensis 1  

Mugil incilis 1  

Caquetaia kraussi 7  

Megalops atlanticus 2  

Oreochromis niloticus 104  

Curimata magdalenae 5  

Bajo de 
Isidro Olivo 

Triportheus magdalenae 93  

Pseudoplastysoma 
magdaleniatum 2 

 

Pimelodus clarias 20  

Prochilodus magdalenae 4  

Colossoma brachypomus 2  

Leporinus muyscorum 4  

Plagioscion surinamensis 9  

Megalops atlanticus 1  

Mugil incilis 1  

Caquetaia kraussi 8  

Curimata magdalenae 4  

Oreochromis niloticus 153  

 

La distribución de especies capturadas mostró variaciones significativas entre 

municipios y sitios de muestreo. En Luruaco, el sitio La Revuelta presentó la mayor 

abundancia y diversidad relativa, destacando Oreochromis niloticus (92 ejemplares), 

Notarius bonillai (21) y Prochilodus magdalenae (11) como especies dominantes. En 

contraste, La Isla y Los tubos mostraron capturas más bajas y diversidad moderada, con 

predominio de Oreochromis niloticus y Prochilodus magdalenae. 
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En Repelón, Villarosa se caracterizó por una alta abundancia de Oreochromis 

niloticus (104 ejemplares) y presencia notable de Triportheus magdalenae (48), Prochilodus 

magdalenae (10) y Pimelodus clarias (11). En Bajo de Isidro y Olivo, la composición 

mantuvo el mismo patrón de dominancia, Oreochromis niloticus (153 ejemplares), seguida 

por Triportheus magdalenae (93) y Pimelodus clarias (20). 

 

Este patrón sugiere que Oreochromis niloticus constituye la especie más abundante 

y ampliamente distribuida en los sitios evaluados, mientras que otras, como Megalops 

atlanticus, Mugil incilis y Colossoma brachypomus, presentaron ocurrencias puntuales y 

bajas densidades, posiblemente asociadas a hábitats específicos o a baja disponibilidad en 

el periodo de muestreo. 
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7. CONCLUSIONES 

El seguimiento al monitoreo biológico–pesquero realizado en los municipios de 

Luruaco y Repelón durante agosto de 2025 permitió caracterizar de manera integral la 

composición específica, la estructura poblacional y los patrones de crecimiento de las 

especies ícticas presentes en los sistemas de humedales y cuerpos de agua monitoreados. 

Los resultados evidenciaron una marcada dominancia de Oreochromis niloticus, especie 

introducida que presentó la mayor abundancia y distribución en los sitios evaluados, 

confirmando su carácter invasor y la influencia de actividades de cultivo sobre la dinámica 

pesquera local. En contraste, especies nativas de importancia comercial como Prochilodus 

magdalenae, Triportheus magdalenae y Notarius bonillai mostraron abundancias 

intermedias, mientras que especies de gran tamaño y alto valor económico como 

Pseudoplatystoma magdaleniatum, Megalops atlanticus y Plagioscion surinamensis se 

registraron con baja frecuencia, lo cual sugiere un estado de presión pesquera o una 

disponibilidad reducida en el área de estudio.  

El análisis de las distribuciones de frecuencia de longitud reveló patrones 

diferenciados entre especies. Algunas, como Prochilodus magdalenae, Notarius bonillai y 

Plagioscion surinamensis, presentaron distribuciones multimodales que reflejan procesos 

de reclutamiento activo y la coexistencia de diferentes cohortes, mientras que en especies 

como Pseudoplatystoma magdaleniatum, Megalops atlanticus y Colossoma brachypomus 

la representatividad fue baja y restringida a intervalos específicos de talla, lo que limita la 

caracterización poblacional.  

Las relaciones longitud–peso confirmaron un patrón de crecimiento positivo y 

estable en la mayoría de las especies, con valores de ajuste altos en Prochilodus 

magdalenae, Leporinus muyscorum, Triportheus magdalenae y Curimata magdalenae, lo 

que indica que la longitud es un predictor confiable del peso en estas poblaciones. Sin 
embargo, en especies con baja frecuencia de captura como Pseudoplatystoma 

magdaleniatum y Megalops atlanticus, las relaciones mostraron mayor dispersión y baja 

significancia estadística, reflejando limitaciones en el tamaño muestral y la necesidad de 

ampliar el esfuerzo de muestreo. 
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En términos de manejo pesquero, la reducción del tamaño promedio de captura en 

algunas especies nativas y la escasa presencia de ejemplares adultos reproductores 

sugieren un escenario de sobrepesca, con posibles repercusiones negativas sobre el 

reclutamiento natural y la sostenibilidad de las poblaciones. Este patrón es consistente con 

reportes previos de disminución en biomasa y alteración de ciclos reproductivos en el 

Caribe colombiano, lo que pone de manifiesto la urgencia de fortalecer medidas de 

regulación y conservación. 
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ANEXO 12.      SEGUIMIENTO CRONOGRAMA 

DE

 

OBRA

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Id Modo
de 
tarea

Nombre de tarea Duración Comienzo Fin Costo % completado

1 REALIZAR LA LIMPIEZA Y RECUPERACIÒN AMBIENTAL DE LOS CAÑOS 
Y/O ARROYOS AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE 
EL GUÀJARO EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO 

246 días 7/03/25 7/11/25 $ 6,198,582,045.25 73%

2 CAPÍTULO I - RECUPERACION ARROYO LIMON 218 días 22/03/25 25/10/25 $ 153,222,013.49 20%

3 Localizacion, Trazado y Replanteo 15 días 22/03/25 5/04/25 $ 76,467,040.00 100%

4 Limpieza para Recuperacion Ambiental 30 días 21/09/25 20/10/25 $ 38,844,781.30 0%

5 Retiro y Disposicion Final de Residuos 30 días 26/09/25 25/10/25 $ 37,910,192.19 0%

6 CAPÍTULO II - RECUPERACION ARROYO NEGRO 80 días 7/03/25 25/05/25 $ 1,076,734,249.50 100%

7 Localizacion, Trazado y Replanteo 15 días 7/03/25 21/03/25 $ 94,598,400.00 100%

8 Limpieza para Recuperacion Ambiental 60 días 22/03/25 20/05/25 $ 477,398,431.64 100%

9 Retiro y Disposicion Final de Residuos 60 días 27/03/25 25/05/25 $ 504,737,417.86 100%

10 CAPÍTULO III - RECUPERACION CAÑO DE VILLA ROSA 118 días 7/03/25 2/07/25 $ 1,196,742,658.80 100%

11 Localizacion, Trazado y Replanteo 15 días 7/03/25 21/03/25 $ 105,634,880.00 100%

12 Limpieza para Recuperacion Ambiental 98 días 22/03/25 27/06/25 $ 380,104,268.96 100%

13 Retiro y Disposicion Final de Residuos 98 días 27/03/25 2/07/25 $ 711,003,509.84 100%

14 CAPÍTULO IV - RECUPERACION CAÑO EL PORVENIR 231 días 22/03/25 7/11/25 $ 2,952,166,225.85 100%

15 Localizacion, Trazado y Replanteo 15 días 22/03/25 5/04/25 $ 215,999,680.00 100%

16 Limpieza para Recuperacion Ambiental 123 días 3/07/25 2/11/25 $ 808,818,880.22 100%

17 Retiro y Disposicion Final de Residuos 123 días 8/07/25 7/11/25 $ 1,927,347,665.63 100%

18 CAPÍTULO V - COMPONENTE MONITOREO AMBIENTAL 246 días 7/03/25 7/11/25 $ 519,092,080.00 64%

19 Análisis de Calidad del Agua Parámetros Físico Químicos 
(Parámetros a medir en Muestra Simple: 1. Temperatura, 2. 
Salinidad, 3. Oxígeno Disuelto, 4. pH, 5. Turbidez, 6. Clorofila, 7. 
Sólidos totales, 8. Sólidos Suspendidos, 9. Demanda Biológica de 
Oxigeno

246 días 7/03/25 7/11/25 $ 79,396,200.00 44%

20 Analisis de Calidad del Agua Parametros Hidrobiologicos 
(Parametros hidrobiológicos a medir: 1. Fitoplancton, 2. 
Zooplancton, 3. Perifiton, 4. Macroinvertebrados bentónicos, 5. 
Macroinvertebrados asociados a Macrófitos e 6. Ictiofauna

246 días 7/03/25 7/11/25 $ 111,891,000.00 60%
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100%
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100%
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Proyecto: Programación Contra
Fecha: 22/09/25



Id Modo
de 
tarea

Nombre de tarea Duración Comienzo Fin Costo % completado

21 Monitoreo Biológico - Pesquero de las especies icticas capturadas
en la ciénaga a partir de capturas ejercidas por pescadores

246 días 7/03/25 7/11/25 $ 71,694,480.00 75%

22 Recursos Humanos para implementación del Plan de Manejo 
Ambiental

246 días 7/03/25 7/11/25 $ 256,110,400.00 75%

23 CAPÍTULO VI - RECUPERACION ARROYO DE PIEDRA 74 días 9/07/25 20/09/25 $ 300,624,817.61 41%

24 Localizacion, Trazado y Replanteo 15 días 9/07/25 23/07/25 $ 24,388,650.00 100%

25 Limpieza para Recuperacion Ambiental 50 días 28/07/25 15/09/25 $ 136,980,970.36 65%

26 Retiro y Disposicion Final de Residuos 50 días 2/08/25 20/09/25 $ 139,255,197.25 0%
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Hito

Resumen

Resumen del proyecto

Tarea inactiva

Hito inactivo

Resumen inactivo

Tarea manual

solo duración

Informe de resumen manual

Resumen manual

solo el comienzo

solo fin

Tareas externas

Hito externo

Fecha límite

Tareas críticas

División crítica

Progreso

Progreso manual
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K0+000 AL K0+140

ABSCISAS DISTANCIA V- VI v+
ALTURA 

INSTRUMENTAL
COTA OBSERVACIÓN

CB9 1.654 5.779 4.125 CB9

0+000.00 4.389 1.157 5.779 4.622

3.045 2.827 5.779 2.952

0.000 2.911 5.779 2.868

-3.038 2.819 5.779 2.960

-4.342 1.239 5.779 4.540

0+020.00 4.560 1.118 5.779 4.661

3.043 2.817 5.779 2.962

0.000 2.873 5.779 2.906

-4.447 1.132 5.779 4.647

-3.013 2.794 5.779 2.985

0+040.00 4.443 1.045 5.779 4.734

3.031 2.799 5.779 2.980

0.000 2.874 5.779 2.905

-4.712 1.067 5.779 4.712

-3.043 2.824 5.779 2.955

0+060.00 4.750 0.841 5.779 4.938

3.055 2.875 5.779 2.904

0.000 2.815 5.779 2.964

-3.013 2.790 5.779 2.989

-4.719 0.855 5.779 4.924

0+080.00 4.900 0.598 5.779 5.181

3.015 2.788 5.779 2.991

0.000 2.850 5.779 2.929

-3.027 2.819 5.779 2.960

-4.830 0.645 5.779 5.134

CB10 1.254 0.754 6.279 5.025 CB10

0+100.00 4.817 1.158 6.279 5.121

3.064 3.308 6.279 2.971

0.000 3.423 6.279 2.856

-3.003 3.280 6.279 2.999

-4.597 1.256 6.279 5.023

0+120.00 4.729 1.218 6.279 5.061

3.015 3.290 6.279 2.989

0.000 3.336 6.279 2.943

-3.005 3.287 6.279 2.992

-4.629 1.297 6.279 4.982

0+140.00 4.652 1.354 6.279 4.925

3.012 3.287 6.279 2.992

0.000 3.350 6.279 2.929

-3.026 3.311 6.279 2.968

-4.545 1.503 6.279 4.776

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA CAÑO EL PORVENIR DEL K0+000 AL K0+140
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K0+140 AL K0+320

ABSCISAS DISTANCIA V- VI v+
ALTURA 

INSTRUMENTAL
COTA OBSERVACIÓN

CB10 1.654 6.679 5.025 CB10

0+140.00 4.652 1.754 6.679 4.925

3.012 3.687 6.679 2.992

0.000 3.750 6.679 2.929

-3.026 3.711 6.679 2.968

-4.545 1.903 6.679 4.776

0+160.00 4.434 2.038 6.679 4.641

3.022 3.696 6.679 2.983

0.000 3.781 6.679 2.898

-4.504 1.924 6.679 4.755

-3.010 3.693 6.679 2.986

0+180.00 4.634 1.657 6.679 5.022

3.025 3.715 6.679 2.964

0.000 3.847 6.679 2.832

-3.037 3.730 6.679 2.949

-4.586 1.868 6.679 4.811

0+200.00 4.885 1.632 6.679 5.047

3.035 3.729 6.679 2.950

0.000 3.800 6.679 2.879

-3.023 3.710 6.679 2.969

-4.804 1.727 6.679 4.952

0+220.00 4.615 1.745 6.679 4.934

3.029 3.700 6.679 2.979

0.000 3.794 6.679 2.885

-3.017 3.706 6.679 2.973

-4.829 1.621 6.679 5.058

CB11 1.254 0.754 7.179 5.925 CB11

0+240.00 4.723 2.011 7.179 5.168

3.024 4.198 7.179 2.981

0.000 4.290 7.179 2.889

-3.010 4.208 7.179 2.971

-4.985 1.663 7.179 5.516

0+260.00 5.080 1.748 7.179 5.431

3.069 4.236 7.179 2.943

0.000 4.324 7.179 2.855

-3.011 4.195 7.179 2.984

-4.858 2.190 7.179 4.989

0+280.00 4.833 2.041 7.179 5.138

3.011 4.186 7.179 2.993

0.000 4.262 7.179 2.917

-3.015 4.209 7.179 2.970

-4.541 2.384 7.179 4.795

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA CAÑO EL PORVENIR DEL K0+140 AL K0+320
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K0+140 AL K0+320

0+300.00 4.749 2.167 7.179 5.012

4.196 4.260 7.179 2.919

0.000 4.271 7.179 2.908

-3.074 4.271 7.179 2.908

-4.679 2.467 7.179 4.712

0+320.00 4.665 2.293 7.179 4.886

3.021 4.276 7.179 2.903

0.000 2.326 7.179 4.853

-4.737 4.229 7.179 2.950

-3.042 0.754 7.179 6.425

CB12 1.254 0.754 7.679 6.425 CB12
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K0+320 AL K0+440

ABSCISAS DISTANCIA V- VI v+
ALTURA 

INSTRUMENTAL
COTA OBSERVACIÓN

CB13 1.368 0.687 7.793 6.425 CB13

0+320.00 4.665 2.907 7.793 4.886

3.021 4.812 7.793 2.981

0.000 4.890 7.793 2.903

-4.737 2.940 7.793 4.853

-3.042 4.843 7.793 2.950

0+340.00 4.650 2.902 7.793 4.891

3.042 4.842 7.793 2.951

0.000 4.922 7.793 2.871

-3.024 4.821 7.793 2.972

-4.629 2.988 7.793 4.805

0+360.00 4.835 2.706 7.793 5.087

3.060 4.910 7.793 2.883

0.000 4.835 7.793 2.958

-3.016 4.812 7.793 2.981

-4.695 2.877 7.793 4.916

0+380.00 4.567 3.151 7.793 4.642

3.045 4.827 7.793 2.966

0.000 4.922 7.793 2.871

-3.010 4.806 7.793 2.987

-4.586 3.020 7.793 4.773

0+400.00 4.803 2.851 7.793 4.942

3.089 4.846 7.793 2.947

0.000 4.898 7.793 2.895

-3.036 4.837 7.793 2.956

-4.639 3.007 7.793 4.786

CB14 1.624 0.865 8.552 6.928 CB14

0+420.00 4.793 3.597 8.552 4.955

3.063 5.604 8.552 2.948

0.000 5.682 8.552 2.870

-3.031 5.597 8.552 2.955

-4.724 3.684 8.552 4.868

0+440.00 5.153 3.510 8.552 5.042

3.042 5.626 8.552 2.926

0.000 5.586 8.552 2.966

-3.039 5.620 8.552 2.932

-4.824 3.718 8.552 4.834

CB15 1.870 0.854 9.568 7.698 CB15

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA CAÑO EL PORVENIR DEL K0+320 AL K0+440
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K0+580 AL K0+700

ABSCISAS DISTANCIA V- VI v+
ALTURA 

INSTRUMENTAL
COTA OBSERVACIÓN

CB13 1.652 13.708 12.056 CB12

0+580.00 2.718 3.558 13.708 10.150

1.008 5.023 13.708 8.685

0.000 5.030 13.708 8.678

-1.026 5.013 13.708 8.695

-2.695 3.448 13.708 10.260

0+600.00 2.656 3.598 13.708 10.110

1.023 5.113 13.708 8.595

0.000 5.121 13.708 8.587

-2.959 3.284 13.708 10.424

-1.054 5.161 13.708 8.547

0+620.00 2.571 3.724 13.708 9.984

1.012 5.156 13.708 8.552

0.000 5.176 13.708 8.532

-1.019 5.170 13.708 8.538

-2.609 3.642 13.708 10.066

0+640.00 2.513 3.835 13.708 9.873

1.008 5.270 13.708 8.438

0.000 5.314 13.708 8.394

-1.043 5.284 13.708 8.424

-2.624 3.799 13.708 9.909

0+660.00 2.942 3.620 13.708 10.088

1.021 5.462 13.708 8.246

0.000 5.452 13.708 8.256

-2.701 3.965 13.708 9.743

-1.030 5.426 13.708 8.282

CB13 0.325 2.015 12.018 11.693 CB13

0+680.00 2.549 2.535 12.018 9.483

1.017 3.976 12.018 8.042

0.000 3.971 12.018 8.047

-1.009 3.985 12.018 8.033

-2.350 2.745 12.018 9.273

0+700.00 2.140 3.160 12.018 8.858

0.919 4.325 12.018 7.693

0.000 4.342 12.018 7.676

-0.100 4.343 12.018 7.675

-2.543 3.035 12.018 8.983

CB12 0.325 2.015 10.328 10.003 CB12

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA ARROYO DE PIEDRAS DEL K0+580 AL K0+700
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K0+500 AL K0+580

ABSCISAS DISTANCIA V- VI v+
ALTURA 

INSTRUMENTAL
COTA OBSERVACIÓN

CB11 1.421 13.477 12.056 CB11

0+500.00 2.186 2.719 13.477 10.758

1.006 4.200 13.477 9.277

0.000 4.243 13.477 9.234

-1.006 4.220 13.477 9.257

-2.564 2.700 13.477 10.777

0+520.00 2.574 3.325 13.477 10.152

1.008 4.393 13.477 9.084

0.000 4.422 13.477 9.055

-2.596 4.397 13.477 9.080

-1.026 2.943 13.477 10.534

0+540.00 2.961 3.118 13.477 10.359

1.014 4.565 13.477 8.912

0.000 4.585 13.477 8.892

-2.666 3.108 13.477 10.369

-1.020 4.572 13.477 8.905

0+560.00 2.694 2.912 13.477 10.565

1.088 4.690 13.477 8.787

0.000 4.729 13.477 8.748

-0.971 3.139 13.477 10.338

-2.707 4.705 13.477 8.772

0+580.00 2.718 3.327 13.477 10.150

1.008 4.792 13.477 8.685

0.000 4.799 13.477 8.678

-1.026 4.782 13.477 8.695

-2.695 3.217 13.477 10.260

CB12 0.245 1.980 11.742 11.497 CB12

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA ARROYO DE PIEDRAS DEL K0+500 AL K0+580
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K0+420 AL K0+500

ABSCISAS DISTANCIA V- VI v+
ALTURA 

INSTRUMENTAL
COTA OBSERVACIÓN

CB10 1.635 13.691 12.056 CB10

0+420.00 2.755 2.125 13.691 11.566

2.172 2.666 13.691 11.025

0.000 3.651 13.691 10.040

-2.678 2.030 13.691 11.661

-0.910 3.635 13.691 10.056

0+440.00 2.889 2.205 13.691 11.486

1.130 3.830 13.691 9.861

0.000 3.815 13.691 9.876

-0.892 3.814 13.691 9.877

-2.696 2.226 13.691 11.465

0+460.00 2.872 2.346 13.691 11.345

1.014 4.023 13.691 9.668

0.000 4.040 13.691 9.651

-2.647 2.533 13.691 11.158

-1.028 4.037 13.691 9.654

0+480.00 2.795 2.640 13.691 11.051

1.958 3.223 13.691 10.468

0.952 4.193 13.691 9.498

0.000 4.218 13.691 9.473

-2.401 2.948 13.691 10.743

0+500.00 2.718 2.933 13.691 10.758

1.008 4.414 13.691 9.277

0.000 4.457 13.691 9.234

-1.026 4.434 13.691 9.257

-2.695 2.914 13.691 10.777

CB11 1.365 0.865 14.191 12.826 CB11

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA ARROYO DE PIEDRAS DEL K0+420 AL K0+500
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K0+360 AL K0+420

ABSCISAS DISTANCIA V- VI v+
ALTURA 

INSTRUMENTAL
COTA OBSERVACIÓN

CB9 1.850 14.955 13.105 CB9

0+360.00 3.675 2.096 14.955 12.859

1.003 4.548 14.955 10.407

0.000 4.551 14.955 10.404

-2.577 3.053 14.955 11.902

-1.003 4.547 14.955 10.408

0+380.00 3.261 2.673 14.955 12.282

1.015 4.685 14.955 10.270

0.000 4.654 14.955 10.301

-2.981 2.788 14.955 12.167

-1.007 4.662 14.955 10.293

0+400.00 2.622 3.309 14.955 11.646

1.029 4.769 14.955 10.186

0.000 4.779 14.955 10.176

-3.122 2.788 14.955 12.167

-1.036 4.787 14.955 10.168

0+420.00 2.755 3.389 14.955 11.566

2.172 3.930 14.955 11.025

0.000 4.915 14.955 10.040

-2.678 3.294 14.955 11.661

-0.910 4.899 14.955 10.056

CB10 1.620 0.850 15.725 14.105 CB10

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA CAÑO EL PORVENIR DEL K0+360 AL K0+420
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K0+340 AL K0+360

ABSCISAS DISTANCIA V- VI v+
ALTURA 

INSTRUMENTAL
COTA OBSERVACIÓN

CB8 0.625 BM 13.979 13.354 CB8

0+340.00 3.453 1.306 13.979 12.673

1.086 3.465 13.979 10.514

0.000 3.478 13.979 10.501

-2.635 1.931 13.979 12.048

-0.930 3.481 13.979 10.498

0+360.00 3.675 1.120 13.979 12.859

1.003 3.572 13.979 10.407

0.000 3.575 13.979 10.404

-2.577 2.077 13.979 11.902

-1.003 3.571 13.979 10.408

CB9 1.781 0.874 14.886 13.105 CB9

CARTERA DE NIVELACION DE LIMPIEZA ARROYO DE PIEDRAS DEL K0+340 AL K0+360
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TRANSPORTE, AGREGADOS Y MAQUINARIA – TAM S.A.S 

CERTIFICADO DE DISPOSICIÓN FINAL DE ESCOMBRO 

CERTIFICA: 
La disposición de 13.216 M3 de material   sobrante de excavación y/o limpieza recibidos por parte de la 
empresa: CONSORCIO ALIANZA AMBIENTAL IDENTIFICADA CON NIT 901.893.943-1. 
del CONTRATO DE OBRA No. 0492 cuyo objeto es: REALIZAR LA LIMPIEZA Y 
RECUPERACIÒN AMBIENTAL DE LOS CAÑOS Y/O ARROYOS AFLUENTES A LA 
LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE EL GUÀJARO EN EL DEPARTAMENTO DEL 
ATLANTICO en el frente: Caño El Porvenir corregimiento El Porvenir del municipio de manatí 
durante la ejecución del contrato en los meses de agosto y septiembre año 2025. 

El material de excavación ingreso al predio amparado con el título minero IKE-15251X, ubicado en el 
Municipio de Repelón, Atlántico., los cuales se utilizan para la adecuación y nivelación topográfica del 
terreno, para lo cual cuenta con permiso de la autoridad ambiental: 

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL ATLÁNTICO - C.R.A. 
RESOLUCIÓN Nº. 000146 

"POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL, UN PERMISO DE 
EMISIONES ATMOSFÉRICAS Y UN PERMISO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL 
ÚNICO, A LA EMPRESA TRANSPORTE, AGREGADOS Y MAQUINARIA – TAM EN EL 

MUNICIPO DE REPELON ATLANTICO” 

La presente certificación se expide a solicitud del interesado el 15 de septiembre de 2025. 

Atentamente, 

JULIANA INES GONZALEZ GALVIS 

REPRESENTANTE LEGAL  



CAA No. CAA-

DiSPOSiCIÓN DE MATERIAL
COKStBCn AUftKZA AlCENnL FECHA:g,g,Xg

HORADE .

DESCARGUÉ
VOLUMEN

(M3) 4^UNIDAD , PLACA i , . EMPRESADESTINO

/ CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

jí¿M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

4^M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

6'^S
4¿M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

él PtS'Zi-yM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

qi ss ££
/M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

tíM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

ál riUo^y?M3 CAÑOELTORVENIR CANTERA MANA CAA

IUjíÍ9^SÜ /•M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

gr.s2tv

(¿¿4^6 (/^

ym C/tf<0 EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

/M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

élM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA/ CAA

SíJoqQ^ ^±L CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

éi.M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

éLM3 CAÑO EL PORT^IR CANTERA MANA CAA

4o'S^ stsnix 'M3 CANO EL PORVENIR CW'fTERAMANA CAA

AA.'O'^
y

di Stío

(//J?íéS
stsri'^

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

iili4 diM3 / CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

AlM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA✓

din:/3 CAÑO ELPOR\^RM3 CANTERA MANA CP>A

i2: 71 álM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

43113 ál
1jj4us ^

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

O: se élM3 CANOELPOR\^NIR CANTERA hlANA CAA

13 i álM3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

WjiISUHM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

ál ^s tn ^M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

ál CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

-fTipy éLM3 C^O EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

ilili4á
y

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

4í:I4
±L yM3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

lí¿
y

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

AC.:tV ál SVpqq^'M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

di'hO M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

¿fe Z2</éLM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

diM3 C/ü^iO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

44 CfSVLLM3 CAÑO EL PORVENIR/ CANTERA MANA CAA

L // CAÑO EL PORVENIRM3 C/U<TrERAMANA CAA

saTOTAL (M3)
L

35

y l^r
m 3
o n

:>-r1

5 1
SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORÍA

í



Na CAA-
DISPOSICIÓN DE MATERIAL

CCNSGRCS AUAMZA AI«CNT<L

FECHAt^^

HORADE

DESCARGUE
VOLUMEN

(M3)
UNIDAD PLACA ORIGEN . DESTINO EMPRESA

iMmM^
Ik \?TT^7JX

M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA M/tf4A CAA

M3
CANTERA MANA CAA

'0,sl 8í.f

M3
CANTERA MANA CAA

ií
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

ttZ WB 7 ?Z
LU, sidoM yJd ñ¿?
iM

?qx, 7.XX.
Icj Kilo

u3^-i '

{i¿ofT'^Tn- ^
L<¿.

N ^Vo Tjm -
Ik¿W/
¿a(ñT&'LX-L

3^M3 CAÑO EL PORVENIR/ CANTERA MANA CAA

il£á tif \C*iéM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

UJZ M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

m y'm
CANTERA MANA CAA

•2S- M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

¿t:2X M3 /
CAÑO EL PORVENIR

CAÑO ELPOR\^NIR

CANTERA MANA CAA

M3 /•
CANTERA MANA CAA

&
M3 “T CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

I

/M3
CANTERA MANA CAA

BlM M3 CAÑO EL PORVENIR/ C^WTERAMANA CAA

Wfr ñ
M3 CAÑO EL PORVENIRU CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR✓
CANTERA MANA CAA

iLoM
''

M3 ■CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

U¿M3 ^ CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

UJ4 Ui
/m CAÑO EL PORVENIR/ CANTERA MANA CAA

\2:/ü -

l.'zo
14--M3 . CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 . CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR

^ CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

23 M3
CANTERA MANA CAA

M3
CANTERA MANA CAA

í
M3 /

CANTERA MANA CAA

2:rS SÁJCf /M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

3:¿?r r /M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

M3
CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
lkA3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

320 ITOTAL (M3)

^^C7

y
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CAA No.CAA' /} ^2DISPOSiaÓN DE MATERIAL
COMSaaO AUAItUÍKS8(r<L FECHA:

HORADE .
0E8CAR0UE

VOLUMEN

(M3)"V-
UNIDAD PLACA ORIGEN DESTINO EMPRESA

e:Hr

E ' CAÑO B. PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

M3 CANTERA MANA CAA

.wM3 CANTERA MANAI CAA

LS¿
toeí

M3 "'CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA✓

rs LCÍM3 " CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

¡d¿ U'ei ,Fg6

gr^

M3 / CANTERA MANA CAA

■^2£r MIM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 ^ CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

5iJ£¿ M3 (Vtfio EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

^72/ lAieiM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA UANA CAA

''2-1
m. '' CAÑO EL PORVENIRM3 CMTTERAMANA CAA

Utm /• CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

ÚiSi M3 CANTERAMANA CAA

!MM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

Ui Á
/ (/ Ops 7AiV~^ CAÑO EL PORVENIR

m CANO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

M3 CANTERAMANA CAA

íH CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

IR o ^

Loe!

M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERAMANA CAA

ULM3 CANTERAMANA CAA

IdM3 ^ CAÑO EL PORVENIR/ CANTERAMANA CAA

Ll:^ I.dM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

hM [MM3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERAMANA CAA

láL
\)J&1 <' CAÑO EL PORVENIR

\1Z^ M3 CANTERAMANA CAA

S
Ü i3 M3 CANTERAMANA CAA

m M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

KM Ul ?7g
/'M3 CAÑO ELTORVENIR CANTERAMANA CAA

L-3M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

Z:oi M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

í
5Wó (Sí 'M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

3^ /M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

¡H

ñtío

/M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

ULM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

cJi^a iSLM3 CAÑO EL PORVENIR/ CANTERAMANA CAA

LU, ñer
/M3 r CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA
~

9í^9d nJlMM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR

i
CANTERAMANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

TOTAL (M3) 5o^

?.É>

X,

14 4-'\

vJ^j£>fOíW 36i
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CAA NaCAA-

DISPOSICIÓN DE MATERIAL

FECHfc|2-S--yCONSCSaO AlUMZA AMEMTAL

HORADE

DESCARGUE

VOLUMEN
UNIDAD plm:a ORIGEN , J, .DESTINO .' EMPRESA

(M3)

£IM luM3 CARO EL PORVENIR CANTERA KAANA/ CAA

tH /•

CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

7üM3 CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

¿>oo
g>ts

(ñli~&6r -
Cú<^i >Ee>c{ /

M3 ■ caro EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

wM3 CARO EL PORVENIR CANTERA M/^ CAA

c5-o-f
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

IRM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

&iU IJ¿M3 , CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

LáL
/M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

iRM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

mM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

Lí. tuerSe, V -M3 ' CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

M3 CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

^sr ídd.
U).pl

y

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

\0:s/ tM CAÑO EL PORVENIRM3 (^\NTERAMANA CAA

loTJE Th (jj&i -M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

MM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

um óilp '>•^1 CAÑO EL PORVENIRPIA3 CANTERA MANA CAA/

lUlL ^rs '
jjel

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

zz/Z//6 M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

\1ZC CAÑO EL PORVENIRM3 / CANTERA MANA CAA

b¿
y;ao arf ZZ'LM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

g-Ajo 99(\
sn iz^

lAJ(g/ <f<5

%

LMM3 CAÑO EL PORVENIR/ CANTERA MANA CAA

r?r KM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

•^3 CAÑO EL PORVENIRM3 ✓
CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

e’56 g-fe - CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

m
CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

¿Jí 3rs axM3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

/ V u^e/ / CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

TR lUí’l cgfl'-KM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

TQ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA'

c/;^o

y.’C/Z

S/)n /

/C/ d©5 /

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

LtL y
CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

i 1 CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA htANA CAA

TOTAL (M3J

t

39

I^S'
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No. CAA-

FECHA: (3-^- ZS
DISPOSICIÓN DE MATERIAL

COIS estes AUANZA áMESfTU.

HORA DE .

DESCARGUE

VOLUMEN

(M3) ^
UNIDAD PLACA ORIGBJ DESTINO EMPRESA

IR caSoelpcttvenirM3 CANTERA MANA CAA

(U / CAÑO EL PORVaflRM3 CANTERAMANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

JJ¿I V
LíLm .CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

ULM3 .CAÑO EL PORVENIR C^WTERAMANA CAA

6a;o

e-tsn-^

ULM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

d.'P- M3 CAÑOELTORVENIR CANTERAMANA CAA

óm StS XTA- /üt:M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERAMANA CAA

g:?a L!LM3 CANTERAMANA CAA

J?cfJZ.3

^■•5/

<^'ZS

M3 .CAÑO EL PORVENIR

S- CAÑO EL PORVENIR

CANTERAMANA CAA/

M3 CANTERAMANA CAA/•

^ 'ULZ. /

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

M3 . CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

¿VM3 CVVÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

/0:c/^

/f:or
TTTTF

/V

so ‘LTjy X
S/T ifig

M3 . CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

e±M3 CANO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

lUM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA I

üLM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

Z2I2:ig7

:>rj <L\.^

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA PMNA CAA✓

TqM3 .CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

íí
as,c3 M3 CANO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

LL¿c ^rsia-T- ^M3 .CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

U tuel
-

üJet Seiof,

✓

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA IMANA CAA

)i5•^ M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

Zi^M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

iq<2:59

SfQ
2XÍ¿ . CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

f<^M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

^T7/ üia>Í /M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

TV'3/20 M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

SOI M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA/ CAA

ISLM3 CANO EL PORVENIR/ CANTERAMANA CAA

filia /q ^TS
uj¿/ &C.

M3 CAÑO EL PORVENIR OVfTERAMANA CAA

fqM3 . CANO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

n /M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

r/í/z. UL CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

Z ¿á CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

mjTOTAL (M3)

3^
1 7;><

43^
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CAA No. CAA

FECHA:/,C/- Zf
DISPOSICIÓN DE MATERIAL

CdSORaO AtUUZ* AMBBaU.

HORA DE

DESCARGUE '

VOLUMEN

(M3)
UNIDAD PLACA : ORIGEN EMPRESA- DK71NO

LK í>áIo‘^^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO B. PORVENIRM3 / CANTERA MANA CAA

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

tu

0)61 oM '

^ CAÑO EL PORVENIRM3 / CANTERA MANA CAA

m¿;5~r / ^CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA USANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA✓*

rqóio3 .CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

7^ 77 CAÑO EL PORVENIRU3 / CANTERA MANA CAA

77r rq TTS ZlM / CAÑO EL PORVENIRM3 CANl^RAMANA CAA

M{ R&r

LU& /

>/-r7<?T- /

srs<i3.^ /

IM ^ CAÑO EL PORVENIRM3 / CANTERA MANA CAA

[M CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

iq CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

V4M3 . CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

21SZ CAÑOELTORVENIRM3 / CANTERA MANA CAA

r/Uo

\Jb/>\ /
9t<; zxi. ''

/ ■ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

uio:r9 M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

f/;or Li CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA I

fi;/3 (WM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

mIVZO CVtflO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

íU CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAAy

(-g3 bi , CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

l:3í K ^ CWQO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

\'.%S ,SfC ’l'l.'Li''
N -UffglSS-
yy sxiofff

.CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

ilU . CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

2;r6 M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

7:r? fM

W, srs,
N uJ e/

Z2ZSilaÍa5(
¿y
(<^ 3r<: íit

ns /

S'Uo’^'^cTy

CAÑO EL PORVENIRM3 C/V4TERAMANA CAAa'

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA✓

Z:zv M3 .CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

5ZZ .CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

í:!2jl y . CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

. CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

■ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

S'lUt CAÑO EL PORVENIRM3 / CANTERA MANA CAA

¿ LL M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

SIS v 'TOTAL (M3)

3?

h\

14-3
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No.CAA-
DISPOSICIÓN DE MATERIAL

COKSQttS AlUMU AMMENTIL
FECHAilS’, ¿-'Zf

HORA DE

DESCARGUE

VOLUMEN
UNIDAD PLACA , ORIGEN DESTINO EMPRESA(M3)

Si]o ^M3 CAlto El PORVENIR CWJTERAMANA CM

íZlM ^eí ^G//
srs ivt y

l¿LM3 caro EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

c?wq L91M3 . CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
y

W-
M3 ^ CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 ✓

CAÑO EL PORVENIR CANTERAM^ CAA

¿¿jrg ^Uo99c¡/'

uíel /o r y
M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

ft-g»

a
M3

CANTERA MANA CAA

lE3
í4 IÜJef8&^

M3 CAÑO EL PORVENIR/ CANTERA MANA CAA

43 M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

S-2<^
ÍM

léá

5a1pP3/
ge s/

^ CAÑO EL PORVENIRM3
CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 . CAÑO EL PORVENIR CWTERAMANA CAA

K

6aJp9?3
uDel^&s'-'
fílh^^LZ-

ípeldetf

M3 /CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA' CAA

M3 ✓ CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

m

lo:s-cf

u:iH

M3 /CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 / CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

aM3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

L1M3 /
CANTERA MANA CAA

li:Zo

n g)iife>’>9<=\ /

14

M3 , CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

n:ic> M3
CWTTERAMANA CAA

yM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

yM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA . CAA

íl (p¿ÍS
e\]b<^íL t/\ CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

M3 <c/ y CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

UtM3
CANTERA MANA CAA

ik
y

iPei (Kc.<

M3
CANTERA MANA CAA

cjim CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

láM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

§:o2- MM3 ■ CAÑO EL PORVENIRly' CANTERA MANA CAA

d.M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

14M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

Olíí IMM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

1.3, IrlA.
M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

m.M
M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 . CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

uim M3
CANTERA MANA CAA

M3

í\ CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

m CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

TOTAL (M3)

V

7G

All

4-34
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Na CAA-

mDISPOSICIÓN DE MATERIAL

l^'ó-2rCOtSORCa AUUOA AWiEKrU. FECHA:

HORA DE

DE8CA(»3UE

VOLUMEN
UNIDAD PLACA .ORIGEN EMPRESADESTINO

.{y:

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

sG- '^AíEíE^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAAí

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

K g-Tg ^ u
iV cu ef <Sg}-i-

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANAl: CAA

2^ i CAÑO EL PORVENIRM3 C^fTERAPMNA CAA

9'iS> CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA,

CAÑO EL PORVENIRM3 t C/VTTERAMANA CAA

N i-UÁ{

Sa1q9-^^

U3 CANO EL PORVENIR¡y CANTERA MANA CAA

Í\Z\

i
M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA//

, CAÑO EL PORVENIRM3 i/ CANTERA MANA CAA

i
CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

a'.üo
gUí?>g^z

W pueiSrM
,SAjQq-<H
ULiñlé^&S /

/M3 ^ CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

y
CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA/

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 , CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

TH CAÑOELPOR\gNlRM3 CANTERA MANA CAA

E y

íjj^i ~
ftiJe

^CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

H ; oSo Ui . CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

.1 vir tí 1/ . CAÑO EL PORVENIRM3 CM4TERAM/V4A CAA

)|i^3
17.-0^1

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

II CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

LUC Ui eup, M'i-
6e-^/

^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

XCAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

E3 í? JU&l <Sc>
CAÑO EL PORVENIRM3 OV^RAMANA CAA

y CAÑO EL PORVENIRM3 C/U<rTERAK4ANA CAA

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Z'. M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

TV
m 5M<?7 C/WO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

ÍX I CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Mi ^tt'LTVX. ^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Mior ¿X W ■ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Hile /V L¿<g.í.g&H
dúo >7?

^9 o ni y

t/ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

(W CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA .

H:si IX CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA
I

íR CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

A CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRHAS CANTERA MANA CAA

TOTAL (M3)

36
X

IW

I ^ 4-36
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CAA NaOM-

mDISPOSICIÓN DE MATERIAL
FECHA:coNscsao AIUNZ& AkeistrM.

HORA DE ,
DESCARGUE

VOLUMEN

(M3) f
UNIDAD PLACA ORIGEN EMPRESADESTINO

i <vk <Ssr
CU[S&?2. /

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

¿ 'SCP
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA UANA CAA

/M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

\j^e¡ & r
y

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA UyVM CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

&JL lOM3 CANO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

n7<S:/^ /

bts z.'Lx. y'

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

ü-.'íjr WM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

n¿ UJg|(5fe^?-T- /M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

^r,?o

ñ
M3 y CANO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

c\:S<S CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

7^
sis /

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAAy

s£1£X
lóH9

joW

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

!¿í ve /
Th kte/¿V /

^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

. CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

Rluor . CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

EiiiH
&rs

/

ueí/^r /
y

, CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

IHLUií M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

M3 . CANOELPORVENIR CANTERA M/VIA CAA

.milM CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

l'&c/

\jM
u&E

aM3 . CANO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

14|gAb9-9^
74 srcz-z.^ /

ct)e>S‘¡7.

ÍX
L‘1 nn n-í.

(vd

¿U
Id 3iL)&»9ñ

M3 , CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 OVTTERAMANA CAA

y CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANAy CAA

(tí /
y CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

/M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

3:06 y^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

US yM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

^77o CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

/ . CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

ÍÍI£¿ / CAÑO EL PORVENIRUfó CANTERAMANA CAA

órs ''
u^eTS^

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

(¿1^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3

i
CANTERAMANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

50^4TOTAL (M3) V

'2C>

\

>^^rC(XJ 50^
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CAA No.CAA-

mDISPOSICIÓN DE MATERIAL
CONSQRCn AUAtOAAMONrAL

FECHA:

HORA DE

DESCARGUE

VOLUMEN
UNIDAD PLACA » ORIGEN DESTINO EMPRESAM3>

- M3 CAÑO EL PORVENIR

CAfto EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

r?M3
CANTERA IMANA CAA

u
✓

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

3M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

:^;<r

M3
CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

'S7M
M

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

U3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

lE iU ^77-7 ^M3 / CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

£/M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

iíl
IS.á
IM ^

R

m CAÑO EL PORVENIR CUTERA MANA CAA

^ , CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

(M sM3 V CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

77M3 CAÑO EL PORVENIRly CANTERA MANA CAA

¿uM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

7<7/O' ye,

srszzTÍ
'VpZ&r ly

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

1/ -cr M3 í/ CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

uiíi M3 1/ CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

ILIÜ M3 C/tflO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

y/

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

uH (MM3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

UM M3 CAÑO EL PORVENIRy CANTERA MANA CAA

■ /M3 c/tfio EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

:&r ^K3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

üiíS íRM3. CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

nM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

ZiS^ //, CANO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Id'L'.J’ci M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

77
fTTJ'

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

n eU&M

^K)0

Z. yM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA

Jf
CAA

.M3 ■ CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

Z2MI M3 ^CAÑO EL PORVENIR/ CANTERA MANA CAA

W ñTñ'i'lz. ^M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

W55 LiJel ^M3 . CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

14M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

Soy-TOTAL (M3)

36
ly

m
-|3&

so^
iX

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORÍA



CAA No.CfiA- 200DISPOSICIÓN DE MATERIAL
FECHA:COMSCSCJO AUANZA A»BENrAL

HORA DE

DESCARGUE

VOLUMEN
UNIDAD PLACA ORIGEN EMPRESADESTINO

(M3)

pr

tt.M
^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

M3 " CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

álSÍI. M3 . CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

Mc:s'z. M3 / CAÑO EL PORVENIR CANTERA PiAANA CAA

C:S-^

0O<?J ¿GT

tuM3 , CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

i
■5^ Í3.M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

CU yM3 - CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

AÜL
"3^

y

ñ
M3 ^ CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

ÍM

5
y"

< H c7

✓
M3 CAÑO EL PORVENIR OUTTERAMANA CAA

(M. U yM3 . CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

n?

q'Mz

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

^¡ro STft T.?-!. ^

¿Alo
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

0Z CAÑOELPORT^IRM3 CANTERA MANAX CAA

\0:^9- CU ym . CAÑO EL PORVENIR

. CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

Lil^
lLlí2.

i^eM3 CANTERA MANA CAA

y ■ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

7^ CMO EL PORVENIRm CANTERA MANA CAA✓

TUla;// cvts . CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

M CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

w

uSE

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

HJ ■ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

y CAÑO EL PORVENIRM3 CWTTERAMANA CAA

ciiis cg^g/M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

1/-M2

«¿Jr^

- CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

7^ U2£j Sí¿L:l CAÑOELTORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

5 CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

me>:os CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

US
t{:0‘

W CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

VT /

kiei 66 c/
z 7 r

Pri3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

Hvm TY y CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

(V’C/o

ñ cV5^'Z ' CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CiWTERAMANA CAA

I\ CAÑO EL PORVENIRM3 CM4TERA PttANA CAA

TOTAL (M3) Sl^ ^

3^

14'

4-3^^rHX}

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR INTERVENTORIaSUPERVISOR CANTERA



CAA No. CAA-
ílOADISPOSICIÓN DE MATERIAL

COSORCa AUANZAAieSNTAL
fecha: Z/- ^--zg

HORADE

DESCARGUE

VOLUMEN

(M3)r
UNIDAD PLACA , , ORIGEN D^TINO EMPRESA

'tp

HM3 CAÑO EL PORVENIR CANTCRAMANA CAA

IR /M3 ■ CAfe>B. PORVENIR C/WTERAMANA CAA

~R

SmSz
^ gufea^

I y ^

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

(RM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

L± /M3 . CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

9-Tr M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

íM, /M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

V? M3 CAÑO EL PORVENIR.£1 CANTERA MANA CAA

n &.K)o ^31^
c.m
fS'rh Tn,T-/

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

mM3 CAÑOELPCHTVENIR CANTERA MANA CAA

a:Zo M3 ^ CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

s í
M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

TR toéXRA3 áSLá CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

L±

g\;e>
S-7^

ujA

r.i;6
csr^ 7 7 7~

M3 ; CAÑO EL PORVENIR

x CAÑO EL PORVENIR

i/ CANTERA MANA CAA

IRM3 CANTERA MANA CAA

mk lR yM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

tOiSÍS

lí w
lKM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

tlík zz CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

m 77 ✓
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

iJUó cíM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

uH
CüA 8fer
ls7jo 991.

M3 .CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

/.^2r ULM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

LRM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA l^<ANA CAA

nilSf M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

LLE [±M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

'?:S3
dU .CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

ZE U¿g,UÍ6S- -
&Uo 9ri-

M3 . CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

LLM3 CANO EL PORVENIR C/WTERAMANA CAA

231
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

# >4/<íJ Oiíe

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANAr' CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

^:go M3 . CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

TT- CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

(¿11^ M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

7^
CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

^■'2>S M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

l CAÑOELPOR\mNIRM3 CM^RAMANA CAA

s'g ATOTAL (M3)

3=)-

X l'f
He

*51^

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORÍA



CAA No.C^-
DISPOSICIÓN DE MATERIAL

COKSCSttO AlUOA AlOEKrAL
FECHA:gg, y, 2j-

HORA DE

DESCARGUE
VOLUMEN

(M3)
UNIDAD PLACA „ ORIGEN DESTINO EMPRESA

w -Sx'io ^gTT'
I ^ ‘^ik T'L'L A
La (fc‘y

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CANOELPORVB^IR

CAÑO EL PORVENIR

CWJTERAMANA CAA

M3
CANTERA MANA CAA

I c/M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

m iá
S 22aM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

57S/z-Zh yM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

aLtk
». zg

H /M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
ja yM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

m CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

N ñi)oM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

n7^i2>o

giM
'^2<W(g

S)7^ /

CLPjg/^t/ /

M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

17M3
CANTERA MANA CAA

wM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

o¿r¿p (U .5JÜO '
3TB n n n ^

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

I
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

//; 6?$- M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

n:l¿>
]\: Zo

CAÑO EL PORVENIRM3
CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

i.^Xl.'le 5><lPM3 CAÑO EL PORVENIRy' CANTERA MANA CAA

T7M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

.WM3 CAÑO EL PORVENIR/ CANTERA MANA CAA

c y

wr

pt^-j -f/i.
¡U u^&¡ S¿v
la 0L>a\

IlL.

M3 CAÑO EL PORVENIR OWTERAMANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

\:-9q
y

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

t2SO la. CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

tXsH M3 ^CAÑO EL PORVENIR CMÍTERAMANA CAA

M3 ✓ CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

aiM M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

'¿13 zxn.M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA. / CAA

¡7M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

W ¡itíS ^
toj giTft

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

t/M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

¿v'r.r? H í/M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR OWTERAMANA CAA

I CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

50^ \ yTOTAL (M3)
V.

3C

IS^

(iÚJÁ»
•\

3G
(JLS>rf\aiJ

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORÍA



CAA 20^No.CAA-

DISPOSICiÓN DE MATERIAL

FECHA: 23"c?- 2.TcoKSoaaa AUAra&AtesiTM.

HORA DE t
DE8C/Ut<3UE

VOLUMEN

(M3) í
UNIDAD PLACA ORIGEN : DESTINO EMPRESA

^3^ m
iv\^ 7

M3 / CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

gT^ IC/M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

Súo
iveAoC<H ^

CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

M3 CANTERA MANA CAA

M3 CANTERA MANA CAA

7y ci/
l/r~ yJ:5<^

M3 CAÑO EL PORVENIR CAA'CANTERA M/V4A

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

¿U
AJg> ^

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

ZZB
✓

M3 . CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

SiU W joeí ^ ' 0^0 EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Ziü M3 CAÑOELPOR\^IR CANTERA MANA CAA

^¡Zl yM3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

LHM3 C/WO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

i: yM3 , CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

h¿
/¿y

y
CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA M/WA CAA

f
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

aií^ N &cif
£0f^4^

Qgr

CAÑO EL PORVENIRM3 . CANTERA MANA CAA

11:20 m CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

¡2m C/^O EL PORVENIRM3 CANTERA MANA- CAA

KUti M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

WLZé

(peí

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTCRAMANA CAA

U " CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA/

im IM CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

ÜM I,M
hu grr un- y

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

%lCtCí^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

. CAÑO EL PORVENIRM3 .CANTERA MANA CAA

77M3 CAÑO EL PORVENIR✓
CANTERA MANA CAA

ÍM

7y átMiácr
CAÑO EL PORVENIRñA3 CWfTERAMANA CAA

- CAÑO EL PORVENIRM3 / CANTERA MANA CAA

M3 . CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

i^ei ^
CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

TiTZi CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

m &0(b
✓

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIR IM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CWTERAMANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA KMNA CAA

!±3o v/- TOTAL (M3)

3S.

o

\

o
4^

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR INTERVENTORASUPERVISOR CANTERA



í

No. CAA-

FECHA: 2 n-

DISPOSICIÓN DE MATERIAL
cotsoaao aim»a ai^ssotal

HORA DE VOLUMEN
UNIDAD PLMJA ORIGEN DESTINOmi EMPRESA

K 'P¿> ^(hcfM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

NM3
CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

EM3 / CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
QIT0 lÁM3

CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

U¿ SAjb^9ej.
Sc.tl '

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA’
M3 ■ CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

¿lil Pj/ft*!-? ?. CAÑO EL PORVENIR
COg/i ¿jfeyo' CAÑO EL PORVENIR

CAÑOELPORVENW

£Oe/(^(Sc/

M3
CANTERA MANA

Kñ
CAA

íí¿M3
CANTERA MANA CAA

mM3
CANTERA MANA CAA

ff¿2/ M3 CAÑO EL PORVatflR CANTERA MANA - CAA ■

CAÑO EL PORN^NIRM3
CANTERA MANA CAA

"fj 51 tuM3

¡.M Uj_&i ¿6s -
JJL..

kk
(u

CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA
M3

CANTERA MANA CAA
M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA PtftANA CAA
0:U& M3

CANTERA MANA CAA
to:<r^ M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

5Y57 2.2.

^iJ<2Í <g<8<r

M3 .
CANTERA MANA CAA

ñW é<¿M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
í)ltl SaJQM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

lÜL M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

Ü21 ¿y K^[¡
/

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

li23 \él trr^ ^M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

LM TUM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA ■

1^?) Tu

m
ñl2M3

CANO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

112 K ímM3
CANTERA MANA CAA

i
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA

|T^
CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL POR\^NIR

CANTERA MANA CAA

tuM3
CANTERA MANA CAA

377^ M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA
/

M3
CANTERA MANA CAA

VT

6/jo ^

coel ^

✓

M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

• AIS
CANTERA MANA CAA

¿U yM3 CAÑO EL PORX^IR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA!✓
CAA

ítííi LlM3 ICANTERA MANA CAA

íKM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

sz: ^ t ^cyuio EL PORVENIRM3
CANTERA MANA CAA

1M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

TOTAL {M3)

IV

iV^
/

4-29

Si ^
SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORÍA



CAA Na CAA-

105DISPOSICIÓN DE MATERIAL
COMSnm AUAIOA AmEMTti.

HORA DE

DESCARGUE
VOLUMEN

(fW3)
UNIDAD PLACA ORKSEN DESTINO EMPRESA

s !oVOp-^

jüe! &s>r ^

M3 CARO EL PORVENIRi/ CANTERA MANA CAA

ÍSC yM3 CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

LíM3 CARO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

U£M3 CAÑO EL PORVENIR CANORA MANA CAA

UL e>Ts' Zzx ym CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

\M uye( Ssr ^

fiTS'lZTLy

-Uí '/
4^ ^

i.U
m

M 6^?
M

Ü-H

M .

CáL
✓

W Uj&i Ss-s" /

^TC’

i
M3 ly CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

<S:oS M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

J5 M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

di M3 CAÑO EL PORVENIR1/ CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

-M3- CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIRy
CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑOELroR\^NlR

CANTERA MANA CAA

M3
CANTERA MANA CAA

¡íl//c> y
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANAi' CAA

M3 . CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

Lili M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

1131 (MM3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

C^O EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

St? ■7.7/1. /M3
CANTERA MANA CAA

Mí
tu&i

M3
CANTERA MANA CAA

&
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

:0ñ R<HrL ^M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

gl/f ¿A/ fty?
.M gjüo -
jA \OJd i

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

3
Z’

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

MJJl M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

U]^tA A (Jüyj KúK VM3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

IM
'in 'd

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTCRAMANA CAA

3M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

^sUOM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

5^0 1M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

i 1M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

TOTAL (M3) 5*1?

3^

IH.y

AMl >3^
C o-'"
c •

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTORÍA



NaOW
aofoDiSPOStCtÓN DE MATERIAL

iSNsaaes) auanza uestatL FECHA:

HORADE ,

DESCARGUE

VOLUMEN
UNIDAD PLACA ORIGEN EMPRESADESTINO

my

m
C^O EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

77 CAfiOELPORVBjIRM3 CANTERA MANA CAA

cm. th CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

G^/

'Oñl ScH/

y' caNoelpor\^nirM3 CANTERA MANA CAA

6^ (2M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

IM X

IcL. ííLeL50~
I y üui 24^ ^

- CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

ALOe m CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

lál
/

CAÑO EL PORVENIRM3 C/^TTERAMANA CAA

¡A /-
1/1/ -5?:^
M~(mLÉúS-¿:
H í^i-CZ

lM xie¡ Rí^

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

±31 CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

M3 CAÑOELPOR\^IR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA/

¡V¿1 &
y CAÑO EL PORVENIRM3 ax. CANTERA MANA CAA

wIX>iT\ ^S’ ^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

.0UM

&c¿( ■
sA -vyi. f
í6'¿/ Kc-r .

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

luil
ILili

^JÜo CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

w •¿¿A EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

aiiií M3 CANO EL PORVENIR CMTTERAMANA CAA

éLíii ' . CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

uM a
-.110 -■

■iJfil '

(oet S&S-

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

/;53 CAÑOELPORN^NIRM3 CANTERA MANA CAA

Lim M CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

n® CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

ee; CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Wvs<^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Jü2>:o[ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

±12 ipeláx- / CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

H'.ÍO Cüp,
¿‘Z 5/00^94

M3 cvvgo EL PORVENIR CANTERA MANA CAA/

CAÑO EL PORVENIR/M3 OWTERAMANA CAA

&</ ^M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

tL
y

Srrzvi-

uuetSbr '

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

r:ScK uM3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

L LL CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Sl^TOTAL (M3)
3'^

IV,V

14-?

4
~r

l sig

SUPERVISOR INTERVENTORÍASUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA



CAA No.(»\A-

fioaDiSPOSiCIÓN DE MATERIAL

FECHA: 2cattsfseto auaiba ah^ntal

HORADE

DESCMtGUÉ
VOLUMEN

UNIDAD PLACA ORK3ÓI DESTINO EMPRESA
(M3)

VT /•

CARO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

1# SiM '

^ \m &5-
?n ^

U e0 -

CAROH. PORVENIRM3 CANTCRAMANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

W
'=^:o(

CARO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

tí we. \ .M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

IM

(Lid w'

otJ&

^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

M3 CAÑOELPOR\^]R CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

ajua
CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

EM CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Id CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

tí iiüeíS<^^

9r)'Ln^h

CAÑO EL PORVENIRM3 CM^TERAMANA CAA

(:oó CAÑO EL PORVENIRIM3 CANTERA MANA CAA

lili M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

a
i

CAÑO EL PORVENIRM3 CyVTTERAMANA CAA

tí ^5<S^ /
ü5 lc¿'¿ió&‘(

ovio EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Lilá /■ CAÑOELPOR\^RM3 C/UHERAMANA CAA

EI ' CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

rrM3 C/WO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

idii¿d m1.7.1

Wi 86^

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

N CAÑO EL PORVENIRM3 CjWTERAMANA CAA

M3 / CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

Z:pz

UJí\

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

VTM3 x' CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

H Stc I1'\.
22íL£á2:^

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

P3dL M3 CANO ELPORVB4IR CANTERA MANA CAA

tí

tM!.£Ld(.r '
C-t( 7.11.

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

UlH
/■

IM3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

IM. CAÑO EL PORVENIRM3 CANTCRAMANA CAA

ií CAÑO EL PORVENIRM3 CANTCRAMANA CAA/

coa CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA✓ CAA

A CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTCRAMANA CAA

"SoH I ■/TOTAL (M3}
36

V-

4'3¿

Á 5 o'-KJ

SUPERVISOR INTERVENTORIASUPERVISOR DE CMIGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA



%

No.a\A-
20?DISPOSICIÓN DE MATERIAL

FECHA:^ (P-^CaMSOBOO AIUNZA AIGSHrM.

HORADE

DE8CAR6UE-

VOLUMEN
UNIDAD ORIGEN DESTINO EMPRESA

xnx

Sí;?-

Sk)o

EM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

i
í/M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

a¿^rro M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

R£2I£ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

9:sc> M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

R ffS ^M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

S37^

eijg y

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
7

ViM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

.'2^3 Idm CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MM4A CAA

KáM.
ái2u

^224

^:rt

M3 CANTERA MANA CAA

td y
€>1SM3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

tiM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

lálM3 CANO ELPOIWENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CyVTTERAMANA CAA

6i)(P 9-*^ --
éils_Ly.^
ÜLJfií ''

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

WM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

IM KM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

HZl IMM3 CWO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M.nm. u&i c>MM3 C^Uto EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

lUa ' CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MM4A CAA

im

toefSír /
/ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

1)^0 M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

/T5? E gülb ~M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

0^ ñ ii^eAScM yM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

ím SM3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

5 S-ts c/ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

iM l¿j.e( ¿c.r y
ctje>

Súo

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

3
/M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

M2ds y
CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

c{\(n M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

Esim u¿£LS<¡>f CAÑO ELPORVeilRM3 CANTERA MANA CAA

(AiM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA✓ CAA

Fl {L)P\ &Cf(Á

5rs ^a^■ /

1/ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

IiÑ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

lj£M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

L / / CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

TOTAL (M3)

3^

X W

m
4 3^

lvj^/nnQí) 51
L

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR INTERVENTORÍASUPERVISOR CANTERA



No.CAA-

DISPOSICIÓN DE MATERIAL

FECHA:go^^^>2r
MKSaSCO AIUHZA tMS^O.

HORA DE ; ■
DESCARGUÉ

VOLUMEN

ÍM3)
UNIDAD PLACA ORK3EN DESTINO EMPf^SA

M3 C^O EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

w
0&

M3 CANO EL PORVENIR CANTCRAMAWA CAA

(M,M3 CAfiOELPOR^IR CANTERA MANA CAA

in(T L±
't¥i{ ^

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

7^Q\y» M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

✓
^ 'xnxM3 CANO EL PORVENIR CANTERA A!ANA CAA

aM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

idM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

s¿ñ IM. M <S&VM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

glj2£f c-rM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

776lM w/M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

ÍlSí H l/
M3 C/V^O EL PORVENIR CANTERA TMNA CAA

m

S3>
1/

uWóir

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA¿

kl CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

^:SSr H
y CAÑO EL PORVENIRM3 CiWTERAMANA CAA

Tóim hÁ ^ ■/M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

[Ó^ lÁ ■XOo-^cl »/
g<(rL>/

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA I

lhf>r Id.M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

¿AMá
uj^I

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

tíM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

hL /M3 C/ViiO EL PORVENIR CANTERA MM4A CAA

75 CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

lL^{ í± 'Mi.M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

xj^i y

oeí
lA CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

LM
CAÑO EL PORVENIRM3 C/WTERAMANA CAA

M y CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

mi W.M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

C1 /<9
CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

íi CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

-rr CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

[A¿:)x C^O EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Qicn- H CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

í¿ír / CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

yM3 CM40 EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

H UjaC S<¿,r y CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA M>V4A CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CM)0 EL PORVENIRM3 C/U^RAMANA CAA

It/TOTAL (M3)

■^5

V W

\

LjCj O ^
SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR INTERVENTORÍASUPERVISOR CANTERA

L



CAA No. CAA-
ZioDISPOSICIÓN DE MATERIAL

FECHA: yd^^ZfCORSffiCSIkUAHZA A»S£»M.

" HORADE

DESCARGUE^ “
VOLUMEN

; (M3)
UNIDAD PLACA ORIGEN EMPRESADESTINO

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MWJA CAA

bL JOI&SÍT' CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA M/V«1A CAA

Süo'^ (/ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Qirt ouei Sí,’: / CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

m^;rr 5^ 'L'Vl (/ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

JM \jL ¿0C> Mi, /M3 ■ CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

W <;a¡o CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

(Z&i(A 1/ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

(áL 'OAÍ SdS ^ CANO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA .CAA

(m 9t^ ^ CAÑO EL PORVENIRM3 CWÍTERAMANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

iü ^a-íOM i/

’jpéí

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA UfANA CAA

M3 CANOELPOR\^IR C/V4TERAMANA CAA

ííl ^M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

toi^3 id. CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

\76’S4a. /M3 CANO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

fjjoy9^ i/ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

ic n (vefidM3 CANO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

LK (Mei /, CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA M/V^ CAA

ni 15 y
CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

uVM 1/

Sjjd. ^

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

jq
rr^

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

.E (Mei Sc-í" ^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA RMNA CAA

i.'m c/ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

StOQ 1/
Id. CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

Id CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

ocf Ecif i/
ía

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

M3 {/ CANO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

U\c6i

i/SrX z.'L'i. CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

I g-i/6 1/M3 CANO EL PORVENIR CAIfTERAMANA CAA

ym '9^4 (/

CU>J 8&C/ 1/

CAÑO EL PORVENIRM3 .CANTERAMANA CAA

ÍTT5Z CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

M3 CANO EL PORVENIR CANTERAMANA CAA

1/9n viji

gafe áC(fL ^

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

lj± CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

Z CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERAMANA CAA

iXTOTAL (M3)
V

2'^

H

I4-?

i/'
512

SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA SUPERVISOR INTERVENTOmA



CAA No. CAA-

MDISPOSÍCIÓN DE MATERIAL
cantBcs} AUAMXA AiesarAL FECHA;

HORADE ;

OESC/UtGUE
VOLUMEN

UNIDAD PLACA ORIGEN DESTINO' ' EMPRESA
(M3).

gj'ho iíM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

&:e>> EM3 CAÑO EL PORVENIR C/VfTERAMANA CAA

CJM üLM3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

EM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

t.í
CÁld^r ^

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA KAANA CAA¿.

EM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

¿•O 3 tíM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

IK N CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

:I7- M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

~Sl3> (tí
y

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

Ití
6L>g/

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

.M yM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

St^'uyfL.M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

^AJC j-y<i ^ CAÑO EL PORVENIRtJ0 CANTERA MANA CAA

’jje l M ^
CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

(jom tíL CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MM4A CAA

üM Ctí ')Jü] %(^(Ám CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

n:(^ V! 9tS 2'll. y CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

IM tí rí/0 ^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

m¿íi ¡¿L tuMóeyí y CAÑO EL PORVENIRM3 CyvnERAMANA CAA

en -LTA-.

TA/t? "

LM CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

tí CAÑO ELPOR\^NIRM3 CANTERA MANA CAA

.r(^z

Ser

y CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

wm y CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

t!Cf^ ¿V CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA✓

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

dV CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Z:l( y) CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

Sizi tí (j^l Sc.< CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

c{¡n M3 y CAÑO EL PORVENIR CANTERA hfANA CAA

y
-LT.-Z CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

(¿121 £j¿gJ±2±.
¿0^

y CAÑO EL PORVENIRPiA3 CANTERA MANA CAA

w«1^ M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

(M2( óor

UlGI

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

7^ CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

y' CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

51? i ¡yTOTAL (M3)

3^

4-3^

SI 9-'
SUPERVISOR INTERVENTORÍASUPERVISOR DE CM^UE CONTRATISTA SUPERVISOR CANTERA



CAA No.CAA-
DISPOSICIÓN DE MATERIAL

COEStSaO AUAKZA AIKHTAL

FECHA:3'^-2/
HORA DE ^

OESCAf^UE

VOLUMEN
UNIDAD PLACA ORIGEN . DESDNO EMPRESA(M3)

(Pe\ Hícfy¿•■SI M3 CAÑO EL PORVENIR

CAÑO EL PORVENIR

CANTERA MANA CAA

¿c,r /M3 CANTERA MANA CAA

Uá. yM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

11M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

lt^¿/ ^
9>0Q ‘

517 •L'?X./^

1/M3 CAÑO EL PORVENIR C^UiTERAMANA CAA

%
M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

S!\9
m CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

ÍHM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

C\)(b>2<r^yM3 C^O EL PORVENIR CWTERAMANA CAA

mM3 toe! CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

N Q6rM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

11M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

> yIKM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA RÍANA CAA

í-<ñlü M3 CANO EL PORVENIR CVUTTERAMANA CAA
/

lJuy9(M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

(¿1M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

: o<^ HM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

u,>¿0 <f'tc y'M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

I1U4
y

(MM3 CAÑOELPCT^VENIR CANTERA MANA CAA

^e\
íYM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

\L¡A M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

✓tA.r?<z> M3 CAÑOELPOR\^IR CANTERA MANA CAA

7^ g-Hr ^^'L CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

TíT
if UM3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M CAÑO EL PORVENIRM3 1/
CANTERAMANA CAA

k4- CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

c<y CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA hAANA CAA

AJL0Í

IM- CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

3-/9- CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANAi/ CAA

\ l'O

3
CAÑO EL PORVENIRM3 ✓ CANTERA MANA CAA

LÉl CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

aisr M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

r2>x
(M

0^1 Sc>r ^
CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

CAÑO EL PORVENIRm CANTERA MANA CAA

z // CAÑO EL PORVENIRM3 CANTERA MANA CAA

SI8 I 4/TOTAL (M3)
•u

íhs
-1'3>

\lGs)/r J
SUPERVISOR DE CARGUE CONTRATISTA SUPERVISOR INTERVENTORÍASUPERVISOR CANTERA

L



CAA No. CAA'
znDISPOSICIÓN DE MATERIAL

cotsQBcn AuutDi AvomnáL FECHA:

HORADE

DESCARGUE

VOLUMEN
UNIDAD , PLACA ORIGEN . DESTINO' . EMPRESA

(M3)

& &M3 CAÑOELPÍMTVENIR CANTERA MANA CAA

hJ^Í3(.c{
yM3 CANOELPOR\^R CANTERA MANA CAA

ní2£iíf( M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

c

yM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

tL yM3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

LáLM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

lu&t y^

j\s ~
M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

I )3 M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

¡3^ ^k)o'dA M3 CANOELPOR\^NlR OUTTERAMANA CAA

<S6f!¿iM3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
I
I

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

kí CAÑO EL PORVENIRM3 13d CANTERA MANA CAA

H 9Ve, ^

ivei

m CAÑO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA

M3 CANO EL PORVENIR CANTERA MANA CAA
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1. HIDROBIOLÓGICOS 

 

La caracterización de las comunidades hidrobiológicas tiene como propósito la 

descripción general de los grupos biológicos (fitoplancton, zooplancton, 

macroinvertebrados bentónicos, perifiton y peces) presentes en los ecosistemas 

acuáticos identificados en el área de influencia del proyecto 

 

Fitoplancton 

El fitoplancton es un grupo de organismos microscópicos unicelulares o 
multicelulares que realizan la fotosíntesis en cuerpos de agua, como océanos, lagos 
y ríos. Estos organismos son fundamentales para los ecosistemas acuáticos y 
desempeñan un papel crucial en la producción de materia orgánica y en la 
transferencia de energía a través de las redes tróficas (Oliva-Martínez, et al., 2014, 
Hernández-Becerril, 2014, Torres et al., 2021). El fitoplancton hace parte de los 
indicadores de la calidad del agua, utilizados como herramienta fundamental para 
evaluar y monitorear la salud de los ecosistemas acuáticos y garantizar que el agua 
sea segura para su uso humano y la conservación de la vida silvestre (Oliva-
Martínez, et al., 2014). La importancia de estos indicadores está basada en su alta 
sensibilidad a los cambios en las condiciones ambientales que pueden ser causados 
por eventos de tipo ambiental o antrópico (Ayala-Galván et al., 2022). 

 

Zooplancton 

De acuerdo con Moreno (2001), las densidades de zooplancton están reguladas por 
factores como la intensidad de lluvias, productividad de fitoplancton, depredación y 
acción del viento, además de condiciones fisicoquímicas tales como el pH, la 
concentración de nutrientes y el estado trófico (Duggan y Russell, 2002). Sumado 
esto a las perturbaciones que se presenten en la zona y a la heterogeneidad 
espacial y alimenticia que da como resultado puntos de monitoreo con 
características biológicas diferentes, lo que se refleja en un incremento o descenso 
en la riqueza, diversidad, composición y abundancia de las comunidades. 
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Perifiton 

El perifiton es una parte importante del ecosistema acuático y desempeña un papel 
fundamental en la calidad del agua, la producción primaria y la cadena alimentaria, 
ya que sirve como alimento para organismos acuáticos más grandes. Además, las 
comunidades de perifiton pueden variar en composición y estructura según las 
condiciones del agua y el tipo de sustrato disponible en un cuerpo de agua 
determinado. Por lo tanto, el estudio del perifiton es esencial para comprender y 
gestionar los ecosistemas acuáticos de manera efectiva (Burkholder, 1996). Los 
organismos acuáticos son elementos clave, y su estudio es fundamental para 
comprender la ecología de estos sistemas, evaluar la calidad del agua y conservar 
la biodiversidad en entornos acuáticos. 

Sus roles en las cadenas tróficas y las interacciones ecológicas hacen que sean 
una parte esencial de la literatura científica relacionada con la ecología y la 
conservación de los ecosistemas acuáticos (Moreno y Aguirre, 2017). 

 

Macroinvertebrados bentónicos 

Los macroinvertebrados bentónicos son componentes esenciales de los 
ecosistemas acuáticos y desempeñan un papel fundamental en la descomposición 
de la materia orgánica, la cadena alimentaria y como indicadores de la salud del 
agua. Su presencia y abundancia están estrechamente relacionadas con la cantidad 
de materia orgánica presente en el ecosistema acuático, la cual, a su vez, está 
vinculada a la productividad del ecosistema (Brinkhurst, 1974; Valdovinos. y 
Figueroa. 2000). El cambio en las características del sustrato por la sedimentación 
de la materia orgánica y la disminución de oxígeno disuelto comienza a ser evidente 
a medida que el enriquecimiento orgánico es mayor, reduciendo las comunidades 
características de aguas limpias y provocando la desaparición de taxas intolerantes, 
provocando así, que se modifique la estructura de dominancia de la comunidad. En 
general, disminuyendo la diversidad y la eficiencia de purificación debido al 
enriquecimiento orgánico excesivo (Cummins, 1992). 
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Peces 

La mayoría de los organismos acuáticos, como peces y macroinvertebrados, son 

extremadamente sensibles a la composición fisicoquímica del agua que habitan. 

Estos parámetros fisicoquímicos del agua pueden incluir factores como la 

temperatura, el pH, la concentración de oxígeno disuelto, la salinidad, la turbidez, la 

concentración de nutrientes, la presencia de sustancias químicas contaminantes, 

entre otros. Siendo el oxígeno un elemento clave en los procesos metabólicos de 

los peces e invertebrados, su disminución es el factor de estrés más importante para 

los organismos acuáticos (Llansó, 1992). 

1.1 Diseño de muestreo y red de estaciones 

 

Este estudio se realizó en el departamento de Atlántico, en la Laguna Luruaco y el 

Embalse del Guájaro. Para el análisis de las comunidades hidrobiológicas, fueron 

considerados 3 puntos de muestreo en cada cuerpo de agua, con la finalidad de 

optimizar la cobertura del área para la obtención y posterior análisis de la 

información (Tabla 1.1).  

En el caso del embalse del Guájaro, se cubrió la zona baja del cuerpo de agua 

mediante la ubicación de puntos de monitoreo en las compuertas El Porvenir y Villa 

Rosa (Puntos 1 y 2), así como en un punto central de dicha zona (Punto 3). Por su 

parte, en la laguna de Luruaco, los puntos de monitoreo se localizaron en los puntos 

de entrega de los arroyos Negro y Limón (Puntos 1 y 2), y en un punto central de la 

laguna (Punto 3) (Tabla 1.1 Figura 1.1). 

Las muestras para el tercer muestreo, fueron tomadas el 30 de julio del 2025 y 

llevadas para su respectivo procesamiento al LABORATORIO DE INGENIERIA 

SOLUCIONES S.A.S – SOLRA. 
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1.2 Coordenadas e identificación de los puntos de muestreo. 

Tabla 1.1 Información de los puntos de muestreo 

IDENTIFICACIÓN DE LOS PUNTO DE 
MUESTREO 

GEOREFERENCIACIÓN 

N W 

Laguna Luruaco  
Punto No. 1 10°36´11.40” N  75°9´2.73” O 

Punto No. 2 10°36´25.56” N 75°9´7.28” O 

Punto No. 3 10°36´17.69” N 75°9´24.46” O 

Embalse del Guájaro 

Punto No. 1  10°25´38.56” N  75°4´43.81” O 

Punto No. 2 10°24´48.32” N 75°7´2.48” O 

Punto No. 3 10°25´33.092” N 75°6´6.16” O 

Fuente: el autor. 

Figura  1.1 Localización de los puntos de muestreos. 

 
Fuente: El autor 

 



 

INFORME HIDROBIOLOGICO  

Fecha de Versión:  
Febrero 2025 

INFORME No. 3 

Página 7 de 82 

 

 7 

1.3 Descripción metodológica 

Los métodos empleados siguen los lineamientos y técnicas recomendados en la 

Guía para el Monitoreo de Vertimientos, Aguas Superficiales y Subterráneas del 

instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales – IDEAM, la Agencia 
de Protección Ambiental de los Estados Unidos-U.S EPA en su Handbook for 

Analytical Quality Control in Water and Wastewater Laboratories, y por la Asociación 

Americana de Trabajos del Agua- AWWA- en el American Standard Methods for 

Examination of Water and Wastewater Edición 23, 2017, además de la norma 

técnica Colombiana NTC-ISO 17025 “Requisitos Generales de Competencia de 

Laboratorio de Ensayo y calibración (ICONTEC, 2017).   

 

Etapa de campo 

La recolección y preservación de las muestras de las comunidades hidrobiológicas 

monitoreadas se realizó de acuerdo con las metodologías consignadas en el 
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2017). En 

la Tabla 1.2. Se listan los métodos seguidos para la toma de cada uno de los 

parámetros estudiados 

Tabla 1.2 Métodos analítico-usados, límite de cuantificación e incertidumbre 
del método para los parámetros definidos para la caracterización. 

Parámetro Método de muestreo 

Fitoplancton SM. 10200 B 

Zooplancton SM. 10200 B 

Perifiton SM.10500 B y C 

Macroinvertebrados SM. 10300 B. 

Peces SM. 10600 A, B, C y D. 
Fuente: el autor 
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A continuación, se describen brevemente los procedimientos y procesamientos 

llevados a cabo en campo, en la toma de muestra y preservación de cada uno de 

los componentes hidrobiológicos evaluados. 

 

 Fitoplancton 

Con el objetivo de obtener información cualitativa y cuantitativa de la comunidad 

fitoplanctónica, se filtraron 20 L a 40 L de agua sub-superficial (20-30 cm de la 

superficie), haciendo uso de una red con poro de 23 µm de ojo de malla (Fotografía 

1.1). 

La muestra fue fijada In situ añadiendo 0,3 mL de lugol por cada 100 mL y formalina 

tamponada agregando 2,5 mL por cada 100 mL de muestra, para una concentración 

final mínima del 2,5%. La muestra fue conservada en un sitio oscuro y fresco hasta 

su posterior análisis. 

 

Fotografía 1.1 Red para toma de muestra de la comunidad fitoplanctónica 

 

Fuente: el autor 
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 Zooplancton 

Para la toma de muestra de zooplancton se tomó agua a nivel superficial y se 

filtraron 40 L a 80 L de agua con una malla cónica de 55 μm (Fotografía 1.2). 

Posteriormente se lavaron desde su parte externa las paredes de la red con agua 

limpia utilizando un frasco lavador; de este modo se asegura que los organismos 

sean todos depositados en el vaso colector de la red. El material filtrado es 

depositado en recipiente de 150 mL, que es llenado por completo, para evitar el 

deterioro de la muestra por agitación y el desecamiento de organismos por la 

adhesión a las paredes del frasco. Antes de la preservación de la muestra tomada, 

esta es narcotizada con 5 mL de cloruro de magnesio por cada 100 mL de muestra, 

durante 10 minutos, con el fin de evitar el estrés en los organismos, evitar la 

contracción de sus cuerpos y que su muerte sea poco traumática. Pasado este 

tiempo la muestra es fijada con formalina tamponada al 5%, añadiendo 5 mL por 

cada 100 mL de muestra, para una concentración final de 5%. La muestra al final 

es ubicada en un sitio oscuro y fresco hasta su posterior análisis. 

Fotografía 1.2 Red para toma de muestra de la comunidad zooplanctónica 

 

Fuente: el autor 
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 Perifiton 

Para la toma de muestra de perifiton se procedió a identificar sustratos naturales 

con posibles colonias de esta comunidad (rocas, ramas y partes de macrófitas). Una 

vez localizadas las colonias y utilizando cuadrantes de film plásticos de diferentes 

medidas (hasta lograr colectar un área aproximada de 25 cm2) y un cepillo de cerda 

suave se realizó la remoción, luego lavando con agua limpia en el recipiente donde 

se preserva la muestra se da por sentado la recolecta de la muestra. En ocasiones 

en el frasco colector se depositan segmentos de macrófitas, que se encuentren 

sumergidos (unos centímetros más largos que el sector de interés). 

La muestra fue preservada con lugol (0,3 L de lugol por 100 L de la muestra) y 

formalina tamponada (2,5L por cada 100L de muestra). Adicionalmente, esta es 

conservada en un lugar fresco y oscuro, para evitar su exposición al ambiente donde 

podría contaminarse o deteriorar. 

 

Fotografía 1.3 Toma de muestra de la comunidad del perifiton 

 

Fuente: el autor 
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 Macroinvertebrados bentónicos 

La toma de muestra de macroinvertebrados bentónicos se realizó haciendo uso de 

una draga tipo Ekman. (Fotografía 1.4). 

Los organismos recolectados se separaron cuidadosamente con pinzas 

entomológicas de punta fina y fueron depositados en frascos plásticos de 250mL 

previamente rotulados; finalmente, la muestra es fijada con etanol al 70%. 

Fotografía 1.4 Toma de muestra de la comunidad del Macroinvertebrados 
bentónicos 

 

 

Fuente: el autor 

 Peces 

La caracterización de peces se realizó haciendo uso de una atarraya, ya que este 

arte de pesca permite hacer un muestreo de la comunidad íctica en general, porque 

no es selectiva y es muy útil en sistemas lénticos de poca profundidad. El esfuerzo 

de pesca por punto de monitoreo fue de 10 lanzamientos (Fotografía 1.4). 
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Fotografía 1.5. Lance de atarraya toma de muestra de peces 

 

Fuente: el autor 

Etapa de laboratorio 

Los métodos empleados para el análisis se describen en la Tabla 1.3. 

Tabla 1.3 Listado de los métodos empleados para el análisis de las muestras. 

Parámetro Método de análisis Incertidumbre 

Fitoplancton SM. 10200 F 0,0020 

Zooplancton SM. 10200 G 7,71 

Perifiton SM.10500 D 5,00 

Macroinvertebrados SM. 10300 C. 0,020 

Peces SM. 10600 A, B, C y D. N/A 
Fuente: el autor 
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 Fitoplancton 

 

La identificación y conteo de fitoplancton se realizó mediante microscopía óptica 

sobre una cámara de SEDGEWICK–RAFTER. La muestra preservada y 

almacenada se homogenizó para separar las partículas que se encontraran 

generando cúmulos, luego con la ayuda de una pipeta Pasteur se depositó 

aproximadamente 1 L en la cámara y se instaló en el microscopio invertido marca 

AmScope, para su conteo e identificación se usaron objetivos de 4X, 10X, 25X y 

40X. Se usaron iconografías y descripciones especializadas para la determinación 

taxonómica. Los datos de conteo se registraron en el formato “planilla de registro de 

taxones, conteo y recuento de plancton”. Se tomaron fotografías de los organismos 

como evidencia del procedimiento. La identificación taxonómica se realizó 

empleando iconografías y descripciones especializadas para su determinación 

taxonómica (Bourrelly, 1966, Bourrelly, 1968, Bourrelly, 1985, Strebel. y Krauter, 

1988, Huber-Pestalozzi, 1961, Huber-Pestalozzi, 1983, Ramírez 2000); la 

clasificación taxonómica fue confirmada con ayuda de AlgaeBase (Guiry. & Guiry 

2025). 

 Zooplancton 

La identificación y conteo de zooplancton se realizó mediante microscopía óptica 

sobre una cámara de SEDGEWICK–RAFTER. La muestra preservada y 

almacenada se homogenizó para separar las partículas que se encontraran 

generando cúmulos, luego con la ayuda de una pipeta Pasteur se depositó 

aproximadamente 1 L en la cámara y se instaló en el microscopio invertido marca 

AmScope, para su conteo e identificación se usaron objetivos de 4X, 10X, 25X y 

40X. Se usaron iconografías y descripciones especializadas para la determinación 

taxonómica. Los datos de conteo se registraron en el formato “planilla de registro de 
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taxones, conteo y recuento de plancton”. Se tomaron fotografías de los organismos 

como evidencia del procedimiento. 

La identificación taxonómica se realizó empleando iconografías y descripciones 

especializadas para su determinación taxonómica (Gaviria, 2000, Reid, 1995, Elías-

Gutiérrez et al., 2008) la clasificación taxonómica fue confirmada con ayuda de 

Integrated Taxonomic Information System (ITIS, 2025). 

 

 Perifiton 

La identificación y conteo de Perifiton se llevó a cabo mediante la utilización de la 

cámara SEDGWICK-RAFTER. La muestra preservada y almacenada proveniente 
del raspado in situ de algún sustrato en campo se homogeniza para separar 

partículas que se encuentren formando cúmulos, luego con la ayuda de una micro 

pipeta se deposita aproximadamente 1L en la cámara y se instala en el microscopio 

invertido marca AmScope. Para su conteo e identificación se usaron objetivos de 

4X, 10X, 25X y 40X. Se usaron iconografías y descripciones especializadas para la 

determinación taxonómica. Los datos de conteo se registraron en el formato “planilla 

de registro de taxones, conteo y recuento de parámetros hidrobiológicos”. Se 

tomaron fotografías de los organismos como evidencia del procedimiento de análisis 

de las muestras. 

Para la identificación y clasificación taxonómica de esta comunidad biológica fue 

necesaria la revisión de literatura especializada (Stevenson et al.,1996, Moura, 

1997, Hoagland, et al., 1982, Moreno y Aguirre, 2017) 

 

 



 

INFORME HIDROBIOLOGICO  

Fecha de Versión:  
Febrero 2025 

INFORME No. 3 

Página 15 de 82 

 

 15 

 Macroinvertebrados bentónicos 

Los organismos capturados y fijados se determinaron al nivel taxonómico más 

específico posible, usando un estéreo-microscopio 50x Zoom. Para la 

determinación taxonómica se emplearon claves y descripciones taxonómicas 

especializadas. (Roldán, 1996, Angrisano y Korob, 2001, Salazar-Vallejo et al., 

1988, Díaz y Puyana, 1994) 

 

 Peces 

La corroboración de la identificación de las especies observadas, registradas y 

capturadas in situ se realizó empleando diversas claves y guías para peces 

Eigenmann, 1922, Schultz, 1944, Miles, 1947, Dahl, 1971, Nelson, 1984, 

Maldonado-Ocampo, et al., 2005, Maldonado-Ocampo, et al., 2013, Lasso et al., 

2013, INCODER, 2007).  

 

Análisis de información 

Los datos de Comunidades Hidrobiológicas se organizaron por especies en una 

matriz empleando el programa Microsoft Excel para Windows 2019, donde se 

registraron las densidades obtenidas teniendo en cuenta el punto de monitoreo. A 

partir de estas se construyeron gráficos a fin de establecer el aporte a la densidad 

por parte de los diferentes grupos taxonómicos y su distribución en el área de 

estudio. 

Finalmente, se calcularon índices ecológicos que permitieron confluir un gran 

número de variables bióticas (especies-morfoespecies) y datos en un solo valor 

característico para una comunidad. Para esto se utilizó el programa estadístico Past 

versión 3.0, determinando la riqueza de Margalef (d), uniformidad de Pielou (J’) y 

diversidad de Shannon (H’ bits) detallados en la Tabla 1.4. 
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Tabla 1.4 Listado de los métodos empleados para el análisis de las muestras. 

Índices Concepto Formula Variables Rango 

Equidad de Pielou 
(J´) 

Mide la proporción de la 

diversidad observada con la 

máxima diversidad esperada 

(Moreno, 2001), indica la 

uniformidad de las especies 

una muestra, donde los. 

𝐽′ = 𝐻′𝐻′𝑚𝑎𝑥  
J´: Índice de 

Pielou 
 

H’: Índice de 

Shannon-

Wiener. 

0–1 

Índice de 
Shannon Wiener 

(Diversidad) 

Tiene en cuenta la igualdad 

en el número de organismos 

por especie (abundancia), un 

sistema es más diverso 

cuanto mayor sea la igualdad 

en las abundancias. X<1,5, 

Aguas muy contaminadas; 

1,5<X<3, Aguas ligeramente 

contaminadas. 3<X, Aguas 

muy limpias (Moreno, 2001). 

𝐻′′=  −𝑝𝑖𝑙𝑛(𝑝𝑖) 
 𝑝𝑖 = 𝑁𝑖𝑁  

H’: Índice de 
Shannon-
Wiener. 

  
Pi: Abundancia 
relativa de la 

especie i.  
 

Ni: Número de 
individuos de la 

especie i. 
 

N: Número total 

de especies. 

0 – 5 Con 

algunas 

excepciones 

supera el 

valor máximo 

Índice de Margalef 
(Dα) 

Es una forma sencilla de 

medir la biodiversidad ya que 

proporciona datos de riqueza 

de especies. Mide el número 

de especies por número de 

individuos especificados o la 

cantidad de especies por 

área en una muestra 

(Margalef, 1969) 

𝐷𝑚𝑔 = 𝑆 − 1ln 𝑁  

S = número de 
especies 

 
N = número total 

de individuos 

Dα < 2 = 
zonas de 

baja 
biodiversidad 

 
Dα > 5 = 

Zonas alta 
biodiversidad

. 

Fuente: el autor 
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Para establecer los posibles patrones de distribución espacial y temporal, a partir 

de los valores de abundancia, se empleó una técnica de análisis multivariado 

(análisis de ordenamiento). Para este análisis se utilizó la rutina nMDS del programa 

“Plymouth Routines in Multivariate Ecological Research v6” (PRIMER v6) este se 

realizó aplicando el índice de similaridad de Bray-Curtis, y empleando como 

estrategia de agrupamiento el ligamiento simple (CARR, 1996, CLARKE y GORLEY. 

2001). 

Para la representación gráfica del nMDS, las muestras fueron identificadas de la 
siguiente manera: 

Identificador Sitio punto Muestreo 
GP1M1 Guájaro Punto 1 Muestreo 1 
GP2M1 Guájaro Punto 2 Muestreo 1 
GP3M1 Guájaro Punto 3 Muestreo 1 
LP1M1 Luruaco Punto 1 Muestreo 1 
LP2M1 Luruaco Punto 2 Muestreo 1 
LP3M1 Luruaco Punto 3 Muestreo 1 
GP1M2 Guájaro Punto 1 Muestreo 2 
GP2M2 Guájaro Punto 2 Muestreo 2 
GP3M2 Guájaro Punto 3 Muestreo 2 
LP1M2 Luruaco Punto 1 Muestreo 2 
LP2M2 Luruaco Punto 2 Muestreo 2 
LP3M2 Luruaco Punto 3 Muestreo 2 
GP1M3 Guájaro Punto 1 Muestreo 3 
GP2M3 Guájaro Punto 2 Muestreo 3 
GP3M3 Guájaro Punto 3 Muestreo 3 
LP1M3 Luruaco Punto 1 Muestreo 3 
LP2M3 Luruaco Punto 2 Muestreo 3 
LP3M3 Luruaco Punto 3 Muestreo 3 
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1.4 Resultados 

Fitoplancton 

Composición y abundancia 

Para el tercer muestreo, la comunidad fitoplanctónica en general estuvo conformada 
por 32 morfoespecies distribuidas en seis (6) divisiones, diez (10) clases, 155 
órdenes y 21 familias, cuya clasificación taxonómica se encuentra relacionada en la 
Tabla 1.5. 

 

Tabla 1.5 Clasificación taxonómica de las morfoespecies de fitoplancton en 
los puntos de monitoreo. 

División Clase Orden Familia Morfoespecie 

Charophyta Zygnematophycidae Desmidiales  Closteriáceae Closterium sp 

Desmidiaceae Cosmarium sp 

Cosmarium sp1 

Chlorophyta Chlorophyceae Volvocales Volvocaceae Pandorina sp 

Pandorina sp1 

Tetrastrum sp 

Sphaeropleales Hydrodictyaceae Pediastrum SP 

Hydrodictyaceae Tetraedron sp 

Scenedesmaceae Scenedesmus SP 

Desmodesmus sp1 

Chlamydomonadales Volvocaceae Volvox sp 

Trebouxiophyceae Chlorellales Chlorellaceae Chlorella sp 

Oocystis sp 

Zygnematophycidae Desmidiales  Closteriáceae Closterium sp 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 

Microcoleaceae Arthrospira sp 

Planktothrix sp 

Nostocales  Aphanizomenonaceae  Anabaena sp 

Raphidiopsis sp 

Synechococcales Merismopediaceae Merismopedia sp 
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División Clase Orden Familia Morfoespecie 

Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena sp 

Euglena sp1 

Strombomonas sp 

Trachelomonas sp 

Phacaceae Lepocinclis sp 

Phacus sp 

Heterokontophyt
a 

Coscinodiscophyce
ae 

Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 

Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 

Naviculaceae  Navicula sp1 

Eunotiales Eunotiaceae Eunotia SP 

Medioficeae Estebanodiscales Stephanodiscaceae Cyclotella sp 

Dinoflagellata Dinophyceae Peridiniales Peridiniaceae Peridinium sp 

Fuente: el autor 

En el embalse del Guájaro se registraron 24 morfespecies, con mayor 
predominancia del grupo de las clorofitas (Chlorophyta), con 9 morfoespecies, 
seguido por las diatomeas (Heterokontophyta) y euglenofitas (Euglenozoa), con 5 
cada una, luego las cianobacterias con 3 y finalmente Miozoa y Charophyta con una 
morfoespecie para cada grupo (Figura 1.2). Este resultado es similar al registrado 
en los dos muestreos anteriores, donde se observaron 22 y 23 morfoespecies 
(Figura 1.2a) 

En la laguna de Luruaco el número morfoespecies que se registraron fue de 16; que 
se distribuyeron así: cuatro (4) cianobacterias, cuatro (4) clorofitas, tres (3) 
diatomeas, tres (3) Euglenozoa y dos (2) charofitas (Figura 1.3). a diferencia del 
Guájaro, para este muestreo, el número de morfoespecies fue inferior que el 
observado en los muestreos 1 y 2 (Figura 1.3a). 

La dinámica de la comunidad fitoplanctónica está influenciada por algunos factores 
fisicoquímicos como la temperatura, turbidez, concentración de nutrientes en el 
agua, entre otros; y su variación genera cambios de distribución y dominancia de 
algunos grupos (Cony et al., 2017). La presencia o ausencia de ciertos grupos 
fitoplanctónicos puede darnos indicios del estado de salud de los ecosistemas 
(Mence & Nicole, 2023). 
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Figura 1.2 Composición porcentual del número de morfoespecies, teniendo 
en cuenta el nivel taxonómico de Phylum en el embalse del Guájaro, a. 

Muestreo 1, b. Muestreo 2, c. Muestreo 3 
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Figura 1.3 Composición porcentual del número de morfoespecies, teniendo 
en cuenta el nivel taxonómico de Phylum en la laguna de Luruaco, a. 

Muestreo 1, b. Muestreo 2, c. Muestreo 3. 

 

Fuente. El autor 

Teniendo en cuenta el número de especies registradas por punto de muestreo, en 
el embalse del Guájaro, especialmente, en el Punto 3 se observó el mayor número 
de morfoespecies (18 morfoespecies), mientras que en la laguna de Luruaco el 
mayor número de morfoespecie se registró en los puntos 1 y 2 (Figura 1.4). Las 
morfoespecies con mayor frecuencia de aparición fueron; Oocystis sp, Oscillatoria 
sp, Aulacoseira sp y Navicula sp, con presencia, tanto en el embalse del Guájaro, 
como en la laguna de Luruaco (anexo 1). 

En el embalse del Guájaro, los puntos 1 y 3 mostraron un incremento progresivo en 
el número de especies a lo largo de los tres muestreos, alcanzando sus valores más 
altos en el muestreo 3. En el punto 2, aunque se observó una disminución respecto 
al muestreo 2, la riqueza de especies se mantuvo por encima de la registrada en el 
muestreo 1 (Figura 1.4). En contraste, en la laguna de Luruaco se evidenció una 
reducción en el número de especies en los tres puntos de muestreo al comparar el 
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muestreo 3 con el 2; sin embargo, en los puntos 1 y 2 los valores superaron a los 
del muestreo 1, mientras que en el punto 3 se mantuvieron en niveles similares a 
los del primer registro (Figura 1.4). 

 

Figura 1.4 Número de morfoespecies, registrados en cada una de las 
estaciones muestreadas en el embalse del Guájaro y laguna de Luruaco. 

 

Fuente. El autor 

 

En el embalse del Guájaro, la comunidad fitoplanctónica presentó una densidad total 
de 7126,23 Ind/L representada en 24 morfoespecies, registrando la máxima 
densidad en el Punto 3, con 3599,30 Ind/L. (Figura 1.5). La abundancia 
fitoplanctónica para este muestreo fue inferior a la registrada en el muestreo 2. 

Para la laguna de Luruaco, la comunidad fitoplanctónica presentó una densidad total 
de 6743,50 Ind/L representada en 16 morfoespecies, registrando la máxima 
densidad en el Punto 1, con 2866,11 Ind/L. Los registros en este muestreo no 
superan los obtenidos en el primer muestreo (Figura 1.5). 
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Es importante mencionar que, la variación en las densidades del fitoplancton en los 
puntos de monitoreo puede estar relacionada a factores como la luz, la temperatura, 
la disponibilidad de nutrientes y el consumo herbívoro, que a su vez pueden estar 
afectados por las épocas climáticas. Estos factores son conocidos como factores 
limitantes en el crecimiento del fitoplancton y juegan un papel crucial en la 
regulación de su abundancia y distribución en los ecosistemas acuáticos (Burguera 
Aguilar, 2013). 

 

Figura 1.5 Abundancia de la comunidad fitoplanctónica, registrada en cada 
una de las estaciones muestreadas en el embalse del Guájaro y laguna de 

Luruaco. 

 

Fuente. El autor 

 

La morfoespecie de fitoplancton más representativa, en términos de abundancia, 
tanto en el embalse del Guájaro fue Eunotia sp, con 1457,88 Ind/L; mientras que en 
la laguna de Luruaco, fue Navicula sp con 1307,10. También se destaca el aporte 
de Oscillatoria sp1, con presencia solo en la laguna de Luruaco y una densidad total 
de 1.182,60 Ind/L (Anexo matriz de morfoespecies fitoplancton). 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3

A
b

u
n

d
an

ci
a 

(I
n

d
.L

-1
)

Estaciones

Muestreo 1

Muestreo 2

Muestreo 3

Guajaro Luruaco



 

INFORME HIDROBIOLOGICO  

Fecha de Versión:  
Febrero 2025 

INFORME No. 3 

Página 24 de 82 

 

 24 

Las especies del género Navicula, presentan distribución cosmopolita 
dulceacuícola; su presencia puede generar olor y sabor en el agua potable. Su 
producto de almacenamiento es el almidón; esto representa un mayor aporte de 
biomasa y energía para los niveles tróficos superiores. El género Navicula es citado 
con mucha frecuencia, ya que aparece formando el plancton de todo tipo de aguas 
someras a nivel trófico elevado (Díaz, 2007). En cuanto a su bioindicación, se 
encuentra en aguas con baja mineralización, mesotróficas a eutróficas, como las 
presentes en los puntos de monitoreo (Pinilla, 2000). 

Por su parte Oscillatoria es un género que probablemente se distribuye en todo el 
mundo fuera de las regiones frías. Relaciona más de 70 especies; varias se 
consideran cosmopolitas. La mayoría son de agua dulce, pero otras son de 
ambientes marinos y salobres. Se encuentran en ambientes bentónicos y pocas son 
planctónicas (Komárek et al., 2003). En cuanto a su bioindicación, se encuentra han 
sido reportadas en florecimientos algales en cuerpos de agua eutróficos e 
hipertróficos (Vargas & Ferrer, 2004). 

 

Índices ecológicos 

 

Los índices ecológicos (Figura1.6) son herramientas valiosas para cuantificar la 
diversidad y comprender las comunidades biológicas en los ecosistemas, pero su 
aplicación efectiva generalmente requiere que haya más de cinco especies 
presentes en una comunidad para obtener resultados significativos y 
representativos. Esto se debe a la complejidad de las interacciones y la estructura 
de las comunidades biológicas, que se manifiestan de manera más clara cuando 
hay una diversidad razonable de especies involucradas (Curtis et al., 2008). 

El índice de Margalef en el embalse del Guájaro, reportó valores entre 1,90 y 2,07 
(Figura 1.6a), para la laguna de Luruaco los valores estuvieron entre 1,05 y 1,19, 
este último reportado en el Punto 2 de la laguna; Margalef interpreta esto como una 
relación funcional baja entre el número de especies y el número total de individuos 
reportados (Margalef, 1969). En ambos cuerpos de agua se registraron valores de 
riqueza más altos en el segundo muestreo.  
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El índice de Shannon-Wienner obtuvo valores entre 3,06 y 3,11, en el embalse del 
Guájaro (Figura 1.6b), mientras que la laguna de Luruaco se registraron valores 
entre 2,78 y 3,03; los valores inferiores a dos (2) indican sistemas con una menor 
diversidad, que poseen un menor número y variedad de especies, esto puede 
deberse a la oferta de recursos del ecosistema (Margalef, 1983). El Punto 1 del 
embalse del Guájaro fue la estación que reportó la mayor diversidad con el valor de 
3,11. Sin embargo, estos valores no superan a los observados en el muestreo 2, 
excepto el punto 3 del embalse. 

 

Figura 1.6 Índices ecológicos aplicados a la comunidad fitoplanctónica en el 
embalse del Guájaro y laguna de Luruaco.: a. Riqueza de Margalef, b. 

Diversidad de Shannon-Wiener y c. Uniformidad de Pielou. 

 

Fuente. El autor 

Por último, la equitatividad obtuvo valores más altos en la laguna de Luruaco con 
registros entre 0,85 y 0, 91; esto se interpreta como valores altos en términos de 
similitud de abundancias en las morfoespecies (Figura 1.6c). Para el embalse del 
Guájaro, los valores estuvieron entre 0,73 y 0,78. Los valores de este índice durante 
este muestreo fueron similares a los obtenidos en los muestreos anteriores. 
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Distribución espacial de la comunidad fitoplancton 

El análisis de ordenación mediante NMDS permitió identificar diferencias claras en 
la composición y abundancia de la comunidad fitoplanctónica entre los cuerpos de 
agua evaluados. Los puntos del embalse del Guájaro (GP) se agruparon 
principalmente hacia el lado izquierdo del diagrama, mostrando cierta proximidad 
entre los muestreos 2 y 3, mientras que en el muestreo 1 algunos puntos (GP1M1 
y GP3M1) se ubicaron de manera más dispersa, lo que indica una mayor variación 
inicial en la estructura comunitaria (Figura 1.7). En contraste, los puntos 
correspondientes a la laguna de Luruaco (LP) se concentraron hacia el lado 
derecho, con una mayor superposición entre estaciones y muestreos, aunque se 
observan ligeros desplazamientos temporales, especialmente en el muestreo 3 
(LP2M3 y LP3M3). En conjunto, los resultados evidencian una separación espacial 
marcada entre los dos sistemas acuáticos, mientras que la variabilidad temporal 
dentro de cada cuerpo de agua fue menos pronunciada, lo que sugiere que la 
identidad del ecosistema (Guájaro vs. Luruaco) tiene un mayor efecto sobre la 
composición fitoplanctónica que las fluctuaciones entre muestreos (Figura 1.7). 

 

Figura 1.7 Análisis de: Ordenación (nMDS) para la comunidad fitoplanctónica 
en el embalse del Guájaro y laguna de Luruaco. Empleando la técnica 

UPGMA mediante el índice cuantitativo de Bray –Curtis y basado en la matriz 
de densidad.  

 

Fuente. El autor  
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Zooplancton 

Composición y abundancia 

La comunidad zooplanctónica en el área de estudio estuvo conformada por 14 
morfoespecies vinculadas a tres (3) phylas, cinco (5) clases (Figura 1.8), cinco (5) 
órdenes y cuatro (4) no determinados y tres (3) familias y siete (7) no determinadas, 
cuya clasificación taxonómica se encuentra enlistada en la (Tabla 1.6). En el 
embalse del Guájaro se registraron 12 morfoespecies. Mientras que en la laguna de 
Luruaco se registraron 10 morfoespecies; este resultado es bajo si se compara con 
lo registrado en otros cuerpos de agua dulce de la región Caribe. Los resultados 
observados en este muestreo difieren a los obtenidos en los dos primeros 
monitoreos (Figura 1.8) 

 

Figura 1.8 Composición porcentual del número de morfoespecies, teniendo 
en cuenta el nivel taxonómico de Clase, registrada en el en el embalse del 
Guájaro y laguna de Luruaco. a. Muestreo 1, b. Muestreo 2, c. muestreo 3 

 

Fuente. El autor 
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Tabla 1.6 Clasificación taxonómica de las morfoespecies de zooplancton en 
los puntos de monitoreo 

División Clase Orden Familia Morfoespecie 

Arthropoda 

Copepoda 

Calanoida ND Calanoida ND 

Cyclopoida ND Cyclopoida ND 

ND ND Larva Nauplio ND 

Copepoda ND Copepoda  ND Copepoda (Larva Nauplio) 

Ostracoda 
Ostracoda ND ND Ostracoda ND 

ND ND ND Ostracoda Morfoespecie 1  

Branchiopoda  Diplostraca Diplostraca ND Diplostraca ND 

Ciliophora Ciliatea Peritrichida Vorticellidae Vorticella sp 

Rotifera Eurotatoria  Ploima 
Brachionidae 

Keratella sp 

Keratella sp1 

Brachionus angularis 

Brachionus  sp 

Brachionus  sp1 

Lecanidae  Lecane SP 

 

Fuente. El autor 

 

En cuanto a la riqueza (número de morfoespecies), los puntos 1 y 3 de la laguna de 
Luruaco reportaron el mayor número de las morfoespecies ocho (8) registros, 
(Figura 1.9). En el embalse del Guájaro el número de morfo especies más alto, se 
registró en el punto 1. En la mayoría de los casos el número de morfoescies superó 
lo registrado en el muestreo anterior (Figura 1.9). 

En términos generales, el phylum Arthropoda, tienen una distribución cosmopolita. 
Habitan los espacios intersticiales entre partículas en ambientes marinos y de agua 
dulce, las superficies de plantas acuáticas y otros objetos sumergidos y la película 
superficial de agua que rodea las partículas del suelo en la tierra. En ambientes 
marinos y de agua dulce, los artrópodos forman parte de la comunidad nectónica. 
Son detritívoros y micrófagos. 
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Por su parte, Rotífera se encuentra ampliamente distribuido en aguas 
dulceacuícolas y muchas de sus especies pueden llegar a tolerar condiciones de 
hipereutrofia, una de sus características importantes es el tipo de estrategia 
reproductiva que presentan (selección r), lo cual los hace animales oportunistas y 
con una tolerancia alta a las fluctuaciones en las condiciones ambientales (Gallo-
Sánchez et al., 2009). 

Figura 1.9 Número de morfoespecies, registrados en cada una de las 
estaciones muestreadas en el embalse del Guájaro y laguna de Luruaco. 

 

Fuente. El autor 

 

En el tercer muestreo, el zooplancton presentó una densidad total de 1305,70 Ind/L, 
registrando la mayor densidad y riqueza en el Punto 3 del embalse del Guájaro, con 
319,15 Ind/L. Mientras que la abundancia más baja se registró en el Punto 2 del 
embalse del Guájaro, con 51,82 Ind/L (Figura 1.10). En la laguna de Luruaco, el 
valor más bajo se observaron en el Punto 2, con 236,65 Ind/L. En este último cuerpo 
de agua, la morfoespecie que mayor contribuyó a la abundancia de la comunidad 
zooplanctónica fue la larva de naplio, perteneciente al orden copepoda, de igual 
forma esta misma morfoespecie fue la más abundante en el embalse del Guájaro, 
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aunque con una densidad menor con respecto a lo observado en la laguna de 
Luruaco (ver anexo 2). 

La densidad zooplanctónica durante este muestreo, mostró diferencias, con 
respecto a lo observado en los muestreos anteriores, principalmente en la laguna 
de Luruaco en donde en la mayoría de los casos la densidad fue mayor en el 
muestreo 3. 

De acuerdo con Brucet et al (2005), las densidades de zooplancton están reguladas 
por factores como la intensidad de lluvias, productividad de fitoplancton, 
depredación y acción del viento. Sumado a esto a las perturbaciones que se 
presenten en la zona y a la heterogeneidad espacial y alimenticia que da como 
resultado puntos de monitoreo con características biológicas diferentes, lo que se 
refleja en un incremento o descenso en la riqueza, diversidad, composición y 
abundancia de las comunidades (Duggan y Russell, 2002). 

 

Figura 1.10 Abundancia de la comunidad zooplanctónica, registrada en cada 
una de las estaciones muestreadas en el embalse del Guájaro y laguna de 

Luruaco. 

 

Fuente. El autor 
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A diferencia del fitoplancton, el zooplancton presenta un carácter bioindicador 
inferior, pero con alta relevancia en el sistema. La concentración de nutrientes, 
cambios en la temperatura, la mineralización, entre otras características influyen en 
la presencia/ausencia de comunidades zooplanctónicas.  

En este monitoreo, se siguen registrando valores de baja conductividad que pueden 
estar reflejando una débil mineralización en cada uno de los cuerpos de agua 
estudiados, lo que disminuye la presencia de organismos zooplanctónicos en el 
sistema, esto podría dar explicación a la baja densidad y riqueza reportada en los 
puntos de monitoreo. 

 

Índices ecológicos 

 

Los índices ecológicos son herramientas valiosas para estudiar las comunidades 
biológicas y los ecosistemas, y son especialmente útiles para evaluar la diversidad. 
Sin embargo, para calcular índices de diversidad de manera significativa, 
generalmente se necesita que haya más de cinco (5) especies presentes en una 
comunidad debido a la necesidad de interacciones y variabilidad para reflejar 
adecuadamente la diversidad de la comunidad (Curtis et al., 2008). 

Por último, el índice de Margalef reportó valores entre 0,73 y 1,27 en la laguna de 
Luruaco (Figura 1.11a). Para el embalse del Guájaro, este índice registró poca 
variación, con valores entre 0,86 y 1,55. Margalef interpreta esto como una relación 
funcional baja entre el número de especies y el número total de individuos 
reportados (Margalef, 1983). Estos valores son superiores a los observados en el 
muestreo anterior, condición que se presentó en ambos cuerpos de agua. 

El índice de Shannon-Wienner obtuvo valores entre 1,71 y 2,75 en el embalse del 
Guájaro (Figura 1.11b), mientras que en la laguna de Luruaco el índice de diversidad 
varió entre 1,87 y 2,36. Los valores inferiores a dos (2) indican sistemas con una 
menor diversidad, que poseen un menor número y variedad de especies, esto puede 
deberse a la oferta de recursos del ecosistema (Margalef, 1983). Estos valores son 
altos si se comparan con los muestreos anteriores; en donde los valores del índice 
de Shannon fueron inferiores en todos los puntos de muestreo y en los dos cuerpos 
de agua (Figura 1.11b).  
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La equitatividad obtuvo valores entre 0,66 y 0,87, en el embalse del Guájaro (Figura 
1.11c), entre tanto en la laguna de Luruaco, la equitatividad estuvo entre 0,77 y 0,80; 
esto se interpreta como valores altos en términos de similitud de abundancias en 
las morfoespecies. Estos resultados son similares, y en la mayoría de los casos 
superan a los registrados en los muestreos anteriores (Figura 1.11c) 

 

Figura 1.11 Índices ecológicos aplicados a la comunidad zooplanctónica en 
el embalse del Guájaro y laguna de Luruaco: a. Riqueza de Margalef, b. 

Diversidad de Shannon-Wiener y c. Uniformidad de Pielou.  

 

Fuente. El autor 
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Distribución espacio-temporal de la comunidad 

El análisis de ordenación mediante NMDS (stress = 0,14) evidenció diferencias en 

la composición de la comunidad zooplanctónica entre los cuerpos de agua 

evaluados. En el embalse del Guájaro, los puntos de muestreo se distribuyeron con 

mayor dispersión, destacándose posiciones aisladas en el muestreo 1 (GP2M1 y 

GP3M1), mientras que los muestreos 2 y 3 mostraron agrupamientos parciales, 

especialmente en GP2 y GP3. En la laguna de Luruaco, los puntos se concentraron 

hacia la parte inferior del diagrama, con una marcada cercanía entre los muestreos 

1 de las tres estaciones (LP1M1, LP2M1 y LP3M1), mientras que los muestreos 2 y 

3 presentaron una mayor dispersión, aunque con tendencia a la superposición entre 

estaciones. En conjunto, el patrón de ordenación indicó una separación parcial entre 

ambos sistemas, con mayor heterogeneidad en la comunidad zooplanctónica del 

Guájaro en comparación con la laguna de Luruaco. (Figura 1.11), probablemente la 

variación de la comunidad zooplanctónica entre los muestreos, podría estar 

influenciada por la abundancia de morfo especies, ya en términos de composición, 

no se observaron grandes diferencias. 
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Figura 1.12 Análisis de ordenación (CLUSTER) para la comunidad 
zooplanctónica en el embalse del Guájaro y laguna de Luruaco. Empleando 
la técnica UPGMA mediante el índice cuantitativo de Bray –Curtis y basado 

en la matriz de densidad.  

 

Fuente. El autor 

 

En términos generales, el phylum Arthropoda, tiene una distribución cosmopolita. 
Habitan los espacios intersticiales entre partículas en ambientes marinos y de agua 
dulce, las superficies de plantas acuáticas y otros objetos sumergidos y la película 
superficial de agua que rodea las partículas del suelo en la tierra. En ambientes 
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Son detritívoros y micrófagos. 
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dulceacuícolas y muchas de sus especies pueden llegar a tolerar condiciones de 
hipereutrofia, una de sus características importantes es el tipo de estrategia 
reproductiva que presentan (selección r), lo cual los hace animales oportunistas y 
con una tolerancia alta a las fluctuaciones en las condiciones ambientales (Gallo-
Sánchez et al., 2009).  
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Perifiton 

Composición y abundancia 

 

La comunidad perifítica en el área de estudio estuvo conformada por 8 
morfoespecies vinculadas a cuatro (4) divisiones, cinco (5) clases, ocho (8) órdenes 
y ocho (8) familias (Figura 1.13), cuya clasificación taxonómica se encuentra 
enlistada en la Tabla 1.7. Durante el presente muestreo tanto en el embalse del 
Guájaro, como en la laguina de Luruaco, se registraron en total seis (6) 
morfoespecies. El mayor número de morfoespecies se registró en el Punto 1 de la 
laguna de Luruaco, con un total de seis (6) (Figura 1.14). En el número de 
morfoespecie en este muestreo, superó en su mayoría los registros del monitoreo 
anterior (Figura 1.14). 

Figura 1.13 Composición porcentual del número de morfoespecies, teniendo 
en cuenta el nivel taxonómico de Phylum, registrada en el embalse del 

Guájaro y laguna de Luruaco. 

 

Fuente. El autor 
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Tabla 1.7 Clasificación taxonómica de las morfoespecies de perifiton en los 
puntos de monitoreo del embalse del Guájaro y la laguna de Luruaco. 

División Clase Orden Familia Morfoespecie 

Heterokontophyta 
Bacillariophyceae 

Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp 

Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp 

Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 

Coscinodiscophy
ceae 

Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 

Cyanobacteria Cyanophyceae 
Nostocales Aphanizomenonaceae Anabaena sp 

Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp1 

Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena sp 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleale Scenedesmaceae Scenedesmus 
 

Fuente: El autor 

 

Figura 1.14 Número de morfoespecies, registrados en cada una de las 
estaciones muestreadas en el embalse del Guájaro y laguna de Luruaco. 

 

Fuente. El autor 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 1 Punto 2 Punto 3

N
ú

m
er

o
 d

e 
es

p
ec

ie
s

Estaciones

Muestreo 1

Muestreo 2

Muestreo 3

Guajaro Luruaco



 

INFORME HIDROBIOLOGICO  

Fecha de Versión:  
Febrero 2025 

INFORME No. 3 

Página 37 de 82 

 

 37 

El perifiton presentó una densidad total de 4103,9 Ind/cm2, registrando la máxima 
densidad en el Punto 1 del embalse del Guájaro con 997,28 Ind/cm2; mientras que 
la densidad más baja se registró en el Punto 3 de este mismo cuerpo de agua con 
54,14 Ind/cm2 (Figura 1.15).  

La morfoespecie más representativa de perifiton reportada en la laguna de Luruaco 
fue Nitszchia sp con 1603, 74 Ind/cm2, al igual que en el embalse del Guájaro, con 
818,58 Ind/cm2 (Anexo matriz perifiton). Tambien se destaca la presencia de la 
morfoespecie Oscillatoria sp con una abundancia de 618,24 Ind/cm2. Estos valores 
de abundancia fueron superiores a los observados en el muestreo 2 y muy similares 
al muestreo 1 (Figura 1.15) 

 

Figura 1.15 Abundancia de la comunidad del perifiton, registrada en cada 
una de las estaciones muestreadas en el embalse del Guájaro y laguna de 

Luruaco. 

 

Fuente. El autor 
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El género Oscillatoria constituye un bioindicador altamente confiable de la calidad 
del agua en ecosistemas lénticos y lóticos, debido a su capacidad de responder de 
manera sensible a las variaciones en la disponibilidad de nutrientes y a las 
condiciones físico‑químicas del medio. Su proliferación está estrechamente 
asociada a procesos de eutrofización, caracterizados por el incremento de fósforo, 
nitrógeno y materia orgánica, elementos que promueven su rápido crecimiento y 
dominancia en la comunidad fitoplanctónica. 

Un factor clave que potencia este fenómeno es la escorrentía superficial generada 
por las lluvias, la cual arrastra fertilizantes agrícolas, sedimentos y contaminantes 
urbanos hacia los cuerpos de agua, elevando la concentración de nutrientes 
disueltos. Este enriquecimiento súbito crea condiciones favorables para Oscillatoria, 
que además posee adaptaciones fisiológicas como la capacidad de fijar nitrógeno 
atmosférico y tolerar bajas concentraciones de oxígeno disuelto, lo que le permite 
colonizar ambientes con altos niveles de carga orgánica. 

El género Nitzschia corresponde a un grupo de diatomeas pennadas ampliamente 
distribuidas en ambientes acuáticos, tanto dulceacuícolas como salobres y marinos. 
Sus especies presentan una alta plasticidad morfológica y ecológica, lo que les 
permite colonizar diversos sustratos y formar parte importante de las comunidades 
perifíticas (Marinespecies, 2025). Debido a su sensibilidad a factores fisicoquímicos, 
el género ha sido ampliamente utilizado como bioindicador en estudios de calidad 
del agua. 

Diversas investigaciones han demostrado que especies como Nitzschia palea 
responden significativamente a la presencia de contaminantes, incluyendo 
herbicidas y pesticidas, mostrando alteraciones en su viabilidad y estructura celular 
(Tang et al., 2018). Asimismo, cambios en la disponibilidad de nutrientes como 
nitratos y silicatos modifican el crecimiento y la composición bioquímica de especies 
como Nitzschia inconspicua, lo que permite asociar su dinámica a procesos de 
eutrofización (Stenger-Kovács & Padisák, 1998). Estudios de campo han 
documentado su presencia en zonas con influencia antrópica, como áreas de 
ganadería o descargas urbanas, donde su abundancia se relaciona con el grado de 
alteración ambiental (López et al., 2015). 
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El género Nitzschia constituye un componente clave del perifiton y representa un 
indicador útil de variaciones en la calidad del agua. Su presencia, abundancia y 
composición específica aportan información relevante para evaluar impactos 
ambientales, siendo recomendable su análisis en conjunto con otras diatomeas y 
parámetros fisicoquímicos para una interpretación integral del estado ecológico de 
los sistemas acuáticos.  

La turbulencia en el agua es un factor clave que afecta la estructura y la composición 
de las comunidades perifíticas, especialmente las comunidades de algas, ya que, 
influye en la disponibilidad de nutrientes, la capacidad de adhesión de las algas al 
sustrato y, en última instancia, la productividad y la arquitectura de la comunidad. 
La adaptación de las algas a estas condiciones variables es fundamental para su 
supervivencia y éxito en estos entornos acuáticos (Wetzel, 1983). 

Además, la distribución del perifiton es altamente dependiente de las características 
del sustrato y la dinámica física del entorno (Stevenson et al., 1996); La geología, 
topografía y el uso del suelo son interconexiones clave en la ecología de los cuerpos 
de agua. Los científicos y los gestores de recursos naturales deben tener en cuenta 
estos factores al estudiar y conservar los ecosistemas acuáticos para garantizar su 
salud y sostenibilidad a largo plazo (Potapova y Charles, 2002). 

 

Índices ecológicos 

 

Los índices ecológicos son herramientas fundamentales en ecología ya que 
proporcionan medidas numéricas de diversos aspectos de una comunidad 
biológica, como la riqueza de especies, la equidad (o uniformidad) en la distribución 
de las especies y la diversidad en función de la abundancia de las especies. La 
razón por la cual se sugiere que haya más de cinco especies presentes, es porque 
a medida que aumenta el número de especies en una comunidad, se incrementa la 
complejidad de las interacciones biológicas del nicho (Curtis et al., 2008). 

El índice de Margalef reportó valores entre 0,25 y 0,57, en el embalse del Guájaro 
(Figura 1.16a), en la laguna de Luruaco se observó en valor más alto de este índice 
en el Punto 1 (0,74). Los valores obtenidos en este muestreo fueron superiores o 
registrados en el muestreo 2, en ambos cuerpos de agua. Margalef (1983) interpreta 
esto como una relación funcional intermedia entre el número de especies y el 
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número total de individuos reportados. El índice de Shannon-Wienner obtuvo 
valores entre 0,97 y 1,96 en el embalse del Guájaro (Figura 1.16b); para la laguna 
de Luruaco, los valores registrados fueron entre 0,81 y 1,68. Los valores inferiores 
a dos (2) indican sistemas con una menor diversidad, que poseen un menor número 
y variedad de especies, esto puede deberse a la oferta de recursos del ecosistema 
(Margalef, 1983).  La equitatividad fue mayor en el embalse del Guájaro, con valores 
entre 0,73 y 0,97 (Figura 1.6c), mientras que en la laguna de Luruaco fueron entre 
0,51 y 0,72. Esto se interpreta como valores altos en términos de similitud de 
abundancias en las morfoespecies.  

 

Figura 1.16 Índices ecológicos aplicados a la comunidad del perifiton en el 
embalse del Guájaro y laguna de Luruaco: a. Riqueza de Margalef, b. 

Diversidad de Shannon-Wiener y c. Uniformidad de Pielou. 

 

Fuente. El autor 
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Distribución espacial de la comunidad 

El análisis de ordenación (nMDS) evidenció patrones diferenciados en la 
composición de la comunidad perifítica entre los sitios y muestreos. En el muestreo 
1, tanto en el Guájaro (GP1M1) como en la laguna de Luruaco (LP1M1 y LP3M1), 
los puntos se ubicaron dispersos en el plano, lo que refleja mayor heterogeneidad 
en la estructura inicial de la comunidad. En contraste, en el muestreo 2 se observó 
una tendencia a la agrupación de los puntos de Luruaco (LP1M2 y LP2M2), 
indicando una mayor similitud entre estaciones en este período, mientras que en el 
Guájaro (GP1M2 y GP3M2) los puntos se localizaron más separados, sugiriendo 
una composición más variable. Finalmente, en el muestreo 3, los puntos de ambos 
cuerpos de agua (especialmente LP1M3, LP2M3, LP3M3 y GP1M3, GP2M3) se 
concentraron en la zona central del gráfico, evidenciando una reducción en la 
variabilidad comunitaria y una tendencia hacia composiciones más homogéneas. 

En general, el nMDS mostró que la variación temporal (entre muestreos) fue más 
marcada que la diferencia espacial entre estaciones, con un patrón de mayor 
dispersión inicial y una progresiva homogeneización en los muestreos posteriores. 
(Figura 1.17). 
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Figura 1.17 Análisis de ordenación (nMDS) para la comunidad del perifiton en 
el embalse del Guájaro y laguna de Luruaco. Empleando la técnica UPGMA 

mediante el índice cuantitativo de Bray –Curtis y basado en la matriz de 
densidad. 

 

Fuente. El autor  
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Macroinvertebrados bentónicos 

 

Composición y abundancia 

La comunidad de macroinvertebrados bentónicos en el área de estudio estuvo 
conformada por 13 morfoespecies vinculadas a dos (2) phylas, tres (3) clases, cinco 
(5) órdenes, cinco (5) familias y una no determinada. La clasificación taxonómica se 
encuentra enlistada en la Tabla 1.8. El mayor número de morfoespecies se registró 
en el Punto 3 del embalse del Guájaro con nueve (9) morfoespecies, seguido por el 
punto 2 de este mismo cuerpo de agua con siete (7); en estos el número de 
morfoespecie fue mayor a lo reportado en los muestreos anteriores (Figura 1.18), 
Para el caso de la laguna de Luruaco el mayor número de morfoespecie fue en el 
punto 3 con siete (7); en todos los casos el número de morfoespecies fue inferior a 
lo observado en muestreo 2, pero superior al muestreo 1(Figura 1.18). 

 

Tabla 1.8 Clasificación taxonómica de las morfoespecies de 
macroinvertebrados bentónicos en los puntos de monitoreo 

División Clase Orden Familia Morfoespecie 

Mollusca 
Gastropoda 

Cerithiida Thiaridae   

Melanoides tuberculata 

Melanoides sp 

Thiaridae  ND 

Tarebia sp 

Ampullariida Ampullariidae 

Pomacea sp 

Marisa sp 

Ampullariidae ND 

Littorinida Cochliopidae 

Pyrgophorus sp 

Pyrgophorus sp1 

Cochliopidae ND 

Bivalvia Venerida Cyrenidae Corbicula sp 

Arthropoda Insecta Diptera 
Chironomidae Chironomidae ND 

NE Diptera ND 

 

Fuente: El autor 
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Figura 1.18 Número de morfoespecies, registrados en cada una de las 
estaciones muestreadas en el embalse del Guájaro y laguna de Luruaco. 

 

Fuente. El autor 

 

La comunidad de macroinvertebrados bentónicos registró una densidad total de 

4647,14 Ind/m2. El Punto 3 de la laguna de Luruaco reportó la mayor densidad con 

1445,53 Ind/m2, seguido del Punto 2 de este mismo cuerpo de agua con 1215,91 

Ind/m2; el valor más bajo se registró en el Punto 2 del embalse del Guájaro, con 

336,83 Ind/m2 (Figura 1.19). En términos generales, la densidad de 

macroinvertebrados bentónicos en el área de estudio fue alta, teniendo en cuenta 

la baja variedad de morfoespecies reportadas, de igual forma con valores más altos 

que los obtenidos en el primer muestreo, principalmente en el embalse del Guájaro 

(Figura 1.19). Mientras que en la laguna de Luruaco, se observó una disminución 

en la abundancia, con respecto al muestreo anterior. 
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La dinámica ecológica de la comunidad bentónica tiende a variar en un ciclo anual, 

razón por la cual se presentan variaciones en su abundancia y riqueza a diferentes 

meses del año. Un ejemplo de ello, son los eventos reproductivos que aportan un 

mayor número de individuos en determinadas épocas del año (McLusky y Elliott, 

2005). 

Figura 1.19 Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentónicos, 
registrada en cada una de las estaciones muestreadas en el embalse del 

Guájaro y laguna de Luruaco. 

 

Fuente. El autor 

La morfoespecie más representativa fue Pyrgophorus sp1 con 2019,81 Ind/m2, 

mientras que las morfoespecies con menor densidad fueron terabia sp y Diptera ND 

con 14,66 y 33,32 Ind/m2, respectivamente (Anexo Matriz macroinvertebrados 

bentónicos). 
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Pyrgophorus agrupa pequeños caracoles dulceacuícolas que desempeñan un papel 

clave en la dinámica ecológica de los ecosistemas acuáticos, al participar en el 

reciclaje de nutrientes y servir como bioindicadores de la calidad del agua. Su 

presencia frecuente en ambientes con abundante materia orgánica y biofilm refleja 

su adaptación a condiciones eutróficas, mientras que su sensibilidad a cambios en 

la calidad del agua los convierte en organismos útiles para estudios de monitoreo 

ambiental. Además, su ubicación en los niveles tróficos bajos los hace 

fundamentales como recurso alimenticio para peces y otros invertebrados, 
manteniendo el equilibrio en las comunidades acuáticas. (Cranston, 1995). 

En cuanto a la contribución porcentual de las phylas de macroinvertebrados 

bentónicos, Mollusca fue el phylum que registró la mayor densidad con el 97,6% de 

los aportes, seguida de Arthropoda con el 2,4% restante. 

El phylum Arthropoda se encuentra explicado por el carácter cosmopolita del mismo, 

contando con un gran número de especies en el Neotrópico, dentro de ésta se 

encuentran los casi ubicuos insectos y también crustáceos cuyo rango de tolerancia 

ambiental es diverso (Santos, 1981). Por su parte Mollusca, su presencia es 

facilitada por la ocurrencia de condiciones óptimas como tipo de sustrato y 

disponibilidad de compuestos orgánicos e inorgánicos, específicamente de altas 

concentraciones de carbonato de calcio, el cual es requerido por este grupo de 

macroinvertebrados para la construcción de sus conchas (Sabatini, y Calcagno, 

2014). 
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Índices ecológicos 

Los índices ecológicos son herramientas fundamentales en ecología ya que 

proporcionan medidas numéricas de diversos aspectos de una comunidad 

biológica, como la riqueza de especies, la equidad (o uniformidad) en la distribución 

de las especies y la diversidad en función de la abundancia de las especies. La 

razón por la cual se sugiere que haya más de cinco especies presentes, es porque 

a medida que aumenta el número de especies en una comunidad, se incrementa la 

complejidad de las interacciones biológicas del nicho (Curtis et al., 2008). 

El índice de Margalef reportó valores promedio, superiores en el embalse del 

Guájaro (entre 0,49 y 1,24), mientras que en la laguna de Luruaco estuvieron entre 

0,56 y 0,82 (Figura 1.20a), Margalef interpreta esto como una relación funcional 

variable entre el número de especies y el número total de individuos reportados, el 

Punto 3 del embalse del Guájaro, reportó la mayor diversidad con 1,24, esto indica 

una diversidad baja. Para la laguna de Luruaco, durante este muestreo se 

observaron más bajos de riqueza de Margalef, en comparación con el muestreo 2. 

El índice de Shannon-Wienner en los dos cuerpos de agua estudiados fueron muy 

bajos. En el embalse del Guájaro el índice de diversidad varió entre 0,76 y 2,55; 

éste último supera los registros observados en los muestreos anteriores en el 

embalse. Para la laguna de Luruaco los valores fueron aún más bajos, con reportes 

desde 0,63 hasta 1,67 (Figura 1.20b). Los valores inferiores a dos (2) indican 

sistemas con una menor diversidad, que poseen un menor número y variedad de 

especies, esto puede deberse a la oferta de recursos del ecosistema (Margalef, 

1986). Sin embargo, los valores reportados en el presente muestreo en la laguna 

de Luruaco fueron mayores a lo reportado en el muestreo 1; y de manera 

contrastante inferiores a lo observado en el muestreo 2(Figura 1.20b). 
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Por último, la equitatividad en la laguna de Luruaco obtuvo valores entre 0,27 y 0,59 

(Figura 1.20c), en el embalse del Guájaro, se registraron valores más altos que 

variaron entre 0,38 y 0,80; esto se interpreta como valores altos en términos de 

similitud de abundancias en las morfoespecies.  En la mayoría de los casos los 

valores de equitatividad, durante este muestreo, fueron menores a los registrados 

en los muestreos anteriores (Figura 1.20c).  

 

Figura 1.20 Índices ecológicos aplicados a la comunidad de 
macroinvertebrados bentónicos en el embalse del Guájaro y laguna de 
Luruaco: a. Riqueza de Margalef, b. Diversidad de Shannon-Wiener y c. 

Uniformidad de Pielou. 

 

Fuente. El autor 
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Distribución espacial de la comunidad 

 

El análisis de ordenación (NMDS) para la comunidad de macroinvertebrados 

bentónicos, evidenció una diferenciación moderada entre los tres muestreos 

realizados. En el primer muestreo, las unidades GP1M1, GP3M1 y LP1M1 se 

ubicaron más alejadas en el plano, indicando composiciones particulares respecto 

a los demás sitios. En el segundo muestreo, se observó una mayor dispersión de 

las réplicas, especialmente en GP1M2, GP3M2 y LP2M2, lo que refleja mayor 

variabilidad en la estructura comunitaria. En contraste, el tercer muestreo mostró 

mayor proximidad entre las réplicas de GP2M3, LP2M3 y LP3M3, lo que indica 

mayor similitud en la composición de macroinvertebrados en este período. El nMDS 

muestra que las diferencias en la comunidad bentónica se expresaron con mayor 

claridad en el segundo muestreo, mientras que en el tercero se evidenció una 

tendencia hacia la homogeneidad entre sitios (Figura 1.21). 
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Figura 1.21 Análisis de: ordenación (nMDS) para la comunidad de 
macroinvertebrados bentónicos en el embalse del Guájaro y laguna de 

Luruaco. Empleando la técnica UPGMA mediante el índice cuantitativo de 
Bray –Curtis y basado en la matriz de densidad.  

 

Fuente. El autor.  
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Peces 

La mayoría de los organismos acuáticos, como peces y macroinvertebrados, son 

extremadamente sensibles a la composición fisicoquímica del agua que habitan. 

Estos parámetros fisicoquímicos del agua pueden incluir factores como la 

temperatura, el pH, la concentración de oxígeno disuelto, la salinidad, la turbidez, la 

concentración de nutrientes, la presencia de sustancias químicas contaminantes, 

entre otros. Siendo el oxígeno un elemento clave en los procesos metabólicos de 

los peces e invertebrados, su disminución es el factor de estrés más importante para 

los organismos acuáticos (Llansó, 1992). 

Composición y abundancia 

La comunidad íctica en el área de estudio estuvo conformada por 9 especies, cuya 

clasificación taxonómica se encuentra enlistada en la Tabla 1.9; a diferencia del 
anterior, no se registró en este muestreo la especie Andinoacara latifrons. Sin 

embargo, fueron registradas las especies Triportheus magdalenae, Potamotrygon 

magdalenae y Pimelodus sp. El mayor número de especies se registró en el Punto 

2 del embalse del Guájaro con cincoo (5) especies, seguido por el Punto 3, con 

cuatro (4) especies (Figura 1.22). En el Punto 3 de la laguna de Luruaco, no se 

obtuvieron registros (Figura 1.22). En este último cuerpo de agua solo fue registrada 
la especie: Oreochromis niloticus. 

La comunidad íctica, registró una captura total de 113 individuos. El Punto 1 del 

embalse del Guájaro reportó la mayor cantidad de individuos capturados (57), de 

las especies Cyphocharax magdalenae y Caquetaia kraussii, seguido del Punto 2 

de este mismo embalse con 29 individuos; de las especies Cyphocharax 

magdalenae, Caquetaia kraussii, Rineloricaria magdalenae, Cynopotamus 

magdalenae y Triportheus magdalenae (Figura 1.23). 
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En la laguna de Luruaco, se registraron 12 individous, 8 en el Punto 1, de la especie 

Oreochromis niloticus; los cuatro restantes se observaron en el Punto 2 de la misma 

especie (Figura 1.23).  

Tabla 1.9 Clasificación taxonómica de las especies ícticas en los puntos de 
monitoreo 

Phylum Clase Orden Familia Especie 

Chordata 
Teleostei 

Perciformes Cichlidae 
Caquetaia kraussii 

Oreochromis niloticus 

Characiformes 

Characidae  
Astyanax magdalenae 

Cynopotamus magdalenae 

Curimatidae Cyphocharax magdalenae 

Triportheidae Triportheus magdalenae 

Siluriformes 
Loricariidae Rineloricaria magdalenae 

Pimelodidae Pimelodus sp 

Chondrichthyes Myliobatiformes Potamotrygonidae Potamotrygon magdalenae 

Fuente: El autor 

Figura 1.22 Número de morfoespecies, registrados en cada una de las 
estaciones muestreadas en el embalse del Guájaro y laguna de Luruaco. 

 

Fuente: El autor 
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Figura 1.23 Abundancia de la comunidad íctica, registrada en cada una de 
las estaciones muestreadas en el embalse del Guájaro y laguna de Luruaco. 

a. muestreo 1, b. muestreo 2 y c. Muestreo 3 

 

Fuente: El autor 
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Comparación de Talla Promedio vs. L50 

 

El análisis de la relación entre la talla promedio de las especies capturadas y la 

longitud de madurez sexual (L50) es fundamental para evaluar la estructura de edad 

de las poblaciones de peces. Permite inferir sobre el éxito reproductivo, el 

reclutamiento de nuevos individuos y la sostenibilidad de las poblaciones, lo cual es 

crítico para la gestión pesquera y la conservación. Un predominio de juveniles o la 

ausencia de adultos reproductores pueden indicar problemas de sobrepesca, falta 

de hábitat adecuado para la reproducción o condiciones ambientales desfavorables 

para la maduración (Anderson y Neumann, 1996). 

 

Embalse del Guájaro 

La evaluación de la estructura de tallas en el embalse del Guájaro mostró 

variaciones interesantes entre sus puntos de muestreo. 

Punto 1: La talla promedio de captura fue de 13,5 cm para Cyphocharax 

magdalenae y 11,7 cm para Caquetaia kraussii. Ambos valores se sitúan muy 

próximos o por debajo de los reportados como L₅₀ para estas especies (16,5 cm y 

18,0 cm, respectivamente), lo que indica que una parte considerable de la captura 

corresponde a individuos juveniles o en proceso de maduración. Esta tendencia 

refleja una presión pesquera que compromete el reclutamiento y la sostenibilidad 
poblacional, especialmente en C. kraussii, donde la mayoría de ejemplares no 

alcanzan la talla de primera reproducción. 

 

 



 

INFORME HIDROBIOLOGICO  

Fecha de Versión:  
Febrero 2025 

INFORME No. 3 

Página 55 de 82 

 

 55 

Punto 2: La estructura de tallas mostró promedios de 14,8 cm en Caquetaia kraussii, 

14,8 cm en Cyphocharax magdalenae y 18,7 cm en Triportheus magdalenae. En 

este punto, solo T. magdalenae presenta tallas promedio cercanas a L₅₀ (~18,0 cm), 

lo que sugiere que la pesquería puede estar permitiendo su participación en el ciclo 
reproductivo. En contraste, C. kraussii y C. magdalenae siguen mostrando capturas 

predominantemente de individuos subadultos, lo que pone en riesgo la estabilidad 

poblacional. 

 

Punto 3: Se registró una talla promedio de 12,0 cm en Astyanax magdalenae, 25,3 

cm en Triportheus magdalenae y 35,0 cm en Pimelodus sp. En este punto, A. 

magdalenae se captura cerca de su L₅₀ (10,4 cm), lo que indica participación de 

adultos jóvenes, mientras que T. magdalenae supera ampliamente su L₅₀ (18,0 cm), 

favoreciendo su contribución al reclutamiento. El caso de Pimelodus sp. (35 cm 

promedio) indica extracción de adultos de gran talla, los cuales cumplen un rol 

fundamental como reproductores de alta fecundidad; su captura intensiva podría 

comprometer la reserva genética de la población. 

 

El Embalse del Guájaro evidencia un patrón mixto: predominio de juveniles en C. 

kraussii y C. magdalenae, pero con extracción de adultos en T. magdalenae y 

Pimelodus sp., lo que demanda un manejo diferenciado según la especie. 
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Laguna de Luruaco 

Mientras que en el Embalse del Guájaro la pesquería mostró una marcada 

extracción de ejemplares por debajo de la talla de madurez (L₅₀), en la Ciénaga de 

Luruaco el patrón fue distinto: las especies allí capturadas en general presentaron 

tallas promedio más cercanas a su L₅₀, e incluso por debajo de ésta, lo que sugiere 

una presión de pesca más intensa sobre individuos jóvenes y subadultos. 

Punto 1: La especie dominante fue Oreochromis niloticus, con una talla promedio 

de 15,9 cm, valor inferior a su L₅₀ (18,6 cm). Esto demuestra que la mayoría de las 

capturas corresponden a subadultos que aún no han alcanzado la madurez sexual, 

lo que compromete seriamente el reclutamiento y evidencia sobreexplotación 

temprana de las cohortes. 

Punto 2: En este sector también predominó O. niloticus, con talla promedio de 16,3 

cm, igualmente por debajo de L₅₀. Este resultado confirma la tendencia de captura 

de juveniles en la laguna, lo cual representa un riesgo elevado para la sostenibilidad 

de la pesquería y la resiliencia de la población a largo plazo. 

 

Análisis del Factor de Condición (K) 

El Factor de Condición de Fulton (K) es un índice morfométrico que proporciona una 

estimación del bienestar y la robustez fisiológica de los peces. Se calcula como 

K=(W/L3)×100, donde W es el peso del pez en gramos y L es su longitud total en 

centímetros. Un valor de K más alto generalmente indica un mejor estado nutricional 

y de salud del individuo, mientras que valores bajos pueden sugerir estrés, falta de 

alimento o enfermedad (Froese, 2006). 
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Embalse del Guájaro 

Los valores del factor de condición para las especies capturadas en el Embalse del 

Guájaro presentaron variaciones significativas entre los puntos, ofreciendo una 

visión detallada del estado fisiológico de las poblaciones. 

 

Tabla 1.10 Factor de condición (K) de las especies registradas en el embalse 
del Guájaro 

 

Punto Especie K Estado 

Punto 1 

Caquetaia kraussii 1.30 Exceso de condición 

(gordos) 

Cyphocharax magdalenae 0.93 Saludable 

Punto 2 

Caquetaia kraussii 0.88 Saludable 

Cynopotamus magdalenae 1.28 Exceso de condición 

(gordos) 

Cyphocharax magdalenae 1.16 Ligeramente delgado 

Triportheus magdalenae 0.60 Ligeramente delgado 

Rineloricaria magdalenae 0.09 Muy delgado 

Punto 3 

Triportheus magdalenae 0.37 Muy delgado 

Pimelodus sp 0.10 Muy delgado 

Astyanax magdalenae 1.24 Exceso de condición 

(gordos) 
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En el Punto 1 del Embalse del Guájaro, Caquetaia kraussii exhibe un K de Fulton de 

1,30, por encima del rango saludable (0,8 ≤ K ≤ 1,2), sugiriendo un ligero exceso de 

reservas energéticas que podría reflejar alta disponibilidad de alimento o bajo gasto 

energético (Fulton, 1904; Sparre & Venema, 1995). Por su parte, 
Cyphocharax magdalenae muestra un K de 0.93, dentro del rango saludable, lo que 

indica un estado nutricional óptimo y una condición física adecuada para la 

reproducción (Froese & Pauly, 2025; Fulton, 1904). 

Comparativamente, C. kraussii se encuentra en mejor condición que 

C. magdalenae, lo cual puede deberse a diferencias en ecología alimentaria o en el 

comportamiento de captura que favorece a una especie sobre la otra. Sin embargo, 

un K demasiado alto (>1,2) puede conducir a problemas de sobrealimentación y 

menor movilidad, aunque en este caso ambos valores permanecen en niveles que 

favorecen la salud poblacional. 

En el Punto 2 del embalse del Guájaro, Caquetaia kraussii exhibe un K de Fulton de 

0,88, dentro del rango saludable (0,8 ≤ K ≤ 1,2), lo que indica una condición corporal 

óptima con proporción equilibrada entre peso y talla (Fulton, 1904; Sparre 
& Venema, 1995). Cynopotamus magdalenae presenta un K de 1,28, superando el 

umbral superior de condición saludable y reflejando un exceso de reservas 

energéticas (“gordo”), posiblemente por alta disponibilidad de alimento o bajos 

niveles de actividad (Froese & Pauly, 2025). En contraste, Cyphocharax 

magdalenae muestra un K de 1,16, con una condición corporal óptima con 

proporción equilibrada entre peso y talla. Triportheus magdalenae alcanza un K de 

0,60, valor muy bajo que sugiere una condición corporal pobre y posible estrés 

nutricional o energético extremo al igual que Rineloricaria magdalenae con un K de 

0.09 
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En el Punto 3 del Embalse del Guájaro: Triportheus magdalenae exhibe un K de 

Fulton de 0,37, muy por debajo del umbral de 0,8, lo que indica condición corporal 

pobre, posiblemente asociado a una baja disponibilidad de alimento o baja actividad 

(Fulton, 1904; Sparre & Venema, 1995). Astyanax magdalenae presenta un K de 

1,24, también superior al rango óptimo (0,8 ≤ K ≤ 1,2), reflejando igualmente un 

exceso de reservas energéticas que podría traducirse en menor movilidad y 

selección de hábitats con alimento abundante (Froese & Pauly, 2025). 

Laguna de Luruaco 

Los valores del factor de condición en la laguna de Luruaco ofrecen una perspectiva 

sobre la salud de sus poblaciones ícticas, aunque con limitaciones de muestreo en 

algunos puntos. 

Tabla 1.10 Factor de condición (K) de las especies registradas en la laguna de 
Luruaco 

Punto Especie K Estado 

Punto 1 Oreochromis niloticus 1.79 Exceso de condición (K > 1.2) 

Punto 3 Oreochromis niloticus 1.86 Exceso de condición (K > 1.2) 

 

En el Punto 1:  Oreochromis niloticus (K = 1.79): al presentar un valor por encima 

de 1.2, refleja un exceso de reservas energéticas (“gordo”), lo que puede indicar alta 

disponibilidad de alimento o baja actividad. 

En el Punto 3, Oreochromis niloticus exhibio un K = 1.86, muy por encima del rango 

saludable (K > 1.2), lo que indica un marcado exceso de reservas energéticas 

(“gordo”) y sugiere alta disponibilidad de alimento con bajo gasto energético. 

En el Embalse del Guájaro se observó una mayor heterogeneidad en el estado 
corporal de las especies: Caquetaia kraussii y Cyphocharax magdalenae mantienen 
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condiciones saludables y estables, mientras que Triportheus magdalenae y 

Rineloricaria magdalenae evidencian vulnerabilidad nutricional. Cynopotamus 

magdalenae y Astyanax magdalenae muestran excesos energéticos que reflejan 

variaciones en la ecología trófica dentro del embalse. 

Por su parte, en la Ciénaga de Luruaco el muestreo estuvo dominada por la tilapia 

(Oreochromis niloticus) con K muy por encima de 1,2 en todos los puntos 

muestreados. 

 

Fichas técnicas de las especies registradas 

 

Nombre Común Nombre Científico

Mojarra Amarilla

Estado de Amenaza

Preocupacion menor

https://www.fishbase.org/summary/Caquetaia_kraussii.html

Fuentes:

Caquetaia kraussii

Características de la Especie

10 a 15 radios dorzales; 5 a 6 espinas anales, cuerpo con 

bandas dorsoventrales, una mancha negra en la región 

posterior del pedúnculo caudal, y otra en la mitad del 

cuerpo, debajo de la linea lateral, de forma corporal 

corta y fusiforme. Stawikowski, Rainer (2001)

Distribución Geográfica

Cuencas de los ríos Magdalena, Cauca y Atrato en 

Colombia, en inmediaciones del Lago de Maracaibo y el 

río Orinoco en Venezuela.
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Nombre Común Nombre Científico

Mojarra

Estado de Amenaza

Preocupacion menor

https://www.fishbase.org/summary/Andinoacara_latifrons.html

Fuentes:

Andinoacara latifrons

Características de la Especie

Los machos pueden medir hasta 20 cm y pesar hasta 

320 gramos; de agua dulce y hábito pelágico. De forma 

corporal fusiforme; aleta anal conspicua y aleta dorsal 

hasta el pedúnculo caudal. Stawikowski, Rainer (2001)

Distribución Geográfica

Cuencas de los ríos Magdalena, Atrato, Sinú y Río San 

Juan en Colombia.

Nombre Común Nombre Científico

Sardina/Golosa

Estado de Amenaza

Preocupacion menor

https://www.fishbase.org/summary/Ctenobrycon_magdalenae.html

Camargo, Mauricio (1998) 

Fuentes:

Astyanax magdalenae

Llega a medir 17 cm y pesar 108 gramos, de cuerpo 

comprimido; aletas pectorales cortas, pedúnculo caudal 

grueso, boca superior.

Distribución Geográfica

Características de la Especie

Ríos de Colombia y la cuenca del río Catatumbo.
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Nombre Común Nombre Científico

Raya del Magdalena

Estado de Amenaza

Casi Amenazado

https://www.fishbase.org/summary/Potamotrygon_magdalenae.html
Instituto de Investigación de Recursos Biológicos Alexander von Humboldt.

Fuentes:

Potamotrygon magdalenae

Características de la Especie

De la familia Potamotrygonidae, aplanado 

dorsoventralmente, llega a medir de 35 a 42 cm; 

denticulaciones organizadas en forma de corona, boca 

pequeña y transversal. Camargo, Mauricio (1998) 

Distribución Geográfica

Cuencas de los ríos Atrato y Magdalena.

Nombre Común Nombre Científico

Viejito

Estado de Amenaza

Preocupacion menor

https://www.fishbase.org/summary/Cyphocharax_magdalenae.html
Fuentes:

Cyphocharax magdalenae

Características de la Especie

Los machos pueden medir hasta 27 cm y pesar hasta 270 

gramos; sin espinas dorsales ni anales; 11 a 12 radios 

dorsales y 9 anales; suelen tener de 31 a 33 vertebras; se 

alimentan de algas y diatomeas. Camargo, Mauricio (1998) 

Distribución Geográfica

Cuencas de los ríos Atrato y Magdalena, ríos del Pacífico 

próximos a Panamá y el suroroccidente de Costa Rica.
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Nombre Común Nombre Científico

Alcalde/Paleta

Estado de Amenaza

No Evaluado

https://fishbase.se/summary/Rineloricaria_magdalenae.html

Fuentes:

Rineloricaria magdalenae

Características de la Especie

Pueden alcanzar 20 cm de longitud, tienen una forma 

corporal cónica; poseen cola heterocercada y aletas 

pectorales grandes. Camargo, Mauricio (1998) 

Distribución Geográfica

Cuencas de los ríos Sinú y Magdalena y en el río del 

Catatumbo.

Nombre Común Nombre Científico

Tilapia Negra

Estado de Amenaza

Preocupacion menor

https://www.fishbase.se/summary/Oreochromis_niloticus.html

Fuentes:

Oreochromis niloticus

Características de la Especie

Cuenta con 15 a 18 espinas dorsales; 3 espinas anales; 

30 a 32 vertebras; forma corporal fusiforme, aleta caudal 

fusionada a la aleta adiposa; pedúnculo caudal ancho y 

boca terminal. Ueberschaer, Bernd (1998)

Distribución Geográfica

Naturalemente se encuentra en ríos de Israel, cuencas 

del río Nilo en Egipto y múltiples lagos de Etiopía, se 

cataloga como invasora en Colombia.
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Anexos 

Matriz de datos de la comunidad fitoplanctónica en el embalse del Guájaro y 

laguna de Luruaco. Muestreo 3 

Morfoespecie 
Guájaro Luruaco 

P1 P2 P3 P1 P2 P3 

Closterium sp 0 2,3 54,57 0 0 0 

Cosmarium sp 0 0 0 81,25 13,51 0 

Cosmarium sp1 0 0 0 0,00 13,09 0 

Pandorina sp 678,34 189,04 700,40 0 0 0 

Pandorina sp1 0 0 9,20 0 0 0 

Tetrastrum sp 0 0 185,96 295,78 0 142,67 

Pediastrum SP 345,76 66,08 39,4 0 0 0 

Tetraedron sp 0 0 0 0 0 124,05 

Scenedesmus SP 16,87 23,56 0 0 0 0 
Desmodesmus 
sp1 

8,90 0 61,03 0 0 0 

Chlorella sp 0 9,34 0 0 0 0 

Oocystis sp 185,34 0 87,56 284,10 39,88 135,48 

Volvox sp 0 0 0 0 0 84,12 

Oscillatoria sp 123,43 74,98 78,09 479,52 322,98 380,10 

Arthrospira sp 0 0 0 351,8 136,02 0 

Planktothrix sp 0 0 0 0 213,47 0 

Anabaena sp 167,09 34,98 183,04 0 0 0 

Raphidiopsis sp 0 0 0 0 287,45 0 

Merismopedia sp 8,10 29,56 21,45 0 0 0 

Euglena sp 40,20 29,39 23,54 0 0 0 

Euglena sp1 2,30 2,30 2,90 0 0 0 

Strombomonas sp 0 0 0 0 0 96,02 

Trachelomonas sp 45,67 0 0 61,05 0 222,45 

Lepocinclis sp 0 0 246,89 174,66 0 0 

Phacus sp 33,43 0 0 0 0 0 

Aulacoseira sp 223,78 12,34 187,32 201,42 92,74 152,19 

Pinnularia sp 34,78 0 56,87 709,34 341,26 0 

Navicula sp1 564,29 231,12 0 227,19 392,11 687,8 

Eunotia SP 195,03 30,4 1232,45 0 0 0 
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Morfoespecie 
Guájaro Luruaco 

P1 P2 P3 P1 P2 P3 

Cyclotella sp 0 6,4 44,09 0 0 0 

Peridinium sp 0 112,02 384,54 0 0 0 

 

Matriz de datos de la comunidad zooplanctónica en el embalse del Guájaro y 

laguna de Luruaco. Muestreo 3 

Morfoespecie 
Guájaro Luruaco 

Punto1 Punto 2 Punto 3 Punto1 Punto 2 Punto 3 

Calanoida ND 3,10 2,85 94,76 106,12 79,42 92,8 

Ostracoda ND 3,76 1,72 0 0 0 0 

ND Ostracoda Morfoespecie 1  0 0 0 0 0 7,18 

Larva Nauplio ND 38,56 28,32 75,47 107,05 103,88 71,02 

Cyclopoida ND 19,08 15,43 21,76 12,68 21,76 21,58 

Diplostraca ND 23,43 1,98 89,31 0 20,34 0 

Copepoda (Larva Nauplio) 37,65 0 0 0 0 0 

Vorticella sp 3,41 0 0 0 0 0 

Keratella sp 28,54 1,52 28,43 25,94 11,25 6,89 

Keratella sp1 0,00 0,00 0,00 25,87 0 10,65 

Lecane SP 0,00 0,00 0,00 7,42 0 0 

Brachionus angularis 0,00 0,00 9,42 0 0 0 

Brachionus  sp 11,67 0 0 12,71 0 23,42 

Brachionus  sp1 0 0 0 9,1 0 10,21 
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Matriz de datos de la comunidad del perifiton en el embalse del Guájaro y 

laguna de Luruaco. Muestreo 3 

Morfoespecie 
Guájaro Luruaco 

Punto1 Punto 2 Punto 3 Punto1 Punto 2 Punto 3 

Eunotia sp 219,2 189,04 0 0 0 0 

Nitzschia sp 437,56 381,02 0 505,9 489,72 608,12 

Pinnularia sp 25,5 31,05 21,65 96,88 52,36 39,27 

Aulacoseira sp 0 0 32,49 22,14 66,14 0 

Anabaena sp 0 0 0 11,42 31,22 0 

Oscillatoria sp1 125,48 0 0 138,25 269,18 85,33 

Euglena sp 189,54 0 0 0 0 0 

Scenedesmus 0 0 0 35,44 0 0 
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Matriz de datos de la comunidad de macroinvertebrados en el embalse del 

Guájaro y laguna de Luruaco. Muestreo 3 

Morfoespecie 
Guájaro Luruaco 

Punto1 Punto 2 Punto 3 Punto1 Punto 2 Punto 3 

Melanoides tuberculata 0 0 0 59,88 49,98 43,92 

Melanoides sp 384,68 223,43 187,84 0 0 0 

Thiaridae  ND 0 0 98,58 0 0 0 

Tarebia sp 0 0 0 0 0 14,66 

Pomacea sp 38,09 0 28,56 29,87 29,5 151,12 

Marisa sp 18,9 9,04 11,04 10,21 0 16,08 

Ampullariidae ND 0 13,89 178,48 0 14,02 0 

Pyrgophorus sp 0 18,67 22,83 66,11 1099,8 812,4 

Pyrgophorus sp1 0 0 0 404,15 0 392,75 

Cochliopidae ND 0 0 0 0 22,61 14,6 

Corbicula sp 0 0 72,87 0 0 0 

Chironomidae ND 6,09 56,37 12,8 0 0 0 

Diptera ND 0 15,43 17,89 0 0 0 
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Matriz de datos de la comunidad íctica en el embalse del Guájaro y laguna de 

Luruaco. Muestreo 3 

Morfoespecie 
Guajaro Luruaco 

Punto1 Punto 2 Punto 3 Punto1 Punto 2 Punto 3 

Cyphocharax magdalenae 28 14 0 0 0 0 

Caquetaia kraussii 29 7 0 0 0 0 

Astyanax magdalenae 0 0 9 0 0 0 

Rineloricaria magdalenae 0 1 0 0 0 0 

Cynopotamus magdalenae 0 1 0 0 0 0 

Triportheus magdalenae 0 6 4 0 0 0 

Potamotrygon magdalenae 0 0 1 0 0 0 

Pimelodus sp 0 0 1 0 0 0 

Oreochromis niloticus 0 0 0 8 4 0 
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Registro fotográfico de las morfoespecies más representativas 

en el Embalse Guájaro. 

 

 Fitoplancton 

 
 

 

 

Arthrospira sp 

 

Aulacoseira sp 

 

Cosmarium sp 

 

Lepocinclis sp 

 

Navicula sp 

 

  
  

 

Oocystis sp 

 

Oscillatoria sp 

 

Pinnularia sp 

 

Planktothrix sp 

 

Raphidiop
sis sp 

 

 
 

Strombomonas 
sp 

 

Tetraedron sp 

 

Tetrastrum sp 

 

Trachelomonas sp 

 

Volvox sp 

 

 

 Zooplancton 
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Larva Nauplio ND Cyclopoida ND Calanoida ND 

 

 
 

Brachionus  sp Diplostraca Keratella 

  

 

Ostracoda Vorticella  

 

 Perifiton 

Euglena sp Pinnularia sp Aulacoseira sp Eunotia sp Nitzschia 

sp 
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 Macroinvertebrados  bentónicos 

   

 

Ampullariidae ND Diptera ND Pomacea sp Corbicula 

sp 

  
  

Marisa sp 
Melanoides sp 

Pyrgophorus sp Thiaridae  

ND 
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FITOPLANCTON--GUÁJARO 

PUNTO Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie 
Densidad 

(Cel/L) 

P1 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Merismopediaceae Merismopedia sp 8.10 

Chlorophyta 

Chlorophyceae Volvocales Volvocaceae Pandorina sp 678.34 

Chlorophyceae Sphaeropleales 

Hydrodictyaceae Pediastrum SP 345.76 

Scenedesmaceae 
Scenedesmus SP 16.87 

Desmodesmus sp1 8.90 

Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Oocystis sp 185.34 

Cyanobacteria Cyanophyceae 
Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 123.43 

Nostocales Aphanizomenonaceae Anabaena sp 167.09 

 

Euglenophyceae Euglenales 
Euglenaceae 

Euglena sp 40.20 

Euglenophyta 

Euglena sp1 2.30 

Trachelomonas sp 45.67 

Phacaceae Phacus sp 33.43 

Heterokontophyta 

Coscinodiscophyceae Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 223.78 

Bacillariophyceae 
Naviculales 

Pinnulariaceae Pinnularia sp 34.78 

Naviculaceae Navicula sp1 564.29 

Eunotiales Eunotiaceae Eunotia SP 195.03 

P2 

Chlorophyta 

Zygnematophycidae Desmidiales Closteriáceae Closterium sp 2.3 

Chlorophyceae Sphaeropleales 
Scenedesmaceae Scenedesmus sp 23.56 

Hydrodictyaceae Pediastrum sp 66.08 

Chlorophyceae Volvocales Volvocaceae Pandorina sp 189.04 

Trebouxiophyceae Chlorellales Chlorellaceae Chlorella sp 9.34 

Cyanobacteria Cyanophyceae 

Nostocales Aphanizomenonaceae Anabaena sp 34.98 

 Microcystaceae Merismopedia sp 29.56 

Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 74.98 

Dinoflagellata Dinophyceae Peridiniales Peridiniaceae Peridinium sp 112.02 

Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae 
Euglena sp 29.39 

Euglena sp1 2.30 

Heterokontophyta 

Bacillariophyceae 
Naviculales Naviculaceae Navicula sp 231.12 

Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp 30.4 

Coscinodiscophyceae Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 12.34 

Medioficeae Estebanodiscales Stephanodiscaceae Cyclotella sp 6.4 

P3 

Charophyta Zygnematophycidae Desmidiales Closteriáceae Closterium sp 54.57 

Chlorophyta 
Chlorophyceae 

Volvocales Volvocaceae 
Pandorina sp 700.40 

Pandorina sp1 9.20 

Sphaeropleales 
Scenedesmaceae 

Desmodesmus sp 61.03 

Tetrastrum sp 185.96 

Hydrodictyaceae Pediastrum sp 39.4 

Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Oocystis sp 87.56 

Cyanobacteria Cyanophyceae 

Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 78.09 

Chroococcales Microcystaceae Merismopedia sp 21.45 

Nostocales Aphanizomenonaceae Anabaena sp 183.04 

Dinoflagellata Dinophyceae Peridiniales Peridiniaceae Peridinium sp 384.54 

Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales 
Euglenaceae 

Euglena sp 23.54 

Euglena sp1 2.90 

Phacaceae Lepocinclis sp 246.89 

Heterokontophyta Coscinodiscophyceae Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 187.32 
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Bacillariophyceae Naviculales 
Pinnulariaceae Pinnularia sp 56.87 

Naviculaceae Navicula sp 1232.45 

Medioficeae Estebanodiscales Stephanodiscaceae Cyclotella sp 44.09 

Total 7118.32 
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FITOPLANCTON--LAGUNA DE LURUACO 

Punt
o 

Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie 
Densida
d (Cel/L) 

P1 

Charophyta 

Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium sp 81.25 

Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Oocystis sp 284.10 

Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetrastrum sp 295.78 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales 
Oscillatoriaceae Oscillatoria sp  479.52 

Microcoleaceae Arthrospira sp 351.8 

Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales 
Phacaceae Lepocinclis sp 174.66 

Euglenaceae 
Trachelomonas 

sp  
61.05 

Heterokontophyt
a 

Bacillariophyceae Naviculales 
Pinnulariaceae Pinnularia sp 709.34 

Naviculaceae  Navicula sp 227.19 

Coscinodiscophyce
ae 

Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 201.42 

P2 

Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae 
Cosmarium sp 13.51 

Cosmarium sp1 13.09 

Chlorophyta Trebouxiophyceae Sphaeropleales Oocystaceae Oocystis sp 39.88 

Cyanobacteria Cyanophyceae 

Nostocales 
Aphanizomenonace

ae 
Raphidiopsis sp 287.45 

Oscillatoriales 
Microcoleaceae 

Arthrospira sp 136.02 

Planktothrix sp 213.47 

Oscillatoriaceae Oscillatoria 322.98 

Heterokontophyt
a 

Bacillariophyceae  Naviculales  
Naviculaceae  Navicula sp 392.11 

Pinnulariaceae Pinnularia sp 341.26 

Coscinodiscophyce
ae 

Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 92.74 

P3 

Chlorophyta 
Chlorophyceae 

Chlamydomonadal
es 

Volvocaceae Volvox sp 84.12 

Sphaeropleales 
Scenedesmaceae Tetrastrum sp 142.67 

Hydrodictyaceae Tetraedron sp 124.05 

Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Oocystis sp 135.48 

      Oscillatoriaceae Oscillatoria sp  380.10 

Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae 

Strombomonas 
sp 

96.02 

Trachelomonas 
sp 

222.45 

Heterokontophyt
a 

Coscinodiscophyce
ae 

Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 152.19 

Bacillariophyceae  Naviculales  Naviculaceae  Navicula sp 687.8 

Total 6743.50 
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ICTIOFAUNA-EMBALSE DEL GUAJARO 

PUNTO Phyllum Clase Orden Familia Morfoespecies Peso Talla 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 25 12 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 25 16 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 36 14 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 20 17 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 23 13 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 20 15 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 22 17 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 35 11 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 20 12 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 37 12 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 37 16 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 22 15 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 21 14 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 29 14 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 21 16 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 22 16 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 37 17 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 29 11 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 32 13 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 21 18 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 21 17 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 37 12 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 22 13 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 28 18 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 40 10 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 35 17 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 30 13 

P1 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 22 12 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 24 5 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 24 7 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 25 9 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 30 10 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 24 11 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 26 12 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 32 13 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 20 14 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 27 15 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 23 16 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 27 17 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 26 18 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 24 6 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 31 8 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 26 10 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 32 11 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 26 12 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 20 13 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 24 14 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 23 15 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 20 16 
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P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 28 17 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 23 18 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 24 19 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 25 7 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 32 9 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 29 11 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 32 12 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 20 13 

P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 29 10 

P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 30 12 

P2 Chordata Teleostei Siluriformes Loricariidae Rineloricaria magdalenae 36 34 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Characidae Cynopotamus magdalenae     

P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 22 14 

P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 26 15 

P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 25 16 

P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 32 17 

P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 25 18 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 23 18 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 37 16 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 35 16 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 34 17 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 39 14 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 38 18 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 39 12 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 50  10 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 50 15 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 50 20 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 50 25 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 50 30 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 60 12 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 39 18 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 38 12 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 27 9.32 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 32 12 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 39 14 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 37 12 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 39.04 15 

P3 Chordata Teleostei Characiformes Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 28 14 

P3 Chordata Teleostei Characiformes Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 21 15 

P3 Chordata Teleostei Characiformes Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 23 10 

P3 Chordata Teleostei Characiformes Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 25 12 

P3 Chordata Teleostei Characiformes Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 20 14 

P3 Chordata Teleostei Characiformes Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 20 10 

P3 Chordata Teleostei Characiformes Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 22 11 

P3 Chordata Teleostei Characiformes Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 24 12 

P3 Chordata Teleostei Characiformes Acestrorhamphidae Astyanax magdalenae 26 13 

P3 Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 60 18 

P3 Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 60 22 

P3 Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 60 28 

P3 Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 60 33 

P3 Chordata Teleostei Siluriformes Pimelodidae Pimelodus sp 43.00 35 

P3 Chordata Chondrichthyes Myliobatiformes Potamotrygonidae Potamotrygon magdalenae - - 
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Punto Especie Abundancia (Ind) Abudancia relativa Peso (gr) Talla (cm) 

P1-P2 Cyphocharax magdalenae 42 42.0 30.12 13.96 

P1-P2 Caquetaia kraussii 36 36.0 26.00 11.60 

P2 Rineloricaria magdalenae 1 1.0 36 34 

P2 Astyanax sp 9 9.0 24.4 12.4 

P2-P3 Triportheus magdalenae 10 10.0 55 21.34 

P3 Pimelodus sp 1 1.0 43.00 35 

P3 Potamotrygon magdalenae 1 1.0 - - 

 
 

Punto Phyllum Clase Orden Familia Especie Abundancia (Ind) 

P1-P2 Chordata Teleostei Characiformes Curimatidae Cyphocharax magdalenae 42 

P1-P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Caquetaia kraussii 36 

P2 Chordata Teleostei Siluriformes Loricariidae Rineloricaria magdalenae 1 

P2 Chordata Teleostei Characiformes Acestrorhamphidae Astyanax sp 9 

P2-P3 Chordata Teleostei Characiformes Triportheidae Triportheus magdalenae 10 

P3 Chordata Teleostei Siluriformes Pimelodidae Pimelodus sp 1 

P3 Chordata Chondrichthyes Myliobatiformes Potamotrygonidae Potamotrygon magdalenae 1 
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ICTIOFAUNA-LAGUNA DE LURUACO 

PUNTO Phyllum Clase Orden Familia Morfoespecies Peso Talla 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 65 10 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 72 15 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 80 18 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 68 22 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 59 14 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 91 19 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 74 12 

P1 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 66 17 

P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 77 21 

P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 63 9 

P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 69 25 

P2 Chordata Teleostei Cichliformes Cichlidae Oreochromis niloticus 56 10 

 
 

Puntos Especie Abundancia (Ind) Peso promedio (gr) Talla promedio (cm) 

P1-P2 Oreochromis niloticus 12 70 16 
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MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS-EMBALSE DEL GUÁJARO 

Punto Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie 
Densidad 

(Individuos/m2) 

P1 
Mollusca Gastropoda 

Cerithiida Thiaridae Melanoides sp 384.68 

Ampullariida Ampullariidae 
Pomacea sp 38.09 

Marisa sp 18.9 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomidae ND 6.09 

P2 

Athropoda Insecta Diptera NE Diptera ND 15.43 

Mollusca Gastropoda Ampullariida Ampullariidae 
Ampullariidae ND 13.89 

Marisa sp 9.04 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomidae ND 56.37 

Mollusca Gastropoda Littorinida Cochliopidae Pyrgophorus sp 18.67 

Mollusca Gastropoda Cerithiida Thiaridae Melanoides sp 223.43 

P3 

Mollusca Bivalvia Venerida Cyrenidae Corbicula sp 72.87 

Mollusca Gastropoda Cerithiida Thiaridae Thiaridae  ND 98.58 

Mollusca Gastropoda Cerithiida Thiaridae Melanoides sp 187.84 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae *ND 12.8 

Mollusca Gastropoda Littorinida Cochliopidae Pyrgophorus sp 22.83 

Mollusca Gastropoda Ampullariida Ampullariidae Pomacea sp 28.56 

Athropoda Insecta Diptera NE Diptera ND 17.89 

Mollusca Gastropoda Ampullariida Ampullariidae 
Marisa sp 11.04 

Ampullariidae ND 178.48 

Total      967.72 
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MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS-LAGUNA DE LURUACO 

PUNTO Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie 
Densidad 

(Individuos/m2) 

P1 Mollusca Gastropoda 

Cerithiida Thiaridae Melanoides tuberculata 59.88 

Littorinida  Cochliopidae  
Pyrgophorus sp 66.11 

Pyrgophorus sp1 404.15 

Ampullariida Ampullariidae 
Pomacea sp 29.87 

Marisa sp 10.21 

P2 Mollusca Gastropoda 

Cerithiida Thiaridae Melanoides tuberculata 49.98 

Ampullariida Ampullariidae 
Ampullariidae ND 14.02 

Pomacea sp 29.5 

Littorinida  Cochliopidae  
Pyrgophorus sp 1099.8 

Cochliopidae ND 22.61 

P3 Mollusca Gastropoda 

Cerithiida Thiaridae 
Melanoides tuberculata 43.92 

Tarebia sp 14.66 

Littorinida  Cochliopidae  

Pyrgophorus sp 812.4 

Cochliopidae ND 14.6 

Pyrgophorus sp1 392.75 

Ampullariida Ampullariidae 
Marisa sp 16.08 

Pomacea sp 151.12 

Total           3231.66 
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PERIFITON-GUÁJARO 

PUNTO Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie 
Densidad 
(Cel/cm2) 

P1 

Bacillariophyta Bacillariophyceae 
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp 219.2 

Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp 437.56 

Heterokontophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 25.5 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales  Oscillatoriaceae Oscillatoria sp1 125.48 

Euglenophyta Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena sp 189.54 

P2 

Heterokontophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 31.05 

Bacillariophyta Bacillariophyceae 
Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp 189.04 

Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp 381.02 

Heterokontophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 23.51 

P3 

Heterokontophyta Coscinodiscophyceae Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 22.9 

Heterokontophyta 
Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 21.65 

Coscinodiscophyceae Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 32.49 

Total 1666.45 
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PERIFITON-LAGUNA DE LURUACO 

Punto Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie 
Densidad 
(Cel/cm2) 

P1 Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Aphanizomenonaceae Anabaena sp 11.42 

P1 Heterokontophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 96.88 

P1 Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 138.25 

P1 Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleale Scenedesmaceae Scenedesmus 35.44 

P1 Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp 505.9 

P1 Heterokontophyta Coscinodiscophyceae Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 22.14 

P2 Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Aphanizomenonaceae Anabaena sp 31.22 

P2 Heterokontophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 52.36 

P2 Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 269.18 

P2 Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Nitzschia sp1 Nitzschia sp 489.72 

P2 Heterokontophyta Coscinodiscophyceae Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp 66.14 

P3 Heterokontophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp 39.27 

P3 Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp 85.33 

P3 Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Nitzschia sp1 Nitzschia sp 608.12 

Total 2451.37 
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ZOOPLANCTON-GUÁJARO 

PUNTO Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie 
Densidad 
(Ind/L) 

P1 

Arthropoda Copepoda Calanoida ND Calanoida ND 3.10 

Arthropoda Ostracoda Ostracoda ND ND Ostracoda ND 3.76 

Arthropoda Copepoda  ND ND Larva Nauplio ND 38.56 

Arthropoda Copepoda  Cyclopoida ND Cyclopoida ND 19.08 

Arthropoda Branchiopoda  Diplostraca Diplostraca ND Diplostraca ND 23.43 

Arthropoda Copepoda  Copepoda ND Copepoda  ND Copepoda (Larva Nauplio) 37.65 

Ciliophora Ciliatea Peritrichida Vorticellidae Vorticella sp 3.41 

Rotifera Eurotatoria  Ploima Brachionidae Keratella sp 28.54 

Rotifera Eurotatoria  Ploima Brachionidae Brachionus  sp 11.67 

P2 

Arthropoda Branchiopoda  Diplostraca Diplostraca ND Diplostra ND Morfo 1 1.98 

Arthropoda Copepoda  Cyclopoida ND Cyclopoida ND 15.43 

Arthropoda Copepoda  ND ND Larva Nauplio ND 28.32 

Arthropoda Ostracoda Ostracoda ND ND Ostracoda ND 1.72 

Rotifera Eurotatoria  Ploima Brachionidae Keratella sp 1.52 

Arthropoda Copepoda Calanoida ND Calanoida ND 2.85 

P3 

Arthropoda Copepoda  Cyclopoida ND Cyclopoida ND 21,76 

Arthropoda Copepoda  ND ND Larva Nauplio ND 75.47 

Arthropoda Copepoda Calanoida ND Calanoida ND 94.76 

Rotifera Eurotatoria  Ploima Brachionidae Keratella sp 28.43 

Arthropoda Branchiopoda  Diplostraca ND Diplostraca ND morfo 1 89.31 

Rotifera Eurotatoria  Ploima Brachionidae Brachionus angularis 9.42 

Total 518.41 
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ZOOPLANCTON-LAGUNA DE LURUACO 

Punto Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie 
Densidad 

(Ind/L) 

P1 

Arthropoda Copepoda 

Calanoida ND Calanoida ND 106.12 

ND ND Larva Nauplio ND 107.05 

Cyclopoida ND Cyclopoida ND 12.68 

Rotifera Eurotatoria Ploima 

Brachionidae 
Keratella sp 25.94 

Keratella sp1 25.87 

Lecanidae Lecane SP 7.42 

Brachionidae Brachionus sp 12.71 

Brachionidae Brachionus sp1 9.1 

P2 
Arthropoda 

Branchiopoda Diplostraca Diplostraca ND Diplostraca ND 20.34 

Copepoda 

ND ND Larva Nauplio ND 103.88 

Cyclopoida ND Cyclopoida ND 21.76 

Calanoida ND Calanoida ND 79.42 

Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae Keratella sp 11.25 

P3 

Arthropoda Copepoda 

Calanoida ND Calanoida ND 92.8 

ND ND Larva Nauplio ND 71.02 

Cyclopoida ND Cyclopoida ND 21.58 

Rotifera Eurotatoria Ploima Brachionidae 

Keratella sp 6.89 

Keratella sp1 10.65 

Brachionus  sp 23.42 

Brachionus  sp1 10.21 

Arthropoda Ostracoda ND ND ND Ostracoda Morfoespecie 1 7.18 

Total 787.29 
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