D L @D

(—* - Eg ' Corporaciéon Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR
: Direccion de Infraestructura Ambiental
Y -X

o NN Republica de Colombia

CUNDINAMARCA
Informe Técnico DIA No. 035 de 26 JUN. 2025

Diagnédstico de la Estacion de Bombeo La Ramada y Evaluacion
Cerramiento Estacion de Bombeo Mondoinedo para proyectar actividades
de mantenimiento

I. IDENTIFICACION

Expediente No Aplica
Radicacion No Aplica
Asunto Diagnostico Eletcromecanico Estacion de Bombeo La Ramada
y Verificacién Cerramiento Estacion de Bombeo Mondofedo
Solicitante o |CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
Contraventor |[CUNDINAMARCA - CAR
E:’g;fse”ta”te ALFRED IGNACIO BALLESTEROS
Identificacion |NIT 8999990626-6
Domicilio 1\ | A ESPERANZA 62 49
Solicitante
Teléfonos g4 550 1111
Solicitante
Nombre Cédula Catastral Tipo
. Estacion de Bombeo |, 5545100000060071000|No Aplica
Predios La Ramada
Estacion de bombas Servicio
Mondofiedo 25473000000050688000 Ambiental
Predio Municipio| Vereda | Este | Norte |Altitud
Estacion de No
Bombeo La FUNZA Aplica 0 0 0
Ubicacion Ramada P
Estacion de SAN
bombas Mosquera - 1980234|1009657|2600
~ JOSE
Mondoiiedo
Cuencas Rio Bogota - SZH
Area protegida
o de Estacion de Bombeo La Ramada|No Aplica
importancia Estacion de bombas Mondofiedo |Laguna La Herrera - RH
estratégica
Cliu No Aplica, 4321 - Instalaciones eléctricas.
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Departamento
de Gestion No Aplica
Ambiental

Presentar un diagnostico de la Estacion de Bombeo La
Ramada para efectuar un mantenimiento correctivo de sus
Objetivo elementos electromecanicos y evaluar las condiciones del
cerramiento de la Estaciéon de Bombeo Mondofiedo para su
posible sustitucién

16/feb./2024, 21/feb./2024, 29/feb./2024, 07/mar./2024,
Fecha Visita |09/abr./2024, 12/abr./2024, 18/abr./2024, 31/may./2024,

25/oct.[2024

Tipo Permisivo Permisivo Permisivo
Sancionatorio Sancionatorio Sancionatorio
Otro Concepto y recomendacion técnica

Il ANTECEDENTES

La mayoria de las fuentes hidricas presentes en la Sabana de Occidente de Bogota
han sido objeto de transformaciones antrépicas que incluyen rectificacion,
desviacion y confinamiento de los cauces mediante la construccion de diques de
proteccion. Estas medidas se llevaron a cabo para conducir las aguas directamente
hacia los principales ejes hidricos. Ademas, se construyeron diversas obras
hidraulicas de regulaciéon con el propésito de controlar el caudal de las aguas,
interviniendo y modificando la hidrologia de la region de manera considerable.
Dichas obras y acciones fueron promovidas y auspiciadas por el gobierno nacional
desde tiempos anteriores a la creacién de la Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca (CAR). Su finalidad era mejorar el drenaje y redireccionar los flujos
de agua de las cuencas hidrograficas asociadas para expandir la frontera agricola.
En este contexto, la gestion y manejo de estas areas fueron delegadas a la CAR
mediante el articulo 42 de la Ley 3 de 1961.

Debido a las grandes alteraciones en la jurisdiccion del Sistema Hidraulico La
Ramada desde principios del siglo pasado, la configuracién geomorfoldgica actual
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de la region no permite que los procesos hidrolégicos se desarrollen sin afectar a las
poblaciones asentadas. Esto se debe principalmente al confinamiento del rio
Bogota mediante diques de proteccidn, lo cual impide que la Sabana de Occidente
se inunde naturalmente durante las épocas de recarga de depdsitos superficiales y,
al mismo tiempo, restringe el drenaje natural por gravedad. Como consecuencia, la
interaccidn natural entre las fuentes hidricas y el entorno se ha visto profundamente
alterada, incrementando la vulnerabilidad de la poblacion ante eventos
climatolégicos cambiantes.

A pesar de las intervenciones de la Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca (CAR) para mitigar el riesgo, conservar la seccion transversal y la
pendiente de los cauces, y realizar otras acciones en beneficio de las comunidades
establecidas dentro de la jurisdiccion CAR, los eventos hidrometeorologicos
extremos se han vuelto mas frecuentes. Esto ha resultado en la pérdida de la
capacidad hidraulica del sistema, como se ha evidenciado en las ultimas
temporadas de precipitaciones extremas o sequias prolongadas. Estas situaciones
han tenido como consecuencia pérdidas econdmicas significativas para los sectores
productivos y afectando la salud y la seguridad de los habitantes.

Hasta el 31 de diciembre de 2014, la Corporacién Autonoma Regional de
Cundinamarca (CAR) administraba extensas areas bajo el modelo de Distrito de
Riego y Drenaje, una funcion que habia heredado desde 1961. Durante ese
periodo, el enfoque principal de la CAR consistia en promover el desarrollo
economico de la region a través del manejo adecuado del agua para actividades
agricolas, garantizando un suministro constante y eficiente para los cultivos. Sin
embargo, a partir del 1 de enero de 2015, la operacion del sistema cambio de
enfoque. Bajo el amparo del Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y Control de
Inundaciones de La Ramada, la CAR adopté un modelo de gestién que se centraba
en la regulacion de corrientes y la proteccion ambiental, permitiendo una gestion
mas integral y enfocada en la preservacion de los recursos hidricos.

Para la gestion y el manejo del Sistema Hidraulico de La Ramada, se implemento la
operacion bajo un régimen de normas y reglamentos que regulan la utilizacion de los
servicios, el mantenimiento y el manejo de la infraestructura asociada, asi como la
proteccion y defensa de los recursos naturales. Estas normativas fueron
establecidas con el propdsito de garantizar un uso eficiente y sostenible del agua,
asegurando que los servicios ofrecidos benefician a las comunidades y que la
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infraestructura se mantenga en Optimas condiciones para enfrentar los desafios
derivados de los eventos hidrometeoroldgicos. Esto ha permitido que las acciones
de la CAR se alineen con la protecciéon ambiental, la regulacion de niveles hidricos y
la mitigacion de riesgos, contribuyendo a la conservacién de los ecosistemas locales
y la reduccioén de los impactos negativos.

La Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR) contempla dentro de
sus lineas de accion la gestion del Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y
Control de Inundaciones de La Ramada, descrito como una red de canales
artificiales, corrientes naturales y cuerpos lagunares ubicados en la zona plana de la
Sabana de Occidente de Bogota. Estos elementos estan interconectados para
formar un unico régimen hidraulico cuya operacion se fundamenta en el control de
los niveles hidricos mediante estructuras hidraulicas. El objetivo es mitigar los
efectos nocivos derivados de las crecientes subitas, y al mismo tiempo, conservar
hidratados los ecosistemas lagunares como La Florida, Guali-Tres Esquinas y La
Herrera. A través del mantenimiento de un flujo constante de las aguas, se posibilita
el mantenimiento de la biodiversidad de estos humedales, componentes
fundamentales de los ecosistemas hidricos de la region.

El Sistema Hidraulico de La Ramada abarca un area de aproximadamente 13.000
hectareas, caracterizada por una topografia plana, con pendientes que no superan
el 0,1%. La red hidraulica fluye en direccion norte-sur hasta el punto mas bajo del
complejo, donde se localiza la Estacion de Bombeo El Tabaco. En situaciones de
alta pluviosidad, se suspende la operacidén de las demas estaciones de bombeo
asociadas al Sistema Hidraulico de La Ramada y las aguas excedentes, que
provienen de las zonas altas de la microcuenca hidrografica y sobrepasan la
capacidad de la infraestructura hidraulica a través de vertederos, se dirigen hacia la
estacion principal de drenaje, desde donde son evacuadas hacia el rio Bogota.

+ SISTEMA HIDRAULICO DE LA RAMADA

El Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y Control de Inundaciones de La
Ramada se localiza en la Sabana de Occidente de Bogota (Cuenca media del Rio
Bogota), compuesta por canales y corrientes naturales que se interconectan con los
cuerpos hidricos Laguna de La Herrera, Humedal Guali Tres Esquinas y Laguna de
La Florida, para conformar un unico régimen hidraulico, determinado por la
operacion de compuertas y estaciones de bombeo distribuidas a lo largo y ancho del
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Sistema; también, se incluyen una captacion desde el Rio Bogota y dos descargas
principales hacia el Rio Bogota y una hacia el Rio Balsillas, cuyo funcionamiento se
describe a continuacion:

e La estacion de bombeo EI Chicu, se localiza en las coordenadas E 4.875.187, N
2.083.316 y es la unica captacién del Sistema Hidraulico de La Ramada desde el
Rio Bogota; dicha actividad se realiza dependiendo de los requerimientos
hidricos de la jurisdiccion, que varian de acuerdo con los regimenes de
precipitacion que se presenten en la zona, por lo tanto, solamente se captan
aguas del Rio Bogota en temporadas secas.

e La estacién de bombeo La Isla se localiza en las coordenadas E 4.871.004, N
2.083.134 y es una estacion de elevacién del Sistema Hidraulico hacia el
complejo de pequefos humedales denominados lagunas del Funzhé;
dependiendo de la intensidad, duracién y frecuencia de los eventos de
precipitacion, la operacion se realiza en temporadas de verano empleando una o
dos bombas.

o Laestacion de bombeo La Ramada se localiza en las coordenadas E 4.869.505,
N 2.077.814 y es una estacion de drenaje del Sistema Hidraulico hacia el Rio
Bogota. Dependiendo de la intensidad, duracién y frecuencia de los eventos de
precipitacion, la operacién se realiza en temporadas invernales, empleando una,
dos o tres bombas.

o La estacién de bombeo El Pino se localiza en las coordenadas E 4.854.944, N
2.081.895 y es una estacion de elevacién del Sistema Hidraulico hacia el
complejo de pequefios humedales de la vereda potrero grande del municipio de
Madrid.

« Laestacion de bombeo El Tabaco se localiza en las coordenadas E 4.862.577, N
2.069.852 y es una estacion de drenaje del Sistema Hidraulico hacia el Rio
Bogota. La operacién se realiza en temporadas de alta precipitacion empleando,
en primera instancia, los equipos con suministro de energia eléctrica vy,
dependiendo de las necesidades de evacuacidon, se suman los equipos
restantes para un funcionamiento a plena capacidad.

e Laestacién de bombeo Mondofiedo se localiza en las coordenadas E 4.860.790,
N 2.075.645 y es una estacion de drenaje del Sistema Hidraulico hacia el Rio
Balsillas; la operacion se realiza en temporadas de alta precipitacion y las aguas
drenadas hacia el Rio Balsillas, se conducen naturalmente hacia el Rio Bogota.

e Ocasionalmente, cuando se presentan fuertes temporadas invernales, es
necesario aumentar la capacidad de drenaje del Sistema Hidraulico mediante el
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montaje de un equipo de bombeo portatil en el Canal San Francisco, vereda San
Francisco del municipio de Mosquera, especificamente en las coordenadas E
4.870.389, N 2.073.948.

Los canales y cuerpos lagunares que componen el Sistema Hidraulico de Manejo
Ambiental y Control de Inundaciones de la Ramada son cuerpos de conduccién y/o
almacenamiento tipo pondaje, cuyas funciones principales se resumen en distribuir
el recurso hidrico a los canales secundarios y colectar caudales de excesos para
conducirlos hacia las estaciones de drenaje.

+  MARCO NORMATIVO SISTEMAS HIDRAULICOS

Por su configuracion, durante el periodo comprendido entre los afios 1982 y 2014, el
conjunto de canales y cuerpos hidricos se regulé como Distrito de Riego y Drenaje;
sin embargo, mediante el Acuerdo CAR 037 de 2014, por medio del cual se adopta
el Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y de Control de Inundaciones de La
Ramada, el modelo de gestion se cambid por el de Sistema Hidraulico, expresando,
fundamentalmente, que el Sistema adoptado subrogaria el modelo de distrito de
riego y drenaje, y, que a partir del 1 de enero de 2015, se operaria al amparo de esta
nueva figura. Desde esa fecha, se tiene en cuenta lo siguiente:

a. Se dio por finalizado el manejo del Sistemas Hidraulico de La Ramada
como Distrito de Riego y Drenaje.

b. Se implementé el modelo de Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y
Control de Inundaciones de La Ramada, en cuyo marco, los usuarios pueden
y deben solicitar y obtener las concesiones de agua y los permisos de
vertimientos que se requieran.

c. La infraestructura asociada del Sistema Hidraulico se operara por
condiciones de drenaje de los terrenos adyacentes, cumpliendo con la labor
de mitigacion de inundaciones y regulacion hidrica.

Asi mismo, el Acuerdo CAR No. 037 de 2014, asignd, entre otras, las siguientes
funciones:
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o Operar y efectuar mantenimiento preventivo de la infraestructura, con
fundamento en el Manual de Operacion.

(..)

e Tomar lecturas diarias y hacer el reporte semanal de las diferentes miras
que se instalen sobre la red hidraulica del sistema, para determinar su
operacion”.

Sin embargo, se resalta que el papel de la Corporacién dentro del Sistema
Hidraulico de Manejo Ambiental y Control de Inundaciones de La Ramada no
conlleva una asuncion de la responsabilidad de la gestion integral del riesgo por
parte de la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca, CAR, en el area
objeto de dicho sistema, aspecto que, de conformidad con el ordenamiento juridico
vigente, se encuentra en cabeza, principalmente, de los entes territoriales
respectivos.

e CONSIDERACIONES

1. De acuerdo con lo establecido en el Plan de Accién Cuatrienal, en la LINEA
ESTRATEGICA 1 — Gestién del recurso hidrico, la biodiversidad y servicios
ecosistémicos, se aborda integralmente la gestion de los recursos naturales y los
ecosistemas, particularmente, a través de la gestion integral del recurso hidrico y
de la conservacion de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos.

Y, en el PROYECTO NO. 03 — Infraestructura Ambiental para el Recurso Hidrico,
se contemplan acciones para el dar cumplimiento al OBJETIVO 03.5 Ejercer la
regulacion hidrica de la jurisdiccion de los Sistemas Hidraulicos de La Ramada y
Fuquene — Cucunuba, ACTIVIDAD 03.5.1 Operar la infraestructura principal de
regulacion y control de los sistemas hidraulicos de la Ramada y de Fuquene -
Cucunuba.

Por lo tanto, de acuerdo con la normatividad vigente, la Corporacién Auténoma
Regional de Cundinamarca, CAR, en su rol de administrador de los Sistemas
Hidraulicos de Manejo Ambiental y Control de Inundaciones de La Ramada y
Fuquene — Cucunuba, debe continuar con actividades que permitan el manejo
ambiental por regulacion de corrientes para mantener hidratados los
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ecosistemas lagunares presentes (en cada jurisdiccion) y para mitigar el efecto
nocivo de las inundaciones (producto de las crecientes subitas).

2. Elpresente informe es producto de diferentes visitas de campo realizadas por los
profesionales que prestan sus servicios en la Direccion de Infraestructura
Ambiental de la Corporacion; se levantaron los respectivos informes de
seguimiento (adjuntos) en los que se plasman las necesidades de intervencién
para cada estacion de bombeo

3. Tener en cuenta que para el Sistema Hidraulico la Ramada se levanté un informe
general indicando todas y cada una de las actividades que se deben ejecutar en
cada estacion de bombeo. Sin embargo, el presente documento solamente
contempla el mantenimiento correctivo de una parte de la infraestructura
electromecanica existente en la Estacion de bombeo La Ramada asi como la
evaluacion del cerramiento de la estacion de bombeo Mondofiedo, ya que se
encuentra en avanzado estado de deterioro.

4. Se sugiere que para proximas intervenciones en la estacion de bombeo La
Ramada se tengan en cuenta todas las actividades de caracter electromecanico
plasmadas en el informe general, toda vez que lo presentado en este informe
corresponde solo a una parte de las necesidades técnicas de la estacion,
verificadas al momento de realizar las visitas. Los elementos por adquirir y las
posibles intervenciones por realizar dependen de la asignacién de recursos dada
desde la alta direccion.

5. Teniendo en cuenta que no se lograron identificar con facilidad los reportes de
mantenimiento realizados en periodos anteriores, y debido a que los equipos
presentan novedades por falla en su desempenfo, ser procedio a entrevistar al
operador, quien reportd con su experiencia las necesidades de los equipos para
su normal funcionamiento.

6. Se realizé el levantamiento del estado actual de los equipos, componentes,
sistemas eléctricos, de instrumentacién y de comunicaciones existentes, que
sirva como base en el diagnostico para la ejecucion de los trabajos a ejecutar en
la estacion de bombeo La Ramada.
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7. Durante las visitas en campo se registraron mediante fotografia los hallazgos
encontrados tanto eléctrica como mecanicamente, mostrando las condiciones
actuales de no operatividad de los equipos de bombeo.

8. De acuerdo con inspeccion visual, se realizé una descripcion general en la
estacion La Ramada, evaluando el estado eléctrico de los equipos encontrados
en las visitas de campo.

9. De acuerdo con inspeccion visual, se realizd6 una descripcion general del
componente mecanico en la estacién La Ramada del sistema Hidraulico la
Ramada, resumiendo los hallazgos encontrados y emitiendo las sugerencias
que pueden aportar en el normal funcionamiento de los equipos dispuestos para
el cumplimiento de los objetivos misionales de La CAR.

10.Como parte del proceso de estudios previos se adjunté un presupuesto de los
trabajos electromecanicos sugeridos para la estacion, en el cual se determinan
las actividades a realizar y cantidades por ejecutar y el costo estimado para cada
item.

11. En la estacion de bombeo y producto de cada visita de campo se realizé una
inspeccion Retie de los componentes eléctricos, indicando el cumplimiento o no
de la normatividad vigente.

12.Se evidencié que la estacion de bombeo no cuenta con los componentes
adecuados de instrumentacion ni comunicaciones.

13.Se recomienda como conclusion de este informe que se desinstalen las 3
bombas existentes en la Estacion La Ramada y se lleven a un taller
especializado para realizar el diagnostico especifico de los elementos de cada
bomba y su falta de operatividad.

14.Posterior al diagnéstico, se deben realizar las reparaciones pertinentes para las
tres (03) bombas marca GRUNDFOS de la Estacién de bombeo La Ramada.

15.Una vez reparadas las bombas de la Estacion de Bombeo La Ramada, y cuando
se vuelvan a instalar se debe realizar un mantenimiento del tablero de control
para las tres bombas que incluya el cambio del cable de control en todas vy el
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cambio de un arrancador suave para una motobomba de 110KW a 460V para su
operacion.

16.El informe proyectado contempla actividades locativas de obra civil menores
para la Estacion de Bombeo La Ramada.

17.Para la ejecucion de las actividades, se debe considerar una mano de obra
calificada.

18.Para el desempeno de las actividades del personal que opera la estacion La
Ramada y para evitar posibles riesgos mecanicos y eléctricos, es necesario
tener en cuenta las solicitudes realizadas en este informe como en el
presupuesto elaborado.

19.Teniendo en cuenta el tamafio de la estacion de bombeo (grande segun
clasificacion) por intervenir, las caracteristicas y capacidades de los equipos
instalados, los caudales por manejar para mitigar el riesgo de inundaciones y
debido a la complejidad y especificidad de los trabajos por ejecutar, los oferentes
para el posible proceso de contratacidon deben contar con alta experiencia
certificada en el montaje, instalacion y puesta en marcha de equipo
electromecanico en estaciones de bombeo de gran caudal.

20.El contratista seleccionado para la ejecucion de los trabajos debe garantizar la
idoneidad y aportar experiencia técnica en la puesta en marcha y mantenimiento
de estaciones de bombeo de gran caudal, condiciones que permitiran realizar
seguimientos constantes por parte de La CAR y disminuir los riesgos en el
funcionamiento de los equipos.

21.Los posibles oferentes deben contar con alta experiencia en componentes de
instrumentacion y control y comunicaciones para estaciones de bombeo de gran
caudal.

22.Con el propdésito de contar con recursos a los que se pueda acceder de manera
inmediata para ejecutar actividades que no estan contempladas mediante la
inspeccion visual realizada, pero que se encuentran cuando se revisa, interviene
y diagnostica el equipo electromecanico al que se le va a realizar el
mantenimiento, el posible contrato debe contar con un fondo de contingencia
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que garantice la pronta realizacion de actividades para poner en servicio los
equipos. Las actividades deben ser cuantificadas, avaladas, verificadas y
recibidas desde la supervision.

M. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

Como consecuencia del ciclo ENOS, en su fase opuesta conocida como fendmeno
de La Nifa, a lo largo y ancho de la jurisdiccion de la CAR, se presentan
recurrentemente una serie de eventos de precipitacion que generan saturacién de
los suelos producto del proceso de infiltracidén; desestabilizacion de los suelos y
aumento de movimiento de grandes masas de tierra, roca y lodo; desprendimiento
de grandes masas de tierra y roca; aumento considerable de la escorrentia
superficial; aumento de los caudales de los rios; taponamiento y en algunos eventos
pérdida del cauce natural y pérdida de cobertura vegetal.

En el Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y Control de Inundaciones de La
Ramada, se presenta saturacion de suelos, aumento de los niveles de los cuerpos
hidricos y de los canales que conforman el Sistema, descargas inmediatas y a gran
caudal de nucleos urbanos (principalmente los municipios de Mosquera y Funza),
asi como las grandes areas industriales, drenajes excesivos de las areas rurales
hacia los canales del Sistema Hidraulico, y aumento de la escorrentia superficial de
las microcuencas hidrograficas asociadas provocando aumentode niveles, rupturas
de jarillones, perdida de banca y consecuentes inundaciones que exigen la
inmediata intervencidon de las autoridades, junto con la inversion de importantes
recursos que aseguren la atencion de las necesidades de la poblacién afectada y
eviten la extensién de los efectos nocivos de estos fendmenos naturales.

Considerado de manera sistémica los procesos hidrolégicos de las cuencas
hidrograficas asociadas, y buscando la regulacion de los niveles de los cuerpos
hidricos para mitigar el efecto nocivo de desbordamientos e inundaciones, se
efectua, sin interrupciones, la operacion del Sistema Hidraulico de Manejo
Ambiental y Control de Inundaciones de La Ramada, aplicando los protocolos
preestablecidos para el manejo de las estaciones de bombeo.

Factores como el calentamiento global y los fendmenos de variabilidad climatica de
“El Nifo” y de “La Nifa” han originado en estos territorios, durante las temporadas
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invernales, el incremento en la intensidad, duraciéon y frecuencia de las
precipitaciones, y, por consiguiente, el aumento de los niveles del agua. Por lo tanto,
se hace necesario la implementacion de medidas para la reduccion del riesgo,
conllevando a que sea necesaria la operacion ininterrumpida de la infraestructura
asociada al Sistema Hidraulico de La Ramada para continuar hidratando los
ecosistemas presentes en la jurisdiccion y para mitigar las problematicas
ocasionadas por fendmenos naturales atipicos que puedan ocasionar riesgos y/o
emergencias.

Por lo tanto, el conjunto de maquinaria, equipo e infraestructura dispuesto en el
Sistema Hidraulico La Ramada, debe estar operativo para dar respuesta ante
situaciones de sequias o crecientes subitas que puedan generar resecamientos,
taponamientos o inundaciones sectorizadas.

Es decir, para la gestion del recurso hidrico en la jurisdiccion del Sistema Hidraulico
de La Ramada es necesaria una operacion continua, debido a que cualquier
interrupcidn momentanea o prolongada puede generar colapsos parciales o totales.
Por lo tanto, el grupo de profesionales al servicio de la Corporacion, basados en el
conocimiento adquirido en materia de operacion, mantenimiento y conservacion de
las estructuras hidraulicas, maquinaria y equipos, definié las necesidades de
mantenimiento (correctivo y preventivo) a las estaciones de bombeo para mantener
su normal funcionamiento.

Para contrarrestar estas situaciones, el Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y
Control de Inundaciones de La Ramada cuenta con la Estacion de Bombeo La
Ramada, localizada en las coordenadas (aproximadas) E 4.869.505, N 2.077.814.
Es una estacion de drenaje que complementa a la estacién de bombeo El Tabaco
para evacuar las aguas del Sistema Hidraulico hacia el Rio Bogota. La
configuracion estratégica de los equipos que componen esta estacién permite
evacuar los excesos de las aguas del Sistema, y descargarlas directamente al
cauce, logrando aliviar los volumenes de exceso que son colectados en toda el area
por donde se extiende el Sistema Hidraulico. Esta estacion adquiere singular
importancia ya que su operacion influye en la disminucion de niveles criticos del
Sistema Hidraulico, a diferencia de otras estaciones de bombeo cuya aferencia solo
abarca un area parcial o sector en particular.
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e Intervencion de la Estacion de Bombeo “La Ramada”

La Direccion de Infraestructura Ambiental, DIA, encargada de la gestion del Sistema
Hidraulico de Manejo Ambiental y Control de Inundaciones de La Ramada
determind que la Estacion de Bombeo La Ramada esta conformada por equipos
electromecanicos que presentan averias debido a anomalias presentadas en su
funcionamiento, lo cual no garantiza las operaciones de drenaje en los diferentes
regimenes de precipitacion, ya que se ha evidenciado que las tres (3) bombas que lo
componen, presentan cizallamiento en los cables de potencia y control y en
especifico la bomba numero dos (2) presenta una averia debido a que una de sus
piezas (pieza #67 segun ilustracion 24) se encuentra inservible lo que conlleva a que
no se encuentren en operaciéon para atender eventos donde se requiere del servicio
de drenaje a maxima capacidad.

El Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y Control de Inundaciones La Ramada
en periodo de lluvia, requiere evacuar los excesos del agua proveniente de
escorrentia superficial de aguas lluvia, con el fin de bajar el nivel de la ciénaga Guali
Tres Esquinas y evitar la inundacién de los predios aledafios. La Estacion de
Bombeo se localiza en |la vereda La Florida del municipio de Funza — Cundinamarca.
El predio es propiedad de la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca —
CAR; el area total de terreno corresponde a 1Ha, 9953m?, de los cuales el area
construida es de 180m?2.
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La Ramoda Ing. Osear
Villainil DIA -
7 st 202407103295

Wiks sirs naredare Funes Cu

llustracion 1 Estacion de Bombeo La Ramada
Esta estructura cuenta con tres bombas sumergibles de flujo axial marca
GRUNDFOS, cada una con una capacidad de 1m3/s para un total de 3 m3/s. Sin

embargo, se evidencié que ninguna esta en operacion.

A continuacién, se relaciona la informacion técnica de los equipos con que cuenta la
estacion de bombeo, montada aproximadamente en el afio 2017.

Tabla No. 1. Ficha técnica Estacion de bombeo La Ramada

Marca Grundfos
Modelo KPL.900.110.8.T.60.13L.46
Tipo Sumergibles Flujo Axial
Cantidad 3
Capacidad 1 m3/s
BOMBAS Cabeza 7m
Columna 900 mm
Potencia 100 kw
Velocidad 875 rpm
Voltaje 3 x460V
Peso x bomba 1835 kg
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Minimo nivel de agua 1950 - 3000 mm
Marca Caterpillar
C9-275 Low BSFC
Modelo Emergencia (DE275SEOQ)
Numero de Serie CATOO0C9ELN900442
Diesel, turbocargado,
Motor modelo CO9 @1800 RPM
Cilindros 6 en linea
Elf’lé_é'lr"ll;rlﬁ:A Capacidad nominal 275 kw
Potencia 344 kva
440/254 V 3 fases,
Generador frecuencia nominal 60 Hz
Capacidad Tanque 163 galones
Consumo
Combustible 72.3 L/h
Marca ARM Transformadores S.A.
Modelo Seco Clase H
N/S 17022154-S
Potencia 30 kVA
Fases 3
Tensioén 460 V
TRANSFORMADOR | Frecuencia 60 Hz
Tension serie KV 1:2/1:2
Tensién secundaria 212-122 V en vacio
Calent Devanado 125 °C
Altura Diseno 1000 msnm
largo 530 mm, ancho 360
Dimensiones aprox. mm, alto 460 mm

¢ Importancia de la Estacion de bombeo La Ramada

El humedal Guali Tres Esquinas se constituye como el cuerpo hidrico mas extenso e
influyente de la Sabana de Occidente de Bogota, su cuenca hidrografica asociada
comprende parte de los municipios de Mosquera, Funza, Cota, Tenjo y Madrid,
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donde existe predominancia de zonas urbanas e industriales en plena expansion y
desarrollo. De manera complementaria, dentro de esta gran area de influencia se
extienden ciertos canales que pertenecen el Sistema Hidraulico de Manejo
Ambiental y Control de Inundaciones de La Ramada y que se interconectan con el
humedal Guali Tres esquinas para conformar un unico régimen hidraulico. La
configuracion del Sistema hidraulico hace que el humedal Guali Tres Esquinas se
convierta en el gran receptor y amortiguador de aguas de exceso en la Sabana de
occidente de Bogota.

Mediante la operacion del Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y Control de
Inundaciones de La Ramada, se realizan una serie de maniobras hidraulicas de
abastecimiento y drenaje controlado, con el propdsito de mantener un gran volumen
de agua almacenado en el humedal Guali Tres Esquinas, a fin de conservar, con
criterios de sostenibilidad, los procesos ecologicos que alli se desarrollan. Los
niveles superficiales del humedal se mantienen en un rango de operacion que varia
entre el nivel maximo y nivel minimo de solamente 0.8 m. El nivel maximo no debe
superarse ya que podrian ocurrir desbordamientos e inundaciones en zonas rurales,
urbanas e industriales localizadas en inmediaciones del humedal y el nivel minimo
no debe abatirse ya que son los volumenes necesarios para la supervivencia de los
ecosistemas alli establecidos.

Por consiguiente, la capacidad del humedal Guali tres esquinas es limitada, y
cuando ocurren precipitaciones de gran intensidad, duracion y frecuencia, es
necesario permitir el transito a gran caudal de las aguas de exceso directamente
hacia el Rio Bogota.

La estacion de bombeo La Ramada es una instalacién hidraulica que se encuentra
ubicada sobre la orilla occidental del Rio Bogota, en las coordenadas aproximadas
E 4.869.505, N 2.077.814. Se trata de un sistema compuesto por un canal de
aduccion con un juego de bombas y unas compuertas que permiten el drenaje
controlado desde el Humedal Guali Tres Esquinas directamente hacia el Rio
Bogota, también existen en la zona sur del humedal Guali tres esquinas, cuatro
compuertas que permiten el paso hacia los canales A, B, C y San José, a un caudal
de aproximadamente 1 ma3/s, pero estas operaciones solo corresponden a
distribucion del recurso en las veredas San José Y San francisco del municipio de

Mosquera.
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Por consiguiente, el unico drenaje efectivo del Humedal Guali Tres esquinas, se
realiza a través de la Estacion de bombeo la Ramada.

De acuerdo con los regimenes de precipitacion preponderantes en la Sabana de
Occidente de Bogota, existen dos (2) periodos de intensas, duraderas y frecuentes
lluvias en cada anualidad: el primer periodo lluvioso se desarrolla entre los meses de
Abril y Junio, y el segundo periodo lluvioso se desarrolla entre los meses de Octubre
y Diciembre.

Generalmente, durante los periodos lluviosos el nivel superficial del Humedal Guali
Tres esquinas se encuentra mas alto que el del Rio Bogota, por lo cual es
conveniente drenar por gravedad a una tasa de 2 m3/s, sin embargo, se han
presentado ocasiones en las cuales los niveles del Rio alcanzan el mismo nivel que
las aguas del humedal, en ese instante el drenaje por gravedad queda suspendido y
es estrictamente necesario contar con la operacion del sistema de bombeo, cuya
tuberia de descarga se ubica por encima del nivel del jarillon del Rio Bogota.

Es por esta razén que el Sistema de bombas se vuelve estrictamente necesario, ya
que de alli depende que las operaciones de drenaje se mantengan operativas,
incluso durante ascensos vertiginosos del Rio Bogota. Un rezago en las
operaciones de drenaje del Humedal Guali Tres Esquinas, durante temporadas
lluviosas, podria traer como consecuencia el desbordamiento del humedal
principalmente hacia los cascos urbanos de Mosquera y Funza y hacia las zonas
rurales aledafas, generando riesgos de inundacion con dificultad para evacuar el
gran volumen de agua.

Incluso existen momentos en que se debe operar con el sistema de gravedad y el
sistema de bombeo al mismo tiempo, para aumentar la capacidad de descarga a 4
m3/s; en estas circunstancias, contar con todos los elementos de bombeo en
perfectas condiciones de operacion se vuelve absolutamente necesario.

Por lo tanto, la Corporacién debe asegurar la evacuacion de los caudales de exceso,
sin interrupciones y durante cada temporada invernal que se presente en la
jurisdiccion, ya que de presentarse algun rezago en la operacion de la Estacion de
Bombeo La Ramada, las inundaciones en la jurisdiccion Sabana de occidente

serian inminentes.
OO
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Mediante la realizacion de visitas de campo a las estaciones de bombeo asociadas
al Sistema Hidraulico La Ramada, los profesionales, el técnico encargado de
controlar la operacion y los operadores contratados por La Corporacion, con base
en la informacion recolectada, definieron necesidades que permitirdn seguir
operando la infraestructura asociada, realizando el siguiente procedimiento:

1. Revision del Acuerdo CAR No. 037 de 2014 para establecer la infraestructura
que administra y opera la corporacion.

2. Programacion de las visitas de campo a la infraestructura principal contenida
en los acuerdos CAR

3. Inspeccidn visual de la infraestructura y equipos de estaciones de bombeo
principales para verificar su funcionalidad, operatividad y necesidades de
servicio de los elementos.

4. Teniendo en cuenta que no se lograron identificar con facilidad los reportes
de mantenimiento realizados en periodos anteriores, y debido a que los
equipos presentan novedades por falla en su desempeno, ser procedio a
entrevistar al operador, quien reporté con su experiencia las necesidades de
los equipos para su normal funcionamiento.

5. Mediante levantamiento de informes de visitas de campo se establecieron las
necesidades de la infraestructura, proyectando una evaluacién
electromecanica de la Estacion de Bombeo “La Ramada”.

6. Con base en la informacion recopilada, se procedid a cotizar en el mercado
los diferentes elementos de acuerdo con las necesidades de la Estacion de
Bombeo “La Ramada”.

7. Se proyectd el presente informe para que, de acuerdo con los recursos
asignados desde la alta direccidon, se pueda contratar el mantenimiento o
adquisiciéon de equipos que permitan el normal funcionamiento de las
Estacién de Bombeo “La ramada”.

IV. DESARROLLO DE LAS VISITAS

La practica ha demostrado que algunas zonas de influencia de los Sistemas
Hidraulicos de Manejo Ambiental y de Control de Inundaciones de La Ramada, son
muy sensibles a inundaciones, ya que la mayoria de las fuentes hidricas se
encuentran confinadas y/o encauzadas mediante jarillones laterales, consiguiendo
volumenes de almacenamiento con niveles superficiales superiores a los niveles de
los terrenos aledaios.
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Esta condicion, predominante en el sistema hidraulico, trae como consecuencia
que, para la evacuacion de las aguas de exceso durante temporadas de alta
precipitacion, se deben incorporar sistemas de bombeo para asegurar una efectiva
conduccion, mitigando las afectaciones ocasionadas por fendmenos de inundacién.

El informe es producto de diferentes visitas de campo realizadas por los
profesionales que prestan sus servicios en la Direccion de Infraestructura Ambiental
de la corporacion; se levantaron los respectivos informes de seguimiento (adjuntos)
en los que se plasman las necesidades de intervencidén para cada estacién de
bombeo.

Luego de un minucioso analisis de los equipos de bombeo de la estacién de
Bombeo La Ramada, y encontrando que se sus equipos no se encuentran en
funcionamiento por averias presentadas, se procedié a invitar a diferentes
empresas (idéneas y con experiencia en el mantenimiento y reparacion de las
marcas de las bombas existentes) para conocer el concepto técnico de las posibles
fallas; posteriormente, se presentaron informes de las visitas realizadas y se
cotizaron los servicios por ejecutar para estructurar el estudio de mercado y el
presupuesto que hace parte del presente proyecto.

Las visitas realizadas fueron:

FECHA INFORME

20240216 | Informe de visita tecnica de campo reconocimiento Estaciones SH La Ramada

20240221 | Informe de visita tecnica de campo Estaciones SH La Ramada

20240229 | Informe de visita tecnica de campo Estaciones SH La Ramada

20240307 | Informe de visita tecnica de campo Estaciones SH La Ramada

20240412 | Informe de visita tecnica de campo seguimiento Estaciones SH La Ramada

20240409 | Informe de visita LAGUNA LA HERRERA LOS PUENTES, MOSQUERA

20240418 | Informe de visita SH LA RAMADA (Estaciones de Bombeo: La Ramada, Chicu y La Isla)

20240531 | Informe diagnostico - Cerramientos SH La Ramada

20241025 | Informe visita - Levantamiento Arquitecténico — Estacion de Bombeo La Ramada
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Para mitigar fendmenos de variabilidad climatica originados en el territorio durante
las temporadas invernales, y con base en los recorridos realizados, se priorizaron
mantenimientos correctivos de la Estacion de Bombeo “La Ramada”. En
consecuencia, se presenta el estado eléctrico y mecanico de la estacién y se genera
un concepto técnico acerca de las necesidades que se deben suplir para su normal
funcionamiento.

A) MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO ESTACION DE BOMBEO LA
RAMADA

1.1. Localizacion General
La estacion de bombeo la Ramada se encuentra ubicada en Funza - Cundinamarca,
segun se aprecia en la llustracion 2.

llustracion 2 Localizacién Estacion de Bombeo La Ramada

1.2. Descripciéon General

La estacién de bombeo La Ramada consta de tres bombas sumergibles instaladas
en un pozo humedo, con un sistema de operacion 2+1, lo que significa que dos
bombas estan en funcionamiento mientras que una permanece en modo de reserva
(StandBy). Estas bombas estan disefiadas para manejar aguas de riego y drenaje,
que ingresan al tanque de succion de la estacion a través de un sistema de cribado
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manual o rejilla. Posteriormente, la estacion impulsa el agua directamente hacia el
rio Bogota mediante impulsiones individuales.

g .Esltm:inn La Ramada, Ing.
Oscar Villamil DIA
29 feb 2024 08:291171

¥id din nombre Funzs Curdinemarea

Estacion La Ramada, Ing.
Ozcar Villamil DIA
27 feh 2024 OB 27:56.6
i ain pambees Fangm Cundmamoroa :

llustracién 4. Sistema de cribado manual o rejilla
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Estacion La Ramada, Ing.
Oscar Yillamil DIA

Iveves, 29 de febrero de 2024
O7:28:29.4
Wia #in nembes Funza Cundinamarea

llustracién 5. Bombas sumergibles en pozo himedo
1.3. Componente Eléctrico

El sistema eléctrico de la estacién de bombeo Ramada esta compuesto por varios
subsistemas que requieren atencion:

. Sistema de Media Tension: El sistema eléctrico de la estacién de bombeo
La Ramada se alimenta a través de un circuito de 11.4kV, conectado a una
estructura terminal tipo CTS521, en cumplimiento con la normativa de CODENSA.
Este circuito suministra energia a una subestacién que incluye un transformador tipo
pedestal sumergido en aceite con una capacidad de 300 KVA (11,400/460VAC). En
la seccion de baja tension se encuentran la celda de transformadores de corriente y
la celda de medicién, destinadas exclusivamente para el uso de CODENSA.
Mediante la inspeccion visual se detectaron los siguientes hallazgos:

La estructura CTS521 con transformador de potencia, segun la norma de
CODENSA, esta operativa, pero en estado regular debido a la oxidacion del
enmallado. Se requiere mantenimiento.
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El equipo de medida y transformador de corriente estan instalados segun la
norma AE319 de CODENSA, y estan en buen estado operativo.

El transformador de potencia instalado se encuentra en estado regular, no
cuenta con su marcacion respectiva y se evidencia que no se le realizan
mantenimientos, el contratista constructor debera de realizar las pruebas
necesarias al mismo para asi determinar si se requiere o no el remplazo del
transformador.

La iluminacion en el area de la estructura de llegada es insuficiente, ya que solo
hay una luminaria que ademas esta en estado regular.

Eztacion Lo Ramada, Ing.
Oizear Villamil DIA

Jusves, #% de febrars de 2025
O7T42:58.9

¥io sinmombre Funza Cundinamarca

llustracién 6. Estructura de llegada CTS 521 segtin norma CODENSA.

lluminacién Exterior. De acuerdo con la inspeccion visual, no existe luminarias

exteriores. Es necesario instalar luminarias para facilitar el ingreso a la estacién
de bombeo.
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Lo Ramgda Ing. Oscar
Willamil DAY
Tonar 2024 0703 FRE
Win sin nomnbre Funza Cundina:
S0 T4

llustracion 7. Estacion de bombeo sin iluminacién exterior.

. lluminacién interior: Tras una inspeccion visual en la estaciéon de bombeo, se
ha notado que, en general, la iluminacion de las instalaciones interiores en la
estacion de bombeo Ramada es aceptable. Sin embargo, se recomienda cambiar
algunas de las luminarias.

. Tableros de Baja Tension: De acuerdo con inspeccion visual, los tableros
existentes son marca JH INGENIEROS ELECTRICOS SAS fabricado en el afo
2017, en la actualidad se encuentra operando.

A continuacion, se describe la composicion de los tableros de la estacion de bombeo
Ramada:

Una Transferencia Automatica consta de dos contactores de la marca Schneider
Electric LC1 F500, con enclavamiento mecanico, y un modulo de transferencia
automatica Vorkom |, que actualmente esta en funcionamiento.

Un (1) tablero de distribucion a 460VAC, con un (1) interruptor principal de 630A
marca Schneider NSX630H, tres (3) interruptores de 250A marca Schneider
NSX250F, un (1) interruptor de 160A marca Schneider NSX250F y un (1)
interruptor de 80A marca Schneider NSX160S.

Un (1) transformador de servicios auxiliares el cual tiene una capacidad de 30
KVA con una relacion de tension de 460/212VAC.
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Un (1) tablero de servicios auxiliares 212/120VAC, con un (1) interruptor principal
de 100A marca Schneider CVS100F, cuatro (4) interruptores de 30A marca
Schneider EZC100N30A.

Un (1) tablero banco de condensadores 460VAC, con un (1) interruptor de 100A
marca Schneider NB100ON, seis (6) interruptores de 60A marca Schneider
EZC100NG60OA, cinco (5) contactores marca Schneider LC1 E2510, seis (6)
condensadores de 7.5KVar a 440VAC 60Hz marca EPCOS B32344D4071A540,
un (1) relé FP marca ICAR 7LSA, seis (6) pilotos verdes, cinco (5) pulsadores
rojos, cinco (5) pulsadores verdes, un (1) selector de dos posiciones y accesorios
para operacion.

Tres (3) tableros de arrancador bomba, con un (1) interruptor principal de 250A
marca Schneider NSX250F, un (1) arrancador suave marca ABB PSE210-600-
70, un (1) relé grundfos para monitoreo de motores, un (1) piloto verde, un (1)
selector de tres posiciones, un (1) horometro y accesorios para operacion.

Un (1) tablero de control, con cuatro (4) pulsadores verdes, un (1) pulsador
naranja, un (1) selector de dos posiciones y accesorios para operacion.

Mediante la inspeccidn visual se detectaron los siguientes hallazgos:

En la transferencia automatica desconocemos el estado del generador, ya
que al intentar realizar una prueba con la transferencia, el generador no entr6
en funcionamiento.

El tablero de distribucion 460VAC no cuenta con DPS Clase I+11 460VAC.
En el tablero de distribucion 212VAC no cuenta con DPS Clase Il 220VAC.
El relé corrector de factor de potencia en el tablero del banco de
condensadores no esta funcionando correctamente. Aunque el equipo esta
recibiendo alimentacion, no esta energizando.

Los tableros arrancadores de bombas carecen de frente muerto. El relé
Grundfos, al detectar una falla, aun permite encender la unidad de bombeo.
Es crucial que cada unidad de bombeo esté equipada con relés de
proteccion, ya que actualmente la unica proteccién eléctrica disponible es el
interruptor principal de cada unidad. Asimismo, hay partes energizadas a la
vista y cables de control sin identificar. Por otra parte, ninguno de los equipos
cuenta con marcacién, y los tableros existentes no cumplen con las
disposiciones establecidas en el numeral 20.23.1.1 del RETIE, que especifica
las condiciones del envolvente o recinto, ni con el numeral 20.23.1.4 del
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RETIE, que establece los requisitos de rotulado e instructivos.
El tablero de control no esta operativo, por tal razén la estacién es operada
manualmente, no cuenta con instrumentacion para la operacién automatica.

Esiul:i?ﬁ Ramdda, Ing.
ascar Villamil DA
jueves, 29 do f:."hr-? de 2024

llustracién 9. Tableros baja tension 440VAC.
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. Sistema de Bombeo: El sistema de bombeo de la Ramada, esta conformado
por

o 3 bombas de marca Grundfos con una potencia de 110 KW c/u con una
corriente de operacion de 175 AMP.

llustracion 14. Placa motor
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Tomacorrientes e interruptores. De acuerdo con inspeccién visual los
interruptores y tomacorrientes se encuentran en condiciones aceptables,
recomienda realizar mantenimiento.

Bandejas Porta cables: Mediante inspeccidn visual se identific6 que existen
bandejas porta cables para el nivel de tension de 460 V AC, solo existe el tramo
que lleva las acometidas a las unidades de bombeo, estas se encuentran en
condiciones aceptables y en el tramo principal se evidencia que sobre la misma
bandeja se comparten acometidas eléctricas a nivel de 440 V AC, 208 V AC, las
bandejas porta cables no se encuentran aterrizadas y no tienen tapa. Se
evidencia que no se les realiza mantenimientos, limpiezas periddicas a las
bandejas porta cables, no se encuentran marcadas, estan totalmente oxidadas,
partidas en tramos y no proveen ningun tipo de seguridad mecanica a los
conductores que llevan en su interior.

llustracién 15. Bandeja porta cable cableado de fuerza ycontrol

Tableros de Distribucién. Mediante inspeccion visual, se identificd que en la estacion
de bombeo existe dos tableros de distribucion para la alimentacién de los diferentes
sistemas de servicios auxiliares, cargas de iluminacion y tomacorrientes existentes.
A continuacion, se presenta la descripcion general del tablero:

Un (1) tablero de distribucién ubicado en el cuarto de tableros, se encuentra en
condiciones aceptables.
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Un (1) tablero de distribucion ubicado en el cuarto de bombas, se encuentra en
condiciones aceptables.

B e

Ilﬁsfracién 16. Tableros de Distribucion

Sistema de Puesta a Tierras. Se debera verificar el sistema depuesta a tierra con
telurémetro.

Sistema contra descargas atmosféricas. De acuerdo a la inspeccién visual, la
estacion no cuenta con Sistema contra descargas atmosféricas.

Sistema de Fuente Segura. De acuerdo con la inspeccion visual en la actualidad
la estacion de bombeo no cuenta con un tablero de sistema de respaldo o
cargadores de baterias.

Canalizaciones, ductos y Cajas de Paso: Para la proteccidon de las diferentes
acometidas dentro y fuera de la estacion de bombeo se utiliza tuberia tipo EMT y
bandejas porta cables.

De acuerdo con la inspeccion visual.

Las canalizaciones, ductos y cajas de paso que se encuentran al interior de la
edificacién se encuentran en condiciones aceptables.
No se evidencian canalizaciones y ductos que se encuentran al exterior.
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llustraCIOn 17. Ductos canalizaciones y cajas de paso

e Inspeccion bajo parametros RETIE

e Tabla 2. Inspeccion bajo parametros RETIE

No. ACTIVIDAD | NORMA | CUMPLE COMENTARIOS
1. REQUISITOS GENERALES DE LA SUBESTACION DE M.T.
No se tiene los
Verificar que toda subestaciéon cuente con undisefio] Retie Articulo documentos que
1.1 eléctrico 23.1a No respalden los disefios

propios dela nueva

Verificar que, en los sistemas eléctricos de los
distribuidores, grandes consumidores y
transportadores, el tiempo maximo de despejede
1.2 falla de la proteccion principal, desde el inicio de la Retie Articulo

falla hasta la extincion del arco en el interruptor de 231.b
potencia, no debe ser mayor
que 150 milisegundos

No hay informacion
No técnica disponible

Verificar que en los espacios en los cuales se
encuentran instaladas las subestaciones con partes
energizadas expuestas, se coloquen y se aseguren

la permanencia de cercas, pantallas, tabiques o
paredes, de tal modo quelimite la posibilidad de
acceso a personal no autorizado. Las puertas deben Si

) o Retie Articulo
contar con elementos de seguridad que limite la
1.3 . - 23.1.cZ
entrada de personal no autorizado. Este requisito no
seaplica para subestaciones tipo poste que cumplan
las distancias minimas de seguridad
Verificar que en cada entrada de una subestacién
eléctrica se fije una sefial con el simbolo de riesgo
eléctrico, asi como en la parte exterior de la malla Retie Articulo
1.4 eslabonada, cuando 23.1.d Si

sea accesible a personas
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Verificar que los muros o mallas metdlicas queson
utilizados para encerrar las subestaciones,tengan
una altura minima de 2,50 metros y
deben estar debidamente conectados a tierra

Retie Articulo
23.1.e Si

Con el fin garantizar la seguridad tanto del
personal que trabaja en las subestaciones como del
publico en general, se debe verificarel cumplimiento
de los requisitos de puesta a tierra que le apliquen,

establecidos en el articulo 15° del RETIE

Retie Articulo
23.1.f No

Verificar que en todas las subestaciones se
calculen las tensiones de paso, contacto y
transferidas, para asegurar que no se expongaa las
personas a tensiones por encima del umbral de
soportabilidad

Retie Articulo

23.1.9 No

No hay informacion
técnica disponible

No.

ACTIVIDAD

NORMA

CUMPLE

COMENTARIOS

1.8

Verificar que los encerramientos utilizados en las
subestaciones para alojar en su interior losequipos de
corte y seccionamiento sean metalicos y los limites de
dichos encerramientos no deben incluir las paredes del

cuarto dedicado la subestacion. Las ventanas de

inspeccion deben garantizar el mismo grado de proteccion
del encerramiento (IP) y el mismo nivel de aislamiento

Retie Articulo23.1.j

No aplica

1.9

Verificar que las cubiertas, puertas o distancias de
aislamiento, no permitan el acceso de personal no
calificado, a barrajes o
elementos energizados

Retie Articulo23.1.k

Si

1.10

En el caso que los elementos energizados sean removibles
se debe garantizar que no se puedan retirar mientras el
sistema opere en condiciones normales, para lo cual deben
implementarse sistemas de cerraduras o enclavamientos.
Si los elementos energizados son fijos, debe asegurarse
que no se puedan retirar sin la ayuda de herramientas
manejadaspor profesionales competentes que conozcan
el funcionamiento de las subestaciones

Retie Articulo23.1.1

Si

Verificar la existencia de los enclavamientos entre los
diferentes elementos de corte y seccionamiento en una
subestacion ya que son indispensables por razones de

seguridad
de las personas y conveniencia operativa de lainstalacion
para no permitir que se realicen maniobras indebidas

Retie Articulo23.1.m

Si
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Para el caso de equipos del tipo extraible, los
enclavamientos deben asegurar que las siguientes
operaciones no sean posibles de realizar: Extraccion del
interruptor de protecciéon a menos que esté en posicion
abierto; Operacion del interruptor, a menos que éste se
encuentre en servicio, desconectado, extraido o puesto a
tierra; Cerrar el interruptor, a menos que esté conectado al
circuito auxiliar o disefiado para
abrir automaticamente sin el uso de un circuitoauxiliar

Retie Articulo23.1.n

Si

Para el caso de equipos fijos verificar que éstos posean
los enclavamientos necesarios
para evitar maniobras erroneas

Retie Articulo
23.1.0

Si

1.14

Verificar que la continuidad e integridad del sistema de
puesta a tierra sean aseguradas teniendo en cuenta el
esfuerzo térmico y mecanico causado por la corriente que
éste vaa transportar en caso de falla

Retie Articulo23.1.p

Si

No.

ACTIVIDAD

NORMA

CUMPLE

COMENTARIOS

Verificar que el encerramiento de cada unidad funcional
esté conectado al conductor de tierrade proteccion.

Retie Articulo23.1.q

Si

No.

ACTIVIDAD

NORMA

CUMPLE

COMENTARIOS

Verificar que todas las partes metalicas puestas a tierra 'y
que no pertenezcan a los circuitos principales o auxiliares,
estén conectadas al conductor de tierra directamenteo a
través de la estructura metalica

Retie Articulo23.1.r

Si

Con el fin de realizar las labores de mantenimiento en las
subestaciones con seguridad para el personal encargado,
verificarque el sistema permita poner a tierra las partes
energizables

Retie Articulo23.1.s

SI

Verificar que la posicién de los elementos que realicen la
puesta a tierra de la celda esté claramente identificados a
través de un elemento que indique visualmente la
maniobra
de puesta a tierra de equipo

Retie Articulo23.1.t

No

Verificar que en las subestaciones no existan cruces de
canalizaciones de agua, gas natural,aire comprimido, gases
industriales o combustibles, excepto las tuberias de
extinciénde incendios y de refrigeracion de los equipos de la
subestacion

Retie Articulo23.1.u

Si
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Para evitar los peligros de propagacion de un incendio
ocasionado por derrame del aceite, Verificar la
construccion de un foso o sumideroen el que se agregaran
varias capas de
gravilla que sirvan como filtro y absorbente para ahogar la
combustién; se exceptuan las

subestaciones tipo poste, las de tipo pedestaly las Retie Articulo23.1.v Si
1.20 subestaciones con transformadores en
aceite cuya capacidad total no supere 112,5kVA

Verificar que, en las subestaciones sujetas ainundacion, el
grado de proteccion IP o equivalente NEMA de los

1.21 equipos debe ser apto para esa condicién

Retie Articulo23.1.w
No aplica

Verificar que toda subestacién cuente con las
protecciones de sobre corriente. En los circuitos
protegidos por fusibles la capacidad maxima de los
fusibles debe ser la establecidapor un estudio de

coordinacion de
protecciones y debe garantizar la adecuada
proteccion del transformador y le des
energizacion del circuito en el evento que serequierg

Retie Articulo23.1.x

No hay
informacion
técnica
disponible

Para lo cual el Operador de Red
establecera una tabla con los valores paraestos
fines y exigira su cumplimiento

1.22 No

2, DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN SUBESTACIONES EXTERIORES

Verificar que los cercos en mallas que son
instalados como barreras para el personal no
autorizado, estén colocados de tal manera quelas
partes expuestas energizadas queden por fuera de
la zona de distancia de seguridad, tal como se
2.1 | ilustra en la Figura 23.1 y las distancias minimas a

cumplir son las de la Tabla 23.1

Retie Articulo
23.2 Fig. 23.1, Si

Tabla
231

o8t
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En subestaciones de media tension, con
encerramiento en pared, la distancia horizontal
entre la pared y elementos energizados podra
reducirse al valor del espacio libre de trabajo dado
en la columna dos Tabla 110-34a de la NTC 2050,
siempre y cuando, la pared tenga minimo 2,5 m de

altura y no tenga orificios por donde se puedan
introducir elementos conductores que se acerquen
a partes energizadas. En todos los casos se debe Si
asegurar que se cumplen los espacios Retie Articulo23.2

2.2 minimos para la ventilacion y acceso de los
equipos, asi como los de trabajo definidos enla

seccion 110 de la NTC 2050

Verificar que las subestaciones exteriores o depatio

de alta y extra alta tension cumplan con las Retie Articulo
distancias de seguridad y lineamientos expresados 23.2 Fig. 231y
en las Figuras 23.1, 23.2 y 23.3 y las Tablas 23.1y 23.2y 23.3,
23.2, relacionadas con la coordinacion de Tablas 23.1y
2,3 | ajslamiento y el Comité 23 delCIGRE y la norma 23.2 Si
IEC 60071-2
3. DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN SUBESTACIONES INTERIORES
Verificar que las distancias de seguridad quese
deben mantener en los interiores de un cuarto
destinado a subestacion deben
cumplen con el articulo 13° del Retie en lo queld Retie Articulo
31 aplique y las distancias de seguridad y 13,23.3y NTC No aplica
espacios de ventilacion y de trabajo establecidag 2050 Seccion P
en la seccién 110 actualizacion 10
4, SALA DE CONTROL DE OPERACIONES Y MANDO
Verificar que los materiales de construccion Retie Articulo .
41 tengan alto punto de ignicion 23.4.a No aplica Nose tiene sala de
. control
Verificar que las instalaciones estén libres de
materiales combustibles, polvo y humo, y no
seran utilizadas para reparacion, fabricacion o No se tiene sala de
almacenamiento, excepto para partes menores| Retie Articulo No aplica control
esenciales en el mantenimiento del equipo 23.4.b
4.2 instalado
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Verificar que la sala esté suficientemente
ventilada con el fin de mantener las

Retie Articulo

debidos y minimizar la acumulacion de
234.c

contaminantes transportados por el aire, bajo
4.3 cualquier condicion de operacion

No aplica control

temperaturas de operacion dentro de los rangos No se tiene sala de

Verificar que las instalaciones eléctricas deben
permanecer secas. En las subestaciones
externas o ubicadas en tuneles mojados,

pasos subterraneos u otros lugares humedos o

de alto grado de humedad, el equipo eléctrico | Retie Articulo

debe ser apropiado para soportar las 23.4.d
4.4 condiciones ambientales imperantes

No aplica control

No se tiene sala de

Verificar que todo el equipo eléctrico fijo esté
soportado y asegurado para las condiciones de
servicio. Se debe prestar consideracion al hechg

transformadores, puedan ser No aplica control

asegurados en el lugar; sin embargo, el equipo| Retie Articulo
que genere fuerzas dinamicas durante su 23.4.e

4.5 operacion, podra requerir medidas adicionales

de que algunos equipos pesados, talescomo No se tiene sala de

Verificar que en la sala de control haya
indicacion de la posicién de los contactos delos

muestren el estado real No aplica control
de la operacion que se esta ejecutando, con elfif Retie Articulo

de tener plena conciencia de tal condicion 23.4.f
4.6

elementos de interrupcion y seccionamiento que No se tiene sala de

5. REQUISITOS ESPECIFICOS DE SUBESTACIONES

5.1 Subestaciones de Alta y Extra Alta Tensién

Verificar que las subestaciones estén
construidas bajo estandares que garanticen Retie Articulo
5.1.1 tanto la seguridad como la confiabilidad 24.1.a No aplica

Subestacion de
media tension

Verificar que la subestacion esté provista de . .
. . Retie Articulo .
manuales de operacién y mantenimiento, 241b No aplica Subestacion de
5.1.2 precisos que no den lugar a equivocaciones o media tension
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de mantenimiento

Medir las tensiones de paso, contacto y
transferidas, asegurando que no se exponga a
riesgo a personas con tensiones por encima
del umbral de soportabilidad. La mediciéon
debe hacerse en las mallas de encerramientoy
hasta un metro del lado externo

Retie Articulo

24.1.
¢ No aplica

Subestaciéon de
media tension

5.2 Subestaciones de Media Tensién Tipo Interior o en Edificaciones

Verificar que en toda edificacién que requiera
subestacion, se destine el espacio con las
dimensiones apropiadas de acuerdo al tipo de
subestacion y los requisitos de este

5.2.1 reglamento

Retie Articulo

242.a No aplica

No se tiene una
subestacion en media
tension

Verificar que, en las subestaciones dentro de
edificios, el local esté ubicado en un sitio de
facil acceso desde el exterior, localizado en
areas comunes, con medios apropiados que
faciliten la entrada y salida de los equipos,
para permitir a los profesionales competentes
las labores de mantenimiento, revision e
5.2.2 inspeccion

Retie
Articulo

24.2.b
No aplica

No se tiene una
subestacion en media
tension

En subestaciones y cuartos eléctricos asegurar
de que una persona no autorizada no pueda
acceder a las partes energizadas del sistema,
ni tocandolas de manera directa ni
introduciendo objetos que lo puedan poner en
523 contacto con un elemento energizado

Retie Articulo

24.2.c No aplica

No se tiene una
subestacion en media
tension

Para prevenir accidentes por arcos eléctricosal
interior de la subestacion, verificar el
cumplimiento de los siguientes requisitos:

— Las celdas deben cumplir los requerimientos
de proteccion establecidos en el numeral
20.23.2 del Retie — Las puertas deben tener
seguros y permanecer cerradas.

— Todos los elementos fijos deben estar
debidamente, soportados o asegurados que
5.2.4 no se presente desprendimientos.

Retie Articulo

24.2.d No aplica

No se tiene una
subestacion en media
tension

— No deben colocarse elementos combustibleso

que propaguen el fuego dentro del alcance deun
arco eléctrico.

— Las mallas y cerramientos deben estar
sélidamente conectados a tierra

QAL

K » SGS * SGS » SGS » _SGS * _SGS

7 _SGS
CO18/8575 CO18/8576 CO22/ €020/96240: co CO20/96:

508!

%
oSt

D
os!

o
5
W
o

Bogota D.C, Cundinamarca - Colombia, Av. Esperanza No. 62-49 PS 7; Cédigo Postal 11321

https://www.car.gov.co Conmutador: 5801111 Ext: 2447 E-mail: sau@car.gov.co

Los datos personales seran tratados de acuerdo con la Ley 1581 de 2012 y la Resolucion CAR 3294 de 2019 y seran utilizados solo

para fines misionales de la Corporacién

AAM-PR-07-FR-01 VERSION 7 26-08-2024

Rad: 60255000035 Pag. 37 de 78



https://www.car.gov.co
sau@car.gov.co

LA
@
R Ty

CUN

Z X8
TN
DINAMARCA

Corporaciéon Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR

Direccion de Infraestructura Ambiental
Republica de Colombia

Informe Técnico DIA No. 035 de 26 JUN. 2025

Diagnédstico de la Estacion de Bombeo La Ramada y Evaluacion
Cerramiento Estacion de Bombeo Mondoinedo para proyectar actividades
de mantenimiento

Verificar que toda subestacion alojada en
cuartos disponga del nimero y forma
525 apropiada de salidas de emergencia, para Retie Articulo No aplica No se tiene una
o evitar que un operador quede atrapado en 24.2.e subestacion en media
caso de un accidente tensién
Verificar que, en toda subestacion eléctrica
alojada en cuartos, sétanos, cuente con los
elementos de drenaje o bombeo que impida la . :
5.2.6 | inundacién; en caso que esta condicién no se Retie Articulo No aplica No se tiene una
pueda garantizar, el equipo debe ser tipo 24.2f subestacién en media
sumergible tension
Verificar que los equipos eléctricos de la
subestacién o de cuartos eléctricos estén
separados de la planta de emergencia por un :
5.2.7 mu?o o barrera qSe impida el acgrcamier:ﬂo de Retie Articulo No aplica N i
- 24.2.g o se tiene una
personas no calificadas a elementos subestacién en media
energizados. tension
Verificar los Niveles de iluminacién en el
espacio de trabajo de equipos segin NTC
2050:1998 110-34. Espacio de trabajo y
resguardo. d) lluminacion. Debe haber
iluminacion, con una intensidad minima de 100
luxes, en todos los espacios de trabajo No se tiene una
alrededor de los equipos eléctricos. Las NTC2050 subestacion en
salidas para alumbrado deben estar 110-34 literald) mediatension
dispuestas de manera que las personas que No aplica
5.2.8 cambien las bombillas o hagan reparaciones
en el sistema de alumbrado, no corran peligro
por las partes u otros equipos
Llevar a cabo pruebas funcionales a los . . No se tiene una
, Retie Articulo . L .
damperes y a la puerta cortafuego de acuerdo 343.c No aplica subestacién en media
5.2.8 con el RETIE 34.3 c. y formato 34.5 item 28. tension
| 5.3 | Subestaciones Tipo Poste
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Se podran instalar subestaciones con transformador en
poste, sin ningun tipo de encerramiento, siempre que no
supere 250 KVA ni 800 kgf de peso. Los transformadores
menores o iguales a 112,5 KVA y con un pesoinferior a
600 kgf, se deben instalar en un soloposte que tenga una
resistencia de rotura no menor a 510 kgf; transformadores
de potenciasuperior a 12,5 y menor o igual a 150 KVA .
. No se tiene una
con pesos menores a 700 kgf, se deben instalar en un solo . ., .
5.3.1 No aplica |subestacion enmedia
poste con carga de rupturano menor a 750 kgf, L
. tension
transformadores de potencia mayores a 150 KVA 'y Articulo
menores o iguales a 250 KVA preferiblemente se deben 24.3.a
instalar en un solo poste de resistencia no menor a 1050
kgf. En areas urbanas se debe evitar el uso de estructuras
con doble poste para la instalacion de transformadores, ya
quegeneran mayor impacto visual e incomodidad en la
movilidad
Verificar que, en instalaciones rurales, pequefios caserios
los transformadores menores o iguales a 25 KVA se
instalan en postes de madera, con resistencia de rotura
menor a 510 kgf. En todos los casos se debehacer un
analisis de esfuerzos y garantizar laestabilidad mecanica No se tiene una
3.2 de la estructura. Articulo | No aplica |subestacion enmedia
Igualmente se deben atender las normas de planeamiento | 24.3.b tension
municipal o distrital, sobre uso del suelo y espacio publico
y propiciar que lasubestaciéon no genere contaminacion
visual,especialmente cundo se comparte la infraestructura
con otros servicios
Verificar que en toda subestacion tipo postedebe tener por No se tiene una
lo menos en el lado primariodel transformador proteccién | Articulo |No aplica |subestacion enmedia
5.3.3 contra sobre corrientes y contra sobretensiones (DPS) 24.3.c tension
Verificar que el DPS esté instalado en el camino de la No se tiene una
corriente de impulso y lo mas , No aplica |subestacién enmedia
. . Articulo g
534 cerca posible de los bujes del transformador 24.3.d tension
Verificar que el transformador tenga el punto neutro y la No se tiene una
d . ga & punk y Articulo [ No aplica |subestacién enmedia
carcasa solidamente conectados atierra L.
5.3.5 243.e tension
Verificar que en la instalacion se garantice quese cumplan . No se tiene una
. . . . . Articulo . - .
las distancias de seguridad que le apliquen, establecidas No aplica |subestacién enmedia
5.3.6 . . 24.3.f L
en el articulo 13° del Retie tension
. L . No se tiene una
Verificar que los elementos de fijacion deltransformador Articulo No ! e !
soporten por lo menos 2,5 veces el peso de este 243 aplica subestacion en
5.3.7 P P ’ P 9 P media tension
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Verificar que las conexiones en media tension,tengan
una forma y rigidez mecanica que no les permita Articulo No No se tiene una

moverse con el viento o vibraciones, de tal forma que las 24.3.h aplica subestacion en

ponga en contacto con partes que no se deben energizar, media tension

0 acercamientos que produzcan arcos eléctricos

Con el fin garantizar la seguridad tanto del personal del .
S i No se tiene una
OR, como del publico en general, Verificar que se : No .,
‘o . . Articulo . subestacion en
5.3.9 | cumplen los requisitos de puesta a tierra que le apliquen, ) aplica . .
; . o . 243.i media tension
establecidos en el articulo 15° del Retie

Verificar que el DPS que protege el transformador debe No No se tiene una

Articulo subestacion en
5.3.10 i i i i i
instalarse cumpliendo laFigura 20.2. del Retie 24.3 aplica media tension

Verificar que en Subestaciones tipo poste instaladas con
anterioridad a la vigencia del presente Anexo, que el
operador evidencie que presenten acercamientos de

partes energizadas en media tensién con lugares
accesibles a personas que las pongan en peligro
inminente, el operador de la red debe tomar las medidas
necesarias para impedir que la persona en riesgo haga
contacto con laparte energizada. En los demas lugares
que no se cumplen las distancias minimas de seguridad,
pero no se evidencia un peligro inminente, el operador
de red en sus planes deremodelacion tomara las
medidas para minimizar el riesgo. Si la causa que pone
en alto riesgo a las personas no fue generada porel
operador de red, debera exigirle directamente o por la
via legal o mediante amparo policivo, para que se
elimine el peligro inminente y debe dejar los registros del
hecho

Articulo

5.3.11 24.3.k

5.4. Subestaciones para Instalaciones de Uso Final

Las subestaciones que alimenten exclusivamente
instalaciones de uso final, deben demostrar la Retie

conformidad con el presente reglamento en conjunto Articulo

con la instalacion que alimenta y la acometida hasta 245

5.4.1. la frontera donde termine la red de uso general

operacion.

La subestacion de
media tension lleva
mas de 20 afos en

5.5. Mantenimiento de Subestaciones
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Cerramiento Estacion de Bombeo Mondoinedo para proyectar actividades

de mantenimiento

A las subestaciones eléctricas se les debenrealizar
mantenimientos periddicos que aseguren la continuidad
del servicio y la seguridad tanto de los equipos y demas

componentes de la instalacién como del personal que

Retie

Articulo No
alli interviene, de tales actividades deben quedar las 24.6

No hay evidencia del

5.5.1 . . . . . mantenimiento.
evidencias y registros, que podran ser requeridas por
cualquier autoridad de control y vigilancia
Verificar que en subestaciones tele controladas, también
llamadas no atendidas, los equipos de deteccion y No se tienen los
extincion de incendios sean automaticos. En caso de no equipos
5.5.2 ser automaticos, verificar que la subestacion cuente con No correspondientes de
la presencia permanente de personal calificado para su deteccion y
operacion, sin distinciéon de la fecha de entrada en extincidnde
operacionde la subestacion incendios
automaticos.
Verificar que en toda subestacion debe asegurarse una
revisién y mantenimiento periédico de los equipos de
control y proteccién, con personal especializado,
553 ademas, debe .realizarse Ia. limpieza _a.decuadade Retie N No hay evidencia del
elementos y espacios de trabajo que faciliten las labores |  Articulo ° mantenimiento.
de revision y mantenimiento 24.6
Verificar que de las actividades de mantenimiento y de No
5.5.4 limpieza queden los registros respectivos. La Retie No hay evidencia del
periodicidad de los mantenimientos y limpieza Articulo mantenimiento.
dependera de lascondiciones ambientales del lugar, en 24.6
todo caso no podra ser mayor a semestral
6 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Con el fin garantizar la seguridad tanto del personal que
6.1 trabaja en las subestaciones como del publico en Retie No
general, se debe verificarel cumplimiento de los Articulo
requisitos de puesta a tierra que le apliquen, 15
establecidos en el articulo 15° del Retie
Toda carcasa de maquinas eléctricas, mallasmetélicas No se encuentra
de encerramiento, ducterias metalicas, tuberias aterrizadas todas las
metalicas, bandejas portacables metalicos, barandas estructuras
metalicas y todo tipo de estructura metélica existente . metalicas,tuberias,
6.2 Retie No .
bandejas porta

debe estar sélidamente aterrizada al sistema de malla a

. Articulo
tierra. 15.1 cables y carcazas de
' equipos
electromecanicos.
AIAIAIAIQAIC
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7 CAJAS Y CONDULETAS
Las cajas metalicas no deben de presentar Retie Se evidencia
deformaciones durante su instalacion y suoperacion, Articulo deterioro por
no debe presentar signos de 20.51 No oxidacion de las
7.1 oxidacion o deterioro avanzado. cajas metalicas.
8 CANALIZACIONES
Las partes de canalizaciones que estén expuestas o la .
. . . Retie
vista, deben marcarse confranjas naranjas de al menos 10 Articulo No se evidencia que
cm de 20.6.2 No las canalizaciones
8.1 anchas. estén marcadas
Cuando una misma canalizacién se instala en .
o . Retie
conductores eléctricos con cableado o tuberiaspara otros Articulo Mezcla de
usos, debe existir una separacion 20.6.b No conductores de
8.2 fisica entre ellos. e fuerza y control
Tuberia, aplica a todos los tubos y sus accesorios, .
ilizad ientos deconductores eléctricos Retie ;
utilizados como encerrar.men. 0s u Articulo Hay conductores sin
o canalizaciones en las 20.6.1 No proteccion de
8.3 instalaciones objeto del RETIE. ducterias metalica
Bandejas Porta cables, deben instalarse de talmanera Retie
que se asegure la continuidad mecanica y la continuidad Articulo
eléctrica por medio 20.6.2. No
8.4 de puentes equipotenciales. b
9 DISPOSITIVOS DE PROTECCION DPS
Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones .
o L . Retie
transitorias, también llamadossupresores deben cumplir .
e Articulo No
los requisitos 20.14 No hay DPS en los
9.1 adaptados de la norma IEC. ’ tableros de potencia
Los requisitos de instalacion, la capacidad de corto Retie
circuito del DPS debe estar coordinada con la capacidad Articulo
de falla del nodo en donde va 20.14.2, No No hay
9.1 a quedar instalado. i documentacion
10 TABLEROS ELECTRICOS Y CELDAS
Todas las partes externas del panel deben serpuestas
sélidamente a tierra mediante conductores de proteccion y .
. . e . Retie
sus terminales sedeben identificar con el simbolo de N No
puesta a Articulo
ti 20.23.e
101 ierra.
El alambrado del tablero debe cumplir el codigo de Retie
colores establecido en el presente Articulo No No cumple cédigo de
10.2 reglamento 20.23.1.3 colores
QAN
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Retie
Grado de proteccion IP no menor a 2XC Articulo N Tablero en ambiente
o
10.3 20.23.3 corrosivo
Los tableros deben fabricarse de tal maneraque las Retie
partes energizadas peligrosos no deben ser accesibles. Articulo No Tableros sin frente
10.4 Frente Muerto 20.23.1.1 muerto
. . . - Retie
Se deben respetar las distancias de seguridaddefinidas Articulo .
por el productor, para garantizar el correcto 20.23.4 N . Espacio muy
funcionamiento de los equipos. T ° ajustado en algunas
10.5 m celdas.
Los cables del sistema de control deben alambrarse en
canaleta bajo los siguientes criterios, las canaletas no Retie
deben I.Ienarse masdel 70% de su capacidad, las Articulo No Se evidencia que las
conexiones deben ser hechas en borneras, los 20.23.4.
) canaletas superan su
10.6 | conductores deben de ser blindados cuando sean para n capacidad
sefiales de comunicaciones y se debe conectar a tierra
el blindaje.
1 DISTANCIAS MINIMAS PARA TRABAJOS
Cumplir las distancias minimas de aproximacién a No En los tableros
equipos energizados de la tabla 13.7 y la figura 13.4 Retie existentes no se
M1 segun corresponda,las cuales son adaptadas de la Articulo cumplen estas
’ NFPA70 e IEE1584. Estas distancias son barreras que 13.4 distancias de
buscan prevenir lesiones al trabajador y son basicas seguridad
para la seguridad eléctrica.
El limite de aproximacion restringida debe sersefializado
ya sea con una franja visible hechacon pintura reflectiva Retie No ) )
1.2 u otra sefal que brinde Articulo '.NO se e.\’/lde.nma en
un cerramiento temporal y facilite al personalno 13.4i inspeccion visual la

autorizado identificar el maximo
acercamiento permitido.

sefalizacion de
aproximacion

1.4.1 Componente Instrumentaciéon
De acuerdo con la inspeccion visual el sistema de instrumentacion existente en
la estacion debombeo la Ramada, se verifica que no hay existencia de alguno.

1.5.

Componente Comunicaciones

De acuerdo con la inspeccidn visual el sistema de comunicacion en la estacion
de bombeo laRamada, se verifica que no hay existencia de algun equipo que
cuente con comunicacion.
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2. INTERVENCION MECANICA
2.1. DESCRIPCION GENERAL

La estacion de bombeo La Ramada se compone de tres bombas sumergibles
instaladas en pozo humedo, con operacion 2+1, es decir, dos bombas en operaciéon
y una en stand- by. El fluido de trabajo corresponde a aguas de tipo pluvial que
ingresan a la succion de las unidades a través de un sistema de cribado manual. El
agua se dirige directamente hacia el rio Bogota a través de impulsiones individuales
(tres bombas).

EstacionLa'Ramacda, Ing.
Oscar Vilkamil D1

! mireoles, 21 du fabren de 2024
oy D8:26:35.0

Wigsinaoribire Furdo Cundingrnaroa

llustracion 18. Tuberia de salida

[ El sistema Mecanico de la estacion esta compuesto por los siguientes
equipos:
° 3 bombas sumergibles de flujo axial marca Grundfos modelo

KPL.900.110.8.T.60.17.L.46 disehadas para entregar un caudal de 3600
m3/h (1m3/s) a una cabeza de 7m. Las unidades cuentan con un motor de
118 kW con un voltaje de 460V a 60Hz y velocidad de rotacion de 900 rpm.
Estas bombas estan alojadas dentro de una camisa metalica y en la parte
superior tiene una brida ciega la cual cuenta con una salida para los cables de
fuerza y control.
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Estasion La Remada, ing,
Qxcar Villamil Dl

e, 9 i Totaromg de 20T
O 2T

‘¥ aiy i b Foron Comwlroemeinr i

llustracién 19. Bombas Sumergibles

° Sistema de cribado compuesto por 4 rejas en la entrada de agua hacia la
succién de las bombas
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° 3 compuertas para el aislamiento de agua entre el pondaje y las rejas de
entrada a la succion de las bombas

“-Estacion La Ramada, Ing.
Oscar Villamil DIA
29 feb 2024 08:29:17.)

¥iq sin nombre Funza Cundinomarcag

llustracién 21 Compuertas de entrada

° 4 compuertas preexistentes desde cuando se operaba al amparo de la figura
de distrito de Riego y Drenaje, con el propdsito de coadyuvar en la
evacuacion de las aguas del humedal Guali Tres Esquinas atreves del canal
de aduccién La Ramada hacia el rio Bogota. Estas compuertas desempeiian
un papel crucial en situaciones de emergencia, especialmente cuando las
bombas no estan operativas. Su funcién principal consiste en asegurar la
integridad del sistema al prevenir posibles desbordamientos o interferencias
no deseadas.
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llustracién 22. Compuertas del Bypass
1 Puente grua de operacion manual el cual cuenta con desplazamiento

transversal y longitudinal a lo largo y ancho de la estacién, y un diferencial de
3 Ton.
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2.2. Hallazgos

En las visitas realizadas a la estacion de bombeo La Ramada , se realizaron
inspecciones visuales a los equipos, encontrando lo siguiente:

° Las bombas estan alojadas en una camisa cilindrica en acero. En la parte
superior hay instalada una brida la cual cumple la funcién de tapa superior y
que cuenta con una salida para los cables de fuerza y control. Dada esta
instalacion el cable queda suelto dentro de la camisa, lo cual implica que
cuando la bomba esta operando, se crea un vortice que causa que el cable se
mueva libremente dentro de la camisa generando un desgaste en el
aislamiento inclusive dafando los cables. Hay un riesgo de que este cable
pueda ser absorbido por el impulsor creando un corto circuito y generando
dafos en el devanado del motor.

° La unidad #2 sufrid una averia debido a que una de sus piezas (pieza #67
segun ilustracion 24) se separé del eje motriz e impacto el impulsor.

llustracion 24. Tapa del impulsor
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Se observa deformacion en el filo delantero del impulsor, que pudo haber sido
ocasionado por la pieza que se solto del eje, quedando atrapada en la voluta
y golpeando en repetidas ocasiones el impulsor.

llustracién 25. Erosion en el impulsor

Se evidencia la necesidad de instalar un sistema de cribado autolimpiante en
la rejilla de entrada.

llustracién 26. Compuertas Existentes del Bypass
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Las 4 compuertas que interconectan el canal de descarga con el rio Bogota
presentan alto grado de corrosion y algunas estan soportadas con
elementos de madera.

2.3. Sugerencias
° Instalar un sistema adecuado para la sujecion de los cables de control y

fuerza para evitar que el cable sufra danos.

° Reemplazar las piezas 66 y 67 de la unidad #2 acuerdo al listado de partes
que se muestra en la ilustracion VII1.10.
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llustraciéon 27. Listado de partes Bombas Sumergibles
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° Hacer un diagnostico mas detallado a la unidad #2, descartando que el
equipo haya sufrido danos internos y que la erosion que presenta el impulsor
no afecte la eficiencia de la bomba.

° Reemplazar las 4 compuertas que interconectan el pondaje con el rio Bogota
por compuertas en acero inoxidable para evitar que se corroan con el tiempo.

° Aplicar una capa de recubrimiento de pintura anticorrosiva epdxica en las
tuberias de descarga y las barandas de acceso al cuarto de maquinas para

evitar su corrosion y deterioro

B) MANTENIMIENTO OBRA CIVIL ESTACION DE BOMBEO LA RAMADA

Durante recorrido realizado por la estacion de bombeo la ramada, del sistema hidraulico la
ramada, junto con el operador de la misma, se realiz6 un levantamiento arquitectonico, en
primera medida y en la visita de campo, a mano alzada, se realizé un plano de la situacion
actual de las edificaciones con sus medidas, ubicacion de puertas, columnas y demas
elementos vistos en planta, y se realizdé una inspeccién visual de las necesidades a la
infraestructura fisica, asi como al urbanismo o senderos peatonales, con el fin de tener un
panorama general y poder establecer las actividades de puesta en marcha para el
mantenimiento de las edificaciones de esta compuerta.

A continuacién, se presenta evidencia fisica de la actividad de levantamiento
arquitectonico, de las necesidades de la estacion de bombeo la ramada, y al final
en las conclusiones se indican las novedades encontradas a acatar.

llustracion 28. Localizacion Estacion de Bombeo La Ramada - objetivo de la visita.
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LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO

La Estacion de Bombeo La Ramada, cuenta con 4 edificaciones de uno (1) y dos
(2) niveles de altura, estas edificaciones son para el uso y funcionamiento de la
Estaciéon de Bombeo, oficina para el operador, sala de reuniones, bodega de
almacenamiento, cuartos técnicos, entre otros.

Se realizo el levantamiento arquitectonico, de las edificaciones existentes, la toma
de medidas de muros, identificacidon y medidas de puertas y ventanas, alturas,
materiales y demas aspectos de inspeccion visual:

T el L

T
sL]
=

llustracién 29. Levantamiento arquitecténico — Edificios Estacion de Bombeo La Ramada.

DIAGNOSTICO

La reja de proteccion de la torre existente, requiere de un mantenimiento general,
pintura y ajuste de cerraduras. Y la pintura a las vigas de piso existentes.

o

AP A

I

llustracioén 30. Etado actal edﬁcaiones Estcin de bombeo La Ramada.
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La reja de la subestacion, requiere mantenimiento general, esta se encuentra
con alta corrosion, por lo que se requiere anticorrosivo y pintura, asi mismo, la
revision y ajuste de cerraduras, pintura a columnetas y vigas y pintura piso trafico
alto a las escaleras y la limpieza e impermeabilizacion a muros en ladrillo a la
vista.

llustracion 31. Estado actual edificaciones Estacion de bombeo La Ramada.

El cuarto de equipos eléctricos, requiere el mantenimiento general a fachadas y
al interior de este, limpieza e impermeabilizacion del ladrillo a la vista, resanar y
pintura en columnas y vigas, mantenimiento a puertas y ventanas, en este caso
el operario solicita el cambio de la puerta de ingreso ya que se encuentra con alta
corrosion y deteriorada. Pintura trafico alto a escaleras y piso al interior y
demarcaciéon de seguridad al interior de esta.
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llustraciéon 32. Estado actual edificaciones Estacion de bombeo La Ramada.

El cuarto de almacenamiento o bodega, requiere la limpieza e
impermeabilizacion en fachadas y al interior de esta, asi mismo resanar y pintar
las vigas y columnas y por otra parte se requiere el mantenimiento y/o cambio de
puertas, reparacion de filtraciones de agua en cubierta, pintura en vigas y
columnas y mantenimiento de la estructura metalica.

llustracion 33. Estado actual ediﬁccioes Estacion de bombeo La Ramada.

Se requiere el traslado de contendores, ya que actualmente no cumplen con
ninguna funcioén en el lugar, y este espacio puede ser aprovechado ya que se
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requiere una zona de cargue y descargue, una zona de parqueo y senderos
peatonales, ya que esta es la zona de almacenamiento de los suministros y
equipos para todo el funcionamiento del Sistema Hidraulico de La Ramada.

llustraciéon 34. Estado actual edificaciones Estaciéon de bombeo La Ramada.

Se requiere la solicitud y tramite de conexion de agua potable para el suministro
en banos y cocina. Actualmente no se cuenta con agua potable en la estacion de
bombeo. Asi mismo se requiere la demolicion de los tanques existentes en
asbesto-cemento, ya que por su material estos no son aptos para el
almacenamiento de agua para el uso de las personas.
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Se requiere la construccion de la zona de almacenamiento menor, ya sea bajo el
método o construccion convencional o con la implementaciéon de un container,
esta se evidencia de manera provisional, adecuacién de los andenes
perimetrales y la construccion de un sendero o paso peatonal, ya que
actualmente se encuentra en tierra y representa un riesgo para las personas que
transitan e ingresan a estos espacios.
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b i

llustraciéon 36. Estado actual e/ﬂcaéibnéé Estcién de bombeo La Ramada.

Se requiere el mantenimiento general de la fachada de la estacion de bombeo,
limpieza e impermeabilizacion, tanto al exterior, como a los ladrillos a la vista en
el interior del edificio, se requiere la reparacion de letrero; resanar y pintar las
vigas y columnas al interior y exterior, se requiere el mantenimiento de las
escaleras y la estructura metalica, ya que se encuentra corroida y el
mantenimiento general a puertas y ventanas.
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llustracion 37. Estado actual edificaciones Estacion de bombeo La Ramada.

C) CERRAMIENTO Y OBRAS COMPLEMENTARAS MONDONEDO

Durante recorrido realizado por todas las Estaciones de Bombeo del sistema hidraulico La Ramada,
junto con el operador de las mismas y aprovechando su experiencia se realizé una detallada
inspeccion de los cerramientos existentes, con el fin de tener un panorama general y poder establecer
las necesidades de puesta en marcha y las respectivas acciones de mejora.

A continuacion, se presenta evidencia fisica de las necesidades de cerramiento en el predio
de la Estacién de Bombeo de Mondofiedo y al final en las conclusiones se indican las
novedades encontradas a atacar.

T o

llustracion 38. Plano general del Sistea Hdréulio La Ramada.
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DIAGNOSTICO CERRAMIENTO ESTACION DE BOMBEO MONDONEDO

La estacion de bombeo de Mondofiedo, actualmente cuenta con un cerramiento en malla
eslabonada en una parte de lo que compete al predio de la Corporacion Auténoma Regional
de Cundinamarca — CAR, y en algunos sectores no hay existencia de cerramiento, por lo cual
se requiere evidenciar el espacio fisico perteneciente a la corporacién, con el animo de
mejorar las condiciones propias del lugar, brindar mayor seguridad a los equipos e
infraestructura de la estacion de bombeo de la CAR, ser garantes de las relaciones interior —
exterior con los predios vecinos y dar identidad a la Corporacién con la unificacion y buen
estado de los cerramientos, conforme los limites establecidos en escritura publica.

A continuacion, se evidencia con lineas rojas los limites del predio, propiedad de la
Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca y del cual se requiere la reconstruccion
del cerramiento existente y la construccion en los tramos en donde no existe cerramiento:

llustracion 39. Plano Predio de la Estacion de Bombeo Mondoredo.

Adicional a lo anterior, el cerramiento existente, en la mayoria de tramos se encuentra con
postes metadlicos y malla eslabonada, pero estos por su tiempo de uso, se encuentran
deteriorados y caidos en algunas zonas y los postes y la malla presentan alta corrosion. En
otros tramos, como se mencionaba anteriormente, no existe cerramiento. Es por lo anterior
que se requiere el desmonte de los cerramientos existentes y la reconstruccién de estos
sobre el limite del predio de la CAR, asi mismo se recomienda la construccion de un
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cerramiento que garantice mayor durabilidad en el tiempo y menores costos de
mantenimiento.
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llustraciéon 40. Estado actual cerramiento de la Estacion de Bombeo Mondoriedo.

CONCEPTO TECNICO CERRAMIENTO ESTACION DE BOMBEO MONDONEDO

Con base en la informacion recopilada en campo durante las visitas técnicas
realizadas en la infraestructura asociada al Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental
y de Control de Inundaciones de La Ramada, se procede a conceptuar lo siguiente:

Con el propdsito de velar por la seguridad de los equipos e instalaciones locativas
que conforman las estructuras de regulacién y control del Sistema Hidraulico de
Manejo Ambiental y de Control de Inundaciones de La Ramada, cuya
administracion esta a cargo de la Corporacion, se realizdé un diagnéstico detallado
de cada cerramiento, para que el documento correspondiente brinde sustento en la
planificacion y ejecucién de las obras que demandan la necesidad del presente
proceso.

De acuerdo con una serie de prioridades, basadas en las condiciones fisicas del
establecimiento de cada estacion del Sistema hidraulico la Ramada, el nivel de
deterioro del cerramiento que actualmente se encuentra instalado, las presiones de
seguridad de acuerdo con la exposicién del predio y la cercania del predio a centros
poblados, se determind que es necesario intervenir inmediatamente la Estacion de

QIO

" SG§ * SGS » SGS * SGS * SGS ¥ _SGS

CO18/8575 CO18/8576 C022/962969 €020/962402 C020/962403 C020/962353
Bogota D.C, Cundinamarca - Colombia, Av. Esperanza No. 62-49 PS 7; Cédigo Postal 11321
https://www.car.gov.co Conmutador: 5801111 Ext: 2447 E-mail: sau@car.gov.co

4,081

Los datos personales seran tratados de acuerdo con la Ley 1581 de 2012 y la Resolucion CAR 3294 de 2019 y seran utilizados solo
para fines misionales de la Corporacién

AAM-PR-07-FR-01 VERSION 7 26-08-2024 Rad: 60255000035 P&g. 61 de 78


https://www.car.gov.co
sau@car.gov.co

(A —ys
(‘L*'-} eg Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR

: Direccion de Infraestructura Ambiental
e age
o AN Republica de Colombia

CUNDINAMARCA
Informe Técnico DIA No. 035 de 26 JUN. 2025

Diagnédstico de la Estacion de Bombeo La Ramada y Evaluacion
Cerramiento Estacion de Bombeo Mondoinedo para proyectar actividades
de mantenimiento

Bombeo Mondofiedo la cual requiere la construccion, reconstruccion y/o
mejoramiento de su cerramiento, asi mismo, se requiere establecer y delimitar el
espacio perteneciente a la corporacion, con el animo de mejorar las condiciones
propias del lugar, brindar mayor seguridad a los equipos e infraestructura de la
estacion de bombeo de la CAR, ser garantes de las relaciones interior — exterior con
los predios vecinos y dar identidad a la Corporacion con la unificacion y buen estado
de los cerramientos, conforme los limites establecidos en escritura publica.

Una vez verificado particularmente el cerramiento del predio donde se encuentra
establecida la Estacion de bombeo Mondofedo, se verificd que se encuentra con
alto nivel de deterioro, por lo que no se esta cumpliendo con la funcién de encerrary
proteger, por lo tanto, y teniendo en cuenta su tiempo de uso y la vida util de estos
elementos, se puede determinar que estan fuera de servicio.

Para ejercer un control y brindar seguridad a las instalaciones, al personal humanoy
a los equipos de bombeo, que permita el correcto funcionamiento de la Estacion de
Bombeo Mondofiedo, es necesario reemplazar los cerramientos deteriorados y la
construccion en donde hay inexistencia del mismo.

Se realizé el analisis técnico respecto a la eleccion del tipo de cerramiento a
implementar; en el que por un lado se presenta la opcién 1, que corresponde al
mismo cerramiento que actualmente se encuentra instalado, es decir un
cerramiento en malla eslabonada, con alambre de puas en la parte superior
(CERRAMIENTO MALLA ESLABONADA C. 10 INC. ANGULO (PARAL EN TUBO
ESTRUCTURAL GALVANIZADO 2") esto, sobre un muro de antepecho en ladrillo
prensado macizo, sobre una viga de amarre y unos pedestales amarrados a
zapatas, cada 3 metros, tal y como se muestra en la imagen a continuacion:
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llustracion 41. Planos cerramiento en malla eslabonada.
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Y por otro lado se plantea la opcion de un cerramiento mas rigido y duradero en el
tiempo, ya que el cerramiento en malla eslabonada se deteriora con mayor facilidad
y en menor tiempo; es por ello que se plantea la opcion de cerramiento tubular
(TUBO NEGRO 2'2” CALIBRE 14 MEDIDA VARIABLE ENTRE 2.40 Y 3.00 MTS
(+0.40 Entre Viga) CON SEPARACION DE 16 CMS ENTRE TUBOS) embebido en
una viga de amarre, tal y como se muestra en la imagen a continuacion:
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llustracion 42. Planos cerramiento tubular.

Es de resaltar que el cerramiento tubular resulta mas oneroso que la opcidén de
cerramiento en malla eslabonada, pero esta demostrado que con el pasar del
tiempo, la malla eslabonada se descuelga, se corroe con mayor facilidad y se
presentan averias o huecos en el cerramiento, que hacen que la Unica solucion sea
su remplazo total. En cambio el cerramiento tubular es mas rigido y resistente para
soportar cargas mecanicas, estos representan una solucion robusta y versatil
ademas de brindar la seguridad perimetral. Estos cerramientos estan compuestos
por tubos de acero soldados entre si, formando una estructura sdlida y resistente y
su diseio modular facilita la instalacion y permite adaptarse a diferentes
configuraciones y terrenos, como los que estan dados en las Estaciones de
Bombeo, Asi mismo al ser elementos mas rigidos, permiten su facil mantenimiento y
no se requiere el remplazo de estos.
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La durabilidad del acero tubular confiere a estos cerramientos una resistencia
excepcional a las condiciones climaticas y a posibles impactos, lo que los convierte
en una eleccion popular para entornos exigentes. Ademas, la versatilidad del acero
permite aplicar diversos tratamientos de superficie para resistir la corrosion,
mejorando aun mas su longevidad. Estos cerramientos son adaptables a diferentes
alturas y pueden integrar elementos adicionales, como puertas y sistemas de
seguridad, para satisfacer las necesidades especificas. En resumen, los
cerramientos metalicos de acero tubular ofrecen una soluciéon duradera, segura y
estéticamente agradable para la delimitacion de estos espacios.

El proceso constructivo para realizar la construccion de los cerramientos, debe
iniciar con la localizacién y replanteo, posteriormente se procede a realizar el
desmonte de los cerramientos existentes, que se encuentran en total deterioro o los
que sean autorizados por la interventoria y/o supervision; asi mismo, para la
disposicion final de estos elementos, la interventoria y/o supervisién debera definir
si es viable la reutilizacion de los materiales y ponerlos a disposicion de la
Corporaciéon 6 se debera seguir el proceso de disposicion final en los
establecimientos autorizados conforme la normatividad vigente y segun se
establezca en el Plan de Gestion de Residuos de Construccidon y Demolicion - RCD
en obra vy finalmente se realiza la construccién del cerramiento conforme a los
items, especificaciones y planos establecidos para el proceso.

Las cantidades de obra se basan en el calculo de la longitud de los cerramientos
existentes que se encuentran en estado de deterioro y la longitud del perimetro de
los predios, conforme la topografia existente en cada una de las Estaciones de
Bombeo, pero que debera ser verificada con el equipo de topografia de la obray la
supervision y con las escrituras publicas de la CAR.

Asi mismo, las cantidades de obra estan dadas, conforme al desmonte de los
cerramientos existentes, por encontrarse estos obsoletos y a la construccion de un
cerramiento sobre el limite del predio de la CAR. De igual forma se plante6 un
cerramiento que garantiza mayor durabilidad en el tiempo y menores costos de
mantenimiento, ya que los cerramientos existentes, en malla eslabonada, tienden a
deteriorarse con mayor facilidad y frecuencia. Por lo anterior, se plantea la
construccion de un cerramiento tubular (TUBO NEGRO 22" CALIBRE 14 MEDIDA
VARIABLE ENTRE 2.40 Y 3.00 MTS (+0.40 Entre Viga) CON SEPARACION DE 16
CMS ENTRE TUBOS) embebido en una viga de amarre.

El cerramiento tubular es mas rigido y resistente para soportar cargas mecanicas,
estos representan una solucion robusta y versatil ademas de brindar la seguridad
perimetral. Estos cerramientos estan compuestos por tubos de acero soldados entre
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si, formando una estructura soélida y resistente y su disefio modular facilita la
instalacion y permite adaptarse a diferentes configuraciones y terrenos, como los
que estan dados en las Estaciones de Bombeo.

La durabilidad del acero tubular confiere a estos cerramientos una resistencia
excepcional a las condiciones climaticas y a posibles impactos, lo que los convierte
en una eleccion popular para entornos exigentes. Ademas, la versatilidad del acero
permite aplicar diversos tratamientos de superficie para resistir la corrosion,
mejorando aun mas su longevidad. Estos cerramientos son adaptables a diferentes
alturas y pueden integrar elementos adicionales, como puertas y sistemas de
seguridad, para satisfacer las necesidades especificas. En resumen, los
cerramientos metalicos de acero tubular ofrecen una solucién duradera, segura y
estéticamente agradable para la delimitacion de estos espacios.

Es de precisar, que actualmente en la Estacion de Bombeo Mondoifedo, se
encuentran instalados o construidos dos tipos de cerramiento, uno de ellos, y el de
mayor relevancia ya que es el que se encuentra salvaguardando los equipos y
bombas de la estacion de bombeo, se encuentra construido en malla eslabonada,
este se localiza alrededor de las edificaciones y cuartos técnicos existentes. El
segundo tipo de cerramiento se localiza a lo largo del canal de agua, el cual se
encuentra construido en alambre de puas, este ultimo, con menores
especificaciones técnicas y menor grado de seguridad por no salvaguardar
elementos de valor, si no con el fin de delimitar el predio de la Corporacion.

Manteniendo la misma légica expuesta en el parrafo anterior, la construccién de los
cerramientos en los terrenos de la corporacion se llevara a cabo mediante dos tipos
de cerramientos distintos, en el primer caso y con el animo de reforzar la seguridad
alrededor de las edificaciones, cuartos técnicos, equipos electromecanicos y
velando por la seguridad del personal humano, se realizara la construccion del
cerramiento tubular, y en el segundo caso, con el fin de delimitar el predio de la CAR
y alrededor de los canales o elementos que no requieren de mayor seguridad se
mantendra la tipologia de cerramiento en alambre de puas. tal y como se muestra en
la imagen a continuacion:
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llustraciéon 43. Cerramientos Estacion de Bombeo Mondorfiedo.

LAGUNA LA HERRERA

Se realizo recorrido de inspeccién en inmediaciones de la compuerta de regulacién de la
Laguna La Herrera. Aprovechando la experiencia del operador del Sistema Hidraulico, se
inspeccionaron detalladamente las condiciones fisicas de la infraestructura y se
establecieron las necesidades de mantenimiento y adecuacion, asi como del urbanismo,
senderos peatonales y areas aledanas.

A continuacion, se muestran las necesidades de intervencion:

llustracion 44. Compuerta Laguna La Herrera - Sistema Hidraulico La Ramada.
Localizacién tomada de Google Earth.
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DIAGNOSTICO OBRAS COMPLEMENTARIAS LAGUNA LA HERRERA

La compuerta de regulaciéon de La Laguna La Herrera es de uso exclusivo para
funcionarios de la Corporacién Auténoma Regional — CAR, cuenta con una
pasarela que esta conformada por una placa de concreto, con la superficie
deteriorada y con material granular suelto; a los costados laterales de la pasarela,
se evidencia un cerramiento en malla eslabonada que se encuentra a la intemperie
y, por las condiciones climaticas, por la exposicion a las condiciones del sector y por
el tiempo de vida util, ya se encuentra deteriorado, presenta alta corrosion y se
denota la ausencia de malla en algunas zonas.

Por otra parte, en los costados frontal y posterior de la pasarela no existe
cerramiento, situacidn que conlleva a que los habitantes y transeuntes del sector
Los Puentes utilicen el paso como puente peatonal, sin autorizacion de la
Corporacion.

Se requiere la delimitacién del campo de accion de la compuerta de regulacion de la
Laguna La Herrera y la reconstruccion de la totalidad del cerramiento, para el
acceso controlado e ingreso de personal CAR autorizado.
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llustracién 45. Estado del ceramientb perimetral de la pasa-re/a de la copuen‘a Lagua La Herrera.

CONCEPTO TECNICO OBRAS COMPLEMENTARIAS LAGUNA LA HERRERA

Con base en la informacion recopilada en campo durante las visitas técnicas
realizadas en la infraestructura asociada al Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental
y de Control de Inundaciones de La Ramada, se procede a conceptuar lo siguiente:

Con el propdsito de velar por la seguridad de los equipos y del personal asociado a
la compuerta Laguna La Herrera, cuya administracion estd a cargo de la
Corporacién, se realizé un diagnéstico detallado, para que el documento
correspondiente brinde sustento en la planificacidén y ejecucién de las obras que
demandan la necesidad del presente proceso.

Se requiere el desmonte del cerramiento existente y la construccion de este mismo,
con mayor alcance en su longitud, asi mismo se requiere la construccion de obras
complementarias del paso peatonal, con el fin de salvaguardar al personal
dispuesto por la CAR para la operacion de dicha compuerta, para el correcto
funcionamiento del sistema.

Se requiere el descapote manual de la zona a intervenir, el desmonte de
cerramiento existente y la demolicion de estructuras existentes que interfieran en la
construccion del nuevo cerramiento.

Se realiza la localizacion y replanteo y se lleva a cabo la construccion del
cerramiento y obras complementarias conforme los planos constructivos y de
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detalles, asi como el seguimiento a las especificaciones técnicas y demas normativa
que le aplique.

Las cantidades de obra, se basan en el calculo y medidas de campo tomadas en las
diferentes visitas realizadas al sitio de intervencion.

VI. RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES
Atendiendo las necesidades identificadas en la Estacién de Bombeo La Ramada.
Se recomienda atender de manera prioritaria los siguientes hallazgos:

1. Se recomienda que se desinstalen las 3 bombas GRUNDFOS existentes en la
estacion y se lleven a un taller especializado para realizar el diagnostico especifico
de los elementos de cada bomba y su no correcta operatividad.

2. Realizar las pruebas de aislamiento del bobinado de las bombas
3. Realizar pruebas de sefales de control de las bombas axiales

4. Realizar la revision y prueba de las unidades de monitoreo y control de cada
bomba

5. Realizar el balanceo dinamico de los impulsores de las bombas buscando la
rotacidon perfecta y por ende la optima operatividad de las bombas

6. Realizar las reparaciones pertinentes luego del diagndstico, de las 3 bombas
GRUNDFOS de la Estacion de bombeo La Ramada.

7. Teniendo en cuenta el diagnostico y de acuerdo con la necesidad de
mantenimiento preventivo de las bombas se debe instalar el kit de
mantenimiento de elementos de friccion de cada bomba.

8. Se deben reemplazar tres (3) cables de potencia y control asegurandose que en
el funcionamiento y normal operatividad no queden en obstaculizando la
operacion ni se presente la oportunidad de cizallamiento del mismo dentro de la
camara interior de la bomba.
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9. Cuando se vuelvan a instalar las bombas de la Estaciéon de Bombeo La Ramada,
se deben poner a punto los tableros de control contando con los adecuados
elementos de proteccion.

10.Es necesario la instalacion de un nuevo arrancador suave para la bomba numero
2 pues en la etapa de seguimiento y visitas se evidencio su falta de
funcionamiento.

11. Suministrar la proteccién superficial a las bombas (pintura)con el fin de alargar la
vida de los elementos expuestos al contacto con el fluido de las bombas.

12.Aplicar una capa de recubrimiento de pintura anticorrosiva epdxica en las
tuberias de descarga, las barandas y puertas de acceso al cuarto de maquinas
para evitar su corrosion y deterioro

13.Se solicita el suministro e instalacion de las 4 compuertas del canal de descarga
del sistema que se encuentran en la Estacion de bombeo La Ramada ya que por
su antigledad se encuentran en avanzado estado de deterioro.

14.La reja de proteccion de la torre existente, requiere de un mantenimiento
general, pintura y ajuste de cerraduras. Y la pintura a las vigas de piso existentes
en la Estacion de bombeo La Ramada

15.La reja de la subestacion, requiere mantenimiento general, esta se encuentra
con alta corrosion, por lo que se requiere anticorrosivo y pintura, asi mismo, la
revision y ajuste de cerraduras, pintura a columnetas y vigas y pintura piso trafico
alto a las escaleras y la limpieza e impermeabilizacion a muros en ladrillo a la
vista en la Estacion de bombeo La Ramada.

16.El cuarto de equipos eléctricos, requiere el mantenimiento general a fachadas y
al interior de este, limpieza e impermeabilizacién del ladrillo a la vista, resanary
pintura en columnas y vigas, mantenimiento a puertas y ventanas, en este caso
el operario solicita el cambio de la puerta de ingreso ya que se encuentra con alta
corrosion y deteriorada. Pintura trafico alto a escaleras y piso al interior y
demarcacién de seguridad al interior de esta en la Estacion de bombeo La
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17.El cuarto de almacenamiento o bodega, requiere la limpieza e

impermeabilizacion en fachadas y al interior de esta, asi mismo resanar y pintar
las vigas y columnas y por otra parte se requiere el mantenimiento y/o cambio de
puertas, reparacion de filtraciones de agua en cubierta, pintura en vigas y
columnas y mantenimiento de la estructura metalica en la Estacion de bombeo
La Ramada

18.Se requiere el traslado de contendores, ya que actualmente no cumplen con

ninguna funcién en el lugar, y este espacio puede ser aprovechado ya que se
requiere una zona de cargue y descargue, una zona de parqueo y senderos
peatonales, ya que esta es la zona de almacenamiento de los suministros y
equipos para todo el funcionamiento del Sistema Hidraulico de La Ramada.

19. Se requiere la solicitud y tramite de conexién de agua potable para el suministro

en bafos y cocina. Actualmente no se cuenta con agua potable en la estacion de
bombeo. Asi mismo se requiere la demolicion de los tanques existentes en
asbesto-cemento, ya que por su material estos no son aptos para el
almacenamiento de agua para el uso de las personas en la Estacion de bombeo
La Ramada.

20.Se requiere la construccion de la zona de almacenamiento menor, ya sea bajo el

21.

meétodo o construccidon convencional o con la implementacion de un container,
esta se evidencia de manera provisional, adecuacidon de los andenes
perimetrales y la construccion de un sendero o paso peatonal, ya que
actualmente se encuentra en tierra y representa un riesgo para las personas que
transitan e ingresan a estos espacios en la Estacién de bombeo La Ramada.

Se requiere el mantenimiento general de la fachada de la estacion de bombeo,
limpieza e impermeabilizacion, tanto al exterior, como a los ladrillos a la vista en
el interior del edificio, se requiere la reparacion de letrero; resanar y pintar las
vigas y columnas al interior y exterior, se requiere el mantenimiento de las
escaleras y la estructura metalica, ya que se encuentra corroida y el
mantenimiento general a puertas y ventanas en la Estacion de bombeo La
Ramada.

22.Se recomienda delimitar el espacio perteneciente a la corporacién, con el animo

de mejorar las condiciones propias del lugar, brindar mayor seguridad a los
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equipos e infraestructura de la estacién de bombeo de la CAR, ser garantes de
las relaciones interior — exterior con los predios vecinos y dar identidad a la
Corporacion con la unificacion y buen estado del cerramiento, conforme los
limites establecidos en escritura publica, en la estacion de bombeo Mondofiedo.

23.El cerramiento existente en la Estacion de Bombeo Mondofiedo, es en algunos
tramos en malla eslabonada y otros tramos con postes de madera, postes de
cemento o postes metélicos y con alambre de puas, pero estos por su tiempo de
uso, se encuentran deteriorados y caidos en algunas zonas, con alta corrosion,
deformados, con huecos y con uniones de alambres a manera de reparaciones
improvisadas. Es por lo anterior que se requiere el desmonte del cerramiento
existente y la construccion de un cerramiento sobre el limite del predio de la CAR
y que garantice mayor durabilidad en el tiempo y menores costos de
mantenimiento.

24.Realizar el mantenimiento a la compuerta de la Laguna La Herrera, dispuesta en

la jurisdiccion del Sistema Hidraulico de La Ramada ya que presenta averia en el
cerramiento y contexto inmediato.

Las actividades derivadas de las recomendaciones son las siguientes:

A1. ESTACION DE BOMBEO LA RAMADA

A11 | DESMONTAJE DE BOMBA Un
A12 | PRUEBA DE AISLAMIENTO DE BOBINADO DE LOS MOTORES DE LAS BOMBAS AXIALES. Un
A13 | PRUEBA DE SENALES DE CONTROL DE LA BOMBA AXIAL. Un
A14 |REVISION Y PRUEBA DE UNIDAD DE MONITOREO Y CONTROL 10113, Un
A15 | MANO DE OBRA PARA REPARACION Un
A16 | ENSAMBLAJE Y MONTAJE Un
A17 | ADECUACION DEL CABLE DE CONTROL BOMBA AXIAL. Un
A1.8 | KIT DE RODAMIENTOS SUPERIOR E INFERIORES Un
A19 |KITDE SELLO MECANICO. Un
A1,10 |BUJE O CASQUILLOS DE DESGASTE Un
A111 | REPARACION DE AJUSTES CON METALIZADO (TAPA, EJE, OTRO). Un
A112 | EMPAQUETADURA GENERAL. Un
A113 | ESPACIADORES (CIRCLIP, ROUND PLUG, CLAMP, OTROS). Un
A114 | ACEITE DIELECTRICO. Un
A115 | TORNILLERIA Y ACCESORIOS DE LA BOMBA Un
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A 1,16 RECTIFICADO Y AJUSTE DE IMPULSOR Un
A1,17 PINTURA DE LA BOMBA Un
A 1,18 BUJES EXTENSOR DEL EJE Un
A 1,19 ANILLO DE DESGASTE. Un
A 1,20 BORNERAS CONEXION. Un
A 1,21 BALANCEO DEL IMPULSOR (O CONJUNTO ROTOR, EJE, IMPULSOR). Un
Suministro, instalacion, pruebas y puesta en marcha de: Compuerta deslizante con sello a 3 lados,
A 1,22 fabricada en acero inoxidable AISI 304, con volante de maniobra. - Dimensiones 1 m x 1 m.- Espesor | Un
=9 mm
Retiro, suministro, instalacion, pruebas y puesta en marcha de cable multiconductor de 12x18 Awg
A 1,23 ~ ; GLB
para sefiales de sensores bombas. (Conexionado en bomba y en tablero).
Suministro intalacion y puesta en servicio de arrancador suave marca ABB de referencia PSE 210-
A 1,24 o Un
600-70 o similar
MANTENIMIENTO PREVENTIVO A TABLERO CON ARRANCADOR SUAVE DE LA MOTOBOMBA
A 125 DE 110 KW A 440 MARCA GRUNDFOS QUE CONSTA; LIMPIEZA DE MANIOBRA Un

ELECTROMENICA, REVISION Y AJUSTE DE CONEXIONES ELECTRICAS A MANIOBRA,
PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

B1. PRELIMINARES

| Campamento 18 m2 en tabla, teja eternit, incl. Trans, materiales

B1.1 un
B2. ZONA ESTACION CLIMATOLOGICA
B2.1 Pintura malla (Incluye limpieza, anticorrosivo y esmalte) m2
B 2.2 Pintura acrilica para pisos m2
B23 Pintura vigas (Tipo Koraza 5 o similar) - (Incluye el desarrollo total de la viga) ml
B3. SUBESTACION
B 3,1 Pintura malla (Incluye limpieza, anticorrosivo y esmalte) para edificio de subestacion m2
B 3,2 Pintura acrilica para pisos para edificio de subestacion m2
B 3,3 Pintura en fachada (Tipo Koraza 5 o similar) m2
B 3,4 Pintura vigas y columnas (Tipo Koraza 5 o similar) (Cara no mayor a 0,30m) ml
B 3,5 Lavada de Fachada en subestacion m2
B4. CUARTO ELECTRICO
B 4,1 Pintura en fachada (Tipo Koraza 5 o similar) para cuarto eléctrico m2
B 4,2 Lavada de Fachada para cuarto eléctrico m2
B 4,3 Pintura baranda (Incluye limpieza, anticorrosivo y esmalte sobre lamina) para cuarto eléctrico ml
B4,4 Desmonte de marcos y puertas para cuarto eléctrico un
B4,5 Marco para puerta en lamina cal. 18 - 0.8 para cuarto eléctrico un
B 4,6 Puerta en Iamina Cal. 18 incluye anticorrosivo para cuarto eléctrico m2
B 4,7 Cerradura de entrada principal para cuarto eléctrico un
B 4,8 Pintura acrilica para pisos para cuarto eléctrico m2
B49 Pintura V(’entgna con rejilla de ventilacion (Incluye limpieza, anticorrosivo y esmalte sobre lamina) para m2
’ cuarto eléctrico
B 4,10 Pintura puerta (Incluye limpieza, anticorrosivo y esmalte sobre lamina) para cuarto eléctrico m2
B 4,11 Membrana impermeable para cubierta, dos capas para cuarto eléctrico m2

B5. BODEGA DE ALMACENAMIENTO 1

OO

™ "SG§ * SGY ™ SGS * SGS ™ SGS * SGS

CO18/8575 CO18/8576 C022/962969 €020/962402 C020/962403 C020/962353
Bogota D.C, Cundinamarca - Colombia, Av. Esperanza No. 62-49 PS 7; Cédigo Postal 11321
https://www.car.gov.co Conmutador: 5801111 Ext: 2447 E-mail: sau@car.gov.co

Los datos personales seran tratados de acuerdo con la Ley 1581 de 2012 y la Resolucion CAR 3294 de 2019 y seran utilizados solo

AAM-PR-07-FR-01 VERSION 7 26-08-2024

para fines misionales de la Corporacién

Rad: 60255000035 Pag. 73 de 78


https://www.car.gov.co
sau@car.gov.co

(A —ys
(‘L*'-} eg Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR

: Direccion de Infraestructura Ambiental
e v -
Q= A By %A Republica de Colombia

CUNDINAMARCA
Informe Técnico DIA No. 035 de 26 JUN. 2025

Diagnédstico de la Estacion de Bombeo La Ramada y Evaluacion
Cerramiento Estacion de Bombeo Mondoinedo para proyectar actividades
de mantenimiento

B 51 Pintura vigas y columnas (Tipo Koraza 5 o similar) (Cara no mayor a 0,30m) Para bodega de mi
’ almacenamiento 1

B 5,2 Lavada de Fachada Para bodega de almacenamiento 1 m2

B 5,3 Desmonte de cubierta (teja de fibrocemento tipo canaleta 90) en bodega de almacenamiento 1 m2

B 5,4 Teja en ldmina galvanizada cal. 26 pintada Para bodega de almacenamiento 1 m2

B 5,5 Cercha para cubierta en angulo inc. Anticorrosivo Para bodega de almacenamiento 1 kg

B 5,6 Flanche en lamina galvanizada cal. 22; Ds=30 Para bodega de almacenamiento 1 ml

B5,7 Canal en lamina galvanizada cal. 22; Ds=50 Para bodega de almacenamiento 1 ml

B 5,8 Bajante PVC aguas lluvias D= 4" Para bodega de almacenamiento 1 ml

B59 Pintura puerta (Incluye limpieza, anticorrosivo y esmalte sobre lamina) Para bodega de m2
’ almacenamiento 1

B 5,10 Pintura acrilica para pisos Para bodega de almacenamiento 1 m2

B6. BODEGA DE ALMACENAMIENTO 2

B 6.1 Pintura vigas y columnas (Tipo Koraza 5 o similar) (Cara no mayor a 0,30m) Para bodega de ml
’ almacenamiento 2

B 6,2 Lavada de Fachada Para bodega de almacenamiento 2 m2

B 6,3 Desmonte de cubierta (Asbesto cemento) Para bodega de almacenamiento 2 m2

B 6,4 Teja en lamina galvanizada cal. 26 pintada. Para bodega de almacenamiento 2 m2

B 6,5 Cercha para cubierta en angulo inc. Anticorrosivo Para bodega de almacenamiento 2 kg

B 6.6 Pintura estructura (Columnas, vigas, cercha y/o estructura de cubierta) Para bodega de mi
’ almacenamiento 2

B6.7 Suministro, transporte e instalacion de Caballete en lamina galvanizada cal. 26 Para bodega de mi
’ almacenamiento 2

B 6,8 Canal en lamina galvanizada cal. 22; Ds=50 Para bodega de almacenamiento 2 ml

B 6,9 Bajante PVC aguas lluvias D= 4" Para bodega de almacenamiento 2 ml

B 6.10 Pintura puerta (Incluye limpieza, anticorrosivo y esmalte sobre lamina) Para bodega de m2
’ almacenamiento 2

B 6,11 Lavado piso (Incluye desengrasante y acido muriatico) Para bodega de almacenamiento 2 m2

B 6,12 Pintura acrilica para pisos Para bodega de almacenamiento 2 m2

B 6.13 Pintura rejilla de ventilacion (Incluye limpieza, anticorrosivo y esmalte sobre ld&mina) Para bodega de m2
’ almacenamiento 2

B 6.14 Desmonte y/o demolicién Tanque de concreto de almacenamiento de Agua Para bodega de un
’ almacenamiento 2

B 6,15 Demolicién muros en mamposteria 0,15m Para bodega de almacenamiento 2 m2

B 6,16 Demolicién placa maciza 0.15 m Para bodega de almacenamiento 2 m2

B7. CUARTO DE MAQUINAS, ESTACION DE BOMBEO

B 71 Pintura vigas y columnas (Tipo Koraza 5 o similar) (Cara no mayor a 0,30m) Para cuarto de mi
’ maquinas, estacion de bombeo.

B7,2 Lavada de Fachada Para cuarto de maquinas, estacion de bombeo. m2

Pintura puerta (Incluye limpieza, anticorrosivo y esmalte sobre lamina) Para cuarto de maquinas,
B73 ) m2
estacion de bombeo.

B74 Pintura rejilla de ventilacion (Incluye limpieza, anticorrosivo y esmalte sobre ldamina) Para cuarto de m2
’ maquinas, estacion de bombeo.

B75 Pintura ventana (Incluye limpieza, anticorrosivo y esmalte sobre lamina) Para cuarto de maquinas, ml
’ estacion de bombeo.

B7,6 Desmonte, suministro e instalacién de vidrio 4 mm Para cuarto de maquinas, estacion de bombeo. m2

B7,7 Pintura acrilica para pisos.Para cuarto de maquinas, estacion de bombeo. m2
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B78 Pintura baranda (Incluye limpieza, anticorrosivo y esmalte sobre ldamina) Para cuarto de maquinas, ml
’ estacion de bombeo.
B7,9 Demolicién muros en mamposteria 0,15m Para cuarto de maquinas, estacion de bombeo. m2
B 710 Marco para puerta en lamina cal. 18 - 2mts de ancho x 2mts de alto, dos hojas, para cuarto de un
’ maquinas, estacion de bombeo.
B 7,11 Puerta en lamina Cal. 18 incluye anticorrosivo. Cuarto de maquinas, estacion de bombeo. m2
B7,12 Suministro, transporte e instalacion de Rejilla piso antideslizante - Puente m2
B713 Estructura metalica Incluye: Columnas, vigas de amarre, anclajes, tornilleria, pintura y platineria. k
’ Comtempla también: Fabricacion, suministro y montaje. Cuarto de maquinas, estacion de bombeo. 9
Baranda metalica para puente, Incluye: anclajes, tornilleria, pintura y platineria. Comtempla también:
B7,14 L o ] ; - kg
Fabricacién, suministro y montaje. Cuarto de maquinas, estacion de bombeo.
B 7,15 Excavacion manual zanja en tierra H=0.00 - 1.0 M m3
Retiro de sobrantes a una distancia de 5 KM (Incluye cargue). Cuarto de maquinas, estacion de
B7,16 m3
bombeo.
B 7,17 Relleno en recebo comun compactado mecanicamente m3
B7,18 Columnas 3500 PSI. Cuarto de maquinas, estacion de bombeo. m3
B 7,19 Zapatas en concreto 3500 PSI. Cuarto de maquinas, estacion de bombeo. m3
B 7,20 Acero figurado 60000 PSI. Cuarto de maquinas, estacion de bombeo. kg
B 7,21 Pintura Epoxica para tuberia de descarga y pasarelas. m2
B8.CASETA DE SERVICIOS 1
B 8.1 Lavada de Fachada. Caseta de servicios 1 m2
B9. DEMOLICION CASETA CELADOR
B 9.1 Demolicién muros y cubierta, ambos en madera o similar. Caseta Celador m2
B9.2 Retiro de sobrante a una distancia de 5 Km (Incluye cargue). Caseta Celador m3
B10. CASETA DE SERVICIOS 2 - BODEGA DE ALMACENAMIENTO
B 10,1 Desmonte de cubierta (Asbesto cemento). Caseta de servicios 2 - Bodega de almacenamiento m2
B 10,2 Teja en lamina galvanizada cal. 26 pintada. Caseta de servicios 2 - Bodega de almacenamiento m2
B 103 Pintura en fachada (Tipo Koraza 5 o similar) Para caseta de servicios 2 - bodega de m2
’ almacenamiento.
B 10,4 Desmonte de marcos y puertas. Caseta de servicios 2 - Bodega de almacenamiento un
B 10,5 Marco para puerta en lamina cal. 18 - 0.8. Caseta de servicios 2 - Bodega de almacenamiento un
B 10,6 Puerta en Iamina Cal. 18 incluye anticorrosivo. Caseta de servicios 2 - Bodega de almacenamiento m2
B 107 Pintura ventana (Incluye limpieza, anticorrosivo y esmalte sobre lamina) Para caseta de servicios 2 - ml
’ bodega de almacenamiento.
B 108 Desmonte, suministro e instalacion de vidrio 4 mm. Caseta de servicios 2 - Bodega de m2
’ almacenamiento
Baldosa institucional grano marmol P2; Payande fondo blanco. Incluye alistado. Caseta de servicios
B 10,9 : m2
2 - Bodega de almacenamiento
B 10,10 Estuco y vinilo 3 manos. Caseta de servicios 2 - Bodega de almacenamiento m2
B 10,11 Estuco y vinilo 3 manos (Lineal). Caseta de servicios 2 - Bodega de almacenamiento ml
B 10,12 Desmonte aparatos sanitarios. Caseta de servicios 2 - Bodega de almacenamiento un
Mesones en concreto 2500 PSI, e=1.1 m (Incluye refuerzo) (Gabinetes de almacenamiento). Caseta
B 10,13 e . m2
de servicios 2 - Bodega de almacenamiento
B 10.14 Puerta en lamina Cal. 18 incluye anticorrosivo - Para Gabinete. Caseta de servicios 2 - Bodega de m2
’ almacenamiento
B 10,15 Cerradura de entrada principal. Caseta de servicios 2 - Bodega de almacenamiento un
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Diagnédstico de la Estacion de Bombeo La Ramada y Evaluacion
Cerramiento Estacion de Bombeo Mondoinedo para proyectar actividades
de mantenimiento

Reja bancaria en varilla cuadrada de 1/2" inc. Anticorrosivo. Caseta de servicios 2 - Bodega de

B 10,16 almacenamiento m2
11. PORTON
B 11,1 Excavacion manual zanja en tierra H=0.00 - 1.0 M (Portén) m3
B 11,2 Retiro de sobrantes a una distancia de 5 KM (Incluye cargue) (Portén). m3
B 11,3 Relleno en recebo comin compactado mecanicamente (Portén). m3
B 11,4 Columnas 3500 PSI (0,30X0.30) (Portén) m3
B 11,5 Zapatas en concreto 3500 PSI (Porton) m3
B 11,6 Acero figurado 60000 PSI. (Porton) kg

Suministro, transporte e instalacion de Portén en tubo cuadrado de %4"x%” calibre18(1,2mm) con
B 11,7 perfiles horizontales de 2”x1” en tubo COLD ROLLED con separacién de 12 cms entre tubos (incluye | m2
cerradura) - tubo 2" soporte portén

B12. ACOMETIDA DE AGUA POTABLE

B 121 Acometida en PVC 1/2" 5m (Incluye tramite ante el ente prestador del servicio) un
B 12,2 Excavacion manual zanja en tierra H=0.00- 1.0 M m3
B 12,3 Red suministro CPVC 3/4" ml
B 12,4 Red suministro CPVC 1/2" ml
B 12,5 Valvula Cheque Cortina Sello Metalico 1-1/2pulg un
B 12,6 Registro 1/2" un

C1. PRELIMINARES

C1.1 CAMPAMENTO 9M2 UN

C1.2 DESCAPOTE MANUAL Y RETIRO E=0.20 M APILEA 15 M M2

c13 DESMONTE DE CERRAMIENTO EXISTENTE EN MALLA ESLABONADA Y ALAMBRE DE PUAS M2
(INCLUYE PARALES Y PUERTA) (INCLUYE DISPOSICION FINAL)

c14 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES A UNA M3
DISTANCIA DE 5KM)

c15 DESMONTE DE CERRAMIENTO EN ALAMBRE DE PUAS HASTA DE 6 HILOS, INCLUYE ML
POSTES EXISTENTES (INCLUYE DISPOSICION FINAL)

CcC16 DEMOLICION MUROS EN MAMPOSTERIA 0.25 M M2

c17 gl\li;?CA EN TELA VERDE H =2.10 M (INCLUYE INSTALACION Y POSTES EN MADERA CADA ML

C2. CERRAMIENTOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

c21 LOCALIZACION Y REPLANTEO DE CIMIENTOS CON ELEMENTOS DE PRESICION ML

c22 EXCAVACION MANUAL ZANJA EN TIERRA H=0.00- 1.0 M M3

c23 RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA DE 5 KM (INCLUYE CARGUE) M3

C24 RELLENO EN RECEBO COMUN COMPACTADO MECANICAMENTE M3

c25 CONCRETO CICLOPEO 2000 PSI, 40% RAJON M3

Cc26 VIGA AMARRE EN CONCRETO 3500 PSI M3

c27 COLUMNAS 3500 PSI (0,30X0.30) (Pedestales cerramiento c.3mts) M3

c28 ACERO FIGURADO 37000 PSI KG
SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE CERRAMIENTO EN TUBO NEGRO 21" .

c29 CALIBRE 14 MEDIDA VARIABLE ENTRE 2.40 Y 3.00 MTS (+0.40 Entre Viga) CON SEPARACION ML
DE 16 CMS ENTRE TUBOS
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SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE PLATINA METALICA EN L, DE 0,20X,20,
C 210 CALIBRE 1/2" CON PERNOS EXPANSIVOS EN ACERO INOXIDABLE, PARA INSTALACION DE UN
’ PARALES DE CERRAMIENTO EN ESTRUCTURA DE CONCRETO EXISTENTE (VIGA DE
PASARELA Y MUROS DE CONTENCION)
C2.11 CERRAMIENTO MALLA ESLABONADA C. 10 INC. ANGULO (PARAL EN TUBO ESTRUCTURAL M2
’ GALVANIZADO 2" CADA 2,5M)
SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBO ESTRUCTURAL GALVANIZADO PARA
C212 REFUERZOS HORIZONTALES EN PASARELA Y PIE DE AMIGO EN LA TOTALIDAD DE LOS ML
VERTICES DEL CERRAMIENTO.
C213 CERCA EN ALAMBRE DE PUA 6 HILOS ML
C214 BASE GRANULAR (NORMA INVIAS 330) M3
C215 REFUERZO MALLA ELECTROSOLDADA KG
C2.16 PLACA BASE CONCRETO E= 0.15M 2.500 PSI M2
c217 MORTERO 1:4 ARENA LAVADA DE PENA M3
Cc218 PINTURA ACRILICA PARA PISOS M2
C 219 RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA M3-KM (INCLUYE CARGUE Y BOTADERO M3-
’ AUTORIZADO) KM
C3. PORTON
SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE PORTON EN TUBO NEGRO 272" CALIBRE 14
C3.1 MEDIDA VARIABLE ENTRE 2.40 Y 3.00 MTS CON SEPARACION DE 16 CMS ENTRE TUBOS
(INCLUYE CERRADURA)

RECOMENDACION GENERAL

Con el propésito de contar con recursos a los que se pueda acceder de manera
inmediata para ejecutar actividades que no estan contempladas mediante la
inspeccion visual realizada, pero que se encuentran cuando se revisa, interviene y
diagnostica el equipo electromecanico al que se le va a realizar el mantenimiento, el
posible contrato debe contar con un fondo de contingencia que garantice la pronta
realizacidon de actividades para poner en servicio los equipos. Las actividades deben
ser cuantificadas, avaladas, verificadas y recibidas desde la supervision.

Para futuras intervenciones en la estacion se recomienda adelantar el reemplazo de
las bombas existentes, tableros eléctricos y demas componentes necesarios para
su correcta operaciéon en las estaciones de bombeo, toda vez que, por su
antigliedad, con el paso del tiempo se va imposibilitando la obtencion de accesorios
y elementos para realizar sus debidos mantenimientos y adicional el cumplimiento
de la vida util de los equipos.

Es el informe,
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OSCAR DARIO VILLAMIL FLORIAN CLAUDIA MARCELA MORANTES ROJAS

Elaboré. Contratista - DIA Contratista - DIA
ire2lored)
i
NATALIA BUITRAGO SANDOVAL JOSE GABRIEL RAMIREZ GARZON
Contratista - DIA Revisd. Contratista - DIA

4=

YACIR ANTONIO RAMIREZ LUENGAS
VoBo. Director de Infraestructura Ambiental - DIA

Anexos: 22 archivos adjuntos
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
CMAR HIDRAULICO LA RAMADA
CORDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 16/02/2024

1, ANTECEDENTES

Con el propdsito de optimizar el funcionamiento del Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y de
Control de Inundaciones de La Ramada, es necesario que todas y cada una de las estaciones de
bombeo del sistema se encuentren en optimas condiciones de operatividad, para ello el Director de la
Direccion de Infraestructura Ambiental asigna a través del Ingeniero Edgar Mauricio Lemus el desarrollo
de actividades de seguimiento y control de los Sistemas Electro- Mecanicos al Ingeniero Oscar Dario
Villamil quien debe realizar un diagnéstico de las necesidades de los equipos y elementos de cada
estacién para evaluar , gestionar y proyectar las necesidades para la optimizacién del funcionamiento
de dichos equipos.

2. ASISTENTES

NOMBRE CARGO
Oscar Dario Villamil Florian Ingeniero Mecanico de apoyo / DIA Sistemas Hidraulicos
Carlos Julio Gomez Martinez Técnico / Sistemas Hidraulico La Ramada

3. OBJETO DE LA VISITA TECNICA

Revisar las condiciones mecanicas y eléctricas de montaje en las estaciones de bombeo con el fin de
proyectar las necesidades para la automatizacion y optimizacion de los equipos de bombeo de cada una.

Las Estaciones Visitadas fueron;

El Chicu = Cota

La Isla = Tenjo

La Ramada = Funza
Mondofiedo y Tabaco = Mosquera
El Pino = Madrid

4. LUGAR DE RECORRIDO EN LA VISITA TECNICA

Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico La Ramada

5. ASUNTOS Y DESARROLLO TEMATICO VISTOS Y ATENDIDOS EN LA VISITA TECNICA

Durante recorrido realizado por todas las Estaciones de bombeo junto con el operador de las mismas y
aprovechando su experiencia se realizé una detallada inspeccién de los elementos mecanicos y
eléctricos, asi como de la infraestructura con el fin de tener un panorama general y poder establecer las
necesidades de puesta en marcha y mantenimiento de todos los equipos y la operatividad de cada
estacion.

A continuacion, se presentan evidencia fisica de las necesidades de cada estacion y al final en las
conclusiones se indican las novedades encontradas a atacar

OOA-PR-02-FR-03 VERSION 3 29/01/2018




\./' INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada : Fecha: 6/02/2024

La'Conchita

Potrero Grande 2y Ceuta

C
LAUNION

s 1
R

LAS PALMAS “ o % &
|}, L\ 3

£

LalHerrera

Vda:*San Jose

Vda. Fute
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Imagen 1. Sistema Hidraulico La Ramada objetivo de la visita.

5.1 ESTACION DE BOMBEO EL CHICU

Pendiente la instalacion de Reductor marca Flender en una bomba tornillo, la adquisicién de otro
reductor y tener uno de repuesto para eventuales paradas.

» Estacion bombas el Chicu, y Estacion bombas el Chicu,
Ifig, Oscar Villamil DIA ¥ : Ing. Oscar Villamil DIA
2024-02-16 07:05:36.58 . 2024-02-16 06:46:33.79

14335 Carrera 152¢c Suba Bogota > : 143-35 Carrera 152c Suba Bogotd

Estacion bombasel Chicu;
Ing. Oscar Villamil DIA
2024-02-16 06:46:29.29

143-35 Carrera 152¢ Suba Bogota

Imagen 2. Estado de instalacion de bombas de tornillo Estacion Chicu
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RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,
Bomba de succién estacionaria a 220V de 2” no operativa, salta el breaker

Fecha: 16/02/2024

- P
Estacion bombas el Chicu,
Ing. Oscar Villamil DIA
2024-02-16 06:54:33.34
143-35 Carrera 152c Suba Bogota

Imagen 3. Bomba de espumas succién estacionaria de 2” no operativa

Polipasto para mantenimiento incluido cambio de botonera

Estacion bombas el Chicu,
Ing. Oscar Villamil DIA

2024-02-16 07:10:12.07
143-35 Carrera 152¢ Suba Bogotd

Imagen 4. Polipasto para mantenimiento incluido cambio de botonera
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

cUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico .
La Ramada, Fecha: 16/02/2024

Adecuacion de cama o cuna de tornillo bomba nimero 4
e, |

Imagen 5. Adecuacion de cama o cuna de tornillo bomba nimero 4

Revision de cojinetes inferiores de tornillos 3 y 4

Estacion bombas el Chicu,
. Ing. Oscar Villamil DIA

2024-02-16 07:20:19.56
148-35 Carrera 152¢c Suba Bogota

Imagen 6. Revisién de cojinetes inferiores de tornillos 3 y 4
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\./' INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

SuNpLesMsh Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 16/02/2024

Construccion de Pasarela para limpieza de Rejillas entrada o implementacién de sistema automatico
con el mismo fin

Y A 4
)
Estacion bomBas ¢hCl
Ing. Oscar Villdl
2024-02-16 0723547
143-35 Carrera Z‘q»Sub"ﬁ" 1
S E et o

Imagen 7. Construccién de Pasarela para limpieza de Rejillas entrada

Suministro de Inyectores de grasa Industriales

Imagen 8. Inyectores grasa
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\./' INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

cUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 16/02/2024

Suministro de grasas y aceites todas las estaciones dependiendo de especificacion requerida por el
equipo

PN

|

—_— ——

3

g‘

2

g
I
]

=
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(

4 0Z€ 1O ¥v3I9

PUSIGAS 18,5 [BLIS. L 15300 | vlEaN0de 10] |10 12aD e o
aqoaEtaENpY| mas.:f\’siﬂ iy fosnanen sauosieiau

Estacion bombas el Chicu,
Ing. Oscar Villamil DIA

2024-02-16 07:00:40.12
143-35 Carrera 152c Suba Bogotd

Imagen 9. Grasas y Aceites para cada equipo segun especificaciones individuales

Automatizacion de tableros y envio de sefiales mediante GPRS o Web Service

202%4-02-16 07:12:20.61
143-35 Carrera 152c Suba Bogota

Imagen 10. Automatizaciéon de tableros y envio de sefiales mediante GPRS o Web Service
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 16/02/2024

5.2 ESTACION DE BOMBEO LA ISLA

Mbienta|
L2 Ramag,

Cuenta con 2 unidades;
N* Matricula inmobitiaria: 50¢-1300070 @ de 1,25 m) de bombea
N* Catastral: 25-799-00-00-0001-0383-000 S

Estacion bombas la Isla, Ing.
.. =Oscar Villamil DIA
£ 2024=02-16 08:24:36.53

Funza-Cota Villamery Cota
Cundinamarca

Estacionbombas lalsla, Ing. ‘ Estacion bombaslalsla, Ing.
Oscar Villamil DIA \ Oscar Villamil DIA
2024-02-16 08:31:21.18 2024-02-16 08:34:28.41

Funza-Cota Villamery Cota ’ Funza-Cota Villamery Cota
Cundinamarca M, Cundinamdrca

2024-02-16 08:34;34:97
Funza-Ceta Villamery Cota
« Cundinamarca

Imagen 11. Cambio de compuertas
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,
Mantenimientos Locativos

Fecha: 16/02/2024

tacion bombas la Isla, Ing.
Oscar Villgmil DIA

2024-02-16 08:41:06.26
Funza-Cota Villamery Cota
Cundinamarca

Estacion bombas lalsla, Ing.
Oscar Villamil DIA
2024-02-16 08:36:13.94

Funza-Cota Villamery Cota
Cundinamarca

Imagen 12. Mantenimientos Locativos

Mantenimiento bombas Humbert tipo tornillo

Estacion bombaslalsla, Ing.
Oscar Villamil DIA
2024-02-16.08:39:42.53.
Funzu-Cota Villgmery Gofa
{ .-C- linamarca  *

Estacion bBombas la Isla, Ing.
Oscar Villamil DIA

2024-02-16 08:3?:56.20

Funza-Cota Villa =
Cundifiamarca

Imagen 13. Mantenimiento bombas Hubbert tipo tornillo
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RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
= HIDRAULICO LA RAMADA

SuNpLesMsh Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 16/02/2024

\. INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
o

Adquisicion Diferencial 5 Ton

Estaéion bombas lals ¢ i » bais la Isla, Ing.
- Oscar Villa | ‘ = illamil DIA
2024-02-16 08:37:47.07 -1608:38:27.91

Funza-Coftg Villamery Cotag 5 ota @_ﬂqmery Cota
= 1/ Cundinamarcd Cundinamarca

Imagen 14. Adquisicién Diferencial 5 Ton

Cambio de cubiertas de los tornillos

Imagen 15. Cambio de cubiertas de los tornillos
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\./' INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,
Inspeccién y mantenimiento de los cojinetes inferiores de los tornillos

Fecha: 16/02/2024

Estacion bombas la Isla, Ing.
Oscar Villamil DIA
2024-02-16 08:45:10.34 .

Funza-Cota Villamery Cota
Cundinamarca

Imagen 16. Inspeccién y mantenimiento de los cojinetes inferiores de los tornillos

Remodelacion, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de sefiales mediante GPRS o Web
Service

Estacion bombas lalsla, Ing.
Oscar Villamil DIA

2024-02-16 08:38:05.47

Funza-Cota Villamery Cota *
Cundinamarea |

Imagen 17. Remodelacion, actualizacion y automatizacién de tableros y envio de sefiales mediante GPRS o Web
Service
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\./' INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 16/02/2024

5.3 ESTACION DE BOMBEO LA RAMADA

Estacionde bombed
,qugda Oscar Villamil

Imagen 18. Mantenimiento preventivo bombas axiales Grundfos
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\./' INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 16/02/2024

Mantenimiento correctivo bombas axiales Grundfos

,gﬁﬁmn La Ramigtla, ¥gses
Oscar Villamil DIA

‘miércoles, 21 de febferode >
- 07:35:38.3
Via sln\nu,_mbre Funza Cundinamarca

Imagen 19. Mantenimiento correctivo bombas axiales Grundfos

Prueba de aislamiento de bobinado de los motores de las bombas axiales

Imagen 20. Prueba de aislamiento de bobinado de los motores de las bombas axiales
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. INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

olo RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
= HIDRAULICO LA RAMADA
CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 16/02/2024

Prueba de sefales de control de la bomba axial grundfos

Estacion de bombeo La
Ramada , Oscar Villamil DIA
2024-02-16 09:23:19.77

Via sin nombre Funza Cundinamarca

Imagen 21. Prueba de sefiales de control de la bomba axial grundfos

Revision y prueba de unidad de monitoreo y control 10113 Grundfos

Estacion de bombeo.La
Ramada; Oseanvillamil DIA
L 2024-02-16 09:26:26.02

bfe Funza Cundinamarca

Imagen 22. Revisién y prueba de unidad de monitoreo y control 0113 Grundfos
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,
Adecuacion del cable de control bomba axial

Fecha: 16/02/2024

#

Imagen 23. Adecuacion del cable de control bomba axial

Adecuacion de tapas, soporte o fijacion del cableado de potencia y control al interior de la tuberia

Estacionde bombeo La
Ramada, Oscar Villamil DIA
2024-02-16 09:23:21.86

Via sin nombre Funza Cundinamarca

Imagen 24 Adecuacién de tapas, soporte o fijacién del cableado de potencia y control al interior de la tuberia
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

cUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico .
La Ramada, Fecha: 16/02/2024

Remodelacion, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de sefales mediante GPRS o Web
Service

Esta cioqﬁ bombeolLa
Ramada, OscagVillamil DIA
2024-02-16 09:29:37.22

Via sin nombre Funza Cundinamarca

Imagen 25. Remodelacion, actualizaciéon y automatizacion de tableros y envio de sefiales mediante GPRS o Web
Service

Suministro de compuertas deslizantes tipo guillotina de 24" en acero inoxidable

Imagen 26. Suministro de compuerta deslizante tipo guillotina de 24" en acero inoxidable
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

Fecha: 16/02/2024

Mantenimiento metalmecanico a tuberias de descarga de bombas (Limpieza de superficies con
accionamiento mecanico, aplicacion de base anticorrosiva, pintura epoxica para estructuras metalicas)

Imagen 27. Limpieza y pintura a tuberias
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 16/02/2024

5.4 ESTACION DE BOMBEO EL TABACO

Mantenimiento correctivo de 2 bombas tipo turbina de 125 HP a 440 V marca G RAM

ES *:‘ESfﬂCion ﬁbacﬁn ‘ Oscar
Villamil DIA

miércoles, 21 de febrerade 2024
09:45:12.7

Imagen 28. Mantenimiento correctivo de 2 bombas tipo turbina de 125 HP a 440 V marca DE'RAN

Inspeccién y mantenimiento si lo amerita de bomba tipo turbina Marca KSB

Estacion de bombeo El
tabaco, Oscar Villamil DIA
. 2024-02-1611:39:55.32

Via sin nombre Mesquera Cundinamarca

Imagen 29. Inspeccién y mantenimiento si lo amerita de bomba tipo turbina Marca KSB
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

cUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 16/02/2024

Inspeccién para mantenimiento de Bomba flotante

eoEl
tabaco, Oscar Villamil DIA
2024-02-16 11:21:21.74

Via sin nombre Mosquera Cundinamearca

Imagen 30. Inspeccién para mantenimiento de Bomba flotante

Mantenimiento bomba turbina con motor de combustién interna

Estacion de bombeo El

Estacion délbombeo El ; :
tabaco, Oscar Villamil DIA tabaco, Oscar Villamil DIA

2024-02-1611:38:05.78

Via sin nombre Mosquera Cundinamarca

2024-02-16 1:37:17.47

sin nombre Mosquera Cundinamarca

Imagen 31. Mantenimiento bomba turbina con motor de combustion interna
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

Fecha: 16/02/2024

Suministro e instalacion de Planta de emergencia de 500 KVA A 440 V con cabina Insonora y obra civil
para manejo de 5 bombas

Estacion El Tabaco, Ing.
Oscar Villamil DIA
29 -feb 2024 09:56:22.5

Via sin nombre Mesquera Cundinamarca

Imagen 32. Suministro e instalacién de Planta de emergencia de 500 KVA

Suministro e instalacion de tablero de cinco bombas de 125 HP a 440 V con arrancador estrella triangulo

Imagen 33. Suministro e instalacién de tablero de cinco bombas de 125 HP a 440 V
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
MR HIDRAULICO LA RAMADA

SURginsNRAES Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 16/02/2024

Acometida eléctrica de motobomba de 125 HP a 440 V a tablero

Imagen 34. Acometida eléctrica de motobomba de 125 HP a 440 V a tablero

Suministro de tuberias de 24 pulgadas tramo de 10 mts (Niple 4 + 6 mts)

Estacion de bombeo El / E Esfucioﬁ de bombeo El Estacion de bombeo El
tabaco, Oscar Villamil DIA I tabaco, Oscar Villamil DIA tabaco, Oscar Villamil DIA
2024-02-1611:59:31.65 T 2024-02-1612:00:07.83 2024-02-16 12:00:20.86

~Mia sinnembre Masquera Cundinamarca o Via sin nombre Mosquera Cundinamarca Viad sin nombre Mosgquera Cundinamarca

Imagen 35. Suministro de tuberias de 24 pulgadas tramo de 10 mts (Niple 4 + 6 mts)
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
CAMNR HIDRAULICO LA RAMADA

cUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 16/02/2024

Suministro e instalacion Banco de condensadores120 KVAR, Suministro e instalacion de tablero de distribucion de
630 A 440 V, Suministro e instalacion de tablero de distribucion de 630 A 440 V, con breaker motorizado

[ i

cone ‘

o 0 00

- Es?cii Téa%ill 196

miércoles, 21 de febré

Imagen 36. Instalacion Banco de condensadores, tablero de distribucion de 630 A 440 V, tablero de distribucion de
630 A 440V

Suministro de 3 bombas tipo turbina Marca KSB

Estacion Tabaco, Ing. Oscar
Villamil DIA

miércoles, 21 de febrero de 2024
09:47:02.6

Imagen 37. Suministro de 3 bombas tipo turbina Marca KSB
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RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
= HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

\. INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
o

Fecha: 16/02/2024

Remodelacion, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de sefiales mediante GPRS o
WebService

Imagen 38. Remodelacion, actualizacion y automatizacion de tableros

Cambio de compuertas desagtie por gravedad

Estaciondebombec £l
tabace, Oscar VillamitDIA,
202402416 12:05:54.34

Wiasin nombite Mesquera Cundinamanca
i 5

Imagen 39. Cambio de compuertas desaglie por gravedad
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\./' INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 16/02/2024

5.5 ESTACION DE BOMBEO MONDONEDO

Suministro de correas para todos los equipos de las bombas tornillo de las diferentes estaciones

Estacion de bombeo
Mondoiiedo, Oscar Villamil
DIA

viernes, 16 de febrero de 2024

13:04:37.9

Mosquera Cundinamarca

Imagen 40. Suministro de correas

Cambio de Cubiertas tornillos

o~

—

Estacion de bombeo
Mondofiedo, Oscar Villamil
DIA

viernes, 16 de febrere de 2024
12:59:19.3

Mosquera Cundinamarca iquera Cundinamarea

Imagen 41. Cambio de Cubiertas tornillos
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

Fecha: 16/02/2024

Revision de cojinetes inferiores de tornillos

Mondoiiedo, Oscar

viernes, 16 de febrero de 2024
12:59:26.2
Mesqueta Cundinamarcg,

Imagen 42. Revisién de cojinetes inferiores de tornillos

Revision y cambio tuberia ventosa

T

#.Mosquera Cundinamarea .

Imagen 43. Revision y cambio tuberia ventosa
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\./' INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

cUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 16/02/2024

Remodelacion, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de sefales mediante GPRS o Web
Service

. 9 v

1
P B
b=

i
i

Esh”;on de bombeg
Mondofiedo, Oscar Vi

Imagen 44. Remodelacion, actualizacién y automatizacion de tableros

Reubicacion y cambio de transformador de la estacion

K

Estacion Mondoiiedo, Ing.
Oscar Villamil DIA
29 feb 2024 12:12:23.]

Mosquera Cundinamarea

Imagen 45. Reubicacién y cambio de transformador de la estaciéon
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. / INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
ol o RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 16/02/2024

5.6 ESTACION DE BOMBEO EL PINO

Mantenimiento correctivo 4 bombas Pirless de 60HP 440V

.’ ]
o Estacionde bombeo El pino,
J Oscar Villamil DIA
v viernes, 16 de febrero de 2024
14:44:54.2

adrid Cundinamarca

Imagen 46 Mantenimiento correctivo 4 bombas Pirless

Verificacion de cada uno de los elementos de los arrancadores de las bombas

Imagen 47 Verificacion de cada uno de los elementos de los arrancadores de las bombas
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. INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA

QlOo p
= HIDRAULICO LA RAMADA
Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico Fecha: 16/02/2024

La Ramada,
Revision y mantenimiento de cheque antirretorno de 12"

CUNDINAMARCA
Terrtorio Amblentaimente Sostenible

Estacion El Pino, Ing. Oscar
Villamil DIA
29 feb 2024 13:52:58.2

Via sin nombre Madrid Cundinamarca

Imagen 48 Revision y mantenimiento de cheque antirretorno de 12"

Suministro e instalacion de polipasto de 3 Ton

no, Ing. Oscar
Villamil DIA

02413:56:01.5

Via sin nomibre Madrid Cundinamarca

Imagen 49 Suministro e instalacién de polipasto de 3 Ton
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 16/02/2024

Suministro de tablero eléctrico de una bomba estrella triangulo de 60 HP a 440 V

Estacion de bombeo El pino,
Oscar Villamil DIA

viernes; 16 defebrero de 2024
14:44:40.8

Via sin nombre Madrid Cundinamarca

Imagen 50 Suministro de tablero eléctrico de una bomba estrella triangulo de 60 HP a 440 V

Remodelacion, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de senales mediante GPRS o
Web Service

Estacion de bombeo El pino,
" Oscar Villamil DIA

viernes, 16 de febrero de 2024
14:44:43.5

Via sin nombre Madrid Cundinamarca

Imagen 51 Remodelacion, actualizacién y automatizacion de tableros
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N

CAR

CUNDINAMARCA

INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 16/02/2024

6. CONCLUSIONES

A continuacién, se presentan los hallazgos generales encontrados durante la visita y que deben ser
tratados de manera inmediata

6.1 ESTACION DE BOMBEO EL CHICU

6.1.1  Pendiente la instalacion de Reductor marca Flender en una bomba tornillo, la adquisicion de
otro reductor y tener uno de repuesto para eventuales paradas.

6.1.2 Bomba de succién estacionaria a 220V de 2” no operativa, salta el breaker

6.1.3 Polipasto para mantenimiento incluido cambio de botonera

6.1.4 Adecuacion de cama o cuna de tornillo bomba numero 4

6.1.5 Revision de cojinetes inferiores de tornillos 3 y 4

6.1.6 Construccién de Pasarela para limpieza de Rejillas entrada o implementacién de sistema
automatico con el mismo fin

6.1.7 Suministro de Inyectores de grasa Industriales

6.1.8 Suministro de grasas y aceites todas las estaciones dependiendo de especificacion requerida
por el equipo

6.1.9 Automatizacion de tableros y envio de sefales mediante GPRS o Web Service

6.2 ESTACION DE BOMBEO LA ISLA

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.7

Cambio de compuertas

Mantenimientos Locativos

Mantenimiento bombas Humbert tipo tornillo

Adquisicién Diferencial 5 Ton

Cambio de cubiertas de los tornillos

Inspeccién y mantenimiento de los cojinetes inferiores de los tornillos

Remodelacion, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de sefiales mediante
GPRS o Web Service

6.3 ESTACION DE BOMBEO LA RAMADA

6.3.1
6.32

6.3.3
6.3.4
6.3.5
6.3.6
6.3.7

6.3.8

6.3.9
6.3.10

Mantenimiento preventivo y revision bombas axiales Grundfos

Mantenimiento correctivo bombas axiales Grundfos

Prueba de aislamiento de bobinado de los motores de las bombas axiales

Prueba de sefales de control de la bomba axial grundfos

Revision y prueba de unidad de monitoreo y control 10113 Grundfos

Adecuacion del cable de control bomba axial

Adecuacion de tapas, soporte o fijacion del cableado de potencia y control al interior de
la tuberia

Remodelacion, actualizacion y automatizacién de tableros y envio de senales mediante
GPRS o Web  Service

Suministro de compuertas deslizantes tipo guillotina de 24" en acero inoxidable
Mantenimiento metalmecanico a tuberias de descarga de bombas (Limpieza de
superficies con accionamiento mecanico, aplicacion de base anticorrosiva, pintura epoxica
para estructuras metalicas)
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\\/7 INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

CORDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,
6.4 ESTACION DE BOMBEO EL TABACO

Fecha: 16/02/2024

6.4.1 Mantenimiento correctivo de 2 bombas tipo turbina de 125 HP a 440 V marca DE" RAN

6.4.2 Inspeccion y mantenimiento si lo amerita de bomba tipo turbina Marca KSB

6.4.3 Inspeccién para mantenimiento de Bomba flotante

6.4.4 Mantenimiento bomba turbina con motor de combustién interna

6.4.5 Suministro e instalacion de Planta de emergencia de 500 KVA A 440 V con cabina
Insonora y obra civil para manejo de 5 bombas

6.4.6 Suministro e instalacion de Planta de emergencia de 500 KVA A 440 V con cabina
Insonora y obra civil para manejo de 5 bombas

6.4.7 Suministro e instalacion de tablero de cinco bombas de 125 HP a 440 V con arrancador
estrella triangulo

6.4.8 Acometida eléctrica de motobomba de 125 HP a 440 V a tablero

6.4.9 Suministro e instalacion Banco de condensadores120 KVAR

6.4.10 Suministro e instalacion de tablero de distribucién de 630 A 440 V

6.4.11 Suministro e instalacion de transferencia automatica de 500 KVA a 440 V con breaker motorizado

6.4.12 Suministro de 3 bombas tipo turbina Marca KSB

6.2.13 Remodelacion, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de sefiales mediante
GPRS o Web Service

6.2.14 Cambio de compuertas desagle por gravedad

6.5 ESTACION DE BOMBEO MONDONEDO

6.5.1 Suministro de correas para todos los equipos de las bombas tornillo de las diferentes
estaciones

6.5.2 Cambio de Cubiertas tornillos

6.5.3 Revision de cojinetes inferiores de tornillos

6.5.4 Remodelacion, actualizacion y automatizacién de tableros y envio de senales mediante
GPRS o Web Service

6.5.5 Revision y cambio tuberia ventosa

6.5.6 Reubicacion y cambio de transformador de la estacion

6.6 ESTACION DE BOMBEO EL PINO

6.6.1 Mantenimiento correctivo 4 bombas Pirless de 60HP 440V

6.6.2 Verificacion de cada uno de los elementos de los arrancadores de las bombas

6.6.3 Revision y mantenimiento de cheque antirretorno de 12"

6.6.4 Suministro e instalacion de polipasto de 3 Ton

6.6.5 Suministro de tablero eléctrico de una bomba estrella triangulo de 60 HP a 440 V

6.6.6 Remodelacién, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de sefiales mediante

GPRS o Web Service
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
(& Q HIDRAULICO LA RAMADA

COMDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 16/02/2024

7. CONTRATISTA QUE ELABORA EL INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

OSCAR DARIO VILLAMIL FLORIAN
Ingeniero Mecanico Apoyo técnico DIA - CAR

Revis6: EDGAR MAURICIO LEMUS BAUTISTA
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CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
CMAR HIDRAULICO LA RAMADA

COMDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

%./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

Fecha: 21/02/2024

1, ANTECEDENTES

Con el propdsito de optimizar el funcionamiento del Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y de
Control de Inundaciones de La Ramada, es necesario que todas y cada una de las estaciones de
bombeo del sistema se encuentren en éptimas condiciones de operatividad, continuando con las
actividades con propésito de optimizar las estaciones se invita a un proveedor para que realice la
inspeccién y cotice los trabajos a realizar.

2. ASISTENTES

NOMBRE CARGO

Edga.lr Mauricio Lemus Profesional Especializado / DIA Sistemas Hidraulicos
Bautista

José Gabriel Ramirez Garzén | Profesional de apoyo / DIA Sistemas Hidraulicos

Oscar Dario Villamil Florian Ingeniero Mecanico de apoyo / DIA Sistemas Hidraulicos

Carlos Julio Gémez Martinez | Técnico / Sistemas Hidraulico La Ramada

3. OBJETO DE LA VISITA TECNICA

Revisar las condiciones mecanicas y eléctricas de montaje en las estaciones de bombeo con el fin de
proyectar las necesidades para la automatizacion y optimizacion de los equipos de bombeo de cada una.

Las Estaciones Visitadas fueron;

La Ramada = Funza
Tabaco = Mosquera
El Pino = Madrid

4. LUGAR DE RECORRIDO EN LA VISITA TECNICA
Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico La Ramada

5. ASUNTOS Y DESARROLLO TEMATICO VISTOS Y ATENDIDOS EN LA VISITA TECNICA

Durante recorrido realizado las Estaciones de bombeo mencionadas junto con el operador de las
mismas y aprovechando su experiencia se realizé una detallada exposicion al proveedor de las
necesidades de ellas con el fin de que realice un estudio de los trabajos a ejecutar.

A continuacion, se presentan evidencia fisica de las necesidades de cada estacion y al final en las
conclusiones se indican las novedades encontradas a atacar para que el proveedor realice una
evaluacion y cotizacion econémica y proponga sus apreciaciones y comentarios
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA

CMR HIDRAULICO LA RAMADA
Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico .
La Ramada : Fecha: 1/02/2024
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Imagen 1. Sistema Hidraulico La Ramada objetivo de la visita.

5.1 ESTACION DE BOMBEO LA RAMADA

nge
P Oscar Villamil DIA
"Miércoles, 21 de febifero de 20048
07:35:38.3
Cundinamarca

=
~
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Estacion La Ramada, Ing.
Oscar Villamil DIA

miércoles, 21 de febrero de 2024
07»%5:49.5
Via sin nembre Funza Cundinamarca
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
o

CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
MR HIDRAULICO LA RAMADA

Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

Fecha: 21/02/2024

Ramada, Ing. Estacion La Ramada, Ing. e " Estacion LaRamada, Ing.
r Villamil DIA Oscar Villamil DIA i -« Oscar Villamil DIA
febrero de 2024 miércoles, 21de febrero de 2024 :
Y 07:45:43.7 08:25:17.6
Wia sin nombie'-Funzu-Cundinumur:a

les, 21 de febrerode 2024
Via sin' nombre Funza Cundinamarca

. 08:26:35.0
e Funza Cundinomarca

Esfucién: LaRamad

- EstacionLaRamada, Ing.
Qscar Villamil DIA

| miéfcples, 21de febrerode 2024
e ey .08:26:35.0

re Funza Cundinamarca

{ i Mid sin o
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

Fecha: 21/02/2024

5.2 ESTACION DE BOMBEO EL TABACO

* Estacion Tabaco, Ing. Osca Estaéion Tabaco, Ing-Oscar
gy Villamil DIA - Villamil DIA
fgoles, 21 de febrero de 2024 miércoles, 21 de febrero de 2024

? 09:44:15.2 09:45:05.5

Estacion Tabaco; Ing. Oscar e Estacion Tdbﬂf?; Ing. Oscar Estacion Tabaco, Ing. Oscar
Villamil DIA : ¢Villamil DIA . | Villamil DIA

miércoles, 21 de febrerc de 2024 -miéreoles, 21 de febrero de 2024 miércoles, 21 de febrero de 2024
09:54:43.7 09:54:17.5 09:56:03.8
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
MR HIDRAULICO LA RAMADA

cUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 21/02/2024

e I‘

i ; .

Estacion Tabaco, Ing. Oscar g tacion Tabaco, Ing. Oscar
Villamil DIA d Villamil DIA

miércoles, 21de febrero de 2024 rod & miércoles, 21 de febrero de 2024 |
10:01:55.8 10: 0 & 10:05:47.9 |

Estacion.Tabaco, |

on:Tabaco, Ing. Oscar

! i Villamil DIA.
| miéreoles, 21 de febrero de. 2024

10434
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

Fecha: 21/02/2024

5.3 ESTACION DE BOMBEO EL PINO

Estacion El pino, Ing. Oscar 1! D
Villamil DIA | } N i L bl Estacion El pino, Ing. Oscar

miércoles, 21 de febrero de 2024 Villamil DIA
12:03:30.5 miércoles, 21 de febr:

Via sin nombre Madrid Cundinamarca i : Via sin nembre Madrid Cundinamarca

R
Es‘l‘uciﬁgﬁ'El pf“n&, Ing. Oscag Estacion de bombeo El pino,
= Villamil DIA Oscar Villamil DIA
mlhs, 21de febrerode 2024 vlernei , 16 de febrero de 2024
s

— 12:07:54.2 15:01:41.5
Vi@iiummbi'e Madrid Cundinamarca Vig undinamarca
- 4 !
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CUNDINAMARCA

INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 21/02/2024

6. CONCLUSIONES

A continuacién, se presentan los hallazgos generales encontrados durante la visita y que deben ser
tratados de manera inmediata

6.1 ESTACION DE BOMBEO LA RAMADA

0o
[\ L L WL N -
NoOoNwN

o2
— —
- ©

Mantenimiento preventivo y revision bombas axiales Grundfos

Mantenimiento correctivo bombas axiales Grundfos

Prueba de aislamiento de bobinado de los motores de las bombas axiales

Prueba de sefales de control de la bomba axial Grundfos

Revision y prueba de unidad de monitoreo y control 10113 Grundfos

Adecuacion del cable de control bomba axial

Adecuacion de tapas, soporte o fijacion del cableado de potencia y control al interior de
la tuberia

Remodelacion, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de sefiales mediante
GPRS o Web  Service

Suministro de compuertas deslizantes tipo guillotina de 24" en acero inoxidable
Mantenimiento metalmecanico a tuberias de descarga de bombas (Limpieza de
superficies con accionamiento mecanico, aplicacion de base anticorrosiva, pintura epoxica
para estructuras metalicas)

6.2 ESTACION DE BOMBEO EL TABACO

6.2.1

6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.8
6.2.9
6.2.10
6.2.11
6.2.12
6.2.13

6.2.14

Mantenimiento correctivo de 2 bombas tipo turbina de 125 HP a 440 V marca DE" RAN
Inspeccion y mantenimiento si lo amerita de bomba tipo turbina Marca KSB

Inspeccién para mantenimiento de Bomba flotante

Mantenimiento bomba turbina con motor de combustién interna

Suministro e instalacion de Planta de emergencia de 500 KVA A 440 V con cabina
Insonora y obra civil para manejo de 5 bombas

Suministro e instalacion de Planta de emergencia de 500 KVA A 440 V con cabina
Insonora y obra civil para manejo de 5 bombas

Suministro e instalacion de tablero de cinco bombas de 125 HP a 440 V con arrancador
estrella triangulo

Acometida eléctrica de motobomba de 125 HP a 440 V a tablero

Suministro e instalacion Banco de condensadores120 KVAR

Suministro e instalacidn de tablero de distribucion de 630 A 440 V

Suministro e instalacion de transferencia automatica de 500 KVA a 440 V con breaker motorizado
Suministro de 3 bombas tipo turbina Marca KSB

Remodelacion, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de sefiales mediante
GPRS o Web Service

Cambio de compuertas desagtie por gravedad
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CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
CMAR HIDRAULICO LA RAMADA

AAAAAAAAAAAA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

%./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

Fecha: 21/02/2024

6.3 ESTACION DE BOMBEO EL PINO

6.3.1 Mantenimiento correctivo 4 bombas Pirless de 60HP 440V

6.3.2 Verificacién de cada uno de los elementos de los arrancadores de las bombas

6.3.3 Revision y mantenimiento de cheque antirretorno de 12"

6.3.4 Suministro e instalacion de polipasto de 3 Ton

6.3.5 Suministro de tablero eléctrico de una bomba estrella triangulo de 60 HP a 440 V

6.3.6 Remodelacién, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de senales mediante

GPRS o Web Service

7. CONTRATISTA QUE ELABORA EL INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

OSCAR DARIO VILLAMIL FLORIAN
Ingeniero Mecanico Apoyo técnico DIA - CAR

Revisé: EDGAR MAURICIO LEMUS BAUTISTA
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CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
CMAR HIDRAULICO LA RAMADA

COMDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

%./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

Fecha: 29/02/2024

1, ANTECEDENTES

Con el propdsito de optimizar el funcionamiento del Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y de
Control de Inundaciones de La Ramada, es necesario que todas y cada una de las estaciones de
bombeo del sistema se encuentren en éptimas condiciones de operatividad, continuando con las
actividades con propésito de optimizar las estaciones se invita a un proveedor para que realice la
inspeccién y cotice los trabajos a realizar.

2. ASISTENTES

NOMBRE CARGO
Oscar Dario Villamil Florian Ingeniero Mecanico de apoyo / DIA Sistemas Hidraulicos
Carlos Julio Gomez Martinez Técnico / Sistemas Hidraulico La Ramada

3. OBJETO DE LA VISITA TECNICA

Revisar las condiciones mecanicas y eléctricas de montaje en las estaciones de bombeo con el fin de
proyectar las necesidades para la automatizacion y optimizacion de los equipos de bombeo de cada una.

Las Estaciones Visitadas fueron;

El Chicu = Cota

La Isla = Tenjo

La Ramada = Funza
Mondofiedo y Tabaco = Mosquera
El Pino = Madrid

4. LUGAR DE RECORRIDO EN LA VISITA TECNICA

Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico La Ramada

5. ASUNTOS Y DESARROLLO TEMATICO VISTOS Y ATENDIDOS EN LA VISITA TECNICA

Durante recorrido realizado las Estaciones de bombeo mencionadas junto con el operador de las
mismas y aprovechando su experiencia se realiz6 una detallada exposicion al proveedor de las
necesidades de ellas con el fin de que realice un estudio de los trabajos a ejecutar.

A continuacion, se presentan evidencia fisica de las necesidades de cada estacion y al final en las
conclusiones se indican las novedades encontradas a atacar para que el proveedor realice una
evaluacion y cotizacion econémica y proponga sus apreciaciones y comentarios
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Imagen 1. Sistema Hidraulico La Ramada objetivo de la visita

INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada

Fecha: 29/02/2024
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5.1 ESTACION DE BOMBEO LA RAMADA

Estacion La Ramada, Ing.

Oscar Villamil DIA
Jjueves, 29 de febrero de 2024
07:28:24.1

Via sin nombre Funza Cundinamarca

OOA-PR-02-FR-03 VERSION 3 29/01/2018

EstacionLa Ramadaq, Ing. . Estacion La R amada, Ing.
Oscar Villamil DIA Oscar Ilﬁmll DIA
jueves, 29 de febrero de 2024

jueves, 29 de ‘Febrero de 2024
07:28:29.6 07:28:53.7
Via sin nombre Funza Cundinamarca :

Via sin nombre Funza Cundinamarca




INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

Fecha: 29/02/2024

2amada, Ing. EstacionLa Rumucia,lﬁg.
Viillamil DI1A Oscar Villamil DIA
f+ : rerade 2024 jueves, 29 de febrerode 2024

\\\c 07:34:36.7 07:34:54.4
Via sin nombre Funzd'Cundinamarca

Via sin mombre FunzaCundinamarca

Jjueves,

Estacion La Rama

Estacion La Ramadd, Ing. z

P o La Rumad;; ing.
. Oscar Villamil DIA
jueves, 29 de febrero de 20

07:35;

jueves, 29 de febrero de 2024
07:42:58.9

Via sin nombre Funza Cundinamarca

07:59:05.6
undinamarca
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N\ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
olo CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
CrAR HIDRAULICO LA RAMADA
cUNOINAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

Fecha: 29/02/2024

Estacion La Ramadaying.
) Oscar Villamil'DIA
jueves, 29 de febrepo de 2024 !

. Jueves, 29 defebrero 42024
98:07:21.3 08:09:57.2
Via sinnombre Fumﬁ::gﬁhdinumarcu

Via sin nombre FunzaCundinamarcd

08:06:51.4

Via sin nomb za Cundinamarca

4

Estacion La Ramada, Ing.
Oscar Villamil DIA

jueves, 29 de febrero de 2024
08:13:19.4

Via sin nombre Funza Cundinamarca
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N\ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
N  CONPROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
MR HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

Fecha: 29/02/2024

Estacion La Ramada, Ing. onLaRamada, Ing.
Oscar Villamil DIA Oscar Villamil DIA
29 feb 2024 08:27:56.6 ; 29 feb 2024 08:29:17.1

Via sin nombre Funza Cundinamarca .Mid in nombre Funza Cundinamared

5.2 ESTACION DE BOMBEO EL TABACO

* Estacion El Tabaco,Ing: -
Oscnr Vlllamll DI J4

Estacion El Tabaco, Ing.
Oscar Villamil DIA
29 feb 2024 09:53:00.9

Via sin nombre Mesquera Cundinamarca

Estacion El Tabaco, Ing.
Oscar Villamil DIA
29 feb 2024 09:56:20.1

Via sin nombre Mosquera Cundinamarca
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
MR HIDRAULICO LA RAMADA

cUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 29/02/2024

/E/stgc |El Tabaco, Ing. Estacion El Tabaco, Ing.
7 Oscar Villamil DIASS Oscar Villamil DIA
| 29 feb 2024 10:11:559 : 29 feb 2024 10:01:42.9

-~ . 1
z “Wia'sin nombre Mosquera Cundinamarea Via sin nombre Mosquera Cundinamarca

Estacion El Tabaco, Ing. ] o EstacionEl Tabaco, Ing.:
Oscar Villamil DIA It : Oscar Villamil DIA
29 feb 2024 10:50:14.4 e 29 feb202410:51:40.5

Via sin nombre Mosquera Cundinamarca V‘i_u sin‘nombre Maosquerg Cundinamarca
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
MR HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 29/02/2024

'Oscar Villamil DIA
29 feb 2024 11:00:06.7

bre Soacha Cundinam g Via sin nombre Mosquera Cundinamarca

Estacion El Tabaco, Ing.
Oscar Villamil DIA
29 feb 2024 11:06:14.9

Via sinnombre Masquera Cundinal ia sin nombre Mosquera Cundinamarca
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
MR HIDRAULICO LA RAMADA

cUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 29/02/2024

5.3 ESTACION DE BOMBEO MONDONEDO

h  Estacion Mondonedo, Ing- §
; Oscar Yillamil DIA A
. |29feb202411:55:52.8 kS 29 feb 2024 11:55:57.8

M gberu Cundinamarca® * & Moesquera Cundinamarca

stacion Mondofiedo, Ing. Estacion Mondofiedo, Ing. ' Estacion Mondoiiedo, Ing.
Oscar Villamil DIA Oscar Villamil DIA Oscar Villamil DIA
29 feb 2024 11:57:59.3 29 feb 2024 12:00:16.2 29 feb 2024 12:00:22.6

Mosquera Cundinamarca Mosquera Cundinamarca Mosquera Cundinamarea
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N\ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
NE CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
"R HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 29/02/2024

Estacion Mondofiedo, Ing. . Estacion Mondoiiedo; Ing. -
Oscar Villamil DIA — Oscar Villamil DIA
29 feb 2024 12:03:26.0 | 298b202412:03:38.4 =

- i i
Mosquera Cundinamarca | Mosquera Cundinamarea

I Estacion Mondortedo, Ing.
Estacion Mondoiiedo, Ing. 8scar Villamil DIA

Oscar Villamil DIA ~= B B0 $8 2024 12:08:43.1
__ ™ 29 feb 2024 12:08:14.7
.Musquem Cundinamarca

Mosqpef}: Cundinamarca
e
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CUNDINAMARCA

La Ramada,

Estacion Mondoiiedo, Ing.
Oscar Villamil DIA
29 feb 2024 12:12:251

Mosquera Cundinamarea

- &
Estacion Mondoiiedo, Ing.
Oscar Villamil DIA
29 fob 2024 12:19:25.4

Mc;squerc Cundinamarca
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA

HIDRAULICO LA RAMADA

Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

Fecha: 29/02/2024

'Estacion Mondofiedo, Ing

Oscar Vil DIA

Estacion Mondoiiedo, Ing.
Oscar Villamil DIA
29 feb 2024 12:14:42.9

Mosquera Cundinamarca

Estacion Mondofiedo, Ing.

Estacion Mondofiedo, Ing.
Oscar VillamilBIA Osgar Villamil DIA
29 feb 2024 12:25:34:1° 29feb 2024 11:58:22.3
Mosquera Cundinamai

Mosguera Cundinamarca



\\/7 INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 29/02/2024

5.4 ESTACION DE BOMBEO EL PINO

Estacion El Pino, Ing. Oscar
Villamil DIA

29 feb 2024 13:48:52.0

Yia sin nombre Madrid Cundinamarca

.sEstacion El Pino, Ing. Oscar - ‘Estacion El Pino, Ing. Oscar Estacion El Pino, Ing. Oscar
Villamil DIA Villamil DIA Villamil DIA
29 feb 202413:52:58.2 eb 2024 13:53:47.6 29 feb202413:53:59.6

Via sin nombre Madrid Cundinamarca Via sin nombre Madrid Cundinamarca Via sin nembre Madrid Cundinamarca
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N\ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
5 CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 29/02/2024

Estacion El Pino, Ing. Oscar
Villamil DIA

29 feb 2024 13:54:25.9

Via sin nembre Madrid Cundinamarca

AILI’ LA

F _ﬁ ‘hp

tacion El Plno,lng Oscar Estacion Ei Pino,Ing. Oscar
Villamil DIA Vlllurnil DIA
29 feb 2024 13:57:33.9

Via sin nombre Madrid Cundinamarca L Via sin nomb dinamarca

. Oscar
Villamil DIA
DfabiD024 13:55:50.4

o . i
rid Cundinamarca
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N\ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
5 CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 29/02/2024

i | Estacion El Pino, Ing. Oscar
a9 Villamil DIA

29 feb 2024 14:21:22.8 . 29eb202414:25:13.0
Vic ombre Madrid Cundinamarca

Estacion El Pifio, Ing- Osear ' IPiRS} Ing. Oscar
“ Villamil DI ; = Willamil DIA

29 feb 2024 14:20:49.6" |

Via sin nombre Madrid Cundinamarea Via sin nombre Madrid Cundinamarca
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\\/7 INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

SUNpiNAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 29/02/2024

5.2 ESTACION DE BOMBEO LA ISLA

Estacion Lalsla, Ing. Oscar
Villamil DIA
29 feb 2024 15:17:51.6

Funza-Cota Villamery Cota
Cundinamarca

Estacion La Isla, Ing. Oscar
Villamil DIA
29feb2 1:56.5

Funza-Cdfa ry Cota
Cundinomarca

n La Isla, Ing. Oscar

Villamil DIA
z S - 29 feb 2024 15:24:14.4
29 feb 2024 15:21:47.3 | Funza-Cota Villamery Cota

Funza-Cota Villamery Cota. Cundinamarca

Cundinamarca
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 29/02/2024

AillamilD1A

b7 15:25:32.0
i-Cota Villomery Cota
Cundinamarca

Estacion Lalsla, Ing. Oscar
Villamil DIA

29 feb 2024 15:26:25.5

Funza-Cota Villamery Cota
Cundinamarca

Estacion La Isla, Ing. Oscar
Villamil DIA
29 feb 2024 15:24:36.8

Funza-Cota Villamery Cota
Cundinamarca

tstacion Lalsla, ingi Oscar
Villagil DIA
29feb 2024 15:27:18.18
Funza-Cota Villamery Cota

Cundinamared 10220 .en[ 'Dlal pd noianta3
Ald limplliV

3.8Z:08:2l ASOS dot RS

otoD yasmolliV otoD-pxnud
oopmpnibaud

29 feb 202415:29:36.6

Funza-Cota Villamery Cota
Cundinamarca
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CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
MR HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 29/02/2024

5.1 ESTACION DE BOMBEO EL CHICU

Villamil DIA
_ 29 éb 202416:23:59.6
143-35 Carrera 152c Sub G 43 C . S 143-35 CcrrerafSZc Suba Bogata

€u, Ing. Oscar : Estacion El Chlcu Ing.

; Villamil DIA i icu, Ing € Jsca V|Ilu

'29Feb 2024 16:24:25.7 29feb 202:. 16:27
§€arrera 152c Suba Bogota 143-35 Catrera 152¢ Sub.“ A 143-35 Carrera 182¢ Suba Bogota

-~
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CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

SURginsNRAES Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 29/02/2024

Estacion El Chicu, Ing. O: Estacion El Chicu, Ing. Oscar
il 7 Estacion EliGhi€u, Ing. Oscar Villamil DIA
Villamil DIA 29 feb 202416:40:29.3
LA ALL T 143-35 Carrera 152c Suba Bogota
143-35 Carrera 152c SubaBogota

Estacion El Chicu, Ing. Osear Estacion El Chicu, Ing. Oscar Estacion El Chicu, Ing. Oscar
Villamil DIA

Villamil DIA Villamil DIA 4 i
29 feb 2024 16:40:31.2

29 feb 2024 16:40:37.6 29 feb 2024 16:40:27.9 : -
143-35 Carrera 152c Subd Begota 55 Carraro 152c Suba Bageta 0"
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CUNDINAMARCA

INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 29/02/2024

6. CONCLUSIONES

A continuacion, se presentan los hallazgos generales encontrados durante la visita y que deben ser
tratados de manera inmediata

6.1 ESTACION DE BOMBEO LA RAMADA

OO
[\ L L WL N \—
NoOoORNwN

o2
— —
- ©

Mantenimiento preventivo y revision bombas axiales Grundfos

Mantenimiento correctivo bombas axiales Grundfos

Prueba de aislamiento de bobinado de los motores de las bombas axiales

Prueba de senales de control de la bomba axial grundfos

Revision y prueba de unidad de monitoreo y control 10113 Grundfos

Adecuacion del cable de control bomba axial

Adecuacion de tapas, soporte o fijacion del cableado de potencia y control al interior de
la tuberia

Remodelacion, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de sefiales mediante
GPRS o Web  Service

Suministro de compuertas deslizantes tipo guillotina de 24" en acero inoxidable
Mantenimiento metalmecanico a tuberias de descarga de bombas (Limpieza de
superficies con accionamiento mecanico, aplicacion de base anticorrosiva, pintura epoxica
para estructuras metalicas)

6.2 ESTACION DE BOMBEO EL TABACO

6.2.1

6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.8
6.2.9
6.2.10
6.2.11
6.2.12
6.2.13

6.2.14

Mantenimiento correctivo de 2 bombas tipo turbina de 125 HP a 440 V marca DE" RAN
Inspeccidn y mantenimiento si lo amerita de bomba tipo turbina Marca KSB

Inspeccién para mantenimiento de Bomba flotante

Mantenimiento bomba turbina con motor de combustién interna

Suministro e instalacion de Planta de emergencia de 500 KVA A 440 V con cabina
Insonora y obra civil para manejo de 5 bombas

Suministro e instalacion de Planta de emergencia de 500 KVA A 440 V con cabina
Insonora y obra civil para manejo de 5 bombas

Suministro e instalacion de tablero de cinco bombas de 125 HP a 440 V con arrancador
estrella triangulo

Acometida eléctrica de motobomba de 125 HP a 440 V a tablero

Suministro e instalacion Banco de condensadores120 KVAR

Suministro e instalacién de tablero de distribucion de 630 A 440 V

Suministro e instalacion de transferencia automatica de 500 KVA a 440 V con breaker motorizado
Suministro de 3 bombas tipo turbina Marca KSB

Remodelacion, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de sefiales mediante
GPRS o0 Web Service

Cambio de compuertas desagtie por gravedad

6.3 ESTACION DE BOMBEO MONDONEDO

6.3.1

6.3.2

Suministro de correas para todos los equipos de las bombas tornillo de las diferentes
estaciones
Cambio de Cubiertas tornillos
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CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA

NR ~ HIDRAULICO LA RAMADA
CORDINAMARCA t:gsg.nlliasézc,:lones de Bombeo Sistema Hidraulico Fecha: 29/02/2024
6.3.3 Revision de cojinetes inferiores de tornillos
6.3.4 Remodelacion, actualizacion y automatizacién de tableros y envio de senales mediante
GPRS o Web Service
6.3.5 Revision y cambio tuberia ventosa
6.3.6 Reubicacion y cambio de transformador de la estacion

6.4 ESTACION DE BOMBEO EL PINO

6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4
6.4.5
6.4.6

Mantenimiento correctivo 4 bombas Pirless de 60HP 440V

Verificacion de cada uno de los elementos de los arrancadores de las bombas
Revision y mantenimiento de cheque antirretorno de 12"

Suministro e instalacion de polipasto de 3 Ton

Suministro de tablero eléctrico de una bomba estrella triangulo de 60 HP a 440 V
Remodelacion, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de sefiales mediante
GPRS o Web Service

6.5 ESTACION DE BOMBEO LA ISLA

6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.5.4
6.5.5
6.5.6
6.5.7

6.1
6.1.1

6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6

6.1.7
6.1.8

Cambio de compuertas

Mantenimientos Locativos

Mantenimiento bombas Humbert tipo tornillo

Adquisicién Diferencial 5 Ton

Cambio de cubiertas de los tornillos

Inspeccién y mantenimiento de los cojinetes inferiores de los tornillos

Remodelacion, actualizacion y automatizacion de tableros y envio de sefiales mediante
GPRS o Web Service

ESTACION DE BOMBEO EL CHICU

Pendiente la instalacion de Reductor marca Flender en una bomba tornillo, la adquisicion de
otro reductor y tener uno de repuesto para eventuales paradas.

Bomba de succion estacionaria a 220V de 2” no operativa, salta el breaker

Polipasto para mantenimiento incluido cambio de botonera

Adecuacion de cama o cuna de tornillo bomba numero 4

Revision de cojinetes inferiores de tornillos 3 y 4

Construccion de Pasarela para limpieza de Rejillas entrada o implementaciéon de sistema
automatico con el mismo fin

Suministro de Inyectores de grasa Industriales

Suministro de grasas y aceites todas las estaciones dependiendo de especificacion requerida
por el equipo

Automatizacion de tableros y envio de sefales mediante GPRS o Web Service
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CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA

CAMNR HIDRAULICO LA RAMADA
CCCCC AMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico .
La Ramada, Fecha: 29/02/2024

%./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

7. CONTRATISTA QUE ELABORA EL INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

B

OSCAR DARIO VILLAMIL FLORIAN
Ingeniero Mecanico Apoyo técnico DIA - CAR

Revisé: EDGAR MAURICIO LEMUS BAUTISTA
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CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
CMAR HIDRAULICO LA RAMADA

COMDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

%./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

Fecha: 07/03/2024

1, ANTECEDENTES

Con el propdsito de optimizar el funcionamiento del Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y de
Control de Inundaciones de La Ramada, es necesario que todas y cada una de las estaciones de
bombeo del sistema se encuentren en éptimas condiciones de operatividad, continuando con las
actividades con propésito de optimizar las estaciones se invita a un proveedor para que realice la
inspeccién y cotice los trabajos a realizar.

2. ASISTENTES

NOMBRE CARGO
Oscar Dario Villamil Florian Ingeniero Mecanico de apoyo / DIA Sistemas Hidraulicos
Carlos Julio Gémez Martinez Técnico / Sistemas Hidraulico La Ramada

3. OBJETO DE LA VISITA TECNICA

Revisar las condiciones mecanicas y eléctricas de montaje en las estaciones de bombeo con el fin de
proyectar las necesidades para la automatizacion y optimizacion de los equipos de bombeo de cada una.

Las Estaciones Visitadas fueron;

La Ramada = Funza
Mondofiedo = Mosquera
Lalsla = Tenjo

El Chicu = Cota

4. LUGAR DE RECORRIDO EN LA VISITA TECNICA

Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico La Ramada

5. ASUNTOS Y DESARROLLO TEMATICO VISTOS Y ATENDIDOS EN LA VISITA TECNICA

Durante recorrido realizado las Estaciones de bombeo mencionadas junto con el operador de las
mismas y aprovechando su experiencia se realiz6 una detallada exposicion al proveedor de las
necesidades de ellas con el fin de que realice un estudio de los trabajos a ejecutar.

A continuacién, se presentan evidencia fisica de las necesidades de cada estacion y al final en las
conclusiones se indican las novedades encontradas a atacar para que el proveedor realice una
evaluacion y cotizacion econémica y proponga sus apreciaciones y comentarios

OOA-PR-02-FR-03 VERSION 3 29/01/2018
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 07/03/2024

¥ ENEANIVA

nacional E4Barado
A

Vda:*San Jose

Vda. Fute

Imagen 1. Sistema Hidraulico La Ramada objetivo de la visita.

5.1 ESTACION DE BOMBEO LA RAMADA

~ Villamil DIA
7 mar 2024 06:50:28.1

Via sin nombre Funza Cundinamarca
4°71'N 74°18'W
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CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
CMAR HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 07/03/2024

: Estacion

La Ramada Ing. Oséar
VillamilDIA

7 mar 2024 06:54:16.8

+ Mia sin nombre FbRze Cundinamarca

4°TO'NT4°18'W

=
Estacion

La Ramada Ing. Oscar
Villamil DIA

7mar 2024 06:54:38.6

Via sin nembre Funza Cundinamarca

4°70'N 74°18'W
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Estacion

La Ramada Ing. Oscar
Villamil DIA

7 mar 2024 06:54:32.8

Via sin nombre Funza Cundinamarca
4°70'N 74%18'W

Estacion

La Ramada Ing. Oscar
Villamil DIA

7 mar 2024 06:55:39.0

Via sin nombre Funza Cundinamarca
4°70'N 74°18'W

Estacion

La Ramada Ing. Oscar
Villamil DIA

7 mar 2024 06:54:29.4

Via sin nombre Funza Cundinamarca
4°70'N 74°18'W

* Via sin nombre Funza Cundinamarca :
7 T ASI0NTAIBW
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CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 07/03/2024

a Ing. Oscar
“Villamil DIA

T'mar 2024 06:58:44.3
Via sin nombre Funza Cundinamarca

% Estacien

‘ Estacion

La Ramada Ing. Oscar

| y Villamil DIA
" mar 2024 06:59:05.9
Via sin nombre Funza Cundinamarca

LaRamgada Ing. Oscar
Villamil DIA+Y
7 mar 202407:03:2%5

Via sin nombre Funza Cundinamarca
4%70°N 74°18'W

4°70°N 74M18'W 4"70'N754°18'W

" e ¥

; " Estacion 2 | Estacion _ ‘ b tcion
s LaRamadaTng. Oscar 1 La Ramada ing. Oscar gy © o La Ramada IilgsOscar
: VillamirDlA: : > Villamil DIA @ VillamilDIA
W "2/ | _ulmar203%507:07:43.9 4 ll * 7 mar 2024 07:07:50.1 : e 2024 07:0810.9
Via sinnombre Fohza Condinamarea Via'sin nombre funza Cundinamarca AL (
. wroneiew Wl e 5  BPTON 7418 W
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Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

CUNDINAMARCA
Temitorio Ambientaimente Sosterible

Fecha: 07/03/2024

5.2

La Ramada,

ESTACION DE BOMBEO MONDONEDO

/qr Villamil DIA
ar 2024 07:39:11.6
squera Cundinamarca

4°68'N 74°260
' 9

Estacion Mondoiiedo Ing.
Oscar Vﬂic’lm il
7 mar 2024 07:40:46, ) W
Mosquem Cundinumurcu_}l |
1 4°68'N 74°26'W
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Estacion Mondoiiedo Ing. |

QOscar Villamil DIA
7 mar 2024.07:39:30.6
Mosquera Cundinamarca
4°68'N 74°26'W

/
Estacion Mon{l,oﬁedo Ing.
Oscar/Villamil DIA
7 ma‘} 2024 07:41:15.1
Mosgpera Cundinamarca

4°68'N-74°26'W |

Estacion Mondofiedo Ing.
Oscar Villamil DIA
7 mar 2024 07:40:37.0

Mosquera Cundinamarca
4°68'N 74°26'W

Estacion ofiedo Ing. _ |

Oscar Villamil DIA ¢
Tm 24 07:41:18.8
Mo#&Guera Cundinamarca

4°68'N 74°26'W




INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

Fecha: 07/03/2024

Estacion Mondofiedo Ing.
Oscar Villamil DIA

mar 2024 07:45:10.2 7 mar 2024 07:42:05.6
psquera Cundinamarca Mosquera Cundinamarca
"y o 4°68'N 74°26'W 4°68'N 74°26'W

Estacion Mondofiedo Ing.
Oscar Villamil DIA

7 mar 2024 07:48:20.8
Mosquera Cundinamarca : il
4°68'N 74°26'W U AP68'N 74°26'W
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 07/03/2024

.pnl obsfiobnoM noi>otz3
Ald limpolliV 10320
£.82:88:T0 ASOS 1om ¥

pa1omonibnud p1supzoM
WaS°aT N'8a°%

Estacion Mordoned
Oscar Villamil DIA
7 mar 2024 07:54:04.7

Mosquera Cundinamarca
4°68'N 74°26'W
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Estacion Mondofiedo Ing.
Oscar Villamil DIA
7 mar 2024 07:49:09.6

Mosquera Cundinamarca
4°68'N 74°26'W

Estacion Mornidoiiedo Ings
Oscar Villamil DIA

7 maf2026 0F:5%: 131
*Mosquera@Cundincmarea

4°68'N 74°26'W

Estacion Mdﬁéﬁedo Ing.
Oscar Villamil DIA

,;7 mar 2024 07:51:28.8
Mosquera Cundinamarca
4°68'N 74°26'W

Esfac_jd?: Mondofiedo Ing.
“ Oscar Villamil DIA
7mar 2024 07:56:42.1

Mosquera Cundinamarca
4°68'N 74°26'W
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CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 07/03/2024

Esfacion Mondoiiedo Ing. Estacion Mondofiedo Ing. #Esfacion Mondoiiedo Ing.
= Oscar Villamil DIA Oscar Villamil DIA Oscar Villamil DIA
7 mar 2024 07:55:11.6 7 mar 2024 08:26:18.0 3 Imar 2024 08:29:51'5

Mosquera Cundinamarca Mosquera Cundinamarca Mesquera Cundinamarca
4°68'N 74°26'W' 4°68°N 74°26"W 4°68'N 74°26"W

EstacionMondoiiedo Ing. taci { g . Estacion Mondofiedo Ing.
Oscar Villamil DIA : % Oscar Villamil DIA
7 mar 2024 08:20:32.1 st - ¢ imar 2026108:17:25.3 |

Mosquera Condinamarca
4°68'N 74°26"W /L
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

cUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico Fecha: 07/03/2024
La Ramada,

5.3 ESTACION DE BOMBEO LA ISLA

Sistema Hidraul:
Idraulico de Manei ;
y Control de lnuna&a«:iones?{? Ambiental

1 Ramada
% g:;a(;‘::l: @ Municipio: Tenjo
@ Vereda: La Punta
l:;) on 2 unidades de bombeo
s g A n*/s gada una.
v casn: -EESTIEI8. La Isla Ing. Oscar
Villamil DIA

7mar 2024 09:51:27.5

> Funza-Cota, Villamery.Cota
Cundinamarca

4°75'N 74°16'W

@ Abastecimiento hidrico Embalse Ls \sia

y Lagunas de Funzhe,

Estacion. La Isla\hg. car™| Estacion. La Isla Ing. Oscar
ill -

VillamitD Villamil DIA

7 mar 2024 09:59:4998 \ 7 mar 2024 09:54:50.6
Funza-Cota Villamery Cota N Funza-Cota Villamery Cota
Cundinamgarca Cundinamarca

4°75'N 74°18'W 4°75'N 74°16'W
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N\ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
NE CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
"R HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico Fecha: 07/03/2024

La Ramada,

Estacion. La Isla Ing. Oscar
Villamil DIA

7 mar 2024 09:54:57.4
Funza-Cota Villamery Cota
Cundinamarca

4°75'N 74°16'W

Estacion. La Isla Ing. Oscar
Villamil DIA

7 mar 2024 10:19:09.3

¢ .Funza-Cota Villamery Cota
Cundinamarca

4°75'N 74°16'W
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Estacion. La Isla Ing. Oscar
Villamil DIA

7 mar 2024 10:17:40.9

Funza-Cota Villamery Cota
i Cundinamarca
4°75'N 74°16'W

Estacion. La Isla Ing. Oscar
Villamil DIA

7 mar 2024 10:20:07.0

Funza-Cota Villamery Cota

Cundinamarca
4°75'N 74°1

Estacion. La Isla Ing. Oscar ™
Villamil DIA ==
7mar 2024 10:37:42.2

Funza-Cota Villumel;y Cota’.
Cl:gndir_ba_gnari:d
ATSNTANEW.

. LalslaIng. Oscar
Villamil DIA

7 mar 2024 10:19:46.3
Funza-Cota¥illamery Cota
Cundinamarca

4°75°N 74°16"W




\\/7 INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

SuNpLesMsh Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 07/03/2024

=\

‘ : : | 17 mar 2024 10:23:29.6
Cotalillamery Cota } Funz&-Cota‘ViIlarﬁer)&Cofu -;

Cundinamarca Cundinamarca [Cundinamarca E

4°T5°N 74°16'W 4°75'N 74°16'W | | A175'N 74°16MW ¥

B

Villamil DIA W : Villamil DIA

=== 2410:23:28.0 ‘ X< Tmar2024 10:26:51.8
i % "Fu o Villamery Cota = SEEInzeEGota.Villameny Cota
3 2l __ Cundinamarca Cundinamarca
24°75'N 74':1_6_'% 4°75'N 74°16'W

~:

-E:SfOCI:C)I:I..q- - 1 stacion; Ladsla ing. Oscar

<
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
MR HIDRAULICO LA RAMADA

SUNpiNAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 07/03/2024

5.4 ESTACION DE BOMBEO EL CHICU

raulico d&
.'\*::fj;zental y Control

Manejo AM .l
Mane) aciones

de Inund

\

Estacion.El Chicu Ing. Oscar
Villamil DIA-
Tmar 2024 11:23:46.7 s
143-35:Carrera 152¢c Suba Bogota

4°75'N 74°13'W
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
MR HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 07/03/2024

Estacion.El Chicu Ing. Oscar 3 g ; culn scan <
Vjllamil DIA : b f Villa'mlbl
s S Vi 02411:44:55:34 !
c Subax Bogg’a"-
TENZARIZW .
|

Eschion.EIChi?: by Oscar _Estacion.ElChicu Ing. Oscar Esiccioh‘El Chicu Ing. Oscar

illapiliDIA Villamil DIA \ Villamil DIA
7.mar 202 :14.0 \ 7 mar 2024 11:45:31.6 ar 2026 11:46:54.7
143-35 Carrera 152c Sub@Bogota 143-35 Carrera 152¢ Suba Bogota 143-35 Carferal52c Suba Bogota

47N T4°13W 3 4TSN 7413 W L AISNTEIIW
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 07/03/2024

I'Chicy Tng. Oscar " IEstacion.El Chicu Ing. Oscar ¥ ~ Estacion.El Chicu Ing. &
‘ VillamiliDIAR : “ Willamil DIA 3 Villami
* |7 mar2024 11:45:48.1 7 mar 202411:48:05.0 Ry

143-35 Carrera 152¢ Suba/Bogetd 143-35 Carrera 1326 Suba Bogota
4°75'N 74°13'W. 4°75'N 74°13'W

143-35 Carrera 152c Suba Bogafa
L 4°75'N 74°13"W

PRy Estacion.El Chicu Ing. Os

: I/ 7\
Estacion.El Chi¢ scar
Villamil DIA
7 mar 2024 11:49:05.0 143-35 Carrera 152¢ Suba

143-35 Carrera 152¢ Suba Bogoté LTSN TATTZW - =

4°75'N 74°13'W
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CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
CMAR HIDRAULICO LA RAMADA

COMDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

%./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

Fecha: 07/03/2024

6. CONCLUSIONES

A continuacién, se presentan los hallazgos generales encontrados durante la visita y que deben ser
tratados de manera inmediata

6.1 ESTACION DE BOMBEO LA RAMADA

Mantenimiento preventivo y revision bombas axiales Grundfos

Mantenimiento correctivo bombas axiales Grundfos

Prueba de aislamiento de bobinado de los motores de las bombas axiales

Prueba de senales de control de la bomba axial grundfos

Revision y prueba de unidad de monitoreo y control 10113 Grundfos

Adecuacion del cable de control bomba axial

Adecuacion de tapas, soporte o fijacion del cableado de potencia y control al interior de
la tuberia

0o
[\ NI (L W N (-
No oMWl

6.1.8 Instalacion de arrancador para bomba 220V marca ALTAMIRA

6.1.9 Remodelacion, actualizacion y automatizacién de tableros y envio de senales mediante
GPRS o Web  Service

6.1.10 Suministro de compuertas deslizantes tipo guillotina de 24" en acero inoxidable

6.1.11 Mantenimiento metalmecanico a tuberias de descarga de bombas (Limpieza de

superficies con accionamiento mecanico, aplicacién de base anticorrosiva, pintura epoxica
para estructuras metalicas)

6.2 ESTACION DE BOMBEO MONDONEDO

6.2.1 Suministro de correas para todos los equipos de las bombas tornillo de las diferentes
estaciones

6.2.2 Cambio de Cubiertas tornillos

6.2.3 Revision de cojinetes inferiores de tornillos

6.2.4 Instalacion y cambio de compuertas y rejillas

6.2.5 Revision de desgaste de tornillo y posible cambio

6.2.6 Revestimiento de cunas tornillos de ser necesario

6.2.7 Remodelacion, actualizacion y automatizacién de tableros y envio de senales mediante
GPRS o Web Service

6.2.8 Adecuada instalacion eléctrica de cables eléctricos y masas a los motores de bombas

6.2.9 Revision y cambio tuberia de ventosas

6.2.10 Mantenimiento y adecuacion civil de vertedero estacion

6.2.11 Reubicacion y cambio de transformador

6.3 ESTACION DE BOMBEO LA ISLA

6.3.1 Cambio de compuertas

6.3.2 Mantenimientos Locativos

6.3.3 Mantenimiento bombas Humbert tipo tornillo

6.3.4 Reinstalacién de compuertas y estructura de captacién a un nivel superior
6.3.5 Adquisicién Diferencial 5 Ton
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

CON PROVEEDOR ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CORDINAMARCA t;gsg.nI]E:ézc’:lones de Bombeo Sistema Hidraulico Fecha: 07/03/2024
6.3.6 Cambio de cubiertas de los tornillos
6.3.7 Inspeccién y mantenimiento de los cojinetes inferiores de los tornillos
6.3.8 Remodelacion, actualizacion y automatizacién de tableros y envio de sefales mediante

GPRS o Web Service

6.4 ESTACION DE BOMBEO EL CHICU

6.4.1

6.4.2
6.4.3
6.4.4
6.4.5
6.4.6

6.4.7
6.4.8

6.4.9

Pendiente la instalacion de Reductor marca Flender en una bomba tornillo, la adquisiciéon
de otro reductor y tener uno de repuesto para eventuales paradas.
Bomba de succién estacionaria a 220V de 2” no operativa, salta el breaker
Polipasto para mantenimiento incluido cambio de botonera
Adecuacion de cama o cuna de tornillo bomba numero 4
Revision de cojinetes inferiores de tornillos 3 y 4
Construccion de Pasarela para limpieza de Rejillas entrada o implementacion de sistema
automatico con el mismo fin
Suministro de Inyectores de grasa Industriales
Suministro de grasas y aceites todas las estaciones dependiendo de especificacion requerida
por el equipo
Automatizacioén de tableros y envio de senales mediante GPRS o Web Service

7. CONTRATISTA QUE ELABORA EL INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

OSCAR DARIO VILLAMIL FLORIAN
Ingeniero Mecanico Apoyo técnico DIA - CAR

Revis6: EDGAR MAURICIO LEMUS BAUTISTA
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
SEGUIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
CMAR HIDRAULICO LA RAMADA
CORDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 12/04/2024

1, ANTECEDENTES

Con el propésito de realizar seguimiento de las estaciones de bombeo, optimizar el funcionamiento del
Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y de Control de Inundaciones de La Ramada, es necesario
que todas y cada una de las estaciones de bombeo del sistema se encuentren en 6ptimas condiciones
de operatividad, para ello el Ingeniero Edgar Mauricio Lemus solicita al Ingeniero Oscar Dario Villamil
continuar con el seguimiento de las estaciones y contextualizar a la ingeniera Ingrid Vanessa Rico quien
en adelante estara encargada del manejo y control de dicho sistema hidraulico. Y respondera por la
operacion de las diferentes estaciones. En la misma visita se realiza el seguimiento a la novedad
presentado por el operador el dia 08/04/2024 que refiere el no funcionamiento de las bombas de la
estacién del Pino desde el 15/03/2024.

2. ASISTENTES

NOMBRE CARGO

Oscar Dario Villamil Florian | Ingeniero Mecanico de apoyo / DIA Sistemas Hidraulicos

Carlos Julio Gémez Martinez | Técnico / Sistemas Hidraulico La Ramada

Ingrid Vanessa Rico Suarez Ingeniera Apoyo Técnico / Sistemas Hidraulico La Ramada

3. OBJETO DE LA VISITA TECNICA

Revisar las condiciones mecanicas y eléctricas de montaje en las estaciones de bombeo con el fin de
proyectar las necesidades para la automatizacion y optimizacion de los equipos de bombeo de cada una.

Revisar las condiciones mecanicas y eléctricas de las bombas de la Estacion El Pino, junto con proveedor que
acompaiio la visita y determinar las actividades a realizar para dejar operativas por lo menos dos unidades de
bombeo.

Las Estaciones Visitadas fueron;
El Chicu = Cota
El Pino = Madrid

4. LUGAR DE RECORRIDO EN LA VISITA TECNICA
Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico La Ramada
5. ASUNTOS Y DESARROLLO TEMATICO VISTOS Y ATENDIDOS EN LA VISITA TECNICA

Durante recorrido realizado por todas las Estaciones de bombeo junto con el operador de las mismas y
aprovechando su experiencia se realizé una detallada inspeccién de los elementos mecanicos y
eléctricos, asi como de la infraestructura con el fin de tener un panorama general y poder establecer las
necesidades de puesta en marcha y mantenimiento de todos los equipos y la operatividad de cada
estacion.
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\./ INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
SEGUIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
MR HIDRAULICO LA RAMADA

SunpinaMARCa Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 12/04/2024

A continuacion, se presentan evidencia fisica de las necesidades de las dos estaciones visitadas y al
final en las conclusiones se indican las novedades encontradas a atacar

Ademas, para la novedad del Pino se debe:

¢ Al realizar la visita, tomar fotografias para reportar la situacién encontrada.

¢ Determinar por inspeccion visual el estado de las bombas, realizando un diagndstico de las acciones
a seguir para poner operativa la estacién de bombeo.

o Emitir el presente informe para el director de la DIA con el fin de solicitar apoyo para la realizacion de
las actividades y destinacién de recursos que permitan poner en operacién la Estacién El Pino

Pliente'de Piedra

y

Vda: Granada 4 - ]
4 \ Vdat La Punta
VdasMoyano .

Vdaslios Bebedores \

\ Vda Jacauto
a'Rl

Y
y
¥

\/da. Vuelta Grande
Miramar,

LA.PERCA

LaConchita

c
LA UNION

LAS PALMAS

\
%
4

Fechas de imagenes:|5

Imagen 1. Sistema Hidraulico La Ramada objetivo Estaciones Chict y El Pino
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ol o SEGUIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 12/04/2024

5.1 ESTACION DE BOMBEO EL CHICU

u: ALK e T |
; P

-

| Chicu Ing. Oscar
&  Villamil DIA

—

Pendiente la instalacién de Reductor marca Flender en una bomba tornillo, la adquisicién de otro
reductor y tener uno de repuesto para eventuales paradas.

Estacion El Chici Ing. Oscar
Villamil DIA

12 abr 2024 08:21:32.8

143-35 Carrera 152c Suba Bogota
4°75'N 74°13'W

25713m Altitud

hicd Ing. Oscar IMEIChicl Ing. Oscar

Villamil DIA g f il DIA

2abr 2024 08:22:45.4 :
T45-35 Cerrera 152¢ Suba Bogotd
= 475N T4T13W
25653m Altitud

Imagen 2. Estado de instalacion de bombas de tornillo Estacién Chicu
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SEGUIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 12/04/2024

Bomba de succién estacionaria a 220V de 2” no operativa, salta el breaker

Estacion El Chicl Ing. Oscar
Villamil DIA

12 abr 2024 08:22:08.2

143-35 Carrera 152c Suba Bogotd
495N 74213'W

2566.8m Altitud

Imagen 3. Bomba de espumas succién estacionaria de 2” no operativa

Polipasto para mantenimiento incluido cambio de botonera

Imagen 4. Polipasto para mantenimiento incluido cambio de botonera
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INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
SEGUIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

Fecha: 12/04/2024

Adecuacion de cama o cuna de tornillo bomba nimero 4

4°75'N 76°13'W
2564.7m Altitud

Imagen 5. Adecuacion de cama o cuna de tornillo bomba nimero 4

Revision de cojinetes inferiores de tornillos 3 y 4

2564 4miafiitugd

Imagen 6. Revisién de cojinetes inferiores de tornillos 3 y 4
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SEGUIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

ComoTNAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 12/04/2024

Construccion de Pasarela para limpieza de Rejillas entrada o implementacién de sistema automatico
con el mismo fin

Imagen 7. Construccién de Pasarela para I/mp/eza de Rejillas entrada

Suministro de Inyectores de grasa Industriales

" \:’Ec i nkmbas el Chlcu,

? rV:Ilmnil DIA |

Imagen 8. Inyectores grasa
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SEGUIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada,

Fecha: 12/04/2024

Suministro de grasas y aceites todas las estaciones dependiendo de especificacion requerida por el
equipo

Estacion El Chict Ing. Oscar
Villamil DIA

12 abr 2024 08:23:57.7

143-35 Carrera 152c Subo Bogota
LTSN T&13IW

2567 7m Alitud

Imagen 9. Grasas y Aceites para cada equipo segun especificaciones individuales

Automatizacion de tableros y envio de sefiales mediante GPRS o Web Service

Estacién El Chicé Ing. Oscar
Villamil DIA

12 abr 2024 08:24:00.3

143-35 Carrera 152c Suba Bogota
4°75'N T4"13'W

2567.7m Altitud

Imagen 10. Automatizaciéon de tableros y envio de sefiales mediante GPRS o Web Service
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SEGUIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
(&g HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 12/04/2024

5.2 ESTACION DE BOMBEO EL PINO

Se encuentran cuatro equipos de bombeo tipo turbina vertical marca Peerless, con capacidad de 3200
GPM (39.4 I/s) a 50 ft (15.24 m). Estas bombas vienen equipadas con un motor trifasico marca US Motors
de 60 HP, con voltaje a 440 V con una velocidad de giro de 1780 rpm.

Ninguna de las bombas se encuentra operativa. Se presenta imagen del tipo de bomba teniendo claro que
las bombas instaladas son de una unica turbina.

o

Imagen 11. Imagen de bomba Peerless
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SEGUIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

cUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico

La Ramada, Fecha: 12/04/2024

Se adjunta diagrama de despiece de este tipo de bombas para claridad de sus elementos

PEERLESS OLS Vertical Turbine Installation, Operation
PUMP and Maintenance Manual

9. Typical Parts list and sectional drawing :

Pos. Description
2 Tmpeller
6 notponting correctly Shaft. pump |
8 Ring, impeller (optional) :
10 Shaft_ head (VHS) L
12 Shaft, line |
13 Packing '
15 Bowl, discharge | [ -
17 Gland, packing ! l
29 Ring. lantern (optional) |
39 Bearing, sleeve |
40 Deflector 13
55 Bell, suction 17
63 Bearing, stuffing box
64 Collar, protecting |
66 not pointing correctly Nut. shaft adjusting
70 Coupling, shaft '
83 Stuffing box |
84notpointing correctly Impeller lock collet 129
101 Pipe, column N
129 Sole plaie 1 |
131 Guard, coupling (not shown) i 70
187 Head. discharge
189 Flange. top column 101/"'/ ID""//
191 Coupling, colunm pipe |
193 Retainer, bearing, open line | 12
shaft .
197 Case. discharge (notshown) 1"'",’%@ &p;\w&
199 Bowl, intermediate (not shown) l\
203 Case, suction (optional, not ' \
shown) 70— — _1|g
205 Barrel or can, suction (optional, !
notshown)
209 Strainer (optional, not shown) |
211 Pipe, suction (optional, not “\ ' L,f-/o
shown) |
213 Ring, bow
N/A Lateral ring '
“MUCHBET TER DRAWING
10. Disposal
This productorpartsofitmustbe disposedofinan
environmentally sound way.

M051471

Imagen 12. Elementos de la bomba vertical Peerless
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CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 12/04/2024

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL

Se retiran las rejas para acceso y evacuacion de agua para revision de las bombas

cidn El Pine Ing. Oscar
Villamil DIA

12 abr 2024 10:16:05.9

ia sinnombire Madrid Cundinamarca
AW HTHN TATIVW
2573.6m Altitud

W

Imagen 13. Retiro de rejillas

Se lleva una bomba de caudal de 4” Honda para desaguar el canal y tener acceso a la disposicion y
estado de las bombas a la hora de la visita

A

Estacién El Pino Ing. Oscdflp
Villamil DIA

024 ToR2qEls
12 abie2024 T022q8l5

s Viasinnombredfadrid Cindinamarca
7N T
2573.2m Altitud

Imagen 14. Evidencia del desagtie del carcamo
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SEGUIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
- HIDRAULICO LA RAMADA

CUNDINAMARCA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico ]
La Ramada, Fecha: 12/04/2024

Se realiza la evacuacion de agua y lodos del carcamo evidenciando el estado de las bombas

Imagen 15. Estado de bombas en el carcamo

De las cuatro bombas existentes, la ultima en operacién (bomba No. 01) dejé de funcionar el 15 de
marzo de 2024, el operador en labores de limpieza del carcamo logra evidenciar la siguiente novedad.

En la inspeccién visual se evidencia que la bomba numero 1 solté la canastilla de retencién de sdlidos
como también el cojinete de soporte del eje y bujes de la turbina.

e

Imagen 16. Canastilla y cojinete expulsados
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SEGUIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO SISTEMA
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Para las bombas 2, 3 y 4, se tiene que no estan operativas debido a que han comenzado a tener
cavitaciones y ruidos excesivos y se han dejado de operar.

Imagen 18. Vista canastilla inferior - Bomba 2

Ademas de las novedades encontradas en la casa de bombas el operador se ha encargado de
estabilizar los taludes del Jarillén del canal de acceso a la estacion.

ElPinolng. Oscar
i 2Villamil D1A

ndinamarca
N 74°3T'W
I Altitud

Imagen 19. Estabilizacién de taludes Jarillon de canal de suministro estacion El Pino
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Trabajos de estabilizacion de los taludes del Jarillén con recoleccion de escombros en la estacion del
Pino.

Estacion El Pino Ing. Oscar
< Villami].DIA_
12.abr 2024 11:0838.9~

mbre Madrid Cundinamarca "= - Vi sin nombre Madrid Cufi_dlnun"\r;lrcu' x

a7 \mﬂ : ' s W Mol : : ATRNTESTW
bk A : 172575.3m Altitud 2 - 25749m Alfitud

R Wl'y

Imagen 20. Trabajos de estabilizacion de los taludes del Jarillon con recoleccién de escombros en la estacion del Pino.
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6. CONCLUSIONES

A continuacién, se presentan los hallazgos generales encontrados durante la visita y que deben ser
tratados de manera inmediata

6.1 ESTACION DE BOMBEO EL CHICU

6.1.1

6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6

6.1.7
6.1.8

Pendiente la instalacion de Reductor marca Flender en una bomba tornillo, la adquisicion de
otro reductor y tener uno de repuesto para eventuales paradas.

Bomba de succion estacionaria a 220V de 2” no operativa, salta el breaker

Polipasto para mantenimiento incluido cambio de botonera

Adecuacion de cama o cuna de tornillo bomba nimero 4

Revision de cojinetes inferiores de tornillos 3 y 4

Construccion de Pasarela para limpieza de Rejillas entrada o implementacion de sistema
automatico con el mismo fin

Suministro de Inyectores de grasa Industriales

Suministro de grasas y aceites todas las estaciones dependiendo de especificacion requerida
por el equipo

Automatizacién de tableros y envio de senales mediante GPRS o Web Service

6.2 ESTACION DE BOMBEO EL PINO

6.2.1

6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5

6.2.6
6.2.7

6.2.8

6.2.9

6.2.10

6.2.11

Se encuentran cuatro equipos de bombeo tipo turbina vertical marca Peerless con capacidad de
3200 GPM (39.4 I/s) a 50 ft (15.24 m). Estas bombas vienen equipadas con un motor trifasico
marca US Motors de 60 HP con voltaje a 440 V con una velocidad de giro de 1780 rpm.
Ninguna de las bombas se encuentra operativa. Se presenta imagen del tipo de bomba teniendo
claro que las bombas instaladas son de una unica turbina

Se adjunta diagrama de despiece de este tipo de bombas para claridad de sus elementos

Se retiran las rejas para acceso y evacuacion de agua para revision de las bombas

Se lleva una bomba de caudal de 4” Honda para desaguar el canal y poder tener acceso a la
disposicion y estado de las bombas a la hora de la visita

Se realiza la evacuacion de agua y lodos del carcamo evidenciando el estado de las bombas
De las cuatro bombas existentes, el ultimo operativo dejo de funcionar el 15 de marzo de 2024,
el operador en labores de limpieza del carcamo logra evidenciar la novedad

En la inspeccion visual se evidencia que la bomba numero 1 soltd la canastilla de retencion de
sélidos, como también el cojinete de soporte del eje y bujes de la turbina.

Para las bombas 2,3 y 4 se tiene que no estan operativas debido a que han comenzado a tener
cavitaciones y ruidos excesivos y se han dejado de operar

Producto del presente informe, se recomienda que se desinstalen por lo menos 2 bombas de
las existentes y se lleven a un taller especializado para realizar el diagnostico especifico de los
elementos de cada bomba y su falta de operatividad.

Presentar el informe al Director de Infraestructura Ambiental con el fin de solicitar apoyo para
la realizacion de las actividades y destinacion de recursos que permitan poner en operacion la
Estacién El Pino
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6.2.12 Realizar las reparaciones pertinentes luego del diagnostico

6.2.13 Una vez reparadas se vuelvan a instalar previendo que los tableros de control deban tener un
adecuado elemento de proteccién para su operacion.

6.2.14 Ademas de las novedades encontradas en la casa de bombas el operador se ha encargado de
estabilizar los taludes del Jarillén del canal de acceso a la estacion.

6.2.15 Trabajos de estabilizacién de los taludes del Jarillon con recoleccion de escombros en la
estacion del Pino.

7. CONTRATISTA QUE ELABORA EL INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

OSCAR DARIO VILLAMIL FLORIAN
Ingeniero Mecanico Apoyo técnico DIA - CAR

Revis6: EDGAR MAURICIO LEMUS BAUTISTA
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1, ANTECEDENTES

Con el propdsito de optimizar el funcionamiento del Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y de
Control de Inundaciones de La Ramada, es necesario que todas y cada una de las Estaciones de
Bombeo del sistema se encuentren en Optimas condiciones de operatividad, adicional a ello, es
indispensable contar con las instalaciones 0 equipamientos complementarios en buenas condiciones,
para el correcto funcionamiento de las mismas, para ello el Director de la Direccion de Infraestructura
Ambiental asigna a través del Ingeniero Edgar Mauricio Lemus el desarrollo de actividades de
seguimiento y control técnico a las instalaciones e infraestructura asociada a los sistemas hidraulicos,
a la arquitecta Claudia Marcela Morantes Rojas quien debe realizar el reconocimiento y diagndstico de
las necesidades fisicas en cada una de estas edificaciones y elementos de cada compuerta para
evaluar, gestionar y proyectar las necesidades para la optimizacion del funcionamiento de dicho
sistema.

2. ASISTENTES

NOMBRE CARGO

Claudia Marcela Morantes Rojas Arquitecta de apoyo / DIA Sistemas Hidraulicos
José Gabriel Ramirez Garzon Ingeniero Agronomo / DIA Sistemas Hidraulicos
Carlos Julio Gémez Martinez Técnico / Sistemas Hidraulico La Ramada

3. OBJETO DE LA VISITA TECNICA

Revisar las condiciones fisicas de los equipamientos complementarios en las Estaciones de Bombeo con el
fin de proyectar las necesidades para el mejoramiento y mantenimiento de la infraestructura en cada una de
las compuertas.

Los sitios visitados fueron;

Estacion de Bombeo La Ramada = Funza - Cundinamarca
Estacion de Bombeo El Chicu = Cota - Cundinamarca
Estacion de Bombeo La Isla = Tenjo - Cundinamarca

4. LUGAR DE RECORRIDO EN LA VISITA TECNICA

Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico La Ramada

5. ASUNTOS Y DESARROLLO TEMATICO VISTOS Y ATENDIDOS EN LA VISITA TECNICA

Durante recorrido realizado por todas las Estaciones de Bombeo del sistema hidraulico La Ramada,
junto con el operador de las mismas y aprovechando su experiencia se realizé una detallada inspeccion
de las necesidades a la infraestructura fisica, asi como al urbanismo o senderos peatonales, con el fin
de tener un panorama general y poder establecer las necesidades de puesta en marchay
mantenimiento de las edificaciones de cada estacion.

A continuacion, se presenta evidencia fisica de las necesidades de cada compuerta y al final en las

conclusiones se indican las novedades encontradas a atacar.
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Imagen 1. Sistema Hidraulico La Ramada objetivo de la visita.

5.1 ESTACION DE BOMBEO LA RAMADA

Se requiere el mantenimiento general de la fachada de la estacion de bombeo, limpieza e
impermeabilizacion, reparacion de letrero y al interior de esta, resanar y pintar.

Estacionide;Bombeo Estacion de Bombeo
P

a Ramada La Ramada

2024.04.18 jue.11:04 e 2024.04.18 jue,11:04
'y |
{Altitld: 4,69 : i N 3 | Altitudi-4;69
H ; g 7 in { Laty Long
| 74 202804°F 4 RATARRASN »
Folografo Claudn MorantesRojas "

Imagen 2. Estado de la fachada de la Estacién de Bombeo La Ramada
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Se requiere el mantenimiento de las escaleras y la estructura metdlica, ya que se encuentra corrida.

g7
N

2025.098 JUSgI:0% 2 : 024.04.18 jue. 11:15

Altitud4;69 \ g » Altitud: 4,69 Altitud: 4,69

Laty Long Laty Lon Laty Lon:

74 INJROACE, A RA7TRRASN \ 51 ZARNRBNASEMIRATRRRoN™ 74 202804°F 4 RA7RRASN
FotofiratouClaudia Morantes Rojas Fotografo: Claudia Morantes Rojas Fotégrafo: Claudia Morantes Rojas

Imagen 3. Estado escaleras y estructura metalica - Estacion de Bombeo La Ramada.

Se requiere la construccion de un puente peatonal, y la construccion de unas escaleras de ingreso a la
caseta de operador y zona de almacenamiento menor, ya que estos se encuentran en palos de madera,
gue representan un riesgo para las personas que transitan por alli.

Se requiere la solicitud y trdmite de conexion de agua potable para el suministro en bafios y cocina.
Actualmente no se cuenta con agua potable en la estacion de bombeo.
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Imagen 5. Estado Tanques de recoleccién de agua lluvia - Estacion de Bombeo La Ramada.

Se requiere la construccién de la zona de almacenamiento menor, esta se evidencia de manera
provisional, adecuacion de los andenes perimetrales y la construccién de un sendero o paso peatonal,
ya que actualmente se encuentra en tierra y representa un riesgo para las personas que transitan e
i'nresan a estos espacios.
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|
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Imagen 6. Estado actual, paso peatonal caseta de operador y edificio almacenamiento menor - Estacion de
Bombeo La Ramada.

Se requiere la adecuacion y mantenimientos locativos de la zona de almacenamiento mayor, limpieza
e impermeabilizacién de ladrillo, externo e interno, mantenimiento y/o cambio de puertas, reparacion

de filtraciones de agua en cubierta, pintura en vigas y columnas y mantenimiento de la estructura
metélica.
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=
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Imagen 7. Estado actual, edificio almacenamiento mayor - Estacion de Bombeo La Ramada.
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Se requiere la adecuacion de la zona exterior de los edificios, ya que se requiere una zona de cargue
y descargue, una zona de parqueo y senderos peatonales, ya que esta es la zona de almacenamiento
de los suministros y equipos para todo el funcionamiento del Sistema Hidraulico de La Ramada.

- P >

Imagen 8. Estado actual, Zona exterior - Estacion de Bombeo La Ramada.

5.2 ESTACION DE BOMBEO EL CHICU.

Se requiere la limpieza e impermeabilizacion de los edificios complementarios de la estacion de bombeo
El Chicq, revision y mantenimiento de cubierta que presenta humedad, pintura en vigas y columnas,
reparacion o remplazo de baldosas sueltas, mantenimiento de puertas y ventanas y cambio de vidrios
rotos.
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En las escaleras y pasarela de la estacion de bombeo se requiere el cambio de la totalidad de baldosas
de piso, ya que se encuentran desprendidas y con mdltiples fisuras. Asi mismo se requiere el
mantenimiento de barandas ya que estas se encuentran corroidas.

i
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Imagen 10. Estado actual pasarela - Estacion de Bombeo EI Chicu.

5.3 ESTACION DE BOMBEO LA ISLA

Se requiere la limpieza e impermeabilizacion de los edificios complementarios de la estacion de
bombeo, revisiobn y mantenimiento de cubierta que presenta humedad, pintura en vigas y columnas,
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reparacion o remplazo de baldosas sueltas, mantenimiento de puertas y ventanas y cambio de vidrios
rotos.

Almud 4,69
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magen 11. Estado actual edificio - Estacién de Bombeo La Isla.

Se requiere la reparacion y cambio de cubierta que protege los tornillos de extraccion de agua de la
estacién de bombeo.
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Imagen 12. Estado actual cubierta de tornillos - EstaC|on de Bombeo La Isla.
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En las escaleras y pasarela de la estacion de bombeo se requiere el cambio de algunas baldosas de
piso, ya que se encuentran desprendidas y con mdultiples fisuras. Asi mismo se requiere el mantenimiento
de barandas ya que estas se encuentran corroidas.
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Imagen 13. Estado actual escalera y pasarela - Estacién de Bombeo La Isla.

Se requiere la construccién de una pasarela, ya que la existente se encuentra bajo el nivel del agua
permitido.
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Iagen 14. Estado actual pasarela inferior - stacén de Bombeo La Isla.
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6. CONCLUSIONES

A continuacién, se presentan los hallazgos generales encontrados durante la visita y que deben ser
tratados de manera inmediata.

6.1 ESTACION DE BOMBEO MONDONEDO

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.5

6.1.6

6.1.7

6.2

6.2.1

6.2.2

Se requiere el mantenimiento general de la fachada de la estacion de bombeo, limpieza e
impermeabilizacion, reparacion de letrero y al interior de esta, resanar y pintar.

Se requiere el mantenimiento de las escaleras y la estructura metélica, ya que se encuentra
corrida.

Se requiere la construccién de un puente peatonal, y la construccién de unas escaleras de
ingreso a la caseta de operador y zona de almacenamiento menor, ya que estos se encuentran
en palos de madera, que representan un riesgo para las personas que transitan por alli.

Se requiere la solicitud y tramite de conexién de agua potable para el suministro en bafios y
cocina. Actualmente no se cuenta con agua potable en la estacidon de bombeo.

Se requiere la construccion de la zona de almacenamiento menor, esta se evidencia de manera
provisional, adecuacién de los andenes perimetrales y la construccion de un sendero o paso
peatonal, ya que actualmente se encuentra en tierra y representa un riesgo para las personas
gue transitan e ingresan a estos espacios.

Se requiere la adecuacion y mantenimientos locativos de la zona de almacenamiento mayor,
limpieza e impermeabilizacién de ladrillo, externo e interno, mantenimiento y/o cambio de
puertas, reparacion de filtraciones de agua en cubierta, pintura en vigas y columnas y
mantenimiento de la estructura metélica.

Se requiere la adecuacion de la zona exterior de los edificios, ya que se requiere una zona de
cargue y descargue, una zona de parqueo y senderos peatonales, ya que esta es la zona de
almacenamiento de los suministros y equipos para todo el funcionamiento del Sistema
Hidraulico de La Ramada.

ESTACION DE BOMBEO TABACO.

Se requiere la limpieza e impermeabilizacion de los edificios complementarios de la estacion de
bombeo EI Chicu, revision y mantenimiento de cubierta que presenta humedad, pintura en vigas
y columnas, reparacion o remplazo de baldosas sueltas, mantenimiento de puertas y ventanas y
cambio de vidrios rotos.

En las escaleras y pasarela de la estacion de bombeo se requiere el cambio de la totalidad de
baldosas de piso, ya que se encuentran desprendidas y con multiples fisuras. Asi mismo se
requiere el mantenimiento de barandas ya que estas se encuentran corroidas.

6.3 ESTACION DE BOMBEO EL PINO.

6.3.1

Se requiere la limpieza e impermeabilizacion de los edificios complementarios de la estacion de
bombeo, revisidbn y mantenimiento de cubierta que presenta humedad, pintura en vigas y
columnas, reparacion o remplazo de baldosas sueltas, mantenimiento de puertas y ventanas y
cambio de vidrios rotos.

OOA-PR-02-FR-03 VERSION 3 29/01/2018



\\/7 INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO DEL
= SISTEMA HIDRAULICO LA RAMADA

COmDINAMAR CA Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico Fecha: 18/04/2024

La Ramada.
6.3.2 Se requiere la reparacién y cambio de cubierta que protege los tornillos de extraccién de agua

de la estaciéon de bombeo.

6.3.3 Enlas escaleras y pasarela de la estacién de bombeo se requiere el cambio de algunas baldosas
de piso, ya que se encuentran desprendidas y con multiples fisuras. Asi mismo se requiere el
mantenimiento de barandas ya que estas se encuentran corroidas.

6.3.4 Se requiere la construccion de una pasarela, ya que la existente se encuentra bajo el nivel del
agua permitido.

7. CONTRATISTA QUE ELABORA EL INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

Rt

CLAUDIATYIARCELA MORANTES ROJAS
Arquitecta
Apoyo técnico DIA - CAR

Revis6: EDGAR MAURICIO LEMUS BAUTISTA
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1. ANTECEDENTES

Adicional al funcionamiento del Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y de Control de Inundaciones
de La Ramada, es necesario salvaguardar los equipos, maquinaria, herramienta y las mismas
edificaciones existentes en cada una de las Estaciones de Bombeo del sistema, para esto, la
corporacién dispone de personal como lo son los guardas de seguridad, no obstante, los predios de las
estaciones de Bombeo cuentan con un area extensa que dificulta al personal humano la vigilancia total
de estos, para ello pero estos predios disponen de un cerramiento perimetral, pero en la actualidad se
encuentran deteriorados, para ello el Director de la Direccién de Infraestructura Ambiental asigna a
través del Ingeniero Edgar Mauricio Lemus el desarrollo de actividades de seguimiento y control técnico
a los cerramientos de los predios asociados a los sistemas hidraulicos, a la arquitecta Claudia Marcela
Morantes Rojas quien debe realizar el reconocimiento y diagndstico de las necesidades fisicas en cada
uno de ellos para evaluar, gestionar y proyectar las necesidades para la optimizacién del
funcionamiento de dicho sistema.

2. ASISTENTES

NOMBRE CARGO
Claudia Marcela Morantes Rojas Arquitecta de apoyo / DIA Sistemas Hidraulicos
Carlos Julio Gémez Martinez Técnico / Sistemas Hidraulico La Ramada

3. OBJETO DE LA VISITA TECNICA
Revisar las condiciones fisicas de los equipamientos complementarios en las Estaciones de Bombeo con el
fin de proyectar las necesidades para el mejoramiento y mantenimiento de la infraestructura en cada una de

las compuertas.

Los sitios visitados fueron;

Estaciéon de Bombeo El Chicu = Cota - Cundinamarca
Estacion de Bombeo La Ramada = Funza - Cundinamarca
Estacion de Bombeo La Isla = Tenjo - Cundinamarca
Estacion de Bombeo Mondofiedo = Mosquera - Cundinamarca
Estacion de Bombeo El Pino = Madrid - Cundinamarca

4. LUGAR DE RECORRIDO EN LA VISITA TECNICA

Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico La Ramada

5. ASUNTOS Y DESARROLLO TEMATICO VISTOS Y ATENDIDOS EN LA VISITA TECNICA

Durante recorrido realizado por todas las Estaciones de Bombeo del sistema hidraulico La Ramada,
junto con el operador de las mismas y aprovechando su experiencia se realizé una detallada inspeccion
de los cerramientos existentes, con el fin de tener un panorama general y poder establecer las
necesidades de puesta en marchay las respectivas acciones de mejora.

A continuacion, se presenta evidencia fisica de las necesidades de cerramiento en los predios de la
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corporacion y al final en las conclusiones se indican las novedades encontradas a atacar.
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5.1 ESTACION DE BOMBEO EL CHICU

La estacion de bombeo El Chicl, actualmente cuenta con un cerramiento que se encuentra por dentro
del perimetro del predio perteneciente a la Corporacién Autébnoma Regional de Cundinamarca — CAR,
por lo cual se recomienda establecer y delimitar el espacio perteneciente a la corporacién, con el animo
de mejorar las condiciones propias del lugar, brindar mayor seguridad a los equipos e infraestructura
de la estacion de bombeo de la CAR, ser garantes de las relaciones interior — exterior con los predios
vecinos y dar identidad a la Corporacién con la unificaciéon y buen estado de los cerramientos, conforme
los limites establecidos en escritura publica.

A continuacién se evidencia, con la franja amarilla, el cerramiento existente, y con lineas rojas, se
evidencian los limites del predio, propiedad de la Corporacién Autbnoma Regional de Cundinamarca:

OOA-PR-02-FR-03 VERSION 3 29/01/2018



\\ 7 INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO
RECONOCIMIENTO CERRAMIENTOS DE LAS
CMR ESTACIONES DE BOMBEO DEL SISTEMA HIDRAULICO LA

Lugar: Estaciones de Bombeo Sistema Hidraulico
La Ramada.

Fecha: Mayo del 2024

AD—D0—0008—0181 000

MAGMITN., MO X NIfe

AN
. AOURRO 4 PINTA

Imagen 2. Planos Predio de la Estacién de Bombeo EIl Chicd.

Adicional a lo anterior, el cerramiento existente, en algunos tramos se encuentra en malla eslabonada,
con alta corrosion, deteriorado, caido en algunas zonas y con uniones y alambres de manera
improvisada. En otros tramos, el cerramiento se encuentra con postes de madera y con postes de
cemento y con alambre de puas, pero estos por su tiempo de uso, se encuentran deteriorados y caidos
en algunas zonas. Es por lo anterior que se requiere el desmonte de los cerramientos existentes y la
construccion de un cerramiento sobre el limite real del predio de la CAR y que garantice mayor
durabilidad en el tiempo y menores costos de mantenimiento.
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Imagen 3. Estado actual cerramlentos de la Estacién de Bombeo EI Chicu.

5.2 ESTACION DE BOMBEO LA RAMADA

La estacion de bombeo de La Ramada, actualmente cuenta con un cerramiento en algunos tramos del
predio perteneciente a la Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR, por lo cual se
recomienda establecer y delimitar el espacio perteneciente a la corporacion, con el &nimo de mejorar
las condiciones propias del lugar, brindar mayor seguridad a los equipos e infraestructura de la estacion
de bombeo de la CAR, ser garantes de las relaciones interior — exterior con los predios vecinos y dar
identidad a la Corporacion con la unificacion y buen estado de los cerramientos, conforme los limites

establecidos en escritura publica.

A continuacién se evidencia con lineas rojas los limites del predio, propiedad de la Corporacion
Auténoma Regional de Cundinamarca y del cual se requiere la reconstruccion del cerramiento existente

y la construccién de en los tramos en donde no existe cerramiento:
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Imagen 4. Plano Predio de la Estacion de Bombeo La Ramada.

Adicional a lo anterior, el cerramiento existente, en la mayoria de tramos se encuentra con postes de
madera y con postes de cemento y con alambre de pulas, pero estos por su tiempo de uso, se
encuentran deteriorados y caidos en algunas zonas. En otros tramos, como se mencionaba
anteriormente, no existe cerramiento. Es por lo anterior que se requiere el desmonte de los cerramientos
existentes y la reconstruccion de estos sobre el limite del predio de la CAR, asi mismo se recomienda
la construccion de un cerramiento que garantice mayor durabilidad en el tiempo y menores costos de
mantenimiento.
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5.3 ESTACION DE BOMBEO LA ISLA

La estacion de bombeo de La Isla, actualmente cuenta con un cerramiento hacia la parte frontal del
predio perteneciente a la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR, y hacia la parte
posterior en algunos tramos no hay existencia de cerramiento, por lo cual se recomienda establecer y
delimitar el espacio perteneciente a la corporacion, con el animo de mejorar las condiciones propias del
lugar, brindar mayor seguridad a los equipos e infraestructura de la estacion de bombeo de la CAR, ser
garantes de las relaciones interior — exterior con los predios vecinos y dar identidad a la Corporacién
con la unificacion y buen estado de los cerramientos, conforme los limites establecidos en escritura

publica.

A continuacién se evidencia con lineas rojas los limites del predio, propiedad de la Corporacion
Auténoma Regional de Cundinamarca y del cual se requiere la reconstruccion del cerramiento existente

y la construccion de en los tramos en donde no existe cerramiento:
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Imagen 6. Plano Predio de la Estacion de Bombeo La Isla.

Adicional a lo anterior, el cerramiento existente, en la mayoria de tramos se encuentra en postes
metalicos y malla eslabonada y en otros tramos se encuentra en postes de madera con alambre de
puas, pero estos por su tiempo de uso, se encuentran deteriorados, caidos en algunas zonas, con
perforaciones y presentan alta corrosion. Asi mismo, en otros tramos, como se mencionaba
anteriormente, no existe cerramiento. Es por lo anterior que se requiere el desmonte de los cerramientos
existentes y la reconstruccion de estos sobre el limite del predio de la CAR, asi mismo se recomienda
la construccion de un cerramiento que garantice mayor durabilidad en el tiempo y menores costos de
mantenimiento.
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Imagen 7. Estado actual cerramientos de la Estacion de Bombeo La Isla.

Altitud: 4,69

5.4 ESTACION DE BOMBEO MONDONEDO

La estacion de bombeo de Mondofiedo, actualmente cuenta con un cerramiento en malla eslabonada
en una parte de lo que compete al predio de la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca —
CAR, y en algunos sectores no hay existencia de cerramiento, por lo cual se recomienda establecer y
delimitar el espacio perteneciente a la corporacion, con el animo de mejorar las condiciones propias del
lugar, brindar mayor seguridad a los equipos e infraestructura de la estacion de bombeo de la CAR, ser
garantes de las relaciones interior — exterior con los predios vecinos y dar identidad a la Corporacién
con la unificacion y buen estado de los cerramientos, conforme los limites establecidos en escritura
publica.

A continuacién se evidencia con lineas rojas los limites del predio, propiedad de la Corporacién

Auténoma Regional de Cundinamarca y del cual se requiere la reconstruccion del cerramiento existente
y la construccién de en los tramos en donde no existe cerramiento:
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Imagen 8. Plano Predio de la Estacion de Bombeo Mondofiedo.

Adicional a lo anterior, el cerramiento existente, en la mayoria de tramos se encuentra con postes
metalicos y malla eslabonada, pero estos por su tiempo de uso, se encuentran deteriorados y caidos
en algunas zonas y los postes y la malla presentan alta corrosion. En otros tramos, como se mencionaba
anteriormente, no existe cerramiento. Es por lo anterior que se requiere el desmonte de los cerramientos
existentes y la reconstruccion de estos sobre el limite del predio de la CAR, asi mismo se recomienda
la construccion de un cerramiento que garantice mayor durabilidad en el tiempo y menores costos de
mantenimiento.
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5.5 ESTACION DE BOMBEO EL PINO

La estacion de bombeo de El Pino, actualmente cuenta con un cerramiento hacia la parte frontal del
predio perteneciente a la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR, y hacia la parte
posterior en algunos tramos no hay existencia de cerramiento, por lo cual se recomienda establecer y
delimitar el espacio perteneciente a la corporacion, con el animo de mejorar las condiciones propias del
lugar, brindar mayor seguridad a los equipos e infraestructura de la estacion de bombeo de la CAR, ser
garantes de las relaciones interior — exterior con los predios vecinos y dar identidad a la Corporacién
con la unificacion y buen estado de los cerramientos, conforme los limites establecidos en escritura
publica.

A continuacién se evidencia con lineas rojas los limites del predio, propiedad de la Corporacién

Auténoma Regional de Cundinamarca y del cual se requiere la reconstruccion del cerramiento existente
y la construccién de en los tramos en donde no existe cerramiento:
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Imagen 10. Plano Predio de la Estacion de Bombeo El Pino.

Adicional a lo anterior, el cerramiento existente, en la mayoria de tramos se encuentra con un muro de
antepecho, malla eslabonada y alambre de plas en la parte superior, pero estos por su tiempo de uso,
se encuentran deteriorados y caidos en algunas zonas. En otros tramos, como se mencionaba
anteriormente, no existe cerramiento. Es por lo anterior que se requiere el desmonte de los cerramientos
existentes y la reconstruccion de estos sobre el limite del predio de la CAR, asi mismo se recomienda
la construccion de un cerramiento que garantice mayor durabilidad en el tiempo y menores costos de
mantenimiento.
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Estado actual cerramientos de la Estacién de Bombeo El Pino.

Imagn 11.
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6. CONCLUSIONES

- El sistema Hidraulico de La Ramada, dispone de 6 Estaciones de Bombeo a través de las cuales se
lleva a cabo el funcionamiento del sistema, Cinco (5) de ellas (Estacién de Bombeo Chicu, La
Ramada, La Isla, Mondofiedo y El Pino) se encuentran localizadas en predios de propiedad de la
Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca, segun data en sus escrituras publicas, y una (1)
de estas (Estacion de Bombeo El Tabaco) no se localiza en un predio de propiedad de la
Corporacion. Razén por la cual en esta Ultima no se ve conveniente ni pertinente destinar recursos
enfocados a su cerramiento y por ende el presente informe corresponde a la recomendacion de
construccién, reconstruccion y/o mejoramiento de cerramientos en Cinco (5) de las seis (6)
estaciones de Bombeo del Sistema Hidraulico de La Ramada.

- Enlas Cinco (5) Estaciones de Bombeo existen cerramientos, pero estos no siempre corresponden
con los limites y cabidas de los predios pertenecientes a la Corporacion Autbnoma Regional de
Cundinamarca — CAR, por lo cual se recomienda establecer y delimitar el espacio perteneciente a la
corporacién en cada uno de estos, con el &nimo de mejorar las condiciones propias del lugar, brindar
mayor seguridad a los equipos e infraestructura de la estacion de bombeo de la CAR, ser garantes
de las relaciones interior — exterior con los predios vecinos y dar identidad a la Corporacion con la
unificacion y buen estado de los cerramientos, conforme los limites establecidos en escritura publica.

- Enlas cinco (5) Estaciones de Bombeo, los cerramientos existentes, son en algunos tramos en malla
eslabonada y otros tramos con postes de madera, postes de cemento 0 postes metalicos y con
alambre de puas, pero estos por su tiempo de uso, se encuentran deteriorados y caidos en algunas
zonas, con alta corrosion, deformados, con huecos y con uniones de alambres a manera de
reparaciones improvisadas. Es por lo anterior que se requiere el desmonte de los cerramientos
existentes y la construccidon de un cerramiento sobre el limite real del predio de la CAR y que
garantice mayor durabilidad en el tiempo y menores costos de mantenimiento.

7. CONTRATISTA QUE ELABORA EL INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

WMARCELA MORANTES ROJAS

CLA
Arquitecta
Apoyo técnico DIA - CAR

Revis6: EDGAR MAURICIO LEMUS BAUTISTA
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Lugar: Estacion de Bombeo La Ramada.

1, ANTECEDENTES

Fecha: 25/10/2024

Con el proposito de optimizar el funcionamiento del Sistema Hidraulico de Manejo Ambiental y de
Control de Inundaciones de La Ramada, es necesario que todas y cada una de las Estaciones de
Bombeo del sistema se encuentren en 6ptimas condiciones de operatividad, adicional a ello, es
indispensable contar con las instalaciones 0 equipamientos complementarios en buenas condiciones,
para el correcto funcionamiento de las mismas, para ello se realiza el reconocimiento y diagnostico de
las necesidades fisicas en cada una de estas edificaciones y elementos de cada estacion para evaluar,
gestionar y proyectar las necesidades para la optimizacion del funcionamiento de dicho sistema.

2. ASISTENTES

NOMBRE CARGO
Claudia Marcela Morantes Rojas Arquitecta de apoyo / DIA Sistemas Hidraulicos
Vanessa Rico Ingeniero Civil de apoyo / DIA Sistemas Hidraulicos
Eduardo Alfredo Diaz Delgado Ingeniero Civil de apoyo / DIA Sistemas Hidraulicos
Carlos Julio GOmez Martinez Técnico / Sistemas Hidraulico La Ramada

3. OBJETO DE LA VISITA TECNICA

Realizar el levantamiento arquitecténico, tomar medidas de campo y revisar las condiciones fisicas de
los equipamientos y obras complementarias en la Estacion de Bombeo La Ramada con el fin de elaborar
y contar con los planos digitalizados, para proyectar las cantidades de las actividades de acuerdo a las
necesidades que apremian para el mejoramiento y mantenimiento de la infraestructura en dicha

compuerta.

Los sitios visitados fueron;

LUGAR

UBICACION

Estaciéon de Bombeo
La Ramada

Funza - Cundinamarca

4. LUGAR DE RECORRIDO EN LA VISITA TECNICA

Equipamiento y obras asociadas a la infraestructura locativa de la Estacién de Bombeo La Ramada.

5. ASUNTOS Y DESARROLLO TEMATICO VISTOS Y ATENDIDOS EN LA VISITA TECNICA

Durante recorrido realizado por la Estacion de Bombeo La Ramada, del sistema hidraulico La Ramada,
junto con el operador de la misma, se realizé un levantamiento arquitectonico, en primera medida y en la
visita de campo, a mano alzada, se realiz6 un plano de la situacion actual de las edificaciones con sus
medidas, ubicacion de puertas, columnas y demas elementos vistos en planta, y se realiz6é una inspeccién
visual de las necesidades a la infraestructura fisica, asi como al urbanismo o senderos peatonales, con
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el fin de tener un panorama general y poder establecer las actividades de puesta en marcha para el
mantenimiento de las edificaciones de esta compuerta.

A continuacion, se presenta evidencia fisica de la actividad de levantamiento arquitecténico, de las
necesidades de la Estaciéon de Bombeo La Ramada, y al final en las conclusiones se indican las
novedades encontradas a acatar.

Imagen 1. Localizacién Estacion de Bombeo La Ramada - objetivo de la visita.

5.1 ESTACION DE BOMBEO LA RAMADA.

La Estacion de Bombeo La Ramada, cuenta con 4 edificaciones de uno (1) y dos (2) niveles de altura,
estas edificaciones son para el uso y funcionamiento de la Estacién de Bombeo, oficina para el operador,
sala de reuniones, bodega de almacenamiento, cuartos técnicos, entre otros.

Se realizo el levantamiento arquitectonico, de las edificaciones existentes, la toma de medidas de muros,
identificacion y medidas de puertas y ventanas, alturas, materiales y demas aspectos de inspeccién
visual:
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Imagen 2. Levantamiento arquitecténico — Edificios Estacion de Bombeo La Ramada.

La reja de proteccién de la torre existente, requiere de un mantenimiento general, pintura y ajuste de
cerraduras. Y la pintura a las vigas de piso existentes.
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o

La reja de la subestacién, requiere mantenimiento general, esta se encuentra con alta corrosién, por lo
gue se requiere anticorrosivo y pintura, asi mismo, la revision y ajuste de cerraduras, pintura a
columnetas y vigas y pintura piso trafico alto a las escaleras y la limpieza e impermeabilizacién a muros
en ladrillo a la vista.

El cuarto de equipos eléctricos, requiere el mantenimiento general a fachadas y al interior de este,
limpieza e impermeabilizacién del ladrilo a la vista, resanar y pintura en columnas y vigas,
mantenimiento a puertas y ventanas, en este caso el operario solicita el cambio de la puerta de ingreso
ya gue se encuentra con alta corrosion y deteriorada. Pintura tréfico alto a escaleras y piso al interior y
demarcacion de seguridad al interior de esta.
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El cuarto de almacenamiento o bodega, requiere la limpieza e impermeabilizacién en fachadas y al
interior de esta, asi mismo resanar y pintar las vigas y columnas y por otra parte se requiere el
mantenimiento y/o cambio de puertas, reparacion de filtraciones de agua en cubierta, pintura en vigas
y columnas y mantenimiento de la estructura metélica.
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Se requiere el traslado de contendores, ya que actualmente no cumplen con ninguna funcién en el
lugar, y este espacio puede ser aprovechado ya que se requiere una zona de cargue y descargue, una
zona de parqueo y senderos peatonales, ya que esta es la zona de almacenamiento de los suministros
y equipos para todo el funcionamiento del Sistema Hidraulico de La Ramada.
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Lugar: Estacion de Bombeo La Ram

N/

{

Se requiere la construccion de un puente peatonal, y la construccion de unas escaleras de ingreso a la
caseta de operador y zona de almacenamiento menor, ya que estos se encuentran en palos de madera,
que representan un riesgo para las personas que transitan por alli.
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Lugar: Estacion de Bombeo La Ramada. Fecha: 25/10/2024

Se requiere la solicitud y tramite de conexién de agua potable para el suministro en bafios y cocina.
Actualmente no se cuenta con agua potable en la estaciébn de bombeo. Asi mismo se requiere la
demolicién de los tanques existentes en asbesto-cemento, ya que por su material estos no son aptos
para el almacenamiento de agua para el uso de las personas.

Se requiere la construccion de la zona de almacenamiento menor, ya sea bajo el método o construccién
convencional o con la implementacion de un container, esta se evidencia de manera provisional,
adecuacion de los andenes perimetrales y la construccion de un sendero o paso peatonal, ya que
actualmente se encuentra en tierra y representa un riesgo para las personas que transitan e ingresan
a estos espacios.
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Se requiere el mantenimiento general de la fachada de la estacibn de bombeo, limpieza e
impermeabilizacion, tanto al exterior, como a los ladrillos a la vista en el interior del edificio, se requiere
la reparacion de letrero; resanar y pintar las vigas y columnas al interior y exterior, se requiere el

mantenimiento de las escaleras y la estructura metalica, ya que se encuentra corroida y el
mantenimiento general a puertas y ventanas.
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Fecha: 25/10/2024

6. CONCLUSIONES

A continuacion, se presentan los hallazgos generales encontrados durante la visita y que deben ser
tratados de manera inmediata.

6.1 ESTACION DE BOMBEO LA RAMADA.

6.1.1 Larejade proteccion de la torre existente, requiere de un mantenimiento general, pintura y ajuste
de cerraduras. Y la pintura a las vigas de piso existentes.

6.1.2 Lareja de la subestacion, requiere mantenimiento general, esta se encuentra con alta corrosion,
por lo que se requiere anticorrosivo y pintura, asi mismo, la revision y ajuste de cerraduras,
pintura a columnetas y vigas y pintura piso trafico alto a las escaleras y la limpieza e
impermeabilizacién a muros en ladrillo a la vista.

6.1.3 El cuarto de equipos eléctricos, requiere el mantenimiento general a fachadas y al interior de
este, limpieza e impermeabilizacion del ladrillo a la vista, resanar y pintura en columnas y vigas,
mantenimiento a puertas y ventanas, en este caso el operario solicita el cambio de la puerta de
ingreso ya que se encuentra con alta corrosion y deteriorada. Pintura trafico alto a escaleras y
piso al interior y demarcacion de seguridad al interior de esta.

6.1.4 El cuarto de almacenamiento o bodega, requiere la limpieza e impermeabilizaciéon en fachadas y
al interior de esta, asi mismo resanar y pintar las vigas y columnas y por otra parte se requiere el
mantenimiento y/o cambio de puertas, reparacion de filtraciones de agua en cubierta, pintura en
vigas y columnas y mantenimiento de la estructura metalica.

6.1.5 Se requiere el traslado de contendores, ya que actualmente no cumplen con ninguna funcién en
el lugar, y este espacio puede ser aprovechado ya que se requiere una zona de cargue y
descargue, una zona de parqueo y senderos peatonales, ya que esta es la zona de
almacenamiento de los suministros y equipos para todo el funcionamiento del Sistema Hidraulico
de La Ramada.
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6.1.6

6.1.7

6.1.8

6.1.9

Lugar: Estacion de Bombeo La Ramada. Fecha: 25/10/2024

Se requiere la construccién de un puente peatonal, y la construccién de unas escaleras de
ingreso a la caseta de operador y zona de almacenamiento menor, ya que estos se encuentran
en palos de madera, que representan un riesgo para las personas que transitan por alli.

Se requiere la solicitud y tramite de conexién de agua potable para el suministro en bafios y
cocina. Actualmente no se cuenta con agua potable en la estacion de bombeo. Asi mismo se
requiere la demolicion de los tanques existentes en asbesto-cemento, ya que por su material
estos no son aptos para el almacenamiento de agua para el uso de las personas.

Se requiere la construccién de la zona de almacenamiento menor, ya sea bajo el método o
construccion convencional o con la implementacion de un container, esta se evidencia de manera
provisional, adecuacion de los andenes perimetrales y la construccion de un sendero o paso
peatonal, ya que actualmente se encuentra en tierra y representa un riesgo para las personas
gue transitan e ingresan a estos espacios.

Se requiere el mantenimiento general de la fachada de la estacion de bombeo, limpieza e
impermeabilizacion, tanto al exterior, como a los ladrillos a la vista en el interior del edificio, se
requiere la reparacion de letrero; resanar y pintar las vigas y columnas al interior y exterior, se
requiere el mantenimiento de las escaleras y la estructura metélica, ya que se encuentra corroida
y el mantenimiento general a puertas y ventanas.

7. CONTRATISTA QUE ELABORA EL INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

.

Arquitecta
Apoyo técnico DIA — CAR

v

ARCELA MORANTES ROJAS

Revis6: EDGAR MAURICIO LEMUS BAUTISTA
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1. ANTECEDENTES

La Direccion de Infraestructura Ambiental — DIA, en el ejercicio de la gestion del Sistema Hidraulico de
Manejo Ambiental y de Control de Inundaciones de La Ramada, tiene a su cargo la regulacion hidrica
de la laguna de La Herrera, que se ejerce mediante la operacion armonizada de un sistema de bombeo
y de una estructura hidraulica conformada por una presa y una compuerta de descarga de fondo.

Para accionar la compuerta se cuenta con una pasarela en concreto protegida con malla eslabonada,
dispuesta especificamente para que, durante la ejecucion de las maniobras de apertura o cierre
correspondientes, se realice un desplazamiento seguro del personal designado por la CAR. Sin
embargo, por su configuracion, dicha pasarela es utilizada por la comunidad del sector Los Puentes del
municipio de Mosquera para el transito frecuente de peatones, desde y hacia la zona residencial, a
pesar de que a unos 60 m de distancia existe un puente peatonal.

Esta situacion pone en riesgo a la Corporacién debido a que la malla se encuentra deteriorada y existe
peligro de caida de personas hacia el cuerpo hidrico, reiterando (de igual forma) que no esta autorizado
el transito por la pasarela.

La DIA tiene el proposito de restaurar la malla de proteccion; no obstante, dentro de las especificaciones
técnicas de la intervencion no esta contemplado el alto flujo de personas ajenas a la Corporacién. Se
ha considerado clausurar el paso mediante un cerramiento en malla eslabonada en el sector. Sin
embargo, para restaurar el transito de los residentes del barrio, es posible que la comunidad acuda a
mecanismos legales o extralegales en contra de la Corporacion.

Sin embargo, con el propésito de optimizar el funcionamiento del Sistema Hidraulico de Manejo
Ambiental y de Control de Inundaciones de La Ramada, es necesario que todas y cada una de las
Estaciones de Bombeo, asi como las compuertas del sistema, se encuentren en condiciones de
operatividad. Adicionalmente, es indispensable contar con las instalaciones o0 equipamientos
complementarios en buenas condiciones, para el correcto funcionamiento de las mismas. Teniendo en
cuenta lo anterior, y para evaluar, proyectar y gestionar las necesidades para la optimizacién del
funcionamiento, se realiza el reconocimiento y diagnéstico de la compuerta de regulacion, del
cerramiento y de la pasarela de maniobras en inmediaciones de la LAGUNA LA HERRERA — Sector
Los Puentes, en el municipio de Mosquera, Cundinamarca.

2. ASISTENTES

NOMBRE CARGO

Claudia Marcela Morantes Rojas Arquitecta de apoyo / DIA Sistemas Hidraulicos
José Gabriel Ramirez Garzon Ingeniero Agronomo / DIA Sistemas Hidraulicos
Andrés Felipe Camacho Ingeniero Civil de apoyo / DIA Sistemas Hidraulicos
Carlos Julio GOmez Martinez Técnico / Sistemas Hidraulico La Ramada
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3. OBJETO DE LA VISITA TECNICA

Revisar las condiciones fisicas de la compuerta de regulacién, del cerramiento y de la pasarela de
maniobras en inmediaciones de la LAGUNA LA HERRERA — Sector Los Puentes, en el municipio de
Mosquera, Cundinamarca, con el fin de proyectar las necesidades para el mejoramiento y
mantenimiento de la infraestructura asociada.

Puntos objetos del recorrido:

Compuerta Laguna La Herrera, municipio de Mosquera, Cundinamarca - Sector Los Puentes

4. LUGAR DE RECORRIDO EN LA VISITA TECNICA

Compuerta Laguna La Herrera - Sector Los Puentes

5. ASUNTOS Y DESARROLLO TEMATICO VISTOS Y ATENDIDOS EN LA VISITA TECNICA

Se realiz6 recorrido de inspeccion en inmediaciones de la compuerta de regulacién de la Laguna La
Herrera. Aprovechando la experiencia del operador del Sistema Hidraulico, se inspeccionaron
detalladamente las condiciones fisicas de la infraestructura y se establecieron las necesidades de

mantenimiento y adecuacion, asi como del urbanismo, senderos peatonales y areas aledafias.

A continuacion, se muestran las necesidades de intervencion y, al final, en las conclusiones, se indican
las novedades por acatar atacar:

Imagen 1. CofnUerta Laguna La Herrera - Sistema Hidraulico La Ramada. Localizacién tomada de Google Earth.

i : —~ f g g =
S
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5.1 COMPUERTA LAGUNA LA HERRERA - Sistema Hidraulico La Ramada.

La compuerta de regulacion de La Laguna La Herrera es de uso exclusivo para funcionarios de la
Corporacion Auténoma Regional — CAR, cuenta con una pasarela que esta conformada por una placa
de concreto en buen estado; a los costados laterales de la pasarela, se evidencia un cerramiento en
malla eslabonada que se encuentra a la intemperie y, por las condiciones climaticas, por la exposicion
a las condiciones del sector y por el tiempo de vida Util, ya se encuentra deteriorado, presenta alta
corrosion y se denota la ausencia de malla en algunas zonas.

Por otra parte, en los costados frontal y posterior de la pasarela no existe cerramiento, situacion que
conlleva a que los habitantes y transelntes del sector Los Puentes utilicen el paso como puente
peatonal, sin autorizacién de la Corporacion.

Se requiere la delimitacién del campo de accion de la compuerta de regulacion de la Laguna La Herrera
y la reconstruccion de la totalidad del cerramiento, incluyendo puertas y cerrojos para el acceso
controlado e ingreso de personal CAR autorizado.

| 'Altitud: 4,68

jLaty Lon:

| 74.9RRa%240F 4
Fotdgrafo: Claudia Mot
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Fecha de visita: 09/04/2024

Por otra parte, el municipio de Mosquera, Cundinamarca, dispuso en el lugar de estudio un anuncio en
el gue se prohibe el paso de peatones sobre la pasarela de la compuerta. La medida no ha sido acatada
por los habitantes ni transeuntes del sector.

B0 1N,

% f
0grafoy _)ﬁx( (A-Mp\ranms Rojs'

Imagen 3. Anuncio de advertencia - municipio de Mosquera Cundinamarca.
Debido al riesgo que la situacion representa para la Corporacion Autonoma Regional, CAR, y dada la

problematica social que el cierre del paso configuraria para el municipio de Mosquera, se requiere la
busqueda de soluciones en beneficio de todas las partes inmersas en el asunto.
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6. CONCLUSIONES

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.5

6.1.6
6.1.7

El transito de personas sobre la pasarela no esta autorizado por La Corporacion. La situacion
pone en riesgo a la CAR debido a que la malla del cerramiento se encuentra deteriorada y hay
peligro de caida hacia el cuerpo hidrico.

La DIA tiene el propdsito realizar mantenimiento o de restaurar la malla de proteccién; no
obstante, dentro de las especificaciones técnicas de la intervencion no esta contemplado el alto
flujo de personas ajenas a la Corporacién

Se requiere la reconstruccion del cerramiento de la pasarela de regulacién de la Compuerta de
la Laguna La Herrera, con el fin de brindar seguridad al personal operativo de la Corporacion
Autonoma Regional CAR.

Se requiere la construccion de puertas de control de acceso, con el fin de garantizar que a esta
compuerta solo acceda personal autorizado por la CAR.

Se requiere convocar al municipio de Mosquera Cundinamarca, para tratar la problematica
social que implicaria el cierre del paso que actualmente utilizan los habitantes y transeuntes del
sector Los Puentes.

Se requiere la busqueda de soluciones en beneficio de todas las partes inmersas en el asunto.
Exhortar al municipio de Mosquera, Cundinamarca, para que sean acatadas las medidas
aplicadas en el sector.

7. CONTRATISTA QUE ELABORA EL INFORME DE VISITA TECNICA DE CAMPO

ANTES ROJAS

v

ARCELA MOR
Arquitecta
Apoyo técnico DIA - CAR

Revis6: EDGAR MAURICIO LEMUS BAUTISTA
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