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Puerio Asie, 30 de sepiiembre de 2025

Doctor

JORGE HERLINTO GARCIA LOPEZ
Alcalde Municipal

Pueno Asis

Asunto: Presentaciin y soliciud de recursos.

[ 55
Recia un condial salude.
Presents & usted el proyectn denominado “CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, PUTUMAYO" con &l propdsito
de ser analizado para su viabilizacidn, priofzacion y aprobacion de recursos.
a0 . FUENTESDEFINANCIACION
: SGP- APSE 0TROS TOTAL
| 2025 § 522 642 810 0  § 520542910
|  TOTAL $ 522 642810 §0 § 522542810
Valor solicitado para ef proyecto: Quinientos veintidos millones ssiscientos cuanema ¥ dos mil noveciantos
diez pasos Micte, (§ 522.642.910)
™ Entidad ejecutora propuesta: ALCALDA MUNICIPAL DE PUERTD ASIS
Cordiaimante,
LUIS EDUARDO GALLEGO BARRERA
Secretario de infraestructura Municipal
. . 4]
Proyects ConfalirrLaves ks Chnte Sl ApoyD Bonics secrelnrid o2 nfeeshoun - '

Lios amia frmantes declaremo gue REmMeE reaizaedo & pressma documenis v los Remos enconinadc austadn 3 s nommas § dispasiciones
beales o Jonicas sigenies v por anio, Saje missia maponsabidad o presemiamos pas firmar
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ALCALDIA DE
PUERTO ASIS

EL SECRETARIO DE PLANEACION, DESARROLLO Y MEDIO AMBIENTE DEL
MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DE PUTUMAYC

CERTIFICA

Que el proyects denominado “CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL
- BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, PUTUMAYO" se encuentra incluide y
; &n concordancia con & Plan de Desamolio Municipal *Puerto Asis: La Gran Empresa que Sofiamos” 2024-2027,

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLD Puerto Asis: la gran empresa que sofiamos (2024 - 2027)

LINEA ESTRATEGICA 2402- Infraestructura, Conectividad y Transporte
SECTOR Vivienda, cludad y temitorio (40}

Acceso de la poblacion a los servicios de agua potable y
PRENARAMA saneamiento basico (4003)
SUBPROGRAMA Agua potable y saneamiento basico
PROYECTOD EN POAI Constnuccion ywo mejoramients de alcantanifiado
FLUENTE DE LOS RECURSOS 5GP Agua potabie y saneamiento basico

Para constancia se fioma en Puerdo Asis, el dia treints (30) del mes de septiembre de 2025

'l.ma E.uh Eﬂ.lul:hEu.rgm a;}d:qm ."Eenuhmmw.ﬂnﬁmbym.ﬁm:wm | M‘ Gl
Elsbors | Jennier Ancvea Duimenc sele Barce gs Proyecios © !

| Les erribe frrantes decaames que hémes reakzade el prsecty dosunents v b encontamos ajstans A 138 nonTas ¥ BEPISCONES IBgEks o
WBnCss o lantn MuASiTA reancnEaleidan o TMamos pars |3 lima.
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LA JEFE DEL BANCO DE PROYECTOS
DE LA SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPAL

CERTIFICA
e :
Que en [a Plataforma Integrada de Inversion Poblica [PIIF) s encuenira registrado el proyecto denorminado
“CONSTRUCCION DE DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN
EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, PUTUMAYD"
FINANCIACION DEL PROYECTO | FUENTE FINANCIERA
| APORTES GOBERNACION DEL PUTUMAYD §
| RECURS0S MUNICIFIO § 522642910 | 5GP. APSH
| OTROS RECURSOS 50 I
| COSTO TOTAL DEL PROYECTO § 522.642.910 | =
[ - ID 1586252 1
Para constancia se firma en Puerto Asls, el dia treinta (30) ded mes de septembre de 2025
™

m INTER EHHEE

Jefe del Banco de Proyectos
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LA JEFE DEL BANCO DE PROYECTOS
DE LA SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPAL

CERTIFICA

Que el provecto danominado: "CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL
BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, PUTUMAYO" con ID 1586252 de
creacion de la fecha 30 de septiembre de 2025, ha sido sometido a revision metodolbgica, certificacion de
inchesion dentro del Plan da Desarrollo Municipal *Puerto Asis: La Gran Empresa que Sofamas” 2024-2027;
por le tanto, cumple con 1as condiciones y requisidos minimos dervados del Banco de Provectos v definidos por
este

Para constancia se fima en Peerto Asis, ef dia treinta (30) del mes de septiembre de 2025

o PSR R e

Jafe del Banco de Proyectos




EL SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

CERTIFICA

Que el proyects “CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD
LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, PUTUMAYO" a |a fecha no le ha &8iQnadag recursos
para su financiacitn total o parcial de ofros recursos del departamento, asi mismo certifico que dicha
fase de este proyecto no s& ha ejecutado, ni se encuentran en ejecucian.

Para consfancia se firma en Pueno Asks, el dia treinia (30} del mes de septiembee de 2025

LUIS EDUARDO GALLEGO BARRERA
Secretario de infraesiructura Municipal

.
T
e Chistan Leonade Crama Eeuiedc Apoys licnit Becretans de irkasstructues | .
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EL SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

CERTIFICA

Que los precios undarios de las actividades a realizar para el proyecio “CONSTRUCCION DE RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASIS, PUTUMAYO", comespondan al promedio de la regidn y son utiizados para este tipo de acciones.

Para constancia se firma en Puerto Asls, &l dia treinta (30) del mes de septiembre de 2025

;ﬁ;}’
l-7
L

LUIS EDUARDO GALLEGO BARRERA
Sacretario de infraestruciura Municipa!
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EL SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

CERTIFICA

Que el proyecto denominado “CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL
BARRIC CIUDAD LEGUIZAMD EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, PUTUMAYD", cumpde con las
caracieristicas lecnicas apropiadas vigentes para la formulacidn y ejecucion de esle lipo de proyecios.

Para constancia se firma en Puarto Asis, &l dia treinta (30) del mes de septiembre de 2025

LUIS EDUARDO GALLEGO BARRERA
Secretaro de infraestructura Municipal

||
Proyects Chrsfign Leonandd Charia Elsulecdn |ﬂpﬂ,ﬂ_‘_ oo secretaria de risskuchn | 4| :
Los ardha frmantes decammos gan hames realizacc ¢ presenia docomeno y ios hemos encorirads ajustadn a las nomas v disposiciones
ingales o Ibcrecas viganies y poranis, bajo nussTe msponsabrdad i preseniamos pam fmar
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EL ALCALDE DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS,
DEPARTAMENTO DE PUTUMAYD

CERTIFICA

Que ol proyects denominade “CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARID EN EL
BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS. PUTUMAYO " can D 1586252
Cumple con Ias caracteristicas Yacnicas y inancieras apropiadas para 13 sjecucion de! misme. v asta enmarcado
dentro ¢e! Plan Je Desanclio Municipal ‘Puerto Aszs: La Gran Empresa que Sofiamos” 2024-2027

™
Cadas las condiciones antericnes, la admaistracion municipal s& compromate 3 reglizar ¢ BCOmpaEnamieric
requssido durante & desarmobc de ssle,
[ FINANCIACION DEL PROYECTO _ FUENTE FINANCIERA
APORTES GOBERNAGION DEL PUTUMAYO : g ' o
s i o ian e | SOF AGUAPOTABLEY
| IElmBaa e - shaan | SANEAMIENTO BASIGO
_OTROSRECURSQS = o o
COSTOTOTAL DEL PROYECTO §822Ga290 | et
El tema de SOSTENIBILIDAD ¥ OPERACION DEL PROYECTO an cusrio a FLINGIONAMIENTO ¥
QPERABILIDAD del mismo una vez este sea ejecutado estard a cargo de |3 administracion municipal
ric Asis, & dia iinta (30) del mes de sapliembre de 2025
™
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Aawrs | Lig Enario Gabago Gersrm Secriniiie da bifmssinesisna Moo : :, J
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Loy amga fTmpnies SGClammmOn que NBMOS M KA%e & presects SOUNEND § 0 SNCONTIMoS AUSUID 3 B NONES § CApMECOTEY AR YT |
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EL ALCALDE DEL MUNICIPIO DE PUERTOD ASIS,
DEPARTAMENTO DE PUTUMAYQD

CERTIFICA

Que e proyects denominado "CONSTRUCCION DE RED DE ALGANTARILLADO SANITARIC EN EL
BARRIQ CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, PUTUMAYO" con ID 1566252 Curmoie
uon las caracteristicas lecnicas y financeras apropiadas para la sjecucitn del mismo, y 25l anmarcado dentm
dal Plan de Desamodo Municipal “Pueno Asis La Gran Empresa que Sofiamcs” 2024-2057 ¥ Cuenta con

VIABILIDAD,

| FINANCIACION DEL PROYECTO FUENTE FINANGIERA |
| APCRTES GOBERNACION DEL PUTUMAYD ]

[ 5 Sy SGF AGUA POTRBLEY |
__FLEEUR‘SUE MUKICIPIS - § 522 caz E'1-I:I | SANEAMIENTO BASICO

L OTROS RECURSOS . B R - == _J
GOSTOTOTALDELPROYECTO |  §5;6da810 =
Para constancia se firma en Beedo Asis, el dia reinta (30} dal mes de septembre de 2025

JORGE
Aicake Municipal
ROMERE CARGO TIRMA '
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ALCALDIA DE
PUERTO ASIS

ACTA DE 50CIALIZACI

ON DEL PROYECTO

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD

LEGLIEZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTD

1. Objetivo de la Reunion

ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

Socializar el proyecto CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIC
EN EL BARRIO CIUDAD LEGULIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS,

DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO, con

¢l fin de presentar sus objetivos, alcance,

plan de trabajo, cronograma y roles y responsabilidades de los involucrados.

™
2. OBJETIVOS DE LA SOCIALIZACION:
= Presentar el proyecto a las partes interesadas.
= [Detallar los objetives v alcance del proyecto.
» Explicar la metodologia v el plan de trabajo.
= Recoger observadiones v sugerencias de los asistentes.
3. INFORMACION DEL PROYECTO.
NOMBRE DEL PROYECTO:; CONSTRUCCION DE RED DE
ALCANTARILLADO  SANITARIO EN EL
BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN =1
MUNICIPIO DE PUERTD ASIS,
- DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
LUGAR DE SOCIALIZACION: Barrio Giudad Leguizamo
P

4, Objetivos del proyecto y alcance.
Construir red de alcantariilado sanita

rlo en el barrio cludad leguizamo como

garantia del acceso equitativo a servicios basicos en el Barrio Cludad Leguizamo.

El proyecto contempla la construccion de red de alcantarillado sanitario en el barrio

ciudad leguizamo en el municipio de

puerto asis, departamento del putumayo,

mediante la ejecucion de actividades que incluyen:

RELLEMNOS
REDES DE ALCANTARILLADO

REALIZAR OBRAS PRELIMINARES _
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFORMACION

o o ot e
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ACTA DE SOCIALIZACION DEL PROYECTO

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CILUDAD
LEGUIZAMD EN EL MUNICIFIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

5. Plan de inversion

L2
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ACTA DE SOCIALIZACION DEL PROYECTO
COMSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD
LEGUIZAMO EM EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

6. Plan de Trabajo y Cronograma:
« Etapas del Proyecto
El proyecto comprende dos etapas.

1. Etapa precontractual,

La etapa precontractual es una fase crucial en el procesn de contratacion gue
ﬂ ocurre antes de la firma del contrate definitivo entre las partes involucradas.

Durante esta etapa, se realzan uma serie de actividades y procedimientos
destinados a preparar el terreno para la formalizacion del contrato,

2. Etapa contractual
La etapa contractual es la fase del proceso de contratacion en la que se formaliza y
ejecuta el contrato previamente negociado y acordado durante la etapa
precontractual Durante esta etapa, las partes imvolucradas firman el contrato v se
aseguran de que todas las obligaciones y términos establecidos en el documento
contractual se cumplan.

* Tiempos y Plazos
El plazo estimado para la ejecucion del proyecto es de un (1) mas,
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ALCALDIA DE

ACTA DE SOCIALIZACION DEL PROYECTO

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD
LEGUIZAMO EN EL MUMICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTC DEL PUTUIMAYD
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m 7. Acuerdos y Compromisos
h Nasotros los abajo firmantes identificados como aparece al pie de la misma, habitantes
interesados que el proyecto se realice en pro del bienestar de nuestras famihas, nos
reunimos y declaramos conocer el proyecto denominado. CONSTRUCCION DE RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMOD EN EL MUMNICIPIO DE
PUERTD ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD.

LUIS EDUARDO GALLEGD BARRERA
Secretario de infraestructura municipal




ALCAl DA DE
PUERTO ASIS

ACTA DE SOCIALIZACION DEL PROYECTO

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD
LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

Anexo: Firmas de conformidad por parte de |la comunidad beneficiaria
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CONCEPTO
TECNICO
SECTORIAL
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CONCEPTO TECNICO SECTORIAL

EL SUSCRITO SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
CERTIFICA

Qe &l muricipio da Puenn Asis; ubcado en of departamento de Puiumiyn, de lamgicn Cenra Surde Colombea, reatzt formidacion, esvuchsaciin
¥ regdm en o Platabrma nlegrada de versdn Plbica (PIF) el proyedto oo nwensitn cenominade: “CONSTRUCCION RED DE
ALCANTARILLADD SAMITARID EN EL BARRID CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTD ASIS. PUTUMAYO™, con segisho 1D
1586252 &l rual fue viasizacn beyo 'os siguenies crieros

ASPECTOS LEGALES YID JURIDICOS
) Articulacion con los planes y la pofitica piblica
Exle aspech e ssiahlecs da acuemi con ko determineco en ke Ley oménne 152 de 1984 que pamnids analrer el impacin. el cos se define como i
oovtribucion efechie gue poolce ef proyedo an &l cumpimeento de ine olysluns, s fnes y lee melas bcaks secioniaes i egonais da s planes
o desanmdn muncnal, depadamentsl y Naoional Exta dimensiin posibils idenicar o spore ol provacf 8! smance te be inocaones 98 meudss
¥, o pariculs, 4 1os g0 conrbujen & dismanul necesiaoks bisess saticechas (MBI por b quer debe esponoer s souwenies prequilas’
JE1 obietive dal proveclo ¥ ios producics experados estan ariculacos a 85 (neas estaligices. del plan de desamok 0 @ g
TEIHDS progecs: 8 planeaciin 08 grupos &ncos? i
| El provecio contribuye &l cumplimianio de ias) metals) de ios ndicadores de resultado del programa en & oual se clasfica? ]
Cladk by ankenice, ¥ ura ez realzan & andikss o B probiemnddcs presentada deni de fa jurksdicodn del municipio, B Secretans de Planeadan,
desamoiln ¥ medio ambwenis malnd b verficatin da conooedancs dal prwacin oo B8 pdlificas nacorgles. depatamentalas y munidpges, ash
.m_r‘___.___ RN TR - T
PROGRAMA 4006 - MﬁEMEhmtmmﬂﬁywm
TRANSFORMACION By 1. Droenamienio ol karlond siredador dal agua v Jushcia ambiental |
01 Consolclr & bese nahurdl, culral y arqueciicka dal hemilono come s slenanios |
™ PILAR primancs del ordenamiento bamioral baa un enfoque de jusica ambiants oientada @
CATALTADOR mamhw?meammmw
| COMPOMENTE a. Cicktr il agua como biss del orderamentn lemionsd
PLAN DEPARTAMENTAL DE DESARROLLO | Pulumayo un gobiemo en sero [2005-2027]
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ASPECTOS METODOLOGICOS DE FORMULACION
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ASPECTOS AMBSENTALES
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ALCALDIA DE CCA-INSTITUCIONAL PAG.1
PUERTO ASIis

LA SECRETARIA DE PLANEACION DESARROLLO Y MEDIO AMBIENTE DEL
MUNICIPIO DE PUERTO ASIS

CERTIFICA:

Que con base en la informacidn por el sefior LUIS EDUARDO GALLEGO BARRERA, en
calidad de Secretaric de Infraestructura del municipio de Puerto Asis (P), una vez realizado
&l ajercicio de consulta del Sistema de Informacién Geografica (SIG) de la Secretaria de
Flaneacion, Desarrocllo y Madio Ambiente, |a Base Cartografica digital del Municipio v la
informacién geografica y ambiental del aje temdtico del medio natural relacionadas an la
rescluciones 1130 del 28 de agosto de 2024, por medic de la cual s& adopta el Plan de
Manejo Ambiental para los Humedales Urbanos y Periurbanos del municipio de Puerto Asis,
departamento del Putumayo come ecosistemas estratégicos y se adoptan medidas para su
recuperacion y conservacion y se toman ofras determinaciones, resolucion 0441 del 20 de
mayo del 2021, por madio de la cual se modifica parcialmante el anexo técnico de las
Determinantes Ambientales para e Municipio de Puerto Asis, adoptadas por
CORPOAMAZONIA mediante Resolucibn DG No. 1650 de 07 de noviembre de 2019,
darmos respuesta a su solicited de la siguiente manera:

s r. :-1 l‘"".'.'l'-l'..-?m- 3

mmnnﬁﬂﬂ summsTDA

Brivvacis Construccidn de red de all:.antanhadn sanitaric en el barrio l:au;:l_ad 1

oy _Legulzama en &l municipio de Puerto Asis, Putumayo.
Municipio Puerto Asis
Cobertura de Suelo | Urbano
Ubicacion Ciudad Leguizamo

LUIS EDUARDO GALLEGO BARRERA
Roliceanie | Secretario de Infraestructura Municipal
DETERMINANTE AMBIENTAL
Eje temitico: Medio Natural

T e
oty ol

_n||t J'_'r‘ =

EI articulo 1Ifrﬂda ha |E:,.r 19‘93 define una RNSC como:
parte o todo del area de un inmueble que conserve una
muastra de un ecosistema natural y sea manejade bajo

o los principios de sustentabilidad en el uso de los
Definicion recursos nafurales y que por la wvoluntad de su
propieiaric se destina para su uso sostenible,
Preservacion o restauracion con vocacidn de largo plazo
(articulo 2.2.2 1.2 8 del decreto 1076 de 2015),
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Marco Normativo General

Decreto 1076 de 2015, Decreto 1896 de 1999 MADS,
Ley 99 de 1993: (Art. 109. Concapto y Art. 110. Registro
de las Reservas Naturales de la Sociedad Civil). Decreto
2372 de 2010 (At 10. Areas Protegidas del SINAP.
Literal {g) Reservas naturales de la Sociedad Civil). (Art.
17. Concepto de Reserva natural de la Sociedad Civil
Art. 18. Registro de RNSC), Decreto 3572 de 2011 y
olras que las completen y/o sustituyan,

Area del pradio en RNSC

El predic NO cuenta con zonas de Bosque Natural
Remanante

Defimicion

Son humedales las extensiones de marismas, pantanos
y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas
de régimen natural o artificial, permanentes o
temporales, estancadas o comientes, dulces, salobres o
saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya

dad en marea baja no exceda de seis meiros
{Articule 1 numeral 1 Ley 357 de 1887).

Marco Nomnativo General.

Ley 357 de 1987, Resolucidn 0157 de 2004, Resolucion
186 de 2008, Decreto 3600 de 2007, Decreto 2372 de
2010-Art. 289, Decreto 1076 de 2015, y otras que las
completen yfo sustituyan.

Area del predio en Hurmedal El predie NO cuenta con dreas de humedal
Se define como la porcién de tereno de hasta 30
Dafinici metros, medida a partir de la a |a linea de mareas
maximas o a la del cauce permanente de rios y lagos
[Art. 83 del decreto-ley 2811 de 1974), Ml
' Decreto 2811 de 1974, Decreto 1541 de 1978, Ley 1450
Marco Normative General. de 2011, Decreto 1640 de 2012, Decreto 3600 de 2007
v otras que las completen y/o sustituyan.
Area del predio dentro de una | El predio en consulta NO se encuentra dentro de la Faja
Faja Paralela, Paralela de algdn afluente hidrico

ANAVAVAVAG S =E
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Son todas las areas gue por su importancia estratégica
para la conservacion de recurses hidricos que surten de
agua & los acuaductos municipales, distritales o
regionales deben ser objeto de conservacién y
recuperacion mediante la adquisicidn de predios,
mantenimiente y financiacidn de los esquemas de pago
por servicios ambientales (Art. 222138 223113,
2.2.9.81.1. del Decreto 1076 de 2015)

Definicion

Ley 88 de 1883 (Art. 111), Ley 1157 de 2007 (Art. 106),
Dacreto 3600 de 2007 (Art. 4), Ley 1450 de 2011,
() Marco Normativo General. Decreto 853 de 2013 (Art. 210), Decreto 1076 de 2015,
Decreta 870 de 2017, Decreto 1007 de 2018 y ofras que
las completen y/o sustituyan.

Area del predio dentro de AIE dﬂﬂmhmmuhﬁiﬁ‘n encuentra dentro de Area

—

Acuifera: Unidad de roca o sedimento, capaz de
almacenar y transmitir agua en cantidades significativas
{Decreto 155 de 2004 - recopilado en el Decreto 1076
de 201_5 art. 2.29.61.2)

Aguas sublerrBineas: (..) se enliende por aguas
- subterraneas las subalveas y las ocultas debajo de la

superficie del auelo {..) gue brotan en forma natural,
como las fuentes y manantiales captados en el sitic de
Sefinicid afloramiento o las que requieren para su alumbramiento

(Decreto 2811 de 1974 - At 149).

Macimientos: Son todas las dreas definidas como Areas
de Conservacion y proteccién ambiental dentro de las
areas de especial importancia ecosistémica del
municipio, las cuales deben ser objeto de medidas para
garantizar su conservacidn y proteccion (A 22221 3.
Categorias de proteccion en suelo rural - Dec 1077 de
2015).

obras como pozos, galerias filtrantes u otras similares |

Decreto 3600 de 2007 recopilado en el decreta 1077 de
Marco Normativo General. 2015 en su articule 2.2.2.2.1.3, Dacreto 1076 de 2015 ¥
decreto 1449 de 1977, Decrefo 1076 de 2015 (A

A/AV/AV/AY/ A s

"



CCA-INSTITUCIONAL PAG.4

2.2.2.1.3.8) y Decreto 2372 de 2010 (Art. 20) y otras que
las completen y/o sustituyan,

Area del predic dentro de
nacimientos de agua

El predio en consulta NO cuenta con nacimientos de
agua

Bl A

14 ) ma iy r—-.l"’ b rl' 1 -
L i s, AR

Definician

' los bosques quu qun-dn ' & lnn

alteraciones naturales o antropicas al ecosistema
amazonico del periodo 2010-2018, y que se |ocalizan
dentro y en el entorna cercanc a la frontera
agropecuaria, que asumen la condicion de Area Forestal

Protectora con fundamento en los literales "h" e "7, del

Decreto B77 de 1876 (compilado en el Decreto 1076 de

2015).

Marco Normativo General,

Decreto B77 de 1976, Decreto 1076 de 2015, Sentencia
STC4360 de 2018, Resolucion 261 de 2018 (UPRA) v
olras que las completen yio sustifuyan.

Area del predio dentro de BNR
y RO

El predio en consulta NO cuenta con Area del predio
dantro de Bosque Natural Remanente (BNR) 2010 y en

riezgo de deforestacion (RD) a 2030

Defirmicicn

[Son las

areas identificadas vy delimitadas para
proteccién y conservacion de los bosques, a través la
aplicacion de los criterios relacionados con precipitacidn,
pendientes, suslos, zonas de influencia de nacimientos,
cabeceras de fuentes hidnicas, humedales lagos vy todo
cuerpo de agua, suelos degradados, areas suscaptibles
a Incendics, conservacion de vias y obras de
infraestructura, bicdiversidad, entre los principales
(Decretos B77 de 1976 y 1448 de 1977 recopilados en
el Decreto 1076 de 2015).

El articulo 204 del Decreto Ley 2811 de 1974, define las
areas forestales protectoras como las zonas gue deben
ser conservadas pemanentemente con  bosques
naturales o arificiales, para proteger estos mismos
recursos U ofros naturales renovables; donde solo se
permitird la obtencién de frutos secundarios del bosgue.
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Articulo 2.2.1,1,17.6 dal Decreto 1078 de 2015 (Decreto
877 de 1976 Ar.7), Ariculo 2.2.1.1.18.2 del Decreto |
1076 de 2015 (Decreto 1440 de 1987} y otras que ias |
completen ylo sustituyan,

Area del predio dentro de AFP

El predio en consulta NO cuenta con areas forestales
protectoras

A continuacién, se relaciona la informacion geografica utilizada y suministrada por el
solicitante para |a elaboracidn del presente cerificado.

Ha. Latiud Longitud
1 | 0°3019,168"N | 756°20'3.43"W
2 | 0°301862°N | 76°20'2 44'W

Recomendaciones: Las areas que componen estas Determinantes Ambientales,
an esencia, son entornos naturales que se deben proteger estrictamente de la
intervencién humana, también pueden ser objeto de la implementacion de
Esquemas de Pago por Servicios Ambientales y otros incentivos a la conservacion,
para facilitar la gestion de los bosques y humedales y permitir su restauracion y

presarvacidn,

La presente constancia se expide a modo de consulta por solicitud de la interesada
y tiene validez hasta que se presente alguna modificacién ylo actualizacion de las
determinantes ambientales para el municipio de Puerto Asis, Putumayo.

Se firma a los tres (03) dias del mes de octubre de dos mil veinticinco (2025).

Sin otro Particular,

Elpband

Androdd

Bafeel Camile Juocdn ,-'
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|_ disposiciones legoles o técnicas wigentes y por b tante, bajs ruesire responiabiiding o prasentarmes para o firme.

Fin del documento
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LA OFICINA MUNICIPAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES DEL
MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

CERTIFICA:

Que, con base en |la informacidn suministrada por el senor, LUIS EDUARDO GALLEGO,
en calidad de secretanio de |nfraestructura del municipio de Puerto Asis, relacionada en las
tablas No.1 Informacién suministrada y No.Z2. Ubicacion del predio geomeferenciado,

defalladas a continuacion;

Tabila 1 informosan suminsmog

INFORMACION SUMINISTRADA
p o Construccidn de red de alcantanllado sanitario en el bamio Ciudad
e Leguizamo en el municipio de Puerto Asis, Putumayo
Municipio Puerto .-"-.EIE_ .
Cobertura de
5_ u&h: IUrbano
Ubicacion Barrio Ciudad Leguizamo
Solicitante | LUIS EDUARDO GALLEGO

Tabia 2 Ublrockin del predio gearreferenciodo

UBICACION DEL PREDIO TRAMO 1

No. LONGITUD | LATITUD
f 1066035,794 547646, 084
F i 1he&00e 504 i 47629 6218
3 1066019,982 5476194787

Y una vez realizado el ejercicic de consulta del Sistema de Informacion Geografica (SIG)
de la Oficina Municipal para la gestidn del resgo de desastras, [a Base Canografica digital
del Municipio y Ia informacion geografica y ambiental del eje tematico cambio climatico y
gestion del riesgo relacionadas en |a resoluciones 0441 del 20 de mayo del 2021 "Por medio
de |a cual se modifica parcialmente ef anexo técnico de las Determinantes Ambientales para
al Municipie de Pusrto Asizs, adoptadas por CORPOAMAZONIA madiante Resclucidn DG
Mo. 1650 de 07 de noviembre de 2019 y se toman otras detarminacionas” y Resolucion No.
1850 del 07 de noviembre de 2019 “"Por medio de la cual se establecen y reconocan
Determinantes Amblentales para el municipio de Puerta Asis en el Deparamento del
Putumayo y se toman otras determinaciones’, damos respuesta a su solicitud de la

sigulente manera:

AN/ /AN /A e
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El predio en consulta, segun el gje tematico de cambio climatico y gestidn del nesgo
NO se encuentra en zona gue presenta condiciones de amenaza de riesgo por
inundacion u otros fendmenos naturales yio antrépicos.

NOTA: Bl certificado se expide de acuerdo con la informacion de la ubicacion geografica
suministrada por el solicitante.

La presente constancia se expide a modo de consulta por solicitud dal interesado y lieng
velidez hasta que se presente alguna medificacion y/o actualizacon de las determinantes
| ambientales para el municipio de Puerno Asis, Putumayo.

| Se firma & los tres (03} dias del mes de oclubre de dos mil veinticineo (2025).

Sin otro Particular

L
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FERFIL FROYECTO

I HOMERE FROYECTO:

CONSTRUCCION RED DE ALCANTARILLADG SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EW EL
| MUNICIPIO DE FUERTO AS1S, PUTUMATO.

i DESCRIPCION DE LA NECESIDAD QUE SE PRETERDE ESTABLECER:

I" £l articule 2° de 1s Conatitucldn Pelitics de Colombila, esteblece gue son Lines
esprclales del Eatads: Tservir a la comunidad; promover la prosperided general y |
gecantizar lg efectividad de loa principics, derechos ¥ dabDares consagrados &6 18
Com=titucidan, ¥,

En el barrio Ciudsd Legulzame del municipio de Puerto Asls, Putumayo, la cemunidad
carece de un sistema adesuado de tratamiento de aguas residuales y de una red de
aleantarillade panitaric.- Retuaimente, -8l mamejo d=  las  aguas regf:dualea
domésticas =2e reallza d¢ maneca i{nadecnada, mediante pozcs sépticos Improvisaces,
vertimientos directoz a gquebradas ¢ zanjass ablertes, 1o gus geners [oooe da
contaminacisn, proliferacldn de wectarss 'y rleagos. para l& salud pabllca,
especiaimente enfermedades gastrolntestinales ¥ de la plel.

Emta mituscisn afecta de manera direetd la calidad de wida de los habitantea;
detariora & entorng arbiental v limita el demarrelic ordensds dal Cerrltoric.
Eaicionalmente, la ausencia de un sistesa integral de saneamisnto baaidc Jeners
inpactos negativos sobze las fuentes hidriocas cercanas, conpEpmatisndo el recurss
do agué gue a8 vital para las comunldades locales,

La carspncia d= un sistema dea eloantarilladh sanitari ¥y dm un =isksmas da
Eratamientns de aguas residuales ha llevads & 1e efmonldad a gus los wactimientos
domé sk icce sa realican de smanera inadecuads, poincipalmente hacia un humedsl
!!! aledafio, el cual g5 on ecomistess de Impertancia para la comeaidad. Esta humedal,
gae funcicns Gomo ragniador matural de aguas, hdbitat de £loc ¢ faung y fuenie da
sarvicios ambientales, Ba encuentra e grave rissgo por la acumulacifdn gopsatante
de desechos liguides provenlentes de laz wiviendss,

Bl wvercimisnig directs de aduas servidas, cCargadas con detergentes; QIasas,
materia arganica y residucs solides, ha generads un procsss de deterloro amblental
evidente. Entre loz principales dafics se sncouentra la disminucion de la calidsd
de! sgua, la proliferacisn da malos oloras, la perdida de blodiversidad, ya gue
mrpecies da aves anfibios ¥ pequellos peces gue antes habltaban =1 humedal han Ldo
desaparacliends, fsimismo, L& scumulacién da eguas contaminsdas  favoreca la
pooliferacisn de vectores Soma MAGBJUELLDE, TMOSCAs: romdooes, ilncrementando a8l
riesge de enfarmedades para log habltantes dal bartric.

£l impacts oegakivo tambisn ss refleda en el entorne inmedisto oe la comunided:
£l humedal, gue antes representaba on espAcic natiral oe valor ambiental ¥
sultural, hoy es percibide eome un foco fde conteminacidn, Esta situasibn o so0lo
afgcta ls salud poblice, sinc gue taskién geners una pardida en la relacion de la
comunlidad ooo su enboEno Tetueal, dabilitands la ldentidad ambiental ¥y reduciendo
itas oportunidades de aprovéechamlento sostenible del tercltofia.
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La Expesicion constante de la poblacidn, especlalpente nifios, permonas mayores y
paraonss lOmunocompromatidas & aguas contaminadas dncrementa le inpidancia de
enfermadaces comol

L] Infecciones gastrointestinales (diarrea; colara;, hepatitism &),
L] Infeccicnes dérmicas 4 oculares.
» Enfermedades transmitidas por vectorss (mosguites y saedores|

La ausencis de sanesmiento bésicg limita el desacrollo integral del bsrrie y
sfects negetivamente lss condicleones de vids de sus habitanbes, ya que eéste pusds
per percibido comg una gona marglnal, lo gue limita sy integracids urbana v el
RCCESD A& FRCULSCE o proyectos institucicnales; ademds de que. 8i el humedal tend
potencial parta actividades ecoturisticas, sducativas & de uso sostanible, satas
oporturiidades se ven mliminadas o severamente limicadss.

E 52 no 58 detlens el wettida de aguas resicduales, el humedal poede paesdar
campietamante. 80 funcign ecoldgica, exisce tn rieagn real de brotes spidémicos
deblds a la acusmulacidn da aguas nejras sin Cratamiento ads=mds de gue, 5 medlana
o largo plazo, las condiciones amblentales podrian hacer gue el barric sea sbieté
de intervenciones astrictas, evacuacisnes & sansicnes ambientales,

Por To4o, Lo anterlior, && hace indispensable la - construccifz. de un =istena de
gloantarillade zaniteria y ‘de tratamlento de aguas residuales gus evite el
vertimiento dicecto al humedal, prote]a este ecosistems sstratdgics ¥ garanCice &
ios habitantas del barrie Cludad Leguizamo condicicnes de wida dignas, =aludablaes
¥ an egquilibrino can el nedis ambisnte.  Esta intervencién ne s=als atendetd cna
necesldad bdsica de sansasdiento, sino gue tambidn reapresentard una sccidn urgents
de conaafvacidn y recupecaclin amblental del territario.

IIIL. IDENTIFICACION ¥ DESCRIPCICN DEL FROBLEMA ¥ OBJETIVOS:

A, FROBLEHR CENTRAL

ﬂ Le comunidad del berris Cludad Leguizams, en &1 monicipls de Fusres fsis,
Putumayo, enfrente serias afectacionss en la salud piblica v en el ambiente
deblds 2 la doexistencla de un slatems de alcantariliade saniterio ¢ de
trabamientos de aguas regiduales, loigque dcasicna sl vertlmiesnce directc da
ByUAS Zervidas en un humedal aledafin, generando contaminacidn, deteciors dal
ecpglatems ¥ rlesges constantes para la 221idad de vida de gus habitantas.

E. UBJETIVG GENERRL

Inplementar un sistens de tratamiento de agues residuales y alcantarillads
Eanitaric en el barrio Ciudad laguizamoc, del munleipio de Pasrto Asla, Putumays,
con el fin de garartissar el manejo adecuads de las aguas sarvidas, proveger al
humedal aledafis, méjorer les condiclomes de salubridad pabiica vy contribulr sl
blensatar ascial y embientel de la comunidad.
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€. CBJETIVOS ESPECIFICOS

* [Cigefiar e implemantar la red de dlcantarillade sanitaric gue permita la
recolecoidn, transperte ¥ dispoaicidn adecuada da las ajuas residunles
jeneradaz en las wviviendas del barrcis.

&  ComsStrulr un alstems de tracamiento oo aguas residuales gue garantice ia
decuraclin de loa vertimisntos, evitande la contaninacion directs del humedal
aledallo ¥ profegl=nds le bicdiversidad local.

#  Pedocir los riesgos en salod publics saocisdos a la expesielén de la comenidad
4 =guas contaminadas, malos olores ¥ proliferacidn de vestores.

* BRecuparar Y -cofservar el  humadal @ cercans al barrio come ecosiztesa
estratégico, mediante la disminucldn de la cacga contaminante ¢ la prevencién
fda futurcs deteriocos.

* Frongverl en ii comunidad procescs de sensibilizacidn y educacisn ambisntal
m orimntaces al dso responsable del sistema de sanesmiento bésico vy oa la
. protacclon del enterns nsturel.

v. POLITICAS TRANSVERSALES:
A. CARACTERIZACION DE LA POBLACICH

CLASTFICSAST DETALLE | WUMERO DE PERSONAS
(0 a 14 afios i
Eteria {Zdad] 15 & 19 aflos SE
20 a 59 afins 126
Mayor de 60 afics 14
V. ESFECIFICACIONES TECHICASE DEL SERWICIO A CONTEATAR ¥ ALCANCE DEL
PROYECTO:

A. ESFECIFICACICHES TENICAS

Todo 1o anferisr tendrd gue sigcutarse tanlendo en cuents las especificaclorneas
tecnicas deaceitas an al anexo (ANERO 1 - ESFECIFICACICMES TECHICAS),. Oue hacen
H parts integral del pressnte documento

B, ALCANMCE DEL PROEECTO

El proyecto "COMSTROCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y HED
DE ALCEANTARILLACC SAMITARIC EN EL BARRIO CIVDAD LEGHIZAMG EM EBL WUNICIPIO DE
FUERTO RAS15, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYC. "Contenples =1 disefip, oDonstrucelés i
Pugsia B0 funclondsiento de la lnirasstructurs oecesaria pard gacantizsc sl
manajo sdecusds de las aguas servidas generadas mn la comunidsd, Eates incluye
la dnstalacidn de redes de recolecpidén ¢ conduccisn, pozos de inspecoidn,
scom=tidas demiciliariae, ¥ l& construccidn de ung plants de tratamienco us
gsegure la depuracidn de 1oa véertimientos antes do 50 disposicisn final.

El aleance contempla tanblén ls resipesscién o protecclén del hoamedal aledafis,
mediante la reducclin de la carga contsminante y la implementacidn de medidas

Quis &V1TEN Fu GEgTAIAcion futurae.

El desarrolle del proyecto sharcara desde la fase de estodios v desefies hasta
la piecucidn de 1a obra y la enteegs de la ipfraestroctura on condlelones cotimas
o8 oparaclén, con el propdaito de mejorar la =alubridad publica, pra=srvar al
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sntorhe naturel ¥ elevar la calidad de vida de loe

Lagulzamo,

Ei proyectd =5ta focalizado, al

Hombre dal provecto an &l POAI

SGP AESH- Congtrdccidn da
alaramss de tratamientso
de aguas residuales [PFTAR
unidades sanitarias y.e

pozos SeEpTlocal

Nismero de slstemas de
tratamienco de
residualas Cconstraldas
I[FTRE unldades sanitarciasm
PoEcA SARTicos eto.)

Meta estimada

Banaficiarios directos

Humaro

Can 1= aiyecucldn dal
PIoyacL 28 prerands
COnSTEUiY Una plantsy d=
tratamiento (5] STHES

residiusles v g sistema de
alcantarilladsa sanitario
quea benefictia 154
familias a&n el barrio
Ciludad Legulzamo.

- gianta clasuenta
femilias del barrig
Civdad Leguizama an
&®1i munlciplo de
Puerto Bsis.

50 familias
£38 persongs

¥, VALOR ¥ FLAM DE INVERSION DEL FROYECTO

A, WALDE

Bl walor reguerido para esjecutar ml obieto del proyecto s ds "MIL TRECIENTOS
MILIONEE DE FESTI™ {81,300, 000.000 H/CTE) .

E. FLAW DE IWVERSIGH

La elefuclon del prayects ceqoisrs Ss loa sigulsntes

a sonbinuacidn:

ltems que 5& detallan

Calle 10 - Cra 19 / Esquina - Barric el Centro

ANZANZAVZANVZAY

) alcaldia@puertoasis-putumayo-gov.co
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARARIO CIUDAD LEGUIZAMD EN
EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

INTRODUCCION

Las siguientes especificaciones generales de construccidn tienen por objeto servir de guia para la
seleccidn de materiales, eguipes v procedimientos constructivos, que permitan la ejecucian y
finalizacidn de las obras del provecto "CONSTRUCCION DE SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO AS(S, DEPARTAMENTO
DEL PUTUMAYD™

Las especificaciones, planos v anexos que se entregan al CONTRATISTA se complementan enftre siy
tiemen por chjeto explicar las condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el emplea
de los materiales como figuran en los planos. Cualguier detalle que se haya omitido en las
especificaciones, en los planos, o en ambos, pero gue debe formar parte de la construccidn, no
exime al CONTRATISTA de su ejecucién ni podrd tomarse coma base para reclamaciones o

demandas posteriores.

Cualguier cambio gque proponga el Contratista debera ser consultado por escrito & la
INTERVENTORLA v aprabado par el OPERADOR v no podra proceder a su elecucidn sin la aceptacidn
escrita de éstos. En caso contrario cualguier trabajo serd por cuenta y riesgo del CONTRATISTA,

Para los cases en los cuales la obra contratada sea a precie global o alzade, la medida v forma de
pago que e relacione en cada uno de kos items NO ES VALIDA, v solamente el item a considerar es
la unidad global contratada.

1. OBIETIVOS

El objeto de este capitulc es presentar las especificaciones técnicas para las obras que se
requieren para cumplir con objete del proyecto: "COMSTRUCCION DE SISTEMA DE RED DE
ALCANTARILLADD SANITARIO EN EL BARRIO CILDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTD
AE[S, DEPARTAMENTO DEL FUTLAMAYD™

2. ALCANCES
El presente estudio pretende alcanzar las siguientes metas:

¢ Elaborar las especificaciones técnicas de los tems de cbra que se definiercn en el
Presupuesto de abra realizado para este proyecto, cuando estas no existan dentro de
las Especificaciones Generales para Construccidn de Carreteras del Instituto Nacional
de Vias ni en el DOCUMENTACION TECNICO NORMATIVA DEL SECTOR DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO,

# Cuando la especificacidn exista dentro de las Especificaciones Generales para
Construccidn de Carreteras del Instituto Nacional de Vias v en el DOCUMENTACION
TECNICO NORMATIVA DEL SECTOR DE AGUA POTABLE ¥ SANEAMIENTOD EﬁSI{.‘G, referir
la especiflcacidn que apligue a la actividad.




ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONSTRLUCCION DE RED DE ALCANTARILLADD SANITARIO EN EL EARRIC CIUDAD LEGUIZAMO EN

EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Serd obiigacién primordial del CONTRATISTA ejecutar el trabajo estrictamente de acuerdo
con los planos y especificaciones para lo cual sometera muestras de los materiales a utilizar
para la aprobacidn de la INTERVENTORIA.

Se supone gue las cotas y dimensiones de los planos deben coincidir, pero serd obligackon
del CONTRATISTA verificar los planas antes de iniciar los trabajas.

Cualguier discrepancia debe ser aclarada prontamente con la INTERVENTORIA, puesen caso
contrario, sise presenta ka necesidad de hacer correcclones despues de adelantada la obra,
el costo de esta serd por cuenta del COMTRATISTA

4. Cuandoen estas especiicaciones indigue algan equipo o material por su nambre de fabrica,
esto se hace con el ohieto de establecer estandar de calidad, tipo y caracteristicas,

5. EICONTRATISTA, podri usar productos similares obteniendo previamente |a aprobacidn de
la INTERVENTORIA,

6. Para el cabal cumplimiento del contrato, se tiene coma obfigaciones del CONTRATIATA las
siguientes:

* Suministrar @n el lugar de la obra los materiales necesarios de la mejor calidad y a
los cuales se reflere estas especificaciones v los planos adjuntos.

*  Suministrar el personal competente v adecuado para ejecutar los trabajos a que se
refiere los planos y las especificaciones de la mejor forma posible.

# Pagar cumplidamente al personal a su cargo sueldas, prestationes, Seguros,
bonificaciones vy demas gue ordena ks Ley, en tal forma gque el propietario, bajo
ningun concepto, tenga que asumir responsabilidades por omisiones legales del
CONTRATIST AL

s Estudiar cuidadosamente todos v cada uno de los planos que contienen el proyecto,
leer atentamente las especificaciones @ inspeccionar el lugar de la obra para
determinar aguellas condiciones del terrenc que puedan afectar los trabajos a
realizar.

DRGANIZACION DE LOS TRABAJOS

Antes de Iniclar la obra, el CONTRATISTA debe presentar 2 |3 INTERVENTORIA un programa de
trabajo que permitan establecer el orden v duracidn de cada una de las partes de la misma,

El CONTRATISTA, antes de iniclar los trabajos, debe disponer de un lugar adecuado que le sirva de
oficing v depdsito de materiales v herramientas, Tanto los materlales, como las herramigntas
deberan ser revisados por [a INTERVENTORIA, para comprobar gue son necesarios para la ejecucion
de la obra. En caso contrario fijard un plazo prudencial para que el CONTRATISTA |o lleve a la obra,

MODIFICACIONES
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CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADD SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN
EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

5 durante la localizacidn v replanteo, el CONTRATISTA encuentra diferencias notables entre el
proyecto y 1as condicicnes del terrena, dard aviso a la INTERVENTORIA, quién serd el encargado de
tomar una decisién al respecto. Todo cambio sugerido por el CONTRATISTA, debe ser aprobado o
rechazado por la INTERVENTORLA, quien a su vez podrd hacer cambios gque considere convenientes
desde ¢l punto de vista técnlco v econdmico previa consulta al OPERADOR.

De todo cambio que se realice debe dejarse constancia por medic de actas, con copla 3l DPERADOR,
La INTERVEMNTORIA deberd consignar en [os planos definitivas todos los cambios que se realicen
durante el proceso de |a obra,

Los cambics gue surjan de adiciones o modificaciones sustanciales del provecto, deberdn ser
consultados con el Disefador y aprobados en conjunto par el OFERADDR y la INTERVENTORIA.

EI COMTRATISTA debera presentar a iz INTERVENMTORLA para su aprobacion, un plan de inversion del
anticipo, e cual debe estar de scuerdo con el diagrama de ruta critica, lo cual es requlsito
indispensable para la Iniclacion de las obras.

GENERALIDADES

IMateriales a carge del Contratista

Todos los materiales que tean necesario: para fa construccidn total de las obras deberdn ser
aportados por el CONTRATISTA v colocados en el sitio de las cbras. Asi mismo, debera considerar
las diversas fuentes de materiales v tener en cuenta en su propuesta todos aquelios factores que
intidan en su suministro, Todos los costos gue demande |a compra, exploracian, explotacién,
procesamiento, transporte, manejo, vigilancia, etcétera, de dichos materiales seran por cusnta del
CONTRATISTA, quien ademas debera asumir los riesgos de toda Indole, Por lo tanto, &ste deberd
reparar por su cuenta ias obras defectuosas o gue no se cifian & las especificaclones.

Tados los materiales deben incluir el transpaorte, suministro e instalacidn.

Pruebas v Ensayos

Todas las pruebas v ensayos, tanto de materiales como de ls obra en general, se regiran par lo
previste en las especificaciones técnicas de este documento y estaran a cargo del CONTRATISTA.

5i fuere preciso, 8 juicio de la INTERVENTORIA, se podrén practicar pruebas o ensayos diferentes a
las previstos. Estas pruebas o ensayos serdn bajo la responsabilidad del CONTRATISTA. Estos NO
tendrdn pago por separado.

También se podran repetir las pruebas o ensayos que 58 hubieren hecho, en caso de duda. 51 dichas
pruebas indican gue la INTERVENTORIA tenia razan en sus dudas, entonces el CONTRATISTA asumird
los costas de dichas pruebas y en caso contrario las asumird la INTERVENTORIA,

Los ensayos se consideran validos y aceptados, una vez aprobados por la INTERVENTORIA
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CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADD SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN
EL MUNICIFIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

Maguinaria, Equipos y Herramienta

Toda la magquinaria, equipos v herramientas necesarios para la correcta y dptima ejecucidn de las
obras deberan ser suministrados por el CONTRATISTA, a su cargo.

Los equipos, maguinaria ¥ herramientas gue debe suministrar el CONTRATISTA deberdn ser
adecuados para kas caracteristicas y magnitud de |a obra que se ha de gjecutar.

La reparacidn y mantenimiento de las maquinarias, equipos ¥y herramientas es por cuenta exclusiva
del CONTRATISTA, lo mismo que los combustibles y lubricantes que s requieran,

De presentarse dafo en las maguinarias o equipos, el CONTRATISTA deberd repararlos en un
térming no mayor de 72 horas, 5 [a reparacidn rno fuere posible, deberd reemplazarlos dentro de
las 72 horas siguientes,

El transporte, manejo v vigilancia de las maquinarias, equipos ¥ herramientas son de cargo del
CONTRATISTA, guien deberd asumir todos los riesgos por pérdida, deterioro, etcétera, de los
MESMOs.

El OPERADOR, de ninguna manera, asumira responsabilidad por tales elementos aun en gl aventa
de que hayan sido depositados en sus Instalaciones.

EIl CONTRATISTA estd obligade a dar exacto cumplimiento a bos contratos que suscriba con berceros
para suministro de magquinaria o equipos,

El transporte de equipas y maguinaria, se hara por las rutas aprobadas por el Interventor, sin
interrupcién del transito normal. Sobre el particular, el Constructor deberd tener en cuenta y
cumplir todas las disposiciones sobre trénsito automotor v medio ambiente, emanadas por las
autoridades competentes.

Durante el acarreo de los materiales de construccien o generados durante el proceso constructiva,
éstos deberan ser protegidos con un recubrimiento debidamente asegurado a la carroceria del
vehiculo, de manera de impedir su caida sobre 1as vias por donde se transportan, asi como en las
zomas aledafas a las obras, Antes de abordar cualquier via pavimentada, se deberdn limplar las
Hartas de todos los vehiculos empleados en el transporte de materiales,

Por ningun motiva s& permiticd |la circulacién autopropulsada de los equipos de construccidn por las
vias pablicas en desarrolle de actividades diferentes 4 la ejecucion de las partidas de obra. En
consecuencla, tode traslado de egulpos ¥y maguinaria, dentro o fuera de [os frentes de trabajo, se
deberd realizar en absoluta conformidad con las disposiciones que al respecto tengan el MT. El
Constructer serd el dnico responsable por cualguler dafio v perjuicio que pueda resultar del
incumplimiento de esta disposicién.

Mano de Obra
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CONSTRUCCIGN DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARED EN EL BARRID CIUDAD LEGUIZAMO EN
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Es phiigacian del CONTRATISTA suministrar y mantener durante fa ejecucidn de las obras y hasta la
entrega total de las mismas a satisfaceidn del OPERADOR, todo el personal idéneo y calificado de
directivos, profesionales, tacnicos, administrativos y obreros que se requieran

Cuando a juicio de la INTERVENTORIA, el personal al servicio de Ja obra resultare insuficiente o sin
la experiencia necesaria, el CONTRATISTA procederd a contratar el personal que haga falta y la mano
de obra calificada que s requiera, sin ningun costo para el CONTRATANTE.

El COMTRATISTA deberd mantener en los sitios de las obras por o menas un (1) profesional de la
rama correspondiente (ingenlero clvil o arquitecto) a la actividad predominante de los trabajos
objeto de esta contratacidn, con tarjeta profesional vigente; con amplias facultades para decidir y
resolver los problemas gue eventualmente se presenten en relacion con el contrato. La designacion
del profesional que represente al CONTRATISTA, deberd constar por escrito.

Todas las instrucciones v notificaciones que |a INTERVENTIRIA o el OPERADOR le impartan al
representante del CONTRATISTA, se entenderdn como hechas a éste, Del mismo moda, todos los
documentos que suscriban los profesionales del CONTRATISTA, tendran tanta validez como s
hubieran sida emitidos por el propio CONTRATISTA.

El personal gue emplee el CONTRATISTA sera de su libre eleccién vy réemocidén. Mo obstante, lo
anterior, el OPERADOR se reserva el derecho de solicitar al CONTRATISTA el retiro o traslado de
cualguier trabajador suyo, 5l la INTERVENTORIA considera que hay mativo para ello.

Las indemnizaciones que $¢ Causaren por concepto de terminacion unilateral de contratos de
trabajo, son por cuenta del CONTRATISTA. Toda orden de retiro o traslado de personal impartida
por fa INTERVENTOREA, deberd ser satisfecha por el CONTRATISTA dentra de los tres (3) dias habiles
sigulentes a la comunicacion escrita en ese sentido.

Es obligacion del CONTRATISTA suscribir contratos individuales de trabajo con el personal que utilice
en la obra y presentar a la INTERVENTORIA copla de esos contratos, Ademads, debera entregar,
conforme a las fechas acordadas en los respectivos contratos, copias de las planillas de pago de
salarios suscritas por los trabajadores, con indicacidn de las respectivas cédulas de ciudadania,

lguaimenta, antes de iniciarse las obras v en la medida que se vaya enganchando personal, el
CONTRATISTA deberd presentar relaciones de personal con los siguientes datos:

Mombre

Documenta de identificacian

Libreta Militar

Certificado de servicios con el Contratista u otra patrana.
Domicilio.

Certificado Médico (Copia)

Cargo que desempefia,

Salarigs

Personas a cargn
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¥ |os que requieran la INTERVENTORIA para poder hacer las respectivas revisiones. Serd por cuenta
del CONTRATISTA el pago de salarias, prestaciones soctales @ Indemnizaciones de todo el personal
que ocupe én 3 efecucién de las obras.

El COMTRATISTA deberd conciliar, ante la respectiva oficina de trabajo, s prestaciones e
indemnizaciones a que hubiere lugar, cuando se reconozcan indemnizaciones por accidentes de
trabajo y enfermedad profesional,

El CONTRATISTA deberd responder oportunamente por toda clase de demandas, reclamos o
procesos que interponga ef personal a su cargo o el de los sub Contratistas.

Los salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones que pagara el CONTRATISTA a sus trabajadores
&3 el que sefiala el Codigo Sustantivo del Trabajo v demas normas legales complementarias vigentes.
Es entendido que el personal que el CONTRATISTA ocupe para ba realizacicn de las obras, no tendra
virculacidn laboral con el OPERADOR v que toda la responsabilidad derivada de los contratos de
trabajo correrd a cargo exclusivo del CONTRATISTA.

Instalaciones Provisionales

El CONTRATISTA deberd tener en cuenta en su oferta los costos que demande |a construccion y
conservacion de obras provisionales o temporales, tales como campamentos, oficinas, depasitos,
vias, talleres, dotaciones, herramientas u obras para control de [z contaminacian, etcétera,

lgualmente, deberd considerar que son por cuenta del CONTRATISTA las acometidas v distribucion
tempaoral de los servicios de energia, agua v tebifano, en los sitios que se requieran y los elementos
necesarios de proteccidn v seguridad tanto para su personal comao para sus instalaciones.

& la terminacién del contrato, el CONTRATISTA deberd retirar por su cuenta todas las obras
provisionales dejando la zona de trabajo limpia v en orden, bien sea que las haya utilizado &l o sus
suby Contratistas. Igualmente, debera proceder a desocupar y asear las instalacionas permanentes
que ¢l OPERADOR le hubiere autorizado wtilizar.

Cantidades de Obra
EI CONTRATISTA deberd cumplir con el alcance total de los trabajos.

0] mial Ejecutadas

EI COMTRATISTA deberd reconstrulr a su cargo, sin gue imaligue modificacidn al plazoe del contrato
o al programa de trabajo, las obras mal ejecutadas.

Se entiende por ocbras mal ejecutadas agquelias que, a juicio de la INTERVENTORIA, hayan sido
realizadas con especificaciones inferiores o diferentes a las sefialadas por el OPERADOR en estas
Especificaciones Técnicas.

El CONTRATISTA debard reparar las obras mal epjecutadas en el térming que la INTERVENTORIA le
indique.




ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIQ CIUDAD LEGUIZAMO EN
EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

Si gl CONTRATISTA no reparare las obras mal ejecutadas dentro del término sefalado por la
INTERVENTORIA, el OPERADDR podrd proceder a imponer las sanciones a que haya lugar,

Lo anterior no implica que el OPERADOR relewe al CONTRATISTA de su obligacion v de la
responsabilidad por la estabilidad de fas obras,

Aspecto Ambienta)

Durante la ejecucién del contrato el contratista esta obligado a organizar los trabajos de tal forma
que los procedimientos aplicados se ajusten a los requerimientos técnicos establecidos en las
Especificaciones Técnicas Amblentales Generales y Particulares, por la UCT, asi coma a las
disposiciones contenidas en fa Ley 99 de 1993, sus Decretos Reglamentarios v demds normas
ambientales, de seguridad industrial y salud ocupacional, vigentes y reglamentadas por las
autaridades ambientakes regionales y locales.

El contratista dara cumplimients en especial a lo establecido en el Decreto 2462 de 1989, en sus
articulos 12 v 13 v en las normas que lo adicionen, aclaren, modifiguen o reemplacen,

lgualmente, seran de obligatorio cumplimiento todas las medidas de prevencién, control,
carreccion, mitigacion, compensacion y minimizacion de impactos especificadas en los respectivos
Planes de Mane]o Ambiental de los proyvectos,

En el caso de no existir defimician por las autoridades ambientales Regionales v locales el contratista
dieberd cumpli con los siguientes aspectos:

Aanejo de escombros y materiales de construccicn

Manejo de agregadas v concretos durante |as obras
Manejo de Residuos liguidos y combustibles

Manejo de aguas superficiales

Manejo para la recuperacidn y restauracion

Manejo de Higiene, seguridad industrial y salud ocupacional
Vias de acceso y otras obras provisionales

Manejo de Campamentos

Durante su permanencia en la abra, el contratista:

= Estard 3 cargo de la construccidn, mejoramienta ¥ conservacton de las obras provisionales
o temporales gue no forman parte integrante del proyecto, tales como: vias provisionales,
vias de acceso a las fuentes de materiales v las demas que considere necesarias para el busn
desarrollo de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y demas edificaciones
provisionales con sus respectivas instalaciones, depdsitos de combustibles, lubricantes v
explosivos, las obras necasarias para la proteccidn de propiedades y bienes del Estado o de
terceros que puedan ser afectados por razdn de los trabajos durante la ejecucion de os
mismos, v en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.




ESPECIFICACIONES TECNICAS

COMNSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SAMNITARIO EM EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN
EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
s [ebera averiguar sobre &l terreno los limites de la zona prevista para ejecutar la obra y
cerciorarse que el drea a disponer dentro de ella, sea suficiente para construir sus
instalaciones provisionales.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no intermumpir el servicio en
las vias plblicas usadas por él o en las vias de acoeso cuyo use comparta con ofros contratistas.

Durante la ejecucidn del contrato debera:

#  Observar las leyes y los reglarmentos del Ministerio de Salud relativos a salud ocupacional
sanidad [Decreto 1295 de 1934), cumpliendo a ebligacién de establecer y ejecutar en forma
permanente e programa de Saled Ocupacional segin lo establecido en las Normas
Vigentes,

= Tomar todas aguellas precauciones necesarias para evitar gue se produzcan, en las zonas
de sus campamentos o ambientes de trabajo, condiciones insalubres.

s Dotar a su personal de los medios necesarios para su proteccidn, en los casos en gue el
trabajo presante condiciones peligrosas para la seguridad v salud.

Materiales

El contratista establecerd las fuentes de materiales que utilizard en la ejecucidn de la obea,
adaquiriendo los materiaies en el siguiente orden de suministra:

Primero por el Municipio donde se realizard la obra, en caso de no existir, en el Departamento del
Municipio y por Gltimo en cualquier lugar del Pals; por lo tanto, la UCT, no reconocerd costos
adicionales por &l camblo de dichas fuentes de materiales.

El costo de todos los acarrecs de los materiales, debera incluirse dentro de los analisis de precios
unitarios respectivos, toda vez que no habrd pago por separado para el transporte de los mismos.,

Asl misme, los correspondientes precios unitarios deberdn cubrir, entre otros, los costos de
suministro,  expiotacion, seleccion, producckdn,  trituracidn,  clasificacian,  transporte,
almacenamients, cargue v descargue de los matariales,

Los materiales, suministros v demas elementos que hayan de utilizarse en la construccian de [as
obras, deberdn ser de primera calidad en su género y adecuados al objeto a que se destinen. La
totalidad de sus costos deberd inclulrse en los items de pago de las obras de que trata el presente
provecto, El contratista favorecido con la seleccion se obliga a conseguir oportunamente todos los
materiales y suministros que se requieran para |a construccion de las obras y 3 mantener
permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos.

Almacenamiento oy Acopio de

El orden en el lugar de trabajo no solo ayuda a prevenir accidentes, sino que optimiza las tareas que
e estén realizando, Estos son algunos de los consejos gue puede seguir;
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Mantener despejadas las 2onas de paso, salidas y vias de circulacidn de [as dreas de trabajo y, en
especial, aguellas previstas para la evacuacion en casos de emergencia, de forma gue sea posible
utilizarlas sin dificultades en tado moamento,

Mantener despejadas las 20mas de paso, salidas v vias de circulacion de fas dreas de trabajoy, en
especial, las safidas y vias de circulacidn previstas para |a evacuacidn en casos de emergencia, de
forma que sea posible utilizarlas sin dificuftades en todo momenta,

Almacenar los materiales de forma estable v segura,

o se debe considerar el trabajo terminado hasta gue las herramientas v medios empleados, resto
de equipas y materiales utilizados estén recogidos y trasladadaos al lugar de atopio correspondiente
{almacén, contenedor, etc.}, defande el lugar y area limpios y ordenados.

Cualquier elemenito saliente de una tabla o chapa cortante, punzante o angular sera efiminada, bien
sea quiténdolo, cortdndole o doblindelo,

Cada empleado debe ser responsable de sus equipos de trabajo: EPIS, ropa, armarios, ebc., asl como
de mantener limpia y ordenada su zona de trabajo.

ra ios

Debe guedar reflejo las distintas zonas de acopio, asi como de la manera de hacerlo v el personal
responsable de dicha tarea. En el lugar de trabajo, se deberan llevar a cabo las tareas de forma que
se produzcan las menares interferencias con los restantes equipos de trabajo v asi se efiminen los
riesgas derivados de dichas interferencias. Para elio:

¢ Es imprescindible hacer una primera evaluacidn de la zona de acopio confirmando que 2l
terrenc posee la resistencia permeabilidad y drenajes del terreno necesarios.

# [elimitar las zonas de acopio de cada material por medio de la sefalizacidn necesaria:
balizamientos, carteles identificativos de material, etc.

¢ Prestar especial atencidn a la hora del acopio de productos Gdxicos, comburentes,
explosivos, entre otros,

s Garantizar en todo momento la estabilidad de los acopios, ya sean piezas de gran tamafio
pertenecientes a estructuras, complementos o materiales granulares de diversos tamafios,

¢  Enobrascuyo planestime trabajo durante turnos nocturnos se deberdn iluminar los acopios
de acuerdo & la normativa vigente.

» Enobras de cherta envergadura puede llegar a ser necesario [ adjudicacidn de tareas a una
persana que s& encargue e recibir v colocar el material o, en su defecto, dar instrucciones
de cdmo debe hacerse en funcién de ko establecido

i i Técnica

Los trabajos objeto del presente documento deberén ejecutarse de conformidad con las
Especificaciones Particulares citadas.
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Examen de los Sitios

El contratista deberd inspeccionar v examinar el sitio y los alrededores de la obra e informarse sobre
la naturaleza del terreno v del subsvelo, la forma v caracteristicas del sitio, las cantidades,
Incalizacidn v naturaleza de la obra v Ia de los materiales necesarios para su gjecucion, transporte,
mano de obra, v, de manera especial, las fuentes de materiales, ronas de botaderos, las vias de
acceso al sitio y las instalaciones gue se puedan requerir, las condiciones del amblente v, en general,
sobre todas [as circunstancias que puedan afectar o influir en el desarrolio del provecto,

El hecho de gue bos contratistas no se famillaricen debidamente con kos detalles v condiciones bajo
los cuales serdn ejecutados los trabajos, no & considerard como excusa valida para posteriories
reclamaciones.

Equipa

El contratista deberd suministrar y mantener al frente de la obra el equipo necesario ¥ suficlente,
adecuado en capacidad y caracteristicas, para cumplir con los programas, plazos v especificacionss
tecnicas de la obra; por lo tanto, kos costos inherentes al equipo seran considerados en el andlisis
de los precios unitarios,

nl n i H

Estardn a cargo del contratista, todos los costos requeridos para fijar v mantener k3 sefializacion de
la obra v las vallas informativas, desde el acta de iniciacion v entrega de la zona de obras al
contratista hasta la entrega definitiva de las obras, para guiar y prevenir de riesgos a los usuarios v
personal que trabaja en el sector donde se desarrolia la obra contratada.

El Contratista esta obligado por su cuenta v riesga a suministrar, fijar y mantener en la obra, durante
el desarrollo de ésta y a partir de la fecha del acta de Iniciacidn de las obras, una (1) valla de
informacian, segln modelo suministrado por el contratante,

Personal para la Obra

El contratista debera mantener durante la ejecucion de las obras y hasta la entrega total de las
milsrmas 3 satisfaccidn, todo el personal iddneo v calificads de directivos, profesionales, técnicos,
administrativos v obreros que se requieran.

ITEMS
1. REALIZAR DERAS PRELIMIMARES
1.1.Localizacidn y Replanteo Topografico
Se refiere a la localizacidn manual v en algunos casos donde ses requerido se realizara
levantamienta planimétrico v altimétrico con ayuda de equipo topografico de precision

v con sus respectivas referencias v Puntos de Control, de toda la zona que serd
intervenida por el Proyecto. Esta localizacion servird de soporte para la ejecucitn de
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todas las Obras v para la elaboracidn de los Planos Récord de construccion gue el
COMTRATISTA deberd ejecutar y antregar a |a Interventoria dentro de los Documentos
exlgidos para la llquldacién del Contrato.

Esta Actividad se deberd realizar con anterloridad a la iniciacion de las excavaciones y
comprende actividades tales como:

s+ Ubicacién iniclal y referenciacién, en planta y perfil, de los Inmuebles, Calzadas
v Andenes presentes en el sector a intervenir.

Una ver terminadas, probadas y aprobadas todas las obras que componen &l Proyecto,
se realizara el Replantea y referenciacidn de los ejes y niveles de las nuevas Calradas v
de sus empalmes con las existentes que no fueron abjeto de intervencian, esta actividad
deberd realizarse con APARATOS TOPOGRAFICOS DE PRECISION, REFERENCIADAS ¥
AMARRADAS & LAS COORDENADAS X, Y y Z verificables en &l Municipio.

Cuando se trate de la construccidn de Proyvectos nuevos, se refiere a la localizacion y
referenciacion planimétrica y altimétrica, con aparatos topograficos de precision, de
todas las Obras a ejecutar, a partir de la informacién contenida en los Planos, Esquamas
y directrices entregados por la Secretarfa de Infraestructura Municipal y/o |a
Interventaria. Esta bocalizacion servird de soporte para la ejecucidn de todas las Obras
v para la elaboracidn de los Planos Récord de construccion gue el CONTRATISTA deberd
ejecutar y entregar a la Interventoria dentro de los Documentos exigidos para la
liquidacién del Contrato. Esta Actividad se deberd realizar con anterioridad a la
iniciacidn de las excavaciones.

El CONTRATISTA instalara y mantendra todos los hiladeros, mojones y referencias que
sa requieran para fa correcta ubicacion de las Qbras, de manera que en todo momento
sea posible verificar los hilos y niveles de cualquier estructura en construceidn,

Previo a la iniclacién de cualguier Obra, El Contratista y [a Interventoria hardn ia revisian
de medidas y cotas existentes y en caso de encontrar diferencias con lo disefiade, el
CONTRATISTA deberd efectuar las correcciones a gue haya lugar,

El CONTRATISTA deberd aportar v mantener en la Obra los aparatos topograficos de
precisién y el Personal especializado gue la Interventoria estime necesarios para la
correcta ejecucion de estos trabajos de Localizacidn y Replanteo. La aprobacidn gue
imparta la Interventoria de la Localizackon y Replantea no aminora ni extingue la
responsahilidad que tiene el Contratista por |a correcta ubicacian de las Obras

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGD

item Unidad Simbolo
Localizacion v Replantec hetro lineal fl
Topografico

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS ¥ CONFORMACION
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2.L.REALIZAR EXCAVACIONES
2.1.1. Excavacion mecdnica en material comin {incluye retiro de material sobrante)

Esta actividad hace referencia a la excavacién necesaria para cimentar
adecuadamente [a estructura del nuevo pavimento v red de alcantarillado. El
Contratista deberd tomar todas las precauciones que sean necesarias y emplear
los métodos de excavacion mas adecuados, para obtener superficies de
@ucavaciones regulares y estables gue cumplan con las dimensiones requeridas.
De acuerdo con lo expuesto mas adelante, e CONTRATANTE aprobard el
meétodo de excavacidn y el equipo conveniente, entre los gue proponga el
Contratista,

El Contratista sdlo podrad inlclar la excavacidn una vez que el CONTRATANTE e
INTERVENTOR hava aprobada tales procedimientos y métodos de excavacion.

El contratista deberd retirar todo el material sobrante gue no se reutilice en la
obra, esto deberd hacerlo en los sitios que disponga fa Interventoria v el
CONTRATAMTE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificar los niveles de disefio lecalizados en terrena.

= VMerificar niveles para terraplenes v rellenos Verificar alineamientos, cotas,
pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
Excavar el material hasta la profundidad determinada en los planos de disefo,
Retirar el material hacia zonas seguras, mediante efquipes aprobados por
Interventoria,
Verificar condiclones finales de compactacidn y niveles definitivos.
Cuando el terreno presente condiciones de resistencia gue no correspondan a
la cimentacidn de la construccidn y con @l fin de que se tomen las medidas del
faso, se suspendera la efjecucidn de fas excavaciones hasta tanto sean
suministradaos los nueves disefos de la cimentacian,

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGOD

ftem Unidad Simbeolo
Excavacion mecdnica en Metro Clbico M3
material comun {inciuye
retirg de material
sobrante)

2.1.12. Excavacion manual en material comin (incluye retirc de material sobrante)
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Esta actividad hace referencia a la excavacidn necesaria para cmentar las
estructuras de la red de alcantarillado, E| Contratista deberd tomar todas las
precauciones que sean necesarias y emplear los métodos de excavacin mas
adecuadeos, para obtener superficies de excavaciones regulares y estables que
cumplan con las dimensiones requeridas. De acuerdo con lo expuesto mas
adefante, el CONTRATANTE aprobard el método de excavacldn v el equipo
conveniente, entre los gue proponga el Contratista.

El Contratista sélo podrd iniciar la excavacion una vez gue el CONTRATANTE e
INTERVENTOR haya aprobado tales procedimientos v métodos de excavacian.

El contratista deberd retirar todo el material sobrante que no se reutilice en Ia
obra, esto debera hacerlo en los sitios que disponga la interventoria v el
COMTRATAMTE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

# arificar los niveles de disefio localizados en terrena,

= \Verificar niveles para terraplenes y rellenos Verificar alineamientas, cotas,
pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.

Excavar el material hasta la profundidad determinada en los planos de disefo.
Retirar el material hacia zonas seguras, mediante equipos aprobados por
Interventorna.

» Verificar condiciones finales de compactacion v niveles definitivos.

» Cuando el terreno presente condiclones de resistencia gue no correspondan a
la cimentacion de Iz construccidn v con el fin de que se tomen 1as medidas del
caso, s8 suspenderd la ejecucion de las excavaciones hasta tanko sean
suministrados los nuevos disefios de la cimentacidn.

UMIDAD DE MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO

ltem Unidad Simbalo
Excavacién manual en Ketro Coblog W3
material comin (incluye
retire de material
sobrante]

2.2 REALIZAR RELLENOS
2.2.1. Suministro, extendida y compactacidn de material granular para
rehabilitacidn de wias intervenidas

Este item se refiere a |a seleccion, transporte Interno, disposician,
conformacion y compactacién manual por capas, de los materiales autorizados
por la interventoria para la realizacion del relleno de zanjas o también para la
ejecuciin de terraplenes, cuyas fundaciones e instalaciones subterrineas hayar
sido previamente revisadas y aprobadas por la interventoria.
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PROCEDIMIENTD DE EJECUCION:

* Los terraplenes y rellenos se construirdn de acuerdo con los alineamientos,
cotas, pendigntes y secciones transversales indicadas en los planos generales.

= El material para reflenc serh obtenido después de una seleccidn rigurosa de Ios
sobrantes de excavacion, Su tipo, cantidad, calidad y método para su colocacidn
deberan ser aprobados por el Interventor.

* 5Su aplicacion se hard en capas sucesivas colocadas en el ancho total de la
sBcCign.

* Antes de sercompactado, el material serd extendido en capas horizontales cuyo
espesor no debe sobrepasar los 10 cm v serd regado con agua para alcanzar el
grade de humedad ordenade por el Interventor,

* Después de aplicado el material se compacta de forma manual con un pisdn.

UMNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGD

La unidad de medida de pago serd el metro cubico (m3) de relleno compactada,
calculado con base en los levantamientos topograficos realizados antes v
después de ejecutar la obra, El pago se hard de acuerdo con lps precios unitarios
establecidos en el contrato, En este valor se incluye el costo de equlpo,
herramienta, mano de obra y transporte,

3. REDES DE ALCANTARILLADO
3.1.REALIZAR RELLENOS
3.1.1. CAMA DE ARENA PARA CIMENTACION DE TUBERIA e: 20em ¥ ATRAQUE DE LA
TUBERIA

Consiste en el suministro, transporte, colocacion, conformacién vy
compactacion de una capa de Arena compactada y aprobada por el Interventor,
de acuerdo con estas especificaciones v conforme con los alineamientos,
espesores y perfiles indicados en los planos u ordenados por fa Interventoria,

MATERIALES

Los materiales serdn pétreos de origen aluvial o de cantera, el cual serd arena
de rio o de peha, libre de materia orgdnica, basuras, escombros u otros
elementos objetables que desmejoren sus propiedades mecdnicas

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

5e tendrd en cuenta lo siguiente: Preparacidn del material a emplear como
cimentacion. No se iniciard la construccion de [a primera capa de base sobre
una subrasante hasta que la Interventoria haya aprobado ésta de acuerdo con
lo establecido en los planos y/o en las especificaciones,
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UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

ftem Linidad Simbolo
CAMA DE AREMA PARA Metra Culbica M3
CIMENTACION DE
TUBERIA e: 20¢m ¥
ATRACIJE DE LA TUBERLA

3.1.2. RELLEND COMPACTO COM MATERIAL DE SELECCIONADD
Ura vez colocadas, alineadas las tuberias v aprobadas por @l interventor, asi
como terminada la construccicn de las estructuras, el contratista procederd a
colocar los rellenos necesarios con la compactacidn gue el interventor indique
¥ SEBUNn las normas vigentes.

Este relleno se usara para rellenar las zanjas de tuberias desde el atraque de la
tuberia hasta la rasante del terreno v de esta manera conformar la calzada de
la wia existente. Este material se colocara v compactard en capas horizontales
gue excedan los 20 cm de espesor antes de la compactacién, Esta se hard con
las herramientas y equipos necesarios que garanticen |os porcentajes de
compactacion minimos,

UMIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGD

ftem Unidad Simbalo
RELLEMO COMPACTO CON hetra Clbico kA3
WATERIAL DE
SELECCIONADD

3.2.INSTALAR TUBERIA DE ALCANTARILLADD PLUVIAL ¥ SANITARIO
3.2.1. Suministro e instalacion tuberia de alcantariflado Pluwvial d=8"

5¢ refiere a |a instalacidn de tuberla de PVC corrugada o similar en los sitios
Indicades en los planos u ordenadaos por el interventor,

Previo a la instalacién de la tuberia, se debe venficar @l replantes de hilos,
niveles y pandientes, de acuerdo con lo definido en los planos, esquemas y
disefios del proyecto o con lo definido per la interventoria. Esta revisian incluye
los hiladeros, mojones y referencias que se propuso utilizar el contratista para
la correcta instalacion de la tuberia,

Alcance
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El trabajo que se especifica en esta seccion comprende el suministro, transparte
¢ instalacion de las tuberias y accesorios, de la mano de obra respectiva,
eguipos, herramientas ¥ demas materiales gue sean necesarios para ejecutar |a
instalacian de las tuberias del alcantarillado pluvial,

Los tubos y accesorios serdn manejados cuidadosamente para evitar
agrietamientos y roturas. Por ningdn motivo las tuberias y accesorios se dejardn
descargar volcados desde los camiones de transporte o al bajarios a las zanjas,

Tubearias

Las tuberias se colocaran exactamente en |a posicion indicada par las lineas y
perndientes mostradas en los planos o establecidas por el interventor,

Cuando se suspenda la colocacion de tuberia, las extremidades ablertas
deberdn cerrarse con un tapdn a prueba de agua y tomarse todas las
precaucionss necesarias para evitar la flotacion de la tuberia, en caso de gue
entre el agua a la zanja; el tapdn deberd permanecer en su sitio hasta cuando
el agua haya sido extralida de la zanja, No se parmitird dejar uniones sin terminar
al suspender las jornadas de trabajo. Ninguna tuberia deberia colocarse
mientras, en opinién del interventor, las condiciones de la zanja no sean las
adecuadas.

El atrague de las tuberias y el relleno de |as zanjas, se ejecutard de acuers con
Iz indicado en los planos para cada caso, o en su defecto de acuerds con las
indicaciones del interventor.

El contratista, en general, seguira las normas y recomendaciones del fabricante
para la instalacion de cada tipo de tuberia, especialmente en lo que se refierea
ia farma de ejecutar las uniones entre los tramos de tuberia v con los
aceesnriog

Es estrictamente necesario que tanto el contratista como el interventor de la
cbra conpicen las recomendaciones que hace la Morma RAS 2000 en o
referente a los materiales, procedimientos de instalacidn v pruebas a las
tuberias v accesorios,

Union de tuberi;

Antes de Dajar los tubos 3 las zanjas, el espigo vy la campana deberin limplarse,
dejandolos libres de toda suciedad.

La tuberia se alineara debidamente en 1a zanja para evitar toda posibilidad de
contacto con las paredes de la misma, Tan pronto comio se hava lubnicado los
espigos v campanas del tubo, se procederd a centrar el espigo en la campana
del tubo colocada previamente; &l espigo se llevara hasta su sitio ejerciendo
presién en el tubo hasta encontrar el limite de la campana.
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UMIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida v pago sera el metro lrneal (M) con aproximacion a un
decimal, de tuberia de PVT del tipo v didmetro especificadas o autoriados por
la interventoria, que haya sido correctamente instalada v aprobada por la
interventoria.

La fongitud de la tuberia instalada se medird directamente en la zanja despuss
de su colocacidn, expresada en metros lineales [(M] con un decimal, a
satisfaccidn del interventor, incluvendo los accesorios gque fueren necesarias
instalar, de acuerdo con los alineamientos especificades en los planas v la
ubicacién final de la tuberia.

Los precios unitarins de instalacian de estas tuberias v accesorios, deberdn
incluir los costos de |los accesorios, excepic el costo de los accesarios
especificados en los tems del contrato; incluledn también ef cargue en el
vehiculo de transporte, transporte hasta el sitio de la obra, descargue en el sitio
de la obra, almacenaje, transporte interno hasta el sitic de instalacidn,
materiales para anclaje v apoyos de accesorios y tuberias (concrato, varilla,
alambre, atc), costo de empalmes con tuberia existente, costo de equipos,
personal, imprevistos, administracian, utilidad, etc, que se requieran para la
correcta ejecucidn del item.

3.3.CONSTRUIR POZOS DE INSPECCION

i3.1.

33.2.

POZO DE INSPECCION EN CONCRETO DE 21Mpa D=1,6M H < 2,0 M, INC. 5
PELDANOS EN VARILLA 5/8" A TAPA
POZO DE INSPECCION EN CONCRETO DE 21Mpa D=1,6M H > 2,0M, INC. &
PELDANOS EN VARILLA 5/8" A TAPA

Estructura en concreto de farma cilindrica que remata en su parte superior en
forma de cilindre, con tapa removible para permitir la ventilacidn, el acceso a
los colectores v el mantenimiento de los mismos.

La localizacidn ¥ construccidn de un poro de inspeccidn obedecerd a Fos
siguisntes criterios:

8, e construird un poZo e inspeccio, cuando sea necesano provectar un
cambio de direccion del colector.

b. Cwando a un solo punto confluyan varios colectores,

¢, Cuando se requiera por condiciones de disefio, iIncrementar el didmetro del
cabector,

d. Cuando se requiera hacer un camble de pemdiente por condiciones
especificas del diseho.

e, Cuando se requiera por causas del mantenimiento ya gue no proyectaran
cotectores a una longitud superier a los 100m,
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f. Encamble de materiales de los colectores,

Para la construccidn de los pozos de inspeccitn se tendrd en cuenta el sigulente
alcance general:

Localizacidn y replantec.

Lineamientos generales v particulares.

Excavacidn manual o mecanica con retiro de sobrantes,

Recebo compactado tipo B200 desde el atrague hasta |a rasante de [a via.

Suministro v vaciado de concreto para la base e=20cm.

Concreto de 21MPa segun se indigue en los planos.

Suministro e instalacion de concreto impermeabilizado para la construccion

de las cafiuelas,

h. Emboguillado de las tuberias de entrada y salida,

I, Suministro @ instalacion def acero de refuerso

o Suministro e instalacidn de varillas para escalera de gato.

k. Suministro e instalacidn de marco v tapa de acero segan especificaciones
de la empresa de servicios publicos.

I.  Rellens del contorno del pozo contra la excavacion con recebo compactado
tipa B200.

m. Mano de obra.

n. Equiposy herramientas.

mop AP o

imensigne icas
El diametrg interng del pozo de inspeccién debe ser siempre de 1,20m.

El espesor de la pared debe ser de 0.20m cuando la profundidad del pozo
medida desde la rasante hasta la batea de |a tubena sea menor o igual a 3
metra.

La parte inferior del pozo de inspeccidn consiste en una placa circular de
concreto reforzado con resistencia a compresion de 21MPa v tamafio maximo
de agregado de %" v una reticula de refuerzo constituida por barras de acero
corrugado de resistencia de 40MPa, espaciado uniformemente de acuerdo a las
indicaciones dada en los planos.

La piaca de base debe ser de un diametro tal que permita que &l cilindro del
pozo quede totalmente apoyado en ella.

Sobre la base se configurardn las cafuelas correspondlentes en concreto de
1500Psl,

El cilindro &5 1a seccidn medla del poro de inspeccidn v se deberd construir en
concreto, con resistencia minima de 21MPa, impermeabilizado integralmente.
Debe ser cilindrico en su totalidad de acuerdo z lo especificado en los planos de
diseno.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADC SAMITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUEZAMO EN
EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

E B

La placa cubierta en donde se ubica el acceso debe ser prefabricada en concreto
reforzado wtilizando concreto de resistencia a compresicn mayor o igual a
21MPa.

El espesor de la placa de cubierta debe ser de 0.20m, de acuerdo a lo
especificado en los planos de disefio.

El arificio de acceso debe ser concéntrico v como minima de 0.60m de didmetro
interna, Acerg de refuerzo debe ser dispuesto en forma radial, alrededor de un
hueco de acera circular de 0.60m de didmetro interna dispuests de forma
concéntrica. El refuerzo debe estar constituido por flejes ubicados radialmente
¥ aros hechos de barras de acero dispuestas en forma circular concéntrica v
ubicada en ambas caras de la placa.

Las tapas de acceso deben cumplir o establecido en la norma de la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado del municipio.

Las escaleras de acceso al interior de los pozos de nspeccidn deben estar
constituidas por varillas de acere 5/8" de 420MPa de resistencia a la tension,
figuradas de acuerdo con los planos v esquemas del provecto, Deben tener un
ancho de 0.40m, deben estar protegidas contra la corrosidn con fa aplicacion
de una pintura epduica,

hatarial

Concreto reforzado de acuerdo a la especificacion resefiada o en caso particular
Iz que indique el disefio.

Acero de refuerzo, debe cumplir con lo establecido enm la presente
especificacion.

ni i r

La unidad de pago serd por unidad (UND) construida,

ACERD DE REFUERZO PARA POZOS DE INSPECCION

Esta especificacion se refiere al suministro, almacenamients, figuracidn y eolecacion de
las barras de acerp de refuerzo en las obras de concreto, de la clase, tamafio, forma,
calidad y cantidad establecidas en los planos y especificaciones particulares, lo indicado

en el Codigo Colombiano de Construcciones Sismo - Resistentes o como lo indique el
Interventar,

MATERIALES
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El acero &5 una aleacidn de hierre carbono con un contenide hasta un 2 % y peguenas
cantidades de silicio, manganeso, fosfore v azufre, si el contenido de carbono esta
comprendido entre el 2 3 v el 4.4 % se lama una fundicidn,

El acero de refuerzo seran varillas de acero lisas o corrugadas que cumplan con las
normas AASHTO - M-31-68, ASTM - & - 615 v A -706, e lconte 245 v 248, El acero lisa
deberd cumplir la norma Icontec 161 complementada con la norma ASTM - 15-62,

Las wvarillas se denominaran por el ndmerg que correspande al diimetro nominal de
estas expresado en el numerno de octavos de pulgadas,

Clasificacidn:
El acero de refuero serd especificado segin el esfuerzo de cedencia asi:
Acero de 4,200 kgfem2 {60,000 psil:

Estas varillas seran del tipo |PDR-B0) con wn limite minimo de fluencia de 4,200 kg/cmz,
Para diametros iguales o mayores de 1/27 o lo indicado en los planas si son menones.

El acero de refuerzo deberd colocarse en la placa huella como en las vigas de amarre,
de acuerdo a los planos de disefio v recomendaciones del Interventor,

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+  Almacenar el acero de refuerzo protegido de Iz intemperie v evitondo esfuerzos

¥ deformaciones.

Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

Verificar medidas, cantidades v despleces,

Matificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones,

Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura,

longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas.

»  Proteger ¢l acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la
adherencia del concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, et

» \erificar la correspondencia de! acero de refuerzo colocado con los despieces
de elementos estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio con 24
horas de anticipacién al vaciado de concrato,

Las barras de refuerzo seran suministradas por el Contratista libres de defectos,
dobladuras vy curvas, Se utllizaran barras redondas lisas con esfuerzs de 420 MPa (4,200
kgfcmd - grado 80}, de acuerdo con los planos. El refuerzo cumplicd lo especificado en
las Mormas Colomblanas de Disefio y Construccidn Sismo Resistente MSR10,

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

[tem
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ACERD DE REFUERZD Unidad Simbolo
PARA POZ0S DE Kikogramo KiG
INSPECCION ¥ SUMIDEROS

3.4.CONSTRUCCION DE ANDENES PEATOMALES
3.4.1. CONSTRUCCION DE ANDEN EN CONCRETO DE 21Mpa (e=0,15m)

Hace referancia a los senderos peatonales que s2 deben construir paralelas a
las vias a intervanir, estos se construiran en concreto de 21Mpa con un espesor
de 15 em en los anchos y lengitudes definidos en los disefos geemétricos del

proyecta,

UNIDAD DE MEDIDAY FORMA DE PAGD

item Unidad Simbola
CONSTRUCCION DE Metro Clblco M2
ANDEN EN COMCRETD DE
21Mpa [e=0,15%m)

3.5.REALIZAR CONEXIONES DOMICILIARIAS

3.5.1. CONSTRUCCION DE CAJA DE INSPECCION DOMICILIARIA ©,8x0,8X0,5m EN
COMCRETD DE 3000P5|
Hace referencia a la construccidn de cajas de Inspeccidn domiciliaria en
concreto de I000PS! cuyas dimensiones deben ser de 80 centimetras de ancho
poar B0 centimetros de largo v 50 centimetras de alto, debe ir refarzads con
acera 4.200 kgfcm2 |60.000 psi), 1a cual debe tener su respectiva tapa en
concreto que cubra por completo la cajilla,

LUNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGD

item
CONSTRUCCION DE CALA
DE INSPECCION Unidad Simbole
OoRdICILIARIA Inidad LMD
0, &x, B30, 5m EN
COMNCRETD DE 3000251

3.52. Conexién domiciliaria red alcantarillade sanitarie (Incluye tuberia ds&" y
accesorios de conexidn a tuberia)

Hace referencia a las conexlones domiciliarias en tuberia pesada de PVC da 6",
estas s Instalardn en aguellas acometidas que se afecten con las actividades
de excavacidn del presente proyecto.
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UMIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGD

ftem Linidad Simbolo
Conexidn domiciliaria red Linidad LIND
acantarillado sanitario
[Incluye tuberia d=6" y
accesanas de conexidn a
tuberial

VENY VIVIANA MEDINA MEZA
Ingenlera Civil
M.P. 111037-0703870 NRA
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CONSTRUCCION RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL
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INTRODUCCION

El proyects de construccion de |a red de alcantarillado sanitario en el Baric Ciudad Leguizamo, ubkado en el
municipio de Puero Asis, Putumayo, bene como objgtivo fundamental mejorar las condiciones de salubridad y
calidad de vida de los habwantes de la zona. Este proyecto responda a la necesidad urgante de dotara i comunidad
de un sistema adecuado de recoleccion y Bvacuacion de aguas resiuaies, que garantice un manajo eficienta de
los residuos sanitanos v evite los resgos asociados a la contamingcion ambiental v |8 propagacion de
anfermedades.

El Barrio Ciudad Leguizamo, como muchas ofras areas del municipo, ha expenmentado un rapido crecimiento
poblacional en log (%imos afios. Este aumento de ia pobiacion ha generado una presion sobre los servicios basicos,
especidmente en ko que respecta a la infraestructura sanitaria, gue en 1a actualidad es insuficiente para cubrir las
necesidades de |a comunidad. La faita de un sistema de alcantariliado adecuado ha provocado el uso de practicas
insalubres para la disposicion de |as aguas residuales, lo cual reprasanta Un grave niesgo para |a salud pblica y ef
medio ambiente

La construccion de la red de alcantanliade sanitano ne s0ko Biene un impacio directo en ia mejora de |3 salud y el
bienestar de los resadentes, sind que también contribuird a la protecsidn de ks recurses hidncos v el medio
ambsente, al evitar la contaminacidn de cuerpos de agua cercanos. Este proyecto tiane un enfoque integral que
incluye la planificacion, disenio, ejecuciin y monktoreo de |a infraestructura necesaria para la recoleccion, transpone
¥ tratarmiento de [as aguas residuales de manera eficients v sostenibla

Ademas de su impacio en la salud piblica y el medio ambiente, el proyecin de aleantarilladn sanitano fomentara el
desamodo econdmico de |a regson al generar empleos durante ia ejecucion oe kas obras y megorar [as condiciones
de vida de los habitantes, lo que contribuirg &l fortalecimiento de ka comunidad y & la consolidacion de un entomo
mas seguro y saludable.

En este contexto, [@ canstruccion de [a red de alcantarillado sanitanc en el Bamo Ciudad Leguizamo representa un
paso esencial hacia la modemizacidn de la infraestructura basica de la region y &l cumplimiento de los estandares
de calidad en los senvicios pdblicos, beneficiando a los mas de [cantided estimada de habitantes] habitanies ded
barrio y sus alrededores.
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1. ASPECTOS GENERALES DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
1.1 CARACTERIZACION MUNICIPIO DE PUERTO ASIS

1.1.1 RESENA HISTORICA

Figura 1. Menumento al Cantenario

La poblacion de Puerto Asis se fundd como puesto de avanzada de Lolombia en la posesion del Fulumayo, como
ceniro misional para |a evangelizacin de las trbus indigenas que moraban en esta regidn y para extender la
colonizacion del territonio. Dicha colonizacin se acelerd, debido a la construccion de la cametera. Con el transcurso
de bos afios Puerto Asls legt a convertirse en la despensa agropecuaria del departaments del Putumaye y Narifio.
En la década de los 70. comenzaron a legar personas de Cali y Madellin, interesadas en el cultivo de ia coca, que
poco 8 poco fue tomando auge. En la década de los 80 y S0, la produccion de la coca fue tan rentable que
comenzaron a disputarse el temitono grupos ammados, que buscaban la peoduccian, industrializacion y
comarcialzacion & gran escala debido a las grandes ganancias que ofrecia este producto a nivel local, ragional,
naconal y sobre todo a nivel intemacional

Segln Kuan, M. (2020), "se defink la fundacién de Puerio Asis que se constitula en ta colonia més al orignte del
o Pulumayo, justamente en donde las economias extractivas habian contado con puerto seguro para ks
intercarmbios y era un punto estratégico para el control de |a enfrada de barcos peruanos que navegaban rio abajo”
b

‘Fray Estanisiao de Las Cors, de forma més protagbnica, y fray lidefonso de Tulcan fueron los encamgados de |3
fundacidn de Puarto Asis” (. ) "La colonis, Bamada Pusrto Asis en honor &l patrono de los misionerns capuchings,
fue fundada oficialimente & 3 de mayo de 1812 con [a celebracidn de una misa solamne con (a presancia de fos
dos religiosos, los trabajadores contratades y algunos indigenas de |a regidn” (p. 25, 30 y 31)

Los limites de Puerto Asis fueron inicialmente establecidos por el Decreto 1752 del Z7 de julio de 1944, por medio
dal cual s& cred, entre otros, e Comegimeento de Puerto Asis. En 1858 a traves de |a Resolucion 132 se cred la
Inspeccion de Policia Puerto Asis perteneciente al Municiplo de Mocoa, El Decreto 38 de 1959 la convirtid en
Comegimienta, & cual fue aprobado con modificaciones a traves del Decreto 110 de 1961. El Decreto 1851 de 1967
Iz elevd a |a categaoria de Municipio y establecio sus limies, los cuales fueron modificedas postenormnente par ks
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Cecretos: 2691 de 1978 con al cual se cred &l Municipio da Orito; 3283 de 1885 con al cual se cred & Municpio de
Valla del Guamuez; y por la Ordenanza 012 de 1992 con la cual s creo &l Municipio de Villagarzon. Corpoamazonia
(2008, p, 55),

El Municipic de Puerto Asis, pertenecienie a la Subregidn del Bajo Pulumayo Imita al sur con la Repiblica del
Ecuador, al norte con los Municipios Puerto Caicedo y Puerto Guzman, al occidente con los municipios de Orito,
Valle de Guamuéz y San Miguel ¥ 8l onente con el municipio de Fuerto Lequizamo. Los limites del municipio se
encueniran determinados por a5 siguientes normas

Decrato 1957 de 1967:

“Desde la desambocadura de fa quebrada "Teteyé" en & rio 5an Miguel, aguas abajo hasta encontrar el maibn que
sefiala los Amies de |a Repablica de Cofombia con la Replblica del Ecuador; de este sitio en linea recta Sur-Norte,
siguiendc el limite intemacional, hasta encontrar |a desembocadura del rio Cuembi sobre el rio Pulumayo, rio
Putumayo aguas abajo hasta encontrar la desembocadura del rio “Fifiufia- Blanco®, de este sitio en linea recta

£ hasta encontrar i desembocadura del ric Cunllz” en & rio "Mecaya®; rio Mecaya ageas arriba hasta encontrar la
conflpencia del rio “Picudo Granda® con &l rig” [Caiman].

Ordenanza 012 de 1992:

“Desde la confluencia del o Caiman con el rio Picudo Grande, linea recta con direccion SW hasta encontrar la
desambocadura del rio Orito en el rio Putumayo, Desde la desembocadura del rio Orito en el rio Putumaya, rio
{rito aguas ariba hasta encontrar k& interseccion de a linea limitrofe del Municipio de Orito”,

Decrato 2891 de 1978:

“Desde la confluencia de la quebrada Sardinas con el rio 5an Juan (sic), en linga recta y con rurmbo sur 47 00 W,
5@ sigue a encontrar el kikdmetro 32 de la cametera Onto, Sania Ana, 08 agui en linea rects y con rumbo 5. 383°00
W., & encontrar |2 confiusncia del rio Luzdn con &l Rio Guamuéz'”.

Decreto 3293 de 1985

"Por gl mismo Rio Guamusz agues abajo hasta un punio situado dos (2] kilbmetros antes de llsgar a la Vereda La

L Faila. Por el Oriente: desde el punto antenor &n linea recta Sureste hasta un punto lambién imaginario ubicado dos
(2] kibmetros amba del pozo Azul Grande ndmero 1 y oesde éste prolongacion de la misma linea hasta encontrar
el rio San Miguel &n los limites con la Repiblica del Ecuador”,

Decreto 1951 de 1967
‘este rio [San Miguel) aguas abajo hasia i desambocadura da ia quabrada “Teteyd" punto de partida”

De conformidad con el Articulc 2° de la Ley 617 de 2000, respecto a la categorizacion de los distritos y municipics
y con la oitima clasificacion realizada para &l afie 2020, Puerto Asis se ubica en sexta categoria v segln al
Departamento Nacional de Planeacion (DNP), se encuealra &n un entomo de desarrallo intermedio. Este tipo de
municipios tiene nelevancia en [a economia departamental por su centraiidad regional, indicadores de calidad de
vida moderados v una institucianalidad que requiere mejorar su capacidad de generacidn de recursos propios y de
inversiones (ONP 2015).




1.1.2 LOCALIZACION GEOGRAFICA
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1.1.3 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Puern Asis cuenta con una poblacién de 73,141 habitanies: 36,826 mujeres (50.3%) y 36,315 hombres (49, 7%),
Los habitantes de Puerio Asls representan el 18.8% de la poblacidn total de Putumayo en 2024. Puarto Asls es el
municipio mas poblado del departamento de Putumayo. La figura 3 muestra el comportamiento demografico de
Puerto Asis en los periodos 2024 y 2035,

La pobéacion del municipio se encuenira distribuida asi- un §1% &n la zona urbana y el 38% restante an la zona
rural. De esta forma, un nimero imporante de 13 poblackdn del municipio s& enfrenta & condiciones de
vulnerabilidad en |a zona rural debido a los altos nivales da pobreza multidimensional, fendmenos de informalidad
rural de la tierra y baja paricipacion del sector pnimano en la economia del municipio,




Piramides poblacionales (2024 y 2035)
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Figura 3. Piramide poblacianal (2024 y 2035) Municipso de Puero Asis
Fuente: DANE - Proyecciones de pobiacion con basa en &l Canso 2018
Organizacion y Division Territorial
- La division administrativa rural establecida en el Acuerdo No 16 del 2000 es:
Tabla 1. Conformacion cormegimientos Municipio de Puerto Asis
CORREGIMIENTD | TOTAL, VEREDAS
VEREDAS aid
Sanfana 18 Ao Negra Ung, Agua Megra Dos, Bamio 20 do Marzo, Carbe Uno, Caribe Dos, £1 Eapingl, Ef

| Paujil, § Sincio, L3 Bretafa, La Carmela, Ls Esperanza, La Flanada, La Sebalels Las Venss
= o ce Jarkan, Sania Clens, Lein Cocaya, Acael, y as Socanas.
Taleys ' m Buercs Aires, Caucasa, B Az, El Progreso, La Florda, Mantafila Mueva Fioresta, Nus
Granada, Puero Colombia, Tetayd.
La Cammeita 15 Alla Losanza, Bella Hormeés, Braslia, Carmeita El Crslzl, El Maranjal, La Cabafta, La
Cordiaided. La Cumbre, La Pradara, Las Dalcias, Méaxico, Nuewns Forvenit, Riera Une y Rivas i
O |
Fifluna Blanca 13 Ao Piflufta Bajy Sama Zlena, Buend Visla, Canacas, Choma Lamo, Lisbena Monbebella, |
Paneya, Prufia Blanog, Puado Belly, Puerio Slencio, Remelino-Santa Elena v San gnacio |
Wla Wictorta 1 | Argendra La Aedida, La Estacidn, La Paila L3 Pameea, Le Peg, Las Bocanas, Monserats, Wila |
| del Sal vika Viclona y Gamania
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Tabia 2. Conformacion inspecciones de Policia del Municipio de Puerto Asis

INSPECCIKIN DE TOTAL, VEREDAS
POLICIA | VEREDAS

Puartn Asis ir Ei Aguila, &ncura, San Jowé Bajo ta Danta, Braes da Hong Kong, Camnen de Pifufa, Cocaya,
Jarusaien, La Danfa, Las Acacas, Manscya, Nadlo-Nerfo, Pefazore, Balinica, Sania kabed,
Santm Lucia, Sinai y Uribe-Lriba,

At Danubia B El Carctyo. Bl Parafs, KIH 111, La Danta, Las Minas, Mammato, Nugvo Diemente y Sardinas ol
Marsoya

Eaxo Cuambi 22 Agisongn, Bao Lorenan, Bocanas da Cusmbl, ) Toayé Guadalupe Juvend, Le Espafola, La
Frorbera, La Pednegesa, La Pite, Puarto Playa, San Satvadar, La Alea, Angosiurd, Bajo Mansoya
Beign, Crufys. Comandante, La Rosa Sevila, Zamora y Los Camitos.

Cafia Brava fi Cafia Brave, EI Bosque, Primavera, Puero Gallo, San Luis y Cartagana.

Puartn Vega 15 Alic: Santa Maria, Canambal, Gomuna Uno, Comuna Dos, La Cocha, La Guaina, Medelin, Fugvo
&rnaron, EI Palmar, Playa Rica, Poarto Yaga, Remoing, Puero huevo, Senta Maria y Sania Maria
o s Wighones

Al Cuembi {7 hgup Banca, Megrite, Campo &legre, Campo Quemads, La Esmeraica La Lbatad, La
Manuela, Los Samare, Vila de Levs Vila Mamuesa, La Baia Las Malvings La

™ Herradura, La ¥, La Cumbre y E] Diamants
1.1.4 SUELO URBANO

El siselo urbano o Ciudad de Puerto Asis, tiene una extension de 854 67 hectaraas declaradas como suglo urbano,
=y estructura urbana la componen en la actualidad se encuentra dividida entre 4 zonas, en las cuales 52 locaizan
fid barrios distribudes de la siguiente manara:

No Zona Mo Barrics

1 Cenira 5

2 Mora 14

3 Coogerta B

3 Diienie 3
Todl 7]

En la siguiente tabla se enurneran los barrios registrados en la Secretaria de Planeacion, Desamoio y Medio

Ambientes.
™ Tabla 3. Barrios del municipic de Puero Asis 2024 registrados en Secretaria de Planeacion
Na BARRID ZONA %o BARRIO I ZOWA
i Aoevedo Here 3 La Marna | om
] Al Ge Comiamiker Drianie ] La Morkafiea Norte
3 Aot oel Cedral Ornanle ® LaFisa Norte
q Allas del Paraisa Nore ® Las Amencas Cemm
5 Blvemia Oriente Er Les Caibag | Oneos |
B Buencs Alred | Cnente = Las Heiconias Crierie
7 Eamilo Tames T 7 Lonaes Nore
B Carcol] Orente 10 LosCraiales | Orerie
E] Carfianano Decidente 4 LosLagas | Oriente
] Chiparcs Onente I Lot Cifvos Crierie
T Ciudad Leguizamo Onente [K] Lo Fince Docdenie |
| 1 Crudadela Amazdnica MNane L Luis Carios Galdn | Crierte |
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13 Coling Campeive Crienta 45 Luis Carlas Galdn 11 Criania
R Cufinag Crierta &8 Luis Carkos Galdn 1l Quignie
EE Comfamilian Crierte a7 Meiopaiiano Ooooene.
T | Consinyends Hogares Crerte a Modelo Drante
17 Corralng de Pedre Crienie a5 “Chram | Cianie
18 El Gammen Crierte B0 Chram | Qrignte
1% El Certra Centra 51 Saivador Allende Drienie
n | El Jardin Horia h2 Ban Fernands Oriente
i El Paraisa Chocidiene 53 Ean Francsco Cestim
2 El Peittacs Noos & | San Martin Crridera
# El Fradg COriama 5B | San Migual Ferti
L El Pueria Gentro 56 San Micolag Cnente
F ] £l Recran Criaie BT Simén Bolivar fiorie
i El Trébel Nera 58 Srai Ocodama
P El Trurio Crooena ) Tequendama horte
i Fanakais Criame B0 Tras da Mayo Croidernie
i Jeiga Elecer Galign Chochfieria 1 Visinle g Julio Crienie
n Sactor Cocaya “Criartn B2 Wiia Docenle Cantro
A Kennedy Criene &3 Wia Paz _ Oriente
iz L2 Floresia Criene B Vil Aicsa | Driente

En linea con lo anterior, & continuacitn, se relacionan los bamios y urbanizaciones en proceso de legalizacion o de

densficacion.

No Mombre Barmio o Urbanizacion Estada.
1 La Marna Lagakzada an proceso de densificacion
2 San Magusl Legaizada.en proceso de densificaciin,
3 Alkas de Comfamikar Aclaraciin bg Limias
4 Altos ded Cadral Aclaraciin de Limdes
5 | Mot del Paraisa En Procaso ge Legaizacion.

i Lag Heliconias Acipracidn de Limiss.
7 | Centenano En Frocesn de Legaizacion,
g Colina Campestre Aclaracion oa Limtes
g Cornfamiliar Aclaracion de Limsas
10 | El Poblado Can Madida Cautalar,
11 | Snai En Proceso oe Legakzacin
12 | E Tnunfg En Procaso de Lagalizacitn
13 | Tres de Mayo. Aclaraciin de Limies

Por otra parte, y de acuerdo con & Ministeno del Inferior (2024), en el Municipio de Puerts Asis, s2 encuentran
reglamentados seis (€) Resguardos Indigenas y tres (3) Consajos Comunitarios.
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Resguardos Indigenas del Municipio de Puerto Asis

NUMERD
HOMBRE | _menm TIPOACTOAD. | J~rran FECHA ACTO AD.
MNASA CHAMB . PAEZ ACLERDO P g0
AGLA BLANC : AViA ACLERDD | 280 AWOT 011 ;
BOCANAS DE LLZON COFAN | ACLERDD | 3 TROTIZI10
LA TAL, EMBERA CHaMI | RESOLLCION 16 22372003
ALTO LORENZC T . PAEZ RESOLUCIGN 18| ST 003
SANTA CRLEZ DE PRIUNA BLANCD SICHA RESOLLCHON 56 2081592
BUENAVISTA SIONA RESOLUCIOR | 48 21071
VEGAS OF SANTANA SIOMA RESOLUCION [ 17 2207000
Fuente: Ministerio del Interior 2024,
o Consejos comunitarios del municipio de Puerto Asis,
- Nombre del Consejo _ ' Estado
Cansajo Comunitario Afre Primavera, i , insrilo
Canzajo Comunilaro Ao Pifufta La Chirpa, Inscrilo
Cansaje Comunitario Negra Wikaurailla Inserilo

Fuente: Ministerio del Interior 2024

Posicidn Fronteriza Estratégica

Sea lo primeno sefialar que para efectos de la aplicacian de la Ley 191 del 23 de junio de 1995 *Por la cual sa
dictan disposicionas sobre Zonas de Fronbera,”, en viud del Beral b), articule 4, se entiende par Unidad Especial
de Desamolle Fronterizo (UEDF): “Aguellos municipios, corregimientos especiales y dreas matropolitanas
pertanecientes a las Zonas de Frontera, en los que se hace indispensable crear condiciones especiales
para ¢l desarrollo econdmico y social mediante la facilitacién de la integracion con las comunidades
fronterizas de los paises vecinos, el establecimlento de las actividades productivas, el intercambio de
blenes y servicios, y la libre circulacion de personas y vehiculos™ Que mediants el arficulo segundo del

- Cecreto 1874 del 26 de octubre de 1935 “Por ef cual se determinan las Zonas de Frontera y las Unidades
Especiales de Desarrollo Fronterizo®, modificado por el articulo tercero dal Decreto 150 del 19 de enero de 1966,
s& determinaron como Unidades Especiales de Desarmollo Fronterizo, las siguientes: En & Departamento del
Putumayo: los Municipios de Puerto Asis, Puerio Leguizamo, La Dorada -San Mguel, La Hormiga o Valla del
Guamuez,!

El departaments del Pulumayo fiene una posicion geopoliica estratégica al encontrarse localizado en una exiensa
zona frontenza de 460 kilomedros, que conecta este departamento con Ecuador y Perl, Esta zona con alta
conectividad permite ol transito y abastecimiento de diferentes producios, fanto licites como licitos,
mfortunadamente la ausencia de vigilancia permanente de parte de las autoridades nacionales s un factor que
desencadena el repliegue de diferentes grupos al margen de la ley (PNUD, 2016, p. 39) 2

¥ ittt S carcilena gow. cofsiesidatauiBles Normogramaidocsipdidecreln 1814 1 L
T Fidpe e puertnesis-pufumayn gov oo rardparendaFlanescionGasfony Condrol DIAGN O S TICD S 20V J0ENEZT 2024 pal
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2, ANTECEDENTES

El municipio de Puerto Asis, ha expeamentado un crecimiento sostenido en su poblacidn en as Oltimas décadas,
io gue ha penerado un aumanto en la demanda de senicios basicos, especialmente en lo gue respecta al suminisiro
de agua potable y [a disposicion de aguas residuales. E| Bamio Ciudad Leguizamo, como pare de este proceso de
expansibn urbana, ha visto una mejara en sus infraestructuras y senvicios, aungue ain persisten importantes
carencizs en lo gue respecta a la cobertura de akantarilads sanitado

En la actualidad, la mayoria de los residentes de este bamo carecen de una red de alcantariliade eficlente, lo que
ha originado graves problemas de salud pablica y medicambientales debido a la disposicion inadecuada de las
aguas residuales. Muchas familias aln dependen de pozos séplicos o sistemas de eliminacian de ageas residuales
que no cumplen con los estandares Wcnicos y sanitanos, o cual aumenta el riesgo de contaminacian de! suelo y
las fuentes de agua cercanas. afectando tanto a ka safud de los habitantes coma a kos ecosistemas de |a regidn.

Al igual que ofres zonas del departamentc de Putumayo, ha sido historicamente una region con escasa

S Infraestructura ubana en comparacion con otros municipios de Colombia, La falta de planes de desamolo a largo
plazo en temas de infraestructura bisica ha ocasionado que muchas areas, como ef Barrio Cludad Legulzama, aln
carezean de sistemas de drenaje y alcantarillado sanitario adecuados.

En el caso especifico del Barrio Ciudad Legulzamo, a pesar de ser una zona con una densidad poblacional
significativa, la red de alcantarillade existente no cubre la totalidad del barrio, o que obliga a los habitantes a recurrir
a practicas insalubres para el manejo de sus aguas residuales. con las impicaciones negativas que esto conllevs
para la salud poblica y el medio ambiente.

Proyectos Preaxistentes

Aunque en los Ultimos afes s han realizado esfuerzos por mejorar la cobertura de servicios basicas en ef municipio
de Puerto Asis, la infragstructura de alcantarillado sanitaro sigue siendo insuficiente en varas dreas,
particularmente en los bammios de mayor expansion, como Ciudad Leguizamo, En 2017, el municipio de Puero Asis,
mediante & Plan de Desamolic Municipal, dentificd la necesidad de realizar inversiones prioritanas en
infraestructurs sanitaria, pero &l proceso de ejecucidn de obras ha sido lento debido & limitaciones en los recursos
dispordbles v a 3 falta de proyectos especificos para los barmios més vuinerables.

L) A nived regional, en el Departaments de Putumayo, las autoridades locales v ks empresa prestadora de servicios
de acueducto y alcantarillado han sefialado que la cobertura de alcantarillado sanitario es inferdor al 60%. ko que
resalia la brecha existente en términos de cobertura y calidad en el senicio,

En este contexta, |a constreccion de una nueva red de alcantarillado sanitario en el Barrio Ciudad Leguizamo se
presenta COMo una solicion urgente y prioritaria para mejorar las condiciones de vida de los habdantes. Esle
proyecio no solo busca responder 2 una necesidad basica de infraestructura, sino también contribuir a la reduccitn
de nesgos sanitarios, prevenir enfermedades da fransmigian hidrica y profeger el medio ambienta, en particular los
Cuerpos de agua cancanos al hamio.

Este proyecio es una respuests 2 las necesidades historicas de la comunidad y s& enmarca dentro de los esfuerzos

regionales y nacionales por garantizar el acceso & servicios plblicos de calidad en todos los ancones del pais,
especialmente en areas ruraies y semiurbanas que han estado histdricamente desatandidas,
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3 JUSTIFICACION

La construccion de [a red de alcantarillado sanitario en el Barmio Ciudad Leguizame, en &l municipio de Puerio Asis,
s& presenta como una necesidad urgente v fundamental para mejorar las condiciones de vida de sus habitantes,
promever a salud pablica, y garantizar el desamolo sostenible de la comunidad. La justificacion de este proyecto
s¢ basa en dversos factores de orden social, amblental, econdmice y Mcnico, que exgen una NtErvencian
inmedizia en la infraestructura sanitaria de la zona.

1. Medora de las Condiciones de Salud Plblica

Uno de los principales motivos que justifica la construecidn de una nueva red de alcantarillado sanitario es la

proteccion de |a salud de la poblacion. La falta de un sistema adecuado da alcantariliado an &l Bamo Ciudad

Leguizams ha provocado la disposicion inadecuada de aguas residuales, o que aumenta el resgo de

contaminacion de fuentes de agua potable, of susla v ef aire, Esta situacion es propicia para fa propagacidn de

enfermedades de origen hidrico, comoa ka diarmea, chlera, tifus, hepatitis A, entre otras, que afectan especiaments
L) a nifios, ancianos y personas con sistemas inmunologicos debiitados.

2. Impacto Ambiental Positivo

El manejo inadecuado de las aguas residuales también tiene un impacio directc en el medio ambiente, E desagiie
de aguas no tratadas en cusrpos de agua cercanos puede contaminar rios, quebradas y fuentes hidricas utiizadas
para consumo humano, afectando fanto fa biodiversidad local como 'a calidad del agua potable. Ademas, el
vertimiento de agues residuales sin fratamients adecuado puede afectar los ecosistemas acudticos, alterando el

equilibrio ecoldgico de |a regibn,
3. Desarrollo Social y Econdmico de la Comunidad

La construccion de una red de alcantarillado no solo fiens un impacio directo en la salud piblica y e medio
ambiente, sing qua tambian tene un gran potencial para generar beneficios econdmicos y sociales. La ejecucion
de este proyecto promovera el empleo local, tanto duranie |a fase de construcsitn como en su posterior operacion
¥ mantenimiento, La creacion de empleds contribuird @ mejorar |a aconomia iocal y proporcionara ingresos pare
muchas familias que dependen del frabajo en & sector de I3 construccadn,

il 4, Mejoramients de ka Caldad de Vida y Dignidad Humana

El acceso a senvicios de alcantarilado adecuado es una de las principales demandas de las comunidades en
crecimiento. E| proyecio brindara a los habdantes del Bamo Ciudad Leguizamo un acceso digno y seques a una
infraestructura basica esencial, mejorando su calidad de vida. La construccion de |a red de alcantarillado permitica
a los habiantes del bamo vivir en un entorno mas saludable, sin los nesgos asotiados al contacts con aguas
residuales o la exposicion a focos de contaminacion,

La construccion de la red de alcantarillade sanitario en el Bamo Ciudad Leguizamo no solo es una necesidad
urgente desde el punto de vista de salud plbdica y ambiental, sino tarmbién una oporunidad para fomentar el
desarrollo econdmico y social de la ragidn. Este proyecta tiene & potencial de transformar positivamente la vida de
los habitantes, parantizando un entomo mas seguro, saludabie y propicio para el crecimiento y el bienestar de las
generaciones presenies y futuras
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4, CONTRIBUCION A LA POLITICA PUBLICA
41  CONTRIBUCKIN AL PLAN NACIOMAL DE DESARROLLO

FLAN NACIONAL DE DESARROLLO ! [2022-2028) Colomibia Potencia Mundial da la Vida
4003 - Accest de la poblacan & ke sarvicios de agua polable y
FROGRAMA saneamients basico
TRANSFORMACION 1. Crdenamiento del terrilodio alrededar dal agua y justica ambiental
' 01, Carsalidar la base naluwal, cullural y arguealigica dal lamitang
PILAR coma los elementos pimanios cel ordenamiente feritonal, bejo w
enfogue de jeslicia ambental orantado al desarrallo sostanible.
02 El agua, la biodiversidad ¥ las persanas, en e cenlro dal
CATALIZADOR crdenamienta sericeisl
- COMPOMENTE & Ciclo ded agua comg base ded ordenamiento terrioris
4.2 CONTRIBUCION AL PLAN DE DESARROLLO DEPARTAMENTAL
PLAN DEPARTAMENTAL DE DESARROLLO Putumayo un gobsemo en sene | 2025-2027)
DIMENSION Social
SECTOR &0 Vivienda, cludad y berritorio
4003+ Acceso de s poblackin a los senicios de agua potabie ¥
PROGRAMA sando bési
4.3 CONTRIBUCION AL PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL
PLAN MUMICIPAL DE DESARROLLD Pueri Asig |3 gran empresa que sofamos (2024 - 2027)
LINEA ESTRATEGICA Infraestructura corecividad y ranspone
) | BECTOR Vivienda ciuded y fermitorio (40}
Aooaso o la puhmﬁhugln:cs §ervicios oe agua potabie y
PROGRAMA sansamient bisico (4007)
SUBPROGRAMA, | Agua poiabla y saneamiznio bésico
| PFROYECTO EN PO Consireccidn wio mearamiento de slcantariiado
| FUENTE DE LOS RECURS0S 6P Agua potable v saneamesnis basico
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3 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

5.1 PROBLEMA CENTRAL

AUSENCIA DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO ADECUADD EN EL BARRIO CIUDAD
LEGUIZAMD.

5.2 DESCRIPCION DE LA SITUACION EXISTENTE CON RESPECTO AL PROBLEMA

E1 articulo 2* de la Constifucidn Politica de Colombia, establece que son fines esenciales del Estado: “servir a ks
comunidad, promover |a prosperidad general y garantizar la efectividad de fos principios, derechos y deberes
consagrados en la Constitucion.®,

En el bamo Ciudad Leguizamo dal municipio de Puerto Asls, Putumayo, la comunidad carece de un sistema
adecuada de tratamients de aguas residuales y ée una red de alcantarillado sanitario. Actualmenta, &l manejo de

g ias aguas residuales domésbcas se realiza de manera inadecuada, mediante pozos seplicos improvisados,
verimientes directos a quebradas © zanjas abiedas, o que genera focos de contamnacion, proliferacion de
veclores ¥ riesgos para la salud plblica, especiaimente enfermedades gastrointestinales v de la piel

Esta situacion alecta de manera dinecta [2 calidad de vida de los habitantes, deteriora el entoro ambiental y Emita
&l desarrolo ordenado ded temitorio. Adicionaimente, ta susencia de un sistema integral de saneamiento basico
genera impacins negafives scbre las fuentes hidricas cercanas, comprometiendo el recurso de agua que es vital
para las comunidades locales

La carencia de un sisiema de alcantanillado sanitario y de un sislema de tratamientos de aguas residuales ha
fevado a la comunidad a gue los verdimienios domesticos se realicen de manera inadecuada, principaimente hacia
un humedal aledafio, el cual 3 un ecosisterna de importancia para la comunidad, Este humedal, que funciona
comao regulador natural de aguas, habitat de flor y fauna y fuente de servicios ambientales, se encuentra an grave
resQ0 por |2 acurnulacidn constanie de desechos liguidos provenienies de ias viviendas.

El vertimients directo de aguas servidas, camgadas con detergantas, grasas, materia organica y residucs sdlidos,
ha generado un proceso de detenom ambiental evidente. Entre los principales danos se encugntra |a disminucion
de la calidad del agua, la proliferacion de malos olores, la pérdida de biodiversidad, ya que especies de aves
anfibios y pequefios peces que antes habitaban el humedal han do desapareciendo. Asimismo, La acumulacion
de aguas contaminadas favorece |a proliferacion de veclores como mosquitos. moscas, roedores, incrementando
&l riesgo de enfermedades para los habitantes del barrio.

El impacto negativo tambien se refieja en el entornd inmediato de fa comunidad. Bl humedal, gue ankes
representaba un espacio natural de valor ambiental y cultural, hoy es percibide como un foco de contaminacion,
Exta sifyacidn no solo alecta la salud peblca, sino que también genera una perdida en |a relacion de la comunidad
con 5u entorno natural, debilitands |3 identdad amblental y reduciends ias aporunidadas de aprovechamiento
sostenible del ermitario.

La exposiion constante de @ poblacion, especielmenis nifios. personas mayores y  personas
inmunocomprometidas a aguas contaminadas incrementa [a incidencia de enfermedades coma

. Infecciones gastrointestinales (diamea, colera, hepatitis A).
. Infecciones dermicas y oculsres,
. Enfermedades transmitidas por veciones (masquitos y rosoones)




La ausenca de saneamento basico limita e desarrollo integral del barrio y afecta negativamente las condicionas
de vida de sus habitantes, yva que este pueds ser percibido como una zona margingl, [0 que imifa su mtegracion
urbana y &l 2cceso a recursos o proyecios institucionales, ademas de que si @l humedal tenia potencesl para
actividades ecoturisticas, educativas o de uso sosienible, estas oportunidades se ven eliminadas o severamente
liméadas.

Si no se dafiene el vertdo de aguas resdusles, el humedal puede perder completamente su funcion ecoldgica.
existe un riesgo real de brotes epidémicos debido a la acumulacian de aguas negras sin tratamiento ademas de
que, a medianc ¢ largo plazo, las condiciones ambientales podrian haces gue el barrio sea objetd de intervenciones
estrictas, evacusciones o sanciones amibenialas,

Portodo lo anterior, s hace indispensable 1a construccion de un sistama de alcaniarilado sandario y de tratamiento
de aguas residuales que evite el vertimiento directo al humedal, proteja este ecosisierns estratégico y garantice &
los habitantes ded barrio Ciudad Leguizamo condicioneés de vida dignas, saludables y en equilibria con al medio

™ ambientn. Esta infervencion no solo atenderd una necesidad basica de saneamiento, sino gue tambien
representara una accion urgente da conservacion y recuperacion ambiental def temitoria,

53 MAGNITUD ACTUAL DEL PROBLEMA (INDICADORES DE REFERENCIA)

Linea base: 330,58 metros lineales de alcantaniltado sanitano por construir,

5.4 CAUSAS QUE GENERAN EL PROBLEMA

541 CAUSA DIRECTA

Causa Directa1 Urbanizacidn acelerads sin planificackin adecuada de infraestructura basaca.

542 CAUSAS INDIRECTAS

™ -
' I Falta de planificaciin e mversidn por parte de las autondades locales en
_E"““ Indirecta 1.1 infraestructura sanitaria, —
| Causa Indiracta 1.2 Infreestructura sanitana insuficiente @ inadecuada para cubrir las necesidades dal

55 EFECTOS GENERADOS POR EL PROBLEMA

551 EFECTOS DIRECTOS

T e e e LS R L L Y By Py

| Aumento de enfermedades gaﬂrmn[astlnahs y g8 ransmision hidsica {diamea,
| colera, hepatitis).

.Eh:tnnimﬂui

— —— — ————




552 EFECTOS INDIRECTOS

| Obstacules para el desarrolio econtmico local debido a Ia fats de Infraestruclura

Contaminacibn de log cusrpos de agua cercanos [rios, guebradas|, afectando la
biodiversidad y |a disponibiidad de agua potabile. |

Efar.':t-:_l Indirecto 1.1 hdsing
Efecto Indirecio 1.2
5.5.3 ARBOL DE PROBLEMAS

ARBOL DEL PROBLEMA

Obsiaculos para & desarolo econdmece local
detucda 8 la Falla de Firaecuciurg basica

I

ANZAV/ANV/ZAN/AY

Cordaminaciin  de  los  osspos de
parcaros (Mo guebradas)
bepdrweiedad ¥ la dsporsbilidad  de
polabie

#lpoiando R

agua
agua

Aumars de enfenredades gasiromiesinales ¥ oo ransmisan hdnca

(mamea cdiera hepairis)

!

AUSENCIA DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO ADECUADD EN

EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO.

T

Urbanizacdn acelerdda so planbeaidn sdatuada
di infragsimchrg basaca

T

L.
Lannana

Incales  an

Faita de planthicacion & invarsion pal pame de
aulercladas

Infrassiniciurg anRana INsUNCeEme
madecuada para cubew bns mecesidades

barno

g
el
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§ IDENTIFICACION Y ANALISIS DE PARTICIPANTES
6.1 IDENTIFICACION DE PARTICIPANTES

Actor Entidad Posicion Interés - Expectativas

Contribucién / Gestisn de
conflictos

Aumentar la cobertura del | Formufacion, Estructuracion  y
Municipad | Puerto Asie | Cooperante | senvicio de sicantarifiado | seguimiento de la ggcucian del
' sanitanio en el sector urbang | proyecio. Contribucién financiera.

Contar con sigiemas de

[ Comunidad ;
' . alcantarilado funcional que : .
Barmo o i Realizar |3 vesdwia de I3
Otro : Beneficiario | permita el vertimientode las |
= {:uu_dad ag iduglas giecucion del Provecto
) LegU Zma residenciales

6.2 ANALISIS DE PARTICIPANTES

El proyects de mejosamients de alcantarlade santiario en el municipio da Puenn Asis involucra a una sene de
actores clave que deben colaborar en la plantficacion, ejecucion, monitorso y mantenimiento de las infraestructuras.

La comunidad que habita en &l barrio Cludad Leguizamo a travis de [as mesas participativas para la elaboracion
dei plan de desarrollo 2024-2027 actualmente en ejecucin, presentaron la necesidad de mejorar los sistemas de
alcantaniilado ya existentes en l& zona, de esta manera surge la necesidad e idea del proyecio.  Para elio el
municipio reakza la formulacion del proyecto y gestiona los recursos para su financiacidn y ejecucion; como ambeén
se ancargara de |a supension del proyecto. Por su parte seran |as personas que habitan el sechor los encargadas
de realizar la veeduria ciudadana duranie la ajecucibn de la obra.

La cooperacion efectiva entre el gobiemo municipal, & comunided kecal, las entidades encargadas de los servicios

- putblicos, ks profesionales y ¥enicos del proyecta, Ias organizaciones sociales y las autondades de salud pablica
&% fundamental para asegurar el &xito del provectn. Ademas, la participacion actva de la comunadad en todas las
etapas del proyecto garantizara que sus necesidades sean atendidas y que & sisterma de alcantariiado sea
sostenible v eficaz a largo plazo

AN AN AN AT A o= NP
WM INNVZZANYZ /NN Yoomoiomnsnntl 7/ 7\




T POBLACION AFECTADA ¥ OBJETIVD
7.1 POBLACION AFECTADA POR EL PROBLEMA

La poblacion alectada corresponde 238 personas que habitan 1a zona de intervencion

Fuente: BEase de datos Sishén

7.4.1 LOCALIZACION DE LA POBLACION AFECTADA

Eocaii-ncion PRI R T AN N TR DR MU LAY
™
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= } i e i
o~ 1 X,
'l kx.-lﬂ" g 1 L ¥
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| faned
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&) REGION DEPARTAMENTO MUNICIPID LOCALIZACIGN ESPECIFICA
Amazonia Pufumayo Puerio A5z Barric Ciudad Laguizames

7.2 POBLACION OBJETIVIO DE LA INTERVENCION

La poblacidn objetive cormesponde 238 personas que habitan la zona de intervencion

Fuente: Base deo datos Sishén
7.24 LOCALIZACION DE LA POBLACION OBJETIVD

REGION DEPARTAMENTO

MUNICIPIO

LOCALIZACION ESPECIFICA |

i Amazonia Pulumayo

Puerna Asls

Barno Ciudad Legulzamo I

AZAN/AV/ANV/A

Calle W0 - Cra 19/ Esquing - Barrle & Centre ?
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ALCALDIA DE
PUERTO ASIiS

7.2.2 CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DE LA POBLACION OBJETIVO

Caracteristicas Demogréficas de la Poblacién Objetive |
Clasificacion Detalle | Numero Fuente ?
Hombra '
Género
Mujer
0-14 afios 42
BASE DE DATOS SISBEN
15-18 afios 56
Edad
i 20-58 afios 126
60 afios en adelante 14
~
] QBJETIVOS E INDICADORES DE SEGLIMIENTO
8.1 OBJETIVO GENERAL [PROPOSITO)
CONSTRUIR RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO COMO GARANTIA
DEL ACCESO EQUITATIVO A SERVICIOS BASICOS.
8.2 INDICADOR PARA MEDIR EL OBJETIVO GEMERAL
! MEDIDO A TIPO DE
| INDICADOR DEL OBJETIVO travespe | META  cientE FUENTE DE VERIFICACION |
" Redes de slcanaritados construido yio Matros | Secretana oe infraestrucura
! e oradas lineples _m“ﬂ | ko Munigipal |
- 8.3 RELACIONES ENTRE LAS CAUSAS Y OBJETIVOS
TIPO DE CAUSA CAUSAS 1 OBJETIVOS ESPECIFICOS
' Cousa directa 1 Urbamizacion acelerada sin mmrl'lmﬂﬁ Disefiar e implementar una red de gicantanillado
adecuads de infraestruciura basica. sanitanio eficients y gostanible, considerando las
ceracleristices geografices y poblacionaies del
barrin.

' Causa Indirecta 1.1 | Falla de planificacion & inversion por parte | Fortalecer la capacidad de planificacin, gestion y

| delas sutondedes loceles eninfreestructura | asignacion de recursos de las aulondades locales

| sanitaria. pare Esegure |3 inversion  efeciva  en

| infragsiructura sanitaria

| Cowsa indirecta 1.2 | Infragstructura  sanitaria  insuficlente & | Disafiar wa red 0o scanlaillado  sandario
inadecuada para cubrr las necesidades del | eficenis y adecuada & las carecieristicas del bamio

barrio .

A/ AN/ AN/ A/ Al V/A




8.4 ARBOL DE OBJETIVOS

ARBOL DE DBUETIVOE

Incremanlar ol acoeso 4 sehdcos hasices e
agua pefable v sancamignio. kb gud &menia
la digridad y calidad de vida e |ob residentes

garanfizar que lss sguss  ressduales sean
gesbonadas de maners eficiente redeciandg
k% nesgos de comaminacian

FIME S
| 1 |
mioras lis condiciones de sansamisals j Iratasianio del agua
pata pravesir enfarmedades y proleger la saksd de | poblagidn
t
OBIETND CONSTRUIR RED DE ALCANTARILLADD SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD
GERERAL LEGUIZAMO COMO GARANTIA DEL ACCESO EQUITATIVO A SERVICIOS
L) BASICOS.
1
Dizadar & implamentar uni 18d de scamaliade santandg
iiclente § soulenble considesands |3 CaracliisSicas
guagraficas y poblacknales dal baro
DEJETIVOS 1' T
ESPECIFICOS
Fortalecer la capacidad de planibcacis Disefiar wna red de akanadlads saniang
gestitn y asignacitn de recursos 8 las eficierte y adecusda & Ly caimcherticas del
gatoridades locales para asegurar la inversion barria
eleciiva en lapsincivm sasilara
9. ALTERNATIVAS DE SOLUCION
Clasificacidn E‘Hﬂl_l
Alrernativa 1 Hgalizar oenstruccidn de alcentarillado senilaria
P 10. ESTUDIO DE NECESIDADES
Bion o servicio 1: T Alcantarilados santarios constudos
Medido a través de: | Metros linesies
= i | Realzar construccicn de slcandarifada sanitario can ef fin de evitar represamiento
Dencripeon: da aguas resicuales
Descripelon da la ofarta | Comesponde 8 ka canbidad de metms linesles de alcantanliado sanitarie construidos
| Comesponde & ka canfidad de mednos linages de alcantarliada sandario que o
Descripeidn de la demanda | requisne construir
Afin Oferta | Demanda [ Déficlt
2024 1] | 330,54 =330,58
2025 @ | 330,58 330,54

A A/AV/A /A V/A




11, ANALISIS TECNICO DE LA ALTERNATIVA

Alternativa - Realizar construccion de 330 58metros Eneales de alcantariliada sanitario

De acuerdo al plan de inversion se prelende realizar las siguientes actividaces:

10
20
in
40

REALIZAR OBRAS PRELIMINARES
MOVIMEENTO DE TIERRAS Y CONFORMACION
REDES DE ALCANTARILLADO
INTERVENTOR1A

12. LOCALIZACION DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION

REGION | DEPARTAMENTO MUNICIPIO LOCALIZACION ESPECIFICA
™ Amazonia Putumnayo Puerto Asis Barri Ciudad Leguizams
13. PRESUPUESTO
Ver anexo: Presupuesto_PTAR_Ciudad Laguizamo_V2, pestafia PRESUPUESTOD
14, CROKOGRAMA
Ver anex: Presupuesto_PTAR_Ciudad Leguizamo_ V2, pestafia CRONOGRAMA ¥ PLAN DE INVERSION
15. AMNALISIS DE RIESGOS
Mivel Propdsita (Objetive General) | Componente [Productos) Actlvidad
Asociados a fendmenos |
de origen natural:
Tipo de Riesga Cperacionalos aimosféricos, De costos
™ hidrodbgicos, gealbgicos,
B m
= Se construye la infraestructura sin s _
Descripcidn del | tener  en  cusrfas e t;nw:jﬁ;aﬂﬁw aﬂf::ta;: Aumenio del coste de fos |
riesgo consideraciones técnicas candicionss chmdlicas | ToErales
sanlitaras ok
Frobabilidad Imprababie Prababia Modesada
Impacta Mayor Mayor . Manvar
Incramento de veciores | Ratraso en la reaizacién oe | Rewraso en el inico de las
Efactos infeccioscs : fa pbra pErEs
" Consirir  bap  disefios  y 2
llulnll:_ de o, v Programacidn de obra e ﬁ.ﬂmrm @ehatrerremt!m
Mitigaciin mm; n:l: o ala NTC época oe escase Auvia los matariales con antalachn

NZAN/AN/AV/AN

Calle 10 - Cra T / Esquina - Barrio &) Centra
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18. INGRESOS Y BENEFICIOS

16.1 BENEFICIOS

Beneficio 1:

Ahorro en gastos de citas yio ratamientos médicos por enfermedades a causa de |a contaminacion def agua o por
la proliferacidn de malos clores.

Descripcion de la cantidad:
La cantidad esta dada por el nimero de consultas ylo tratarmsentos meédicos ahomados

Descripcion del valor unitario: %
Corresponde al valor promedio diado por el costo de una cita médica yio tratamiento.

Se calcula beneficios anuales de la siguiente manera:
™ Mimero de consultas yio ratamientos = 238
Valor una consufia y'o tratarmiento = § 700.000

TABLA DE CALCULO BENEFICIO 1
Periodo | Cantidd | Valor Unitario Valor total ,

0 0 | 0 0
i 238 | $700.000 $166.600.000
7 238 700,000 $166 600,000
3 238 £700.000 §166 B00.000
il 4 FE] $700.000 $166.600.000
TOTAL, BENEFICIO 1 ; § 565,400,000

17.  INDICADORES DE PRODUCTO

1, Disafiar & implementar una fed de sicantaniiace santaric eficients v sostenibie,

Ol 1 considerando |as ceracteristices geogrisficas y pablacicnales del barrio
m Producte 11, Alcantarilados ampliades
| Indicader 1.1.1 Alzararillaoos ampiacos
: !ladndn & través de: Nimemo de slcantarilados :
| Mata total 1

18. FUENTES DE FINANCIACION

ETAPA ENTIDAD TIPO DE ENTIDAD | TIPO DE RECURSOS | VALOR
e SGP Agua patabie y |
Inversion Puerto Asls Municipios - Grd b §£522 642510 |
Total, inversion § 522642910 |

NAAATAS

Calle 10 - Cra 18/ Esquina - Barrio el Centro T-?
O alcaldia@puertoasis-putumayo-gov.co
E WAL PLertoasiE-pulumaye. gov.oo &




ﬁ Datos basicos

|iFigrean & YOGS BT M G A
Datos basicos

01 - Dratos basicos del proyecto

Mambre
Consiruccon red de alcamarilisdo sanilario an el barmio Ciedad Leguizamo an & municipio de Poerlo Asis, Pulum@ay

Tipalagia Codige BFIN

A - PP - Bignes v Servicios

Secior
Vivienda, dl.ﬂm:l]l FErrRong

Es Proyecto Tipo: Me Facha creacidn 0082025 15:40:50

{dentificadaor 1586252

Fearmubador Cludadanc MARIELA OMAIRA LEMUS QUINTERD
Formulador Oficial Jonnifer Andrea Cuinfeng Gutigmez
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PROYECCION DE
BENEFICIOS
. SOCIALES
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CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO
CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO

BENEFICIOS

BENEFICIO No. 1

Ahorro en gastos de citas y/o tratamientos médicos por enfermedades a causa de la contamimacion del
agua o por (& proliferaciin de malos olones

Descripcion de la cantidad:
La cantsdad esta dada por &l ndmero de consulias yio fratamientos médicos ahorrados

Descripcidn del valor unitario:
Corresponde al valor promedio dado por &l costo de una cila médica yio tratamiento

Se calcula beneficios anuales de |3 siguiente manera:
Numero de consultas yio tratamientos = 238
Valor una consulta yio tratemienta = 5 700,000

BENEFICIO PERIODO CANTIDAD VALOR TOTAL ANO
1 0 - 80 $0
1 1 238 5 700,000 § 166.600.000
] Z 238 3 700000 5 165.000.000
1 3 238 § 700.000 $ 165,000,000
L q 238 S 700.000 5 165.000.000
TOTAL $ 561.600.000




PRESUPUESTO
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REPLFBLICA DE COLORBLA
MUNICIPID DE PUCATO Asls
SECRETARLA DE INFRAESTAUCTURS
PRESUPUESTO GENERAL DE DBRA 4
CONSTRUCCION DE RED DE ALCANT ARILLADD SANITARIG EN EL BARAIO CIUDAD LEGUITAMD EN TL 10 DE PUERTO ASIS, DEPAR o
DEL PUTUMAYD
1.0 |REALIZAR QBRAS PRELIMIMARES
1.1 |Locsiyacidn y lEEl.lniE_c_! h:!pna_‘rzifli::r i 334,58 5 4903 S LEed).53R R
VALOR TOTAL PRELININBRES w
20 [mavi D TRERRAS ¥ CONFORMALIIN
21 [REALIZAR EMCAVACIONED
Sy f::rl:::ﬂ miecdnia an maleris comiin [incluye retira de material - 118458 247,247 4 38 080 944 £
_ _ pr— =
383 f:::-::::n maniual gn migtenal comdn [Fidoeye retirn de matenal M3 1216 s5pa7 5 716.477,56
- btotal] S Segaanadl
3.2 |REALILAR BELLENOZ |
221 2:':;::&:”:’:;‘:1":::1:?”’;:'”“ dle B OO P 165,28 § 172941 § 28.880.438 52
Subtotal| 53858043550
~ VALDR TOTAL SUBBASES ¥ RELLENDS 485277.R57.64

REDES DE ALCANTARILLADO

3.1 |REALIZAR RELLEMDS
CAMA DE ARENA PARA CIMENTACION DE TUBERS e: 30cm v

ATRAGUE DE LA TUBERIA ] 2517 3 114,545 510237 212,08
3.1.2 |RELLENO COMPACTD CON MATERIAL DE SELECCIONADD L) 1044 TH S123.572 5 534 048 604,19
Sub-total
3.7 |INSTALAR TUBERIA DE ALCANTARILLADD PLUVLAL Y SANITARID
Euminairo & melafacidn tuberia de alcartar llado sareEaria y Phivias
121 v a 330,58 § 134923 % 44.602.751,33

| =i
| Sub-toasl | 54450275133

3.3 |COMSTRUIR POZOS DI INSPECCION

33,1 |20 DF INSPECCIGN EN CONCRETO DE ZIMBaB=LAM N 20, | | o o
" JINC. 5-F"E'.'.ﬂ|5aﬂg5 EM WARILLAS'A" ATAPA it + 06090051
233 P20 DE INSFECCION EN CONCRETD DE 2L10Ea D160 H > 3,00, ik 4
% liNC 6 BELDARDS EN VARILLA S/8" & TAPA o B B P ALEN Lo
3.3 [ACERD DE REFUERZO PARA POEOS DE BMSPECCRIN kG 143,51 59562 5 154105226

Sub-tatal 233,843 893 34|
1.4 |REALIZAR CONEXIINES DOMICILIATIAS
COMSTRUCCION DE CAJA OE INSFECLIGH DOMICILIARL i
8301.5m EN CONCRETO DE 300085 % 792592 $30.133.684,05
Conewsdn domidliariz red alcantanliado saniaco (nc e ia
CHickire UND 38,00 § 675 61 % 75575 576,41

="y gecrsorial de conexion @ tuberia)
T — Sub-total|  £55s03se2d7
VALDR TOTAL REDES DE ALCANTARILLADO

4.1

o | 2az

A

&
| : YoBo. LUIS Eﬂm?}!ﬁﬁiutﬁﬂ BARRERA
Ing emisne Cgd Sacrelanis de Ifraestruciurg Ko pal
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REPUBLICA DE COLDMBLA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
MUNICIPED DE PUERTOD asis

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADD SAMITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE
PUERTO ASIS, DEPARTAMENTOD DEL PUTUMAYD

IOBRERD SRLAH D R L SpRALL ATT ia
FlRFL B 143350000 %  LEZ3S000D S5 54.117,00
DFICIAL |55 APV AT] il
2005 5 143350000 % 233525000 % 1784500
|CADENERD GL5 SMBALYHL AT dia
2075 % 1AFE0000 5 233525000 5 17 E4T,00
TECNICO LS SPMABRLYL ATI dis
2035 % 142350000 5 2472600,00 § 82 5ET.00
|MAESTRO DE CONSTRUCCION 1,6 SMBALYS1 KT} als
0I5 5 142350000 5 Z477B0000 § BIGET OO
TORQGRARD |15 ShwL Vel AT} e
2025 & 1A23500,00 £  2477E00O0 % £2.587,00
|PROFESHOMNAL SOCIAL 1.7 ShrALY e 1 AT iy
2025 & 1423650000 % 26315350,00 %  B7.332,00
[INGEMNIERD RESIDENTE AT dRdRALY D AT .
2028 4 18150000 5 2.4639.950,00 5 E7.332,0
ESPECIALISTA EN GEDTECNIA Ly in
2315 5 1.423.500,00 5 3.5538.750,0a 11862500
|DRECTOR E OBRA ALY dia
2025 5 142350000 5 3.374.050400 109 135,00
TECNICO ELECTRISISTA 12,30 MALY i
2025 5 142350000 5 F192.500,00 T3.097 .00
[ALUKILIAR ELECTRISISTA [EELLL AT 1]
L% 5 142350000 5  L765.850,00 S8 BED.00
ING ELECTRICD L 3ARAL ] dii
HI5 3 122350000 5  3.274.050,0d 1049, 135,00
- SMDAaDOR 2wy ik
| 0I5 3 142350000 5 2.619.950,0] 8733200
| | |
r 1 | :_.,r ':élk
‘,ll B J- ! :P-_'_--
PP & TETA
~trigrE T 1)

MP, 19100707 DIETE MAR




REPLELICA DE COLOMEA
DEFPARTAMENTD DOE PUTUMAYD
MUNICIEG GE PUERTO ASiS

FACTOR PRESTACIONAL
FECHA: JULID DE 2026

PUERTO ABIE, DEFARTAMENTO DEL FUTUMAYD

COMSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADD SANITARM EN EL BARRID CIUDAD LEGUIZAMD EN EL MUNICIPIO DE

FACTOR SALARIO ¥
FEm | I v.
h -
1,001 Emgg Eﬁ;ﬂl [RCRAINE TOTAL HEHEIJ.ILE 100,00 %
1,02 ELDSdi0 00 T ransonns (Mo apicap Q.40 56
SUBTOTAL A00.00 b
L TACIOMES 50C =E
2m SalE B33 ]
309 Irbereses sobee Casantios 1,00 %
2,03 Privis Anyal H 33 %
FIT |Vacaciones 5,40] %
BUBTOTAL 23,08 %
5 SIZTEMA DE SEG INTEGRAL _!
3.0 Cajs de Compensacon 4.00 %
3,02 E]W 200 %
3,08 [FCEF ] e
3,04 Sigiema da Seguncad Socal Shlid 150 %
3,05 de %ﬁm Benmon 18.00 %
308 A HF Fersonal gr 7,08 o
m&_ 45,50 %
IV, GASTOS GENDMALES
a0 [Datacion B.00
AL 8,00 %
V. OTAD TOS
& 1 | 85 no Cukbeas 1,00 %
[iF] Indemnizacines 2440 e
BUBTOTAL JA0) ®
FACTOR PRESTACIONAL | 1m! %
! i
J_ 1

M

Jui'li ]A.- 1i¥l

Lééi.

] F r11ua? [RE3ET MRN




~FACTOR PRESTALINAL SALARIG MENGH & 2 SiLY

Em | DESCRPCION [ VALOR__ | =

I VALOR =

1,01 10 A& [| A TOTAL MENSLUALY 1 D000} ’I'i
1.02 sudis b8 Trarsporte B.00 )
BUETOTAL 105,00 1'.

il.  PRESTACIONES SBOGIALES
2,04 Cesanbas 8,43 k.
El-ﬁ-‘.:. Frinreses sobne Cesandas 1.00 [
2,03 Prima &rual 833 b
2.0 BEACGEEE !ldﬂ &
SUBTOTAL 08 N
SISTEMA DE 380

3.0 o8 Corpangacion 4 00 s
108 2,00 %
ig1 |ICEr 410 %

T Siseama o8 Greguridad Sooal: Salud 12,80 %

5 ‘mmﬁ' e Geguiidad Godal Pensian 18.00] %

106 s an Dbrs 7.00 %
EURTOTAL (TN -n
. ="
401 Digtacian ]| H
!UE*UTH. 8,00| )
V. :

4 [incapacidades no cubisilas 104 )

4 03 [Indammizacionas Z 4'4 B
TaL 340 %
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REPUBLICA DE COLONEBIA

RALUNICIPIO DE PUERTO A51S
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
AMALISIS DE PRECIOS UNITARIDS BASIDOS
CAPITULD et
TTEM BETO MA 4.0 Saa [
Ermu.ea- |
DESCRIPCION Linidad Camiisd PmcUntare | wr Linsang
ETEA) LTE FET] § 120 § 33000
[ARENA DB TRITURAEIN [E] 0.563 [T T A1 240
TRIT URALID 34 [[E] .68 % 135 660 (TR
CEMENTO hel TIRG | [Lic] ad0 3 B % 3152 200
Sukb-Tolal 5 340251
QU
TESCRIPGION LUnkdad Canded Ermz Lintane wr. iinrara
CLAOGCHE Of CONCRETD HORA | GABE E 13 a0 %27 L0
[ Tow — [33755
TRANGFORTE
~ Paanial - Esuine Limidad Canticad 'I:Iﬂ__ll'!'nl [l T, upih 3ikm Wi, Tiptal
ARENA OE TRITURSCISH [E] 53 723 § 1dopoof s 21 07ns0
TRITUAADD &4 [TE] &8 223 5 130000 s Za08nso
CEMENTO GRIE TIFGD 1 HiE 440 [] 5 1200 0%  »eanoan
Buh-Total 5 70.554
K | FRECIO L TARIC TOTAL & I 4 38108
v
A
YENY VIVIANA MEDINA MEZA
Inganias Chal
MBI pAT-0ToET e NAN
[CAFTTULE BASIGOE
TEw EASICO mu:éﬁuu H
[MATERIALES
CERCRIFCICN Lirspag Canigad Prac Linkano W, Uil
AGELUA, LT% 170 % 150 § 75 EO0
ARENA DF TRITURACILHN [T EE) 3 B! BEG % 1At
TRITURADD 34 | 7=] {184 EEEET § 113,054
[CENERTG GRIG TIFGE @ 35 % 400 § 280,000
Eub-Tatal Baraara
EQUIFD
CECAIPCION Uredee Cachiead PracUsitira W, Linliric
WEZT LADORA DE CONCRET RS, BET A 12 500 B 21A7%
Sub-Total | RN
TRANBRORTE |
Wai=ral - En; Uredmel et e Dhintaneia. (ke T, LMD &Hm W, Todal
AREMA DE ﬁl'fuamﬁi M3 0,54 FTE] ] iS00 |35  te3ersn
TRITURADD 34 M3 [ ] 223 5 150080 |4 2REQED0
] ] i) A5G L ] W0 | & 2100000
[Eub-Tetal [5e7 ==
: | FRECIC LINITARID TOTAL § [ 1 GE2.Ba2
L]
Fd

L |
YENY VIVIANA BEDINA MIETA
IngenEra &
MLF. 111087-27 08T NAH
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REPUBLICA DE COLOMEBLA
MUNICIPIO DE PUERTD ASIS
SECRETARLA DE INFRAESTRUCTURA

5
CARITULD ASICOS
TTEM. NECRETE DE 1540 PE1 Wi
MATERIALES |
CESCRIFCION Lisidm3 Cannaad Frec Lnaanio W'r. Lintiano
LU LTa €0 B 75D § 24,000
WREMM DE TRITURAGILN [T 05 § B7.860 542820
TRITURADD 34 [T 1 EEETH 35 60
CEWENTO GRIG 1170 1 ) 210 5 400 ]
e — Bub-Total {5 376680
EQUIPD
RS AIPCIC Uradad Cariidan Frac lUrnano wr. Uinlang.
] HORA, 0552 § 1zaon s 10028
Sub-Tokal T EERED]
 Wmimwml-E l Unadas Coradad  |OCistancis kmp | T, WG BKm Wr, Toial
"“ﬂﬁﬁﬂﬂTﬁﬁﬁﬂxﬁ [TE] ] 221 5 LEAC |5 167I5A0
TROURADD 30 ) 1 233 B 1h0000 |8 3345000
[ CEMENTD GRS TR KG 2ig 3 ] 100 | ¥ $3600.00
Fub-Toal 516778
PREGIC UNITARI TOTAL § | % 408,438
MEDINA MELA
ITOEET MEAN
BASTCO8 ]
g%g%intz CEN
CEACAIPLICN Urdad Corpgad Frac. Urileng W, Unilars
(2514 LTS 260 5150 EER
[AREMA OE RIJ (5] T 45680 BLOTH
CEMENTD RIS TR0 | HE AR 5 800 § 360,000
[5un- 5 4zz.arn
| B
I_ DEECAIPCION Unvdes I e T
MEZCLADGORA DE CORCRET D e, T A44 £ =800 [ FLEE
[fubTom  [5om020
TRANEPCRTE I %
Wai=nal - Equpo Unidnd Comad ¥ancia (kml | 1. UND &rm T Toin
AAR ‘:i[linn M1 ] 221 5 1END0|§ 3612600
CEMEN T Gl TR0 | ] 7] ] 5 1200 | & 3700000
Sub-Totsl 5W.17%
FRECIG UNITARG TOTALS —1— swaA|
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CONCERTD % BAZE TOTAL
[ADAAMISTRALON THI0% § 371 ARN.068, 1 § 187 713,175 54
La| Arrinwincon Comirsbite & 55 L 570 AYI0ER AL £17.583 83475
U] Crras Cories Dresto Lein| % 71453 DGR.AL 41580, 41,10
o+ Crvpa Dguss hprin knaion-lagruacion LE-J.'I:| R T R IR TFEE LY
] B 8 PSR BCangs Ipaii el .El:l,.l:l:l'il § 7L s 6 4 5 FEIALLME
CUTILIGAD 500 | 4378 45008001 tummn.s|
[ 24 oo § A71 458,
| 1] ADMINSSTRACION DITL CONTRATISTA

FROFESGNAL
COMCEPTO A B | C i E
Pargaan Profedaes IO SLPDL Dol LTS, MASRID o DBl Lol FF B MELDA WL aalelal) | Ao OF WISES P maRidl iflaif
Orestor e Jhra 1 5 BaTasd ) 5 165,00 5 1.05E406, 25 4 5010 A5G35
Inpariem reHtane i friwsamy  ni R0 A BB BT 8D L4 B4G 507 50
SUETOTAL COATE PERSONAL TECHILD (L) 5?.m.ua;'.|5|
FERIORAL TECMIED
Erraral Teora CARTIDAD SLHL DD RIS ST = (I s Lin FF [Hl SALTHA W LE SRalela D) ! Fusa. Dl Al FiTie FARGIAL (Tef

[amsirn de Constrsceie i S2ATIENOM| 00w 1RS 0] %4, 5K W, 0] £ 4,583 58000
Secretane ] frarigodmal 10im 0 § 4581, 560,00 £ 4,533 560,00
SUBTDTAL DOSPD PERSDMAL TECHICD L2} 59,157 13008

Total Adrmistrachon (1) + (3 © § 17 L3078

% ded Cosbo frects 459

b1 OTROE COSTOS DRECTOS
OTADY DOGT0S HRECTOS UND [f] WAL UNITARID | TaTAL

ARREMDAMIENTO OFICINAS ihes 1 5 1,200.000.00 ] 4 1.200.000.00
Transporie i 1 5 1. H00.000.00 | % 3.600.000,00
EQUPOS Y DOMPUTADDRES mas 1 4 500 00000 5 500,000,0¢
E-I-I;hplﬂ'-nlu,l'm-:lln,l'nlﬁﬁ._-u;m, it i g, Bad g as |0 e 1 4 00 0000 | £ $00,000.0%
COSTOS SIMNDOS PUBLECTE _— mes 1 E, 341 0041 00 5 A 00,0
EPEATDS DE LABORATORID PARE MATERALES ¥ FRUEBAS uné F] 5 150,000,020 % 100,000, 00
PAPELEALS s i TR ] 5 3\0.771,10
PLAREE ¥ IO TOLCPIS mes 1 $ J00L.000.50 3 200000,
Tatal Citms Conbrs = § Fama.rin,i0

™ %ol Cosio directo 130N

[c) OTADS COGTOS ADMIMISTRA T VOS-LEGRLLALION
OTROE COSTOS DIRECTOS UKD AN VR, IRITARID TOTAL

POLEA DUMPUMIENTE % .55 5 1.137.653,34 FNLES R
PEILLEA ABAPASC O SALARICE ¥ PRESTACKOMES SOCRALES ¥ 1,55 4 2757650, 7737 453,34)|

ﬁ IFEILIH Amoar de stz [} 0,1 $ 507 K18 sm.;gy_gl
POLIZA Begoen ikl e cred ealracomiraciual % 0.1 f AT, 755,15 5 &E7 75515
POILEA Extabikdid d# ahia % A5E %7737 653,34 § 1797 454,14

Totw Giren Cottan s R LRI
% del Come dbetto um'
[d} COATOS DE IMPUETOS O CARGA BAPOSTIVA

OTR0S COATOS DIAELTON uND CaN WE. UM ITARKD TOTAL
[wtampils BouHn muger ™ ] % 14.B5E 362 76 § 14,058 362 75|
Fatampis Pro geserrodla fomierioe [ 7] 57436 LEL 38 % 7420 131 38
Exsamipilia Pro cottura % 2 § 7,820 LEL 1B 57425.141 38
== Esia i ks ructica Farsiban % F 5740 LEL IR 57400 14138
Extaen pella Electr i e e rural % 1 13704 500,80 3 3,754.590 k8
| Estampila Pro digente % F] § LA TR N 5 7420 1130
I I|I "-:n:ln n||.|:|unru aFass ] ] 5 TARRLELIB 5 TR 10100
[~ 1 1 «Fohdo cemrks i 5 £ 13570 G55 AL 5 13.571 953, 4%
1 \ ‘.\UI \ Tostal Dtros Costoi = 5 74190 RELTE
g | % del Costa directs 20,00%




—

CALCULO DEL FACTOR MUY TIPUCADOR

1 HORODRARIOS MENSUAL BASICD 100,00%
PRESTACIOMES SOCIALES
11 Frima mensual 8.33%
1.2 Cesantia mensial 8,33%
23 Imtereses de cesantias 1,0
2.4 Zaluid 8, 00%
1.5 Persidn 8, 70%
16 SENA 2,00%
7 IC8F 3.00%
1.8 Subsidio Fariliar 400
14 Wacaciones 4,003
210 Palizas 1,005
e Datackan .15k
2.2 1I'|.I'I'-.|'l 1,003
213 EGh 1.00%
2.14 ATEP 1.00%
2.15 Jdros 2.00%
SUBTOTAL 2 - PP.‘EI'AEI-DN__E-_S SOCIALES 55, 10%
3 COSTOS INDIRECTOS
GASTOS LEGRLES ¥ DE ADMINISTRACION
Ch ! Gastos directod pa reembakiables 4, 00%
3.2 Arriendas afiginas ,00%
1.3 Saricips pablicog 2,005
14 Manteniminmto y opsracidn de oficinas 2,00%
15 Utiles w papeleria 1,00%
16 Gastos legales y baniarios 300%
£ Gastos de tranporte yvehiculos 2.00%
E¥: Sistematizacicn y Administracdn 1.00%
33 Salarics v Prestacianes no reembalsables 1.50r%
310 Fersomal admimistratao 1500
313 Preparacidn de propuesia 1,00%
317 [ESTAMPILLA ADULTO MAYOR &,00%
313 PRO DESARROLLD FRONTERIZD 2 ,00%
314 FRO CULTURA 2.00%
3.15 JUSTICHA FAMILIAR 2.00%
116 ELECTRIFICACIOM RURAL 1,00%
117 TASA PRO DEPORTE 2 005
Crtros gastos no reembolsables
3,12 SERLITDS 2,00
313 Relacior=s publicas y Gastos de repredantacian 1,00%
3,14 Asesonia legal permanents [respansablidad cvil, pensd, labaral, eic.) 1.00%
SURTOTAL 3 - COGTOS INDIRECT O a4, 50%
& |CARGOPOR HONORARIDS 37,00%
| SUBTOTAL 4 - HONORARIDS 37,00%
5 |meummh:tn-nl=u+n3uju-nn 2,33

f CALCLALE OFL FACTOR ML TIPLACADOR
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RERUELICA BE COLOMELL

DEFARTAREWTD DEL PUTVMAYD

WUNICIFI) DE PUERTO 55

SARSTRUCCION DE HED DE AL CAKTARL LASO SAKITARD EN EL BARRID CRDAD LEGUCAND EN EL WUNCIPD CE PUERTD ASIS DEFARTAMENTD DEL FUTURATD

BESALOEE DE INTERVENRTCRIL
AL AT FERESHEL ASMIVIT LTIV D INTTAVESTORL
R i FACTOR MULTPLCADCA L 4310 = PRESTACIOMEE
EELTOR IE STERVENTOR 53374 060 4 13 TEASNE
READEN TE JE PIETFEN 1088 82618 ELE F¥T] ETRE]
PRCFESINAL AUBIERTA PR 1 B 94 AEL5E
FROFESIT. EI5G £ 251555008 113 E A
EECRETARS 12471 AM 00 111 3 TR
TOPOEARFD £ 24710000 113 L FTRRE
1 ADMISE TRACION
T - W, BOBAE COSTO | % GOBRECOETO BE
14 FERSCHAL ASHIMEFIATIVG BE DERA TS THETH ACKDH MESES VHLORPIAC | wmmvmnroms OB
10 [E INTERVENTORS: § 7091 59 5 504 [T 184768 35 L1304 B b
REESTENTE DF IWTTRVENTON §E104 dE1E) TE% 108 & 1 S L 1M
SECEETARM ITRET T [T 108 pELEESRCC 11,547 5 RS
TROGRE EETTRMLE i, 1] 1 BRSO, 115865 [
GTROE GUE CONGIEST B, PROPLHENTS |
1.3 COSTOR LIDTACN |
PILEA [E SERRLAD T s |
GTROC GUE CONGIE T B, PUINCHENTE T
1.3 GAETICE [P IMTERVERTOMRMA WAL BEMFUAL WEEEE ‘WALOR PARCIAL
__ PUPELERI H I 108 § BE08 1485t LT
ECRIFO [E TORDGRATE Hl FARRL00 DR i § 1 003, 61 EdM LS '|
EQUPT DN TO H SEL0 i, 1 506,000 11 I L ]
GrIgINs ] 1. MRG0 106 § BN E dines LM%
] H Foy 1 [T 1HEN [
anrhrrnﬂ::ﬂ mm# i BLIRE L smiman 1 AR
CANTIED VAL T B
:mﬂuﬂ?ﬁggﬂ?ﬂiﬂﬂuu i TR LTl e 1T 10
OTAOE CAIE COWERAERE, FL CRBTMENTE |
T TOTAL | AGHIMETRAZIDN § TR M A3
i Tk 19| nmlm@{ e [
i | T L MTERVENTORLA]| § AL 10000, [T




Tepraly CORSTRUIGCE R DE RED DE ALCARTARLLADD SAMTARC BN FL BARRI DUOAD LESUEAND FH 5L MUPECIFIG DF FUEETD ASLR,
DERARTANENTO DEL FUTUBAY
AR in AE&LITAR GRNAS FRELINIERES FECHA JULID DE 338
ATEM: LE] Lazslamcide y Replarmes Trpegrifizo LECALT "]
T TRt T AR n RER. Caniih V. ToT.
3 = T3] i F ] i i
IGUIPD OE TLFDERAFIA HORA 3 20.000,00 i ] 1,50,
IR-TOTAL
E] 1%
T WATERALES EN LA ik [T o T GRHT, LT, |
LIETOMN DE WADERA dudem 7] ] 2.600,1 a3 ] T |
MR URE 3 ER GAL ] 56 (00,0 am 5 |
FUNTILLA 17 Te] g B.5{0, 0 (T § 170 ool
MY LON LND g 2.500,00 fickd ] %
TLIT AL
5 1
T MAhG OE CEeeh | GAWIIDAD JOHMAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL I REND, LU WL TOT
TORIGRIFD 1 3 EI5AT.O0 & E 1152 THE 5 250 i B il
CADEMERD ] 4 15568400 [ L T8 5 & 4 i 1 B 10
S ToTm.
] AR
L TRARAFORTE Camcrpeitn] PHpAD D L Owechis | TuNDINM LIk
T
32-_ BT O
) i i
W THTEL COATE BRECTD ] 7
e~ Eoepnl EMES
vy ¥ ML
g Wl
WP 1 LDATOTOARTD MAR

Lﬂlq-uu- CORSTELICTHN OF RED DE ALCANTARLLADD SAMTARC BN EL DARRD OUDAD LEGUERARD BM BL MUMCIFD DF SUGRTD AR,
DEFANTENENTO DEL PUTUME YD
oo 1-H a4 RE&| [FaR EXCaVACIINES FECHA: JULIG DE 393%
] EA8 Engivinsid @eddivksa en mintaiiil coson fimluye ssiee be rrdler il sabaanoe URICALr [" ]
Lrﬁlmd URIDAD TEE. REH_ Camiih ¥, TOT
i, Em O [] 1BF; ] \BT, T2
FETROEECA VDR ITFE OALGeS -] g MEEW 2 0000001 5 ] TiNmm
|SLE-TETAL
1 Tasar iz
1 MATLMALLS LN LA OBRA P RITARID § CRNT, ¥, TOT,
EETo
i =
[T WAHE DE GHAR EAATIGAD | JORAAL TOTAL | PREST BN ToiaL s RERD. SiEis (i
ORAESDO a % 162.35100 BE 1 300 3 38 [ 0] ] 3 7n8 37
[EEETETaL
i AT AT |
m URITAD Disianca®m | T UMDRERm_ | V. TO0T____
M1 13 1a H 153005 & 1840 m
R T
.1 i T,
L K T TAL a5 10 CHRE 5 &T i, 08 |
nrrrwm-}y(m METE

IH: 11 |§:‘“-D"D!-‘l:l Y




Progscin: CORSTRUCCIIK DE RED DE ALCARTARILADS SASTARK BN EL BARSIC CROAD LEGUAND BN EL WUMICIMD D2 FUERTO ASIE,
BEPERTAMENTD DEL FUTUNAYD
CAF: A BEALEAR EXCAVACIDNES FRCHA: AL OF NS
ITER: 243 Excasncidn mamiisl g Faletal somun (inclays idieg ds rurdsrs eonele)l UHIDAD: [ ]
T UM 3, WRA b8 REN Cam VT
& 1] [ 1T 8 i (R ErRL]
[EiEToTAL
= i AT |
|E.I|I‘T‘H|I.LE !EEE Im P, UrET RSO & CANT. W, TRT
EHﬂ-TI:ﬂ'lu.
B L
RGN EEORAR | cAnToAn J ST EH % TOTAL & END. CiDia w ol
(FERERD ] § 16235100 ak [ 30036 25 a % 7 5a347
[FUETaTAL
= 1 MTERET |
n URIDAD | CANTORD EE!% T. D BHm W TOT. j
mtm ['E] 1§ 1 i 180 8 13500 00
2 = |[ELETSTAL
A L] il
S T TOTAL COS TO RECTD I 5192234
o
YENY UTHARA WEDRA, WETA
[EET ST st
o 11T TR HRF
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ESTUDIO DE PRECIOS DE MERCADO

“CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL
BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO"

Previo a la elaboracién de la propuesta econdmica del proyecto en mencion, fue
nacesario realizar las cotizaciones en las ferreterias, Carpinterias y Canteras
reconacidas dentro de |a regidn. Esta actividad se desarrollo con el objetivo de
realizar &l Andlisis de Precios Unitarios (APU) con informacién veridica, propla
de la region de influencia & implementacién del proyecto.

Can el fin de conocer el valor de los insumaos se hicieron cotizaciones con tres {03)
proveedores establecidos en el municipio de Puerto Asis, los cuales se
meancionan a continuacian;

+« FERRETERIA TRAPICHITO
« FERRETERIA DISTRIBUCIONES CAICEDO
s« OBRAS Y SERVICIOS CM

Migntras que la cotizacion de materiales péfreos se realizd a traves de dos
canteras cue cuentan con os permisos amblentales vigentes, una de ellas
ubicada en el municipio de Puerte Calcado vy la ofra n el municipio de Puerto
Asgis en la vareda Tres Bocanas, las cuales se relacionan a continuacion:

« TRANSPORTE AUS 1 SAS ZOMAC. (venta da material y alquiler ge
maguinaria transporte y obras civiles).

« Asociacién de Volgueterss del municipic de Puerto Asis (VOLCOASIS).

Procesamiento de la informacion:
Una vez obtenidas las cotizaciones de las diferentes ferrsterias y demas fuentes

previamente mancionadas, se procede a procesar la informacion. Para el analisis de
precios de matenales de fermeteria se procedid a realizar un promedio con los precios
obtenidos en las diferentes cotizaciones, tal y como se indica en la Tabla 1. Para el anaksis
de precios de matenales Petreos, se fuvo en cuenta el meor pracio.

Es pertinente indicar que el valor obtenido serd utilizado como precio estandar del
insumo y sera el misme en tedos los items contenidos dentro de la propuesta
ecaondmica para el proyacio




Tabla 1. Promedio de precios de insumos.
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Tabla 2. Andlisis de precios de materiales pétracs

PRECIOAUS | PRECIO VOLCDASIS VALOR
DESCRIPCION | o e IVA] [inchaye IVA] PROMEDIO |
Crudo de Rio 5 28.560,00 | & 5050000 | § 4400000 |
Arena ¢ 4085000 | 5 59.500,00 | 5 49 980,00 |
e 5§ 4224500 % 0570000 | 5 58.711,50 |
Gase % 95.200,00 | & 166 60000 | & 130.900,00
sl Base S 77.350,00 | & 166.6500,00 | & 121.975,00
Triturada 3/4 5 104.720,00 | § 166.600,00 | 5 135.660,00 |
Arena de Trituracidn | §  64.260,00 | 5 130.900,00 | 5 97.580,00 |
Piedra Filtro § 5712000 (%5 142.800,00 | 5 92.960,00 |
| Pimdra Rejan s 9282000 % 142.800,00 | 5 117.310,00

En resumen y de acuerdo al analisis realizado en el presente documento, se tiene que los precios
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ASOCIACION DE VOLQUETEROS DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS

VYOLCOASIS nit3s46.001.2035

Puerto Asis septiembre 15 ded 2025

MEOrES:
ALCALDIA MUNICIPAL DE PLIERTD ASIS

Pt - A5is

ASUNTO: Cotlzacion

Friente a b solicitud de cotlzacion de blemes y servicios requerida por su entidad, anexamos
refacidn material de rioy de planta puesto en abra, valor unitario mt3 mas VA

El material es facturado por venta segln el estatuto tributario.

DESCREPCION ¥ yiR
CANT UND Ewﬁmﬂnhss UN:-:.:IG MAS VA TOTAL RT3
T3 AREMA NORMAL |5 50,000 59,500 5 53,500
MT3 TRITURADO 314 & 140,000 5 26,500 % 156,600
MT3 BALASTRO DELGADO |5 50.000 59,500 5 55,500
RT3 BALASTRO GRUESD | 5 50.000 59.500 S oS00
MT3 TANIZADO 4 BO.DDO 515,200 595,200
T3 AREMA GRAUESA & 50,000 5 9,500 5 55,508
MAT3 PIEDAA RAJOM L1000 1533800 5 142 300
MIT3 PIEDRA FILTRC 5 138000 5 22.800 5 142,500
MT3 AREMADE PEGA | % 50.000 § 9,500 5 59,500
MT3 e |$110000 [$20500  |[5130.900
BT3 BASE GRAMLILAR & 344,000 5 26,600 5 166,600
MT3 SUBBASEGAANULAR |5 1400000 2 26,600 5 166,600

FORMA DE PAGD: Contia antraga y S-EEL'II"I sardicio ﬂrEi[Bdl:I.
LUGAR DEL SERVICIO: Peerta A —Puturnaya

RUCOM N 2D240q052058 1

LICEMCLA AMBIEMTAL RESOLUICION DG, 4* 1058 DEL 30 DE IUmMID 2023

Rt I

MNTE,

GUILLERMD GUENARS CAILEDD

La ASOCIACION DE VOLQUETERDS VOLCOASIS, brinda el servicio de Volguetasen fa Cra
33 N*9-38 Barrio Alvernia celelar: 3214146475 voleoasis@hotmail.com
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TRANSPORTE AUS 1 5.A.5 ZOMAC.

Puerto Caicedo, 24 de enero de 2025

Sefiores:
A QUIEN PUEDA INTERESAR
La ciudad

Cordial Saludo;

Por medic de |a presente, la empresa TRANSPORTE AUS1 5.A.5 ZOMAC, guiere hacerie llegar nuestra
oferta de servicios para suministro y iransporte de materiahes para la vigencia 2025

TRANSPORTE AUS1 5.A.5 ZOMAC es una empresa con o3 derechos de explofacion de la BALASTRERA
LA ESPERAMZA con Certificado de registro Minero codiger 1GG-15301 y LICENCIA AMBIENTAL bajo
Resolucién 1142 del 18 de naviembre de 2011 de CORPOAMAZONIA.

ITEM DECRIPCION UNIDAD | YLK UNITARIO
| | CRUDO DE RIO I¥E 24,000+ 1VA
3 | CRUDOD STOCK e 35.0M+IVA
3 | ARENA DE RIO M3 34,000+ 1VA
4 | PIEDRA PARA FILTRO E 480001V A
5 | TAMIZADO (RELLENG PARA ESTRUCTURAS) e 35 50TV A
5 | SUBBASE SBG-1 M3 65,00 TVA
7 | BASE BG-1 M BO.DIN-TV A
B | TRITURADO 34 M3 | KB.OM-TV A
9 | TRITURADD TODO | (Mixte triturade) M3 7T 00TV A
10 | ARENA DE TRITURACION M3 54,0001V A
Il TRITURADD 17 33 TT.00+1V A
12 | PIEDRA GAVION M3 78 00TV A
ITEM R T UNIDAD VLR UNITARIO
| | TRANSPORTE EN VOLQUETA MK | 700

Abvaro Uribe Saachiee Cel. 3207309718 Barrio Mirallores — Puerta Caleeds — Putuiis, o
E-rnmil: ragismicicas [iggnsmloom
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TRANSPORTE AUS 1 5.A.5 ZOMAC.

Nota: Estas tarlias corren a parlls del 01 de febrero de 2025

“TRANSPORTE AUS1 5.A.5 ZOMAC', Es legalmente constituida, y bajo |a filosofia de mejoramiento
continuo permanece en una constante bisqueda de la excedencia en cada uno de sus procesos, de tal
manera que siempre garantza el cumplimients total y oportuno de las expectalivas y necesidades de sus
clientes, & fin da dar satisfaccién completa y segura a la culminacion del objeto de fa contratacién,
Esperando poder servirle en el acompafiamiento de sus gestiones, me es grato suscribime,

- .
Mvﬁmumﬁla SANCHEZ
Representante Legal

A lvare lribe Sinchee Cel 3207509718 Pumio Mirallans — Fuene Calesde = Puumayo
E-mail: ponsporiemis ] stgmnil oo




LISTA DE PRECIOS DE INSUMOS

; ITUHADD 304"
AGUA LTS 3 150,00
GRIG TIPO 1 kG 3 Eﬁﬁ:ﬁ
MENA DE TRITURACION M3 § 97.850,00
[ARENA DE RIO M3 § 45.980,00
[TAMIZADO | RELLEND PARA ESTRUCTURAS) M3 § 66.722,50
al granular dasi £omo seleccona 2 mejoramiento de s M3 $ 44.030,00
MATERIALES- VA UNIDAD VALOR
[PUNTILLA 1" KG § 8.500
LISTON DE MADERA dxdcm M 3 2.600
NYLON UND $ 2.500
LA PARA FORMALETA Mz 5 20.000
{PLASTOCRETE kG 3 20.000
MATE - PINTURAS UNIDAD VALOR
[PINTURA 3 EN 1 GAL $ 55,000
[ANTICORROSIVD GAL % B9.500
[ESMALTE DE GAL $ 95.600
[TINER GAL % 36.900
MATERIALES- INSTALACIONES SANITARIAS UNIDAD
TUBERIA NOVAFORT PVC DE 6" XEM UND % 315.401
TUBERIA NOVAFORT PVC DE 8" X6M UND & 450,867
TUBERIA NOVAFOR PVC DE 107 X6M UND § 658,512
LUBRICANTE PARA TUBERIAS (500gr) UND § 30,000
ARO Y CONTRA ARQ PARA POZO d=0,6m UKD § 500,000
FORMALE TA METALICA PARA POZO DE INSPECCION M2 § 20.000
KIT SILLA YEE PVC 200x180mm UND § 157.080|
LIMPIADOR DE PVC 1/32 GALON UND $ 15.000]
[SOLCADURA DE PVC 1/32 GALON UND $ 25.000}
Tubo 4%6 Metros Sanstaria UND $ B4.500
ACCESORIOS TUBERIA DE 4" UND 5 9.000
MATERIAL - METALICDS UNIDAD VALOR
VARILLA CORRUGADA 3/8" XM UND & 18.000
VARILLA CORRUGADA 5/8" &M UND £ 47,000
ACERO DE REFUERZO 4200kg/cm2 KG § 7.500]
mmwmsmmz‘iﬂﬁﬁ;lqmg UND £ 435,500
BRE NEGRO G % 11000
BASICO UNIDAD VALOR
BASICC CONCRETC MR 4.0 Mpa M3 B28. 305
CRETO DE 21M M3 562,642
BASICO CONCRETO DE 1500 PSl M3 § 406.435|
MORTERD 1:3 _M3 § 517.249
'MANO DE OBRA UNIDAD VALOR
MAESTRO DE UBRA DLA £ B0.000
[OFICIAL DIA § 77.842
[OBRERD DIA $ 54.117
ESPECIALISTA DIA % 180.000]
[TOPOGHRAFG —_DIA $ B567]
[CADENERD DIA  77.842
(TECHICD ELECTRISISTA DIA $ 73.097]
ALXILIAR ELECTRISISTA DIA 5 58,862
TNG ELECTRICO DIA 108,135
SOLDADOR. DIA § 87.332
ﬂﬂrﬁ UNIDAD VALOR
MARTILLO PERCUTOR DE 70 A 120HP HORA g 15,000
[EQUIPO DE TOPOGRAFTA HORA $ 20.000)
COMPACTADCR SALTARIN HORA $ 11.@1
MEZCLADORA HORA $ 12.500




LISTA DE PRECIOS DE INSUMOS

-

VIBRADOR DE CONCRETO

-.-_‘-E:._'-':—:- -.-___::_-_- . --'.l::;.'-.._- -__: ..;...' T

DUIPD OE ACABADD SUPERFICLS

AEGLA VIERATORIA

oplado v Bamdo

EHICULO DELINEADCR. DE VIAS

RETROEXCAVADORA DE ORUGAS

i3 153 HP, peso 10 ton

Motonivels 120 Hp

CARROTANGUE 10.000 L
VOLQUETA DE 6M3

COMPRESOR
PLUMA GRUA
e
YEMY VIV ECINA MEZA
Ingeri=ia Civdl

M.P. 111 037-0703870 NER




' ALCALDIA

:

ESTUDIO
TOPOGRAFICO




INFORME TOPOGRAFICO

INFORME LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

OBJETO: “CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASiS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

UBICACION: PUERTO ASIS
AGOSTO DE 2025

Direccidn: Calle 10 Carrera 1% Esquina Barrio El Centro — Puerto Asis — Putumayo
g Teléfono: |+57) 8 4421640 Ext 0 - Fax: (+57] 8 4221640 Ext 1
Emall: alcaldia@puertoasis-putumayo.gov.co




INFORME TOPOGRAFICO
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INFORME TOPOGRAFICO

INTRODUCCION

El presenta informe técnico topografico presenta las actividades ejecutadas por parte
del contratista cuyo objeto es: “CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO"

Este informe también presenta un detalle del cumplimiento de los objetivos del
proyecto, el grado de consistencia y ajuste de los mismos aspeclos propios del trabajo
&n campo.

Aplicando conocimientos bdsicos de topografia se realizo la toma de informacion
primaria usando equipos de ultima tecnologia, se reallzé el levantamiento topografico
correspondiente a los sitios de interés donde se construiran las obras proyecladas
generando la maxima informacién de! terreno, por medic de una nube de puntos
detallando lo mas relevante del terreno.

En cada uno de los capitulos que hacen parte del presente informe, se desglosan
detalladamente cada una de las actividades y etapas adelantadas tanlo en campo como
en oficina, los resultados obtenidos y el analisis de los mismos, gque se adelantaron con
gl fin de determinar las variables en cuanto al aicance topografico.

Los amarres de los trabajos realizados en cada uno de los sitios en coordenadas y cola
partieron de dos puntos materializados en campe en concreto georreferenciados con
GNSS y de ahi partiendo con la toma de puntos modo rtk alimentando la nube de
puntos.

La digitalizacién de planos topograficos definitivos se realizara a la respectiva escala
dependiendo del estudio vy disefic a realizar,

El presente documento cormesponde al Informe del levantamiento topografico para este
tipo de proyectos.

Direccidn; Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro = Puerto Asis — Putumayo
Teléfono: (+57) B 4421640 Ext O = Fax: (+57) 8 4221640 Ext 1
Email: alcaldia@ puertoasis-putumayo. gov.co




INFORME TOPOGRAFICO

i 1. LOCALIZACION
La zona donde se ejecutaron los trabajos se encuentra localizada en el municipio de
PUERTO ASIS

~ ~

WRLLE [HL CAHCA

Direccidn: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro = Puerto Asis = Putumayo
g Teléfono: (+57) 8 4421640 Ext O — Fax: (+57) 8 4221640 Ext 1
Email: alcaldia@ puertoasis-putumayo.gov.co




INFORME TOPOGRAFICO

1.1 Localizacidn especifica

Barrio Cuidad Leguizamo

Direccitn: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro = Puerto Asis — Putumayao
Teléfono: (+57) 8 4421640 Ext 0= Fax: [+57) 84221640 Ext 1
Emall: alcaldia® puertoasis-putumayo.gov.co




INFORME TOPOGRAFICO

L
dl

2. ORGANIZACION

Los trabajos topograficos fueron realizados por el Topografo Fabian Gamez quien tuvo
bajo su responsabilidad las siguientes actividades:

% Programar, coordinar y ejecutar las diferentes etapas de las labores de campo y
de Oficina.

% Realizar las actividades necesarias para la toma de la informacion y la
generacion de Calculos, informe y planos necesarios para el proyecio

3. PERSONAL Y EQUIPO

Para el desarrollo de las actividades de campo se conformd una (1) comisidn de
topografia liderada por el Topografo Fabian Gomez, que tuvo a su cargo el
levantamiento topografico de las =zomas para el estudio, como humedales,
construcciones, pozos, postes y terreno en general

La comisidn se integrd con el siguiente personal y equipo:

3. | Personal
< Un (1) Topografo

< Un (1) Cadenero 17
% Dos (2) Cadenero 27

12 Equipo de campo

=~ Un (1) GNSS Doble frecuencia marca FOIF AS0
~ Radio externo marca FOIF

~ Colector de datos marca FOIF

Direccién: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro — Puerto Asis — Putumaya
g Teléfono: (+57) 8 4421640 Ext 00— Fax: {+57) B 4221640 Ext 1
Email: alcaldia@puerioasis-pulumayo.gov.co




INFORME TOPOGRAFICD

» Bateria de 12 Voltios — 1000 Amperios
» Herramienta menaor
# Un {1) vehiculo

= 2 radios Motorola

Direccién: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro — Puerto Asis = Putumayo
g Teléfona: [+57) B 4421640 Ext 0—Fax: {+57) 8 4221640 Ext 1
Ernail: alcaldia@puertoasis-putumayo gov.co



INFORME TOPOGRAFICO

)

Fit
Figura. Equipos empleados

3.3 EQUIPO DE OFICINA

» Dficina
~» Computador Portatil marca LENOVO gaming 3
~ Internet

» Programas AUTOCAD CIVILCAD, AUTOCAD CIVIL 3D, GOGLE EARTH, PIX4D,
TOPCON TOOLS, FOIF SOLUTIONS.

3.4. CALIDAD DE LAS OBRAS

La calidad de cada una de las actividades realizadas se soportan en los equipos
utilizados de ultima generacion, que proporcionaron una alta precision y una mayor
precisicion y mayor rendimiento en campo. asi como las competencias y aptitudes de
cada uno de los trabajadores que conforman cada las diferentes comisionas de
intervencion topografica.

« Programacion: cada una de las actividades y labors que se Desarrollo, se
encuentran completadas an el cronograma y astan previamente analizadas para
dar culminacion segun lo esperado. Cabe notar que diariamente a la hora de
apertura y permiso de inicio de actividades diarias, se recordaba al personal la
meta y los objetivos que se prelendian alcanzar durante la jornada laboral.

« Procedimiento: dando cumplimiento al correcto Desarrolle de actividades segun
el cronograma previamente establecido, se llevo estricto registro diario de cada
procedimiento en |a intervencion y ejecucion del levantamiento, con el fin de
evaluar detalladamente el rendimiento, analizar los problemas o dificultades y
recuperar los atrasos que se presentaron y corrigieron,

Direccion: Calle 10 Carrera 1% Esquina Barrio El Centro - Puerto Asis - Putumayo
g Teléfono: (+57) 8 4421640 Ext 0 = Fax: (+57) 8 4221640 Ext 1
Email: alcaldia@ puertoasis-putumayo.gov.co




INFORME TOPOGRAFICO

Figura 1. Mojones Monumentados en campo

Sa realizo el respectivo amojonamiento en concreto, para dar inicio a realizar el
levantamiento de los cuales se realizaron varios amames como lo muestra en la

siguiente tabla:
PUNTOS TOPOGRAFICOS
- No.Punto | ESTE MNORTE COTA DETALLE
A | 1065911.900 | 547585.080 275.445 GP5 1
2 | 1065913.424 | 547603.542 | 275.324 GP5 2

Direccidn: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro - Puerto Asis — Putumayo
g Teléfono: (+57) B 4421640 Ext O - Fax: {+57) 8 4221640 Ext 1
Ermail: alcaldia@puertoasis-putumayo.gov.co




INFORME TOPOGRAFICO

L os levantamientos de los diferentes sectores se realizaron en la siguiente proyeccidn:

"~ ORIGEN DE COORDENADAS

PROYECCION MAGNA SIRGAS
Projection : Transversal Mercator — - |
Spheroid Name: GRS 1984
Datum Name: SIHG:’LS
Scale Factor at Central Meridiam: 1:00
Longitude Of Central Meridiam: 74.07750791666666 W
Latitud of Origin of Projection: 4.596200416666666 N
False Easting: 1.000.000
False Nortin: ) 1.000.000

4. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

4.1 Toma de informacion

Se realizd un reconocimiento del terreno, para tener una vision mas real del alcance de
los trabajos a ejecutar,

y posteriormente referenciar los puntos de los detalles; el levantamiento se inicia con
amarre a estos puntos y materializande gps y deltas auxiliares, este fipo de amarre es
muy utilizade ya que permite realizar el levantamiento en cualquier lugar obteniendo
axcelentes precisiones.

Para el amarre del levantamiento se ulilizaron las coordenadas planas por medio del
sistema Unico MAGNA SIRGAS COLOMBIA ZONE WEST

Ay

Direccian: Calle 10 Carrera 19 Esquing Barrio El Centro — Puerto Asls — Putumayo
Teléfono: (+57) B 4421640 Ext O— Fax: [+57] B 4221640 Ext 1
Email: alcaldia@ puertoasis-putumayo.gov.co




INFORME TOPOGRAFICO

i\ Para esta labor se utilizé un Gnss doble frecuencia marca Faif modelo ASD con
memaoria interna, asi permitiendo recolectar la informacién de campo automaticamentes
registrandola en su memoria y el colector, evitando cometer errores al transcribir los
datos de campo

¥y luego ser transmitida directamente al PC; posteriormente se procesan los dalos para
obtener las coordenadas (Norte, Este y elevacion) de cada detalle levantado.

Una vez recolectados los datos se procesd 1a informacién, obteniendo las coordenadas
de cada punto levantado y posterormente exportando los datos en un formato csv para
ser manipulado en cualguier programa gue parmita aste lenguaje.

Al obtener la informacion de campo se continué con los trabajos comespondientes al
procesamiento de datos, para ello, se procede a extraer de los archivos descargados
del colector de datos, las coordenadas y cotas con el fin de realizar el calculo.

4.1.1 Descripcion y Notas del Levantamiento

Ya realizado el levantamiento topografico en el sector ya especificado se determina lo
siguiente:
= En el tramo se mira gue la lopografia del terreno se la califica como plano ya que
es n una zona urbana y las pendientes no pasan del 1%,

5. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
5.1 TRABAJO DE CAMPO

El levantamiento se realizo con gnss en modo rtk y radio externo conectado a una
baleria de 1000 amperios para potencializar rango de distancia de la base al rover y
mas recepcion de satelites, esto nos permite realizar levantamientos en soluciones fijas
cumpliendo con al norma NTC 6271, y levantando a una distancia no mayor de 500
metroe de la base para llevar el error a menos de 1.5 centimetros v estableciendo
puntos de control cercanos.

En algunos sectores las soluciones eran flotantes por la cantidad arboles de gran
tamano, el cual empleamos |alones de 5 metros para subir el rover y dejarlo un mas
tiempo en la lectura hasta obtener solucién fija.
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Registro fotografico:
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4.2. Procesamiento de la informacion

Para la elaboracién de los planos se generd una nube de puntos, que es la posicidn
verdadera que tienen todos y cada uno de los puntos tomados en campo, a partir del
archiva de texto obtenido en el procesamiento de las coordenadas. Estos datos se
clasifican de acuerdo a la numeracion y descripcion de los puntos en un procesador de
texto © una hoja de calculo y se cargan en un programa de dibujo. en este caso
AuteCAD CIVIL 3D v.2024,

El formato que se envia a AutoCAD es conocido como PNEZD y contiene los datos:
numero de Punto, coordenada Norle, coordenada Este, elevacidn Z, y Descripcidn; al
grupo de puntos de levantamiento se le conoce como “nube de puntos” y se obtienen
&n grupos de capas y blogues gue ayudan a su identificacion,

Ya en el programa CAD, se procede a la interpretacion de |a cartera de campo, uniendo
mediante lineas y/o convenciones los puntos de acuerdo a los esquemas dibujados en
las carteras, este procedimiento se realiza hasta unir de forma consistente todos los
punfos,

El planc se digitalizd a las escalas indicadas, para |a observacion precisa y sin
distorsion de los detalles levantados. La informacién se guarda en medio magnético,
lista para ser impresa a color y con |[as dimensiones adecuadas.

El resultade es un planc pre definitivo, el cual se entrega para su revision previa. Una
vez hechas las revisiones se genera un plano definitivo para la presentacion de la
infermacion.

5. MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT) ¥ CURVAS DE NIVEL

Una vez obtenido el levantamiento topografico y la planimetria en dibujo se realiza el
modela digital del terreno (MDT), una estructura numérica de datos que representa la
distribucion espacial de una variable cuantitativa y continua, consta en generar una Red
Imegular de Triangulos (TIN), representacién de superficies continlas derivada de una
estruciura de datos espacial generada a partir de procesos de triangulacion, Una malla
TIN conecta una serie de puntos a través de una red irregular de triangulos cuyos
vértices se corresponden con dichos puntos, los cuales tienen las coordenadas X, ¥y Z
de donde se localizan.

16

Direccign: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrip El Centro — Puerto Asis — Putumayo
g Teléfano: (+57) & 4421640 Ext 0 — Fax: (+57] 8 4221640 Ext 1
Email: alcaldiad puertoasis-putumayo. gov.co



INFORME TOPOGRAFICO

A

Con todos los puntos encontrados del levantamiento topografico, se generan el mayor
numero de tridngulos equilateros con el fin de generar la forma del terreno.

Lina vez obtenido &l MDT se realizd una interpolacion malematica de las coordenadas,
se generaron las curvas de nivel equidistantes a cada veintidn centimetros, ademas

obteniendo la representacion de la topografia en planta del terreno, Esta labor fue
desarrollada por el programa de AutoCAD Civil 3d, que permite realizar este tipo de
trabajos obteniendo resultados dptimos y asi poder plasmar el terreno real en forma
virtual.

6. PLANOS FINALES DEL PROYECTO

Una vez realizados los dibujos en el CAD, se distribuyen de acuerdo a la escala,
realizando la distribucién adecuada y de tal manera que se represente el mayor
numern de detalles posibles.

7.CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

+ Cuando se haga su debido de replantec de ejes, se recomienda amarrarse del
GPS 1Y GPS 2 ya que dé hay se deriva todo el levantamiento inicial.

= 3Se recomienda hacer la contra nivelacién del GPS 1 y GPS y sacar sus
propios BM'S cada 60 metros, ya gue los puntos de amarres instalados
pueden ser movidos U otros atenuantes que cambien las cotas iniciales del
levantamiento.

8. ENTREGA DE LA INFORMACION

Se realizara la enfrega en comeo electronico el cual contiene la informacion en forma
digital para poderse reproducir yo consullar las veces necesarias que el consultor
desee visualizarla y contiene |1a siguiente informacion:

=~ |nforme de topografia
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~ Datos crudos

~ Carteras de calculo, Planos planta, canales, humedales, perfiles, curvas de nivel,

1
b #

FABIAN GOMEZ CHAVARRO
Topografo LP. 01-20448 CPNT
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Introduccidn ¢ informacion general

El presente informe 1écnico presents los resultados. conclusiones v recomendaciones
obienidas a partir del estudio geolégico y geotéenico desarrollado para la construccion de la red
de alcantarillado sanitario v [a planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) del barrio
Ciudad l.eguizamo, en el municipio de Puerto Asis, depanamento del Putumayvo,

El propasito fundamental del estudio fue realizar un reconocimiento integral de las
condiciones del subsuelo en el drea de intervencion, con el fin de proporcionar insumos técnicos
confiables para el disefio y la construccion de las rades de alcamarillado, las cdmaras de
inspeccion v la infraestructura asociada a la PTAR.

D¢ manera especifica, se buscd identificar v evaluar las propiedades fisicas v mecanicas
de los materiales del terreno, asi como su comportamiento frente a las solicitaciones esperadas
durante la fase constructiva y la vida 01l de las estructuras provectadas.

Las investigaciones se llevaron a cabo acorde con los lincamientos establecidos en ¢l
Titulo H de 1a Norma Colombiana de Construccidn Sismo Resistente (NSR-10) v con lo
dispuesto en la Reselucidn 0330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad v Territorio.
asegurando asi la pertinencia v validez de los procedimientos aplicados.

El estudio comprendid una caracierizacion detallada del medio geoldgico,
geomorfoldgico y geotéenico del sector, Para ello, se ejecutaron actividades de eampo, tales
como excavaciones mediante sondeos ¥ ensavos in situ, complementadas con la toma v analisis
de muestras en laboratorio, oriemados & determinar pardmetros de resistencia, compresibilidad v
permeabilidad del suelo.

A partir de los resultados obtenidos. se elabord una interpretacion geotécnica que

permitia establecer las condiciones del subsuelo v su idoneidad para la cimentacion de las
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estructuras provectadas. Este analisis constituye el fundamento para la definicion del tipo de
cimentacion mas adecuado, priorizando tanto la seguridad estructural como la eficiencia téenica

v econdmica del proyecto,

Imagen 1. Implantacion en planta de red de alecantarillado y ubicacion de PTAR, en ¢l

barrio cindad Leguizamo, municipio de Puerto Asis,

Wl PR | -
=

El proyecto contempla la construccion de 500 metros lineales de red de alcantarillado

sanitario en twberfa PVC de diametro de B pulgadas.
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La construccion de 8 pozos de inspeccitn con aliuras desde 1.30 metros hasta 3.50
metros, el didgmetro minimo deberd ser de 1.20 metros.
Ademas, se plantea la ¢construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales, la
planta serd compacta prefabricada, ¢l drea donde se plantea ubicar la PTAR, contard con un

cerramiento perimetral en tubo de 27 de diametro, galvanizade v malla eslabonada calibre 10.

Imagen 2. Vista en perfil de PTAR prefabricada compacta, y cerramiento perimetral en

malla eslabonada.
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Este documento detalla las caracteristicas del sitio y su entorno, asi como los aspectos
técnicos especificos del proyecto, Se incluye la investigacion de campo realizada, junto con los
ensayos de laboratorio comespondientes. Posteriormente, se lleva a cabo el andlisis de los datos
obtenidos en campo y laboratorio para caracterizar el subsuelo e interpretar sus condiciones
geotécnicas. Asimismo, se define el tipo de cimentacion mas adecusdo para las estructuras
contempladas en el proyecto v se describe el proceso constructivo requerido. Finalmente. se
presentan las conclusiones y recomendaciones necesarias para garantizar la estabilidad v el

adecuado desempefic de cada modulo,
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El presente informe tiene los siguientes objetivos:

Objetivos

Realizar el plan de exploracion de campo, acorde con los lineamientos establecidos en el
titule H por la Norma Sismorresistente de Colombia del afo 2010 (NSR-10) v con lo dispuesto
en la Resolucion 0330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad v Territorio.

Obtener muestras representativas alteradas e inalteradas de los estratos de suelo para
realizar los andlisis de laboratorio necesarios v determinar sus propiedades fisico-mecanicas,
como la distribucidn granulométrica, los limites de consistencia v el contenido de humedad.

Analizar los resultados del laboratorio para llegar a conclusiones precisas que garanticen
la estabilidad de las estructuras que contempla el provecto.

Identificar la profundidad del nivel de aguas fredticas, en caso de que exista, ¥ evaluar su
impacto potencial en la estructura en relacidn con la profundidad de la cimentacion.

Calcular la capacidad de carga del suelo y los asentamientos estimados, para la

cimentacion de cada una de |as estructuras que se contemplan.
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Localizacion

La construccion del sistema de alcantarillado sanitario v la planta de tratamiento de aguas
residuales se realizara en el barrio Cludad Leguizamo, dentro del casco urbano del municipio de
Puerto Asls, departamento del Putumayo. El predio cuenta con una topogralia plana con
ondulaciones de pendientes bajas.

El municipio de Puerto Asis esta ubicado en la regidn suroccidental del departamento del
Putumayo. en Colombia, v hace parte de la subregidn conocida como el bajo Putumayo. Limita
al norte con el municipio de Orito, al oriente con Puerte Caicedo, al oecidente con la Repiblica
del Ecuador, v al sur con el municipio de San Miguel.

El acceso terrestre a Puerto Asis desde Mocoa, capital del departamento, se realizaa
traveés de la via Mocoa—Villagarzdn—Puenio Caicedo—Puerto Asis, con un recorrido aproximado
de 147 km. Esta ruta constituye una de las principales arterias viales del departamento y es
fundamental para la movilidad, el comercio regional ¥ la conexidn con los municipios vecinos,
asi como con la zona de frontera con Ecuador.

Puerto Asis se encuentra en una zona de selva tropical himeda, caracterizada por un
clima edlido-himedo v una alta pluviosidad durante todo el afto, con temperaturas promedio
cercanas & los 25-27 *C. El municipio estd atravesado por importentes cuerpos de agua, entre
ellos el rio Putumavo, gue representa una via fluvial estratégica tanto para el transporte como
para el abastecimiento de hienes y servicios, ademas de ser un gje vital para las comunidades

riberenas.
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Imagen 3. Localizacion proyecto ubicado en el barrio Cindad Leguizamo dentro del casco

urbano del municipio de Puerto Asis, departamento del Putumayo
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Noto: Se presenta la localizacion general de la zona donde se pretende ejecutar el
provecto. Fuente: Google Maps, 2025,

A continuacion, se presenta la localizacion de las exploraciones de campo
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Tabla 1. Ubicacion con coordenadas v profundidad de las exploraciones realizadas. Fuente:

Elaboracidn propia

Tipo de E‘ip]nmcii:}n [‘Wumero | Profundidad | Localizacitn
: {m) Latitud® | Longitud ®
Sondeo | 6.0 __D.503909° -T6.484487°
Sondeo 2 . (W} 05043417 -T6.485646°
' Sondeo 3 00 | D504802° -76.48491 9"
_Sondeo 4 6.00 0.505638° -76.484911°
Sondeo | 5 .00 05054397 -T6.4844 37"
) ‘Sondeo B 6.00 0.505280° -76.484412°
Sondeo A 6.00 0.505316° | -76.484370°

Imagen 4. Localizacidn de exploraciones de campo para el proyecto. Fuente: Elaboracion

propia.




Geologia general
En el drea de estudio se identificaron unidades litoldgicas a escala |:100.000 de diferente
edad. De mas antiguas a mas recientes son: el Oligoceno-Mioceno, por intercalaciones de
arenitas localmente conglomeraticas, lodolitas v arcillolitas, con delgadas capas de carbon de
manera ocasional (Grupo Orite, EAN1-5tm}: v materiales de llanuras aluviales { Depositos

Aluviales. Q-al).

Imagen 5. Geologia regional del municipio de Puerto Asis, departamento del Putumayo

CT T Eixi%a

Nota: Se presenta las unidades geoldgicas presentes en la zona donde s¢ ubica el
proyecto, Fuente: Servicio Geoldgico Colomibiano, 2015,
Grupe Orito (EINI-Sct) (Era Cenozoica, Paledgenao)

El Grupo Orito consiste de arcillolitas, limolitas y areniscas arcillosas. coloreadas de rojo.
lila, violeta, gris, verde, dentro de los cuales se intercalan varios mantos de carbon lignitico hasta

de 50 em de espesor. En general esta unidad presenta uniformidad litoldgica v por lo general
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tiende a ser mis arenosa hacia ¢l tope, mientras que hacia la base mas carbondcea. Asociado a la
rona de carbones hay varios horizontes fosiliferos persistentes, de los cuales se ha determinado
asociaciones de algas, foraminiferos arendceos, ostracodos, gasterdpodos v lamelibranguios que
determinan un ambiente de agua dulce-salada, (lacustring), con edades del Eoceno Superior al
Mioceno Medio. En la localidad tipoe, al N del Anticlinal de Orito, s tiene un espesor de 1 300m,
adelgazindose tanto hacia el sur comao hacia el este. Aparentemente yace concordante sobre la
Formacion Pepino (Caceres v Teatin, | 985
Depdsitos aluviales (@Q-al) (Era Cenozoica, Criaternario)

Rocas sedimentarias (gravas, arenas, limos v lodos) de edad Cuaternaria. Se encuentran
en el sector suroccidental v son la prolongacion de las acumulaciones de la laguna de La Cocha,
Depdsitos aluviales extensos se encuentran entre ¢l piedemonte y la llanura amazonica,

especialmente en el extremo sureste de la Plancha 430 Mocoa y 449 Orito.




Geologia estructural

Colombia hace parte de una zona orogénica relativamente ancha situada entre tres
grandes placas litosféricas: La Sudamérica, Caribe y Nazca, las cunles estin constituidas por
rocas basdlticas de tipo ocednico. El movimiento relativo entre estas placas durante el perfodo
Cenozoico origind la estructura actual de las cordilleras colombianas. Estos movimientos de tipo
convergente han generado fallas de cabalgamiento v de rumbo; los movimientos s lo largo de
estas fallas son los responsables de la actividad sismica de Colombia v estin intimamente
relacionadas con la aparicion de relieves con aliuras que superan los 5000 m. EIl departamento
del Putumayo se encuentra afectado por diferentes fallas. algunas de ellas consideradas como
regionales por su gran extension geografica (Jojoa, 2003). A nivel local, se encuentran dos
lineamientos {Servicio Geoldgico Colombiana, 2016):
Lineamiento de Toaya

Controla el Caflo Toeaya en direccidn NWW-SEE v se encuentra al sur de la zona de
estudio. No se encuentra suficiente informacion adicional del lineamiento morfoestructural,
Lineamiente San Pedro

Se identifica por drenajes rectos con direccion subparalela al rio Putumayo v su trazo se

establece al NW de la zona de estudio. No cuents con amplia referencia bibliografica.




Geomorfologia

Las unidades geomorfoldgicas del drea son el resultado de la interaccion de procesos
denudatives v fluviales gue. sumados a la composicion litoldgica del subsuelo, determinan las
formas del relieve (Servicio Geoldgico Colombiano, 2016), El municipio tiene en su relieve una
tepografia plana u ondulada,

En el ambiente morfogenético denudacional se integran los procesos asociados a la
meteorizacion, oxidacion v erosion de fos materiales preexistentes, que se agrupan en la unidad
geomorfoldgica Monticulos de Cimas Redondeadas (Dmer).

Por su parte. el ambiente morfogenético fluvial se genera debido al paisaje fluvial y las
llanuras aluviales caracteristicas del drea de estudio, En €1, se encuentran Meandros
Abandonados {Fma), resultado de la migracion lateral de cauces, v la Llanura Aluvial Actual
(Fllaa), que se forma debido a la depositacién multianual de sedimentos en los margenes de los

rios principales.
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Ensayos de campo y de laboratorio
Procedimiento del ensayo de penetracion estindar (SPT)

Se adecoa el drea donde se van a realizar las exploraciones, quitando material vegetal y/o
escombros, después que haya avanzado la perforacion hasta la profundidad deseada v que se
haya limpiado en 1al forma que se garantice que el material por ensayar no se encuentra altcrado,
se prepara el muestreo con la secuencia de operaciones que se indica a continuacion:

Se conectd el twbo partido a la tuberia de perforacidn y se bajo dentro del hueco,
dejandolo caer suavemente, sin permiti que se introduzca dentro del suelo que va a ser
muestreado.

Se colocd el martillo en posicion v se instalo el cabezote en la parte supenor de la tuberia
de perforacion.

Se dejo en reposo el peso muerio del muestreador, twheria v cabezote, sobre el fondo def
hueco y se aplicd un golpe de asentamiento.

Se marcd el extremo superior de la wheria de perforacidn en tres incrementos sucesivos
de (.15 m (6") de manera que el avance del muestreador bajo el impacto del martillo, pueda ser
observado fécilmente para cada incremento de (. 13m (6").

Se hinco el muestreador con golpes del martillo de 63.5kg (140 1b), con caida de 0.76 m
(30" se contd el nimero de golpes aplicados a cada incremento de 0.15 m (6"). hasta cuando
ocurra una de las siguientes condiciones:

Que s¢ haya aplicado un total de 50 golpes en cualquiera de los tres incrementos de 0,15
m (6",

Que se haya aplicado un total de 100 golpes para 0.30 m {127),




CQue no se observe avance del muestreador mediante la aplicacion de 10 golpes sucesivos
del martillo,

Que el muestreador avance 0.45 m (18"} completos, sin alcanzar las cuentas limites de
golpes. descritas anteriormente.

Se registro el ndmero de golpes requeridos para efectuar cada 0,15 m (6"} de penetracion
o de la fraccion correspondiente, Se considero que los primeros .13 m (6" ) son para una
penetracidn de asentamiento, La suma del ndmero de golpes requeridos para el segundo v tercer
avance de 0.15 m (6") de penctracion, se |lama la "resistencia a la penetracion normal” o “valor
N7, Si el muestreador se introduce menos de 0.435 m (18%). el nlimero de golpes para completar
cads incremento de 0.15 m (6") v para cada incremenlo parcial debera anotarse en el registro de
la perforacion,

En las exploraciones se registraron las condiciones estratigraficas del subseelo v se
recuperaron simultdncamente muestras representativas a diferentes profundidades, Para Ta
ejecucidn de los trabajos en el muestreo e identificacion de materiales del subsuelo, se hace uso
de las directrices v la normatividad adecuada: una investigacion consistente v procedimientos
convenientes de muestreo del suelo, facilitan la correlacion de los respectivos datos con
propiedades ingenieriles del suelo tales como plasticidad. peso unitario, resistencia, gradacion.
Ensayos de laboratorio

Sobre las muestras oblenidas en campo, se realizaron ensayos de laboratorio necesarios
para realizar la caracterizacion geomecanicas v de esta manera poder obtener los parametros de
disefio, para las estructuras involucradas en el provectn. En los anexos s¢ consigna todos los

reportes de los ensayos de laboratorio efectuados.



Determinacion def contenido de humedad

Es un ensayo que permite determinar la cantidad de agua presente en una cantidad dada
de suelo en Erminos de su peso seco.

Lina masa de suelo tiene tres constituyentes: las particulas sdlidas, el aire y el agua. En
los suelos gue consisten en particulas finas, la cantidad de agua presente en los poros Liene un
marcado efecto en las propiedades de los mismos.

Teniendo en cuenta lo anterior se debe tener cuidado con la presencia del nivel fredtico
cercano a la superficie, porgue puede crear problemas a través del tiempo.

Parg determinar 12 humedad natural del suelo en laboratorio es preciso conocer su peso
cuando es sacado in-situ que se encuentra himedo wew ¥ 5u masa cuando se encuentra

completamente seca la misma masa de seelo wa.
w() = ﬂ%}"—"ﬁ 100
Giranulometria

Es una prueba para determinar cuantitativamente la distribucion de los diferentes tamafios
de particulas del suelo.

Solamente en suelos gruesos, cuva granulometria puede determinarse por tamices. la
distribucion por tamaios puede revelar algo de lo referente a las propiedades fisicas del material;
mds aln en esos suelos gruesos, ha de indicarse que el comportamiento mecinico e hidraulico
estd principalmente definido por la compacidad de los granos y su orientacidon.

De acuerdo a lo anterior tenemos que los suelos pueden ser gruesos o finos segian el
porcentaje que pasa en la malla No, 200 tomade como Himite.

Si el porcentaje retenido es > 50 % el suelo es grueso.

Si el porcentaje retenidoe es < 50 % el suelo es fino.




Clasificacidn de fos suelos

Teniendo en cuenta que en la naturaleza existe una gran variedad de suelos, se han
desarrollado algunos métodos para la clasificacion de los mismos. En le actualidad los sistemas
mis utilizados para la clasificacion de los suelos, en estudio para disefio de pavimentos de
carreteras son el de la AASHTO v el sistema unificado 5.1.C.5.

La clasificacion unificada de suelos 5.U.C.5., divide los suelos de grano grueso, grano
fino ¥ suelos orgdnicos. Los suelos gruesos corresponden a los retenidos en el tamiz Mo, 200 y
los finos a los gue lo pasan, de esta forma se considera que un suelo es grueso si mas del 50% de
las particulas del mismo son retenidas en el tamiz No. 200 v fino si mas del 50% de sus
particulas son menores que dicho tamiz, también la clasificacion se hace con la carta de
plasticidad. ¥ se fundamentan en los pardametros de limite liguido (LL) ¢ indice de plasticidad
{1P).

Segin la clasificacidn de la AASHTO. los suelos estan clasificados en ocho grupos
designades por los simbolos del A-| al A-B; en donde los suelos granulares, son aguellos que
tienen 33% o menos. del material fino que pasa por el tamiz No. 200; estos suelos forman los
grupos A-1, A-2, v A-3; ¥ los suelos finos limo arcillosos, son los que contienen mas del 35%
del material fino que pasa el tamiz No. 200, estos suelos constituyen los grupos A-d, A-5, A6, v
AT,

Determinacidn Hmite liguido

El limite liquido es el mayor contenido de humedad gue puede tener un suelo sin pasar

del estado plastico al liguido. El estado liguido se define como la condicidn en la gue la

resistencia al corte del suelo és tan baja que un ligero esfuerzo lo hace Muir.




La ecuacion para calcular el limite liguido por ¢l método por un punto el cual es aplicable
cuando la humedad de la muestra a ensayar registra entre 20 v 30 golpes con la maquina de

Casagrande,
tg b

N
L (E) W
onde:

LL= Limite Liguido

tg b= pendiente de la curva de flujo en escala logaritmica (0.121)

W= nimero de golpes entre 20 ¥ 30,

t,= humedad del suelo (%) correspondiente al rango de 20 a 30 golpes
Determinacidn limire pldsiice

El limite plistico se define como la minima cantidad de humedad con la cual suelo se
vuelve a la condicion de plasticidad. En este estado, ¢l suelo puede ser deformado ripidamente o
maoldeado sin recuperacion elistica. cambio de volumen, agrietamiento o desborona miento. Para
contenidos de humedad mayores que ¢l limite plistico se presenta una calda muy pronunciada en
la estabilidad del suelo.

Determinacidn de peso unitario suelo

El peso unitario de un suelo ¢s una propiedad fisica fundamental que indica la relacion
entre el peso v el volumen del material, incluyendo o excluyendo ¢l agua presente en sus vacios.
Se expresa cominmente en kN/m* o glem? v se determina en laboratorio o en campo medianie
diversos métodos.

Para este caso La determinacion del peso unitario del suelo se realizo a partir de muesiras
inalteradas obtenidas mediante ef uso del wbo Shelby. siguiendo los lineamientos establecidos
por 2 norma ASTM D2937. Se extrajeron muestras inalteradas del suelo utilizando un tubo
Shelby. el cual fue intreducido en el terrene por presidn manual. Este procedimiento se llevoa

cabo con el fin de preservar las caracieristicas estructurales y de humedad del suelo.
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Una vers extraida la muestra, se procedid a sellar ambos extremos del tubo con cera
tapas plasticas, a fin de evitar pérdidas de humedad durante su transporte al laboratorio,

En el laboratorio, se extrajo cuidadosamente una seccidn representativa de la muestra del
tubo Shelby, procurando no alterar su forma ni estructura. Se midieron con precision las
dimensiones de la muestra (didmetro v longitud) utilizando un calibrador ¥ una regla metdlica,
con el fin de calcular su volumen.

La muestra fue pesada en una balanza de precision para obtener su masa himeda. Luego,

se utilizd la formula:
ﬂ

¥

Donde:

*=

¥+ =Peso unitario himedo (kN/m”’ )

W =Peso himedo de la muestra (N)

V= Volumen de la muestra (m”)

Una porcidn representativa de la muestra fue colocada en un horno a 105 = 5 °C durante
un perlodo minimo de 24 horas, hasta alcanzar peso constante para posteriormente calcular el
contenido de humedad.

Con el contenido de humedad obtenido. se calculd el peso unitario seco con la siguiente
expresiin:

¥

| T e EiE e

1+ w

Explicadas los procedimientos de cada uno de los trabajos de campo v ensavo de
laboratorio a continuacion se presenta un resumen de los resultados obtenidos en cada uno de los

sondeos
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Plan de exploracion geotéenico

Para el proyecio de construccion del sistema de aleantaritlado sanitario en el barrio
Ciudad Leguizamo, se disefid un plan de exploracion geotécnica conforme a los lineamientos
establecidos en el Tiwlo H de la Norma Colombiana de Construccion Sismorresistente NSR-10
(20103 v en la Resolucion 0330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad ¥ Territorio,
especificamente en lo relacionado con los requisitos minimos de investigacion del subsuelo.

Este proyecto contempla la construccidn de 500 metros lineales de red de alcantarillado
sanitario en tuberia PV de didmetro de 8 pulgadas, ademis de |la construccion de 8 pozos de
inspeccion con alras desde 1.30 metros hasta 3,50 metros, el diametro minime debera ser de
1,20 metros.

También se plantea la construccion de una planta de tratamicnto de aguas residuales, la
planta seré compacta prefabricada, el drea donde se plantea ubicar la PTAR, contard con un
cerramienio perimetral en who de 27 de didmetro, galvanizado v malla eslabonada calibre 10,

En lo que respecta a la red del colector principal v pozos de inspeccidn, se siguio la
normativa establecida en la resolucion 0330 de 2017,

De aguerdo con el Paso 4, "lnvestigacian de suelos y geatecnia®, del articulo 22 de la
resolucion 330 de 2017, se extablece o siguiente: “La planificecion de lox irabajos de campo v
ef mestreo serdm responsabilfdod del especialisia én sueloxs v geoleonia. con el objefivo de
obiener nformacion suficienre para la foma de decisfomes redacionoday con el disefio. La
investigacion del subsuelo. la uhicacidn de los puntas de muestreo, la profundidad de la
exploracion, ef eguipn mecesario v fox ensayoy de loboratorio regueridos para el desarvalio del
disefio dependen del tipo de provecio a realizar, de acverdo con lo estipulado en la Norma

Sismorrexisiente vivenie”.
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Por olro lado, para la planta de tratamienio de aguas residuales se toma como una unidad
de construccion. por lo tanto, se siguio los lineamientos establecidos en el titulo H de la norma
sismorresistente vigente en Colombia (NSR-10).

El cerramiento perimetral es en materiales livianos, lo cual no implica un analisis de

cimentacion de complejidad.

Tabla 8. Clasificacion de las unidades de construccion por categorias. Fuente: NSR, 2010,

Calngania e I Segun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
I, construcchon en columnas (kN)
copstroceion
Baja Hasla 3 nhealas Manones da 800 KM
Media Enfre 4 v 10 niveles Entra 801 v 4 000 kM
Alta Erdre 11 y 20 ndvisian Entra 4001 v 8 (00 kM
Eapecial Mayor da 20 nheeles Mayares cde B.000 kN

El provecto contempla una unidad de construccion, por lo que, sepin la TablaH.3.1-1
'Clasificacion de las unidades de construccion por categorias’, que se clasifica como de categoria

biaja.

Tabla 9. Nimero minimo de sondeos v profundidad por cada unidad de construccion.

Fuente: NSR, 2010,

___CawgoriaBaja [ Categoria Media Categorta Afta Categaria Especial
Profundidad Minima de Profundicad iinima de Profuridsdad #inma oe Profundidgag kinima de
sondeas & m sondecs. 15 m sondecs 25 m sondecs B m
NiFman mirgmo de Mumera minimo oe Mmieno manimo oe HTETD MiRETS da
sonceos oo, 4 woriigns 4 soncaos O

Con basc en lo establecido en el literal H.3.2.6 de la Norma Sismorresistente

Colombiana, referente al nimero minime de sondeos v al efecto por repeticion, se indica que:

'Para proyectos con varias unidades similares. el ndmero total de sondeos s¢ calculard a partir de




la segunda unidad de construccion v siguientes como la mitad (50%) del encontrado para la
primera unidad, aumentando al nimero enteéro siguiente al aplicar la reduccion’.

Adicionalmente, ¢l literal H.3.2.4-¢ establece que: 'Al menos ¢l 30% de los sondeos
deben quedar ubicados dentro de la proveccion sobre el terreno de |as construcciones’.

Teniendo en cuenta lo anterior, para el desarrollo del presente provecto se llevaron a cabo
tres exploraciones de campo mediante perforaciones a una profundidad de 6.00 metros, de las
cugles dos exploraciones (sondeo 6 v 7) quedan dentro del predio de la PTAR. v | exploracion
(sondeo 5) queda aledafio al predio a no mas de 10 metros de distancia. Durante estas
perforaciones se aplicd el ensayo de penetracion estandar (SPT). con el propdsito de obtener

informacion detallada sobre las condiciones del subsuelo y sus propiedades geotéenicas.

Tabla 10, Exploraciones de campo realizada para el provecto.

Tipo de exploracion | Numero | Profundidad Estructura
Lm)

Sonden | 6,00 Red de
Sondeo 2 6,00 alcantarillado v
Sonden 3 6.00 pozos de
Sondeo 4 .00 inspecciin
Sondeo ] .00 PTAR »
Sonden fi 6. 00 cerramiento
Sondeo 7 6.0 perimetral

MNota: Se indica tabla con exploraciones realizada para ¢l sitio donde se planiea cjecutar €l
proyecio Fuente: Elaboracion propia.
El sondeo 3, se toma para red de calector principal, pero tambien complementa

informacion pars la planta de tratamiento de aguas residuales.
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Descripeion del perfil estratigrafico

Tras realizar las distintas exploraciones de campo en el drea destinada para 1a ejecucion
del proyecto. se identificd un perfil de suelo predominantemente homogéneo. En todos los
sondeos, hasta una profundidad aproximada de 3.30 metros, se encontrd un limo de alta
plasticidad. de color marrdn, con consistencia media y humedad in sitw.

Desde los 3.30 metros hasta los 6.00 metros de profundidad, persiste el mismo tipo de
suelo (limo de alta plasticidad), aungue con variaciones en su coloracién. En este tramo, ¢
material presenta un wono marron con tonalidades clarps y vetas blancas, una consistencia media
a dura v baja humedad.

Las descripciones detalladas de cada uno de los perfiles estratigrificos, junto con sus

respectivas propiedades, se encuentran en los anexos
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MNatd: M presenta perfil lomgitudinal con sus respectives estraig acoede o los resubindos obtenides én cada ina de lus
exploraciones. Fuente: Elshorssidn propin
A confinuacion, s¢ presena urs tabl resumen de los resalindos abtenidos en los ensayos de laboratorio realizados parn cads

ung de las sondens.



Tabla 11. Resumen de resultados de laboratorio a suelos.

Wik N PROFUSIMDAL % PAsA HH%%}:E: CONTENIDO DE | PESO UNTTARIO

SONDED | ESTRATO {mi o d e 200 | LL v | Lresey | ap | MUMEDAD (%) | HUMEDO (kSim)
1 oitm-16om | ooeen| s22¢ | 1zed4r | same [7iss ST T
| 2 IMim.320m oo smas | mse | anas | s 49,88 16,10
1 320 m &0 m TIHLIED | 35,590 L -] KL RAE] K. 13 43.16 | 740
I 13 Hhm = 1 S0 LIMLIE] | S0 3R 1390 57 K1 T1.23 5T RY 18 30
F) 2 1A m « L 2m Y9 HE 728 TR &0 JRAE a7 50056 [l
3 3.20m - i Mm LIHIAK] | ®33) 51 a8 M9 | T AR 43,86 (2 T
| bim- Laom | 0o | s2an | i | sem [ 2ass 4103 820
§ 1 1. %0 - 3, 30m Y 55 3,45 T1LAR T M8 2l 15 3
3 asom-aim | wom| s | asa | nds [ 28,47 7,40
| iiom- 160m || s | Tss | ssol | sran P 161
4 z som-3a0m | wooe] sese | enae | oanae i 24m 1611
1 dMom-s0m  |1ooe] meis | ames | 3esa [ amas e 1740
| atom- Loom || e | rasos | osas [ 650 16,20
5 2 | S0m-320m | 9917 | sead | om0 | 3des [ 402 000 16,20
1 azom-eoom oo | so0s | sies | 353 [ iees 4247 17,40
1 ouim-180m | oaod | oxew | wse | sy [man 4258 16,30
t 2 §.Atm « 3. 30m s | AR | T5ER M | 3492 e 1620
3 1dim-600m  |vono| x| oEs [ i s 2734 7,5
H G lm « 1.50m [AE FEFA] KT TEES 54,18 kL1 d3.33 (1t
1 2 L 50m - 3.50m HE i T4 T4 5 A2 ¥547 | 4300 143,30
3 asimepoom || s3e | se0 | nw [z 3541 174D

Mota: Se presenta tabla de resultados obténidos en los laboratorios realizados a cada uno

de los estratos encontrado en los sondeos. Fuente: Elaboracion propia.



Una vez terminados los trabajos de perforacion en campo. hasta la profundidad explorada

Mivel fredtico

se observo presencia de N F, en las exploraciones realizadas.

Tabla 12. Ubicacion de nivel freatico en exploraciones de campo.

Tipo de Numero | Profundidad | Profundidad en la que
exploracion | {m) se encuentra el NF (m)

Sendeo 1 .00 4.20

Sondeo 2 .00 1.80

Sondeo 3 .00 3.30

Sondeo 4 6.00 3.30

Sondeo ] .00 3,60

Sondeo (5] () 2.20 '

Sondeo 7 6.00 | 2.30 |

Nota: Ubicacion de nivel fredtico en las exploraciones. Fuente: Elaboracion propia,




Suelos expansivos

Ingerreria y Servition 505

Anidlisis de suelos especiales

Se identifican como suelos expansivos, propiamente dichos, aquellos gue tienen enire sus

componentes minerales como caoliniias, ilitas v montmorilenitas; tales suelos arcillosos tienen la

propiedad de contraerse cuando pierden humedad ¥ de expandirse cuando 12 ganan de nuevo.

Tabla 13. Clasificacion de suelos expansivos.

Posencinl de Expansidn {¥a) Limine Limite de Inclice de Porceitaje E:::parrsil':lr-t'_‘
ERpEnsiGn raedida en liquide L1, | ecomraccidn plosticided | de particulas | libee EL en
consolidometrs | en (%) en (%) IP.en (%) | menoresde | (%), medida |
bajo presion una mistn{] | en probeta
vertical de 007
kgfiem’
My alio > 30 =63 < |0 =32 =37 = 100
A ke 20— 30 S0-63 h—12 23-45 18—37 = 100
Medio 1020 35— 50 B 18 -3 | 1237 50 - 100
| Bajo < 10 <39 =13 = | =17 < 80

Nota: Criterios de laboratorio mas aceptados para el reconocimiento de los suelos

expansives, Fuente: Nomma sismorresisiénte colombiana, 2010,
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Tabla 14, Clasificacion de suelos expansivos de acuerdo con los limites de Atterberg.

LIMITES DE e
%o, N, PROFUNDIDAD ATTERBERG CONTENIDO DE e "ﬂ";" ",
SONDEQD | ESTRATO | {m) LL (%) [l';:. | WUMEDAD(R) | pvpansitn
| | Dlbm-lblm | (264] | S48 | 7158 54,07 [ Muy alie
1 2 | 1sbim—2320rm | Tieh | dikAS | 3300 PR | My alios
3 Im-60bm | 6706 | 3903 | I3 43,16 | Muy alio
| 0,10m— 1.Shm | 12004 | 5781 | 7123 5147 | My i
3 3 Lshm—320m | Tieh | 3sed | 1au2 e My aho
3 120m—-600m | SI98 | 3420 | 1768 42 86 | Ao
i i, 1{m — & ,56m TT.SH | sS40 | 3sS 4143 By alio
3 ] 1L50m—-330m | Tik4 | 3900 | 348 52 | Muy alin :
1 3. = & m 12641 [ 3145 [ 1381 JR.57 | My plio 1
[ {1 0m — 1,600 Ti66 9,01 ST iR | Bl mlio
4 2 LOm-32m | 6716 | 4130 | 313 44,00 Muy alto
B I0m-6m | 6716 [ 3903 | 2813 4384 Muy allo
1 hifm—150m | 13904 | 5R.13 | 708 L Mgy ala
§ ? 1L50m—-320m | 7360 [ 3868 | 3492 500,10 Mizy nlia
3 3 20m -600m | 5198 [ 3531 | 16466 4242 Allo
1 0,10 — 1,540 AR | 3347 | 2400 42 08 Mury nlsa
fs 2 I 50m —330m | 7348 | 3R%6 | 3492 3.6 Muy alin
3 Iam—-600m | 5338 | 3183 | 2353 27,3% Altg -
| O.00m - L50m | 793 | B | 3463 4333 Yluy akio
7 2 150 - 3.30m | 7460 | 333 | 3547 2,00 My who
i 330m - 600m | 60 | 3139 | 2300 25.51 Al

La estratigrafia del drea del proyecto revela una predominancia de suelos finos de alta
plasticidad. 5i bien estos suelos no exhiben una expansion inmediata, son susceptibles a
variaciones volumétricas significativas ante cambios en su contenido de humedad. Esta
caracteristica reprasenta una amenaza potencial de expansion, particularmente si no se gestiona
de forma adecuada la infiltracion de agua en el terreno,

Para mitigar este riesgo, se recomienda la implementacion de un sistema de drenaje
eficiente. La clave es la impermeabilizacidn de la superficie mediante la construecion de andenes
v cunetas en ¢l drea donde se ubicara la PTAR., lo que garantizard una infiltracion de agua
minima o nula. Estas medidas son cruciales para mantener un régimen de humedad estable en el
suelo, reduciendo asi el riesgo de deformaciones o asentamientos diferenciales que podrian

afectar las estructuras del provecto.
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Suelos licuables

La licuefaccion es un fendmeno que ocurre predominantemente en suelos granulares no
cohesivos. como arenas sueltas v limos de baja plasticidad. En estos suelos, la resistencia al corte
se deriva principalmente de la friceion entre las particulas,

Cusndo se someten a cargas ciclicas (como las de un sismo), las particulas tienden a
reacomodarse, lo que puede llevar a una densificacion. 51 este proceso ocurre en condiciones no
drenadas., el agua intersticial no tiene tiempo de disiparse, lo que causa un ripido aumento de la
presion de poros, El factor mis determinante para que ocurra la licuefaccion es la presencia de
un suelo saturado (o casi saturado) bajo el nivel fredtico.

Cuando el suelo esta saturado, los espacios entre las particulas estdn completamente
llenos de agua. Durante un sismo, ¢f movimiento de las particulas genera presiones de agua en
los poros gue no pueden disiparse ripidamente. Si estas presiones de poros aumentan lo
suficiente como para iguolar la presicn efectiva, la resistencia al core del suelo se reduce
drasticamente, haciendo que se comporte como un liguido. En suelos finos plisticos, no se

tienen amenazas por ¢l fendmeno de licnacion,
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Capacidad portante
Los pardmetros geo-mecdnicos de resistencia al corte se estimaron a partir de un analisis
de los resultados de laboratorio v las correlaciones exisientes en la literatura técnica asociadas
con el ensayo de penetracion estandar SPT, Se desarrollars la metodologia propuesta por
BOWLES (1996} en el libro “Foundation Analysis and Design”.

Memr=N* Cn* al* n2* ni* nd

Merr = valor de N corregido.

M = valor de N de campo.

Cn = factor de correccion por conlinamiento efectivo.

nl = factor por energia del martillo (045 <hl < |).

n2 = factor por longitud de la varilla (0.75 =h2 < 1),

n3 = factor por revestimiento intemo de toma muesiras (0.8 < h3 < 1),

nd = factor por didmetre de la perforacion (> 1 para D= 5", = 1.15 para D=8").

Se ha estandarizado 8 un esfuerzo vertical de referencia comao funcion del parametro Rs,
en el documento realizado en el afio 1999 por Alvaro Gonzales, “X Jomadas Geotéenicas de la
Ingenieria™;

gw'= | kgfem® = | atmosfera = 101,325 pascales=Pa

Rs=a., Fa

Obtenemaos la correccion por confinamiento Cn con la formula que plantea Seed- Idriss
i Wacuson)

SiRg == | K=14]

SiRs>=1] K=092



Cn=1-K*log(Rs)

Caleulamos el N435, N335 y N60, con su respectiva variacion de energia mediante la
siguiente formula:

Ni*E= N:"Ee

Se ohtiene el valor de angulo de friccidn efectivo () con [a [drmula propuesia por Japan
Road Bureau ( 1984, 1999). Estas fGrmulas trabajan con la relacion de energia para Colombia
M45:

@leg = 15 + (9.375 = N1,:)""

Los cileulos detallados de los parametros geo mecdnicos para eada uno de los
sondeos se encuentran en los anexos del presente informe.

Es importante sefizlar que la metodologia convencional para la determinacion de algunos
parimetros, basada en ensavos que asumen comportamiento friccionante, no es confiable para
suelos finos como los que predominan en la estratigrafia del predio. Por lo tanto, para estos
suelos, se utilizara el valor de cohesion ne drenada (Cu) o cobesion total. Este valor se obtuve
directamente del ensayo de compresién inconfinada realizado a las muestras de suelo inalieradas,
recolectadas en campo.

Tedricamente, se ha determinado que este tipo de suelo no presenta un dngulo de friccidn
() significativo bajo condiciones no drenadas, lo que es coherente con su naturaleza cohesiva v

de aha plasticidad. Entonces se tiene
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Tabla 15, Pardmetros geo mecinicos para cileulo de capacidad portante

Mo. M, | Profundidad Pem;tgzrm .fu_ng‘;yllﬂ d:: dregsdh:i::ﬂ::rm
sondec | muestra (m) (kNim3) friccion () (kPa)
| | .20 = 1.60 | &, 10 ] 35
4 | 1.10 = 1.50 16,10 ] 45
Promedino: 4

Fuente: Elaboracion propia.

A criterio profesional se tomard el promedio de la cohesidn no drenada obtenida en los
dos ensavos de compresion inconfinada. Cu = 40 kPa

El cdlculo de capacidad de carga se realizara mediante |as teorias planteadas por Terzaghi
v por Meyerhaot.

Terzaghi (1943) presento una teoria completa para evaluar la capacidad de carga ultima
de las cimentaciones superficiales circulares, cuadradas v comidas. A continuacion, se presenta la
formula planteada:

Q™ tun =eNeHqNgHL.5yBN,

Donde:

¢: Cohesion no drenada

q= yDf esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacion

y= peso especifico del suelo

B= Ancho de la cimentacion (=didgmetro para una cimentacion circular)

Me.Ng.Ny= factores de capacidad de carga adimensionales v en funcion del angulo de
friccion,

La teoria que planteo Meverhof [ 1962}, complementa lo planteado por Terzaghi.

incluvendo el andlisis para cimentacionegs rectangulares, la resistencia cortante a lo largo de la




superficie de falla en el suelo arriba del fondo de la cimentacion v el analisis de cargas inclinadas
sobre la cimentacion. La formula que planteo Meyerhof es la siguiente:

qu=qufl = ':N.:FI;-.]:;LIF;H T quthFl,l,!Fql ¥ ﬂ-EFBNTFﬁF?dFH

Donde:

¢ Cohesion no drenada

g= yDf esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacion

yv= peso especifico del suelo

B= Ancho de la cimentacion {=diameiro pam una cimentacidn circolar)

Fes, Fas, Frs= factores de forma

Fed,Fagd Fyd= factores de profundidad

Fei.Fgi,Fyi= factores de inclinacion de la carga

Ne.Nq.Ny= factores de capacidad de carga
La capacidad portante para los pozos de inspeccion se caleuld mediante la metodologia
propuesta por Terzaghi.
Para la PTAR v cerramiento perimetral, se utilizaran las dos metodologias propuestas por

Terzaghi ¥ Meyerhof.



CAPACIDAD DE CARGA EN SUELD -

CALCULD CAPACIDAD PORTANTE

B [m]

TEORIA TERZAGHI :
FOZOS DE INSPECCION
| Qan ~e NS + gy + Sy BNy
icos el
c [kPa) I
)
g [KNm] . |
Ry 10,80 |
e cnpacidad lipo Ech'nsltlri-ﬂm |
& [
M 100
H: 5,70
My 0,00
5 .30 |
5 {160
 Capacilad de Carga
D [m] [ = 1,2 m
B [m]
g [kPa] 3157 3057 157 1157 357 357
i [ ] 1052 1032 103.2 105.2 105.2 105.2
D [m] M=15m
B [m] : ; ;
G [kPa] 320,56 320.6 3206 3206 120.6 3206
g [kPa] 106,% 1069 106.9 06,9 1069 106,9
Dym| | D=2 m
B [m]
[ [kPa) 3286 28,6 3286 3286 28,6 3286
[ Qusa [KPa] | 1095 | 1095 109.5 | 4,5 19,5 09,5
110
110 w-—— = '
109
106 —8=Df=12m
108 —a—0f=15m
q? 106 Of=2m
[kPa] ...
107
106
10a
——r—r——="
106
.0 5 16 24
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B [m]

CAPACIDAD DE CARGA EN SUELO - CALCTLO CAPACIDAD
TEORiA MEYERHOF PORTANTE PTAR
i =eNoFaFoFu + gNyFuFgFyt 0,57B%Fp : g
i Factores d aci
e [kira] N, 1,00
@[] Ne 514
¥ [BNm ] M. (1]
K, 00
Faciores de forma
Bl
B |02 0% 110 .15 1,20
B 1,01 |03 1,05 1.0R 1,10
5 1,0t 103 1,05 108 {10
Factores de profundidad |
| D ]
B [m] )
O B 1,50 [N 0,75 {60 {50 0,43
d, 1,30 1,20 1,15 1,12 100 1,09
ey 115 1,10 1,0% .06 | 1% 1,04
d. 1,15 1,10 108 1,06 05 1,04
 Capacidad de carga ultima [kPal
BL B |m|
300,68 178,49 267,39 260,73 256,70 253,12
209, 1 286,29 274 87 268.02 263,46 260,20
EFENE 269,70 287,34 2RO, 18 275,40 271,99
337,23 312.29 200.8] 202 33 287 34 28378
351,29 32529 31229 | 30449 205,29 295,57
Capacidad de carga admisible [KPa|
. B |m] :
]
100,23 92 83 89.13 | 569 £3.43 §437 |
103,04 95 43 91,62 £9,.34 £7,42 [TRE
107,72 i, 76y 05 78 0339 91 80 W (vl
11241 104,10 5,654 974 95,78 54,59
117.10 108,43 104,10 101,50 99, 76 48,52
120
110
B/L = 0,1
=025 100
B/L=0
B~ Eﬁfﬁ Qi g
BL=1 .
BO
=g = 0,1 =g Bf], = [, 25
T o—BAL =05 —a—BL=075
0 B =
2 3
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PACIDAD DE CARGA EN SUELO -

CALCULD CAFACIDAD FORTANTE

TEORIA TERZAGHI PTAR
: Qun =cMs. + gN; + 0,51BMN;s,
i | suelo de fundacién
f ¢ [kPal
o]
v [KNim ]
[Ke: 10,80
Factores de capacidad de carga y forma | ‘ndemuuﬁmJ
8 1,00 |
My 1,00
e 570
B, Q.00
G 1,30
5, 080
d da Ca
Dr [m] Df=12m
8 [m] # .., d |
aur [KFE] 216.7 367 316,7 3167 3157 31577
Gadn [KP'E] 105,2 1052 105,2 1052 1052 | 1052
Dy [m] Df=158m
B [m] 1.0
qut [kPa] 3208 G206 3208 20,6 3208 | 3206
Goam [KP] 08,5 106.9 108,8 108,59 1065 | 1068
B [m] Df=20m B k
8 [m]
due [Pa] 32886 3288 328,8 3288 IZRE 178.B
GQaan [KP3] 1095 108.5 109,5 109 5 1085 | 1095
110
110
109
108 =g=0l=12m
—a—Df=1,5m
Qoam :E: ODf=2m
B<Pal 1o7 & . —a—9
107
106
i p—yp—py—9—p—n
105
0.5 0.5 1.5 2.0 2.5
B [m]

| CALCULD CAPACIDAD PORTANTE |




CAPACIDAD DE CARGA EN SUELO - TEORIA
TERZAGHI
_ Qs =cNcs: + g + 0.578N8,
i del
o [kPa] | _!
4[] :
¢ [KNim] l |
| Kex 10,80 |
Ei _'EELE_EE:!.EET‘M_ ]
a 1,00 | - .
Ng 1,00
Mc | 570 |
N. | 0.00
% 130 |
5 0,80
Dy [m] Di=0&m
B m] !
| gu [kPa] 3083 00,3 3083 3083 3003 | 3093
Quir [<P4] 1031 1031 1031 1031 1031 1031
Dy [m] Df=1m
B im| (1
| i [KPa] 3125 3125 3125 312 5 3125 [ 3125
| G [kPa] 1042 1042 104.2 1042 1042 | 1042
D [m) Df=12m
B [m] 138 - N
=] |hF'g} 315,17 357 &7 3157 5T I8 T
[ Quaim [kPE] 1052 | 1052 105.2 105.2 1062 | 1052
106
105
105
G L= & aa
[::;1:1 158 e & LA M
104 ==l 2 1 M
Dfs1@m
103 -0
103
0.0 0.5 1.0 1.5 20




Drespués de realizados los cdlculos de capacided portante se presenta un cuadro resumen

de los resutlados obtenidos.

Tabla 16. Cuadro resumen de capacidad portante.

Tipo de Nivel de | Dimensiones | Capacidad portante
Estrannis cimentacion desplante minimas admisible.
Pozo o camara Superﬁt.tial 3
de inspeccidn Enputlas circular 1.20 m |20 m 10%.2 kPa
aisladas
Plama de Superficial —
tratamiento de Losa de 1.50 m 1.20rm 104.10 kPa
| aguas residuales cimentacion
Superficial -
A i Zapatas .00 m 0,80 m 1042 kPa
perimetral rectangulares
aisladas

Mota: Se presenta cuadro resumen de capacidad portante para cada una de las estructuras

conternpladas dentro del provecto, Fuente: Elaboracion propia.




Muodolo eldsticn
El module de elasticidad o de rigidez (E) axial estd definido como la relacion entre la
presién aplicada (q) v la deformacidn unitaria vertical (£v) asociada a la aplicacion de una carga,

CREOMCES TCNCImos;

AL
E:l- E=—
Ey L

Conforme la tabla 5-6 de Bowles (1996), v la AASHTO (1996) en la Geotechnical

Engineering circular N°5 de la FHWA (2002) v el NHI {2016}, el médulo de elasticidad (E) es

igual a:
Bowles (1996): Limos, limos arenosos v limes arcillosos
E=300* (N55+6)
AASHTO (1996); Limos, arenas limosas. suelos poco cohesivos y mezclas.
E=400%*N60

En &l anexo de las memorias del cdlculo Neorregido, se calcula el modulo de elasticidad
de acuerdo con las metodologias anteriormente descritas. Se presenta cuadro resumen del

mddulo de elasticidad para cada estrato que se encontro en las exploraciones de campao,

Tabla 17. Cuadro resumen con promedios de resultado de madulo de elistico

| Profundidad N E

Material | Inicio Final i :
| (m) promedio | (kPa)
| MH 0,00 3,30 7.6 40594
| _MH 3.30 6.00 245 | 0165




Asentamientos elisticos
El asentamiento inmediato consiste en una distorsion elastica. asociado con el cambio de
forma v de volumen, en los ceales se puede aplicar 1a teoria elastica para la determinacion de los
asentamientos inmediatos, Segan Bowles { [982) citado por Das, (2001}, el asentamiento

inmediato para un cimiento flexible, en un medio eldstico, se expresa en la siguiente ecuacion:

{1—;12}( 1—2#1)
=8 =gR———=|[] + I
.l'-:'| e a E:: 1 l_H F

Donde:

q: Presion de contacto en |a base,

B: Ancho de la cimentacion en la esquina o B/2 en ¢l centro.
L: Largo de la cimentacion en la esquing o L2 en el centro.
u: Relacion de Poisson.

Es: Modulo elastico del suelo

[F: Factor de influencia que depende de L/B, del espesor del estrato H. v la profundidad

de empotramiento,
i o] [Ht (1+VT+ M WMT+ N2 +bt|;a-t+1.f1 +MINT + N2
==|Min
tom M{1++1+ M2+ N?) M+ T+ M? + N2
N M L H
I =—r.tm"( ). donde M = = N =—
*n N1+ M7+ NE) B B

Explicada la metodelogia para el cilculo de los asentamientos inmediatos, se procede a
realizar un calculo estimado de los asentamientos elasticos que pueden presentarse en cada una

de [as estructuras.




Tabla 18, Calcule de asentamicntos eldsticos o inmediatos para pozos de inpeccion

ESQUINA DE CIMENTACION
B (i)
L {m}
| Dfim)
g {kPa}
Bl
| Es (kPa}
H {m}
ML/B) 1.00
N (HB) 75
(DfH) 1.00
11 1 348
12 AR5 1
If { figura}
pi {retros) 0,0072
pi {centimetros ) .72
i mibimecros) 7.2

Nota: Los asentamientos esperados para este tipo de cimentacion con la carga supuesta

(105.2 kPa), serdn de alrededor de (.72 cm para las esquinas del cimento v de (036 cm para el

CENTRO DE CIMENTACTON

B (m)

L {m}

Difm)

g (kPa)
i

Es (kPa}
H {m}

A 1,00
M {H'B) 2T
i B L)

L 'r 0,348

12 05|
If | figura)
pi [metros) 036
pi {eentimelros) 1,36

| pi {milimetros) 36

centro de la cimentacion. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 19. Calculo de asentamientos elasticos o inmediatos para PTAR

ESQUINA DE CIMENTACION CENTRO DE CIMENTACION

B (m) B {m}

L fm} L {m)

Ditm) | Diflm)

g (kP q {kPa)

I i

Es {kPa} s {kFaj

Him} H {rm)

MIL/B) .00 W (LR 1.0
X {H'E} 275 N (H'B} 2.75
(] I35 i 'R} 1.25
[ 1,348 I 0348
12 031 - b.O50
I (figura) If{figura)

pi [mietras) 0, {64 i (metros) {0034
| pi (cenmilmetros) 059 pi (eentimetros] 034
pi [milimeines) a4 | pi (milinsetros) .4

Mota: Los asentamientos esperados para este tipo de estructura con |a carga supuesia
{104.1 kPa), seran de alrededor de (.69 cm para las esquinas del cimento v de 0.34 om para el
centro de la cimentacion. Fuente: Elaboracion propia.

El célculo de los asentamientos para la cimentacion del cerramiento perimetral serd
mediante zapatas superficiales de dimensiones minimas de 0.80 m x 0.80 m. se presenta a

continuacion, Se¢ suponen unas cargas de servicio por apovo de 104.2 kPa.




Tabla 20. Calculo de asentamientos inmediatos para pilotines.

ESQUINA DE CIMENTACION CENTRO DE CIMENTACION

B (m} { B (m)
L (m) L {m)
| Df{m) | D)

q (kPa) q (kPa)

i i

Es (kPa) Es (kPa)
H {m) H {m)

ML) L,o0 ML) | {30
N (H/B) 1,13 N {H/B} 413
(DB} 125 (L3R 1.25
1 0,412 11 0,412
12 0,036 12 0,036
If (fijgure) If {figura)

pi {retros) 0,0052 ' pi {mietros) 00026
pi (centimetros ) .52 | i (centimetros) 0,26
oi (milimetros) 52 pi (milimetros) 26

Los asentamientos inmediatos se encuentran por debajo de los 2.54 em, y eumplen con

los rangos aceplados como lo indica la siguiente tabla

Tabla 21. Rangos aceptables de asentamientos inmediatos maximos,

ASENTAMIENTOS CALIFICACION
[cm]

Menor que 100 cm Muy segura, cumple
Entre |.00 cm a 1.50 em Seguro, cumple
Entre .50 cm a 2.0 cm Moderadamente seguro,

cumple
Entre 2.00 ¢cm a 2.54 em Poco seguro, cumple

MNota: Asentamientos inmediatos miximos permitidos. Fuente; Worma sismorresisiente

colombiana, 2000,
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Asentamientos totales
[.os asentamientos por consolidacién se calculan aplicando la metodologia de Holl. Esta
metodologia aplica para zonas rectangulares cargadas uniformemente. solo se aplica para los
asentamientos esquineros, es por eso que, se divide en cuatro (4) partes el rea. Como se indica a
continuacion:
Imagen 7. Ejemplo céleulo de asentamientos para una #ona rectangular cargada

wniformemente,

Foarmula para calculo de asentamientos por consolidacion para arcillas normalmente

consolidadas:

Ce L +ﬂﬂ"|'
= H, = lpg(—————
cT I+ 2, RLF 8( a )

[ncremento de esfuerzo para la cuarta parte del drea.

L+ B Li# B, %7 1 1
= | ; 1 1 -
Aay= g *1an (2;R3}+{( R3 ) Gt )
_187 (08205, (D.E-[I.E-‘l.ﬁ) g A
T 7 1.72 ez "1




Se multiplica por cuatro para obtener el incremento de esfuerzos total del drea rectangular

cargada:
ton taomn
A r= 0456 ;I-E-- 4= 1824 —F

Para arcillas normalmente consolidada, el asentamiento por consolidacion es:

011 2,71 +1.824
i - —1 13 33 lug{—l.”

5, = 0.035m =3.5em

Los limites de asentamientos totales a 20 afios calculados, segin la NSR-10, son los
siguientes:

{a) Para construcciones aisladas: 30 cm, siempre ¥ cuando no se afecte la funcionalidad
de las conducciones de servicios v los accesos a la construccion.

ib) Para construcciones entre medianeros: 13 cm, siempre v cuando no se afecten las
construcciones e instalaciones vecinas,

Por lo wanto, los asentamientos eldstcos mas [os de consolidacion, son menores a los
maximos establecidos, se cumple,

(Se+3c)<15cm

422 em = 15 cim




Empujes laterales
Los coeficientes de presiones laterales se evallan dependiendo su modo de actuar, la
metodologia de cdleulo utilizada es la propuesta por Coulomb como se indica a continuacion:
Coeficiente Activo:

_1-—gen(@) 1-sen(27.83)

SR e arwes T TR
Coeticiente Pasivo:
7
v 1+ sen(@) 1+ sen(27.83) p—

P~ 1 —sen(®) 1 —sen(27.83)
Coeficiente Reposo:

ky=1—sen{@) = 1—sen(27.83) = 0.533
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Evaluacidn sismicidad de la zona

El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente, NSR-10, en su Titulo A,
"Reguisitos Generales de Diseflo y Construccion Sismo Resistente”, establece la necesidad de
clasificar €l pertil de suelo de un sitio para determinar los pardmetros sismicos de diseflo, Esta
clasificacion es critica, va que las caracteristicas del subsuelo tienen una influencia significativa
en la respuesta de las estructuras ante un evento sismico, pudiendo amplificar las ondas de
manera diferencial segin la rigidez v el tipo de suelo presente,

Este capiuloe describe el procedimiento v los resultados obtenidos para la clasificacion
del tipo de perfil de suelo de la zona de estudio. de acuerdo con las disposiciones del literal
A.2.4-1 de la NSR-10. La clasificacion se basa en las propiedades geotécnicas de los primeros
6.00 metros del subsuelo, obtenidas a partir de los ensavos de campo v laboratorio realizados.
Metodologia para la Clasificacion del Perfil de Suelo

Segin el literal A.2.4-1 de la NSR-10, la clasificacion del tipo de perfil de suclo se
realiza con base en uno de los siguientes pardmetros, tomados en los primeros 6.00 metros
(H=6.00 m) del perfil estratigrafico:

Velocidad promedio de la onda de corte (Vs)

Numero promedio de golpes del Ensayo de Penetracion Estandar (Nser 0 Nea)

Resistencia al corte no drenada promedio {Su) para suelos cohesivos

Para la presente evaluacion, se utilizard principalmente el Ndmero promedio de golpes
del Ensayo de Penetracion Estandar (Nser), va que se dispone de estos registros en los
sondeos ejecutados. Aungue la velocidad de onda de corte (Vs) es el pardmetro preferido por la

morma, su determinacion requiere de ensayos geolisicos que no fueron incluides en el alcance de




este estudio. En ausencia de datos de Vs, la NSR-10 permite el uso de Nepp come eriterio
primario.

Para la determinacion del tipo de perfil de suele, se utilizaron los datos geotécnicos
abtenidos de los siete (7) sondeos de exploracion (5-1 a 8-7) realizados en ¢l sitio del provecto,
ubicados en el municipio de Puerto Asis, Pulumayo, Colombia.

A continuacion. se presenta el cdlculo del Nspr promedio para cada sondeo v la

clasificacion del tipo de perfil de suelo segin la Tabla A.2.4-1 de la NSR-10.

Tabla 22, Clasificaciin de los perfiles de suelo Tabla A.2.4-1. Fuente: Titulo A, NSR-10
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Tabla 23. Determinacidn del tipo de perfil suelo para sondeo No. 1.

Exztrato Profundidad | Espesor (i) Mspr { Registro de Campo) Mi-hi
() {m)
Promedio {1,1,2: 2,1,3; 3.2.3; i
1 .15 330 315 446 656)= 66 Gl ¥ 315 =20,70
Promedio ¢ 1010, 10: 11,1114
2 3.3 —/.00 2,10 12,001,011 12.03,15; 15,17, 18) = 270* =2
26
Toal 0,15 - 5,00 583 0.9
Npomegio, S—1= N9 [ 5.85 = |5.55 golpesipie
Tabla 24. Determinacion del tipo de perfil suelo para sondeo No. 2,
Estratlo Proincidil | Fnpasar (i) Neer (Registro de Campo] Wi-hi
{im) [m
. Promedio (1.2.0: 233 357 | 4 ceames
0 e (D 89.13:99.11)= 6.6 AR
Promedio ($,912; [5,14,15;
2 320 - 6.00 280 18.20021; 21,22 24: 2526 78: | 433 % 2.80=121.3
33.33.36) = 43.3
Tatal 015 - 600 585 150,76
Mpromedio, 3=2= 159,76/ 5.85 = 27.31 golpes/pie
Tabla 25. Determinacion del tipo de perfil suelo para sondeo No. 3.
:lF.srmm Profundiiad | Espesor() | g misdits dé Catine) Ni-hi
, {m) {m)
_ Promedio (1.1.1; 3,1.2; 2.2.%: T
’ I 015330 35 | 6.6.5: 5.5.41= 6.0 126*315= 3960
Promedio (5.6,7; T.8.8; 10.11.110;
2 330 - 600 270 12.03.14; 14,1404 16,1721 = 24 * 270 = 64,80
24
Total .15 - 6,00 583 104,49

Mprmedie, S—3= 104,49/ 5 K5 = [7.86 golpes/pie
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Tabla 26. Determinacién del tipo de perfil suelo para sondeo No. 4,

; Profundidad | Espesor (hi) . _
Estrato () P Mepr (Registiro de Campo) Mi-hi
Promedio (1,2.2; 2.2.3; 3.2.4; T i<
1 D15=320 3.035 $.4.5: 657 =72 T2*305=13843
Promedio (10,10,11; 11,12,12;
Z 20 =600 2.80 L0204 12,1102 114,105, 20, 16% 280 ="T325
15.17.17) = 26,16
Total 15 =600 5.83 11168
Meenmatic, S—4= 111.68 /5.85= 19.09 polpes/pie
Tabla 27. Determinacion del tipo de perfil suelo para sondeo No. 5,
: Profundidad | Espesor (hi) ; : L
Estrite {m) (m) Mar I:R-Egtstr-n dix Cﬂ.l't‘l.pn-:l Wik
- Promedio (1.2.2; 2.3.4; 3.6.7; 7=
| L15=2320 3.05 8.9,12:9.10.11) = 132 13.2%* .05 = 40126
Promedio (811,11 15,14,16;
2 320 =000 280 | 8. 2008 31,2225, 252728, | 44.00 = 2.80=123.2
33,32.36) = 44.00
Taotal 015 -6.00 5.B5 163.46
Npromedio, S=5= 16346 / 5.85 = 27.94 golpes/pie
Tahla 28. Determinacion del tipo de perfil suelo para sondeo No. 6.
Profundidad | Espesor (hi) N . | .
Estraio (i (m) Mgy (Registro de Campo) | Ni-hi
% Promedio {1,2,1; 3,.2.2; 2.2.4; Lo
1| 05-3.30 315 S el nai. '| 8.16%3.15=2572
Promedio (7.8.9; 10,12,11;
Fa 3.30— 6.0 2,70 PRS043 16,1720 = | 268 2.70=T238
6.8
Total 015 - 600 585 GE. 064

Npromedio. 5-b= 08.064 / 5.85 = 16,76 golpes/pie




Tabla 29. Determinacidn del tipo de perfil suelo para sondeo No, 7,

Estrate Prefimciden | Espeser (i) Mepr [Fegistro de Campo ) Mi-hi
(m) (m)
Promedio (1.1.3; 3.2.2; 3.6.3; y ‘2
| 015 =330 315 4.4.4: 5.5.8: BEI0)= 9.33 $33*%315=294
Promedio (10.9,12; 12,12.12;
2 3.30 = 6,00 2.70 12,13.15; 15,17,17; 20,2122 = ih*2.70=E8]
i
Total 0,15 - &,00 585 I [0

Npromedio, 5=7= 110.4 / 583 = [ 5.80 golpes/pie

Considerando los valores de Nzpr promedio obtenidos para cada sondeo hasta la
profundidad explorada (aproximadamente 6.00 m) y en referencia a la Tabla A.2.4-1 de la NSR-
10, se observa la siguiente distribucion de valores:

» Sondeo 8-1:=15.55

Sondeo §-2: =27.31

Sondeo 5-1; = 1786

¢ Sondeo N=4: = 19.09
e Sondeo 5-5:=27.9%4
# Sondep 5-6: = [6.76

s Sondeo 5-7:= | 8.8(

Promedio WNspt = 20,47

En promedio los valores obtenidos para los sondeos, el valor promedio es de 20,47 por lo
cual ubica el suelo con Perfil Tipo D: Perfiles de suelos de rigidez media si se considera

unicamente el criterio de Mypr
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Tahla 30. Caracterizacion de la zona sismica del municipio de Puerto Asis, departamento

del Putumayo.

: o L ; COEFICIENTE DE
LOCALIZACION TIPO DE SUELLY IMPORTANCIA
CuibDaD Puerto Asis PERFIL K] CRUMD DE |

AMENAZA Inermedia Fa 160 LSO
Aa 0,05 Fv | 225 COEFICIENTE 50
Ax 0,15 IMPORTANCIA 2

Nota: Estos parametros sismicos sirven para ¢ disefio estructural de las estructuras
proyectada, Fuente: Elsboracion propia.
Los pardmetros sismicos se determinan de acuerdo con la zonificacion del municipio. el

tipo de suelo v el coeficiente de importancia.
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Conclusiones

Este informe presenta un andlisis detallado del sitio del provecto, integrando la
caracterizacion del entorno con los resultados obtenidos a partir de las exploraciones de campo v
los ensayos de laboratorio. Esta evaluacion integral permitio determinar con precision las
propiedades geotéenicas del subsuelo, lo que a su vez facilitd la seleccion del sistema de
cimentacion mas adecuado para las estructuras provectadas.

La eleccion del tipo de cimentacion se fundamenta en datos confiables v criterios
técmicos, lo cual asegura la estabilidad v durahbilidad de las edificaciones tanto en 2l coro como
en el largo plazo,

El &rea de estudio puede describirse como una zona con pendientes hajas (zona de
|lanura), intervenida por actividad humana (zona urbana). Tectonicamente, en la zona de estudio
no 52 reportan frazos de fallas que puedan influenciar o condicionar el disefio de las obras civiles
provectadas. Segun el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10)
categoriza el municipio de Puerto Asis como municipio con amenaza sismica intermedia,
localmente no se tendrin riesgos geoldgicos asociados a un evento sismico: esto se debe
principalmente a que las geotormas de la zona de estudio no son susceptibles a procesos
morfodinamicos.

La exploracion de campo consistio en la ejecucion de siete (7) sondeos, los cuales
alcanzaron méximo 6.00 metros de profundidad. ademas se realizo el ensave SPT para obtener
parametros de resistencia del suelo de cimentacion. Las exploraciones realizadas cumplen con
los lineamientos establecidos en la norma sismorresistente colombiana (NSR-10) v se ajustan a

las condiciones especificas del terreno.
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Las exploraciones de campo permitieron identilicar un perfil de suelo relativamente
homogéneo, compuesto por limos de alta plasticidad con variaciones menores en color,
consistencia v humedad en profundidad. Estas caracteristicas son clave para definir el
comportamiento geotéenico del terreno y orientar adecusdamente ¢l disefio de cimentacion del
proyecto. Se presenta la evaluacion de suelos especiales, en la cual se concluye que el terreno no
es susceptible a fenomenos de licuacidn, dado gue no se evidencid la presencia de un nivel
fredtico superficial v el perfil del suelo no corresponde a arenas bien gradadas, condicidn
fundamental para que se genere este tipo de fenomenao,

Sin embargoe, se identifico que el estrato de fundacion presenta un alto potencial
expansivo, lo cual podria comprometer la estabilidad de las estructuras si no se contrala
adecuadamente el contenido de humedad en el suelo. Por tal motivo, se recomienda la
implementacion de un sisterna de drenaje eficiente, que incluya cunetas perimetrales v medidas
de impermeabilizacion superficial en las dreas expuestas del sitio donde se construird la planta de
tratamiento.

La impermeabilizacion puede lograrse mediante la construccion de andenes, vias de
accesn en conerelo u otras superficies durables. con el fin de reducir la infiltracion directa de
agua al terreno, Asimismo, las dimensiones de las cunetas v o canales de drenaje debera ser
definido por el disefiador hidrosanitario del provecto, én concordancia con las precipitaciones
promedio de fa zona, tomando como referencia la informacion climatica suministrada por el

IDEAM.




Recomendaciones
Como se indica en la normativa vigente, las recomendaciones de cimentacion se haran
para cada una de las estructuras que contempla el proyecto.
Recomendacidn cimentacién pozos de inspeccion
Se realiza ¢f calculo de la capacidad portante del suelo empleando la metodologia de
Terzaghi para cimentaciones superficiales de geometria circular

Parametros geo mecinicos:

= 1610 kKN/m’
b=0
C' =40 kPa

Tatm= 103.2 kPa (Capacidad Portante o admisible)

Tipo de suelo [

Mdédulo de elasticidad E = 4094 kPa

El nivel de desplante deberd ser de minimo 1.20 metros, medidos desde el nivel del
terrenao.

El tipe de cimentacion de la estructura ¢s mediante zapatas circulares superficiales
aisladas, con dimensiones minimas 1.20m x [ 200m,

Se chequearon asentamientos, v se garantizan de que no excedan los miximos
permitidos, cumpliendo con la normativa.
Recomendacion cimentacion para cerramiento perimetral

La planta de tratamiento de aguas residuales. contempla un cerramiento perimetral en

malla eslabonada v tuberia palvanizada de 2, se propone que dicho cerramiento se apoye sobre




zapatas superficiales con nivel de desplante de 1.00 m ¥ dimensiones minimas de 0.80 m x (LED
m.

Parametros geo mecinicos:

= 16.10 kNm?
b= 0°
C" =40 kPa

Oadm= 104.2 kPa (Capacidad Portanie o admisible)

Tipo de suelo [

Modulo de elasticidad E = 4094 kPa
Recomendacidn cimentacion planta de tratamiento de aguas residuales

La PTAR se plantea construirla compacta, por [0 tanto, se requiere construir su cimiento
mediante una losa de cimentacion, esta estructura va a ir semienterrada, v alcanzara
profundidades de de excavacion de hasta 4.70 metros. Por lo tanto, se tendran losas de
cimentacion escalonadas, sin embargo, para el caloulo de esta cimentacion v poder determinar la
capacidad de soporte del seelo. se tomo como nivel de desplante minimo .50 m, ¥ unas
dimensiones de la losa de 1,20 metros x .20 m.

Pardmetros geo mecanicos:

= 16,10 kN/m®
§=0"
C'=40kPa

Gudm= 104.10 kPa (Capacidad Portante o admisible)
Tipo de suele D

Madulo de elasticidad E = 4094 kPa
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Para la conformacion de la placa o losa de cimentacion, se recomienda realizar un
descapote de nivelacion y limpieza, posteriormente instalar un solado de 10 em de espesor.
Recomendaciones para cimentacion tuberia colector principal

Se presenta esquema de cimentacion para tuberia del colector principal del alcantarillado,
ademas, debe considerarse lo establecido en ¢l articulo 139 de la Resolucion 0330 de 2017, <
cual indica que, én los tramos donde el colector principal no alcance la altura minima de relleno
—1.20 metros bajo vias vehiculares o 0.75 metros bajo zonas verdes— medida entre la
superficie del terreno v |a cota clave de la tuberia, se deberd implementar una medida de
proteccion estructural. Una solucion vizble en estos casos es el recubrimiento con concreto, que
contribuva a salvaguardar la integridad de la tuberia Iréente a cargas extenas.

El recubrimiento sera definido por ¢l especialista en estrucluras

Imagen 8. Seccidn para cimentacion de tuberia en la red del colector principal.

SECCION DE ZANJA
B e B B
72 &
A < RELEND
VARIAGLE ) E«E CONPACTADO
n ;‘: v
- 4 £ ranowwn
0 4 () ¥
i G/ [ pASEDE ARENA
_l*
HW Sy

- fxT
= VARIAELE




@ ALPHA

Iegenigds i SErviciog 5.AS

Recomendaciones para corte ¥ nivelacidn del terreno
Los cortes deberdn ejecutarse de manera controlada, respetando las cotas v pendientes
definidas en los planos topograficos del proyecto. En sectores donde se identifiquen suclos
blandos o potencialmente inestables, se recomienda evitar taludes con pendientes pronunciadas.
Una vez alcanzado el nivel de disefio, la superficie deberd ser compactada como minimao

al 95% del Proctor Estandar, debiendo verificarse la densidad alcanzada medianie ensayos de

laboratorio o pruebas de campo.

Tabla 31. Requisitos de los agregados para subbases granulares, Fuente: Especificaciones

técnicas generales de materiales ¥ construccion, para provectos de infraestructura vial ¥

espacio piblico, para Bogota DLC (510-18), 2019,
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Extender v compactar la base granular en capas {cominmente de 15 a 20 cm) hasta
alcanzar ¢l porcentaje de compactacion especificado (generalmente entre 93% y 1005 del
Proctar dModi Gcado).

Recomendaciones para excavaciones

Antes de iniciar la excavacion para la construccion la cimentacion, es esencial llevar a
cabo una planificacion detallada que incluya las dimensiones del cimiento, asi como la
profundidad de excavacion v cualquier consideracion especial.

Ademas, se debe verificar la ubicacidn de cualguier servicio subterranes, como tuberias o
cables, ¥ tomar las precauciones necesarias para evitar dafarlos.

Dada la tipologia del terreno v la profundidad de enterramienio de los colectores
principales. ¥ la planta de tratamicnto de aguas residuales (excavaciones mavores a .30 metros),
se establece una inclingcidn minima de los taludes de 1V:0.5H. Esto implica la necesidad de
prever sobreanchos en cada lado del drea de excavacion,

Los entibados se activan una vez completada la excavacion, su funcidn principal es
estabilizar los cortes de los taludes durante la ejecucion de actividades.

Se sugiere un entibado compuesto por parale de viga IPE 200 de dimensiones de 6 metros
de largo, v lamina HR | 20x240 de espesor de 10mm., Las vigas [P deberin ir separadas cada 1.5

metros v embebida o hincada en el terreno una profundidad de | metro.




Ingerigrie y Serdoes 549

Imagen 9, Esguema de entibado para excavacion con profundidades mayores a 1.50 metros,

Loming HR 120x240
e=10mm

El especialista en estructuras puede recomendar otro tipo de especificacion pars la
contencitn temporal del terreno, en el presente informe se encuentran calculados los coeficientes
de empujes laterales.

Hecomendaciones para abatimiento nivel fredtico y manejo de aguas superficiales

Para el abatimiento del nivel fredtico presente en el predio donde se construird la PTAR,
es necesario, contar con equipos de bombeo en la ctapa de excavacion, que permita realizar los
trabajos eficientemente v controlar caida de las paredes laterales de las excavaciones por |a
presencia de agua. La disposicion del agua extraida debe ser de manera correcta. puede ser en
zanjas previamente excavadas que conduzean a puntos mas kajos.

Con el objetivo de garantizar un drenaje eficiente del predio ¥ prevenir la pérdida de

capacidad de soporte del terreno por saturacion, se propone la construccion de un filtro francés




perimetral. Este sistema. diseflado para interceptar v conducir las aguas de infiltracidn hacia la
fuente aledafa. asegurara |a estabilidad del suelo v la durabilidad de las estructuras.

Las dimensiones minimas del filtro serdn de (.30 m de ancho v 0.60 m de alto. Su
composicion incluird una capa de piedra filtro, un tebe ranurado de PYVC de 67 de didmetro v una
envoltura de geotextil no tepido. Para la correcta ejecucion ¥ optimizacion de su funcionamiento,
e recomienda lo siguiente:

La excavacidn de la zanja debe realizarse con la pendiente minima requerida
(generalmente entre 0.5% v 1% o la especificada por el disefto hidrdulico) para asegurar el flujo
por gravedad. Se debe garantizar un ancho v profundidad uniformes sepin las dimensiones
minimas especificadas (0.50m de ancho v 0L60m de alto). Es fundamental asegurar la estabilidad
de las paredes de la zanja durante la excavacion, eonsiderando la tipologia del terreno.

El fonde de la zanja deberd ser nivelado y compactado suavemente para proporcionar una
base estable para el geotexiil ¥ la tuberfa. Se recomienda la colocacion de una capa delgada de
arena o material fino bien compactado si el terreno es irregular o muy rocoso, para evitar
punzonamiento del geotextil.

El geotextil no tejido (con un gramaje v resistencia adecuados, puede ser el NT1600 o
similar, que cumpla con las Normas INVIAS para subdrenes) deberd cubrir completamenie ef
tondo v los lados de [a zanja, dejando suficiente solape en la pane superior para envolver
completamente el material granular v la tuberia. Es crucial que ¢l geotextil no se dafie durante |a
instalacion v que no queden zonas expuestas que permitan el paso de finos,

El material granular (piedra filiro) debe ser limpio, duradero, con granulometria uniforme
¥ sin presencia de finos o material orgdnice que puedan colmatar el filtro. Se recomienda utilizar

grava triturada o canto rodado. con un tamafio de particula gue oscile entre 19 mm {3/4") y 75



mm (3"). Este material debe cumplir con las especificaciones de permeabilidad v estabilidad
quimica para un drenaje eficiente y de larga duracidn, como las establecidas en las normas de

INVIAS para materiales drenantes (Articule 673 de las Especificaciones Generales de

Construccion de Carreteras del INVIAS).

Imagen 10. Esquema ilustrativo de filire francés. Fuente: Elaboracion propia.

: S

—» Geotextil NT1600

o similar

i
= -
0.6 , | ' Piedra

‘ Filtro

Tubo PVC 6"
Ranurado

MNaota: La implantacion del sistema de drenaje perimetral mediante la construecion de un filteo
franceés.

Es recomendable continuar con una supervision rigurosa durante la construccion para
asegurar que las condiciones del terreno se mantengan dentro de los parémetros esperados v se

adapten los disefios segln sea necesario,
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PROYECTO
CONSTRUCSCION DE RED DE ALCANTARILLADS SANITARIO EN EL BARRIO CILBAD
LEGUIZAMO EN EL MUNICIPID DE PUERTO. ABIS. DERPARTAMENTO DEL PLUTUMAYD
Limo de 2ta FIIEEEI:IIIIEIH ol marron, congislenca media 4
DESCRIPCION y humedad in gitu JFR'DFLINE'ID#D 0 10m - 1 &0m
ENSAYD INVE - 123 INVE - 125 INVE - 128 INVE - 213 |N* EXPLORACION SONDED 1
Berrio Culdad Leguizamo, municipio de Puario Asis, "
LOCALIZACION departsmentoa del Fulumayo. IH MUESTRA 1
P_INICIAL (g) 715 P FINAL {g1] 1847 M EMSAYL 1 2 1
TaME HET;N{EIID k| o QUE LIMITE LIQULIDO
[ Pulg | mm (g} RETENIDO | PASA N® TARA, 23 87 102
3 | 7520 0 i 000 | [NGOLPES | 4 28| 24
2-172" | 83560 i 0.0 1000 P SUELO + TARA HUMEDD | 2425 | 2162 | 21 84
rig 50,80 1 an 1000 P SUELD + TARA SECD 18.87 | 1r.28 | 1758
1-172" | 3810 1 a0 1000 P TARA 1438 | 1381 | 1423 |
17 25,40 0 2,0 10,0 % HUMEDAD 120,1% | 125,1% | 126,5%
3" | 1805 0 00 100,0 LIMITE PLASTICO =
13" 1270 0 Qe 100,0 |N" TARS 134 356
amn 8 52 o a0 00,0 P SUELD + TARA HUMEDD 15,29 | 1528
Na | 476 o 0.0 100,0 P SUELD + TARA SECO 1304 | 1278
[ N0 | 200 0,03 5] 100,0 FTARA B6d | 835
N0 | OBSY 0 2.0 100,90 Y HUMEDAD 54 31% | 55,41%
[ W40 | D425 2,08 10 BE.0
W'i00 | 61850 o [+ &80 Limite Lsguido y =-0.0065x + 1 4266
W200 | 04075 14,48 g7 823 120%
PAEO 788.43 ] 8.0 0% b
[TOTAL= 715 8%
CLASIFICACION SUELD B1% |
LIMITE LIGUIDD 12641 | USCS 0%
LIMITE PLASTICO 54.86 HH_ 0% |
IMDICE DE PLASTICIDAD 71,55 AASHTO g
INDICE CE GRUPO 8373 0 B AE d8 0 3% 80 45
CONTENIDC DE HUMEDAD N"golpes
P_SUELD * TARA HUMEDD 348 e ~ _ _
P SUELD + TARA SECO | Cu Ct D10 BRI D60
[P TARA & £2,07 g s s . =
eiEravas o
| wArenas nr
WFinos 823
CURWA GRANULOMETRICA
100.0 S
200 | o
BOO
700
§ a0
800
§ 40,0
00
* 200 “
10,0
0.0
001 0.10 1.00 1000 100,00
ABERTURA TAMIZ (mm}
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PESO UNITARIO DEL SUELO

|Localizacion:

Barrio Cuidad Leguizamao, municipio de Puerto Asis,
depariamentd del Fulumays

Sondeo N®, SONDEOA

Descripeian Lirmo de alta plasticidad color marmon, consistencia
media y humedad in s,

Tara N° 1 TaraW°2 | TaraN®3
Diametro del molde (cmi 3232
Altura del moilde (cm) 6,10
Wolumen del molde (cma) 52 81
Peso Tara + Suelo humeda (3] 80.03
Pesga Tara + Sualo Seco (g) G B0
Peso tara (g) 489
Feso suelo humedao (9) B5. 14
Peso suelo seco (g) 62.91
Densidad humeda (gicm3) 1,61
Humedad natural del suelg (%) 35 34%
Densidad saca (glem3) 1,18

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD
|Prayects: LEGLIZAMD EN EL MUNICIPIO DE PUERTO. ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

Fecha Recepcitn:  2/0872025

Muestra;
Profundidad (m)

1

0.70m - 1.60m




PROYECTO: CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADD SANITARIO EM EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO
EN EL MUNICIPH0 DE PUERTO. ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
Limos de afta plasticidad color marron con tonalidades o
DESCRIPCION blancas, consistancia media y humeadad in siu |':|FI'::IFLIN|:I":I'ﬂ'tI 1 m-320m
[Ensaro INVE =123 INVE - 125, INV E - 125, INV E - 212 Ihr' EXPLORACION SOMNDED 1
_ |Bamo Cuidad Leguizamo. murscipio de Puarta Asis | g !
LOCALIZACION departamento del Putimayo NTMUERTRA 2
[P INICIAL [g) 196 [P FINAL (D] 2282 N"ENBAYD 1 F 3
=]
TAMIZ RETENITIO RE!:;N!DD ?;EELJAE LIMITE LIGUIDS )
Fug | mm ig] N TARA 76 33 12
F 76.20 0 oa 100,0 N GOLFES 35 30 Z5
2-12" | B 5D ] 0.0 160.0 P_SUELO + TARAHUMEDO | 2242 | 22 | 2220
» £0 50 o a0 100,0 P. SUELD + TARA SECO 18,18 | 18,77 | 18.02
12" | 2310 3] 1) 100,0 P TARA 1438 | 1416 | 148
1 25,40 ] n,g 1000 % HUMEDAD 67, 6% | B0.9% | 7400
a4 | 1808 0 0.0 100,0 LIMITE PLASTICD
172" | 1270 0 00 1000 N" TARA 100 230
KT g 52 0 oa 100.0 P SUELD + TARA HUMEDD | 153 | 153
Nda | 416 0 04 100,0 P SUELD + TARA SECD 1327 | 1333
[TN710 | 2.00 0 o4 100,0 P TARA ) 85
N-Z0 | O B0 0 o0 100,0 % HUMEDAD 40,52% | 40,79%
WNe40 | 0425 48 23 87,7
W00 | 0950 [] 3.0 g7 . Limite Ligudo y = -0, 006Ex + 0 BGE
200 | 0075 18 B2 T 120% |
SR 1 EE & .0 100% !
TOTAL= 198 B0%
CLASIFICACION SUELO 6% | = .
IL:II'-'IITE LIQUIDD 73,86 US.C5 40%
LIMITE PLASTICO 40,68 MH a0k, |
INDICE DE PLASTICIDAD 33,01 AASHTO pld
INDICE DE GRUPO 38,58
5] 5 10 115 200 25 IO 35 40
— i NIL) | HUMEDAD N gaolpas
P_SUELD + TARA HUMEDO ZBE o _ _ =
P SUELD + TARA SECO 202 Cu Cc D10 | D30 | Deo
[ 43,88 - - - - -
HGravas 0.0
oA renas 11,5
%Finos 88 5
CURVA GRANULOMETRICA
1000 — — - R
80,0 ,-"'""
0.0
Z 70 |
2 gop
L 50D
g 40,0
30.c
¥ 200
10,0
oo ! —
0,01 0,19 1,00 10,00 10000

Harold David Torres Vallejo
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PROYECTO:
LDMSTHUCE!EN OE RED CE ALCANTARILLADD SAKITARIO EN EL BARRIC CIUDAD LEGUIZANS
N EL MUNICIPIO DE PUERTO. ASIS, DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYO
Limo da alta plastizidad cobee marran con tanallidaces
DESCRIPCION  |clargs y betas blancas, consistencla media dura v PROFUNECHIDAD 320m-B00m
mimedad bea
ENSAYD: INWVE-123, INVE-125 INV E - 128 INVE - 213 IH' EXPLORACION SONOED 1
Barrio Cundad Leguizarno, mumsetipio de Puera Asis g
LOCALIZACION departaments del Putamyo, |H WMLIESTRA 3
P, INICIAL (g} zpus P_FINAL jgi[ 288 N ENSATO 1 F] 3
TAMIZ RETENIDO e :’;N o -:r; ESUAE LIMITE LIQUIDO
Pu T (9} " TARA 15 1 251
— e 0 an 000 | [NGOLPES £ 30| 28
212" | 8350 o 0.0 1000  SUELD + HLU 2657 | 2530 | 224 |
i BOLED 1 0.0 1000 P SUELD + TARA SECCH 2241 | 2111 | 1876
112" | 3810 0 0.0 1030 P TARA 1485 14 &2 13,3
" 2540 [ o0 1030 % HUMEDAD 58.8% | 84.2% | 66,1
g 185,05 1] ah 1000 LIMITE PLASTICO
2 | e 0 ] 1000 | [N TARA 44| 201
Jg" BE2 ] o0 100.0 B. SUELD + TARA HUMEDO 16,33 | 1538
A4 4 78 ] ula] 1000 P, SLELD + TARA SECD 1545 | 1344
[TRE]+] 2,00 1.3 05 ae 5 F. TARA 453 8,55
N0 | 0850 ] 0.0 a8.5 % HUMEDAD 38,00% | 39,06%
W0 | 0.42% 4,3 1.8 #E 0
100 | 0,150 [ 0.0 BE.D Limite Liguido y=-0.0079: « 0.8501
N'200 | 0,075 73 8.1 500 Pl
PASD 2564 a0 .0 0.0 100% -
[TOTAL= ZEE T| BO%
CLASIFICACION SUELD BT, "'—sﬁ__‘
L] LIGL 6716 | USCS | 4% r
LIMITE PLASTICO 39,00 MH % b
INCHCE DE PLASTICIDAD 28,13 AASHTO o% |
INDICE OFE GRLUPD 42,08
CONTENIDG DE HUMEDAD A e T A
P, SUELD = TARA HUMEDO 414 S
P. SLUELD = TARA SECO 281 Cu Cg D10 D30 060
P_TARA 5 4316 T - - - =
WhEravas 00
‘direnas 140 g
WFinos a0.0
CURVA GRANULOMETRICA
1000 — — R
o0 0 o
200
% 700
= 800
- # L1
E 40.0
200
* 200
10,0 |
0.0 - —
(k] 0,10 1.00 1000 100000

Harokd David Tarres Vallejo
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PESO UNITARIO DEL SUELO

Localizacsan:

Barrio Cuidad Leguizamo, municiplo de Puerto Asis,
departamento del Putumayo,

dondea N°:  SONDEO 1

Limo de alta plasticidad color marron con tonahdaces

Descripcion:  claras v betas blancas, consistencia media duray
humadad baja
TaraMN*1 | TaraN®2 | TaraN*®3

| Digmetre del molde {cm) 341

Altura del malde {cm) B,95
[Molumen del molge icm3) 29,80
|Pesp Tara + Suelo humedo (g) 108,30

Peso Tara + Suslo Seco (g) 82,36

Peso tera (g} 531

Peso susla humeds (q) 103,98

Peso suelo seco (g) 77,05

Densidad humeda (glcmad) 1.74

Humedad natural del suelo (Yl 34 295%

Densidad seca (gicm3) 1,29

Fecha Recepoion:

Muestra:

Profundidad {m};

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD
Proyecto: LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO. ASIS, DEPARTAMENTC DEL PUTUMAYD

21082025

o

220m -600 m
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PROYECTO:
CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARKY EN EL BARRIO CIUDAD
LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO. ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
Lima oe alta plasticided color rseron, consstencia media
DESCRIPCION ol ind Iy B PROFUNDIDAD 0.10m - 1,50m
ENSAYD INV E - 123 INV E - 125, INV E - 126, INV E - 213 N* EXPLORACION: SONDEQ 2
 |Bame Cuidad Leguizamao, municipia de Puero Ags, o 5
LOCALIZACION el Hﬂp b N MUESTRA :
[P INICIAL [g) L P FNAL @] 1712 | N ENSAYD 1 2 3
| TAMIZ AETENIDE FIETE:'I =5 ":; Eslf LIMITE LIQUIDO i
Pulg | mm iq! = [N" TARA a7 121 10
T T8 20 0 0.0 0.0 NGOLFES a8 28 25
212 | 6350 0 0.0 00.0 P SUELD + TARA HUMEDD | 2289 | 0522 | 2457 |
3 50,80 1] 0.0 1000 |F EUE: L0 + TARA SECO 1818 | 1EEBE | 1872 |
1-12" | 38,10 0 0.0 100.0 F. TARA 1426 | 13684 | 1418
" 25,40 [ 4,0 1000 % HUMEDAD 121,9% | 127,1% | 128.8%
4 | 1608 b 0.0 1000 LIMITE PLASTICO
12 | 1370 [} 0.0 100.0 M TARA = 166 189
| 35 [ o867 1] 0.0 1000 iﬁ.'é_Eu LD = TARA HUMEDD | 1527 | 1522
N4 | 478 ] 0,0 100.0 ELD + TARA SECO 1286 | 1282
N0 | 200 F¥F] 12 56,6 F_TARA B85 | 881
N'z20 | 0850 ,?51 0.0 28,8 % HUMEDAD 88 60% | 57.01%
W40 | 0425 3 2 K g7, 1 = y
WETn RE] 3 50 K Limite Liguids o R O0TIx + 1 4675
W200 | 0.015 K] E7 B4 140
[PASD 160,88 B0.4 o0 100% |
TOTAL= 178 B0%
CLASIFICAGION SUELD B0, :
LIMITE LIQUIDD 125,04 USLCS % b
LIMITE PLASTICO 57 81 MH Mg
INDICE DE PLASTICIDAD 71,23 AASHTO iy |
EIDH:E DE Gﬂcugh? — EH_E:ﬁfn ¢ 5 10 15_‘;&“*:5 335 40
F SUELD + TARA HUMEDD FIE] %
P SUELD + TARA SECD 186 i Cu Ce 00 | Dad | Ded
F TARA B A 5787 | : . . - :
[Gravas 0.0
SaArenas G 6
SaFings 504
CURVA GRANULOMETRICA
100,0 - — - A———
80,0 =
B0.0
E 0.0
E B0
= 500
= 400
2 300
20,0
10.0 |
0.0 _—
0.0 010 1,00 10,00 100,00
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PESO UNITARIO DEL SUELO

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD
Proyecto LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO. ASIS. DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

Barro Cuidad Leguizama, municipio de Puerto Asis,

Localizacidn: deparamento del Putumayo. Facha Recepcion.  2/08/2025

Sondeo N°:  SONDED 2 Muestra: 1
s Limo de alta plastic:dad color marron, consistencia . ; .

Descripion mecia v humedad in aitu Profundidad {m},  0,10m - 1,50m

TaraN*1 | TaraN®2 | Tara N* 3

Diamatra del malda (zm) 3,30

Altura de| malde (cm) G508

Valumen del molda (cm3) 5200

Peso Tara + Suelo humede (g) g8 85

[Peso Tara + Suslo Seco (g) 73,20

{Pesa tara (g) 4 Bg

Pe=o suelo humedo (g} 84 06
FPesc suela seco (g) GE 31
Densidad humeda (gicm3} 1,62

[Humedad natural del suslo (%) 25,.06%
(Densidad seca (giom3) | 132




PROYECTO:
CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADS SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD
LEGUIZANMD EN EL MUNIGIPIC DE PUERTO, A51S, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
Limos de alta ptasticezad calor marman con tonalidades B
DESCRIPCION |, eas. conssstencia media y humedad in sity I""ﬂ"":'F""““""'[:"""J:r S0 m =3 20m
ENSAYOD INVE- 123 INVE - 125, INVE- 128, INVE - 213 N° EXPLORACION SONDED 2
Barvin Cuidad Leguzemo, municipio de Puerno Asis, "
LOCALIZACION Aaaitamisrio Ga Poluimityo K* MUESTRA: 2
P INICIAL (g) 180 | P FINAL (3] 220 N ENGATD 1 ] 3
=]
TAMIZ RETENIDG F-!ET?NIDD w; Esl:f LIMITE LIGUIDD
Pug | _mm il e N’ TARA &7 g 8|
ER 76,20 0 0.0 100.0 N'GOLPES 36 30 25
22" | 8380 D 0.0 00,0 | [P SUELD + TARA HUMEDC | 2687 | 2601 | 2717
2' | so80 1 oo 1000 P_SUELD + TARA SECD 2097 | 21563 | 2107
142" | 2810 0 00 1000 P TARA 14 1B | 14.33 | 1406
. Y 0 og 100.0 % HUMEDAD 69.0% | T1.9% [ 73.3%
4" | 19.05 i 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO
12 | 1270 0 0,0 100.0 N° TARA 50 52
A | 852 0 0.0 100.0 [P SUELD + TARA HUMEDD | 1535 | 1541
N4 | 478 0,3 02 56 8 P. GUELD + TARA SECO 13,45 | 13,53
N0 | 2.00 1,6 0.9 5a.8 P TARA B | 668
M'20 | 0,850 0 0,0 58 0 T HUMEDAD T8 B0V | 38.76%
W40 | 0,425 41 2.3 7 |
00 | 0,150 1] oo 567 Limibe Liquido y = 000473 + 0,8438
NZ00 | 0075 | 169 EX] ) il
|_PASO 1571 B7.3 0.0 100 |
TOTAL= 180 Z| 0%
CLASIFICACICN SUELD 1 BO% |
LIMITE LIQUIDD 73,60 TEF ] 40%
||_ IMITE PLASTICO 3868 | WH i 1
INDICE DE PLASTICIDAD 3482 | AASHTO | o |
INDIGE DE GRUPD 37,28
———— CONTENIDO DE HUMEDAD o 5 W0 1:1“?2%&“?:- [ R 1
P SUELD + TARA HUMEDD 2T = b _
‘F. SUELD + TARA SECO 186 Cu Ce D10 D30 | De0
P TARA & 50,56 . - 2 : =
WGraves 0,2
renas 126
AWFInoE B3
CLURYA GRANULOMETRICA
1000 - T AR
o0 -
BOLD
3 0.0
4 800
o 500 | |
B
# 200
10,0
0,0
0,01 0,10 1.00 10,00 100,00

Harold Dawid Tarres Vallejo
Ingeniero Civil, Esp. en Gectecnia

MP. 54202-386771 NTS

ABERTURA TAKLE (mem|




™

PROYECTO:
CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD
LEGLIZAMG EN EL MUNICIFIO DE PUERTO. ASIS, DEPARTAMENTQ CEL PUTUMAYO
Lirng de alta plestcidad color marron con onakidades
DESCRIPCION: |claras y betas blancas, consistencia media durd ¥ PROFUNDMDAD 3,20m - B.00m
memedad bega
ENSAYO INVE- 123, INVE - 125 INV E- 128, INVE - 213 N* EXPLORACION SONDED 2
Barng Cuidad Ll,'-".gu.EEml:l, muninpm-:ll.‘ Puato Pl!-lE. ' T
LOCALIZACION departaments ael Putumaye W' MUESTRA 3
P INICIAL &) 238 P FINAL [gy] 233 K" ENBAYD 1 2 3
TAMZ | cerinoo | % % QUE LIMITE LIQUIDO
Fug | om fal RETENIDD | FPASA | I5rsaRg 5 az_| a1
F | 78.20 0 0.0 000 | [N'GOLPES = 33 7 25
2172 | 6450 0 o0 00,0 P.SUELD + TARAHUMEDD | 2816 | 317 | 27.34
2 | 5080 a 0.0 1000 P_SUELD + TARA SECO 23,41 | 2583 | 2281 |
1-172" | 3810 ] 0.0 100.0 P TARA 1435 [ 14 13,78
1" | 2540 1] 0,2 160,08 iy HUMEDAD 82.4% | 488% | 53.6%
34" | 1905 0 0.0 1000 LIMITE PLASTICO =
e 12,70 L] 0,0 1000 B® TARA = 3 T4
JE | 652 0 0.0 1000 | [F_SUELO + TARAHUMEDO | *523 | 15.25
N4 | 476 0 0,0 100,0 P SUELD = TARA SECO 13,66 | 13.57
| W10 2,00 2_ 0.5 au.2 P. TARA 8,55 B,73d
W20 | 0850 0 0.0 802 | [%HUMEDAD 33,87 | 34.71%
M= 0425 5 2.1 8r1 y ® TE-05% + 0,521
w100 | 0,150 0 0.0 57,1 Limite Liqudo
N'200 | 0.075 16,3 8 60,2 borinag |
FASD 24,7 90,2 0.0 10 :
TOTAL= 338 = 5] %%
CLASIFICACION SUELO BO% =t
LINITE LIQUIDD 51,98 US.C3 A% |
LIMITE PLASTICC 34,29 MH Beng
[INDICE DE PLASTICIDAD 17,88 | AASHTO gl
INDICE DE GRUPQ 20,13 ne W Am 4 W W A 8 o
CONTENIDD: D'E HUMEDAD r'l-lgl:ﬂFIEE
P._SUELD + TARA HUMEDD 545 o - m
P BLELD = SECO 244 Cu Cc D10 | D3 | D80
P TARA [ 42,88 - . - . ;
SalGravas o.0
SaArenas 8.8
wFinos B2
CURVA GRANULOMETRICA
‘II::I:II-!:I R L 1
200 [~ :
BO0
% 70.0
4 600
60,0
g 40,0
40,0
# 200
10,0
0.0 .
0,01 0,10 1.00 10,00 100,00
ABERTURA TAMIZ (rem)
Harold David Torres Valejo

Ingeniero Civil. Esp. en Geotecnia
MP. 54202-3B8771 NTS
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PROYECTO
CONSTRUGCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMG
EN EL MUNICIPIO DE PLUERTO. ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTLMAYD
Limo e eda plasticsdad colar marron, consstancia madia 3
DESCRIPCION. oesesdact it G St FROFUNDIDAD: &, 10m - 1.50m
ENSATO [ - 124, INV E- 125, INVE - 126, INV E-213 N' EXPLORAGIDN, SONDEQ 3
Barmo Culdad Leguizameg, municipio de Puso Asis, i L
ILDEHLIE.A-."JI':]N ERARTRAS el PRI N* MUESTRA ;
F_INICIAL (g) 209 F_EINAL [gi]_ 15,04 N ENGATD 1 ; 3
TAMIZ RETENIDO | oot ELMIDD 4; .u.ﬂéf LIMITE LIQUIDO
Pulg mm (gl M- TARA 61 T 7T
3 | 1620 ] 0.0 100,0 N GOLPES 31 23 17
2.2 | 63,50 ] 0,0 100,0 F. BUELD + TARA HUMEDD | 2111 | 2055 | 22,13
2" | 60,80 0 0.0 100,08 F. EUELD = TARA BECO 1825 | 978 | 16,58
-1 | 38,10 0 0.0 1000 P, TARA 1422 | 1488 | 1420
i 25,40 0 0,0 100,03 B HUMEDAL 71,0% | B2.3% | B2 8%
34 | 16,05 [] 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO
Wz | 12,70 (] Y] 00,0 N TARS ) 15
A gﬁ [1] 0.0 100.0  SUELD = TARA HUMEDD | 1627 igaﬁ
EEREE ] 0.0 00,0 P. SUELC » TARA SECO 1344 | 1361
N0 | 200 2 1.0 %50 P. TARA 821 | 818
N20 | 0,850 [] 0.0 3.0 % HUMEDAD 54,11% | 53,54%
N*40 | 0,425 3,2 15 475
["N"I00 | 0,160 [ 0.0 97,5 Limite Liquide . . g ogg7e+ 0,883
N"200 | 0,075 5,84 A7 G28 il
PASD 193,96 g2.8 0.0 100 :
[TOTAL= 1208 5| o S
CLASIFICACION SUELD 60% |
LIMITE LIGUICO 77,58 U.5.C.5 40% |
LIMITE PLASTICO 54,03 M i 7
IHDPEE % ghﬂxspnclmn 23,55 AASHTD il
INDIC UFD 32,97 ;
S NTENDG DE HUNEDAD G e, BN
P SUELO+ TARA HUMEDD A Yo = a = = =
P. SUELD + TARA SECO 215 Cu Ce D10 | D3 [ Ds0
F.TARA ] 41,63 . - : . :
[%Gravas {14
wArenas 1.2
WwFinos HZ B
CURWVE GRANULOMETRICA
1000 S s
80.0 = ;
B0.0 :
2 700
« BO0
L 500 ‘
> 400
g 30.0
200 |
100
00
0.0 a 1d 1,00 10,00 100,00

Haroid David Tomes Vallejo
Inganiara Civil, Esp. en Geotecnia

MP. 54202-388771 NTS

ABERTURA TAMIZ {mm)




PROYECTOD
CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADD SANITARKD EN EL BARRIO CILUDAD
LEGUEZAME EN EL MUNICI®O DE PUERTD. ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
Limaz de alta plaskeidad cobor marron con 1onalidaces FE
DESCRIPCION. blancag, consistencia mesis v ueTisdsd in sty PRGEHRODA 150m __3'3':“1
ENSAYD INV E - 123, INVE - 128, INV E - 126, INVE - 213 N* EXPLORACION SOMNDEQ 3
~ |Barmio Cuidad Leguizamn, municipio de Puerta Asis N
LOCALIZACION EAa s v % N MUESTRA z
[ B INICIAL (g) :Fm PFINAL(gl] &2 N ENSAYOD 1 2 3
TAMIZ RETENIDO | qer Ewm a; Esl,f LIMITE LI2LNDO )
Bulg mm i) _ N® TAFA 0 i) 222
) T6.20 0 0.0 1000 N'GOLPES 5 29 15
T | 63.50 0 0.0 00,0 | |P.SUELD + TARAHUMEDD | 2482 | 2225 | 2338
2 | 5080 ¥ 0.0 100.0 P BUELD + TARA SELO 20,33 | 1686 | 1948
112" | 3810 0 0.0 W00 | |F_TARA 1423 | 1415 | 1432
1 EE.E ] o0 1000 % HUMEDAD T3.6% | T2.3% | T&2h
34" | 19,05 0 00 100.0 LIMITE PLASTICO
172" [ 1270 o 0.0 100.0 N TARA a8 100_
g | 855 [ 0.0 100.0 P SUELO + TARA HUMEDD | 1588 | 1587
N°d | 476 0,88 0.4 856 P, SUELD r TARA SECO 13.88 | 13,71
M0 | 200 0.41 02 B4 P. TARA B72 | BAS
N'zZ0 | 0.850 0 0.0 254 (% HUMEDAD 38,55% | 30,04%
W40 | 0425 1,60 1.8 5a 4 "
[YIET] E-'Iﬂl} ] GE an A irFrite Leguida . Dty + 0T
N'200 | 0.078 | 199 = o7 5 e Rl
FASO 198.8 875 0.0 el
TOTAL= 204 B0 e
CLASIFICACION SUELO 60% | 9
LIMITE LIGuID0 73,88 US.CE 0% }
LIMITE PLASTICO 38,00 MH s
INDIGE DE PLASTICIDAD 3488 | AASHTO iy
INDICE DE GRUPD 43,58 2
5 i ] L] 1
CONTENIDO DE HUMEDAD v © Naoke. U W®®
S5 -~ & __
210 Cu [ Di0_| D30 | DBO
B 52,84 . = - - -
[¥%Gravas 0.4
SaAranas 31
08 S7 5
CURVA GRANULOMETRICA
1000 — -
0.0
- BOD
E &s0.0
50,0
“a" 40,0
30,0
® 200
10,0
g0 —
0.0 0,10 1,00 10,00 100,00

Harold David Torres Vallejo
Ingeniero Civil, Esp. en Geaotacnia

MP. 54202-386771 NTS

ABERTLIRA TAMIZ (mm)




PROYECTO: CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADD SANITARIC EM EL BARRID CILICALD
LEGUIZAMD EN EL MUNICIPIO DE PUERTO. AS|S. DEPARTAMENTD DEL PUTUMAY D
Limo de alta plasticidad oalar marran con lonehaades
DESCRIPCION [claras y batas blancas, congistendia medis duay PROFUMDIDAD 3,30m - &,00m
humadad Eaja
ENSAYD INVE - 123, INV E - 125, INVE - 128, INV E - 213 M* EXPLORACION SONDED 3
; Barrio Cuwdad Leguizamo, murecipio de Puert Agis - '
LOCALIZACION. departamento dal Putumanyo. " MUESTRA: 3
[P INICIAL [g] 497 |P_FINALg)] 311 N ENSATO 1 2 3
=] z
- TAMIZ RETENIDO - éhmm:u -.f; Esuf LIMITE LIQUIDO i B
F‘ul-g T (g} W* TARA 447 L7 153
i TE.20 ¢} [aR 1] 100,0 WNGOLPES 18 30 38
242" | &350 1] an 100 | [P SUELD + TARA HUMEDD 2184 | 2378 | X686
[ = | 5080 b 0.0 00,0 P SUELD + TARA 16,08 | 20, 641
112" | 38,10 i] 0.0 100.0 P TARA 1414 | 1412 | 14,15
b i 2540 N .0 1030 ¥ HUMEDAD 56,5% | 54.8% | E1L2%
34" | 19,05 0 0.0 100.0 | LIMITE FLASTICO __
12" 12,10 1] 0.0 100.0 W"TARA 173 108
EEEL g 0.0 1000 [P_SUELQ + TARA HUMEDO | 17.22 | 17.43
T N'a | 478 ] o0 100.0 P_SUELO + TARA SECD 15,08 | 1521
N°10 | 200 1.9 0.4 958 P TARA B2% | 812
W23 | 0850 0 .0 886 % HUMEDAD 31.58% | 31.31%
M0 | D425 4.2 Q8 88,8
WY0D | @150 o] [l 1] 98,8 Limite Liqusso ¥ = 4.0018x + 0.5596
W00 | 078 75 B0 83,7 120% ;
| PASO 4859 837 0.0 -y
TOTAL= 497 it :
CLASIFICACION SUELD B0% |
LIMITE LIQUIDO E8.36 UsCcs 0%
LIMITE PLASTICD 31,45 MH —_—
IMDICE DE PLASTICIDAD 23,81 ARBHTO P i
INDICE DE GRUPD 27,22 5
CONTENIDG OE HUMEDAD TR R e SRR M
P SUELO + TARA HUMEDD B45 o _
P SUELD + TARA SECO 503 Cu G o0 wlk o} Den
JP_T“AH.-%. A 20,57 7.43 0.25 0074 | 01 0.55
WGravas 0,0
[%Arenas B.a
WFinos 23T
CLURVA GRANULDMETRICA
1000
80,0 e
80,0
T 700
2 soo
™ E0D
a 0,0 |
0.0
® ann
100
o0
0,01 0,1a 1.00 1000 100,00

Harold David Tarres Vallejo
Ingeniero Civil, Esp. en Geoteconia

MP. 54202-386771 NTS

ABERTURA TAMIZ (mmi|
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PROYECTD:  [CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAM]
EN EL MUNICIMO DE PUERTD. ASIS. DEPARTAMENTO DEL PUTLIMAYD
4 Lirsg de alta plaﬂtﬂlﬂﬂﬂ oMST Marroh, consigiantis madig &
DESCRIPCION: | - i PROFUNDIDAD 0,10m - 1.80m
EMSATLY 1] -_}E-. MW E - 129, I8 E - 128, ]E_H_'.n' E- 213 I 10N BLMOED &
. (Barra Cuidad Laguizarmd, muteipio de Pusrts A5is. i
LOCALIZACION depariamento del Pul 5 IN BMUESTRA, i
P INICIAL (g) 182 P FINAL (g)] 11,68 N ENBAYOD 7 3 3
=3
TAMIZ RETENIDD HET::.HIDG ".;E-EU‘E LIMITE LIQUIDD
Pag | mm {3l N' TARA 77 51 223
3 7B 2% o 0.0 1@& N'GOLPFES :I:]_ :H_ 22
212 | 684,50 0 0,0 00,0 UELD + TARA HUMEDO | 2680 | 1866 | 2301
I ) [ 0.0 00,0 P GLELD + TARA SECO 2038 | 677 | 1844
1172 | 28,10 0 0.0 00,0 P. TAHA, 14,91 | 1454 | 14.78
T 25 40 o o0 1000 5 HUMEDAD 118,6% | 125,1% | 124 5%
34 | 16.05 [ 0.0 100.0 LIMITE PLASTICD
IFlll INFRL 0 0.0 100.0 M’ TARA 59 B0
3 | 852 ] 0.0 100,0 ||= SUELD + TARAHUMEDO | 18677 | 15.87
N4 | 478 [ 0.0 1000 F. GUELD + TARA SECO 1302 | 1517
N0 | 300 0,01 0.0 100.0 ‘P. TARA 343 | 821
[ N'Z0 | 0850 0 0.0 100.0 % HUNEDAD B1,70% ] 56,33%
N'al | 0 .42f 2.24 1.3 B A
W00 | 0,150 [] 0.0 oA B Limite Liguida ¥ = -0.0000x + 1,3383
Ne200 | 0.078 5.4 52 535 120% -
FAGO 170,35 Gag5 0.0 100% L
TOTAL= 182 7] 8% I’
N CLASIFICACION SUELD | BO% |
LIMITE LIQUIDGD 12418 | USCE ars b
LIMITE PLAETICD _ 55,01 MH i
INMDICE OFE FLASTICIDAD EE.ﬂ' ALSHTD e I
INDIGE DE GRUPG 71,88
CONTENIDD DE HUMEDAD RS 2
P. SUELD + TARA HUMEDD 413 o _
P SUELO + TARA BECD an Cu Be D0 | 030 | D0
P.TARS 130 £0,98 = . i _ :
L Gravas [ ]
HArenas B4
%Finos H36
CURWA GRANULOMETRICA
1000 —— o - - —s s =
0.0 e
80,0
I 700 -
E 80,0
50,0
%j 400
30,0
£ a00
10.0
0o
.01 0,14 1,00 10,00 100.00

Harold David Tarres Vallejo

Ingeniero Civil, Esp. en Geatecnia

MP. 54202-386771 NTS

ABERTURA TAMIZ {mm)



PESO UNITARIO DEL SUELO

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD
Proyecta: LEGUIZAMOD EN EL MUNICIPIO DE PUERTO. ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

Barrio Cuidad Leguizemo, municipio de Puerto Asis,

Localizacidan; depariamento del Putumayo, Fecha Recepcidn: 20082025

Sondea N™:  SONDEQ 4 Muestra: i
eien. LIMO de aita plasticidad coler marron, consistencia .

Drescripcion; kAt v hiipriskadt s sl Profundidad (m}  0,10m - 1 80m

Tara N° 1 Tara N® 2 | Tara N" 3

Diamatra dal malde (cmj 3,32

Altura del malde {cmj 8.10

Volumen del molde (cm3) 52 81

Peso Tara + Suelo humeds (g} 20,03

Peso Tara + Suelo Seco (g) 67,80

Peso tara (g 4 B9

Peso suelo humedo (g) 85,14

Peso suelo seco (g) £2.81

Densidad humada (@lem3) 1,61

Humadad natural del suels {% 35 34%

Denssdad seca (gicmd} l[ 1,18




PROYECTD tﬂusmucmﬂm DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIC EN EL BARRIC CIUDAD LEGUIZAMO
M EL MUNICIPIO DE PLUERTO ASIS DERARTAMENTD DEL PUTUMAYD
Limos de 2ifa plasticidad colar marran con teralidades
ECHIPCIGM. Imantﬂ_ consisiencia meels y humedad n sty PROFUNDIDAD 180m-320m
EMSAYD: NV E - 123, INVE - 125, INV E - 128, INVE-213 |N" EXPLORACION: SONDED 4
Barrio Cuidad Laguizamsa. rruricipio da Puarto Asis, .
I!_::lc.nu?_.ﬂ.mt:ﬂ deparaments del Fubmays MN* MUESTRA 3
P_INICIAL (g) 1 Pu P FINAL ig) [ 1302 WN® ENSAYD 7 2 3
| TAMIZ RETENIDG | oot Ehmnu 1.; EELIAE LIMITE LIQUIDO
Pulg mm {al N TARA a8 T 500
3 TH,20 [ 0.0 100,0 [N'GOLPES 34 FI] 7
212" | 6350 [} g0 100,0 P. SUELD + TARA HUMEDQ | 2491 | 2084 | 2404
2" | BOag [} 0.0 100,0 P, SUELD + TARA SECO 2057 | 1821 | 2002
1-172" | 3810 0 0,0 100,0 P TARA 1408 | 1481 | 1442
1" 25 40 0 0.0 100 0 %, HUMEDAD 66,0% | 71,5% | 72,7% |
34" | 1808 ] 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO
W2 | 1270 0 0,0 100.0 N TARA, 323 185
WE | oAz 0 0.0 1000 | [P SUELD * TARAHUMEDD | 1434 | 1644
N4 | a7e 0 0.0 100.0 P. SUELD + TARA SECOD 126 | 1399
N0 | 200 [ 0,0 100.0 P. TARA g35 | 811
N°20 | 0880 [ 0.0 100.0 % HUMEDAD 40.84% | 41 BT
M*ah | 0.425 2.0 16 oa.4
N*100 | 0,150 0 0.0 A 4 Limite Liquide = .5 00B1x + 0,8434
W200 | 0.075 11,01 B8 806 120 i T
PASC 111,98 89 8 0.0 190%
TOTAL=S 125 % | —
CLASIFICACION SUELO ] 0% | —
LIMITE LIGWDO .'M,I:I_E Us.C.5 0% i
41,30 M= 208 i
INDICE DE PLASTICIDGMD 32,79 AASHTOD ok
INDICE DE GRUPQO ET T ;
CONTENIDO DE HUMEDAD £ I R B B
|P. BLELD + TARA HUMEDD 303 o
IF'. SUELD = TARA SECD 248 Cu cc 010 | D30 | D&b
P, TARA 123 44,00 = = - z :
YaGraves oo
renas l_ﬁ.-ﬂ
inos BOE
CURWVA GRANULOMETRICA
100,0 . e
800 | -~
8O0
% 700 |
s
E 40,0
0.0
£ 200
10,0
0.0
00t 0,10 1.00 1000 104 00
ABERTURA TAMIZ (mrm)
Harold David Torres Valigio

Ingenierc Civil, Esp. an Geolecnia

MP, 54202-386771 NTS




E‘.MEET& CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADD SANITARIC EN EL BARRID CIUDAD LEGUIZAMOD
EN EL MUNICIPIO DE PUERTD. ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
Lirno de altg plastcidad color mErron con joneldades
DESCRIPCION |cleras y belas blancas, consisiencia meda dwa y FPROFUNDEDAD: 32 m-600m
hurmadad taja.
ENSAYD INVE =123, INV E « 125, INVE - 128, INVE - 213 |N' EXPLORACION SONDED 4
Harrio Cusdad Leguizamo, mumcipio de Puerts Asis, i
LOCALIZACION dapartamento del Putumaya. |r.'I MCHETERN 2
P_INICIAL (g] 203 P FINAL {g) 23 N* ENBAYD 1 2 3
TAMIZ i} % ¥ QLE LIMITE LIQUIDD
RETEMIDD RETENIDOD | PASA
Fug | mm il W TARA 3 G 83 |
3 | 7820 [} 0.0 100,80 N'GOLPES - 34 26 | 28 |
212" | 838D [i] [T 1000 P_SUELD + TARA HUMEDD 2701 | MTT | 2445
2 5080 [i] [eX] 1000 P SLELD + TARA SECO 2257 | 2208 | 2041
1-72° | 3840 [1] 2.0 1000 P TARA 14,82 | 1467 14,4
1 23,40 0 (114 1_I1E.l:- % HUMEDAD 57.3% | 63.1% | 67.2%
LN 19.05 [1] ] 100.0 LIMITE PLASTICO
172" 12,70 1] 2.0 1000 H" TARA YT 14 19
" 852 1] [ 100,0 P, SUELD + TARA HUMEDD | 4533 | 1535
K 4 TH [1] 30 1000 P. SLELD = TARA SECO 13,45 | 1344
R 2.00 1,1 3.5 di 5 P TARA B.e3 B,E55
[ N20_| 0,850 0 0.0 865 % HUMEDAD 36,00% | 36,06%
N4l | 0425 39 1.8 grB
N°100 | 0,150 0 0.0 57 5 Limite: Liguida =008 E-s AT
N'200 | 0,075 17 8.4 B2 M
PASD 181 £8,2 o, 100% r
[TOTAL= 203 Z] E0%
Lo CLASIFICACION SUELD B0% | ﬂ—_‘,
LIBAITE LIGUIDD 65 5 US.CE 0% |
LIMITE PLASTICD 33,03 MH | 0% |
INOICE %Eﬂmﬂgﬂrmn 27 512 AASHTO ok |
INDIGE LIF 3.m -
CONTENIDD DE HUHEED 0 5 10 ﬁ‘géﬁ:ﬂzs 30 A8 4p
P. SUELD + TARA HUMEDD JET o
P. SUELD + TARA SECO I8 Cu Ce [=E[1] (5] D&0
P TARA 05 43 B4 - - . .
YelEravas 1]
| rdrenas 10.8
| eFinos B9 2
CURNVA GRANULOMETRICA
1000 | —— -
8a0 |
800
g 0.0
< 200
500
3 83
L
160 |
00— L 2.
301 a.10 1.00 10.00 100.00
ABERTURS TAMIZ (rmm)

Harold David Tomes Valiejo

Inganiera Ciwil, Esp. en Gaotecnia

MP. 54202-388771 NTS



PESO UNITARIO DEL SUELD

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD
Proyecto: LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO. ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

Barrio Cuidad Leguizamo, municipio de Puario Asis

Locallzacién:  4aoanamento del Putumays. Fecha Recepcion: 210872023
Sondeg W* SUNDED 4 Muestra 3
Lima de aita plasticidad color marron con tonakdades
Descripion:  claras y betas blancas. consistencia media dura y Profundidad {m}: 320m-800m
humedad baja.
Tara N* 1 TaraN* 2 | TaraN® 3
Diametro del moide (cm) 331
Altura del modde (cm) 695
Vialumen del molde (cm3) 58,80
Peso Tara + Suelo humedo (g) 109.30
Paso Tara + Suebs Saco (gl g2 38
Peso tara {g) 5,31
Pesc suelo humedo (g} 103,95
Pesoc suelo seco (g) 77,05
Densidad humeda (gicm3) 1,74
|H umedad natural del suelo (%)| 34 55%
Densidad seca (gicm3) 1,29
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ROYECTO EGNSTHLHZHGH DE RED DE ALCANTARILLADO SAMNITARIC EN EL BARRIO CUDAD LEGUIZAMOD]
M EL MUNICIFIC DE PUERTO. ASIS. DEFARTAMENTO DEL PUTUMAYC

IDE‘ECRIFEIGH ;an:“ﬁ;a:Llﬁf;ihcda:l color mamon, consistencle madia PROFLUNDIDAD 310 - 1,50
[EnsaYD INVE =123 INVE - 125 INVE- 126, INVE - 213 N° EXPLORACION SONCED &
Barnio Cuidad Leguzama, municipic oe Puertn Ass, i £
lmc.ﬁ.uzﬁ.{:ujru dapirtaments del Pulumays W MUESTRA
P_INICIAL (3) 118 P FINAL (g)] 1272 | N° ENSAYD 7 2 )
e RETENIDO HET?HIDG Ei'Flguht?auf oo . - -
Pulg mm gl N* TARA 5 a7 BE
3 | 7820 0 00 00,0 N'GOLFES 34 23 28
212" | 6350 0 0.0 00,0 P_SUELD + TARA HUMEDD | 2424 | 28.76 | 2507
Z | 5080 D 0.0 16G.0 P SUELD + TARA SECOD 188 | 18,58 | 1817
12" | 3810 B 0.0 10,0 P TARA 1456 | 1402 | 1451
1" | 2540 ] o0 00,0 5 HUMEDAD 123,0% | 128,7% | 129.6% |
34| 16,08 [} 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO
Z_| 12.70 [0 0.0 100.0 N TARA F] 48
¥ | 9862 0 0.0 100.0 F. SUELL + TARA HUMEDD | 18.76 | 4.0
EEN KL 0 0,0 100.0 F. SUELD = TARA SECD 1376 | 12.44
N0 | 200 1,7 1.5 %85 | [P.TARA B5o | B.23
N'Z0 n.agu 0 0.0 8.5 % HUNMEDAD 57,56% | 58.67%
Ma0 0,425 1,9 5 =1
LRI ERET 2':2 i T Liméte Liquido yroMRRREr fan
N=200 | 0075 8.8 TR 80.0 120% -
FAS0 103,28 8O0 a0 100% |
TOTAL= 118 = 0% :
CLASIFICACION SUELD E’ B0% |
LIMITE LIQLIDO 12878 | USCS 0%
LIMITE PLASTICO 58,13 MH 1
INDICE DE PLASTICIDRAD 70,65 | AASHIO d
NDICE DE GRUPD 79,70 o T
CONTENIDO DE HUMEDAL N'qoipes noamay W
F_SUELD * TARA HUMEDQ 332 o . e
F. SLELD = TARA SECO 255 Cu [+ DD D30 [ |
F_TARA 150 sss0 | [ - - : - E
“wGravas [eT]
LArenas 11.0
[%Finos B0
CURVA GRANULOMETRICA
1000 —— & -
50,0 -
a0 o
E 70,0
< 60,0
= 50,0
= 400
g 30,0
200
10,0
00 L——r0
0,01 0.10 1,00 10,00 100,00

ABEATURA TAMIZ {mm)

Harold Dravid Tomres Valejo
Ingeniero Civil, Esp, en Geotecnia
MP, 54202-386771 NTS




PESO UNITARIO DEL SUELO

Froyecto

Localizacion:

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIC EN EL BARRIO CIUDAD
LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO. ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

Barrio Cuidad Laguizama, municipio de Puaro Asis

departamento del Putumayo. Faciva Recapcion: 208025

Sondeo N°. SONDEQ 5

Limo de alia plasteidad color marman, consistencia

Muestra: 1

Descrpcion: Profundidad (m).  0,10m - 1,50m
media v humedad in situ,
TaraN®*1 | TaraN"2 | Tara N®3

| Diametro del molde (em) 3,30

Alura del malde (cm) §.08

Yolumen del molde (cm3) 32,00

Peso Tara + Suelo humedo (Q) 88,85

Peso Tara + Suslo Seco () 13,20

Peso tara (g) 4 B9

Peso sueio humado (g) B4 08

Peso suelo seco (g) 68,31

Densidad humeda (glcma) 1,62
[Humedad natural del suelo (%)  23.06%

Densidad seca (g/em3) 1,32




PROYECTD CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADS SANITARIO EN EL BARRIO CILUDAD LEGUIZAMD
[EN EL MUMICIFID DE PLERTO. ASIS, DEFARTAMENTO DEL PUTUMAYS
Limas de alta plestcided color marmon con fonasdadas :
DERLRT 0N blancas, consistencia media y humedad in sitw PROFUNDIDAD LA m e n
[ENGATD Iy E- 123, INVE - 128 INV E- 126 INVE - 213 W® EXPLORACION: SOMDED &
Barric Cuidad Leguizama, municighs de Puerin Asis, .
LOCALIZACION depariamantc del Putumayo N WUESTRA 2
P_INICIAL () 132 P FIMAL [g)] 178 N’ ENSATO 1 z 3
.
TAMIE RETENIGG REF?H[DD “.\:;ES‘U: LIMITE LECID __
Pulg mint gl M TARA 35 287 g5
3" | 76,20 a 0.0 100.0 N*GOLPES 33 27 2
<-10F | B350 1] 0o 1000 P. SUELD « TARA HUMEDD | 2877 | 2541 | 26,88
2" 50,80 i} 0o 1000 P. BUELD + TARA SECD SUET | VY | MEY
-1 [ 3810 ] 0,0 100.0 F TARA 1487 | 1441 | 1455 |
b 25,40 1] 0.0 1000 | [% HUMEDAD — 70,0% | 73,0% | 74,6%
24" 18,05 i} 0.0 'I'::If:I.l:I_| LIMITE FLASTICO =,
i 12,70 1] 0.0 100.0 M® TARS F o) 718
|3 852 1] a0 1000 P. SUELD + TARA HUMEDD 1538 | 15,41
M4 478 1.1 0.8 §4a,2 P. SUELD + TARA SECO 1346 [ 13,53
N0 | 2.0 1.3 1.0 GE,2 P TARA 546 | 868
N°20 | 0,850 0 6.0 88,2 % HUMEDAD 38 B0% | 38, T6%
| M40 [ 0425 2.8 1 96,1
N"100 | 0,150 i 0.0 96,1 Limite Liquido ¥ = 00046 + 0LB52E
N200 | 0,075 12,7 5.6 86,4 %
PASO 14,1 8.4 o0 100% |
TOTAL= 152 B0% :
CLASIFICACION SUELO B0% |
l!."-'IITE LIQLADO T3,TE US.CE 0%
LIMITE PLASTICO 38,68 MH 20% |
INGICE DE PLASTICIDAD 35,08 AASHTO ok |
INDICE DE GRUFO 385,85 T St ek Aol &
I HUMED/ N'golpes
|F SUELD *+ TARA HUMEDD 3 Sy _
Ip SUELD - TARM SECD 2ar Cu [ D10 | D30 | D60
P. TARA 108 50,00 - - E : -
SeGravas 08
!&nnu 127
“WFinas BS 4
CURVA GRANULOMETRICA
1000 ——— - R
90,0 | T e ‘
800
g 70
: |
% 400
300 |
* 200 -
100 |
0.0 =
0.04 0,10 1.00 10.00 100,00

ABERTURA TAMIZ {mm)

Harokd Dawvid Tarres Vallejo
Ingenierc Civil, Esp. en Geotecnia
MP. 54202-386771 NTS




IF-Fen:wEI:m CONSTRUCLCION DE RED DE ALCANTARILLADD SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMD
EN EL MUNICIPIC DE PUERTD. ASIS. DEPARTAMENTO DEL FUTUMAYO
|Limao oe alte plasticasd color masron con bonalidades
DESCRIPCION: |daras y bafas blancas, consistencia meadia dura y FROFUMNDIDAD 3200w - &,00m
humedad baja
EMSAYD: INV E- 123 INVE - 125, INV E - 126, INV E - 213 N* EXPLORACION: SONDED 5
Barno Cuided Leguzama, municipho de Puero Asis, ) )
LOCALIZACION dapartamenio del Pulumsys N MUESTRA 3
[P INICIAL (g) 132 [P FINAL(gI] 13 N' ENSAYD 1 2 3
=]
TAMIZ RETENIDO | ooy ;‘ e -zg P{flsl.f LIMITE LIQUIDO
Pulg | mm ia) [N" TARA 152 103 128 |
3| 76.20 a 0.0 0.0 N"GOLPES 3z 30 27
2112 | B350 0 00 0.0 P.SUELD + TARA HUMEDD | 2066 | 3201 | 2553
> 0, A0 0 0.0 0.0 [P SUELG + TARA SECO 2455 | 26,59 | 2252
-2 | 3810 ] 0.0 00,0 P TARA, 14,76 | 1400 | 14.85
1" | 2540 ] 0.0 0.0 % HUMEDAD 52,2% | 50.6% | 53.0% |
34" 118,05 o 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO
12 | 1270 ] 0.0 1000 N' TARA 1 | 202
ang” BE2 [] 0.0 100,08 P. SUELD + TARA HUMEDD | 16887 | 1444
N4 | 475 1] 0.0 000 | [P_ELUELD - TARA SECOD 1466 | 1285
N 1 0.8 po 2 842 Br7
W20 | 0850 0 00 952 | 34,98% | 35 BE%
Na0 | 0,425 3 2.3 7.0
Me100 0150 0 ':-Il'll:l a7 0 Limita |JII‘|'LIIIZ||:I ¥yE L0021 + 0,5803
N"200 | 0,075 ] 6.8 .2 1%
PASD 19 802 ) 100 L
TOTAL= 132 o % :
CLASIFICACION SUELQ 8% | |
CIMITE LIGUIDO 52,78 | USCS % o, i
LIMITE PLASTICO 36,31 WMH i
INDICE DE PLABTICIDAD }ju'r 47 | AABHTO ]
INDICE DE GRUPQ A6
CONTENIDO CE HUMEDAD LI 1,54:95[:],!5“ Noa .
P SUELO + & HUMEDD an S
UELD) + TARA SECO 255 [ €u Cc D10 | D30 | Deo |
P TARA 123 42,42 F 5 = ) = .
Gravas 00
A rENAS L
{%Finos 80,2
CURVA GRANULOMETRICA
1000 = e
80,0 —
80,0
z 700
E 800
L .
3 400 I
g 30,0
2000
10,0
00 b——r0m :
0,04 0,10 1,00 10,00 100,00

ABERTURA TAMIZ [mm)

Harold David Torres Vallejo
Ingenierc Civil, Esp. an Gaatacnia
MP. 54202-3BET71 NTS
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FROYECTO ONSTRUCCHIN DE RED DE ALCANTARILLADD SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZANMO
M EL MUNICIFIO GE PLUERTO. ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
- |Limg ge alia glasticidad color marman, conssstencia madia
DESCRIPCION: |~ i st P_H_DFuml:umn 0.10m - 1,50m
EMNSAYD INY E - 123, INVE - 125, INV E - 126, INVE - 213 W' EXPLORACION: SONDED &
Barrie Cuidad Laguizama, municipss de Pueno Asis, A
|I"":“:"'="LI‘?"M:"I:mI departamants det Putumayd MR !
[P INICIAL (g) 157 P FINAL(@] 125 | W' ENSAYD 1 2 3
TAMIZ RET EFME:-D % % QUE LIMITE LIGUIDO
Pulg mm {g) R'F_"_E”":‘D F"f"" IN' @ 188 342 247 |
3" 75,20 1] 0.0 100,0 MN*GOLPES ET 25 20
211" | 83,50 1] 0.0 100.0 P.SUELO + TARAHUMEDC | 2239 | 2176 | 2386
Fa 60,80 1] 0,1 00,0 P. SUELD + TARA SECD 1817 | 1842 | 18,58
1-112" | 3810 ] 0.0 100,0 P. TARA 1472 | 1433 | 14,41
1" 28,40 ] 0,0 100,0 % HUMEDAD T01% | 81.7% | B3.5%
349805 0 0.0 1000 | LIMITE PLASTICO
172 | 1270 i 0.0 1000 N- TARA E72 Bi5
g | 852 0 0.0 00,0 P_SUELD + TARA HUMEDD | 17.68 | 1745
M4 4 78 0 0.0 1000 F SUELD + TARA SGECD 1487 | 14,33
No | 200 1 06 BE.4 F. TARA, 843 | 854
W20 | 0.650 0 0.0 BE.4 % HUMEDAD 53 04% | 53,89%
N'40 | 0425 3 1.8 87 6
N100 | 0150 I oo 57,5 Limite Liisda = g 0124x + 1,058
W200 | 0.076 B85 54 52,0 120 :
PASD 144,5 820 a0 100% 2
TOTAL= 157 B0%
=] z I"""""--....
CLASIFICAGION 31.|_a_::: Q Bt :
LIMITE LIQUIDD 78,854 USC.S 40% |
LIMITE PLASTICD 5347 MH Pl
INDHCE DE PLASTICIDAD 25,37 AASHTO gy |
INDECE DE GRUPO 34,33 6 B 0 15 20 95 B0 95 40
= M goipes
P SUELD + TARA HUMEDD 344 o
P_SUELD *+ TARA SECO 277 Cu Ce D10 | D30 | Deo
P TARA 120 42 B8 : . - - =
LGravas [
LArenas 8.0
wFinos 2.0
CLURVA GRANULOMETRICA,
1000 -'"-='=_ R e ST
SO0
80,0
g 70,0
< 80,0
80,0
Y 400
g 30,0
200 |
10.0 I
a0 -
0.01 &40 1,00 10,00 100,00
ABERTURA TAMIZ [mm)
Harold David Torres Vallejo

Ingeniero Civil. Esp. en Geotecnia

MP. 54202-386771 NTS




PROYECTO CONSTRUCCION DE RED DE ALGANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIC CILDAD LEGUIZAMD
EN EL MUMIGIFIO DE PUERTO. ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
— [Limos de alta plastcidad coior marron con lonalidades
GESCRIPCHON: blancas. consistencia media y humedad in situ PROFUNDIDAD 1.50m - 3,30m
ENSAYD W E - 123 INV E - 125, INW E- 128, INW E - 214 W EXPLORALICN SONDCED 8
Biarmg Cuidad Leguizame, municpis de Pueno Ass, - 5
LOCALIZACION Earana st Al TG W MUESTRA .
#IWICIaL iq) 102 P FIHALLE;- .08 " EMSAYD 1 2 4
F
TAMILE RETENIGG REr;umpD "!::;E;.LE LIMITE LiCIDO
Pulg | mm i) [N TARA 85 134 135
T 76.20 0 06 100,0 N GOLPES M| 2 18
212 | B350 L] oo 100,0 i + TARA HUMEDD 2078 | 2388 | 2415
2 &0 80 (1} oo 10010 P 5L.LEL-D + TARA SECO HM0E | 2012 18,77
=18 | 38,10 1] 0.0 100 0 P TARA 14 5} 1485 | 14,04
1" 2540 [1] a0 100.0 % HUMEDAD 73.3% | 73.1% | 76.4%
B 18,05 0 an 100.0 LIMITE PLASTICO
W2 | 1270 ] 0.0 100.0 N- TARA 113 187
| 552 1] 0.0 1000 P. SUELC + TARA HUMEDD 16,47 14 55
W"4 478 0.5 o5 1 P SUELD + TARA SECO 14,14 12,88
N0 200 0,49 0.5 50,0 F TARA EZR 843
M*20 | 0,850 0 0.0 58,0 % HUMEDAD 39,78% | 38,15%
MN-2£0 | 0.425 1 1.0 Ga.0
[ NTI00 | 0.150 0 0.0 58.0 Limite Liquico . %
N'200 | 0.076 1.1 1.1 810 I N e Lo
PAST 98,91 A37.0 0.0 100% i
TOTAL=] 102 z B0 I > =
CLASIFICACION EUE 80% |
LIMITE LIGU! 74,20 u.é_Tﬁ_ pree
LIMITE PLASTICO 38,96 MH 20% :
INDNCE DE F"I:ASTICIDAD 35,33 AASHTO o |
INDICE DE GRUPO 43,78
Im-mm BE FUMEDAD a8 & 10 1 rﬂu . nzlr.; %25 w3/ 40
_SUELD + TARA HUMED 27T S
P SUELD + TARA SECD gy Cu [+ 010 J]:!-I:I DED ]
||= TARA 120 53,02 =, . - . .
“wGravas 5
ELArenas 25
[%Finos g7.0
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 ] - e
40,0
&0.0
g 70.0
E &0.0
800 |
§ 400 |
b
£ 200
100
Q01 0,1 1.00 10,00 100,00

AHERTURA TAMIZ (mm)

Harokd David Torres Vallejo
Ingenierc Civil, Esp. en Gectecnia
MP. 54202-386771 NTS




PROYECTO:  LONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIOD EN EL BARRIC CILUDAD LEGUIZAMO
EM EL MUNICIFIO DE PUERTD. ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
Limo de alte |'.'||EIE.-."|-D|IZ|EE| colxr marron con lonalidafes
DESCRIPCIOM  |cleres y betas tlancas, consisiencia media durs ¥ PROFUNDIDAD 3,20m - 8.00m
Furriedad
ENSATL INVE - 123 INVE - 125 INVE- 128 INVE - 213 N EXPLORALCION EONDED B
Bamo Cuwidad Leguizamo, municipio de Puerts Agis, :
LOCALIZACION. | 0 rents del Pilsiays IH MUESTRA 3
P_INICIAL g} Epﬂ P FINAL (a)] 22.B2 | N ENSAYL 1 3 3
TAMIZ RETENIDD | E-":MI:ID &-; .Esu.ﬂ-E LIMITE LIQUIDO
Pul e ial g W* TARA 3 248 313
_E'E e 76,20 0 00 160,0 [N'GOLPES 18 27 33 |
2 /g | B350 0 00 00,0 P_SUELD + TARA HUMEDG | 22.56 | 24.81 | 2174
> | 5080 0 0.0 100.0 P_SUELD * TARA SECO 1654 | 2133 | "9.28
=12 | 38,10 0 0.0 100,0 P TARA 1416 | 14.75 | 1458
| 2540 0 0.0 100.0 % HUMEDAD 56,1% | 54,4% | 52,3%
4| 16,05 0 0.0 100,0 LIMITE PLASTICO
VE [ 1270 0 0.0 100,0 N* TARA 402 | 488
WE" | 652 0 0.0 100.0 [P SUELD + TARA HUMEDD | 18,12 | 16.78
N4 | 476 1] 0,0 00,0 [P BUELL + TARA SECD 1577 | 17.07
N0 | 200 1,12 0.3 %7 | [P_TARA 834 | BET
N'20 | 0,850 i 0.0 597 i HUMEDAD 31,63% | 32.02%
M40 0,425 2.5 0.7 =08
W50e | 0150 ] 00 ] Limite Liquido = 40,0087« + 05135
N=200 | 0,075 19,2 BT 53,2 120%
PASO 313,18 53,2 0.0 100% :
TOTAL= 336 B0
— CLASIFICACION SUELG B0% :
[IMITE LIGUiDG 5460 | USCS prongs el
LIMITE PLASTICO 3,83 WH Pl
INDICE DE PLASTICIDAD ZLTT | AASHTO | sl
INDICE DE GRUPD 25,88
CONTENIDO DE HUMEDAD R B NelL? PR w
F. SUELD » TARA HUMEDD EEq -
P. EUELC = TARA SECD 455 Cu Ce D10 | 030 [ D60
[P TARA 123 2738 | | 743 0,25 0074 | 01 | 085
SeEravas 00
LA renas B8
| %Finos 832
CURVA GRANULOMETRICA
100,0 s i
0.0 s
0.0 ]
g 700
E a0,
o 500
5 &0,0
30,0
# 200
10,0
0o ¢ - -
0.01 0,10 1,00 10,00 100,00

Harolg David Torres Vallejo

Ingeniero Civil, Esp, en Geotacnia

MP. 54202-386771 NTS

ABERTLIRA TAMIZ {mm)
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INTRODUCCION

El presente informe desarrolla el disefio del sistema de alcantarillado sanitario para el barrio
Ciudad Lequizamo, en el municipio de Puerto Asis, Putumayo. El provectn responde a la
necesidad de dotar a este sector urbano de una infraestructura adecuada para la recoleccidn
y conduccidn de aguas residuales, bajo criterios técnicos que garanticen su fundonamiento
hidraulico y la sostenibilidad en el harizonte de disefio.

La metodologia aplicada se fundamenta en los lineamientos establecidos por la Resolucidn
0330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, en e Reglamento Técnico del
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS) y en la informacion oficial de poblacidn
surninistrada por el DANE. Se realizd un estudio de crecimiento poblacional mediante los
metodos lineal, geométrico y exponencial, selecclonando este (itimo como base para estimar
la poblacidn de disefio al afio 2050. Con dichos insumos se determinaron los caudales de
aporte, se definieron las condiciones de disefio y se efectud al dimensionamiento hidriulico de
la red, verificando su capacidad frente a criterios de velocidad, esfuerzo cortante, relacidn de
lienado y recubrimients minimao.




1 ESPECIFICACIONES DE DISENO

En el presente capitulo se establecen |os criterios y condiciones para el disefio del
sistema de recoleccion de aguas residuales del barrio Ciudad Leguizamo, con base
en lo dispuesto en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico (RAS) y en los pardametros alli definidos. Asimismo, se determina el caudal de
disenio que servira como referencia para el dimensionamiento hidraulico de la red.

1.1 LOCALIZACION

El barrio Ciudad Leguizamo se localiza en la zona nororiental del casco urbano de
Puerto Asis, dentro de un sector de expansion residencial priximo a la Clinica de Alta
Complejidad del Putumayo. Limita con areas consolidadas de uso habitacional y
cuenta con accesos direclos a la malla vial principal a través de la calle 26 y la carrera
32, lo que garantiza su articulacion con el centro urbano y con los eguipamientos
existentas en su entorno.

FIGURA 1. LocaLIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO
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1.2 POBLACION

Para el calculo de la tasa de crecimiento poblacional, se tomaron como base los datos
de poblacién registrados en los censos realizados por el DANE para los afios 1985,
1993 y 2005, los cuales se muestran en la

TABLA 1. DATOS CENSALES VILLAGARZON

. \ariacion anual intercensal
Canm | Elnecan crecimiento urbano
1993 17745
5.65%
2005 29775
1.36%
2018 35032

Fuente: DANE Censos 1593, 2005 v 2018

Para proyectar la poblacién urbana del municipio de Puerto Asis, se propone utilizar
los metodos propuestos en el RAS 2000 para la estimacion de la poblacidn futura o
poblacidn de disefio. La estimacian de la pablacién futura se realizara para el afo 2050,
periodo que Iincluye el horizonte de planeacion de este estudio. Se utilizaron los
meétodos lineal, geomeétrico y exponencial, de acuerdo con las recomendaciones dadas
en el literal B.2.2 del RAS 2000 Estimacion de la Poblacidn’,

1.2.1 MeToDo LINEAL

Supone un crecimiento vegetafive balanceado por la mortalidad y la emigracién. La
ecuacion para calcular [a poblacién proyectada es |a siguienta:

Fae = P
Towe — Tt

P."'=Fi|f.'+ H{T."-Tur:l

Dénde:

P Poblacion futura o proyectada

F. Poblacion del dltimo censo
FPoblacion censo inicial

Ty Afo de la proyeccion

T, Ao del Oltimo censo

T,  Afo correspondiente al censo inicial

En la Tabla 2 se muesira |a tasa de crecimiento en habitantes por afio para diferentes
periodos de censos iniciales con respecio al censo del afio 2018, La Tabla 2 se utiliza
para realizar un analisis de sensibilidad, con el propésito de realizar |la proyeccién para
cada una de las tasas de crecimiento lineal y seleccionar la mejor tasa.

' RAS 2000 - B.2 2 4 Métodos de calculo. p.28




TABLA 2. TASA DE CRECIMIENTO PHI:-\"EECI.{-:EIH LINEAL
Periodo | Tasa (hab/afic) |

18993 -2018 691 .48
2005-2018 404 .38
Promedio 547.83

En la Tabla 3 se muestra la proyeccion de la poblacién por el metodo lineal para cada
una de las tasas de crecimiento presentadas en la Tabla 2

TABLA 3. PROYECCION DE POBLACION METODO LINEAL
AREA URBANA DE PUERTO Asis

ANO k1885-20056 | k1993-2005 | k Promedio
2018 35032 503z B032
2018 a5723 35435 ABEED
2040 36415 35841 36128
2021 A7106 36245 3JBE7E
2022 37708 38650 37224
2023 3B48Y a7054 aTTTe
2024 38181 37458 18320
2025 JSRT2 37853 JB8RA
2026 40584 |28y 28415
2027 41255 SBET 35553
2028 41847 38078 40511
2028 425385 38480 41054
2030 43330 JGEE5 41607
2031 44021 40289 42155
2032 44713 40803 42703
2033 45404 41088 43251
2034 46095 41502 43799
2035 457ET 413906 44347
2035 47478 42311 H4B0E
2037 48170 42715 45443
2035 48862 43120 45551
2035 48553 43524 45539
2040 50245 43828 AT085
20617 S0H3E 24333 47834
2042 1828 44737 48182
2043 52315 45142 48730
2044 53010 45545 45278
2045 53702 45950 40826
2046 54393 4R35E 50374
2047 55085 46758 50022
2048 5ETTE 47463 51470
2049 56458 47568 52018
2060 ar 158 4THT2 h2565




En la Figura 2 se muesira la proyeccin de la poblacion por el método lineal para cada
una de las tasas de crecimiento presentadas en la Tabla 2.

FIGURA 2. PROYECCION DE POBLACION METODO LINEAL
AREA URBANA DE PUERTD Asis
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1.2.2 METODO GEOMETRICO
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Recomendable para los niveles de complejidad bajo, medio y medio alto. Este método
es util en poblaciones que muestran una actividad economica importante, gue generan
un desarrollo apreciable y que poseen dreas de expansion importantes, las cuales
pueden ser dotadas de servicios publicos sin mayores dificultades. El crecimiento es
geometrico si el aumento de la poblacitn es proporcional al tamafic de esta. La
acuacidon para calcuiar la poblacién proyectada es la siguiente:

Pr = B (1 + )T Tiuc)

Dénde;

r Tasa de crecimienta anual en farma decimal. La tasa de crecimiento anual sa
calcula de la siguiente manera;

(ﬁ)ﬂr;-w s
F%E



Fr  Poblacion futura o proyectada
F..  Poblacidn del ultimo censo
Ff,  Poblacion censo inicial

Ty Ao de la proyeccion

T..  Afo del dltimo censo

En la Tabla 4 se muesira la tasa de crecimiento anual » en porcentaje para diferentes
periodos de censos Iniciales con respecto al censo del afio 2018, La Tabla 4 se uiiliza
para realizar un analisis de sensibilidad, con el propésito de realizar la proyeccion para
cada una de las tasas de crecimiento geométrico y seleccionar la mejor tasa,

TABLA 4. Tasa DE CRECIMIENTO PROYECCION GEOMETRICA
Fericdo | Tasa r{%)

1993-2018 2.78
2005-2018 1.26
Promedio 201

Fuerle: Presents ashak
En la Tabla 5 se muestra |a proyeccién de la poblacion por el métoda gecmétrico para
cada una de las tasas de crecimiento presentada en la Tabla 4.

TABLA 5. PROYECCION DE POBLACION METODO GEOMETRICO
AREA URBANA DE PUERTO Asis

. ANO | k1385-2005| k1993 - 2005 |k Promedio

| 2018 35032 35032 35032
2018 | 35000 35473 | 35736
2020 | 3spal 35520 36454
2021 | 38013 35373 aT187
2022 | 39083 35831 A7935
2023 40141 37255 38697
2024 41249 ATTES H94TE
2025 47387 38241 40268
2005 4357 38723 41078
2027 44750 30211 | 41903
2028 45504 30705 42746
2028 | 47254 40205 43608
2030 | 48588 40712 44481
2031 49909 41225 45375
2052 51286 a1 Tdd ARIET
2033 52702 42270 47218
2034 54156 42803 48187

| 2035 55851 | 43342 49135
2036 ET187 | 43888 50123
2037 EBTER 44441 51130
2038 60387 45001 52158
2039 62054 45568 £3206
2040 53767 46142 54275




AND k1985 - 2006 | k1953 - 2006 |k Promedio
2041 BES2T 45724 55367
2042 87335 47312 5480
2043 E2154 47808 87815
2044 1104 48512 58773
2045 73066 45123 52054
2045 75083 40742 61159
2047 771585 50360 62385
2048 THEL 51004 63643
2045 31473 51645 4522
2060 Birdi 52287 ga227

Fuerne: Presenie esiudio

En la Figura 3 se muestra la proyeccion de la poblacién por el método geométrico para
cada una de las tasas de crecimiento presentadas en la Tabla 4.

FIGURA 3. PROYECCION DE POBLACION METODO GEOMETRICO
AREA URBAMA DE PUERTO Asis
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1.2.3 METODO EXPONENCIAL

La utilizacion de este método requiere conocer por lo menos fres censos para poder
determinar el promedic de la tasa de crecimiento de la poblacién. Se recomienda su
aplicacion a poblaciones que muestren apreciable desarrollo y poseen abundantes
areas de expansion. La ecuacién empleada por este método ez I3 siguiente;

Pr = Py x e*TrTa)




Dande:

P Poblacion futura o proyectada

P,  Poblacion censo inicial

Ty Afio de la proyeccion

T., Afo correspondiente al censo inicial

ke Tasa de crecimiento de la poblacién la cual se calcula como el proamedio de las
tasas calculadas para cada par de censos, asi:
g in F‘E = In P,
Tul = Tm
Dénde:

.,  Poblacion del censo posterior

P, Poblacion del censo anterior

T,  Afio correspondiente al censo posterior
T.a  Afio correspondiente al censo anberior

En la Tabla & se muestra la tasa de crecimiento anual para cada periodo intercensal
aplicando la férmula para hallar k.

TABLA 6, TASA DE CRECIMIENTO PROYECCION EXPONENCIAL
Periodo Tasza k

1893 - 2005 | 0.0431
2005- 2018 | 0.0125
Promedio | 0.0278

El valor de k utilizado para proyectar la poblacion mediante el método exponencial
tiene un valor de 0.0278, los resultados de la proyeccion exponencial se muesiran en
la siguiente Tabla.

TABLA 7. PROYECCION DE POBLACION EXPONENCIAL
AREA URBAMA DE PUERTO ASis

[ ANO K 1985 - 2005 k 1883 - 2005 | k Fromedio
[ 2018 12834 35028 35558 |
| 2018 54418 35489 36558 |
2020 58815 35816 37588 |
2021 69G17 5367 38648 |
2022 51930 ABEIE 35738
2023 B4BET 37288 40858
2024 a7505 37757 42010 |
2025 70478 3azaz 43164 |
| 2026 73582 38713 44412 |
02T TEE23 38200 ABERY
2028 80208 30693 46951
2029 83739 40192 48275




Poblacidn

ANO | k1985 - 2005 k1993 - 2005 | k Promedio
2030 87427 40858 4DE35
2031 61277 41210 51035
2032 65208 41728 52473
2033 28495 42253 53952
2034 103877 42784 85473 |
2035 108452 | 43327 57037
2036 113228 438ET hEs45
2037 118215 44419 60208
2038 123421 44378 61588
2039 128857 45544 B3T46
20440 134532 45118 85543
2041 140457 45696 57350
2042 145643 AT284 59290
2043 183102 ATETS 71244
2044 150845 . 48481 73252
2045 1BEBAS 48001 75317
2045 174235 48708 77440
2047 181908 50333 TERIT
208 188520 50887 H18848
2048 198285 51608 B4175
2050 207018 E2257 BA54E

TABLA B. PROYECCION DE POBLACION METODO EXPONENCIAL
AREA URBANA DE PUERTO Asis
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1.2.4 ESTIMACION DE LA DENSIDAD POBLACIONAL

El sistema de recoleccion de aguas residuales se proyecta considerando la maxima
densidad de poblacion futura o densidad de saturacion, la cual se determina a partir
de la estimacién poblacional, el use del suelo y las dreas de expansion urbana
definidas en el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio.

Die acuerdo con la Resolucién 0330 de 2017, el horizonte de disefio para los sistemas
de acueducto y alcantarilado debe ser de 25 afios. En este sentide, el presents
proyecto se desarrolla con proyeccion hasta el afio 2050, para el cual se estima una
peblacion de BE6.548 habitantes, calculada mediante el método de crecimiento
gxponencial.

El area urbana consolidada de Puerlo Asis se aproxima a 5,6 km? (equivalentes a 560
hectareas). Bajo este escenario, la densidad poblacional proyectada al afo 2050
corresponde a aproximadamente 134 hab/ha. No obstante, en el disefio de sistemas
de alcantarillado debe considerarse una condicion de saturacion que garantice
capacidad hidraulica frente a procesos de densificacion, redensificacidn o incluso la
conexién de sectores actualmente no contemnplados en el disefio, pero que en el futuro
puedan demandar servicio de evacuacion de aguas residuales.

Por lo anterior, ¥ con el fin de asegurar la confiabilidad y funcionalidad del sistema en
el largo plazo, se adopta una densidad de disefo de 225 hab/ha. Esta densidad
consfituye un valor de saturacion razonable, pues contempla tanto el margen de
seguridad frente a |as dinamicas urbanisticas locales como la eventual incorporacion
de areas perifericas o de expansion no previstas en |a planeacién inicial.Imagen 1.
Area Urbana Villagarzan
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1.3 CAUDAL DE DISENC

El caudal de aguas residuales de este proyecto estara compuesto por los siguientes
apories:

- Aguas residuales domesticas

- Aguas residuales comercial e institucional
- Aguas de infiltracion

- Conexiones erradas

1.3.1 CONTRIBUCION DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

El punto de partida para la cuantificacion de este aporte es el caudal madio diario, el
cual se define como la contribucion durante un periodo de 24 horas.

Para el presente disefio vamos a tomar la dotacion neta maxima establecida por la
Res 0330 de 2017 en el "ARTICULO 43. DOTACION NETA MAXIMA " que se muesira en
la Tabla 8

TABLA 9. DOTACION NETA MAXIMA (L/HAB*DiA)

=2000ms n m. 120
1000 - 2000 m s n m, 130
< 1000 m & n. m. 140

Fuente: RAas, Resciuclon 1230 da 2017, Aticde 43

La dotacion neta maxima para este proyecto sera de 140 L/hab*dia.

1.3.2 CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

El caudal medio diaric estara determinado por cada una de las areas aferentes
servidas y sus caracteristicas, de tal manera gue se puede calcular con la siguiente
ecuacion:

_CR=CsDs4
- Ba400

En donde;

C}= caudal medio de aguas residuales domeésticas, L/s
CR= Coeficiente de retorno

C= Consumo neto de agua potable, Lhabd

D= Densidad de poblacion de la zona, habsha

A= area de drenaje de cada zona, ha

El coeficiente de retorno de este disefio es del 85%

1.3.3 FACTOR DE MAYORACION

Para estimar | caudal maximo horario, con base en al caudal medio diario, tiene en
cuenta las vanaciones en el consumo de agua por parfe de la poblacidn. El valor del
factor disminuye en la medida en que &l nimero de habitantes considerado aumenta,
pues el uso del agua se hace cada vez mas heterogeneo v la red de colectores puede

11




contribuir cada vez mas a amortiguar los flujos. La variacion del factor de mayoracion
debe ser estimada a partir de mediciones de campo. Sin embargo, esto no es factible
en muchos casos, por lo cual es necesario estimarlo con base en relaciones
aproximadas como la de Flores en la cual se estima F en funcidn del nimero de
habitantes. El rango de este valor esta entre 14 y 3.8

15
P2 )

1.3.4 CAUDAL DE COMEXIONES ERRADAS

La resolucidn 0330 de 2017del RAS recomienda un caudal de conexiones erradas de
0.2 L/s*h sin embargo considerando la alta intensidad de pluviosidad en la zona v la
ausencia de alcantarillade pluvial en el area del proyecto asumiremos un caudal de 2
Lis*ha para el presente disefio.

1.3.5 CAUDAL DE INFILTRACION

Se usara un factor de 0,3 Liha, de acuerdo con la alta precipitacion en la zona y
siguiendo las recomendaciones de la recomendacion del RAS.

1.3.6 CAUDAL MiNIMO

El caudal de disefio coresponde a la suma del caudal maximo horario doméstico,
industrial, comercial e institucienal, caudales de infiltracidn y caudales de conexiones
erradas. Sila sumo de todos estos caudales que entran a cada colector en la red de
alcantarillado es menor a 1.5 Lis, se asumird entonces que el caudal de disefo para
cualguier colector debe ser de 1.5 Lis.

TaBLA 10. CAUDAL DE DISENO

Contribucién l/s/ha
| Comercial y/o Institucional 0.40
Industrial 0.00
Vivienda 0.31
Conexiones erradas 0.20
Infiltracién 0.20




2 DISENO HIDRAULICO

2.1 CRITERIOS DE DISENO

los colectores de este proyecto son disefiados como conducciones a flujo libre por
gravedad. El fiujo de las aguas residuales en esta red de alcantarillado para su
recoleccion y evacuacion no es permanente, sin embargo, el dimenzionamiento
hidraulico de la seccion de un colector puede hacerse suponiendo gue &l flujo de este
es uniforme,

A continuacion, se mencionan las ecuaciones y principales criterios para el disefo
hidraulico de la red de alcantarillo de este proyecto.

211 ECUACION DE CALCULD
El disefio estara basado en la ecuacion de Manning.

p =1 RS,
1
Donde:
n: Coeficiente de Manning
R: Radio Hidraulico {m)
So: Pendiente de la linea de energla (m/m)

. el valor del coeficiente de Manning de acuerdo con el diametro nominal elegido,
para tuberias en PVC tipo *“NOVAFORT" es de 0.009

R: para el calculo del radio hidraulico en funcion del angulo # usamos:

— !
H':fr-hzarcsen'}”' G
ra ] f&*—sunﬁ':Id::.-r
4 & i
_1{; send
R-4[] ].:.l’

il
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2.1.2 VALORES LIMITE PARA EL DISENO

Son los valores recomendados por el Reglamento Técnico para el Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico (RAS) en su resolucion 0330 de 2017 para el correcto
funcionamiento hidraulico de la red de alcantarillado sanitario.

Diametro Interior: es el diametro interior del diametro nominal elegido.

n: el valor del coeficiente de Manning de acuerdo con el diametro nominal
elegido con tuberias PVC tipo "NOVAFORT" es de 0.008

Velocidad a tubo lleno (V): Es la velocidad del agua cuando el tubo esta lleno,
es decir que 9/Q = 1. Se calcula con la formula de Manning suponiendo que el
flujo del alcantarilado es uniforme:

Donde, n: Coeficiente de Manning, R: Radio Hidraulico, So: Pendiente

Caudal a tube lleno (Q): Es el caudal gue transporta el ubo cuando esta lleno.

Ouis)=Vd=Vnr "i *1000

Relacian g/Q: Es la relacién entre el caudal real de disefio (g) y el caudal a wbo
lleno. Para el alcantarillado pluvial esta relacién debe ser menaor ¢ igual a 0.85

Velocidad real (v): La velocidad minima es de 0.45m/s y la velocidad maxima
es de 5 m/s, aunque el RAS 2000 (B.3.2.8) permite que valores mayores sean
justificados.

Altura lamina de agua (Y): Es la altura real del agua en el tubo medida desde
la batea interna.

Relacién (Yid): Es la relacién de la altura de la lamina de agua y el diametre
interno del fubo v esta debe ser menor o igual al 85%

Froude (F): Determina si el flujo es critico, subcritico o supercritico:
¥

od

=
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Esto se calcula para verificar que el régimen de flujo del agua que pasa por la
tuberia no es critico y asi evilar problemas en la operacian.

» Esfuerzo Cortante (1): Es el esfuerzo cortante en la pared de la tuberia y
determina la capacidad auto limpiante del tubo. Este valor debe ser mayor o
igual a 1pa.

T=¥.RS

Donde, * es el peso especifico del agua residual en N/m?®, R: Radio Hidraulico,
S: Pendiente

2.1.3 CRITERIOS DE AUTOLIMPIEZA EN EL ALCANTARILLADO.

La velocidad minima real permitida en el colector de alcantarillado sanitario es aquella
que genere un esfuerzo cortante en la pared de la tuberia minimo de 1.0 Pa. Los
criterios de velocidad y esfuerzo cortante se deben determinar para el caudal de disefio,
en las condiciones iniciales y finales del periodo de disefio.

La pendiente minima del colector debe ser aquella que permita tener condiciones de
auto limpieza de acuerdoe con los criterios anteriormente establecidos,

2.1.4 REsSULTADOS

En las sigulentes tablas se presentan los resultados del calculo v la verificacion
hidraulica del alcantarillado sanitario proyectado. La primera tabla resume las reas
tributarias, los caudales medios y maximos obtenidos con base en la densidad de
disefio de 225 habva y los aportes especificos por hectarea, ademas de los diametros
adoptados y las comprobaciones de capacidad, velocidad v esfuerzo cortante. La
segunda tabla complementa el analisis con el perfil hidraulico, mostrando las cotas de
rasante y batea, recubrimientos, caidas entre pozos y energia especifica en cada
tramo.

De acuerdo con los resultados, la red cumple con los criterios establecidos en la
Resolucion 0330 de 2017, Los caudales se encuentran dentro de |a capacidad de la
tuberia de 200 mm, las velocidades varian entre 0,84 y 2,00 m/s, y el esfuerzo cortante
alcanza valores entre 1.0 y 2,65 Pa, superiores al minimo de 1 Pa exigido por la norma.
Asimismo, la relacion de llenade no supera el 56 % y el perfil hidraulico garantiza
recubrimientos mayores a 0,80 m, lo que asegura un funcionamiento conflable del
sistemna en el horizonte de disefic.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

-

El estudio poblacional proyecta una poblacion de disefo de 86.548 habitantas
al afio 2050, lo que, en relacién con el drea urbana de 5.6 km?® corresponde a
una densidad de 154 hab/ha. Para garantizar la confiabilidad del sistema frente
a procesos de densificacion o incorporacién de @reas no contempladas
imicialmente, se adoptd una densidad de disefio de 225 hab/ha,

El caudal de disefio incorpora los aportes domésticos. comerciales e
institucionales, ademas de infiltracién y conexiones erradas, en concordancia
con los criterios establecidos en la Resolucidn 0330 de 2017,

El dimensionamiento hidraulico de los colectores con tuberia PVC Movafort de
200 mm asegura que las velocidades se mantengan entre 0,84 y 2.00 m/s, la
relacibn de llenado no supere el 56 % y el esfuerzo cortante esté en el rango de
1.0 a 2,65 Pa, cumpliendo con el requisito minimo de 1 Pa para garantizar
condiciones de autolimpieza.

Los recubrimientos minimos resultan superiores a 1.0 m en todos los tramos, lo
gue asegura la proteccion mecanica de las tuberias y su adecuada instalacion.

Debido a las bajas pendientes presentes en algunos tramos de la red, se
recomienda establecer un programa de mantenimiento periddico. Si bien el
disefio cumple con el esfuerzo cortante minimo exigide por la norma, en
sectores con pendientes reducidas existe mayor tendencia a la sedimentacion,
por lo que el mantenimiento regular garantizara condiciones adecuadas de
operacion y prolongara la vida util del sistema

Ingeniere Civil M.P, 25202213833CND
Esp. Aguay Sanasmisnty Ambients

Cal: 3TX2130877

Email: fcuaTek seaffhobmal com
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Puerto Asis, Septiembre de 2025

Sefores:

ALCALDIA MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
Dr. JORGE HERLINTO GARCIA

Alcalde

Asunto: Memaorial de Responsabilidad

Yo, JORMAN FABIAN GOMEZ CHAVARRO, tecndlogo en topografia, debidamente titulado e
inscrito con licencia profesional No. 01-20448 otorgada por el Consejo Profesional Nacional de
Topografia, presento ESTUDIO TOPOGRAFICO del proyecte "CONSTRUCCION DE RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MU MICIPIO DE PUERTD
A5(S, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD”.

Declaro que he tenido en cuenta las narmas mencionadas anteriormente v especificaciones
vigentes al respecta.

Para los fines pertinentes anexo copia de mi tarjeta profesional y certificado de vigencia.

£ = BL

————\ VO TL\ )

JORMAN FABIAN GOMEZ\CHAVARRO
TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA

L.P. No. 01-20448
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hitp ficpnt.gov.co  Bogota - Colombia

Pars cualguies infOrmacsin oo mc arse con gl Connepo Profesnal Mec oy
de Topografia Emal intog@cpat gow co




Kepriabdica de © ofombia
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CERTIFICADO DE VIGENCLA No: 5761482025
EL DIRECTOR EJECUTIVO DEL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
HACE CONSTAR

- Que el{la)} Sefor(a) JORMAN FABIAN GOMEZ CHAVARRO | dentificado{a) con cédula de cindadania
" No. 1006948704 | s¢ encuentra msento{a) en el Registro Unico de Topégrafos RUTOPO del CPNT cowmo

TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA de la Institucion de Educacién Superior SENA. ba o la Licencia

Profesional No. 01-20448 con fecha de expedicion del 4 de Septiembre de 2020,

Que elila) Senor(a) JORMAN FABIAN GOMEZ CHAVARRO. ticne vigente su Licencia Profesional No,

01-20448 v a la fecha NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS | auee lo (la) inhabiliten en el
ejercicio de su profesion.

Dada en Bogota, D.C_ a los 13 dias del mes de Septiembre de 2025,

N .

LUTIS ALEJANDRO ZAFRA JARAMILLO
Director Ejecutivo

*Firma del profesional

“La firmn del rofesisoal ¢4 copee s pors poanprober | anemcae i v parboipacson. f pIoce s oot actisle, Lo fih de b frres dal moiE sl N0 orahds o
PRI Al

ot 1- Bl enieor cormifieada na mple 18 Liecocin Prodessns| pars #SI0SE T carp
= L vabidez del dotunrmte w pueds venficar =n 1 plging web s Cp g E0 8 Bates del mamem de cemdicsde de Vigencin
i- Exre cenifec talo dugtal home plens vshider de confonnsdiad con 1o sumislepide o el As dela Ley 527 de 1599 decrem 1747 e 2000 v & & Para [0 ]
i L Lew B62 de 2005

Calle 42 No, 8A- 69 Oficina 601 Teiéfono; 288 14 90 - 245 1694 - Bogofa, D.C.
wiwiw cprit gowv . co - Emadl infod@cpni gov.co - presioenciaiicpnt gov co
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20 de agosto de 2025

MEMORIAL DE
RESPONSABILIDAD

Yo, HAROLD DAVID TORRES VALLEJO, idenfificado con ceduls de ciudadania N2
1.124.861.052 de Mocoa Putumayo, en mi calidad de INGENIERO CIVIL CON
ESPECIALIZACION EN GEOTECNIA Y ESTABILIDAD DE TALUDES con matricula
profesional Mo, 54202-386771, CERTIFICO que el ESTUDIO GEOTECNICO, realizads para el
proyecto “CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO
CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASI5, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYQ". cumplen con los requenmientos fécnicos establecidos en la ley colombiana
¥ demas normas reglamentarias vigentes.

En consecuencia, asumo mi responsabibdad referenie al Esfudio geotécnico realizado para el
proyecio.

Cabe resaltar que en los procesos consiructivos del proyecio se deben tener en cuenta cada
unc de los defabes presentados en los respeclivos estudios y que en casc de alguna
modificacion debe ser avalada por un profesional dBneo, gquien & su vez asumird la
responsabilidad

Cordialmeante:

| \
HI'H 1 Toves  V

HAROLD DAVID TORRES VALLEJO
ingeniero chv
Esp. Geotecnia y esfabilidad de taludes
NP, 34202-386771 NTS
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/¢ Universidad®
' de Medeliin

Clencia y Libertad

REGISTRO DE DIPLOMA: 4840 LIBRO: 58
a

Nombres ¥ Apellides; HAROLD DAVID TORRES VALLEJO

Drecurmsentn de 1denndad: 1,124 B61.0:52
Tituls Obtenide: ESPECIALISTA EN GEOTECNIA ¥ ESTABILIDAD DE TALUDES

Acta e Gradn: 18042
Driplama; 24822

Fecla de griduacion; 3057/ 202

Fecha de regisiro del diploma: 30072020

Medeliin, 30 de julio de 2020

SANDRA PATRTICIA GIRALDO MONTOYA
JEFE DE ADMISIONES ¥ REGISTRO




CARTA DE RESPONSABILIDAD

Yo, JULIAN PASUY MITICANOY, Ingeniero Civil, especialista en Ingenieria de
Recursos Hidricos, identificado con cédula de ciudadania No. 97478342 de
Sibundoy (Putumayo), con domicilio en el municipic de Macoa {Putumayo), en
cafidad de profesional responsable, me permito declarar que: He realizado e

disefo del alcantarillado sanitario del proyecto : “CONSTRUCCION DE RED
DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN
EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO.

En constancia, se firma en el municipio de Mocoa (Putumayo), a los veintiocho
(£8) dias del mes de agosto de 2025.

Atentamente,

Sk

JULIAN PASUY MITICANOY

Ingenters Civil - Espedialista en Recursos Hidricos
M.P. 25202213839CND

C.C. 97 478 342 de Sibunday (Putumayo)
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AEFUBLICA D0 COLOMETA

COPNIA

Gontiga Pralesional Baciessl o gisiwia

Certificaco de vigencla y antecedentes disciplinarios
CWAD-2022-1366958

CONSEIO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

L. Que JULIAN PASUY MITICANOY, dentificado{a) con CEDULA DE CIUDADANIA 97472342, ea
encuentra inscrito(a) en & Registro Profesional Nacional que leva esta enfidad, en la profesian de
[MGENIERLA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-213839 desde &l 06 de Octubre de 2011,
™ otorgado{a) madiante Resolusidn Nacional 1578,

2. Que elfla) MATRICULAE PROFESIONAL as la autorizacion que expide & Estado para que el titular
gjerza su profesidn en bodo el terriborio de & Repdbiica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003,

3. Que l{1a) referidoa) MATRICULA PROFESIONAL se encusntra VIGENTE
4, Quie el profesional no bene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que |2 presente certificaciin se expide en Bogota, D.C., a los seis (06) dias del mes de Abril del
afno dos mil veintidos (2022},

Q- ;:-jiﬁ.,ffh.._ﬁ_n

Rubén Daric Ochoa Arbelaez

Firrnal del titutar (*)

("})Con o @ ce verficar gue & tbutsr autorizs su participecdn en procesos eshatales e seleccidn de oonbabstas, La faka ce finma dod tikolar
Ao mvdlids @ Comlicalg

£l pretante o5 Un domgments pobkor upecids slect-dneamants eon Tima Sgkal nue gamnie o plena waloer jrimcs ¢ probmaris segim o
estanlecido ot 8 Ley S2T de 1999, Pars verificar [ Temd digial, conguRa lis progedades dal documents ongingl en Bremabs . pdl,

Paa werficar 1] imegr s ] ol e e bl el resETla decyments ainsute -] -] Eall] weak
It tramibes copn b, o, oo Copnia_Mar st Cirlifca e0fGoo-ditandrg  CorTfcale0ood Standng Slart indicaca ol nume del cardificeda
(L 5 STOLETITY an 1 SILeng Sanerion derecha oo orte dooumento.

CONSEID PROFESIONAL MACIONAL DE INGEMIERIA - COPMIA
Calle 78 W® 9 - 57 Teléfono: 322 0151 - Bogowd D.C

emall: contactendsFopnia.gov.oe
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ACTA DE GRADO N” 08 del 25 de marzo de 2022

En Popayan, Capital del Departamento del Cauca, Bepublica de Colombia. a fas
8:00a m. del dia viernes veinticinco (23} de marzo de dos mil ventidés (2022 y
en cumplimiento de lo Resolucion R-0215 del 18 de marze de 2022 expedida por
lo Rectoria de la Alma Mdter, se realizéd un acto selemne de grado en el Paraninfo
francisco Jose de Caldas para la entrega de titulos conferidos por la
Universidad del Cauca. Lo Secretaria General, una vez instalada la Ceremonia,
leg la Resolucion afirmando que el graduande ha cursadoe y aprobado el plan de
estudios con la inlensudad horana requerida y cumple con los requisitos legales y
reglamentanas, El Rector le toma el Juramento y le otarga el titulo de;

ESPECIALISTA EN INGENIERIA DE RECURS0S HIDRICOS
Ar
JULIAN PASUY MITICANOY
OO, Q7 a7 342 de SIBUNDOY

El diploma acredita su wonswdad como Especialista en Ingenierda de Recursos
Hidricos

e registra en el Libro de Diplomas N° 086, Folio N°.068 ; Diploma §° 068-22

La ceremona finaliiza a lals] @00q. m.

Para constancio se expide o presenie Acta de Grodo. (Firmade) JOSE LUIS
DIAGO FRANCO - Rector ; ALDEMAR JOSE GONZALEZ FERNANDEZ - Decano de
ln Facultad de Ingenieria Civil; MARTHA LUCIA CHAVES ZURNICGA - Directora

Centro de Posgrados;, LAURA [SMENIA CASTELLANGS VIVAS - Secretaria
Creneral

Se expide en Fopayan, Cludad Universitana, a veinlicince (25) de marza de dos

mil peinticlis (2022
CASTELLANOS VIVAS

Secretaria Teneral

Barian L

034914
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UNIVERSIDAD MANUELA BELTRAN
UMB

TEWEIHTON Mo 4578 NEL 3 OF DICEVREE DE Xy 0. sIRIETIEN 25 R0 A0 Mariosas

DEPARTAMENTO DE REGISTRO Y CONTROL ACADEMICO
REGISTRO PROFESIONAL NO, 028866

CERTIFICA QUE:

JULIAN PASUY MITICANOY
C.C. NO. 97472342 DE SIBUNDOY

MEDIANTE ACTA NOD. 332 LIBRO 24 FOLIO 253 DEL 1 CICIEMBRE OE 2017 RECIRID
EL TITULD DE:

ESPECIALISTA EN AGUAS Y SANEAMIENTO AMBIENTAL

DEBPUES DE VERIFICADO EL CUMPLIMIENTD DEL RESPECTIVO PENGLIM
ACADEMICO ¥ DEMAS REQUISITOS LEGALES, BE PROCEDE A REALIZAR LA
INSCRIFCION EN EL REGISTRO PROFESIONAL NO, 028888 EL DIA 16 DE DICIEMBRE

BE2m7T.




Puerto Asis, Septiembre de 2025

Sefiares:

ALCALDIA MUNICIPIO DE VALLE DEL GUAMUEZ
Dr, JELIEIN AN MEMESES GOMEZ

Alcalde

Asunto: Memaorial de Responsabilidad

Yo, YENY VIVIANA MEDINA MEZA, ingeniera civil, debidamente titulada e inscrita con matricula
profesional No. 111037-0703870 NRN otorgada por el Consejo Profesional Nacional de
Ingenieria, presento ESPECIFICACIONES TECNICAS, PROCESO CONSTRUCTIVO, PRESUPUESTO
GENERAL Y ESTUDIO DE MERCADO del proyecto denominado “CONSTRUCCION RED DE
ALCANTARILLADO SAMNITARIC EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMOD EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASIS, PUTUMAYD",

Declaro gue he tenido en cuenta las normas mencionadas anteriormente y especificaciones
vigentes al respecto.

Para los fines pertinentes anexc copia de mi tarjeta profesional v certificado de vigencia.

AL ! g™
YENY VIVIANA MEDINA MEZA
INGENIERA CIVIL
M.P. 111037-0703870 NRN
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Puerto Asis, Septiembre de 2025

Sefores:

ALCALDIA MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
Dr. JORGE HERLINTO GARCIA LOPEZ

Alcalde

Referencia: Proyecto Denominado CONSTRUCCION RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL
BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, PUTUMAYO.

Asunto: Donacion de Estudios y Disefios

El grupo de formuladores realizamos donacién del proyecto de inversion denominado
"CONSTRUCCION RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN

M EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, PUTUMAYQ", los estudios y disefios se realizaron por los
siguientes tecndlogos v profesionales:
DOCUMENTO
NOMBRE
) PROFESION DONADO FIRMA |
- —Ir : |
JORMAN FABIAN | Tecndlogo en Topografia /’ (' # |'r [ A
GOMEZ CHAVARRO L.P: D1-20448 Extucio Topografico. &/ _{ \ -:-\
OME N
[ Ingeniero Civil : - |
HAROLD DaVID TORRES y | )
VALLEID Especialista en Geotecnia Eitui‘:ﬂﬁ"!ﬂm Y & et t \ \JII
T.P: 54202-386771 NTS i | umll J, earis
Ingeniero Civil B s '
JULIAN PASLY Especialista en Aguas y 2 ':EF.';;I' 4 l
MITICANDY Saneamiento Ambiental c;n _:ﬂ _— ) | ) -
™ T.P: 25202-213839 CND el i A g afon A
1 I N
YENY VIVIANA MEDINA " i i 17 | | |
META Ingeniara Civil Especificacionas N, | ] Lf ) |
Técnicas AL .'1111-1*(‘ =

Los profesionales a través de documentos de donacidn, declaran que se encuentran a Paz y
Salva por todo concepto inherente a los documentos gue dona, asi mismo, expresan que se
encuentran en uso pleno de sus facultades mentales para la firma de cada documento.

Dado en Puerto Asis a los 18 dias del mes de Septiembre de 2025,




CONSTRUCCION RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EM EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASIS, PUTUMAYD
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CENSO COMUNIDAD BENEFICIADA

CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO
CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL

PUTUMAYO
Eamqinﬂninu Demograficas de la Poblacién Objetivo
" Clasificacion Datalle Numero Fuante
Hombre
Género
Muper
ol i BASE DE DATOS SISBE
0, |
15-1% afios &6 i
Edad -
20-55 afos ! 126
&0 afios en adelante | 14
ﬂ




LOCALIZACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS PUTUMATO

E Colombia
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LOCALIZACION DEL PROYECTO

“CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL
BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASiS,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ"




