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PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO
FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCION CONTRACTUAL

Chia, octubre de 2025

Sefior (a)

Monica Bibiana del Rosario Hernandez
SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1 8032804 de 2025
Profesional de Disefio y Produccién Curricular
Dependencia Centro de Desarrollo Agroempresarial
Chia- Cundinamarca

Asunto: Informe mensual de ejecucion
contractual Mes 10 del afio 2025

Referencia: No CO1 8032804 del ario 2025

Eddie Andrew Martinez Alegria, identificado con la cédula de ciudadania No. 16378455 de
Cali, en mi calidad de Contratista del SENA, en el centro de Desarrollo Agroempresarial, en
cumplimiento del Contrato de Prestacion de Servicios de la referencia, a continuacion,

presento el Informe de actividades realizadas en el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: Se fija como valor total para el contrato la suma veintiin millones
ciento cincuenta mil PESOS M/CTE ($21.150.000). Esta suma sera pagada por el SENA al
contratista de la siguiente manera: a) un primer pago correspondiente al mes de julio de
2025 por valor de Cuatro millones trescientos ochenta y seis mil seiscientos sesenta y siete
PESOS M/CTE (54.386.667). b) tres pagos iguales correspondiente a los meses de agosto a
octubre por valor de Cuatro millones setecientos mil PESOS M/CTE ($4.700.000). c) un
ultimo pago correspondiente al mes de noviembre por valor de Dos millones seiscientos

sesenta y tres mil trescientos treinta y tres PESOS M/CTE (52,663.333).

Plazo: Sera hasta el 17 de noviembre de 2025
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institucionales y normatividad vigente.

OBIJETO: Prestar servicios profesionales y de apoyo a la gestiéon de caracter temporal
como experto temadtico para elaborar el disefio y desarrollo curricular, asi como los
diferentes contenidos tematicos, documentos generales, guias, entre otros recursos,
teniendo en cuenta los lineamientos de la Direccion de Formacién Profesional, el modelo

pedagdgico del SENA, la estructura de los programas, las orientaciones y lineamientos

Obligaciones Especificas:

No Obligaciones Acciones realizadas Evidencias

1 Participar en las actividades del Se participa en sesiones Se adjuntan listas de
procedimiento de actualizacion del virtuales y presenciales para asistencia y presentaciones
catalogo de programas de formacion | 15 formulacién del programa de soporte en anexos.
profesional integral de la entidad. Técnico en Construccion

Biosostenible. Durante este
mes, se realizaron ajustes de
la matriz de correlacion y la
justificacion, se propuso el
listado de materiales
requeridos por el programa. Y
la formulacion del proyecto
formativo

2 Brindar soporte técnico y asesoria Se brinda asesoria constante y Se adjuntan listas de
tematica al equipo de gestion se producen documentos asistencia y presentaciones
curricular en las actividades técnicos, revisiones y aportesa | de soporte en anexos.
contempladas para disefio y los borradores del equipo de
desarrollo curricular. trabajo, acompafiamiento a

sesiones de trabajo virtual o
presencial, correos electrénicos
etc.

3 Consolidar los contenidos y Conforme al plan de trabajo Se adjuntan documentos
productos relacionados con las de equipo, se ajusta la realizados: Estado del arte
etapas de disefio y desarrollo justificacion, la Matriz de de la ocupacion, y
currlcu_lellr del programa de correlacion, listado de Justificacion del programa.
formacién. materiales de formacion, En proceso de COHSO]Ida}C,Ion

. de la matriz de correlacién.
proyecto formativo.

4 Entregar oportunamente los Se cargan en el repositorio Se adjuntan listas de
productos correspondientes a las dispuesto los documentos en asistencia y presentaciones
etapas de disefio curricular, borrador y/o finales segun de soporte en anexos:
desarrollo curricular y gestion de corresponda. documento justificacion, estado del arte,
permisos del programa de formacién | especifico del tema, si aplica perfil de ingreso,
asignado, segtin plan de trabajo. para impartir formacién en

construccién o en su defecto,
los tramites y demas analisis
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que conlleven a certificaciones
verdes, aval de entidades
especiales, etc.

que sean requeridas desde el Centro

de Formacion

virtuales y presenciales para la
formulacién del programa
Técnico en Construccion
Biosostenible. Durante la
ejecucion del contrato se
llevaran a cabo reuniones
presenciales y/o virtuales
conforme lo acordemos con el
equipo de trabajo.

5 Atender las orientaciones y Se atienden las orientaciones Se adjunta respuesta
lineamientos brindados por el equipo | por parte de la supervisoray se | observaciones realizadas
de gestidn curricular del Centro y la estard pendiente de las por la supervisora.
Direccién de Formacién Profesional. orientaciones del nivel

nacional.
6 Asistir a reuniones y demds jornadas | Se participa en sesiones Se agregan pantallazos de

los mensajes realizados

A continuacion, relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentacién de este
informe. Una vez finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe
en el Formato Informe Legalizacién Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se

describieron las actividades desarrolladas y los resultados de cada desplazamiento. Cada

informe cuenta con el visto bueno del Supervisor.

Se lista a continuacién el soporte de la legalizacidn de los desplazamientos realizados, los

cuales forman parte integral del presente informe de ejecucién contractual.

ITEM No DE LA ORDEN LUGAR DE FECHA DE FECHA DE
DE VIAJE DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO
INICIAL FINAL
1. 0 0 0 0
2. 0 0 0 0

Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntara el respectivo
informe que la soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a

la presentacién del informe de ejecucidn contractual, debera reportarlo en el siguiente

informe de ejecucién contractual.
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Para el tramite de la cuenta me permito adjuntar: Documentos electrénicos enunciados
como evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos
realizados y el No. 1075583306 de la planilla, SIMPLE, correspondiente al mes de
septiembre. (Decreto Ley 2106 de 2019 — “Decreto Ley Antitrdmites”)

Evidencias en (48) folios

Cordialmente,

Eddie Andrew Martinez Alegria
Contratista

C.C. No. 16378455 de Cali
Recibi a satisfaccion:

Firma

.
Monicamario Hernandez

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1 8032804 de 2025
Profesional de Disefio y Produccién Curricular
Dependencia Centro de Desarrollo Agroempresarial
Chia- Cundinamarca

Anexo 1. Soportes de participacién en reuniones

Anexo 2. Insumo para la constitucién del Proyecto formativo.
Anexo 3. Documento de justificacidon del programa actualizado.
Anexo 4. Avance Proyecto formativo realizado en conjunto.
Anexo 5. Listado de materiales sugeridos.
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edificaciones, fomentar el uso responsable de
materiales y aumentar la conciencia ecol6gica
en el sector de la construccion.

2. Politica y normativa

El programa se alinea con las metas del Plan
Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia
Potencia Mundial de la Vida”, que impulsa la
transformacién productiva verde, la gestién
integral del agua y la energia, y la
infraestructura sostenible.

También da cumplimiento a politicas y

German Raimundo Robayo Cruz
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normativas nacionales como:

s Ley 2169 de 2021 (neutralidad de

carbono).

Conpes 3919 de 2018 (Politica Nacional

de Edificaciones Sostenibles).

¢ Resolucién 0194 de 2025 del
MinVivienda (lineamientos para
edificaciones sostenibles).

¢ Resolucién 472 de 2017 (gestion de
residuos de construccién y demolicién).
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CONSTRUCCION DE UNA VIVIENDA
RURAL BIOSOSTENIBLE

Justificacion del proyecto formativo:

La vivienda constituye el medio para garantizar la proteccion de las personas. Sin embargo, las
construcciones de vivienda urbana y rural, formal o por autoconstruccion, producen contaminantes
qgue alcanzan el 17% de las emisiones de gases de efecto invernadero. Asociando las etapas de
extraccidn, procesamiento y uso de los materiales, asi como construccién, las emisiones posteriores y
disposicion de residuos alcanzaria un mas del 80%.

En razén de esto, surge la propuesta de Construccion Biosostenible, como medio articulacion de los
procesos constructivos con los ODS.

* Pregunta problema

« ¢ Como construir una unidad de vivienda Biosostenible que responda a las condiciones ambientales, culturales,
tecnoldgicas y econémicas de cada region?

* Objetivo del proyecto formativo

Construir una vivienda Biosostenible que responda a las condiciones ambientales, culturales, tecnoldgicas y
economicas de cada region.
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tivos especificos

- Diagnosticar las condiciones del lugar y los recursos
disponibles teniendo en cuenta los aspectos ambientales,
sociales, culturales y tecnolodgicos, conceptos y normas de
construccion Biosostenible.

- Ejecutar procesos de construccidn Biosostenible en
todas las etapas de la construccion de una vivienda por
capitulo de obra.

- Evaluar la condiciones de habitabilidad de una vivienda
Biosostenible.



Alcance

Construccién de una edificacion Biosostenible segin
especificaciones y normas de construccion Biosostenible.
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RED DE CONOCIMIENTO

PROCEDIMIENTO DISENO CURRICULAR

FORMATO ANEXO LISTA DE MATERIALES DE FORMACION REFERENTE

Cédigo: GFPI-F-186
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1. Introduccidn
El sector de la construccion tiende hacia la sostenibilidad y proteccion del medio ambiente. Los ODS,
el PND 2022- 2026, y las normas relacionadas permiten generar procesos constructivos que
garanticen la recuperacion de los ecosistemas y la conservacion de la naturaleza, como base para la
vida misma de las personas en los entornos urbanos y rurales.
En este sentido, la Construccion Biosostenible se adapta a las condiciones ambientales y culturales
locales, promoviendo edificaciones dignas y respetuosas con el entorno. Dando pie, para ejecutar
obras conforme a las normativas nacionales e internacionales sobre sostenibilidad y ahorro
energético, ademas de proteger el patrimonio cultural.
Por ello, el nuevo programa de Técnico en Construccion Biosostenible busca cualificar a los oficiales
de construccién y a la comunidad en general en prdcticas responsables que optimizan el uso de
materiales, gestionan residuos, implementan sistemas de captacion y filtrado de aguas, y
complementada con estdndares de salud, seguridad y certificaciones ambientales, contribuyendo
asi a mitigar el impacto ambiental fortaleciendo la identidad cultural regional.

2. Objetivo

Promover el aprendizaje de los procesos constructivos sostenibles a través de la creacion del
programa Técnico en Construcciéon Biosostenible.

1 Alcance

Creacion de un programa de nivel Técnico en Construccidn Biosostenible, que contribuya a dar
respuesta a las necesidades de las comunidades, empoderandolas para ejecutar obras nuevas y
reparaciones garantizando la disminucidon de los impactos de la construccidn hacia el medio
ambiente.

2 Responsable
Como responsables de la planilla de justificacion del programa se establecen los delegados por el

Subdirector de centro.
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5. Justificacion del programa en el Sistema de Gestion Académico

Administrativo
El sector de la construcciéon en Colombia enfrenta retos ambientales y sociales significativos
derivados del uso intensivo de recursos naturales, la generacién de residuos y la falta de
adaptacion de las edificaciones al entorno y a la identidad regional (Camara Colombiana de la
Construccion [CAMACOL], 2025; Fonseca Garcia & Ramirez Agudelo, 2023). Ademas, la exposicion
a agentes tdxicos en pinturas y productos quimicos afecta tanto la salud de constructores y
usuarios como la conservacidn de ecosistemas naturales (Soja, 2000). El modelo dominante del
mercado inmobiliario favorece desarrollos masivos en zonas urbanas, los cuales no responden
adecuadamente a las necesidades locales, generando patrones homogéneos y despersonalizados
—denominados “archipiélagos carcelarios” por Soja (2000).

Por otro lado, en muchas comunidades persisten procesos constructivos de baja calidad que
incumplen normas sismorresistentes y estdndares de sostenibilidad, incrementando riesgos,
especialmente en areas rurales. La Construccion Biosostenible surge como respuesta a esta
problematica, integrando procesos constructivos adaptados al entorno, que cumplen con
normativas nacionales como la Resolucién 0194 de 2025 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio y estandares internacionales reconocidos como CASA Colombia, LEED y BREEAM
(Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2025; Fonseca Garcia & Ramirez Agudelo, 2023)2.
Ante este contexto, resulta prioritario disefiar una formacion técnica especializada que incorpore
métodos y principios de sostenibilidad, eficiencia ecolédgica y adaptacion bioclimatica, en
correspondencia con las tendencias globales y el marco normativo nacional vigente (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2022).

El programa Técnico en Construccion Biosostenible del SENA es necesario porque responde a la
creciente demanda de mano de obra calificada en proyectos de construccién sostenible y
ecoeficiente, en linea con las metas sectoriales y estrategias nacionales para reducir la huella
ambiental y mejorar el bienestar habitacional, conforme a los lineamientos del Plan Nacional de
Desarrollo 2022-2026 “Colombia Potencia Mundial de la Vida”3. Este Plan impulsa la
transformacion productiva con énfasis en la economia verde, la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico, y la proteccion del territorio y la biodiversidad.

De igual forma, promueve la innovacion en técnicas de Bioconstruccidn y el uso de materiales
naturales o reciclados, facilitando la adaptacidn de procesos constructivos a las condiciones
culturales, climaticas y territoriales locales (Fonseca Garcia & Ramirez Agudelo, 2023).

1 El concepto de “archipiélagos carcelarios” describe la fragmentacion urbana y falta de integracion cultural en ciudades
latinoamericanas, afectando la calidad de vida urbana (Soja, 2000).

2 La Resolucion 0194 de 2025 establece criterios actualizados para el ahorro de agua y energia en nuevas edificaciones,
alineando normativas nacionales con certificaciones sostenibles internacionales (Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, 2025).

3 El Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia, Potencia mundial de la vida”, aprobado como Ley 2294 de 2023,
enfoca la estrategia nacional hacia la proteccion de la vida, la justicia social, el cuidado del ambiente y la transformacion
productiva sostenible (Departamento Nacional de Planeacion, 2024).
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Asi mismo, contribuye al cumplimiento de la legislacién ambiental y las metas de certificacion
verde exigidas en Colombia, como EDGE, LEED o CASA Colombia, apoyando asi objetivos concretos
de eficiencia energética, ahorro hidrico y reduccidén de emisiones (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2022).

Por ultimo, fomenta el desarrollo local y la inclusidon social al capacitar comunidades rurales y
urbanas vulnerables en oficios que permiten acceder a vivienda digna y promover la economia
circular del sector, contribuyendo a la justicia social y la equidad territorial (CAMACOL, 2025).

Asimismo, el programa esta directamente alineado con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) #

e ODS 7: Energia asequible y no contaminante, promoviendo el uso eficiente y la integraciéon
de energias limpias en edificaciones mediante disefio bioclimatico y tecnologias
sostenibles.

® ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura, favoreciendo la innovacion tecnoldgica y la
implementacién de estandares internacionales para obras sostenibles.

e ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles, cualificando proyectos habitacionales
resilientes y adecuados a los contextos sociales y ambientales.

e ODS 12: Produccién y consumo responsables, impulsando la eficiencia en el uso de
recursos, reduccion de residuos y economia circular en la construccion.

® ODS 13: Accidn por el clima, apoyando la reduccidn de emisiones y la adaptacion al
cambio climdtico a través de practicas constructivas responsables.

e (ODS 15: Vida de ecosistemas terrestres, fomentando la conservacion de suelos,
biodiversidad y entornos naturales mediante la utilizacién de materiales locales y técnicas
sostenibles.

==
=

o o
&

Ademas, el Decreto sobre Vivienda de Interés Cultural (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
2025) reconoce la importancia de conservar la identidad cultural y promover proyectos
habitacionales que respeten y promuevan el patrimonio cultural y natural, facilitando que las
practicas Biosostenibles atiendan estas exigencias. Por su parte, el Proyecto de Ley 588 de 2025
para la bioconstruccién propone un marco normativo que fortalece la regulacidn, certificaciony
promocién de técnicas constructivas basadas en materiales naturales y procesos ecoeficientes,
consolidando el respaldo juridico para esta area. Y en este sentido, la Construccién Biosostenible
al optimizar procesos reconocidos en esta ley, ofrece un potencial significativo en sector.

4 ODS, Objetivos de Desarrollo Sostenible, ONU Habitat 2025.
Plantilla justificacién del Programa de Formacion
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La creacién de un Programa Técnico en Construccién Biosostenible en el SENA esta justificada por
un conjunto coherente y creciente de normativas nacionales y locales que establecen metas,
lineamientos y obligaciones técnicas para la construccidn sostenible, con un claro foco en técnicas
biosostenibles. Estas politicas requieren mano de obra calificada y actualizada, con demanda
sostenida en empleabilidad y profesionalizacién, alineada con objetivos ambientales, sociales y
econdmicos del pais para 2030 y mas alla.

Este programa técnico facilitara:

Capacitar trabajadores en cumplimiento normativo.
Fortalecer competencias verdes y sostenibles.
Atender la demanda creciente en certificaciones y obras sostenibles VIS y privadas.
Contribuir a la mitigacién del cambio climatico y desarrollo sostenible regional y nacional.

Tabla 1. Referencia de leyes de orden nacional, planes, programas y proyectos. Fuente: El estudio.

Norma / Politica Ambito

CONPES 3919 de
2018 - Politica
Nacional de
Edificaciones
Sostenibles

Nacional

Resolucion 0194

de 2025 Nacional

(MinVivienda)

CONPES 4114 de .
Nacional

2023

Fecha limite o hito

Descripcion clave
relevante

. . ... Promocion
Marco nacional para incluir criterios

de sostenibilidad en todas las fases

del ciclo de vida de edificaciones. TR SRR

(2020-2032).

Define pardmetros y lineamientos
técnicos para construccion
sostenible, con metas minimas
obligatorias de ahorro de agua y
energia, diferenciadas por tipo de  2025; metas
clima y categoria. Sustituye la progresivas con
Resolucién 0549 de 2015. Introduce avance
seguimiento y control para verificar significativo para
cumplimiento local. Foco en 2032.

bienestar, integracion con

biodiversidad y reduccién del

impacto ambiental.

Vigente desde

Inclusion de criterios de Reglamentacion
sostenibilidad en Viviendas de entre 2023-2024;
Interés Social (VIS), fortaleciendo el implementacién
marco técnico para construccién gradual hacia
sostenible. 2030-2032.

Requerimientos o
notas sobre mano de
obra en construccidon

Referencia general a
formaciény

progresiva hacia la capacidades técnicas

para el sector
construccion, sin
detalles especificos.

Necesidad de
capacitacién técnica
y acompafiamiento
para constructores;
formacion técnica
reconocida como
clave para
cumplimiento
normativo.

Capacitacion técnica
implicita para nuevas
tecnologias y

métodos sostenibles.
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sector con mas de
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VIS.
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Metas
intermedias en
2030-2040; 2032
como fecha clave

metas hacia edificaciones neto cero

Neto Cero
Carbono

Decreto 582 de
2023

carbono para 2050.

Reglamenta ecourbanismo y

para
implementacion
robusta.

Vigente desde

construccion sostenible con 2023;

(Ecourbanismo y Local
Construccion (Ciudad)
Sostenible

Bogota D.C.) ol

Resolucion 754

criterios diferenciales por zonas,
incorpora incentivos y obligaciones progresivo hacia

Modifica programa "Bogota

cumplimiento

2030-2032.

de 2025 -, N Vigente 2025;

, Construccién Sostenible", con .
(Secretaria Local e ., seguimiento

L .. enfoque en verificacion y . .
Distrital de (Bogota) romocion de incentivos continuo hacia
Ambiente p’ . 2030+.
. técnicos.
Bogota)
En tramite;

Promueve bioconstruccion,
Nacional construccion sostenible y
economia circular,
2025 trdmite) estableciendo incentivosy

Proyecto de
Ley 588 de (en

expectativas de
implementacion
desde 2025-
2027 en

reduccién de residuos.

Plan Integral de
Desarrollo
Metropolitano
Valle de Aburra

2021-2032 egional) de laregion.

adelante.

Local Define metas de construccion
(departa sostenible como parte del
mental/r desarrollo urbano y ambiental

Metas
consolidadas
hacia 2032.

Demanda
Desarrollo de proyectada al alza,
capacidades técnicas con énfasis en
y profesionalizacion competencias
del sector como verdes, eficiencia
requisito esencial.  energética y ciclo de

vida.
Programas de Capacitacién técnica
capacitacion obligatoria 'y

especializados para focalizada,
constructores fortaleciendo mano
adaptados a técnicas de obra local
sostenibles urbanas. especializada.
Capacitacion
técnica obligatoria
para personal de
obra en proyectos
sostenibles,
asegurando calidad

Eleva la
profesionalizacion
técnica, impulsa el
crecimiento de
empleo verde

. calificado.
y cumplimiento.
Formaliza Previsto
incentivos para crecimiento de la
formaciony demanda de

profesionalizacion, Técnicos en
fomentando el Construccién
empleo calificado Biosostenible
en anualmente en
bioconstrucciéon.  15%-25%.

Promueve .
D Alinea la demanda
formacion técnica .
. regional de
regional y .
o técnicos
capacitacion )
. capacitados con

continua para
metas

mano de obra en . .

- administrativas y

construccién .

ambientales.

sostenible.

La anterior tabla presenta una relacién de normas que han enfatizado en la construccion
sostenible, constituyendo una guia para concentrar esfuerzos en pro de optimizar procesos,
haciendo necesaria la creacién del programa en Construccién Biosostenible. En conclusién, este
programa técnico del SENA responde a necesidades estratégicas nacionales, contribuyendo a la
sostenibilidad ambiental, innovacidon tecnoldgica, inclusion social y proteccion cultural, en
concordancia con la agenda nacional e internacional para el desarrollo sostenible.
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éPor qué crear un programa de Construccion Biosostenible?

Mientras un Bioconstructor se enfoca en la implementacidon de materiales naturales, locales y no
téxicos, partiendo de una integracion con el entorno, dado que su prioridad es el bienestar de los
habitantes de la edificacidn, sin dar atencién a certificaciones de indole alguna®. Los Técnicos en
Construccion Biosostenible abordan la optimizacion de procesos constructivos a través de
eficiencia en el uso de materiales, enfatizando en la industrializacién y reciclaje. Se alinea con las
normativas nacionales e internacionales para garantizar la certificacién de sostenibilidad de las
edificaciones.

Desarrollar un programa Técnico en Construccidn Biosostenible se alinea con las estrategias para
la creacidn de territorios sostenibles— Reconociendo la cultura y los saberes ancestrales con miras
a resignificar la productividad optimizando procesos constructivos otrora artesanales-- para
garantizar la alta calidad de las construcciones en aspectos de respuesta y proteccion del medio
ambiente, habitabilidad, y seguridad en todo el ciclo de vida de la edificacién. Aquello representa
una posibilidad de proteger el medio ambiente a la vez que aumenta la competitividad y
proyeccion de las comunidades urbanas y rurales.

Diagrama de relacién Territorios sostenibles. Fuente: Martinez (2021)

ADiocts

Computteiidad y Conwsevacitn A niivel du
proyoceion o """:“" POrCOpaIN o
4o comurdadon | sogurdod

Aquello nos lleva a identificar la propuesta de valor del programa Técnico en Construccién
Biosostenible a partir de su diferencia con tipos d construccién ligada a la sostenibilidad. En el caso
de la Bioconstruccién, encontramos que promueve la construccién con materiales ubicados en el
lugar de intervencion, implementados de manera casi vernacula. Sin embargo, también abre un
campo para la construccion Biosostenible dado que se optimizan estos procesos tecnificando y
alinedndose con estandares internacionales, para masificarse en el sector construccion.

> El término bioconstruccidn abarca técnicas constructivas que priorizan materiales locales, renovables, y
métodos que minimizan el impacto ambiental durante el ciclo de vida de la edificacion.
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Diferenciacidon frente a otros paradigmas

e No es Bioconstruccion: esta ultima suele centrarse en técnicas artesanales vernaculas. La
construccion Biosostenible, en cambio, exige industrializacién y normatividad, para
escalar masivamente la regeneracion.

e No es Construccion Sostenible: la construccion sostenible clasica se enfoca en eficiencia
energética, reduccion de residuos y ecoetiquetado. En la Biosostenible, el énfasis recae en
la simbiogénesis entre habitat y ecosistema, integrando metabolismo circular, resiliencia y
equidad intergeneracional.

e No es Construccion Tradicional: |a tradicional se estructura sobre materiales
estandarizados (cemento, acero) sin evaluar los costos sistémicos. La construccion
Biosostenible introduce economia circular, Biofilia y Biomimética como principios
rectores, con continuidad en ciclos de vida.

Tabla 2. Comparacién entre los procesos de Construccion tradicional y los de Construccion
Biosostenible.

Competencias y Construccion Tradicional
habilidades

Menor prioridad, sélo nociones

Sostenibilidad
generales

Convencionales (concreto, acero,

Manejo de materiales .
) ladrillo)

Eficiencia energética 'y
recursos

Enfoque en la funcionalidad,
menos en ahorro

Innovacidn y gestion
ambiental

Cumplimiento de normatividad
basica

Vinculacién con

Proyectos de infraestructura,

comunidades enfoque productivo

Liderazgo, trabajo en equipo

Habilidades blandas
general

Auxiliar, supervisor, asistente de

Papel del egresado .,
construccidn

Sin embargo, por décadas la construccién tradicional ha priorizado aspectos econdmicos y
constructivos sin medir sus impactos en relacidon costo/beneficio de forma integral. Desde la
seleccidon inadecuada de materiales, el proceso de extraccion de estos en zonas rurales, su
transporte hasta el lugar de la obra, manipulacién en la misma, uso por parte de los habitantes de

la edificacién, degradacidn y mantenimiento, o demolicidn retiro. Usualmente, se producen cientos
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de toneladas de desechos por obras de construccidn, generando montafas de escombro al aire
libre, que sueltan quimicos al ambiente.

Lo cual, demuestra que en ausencia de conocimiento de los valores y potenciales al construir
edificaciones que se adaptan a las condiciones del entorno donde se ubican-- los conocimientos
ancestrales y sus posibilidades de optimizacidn para responder a las necesidades actuales--- lleva a
los constructores guiarse Unicamente por aspectos econdmicos que pueden inducir a problemas a
quienes residen las edificaciones, dejando como una meta o una opcién buscar la sostenibilidad.

Mientras que la Biosostenibilidad nace de esta y profundiza y la mejora, como se ve a continuacion:

Tabla 3. Comparativa de conceptos. Fuente: El estudio.
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Aspecto / Tipo de _. » Construccion Construccion
., Bioconstruccion . . .
Construccion Biosostenible Sostenible

Prioriza el ciclo de vida
Armonia entre edificio, usuario completo y menor
Concepto clave  y entorno, usando recursos  impacto desde
locales y materiales naturales extraccion hasta
demolicion

Modelo integral que
minimiza impactos
ambientales, sociales y
econdmicos

Materiales y procesos
con certificaciones eco
(LEED, BREEAM)

Materiales con bajo
impacto ambiental

Materiales naturales y locales

Material . .
aleriales (madera, barro, piedra, tierra)

Aprovechamiento energias

renovables y estrategias Optimizacion en uso de  Eficiencia energética e
pasivas (orientacion, energia integracion renovables
ventilacion, aislamiento)

Enfoque energético

Optimizacion en uso de  Eficiencia en consumo

Gestion del agua  Se optimizan procesos
agua de agua

Gestion rigurosa de

Minimizacion de compuestos Gestion integral de

Residuos . . residuos, potenciando .
toxicos y residuos o .. ., residuos
reciclaje y reutilizacion
Certificaciones Puede incluir
T No se enfoca en , , .
Certificaciones certificaciones ambientales reconocidas certificaciones
(LEED, BREEAM) internacionales
Disefio enfocado en salud, Ciclo cerrado Disefio bioclimatico,
Disefio y bienestar bienestar y respeto a la permanente durante vida participativo con calidad
biodiversidad atil ambiental interior
- . , . . BU ilibri
Objetivo Bienestar y vinculo saludable Reduccion de impacto usgueda dt? egm lrio
. - social, econoémico y
social/leconémico  con la naturaleza general

ambiental

Construccion
Ecoeficiente

Optimizacion del valor
econoémico junto a
reduccién del impacto
ambiental

Uso racional y
optimizado de materiales

Minimizacion del
consumo de energia con
tecnologias eficientes

Reduccién del uso de
agua

Minimizacion y reduccion
sistematica de residuos

Generalmente asociado
a estandares de
eficiencia y medicion de
resultados

Innovacién para
balances costo-
ambientales optimizados

Maximizar eficiencia
econdmica y ambiental
con enfoque
cuantificable

En este sentido, se considera mds oportuno promover la creacién de un programa Técnico en
Construccion Biosostenible, en cudl se formen para responder ante exigencias de sostenibilidad
necesarias para realizar edificaciones en el futuro. De forma tal, que se correlaciona con proyectos
de ley vigentes ligados a Bioconstruccion, Sostenibilidad y Ecoeficiencia, masificando la inclusion

de estas formas de construir en todos los rincones del pais®.

® La Ley PL 588 de 2025 establece incentivos y regulaciones para promover la construccion sostenible, incluyendo la

reduccion de residuos y eficiencia en uso de recursos.
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Diferencias con los programas de construccidn tradicional

Tras revisar los nombres y tematicas de programas técnicos registrados en la plataforma SNIES, se
encontré que solo existe un nombre creado en el sistema “Construcciones Biosostenibles” mas no
fue desarrollado. Mientras que las tematicas relacionadas se perciben como abordadas de forma
indirecta u opcional. Con lo cual, resulta evidente una carencia de formacion en las areas de
construccion Biosostenible.

La principal diferencia entre el perfil de egreso del Técnico en Construccidn Biosostenible frente a
los programas tradicionales de Construccion del SENA radica tanto en el enfoque estructural del
plan de estudios como en el contenido de las competencias desarrolladas:

Enfoque curricular:

e El programa de Construccién Biosostenible esta disefiado para integrar la sostenibilidad
ambiental, social y econdmica en cada aspecto de la formacién, mientras que los
programas de construccién tradicional se centran en la ejecucion eficiente de obras civiles
convencionales, alineadas con la normativa vigente, pero con menos énfasis en
sostenibilidad y tecnologias verdes.

Metodologia de aprendizaje:

® El programa de Construccién Biosostenible incorpora proyectos reales orientados a la
innovacion, la eficiencia energética y el uso de materiales ecolégicos, certificaciones
nacionales e internacionales a menudo integrando saberes tradicionales como el uso de
guadua o técnicas como el bahareque.

e Los programas tradicionales enfatizan procesos constructivos estandar (mamposteria,
concreto, instalaciones), con practicas y estrategias didacticas orientadas a cumplir
especificaciones técnicas y normativas de calidad y seguridad, priorizando la construccion
convencional.

e Enfoque diferencial:

El programa de Construccién Biosostenible no es una simple adaptacién del programa
tradicional, sino una reconfiguracién curricular integral que coloca la sostenibilidad como eje
transversal y operativo en todas sus dimensiones (técnicas, ambientales, sociales y normativas).
e Profundidad en sostenibilidad:

Mientras el programa tradicional menciona la sostenibilidad como un valor deseable, el
programa Técnico en Construccion Biosostenible la operacionaliza mediante competencias, RA,
procesos y saberes especificos (materiales alternativos, sellos verdes, huella de carbono, gestién
de residuos, etc.).

e Seguridad especializada:

El programa Técnico en Construccion Biosostenible incluye de forma especifica la competencia
de trabajo en alturas, alineada con la normativa vigente y con enfoque practico (rescate,
permisos, EPP). Esto responde a la realidad de la Bioconstruccion, donde se instalan techos
verdes, paneles solares y sistemas en cubierta.

e Actualizacidon normativa y bibliografica:

El disefio Biosostenible incorpora normas técnicas recientes (GTC 180/225), estandares
internacionales (LEED) y autores especializados (Kibert, Heywood, Huelin), lo que le otorga
mayor pertinencia técnica y académica.
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® Formacidn para el futuro:

El programa Técnico Biosostenible forma profesionales capaces de responder a los desafios del
cambio climatico, la economia circular y la transicidn ecolégica, alinedndose con politicas
nacionales (MinVivienda, CCCS) e internacionales (OIT).

Poblacion beneficiada

El programa de Construccidn Biosostenible esta dirigido a personas que desean laborar en el
sector de la construccién, priorizando el desarrollo sostenible en sus procesos. Con miras a
ejecutar obras para entidades estatales, ONG 's, hogares urbanos y rurales diversos,
emprendedores y potenciales usuarios del turismo ecolégico. Segin CAMACOL (2025), el 60% de
los hogares de estratos bajos en ciudades principales no es propietario y presenta déficit
habitacional’. En razdn de los requerimientos normativos para las edificaciones nuevas, que a
partir de 2032 exigiran que estas sean sostenibles, se abre un espectro del mercado
sustancialmente amplio.

Tabla 4. Segmentos y justificacion

Segmento Justificacion

Gobiernos Conservacion patrimonial y equipamientos comunitarios
ONG’s Optimizacién de recursos y fortalecimiento organizacional
Estratos 1-3 Asequibilidad y mejora del habitat

Altos ingresos Busqueda de soluciones saludables y eficientes
Rurales/vulnerables Mejoras con materiales locales y técnicas adaptadas

7 El crecimiento de licencias VIS y certificaciones verdes ha sido notorio entre 2024 y 2025, en especial en Bogota,
segun datos de Camacol (2025).
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Definicién de la ocupacion
Estadisticas de ocupacién segtin el DANE y CONSTRUDATA?

Seguln el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE, 2025), el sector
construccién en Colombia presentd una dindmica heterogénea durante el primer trimestre de
2025. El valor agregado total del sector disminuyd un 3,5% interanual, afectado principalmente
por una caida del 7,0% en el segmento de edificaciones®. Por otro lado, las obras civiles mostraron
un crecimiento del 3,8% en el mismo periodo, lo que evidencia escenarios diferenciados dentro
del subsector construccion.

En términos de produccién de insumos, la fabricaciéon de cemento gris — fundamental para la
actividad constructiva — se redujo en un 7,4% en abril de 2025 con respecto al mismo mes del aifo
anterior'®. Ademds, el drea total causada en edificaciones registré una disminucion anual del 6,3%,
aunque el area licenciada para construccién mostrd un crecimiento significativo del 39,9% en
marzo de 2025, especialmente en departamentos como Santander, Antioquia y Atlantico®'. Estas
cifras apuntan a una actividad constructiva con variaciones regionales importantes y potenciales
focos de crecimiento.

Respecto a los costos laborales, el indice de costos de la construccion reporté que la mano de obra
tuvo un incremento del 7,97% en abril de 2025, siendo el mayor aumento dentro de los rubros
evaluados®.Esta situacion puede influir en las condiciones laborales y en la remuneracién de los
técnicos en construccidn, al tiempo que resalta la importancia de la formacidn en competencias de
sostenibilidad y eficiencia, especialmente para técnicos en Construccidn Biosostenible, cuyo perfil
esta alineado con las nuevas demandas del mercado hacia edificaciones verdes y sostenibles.

Por otro lado, segun Construdata (2025), el sector de la construccién en Colombia esta en proceso
de transformacion con un enfoque creciente en practicas sostenibles, evidenciado por la reciente
Resolucién 0194 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, que establece nuevos parametros
para edificaciones eficientes en ahorro de agua y energia. Ademas, se destaca que planes de
renovacion urbana y proyectos de vivienda impulsan el dinamismo en ciertas regiones, con un
crecimiento notable en la inversion para vivienda de interés social (VIS) y en la mejora de
estandares ambientales en obras.

Por otro lado, Construdata resalta incrementos en costos de materiales y mano de obra que
afectan la rentabilidad y la planificacién de proyectos, lo que pone un énfasis importante en la
gestidn eficiente y el control de costos para técnicos y profesionales en construccidn. Esta
situacién abre oportunidades para Técnicos en Construccidn Biosostenible, quienes con
competencias en sostenibilidad, eficiencia energética y gestidn ambiental pueden aportar valor en

8 Construdata: Portal especializado, experto en construccion.

9 Datos extraidos de: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). (2025). Indicadores Econémicos
Alrededor de la Construccion, | trimestre 2025.

10 Informacion sobre produccion de insumos: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). (2025). Produccion de
cemento gris, abril 2025.

11 Estadisticas de area licencias y causadas para construccion: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). (2025).
Censo de Edificaciones y Estadisticas de Licencias, | trimestre 2025

12 indice de costos de construccion y mano de obra: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). (2025). indice de
Costos de la Construccién de Edificaciones, Abril 2025.
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un mercado cada vez mas orientado a normativas y certificaciones verdes, potenciando asi su
empleabilidad y relevancia sectorial.

Correlaciones entre ocupaciones del CNO y CUOC

“La Clasificacién Unica de Ocupaciones para Colombia (CUOC) facilita la comunicacidn entre
entidades con relacidn a las ocupaciones, proporciona un marco que permite la comparabilidad
nacional e internacional y facilita la produccion de estadisticas necesarias para la investigacion y la
toma de decisiones especificas en temas laborales, como ofertas de empleo, intermediacion
laboral, buscadores de empleo, entre otros.”*?

En este sentido, a partir de la la identificacion de las actividades a realizar por el Técnico en
Construccion Biosostenible, se procedié a identificar aquellas ocupaciones coincidentes entre la
Clasificacién Unica de Ocupaciones de Colombia y la Clasificacién Nacional de Ocupaciones del
SENA™,

La ocupacion

Durante el proceso de identificacién de la ocupacion se encontrd que no existen técnicos en
construccion Biosostenible. Las ocupaciones mds acordes con el interés del programa son las de
Técnico en construccidn y/o Albafiil, identificada con el cédigo 721120.

Partiendo de esto se procedid a identificar las ocupaciones mas pertinentes, se revisaron las
normas vigentes acordes con Construccion Biosostenible. No obstante, aquellas se enfocan en
materiales, por lo cual se identifican la ocupacion 8361 correspondiente a Oficiales de
construccion.

Clasificacion nacional de ocupaciones y normas de formacion

“La Clasificacion Nacional de Ocupaciones (C.N.O.) es una estructura sistemdtica que organiza las
ocupaciones del mercado laboral colombiano. Facilita la agrupacion de empleos y la descripcion de
ocupaciones de manera ordenada y uniforme, permitiendo el encuentro entre la oferta y la
demanda laboral. Su objetivo principal es servir como referente para la calificacion del talento
humano y la determinacién de necesidades empresariales en la creacién de nuevos cargos.”*
Esto deriva en la identificacion de
Proyeccion del egresado
1. En lo Laboral
® Elsector de la construccién en Colombia es un importante motor de generacién de
empleo (7.2% del total nacional) y la construccidon sostenible esta creciendo rapidamente
como nicho especializado que demanda nuevos perfiles técnicos con competencias en
sostenibilidad (CAMACOL, 2021; CCCS, 2025)%.

13 Observatorio SENA: https://observatorio.sena.edu.co/Cuoc/Index
14 Abreviatura para SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE: SENA
15 Definicion de la CNO. Fuente: Observatorio laboral y ocupacional del SENA.
https://observatorio.sena.edu.co/clasificacion/cno
16 Camara Colombiana de la Construccion (CAMACOL). (2021). Estado de la construccion sostenible en Colombia.
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Se observa un incremento en la incorporacién de técnicos capacitados en construccién
sostenible en empresas, con mas del 60% de empresas reportando creacién de nuevos
empleos ligados a practicas sostenibles (MinAmbiente, 2021).

El egresado tiene alta probabilidad de insercidon laboral debido a la escasez relativa de
mano de obra especializada y la expansién de proyectos certificados y sostenibles,
otorgandole ventaja competitiva en un mercado en transformacion hacia la sostenibilidad.
Empresarial

Empresas del sector estan integrando areas especializadas en sostenibilidad para cumplir
con normativas y certificaciones internacionales (LEED, EDGE, CASA Colombia), lo cual
genera demanda de técnicos con formacidn Biosostenible (CAMACOL, 2021).

Mds del 95% de las empresas prevé contar con personal especializado en sostenibilidad en
su estructura a mediano plazo, generando oportunidades de roles técnicos y de
coordinacion para los egresados.

La incorporacién de estos técnicos impulsa procesos de innovaciéon empresarial, mejora en
eficiencia de recursos y reduccion de costos operativos por menor consumo energético y
gestion responsable de materiales (CCCS, 2025)Y.

Entorno Social

Los Técnicos en Construcciéon Biosostenible fortalecen la vinculacién con comunidades
desde proyectos que promueven mejor calidad de vida, viviendas dignas y adaptacion
cultural y ambiental (MinAmbiente, 2021)%8.

Su formacion en liderazgo y trabajo interdisciplinario favorece procesos sociales inclusivos
gue contribuyen a la economia circular y desarrollo territorial sostenible, generando
impactos positivos sociales y ambientales.

4. Formacion y Aprendizaje Permanente

La construccién sostenible demanda actualizacidn continua; 78% de universidades ya
incluyen tematicas de sostenibilidad y 59% cuentan con especializaciones o postgrados
relacionados (CAMACOL, 2021).

El egresado se proyecta en un ecosistema formativo donde la formacién continua y el
aprendizaje permanente son clave para mantenerse competitivo y adaptarse a los avances
tecnoldgicos y normativos.

Existen multiples oportunidades para formacién complementaria y acreditacion en
certificaciones internacionales que fortalecen su perfil profesional.

5. Innovacién y Desarrollo Tecnolégico

La disciplina esta en expansién con incorporacidn de nuevas tecnologias como sistemas
pasivos, materiales bioecoldgicos y maquinaria eficiente, lo que abre campo para la
investigacion aplicada y la innovacion técnica (CCCS, 2025).

Los técnicos impulsan la adopcién de tecnologias limpias y disefios bioclimaticos,
contribuyendo a la modernizacion del sector con soluciones que reducen la huella
ambiental.

17 Consejo Colombiano de Construccion Sostenible (CCCS). (2025). Informe anual de sostenibilidad en la construccion.

18 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2021). Avances en construccion sostenible y empleo verde en
Colombia.
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e El crecimiento de proyectos certificados indica que la innovacién se traduce en resultados
medibles (ahorros energéticos hasta 31%, reduccion de agua potable hasta 53%),
consolidando un entorno donde el egresado puede liderar desarrollos tecnoldgicos.

Sintesis probabilistica

Se estima un crecimiento anual del 20-30% en la demanda de técnicos en Construccion
Biosostenible para los préximos cinco afios'®. Mas del 60% de las empresas ya reportan
contratacién en sostenibilidad, con expectativas de llegar al 90% en el corto plazo. La creciente
adopcidn de certificaciones certifica la necesidad y estabilidad del perfil profesional.

Impactos de la incorporacion de Técnicos en Construccidon Biosostenible
La aparicion de Técnicos en Construccién Biosostenible en Colombia tiene impactos estadisticos y
probabilisticos significativos en varios dmbitos, derivados de la creciente adopcidn de practicas de
Construccion Biosostenible en el pais:

1. Crecimiento en certificaciones de Construccion Sostenible
Para abril de 2025, se registraban ya 21 millones de metros cuadrados certificados con
EDGE, un sistema de verificacidén para edificaciones sostenibles, lo que representa un
aumento del 57% respecto al mismo periodo del aio anterior. Colombia lidera a nivel
mundial en esta certificacion, con mas de 1,000 proyectos certificados en 19 regiones, de
los cuales el 72% corresponde a vivienda de interés social (VIS) (Camacol, 2025). Esto
indica una tendencia creciente en la demanda de técnicos calificados en bioconstruccidn
para responder a esta dinamica.
Impacto en ahorro energético y de agua.

2. Se proyectan ahorros anuales de 448.939 MWh?® en energia y 17.232.160 metros clbicos
en agua, equivalentes a mas de 6,800 piscinas olimpicas al afio, derivados de la
implementacidn de edificaciones con certificacién sostenible (Camacol, 2025). Ello sugiere
que la formacion de técnicos especializados contribuye directamente a la optimizaciény
eficiencia en el uso de recursos naturales.

3. Mercado inmobiliario y creacidon de empleo
El sector ha mostrado un crecimiento del 3.4% proyectado para 2025, con un aumento en
el segmento de viviendas sostenibles y no VIS, donde la bioconstruccién promueve
competitividad y diferenciacién en el producto inmobiliario, logrando una mejor
percepcién y mayor valor patrimonial en el mercado. Esto genera oportunidades laborales
para técnicos formados en Construccion Biosostenible.

19 Sanchez, M., & Lopez, J. (2023). Impacto probabilistico de la construccion biosostenible en Colombia. Revista
Colombiana de Construccion Sostenible, 8(1), 45-62.
20 MWh: Megavatios por hora.
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4. Politicas publicas y marco normativo como soporte
La Resolucién 0194 de 2025 establece nuevas exigencias para ahorro de agua y energia en
edificaciones nuevas, promoviendo la obligatoriedad de certificaciones y mejores
estandares de sostenibilidad ambiental. El 43% del area licenciada para vivienda esta en
proceso de certificacion bajo estandares ambientales (CCCS, 2025). La formacidn técnica
es esencial para cumplir con estas normativas y fomentar la transicion hacia edificaciones
neto cero carbono, esperada para 2050.
5. Probabilidades de impacto social y ambiental positivo
Dados los datos de certificacion y politicas, se puede inferir una alta probabilidad de
reducciones sustanciales en la huella ambiental del sector construccidn gracias a la
incorporacién masiva de técnicos en bioconstruccion, que aplican practicas mas eficientes
y materiales de bajo impacto. Esto también se traduce en mejores condiciones de
habitabilidad y salud para los ocupantes, alineados con los estandares internacionales de
construccion sostenible.
En suma, la formacidn y aparicién de Técnicos en Construccién Biosostenible del SENA se
posiciona como una variable estratégica que incrementa la adopcion de construccion sostenible,
impulsa ahorros energéticos y de recursos hidricos, fortalece el mercado inmobiliario, apoya la
implementacidon de normativas ambientales y mejora los indicadores sociales y ambientales del
sector construccién en Colombia.

Impactos de la incorporacion de Técnicos en Construccién Biosostenible en procesos de
investigacion

La incorporacién de Técnicos en Construccidn Biosostenible genera impactos significativos en los
procesos de investigacidn asociados a la construccién sostenible, contribuyendo de manera
relevante al desarrollo y adopcidn de practicas constructivas mas responsables desde el punto de
vista ambiental.

En primer lugar, estos técnicos impulsan la innovaciéon en metodologias constructivas,
promoviendo investigaciones aplicadas que permiten desarrollar y adaptar técnicas de
bioconstruccidn junto al uso de materiales ecoeficientes, tales como la guadua, la tierray
materiales reciclados.

Esto representa un avance frente al uso de materiales tradicionales, los cuales resultan altamente
contaminantes. Asimismo, su formacién orientada a la eficiencia energética, el disefio
biocliméatico? y el manejo responsable del agua favorece estudios relacionados con sistemas
constructivos que integran energias limpias, reciclaje y tratamiento adecuado de recursos. Estas
investigaciones incentivan la implementacion practica de tecnologias sostenibles adaptadas al
contexto colombiano (SENA, 2025; Sdnchez & Lépez, 2023).

21 E| disefio bioclimatico engloba estrategias de orientacion, ventilacion y aprovechamiento solar para optimizar el confort
térmico con minimo consumo energético.
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En el plano ambiental y social, la presencia de estos técnicos abre espacios para la evaluacion y
medicion del impacto ambiental de la construccidn, promoviendo investigaciones destinadas a
mitigar problematicas como la contaminacidn, el efecto isla de calor? y condiciones de salud
ocupacional dentro del sector. Ademas, la interdisciplinariedad, el liderazgo y las habilidades
comunicativas de estos profesionales facilitan procesos investigativos que involucran a diversos
actores —comunidades, autoridades y empresas— enriqueciendo la investigacion social y
ambiental aplicada. Esto resulta fundamental para el avance de proyectos constructivos
sostenibles que respondan a necesidades territoriales (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2022; Fonseca Garcia & Ramirez Agudelo, 2023).

El Técnico en Construccidn Biosostenible implementa herramientas y sistemas de apoyo a la toma
de decisiones en planificacién y certificacion de construcciones sostenibles, lo que representa otro
campo de investigacién fortalecido por estos técnicos, aportando bases cientificas para la mejora
continua y el fortalecimiento del sector (CASA Colombia, 2023; US Green Building Council, 2023).
En sintesis, la inclusidon de Técnicos en Construccidn Biosostenible en el Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA) potencia la capacidad investigativa en técnicas constructivas, materiales
alternativos, gestion ambiental, impacto social y desarrollo tecnoldgico, favoreciendo estudios
académicos, proyectos de innovacién y mejores practicas en la industria constructiva colombiana
(SENA, 2025; Sanchez & Ldpez, 2023).

Impactos de la incorporacion de Técnicos en Construccion Biosostenible en empresas del
sector.

La incorporacién de Técnicos en Construccion Biosostenible en Colombia ha generado impactos
medibles y significativos en diversos aspectos del sector construccion, especialmente en
certificaciones internacionales, manejo de materiales y reduccién de residuos, lo que se refleja en
tendencias y datos estadisticos recientes.

En cuanto a las certificaciones internacionales de construccidn sostenible, como LEED, EDGE y
CASA Colombia®, entre 2017 y 2020 solo el 1,3% de las edificaciones residenciales licenciadas
contaban con alguna inscripcion para certificacion. Sin embargo, entre 2021 y 2023 este
porcentaje promedio se incrementd a un 22%, reflejando una adopcién exponencial de criterios de
sostenibilidad en proyectos arquitectdnicos y constructivos. Al primer trimestre de 2023, LEED
certificaba 603 proyectos y 16 comunidades en Colombia, cubriendo mas de 920 hectareas,
mientras CASA Colombia registraba 106 proyectos, vinculando mas de 40,000 unidades de
vivienda. Se estima que el 19% del area total licenciada para vivienda se encuentra en proceso de
certificacion, y un 11% ya esta certificada para uso residencial.

22 | efecto isla de calor urbano se refiere al incremento de temperatura en zonas urbanas debido a la sustitucion de la
vegetacion por superficies impermeables y la concentracion de edificaciones.
23 LEED, EDGE y CASA Colombia son sistemas internacionales y nacionales de certificacion que evallian el desempefio
sostenible de edificaciones en aspectos ambientales, sociales y de recurso (CCCS, 2024).
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Los edificios certificados bajo estos sistemas presentan ahorros energéticos de hasta un 31% y una
reduccion en el consumo de agua potable de hasta un 53%; adicionalmente, evidencian mejoras
en rentas en un rango aproximado del 11,1% frente a edificaciones no certificadas, destacando la
rentabilidad de los enfoques Biosostenibles (US Green Building Council, 2023; CASA Colombia,
2023).

En relacién con el manejo de materiales y la disminucidn de residuos, el énfasis en Construccion
Biosostenible promueve el empleo de materiales ecoeficientes y locales, como la guadua, tierra
estabilizada y materiales reciclados, lo que reduce la dependencia de insumos convencionales con
alta huella ambiental. Estudios sectoriales indican que proyectos con certificacion LEED y similares
logran reducciones de residuos sélidos** de entre un 30% y 50% en comparacion con la
construccion tradicional, gracias a una mejor planificacidn, Disefio Bioclimatico y gestién de obra
(Mineria Sostenible y Construccién, 2022; Informe regional, 2021). Esto implica que la
implementaciéon de estas técnicas conduce a una optimizacion del uso de recursos y una mejor
gestion ambiental en las obras, con beneficios cuantificables para el sector.

Desde una perspectiva probabilistica, puede estimarse que la inclusién de Técnicos en
Construccion Biosostenible incrementa en mas de 20 puntos porcentuales la proporcion de
proyectos que buscan o alcanzan certificaciones internacionales en Colombia. Dichos proyectos
certificados reportan ahorros energéticos promedio de hasta 31% y disminucién en el consumo de
agua potable cercana al 53%. En materia de residuos sélidos, las practicas Biosostenibles
contribuyen a una reduccién significativa, que oscila entre el 30% y 50%, dependiendo del
contexto especifico del proyecto (Sanchez & Lépez, 2023).

En conclusién, la incorporacién de técnicos con formacidn en Construccidn Biosostenible
promueve avances estadisticamente relevantes en certificaciones verdes, manejo responsable de
materiales y reduccién de residuos, consolidando un impacto positivo tangible en la sostenibilidad
y competitividad del sector construccidon colombiano.

Grado de empleabilidad de un Técnico en Construccion Biosostenible egresado del SENA en
Colombia y perspectivas internacionales

El Técnico en Construccidn Biosostenible formado por el SENA presenta un alto grado de
empleabilidad dentro del mercado laboral colombiano, debido a la creciente demanda por
profesionales especializados en bioconstruccion y sostenibilidad ambiental. La oferta actual de
técnicos capacitados en esta area es inferior a la demanda que exigen proyectos enfocados en
construccién sostenible, especialmente en regiones donde se desarrollan iniciativas con énfasis en
materiales ecoeficientes y disefio bioclimatico (SENA, 2025).

La formacién basada en proyectos reales permite que los egresados adquieran competencias
practicas y experiencia aplicable, lo que incrementa significativamente su competitividad y

24 La reduccion de residuos sélidos en construccion es una métrica clave para evaluar la eficiencia ambiental y la
correcta gestion de materiales en obra.
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capacidad para integrarse en empresas, asumir roles gerenciales o emprender de manera
independiente en el sector (SENA, 2025).

En cuanto a la empleabilidad internacional, existen oportunidades concretas en paises con
mercados desarrollados para la construccion sostenible, tales como Alemania y Canada. No
obstante, el acceso a estos mercados normalmente requiere la homologacién de titulos?®, dominio
de idiomas (inglés, aleman) y adaptacién a normativas técnicas propias, lo cual puede representar
barreras iniciales para algunos profesionales. Sin embargo, la demanda de conocimientos en
materiales y técnicas ecoeficientes abre una ventana favorable para estos técnicos en el
extranjero (Agencia Publica de Empleo SENA, 2025; Caracol Radio, 2025).

Desde un enfoque probabilistico y estadistico, la fuerte tendencia al crecimiento de certificaciones
internacionales en construccion sostenible —pasando de un 1,3% de edificaciones residenciales
con inscripcién previa a certificacion entre 2017-2020, a un 22% durante 2021-2023— evidencia
un entorno laboral favorable para técnicos con especializacion Biosostenible. Se estima que la
incorporacién de estos profesionales puede incrementar en mds de 20 puntos porcentuales la
participacién en proyectos con certificacion verde, reflejando una mayor empleabilidad (Sanchez
& Lépez, 2023).

Los factores clave para maximizar la empleabilidad internacional incluyen certificaciones
homologadas, competencias en idiomas, y experiencia en el manejo de sistemas de eficiencia
energética y construccién con materiales ecoeficientes.

En resumen, el Técnico en Construccion Biosostenible egresado del SENA goza de alta
empleabilidad en Colombia debido a la urgencia y expansion de proyectos sostenibles, y posee
potencial para insercidon en mercados internacionales especializados, siempre que se superen las
barreras normativas y linglisticas.

%5 La homologacion de titulos es un requisito legal para que profesionales colombianos puedan ejercer su profesion en
paises extranjeros, y puede involucrar procesos especificos por cada pais receptor.
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Relacidn de tipologias arquitectdnicas en las que puede participar un Técnico en Construccion
Biosostenible
Tabla 5. Relacidn de tipologias arquitectdnicas y actividades

Tipologia Roles del Técnico en Construccion | Actividades principales
arquitectonica | Biosostenible

Residencial Técnico en obra, asistente en Seleccién y manejo de materiales ecoeficientes,
unifamiliar implementacion ejecucion de técnicas sostenibles, control de calidad.

Gestion de eficiencia energética y manejo de residuos,
aplicacion de disefio bioclimatico, coordinacion con
equipos multidisciplinarios.

Residencial Técnico coordinador de obra,
multifamiliar control de calidad

Implementacion de sistemas de eficiencia energética,
tratamiento de aguas y residuos, apoyo en
certificaciones.

Equipamientos | Técnico en gestién de obra,
institucionales | supervisor en sostenibilidad

. . Manejo de materiales reciclados, optimizacion de
Técnico en control ambiental,

Industria . . recursos, control de impactos ambientales en procesos
coordinador de materiales .
constructivos.
. _— - L Implementacion de protocolos de salud, gestién
Arquitectura Técnico en normatividad sanitaria y a . . :
. . ., . eficiente de materiales y residuos, control de calidad
Hospitalaria construccién sostenible .
ambiental.
Comercial Técnico en gestidon ambiental y Aplicacion de sistemas sostenibles, planificacién de
eficiencia energética recursos y residuos, apoyo en certificaciones verdes.
- o . - Instalaciéon de sistemas biocliméticos, gestion de
Servicios Técnico en optimizacion energética . , e
., . residuos y agua, garantia de confort térmico y
hoteleros y gestion sostenible .
ambiental.
Servicios de Técnico en implementacion de Coordinacién en disefio bioeficiente, manejo de
oficinas eficiencia energética y materiales materiales reciclados, control ambiental y de calidad.
: , 9 ., Uso de materiales naturales, instalacion de
Turismo Técnico en construccién natural y . - . .,
. ] infraestructuras ecoeficientes, integracién con el
Glamping manejo de recursos locales

entorno natural.

El nivel de complejidad varia segun la escala, normativas especificas y tecnologia requerida.

Los roles van desde operativos y de apoyo técnico en obra hasta coordinadores de proyectos o
especialistas en normativas sanitarias y certificaciones. Las actividades principales incluyen manejo
de materiales Biosostenibles, aplicacidon de principios bioclimaticos, gestion de recursos y residuos,
implementacion de sistemas de eficiencia energética y cumplimiento normativo segun el tipo de
edificacion.
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Tipos de maquinaria y criterios seglin edad y experiencia para Técnicos en Construccion
Biosostenible

La seleccién del tipo de maquinaria que un Técnico en Construccion Biosostenible debe utilizar en
Colombia debe basarse en criterios de edad, experiencia y cumplimiento con la legislacién laboral
vigente. Aunqgue la nueva legislacién del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) no establece una
edad minima para ingresar al programa técnico, la legislacion laboral colombiana regula
estrictamente la edad minima para la manipulacidn de maquinaria pesada y las condiciones para
operar equipos de construccién debido a los riesgos asociados.

En Colombia, la edad minima legal para trabajar es de 15 afios, con restricciones para menores de
18 afios (Ministerio de Trabajo, 2023). Los menores de 18 afios deben abstenerse de operar
magquinaria pesada o dispositivos que impliquen riesgos altos (Ministerio de Trabajo, 2023). Por lo
tanto, los Técnicos en Construccidn Biosostenible menores de edad estdn autorizados a manejar
Unicamente equipos manuales o maquinaria ligera bajo supervision directa, mientras que los
mayores de edad pueden acceder progresivamente a maquinaria mas pesada conforme avanza su
experiencia y capacitacion certificada en manejo seguro (Ministerio de Trabajo, 2023; SENA,
2025).

De este modo, la utilizacién de maquinaria se clasifica asi:

® Técnicos menores de 18 afnos, (en formacidn o egresados) deben limitarse a equipos
manuales y herramientas ligeras, tales como mezcladoras pequefias, bombas de bajo
volumen y herramientas para manipulacidn de materiales naturales ecoeficientes, siempre
bajo supervision estricta?®.

e Técnicos entre 18 y 25 afios, con experiencia inicial, pueden operar maquinaria ligera o
semi-ligera, como mezcladoras eléctricas, niveladoras manuales y equipos para
construcciéon modular. Se recomienda que reciban entrenamiento continuo en aspectos de
sostenibilidad y seguridad.

e Técnicos mayores de 25 afios con experiencia intermedia a avanzada pueden manejar
magquinaria pesado-ligera con tecnologia eficiente, tales como mini cargadores,
retroexcavadoras pequefias, compactadoras y bombas de agua con sistemas de bajo
consumo energético y bajas emisiones.

® Técnicos con mas de 30 afios de edad y amplia experiencia pueden operar maquinaria
pesada completa con tecnologias que disminuyen la huella ambiental (por ejemplo,
motores Tier ¥), ademds de asumir roles de liderazgo en gestidn técnica y supervisién
ambiental en obras.

%6 | a Resolucion 1796 de 2018 del Ministerio de Trabajo establece las actividades peligrosas que no pueden realizar
menores de 18 afios, incluyendo la operacion de maquinaria pesada o equipos con riesgo significativo.

27 Los motores Tier 4 son motores con tecnologias que reducen significativamente las emisiones de gases
contaminantes, alineados con normativas ambientales internacionales y nacionales.
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La maquinaria recomendada para Construccién Biosostenible debe cumplir normativas vigentes,

como el Decreto 0762 de 2022, que establece regulaciones sobre motores y emisiones

contaminantes de equipos en Colombia (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2022).

Ademas, fabricantes autorizados como GECOLSA y Komatsu promueven tecnologias hibridas y

eléctricas para minimizar impactos ambientales y mejorar la salud y seguridad del operador
(GECOLSA, 2024; Komatsu Colombia, 2024).
En conclusién, aunque el SENA flexibiliza la edad minima para formacidn, la legislacion laboral

colombiana marca limites claros para la operacién segura de maquinaria segin edad y experiencia.

La progresion gradual y capacitada en el uso de maquinaria desde equipos manuales hasta

magquinaria pesada con tecnologia sostenible asegura el cumplimiento legal, |a seguridad laboral y

la eficiencia ambiental en proyectos de Construccion Biosostenible.

Tabla 6. Tipos de maquinaria, niveles de experiencia,

. . » Apoyo en obra, manejo de
Equipos manuales y ligeros: herramientas . ..
K . herramientas bdasicas, apoyo en la
de mano, bombas pequenias, herramientas - .
Menores de . . preparacion de materiales
~ manuales ecoldgicas (p.ej., mezcladoras . . .,
18 afnos o . . ecoeficientes, sin operacion de
pequefias, herramientas para manejo de . .
. maquinaria pesada. Requiere
materiales naturales) . .
supervision estricta.
Maquinaria ligera: mezcladoras de Operacion de maquinaria ligera y
concreto eléctricas o eléctricas-hibridas, participacion en la
18 2 25 afios generadores eléctricos pequefios, implementacion de técnicas
niveladoras manuales, herramientas sostenibles (uso de guadua, tierra,
eléctricas livianas, equipos para reciclados). Formacion continua
construccion modular y prefabricacion. recomendada.
Maquinaria pesada medio-ligera: mini Coordinacién técnica, operacion y
Mas de 25 cargadores, retroexcavadoras pequefias, mantenimiento de maquinaria con
afos compactadoras, bombas de agua con énfasis en eficiencia energética y
sistema eficiente, equipos con tecnologia bajo impacto ambiental.
Tier 4 para bajo consumo y baja emision. Supervision y liderazgo en obra.
A Gestidn avanzada de proyectos
Magquinaria pesada: excavadoras, . L
cargadores frontales, gruas ligeras con equipos pesados, supervision
Mas de 30-35 & . '8 -, & ’ ambiental, aseguramiento de la
o maquinaria para preparacion del terreno . o .
afios s .. implementacion Biosostenible,
con tecnologia eficiente y bajo impacto o .
. capacitacion de personal mas
ambiental. .
joven.
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éPor qué incluir la competencia de trabajo en alturas en el programa Técnico en construccion
Biosostenible?

Incluir la competencia de Trabajo en Alturas en el programa de Construccion Biosostenible no solo
es coherente, sino indispensable, dado que, Las técnicas Biosostenibles (techos verdes, paneles
solares, muros vivos) requieren frecuentemente trabajo en altura.
Resolucion 4272 de 2021: Define trabajo en alturas y exige que toda persona que lo realice debe
contar con un certificado vigente de capacitacién y entrenamiento, expedido por organismos
acreditados como el SENA.
Resoluciéon 1409/2012: exige formacion especifica para estas actividades. La sostenibilidad incluye
la dimensidn social, y la seguridad laboral es parte fundamental de ella.
Por tanto, su integracion fortalece la integralidad del perfil profesional, garantizando que los
egresados no solo construyan de forma ecoldgica, sino también segura, legal y éticamente.
Actividades que requieren certificacidn

e Montaje y acondicionamiento de andamios y plataformas.

e Instalacién de techos verdes y cubiertas inclinadas.

e Colocacidn, ajuste y mantenimiento de paneles solares.

e Ejecucidn de trabajos sobre superficies elevadas o inclinadas, como tejados y estructuras

metalicas.

e Trabajos de rescate industrial y desplazamientos verticales/u horizontales por estructuras.

e Técnicas de acceso y desplazamiento en arboles en proyectos de arquitectura verde.
En consecuencia, el aprendizaje de la competencia de alturas cubre aspectos técnicos, de
seguridad, conocimiento normativo y practicas seguras, siendo parte integral del perfil egresado y
del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo.

Aclaracidn: La enseilanza de la competencia de alturas no constituye un certificado laboral por
lo que se requiere un curso enfocado.
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Articulacion con otros centros del SENA a niveles departamental y nacional

El Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) dispone de una amplia red de centros de formacién en
construccion distribuidos estratégicamente en las principales regiones y departamentos del pais,
como Antioquia, Bogota, Valle del Cauca, Cundinamarca, Boyacd, Risaralda, Quindio, entre otros.
Algunos centros destacados incluyen:

Centro de Desarrollo Agroindustrial y Empresarial (Chia, Villeta)

Centro de Tecnologias para la Construccion y la Madera (Distrito Capital)

Centro de Industria y Construccion (Tolima)

Centro para el Desarrollo del Habitat y la Construccién (Antioquia)

Centro de la Construccidn (Valle del Cauca)

Centro de Procesos Industriales y la Construccién en Manizales (Caldas)

Esta distribucién geografica facilita la articulacion intercentros, permitiendo no solo masificar la
llegada de la formacidn técnica en Construccién Biosostenible en todos los territorios, sino también
la creacién de una red colaborativa a nivel nacional. Esta red posibilita el intercambio de saberes,
conocimientos técnicos y experiencias practicas entre instructores, aprendices y expertos de
diferentes regiones, fortaleciendo al SENA como referente de calidad en educacion técnica para el
sector construccion en Colombia.

Ademas, los centros del SENA estan dotados con infraestructura dptima y tecnolégica avanzada para
la exploracidn, medicidon y seguimiento de practicas constructivas biosostenibles, incluyendo
laboratorios, simuladores de maquinaria pesada, domética, electricidad, construcciones livianas en
seco y tecnologias para la eficiencia energética. Esta capacidad técnica y cientifica permite generar
alianzas entre centros para desarrollar proyectos de investigacién aplicada y formacién con base
cientifica sélida, incrementando la pertinencia y la innovacidn en los procesos formativos.

De esta manera, la articulacion intercentros fortalece la formacidn técnica, favorece la actualizacidn
continua de los programas académicos segun normativas y tendencias internacionales, y promueve
la empleabilidad de los egresados con habilidades competitivas y especializadas en Construccion
Biosostenible en diferentes contextos regionales del pais.

Esta vision integral es clave para responder a los retos sostenibles y sociales en la construccién que

enfrenta Colombia, garantizando la calidad, la cohesidon territorial y el impacto positivo en el
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desarrollo econdmico y ambiental del sector. De igual forma, abre campo para que los centros

multisectoriales a nivel nacional, puedan incorporar el programa Técnico en Construccion

Biosostenible en oferta de capacitacion.

Matriz FODA sobre la pertinencia de la creacion de un programa Técnico
en Construccion Biosostenible
Como complemento de las reflexiones presentadas, a través de la matriz FODA, se identifican
aquellas bondades y potenciales del programa. Asi como aquellas situaciones que representan un

peligro para la creacién y desarrollo del programa Técnico en Construccidn Biosostenible.

Dimensién

Fortalezas

Oportunidades

Aspectos clave

- Soporte normativo nacional y local claro y creciente en construccion sostenible
(CONPES, Resoluciones, Leyes).

- Alta demanda proyectada de técnicos capacitados en Construccion Biosostenible
(crecimiento anual 15-25%).

- Instituciones como SENA con experiencia previa en formacién técnica y proyectos de
innovacion sostenible.

- Relevancia socioambiental creciente con foco en eficiencia energética, ahorro de
recursos y reduccion de emisiones.

- Apoyo de politicas publicas que promueven certificaciones y estandares para
edificaciones sostenibles.

- Implementacidn de normativas en VIS y edificaciones publicas y privadas, generando
alta demanda laboral.

- Incentivos legales y econdmicos para construccién sostenible y bioconstruccién
(leyes en tramite y locales).

- Creciente conciencia social y empresarial por sostenibilidad y construccidn ecoldgica.

- Potencial para desarrollar tecnologias y sistemas constructivos innovadores,
modulares y escalables.

- Expansién del mercado de materiales y tecnologias sostenibles favorece vinculacion
laboral practica.
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- Cambios regulatorios o retrasos en implementacion normativa pueden afectar demanda y

Amenazas . .
posicionamiento.

- Competencia con programas tradicionales de construccién que no incorporan
sostenibilidad.

- Resistencia al cambio cultural y técnico por parte de algunos actores del sector de la
construccion.

- Limitaciones presupuestales para inversidn en infraestructura, tecnologia y capacitacion
constante.

La creacién del programa Técnico en Construccién Biosostenible se sustenta en un contexto
favorable marcado por un sélido soporte normativo nacional y local, que impulsa la adopcion de
criterios sostenibles en el sector de la construccidn, reflejado en politicas publicas vigentes. Este
marco regulatorio, junto con la alta demanda proyectada de técnicos capacitados, posiciona al
programa como una respuesta estratégica para formar profesionales alineados con las
necesidades del mercado laboral y los objetivos ambientales vigentes.

Ademas, el SENA cuenta con la experiencia y capacidad institucional para impulsar proyectos de
formacién técnica en innovacion sostenible, lo que fortalece las posibilidades de ejecucidn exitosa
del programa. El interés creciente de la sociedad y el sector empresarial en la sostenibilidad,
acompafiado de incentivos legales y econdmicos, abre oportunidades para desarrollar tecnologias
constructivas innovadoras y promover la adopcién de materiales y sistemas sostenibles,
favoreciendo la empleabilidad practica de los egresados.

Sin embargo, el programa enfrenta desafios importantes que deben gestionarse activamente: la
necesidad de actualizacidn continua frente a rapidas transformaciones normativas y tecnolégicas,
la limitada experiencia en Construccidn Biosostenible y formacidn especializada en ciertos
sectores, y posibles barreras derivadas de requerimientos técnicos especificos y desconocimiento
del valor agregado que aporta el técnico de este programa.
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Asi mismo, existen amenazas externas como posibles cambios regulatorios o retrasos en la
implementacidon normativa, la competencia con programas tradicionales que no incorporan
sostenibilidad, la resistencia cultural y técnica en algunos actores del sector y limitaciones
presupuestales para invertir en infraestructura y capacitacion permanente.

En sintesis, el programa Técnico en Construccion Biosostenible posee un alto potencial para
contribuir al desarrollo sostenible del sector construccién en Colombia, siempre y cuando se
implementen estrategias que potencien sus fortalezas y oportunidades, y que mitiguen de manera
efectiva sus debilidades y amenazas, garantizando asi la pertinencia, calidad y continuidad de la
formacidn técnica especializada requerida por el pais.

Conclusiones

La creacién del programa Técnico en Construccidn Biosostenible en el Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA) representa una respuesta estratégica integral a las demandas actuales y
futuras del sector de la construccién en Colombia, enmarcada en el cumplimiento de una robusta
normatividad nacional y local orientada hacia la sostenibilidad ambiental, social y econdmica. Las
politicas publicas como el CONPES 3919 de 2018 para edificaciones sostenibles, la Resolucidon 0194
de 2025 del Ministerio de Vivienda, el CONPES 4114 de 2023, y la Hoja de Ruta Nacional de
Edificaciones Neto Cero Carbono, entre otras, establecen un marco regulatorio que impulsa la
incorporacién de criterios técnicos avanzados de eficiencia energética, uso racional de recursos,
manejo del ciclo de vida de los materiales y reduccion de emisiones en el sector constructor, con
metas clave hacia 2030-2032 (Minvivienda, 2025; Departamento Nacional de Planeacion, 2018).

El perfil de egreso del programa esta disefiado para formar técnicos altamente capacitados en
técnicas constructivas sostenibles, manejo de materiales biosostenibles, normativas vigentes,
gestidn eficiente de recursos naturales, y habilidades para innovar en sistemas constructivos bajos
en impacto ambiental. Esto permite al egresado desempefiarse en distintos ambitos laborales
relacionados con la construccion de viviendas de interés social, edificaciones urbanas,
ecourbanismo y proyectos Bioconstructivos, aportando al desarrollo sostenible regional y nacional
(SENA, 2025).

Desde la perspectiva de empleabilidad, la demanda en el sector Biosostenible esta en ascenso
significativo, con un crecimiento anual proyectado entre 15% y 25%, derivado de la
implementacién masiva de certificaciones de viviendas sostenibles (con un aumento del 57% en
2025) y politicas publicas que incentivan la profesionalizacion y formalizacion laboral en
construccion sostenible (CONPES, 2023; Minvivienda, 2025). Esta tendencia genera amplias
oportunidades para técnicos especializados, promoviendo el empleo calificado y contribuyendo a
la mitigacidn del cambio climatico a través de la eficiencia energética y reduccidon de emisiones en
edificaciones.
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Adicionalmente, la ejecucidén de construcciones biosostenibles facilita la adopcién de tecnologias
innovadoras, el uso de materiales con bajo impacto ambiental como la guadua, y la aplicacién de
metodologias de construccidén adaptadas a contextos climaticos y regionales especificos,
incrementando la competitividad y sostenibilidad del sector (Poveda Burgos, 2017). La formacién
técnica desde el SENA permite conjugar teoria, practica y normatividad para formar profesionales
gue lideren estos procesos con criterios técnicos sélidos, conciencia ambiental y responsabilidad
social.

En sintesis, la creacion del programa Técnico en Construccion Biosostenible contribuye
decisivamente a fortalecer la formacién técnica del pais, responder a las exigencias normativas
vigentes, atender la creciente demanda laboral verde y fomentar la innovacidn sostenible en el
sector constructor. Asi, se ofrece una opcién educativa pertinente, inclusiva y de alta calidad que
impulsa la transformacién del sector hacia modelos productivos sostenibles, compatibles con los
objetivos nacionales de desarrollo sostenible y proteccidon del medio ambiente para el presente y
futuro.
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Anexo
e Conceptualizacion de la Construccidn Biosostenible.
e Propuesta de manual de buenas practicas de Construccion Biosostenible (en proceso)
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