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MEMORIA DE CALCULO DE MUROS DE CONTENCION DE CONCRETO ARMADO

La presente memoria de cdlculo es para un muro de contencidon de concreto armado, para el
proyecto: MURO DE CONTECION COLEGIO PRIMARIA DE DINAS

Para efectuar el cdlculo se tomara el muro de contencién mas critico del proyecto en mencidn
ubicado en el municipio de Fundacién Magdalena.

1. DATOS GENERALES
Datos de los materiales

f’c:=28 MPa Resistencia del concreto E_.:=3900-V/f c-MPa = (2.064 . 104) MPa

fy:=420 MPa Esfuerzo de fluencia del acero E,:=200000 MPa Modulo elasticidad

tonf acero
Y.:i=2.4 ig Peso especifico del concreto

m
H,:=3.5m Altura total del muro
@ frezion=0-9  Factor de reduccion de capacidad a flexion
Peorte :=0.75  Factor de reduccién de capacidad a cortante

FACTOR DE SEGURIDAD
CONDICIONES ESTATICAS
Datos del suelo de relleno Volteo: FSyor esti=2

tonf , Deslizamiento: FSppsesti=1.5
V=16 ——  Peso especifico del suelo

m
0:=35° Angulo de friccién interno K, ::ﬂ: 0.271

1+sin (9)
eri=tan(0)=0.7 Coeficiente de friccion concreto terreno.
c:=0 tonf Cohesion
m
tonf .
S5C:=0.6 —— Sobrecarga encima del terreno
m

Datos del suelo de fundacion

Qudm =20 tmz Capacidad portante del terreno

m




2. PREDIMENSIONAMIENTO
Altura de la zapata, suponiendo que la pantalla lleva acero
=30.45 cm

3 .
Acero ::Z mn I P—

Altura de zapata considerando recubrimiento

rec:=7.5 cm Hz_inicial :=rec+ Ly g5 =0.38 m H., pata:=0.40 cm
2.1 DIMENSIONES DEL MURO PARA EL ANALISIS
bo:=0.30 m Ancho de corona

b1:=0.85 m Longitud de la punta

b2:=1.35 m Longitud del taldn posterior

<

ct:=0.30 m Ancho de base de la pantalla

B:=bo+bl1+b2=2.5m Longitud de la base del mur

Ht:=1.85m Altura total del muro M

Hz:=0.35 m Altura de zapata del muro

H:=Ht—Hz=1.5 m Altura de la pantalla

ILUSTRACION PARA CALCULO DE LAS FUERZAS
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3. VERIFICACION DE ESTABILIDAD DEL MURO

3.1 FUERZAS ACTUANTES
3.1.1 FUERZAS HORIZONTALES (Actuante)

E1l ::%-7T-Ka-(1 m) - Ht” E1=0.74 tonf Z1 ::% (Ht)=0.617 m

1
E2:=SC-K,-(1 m)-Ht E2=0.3 tonf 22:=< (Ht)=0.93 m
Z'Fhorizontales =FE1+E2 E'Fhoﬂzontales: 1.04 tO’l’L_f

3.1.2 MOMENTOS HORIZONTALES (Actuante)

M,,:=FE1-Z1 M,;,=0.46 m-tonf
M,,:=E2+Z2 M, =0.28 m.- tonf
.M horizontales "= M hl +M h2 .M horizontales — 0.74 tO’I’Lf *m

3.2 FUERZAS RESISTENTES
3.2.1 FUERZAS VERTICALES (Resistente)

bo

W1:=H-bo-(1 m)-~, W1=1.08 tonf Zyy =02 +7:1.5 m
B
W2:=Hz-B-(1m)-~, W2=2.1 tonf Zyro ::5:1.25 m
b2
W3:=b2-H-(1 m)-y, W3=3.24 tonf Zyyyi=—-=0.675 m
b2

Wsoprpcaraa=b2+(1 m)-SC Wgoprroaraa=0.81 tonf Zscr= 5= 0.675 m

J.F verticales ‘= W1+W2+W3+ WSOBRECARGA J.F verticales — 7.23 tonf

3.2.2 MOMENTOS VERTICALES (Resistente)

M’Ul ::Wl‘ZWl MU1:1‘62 tO’I’Lf°m
M’U2 ::W2'Zw2 M’U2:2'63 tO’nf'm
M’U?)::WB.ZW?) M’U3:2']‘9 tO’I’Lf-m

Msopre carca=WsoBrecarca* Zsc=0.547 tonf-m

E'Mverticales = le + M’U2 + MUS + MSOBRE_CARGA Z"Jw've?“ticales =6.98 tonf -m




4. VERIFICACION DE ESTABILIDAD DEL MURO

4.1 FACTOR DE SEGURIDAD DEL MURO POR VOLTEO

Para la estabilidad evaluaremos las fuerzas a favor y en contra de la estabilidad, esta evaluacién se
da para determinar los volteos

.M

verticales

FSVOLTEO = 9-485

FSyorreo= —E M
~tVL horizontales

FS1 = || if FSVOLTEO > FSVOL‘est
” FS — “CUMPLE ?
if FSyor.est™>FSvorreo
H FS « “NO CUMPLE”

FS,=“CUMPLE ”

4.2 FACTOR DE SEGURIDAD DEL MURO POR DESLIZAMIENTO

Esta evaluacion es para verificar si el elemento no sufre de desplazamiento

Het 2.F

verticales

FSpestizamiento = FSppsiizavienro=4-85
J.F horizontales
«—
FSy =\ if FSppsrizamtento = FSpEs.est lrjl
H FS — “CUMPLE ” | |
: |
if FSpps est > FSppsrizamento I |
H FS — “NO CUMPLE” ” |
| 1
1=
FS,=“CUMPLE” - —-l H
R v Vi i i 1

4.3 VERIFICACION DE LA PRESION DEL SUELO

Evaluacion para verificar si el suelo soportara dicha presién ejercida por el muro de acuerdo a la
capacidad admisible

_ 2.M verticales .M horizontales
.F

verticales

e=——=x e=0.39m %:0.417m

x: =0.86 m




B
Verif_e:=|| if ?2 e
H FS «— “CUMPLE EXCENTRICIDAD ”
B
if e>—
6

Verif_e=“CUMPLE EXCENTRICIDAD ”
H FS «— “NO CUMPLE”

|
M.F, .. .

ql — verticales Jd1+ 6.e —5.57 M CUMPLE ;

B-(1m) B m®
bj -4 |
E'Fver icales * X ‘
q2:= ticales 4 _ 6-¢ =0.21 tonf CUMPLE %l \
B-(1m) m® |

1

|

{

Qadm71 = || if dadm Z ql Qadm72 = || if dadm Z q2 |
H FS « “CUMPLE ” H FS « “CUMPLE ” : G

Qﬂnx I

if g1 > qadm if ¢2> adm gt
| 1 |
H FS — “NO CUMPLE” H FS« NO CUMPLE? = FH—w—+—o—
Qudm 1=“CUMPLE” Qugm 2= “CUMPLE ”

5. VERIFICACION DE ESTABILIDAD DEL MURO SIN CONSIDERAR LA SOBRECARGA

FUERZAS ACTUANTES
J.F /hom‘zontales =X.F horizontales — E2 J.F /hom'zontales =0.74 tonf
.M /horizontales =M horizontales — M h2 .M ’h,orizontales =0.46 tonf *m

FUERZAS RESISTENTES

J.F verticales ‘= 2.F verticales WSOBREC’ARGA 2.F verticales — 6.42 tO’I’Lf

M perticates =2 -M yerticates —MsoBrE cARGA XM yerticales = 6-43 tonf «m




5.1 FACTOR DE SEGURIDAD DEL MURO POR VOLTEO SIN SOBRECARGA
2.M ,verticales

2.M horizontales

FSyorreo_siv sc= FSyorrro_siv_sc=14.058

FSy_sin_sc=| if FSvorreo_siv_sc=FSvor.est
H FS — “CUMPLE ”

it FSyor.est>FSvorrro_siv_sc
I H FS +— “NO CUMPLE”

FSl_SIN_SC = “CUMPLE ”

5.2 FACTOR DE SEGURIDAD DEL MURO POR DESLIZAMIENTO SIN SOBRECARGA

I'LCt.E'F’

verticales

FSpestizamiento_sin_sc*= FSpestizamiento_sin_sc=6-06

J.F horizontales

F
FSy_sin_sc= || it FSpgsrizamiento_sin_sc = FSpEs.est &l
H FS — “CUMPLE ” I, :
if FSDES.est >FSDESLIZAJ\JIENTO_SIN_SC ’ l
” H FS — “NO CUMPLE” | :
[
| |
FSz_SIN_SC =“CUMPLE ” - N j_ > -
| I
C s i i i 1

5.3 VERIFICACION DE LA PRESION DEL SUELO SIN SOBRECARGA

. 2.M verticales 2.M horizontales

x =0.93m
DI I

verticales

e'i=——zx e’ =0.39 m %:O.417m

B
Verif_e :=|| if EZ e’
H FS « “CUMPLE EXCENTRICIDAD ”

B
if e”>—
6

Verif_e  '=“CUMPLE EXCENTRICIDAD ”

H FS «— “NO CUMPLE”




F°, . Gee’ t
g1 7im s verticales (| 60e7) ) g5 tonf CUMPLE
B-(1m) B m?
Y.F’, . Gee’ t
g2 im s vertieales (4 6:€7) g tonf CUMPLE
B-(1m) B m?
Qadml =1 if qadmz ql ‘ Qadm2 =1 if qadmz q2 ’
H FS « “CUMPLE ” H FS « “CUMPLE ”
if q17°> qugm if 427> quqm
” H FS — “NO CUMPLE” | H FS — “NO CUMPLE”
Qadm1=“CUMPLE ” Q imz=“CUMPLE ”

6. DISENO DE LA ARMADURA DE LA PANTALLA VERTICAL

6.1 DISENO A FLEXION
6.1.1 FUERZAS ACTUANTES

Preslones producldad en el muro

Scbrecarga Empuje Activo N ikl 13

| E1

7 o
6.1.1.1 FUERZAS HORIZONTALES (Actuante)
E1.::%-7T-Ka-(1 m)-H* E1.=0.49 tonf Z1.::% (H)=0.5m
E2.:=SC-K,-(1 m)-H E2.=0.24 tonf Z2.::% (H)=0.75 m




2.F horizontales_ultimas *= El.+E2. 2.F horizontales_ultimas = 0.73 tonf

6.1.1.2 MOMENTOS HORIZONTALES (Actuante)
M, :=F1.-Z1. M, =0.24 m-tonf
M,, =E2.-Z2. M, =0.18 m-tonf

.M horizontales_ultimas =M hl. +M h2. .M horizontales_ultimas — 0.43 tO’l’Lf -m

Momento en la base de la pantalla
Mu:=1.4 <E M horizontalesfultimas,’) Mu=0.6 tonf *m

d:=bo—rec=0.225m

By:=|if f'c<28 MPa =0.85
B, 0.85
28 MPa < f ‘¢ <56 MPa
0.05 (f c—28 MPa)
7 MPa

-

i

By — 0.85—

—h

if f’c>56 MPa

B, — 0.65

Calcular cuantia de acero

d)flemion::()'g Pmin=0.0012

M

mi=—JY 17647 ki=—— _=0.105 MPa
0.85-f"c (100 em)-d”
1 Qemeke

pyi=— 1+\/1— m-k-MPa | _ 113
m ¢flewion'fy'MPa'

pyi=— 1—\/1— 2.m-k-MPa_1_ 19028
m (bfle:r'ion'fy'MPa

Deformacién plastica del concreto: €.,=0.003

Deformacién Unitaria Asumida del acero: €4,:=0.005




Eeu fe
[T [ — .18 «0.85- =0.028 :=63.75% - —0.018063
Pbal (0'0021 +e,, 1 fy Prmax Poal
prequerida:: if P2 Spmm =0.0012

prequem’da “~ Pmin
if Pmin < P2 < Pmaz
prequerida P2

lf p2 meam

P requerida < Pmaz

A (100 em)-d=2.7 em”®

srequeridol =p requerida ®

TABLA C.3-2 z
DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO AREAS DE BARRAS
(Diametros basados en octavos de pulgada)
Designacion Diametro DIMENSIONES NOMINALES DE ACERO
de la barra de referencia | Diametro Area Perimetro Masa ESTRUCTU RAL
(véase la nota) en pulgadas mm mm? mm kg/m
N° 2 1/4" 6.4 32 20.0 0.250 1 1
N° 3 3/8 9.5 71 30.0 0.560 —_ 4 )
N° 4 12" 12.7 129 40.0 0.994 #2:= 4 m #4 = 2 m
N° 5 5/8" 15.9 199 50.0 1.552
N°6 34" 191 284 60.0 2235 3 5.
N° 7 7/8" 222 387 70.0 3.042 #3:=—1n #5:=—1n
N8 T 254 510 80.0 3.973 8 8
N° 9 1-1/8" 28.7 645 90.0 5.060 3 7 .
N° 10 1-1/4” 323 819 101.3 6.404 #6:=— n #T7:=—1in
N° 11 1-3/8" 35.8 1006 1125 7.907 4 8
N° 14 1-3/4" 43.0 1452 1351 11.380
N° 18 2-1/4" 57.3 2581 180.1 20.240 #8:=1in
Nota: EI N° de la barra indica el nimero de octavos de pulgada del diametro de referencia
2 ya
Agrequeridor =270 mm CANTIDAD MINIMA DE ACERO NECESARIA
PARA LA ZAPATA
ACERO SUMINISTRADO A LA ZAPATA
dy,:=#4 Diametro de la barra
Ny:=6 Nimero de barras
2
A, . . = & 77 [emy, =760 mm>
suministradol *— 2 bl —
SEPARACION DE VARILLAS
100 em ) —(rec Asuministradol
S:= ( ) ( ) =0.19 m Pouministrada=——~——=0.00338
Ny — 1 (100 ¢cm)-d




vemf tcar:= || if Asuministradol 2’431"eque1“id01

H verificar < “Cumple Acero” o
verificar = “Cumple Acero”

if Asrequeridol > Asumim'stradol
verificar — “NO Cumple Acero”

oMn := ¢fle;m'on * Psuministrada 'fy ° (1 —0.59 * pguministrada ® ff_/yc ¢ (100 cm) -d’
¢Mn="7.05 tonf -m Mu=0.6 tonf -m
M
ratio:=———=0.085
n

Verif_Momento:=| if pMn>Mu
|verificar — “Cumple RESISTENCIA”
if Mu>¢Mn

H verificar — “NO Cumple”

Verif_Momento=“Cumple RESISTENCIA”

Se colocan varillas de refuerzo vertical y horizontal #4
cada 20cm en ambos lados del muro.

L = R N
4 %” @20cm ‘




6.2 REVISION DE CORTANTE

Vu:=1.4.(E1.+ E2.) Vu=1.02 tonf

Ve:= e 017\ f ¢+ MPa - (100 cm) - d
Ve=17.06 tonf
verif_corte:= | if Ve>Vu

” verificar + “Cumple Cortante
if Vu>Ve verif_corte=“Cumple Cortante”

9

[ H verificar < “NO Cumple Cortante”

-5 ' /—7 %f’ £20cm — . A] -5

1w
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