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El presente informe muestra el estudio de suelos realizado para el proyecto cuyo
objeto es CONTRATAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS, PARA EL PROYECTO DE
SOLUCION DE LA OBRA DE CONTENCION SOBRE EL MURO EN EL COMPLEJO
MUNICIPAL IPC Y EL MURO DE LA PERMANENTE CENTRAL, EN EL MUNICIPIO DE
IBAGUE, siendo para este caso del predio ubicado en la Carrera 3 Calle 21,
Permanente Central del municipio de Ibagué - Tolima.

Cabe indicar que, el predio objeto de estudio corresponde a la Permanente Central
que en la actualidad se desarrolla como centro de reclusion transitoria donde se
encuentran internos a la espera de ser trasladados a las carceles de acuerdo a la ley
con la pena de privacion de libertad por la comision de delitos, cuyo analisis radica en
el muro de contencion, razén por la cual, acorde con lo que establece la NSR-10 en el
titulo A, se encuentra clasificada en el Grupo |, es decir, en el grupo de todas aquellas
estructuras de ocupaciéon normal.

A su vez, este estudio esta basado en tres (3) sondeos, en los cuales se realizaron
ensayos SPT (Standard Penetration Test) a una profundidad de 6.00 m hasta alcanzar
el rechazo, como se describe en los perfiles estratigraficos. Adicionalmente se
realizaron ensayos de granulometria, plasticidad y peso unitario, con la finalidad de
determinar cual es la capacidad portante del suelo donde se ubica la edificacion.

Con esta informacion, se determiné la resistencia del suelo y se entrega el respectivo
informe elaborado conforme la NSR-10, incluyendo recomendaciones para la
cimentacion y el respectivo registro fotografico.
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El predio objeto de estudio corresponde a la Permanente Central que se encuentra
ubicada en la Carrera 3 Calle 21 del municipio de Ibagué - Tolima, tal como se muestra en la

Cafrera, ©poliarcity,Blacital
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Figura 1. Localizacion del proyecto. Tomado de Google Earth Pro.
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Figura 1. Localizacion del proyecto. Tomado de Google Earth Pro.

Acorde con la informacién suministrada por la Secretaria de Planeacion municipal de
la Alcaldia de Ibagué, el predio objeto de este estudio se encuentra ubicado en una

zona de riesgo bajo por remocién en masa y por inundaciones, como se muestra en la
Figura 2 y la Figura 3. Ademas, se localiza en una Zona de Actividad Comercial y de

Servicios de uso “Comercio Especial” como se observa en la Figura 4.
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Figura 4. Localizacion en el plano U.2.

A continuacioén, se presenta la ubicaciéon de los sondeos realizados:
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De acuerdo con los estudios realizados por CORTOLIMA, de manera general la
geologia regional estd compuesta por rocas igneas, metamoérficas y sedimentarias,
siendo las igneas las de mayor cobertura. No obstante, estratigraficamente la

conforman:

e Complejos Precambricos, los cuales se encuentran constituidos por neises,
anfibolitas, ocasionalmente marmoles y cuarcitas, que se pueden encontrar en
grandes extensiones y a su vez, son materiales aprovechados comercialmente.

e Complejos Paleozoicos, originados por la meteorizacion y compuestos por
loriticos, sericiticos, filitas y cuarcitas; sin olvidar que, algunas de estas
formaciones presentan deslizamientos debido a su baja resistencia, la erosién y su

alto grado de fracturamiento.

e Depésitos cuaternarios, que corresponden a las formaciones mas recientes de
origen fluvio volcanico creadas a partir de las actividades fluvio glacial del volcan
nevado el Tolimay el cerro Machin. Cabe aclarar que estos depésitos se subdividen

en laregion en:

1. Depdsitos fluvio-volcanicos, que estan compuestos por flujos piroclasticos,
lahares y depésitos glaciarticos, caracterizandose por ser depoésitos de ceniza

volcanica.

2. Depésitos coalescentes y conos aluviales, originados por flujos torrenciales de
tierra canalizados por diferentes afluentes, y cuyos suelos se conforman por una
matriz limo-arcillosa o arcillo-arenosa con poca consolidacion.
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Los ensayos de penetracion estandar (SPT) que se realizaron en la exploracion de
campo, consisten a grandes rasgos en medir el numero de golpes que se necesitan
para penetrar el suelo estudiado con una cuchara partida o muestreador, que
corresponde a una parte del equipo que se utiliza y que, a su vez, se muestra en la

Figura 6.

1!
B35k |y

| Guia
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T :
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previo

Ensayo de Penetracion Estand

Figura 6. Esquema del ensayo SPT.

Para poder utilizar los valores obtenido en el ensayo de campo, es necesario realizar
la correccion del ensayo para reducir la incertidumbre de sus resultados y de esta

manera, calcular el N60 con la siguiente formula:

_ N (gh) * (b) * (ns) * (R)
60 — 60
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En donde: o
n conde DRIPCO

e nh es el factor de eficiencia del martillo. Ingenieray Rroygstos

Nit 901 041 223-1
o r],b es el factor de correccion por diametro de la perforacion.

e 1S es el factor de correccion del muestreador.

o r],R es el factor correccion por longitud de la barra perforadora.

Teniendo en cuenta lo anterior y acorde con el libro “Ingenieria de cimentaciones” de
la autoria de Braja M. Das, para el caso de este ensayo se pueden aceptar los valores
propuestos por Seed y Skempton, que corresponden a:

o r],h = 45, para un martillo tipo DONUT de cuerda y polea (eficiencia del 45%).
o I],b = 1, para perforaciones con un diametro entre 2.4y 4.7”.
e IS = 1, para un muestreador estandar.

e nR = 0.75, paralongitudes entre 0 my 4 m.

Que al sustituirlos en la ecuacion se tiene que:

N * (45) = (1) * (1) = (0.75)
60 — 60
N60 == 056 * N
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Segun el analisis de la norma NSR-10, el presente proyecto se puede clasificar como
una unidad de construccion de categoria baja, para las cuales, la tabla H.3.2-1 indica
que se deben realizar 3 sondeos a una profundidad de 6 metros. No obstante, en el
paragrafo H.3.2-5 se establece que por lo menos el 50% de todos los sondeos debe
alcanzar dicha profundidad, pero en su inciso d, se indica que, para estos casos, se
pueden suspender los sondeos cuando se encuentre roca firme o conglomerado
rocoso o capas de suelo firme asimilables a roca, a profundidades inferiores a las
establecidas (material designado como A, B, C en la tabla A.2.4.4-1 titulo A).

Para este estudio, se realizaron tres (3) sondeos con ensayos SPT (Standard
Penetration Test) a una profundidad de 6.00 m hasta alcanzar el rechazo, encontrando
superficialmente una capa de suelo organico de color negro con un espesor de entre
0.70 my 1.50 m, que precedia un material granular de color café con vetas amarillas,
presentando gran cantidad de particulas tamano arena de grano medio y contenido
moderado de particulas finas, cuyas condiciones in situ correspondieron a humedad y
plasticidad media, junto a una compacidad entre baja y media.

Luego de realizarles a las muestras recolectadas en la exploracion de campo los
ensayos |.N.V. E - 125, ILN.V. E - 126 e I.N.V. E - 213, se determin6é que el material
encontrado correspondia a una Arena Limosa (SM), como se puede observar en la
Tabla 1. Por ende, para determinar el angulo de friccién del suelo se puede emplear la
correlacion estipulada por Hatanaka & Uchida (1996), que se relaciona con el nimero
de penetracion estandar obtenido en campo (N):

d=+20 * N+20
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SONDEO 1
Distribucién PERFIL
PROFL(’::)D'DAD CLASIFICACION | granulométrica | N9 | N2 | N3 Gol’;égpie oo | Nprom| DE (Gr::ws) (kga) (tor:;ms) w% | LL% | LP% | IP%
Finos | Arenas | Gravas SUELO
0.00 | 1.50 i‘;eéglg';gni";g N/A | N/A | NA |[N/A|N/A|INA| NIA N/A| NA | NA NA | NJA| NA | NA | NIA | NIA | NIA
150 | 2.00 2 | 2|2 4 2.2
2.00 | 2.50 2 14|09 13 7.3
2.50 | 3.00 9 (9|9 18 10.1
3.00 | 3.50 99|09 18 10.1
3.50 | 3.80 10 [ 16 | R 100 |56.0
SM 46.0% | 43.8% | 10.2% 34.7 D 28.94 | NIA | 1.74 |28.7%32.8%|21.8%|11.1%
3.80 | 4.00 R|R|R 100 |56.0
4.00 | 4.50 R|R|R 100 |56.0
4.50 | 5.00 R|R|R 100 |56.0
5.00 | 5.50 R|R|R 100 |56.0
5.50 | 6.00 R|R|R 100 |56.0

*Angulo de friccion determinado mediante correlacion. No se encontré nivel freatico.
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SONDEO 2
PROFUNDIDAD | ) sgiFicACION ggi:ltlr'?':git?;a Nt Nz s | NO N PEE e ¢ Y | w% | LL% | LP% | IP%
(m) Finos | Arenas | Gravas Golpes/pie | 60 | P SUELO | (Brados) | (kPa) | (ton/m?) ° ¢ ¢ ¢
0.00 | 0.70 i‘ée;glg';gnée“;‘r’g N/A | NIA | NA |[NA|N/A[NA| NIA NA| NA | NA N/A [ NA| NA | NA | NA | NIA | NA
0.70 | 1.20 4| 4] a 8 45
1.20 | 1.70 4|6 |6 12 6.7
170 | 2.20 6 |3 |3 6 3.4
2.20 | 2.70 3/61|09 15 8.4
2.70 | 3.20 1 [ 12 | 12 24 13.4
3.20 | 3.55 SM 48.1%| 42.7% | 9.2% | 16 | 17 | R 100 |56.0| 33.0 D 3549 | N/A | 1.74 |25.4%33.4%|22.7%|10.7%| B
3.55 | 4.00 R|R|R 100 |56.0
4.00 | 4.50 R|R|R 100 |56.0
450 | 5.00 R|R|R 100 |56.0
5.00 | 5.50 R|R|R 100 |56.0
5.50 | 6.00 R|R|R 100 |56.0

*Angulo de friccion determinado mediante correlacion. No se encontré nivel freatico.
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SONDEO 3
PROFUNDIDAD | ) Ag)FICACION ggi:ltlr'?':git?;a N Nz s | NO N PRE e ¢ Y | w% | LL% | LP% | IP%
(m) Finos | Arenas | Gravas Golpes/pie | 60 | P SUELO | (Grados) | (kPa) | (ton/m?) ° ¢ ¢ ¢
0.00 | 0.70 3:9;&3:9"1“;?3 N/A | NIA | NA |[NA|N/A[NA| NIA N/A| N/A | NIA NAA [ NA| NA | NA | NIA | NIA | NA
0.70 | 1.20 4|55 10 5.6
120 | 1.70 5|5 |5 10 5.6
170 | 2.20 5|5 |5 10 5.6
2.20 | 2.70 56|09 15 8.4
2.70 | 3.20 77| 7 14 7.8
3.20 | 3.70 Sm 44.2% | 45.0% | 10.8% | 10 | 10 | 10 20 11.2| 33.1 D 3414 | NIA | 1.74 |28.3%32.4%(22.9%|9.5%| B
3.70 | 4.00 R|R|R 100 |56.0
4.00 | 4.50 R|R|R 100 |56.0
450 | 5.00 R|R|R 100 |56.0
5.00 | 5.50 R|R|R 100 | 56.0
5.50 | 6.00 R|R|R 100 |56.0

*Angulo de friccion determinado mediante correlacion. No se encontré nivel freatico.
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Para la determinacion de la capacidad portante, se recurri6 a la teoria propuesta por
Meyerhof en el aitio 1963 para estimar la capacidad de carga ultima de cimentaciones
superficiales, a partir de la ecuacion general de la capacidad de carga. Esta teoria,
instaura el analisis detallado de las condiciones en las que se encontrara el cimiento,
analizando aspectos de forma, profundidad, inclinacion y capacidad de carga, sin
olvidar los parametros de resistencia del suelo.

Dicho esto, la ecuacion general de la capacidad de carga segun Meyerhof
corresponde a:

, 1
qu = (C Nchchchi) + (quFququqi) + (EYBNYFYSFYdFYi)

En donde:
e (' eslacohesion del suelo.
e N, N,y Ny son los factores de capacidad de carga.
q es el esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacion (Y * Df).
e Y es el peso especifico del suelo.
e Beselancho de la cimentacion.
e [, F;s Y Fys son los factores de forma.
* Feq, Fqq Y Fyq son los factores de profundidad.

e Fg, Fy Y Fy; son los factores de inclinacion de la carga.

A continuacion, se presenta la metodologia y las ecuaciones necesarias para
determinar cada uno de los factores requeridos para la evaluacion de la ecuacion

general de capacidad de carga:
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o Factores de capacidad de carga DRIPc o
¢’ Ingenieria y Proyectos
N, = tan? | 45 + — | e tane’ de Construccion
2 Nit 901 041 223-1

N, = (N, —1)cot¢’

Ny = 2(N, + 1) tan ¢’

e 1))

B !
Fqs =1+ (Z) tan¢

e Factores de forma

B
}::Y:; == ]. - () A4 (iji;:)

e Factores de profundidad

D . . .
Para el caso en que ?f < lyasuvez, ¢' =0, los factores se determinan de la siguiente

manera.
Fy= 1+0.4 <&)
B
Foa = 1
Fyq = 1

D . .
Por otro lado, cuando ;f < 1 pero ¢' > 0, se deben estimar asi:

1—Fyq

FCd:qu_NCtanq’)’

— 14 . n2 l:?f:
Fog = 1+2tan@’ (1 —sing’) 5

1:3’(1 = ]. ]:
. Df ' . [
Ahora, si - > 1y ¢’ =0 setiene: £
E
Dy E
F.y=1+0.4tan™! (—) £
B E
E
1221(1 = ]. IIIII
Frg=1 :
-
=
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L . D . -
En altima instancia, cuando ;f >1y ¢’ >0, los factores se determinan de la siguiente

manera:
1—Fpq

ot = Fot T N tan g

Dy

Fig = 1+2tan¢’ (1 —sin¢)?tan? (f)

FYd: 1

e Factores de inclinacion

B°\?
Fci:Fqi:1+<1_9Oo>

i (1-2)

En donde g corresponde al angulo de inclinacion de la carga sobre la cimentacion
respecto a la vertical.

Nota: Las expresiones en negrilla se deben evaluar en radianes.

Teniendo en cuenta la informacion presentada previamente y de acuerdo con los
parametros de resistencia del suelo establecidos a partir de los ensayos realizados de
manera posterior a la exploracion geotécnica efectuada, a continuacion, se presenta

la capacidad portante del suelo de la zona:
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Tabla 2. Capacidad portante del suelo de la zona. Nit 901 041 223-1
C' (Ton/m?) 0.00 $' (°) 28.94 | Y (Ton/m3) 1.74 DF (m) 1.50
NF =N/A
Nc 27.74 Na 16.34 Ny 19.18 B(°) 0.00
B8 L Fcs Fas | Fis Feo | Fao | Fio Fa Fal Fx Qu (Ton/m?) Qadm (Ton/m?)

2.00 8.00 115 (1141090 | 1.24 | 1.22 | 1.00 1.00 1.00 1.00 89.31 17.86
2.50 | 8.00 118 | 1.17 088 | 1.19 [ 1.18 | 1.00 1.00 1.00 1.00 95.37 19.07
3.00 | 8.00 1.22 |1.21(085| 1.16 | 1.15| 1.00 1.00 1.00 1.00 101.63 20.33
3.50 8.00 1.26 [ 1.241 083 | 1.13 | 1.13 ]| 1.00 1.00 1.00 1.00 107.84 21.57
4.00 | 8.00 1.29 |1.28(0.80| 1.12 | 1.11 | 1.00 1.00 1.00 1.00 113.86 22.77
4.50 | 8.00 133 |1.310.78 | 1.10 [ 1.10 | 1.00 1.00 1.00 1.00 119.61 23.92
5.00 8.00 1.37 [ 1351 0.75| 1.09 | 1.09 | 1.00 1.00 1.00 1.00 125.04 25.01
5.60 | 8.00 140 | 1.38|0.73 | 1.09 | 1.08 | 1.00 1.00 1.00 1.00 130.14 26.03
6.00 | 8.00 144 | 1.41)0.70 | 1.08 | 1.07 | 1.00 1.00 1.00 1.00 134.87 26.97

Por otro lado, para el calculo de muros de contenciéon, es idoneo emplear los
coeficientes de presion de tierra propuestos por Rankine en 1857, es decir, el
coeficiente K, y el K, respectivamente. Para ello, se tienen las siguientes ecuaciones:

_1-—sing
*" 1+sin¢
1+ sin

K, = 5n®
1—sing

Una vez evaluadas las ecuaciones anteriores y de acuerdo con los parametros de
resistencia del suelo obtenidos, se calcularon los siguientes coeficientes:

Tabla 3. Coeficientes de presion de tierras.

Ka 0.35
Kp 2.88
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Por otro lado, el coeficiente de balasto se calculé mediante la siguiente ecud&id: 041 223-1

I = E
ST Bx(1—v2)

En donde:
E corresponde al médulo de elasticidad del suelo y se estima mediante la presion

atmosférica P. y un coeficiente que depende del tipo de suelo que se tenga (a), como

se muestra en la siguiente correlacion:

S
— =X N60

P

V corresponde a la relacion o el coeficiente de poisson y cuyo valor depende del tipo

de suelo que se tenga, teniendo como referencia la siguiente tabla:

Tabla 4. Valores de referencia coeficiente de Poisson.

Tipo de suelo Coeficiente de Palsson , v
Arala safuradn 0,4-0.5
Arcilla no satumds 0, 0-0.3
Arcilla aremosa 0,203
Lo 0, 3-0.35
Arenn, arena grovosa 0,1-1,0°
Roca 0, 1-0,4%
Liowess 01-0.3
Hiehs 0.36
Coscreis 015

"Valor combnmente usado 0,3-0.4

Teniendo claro de donde se toman los valores y las ecuaciones que se emplean, el

coeficiente de balasto determinado es:

Ks= 478.63 Ton/m?
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PERFIL DEL SUELO DﬁIPEO
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Segun el numeral A.2.4.3 de la NSR-10, el N promedio se debe calcular utilizando la
siguiente expresion:

En donde, di corresponde al espesor del estrato y Ni es el nUmero de golpes reportados
en cada estrato.

Por lo anterior, y teniendo en cuenta la informacién obtenida a partir de la exploracion
geotécnica, el N promedio estimado en cada uno de los sondeos fue 34.7, 33 y 33.1
respectivamente, por lo que los resultados lo clasifican como un suelo tipo D, que
corresponde a suelos rigidos con numero de golpes promedios mayores de 15 y
menores que 50. Ademas, su promedio aritmético es de 33.6, por lo que se mantiene
clasificado como un suelo de perfil D acorde con la NSR - 10.
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El perfil de suelo D es caracterizado por suelos estables o suelos no cohesivos, y dado
que el municipio de Ibagué se encuentra ubicado en la region 4 de acuerdo con lo
establecido por la norma NSR-10, se tienen los valores de Aa y Av mostrados en la

Tabla 5.
Tabla 5. Valores de Aa y Av para Ibagué.

Aa 0.20
Av 0.20

Los coeficientes de amplificacion Fa y Fv para el actual proyecto son calculados a
partir de las tablas A.2.4-3 y A.2.4-4 establecidas por la norma NSR-10, que se

muestran en la Tabla 6 y la Tabla 7.

Tabla 6. Coeficiente de amplificacion Fa del suelo.

Tabla A.2.4-3
Valores del coeficiente F,, para la zona de periodos cortos del espectro
Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil A, < 0.1 A, = 0.2 A, = 0.3 A, = 0.4 A, 2 0.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
[ 12 12 11 1.0 1.0
D 16 1.4 12 11 1.0
E 25 1.7 1.2 0.9 0.9
F véase nota véase nota véase nota \Véase nota véase nota

Nota: Para el perfil tipo F debe realizarse una investigacion geotécnica particular para el
lugar especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de acuerdo con

A2.10.
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Tabla 7. Coeficiente de amplificacion Fv del suelo.

Tabla A.2.4-4
Valores del coeficiente F,, para la zona de periodos intermedios del espectro
Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil A, =01 A, =02 A, =03 A, =04 A, 205
A 08 08 08 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 16 15 1.4 13
D 24 20 18 1.6 15
E 35 32 28 2.4 24
F véase nota veéase nota véase nota \Véase nota veéase nota

Nota: Para el perfil tipo F debe realizarse una investigacion geotécnica particular para el
lugar especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de acuerdo con

A2.10.

Los valores de Fay Fv son:
Tabla 8. Coeficientes Fa y Fv.

Fa 1.40
Fv 2.00
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SUELOS ESPECIALES

Conforme el capitulo H.9 de la NSR - 10, es necesario evaluar las condiciones
geotécnicas especiales de los suelos. Para ello, se tienen los siguientes analisis:

a. Suelos expansivos

Conforme el titulo H.9.1, estos suelos corresponden a las arcillas que tienen la
propiedad de expandirse cuando entran en contacto con el agua y de contraerse
cuando su humedad baja, debido a que son capaces de absorber agua dentro de su
estructura molecular. Para identificar estos suelos, la normativa ha establecido que la
manera mas practica es a través de sus limites de consistenciay la tabla H.9.1-1:

Tabla 9. Clasificacion de suelos expansivos.

Tabla H.9.1-1
Clasificacion de suelos expansivos
Expansion (%) j io
Potencial medida en Limite Limite de indice de d:(;)r:ri?ct:{:s IIiEb)::aE:IZrL
de consolidémetro bajo liquido contraccion | plasticidad, menores de | (%), medida
expansion presion vertical de LL, en (%) en (%) 1P, en (%) . ob
0.07 kgflcmz una micra (u) | en probeta
Muy alto >30 >63 <10 >32 >37 >100
Alto 20-30 50 - 63 6-12 23-45 18-37 >100
Medio 10 —20 39-50 8-18 12-34 12-27 50 100
Bajo <10 <39 >13 <20 <17 <50

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente junto con el hecho de que el suelo
de la zona es de tipo granular, el material que conforma el predio objeto de estudio no

tiene expansion.

b. Suelos dispersivos o erodables

En el titulo H.9.2 la normativa indica que estos suelos, corresponden a arenas muy
finas o limos no cohesivos que manifiestan vulnerabilidad ante la presencia de agua.
Sin embargo, el material encontrado en toda la zona posee una alta densidad y en

ningin momento presenté vulnerabilidad ante el agua.

&\ dripco.com.co

24

1

[

[

£

E
E

E

E

e

E

=
-
-
—

=

(X contacto@dripco.com.co (L) +57 301 4847075 ;
|



)I))’)’!)vli

\\\y
([

)

———
= ==
F =
Ingenieria y Proyectos

c. Suelos colapsables /€
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Los depésitos formados por arenas y limos, que sufren perdidas de su conformacion
estructural, acompanadas de severas reducciones en su volumen exterior cuando
presentan un aumento en su humedad, son denominados suelos colapsables en el
titulo H.9.3 de la NSR - 10. A su vez, la identificacion de colapsabilidad esta dada por

el siguiente criterio de evaluacion:

1) Se determina el peso especifico seco critico del material a través de la
siguiente ecuacion:
Vaori = ———¥
T ({16 + wy
2) Se verifica si el suelo es estable (no colapsable) o colapsable de la siguiente
manera:

Ya > 1, el suelo es estable

Si
Ydcrit

< 1,el suelo es colapsable

Si
Ydcrit

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion, se presenta la verificacion de
colapsabilidad del suelo de la zona, en donde se verificé corresponde a un suelo

estable:

Tabla 10. Verificacion de colapsabilidad.

Peso unitario seco (ton/m3) 1.40
Limite liquido (%) 32.39
Peso unitario seco critico (ton/m3) 1.11
Verificacion 1.26
Suelo estable
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. . Ingenieria y Proyectos
La licuefaccion es un proceso que se da en los suelos granulares saturados Cuanadocion

son sometidos a una carga ciclica o dinamica, puesto que, esta aumenta la presivAde?>"
poros del suelo hasta el punto en que sus particulas comiencen a flotar y el suelo se
comporte como un liquido.

Para verificar el potencial de licuefaccion de un suelo, es idoneo utilizar el método de
SEED-IDRISS, donde se tiene que, si el coeficiente FL es mayor que 1 no se producira
licuefaccién, y en caso contrario si, es decir, si el coeficiente es menor que 1. Este
coeficiente se calcula de la siguiente manera:

Tl 7l
_od'o _ g'o
FL = 7d ~ 0.65 * Ay * 00
o'o g*ao

En donde:
. ;—,lo se toma de la Figura 7.

e 7d es el esfuerzo cortante promedio inducido.
e 0’0 es el esfuerzo efectivo vertical.

® 4,4 ©slaaceleracion maxima en la superficie.
e (00 es el esfuerzo total vertical.

e g eslaaceleracion de la gravedad.

e 1, es el factor de reduccion.
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*  (Contenido de arcilla 5%)
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. o o
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Figura 7. Relacion entre valores de esfuerzo que causan licuacion y valores de N_1 para sismos de m = 7.5 (ref.
Seed et al., 1984).

La evaluacion del potencial de licuefaccién realizada se muestra a continuacion:

Tabla 11. Evaluacion de potencial de licuefaccion.

Cohesion (kPa) 0.00
Angulo de friccion (°) 28.94
Peso unitario seco (ton/m3) 1.40
Profundidad (m) 1.50
a max 0.20
Esfuerzo total vertical (kN/m2) 190.36
Esfuerzo efectivo vertical (kN/m2) 21.05
Factor de reduccion 0.98
Esfuerzo cortante (kN/m2) 38.07
td/co 0.12
tlloo. 0.16
FL 1.34

Y como el valor calculado para el coeficiente FL es mayor que 1 el suelo de la zona no
presenta potencial de licuefaccion.
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e Se recomienda una cimentacién superficial con zapatas aisladas, de tipo zapata
corrida.

e Serecomienda que el desplante sea de 1.50 m a partir del nivel 0.00 del terreno.

e La compactacion bajo la cimentacion debe ser del 99% de la densidad maxima
obtenida en el ensayo de proctor modificado, asegurando asi la estabilidad
necesaria para soportar las cargas de la edificacion.

e Durante la exploracién no se encontraron niveles freaticos.

e Debe disenarse la cimentacion superficial de tipo zapata corrida para una
capacidad portante de 17.86 ton/m?.

e Elperfil del suelo de diseiio es tomado como D, que corresponde a un suelo rigido

con numero de golpes promedios mayores de 15 y menores que 50.
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RECOMENDACIONES EDIFICACIONES VECINAS DﬁIPEO
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¢ Antes de iniciar las actividades de excavacion y construccion es vital levantar
actas de vecindad, con el fin de socializar el alcance del proyecto y de manera
simultanea, dejar constancia del estado de las edificaciones vecinas, haciendo
énfasis en los dafios que tengan o presenten en el momento, y de ser posible,
conocer grosso modo las caracteristicas de su cimentacion.

e Durante los procesos de excavacion se debe tener sumo cuidado de no afectar
la integridad de las edificaciones vecinas, tanto en la cimentacién como en su
superestructura. Para ello, de ser requerido se deben instalar apuntalamientos
temporales, para garantizar el soporte de los elementos, asi como la seguridad
e integridad de las edificaciones, sus ocupantes, enseres, etc.

e Se debe observar constantemente el comportamiento de las edificaciones
frente a las vibraciones producidas por el transporte de maquinaria, vehiculos y
uso de herramientas que generen ondas de este tipo.

¢ Unavez se culminen las actividades constructivas se debe verificar el estado de
las edificaciones vecinas, contrastandolo con las actas de vecindad levantadas
inicialmente y con cualquier comentario emitido por los propietarios o
residentes de estas, para garantizar que no se hayan presentado afectaciones.
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e La cimentacion se debe construir en el menor tiempo posible, evitando cualquier
tipo de contaminacioén presente en los materiales o en el lugar donde se lleve a cabo

el proceso constructivo.

e Las excavaciones se deben rellenar en el menor tiempo posible posterior a la
culminacién de la construccion de la cimentacion, para evitar que se presenten
procesos de desintegracion y generacion de problemas de estabilidad en las
paredes debido a los cambios de temperatura y la acciéon del agua.

e Encasode que se desee emplear el material proveniente de las excavaciones como
relleno y este corresponda a materiales arcillosos, se debe esperar a que la
interventoria apruebe su utilizacion luego de realizar un analisis detallado de sus
parametros de resistencia y propiedades, de lo contrario no se debe usar.

e Para fundir pisos en concreto, se recomienda una losa de contrapiso, para lo cual
se debe limpiar la zona y colocar entre el concreto y el suelo de fundaciéon una capa
de subbase granular de 50 cm compactada como minimo al 95% de la densidad
maxima obtenida en el ensayo de Proctor Modificado.

e En caso tal de que durante el proceso de construcciéon se evidencien materiales o
condiciones distintas a las reportadas en el presente estudio, es pertinente
comunicarse a la brevedad con el geotecnista, para de esta manera establecer las
acciones adecuadas a realizar, en aras de garantizar la seguridad e integridad del
proyecto en lo que concierne con los procesos geotécnicos y aquellas areas

relacionadas.

MA PAULA SALAZAR SUSUNAGA
Ingeniera Civil - Magister en Geotecnia
M.P. 25202232743 CND
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ANEXO A.
ENSAYOS DE LABORATORIO
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INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA'Y MEZCLAS
DE SUELO - AGREGADO
NORMA INV E - 122 - 13

PROYECTO: PERMANENTE CENTRAL

SOLICITANTE: Ing. Maria Paula Susunaga

DIRECCION: Carrera 3 Calle 21, Permanente Central. Ibagué - Tolima.
REFERENCIA: Sondeo 1, Profundidad 1.50 m - 6.00 m

FECHA: Diciembre de 2024
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Nit 901 041 223-1

Masa del recipiente con el espécimen himedo W; (g) 349.90
Masa del recipiente con el espécimen seco W, (9) 273.30
Masa del recipiente W, (9) 6.00

Contenido de agua (w) 28.66%

(e eYE

N—" -~

LABORATORISTA INGENIERO ESPECIALISTA
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INFORME DE ENSAYO | DRIPco
, ngenierfa y Proyectos
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE de Construccién

AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS Nit 901 041 223-1

DE SUELO - AGREGADO
NORMA INV E - 122 - 13

PROYECTO: PERMANENTE CENTRAL

SOLICITANTE: Ing. Maria Paula Susunaga

DIRECCION: Carrera 3 Calle 21, Permanente Central. Ibagué - Tolima.
REFERENCIA: Sondeo 2, Profundidad 0.70 m - 6.00 m

FECHA: Diciembre de 2024
Masa del recipiente con el espécimen humedo W4 () 335.80
Masa del recipiente con el espécimen seco W, (9) 269.10
Masa del recipiente W, (9) 6.00

Contenido de agua (w) 25.35%
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, ngenierfa y Proyectos
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE de Construccién

AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS Nit 901 041 223-1

DE SUELO - AGREGADO
NORMA INV E - 122 - 13

PROYECTO: PERMANENTE CENTRAL

SOLICITANTE: Ing. Maria Paula Susunaga

DIRECCION: Carrera 3 Calle 21, Permanente Central. Ibagué - Tolima.
REFERENCIA: Sondeo 3, Profundidad 0.70 m - 6.00 m

FECHA: Diciembre de 2024
Masa del recipiente con el espécimen humedo W4 () 345.80
Masa del recipiente con el espécimen seco W, (9) 270.90
Masa del recipiente W, (9) 6.00

Contenido de agua (w) 28.27%
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INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, PLASTICO E INDICE DE

PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
NORMA INV E - 125 - 13, NORMA INV E 126 - 13
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PROYECTO: PERMANENTE CENTRAL
SOLICITANTE: Ing. Maria Paula Susunaga
DIRECCION:  Carrera 3 Calle 21, Permanente Central. Ibagué - Tolima.
REFERENCIA: Sondeo 1, Profundidad 1.50 m - 6.00 m
FECHA: Diciembre de 2024
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Recipiente No. 1 2 3
W suelo humedo + recipiente (g) 14.0 14.0 12.9
W suelo seco + recipiente (g) 11.9 11.9 10.9
W del recipiente (g) 5.8 55 4.5
W del agua (g) 2.1 2.1 2.0
W suelo seco (g) 6.1 6.4 6.4
NUumero de golpes (N) 15.0 25.0 35.0
Contenido de humedad (%) 34.3 32.8 31.5
38.0
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO g Y
Recipiente No. 1 2 2 360
W suelo humedo + recipiente (g) 12.82 12.05 2 340
W suelo seco + recipiente (g) 11.59 11.02 %
W del recipiente (g) 5.92 6.30 § 320
W del agua (g) 1.23 1.03 Z 200
W suelo seco (g) 5.67 4.72 5
Contenido de humedad (%) 21.69 21.82 28.0
PROMEDIO 21.76 10.0 N® DE GOLPES (N)
L,im.ite Ligui_do (LL) 32.81% Humedad 28.66%
Limite Plastico (LP) 21.76% (w)
indice de plasticidad (IP) 11.05% s
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INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, PLASTICO E INDICE DE

PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
NORMA INV E - 125 - 13, NORMA INV E 126 - 13

PROYECTO:
SOLICITANTE:
DIRECCION:
REFERENCIA:
FECHA:

PERMANENTE CENTRAL
Ing. Maria Paula Susunaga
Carrera 3 Calle 21, Permanente Central. Ibagué - Tolima.
Sondeo 2, Profundidad 1.20 m - 6.00 m

Diciembre de 2024
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DRIPCO

Ingenieria y Proyectos

de Construccién
Nit 901 041 223-1

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

Recipiente No. 1 2 3
W suelo humedo + recipiente (g) 13.8 12.9 11.6
W suelo seco + recipiente (g) 11.6 11.0 10.1
W del recipiente (g) 54 53 55
W del agua (g) 2.2 1.9 14
W suelo seco (g) 6.2 57 4.6
NUumero de golpes (N) 14.0 23.0 35.0
Contenido de humedad (%) 35.1 33.7 31.2
38.0
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO < e Cosest
Recipiente No. 1 2 2 360
W suelo himedo + recipiente (g) 11.92 12.00 S 340
W suelo seco + recipiente (g) 10.84 10.77 %
W del recipiente (g) 6.00 5.45 § 320
W del agua (g) 1.08 1.23 Z 200
W suelo seco () 4.84 5.32 s
Contenido de humedad (%) 22.31 23.05 28.0
PROMEDIO 22.68 10.0 N® DE GOLPES (N)
Limite Liquido (LL) 33.39% Humedad 25 35%
Limite Plastico (LP) 22.68% (w) '
indice de plasticidad (IP) 10.71% g
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INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, PLASTICO E INDICE DE
PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
NORMA INV E - 125 - 13, NORMA INV E 126 - 13
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DRIPCO

Ingenieria y Proyectos
de Construcciéon
Nit 901 041 223-1

PROYECTO: PERMANENTE CENTRAL
SOLICITANTE: Ing. Maria Paula Susunaga
DIRECCION:  Carrera 3 Calle 21, Permanente Central. Ibagué - Tolima.
REFERENCIA: Sondeo 3, Profundidad 1.00 m - 6.00 m
FECHA: Diciembre de 2024
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Recipiente No. 1 2 3
W suelo humedo + recipiente (g) 12.6 13.1 12.9
W suelo seco + recipiente (g) 10.5 11.0 10.8
W del recipiente (g) 4.7 4.8 4.2
W del agua (g) 2.0 2.1 2.1
W suelo seco (g) 59 6.3 6.6
NUumero de golpes (N) 13.0 22.0 33.0
Contenido de humedad (%) 34.6 32.9 31.9
38.0
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO g
Recipiente No. 1 2 2 360
W suelo hiumedo + recipiente (g) 11.55 14.30 S a40
W suelo seco + recipiente (g) 10.40 12.75 %
W del recipiente (Q) 5.45 5.90 S 320
=) y =-0.1363x + 36.122
W del agua (g) 1.15 1.55 & 20,0 RZ=0.9347
W suelo seco () 4.95 6.85 s
Contenido de humedad (%) 23.11 22.59 28.0
PROMEDIO 22.85 10.0 N® DE GOLPES (N)
— — -
L,|m.|te L|9U|_do (LL) 32.39% Humedad 28.97%
Limite Plastico (LP) 22.85% (w)
indice de plasticidad (IP) 9.54% g
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INFORME DE ENSAYO DRIPCO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO Ingenieria y Proyectos
NORMA INV E - 213 - 13 de Construccion

Nit 901 041 223-1

PROYECTO: PERMANENTE CENTRAL

SOLICITANTE: Ing. Maria Paula Susunaga

DIRECCION:  Carrera 3 Calle 21, Permanente Central. Ibagué - Tolima.
REFERENCIA: Sondeo 1, Profundidad 1.50 m - 6.00 m

FECHA: Diciembre de 2024
PESO % RETENIDO
TAMIZ RETENIDO (g) % RETENIDO ACUMULADO % PASA
2" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
11/2" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
1" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
3/4" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
1/2" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
3/8" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
No. 4 27.30 10.21% 10.21% 89.79%
No. 10 17.90 6.70% 16.91% 83.09%
No. 40 34.50 12.91% 29.82% 70.18%
No. 200 64.60 24.17% 53.98% 46.02%
Fondo 123.00 46.02% 100.00% 0.00%
TOTAL 267.30
% GRAVAS 10.21% Cu: -
% ARENAS 43.77% Cc: -
% FINOS 46.02% MF: 1.11

OBSERVACIONES:
De acuerdo con el SUCS, la muestra analizada se puede clasificar dadas sus caracteristicas como una Arena 4

Limosa (SM). [
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INFORME DE ENSAYO DRIPCU

Ingenieria y Proyectos

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO de Construccién
NORMA INV E - 213 - 13 Nit 901 041 223-1

PROYECTO: PERMANENTE CENTRAL

SOLICITANTE: Ing. Maria Paula Susunaga

DIRECCION:  Carrera 3 Calle 21, Permanente Central. Ibagué - Tolima.
REFERENCIA: Sondeo 1, Profundidad 1.50 m - 6.00 m

FECHA: Diciembre de 2024
CURVA GRANULOMETRICA
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PROYECTO:
SOLICITANTE:
DIRECCION:
REFERENCIA:
FECHA:

INFORME DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO
NORMA INV E - 213 - 13

PERMANENTE CENTRAL
Ing. Maria Paula Susunaga
Carrera 3 Calle 21, Permanente Central. Ibagué - Tolima.
Sondeo 2, Profundidad 0.70 m - 6.00 m
Diciembre de 2024

Ingenieria y Proyectos

)»}l::

= =

= =
de Construccion
Nit 901 041 223-1

PESO % RETENIDO
TAMIZ | e renino ()] 2 RETENIDO | scumuapo| % PASA
2" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
11/2" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
1" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
3/4" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
1/2" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
3/8" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
No. 4 24.20 9.20% 9.20% 90.80%
No. 10 16.40 6.23% 15.43% 84.57%
No. 40 33.80 12.85% 28.28% 71.72%
No. 200 62.10 23.60% 51.88% 48.12%
Fondo 126.60 48.12% 100.00% 0.00%
TOTAL 263.10
% GRAVAS 9.20% Cu: -
% ARENAS 42.68% Cc: -
% FINOS 48.12% MF: 1.05

OBSERVACIONES:

De acuerdo con el SUCS, la muestra analizada se puede clasificar dadas sus caracteristicas como una Arena 4

Limosa (SM).
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INFORME DE ENSAYO DRIPCU

Ingenieria y Proyectos

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO de Construccién
NORMA INV E - 213 - 13 Nit 901 041 223-1

PROYECTO: PERMANENTE CENTRAL

SOLICITANTE: Ing. Maria Paula Susunaga

DIRECCION:  Carrera 3 Calle 21, Permanente Central. Ibagué - Tolima.
REFERENCIA: Sondeo 2, Profundidad 0.70 m - 6.00 m

FECHA: Diciembre de 2024

CURVA GRANULOMETRICA
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INFORME DE ENSAYO DRIPCO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO Ingenieria y Proyectos
NORMA INV E - 213 - 13 de Construccion

Nit 901 041 223-1

PROYECTO: PERMANENTE CENTRAL

SOLICITANTE: Ing. Maria Paula Susunaga

DIRECCION:  Carrera 3 Calle 21, Permanente Central. Ibagué - Tolima.
REFERENCIA: Sondeo 3, Profundidad 0.70 m - 6.00 m

FECHA: Diciembre de 2024
PESO % RETENIDO
TAMIZ RETENIDO (g) % RETENIDO ACUMULADO % PASA
2" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
11/2" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
1" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
3/4" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
1/2" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
3/8" 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
No. 4 28.50 10.76% 10.76% 89.24%
No. 10 15.40 5.81% 16.57% 83.43%
No. 40 33.20 12.53% 29.11% 70.89%
No. 200 70.70 26.69% 55.79% 44.21%
Fondo 117.10 44.21% 100.00% 0.00%
TOTAL 264.90
% GRAVAS 10.76% Cu: -
% ARENAS 45.04% Cc: -
% FINOS 44.21% MF: 1.12

OBSERVACIONES:
De acuerdo con el SUCS, la muestra analizada se puede clasificar dadas sus caracteristicas como una Arena 4
Limosa (SM).
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INFORME DE ENSAYO DRIPCU

Ingenieria y Proyectos

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO de Construccién
NORMA INV E - 213 - 13 Nit 901 041 223-1

PROYECTO: PERMANENTE CENTRAL

SOLICITANTE: Ing. Maria Paula Susunaga

DIRECCION:  Carrera 3 Calle 21, Permanente Central. Ibagué - Tolima.
REFERENCIA: Sondeo 3, Profundidad 0.70 m - 6.00 m

FECHA: Diciembre de 2024

CURVA GRANULOMETRICA
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD DRIPCO

Ingenieria y Proyectos
de Construcciéon
Nit 901 041 223-1

Yo, MARIA PAULA SALAZAR SUSUNAGA, Ingeniero Civil, identificado con C.C.
1.110.511.548 de Ibagué y Matricula Profesional Nro. 25202232743 CND, en mi calidad
de Geotecnista (“Ingeniero geotecnista. Es el ingeniero civil, quien firma el estudio
geotécnico y bajo cuya responsabilidad se realizan los estudios geotécnicos o de
suelos, por medio de los cuales se fijan los parametros de diseio de la cimentacion,
los efectos de ampliacion de la onda sismica causados por el tipo y estratificaciéon del
suelo subyacente a la edificacion, y la definicién de los parametros del suelo que se
deben utilizar en la evaluacion de los efectos de interaccion suelo-estructura.”),
CERTIFICO que de conformidad con lo establecido en el Reglamento Colombiano de
Construccién Sismo Resistente NSR-10, realicé el estudio de suelos para el proyecto
cuyo objeto es CONTRATAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS, PARA EL PROYECTO DE
SOLUCION DE LA OBRA DE CONTENCION SOBRE EL MURO EN EL COMPLEJO
MUNICIPAL IPC Y EL MURO DE LA PERMANENTE CENTRAL, EN EL MUNICIPIO DE
IBAGUE del predio ubicado en la Carrera 3 Calle 21, Permanente Central del municipio
de Ibagué - Tolima. Por lo anterior, doy fe de que conozco el sitio y que lo he visitado
para efectos de la elaboracion del estudio, y, en consecuencia, asumo la
responsabilidad referente al ESTUDIO GEOTECNICO, y exonero al Municipio de Ibagué
y al Curador Urbano ante terceros, de cualquier responsabilidad, civil, penal o
administrativa, por cualquier falta u omisién del presente estudio.

Declaro a si mismo, que asumo la responsabilidad por los perjuicios que por causa de
ellos puede deducirse, exonerando al Municipio de Ibagué y al Curador Urbano de
cualquier responsabilidad. Acepto y reconozco que la revision efectuada por el
Curador Urbano no constituye una aprobacion al diseifio, sino una verificacion del
cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en el Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10.

Atentamente,

MA ULA SALAZAR SUSUNAGA
Ingeniero Civil

C.C. 1.110.511.548 de Ibagué

Matricula Profesional Nro. 25202232743 CND
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REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

RESOLUCION NUMERO 0 1 0 3 0

« 2 SENE 2015

Por medio de |z cuar se resuelve na soliciud de convalidacion

LA SUBDIRECTORA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD PARA LA EDUCACION SUPERIOR
en ejerncio de sus aribucones legales y en especal [as que le confiere el articulo 29 del Decreto 5012 de 2009 y la
Resolucion No 5515 del 16 de mayo de 2013

CONSIDERANDO:

Que MARIA FAULA SALAZAR SUSUNAGA. cucadana colomiiana, identficada con céduia de Cudadania No 1.110.511.548, presantd
para su convalidacion el ttwlo de MESTRA DO FROGRAMA DE POSGRWCAO EM GEQTECNIA, otorgado el 21 de mayo de 2015,
pof UNIVERSIDADE DE BRASIUIA, BRASIL, mediante solicitud radicada en el Ministero ge Educacion Nacional con ef No. CNV-2015-
0204008

Que de corformidad con lo dispuesto en el Decreto 5012 de 2009, comesponde al Ministerio de Educacion Naciona! convalidar los titulos
@& educacion superor olorgadas por INSHucones de educacion supenior extranieras de acuerdo con 13s nomas vigentes

Que segun e aticuio 3% numerdl 2, de la ResaluGon 06950 del 15 de mayo de 2015, uno de los critenos aplicables para efectos de la
convalidacion de blulos de eovcacion supenor otorgados por nstituciones extranjeras, es @ Caso Similar, En el refendo precepto
normativo se dispone o siguiente: “Se encuentra dentro de este criteno cuando el tivio que se somete a comvalidacion, coresponde a un
programa académico que h $ido evaluado con anters d por el Ministerio de Educacion Nacional o por el ICFES, siempre que se
cumpla con ias sguientes conditones: 1) Debe trat del misme prog académico, es decir lener 1a misma denominacion: 2) Debe
wratarse de la misma Institucion que otorgd €l itulo, 3) Debe existir una diferencia entre las fechas de otorgamienta de los 4os titulos y su
respectiva resolucon no superior 8 ocho (8) afes En este evento. una vez venficadas 1as condiciones sedaladas anteriormente. |a
solictud de convalidacon se resoiverd en e mismo sentido de la dedsion que sirvid como referencia. El tramite de convalidacion se
aoehmara eo un temnonomayof 2 dos (2) meses contados a patir del recibo en debida forma de Ia documentacion requenda Una
dacion da por aplicacion def cnieno de caso similar no podra servir de soporte a otra convaldacion

Que en un ¢aso similar al considerado en el piesente aclc administrativo, el Ministeno de Educacion Naconal, mediante @solucion No
19086 del 7 02 noviembre de 2014, convalido un titule alorgado el 14 de oclubre de 2011, por 1a misma v al
MISMO Programa academico. previa evaluaton de 12 Comision Nacional | jorial para el Aseg. 1o de la Candad de la
Educacion Superior-CONACES-. la cual emiso concepio academico favorabie, sefalando que & Titulo oblenido es equivalente al de
MAGISTER EN GEQTECNIA.

Que con fundameno en las antenores considaraciones y despuis a2 haber estudiado la o ion p tada, se concluye que es
procedents la comvalidacion solicitada

En mérto de ic expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO - Convalidar y reconocer para todos los efectos academicos y legales en Colombia, el tifulo de MESTRA DO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM GEOTECNIA, otorgaco el 21 de mayo de 2015, por UNIVERSIDADE DE BRASILIA, BRASIL, a
MARIA PAULA SALAZAR SUSUNAGA ciudadaa colombiana, identificada con cédula de ciudadania No 1.110511. 543 como
equivalente @ fitulo oe MAGISTER EN GEOTECNIA, que otorgan las Instituciones de ed Hon sup de do con &
Ley 30 de 1992

PARAGRAFO - La convalinacon que se hace por @ presente acto administrativo no exime al profesional beneficlanio del cumplimiento de
KOS reqUISTos exigides por las normas que reguian e ejercitio de Iz respectiva profesion,

ARTICULO SEGUNDO.- La presente resolucion nge 3 parir de ia fecha de su expedicion y contra la misma proceden los recursos de
reposicion y apelscion, 10s cuales deberan ser inferpuastos en la dikgencia de notificacion personal o dentro de los 10 dias siguientes a
olia al tenor de lo dispuesto en e articulo 76 de lg Ley 1437 de 2011.
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en BopotsD.C..al0s  €) 5ENE 2016

LA SUBDIRECTORA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD PARA LA EDUCACKIN SUPERIOR

JHANNETTE G NZA
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