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1. INTRODUCCION

1.1.0bjeto:

1.2.Fecha de inicio:

1.3.Plazo de ejecucion (Meses):

1.4.Fecha de finalizacion:

1.5.Valor del contrato:
1.6.Lugar de los trabajos:

1.7 Tramite de anticipo:

1.8.Modificaciones:

1.9.Alcance del contrato:

Informe de replanteo en la Obra de:
“AMPLIACION DE LA RED DE SUMINISTRO
ELECTRICO DE MEDIA Y BAJA TENSION
CON SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION
AEREA PARA LA ZONA ORIENTAL DEL
MUNICIPIO DE SAN VICENTE DEL
CAGUAN, DEPARTAMENTO DEL

CAQUETA”
03 de septiembre de 2025

El contrato tiene una vigencia de ejecucion de
2 meses desde la suscripcién del acta de inicio
hasta el 02 de noviembre del 2025.

02 de noviembre del 2025

Ochenta vy seis millones setecientos
veinticinco mil novecientos siete pesos
($86.725.907.00) M/CTE

Barrio Palestro regién rural del municipio de
San Vicente del Caguan, departamento del
Caqueta.

NA

Ninguna

En cumplimiento del objeto contractual, el
futuro contratista se compromete a la
construccion de una red de media tension y
subestacion para alimentar el centro de
zoonosis se justifica por la necesidad de
garantizar un suministro eléctrico confiable y
seguro para un centro que probablemente
requiere  energia constante para  sus
operaciones, como  equipos  médicos,
refrigeracion, y otros sistemas criticos.
Ademds, una red dedicada y una subestacion
propia permiten un mejor control del voltaje y
la corriente, evitando fluctuaciones que
puedan afectar el funcionamiento del centro
y, potencialmente, la calidad de la atencidn
que brinda.
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2. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La etapa de replanteo en cualquier proyecto eléctrico se erige como un proceso critico para
garantizar su viabilidad, eficiencia y seguridad. A través de un reconocimiento exhaustivo del sitio,
un analisis profundo del entorno, la evaluacion de riesgos inherentes vy la consideracion de las
dinamicas sociales y ambientales, se logra una comprension integral del contexto real de la obra.
Los hallazgos derivados de esta fase permiten identificar y anticipar proactivamente potenciales
desafios, facilitando la toma de decisiones informadas que optimizan significativamente el disefio,
la ejecucion y la futura operacion del sistema eléctrico.

En este proceso, la comunicacion efectiva con todas las partes interesadas, la coordinacion
rigurosa con las entidades competentes vy la socializacion transparente del proyecto se revelan
como aspectos fundamentales. Estos pilares no solo aseguran la aceptacion social de la
intervencion, sino que son determinantes para el éxito general del proyecto.

En sintesis, la etapa de replanteo constituye la base sdlida e indispensable para la formulacion de
estrategias efectivas y la implementacion exitosa de proyectos eléctricos que, en Ultima instancia,
contribuyan al desarrollo sostenible de las comunidades y al bienestar de sus habitantes.

El pasado 22 de agosto de 2025 se suscribid contrato de obra No. 410 de 2025, entre DATIO
S.AS, v el Municipio de san Vicente del Caguan. el cual tiene por objeto: “AMPLIACION DE LA
RED DE SUMINISTRO ELECTRICO DE MEDIA Y BAJA TENSION CON SUBESTACIONES DE
DISTRIBUCION AEREA PARA LA ZONA ORIENTAL DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DEL
CAGUAN, DEPARTAMENTO DEL CAQUETA”.

El O3 de septiembre de 2025, se formalizé el acta de inicio del Contrato de Obra No. 410 de
2025

Inmediatamente el 03 de septiembre de 2025 se llevd a cabo una jornada de socializaciéon del
proyecto con la comunidad del barrio Palestro. Durante esta actividad, se explicd detalladamente
el alcance del proyecto desde sus d&mbitos técnico, financiero vy juridico. La socializacion culminé
en una mesa participativa, espacio en el cual se resolvieron inquietudes y se presentd el plan de
trabajo y el cronograma de ejecucion de la obra.

En el marco de esta mesa participativa, se identificd una preocupacion relevante por parte de la
comunidad respecto a un impedimento material no previsto y la comunidad manifestd una
inconformidad formal ante el contratista y a la administracién municipal. Dicha inconformidad no
se centrd en el objeto del contrato (la ampliacién de la red), sino en la negativa temporal a permitir
la conexion y adecuacion de las nuevas redes de propiedad del Municipio a una red existente que,
segln alegaciones de la comunidad, fue construida y financiada con recursos propios,
configurando una situacién de servidumbre de paso y uso de infraestructura que requeria
conciliacion previa.

El impase genero una oportunidad de mejora sin embargo se vio afectada la operacion vy
continuacion del contrato y por lo tanto la paralizacién de las actividades de instalacion y conexion
necesarias, hasta no cumplir con los requerimientos que como resultado el requerimiento
especifico se centrd en el reemplazo de un transformador de 75kVA existente, indicando que la
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calidad vy la prestacion del servicio de energia eléctrica en la zona eran deficientes por que el
transformador existente presentaba una falla monofasica en la fase central.

Durante esta misma jornada de didlogo y en consenso con la comunidad, se identificd la
oportunidad de mejorar significativamente la capacidad de potencia entregada por el sistema de
distribucidn y generacion de energia, asi como la calidad del servicio. Por lo tanto, se acordé el
suministro e instalacion de un transformador adicional de 75 KVA en el mismo punto donde se
encontraba ubicado el transformador existente en la red. Esta mejora busca optimizar la
regulacion de carga y mejorar la calidad de la potencia disponible en el punto de conexidn, como
también mejorar los efectos de fluctuaciones de tensién derivados de la falla presentada en la
fase central del transformador existente impidiendo aprovechar su capacidad total.

Con base en los resultados y acuerdos de esta mesa participativa, se procedié a iniciar la fase de
localizacion v replanteo de la obra, con el objetivo de encontrar soluciones técnicas y financieras
que permitan incorporar las mejoras vy ajustes planteados, garantizando la seguridad y la
optimizacion del servicio eléctrico en el barrio Palestro.

3. LOCALIZACION Y REPLANTEO

3.1.LUGAR DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El proyecto abarca la construccion de una red de media tension y subestacién para alimentar el
centro de zoonosis se justifica por la necesidad de garantizar un suministro eléctrico confiable y
seguro para un centro que probablemente requiere energia constante para sus operaciones, como
equipos médicos, refrigeracion, y otros sistemas criticos. Ademas, una red dedicada y una
subestacion propia permiten un mejor control del voltaje vy la corriente, evitando fluctuaciones
que puedan afectar el funcionamiento del centro y, potencialmente, la calidad de la atencién que
brinda. Estas obras se llevaran a cabo en el barrio rural de Palestro en el municipio de San Vicente
de Caguéan, Departamento del Caquetd. Geograficamente, esta zona se caracteriza por una
topografia predominantemente montanosa y su cercania estratégica al rio Caguan, factores que
son considerados en el disefio y la ejecucién del replanteo.

$an Vicente del Caguén
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llustracion 1. Localizacion del barrio Palestro

3.2.ACTIVIDAD DE REPLANTEO

De conformidad con lo establecido en el proceso de seleccion abreviada de menor cuantia No.
029-SAMC-2025 vy el Contrato de Obra No. 410-2025, la actividad de localizaciéon vy replanteo
se encuentra definida como parte integral de las actividades contractuales. Esta labor,
fundamental para la correcta ejecucion del objeto del contrato, se detalla especificamente en los
items 1y 6, seglin se enuncia a continuacion:

iTEM ACTIVIDAD UND | CANT
RED DE MEDIA TENSION TRIFASICA A 13 200 VOLTIOS
1 | LOCALIZACION Y REPLANTEO EN MEDIA TENSION
1.1 | LOCALIZACION Y REPLANTEO LINEA DE MEDIA TENSION Km | 0,218
2 | APOYOS MEDIA TENSION
2,1 | EXCAVACIONES PARA POSTES EN TERRENO COMUN LINEA DE MEDIA TENSION Un | 6
2,2 [ SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE POSTE CONCRETO 12 METROS X510 KG Un | 6
3 | VESTIDA/ ARMADA POSTES MEDIA TENSION
3,1 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION ESTRUCTURA TIPO IPSE NC - (711) Un | 1
3,2 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION ESTRUCTURA TIPO IPSE NC - (521) ALINEAMIENTO Un | 5
TIPO BANDERA 2.4M
3,3 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION ESTRUCTURA TIPO IPSE NC - (550) TERMINAL TIPO Un | 4
BANDERA 2.4M
4 | TENDIDO RED MEDIA TENSION
4,1 | SUMINISTRO, TENDIDO Y TENSIONADO DE CONDUCTORES MEDIA TENSION 3 x 2 ACSR Km | 0,218
5 | TEMPLETES MEDIA TENSION
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5,1 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TEMPLETE AEREO, MEDIA TENSION I Un | 4 |
RED BAJA TENSION TRIFASICA A 220-127 VOLTIOS
6 | LOCALIZACION Y REPLANTEO EN BAJA TENSION

6,1 | LOCALIZACION Y REPLANTEO LINEA DE BAJA TENSION Km | 0,223
7 | VESTIDA Y ARMADA ESTRUCTURAS BAJA TENSION
7.1 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE ALINEAMIENTO APOYO CON Un
PERCHA DE CUATRO PUESTOS NC - (613) 4
7,2 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE RETENCION APOYO CON Un
PERCHA DE CUATRO PUESTOS NC - (615) 3
8 | TEMPLETES BAJA TENSION
8,1 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TEMPLETE AEREO, BAJA TENSION Un | 3

TRANSFORMACION 13200/214/120 VOLTIOS

9 | TRANSFORMADORES

9,1 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 30 KVA Un
13,200/214-120V 1

Tabla 1. ltems contractuales y cantidades

La etapa de replanteo representa un periodo en el cual el contratista lleva a cabo un
reconocimiento exhaustivo del proyecto y sus caracteristicas principales, con el objetivo de
optimizar y reprogramar su construccion. Esta fase incluye, entre otras, las siguientes actividades
fundamentales:

a) Realizar levantamientos topogréficos y georreferenciados utilizando tecnologia GPS.

b) ldentificar y reconocer las vias de acceso a cada uno de los puntos de apoyo (postes,
estructuras, cimentaciones, etc.), asi como establecer las estrategias logisticas para el acopio
eficiente de materiales.

c) Localizar y evaluar posibles fuentes de materiales que puedan ser utilizados en la construccion,
conforme a las especificaciones técnicas y ambientales.

d) En conjunto con el proceso de replanteo, el contratista deberd determinar vy validar las
cantidades finales ejecutables de materiales y la mano de obra requerida para la correcta y
eficiente ejecucion del proyecto.

Durante la actividad de replanteo como se identificd en la mesa participativa con la comunidad
se identificé la imperiosa necesidad de mejorar la calidad de potencia y del servicio de energia
entregada del sistema de distribucion la cual se ve actualmente limitada en su capacidad por el
transformador existente de 75kVA que presenta falla en la fase central. Para corregir esta
situacion se propone el suministro e instalacién de un transformador adicional de 75 KVA la cual
reemplace al existente, en la coordenada N2° 6'59.68"W 74°45'13.37". Esta accion se
fundamenta en los siguientes aspectos normativos:

RETIE - Capitulo 3 "Requisitos Técnicos Esenciales": Aunque el RETIE se centra en la seguridad,
establece principios de eficiencia y calidad para el funcionamiento seguro de las instalaciones
eléctricas. Un sistema con baja regulacion de tension o sobrecargado puede comprometer la
seguridad vy la vida Uutil de los equipos. El Articulo 12 "Clasificacion de los niveles de tension" y
otros apartados implicitamente exigen que los niveles de tension se mantengan dentro de rangos
permisibles para la operacion segura vy eficiente de los equipos conectados vy la prestacion del
servicio. Un sistema con adecuada capacidad de transformacion contribuye directamente a
mantener estos niveles de tensién estables.
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La norma, en su conjunto, busca que las instalaciones sean disenadas para soportar la carga
prevista de manera segura y eficiente, lo que incluye la adecuada seleccién de los transformadores
para la demanda actual y futura como también las condiciones de servicio.

Dada la relevancia de estas consideraciones de seguridad y calidad del servicio, se procedio a
realizar la fase de localizacion vy replanteo de la obra, con el objetivo de encontrar soluciones
técnicas y financieras que permitan incorporar las mejoras y ajustes planteados, garantizando la
seguridad, la optimizacion del servicio eléctrico y el cumplimiento de la normativa la comunidad
de Palestro.

Por lo tanto, se hace indispensable poner en conocimiento de la Supervisién del Contrato los
hallazgos detallados en este informe de replanteo. El objetivo es formalizar la posible solicitud de
una adicion presupuestal que, evoca la necesidad de la implementacion de un item nuevo, la cual
cumpla con el alcance vy objeto del proyecto, ajustando las cantidades requeridas para la
adquisicion e instalacién del transformador adicional de 75 KVA, con miras a asegurar la viabilidad
técnica, la seguridad v la calidad del servicio del proyecto.

4. BALANCE DE CANTIDADES Y PRESUPUESTO

Con base en todo lo anteriormente expuesto, se procede a realizar el balance de cantidades de
obra vy la inclusion del item nuevo del transformador de 75kVA. Este ajuste se fundamenta en lo
establecido en la Clausula 4 del Contrato de Obra No. 410-2025 relativa a la forma de pago v al
valor del contrato. Asi, se definen y presentan las cantidades adicionales requeridas, producto de
las variaciones técnicas y de disefio explicadas, que son esenciales para la correcta y segura
ejecucion del proyecto.

VALOR
iTE UN CANT

TOTAL| CANT CANT TOTAL
ACTIVIDAD CONTRACTU UNITARIO

§ " CONTRAGIS | CONTRACTU | ADICIO | REPLANT PR%SX;%%; CONTRACTU
AL Ty AL N| OTOTAL AL + ADICION

RED DE MEDIA TENSION TRIFASICA A 13 200 VOLTIOS

1 | LOCALIZACION Y
REPLANTEO EN
MEDIA TENSION
11 | LOCALIZACION Y Km 0,218
REPLANTEO LINEA $2.454.479,00 |  $535.076,00 | 0,000 0,218 $
DE MEDIA TENSION
2 | APOYOS MEDIA
TENSION

2,1 | EXCAVACIONES Un 6
PARA POSTES EN
TERRENO COMUN $357.928,00 | $ 2.147.568,00 0 6,000 $-| $2.147.568,00
LINEA DE MEDIA
TENSION

22 | SUMINISTRO, Un 6
TRANSPORTE E
INSTALACION DE
POSTE CONCRETO
12 METROS X510
KG

3 | VESTIDA / ARMADA
POSTES MEDIA
TENSION

3,1 | SUMINISTRO, Un 1
TRANSPORTE E
INSTALACION $3.320.402,00 | $3.320.402,00 0 1,000 $
ESTRUCTURA TIPO
IPSE NC - (711)

3,2 | SUMINISTRO, Un 5
TRANSPORTE E
INSTALACION
ESTRUCTURA TIPO
IPSE NC - (521)
ALINEAMIENTO

$535.076,00

$2.394.811,00 0 6,000 $-

$ $
14.368.866,00 14.368.866,00

$ 3.320.402,00

$756.752,00 | $3.783.760,00 0 5,000 $-| $3.783.760,00
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TIPO BANDERA
2.4M

3,3

SUMINISTRO,
TRANSPORTE E
INSTALACION
ESTRUCTURA TIPO
IPSE NC - (550)
TERMINAL TIPO
BANDERA 2.4M

$ 1.569.130,00

$ 6.276.520,00

4,000

$ 6.276.520,00

TENDIDO RED
MEDIA TENSION

4.1

SUMINISTRO,
TENDIDO Y
TENSIONADO DE
CONDUCTORES
MEDIA TENSION 3 x
2 ACSR

Km

0,218

$
31.067.479,00

$6.772.710,00

0,218

$6.772.710,00

TEMPLETES MEDIA
TENSION

5,1

SUMINISTRO,
TRANSPORTE E
INSTALACION DE
TEMPLETE AEREO,
MEDIA TENSION

$951.819,00

$ 3.807.276,00

4,000

$ 3.807.276,00

SUBTOTALES

$
41.012.178,00

TOTAL RED DE
MEDIA TENSION
TRIFASICA A 13 200
VOLTIOS

$
41.012.178,00

RED BAJA TENSION TRIFASICA A 220-127 VOLTIOS

LOCALIZACION Y
REPLANTEO EN
BAJA TENSION

$
41.012.178,00

$
41.012.178,00

6,1

LOCALIZACION Y
REPLANTEO LINEA
DE BAJA TENSION

Km

0,223

$ 2.404.608,00

$ 536.228,00

0,000

0,223

$ 536.228,00

VESTIDAY
ARMADA
ESTRUCTURAS
BAJA TENSION

71

SUMINISTRO,
TRANSPORTE E
INSTALACION DE
ESTRUCTURA DE
ALINEAMIENTO
APOYO CON
PERCHA DE
CUATRO PUESTOS
NC - (613)

Un

$ 305.698,00

$1.222.792,00

4,000

$ 1.222.792,00

7,2

SUMINISTRO,
TRANSPORTE E
INSTALACION DE
ESTRUCTURA DE
RETENCION APOYO
CON PERCHA DE
CUATRO PUESTOS
NC - (615)

$ 393.637,00

$1.180.911,00

3,000

$1.180.911,00

TEMPLETES BAJA
TENSION

8,1

SUMINISTRO,
TRANSPORTE E
INSTALACION DE
TEMPLETE AEREO,
BAJA TENSION

$ 879.733,00

$2.639.199,00

3,000

$2.639.199,00

SUBTOTALES

$ 5.579.130,00

TOTAL RED BAJA
TENSION
TRIFASICA A 220-
127 VOLTIOS

$ 5.579.130,00

TRANSFORMACION 13200/214/120 VOLTIOS

TRANSFORMADOR
ES

$ 5.579.130,00

$ 5.579.130,00

9,1

SUMINISTRO,
TRANSPORTE E
INSTALACION DE
TRANSFORMADOR
TRIFASICO DE 30
KVA 13,200/214-
120V

Un

$
18.812.845,00

$
18.812.845,00

1,000

$
18.812.845,00
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N.P.
1

SUMINISTRO,
TRANSPORTE E
INSTALACION DE

Un

$ $ $
T NMADOR v 27.712.663,69 $- 7 1,000 57 712.663,60 | 27.712.663,69
KVA 13,200/214-
120V
SUBTOTALES $ $ $
18.812.845,00 27.712.663,69 | 46.525.508,69
TOTAL
TRANSFORMACION $ $ $
13200/220-127 18.812.845,00 27.712.663,60 | 46.525.508,69
VOLTIOS
COSTOS DIRECTOS 3 $ $
65.404.153,00 27.712.664,00 | 93.116.817,00
0,
ADMINISTRACION 2200% 14.388.914,0g $6.096.786,00 20.485.700,0?3
IMPREVISTOS 2,00% $ 1.308.083,00 $554.253,00 | $1.862.336,00
UTILIDAD 6.00% $3.924.249,00 $1.662.760,00 | $ 5.587.009,00
COSTOS $ $
INDIRECTOS 19.621.246,00 $8.313.799.00 | 57 935 045,00
BTOTAL 1
ggSTgs DIRECTOS 85.025.399 og 36.026.463 og 121.051.862 og
+ INDIRECTOS 025.399, .026.463, 051.862,
RETIE 2,00% 1.700.508,00 550.807,28 | 2.260.315,28
SUBTOTAL 2 s s s
%SEUT?E)OTA" 1+ 86.725.907,00 36.586.270,28 | 123.312.177,28

TOTAL PROYECTO

$
86.725.907,00

La inclusion del transformador de 75kVA como item nuevo genera una variacion, trasladada a los

$
36.586.270,28

$
123.312.177,28

Tabla 2. Ajuste cantidades, balance econdmico e inclusion item nuevo

costos directos e indirectos del proyecto, conforme se desglosa en la tabla adjunta, resultan en

una adicion presupuestal total de Treinta y seis millones quinientos ochenta y seis mil doscientos

setenta pesos con veintiocho centavos ($ 36.586.270,28 COP) M/CTE.
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5. PLANOS ELECTRICOS Y DIAGRAMA UNIFILAR

RED MEDIA TENSION

[lustracion 2. Plano eléctrico Actualizado

DIAGRAMA UNIFILAR REDES MEDIA TENSION
TRIFASICA 13.200V

e e Catie ACSR 2405 RED 132KV FROYECTADA Cae ACSR2 4G
r ;

llustracion 3. Diagrama Unifilar Actualizado
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6. MEMORIA DE CALCULOS
SUBESTACIONES ELECTRICAS

Se proyectan dos (2) subestaciones de distribucion tipo poste, una reductora de 30kVA con
relacion de transformacion 13.2KV/220-127V, para garantizar un suministro eléctrico confiable
y eficiente al centro de zoonosis vy otra reductora de 75kVA con relacién de transformacion
13.2KV/220-127V. que reemplazara el transformador existente con falla en el punto N2°
6'59.68"W 74°45'13.37"

A continuacion, se presentan los siguientes calculos eléctricos:

6.1.ANALISIS Y CUADROS DE CARGAS INICIALES Y FUTURAS, INCLUYENDO ANALISIS DE
FACTOR DE POTENCIA Y ARMONICOS

Las cargas eléctricas en las diferentes dreas serdn principalmente resistivas, por lo cual se estima
un factor de potencia promedio de 0,9. Estas cargas se dividirdn en circuitos de alumbrado y
fuerza, cuyos equipos se encuentran ubicados en area correspondiente zonas residenciales vy el
espacio publico como alumbrado publico en el barrio de Palestro. Todos los circuitos seran
alimentados a través de las redes existentes a 220/127V.

Todos estos diseffos se rigen por las normas legales vigentes, RETIE, Cdédigo Eléctrico
Colombiano (NTC 2050 Segunda Actualizacion).

FACTOR DE DEMANDA

En este caso, siendo un proyecto de ampliacion, normalizacion y/o mejoramiento de redes para
beneficiar aproximadamente 80 usuarios y un establecimiento tipo comercial como lo es el centro
de zoonosis, segln las Caracteristicas de la Demanda para el disefio de redes, subestaciones, y

nos ofrece factores de Demanda por Estrato:

Para areas residenciales utilizamos:

Descripcion Carga Vatios Demanda %
Estrato bajo (R1) Primeros 500 100%
Sobre 500 30%

Para areas comerciales utilizamos:

Descripcion Carga Vatios Demanda %
Zona Comercial Primeros 1200 100%
Sobre 1200 30%

6.1.1. CUADRO DE CARGAS

Teniendo en cuenta las condiciones promedio con relacion a una vivienda en la zona rural cercana
al caso urbano del municipio de San Vicente del Caguan vy con base a las encuestas y estudios
realizados, se asume una carga basica como se muestra en la siguiente tabla.
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Residencial:

Salida Carga (W) N° Salidas Total (W)
Alumbrado 24 18 432
Equipo de Sonido 100 1 100
Ventilador 100 3 300
Televisor 150 2 300
Licuadora 350 1 350
Nevera 250 1 250
Plancha 1000 1 1000
Lavadora de Ropa 500 1 500

TOTAL (Carga por Usuario) 3232 W

Valores tomados de la norma para el disefio y construccién de sistemas de distribucion ELECTROCAQUETA,

numeral 2.2.6.

CALCULO DE LA DEMANDA MAXIMA

UNITARIA

Carga en vatios Factor de

Demanda
Para Zona Comercial
Primeros 500 W 100%
Sobre 500 W 30%
Primeros 500 x 100% = 500 W
Restantes 2732 x 30% = 8196 W

1320 W

Con factor de potencia = 0,9 1319,6W /0,9 = 14?&22
LA DEMANDA MAXIMA POR USUARIO SERA: 1,47 kVA

Para Comercial:

Teniendo en cuenta las condiciones promedio con relacidon a un centro de Zoonosis y con base
a las encuestas y estudios realizados, se asume una carga basica como se muestra en la siguiente

tabla.

Salida Carga (W) N° Salidas Total (W)
Tomacorriente 100 12 1.200
[luminacién General 24 24 576

Calle 22 Sur No. 21 - 58 TO 1 APTO 302, Tel: (315) 3479824 Neiva — Huila




DATIO

DISENO -INGENIERIA- CONSULTORIA

Equipos Rayos X 5000 1 5.000
Equipo Ultrasonido 1500 1 1.500
Microscopios 100 2 200
Centrifugas 2000 2 4.000
Analizadores de Sangre 3000 2 6.000
Lamparas Quirurgicas 500 4 2.000
Equipos de Anestesia 3000 1 3.000
Equipos de Esterilizacion 5000 1 5.000
Aspiradoras 500 1 500
Hidrolavadoras 1000 1 1.000
Computadores 100 6 600
Impresoras 200 4 800
Equipos de Comunicacion 50 1 50
Refrigeradores 300 4 1.200
Lavadoras 1000 2 2.000
Secadoras 2000 2 4.000
Nevera 250 2 500
Ventiladores 100 4 400
Televisor 150 3 450
Aire Acondicionado 3220 2 6.440
TOTAL (Carga por Usuario) 46416 W

Valores tomados de la norma para el disefio y construccion de sistemas de distribucion ELECTROCAQUETA,

numeral 2.2.6.

CALCULO DE LA DEMANDA MAXIMA

UNITARIA

Carga en vatios Factor de

g Demanda
Para Zona Comercial
Primeros 1200 W 100%
Sobre 1200 W 30%
Primeros 1200 x 100% = 1200 W
Restantes 45216 x 30% = 13564,8 W

14765 W

Con factor de potencia = 0,9 14764,8W /0,9 = 164\(/)2’33
LA DEMANDA MAXIMA POR USUARIO SERA: 16,41 kVA
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6.1.2. SELECCION DE TRANSFORMADOR

KEVA = (N°usuarios * kVA del Usuario) / FD

Dande: N® usuarios: Es el niimero de usuarios del Transformador.
KVA del Usuario: Es la Carga de cada usuario.
FD: Es el Factor de Diversidad.

) No KVA KVA KVA KVA TRAFO
NUCLEO USUAIiIOS Alumbrado | Usuarios |Nucleo (1| Demanda | ESCOGIDO
Publico (1) | (Actual) (2) +2) (8 anos) (KVA)
1 1 1,20000 16,40533 | 17,60533 | 20,62745 30
2 80 10,00000 | 42,610123 | 52,61012 | 61,64114 75
Total 81 Total 82,27 KVA | 105,00 KVA

Nota: Para la seleccion de los transformadores, se ha realizado un andlisis detallado de la
demanda actual y proyectada en el barrio Palestro. Considerando los aproximadamente 80
usuarios actuales v la proyeccién del centro de zoonosis proyectando un crecimiento del 2%
anual, se estima que en 8 afos se requerira una capacidad 82.27kVA. Por consiguiente y en
atencion a la demanda actual, se instalardn dos (2) transformadores reductores de distribucion
uno de 75 kVA para atender la carga actual conectada de los usuarios residenciales y otro de
30kVA para atender la carga proyectada del centro de Zoonosis. Con la premisa que se expanda
la red y se conecten nuevas viviendas y comercios para garantizar la capacidad necesaria vy la
continuidad del servicio.

6.2.ANALISIS DE COORDINACION DE AISLAMIENTO ELECTRICO

Con respecto a la coordinacion de aislamiento este depende del tipo de tensidon a manejar, en
este proyecto se manejan dos tipos de tension, trifasica 13,2kv en Media Tension y 220/127
voltios en Baja Tension.

Para el nivel de tensién 13,2kv se pretende manejar estructura NC711, NC521, y NC550, segin
diseno IPSE; los tipos de aisladores, depende la necesidad siendo del tipo pin o espigo de 13,2kv
norma ANSI 55-4 y Poliméricos 15kV. Como medida de proteccion de aislamiento contra
descargas atmosféricas y cortocircuitos, se deben instalar DPS en media tension cerca a los
bornes del transformador.

Para el nivel de baja tension de 220/127 voltios, se pretende manejar estructuras de red abierta
acoplando a la red existente de baja tensién NC613, NC615 teniendo en cuenta las perchas y
aisladores tipo carrete de 76.2mm.

* NOM-063-SFCI
 NOM-J-10-ANCE
« ASTM: B3, B8, B787

Calle 22 Sur No. 21 - 58 TO 1 APTO 302, Tel: (315) 3479824 Neiva — Huila



DATIO

DISENO -INGENIERIA- CONSULTORIA

Estan disefiados para operar a una temperatura maxima en el conductor de:

e 90°C, en ambientes secos.
e /5°C, en ambientes hiimedos.

Su aislamiento de PVC no propaga la flama. La cubierta de Nylon brinda proteccion mecanica y
resistencia a los derivados del petroleo, agentes quimicos, grasas y aceites. Ademas, brinda mayor
resistencia a la abrasion, lo que permite mayor deslizamiento y facilidad de instalacién.

Segln la NTC 819 cuarta actualizacién Tabla 1 Transformadores de 15 KVA a 3750 kVA, serie
AT < 15kV, serie BT <= 1,2 kV se estima las siguientes impedancias:

Valores maximos declarados permisibles de corrientes sin carga (lo),
Pérdidas sin carga (Po), pérdidas con carga (Pc) y tensién de cortocircuito a 85 °C (Uz)

Potencia kVA. lo Po Pr. Uz
%. de In w w %
15 4.4 80 310 3,0
30 3.6 135 515 3,0
45 3.5 180 710 3,0
75 3.0 265 1090 3.5
112,5 2,6 365 1540 3.5
150 24 450 1 960 4.0
225 2.1 615 2 890 4,0
300 2.0 765 3 675 45
400 1.9 930 4730 4.5
500 1,7 1090 5780 5,0
630 1.6 1285 7140 5,0
750 1,6 1450 8 380 5,0
800 1,6 1520 8 900 5,0
1000 1.6 1780 11 100 5.0
1250 1,5 2090 13 500 6,0
1600 1,5 2520 16 700 6,0
2 000 1,5 3010 20 400 6.0
2 500 1,5 3620 25 000 6,0
3 000 1,5 4230 29700 6,0
3750 1,5 5 160 36 600 6,0

Por tanto, las corrientes de cortocircuito para el lado de media y baja tensién serian:
Para Media Tension

Transformador de 75kVA:

_ Potenciaen (VA)  75.000VA

I = = I = 3,284
"™T /3 % Tensi6én (V) 3%13.200V mr
locyr =22 = 225 = 93734 =0,094kA
Transformador de 30kVA:
Potencia en (VA) 30.000VA
by = — = Inyy = 1314
V3 * Tension (V)  v/3%13.200V
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locyr =25~ = T = 43744 =0,045kA

Para Baja Tension
Transformador de 75kVA:

_ Potenciaen (VA)  75.000 VA

= = L, =196,82A
"BT 3« Tension (V) 3%220V "Bt
. _mx100 - 19682x100 .
CCar U, 3,5 ' ’
Transformador de 30kVA:

_ Potenciaen (VA) _ 30.000 VA L —78734
"BT  \[3xTension (V) V3%220V "Bt ’

I, * 100 78,73 x 100

leoy ==p— = 3 = 26244 = 2,62kA

6.3.CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

Seguln el articulo 250-24, inciso a) de la norma NTC 2050 indica que un sistema alambrado de la propiedad
que se alimenta por medio de un sistema de distribucién de energia eléctrica conectado a tierra debe tener
en cada acometida un conductor conectado a un electrodo de puesta a tierra que cumpla lo establecido
en la parte H de la seccion 250.

Definiremos un sistema de puesta tierra para minimizar el impacto de las descargas atmosféricas vy las
originadas por chispas, arcos eléctricos o cortocircuitos que generen sobretensiones en las viviendas o en
sus acometidas de la siguiente manera.

El valor de la resistencia de la puesta a tierra para el sistema que se esta diseflando que es para media y
baja tensién, entonces de acuerdo a la normatividad existente RETIE, que dice que en razén a que la
resistencia de puesta a tierra es un indicador que limita directamente la maxima elevacion de potencial y
controla las tensiones transferidas, pueden tomarse los siguientes valores maximos de resistencia de
puesta a tierra adoptados de las normas técnicas, ANSI/IEEE 80, NTC 2050 Segunda Actualizacion, NTC
4552-1. Tabla 3.12.3.a:

APLICACION VALORES MAXIMOS DE RESISTENCIA DE
PUESTA A TIERRA

Estructuras de linea de transmision 500

Subestaciones de alta y extra alta tension 10

Subestaciones de media tension 10Q

Proteccion contra rayos 100

Neutro de acometida en baja tension 250

Concluyendo el anélisis para definir el calculo del sistema de puesta a tierra que aplicaremos en este disefio
tenemos que las condiciones del terreno donde se hard esta instalacién, es del tipo tierra arcillo arenosa
hdmeda con una resistividad de 200 QQ-M.
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Con estos datos calcularemos la resistencia del sistema de puesta a tierra para este disefo, tanto del
Transformador como para la Acometida de Uso Final, cuya férmula bésica sacamos del numeral 15.5 del
RETIE, asi:

4maR

p =
<1+ 2a _ a )
vVaz +4b?2 Va? + b2

p = es la resistividad

a = es la distancia entre electrodos adyacentes en metros

b = es la profundidad de enterramiento de los electrodos en metros
R = es la resistencia eléctrica medida en ohmios, dada por V /I

Cuando b es muy pequefio comparado con a, se tiene la siguiente expresion: p = 2maR

Para calcular la resistencia de nuestro sistema de puesta a tierra, para cada uno de los transformadores,
despejamos la ecuacion y calculamos:

R= p _ 200Qm
" 2ma 2m(5m)

6,36()

Remplazando los valores en la ecuacién encontramos que la resistencia para nuestro sistema de puesta a
tierra resulta ser de 6,36 Q), comparandolo con el valor maximo de resistencia de puesta a tierra permisible
para un sistema de conexion del neutro de acometida en baja tensién que es de 25 ohmios y de
subestaciones aéreas que es de 10 Q, estd por debajo y cumple con la normatividad RETIE.

Datos para el calculo 30KVA | 75KVA
Resistividad a 2,40 m [QOm] (p) 200 200
Longitud electrodo [m] (L) 2.4 2.4
Didmetro electrodo [mm] 16 16
Radio [mm] (de ) 8 8
Tiempo despeje falla [ms] (t) 50 50
Corriente de falla monofasica simétrica [kA] (1. ) 0.044 | 0.094
Corriente de falla monofasica asimétrica [KA] (I, )| | 0.078 | 0.169
S(KVA)
Para lcc Utilizamos la expresion I, = vo/fff,z)

100
Para Ig utilizamos la expresion: 1, = 1.8I, A

Se puede calcular las tensiones de paso y contacto, con base en las ecuaciones desarrolladas por el Sr.
Daziel y que son la base del estandar IEEE 80, los valores maximos tolerables para una persona promedio
de 50kg son:

Se calcula la tension de paso:

E, = (1000 + 6 )O'116 (1000 + 6 * 200) 0.116 1141V
= —_— = * ——
P S \V0.05

Se calcula la tension de contacto:

E. = (1000 + 1.5p) 0116 (1000 + 1.5 * 200) 0116 674V
= . —_— . * —_—
¢ P \0.05
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La tensién de paso y contacto son evaluadas en el mismo punto, la tensidon de contacto es la que mas
interesa, toda vez que de las dos es la que menos soporta el cuerpo humano. Por tanto, se debe cumplir

que:

E. > U;,,, Donde U representa la tension que aparece entre dos puntos separados 1 m de la puesta a
Tierra. Se hace notar que el valor maximo tanto de la tensién de paso como de contacto es el valor al primer
metro de distancia del electrodo. De acuerdo con Roberto Ruelas-Gémez, IEEE Senior Member, podemos
determinar si la tension de contacto cumple con la expresion:

0,729(1000p + 1,5p2)(dy, + d%) > I, * V't

Para el Transformador de 75KVA tenemos:

1.528,45 > 37,79

Para el Transformador de 30KVA tenemos:

0,729(1000(2002) + 1,5(200£)2)(0,008 + 0,0082) > 1694 * 1/0,050s

0,729(1000(2000) + 1,5(2000)2)(0,008 + 0,008%) > 78,734 * 1/0,050s
1.528,45 > 17,60

Por lo tanto, concluimos que el sistema de puesta a tierra es seguro para las personas, y en las cercanias al

electrodo.

6.4.SELECCION DEL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA

El electrodo de puesta a tierra debe cumplir con los requerimientos citados en la norma NTC 2050 Segunda
Actualizacion articulos 250-52, 250-53 y 250-54. Asi, la tabla N° 2.3.15.1.1.a muestra los Requisitos que
el RETIE establece para el electrodo de puesta a tierra. No se permite el uso de aluminio en los electrodos
de puesta a tierra. El electrodo tipo varilla o tubo debe tener minimo 2,4 m de longitud.

DIMENSIONES MINIMAS DURACION
TIPO DE LONGITUD
DIAMETRO RECUBRIMIENTO MINIMA FRENTE A
ELECTRODO MATERIALES Mm o CORROSION MINIMA
Cobre 12,7 N/A :
— Garantizar
Acero con recubrimiento 14 100 resistencia a Ia
VARILLA electrodepositado de cobre - . 2,40 m
Acero con recubrimiento corrosion minimoe
15 2000 15 afos
total en cobre

Se selecciona Varilla de Cobre, de 5/8” por 2,4 metros

6.5.SELECCION DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA

Sistema Puesta Tierra Transformador:

El articulo 3.12.2.2, del RETIE, cita que, para media tensidn, se debe seleccionar con la ecuacion adoptada
de la ANSI/IEEE 80. Para la conexién de los DPS, cuba del transformador y bajante del SPT, utilizando

cobre desnudo:

Donde,

_TKeJte  2,4% 11,78 % /0,05

mm?* = 79737

1,9737

= 3,203 mm?
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Amm? €s la seccion del conductor en mm?
| es la corriente de falla a tierra, mas comuin suministrada por el OR (rms en KA)

Kf es la es la constante de la Tabla 15.3, para diferentes materiales y valores de Tm.
tc es el tiempo de despeje de la falla a tierra

De acuerdo con el resultado obtenido, se utiliza cable de cobre desnudo 4AWG, con una seccion de

21,14mm?2.

6.6.SELECCION DE ESTRUCTURAS

PUNTO
GPS

COORDENADAS

GEOGRAFICAS

Altura
poste

(m)

Tipo de
poste

Kg-

Estructura
Tipo

Descripcion
estructura

Vano
13,2kV
(m 30)

Conductor

N2° 7'3.18"
W74°45'9.40"

12

Concreto

510

550

711

Terminal Red Trifasica
Bandera
Montaje Transformador
Trifasico

29

ACSR 2
AWG

N2° 7'2.24"
W74°45'9.51"

12

Concreto

510

521

615

Alineamiento Trifasica
Bandera
Estructura de
Retencion apoyo con
percha de cuatro
puestos

28

ACSR 2
AWG

N2° 7'1.33" W
74°45'9.41"

12

Concreto

510

521

613

Alineamiento Trifasica
Bandera
Estructura de
Alineamiento apoyo
con percha de cuatro
puestos

35

ACSR 2
AWG

N2° 7'0.19" W
74°45'9.34"

12

Concreto

510

2*550

615

Terminal Red Trifasica
Bandera
Estructura de
Retencion apoyo con
percha de cuatro
puestos

35

ACSR 2
AWG

N2° 7'0.05"
W74°45'10.47"

12

Concreto

510

521

613

Alineamiento Trifasica
Bandera
Estructura de
Alineamiento apoyo
con percha de cuatro
puestos

39

ACSR 2
AWG

N2° 6'59.91" W
74°45'11.73"

12

Concreto

510

521

613

Alineamiento Trifasica
Bandera
Estructura de
Alineamiento apoyo
con percha de cuatro
puestos

39

ACSR 2
AWG

N2° 6'569.74" W
74°45'12.94"

12

Concreto

510

521

613

Alineamiento Trifasica
Bandera
Estructura de
Alineamiento apoyo
con percha de cuatro
puestos

13

ACSR 2
AWG

N2° 6'569.68"W
74°45'13.37"

12

Concreto

510

550

Terminal Red Trifasica
Bandera

ACSR 2
AWG

Calle 22 Sur No. 21 - 58 TO 1 APTO 302, Tel: (315) 3479824 Neiva — Huila




DATIO

DISENO -INGENIERIA- CONSULTORIA

6.7.CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA SOBRE CORRIENTES

SOBRECORRIENTES MT

=0 j= o kVa [=3284 Liyeo =414 44
V3V V3 %132 kV ’ 125% =

P j= S0kv4 I=1314 Lo = 1,64 A 24
N V3132 kV ’ s

Para la proteccion de los transformadores se seleccionan fusibles tipo H, el cual protege contra cortos vy
sobrecargas, con la ventaja de no subutilizar la capacidad del transformador, el fusible H presenta la mejor
caracteristica tiempo - corriente asegurando la remocidn inmediata del circuito en caso de falla del
transformador o un dano esporadico.

SOBRETENSIONES

Tension de linea Upn = 13.2KV
., U,
T de f U, = m/ - 7.63 KVA
ension de fase ¢ 3
Tensiéon de operacién de la vélvula 1.4xUy
Tensiéon de operacién de la vélvula 10.68KV
Se selecciona un pararrayo de 12 KV - 10 KA

Se trata de minimizar los efectos de las fallas en los distintos elementos que componen la linea eléctrica.
Para intentar dejar fuera de servicio la menor porcion de linea posible, la proteccion que primero debe
actuar es la que se encuentra mas proxima a la falla “aguas arriba”.

Para evitar que se solapen las actuaciones de los distintos elementos de proteccidn y actlen los dispositivos
mas alejados antes que los mas proximos a la falla, el tiempo maximo de apertura del dispositivo mas
proximo debe ser menor que el tiempo minimo de actuacién del siguiente dispositivo mas cercano a la
citada falla. En el caso de este andlisis marcamos unos margenes que delimitan la actuacién de cada
dispositivo. Estos son:

El primero en operar serd el Breaker ubicado en el tablero de distribucién del tablero de Distribucién de
cada édrea los cuales seran principalmente de 20A, a los 8 milisegundos, posteriormente el
totalizador/Breaker de corte de dicho tablero. Posteriormente, con el empleo del seccionador fusible entre
la conexioén a la linea de M.T. vy la borne de la auto vélvula, de expulsién dual a los 300 milisegundos. Luego
deberd actuar el fusible de respaldo a los 5 segundos ubicado en el seccionador del alimentador. Y
finalmente operara el reconectador de 15 Kv a los 10 segundos, por tanto, se estd dando cumplimiento a
la coordinacién de protecciones. Como se ha dicho anteriormente, se ha de comparar la intensidad de
cortocircuito con el maximo poder de corte del eslabdn instalado en el seccionador -fusible.

6.8.CALCULOS DE REGULACION.

Las constantes especificadas son para circuitos trifdsicos de baja tension, con tensiones de 0,208 kV, de
acuerdo con las Normas para el Disefio y Construccion del Sistema de Distribucion de ELECTROCAQUETA
y constante de fabricantes para regulacion de Tension: Los valores manejados en el proyecto corresponden
a los solicitados por el sistema de distribucion de ELECTROCAQUETA S.A. ESP, y reglamento (RETIE); en
la tabla seguida, se mostrarad la regulacién para la red de Media Tension y Baja Tension que va el
Transformador, la acometida y hasta los tableros de distribucion.

Regulacién de media tensién:
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TRANO CONDUCTOR Constante Distancia KVA | Momento Regul_acién iggumlzfaigg UBICACION
Inicio | - | Final| (AWG, MCM) (m) Parcial % %

1 o 2 3xACSR 2 5,95E-07 29 30,00 870 0,0005 0,0005 PALESTRO
2 |0| 3 3xACSR 2 5,95E-07 28 30,00 840 0,0005 0,0010 PALESTRO
3 |0 4 3xACSR 2 5,95E-07 35 30,00 1050 0,0006 0,0016 PALESTRO
4 (0| 5 3xACSR 2 5,95E-07 35 30,00 1050 0,0006 0,0023 PALESTRO
5 |0| 6 3xACSR 2 5,95E-07 39 30,00 1170 0,0007 0,0030 PALESTRO
6 0| 7 3xACSR 2 5,95E-07 39 30,00 1170 0,0007 0,0037 PALESTRO
7 |0| 8 3xACSR 2 5,95E-07 13 30,00 390 0,0002 0,0039 PALESTRO

Conductor tipo ACSR No. 2 AWG Desnudo.

/. CONCLUSIONES Y SOLICITUD

En virtud de todo lo expuesto, los ajustes derivados de la etapa de replanteo, motivados por la
necesidad imperante de garantizar la seguridad de la comunidad y de optimizar la calidad vy
eficiencia del servicio eléctrico en el barrio de Palestro, representan modificaciones técnicas
fundamentales para el éxito y la sostenibilidad del proyecto. Las variaciones encontradas
encuentran su justificacién en el estricto cumplimiento de la normativa vigente.

1. Por consiguiente, se solicita respetuosamente a la supervision la inclusion de un
transformador de 75 kVA para optimizar la capacidad de potencia entregada y mejorar la
calidad del servicio del sistema de distribucion del barrio, en respuesta a la demanda de
carga actual que la comunidad exige para energizar a sus usuarios y proyectarlos a futuro.

Todas estas variaciones se realizaran mediante el balance de cantidades del contrato vy de los
items contractuales, adicionando un item nuevo con referencia al transformador de 75kVA. Su
impacto financiero asciende a un total de Treinta y seis millones quinientos ochenta y seis mil
doscientos setenta pesos con veintiocho centavos ($ 36.586.270,28 COP) M/CTE. segun el
desglose presentado el acta de modificacion de cantidades de obra de mayores y menores
cantidades. El propodsito de esta comunicacion es dar inicio a los trdmites administrativos
necesarios para la aprobacion de la adicién presupuestal propuesta, asegurando asi la adecuada
ejecucion de las obras conforme a la normativa vigente, la seguridad de los usuarios y la mejora
sustancial del servicio de energia eléctrica para la comunidad.
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