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Prefacio

El proyecto Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburrd (SIATA), en su vigencia
016-2024, se estructura en cuatro grandes paquetes de trabajo (Work Packages, WP), que se encuentran
conectados entre si, en sélida interdependencia, siguiendo la aproximacién conceptual mostrada en la
Figura 1.1. Nétese que la piramide en la parte baja del diagrama es una version extendida o modificada
de la pirdmide de jerarquia o gestién del conocimiento (DIKW pyramid, por sus siglas en inglés), cuya base
inicia en el nivel de los datos (D). Los datos se definen como representaciones numéricas, alfabéticas,
de atributos o de ciertas caracteristicas de una entidad dada. En el nivel inmediatamente superior se
encuentra la informacién (I), la cual se define como conjuntos organizados de datos que permiten
interpretar comportamientos, patrones y tendencias, entre otros aspectos, de determinados fenémenos.
En el nivel inmediatamente superior, y punto més alto de la pirdmide (en nuestra propuesta no se incluye
la sabiduria, Wisdom en inglés, tradicionalmente incluida en DIKW), se encuentra el conocimiento
(K, por sus siglas en inglés; o entendimiento, inteligencia, capacidad de raciocinio), que se define como la
capacidad que tenemos para actuar y producir resultados. Los tres niveles mencionados (DIK) constituyen
en la presente propuesta el primer paquete de trabajo, o WP1, y se articulan bajo la estructura de un
observatorio de amenazas y riesgos. Cuando los datos son procesados, agrupados, analizados y filtrados,
se pueden utilizar en la realizacién de calculos de mas alto nivel y en la generaciéon de conocimiento, o
pueden servir para informar procesos de toma de decisiones.

» / *
WP3 (Plan de ASC)
— | Sostenibilidad
Gestidn Integral RV ¥
: ) ' (Gestién y
WP1 (Observatorio) Informacidn sistenibilidndl)
Datos
Almacenamiento
wWe2 {Rl.ll:a del datc) Telecomunicacion
Sensores/Redes/
| Instrumentacién/Datos externos N
—_—————— g

Figura 1.1: Estructura conceptual de la vigencia 016-2024 del proyecto SIATA.

El segundo paquete de trabajo, WP2, estd constituido por los niveles inferiores de la piramide, relacio-
nados con sensores/redes/instrumentacién/datos externos, telecomunicacién y almacenamiento. Nétese
que estos niveles resumen los pasos 3 a 9 de la ruta del dato (generacién, transmisién, almacenamiento y
despliegue) tradicionalmente implementada por el proyecto STATA. La ruta del dato inicia con la gene-
racién de informacién, ya sea a través de la interaccion del usuario, sensores o sistemas integrados. Una
vez generado, este dato se procesa y se almacena en bases de datos o servidores. Finalmente, cuando un
usuario accede a una péagina o servicio web, se hace una solicitud a estos servidores, permitiendo que la
informacién viaje de vuelta a través de redes y protocolos, culminando su trayecto en el despliegue visual
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en la interfaz del usuario. Con este interés, el WP2 propone un plan para garantizar todos los procesos
que permiten la generacién de los datos requeridos en los diferentes frentes del proyecto.

El tercer paquete de trabajo, WP3, que se representa como una piramide invertida sobre la pirdmide de
jerarquia o gestién del conocimiento, tiene como punto de nacimiento, intersecciéon o encuentro la acti-
vacién, emisién permanente y notificacion continua de alarmas y alertas tempranas. La pirdmide incluye
los tres niveles prioritarios de interaccién con los puiblicos objetivo del proyecto SIATA: la apropiacién
social del conocimiento (ASC), la divulgacién y la comunicacién a todos los actores del territorio me-
tropolitano. Con este interés, en la presente propuesta se propone un Plan de Apropiacién Social del
Conocimiento para la gestién del riesgo (incluyendo variabilidad y cambio climético) y la calidad del aire
para los diferentes ptblicos de interés.

Por 1ltimo, el cuarto paquete de trabajo, WP4, el cual es transversal a los paquetes de trabajo WP1,
WP2 y WP3, abarca todas y cada una de las actividades relacionadas con la planeacién de actividades, el
direccionamiento estratégico, la transversalidad de procesos, el fortalecimiento de capacidad instalada, la
continuidad y sostenibilidad de procesos, la gestion integral, y el cumplimiento de actividades de caracter
obligatorio que son reguladas por el marco legal pertinente.

Las grandes actividades y subactividades propuestas para cada uno de los paquetes de trabajo mencio-
nados se presentan en la Figura 1.2.

[WP1.1.] [WPLL1]-[WP1.14] *

[WP1.2.] [WP1.2.1]-[WP12.13]

[WP13.] [WP1.3.1.] - [WP1.3.2.]

[WP2.1] [WPZ.1.1.] - [WP2.1.10]

[WP2.2.] [WP2.2.1] - [WP2.2.12.]

[WP23.] [WP2.3.1]- [WPZ2.3.13.]

[WP2.4.] [WP2.4.1] - [WP2.4.5.]

IRy TG Informe mensual
[WP3.2.] TWP3.21] [WP326] de 16 cz'lp.itulos
[WP33.] [WP33.1.]- [WP3.3.6] (# de actividades)
[WP3.4.] [WP3.4.1.] - [WP3.4.5]

[WP4.1.] [WPA.L1]- [WP4.19]

[WP42, WPA2T]-[WPA22]

[WP4.5.] o

Figura 1.2: Estructura de la vigencia 016-2024 del proyecto SIATA: cuatro (4) Work Packages — WPs;
dieciséis (16) actividades; y ciento cinco (105) sub-actividades o “tareas”.
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Reporte de avance: porcentaje e
indicadores

A continuacién se presenta el resumen del avance general de las actividades de la vigencia 016-2024. Con
el ajuste de las metas del proyecto, debido a la adicién No. 4 de dos meses a la vigencia 016-2024, al
final del mes que se documenta en este informe, el porcentaje ponderado de avance alcanzé el 94.93 %.
En la Figura 2.1 se muestran los porcentajes acumulados individuales para las componentes de riesgo y
aire del proyecto. Nétese que se muestra la figura correspondiente al mes de noviembre (dltimo mes de la
vigencia propuesta), dado que el mes que se documenta en este informe estd en el perfodo de ejecucién
del otros{ firmado entre el Area Metropolitana del Valle de Aburrd y la Universidad EAFIT.
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Figura 2.1: Porcentaje de avance a la fecha de cierre del informe mensual, vigencia 016-2024.

En la Tabla 2.1 se listan, por su parte, los productos e indicadores de desempeno a la fecha. El segui-
miento mes-a-mes de estos indicadores puede ser consultado en la plataforma STATA 016-2024 project
management, la cual se comparte por medio electrénico. Los productos e indicadores relacionados en la
tabla se incluyen ademds en las sub-actividades y actividades del proyecto asociados a ellos. Se debe
tener presente que la plataforma STATA 016-2024 de seguimiento del proyecto cierra la tltima semana
de cada mes de reporte, el dia sidbado de tal semana. En algunos casos, no coincide con el ultimo dia
de mes calendario del proyecto, razén por la cual los indicadores presentados en la escala mensual en
algunas de las sub-actividades pueden mostrar algunas diferencias minimas con respecto a los valores
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aqui consignados.

Tabla 2.1: Relacién de productos e indicadores de desempenio a la fecha.

WP y producto Producto/Indicador Desempeno
WP1.P1.1 Reportes de pronéstico meteorolégico. 1269
WP1.P1.2 Reportes de pronéstico estacional. 8.45
WP1.P2.1 Reportes de pronéstico de las concentraciones de contaminan- 31

o tes -PM2.5-, anticipando los periodos de gestién de episodios. '
Reportes de pronéstico de las concentraciones de contaminan-
WP1.P2.2 tes -PM2.5-, durante episodios. b
WP1.P3 Reportes de eventos de precipitacién (depende del nimero de 469

eventos que ocurren).

Reportes de susceptibilidad de incendios en cobertura vegetal
WP1.P4 con el resumen de incendios y columnas de humo reportadas 310
en la tdltima semana.
Reportes de eventos sfsmicos (depende del ntimero de eventos

WP1.P5 4
que ocurren).
Reportes de respuesta estructural ante eventos sismicos (de-

WP1.P6 , 0
pende del ntimero de eventos que ocurren).

WP1.P7 Repqrtes online de herramientas para la gestiéon de la calidad 493
del aire.
Proporcion de avance en el desarrollo del codigo fuente de he-

WP1.P8 . . . 1.0
rramienta operativa para la generacién de alertas.

WP2.P1 Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs) instru- 3
mentados.

WP2.P2 Reportes de profundidad de.1 agua (lamlna' de agua). en las sec- 1103
ciones transversales de corrientes superficiales monitoreadas.

WP2.P3 Numer(? (.ie imégenes ,de-reﬂectlv-m’lad (escala de mtens,l,d:?mdes 9334
de precipitacién), segtin informacién del radar meteorolégico.
Numero de imagenes compuestas GeoColor + IR del satélite

WP2.P4 GOES-16. 1058
Reportes diarios de hotspots regionales (para el norte de Co-

WP2.P5 lombia y Venezuela en el primer semestre del ano; y para la 374
regién Amazonica en el segundo semestre del ano).

WP2.P6 Reportes de descargas eléctricas, segtiin informacién del sensor 78
GLM.
Reportes de temperatura del aire en superficie (segin registros

WP2.P7 de la red meteorolégica), e imdgenes de la red de cdmaras en 1223

tierra de la béveda celeste (fish-eye) y de cdmaras visibles del
proyecto.

Contintda en la siguiente pagina
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WP y producto

WP2.P8

Tabla 2.1 — Continuacién de la pagina anterior

Producto/Indicador

Reportes del Indice de Calidad del Aire-ICA, basado en PM2.5
(promedio de las tltimas 24 horas, con cierre a las 05:00 a.m
y promedio del dia anterior) para las estaciones de monito-
reo de calidad del aire del Area Metropolitana del Valle de
Aburra, tanto para estaciones de representatividad poblacio-
nal (primera parte del reporte) como las estaciones de tréfico
o industriales (segunda parte del reporte).

Desempeno

392

WP2.P9

Reportes del Indice de Calidad del Aire (ICA, basado en
PM2.5) semanal para las estaciones de monitoreo de calidad
del aire.

413

WP2.P10

Reportes de condiciones meteoroldgicas actuales (velocidad y
direccién del viento, humedad relativa, temperatura del aire
cerca de la superficie y probabilidad de lluvia) para apoyar el
proceso de toma de decisiones durante emergencias, segin los
datos de la red meteoroldgica.

18

WP2.P11

Imégenes de la red de camaras de espectro visible que son
utilizadas para el monitoreo del drenaje urbano.

98

WP2.P12

Reportes de imédgenes de cdmara(s) en espectro visible (depen-
diendo de la disponibilidad) y cdmara(s) térmica(s) (depen-
diendo de la ocurrencia) de eventos de incendios de cobertura
vegetal y zona de interfaz que ocurren en el territorio.

327

WP2.P13

Reportes de acumulados de lluvia de los tltimos 10 minutos de
eventos que ocurren en el territorio.

41

WP2.P14

Reportes mensuales de andlisis de recurrencia de problemas de
la red hidrometeorolégica y de movimientos en masa.

13

WP2.P15

Porcentaje de avance en la estructuracion del cédigo fuente/al-
goritmo, procesos y técnicas que garanticen la calidad de los
datos registrados en las redes del proyecto (hidrometeorolégica
y de calidad del aire).

0.96

WP2.P16

Planes de ejecucion de campanas de monitoreo, con objetivo,
cronograma, metodologia y propuesta de anélisis de resultados,
y nimero de campanas de monitoreo adelantadas.

1.00

WP2.P17

Atencién de solicitudes de informacién que se reciben en el
correo (solicitud.datos@siata.gov.co).

529

WP2.P18

Reportes de laminas de precipitacion total y precipitacion séli-
da registradas por la red de disdréometros.

(i

WP2.P19

Reportes de acumulado (ldmina) semanal de precipitacion,
segun la informacién del radar meteorolégico.

59

WP2.P20

Reportes de viento maximo en los tltimos 5 minutos, segin los
registros de la red meteorolégica.

44

WP3.P1

Proporcién de avance de la estructuracién del Plan de Comu-
nicaciones.

WP3.P2

Espacios académicos y de intercambio de experiencias e infor-
macién con otros modelos de CTel.

2

Contintda en la siguiente pagina
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WP y producto

WP3.P3

Tabla 2.1 — Continuacién de la pagina anterior

Producto/Indicador

Campanas de sensibilizacién y difusién con la ciudadania y los
actores interesados en la problemética de calidad del aire del
Valle de Aburra.

Desempeno

1.5

WP3.P4

Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs) activos.

41

WP3.P5

Nimero de llamados y activaciones de alarmas.

60

WP3.P6

Informes para Procuraduria: resumen de las condiciones pro-
medio y los valores maximo y minimo del mes previo, asi como
el niimero de veces que se supera la norma diaria, para cada
parametro, por estacion, y para las redes de Calidad del Aire
y Ruido Ambiental.

11

WP3.P7

Informes anuales: consolidados del comportamiento anual de
todos los parametros de calidad del aire y comparacion con la
norma. Incluyen andlisis de tendencias de largo plazo, para por
lo menos los ultimos cuatro anos, asi como valoracién del com-
portamiento de las medias méviles diarias y su comparacién
con la norma anual, con el fin de identificar el porcentaje de
excedencias por estacién y por contaminante.

WP3.P8

Informes de inicio y cierre de cada uno de los periodos de ges-
tién de episodios por contaminacién atmosférica.

4.25

WP3.P9

Informes de avance mensual.

11

WP3.P10

Informes consolidados anuales.

WP3.P11

Reportes diarios operativos (incluye eventos de precipitacion,
rafagas de viento y temperaturas maximas, incendios repor-
tados, reportes a organismos de gestién del riesgo, reportes
a comunidad, alarmas activadas, aumentos de niveles en que-
bradas e inundaciones en deprimidos, movimientos en masa,
registros de calidad del aire, eventos sismicos, y apoyo a orga-
nismos externos).

14

WP3.P12

Solicitudes (especiales) atendidas.

182

WP4.P1

Acometidas eléctricas de la red del proyecto revisadas y for-
malizadas.

25

WP4.P2

Procesos intervenidos (SGC).

20
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Resumen WP1: Observatorio de
amenazas y riesgos

Geociencias

En el mes de marzo de 2025, se registraron veinticinco (25) eventos de precipitacién, cifra superior al
promedio entre los anos 2013 y 2024 que es de 23 a 24. El mayor ntimero de eventos registrados para
el mes de marzo se dio en el ano 2021, con 37. El minimo ocurrié en los afios 2013 y 2024 con un total
de 15. Estos eventos dieron como resultados que los acumulados de precipitacién del mes se clasificaran
dentro de la categoria “normal” en gran parte del territorio metropolitano y “alto” principalmente en
Girardota, Envigado, Caldas y algunos sectores del Distrito de Medellin.

Se registraron treinta y seis (36) eventos sismicos en la red acelerogréafica del Valle de Aburrd (RAVA).
La mayor aceleracion se registré en la estacién SOL (Fundacién Solidaridad por Colombia - Medellin,
Antioquia) generada por el evento del 15 de marzo de 2025 a las 09:19:11 hora UTC, originado en Zapatoca
(Santander), con magnitud 4.4. Sin embargo, ninguno de los eventos generd intensidades significativas
que ameritaran la elaboracion de reporte de evento sismico.

Se realizaron las ejecuciones diarias de las estrategias de prondstico numérico operativas, que garantiza-
ron las publicaciones diarias del prondstico meteorolégico, asi como las ejecuciones diarias de la nueva
estrategia de prondstico que se encuentra atn bajo validacién. Se continué el ejercicio de comparacién
con salidas de otros modelos como el GFS y el ECMWFEF, y se realizé una revisién de la estrategia de
asimilacién de datos implementada en la configuracion operacional RDFS - RDA, con el fin de encontrar
y corregir posibles fallos en la ejecucion de este método.

En cuanto a la simulacién hidrdulica, se realizaron diferentes ejercicios con el propédsito de redefinir
los niveles de riesgo en la quebrada La Iguand, pues en el evento de precipitacién del 17 de marzo se
presentaron aumentos de nivel que causaron afectaciones en las zonas aledanas. En la redefinicién, ya el
nivel de riesgo quedd en naranja para ese incremento en nivel de la lamina de agua.

Para movimientos en masa, se adelantaron ejercicios de validacién a partir de eventos especificos en los
que el modelo de susceptibilidad indicé veredas con alta probabilidad de ocurrencia, usando imagenes
satelitales de la plataforma Planet. Este andlisis se hizo comparando fechas en las que el modelo marcé
areas con alta probabilidad de ocurrencia y verificando la ocurrencia o no de los mismos. Se espera
desarrollar en el futuro herramientas de validacién maés sistemadtica y estructurada, con el fin de ajustar
las tasas de falsos positivos y falsos negativos del modelo.

En relacién con el modelo de estabilidad de laderas (SHALSTAB) también se realizé un ejercicio de
validacién del evento ocurrido el 27-28 de marzo de 2023 en San Andrés (Girardota). Los resultados
evidenciaron zonas inestables que coincidieron con las coronas de los movimientos en masa observados en
campo.

Se continué también con el andlisis de productos satelitales para generar productos de humedad del suelo
con aplicacién a los movimientos en masa, aplicando metodologias de TA para el subescalamiento de los
datos en su resolucién original usando otra fuente de informaciéon. Como resultado, se obtuvo mapas con
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resolucién de 1 km a escalas diaria y semanal, que servirdn como base para futuros analisis de correlacién
espacial entre zonas con alta precipitacion, humedad elevada y ocurrencia de movimientos en masa.

En el mes de marzo se adelantaron tareas para evaluar la sensibilidad de los resultados de mapas de
intensidad de movimiento (e.g., aceleracién del suelo) obtenidos con ShakeMap. Este andlisis permite
identificar variaciones de los resultados para diferentes formas de procesamiento de cada uno de los
registros sismicos disponibles de las estaciones de la RAVA y la sensibilidad de las aceleraciones del
modelo con respecto a la magnitud del evento sismico analizado.

Integracién del modelo de exposicién de Sabaneta

Durante la vigencia CCT 016 de 2024, se logro la actualizacion y mejora del modelo de exposicién urbano
del municipio de Sabaneta. Este trabajo consistié en tomar como base el modelo desarrollado por AMVA
& Universidad de los Andes (2019) e identificar aquellos edificios que debfan ser agregados al portafolio
de edificaciones debido principalmente a los procesos de expansién urbana del municipio y a ajustes
que requeria el modelo original. Como resultado, se obtuvo un nuevo modelo urbano con mayor niimero
de edificaciones, a las cuales se les asignaron determinados pardmetros necesarios para relacionar cada
edificio con un modelo que describa su comportamiento sismico.

En referencia con el modelo de exposicién para la evaluacién del riesgo sismico en Sabaneta, se inici6 la
exploracién de las adaptaciones necesarias para evaluar la inclusién del modelo de exposicién actualizado
en el Sistema de estimacion rdapida de consecuencias post-terremoto del Valle de Aburré, esto con el fin
de evaluar las implicaciones de emplear el modelo original o el actualizado, asi como la cuantificacién de
la incertidumbre.

Calidad del Aire

Durante marzo 2025, el modelo de prondstico estadistico de PM2.5 mostré excelente desempeno con
aciertos del ICA >80 % en la mayoria de estaciones. El ensamble superé algoritmos individuales (MAE
= 6.37 ug/m3) y al CAMS global. El sistema anticipé efectivamente eventos de alta concentracién de
PM2.5, confirmando su utilidad para la gestién ambiental.

Para la actividad de campanas de monitoreo de contaminantes atmosféricos criterio y no criterio, se
realizaron campanas de medicién del flujo vehicular en los municipios de Girardota y Medellin utilizando
sensores Armadillo Tracker, que registran cantidad, velocidad y tipo de vehiculos, informacién clave para
comprender la dindmica de contaminantes como NOx y PM2.5. En la estacién Puente Girardota se
observé un mayor numero de vehiculos ingresando que saliendo, con maximos en sabados y minimos en
domingos y festivos; ademas, se identificaron los mayores niveles de PM2.5 entre el 8 y el 17 de marzo. En
la estacion Fiscalia, aunque la informacién histérica es limitada, el flujo vehicular promedio fue de 500
vehiculos diarios, mostrando también menores registros y concentraciones de PM2.5 en dias como el 16 y
el 24 de marzo, coincidiendo con un domingo y un festivo, respectivamente. Cabe mencionar ademas que,
Los resultados de las campanas de monitoreo relacionadas con globos cautivos, caracterizacién quimica y
cuantificacién de hidrocarburos arométicos policiclicos (HAPs), se entregaron en meses anteriores, por lo
que en el informe final del Contrato de Ciencia, Tecnologia e Innovacion CCT 016 de 2024, se entregara
un anexo con el reporte final de los anélisis y resultados de estas campanas de medicién.

Para el periodo que se documenta en este informe, se entregd informacién permanente y confiable del
comportamiento de la calidad del aire en el Valle de Aburra. Se entregaron reportes diarios de las concen-
traciones de PM2.5 durante todo el mes, asi como los respectivos indices de calidad del aire - ICA, diario y
de los tltimos 7 dias, para este pardmetro. Los informes de resultados obtenidos por la Red de Monitoreo
de Calidad del Aire del Valle de Aburrd tanto de contaminantes criterio como no criterio, se reportan con
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detalle en el enlace Informe de Operacién. Asi mismo, se tuvo disponible el enlace Herramientas AMVA
(SIATA) para el andlisis integral de la calidad del aire, pdgina no oficial. Es una herramienta fundamental
para el seguimiento continuo de variables atmosféricas que influyen en la contaminacién de este recurso
natural.

Por otro lado, se realizé un seguimiento a fuentes externas de contaminacion atmosférica en el Valle
de Aburra, teniendo en cuenta incendios de cobertura vegetal registrados en el norte de Colombia y
Venezuela. Se utilizaron datos de puntos calientes de FIRMS, retrotrayectorias de masas de aire y medi-
ciones de black carbon y carbono total. Los resultados evidenciaron incrementos en las concentraciones
de aerosoles carbonéceos, especialmente a mediados de mes, posiblemente asociados al transporte de con-
taminantes desde regiones afectadas por incendios de cobertura vegetal. Aunque se observaron aumentos
en la contribucién al black carbon por quema de biomasa y valores de espesor 6ptico de aerosoles de hasta
0.7, la calidad del aire en términos de PM2.5 se mantuvo entre Buena y Aceptable, sin alcanzar niveles
perjudiciales para la salud.

Siguiendo las lineamientos del Area Metropolitana del Valle de Aburrd (AMVA), las actividades rela-
cionadas con la red micrometeorologia concluyeron a mediados del mes de febrero de 2025. Asi mismo,
durante el mes de marzo se estuvieron haciendo analisis de manera regional para variables como precipi-
tacién, magnitud y direccién de los vientos y contenido de humedad, en diferentes niveles de la vertical,
discriminando los momentos en que se ha identificado afectacién por fuentes externas.

En el componente para la caracterizacién de aerosoles carbondceos en el Valle de Aburrd, mediante anali-
zadores de Carbono Total en las estaciones CEN-TRAF e ITA-CJUS, permiti6 identificar la contribuciéon
del Carbono Organico (OC) y Elemental (EC) al material particulado PM2.5, y asociar sus variaciones a
fuentes de emisién como el trafico vehicular, la quema de biomasa y la formacion de aerosoles secundarios.
En CEN-TRAF, el EC predomina, salvo en marzo donde el OC incrementa notoriamente, con una relaciéon
OC/EC promedio de 1.4, indicando una mayor influencia vehicular, cuyas emisiones contribuyen también
a la formacién de aerosoles orgdnicos secundarios. En contraste, en la estacién ITA-CJUS se observé un
mayor aporte de OC durante todo el dia, con una relacién OC/EC promedio de 2.47, lo que sugiere una
predominancia de procesos secundarios y posibles aportes de quema de biomasa. Los analisis horarios y
semanales reflejan cémo las dindmicas locales, meteoroldgicas y de movilidad afectan las concentraciones

de PM2.5.

En relacién con el estudio de PM2.5 secundario en el Valle de Aburra, en el mes de marzo se avanzé
en el andlisis de la formacién de aerosoles secundarios, especificamente de sulfatos y nitratos, en las
estaciones ITA-CJUS y GIR-EPM, a partir de la evaluacién de las tasas de oxidacién de azufre (SOR) y
de nitrégeno (NOR). Lo anterior, a partir de los resultados obtenidos de las campanas de caracterizacién
quimica realizadas en el mes de noviembre de 2024.
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Resumen WP2: Ruta del dato

La red hidrometeoroldgica in-situ del proyecto STATA conté en el mes de marzo con 434 estaciones activas,
de las cuales el mayor niimero correspondié a pluviémetros (176), seguidos por sensores de nivel (147).
Adicionalmente, el proyecto conté con quince (15) piezémetros que hacen parte de la red experimental
de medicién de nivel fredtico, y con dos (2) sensores experimentales para la medicién de sedimentos en
corrientes superficiales. Finalmente, se instal6 un total de veintidds (22) nuevas estaciones en el Valle de
Aburré correspondientes a las redes de sirenas (5), humedad del suelo (4), pluviémetros (4), tensiémetros
(4), cdmaras (3), meteoroldgicas (1) y niveles (1). Lastimosamente, en el mes que se documenta en
este informe, se presentaron problemas en tres productos del proyecto (caracterizacién de nubosidad,
imdgenes Geo-color 4+ IR y caracterizacién de descargas eléctricas), debido a fallas en la adquisicién de
la informacién. Para brindar una solucién efectiva, se actualiza la informacién del satélite GOES 16 al
nuevo GOES 19, proceso que se llevard a cabo en el mes de abril y estd condicionado a la compra del
servicio.

En las labores de fortalecimiento, en el mes se realizaron cuatro (4) herramientas de desarrollo de c6digo
y dieciocho (18) actividades involucradas en los procesos de calidad del dato, las cuales se realizan
con periodicidades diaria, semanal y mensual. Se garantizé un exhaustivo control de calidad a la base
de datos empleada para dar respuesta a las solicitudes de informacién, y se propendié por el correcto
funcionamiento de la herramienta de descargas disponible al publico. Se resalta, ademas, que se continué
avanzando en la implementacién del proyecto REPOSITORIO DE DATOS STATA, mediante la
configuracién y alistamiento de funcionalidades del repositorio Tipo I, y el desarrollo de actividades de
investigacion y pruebas para la futura implementacién de funcionalidades correspondientes al repositorio
Tipo II.

En innovacién, el equipo de Meteorologia comenzo6 a desarrollar una nueva estrategia para la estimacién
cuantitativa de lluvia (QPE) a partir de la informacién del radar meteoroldgico, y le dio continuidad a
la mejora de los modelos de inteligencia artificial para el prondstico de corto plazo de precipitacién y
descargas eléctricas a partir de la informacion de los sensores ABI y GLM a bordo del satélite GOES. Por
otra parte, el equipo de Teledeteccién realizé modificaciones al dron esfera FPV para espacios confinados
y de dificil acceso, las cuales consistieron en el disefio e impresién 3D de dos (2) nodos de la estructura
y el soporte de la caAmara.

En el ciclo de vida del dato, se resalta que se llev6 a cabo un total de cuarenta y cinco (45) sobrevuelos
con UAS, distribuidos de la siguiente manera: 20 destinados al monitoreo de movimientos en masa, 11 al
monitoreo de infraestructura en riesgo de colapso, 8 a la captura de material audiovisual y cartogréafico
relacionado con la instalacién de nuevos SATCs, 3 a la inspeccién de una cobertura tipo box culvert, 2 a
pruebas de sensores, y 1 al monitoreo de la expansién urbana.

Calidad del Aire

En torno a calidad del aire, en el mes de marzo fueron entregados también los informes diarios del estado
de calidad del aire al grupo de la Subdireccién Ambiental del AMVA, los cuales soportan las actuaciones
de la autoridad ambiental durante el periodo de gestién de episodios por contaminacién atmosférica
declarado por la Autoridad Ambiental mediante Resolucién Metropolitana 000163 del 28 de enero de
2025.
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En cuanto a la operacién de las redes del componente de Calidad del Aire, se mantuvo en operacién
permanente los diferentes equipos que componen las redes de Calidad de Aire, Ruido Ambiental y el
programa de Ciudadanos Cientificos. Se realizaron los mantenimientos preventivos y correctivos a todos
los sensores y se implementaron las acciones tecnolégicas y logisticas para garantizar el correcto fun-
cionamiento de las redes, con el fin de garantizar el cumplimiento de las frecuencias establecidas en los
diferentes métodos de medicién de los equipos. Lo anterior permitié reportar oportunamente los Indices
de Calidad del Aire -ICA-, y dem4s informes requeridos en el contrato. Segun los resultados mostrados, el
analizador de SO5 de la estacién GIR-EPM vy los equipos de medicién de NOx (NO, NO; y NOx) de la
estacién MED-PROV, presentaron porcentajes de datos validos inferiores al 75 %. Respecto al porcentaje
de datos vélidos de la Red de Monitoreo de Ruido Ambiental, los equipos ubicados en las estaciones
BEL-USBV, GIT-BOTJ y MED-ZOOL presentaron porcentajes de captura efectiva de datos inferiores al
75 % debido al proceso de calibracién anual de los equipos. Por su parte, el equipo ubicado en la estacién
ITA-ACUA también presenté porcentajes de captura efectiva de datos inferiores al 75 % debido a reca-
lentamiento del equipo. Finalmente, 196 sensores de ruido de la red de ciudadanos cientificos enviaron
datos al menos un dia al mes, de los cuales 188 entregaron datos para al menos la mitad del dia del mes.
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Resumen WP3: Plan de Apropiacion
Social del Conocimiento

En marzo de 2025, el proyecto SIATA consolidé avances clave en la estrategia de apropiacién social del
conocimiento, destacandose en acciones de comunicacién digital, fortalecimiento educativo y articulacién
territorial, conforme al Contrato de Ciencia y Tecnologia CCT 016 de 2024.

Desde la perspectiva comunicacional, se fortalecié la presencia digital del proyecto mediante una gestién
activa en redes sociales, alcanzando a 19,988 personas en Instagram y 6,946 en Facebook. Se realizaron
119 publicaciones en Instagram y 351 en Facebook, con un incremento notable de seguidores: 827 en
Instagram, 52 en Facebook y 333 en X. Destacaron publicaciones como “;Qué estd sucediendo con las
lluvias en el primer trimestre del ano?”, que obtuvo 64,689 visualizaciones. Ademads, se desarrollaron
diecisiete (17) contenidos audiovisuales y se registraron nueve (9) cubrimientos fotogréficos y en video de
actividades en territorio.

En educacién y apropiacién del conocimiento, se llevaron a cabo cuarenta y ocho (48) actividades con
comunidades SATC, organismos de socorro y UMGRD. En respuesta a condiciones hidrometeorolégicas,
se realizaron cinco (5) activaciones de alarma y veintitn (21) interacciones con lideres comunitarios. La
estrategia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos vinculé a veintitrés (23) instituciones educativas y
aproximadamente 460 estudiantes, con un total de 56 encuentros, algunos de ellos enfocados en accesibi-
lidad para estudiantes con discapacidades.

En el contexto universitario, se continué con procesos formativos en el Politécnico Jaime Isaza Cadavid y
el ITM, enfocadndose en temas como investigacién en gestion del riesgo y construccién de estaciones me-
teorolégicas. La Red de Educadores Cientificos realizé encuentros con 63 docentes, consolidando procesos
de formacién de formadores y entrega de estaciones meteorolégicas para la apropiacién en aula.

Se avanz6 también en el disenio de nuevos materiales educomunicativos, entre ellos un cuento sobre cambio
climatico, juegos didacticos y piezas de la serie PictoSTATA. En materia de accesibilidad, se finalizaron
ajustes al libro “Entonces yo también puedo serlo” y se grabd un video inclusivo con Lengua de Senas
Colombiana.

En términos de articulacién institucional, se realizaron talleres con varias UMGRD y comunidades para
fortalecer el uso del Geoportal Ciudadano y definir puntos de encuentro ante emergencias. Asimismo, se
continué el acompanamiento a SATC consolidados y en formacién en municipios del Valle de Aburra.

Estas acciones reflejan el compromiso continuo del proyecto con la educacion, la inclusién, la divulgacién
cientifica y la gestién integral del riesgo, consolidando a SIATA como un referente en ciencia aplicada al
servicio de las comunidades del Valle de Aburra.
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Resumen WP4: Gestion y sostenibilidad
de SIATA

En la Tabla 6.1 se relacionan las diferentes actividades llevadas a cabo en el WP4 en el mes de marzo
de 2025, enfocadas a la gestion y sostenibilidad de STATA, y que estan relacionadas con la planeacién de
actividades, el direccionamiento estratégico, la transversalidad de procesos, el fortalecimiento y sosteni-
bilidad de la capacidad instalada, la continuidad, la gestién integral y el cumplimiento de actividades de
caracter obligatorio que son reguladas por el marco legal vigente.

Tabla 6.1: Resumen actividades Sistema de Gestién de Calidad y SST, marzo de 2025.

Tema ‘ Actividades

Revision SGC  Documentos revisados, creados y actualizados en el listado de documentos y registros. 3
Documentos revisados, creados y actualizados en el listado de documentos y registros [Calidad del Aire]. 1
Documentos revisados, como preparacién de la auditoria de Calidad del Aire, enviados a IDEAM [Calidad del Aire]. 56
Procesos intervenidos. 20
Nimero de reuniones realizadas para la gestién y mejoramiento de procesos. 28
Nimero de indicadores de gestién de la Matriz de Unidad de Gestién del Riesgo, medidos y analizados. 19
Nimero de cursos de formacién aprobados vs. cursos presentados. 2
Niimero de permisos de ingreso a estaciones gestionados. 35

SST Matriz IPEVRIC - control de cambios actualizados.
Gestién de contratistas - visitas.
Citas de seguimiento medicina del trabajo.
Personas incapacitadas.
Citas de seguimiento medicina del trabajo, programa tareas de alto riesgo.
Cita de medicina del trabajo post-incapacidad.
Citas de medicina general.
EMO seguimiento.
EMO seguimiento tareas de alto riesgo.

SVE Personas vacunadas tétanos

© O = W W= = O W N =

Inspeccién de botiquines.

o
(=}

Inspeccion de extintores.

Mantenimiento de extintores.

Inspeccién de camillas.

Reuniones COPASST

Investigacién de accidente de trabajo menor
Reporte de accidentes de trabajo.

Reporte de enfermedad laboral.
Investigacion de alerta de seguridad.

Simulacros de evacuacién.

_= OO = = N R W

Jornada de vacunacién.
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WP1.1. Observacion, pronostico
meteorologico y de calidad de aire, y
proyecciones climaticas

WP1.1.1. Generacién continua de prondsticos meteorolégicos

Esta actividad se concentra en la generacion continua de prondsticos meteorologicos mediante el
uso de modelos computacionales que resuelvan la dindmica atmosférica regional, para una adecuada
prospeccion y andlisis de las condiciones futuras de corto y mediano plazo para diferentes variables
meteoroldgicas.

Ejecucion continua del modelo regional de pronéstico

Durante el mes de marzo de 2025 se han realizado las ejecuciones diarias de las estrategias de prondstico
RDFS y Synapsis que garantizaron las publicaciones de diarias del prondstico meteorolégico. Ademas,
durante este mes se ejecuté de manera diaria la nueva estrategia de prondstico COMFS y sus resultados
fueron visualizados y almacenados para su posterior validacion.

Generacion de prondésticos a partir de los modelos globales de pronédstico

En el mes de marzo de 2025 se continué la descarga, procesamiento y visualizacién de los ensambles
publicados por el GFS y ECMWEF que permiten contar con prondsticos a 10 dias y 15 dias, los cuales
complementan y robustecen la tarea de prondstico al tener diferentes realizaciones o prondsticos para
un mismo dia, aportando a la toma de decisiones que conlleva la emision y publicacién de prondsticos
meteoroldgicos.

Mejoramiento continuo del prondstico numérico

Asimilacion de datos en las estrategias RDFS y COMFS

Durante este periodo se realizd una revisién de la estrategia de asimilacién de datos implementada en
la configuracion operacional RDFS - RDA, esto con el fin de encontrar y corregir posibles fallos en la
ejecucion de este método. Ademads, se busca también que la nueva estrategia COMFS incluya una prueba
piloto de esta implementacién, que es lo recomendado en dominios de una gran extension como lo es el
dominio continental de 9 km.
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El método que se busca aplicar para las simulaciones es Analisys Nudging el cual busca llegar a valores
més cercanos al andlisis (en este caso GFS), esto se logra mediante la adicién de términos adicionales en
las ecuaciones de primeros principios del prondstico, lo cual evita que durante la integracion temporal del
modelo, los resultados se alejen gradualmente del forzador en las condiciones iniciales y de frontera.

Los términos adicionales se pueden aplicar para las variables de viento, temperatura y valor de agua
en el modelo. Desde hace varios afnos se aplicaba esta estrategia en RDFS-RDA, sin embargo, mediante
varias validaciones a lo largo del tiempo se identificé que a pesar de que se lograron algunas mejoras del
desempeiio en la regién central del AMVA, al mismo tiempo se producian condiciones anormalmente secas
para el resto del dominio que se alejaban de las condiciones esperadas para el territorio. Con la puesta en
funcionamiento del nuevo cluster de computo fue posible iniciar una campana de Tunning o puesta punto
de parametros fijados en RDFS-RDA y se logré identificar una mejor configuracién de estos pardmetros,
por lo tanto, en este momento se puede observar que se siguen teniendo los resultados favorables en la
region central del dominio, pero también se logran condiciones mas cercanas a los valores esperados para
la regién mas externa.

De manera similar, se estd realizando la respectiva implementacion de los anteriores parametros en
COMFS, y también se contintia con el ejercicio de subescalamiento de GFS vs ECMWF, para lo cual ya se
disponen de las condiciones iniciales y de borde GFS y su respectivo posprocesamiento de la informacién
para WRF en la configuracion COMFS.

Evaluacion del pronéstico meteorolégico operacional

Una de las actividades principales del proyecto se centra en realizar el pronéstico del estado del tiempo
en el Valle de Aburrd para diferentes franjas horarias (06:00-12:00, 12:00-18:00, 18:00-00:00 y 00:00-
06:00). Aunque disponemos de datos computacionales avanzados, como los generados por el modelo
WRF (Weather Research and Forecasting), que nos permiten predecir condiciones como la ocurrencia de
lluvias en los distintos municipios del Valle de Aburré, el juicio de expertos sigue siendo una parte crucial
del proceso. Esto se debe a la complejidad y variabilidad inherente a los fendmenos atmosféricos.

En este contexto, el juicio de expertos aplicado por el equipo Operacional resulta fundamental, ya que
permite interpretar los resultados de los modelos, integrar informacion de diversas fuentes y ajustar los
pronésticos basandose en la experiencia acumulada y el conocimiento del territorio, elementos que los
modelos computacionales no siempre pueden captar con precision.

En ese sentido, durante el mes de marzo de 2025, se llevé a cabo una evaluacién de la precisién del
pronéstico meteorolégico compartido a través de los diferentes canales de difusion del proyecto en las
distintas franjas horarias, obteniendo los siguientes resultados:
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Tabla 7.1: Resumen efectividad prondstico meteoroldgico febrero 2025.

Tipo de reporte Numero

Barbosa 79.84 %
Girardota 78.23 %
Copacabana 80.65 %
Bello 75.81 %
Medellin centro 80.65 %

Medellin occidente  79.84 %
Medellin oriente 82.26 %

Sabaneta 76.61 %
La Estrella 76.61 %
Ttagit 79.03 %
Envigado 79.03 %
Caldas 78.23 %

Promedio mensual  78.90 %

El porcentaje de acierto promedio para el Area Metropolitana fue de 78.90 % (Aumenté alrededor de
7.3 % respecto al mes de febrero de 2025 y disminuy6 un 5.8 % respecto al mes de marzo de 2024).

La evaluacion de la efectividad del prondstico meteoroldgico es una herramienta esencial para mejorar
continuamente la precisién y la utilidad de los prondsticos, optimizando tanto los recursos como las
decisiones basadas en ellos. Con esto se pretende verificar si los eventos meteorolégicos pronosticados
ocurrieron en los municipios del Valle de Aburrd, asi como la evaluacién de la precisién de los ajustes
realizados por los Operacionales en comparacién con los modelos, para evaluar la contribucién del juicio
de experto a la mejora del prondstico.

Los resultados detallados de esta actividad se pueden ver en el link: Evaluacién efectividad del prondstico

WP1.1.3. Anadlisis integral de las variables y procesos ambientales que influyen en
la calidad del aire

Modelo de prediccion estadistica de la concentracién de PM2.5

Durante el mes de marzo de 2025, el cual hizo parte del periodo de gestién de episodios por contaminacién
atmosférica declarado por el Area Metropolitana del Valle de Aburrd, mediante Resolucion Metropolitana,
se realizé una evaluacién del sistema de prondstico estadistico de PM2.5, el cual mostré un excelente
desempeno con porcentajes de acierto en la categoria del Indice de Calidad del Aire (ICA) superiores
al 80% en la mayorfa de estaciones, incluso para horizontes de prondstico de 3 dfas. Estaciones como
CAL-JOAR en el municipio de Caldas; ITA-CJUS e ITA-CONC en el municipio de Itagiii y MED-
ALTA, MED-BEME y MED-FISC en el Distrito de Medellin, alcanzaron un 100 % de aciertos en todos
los horizontes evaluados, mientras que CEN-TRAF y MED-SELE, ambas en el Distrito de Medellin,
presentaron los valores més bajos (67 % y 75 % respectivamente para el primer dia), posiblemente debido
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a la exposicion directa a fuentes de emision vehicular, en el caso de la primera o a la ubicacién topografica
particular.

En términos de métricas cuantitativas, el enfoque de ensamble super6 a los algoritmos individuales con
un error medio absoluto (MAE) de 6.37 ug/m3, correlacién de Pearson de 0.63 y sesgo (BIAS) de 2.42
pg/m? para el primer horizonte de pronéstico. Entre los algoritmos individuales, Gradient Boosting (GB)
mostré el mejor desempeifio general (MAE = 6.66 pg/m?, correlaciéon = 0.61), seguido por Support Vector
Regression (SVR) y Random Forest (RF). Todos los modelos basados en Machine Learning superaron
significativamente al prondstico global CAMS, que presenté un MAE de 9.93 pg/m? y una correlacién de
apenas 0.19, como se muestra en la Tabla 7.2.

El modelo demostré la capacidad para anticipar eventos de alta concentracién de PM2.5, durante el
periodo, incluyendo los picos de concentracién entre el 4-5 de marzo y el 12 de marzo (cuando se registréd
la concentracién maxima de 75.13 pg/m?), asf como las mejoras en la calidad del aire durante el perfodo
del 19-22 de marzo. Estos resultados confirman la robustez del sistema de prondstico estadistico, como
herramienta de apoyo para la gestién de la calidad del aire en el territorio metropolitano, sugiriendo
futuras mejoras con la incorporacién de la informacién de sensores de bajo costo de la Red de Ciudadanos
Cientificos y meteorologia de mayor resolucién espacial para optimizar ain mdas su desempefnio durante
periodos criticos de calidad del aire.

Prondstico
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Figura 7.1: (a) Evaluacién porcentual en términos de ICA del modelo de prondstico estadistico para
el mes de marzo, realizada a partir de prondsticos a las 23:00 de cada dia del mes de marzo de 2025.
Las columnas muestran resultados para horizontes de 1, 2 y 3 dias. (b) Métricas de desempeifio para el
mes de marzo del prondstico estadistico de PM2.5 mostrando tanto el ensamble como cada uno de los
algoritmos individuales (RF, SVR, GB) y los datos originales de CAMS, incluyendo MAE, BIAS, MAPE,
y correlacion de Pearson.
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Tabla 7.2: Métricas de desempeno para los diferentes algoritmos del modelo de prondstico (valores para
el primer horizonte de prondstico).

Métrica Ensamble RF SVR GB CAMS
Correlacién 0.63 0.58 0.59 0.61 0.19
Bias (ug/m3) 2.42 3.36  3.37 2383 -6.50
RMSE (ug/m?) 8.13 8.96 891 8.52 12.87
MAE (ug/m?) 6.37 7.02 7.10 6.66 9.93

Campaiias de monitoreo de contaminantes atmosféricos criterio y no criterio

Campaia de caracterizacion del flujo vehicular en el municipio de Girardota y en el Distrito Especial
de Medellin

Aunque el ejercicio de la caracterizacion del flujo vehicular no corresponde directamente al monitoreo de
contaminantes criterio y no criterio, si permite evaluar el impacto de variables asociadas a las emisiones
atmosféricas vehiculares, como tipo de vehiculo, niimero de vehiculos y velocidad de circulacién, posibili-
tando el entendimiento del comportamiento de parametros de contaminaciéon como los NOx y el PM2.5
entre otros.

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburrd ha tenido en operacién dos sensores
Armadillo Tracker, los cuales permiten hacer seguimiento del flujo vehicular, caracterizando la cantidad,
la velocidad de circulacién y el tipo de vehiculos que circulan por los puntos de mediciéon. Estos sensores
estdn ubicados en el puente de ingreso al municipio de Girardota y en la Fiscalia General de la Nacién
- Sede Caribe en el Distrito Especial de Medellin, donde la medicién se realiza en sentido sur-norte.
Durante este mes se realizé6 una descarga manual de los datos de los equipos en ambas estaciones. Los
archivos descargados contienen, ademés de la velocidad de los vehiculos, la clasificaciéon de éstos en
tamafnio pequeno, mediano y grande. Las campafnas que se realizan con los sensores Armadillo generan
informacién que podra ser de utilidad en planes o politicas de movilidad, y en los inventarios de emisiones
atmosféricas para fuentes moéviles. Adicionalmente la caracterizacién vehicular que se realiza a partir de
los sensores Armadillo permitiria entender las diferencias en el comportamiento de contaminantes como
los NOx, entre otros, en los diferentes puntos de monitoreo que estén impactados por ese tipo de fuentes
de emisién.

Es importante resaltar que el principal tipo de vehiculos que identifica el sensor Armadillo es el tipo
mediano, mientras que la tasa de identificacién es menor para el niimero de vehiculos de tamano pequeno,
los cuales segiin las especificaciones técnicas del equipo, corresponden a motocicletas. Lo anterior, no
es consistente con la dindmica vehicular en el Valle de Aburrd, en el que el nimero de motocicletas
registradas crece ano tras ano. En este sentido, en este informe no se incluyen los resultados para los
vehiculos pequenos, ya que los datos obtenidos no se consideran una muestra significativa.

Estacion Puente Girardota.

Las Figuras 8.22 (a) y (b) muestran la variacién mes a mes del promedio mensual del niimero de vehiculos
que ingresan y salen en la estacion Puente Girardota. Estas Figuras se construyeron teniendo en cuenta
la informacién desde abril de 2024. Los resultados se presentan discretizados por ano.

Segun los resultados obtenidos, en términos generales, la estacion Puente Girardota registra un mayor
nimero de vehiculos ingresando en comparacién con los que salen. La diferencia entre ambos flujos es de
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aproximadamente 70 a 100 vehiculos por mes. Ademas, se observa que el mes de marzo de 2025 presenté
registros dentro de los valores habituales para ambos sentidos. En comparacion con el mes anterior, los
valores registrados este mes son muy similares. Se registra un ligero aumento en el niimero de vehiculos,
con un promedio de 425 vehiculos de entrada y 332 vehiculos de salida, aproximadamente.

Estacién Girardota Estacién Girardota
Promedios Mensuales Ingress Promedios Mensuales Salida

Cantidad de vehiculos [#]
&
)
=

Cantidad de vehiculos [#]

“Ene  Feb  Mar  Abr  May Jun  Jul  Agos Sept Ot MNov  Dic “Ene  Feb  Mar  Abr  May Jun  Jul  Agos Sept Ot MNov  Dic

——— FE e 025 ——— FE e 025

(a) Variacién mensual del nimero de vehiculos que ingresan (b) Variacién mensual del nimero de vehiculos que salen de
a la estacién Puente Girardota. la estacién Puente Girardota.

Figura 7.2: Variacién anual de la cantidad de vehiculos que circulan por la estacién Puente Girardota.

La Figura 7.3 muestra la relacion diaria entre el nimero de vehiculos que ingresan y salen de la estacién
Puente Girardota y las concentraciones promedio de PM2.5 durante el mes de marzo. Los datos se
presentan con un grafico de barras para el volumen de trafico y una linea para el PM2.5.

En la Figura se observa, como se mencion6 anteriormente, que el nimero de vehiculos que ingresan al
municipio es consistentemente superior al nimero de vehiculos que salen. En relaciéon con el comporta-
miento semanal, se identifica una tendencia clara donde los dias sdébado presentan los mayores registros
de vehiculos, mientras que los domingos y dias festivos muestran los registros més bajos. Por otro lado,
las concentraciones de PM2.5 muestran los valores més altos entre el 8 y el 17 de marzo de 2025, y los
maés bajos entre el 18 y el 25 del mismo mes. Aunque existe una relacién moderada entre la cantidad
de vehiculos y las concentraciones de PM2.5, esta no es completamente lineal debido a la influencia de
factores meteoroldgicos y al posible ingreso de contaminantes externos, teniendo en cuenta que marzo
corresponde histéricamente al periodo de mayor incidencia en la calidad del aire del Valle de Aburra de
los incendios de cobertura vegetal que tipicamente ocurren en el norte de Colombia y Venezuela. Por
esta razon, se recomienda realizar analisis complementarios en meses posteriores, donde la influencia de
fuentes externas sea menos significativa y permita una evaluacién mas precisa de la relacién entre el
trafico vehicular y la calidad del aire.
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Figura 7.3: Serie diaria del nimero de vehiculos que ingresan y salen de la estacién Puente Girardota y
serie diaria de las concentraciones de PM2.5 en el mes de marzo de 2025.

Estacion Fiscalia General de la Nacion - Sede Caribe

En la estacién ubicada en la Fiscalia no se presenta un anélisis histérico del promedio mensual de vehicu-
los en circulacion ya que no se dispone de una serie de datos con informacién valida suficiente para este
punto de medicién. Sin embargo, en el mes de marzo se registré un promedio horario mensual de aproxi-
madamente 500 vehiculos, un valor similar al registrado en enero de 2025. Sin embargo, estos resultados
fueron mayores a los obtenidos para el mes de febrero de 2025, mes en el que se alcanzaron alrededor de
450 vehiculos en promedio durante cada hora a lo largo del mes en transito por la estacién.

La Figura 7.4 muestra la relacién diaria entre el nimero de vehiculos que transitan por la estacion Fiscalia
y las concentraciones de PM2.5 durante el mes de marzo. Los datos se presentan con un grafico de barras
para el volumen de trafico y una linea para la concentracién de PM2.5. En la Figura se observa que el
numero total de vehiculos registrados diariamente se mantiene relativamente constante, con volimenes
elevados que oscilan entre los 10000 y 14000 vehiculos. Se identifica una tendencia donde los domingos
y festivos se registran reducciones notables en el nimero de vehiculos. Por otra parte, la serie de datos
de PM2.5 revela picos importantes entre el 8 y el 17 de marzo de 2025, seguido de una disminucién
progresiva entre el 18 y el 25 de marzo. Es importante destacar que el 16 y 24 de marzo, dia domingo
y festivo en Colombia respectivamente, se evidencia una disminucién significativa tanto en el numero de
vehiculos como en las concentraciones de PM2.5, lo que refleja la influencia de la actividad vehicular sobre
la calidad del aire en el sector. Nuevamente se recomienda repetir estos analisis para meses posteriores
donde las concentraciones de calidad del aire no estén tan afectadas por el ingreso de contaminantes
externos.
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Figura 7.4: Serie diaria del niimero de vehiculos que ingresan y salen de la estacion Fiscalia y serie diaria
de las concentraciones de PM2.5 para el mes de marzo de 2025.

Campaia de monitoreo de PM2.5 en la vertical con globos cautivos.

El reporte de los resultados de esta campana fue entregado en el informe de actividades del mes de
diciembre de 2024 a la supervisién. El informe final de resultados de esta campana, hard parte de un
anexo del informe final del Contrato de Ciencia, Tecnologia e Innovacion CCT 016 de 2024.

Campaiia de caracterizaciéon quimica de compuestos téxicos (HAPs)

El reporte de los resultados de esta campaiia fue entregado en el informe de actividades del mes de febrero
de 2025 a la supervisién. El informe final de resultados de esta campana, hard parte de un anexo del
informe final del Contrato de Ciencia, Tecnologia e Innovacién CCT 016 de 2024.

Campaia de caracterizacién quimica del PM2.5 secundario

El reporte de los resultados de esta campana fue entregado en el informe de actividades del mes de
febrero de 2025 a la supervision. El informe final de resultados de esta campana hara parte de un anexo
del informe final del Contrato de Ciencia, Tecnologia e Innovacion CCT 016 de 2024.
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Campaia de monitoreo de fuentes de emision a partir de camaras térmicas.

La calidad del aire en una estacién de monitoreo estd afectada por el transporte de masas de aire desde
fuentes de emisién fijas. La evaluacion de fuentes de emision cercanas a las estaciones de calidad del aire
como Los Gomez en el municipio de Itagiii, y Belén Las Mercedes en el Distrito Especial de Medellin, a
partir de cdmaras, permiten identificar que cerca de estos puntos de medicién existen fuentes industriales
cuyas emisiones al parecer afectan los registros de PM10 y PM2.5.

La Red de Cdmaras Térmicas del proyecto STATA permite hacer seguimiento, en su campo de visuali-
zacion, de puntos de calor como chimeneas e incendios y poder asi asociarlos con el comportamiento de
contaminantes registrados en las estaciones de monitoreo de calidad del aire. De esta manera, en el mes
de marzo se hizo el seguimiento de las imagenes generadas por las cdmaras térmicas que estan instaladas
en el Centro Comercial Viva de Envigado (cdmara Itagii{), la cdmara térmica ubicada en la Unidad Re-
sidencial Azalea en el sector de Belén Las Mercedes, en el Distrito de Medellin (cdmara Las Mercedes) y
de la cAmara visible en el municipio de Girardota.

La camara instalada en el Viva Envigado, permite visualizar las chimeneas activas ubicadas en la ladera
suroccidental del Valle de Aburré, en la Vereda Los Gémez del municipio de Itagiii.

La Figura 7.5 presenta las concentraciones horarias de PM10 obtenidas en la Estaciéon de Policia Los
Goémez (ITA-POGO) en el municipio de Ttagiii para diferentes dias del mes de marzo en los que se
identificaron aumentos en las concentraciones de PM10 en este punto de medicién.

TENE p— . s Tl .

. ldeds A n |

marld  marll  marld

(a) Marzo 03 - 04 (b) Marzo 13 - 14

Estacion Policia Los Gomer

Serie horaria
e Tt .
. ldeds ™,

mar-17
11-00

(c) Marzo 16 - 17

Figura 7.5: Concentraciones horarias de PM10 en la estacién Los Gémez para los dias (a) 03 - 04, (b)
13- 14y (c) 16 - 17 de marzo de 2025.
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Teniendo en cuenta las concentraciones horarias de PM10 en la estacién ITA-POGO para los dias mencio-
nados, se generaron los videos de la cdmara térmica instalada en el Centro Comercial Viva de Envigado,
disponibles en el enlace videos camara.

La Figura 7.6 muestra una imagen del video generado para los dias 03 y 04 de marzo. En términos
generales, el video permite evidenciar que la intensidad de varias chimeneas (marcadas con cuadros rojos
en la Figura) se hace visible después de las 15:00 y se vuelven mds intensas en el transcurso de la tarde y en
la madrugada. Es probable que los cambios en la intensidad de estas emisiones de las chimeneas, de acuerdo
con el video, estén asociados a las dindmicas de operaciéon y a la quema de combustible en industrias
del sector. Con el fin de complementar esta informacién, la Figura 7.7 muestra el comportamiento de los
vientos monitoreados en la estacién de Policia Los Gomez desde el medio dia del 03 de marzo hasta el
medio dia del 04 del mismo mes. De acuerdo con esta Figura, predominaron los vientos con componente
norte y occidente, especialmente entre las 15:00 y las 22:00. De acuerdo con lo anterior, es altamente
probable que los picos de PM10 registrados en este punto de medicién para el 03 de marzo entre las 19:00
y las 23:00 estén afectados por las emisiones de fuentes fijas, especificamente por las chimeneas ubicadas
cerca a la estacion. Una situacion similar se presenta para los dias entre el 13 y el 14, y el 16 y el 17 de
marzo en este mismo punto de medicién. La variacion de la direccién del viento para estas ultimas dos
fechas puede observarse en la Figura 7.7.

(a) Marzo 03 -04. (b) Marzo 13 - 14.

(c) Marzo 16 - 17.

Figura 7.6: Imagenes de la cAmara térmica ubicada en el Centro Comercial Viva de Envigado con visual
hacia la vereda Los Gémez del municipio de Itagiii para diferentes momentos de los dias (a) 03 - 04, (b)
13 - 14 de marzo de 2025. a las 12:00. Los cuadros rojos hacen referencia a posibles puntos fijos de emisién
de contaminantes (chimeneas). La flecha azul muestra la ubicacién aproximada de la estacién.
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Sensor meteorolégico ITA-POGO
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(c) Marzo 16 - 17.

Figura 7.7: Comportamiento de la velocidad y direccién del viento medidos en la estaciéon meteorolégica
ubicada en la Estaciéon de Policfa Los Gémez del municipio de Itagiif. Se muestran los resultados de (a)
03 - 04, (b) 13 - 14 de marzo de 2025. La grafica se construyé para el perfodo comprendido entre las 12:00
de cada dia y las 12:00 del dia siguiente.

Cabe resaltar que la intensidad de las emisiones de estos puntos fijos (chimeneas) puede estar asociada a
las condiciones de operacién de equipos de combustién externa como hornos y calderas, de igual forma, la
afectacién de las masas de aire contaminado que salen de estas chimeneas, en los registros de la estacién
ITA-POGO, depende también de las dindmicas meteoroldgicas del lugar. En el caso de la camara ubicada
en la Unidad Residencial Azalea del Parque, en el sector de Belén Las Mercedes del Distrito de Medellin,
la Figura 7.8 muestra varias fuentes fijas de emisién ubicadas al occidente de la unidad, identificadas
también en forma general durante las visitas de campo realizadas en este sector. La cdmara instalada en
este sitio permite ver puntos de emisién de contaminantes asociados a diferentes industrias, con plumas
muy visibles asociadas a puntos fijos, durante varias horas y que coinciden con los picos de concentracién
de PM2.5 que se registran en la estacién de la LE. Pedro Justo Berrio (MED-BEME), ubicada al costado
norte de la Unidad Residencial Azalea del Parque. De manera similar a lo realizado para la estacién de
Policia Los Gémez, se llevé a cabo la identificacién de picos en los registros de concentraciones de PM2.5
de la estacion MED-BEME. De acuerdo con esto, se generaron los videos para los dias 04 - 05, 11 - 12
y 27 - 28 de marzo de 2025. La Figura 7.9 muestra la variacién de las concentraciones de PM2.5 en la
estacién MED-BEME para los dias considerados.
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Figura 7.8: Visualizacién de puntos fijos de emisién de contaminantes atmosféricos, en sector cercano a
la estacion MED-BEME.
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Figura 7.9: Concentraciones horarias de PM2.5 en la estacién Belén Las Mercedes para los dias (a) 04 -
05, (b) 11 - 12y (c¢) 27 - 28 de marzo
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En el enlace camaras térmicas se pueden consultar los videos generados para la camara de la Unidad
Residencial Azalea del Parque para los dias anteriormente mencionados. Segun los videos construidos
para las fechas definidas, si bien las chimeneas estuvieron en términos generales, activas durante todo
el dia, en las noches el movimiento de las plumas emitidas, especialmente por las chimeneas ubicadas a
la derecha de la Figura 7.8, coincide con la direccién en la que estd ubicada la estacién MED-BEME,
por lo cual, es probable que el aumento en las concentraciones de PM2.5 que se registra en esta estacion
en las horas de la noche, y que se mantiene muy constante durante la madrugada, esté asociado a la
afectacion de las plumas emitidas por estas fuentes fijas. En la Figura 7.10 se muestra algunas imégenes
de la camara térmica.

03/04/25 16:45:19 —

(a) Marzo 04 - 05.

(c) Marzo 27 - 28.

Figura 7.10: Imagen de la cdmara ubicada en la Unidad Residencial Azalea del Parque en el sector de
Belén Las Mercedes, para el periodo (a) 04 - 05, (b) 11 - 12 y (c) 27 - 28 de marzo de 2025. En rojo se
resaltan las chimeneas evidenciadas para este sector.
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Cabe agregar que la visibilidad de la pluma que sale constantemente por las chimeneas sugiere el desarrollo
de procesos que implican emisién de cargas contaminantes a la atmosfera y, aunque no es posible relacionar
éstas con la direccion del viento en esta zona, dado que no se instalé una estacién meteoroldgica y
tampoco existe una cercana, es probable que la emisién continua de contaminantes por estas chimeneas
haya afectado las concentraciones de PM2.5 en la estacién de la I.LE. Pedro Justo Berrio, la cual, si bien
no se muestra en la Figura, queda ubicada hacia la derecha de la imagen.

La informacién aportada permite a la autoridad ambiental orientar acciones de control y vigilancia en
periodos del dia y dias de la semana, para lo cual se deberd continuar con el andlisis a partir de los
registros de la cdmara, asi como del comportamiento de las concentraciones de material particulado,
de tal manera que se logre evidenciar una periodicidad marcada frente al aporte a la calidad del aire,
asociada a fuentes fijas especificas.

Finalmente, en el caso de la estacion de calidad del aire de PM2.5 ubicada en el municipio de Girardota
(estacién GIR-EPM), la cdmara visible instalada en este punto de medicién ha permitido identificar,
especialmente en las horas de la noche, la ocurrencia de una pluma probablemente ubicada hacia la
zona industrial del municipio. En la Figura 7.12 se muestran las concentraciones horarias de PM2.5 para
varias fechas del mes de marzo de 2025. La distribucién de vientos para estas mismas fechas se muestra
en la Figura 7.13, segin la cual, los vientos en esta estaciéon provienen desde direcciones con componentes
oriente y sur, por lo cual, para los dias analizados, no hay evidencia suficiente para afirmar que las plumas
evidenciadas estén afectando la calidad del aire en la estacion, especialmente en las horas de la noche en
las que se evidenciaron los aumentos en las concentraciones de PM2.5. De esta manera, es probable que
la calidad del aire asociada a este contaminante durante las noches analizadas haya estado relacionada
con dindmicas de transporte regional y las dindmicas de emisién locales de esta estacion.

(a) Marzo 08 - 09.

—
o A

(c) Marzo 30 - 31.

Figura 7.11: Concentraciones horarias de PM2.5 en la estaciéon Tanques EPM del municipio de Girardota
para los dfas (a) 08 - 09, (b) 10 - 11 y (c) 30 - 31 de marzo de 2025.
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(a) Marzo 08 - 09. (b) Marzo 30 - 31.

Figura 7.12: Imdagenes de la cimara visible de la estacién ubicada en los Tanques de EPM del municipio
de Girardota para los dfas (a) 08 - 09 y (b) 30 - 31 de marzo de 2025. Los cuadros rojos corresponden a
plumas identificadas.
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(b) Marzo 30 - 31.

Figura 7.13: Comportamiento de la velocidad y direccién del viento medidos en la estacién meteorolégica
ubicada en la Estacién Tanques EPM de Girardota para los dias (a) 08 - 09 y (c¢) 30 - 31 de marzo de
2025.

Monitoreo a contaminantes atmosféricos criterio y no criterio

El Valle de Aburra cuenta con una red de monitoreo de contaminantes criterio y no criterio definidos en
la Resolucién 2254 de 2017 publicada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. La red es
operada desde el proyecto STATA, el cual es ejecutado por la Universidad EAFIT, a través del Contrato
de Ciencia y Tecnologia CCT 016 de 2024. La mayoria de las estaciones de la Red de Monitoreo de
Calidad del Aire del Valle de Aburra asociadas a los contaminantes criterio estdan acreditadas por el
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IDEAM mediante Resolucién 1341 de 2023.

Durante el mes de marzo de 2025 se entregd informacién permanente y confiable del comportamiento de
la calidad del aire en el Valle de Aburra, principalmente de las concentraciones del material particulado
menor de 2.5 micras -PM2.5-, contaminante maés critico para la region. El seguimiento al PM2.5, se llevd
a cabo en veintitrés (23) puntos de monitoreo con equipos automaticos y en dos (2) puntos de medicién
con equipos manuales, la mayoria de los cuales estdn en el alcance de la resolucién de acreditacién por
parte del IDEAM. Se realizé también seguimiento de variables atmosféricas y de las concentraciones
de otros contaminantes criterio tales como PM10 (9 equipos automadticos y 9 manuales), O3 (9 equipos
automaticos), NO, (7 equipos autométicos), SOz (4 equipos automdticos), CO (2 equipos automdticos).
Los equipos para la evaluacién de contaminantes no criterio son: Black Carbon (3 equipos autométicos),
Carbono Total (2 equipos automadticos), un equipo automatico de BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno
y xileno) y PM1 (2 equipos automadticos). Se entregaron reportes diarios de las concentraciones de PM2.5
durante todo el mes, asi como los respectivos indices de calidad del aire -ICA-, diario y de los tltimos 7
dias, para este pardametro. Los informes de resultados obtenidos por la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire del Valle de Aburré se reportan con detalle en el enlace Informe de Operacion.

Herramientas de analisis para el monitoreo de la Calidad del Aire

Durante el mes de marzo de 2025 se tuvo disponible el enlace Herramientas AMVA (SIATA) para el andlisis
integral de la calidad del aire, pagina no oficial. Este enlace se ha dispuesto, desde hace varias vigencias,
tanto para el grupo técnico del Area Metropolitana del Valle de Aburrd como para el equipo interno
del componente de calidad del aire del SIATA. Es una herramienta fundamental para el seguimiento
continuo de variables atmosféricas que influyen en la contaminacion de este recurso natural y que posibilita
el andlisis para la toma de decisiones principalmente durante los periodos de gestion de episodios de
contaminacion atmosférica.
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WP1.2. Estudio/modelaciéon de
amenaza/riesgo

WP1.2.1. (Amenaza meteorolégica) Seguimiento, caracterizacién y evaluacién de
fendémenos hidrometeorolégicos

Las tareas que se desarrollan dentro de esta actividad estdn enfocadas a la generacion y el andlisis
de la informacion proveniente de las redes internas y externas al proyecto, para una adecuada
caracterizacion y gestion efectiva de aquellas amenazas de origen hidrometeoroldgico sobre la region
metropolitana.

Resumen de las condiciones meteorolégicas semanales

En el mes de marzo de 2025, se elaboraron 5 informes semanales en los cuales se resumen las condiciones
hidrometeorolégicas de la semana anterior y se realiza el prondstico para la semana en curso. Este informe
es el insumo clave para el reporte meteoroldgico que se publica en redes sociales. Los informes se pueden
consultar en el enlace Reporte hidrometeorolégico semanal.

Registros de ocurrencia de eventos

En el mes de marzo de 2025 se registraron 25 eventos de precipitacion, cifra superior al promedio entre
los anos 2013 y 2024 que es de 23 a 24. El mayor nimero de eventos registrados para el mes de marzo se
dio en el ano 2021, con 37. El minimo ocurrié en los anos 2013 y 2024 con un total de 15.

Estos informes se pueden consultar en https://siata.gov.co/reporte_eventos/ y en el link: Historico
informes lluvia se encuentra informacién histérica de estos reportes.

Acumulados de precipitacion durante el mes de marzo

Marzo marca el inicio de la primera temporada de lluvias del ano, con acumulados de precipitacion
que oscilan entre 100 - 150 mm segun la ubicacién de la estacién. En la Figura 8.1 se muestran los
acumulados de precipitacién correspondientes al mes de marzo a partir de la red de pluviémetros de
SIATA, en donde cada punto corresponde a una estacién de medicién. En ella se observa, que en general
para el mes reportado los acumulados se clasifican en el rango "normal” en gran parte del territorio y
“alto” principalmente en Girardota, Envigado, Caldas y algunos sectores del Distrito de Medellin.

31

UNIVERSIDAD ! i
by 5|;.'|?\3 e
[} |

- EAFIT °

B



https://siata.gov.co/reporte_semanal/
https://siata.gov.co/reporte_eventos/
https://docs.google.com/spreadsheets/d/17B1lkqqI_9QSq8oBuNbpk4yd14RstWB9/edit?usp=sharing&ouid=117859655251498642143&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/17B1lkqqI_9QSq8oBuNbpk4yd14RstWB9/edit?usp=sharing&ouid=117859655251498642143&rtpof=true&sd=true

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

a) Acumulado de precipitacion (mm) b) Porcentaje de la climatologia
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Figura 8.1: Acumulado de precipitacién durante marzo de 2025 para la red pluviométrica de STATA: a)
acumulado total en mm y b) acumulado porcentual respesto al valor histérico promedio. Colores azules
corresponden a acumulados superiores al valor climatolégico o promedio, grises se conseideran dentro del
rango de variablidad normal y rojo inferior al valor tipico o promedio.

WP1.2.2. (Inundaciones, Sequias, Av. Torrenciales, Mov. Masa, Incendios) Optimi-
zacion de los modelos hidrolégicos e hidraulicos usados en el SIATA

La optimizacion de modelos hidrolégicos e hidrdulicos que se realiza en esta actividad permitird
identificar los modelos mds apropiados para usar en las diferentes cuencas del territorio, insumo
que podrd usarse para la evaluacion de diferentes amenazas (y riesgos asociados) que afectan el
territorio: inundaciones, sequias, avenidas torrenciales, movimientos en masa e incendios.

Simulacidon hidrdaulica

Con el objetivo de identificar y actualizar las dreas criticas de inundacién, asi como también los niveles de
riesgo asociados a las estaciones ubicadas dentro del area de estudio, se realizaron simulaciones hidraulicas
en los sectores de Asuncién y Guadalajara (Figura 8.2b), ubicados en el norte del Valle de Aburra con
un caudal de hasta 500 m?/s, as{ como en el tramo alto de la quebrada La Iguand (Figura 8.2a) con un
caudal de hasta 220 m?/s. Las simulaciones hidrdulicas fueron realizadas con dos propdsitos:
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Hidrdusizn, pasn 11850
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(a) Area de inundacién Q. La Tguand (b) Area de inundacién R. Medellin

Figura 8.2: Areas de inundacién simuladas para eventos extremos.

Para el caso del Rio Medellin se evalta el tramo comprendido entre Puente Machado (Bello) y Puente
Fundadores (Copacabana), en el cual se estima la zona inundable y el comportamiento de la profundidad
y la velocidad en el tramo. La simulacién es realizada con un caudal de 500 m?/s, el cual se estima
que ha ocurrido en dos ocasiones desde que se encuentra instalada la estacién (140) Puente Fundadores,
2018-11-25 y 2022-08-06.

Para el caso de la quebrada La Iguand, la simulacién hidraulica fue empleada para la actualizacién de
niveles de riesgo. El dia 17 de marzo entre las 18:00 y las 21:00 horas se present6 un evento de precipitacién
en dicha subcuenca, que gener6 un incremento en el nivel de la lamina de agua y alcanzé un méaximo de
1.23 m a las 20:57 horas, ubicdndose en la posicién 11 entre los eventos histdricos. En la Figura (8.3) se
presenta la serie de tiempo correspondiente al evento.

A partir de la interaccién con la comunidad durante el evento, se identificé la necesidad de ajustar los
niveles de riesgo previamente definidos. Para ello, se realizaron simulaciones hidrdulicas con diferentes
escenarios en la cuenca con la finalidad de entender como es el comportamiento de las crecientes en
el tramo de estudio y respecto a la ubicacién de la comunidad vulnerable. Con base en los resultados
obtenidos se actualizaron los niveles de riesgo para el tramo modelado a la altura del sensor de nivel. En
la Figura (8.4) se muestra el evento con los niveles de riesgo actualizados.
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a) Evento Estacién 479. Q. La Iguand-San Cristébal

1.68- v v " ¥, seriede Tigmpq VT T v ~0.00
L3753 .58
1.22- F234a o
o
= 1074 F31290
E 0.92- -390 5
2 0.76- F4.68 8
= s
0.61 5,465
0.46- Lp23
0.31- =7.01
0.15+ =779
0.005 v i v ¥ ¥ v ¥ { ¥ =8.57
18:00 18:36 19:12 19:48 2024 21:00 21.36 22:12 22:48 2324 00:00
17-Mar 17-Mar 17-Mar 17-Mar 17-Mar 17-Mar 17-Mar 17-Mar 17-Mar 17-Mar 18-Mar
2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025
Tiempo [min]
Estaciones Nivel Estaciones Pluviométricas
= 479 Q. La Iguana - San Cristobal 10 Escuela Rural El Bogueron
21 Escuela Bural 5an |ose de ta Montana
—— 612 Vereda Naranjal - Pluviemetro
—— 765 Verena Los Partios - Pluviomatro
—— 11 Escuela Aural Fable Zuluaga
b) Niveles de riesgo Estacién 479. Q. La Iguand-San Cristébal
233 Serie de Tiempo Estacién 479, Q. La lquana - San Cristobal 433 Seccién transversal
3,79 3,794
3.254 - oy
£
o0 o 2714
E £
- 217 22171
i E
= i Maxi - J
1.63 5 ;";"0 ] 1.63
¥ m =
= ® .
1.084 ,7
0.544 \/\ﬂ/_‘

.00 T T T T T T T T T 0.00 T T T
18:00 18:36 19:12 19:48 20:24  21:00 21:36 22:12 22:48  23:24  00:00 -1.0 6.0 13.0 200 27.0

17-Mar 17-Mar 17-Mar 17-Mar 17-Mar 17-Mar 17-Mar 17-Mar 17-Mar 17-Mar 18-Mar  Ancho desde margen izquierda [m]
2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025 2025

Tiempo [min]

Figura 8.3: Evento SATC La Iguana-Olaya Herrera
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a) Niveles de riesgo ajustados Estacién 479. Q. La Iguané-San Cristéba
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Figura 8.4: Ajuste niveles SATC La Iguana-Olaya Herrera

Por su parte, el evento registrado el 4 de abril en la subcuenca de la quebrada La Iguand permitié validar
con la comunidad que los niveles de riesgo definidos en las estaciones 479 Q. La Iguana - San Cristobal
y 754 Q. La Iguana - Los Colores son correctos.

Implementacion del modelo WRF-Hydro en el Valle de Aburra

En la revisién de literatura, estudios enfocan la calibracién del modelo WRF-Hydro en los pardametros que
se asocian con la capas del suelo como profundidad, rugosidad y conductividad hidraulica. De acuerdo
con esto, se revisaron los tipos de suelo por defecto que tiene el modelo WRF-Hydro como entrada para la
simulacién y posterior calibracién (Figura 8.5), en donde se evidencian texturas de limos, arcillas y limo-
arcillosas en la capa superior, mientras que en la capa inferior se encuentran principalmente texturas
arcillosas y limo-arcillosas. Estos tipos de suelos que trae por defecto el modelo no tienen definidos
cuerpos de agua o de cobertura impermeable, lo que puede afectar la representatividad de los resultados.
Por tanto, se propone la reclasificacion de texturas de suelo en la capa superior por unas mas ajustadas a
la regién del dominio de estudio. El Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC) proporciona un mapa
de tipos de suelo a nivel nacional para los primeros 50 cm de profundidad de los suelos, a partir de la
informacién que se encuentra en los levantamientos de suelos a escala 1:100.000. La representacién de esta
capa en el dominio de estudio se presenta en la Figura 8.6, en donde se evidencia la textura media y fina
como grupos texturales predominante en la regién; ademds, se identifican cuerpos de agua y coberturas
impermeables.
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Figura 8.5: Tipos del suelo en el dominio de estudio obtenidas en la capa superior (SCT_DOM) y en la
capa inferior del suelo (SCB_.DOM) representadas en WRF-Hydro.
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Figura 8.6: Tipos del suelo en el dominio de estudio obtenidas con la informacién del IGAC (2015).

Por tanto, como parte del mejoramiento en la implementacién del modelo WRF-Hydro se inicia con el
desarrollo de un cédigo que permita realizar la reclasificaciéon de texturas en la capa superior del modelo
WRF-Hydro. Esta metodologia consiste en modificar el tipo de suelo que tiene el modelo WRF-Hydro
por defecto, y adaptarlo a las coberturas méas aproximadas en la regién a partir del mapa de tipo de
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suelo del IGAC. Este cambio en las texturas implica realizar un nuevo pre-procesamiento de los datos de
entrada del modelo WRF-Hydro dado que se modifican las variables que dependen del tipo de textura
como la rugosidad.

En el enlace Modelo WRF-Hydro se encuentran més detalles sobre los avances relacionados con la imple-
mentaciéon del modelo.

Comparacion de modelos hidrolégicos

Durante el mes de marzo se compararon las eficiencias de cada uno de los modelos con la clasificacién de
subcuencas, obtenida el mes anterior a partir de los pardmetros morfométricos y por medio de compo-
nentes principales. Esta comparacion se presenta en la Figura 8.7; en la cual se observa que las eficiencias
logradas por el modelo SWAT se muestran indiferentes a todos los parametros morfométricos de las sub-
cuencas, mientras que los modelos SAC-SMA y TETIS presentan cierta relacién con el drea y la longitud
del cauce, siendo el SAC-SMA el que describe mejor la respuesta hidrolégica de las cuencas pequenas, y
el TETIS de las méas grandes.

SAC-5MA TETIS SWAT

o Impermeabs o Impermeabs o Impermeabs

Semen e 7 S

Figura 8.7: Comparacién de los rendimientos obtenidos en el presente ejercicio, respecto a la clasificacién
antes obtenida usando componentes principales. En la escala de colores de indica el valor de rendimeinto
para el indice KGE (Kling-Gupta Efficiency).

WP1.2.7. (Mov. Masa) Evaluacién de umbrales de lluvia como detonantes de mo-
vimientos en masa

Mediante el uso de informacion historica de lluvia de alta resolucion, se pretende definir niveles
de acumulacion de precipitacion que estdn asociados a la ocurrencia de movimientos en masa en
la region metropolitana.

Durante el mes de marzo se avanzé en el fortalecimiento del modelo de alertas de probabilidad de ocu-
rrencia de movimientos en masa inducidos por lluvias. En particular, se optimizé el cédigo asociado a
algunos de los procesos que intervienen en la generacién del mapa final, con el objetivo de mejorar su
eficiencia y reducir los tiempos de ejecucion.

Adicionalmente, se realizaron andlisis de validacion sobre eventos especificos en los que el modelo indicé
veredas con alta probabilidad de ocurrencia. Para ello, se utilizaron imégenes satelitales de la herramienta
Planet, observando las zonas senaladas con el fin de verificar si se presentaron eventos reales o si no hubo
evidencia de afectacion. Esta revisién se hizo comparando fechas en las que el modelo marcé areas en
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color rojo (alta probabilidad), utilizando el visualizador Planet Explorer para realizar una inspeccién
visual detallada.

Se espera que en el futuro estos ejercicios de validacién puedan realizarse de manera méas sistematica
y estructurada, con el fin de ajustar las tasas de falsos positivos y falsos negativos del modelo. Esto
permitird continuar con su calibracién y mejoramiento, incrementando su precisién y utilidad para la
toma de decisiones.

WP1.2.8. (Mov. Masa, Incendios) Evaluacién de umbrales de humedad en el terreno
como detonantes de eventos

Tras el inicio del analisis de humedad del suelo con datos satelitales en el mes anterior, en este periodo
se avanzé especificamente en la implementacién de metodologias para generar productos de humedad
espacializada a partir de datos SMAP. Se mejor6 el script en Google Earth Engine (GEE) para aplicar
un subescalamiento mediante la técnica de Smart Downscaling con Random Forest, incorporando varia-
bles adicionales como la evapotranspiracién y el indice de édrea foliar (LAI). Los productos generados
presentaron una distribucién de humedad més coherente para SMAP y con menos artificios en compara-
cién con los derivados de ERA5. Como resultado, se obtuvieron mapas con resolucion de 1 km a escalas
diaria y semanal, que servirdn como base para futuros andlisis de correlacién espacial entre zonas con
alta precipitacion, humedad elevada y ocurrencia de movimientos en masa.

WP1.2.9. (Mov. Masa, Sismos) Modelacién de la estabilidad de laderas

Durante el mes de marzo, como parte de los ejercicios de validacién, se realizé una modelacién con el
modelo SHALSTAB en el sector San Andrés (Girardota), escenario de multiples deslizamientos ocurridos
entre el 27 y 28 de mayo de 2023. Para esta simulacion se empled la precipitacion media registrada en
la semana previa al evento (13.94 mm/d{a). Los resultados obtenidos evidenciaron zonas inestables que
coincidieron con las coronas de los movimientos en masa observados en campo.

Adicionalmente, se estimé una lluvia critica de 13.95 mm/dia y se analizé su frecuencia en el histérico
de precipitaciones, identificando un periodo critico de acumulacién de tan solo 9 dias, con un umbral
de 236.81 mm previo al evento. Este analisis sugiere que, a diferencia del caso de Las Playas —donde
la inestabilidad estuvo relacionada con acumulados prolongados—, en San Andrés el desencadenamiento
estuvo mas relacionado con intensidades de lluvia elevadas en un corto periodo de tiempo.

Como proyeccién a futuro, se propone avanzar en un andlisis de sensibilidad del modelo SHALSTAB,
incorporando la variabilidad de los pardmetros geotécnicos (cohesion, dngulo de friccién, densidad, entre
otros) a partir de sus desviaciones estdndar. Esta aproximacién permitird generar mapas de probabilidad
de inestabilidad con mayor nivel de detalle y confiabilidad.
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WP1.2.10. (Mov. Masa, Sismos) Actualizacién y/o generacién de insumos para el
calculo del riesgo sismico

Para la evaluacion del riesgo sismico (cuantificacion de las afectaciones por sismos) se requieren
modelos de amenaza (intensidades generadas por los sismos), exposicion (descripcion de la infra-
estructura) y vulnerabilidad (propension al datio de los elementos expuestos). En esta actividad
se recopila y analiza informacion que permite actualizar y/o generar los insumos necesarios para
la evaluacion del riesgo sismico. El conocimiento de la amenaza sismica, ademds, es un insumo
necesario para el andlisis de movimientos en masa detonados por sismos.

Registro de eventos

Con relacién a la amenaza sismica del territorio, durante el mes de marzo se continué con el monitoreo
de eventos registrados por las redes acelerografica y sismoldgica.

= Se registraron 36 eventos sismicos en la red acelerogrifica del Valle de Aburrd (RAVA). La mayor
aceleracién registrada fue de 1.40 cm/s? en la estacién SOL (Fundacién Solidaridad por Colombia
- Medellin, Antioquia) generada por el evento del 15 de marzo de 2025 a las 09:19:11 hora UTC
originado en Zapatoca (Santander) con magnitud 4.4. Sin embargo, ninguno de los eventos generd
intensidades significativas que ameritaran la elaboracién de reporte de evento sismico.

= En la red de microsismicidad se registraron los 36 eventos sismicos identificados en la red acele-
rografica. La mayor velocidad registrada de dichos eventos fue de 0.2308 cm/s en la estacién EXP
(Pequenos Exploradores, Medellin - Antioquia), por el sismo originado en Zapatoca, Santander el
15 de marzo de 2025 a las 09:19:11 hora UTC con magnitud 4.4.

Los detalles mas importantes de los eventos registrados en las redes de monitoreo sismico se pueden
encontrar en el Reporte de eventos sismicos del mes de marzo de 2025.

Por otro lado, durante el mes se trabajé en el desarrollo y mejora de las herramientas actuales (cédigos en
lenguaje Python) para la lectura de informacién proveniente de los eventos sfsmicos del Servicio Geoldgico
Colombiano, la cual actualmente es parte fundamental de varios de los procesos de reporte y generacién
de productos del equipo en relacion a eventos sismicos. Estas mejoras buscan un mayor aprovechamiento
de la lectura de los pardmetros de los eventos sismicos (como magnitud y localizacién), permitiendo la
automatizacién de algunos procesos para la identificacién y verificacién de los eventos sismicos registrados
por las redes de monitoreo al sumarlo con la implementacién de metodologias para la deteccién de senales,
la caracterizacién de las condiciones de ruido en cada estacién y la evaluacién del Signal-to-noise ratio
(razén entre la senal sismica y el ruido). Actualmente se esta en el proceso de explorar dichas metodologias
y realizar pruebas con miras a la automatizacién de la seleccion y evaluacion de los eventos sismicos que
son incorporados periddicamente a la base de datos acelerografica.

Exploracién de la sensibilidad de ShakeMap

Uno de los desarrollos més valiosos adelantado en el marco de esta subactividad con relacién a la evalua-
cién de riesgo sismico, es la implementaciéon de ShakeMap para el Valle de Aburra.
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ShakeMap es una herramienta desarrollada por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (por sus siglas
en inglés, USGS), que estima la distribucién e intensidad del movimiento del terreno asociado en principio
a la ocurrencia de sismos. Para tal fin, ShakeMap emplea modelos tedricos para calcular, conocidas las
caracteristicas de un evento sismico en cuestién ( i.e., magnitud, localizacién, profundidad), los niveles
de movimiento esperados en un sitio por consecuencia de dicho evento (sea aceleraciones, velocidades o
desplazamientos méximos). Como complemento, ShakeMap se vale de la posibilidad de la existencia de
registros acelerogréaficos que son, en esencia, la informaciéon mas certera, que al ser aprovechada para la
generacién de mapas de intensidades reduce la incertidumbre que proporciona la utilizacién meramente
de modelos tedricos.

El USGS produce ShakeMap para sismos notables que ocurren en el mundo, sin embargo, cuenta con
ciertas limitaciones al momento de generarlos para el Valle de Aburrd, tal como el uso de modelos de
amenaza sismica a escala global que no estan adaptados al contexto local y que no cuentan con acceso
a los registros de la Red Acelerogrifica del Valle de Aburrd (RAVA). Como respuesta a las limitaciones
identificadas en ShakeMap, en la vigencia CCT 103, el equipo de Ingenieria Sismica implement6 de manera
exitosa ShakeMap en el Valle de Aburra, producto que actualmente se encuentra vigente y operativo
dentro del equipo. En el Anexo Sistema de estimacion rapida de consecuencias post-terremoto del Valle
de Aburra se presenta de manera detallada la implementacién de ShakeMap, el cual comprende uno de
los insumos fundamentales para el célculo de riesgo sismico (i.e., amenaza sismica).

Ademas de las labores de monitoreo sismico permanente del territorio, la informacién de la RAVA sirve
como insumo para diversos productos desarrollados por el equipo de Ingenieria Sismica, entre ellos Sha-
keMap. Si bien es posible obtener mapas de intensidad del movimiento del terreno a partir de modelos
matematicos, la posibilidad de adicionar informacién de medidas en campo y en tiempo real, justifica
la implementacion del ShakeMap para el Valle de Aburrd. En los calculos de ShakeMap que se estan
realizando actualmente, las medidas de campo y en tiempo real son las aceleraciones maximas de los
componentes horizontales de 15 estaciones: AUR, BAR, BEL, ESE; EST, FMI, GIR, ITA, ITM, MAN,
SAB, SEM, SOL, UDM y UNA.

Actualmente, los esfuerzos del equipo se han enfocado la optimizacién de procesos y explorar la sensibi-
lidad de los resultados con respecto a diferentes variables de las que depende ShakeMap. Presentar de
manera consciente los ni veles de incertidumbre asociados a las diferentes componentes de riesgo sismico
(en este caso, la amenaza sismica), es uno de los objetivos principales del equipo en su misién de cuan-
tificar el riesgo sismico para la gestion de riesgo, incluyendo la incertidumbre aleatoria y epistémica del
fenémeno.

En el mes de marzo se adelantaron trabajos para evaluar la sensibilidad de los resultados de mapas de
intensidad de movimiento (e.g. aceleracién del suelo) obtenidos de ShakeMap para un sismo en particular.
Lo anterior se realiza con el objetivo de evaluar:

= Las variaciones de los resultados obtenidos para diferentes formas de procesamiento de cada uno de
los registros sismicos disponibles de las estaciones de la RAVA.

= La sensibilidad de las aceleraciones del modelo con respecto a la magnitud del evento sismico.

Sensibilidad al tratamiento de la senal

Setial se refiere a la serie de tiempo con amplitudes relacionadas a aceleraciones del terreno (acelerogramas)
obtenidos de los sensores de la RAVA. En la Figura 8.8 se presenta el acelerograma de una de las
componentes horizontales del registro sismico de la estacién Bello Piamonte (BEL), correspondiente al
evento sismico del 28 de febrero de 2024 a las 07:05:13 UTC, originado en Bello (Antioquia) con magnitud
Mw 4.0 de acuerdo con el Servicio Geoldgico Colombiano.
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El tratamiento de una senal consiste en filtrar un rango especifico de frecuencias para remover aquellas
relacionadas con fuentes no relacionadas con el evento sismico. Este filtraje se realiza después de la remo-

cién de la respuesta instrumental en cada sensor. Para efectos del ejercicio de sensibilidad se plantearon
las siguientes opciones:

= Sin filtros: a los registros empleados para el cdlculo de ShakeMap no se les realiza ningin tipo de
tratamiento de senal, es decir, no se realiza ninguin tipo de filtrado de frecuencias.

» Band pass (BP) 0.025 - 20 Hz: filtro paso de banda. Filtra la senal removiendo todo el contenido

de frecuencias que esté fuera del rango definido. En este caso se conserva el contenido frecuencial
entre 0.025 Hz y 20 Hz.

» Low Pass (LP) x Hz: filtro de paso bajo. Filtra la senal removiendo todo el contenido de fre-
cuencias que supere el valor indicado (x). Se consideraron tres casos: 50 Hz, 80 Hz y 90 Hz.

» High Pass (HP) x Hz: filtro de paso alto. Filtra la sefial removiendo todo el contenido de
frecuencias que NO supere el valor indicado (x). Se consideraron tres casos: 0.01 Hz, 0.5 Hz y 1 Hz.

= Sin estaciones: la no consideracién de las aceleraciones registradas por las estaciones quiere de-
cir que el mapa es calculado tnicamente con modelos matematicos de mayor incertidumbre. Sin
estaciones no hay registros a los que realizarle tratamiento.

BEL - Acelerograma: Bello - Antioquia 2024-02-28 07:05:13

Aceleraciones E-W [cm/s?]

T
07:05:10 07:05:20 07:05:30 070540 07:05:50 07:06:00 07:06: 10

Figura 8.8: Acelerograma asociado a la componente este-oeste de la estacion BEL durante el sismo de
magnitud Mw 4.0 del 28 de febrero de 2024 a las 07:05:13 UTC, con epicentro en Bello (Antioquia).

Sensibilidad a la magnitud del evento sismico

La magnitud es una de las caracteristicas de mayor importancia e influencia en los resultados de Sha-
keMap; para una misma localizacién el incremento de la magnitud de un evento sismico implica un
aumento exponencial de la energia liberada, que se traduce en un aumento de las aceleraciones del te-
rreno. El propdsito es evaluar la sensibilidad de los mapas sabiendo que la estimacién de la magnitud de
cualquier evento cuenta con una incertidumbre.

Resultados preliminares

Para el andlisis de sensibilidad se emplea como referencia (benchmark) los cédlculos de ShakeMap obtenidos
con la insercion de los datos puntuales de las estaciones de la RAVA con un tratamiento de senial con un
paso de banda (BP) de 0.025 Hz a 20 Hz. Dicho tratamiento de senal corresponde al que se establecié
operativo hasta la fecha y que como ejercicio de comprobacién se pretende comparar con diferentes
opciones de filtrado/tratamiento de senal.
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Los célculos de ShakeMap se realizan en una malla cuadrada con una resoluciéon de 30 arcosegundos
(aproximadamente 0.93 km) que cubre la extensién del Valle de Aburréd. Las comparaciones se realizan
en términos de diferencia total en la aceleracién en los nodos de la malla. Para efectos de analizar las
distribuciones en los resultados, se plantean curvas de funcién de distribucién empirica acumulada (por
sus siglas en inglés, ECDF) y mapas de diferencias totales entre el benchmark y una de las variables de
interés segun el caso.

Con respecto a las curvas ECDF estas se construyen a partir de los datos del modelo (malla) del calculo
de ShakeMap para cada caso evaluado (sea de los diferentes filtrados o la variacién de las magnitudes).
Estas curvas se construyen a partir de la organizacion de los datos de forma ascendente, a cada uno se le
asocia un valor entre 0 y 1, el cual indica su relacién porcentual con respecto a la totalidad de datos, por
ejemplo, en un conjunto de n nimeros organizados de manera ascendente, el primer valor tendra asignado
el valor de 0, mientras que el mayor tendra asignado el valor de 1. Un valor de 0.60 querra decir que ese
dato es mayor que el 60 % de los datos y menor que el 40 % de ellos.

En la Figura 8.9 se presentan las curvas ECDF obtenidas de la diferencia entre los resultados del bench-
mark (mapa del campo de movimiento fuerte, en inglés, Ground Motion Field, GMF) y cada uno de los
GMF's obtenidos para las diferentes opciones de tratamiento de senal. Para efectos de evaluacién de un
caso real, los mapas de ShakeMap (i.e, los GMFSs) se calcularon para el sismo del 28 de febrero de 2024
a las 07:05:13 UTC, originado en Bello (Antioquia) con magnitud Mw 4.0. Se observa que las mayores
diferencias se presentan cuando no se incluyen los valores de las estaciones en los GMFs, alcanzando
valores de hasta 30 ¢m/s? por debajo del benchmark. Para este sismo en particular los modelos teéricos
subestiman las aceleraciones maximas con respecto a lo registrado. Los demés casos de procesamiento
de la sefial muestran diferencias menos significativas que el anterior, alcanzando valores de 5 c¢m/s? por
encima del benchamark para el caso sin filtros y el High Pass de 1 Hz. La distribucién espacial de estas
diferencias se muestra en la Figura 8.10, donde se observa que algunos de los valores mds grandes (en
valor absoluto) se concentran en las cercanias donde se tienen valores de las estaciones.

En la Figura 8.9 también se presentan las curvas ECDF obtenidas de la diferencia entre los resultados del
benchmark (mapa del campo de movimiento fuerte, en inglés, Ground Motion Field, GMF) y cada uno de
los GMFs obtenidos para diferentes magnitudes, manteniendo un mismo tratamiento de senal y los datos
de las estaciones de la RAVA. Para efectos de ratificar los efectos que tiene la adicién de datos reales de
campo de la RAVA en la estimacién de GMFs, estos se emplearon en todas las magnitudes evaluadas. Es
importante mencionar que el benchmark para el caso de variaciones de magnitud corresponde al mismo
benchmark empleado para el analisis de sensibilidad con respecto al tratamiento de la senal. De las curvas
se concluye que entre mayor sea la variacién en la magnitud, mayores seran las diferencias con respecto
al benchmark (como se esperaba) debido al efecto de los modelos tedricos. Estas diferencias alcanzan
valores de 10 ¢cm/s? por debajo cuando se reduce la magnitud a 3.0, mientras que se obtienen diferencias
méaximas de 15 em/s? por encima cuando se cambia la magnitud a 5.0. Sin embargo, como se observa en
la Figura 8.11, las mayores diferencias se presentan lejos de las estaciones donde el efecto de los modelos
teodricos en la estimacion de las intensidades es mayor, mientras que los valores mas bajos se concentran
en las zonas donde se incluyeron registros reales (que permanecieron constantes al variar la magnitud).
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Figura 8.9: Curvas de funcién de distribuciéon empirica acumulada. Izquierda: diferencia absoluta entre
benchmark y variaciones de tratamiento de senal, para un sismo de magnitud Mw 4.0. Derecha: diferencia

absoluta entre benchmark y variaciones de magnitud.

Sin estaciones vs BP 0.025 - 20 Hz (PGA) Sin filtros vs BP 0,025 - 20 Hz (PGA) HP 1 Hz vs BP 0.025 - 20 Hz (PGA)
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% Epicentro % Epicentro % Epicentro
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Figura 8.10: Distribucién espacial de las diferencias totales de aceleracién méxima del terreno (PGA)
entre los GMFs de algunos casos de procesamiento de sefial y el GMF del benchmark (Band Pass 0.025 -
20 Hz) para: caso sin estaciones (izquierda), caso sin filtros (centro) y caso con High Pass 1 Hz (derecha).
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Mw 3.0 vs Mw 4.0 (PGA) Mw 4.5 vs Mw 4.0 (PGA) Mw 5.0 vs Mw 4.0 (PGA)
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Figura 8.11: Distribucién espacial de las diferencias totales de aceleracién méxima del terreno (PGA)
entre los GMF's variando la magnitud del sismo y el GMF del benchmark (Mw 4.0) para: caso Mw 3.0
(izquierda), caso Mw 4.5 (centro) y caso Mw 5.0 (derecha).

Integracion del modelo de exposiciéon de Sabaneta

Durante la vigencia CCT 016 de 2024, se logré la actualizacién y mejora del modelo de exposiciéon
urbano del municipio de Sabaneta. Este trabajo consistié en tomar como base el modelo desarrollado
por AMVA & Universidad de los Andes (2019) e identificar aquellos edificios que debfan ser agregados al
portafolio de edificaciones debido principalmente a los procesos de expansion urbana del municipio y a
ajustes que requeria el modelo original. Como resultado, se obtuvo un nuevo modelo urbano con mayor
nimero de edificaciones, a las cuales se les asignaron determinados parametros necesarios para relacionar
cada edificio con un modelo que describa su comportamiento sismico. Durante este mes, se comenzaron
a explorar las adaptaciones que son necesarias para evaluar la inclusién del modelo actualizado en el
Sistema de estimacién rapida de consecuencias post-terremoto del Valle de Aburrd, recordando que la
exposicién es uno de los elementos principales necesarios para la evaluacién del riesgo sismico junto a la
amenaza y la vulnerabilidad. Analizar las implicaciones de emplear un modelo u otro es fundamental para
la comprensién y la interpretacion de los resultados, asi como lo es la cuantificacion de la incertidumbre.

WP1.2.12. (Calidad del aire) Seguimiento, caracterizacién y evaluacién de variables
de escala local y global relacionadas con la calidad del aire

Esta actividad comprende el monitoreo de variables atmosféricas para un conocimiento detallado
del estado de la calidad del aire, y con esto se favorezca el entendimiento de los procesos fisicos que
intervienen en su comportamiento espacial y temporal. El sequimiento continuo de los indicadores
de calidad de aire del territorio es un insumo para la toma de decisiones oportunas, orientadas a
la prevencion, reduccion y control de la emision, asi como evitar la exposicion en caso de que los
niwveles de contaminacion alcancen concentraciones que puedan afectar la salud de la poblacion.
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Aproximacion a fuentes de contaminaciéon atmosférica a partir de especies car-
bonaceas

Durante el mes de marzo de 2025 se realizé el seguimiento de fuentes externas de contaminacién at-
mosférica, especificamente los relacionados con los incendios regionales de cobertura vegetal. Para tal fin
se evaluaron y monitorearon permanentemente los registros de puntos calientes/hotspots probablemen-
te asociados incendios, obtenidos de la plataforma Fire Information for Resource Management System
(FIRMS) con un nivel de confianza mayor o igual al 95 %, en el norte de Colombia y Venezuela (Figuras
8.12 (a) y (b)), debido a que durante el primer semestre del afio se presenta una mayor cantidad de pun-
tos calientes en esta regién segin el promedio multianual. Se realiza también el seguimiento de aerosoles
producto de la quema de biomasa y su posible impacto a la calidad del aire del Valle de Aburra. Esta
informacién es obtenida a partir de los etalémetros y los analizadores de carbono total, que hacen parte
de la Red de monitoreo de Calidad del Aire de esta regién.

En la Figura 8.12 es posible observar que para este mes de marzo, la ubicacién de los puntos caliente-
s/hotspots se concentrd en el norte de Colombia y Venezuela. Estos registros durante casi todo el mes,
superaron el promedio multianual; sin embargo, no fueron tan altos como los registrados en anos anteriores
(Figura 8.12 (b)). Adicionalmente, y teniendo en cuenta la Figura 8.12 asociada al nimero de incendios de
cobertura vegetal, se obtuvieron las retrotrayectorias correspondientes al 15 de marzo del 2025, las cuales
principalmente provinieron de los océanos Atldntico y del norte de Colombia y Venezuela (Figura 8.13).
En este caso, al norte y al oriente del Valle de Aburré se observan valores de espesor éptico de aerosoles
-AOD- (el cual es un valor adimensional que representa una aproximacién a la carga de particulas en la
atmosfera) de hasta a 0.7. Durante este dia si bien hubo un aumento en las concentraciones de PM2.5
registradas por la red de monitoreo, no se alcanzé calidad del aire dafina para grupos sensibles (ICA
naranja).

Datos de Puntos Calientes/Hotspots MODIS (Collection &) 2001 - 2024
MNoreste de Colombia y Venezuela
(Entre 6N 12N y T8W 58W)

Promedio multianual de nimero de puntos calientes
1757 T (media mévil de 7 diash.
2018
2019
2020
2021 il
1251 — 3022 e I

2023 £l I

100 2024 . ¢ |
— 3025 n [
Desviacin eslénﬂ]

(95% de confianza)

P o A

Namera de puntos calientes

o
lan Feb Mar Apr May jun

(a) Visualizacién de puntos calientes a través de la plataforma (b) Ciclo multianual del nimero de incendios de cober-
FIRMS. tura vegetal o puntos calientes en el norte de Colombia
y Venezuela para el primer trimestre de 2025.

Figura 8.12: Seguimiento a los hotspots/incendios en el Norte de Colombia y Venezuela, filtrados con
un 95 % de confianza para el mes de marzo de 2025.
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Trayectorias hacia atras 15 de mar de 2025
dias, 750.0 - 850.0 hPa Sobre alto AOD: 0.0%
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Total AOD
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Figura 8.13: Seguimiento a las trayectorias de masas de aire que llegaron al Valle de Aburra para el 15
de marzo del 2025.

Posteriormente, y con el fin de identificar la posible afectacién a la calidad del aire en el Valle de Aburrd
a causa del ingreso de masas de aire contaminado, provenientes de regiones con registros de incendios
de cobertura vegetal, se continué con el seguimiento de las concentraciones de aerosoles carbonaceos
mediante los analizadores de carbono total (Total Carbon Analyzer) y de Black Carbon (Etalémetro). Los
resultados permiten evidenciar que durante el mes de marzo, se observaron aumentos en las contribuciones
porcentuales asociadadas a quema de biomasa, en las concentraciones de Black Carbon a mediados del
mes de marzo de 2025 en la estacién Tréafico Centro del Distrito Especial de Medellin (Figuras 8.14 y
8.15 (a), respectivamente). Es importante resaltar que, aunque las concentraciones horarias en varias de
las estaciones aumentaron, los indices de calidad del aire asociados a PM2.5, los cuales se calculan para
periodos de exposicién de 24 horas, se mantuvieron entre Buenos y Aceptables (verde y amarillo). Los
aumentos en las contribuciones porcentuales asociadas a quema de biomasa en estos puntos de medicion,
pueden obedecer ademas de a la posible influencia de fuentes externas, a las dindmicas de emisién locales
de cada punto de medicién.

De acuerdo con los resultados obtenidos de la relacién entre las concentraciones de carbono organico y
carbono elemental (relacién OC/EC), mostrados en la Figura 8.15 (a) para la estacién Trafico Centro,
se observa un predominio de aerosoles orgénicos secundarios derivados principalmente de emisiones de
procesos de combustién interna y durante pocos dias del mes se observa que la relacién OC/EC presenta
valores mayores a 4, lo cual indica una posible afectacién por fuentes externas.
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(b) Estacién ITA-CJUS.
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Figura 8.14: Contribucién porcentual de asociada a la quema de combustibles fosiles y a la quema de
biomasa en las concentraciones de Black Carbon en las estaciones Trafico Centro, Casa De Justicia y

Parque De Las Aguas.
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carbono elemental de la estaciéon Trafico Centro.

Figura 8.15: Resultados asociados al monitoreo de carbono total, carbono elemental y carbono orgénico
durante el mes de marzo de 2025 en la estacion Trafico Centro.

Finalmente, la Figura 8.14 también muestra para las estaciones BAR-PDLA e ITA-CJUS, aumentos en
la contribucién porcentual de la quema de biomasa en las concentraciones de Black Carbon, los cuales
pueden estar asociados al transporte de masas de aire contaminado, desde el norte y oriente del Valle de
Aburra, y a las dindmicas de emision locales de cada punto de medicién. Estos aumentos no dieron lugar
a cambios significativos en la calidad del aire del Valle de Aburra.

Red de Micrometeorologia

En esta seccion se presentan los avances relacionados con la investigacién de mecanismos asociados a los
eventos de contaminacion por fuentes externas mediante simulaciones con el modelo Weather Research
and Forecasting (WRF). Actualmente se estdn haciendo andlisis de manera regional para variables como
precipitacién, magnitud y direccién de los vientos y contenido de humedad, en diferentes niveles de la
vertical, discriminando los momentos en los que se ha identificado afectacién por fuentes externas. Asi,
se busca identificar las condiciones de mayor escala que pueden favorecer el transporte de masas de
aire contaminadas hacia el territorio metropolitano, o al menos, identificar estas condiciones que se han
presentado para el transporte en momentos particulares, de manera que se pueda ir creando un pool de
condiciones a tener en cuenta y a las cuales hacer seguimiento.

En 8.16 se presenta la humedad relativa en la altura de 500hPa para la simulaciéon asociada al periodo
de gestién del ano 2020. El primer panel para los dias seleccionados por afectacién por fuentes externas
(detalle de esta seleccién en el informe para el mes de septiembre de 2024), el promedio de los dias sin
afectaciéon en el panel del medio, y la diferencia entre estos en ultimo panel. Llama la atencién que para
los dias con afectacién se puede notar una masa de aire con menor humedad relativa sobre el continente,
y gran parte de la regién Andina colombiana, asociado también a vientos mas fuertes que llegan al pais
desde el océano Atldntico, que ademds, presentan menores magnitudes en zonas cercanas al departamento,
lo que indica una convergencia de estos sobre el territorio, que asociado a las condiciones de cizalladura
que se puedan tener, generan las condiciones para apropiadas para un transporte del aire contaminado
hacia la superficie.

48

UNIVERSIDAD

- EAFIT

T



https://siata.gov.co/Informes_Aire/116_InformeOperacion_Septiembre2024/202409_InformeMensual_CCT016_2024_V2.pdf

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Lo anterior es importante, puesto que los patrones de circulacién global son, en general, bien representados
por los modelos de circulacién globales, y en consecuencia, bien representados por lo modelos de circulacién
regional como WRF (e.g. Skamarock et al., 2008; Bukovsky and Karoly, 2009), al usar condiciones iniciales
de frontera derivadas de los modelos globales. Identificar estas condiciones de gran escala asociadas con
los eventos de afectacion por fuentes externas aumenta la capacidad de predictibilidad de los mismos.

Event

Average

80w JorwW BOW

- E—

5 15 2‘5 3‘5 4‘5 55 65 75 -16.2-108-54 D.0 54 108 162
Relative humidity [%] Rel. hum. anomalies [%]

Figura 8.16: Humedad relativa en 500 hPa en promedio para los dias seleccionados por afectacion de
fuentes externas y para el resto de dias. El tercer panel presenta la diferencia entre ambas.

Analizar la variabilidad espacio-temporal del PM2.5 en las concentraciones del Valle
de Aburra, a partir de las mediciones de la Red de Ciudadanos Cientificos en bicicleta

Ciudadanos Cientificos es una estrategia de ciencia, tecnologia y educacion del Area Metropolitana del
Valle de Aburrd, operada por el Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburrd STATA
la cual, a través del desarrollo, ensamble, calibracién e instalacién de sensores, permite a la ciudadania
monitorear la calidad del aire, mediante sensores fijos o moviles, y el ruido ambiental, para el caso de
las Nubes fijas. De esta manera, la estrategia de Ciudadanos Cientificos busca despertar la conciencia de
las comunidades acerca de su papel y responsabilidad para contribuir al cuidado y mejoramiento de la
calidad del aire en la region, fortaleciendo su capacidad de participacion en los espacios de gobernanza y
enriqueciendo investigaciones con los datos obtenidos como aporte a la construccion de politicas publicas
para cuidar la salud de la poblacién.

Algunos de los sensores que hacen parte de la Red de Ciudadanos Cientificos, se instalan en las bicicletas
de los ciudadanos que acogieron de manera voluntaria un sensor mévil de bajo costo desarrollado por el
proyecto SIATA. Esta informacién esté disponible a través del enlace https://siata.gov.co/biciscc/.
Tanto sensores como aplicativos han sido desarrollados por el equipo de profesionales del proyecto STATA,
reafirmando su apuesta por la ciencia y la innovacién local. Los sensores transmiten datos cada 10 segundos
y tienen instalado un GPS.

En esta seccién se presentan los resultados del monitoreo de PM2.5 para el mes de marzo de 2025, a partir
de los sensores instalados en bicicletas. En este periodo se obtuvieron datos de 4 sensores, considerando
aquellos que enviaron datos al menos una vez durante el mes. Para los analisis presentados de los sensores
que enviaron datos, se consideraron como activos los ciudadanos que registraron rutas significativas, es
decir sélo se tuvieron en cuenta los recorridos continuos de cada sensor con distancias de recorridos iguales
o superiores a 300 m, que corresponden a aproximadamente a tres cuadras.
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La Figura 8.17 presenta el nimero de viajes y numero de sensores activos para todos los meses desde
febrero de 2022, mes en que inicié la estrategia, hasta marzo de 2025. Esta variacién es calculada teniendo
en cuenta los sensores con recorridos superiores a los 300 m y que operaron durante el periodo de anélisis
en los diferentes municipios del valle de Aburrd. En marzo de 2025 se registraron un total de 61 viajes
correspondientes a los 4 sensores activos con un total de 989 km recorridos. Ademds, se observa que,
a partir de mediados de 2024, la cantidad de sensores activos se mantiene relativamente constante con
variaciones en la cantidad de viajes, lo que sugiere la fidelidad de los usuarios comprometidos con la

estrategia.
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Figura 8.17: Serie mensual de niimero de viajes y niimero de sensores activos para los sensores instalados
en bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos.

Por otra parte, en la Figura 8.18 se presenta la relacién entre el nimero de viajes y el niimero de sensores
activos cada mes. Esta relacién permite observar la frecuencia del uso de cerca de los 50 sensores asignados
y se puede interpretar como un indicador de la constancia que tienen los ciudadanos cada mes, con el uso
del sensor. Se observa que en el presente mes el indice fue el mas alto de la estrategia, favorecido por la
alta cantidad de viajes por sensores reportando actividad.
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Figura 8.18: Relacion entre niimero de viajes y niimero de sensores activos para los dispositivos instalados
en bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos.

Durante el periodo de este informe, se analizaron los viajes por franjas horarias. De esta manera, la
Figura 8.19 presenta la variacién mensual promedio de PM2.5 de todos los recorridos considerados en el
andlisis durante el mes de marzo de 2025 teniendo en cuenta diferentes perfodos de tiempo (06:00 - 09:00,
09:00 - 12:00, 12:00 - 15:00, 15:00 - 18:00, 18:00 - 21:00 y 21:00 - 23:00). Cabe recordar que los cdlculos
presentados solo consideran los sensores instalados en bicicleta con recorridos superiores a los 300 m y
que operaron en los diferentes municipios del Valle de Aburrd. De acuerdo con esta Figura, en términos
generales, las mayores concentraciones promedio se han registrado en las franjas horarias de 6:00 a 9:00
y de 9:00 a 12:00.
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Figura 8.19: Serie diaria de PM2.5 para los sensores instalados en bicicleta de la red de Ciudadanos
Cientificos que operaron durante el mes de marzo de 2025 en el Valle de Aburréd en rangos horarios.

A partir de los viajes considerados validos para el andlisis, la Figura 8.20 muestra el ciclo diurno de las
concentraciones de PM2.5 para el mes de marzo, tanto para las estaciones oficiales de la Red de Monitoreo
de Calidad del Aire como para los sensores de Ciudadanos Cientificos en Bicicleta, evidenciando varios
picos durante el dia. Los valores de concentracién més altos obtenidos en el periodo de medicién se
presentan en las horas de la manana de 06:00 a 12:00 y en el periodo entre las 19:00 y 21:00. La Figura
también muestra que este incremento es usual en el drea metropolitana del Valle de Aburrd, lo cual
permite concluir que los ciclistas estan expuestos a la misma variabilidad diurna en las concentraciones
de PM2.5, lo cual podria estar asociado a que los recorridos en bicicleta se hacen, en general, por las
ciclorrutas disponibles y por las vias de tréfico vehicular y no por vias alternas.
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Figura 8.20: Ciclo diurno promedio de PM2.5 para los sensores instalados en bicicleta, de la red de
Ciudadanos Cientificos calculado para el mes de marzo de 2025

El resumen de las concentraciones de PM2.5 promedio obtenidas a partir de la Red de Ciudadanos
Cientificos en Bicicleta durante el mes de marzo de 2025, se muestra en la Figura 8.21. Se incluye la
distribucién de las concentraciones en las principales rutas de los ciudadanos en bicicleta y el mapa de
calor. En este ultimo, el gradiente de la distribucion esté asociado al niimero de datos por ubicacién y la
magnitud de la concentraciéon de PM2.5. La variacién del color es la intensidad y explica cémo los viajes
y la concentracion de PM2.5 se agrupan y varian en el espacio. El color rojo en la Figura de la derecha
representa mayor numero de datos en esa ubicacidon y concentraciones de PM2.5. Estos puntos de calor
sugieren que un mayor numero de personas en bicicleta pasan por esa ubicacién y estdn expuestas a
mayor concentracion de PM2.5. De acuerdo con los resultados mostrados, los niveles mas altos de PM2.5
fueron medidos en la avenida oriental principalmente.Se reporta ademés un recorrido por diferentes zonas
por fuera del valle de Aburrd como Guarne y zonas aledanas a Rionegro que evidencia valores altos de
concentracion de PM2.5.
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Figura 8.21: Resumen de las concentraciones de PM2.5 obtenidas a partir de los sensores activos insta-
lados en bicicletas de la red de Ciudadanos Cientificos que operaron durante marzo de 2025 en el Valle
de Aburré. El panel de la izquierda muestra la distribucién de las concentraciones de PM2.5 mientras
que el panel de la derecha muestra el mapa de calor, donde el gradiente de la distribucién estd asociado
al nimero de datos por ubicacién y la magnitud de la concentracién de PM2.5; la variacién del color es
la intensidad y explica cémo los viajes y la concentracién de PM2.5 se agrupan y varfan en el espacio.

Caracterizacion de aerosoles carbonaceos

La Red de Monitoreo de Calidad de Aire del Valle de Aburrd cuenta con dos analizadores de Carbono
Total Magee TCA08 ubicados en la estacion CEN-TRAF en el Distrito Especial de Medellin y en ITA-
CJUS en el municipio de Itagiii.

Los analizadores de Carbono Total, junto con los monitores de Black Carbon, apoyan la caracterizacién
de particulas carbonaceas presentes en el material particulado PM2.5, y sus mediciones constituyen una
aproximacién para la identificacién de fuentes de contaminacién a partir de la relacién entre las concen-
traciones de Carbono Orgédnico (OC) y Carbono Elemental (EC), relacién OC/EC, la cual, dependiendo
de su valor, indica la posible afectacion de fuentes como emisiones vehiculares, predominancia de forma-
cién de aerosoles orgdnicos secundarios y/o quema de biomasa. Un valor cercano a 1, indica una fuente
comun tanto para OC como para EC, principalmente por quema de combustibles fésiles (carbén, diésel,
gasolina, gas natural, etc), mientras que valores cercanos a 2 representan la formacién secundaria de
aerosoles organicos (Rincén Caro et al. (2019); AMVA (2019a)). Finalmente, una relacién OC/EC con
valores cercanos a 4 y mayores, sugiere que predominan las emisiones de quema de biomasa (Ram et al.
(2012)).
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Las Figuras 8.22 (a) y (b) muestran la variacién mes a mes de la contribucién porcentual de OC y EC
en el PM2.5 registrado en la estacion CEN-TRAF. Estas Figuras se construyeron teniendo en cuenta
la informacion histérica de las concentraciones de Carbono Orgénico y Carbono Elemental registradas
a partir de la instalacién del analizador de Carbono Total (abril de 2022), los resultados se presentan
discretizados por ano.

Segun los resultados mostrados, en términos generales, en la estacion CEN-TRAF, el aporte de Carbono
Elemental (EC) es mayor al aporte de Carbono Orgdnico (OC), a excepcién del mes de marzo, donde
claramente se evidencia un incremento significativo en el aporte de OC, llegando a representar mas
del 20 %, mientras que la contribucién de EC disminuye notablemente. Por su parte, la contribucién
porcentual de EC fue inferior en comparacién con enero y febrero del mismo ano.

Estacién TRAFICO CENTRO Estadién TRAFICO CENTRO
Contribucién Porcentual Carbdn Organico al PM2.5 Contribucion Porcentual Carbdn Elemental al PM2.5
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(a) Variacién mensual de la contribucién porcentual del Car- (b) Variacién mensual de la contribucién porcentual del Car-
bono Orgéanico al PM2.5. bono Elemental al PM2.5.

Figura 8.22: Variacién anual de la contribucién porcentual del Carbono Orgénico y Carbono Elemental
al PM2.5 en la estaciéon CEN-TRAF.

El comportamiento de los resultados obtenidos para el ano 2024 en relaciéon con el aporte del OC al
PM2.5, muestran que éstos fueron menores, comparados con los registros disponibles para el ano 2022.
Lo anterior se explica considerando que el porcentaje de aporte estd calculado como la relacién entre
las concentraciones de carbono organico y carbono elemental y las concentraciones de PM2.5 y para el
ano 2024, las concentraciones de material particulado PM2.5 fueron mayores en comparacién con las
obtenidas para el primer semestre del anio 2022 debido posiblemente al aporte de otras especies quimicas,
por lo cual la contribucién porcentual del OC al PM2.5 fue menor.

En las Figuras 8.23 a 8.26 se presentan los resultados del seguimiento y monitoreo a las concentraciones
de Carbono Total (TC), Carbono Elemental (EC) y Carbono Orgdnico (OC) durante el mes de marzo de
2025. Cabe agregar que no se reporta el andlisis histérico de la contribucién porcentual de OC y EC en
las concentraciones de PM2.5 en la estaciéon ITA-CJUS dado que no se cuenta con una serie de datos con
suficiente informacién vélida para este punto de medicion. No obstante, en esta estacién, para el mes de
marzo de 2025, las particulas de origen carbonéceo representaron el 41 %, valor obtenido a partir de la
relacién entre las concentraciones promedio de Carbono Total y de PM2.5 (Figuras 8.24 (d) y 8.26 (d)).

El diagrama de dispersién de las concentraciones de OC y EC de la estacion CEN-TRAF, registradas
durante el mes de marzo de 2025, mostrado en la Figura 8.23 (a), presenta una mayor variabilidad en
las concentraciones de EC en comparacién con las concentraciones de OC. De lo anterior se resalta la
disminucién en la contribucién de fuentes provenientes de quema de biomasa, y de ahi que se presente
una menor variabilidad en las concentraciones de OC en este punto de medicion.

Adicionalmente, durante el mes de marzo de 2025, los valores horarios de la relacion OC/EC en la
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estaciéon CEN-TRAF presentada en la Figura 8.23 (b), variaron entre 0.33 y 5.22 con un promedio de
1.4, registrando su aumento méas significativo entre el 15 y 17 de marzo del mismo ano. Estos valores
sugieren un predominio de emisiones primarias asociadas a fuentes vehiculares principalmente, las cuales
contribuyen también a la formacién de aerosoles orgdnicos secundarios.

En las Figuras 8.23 (c¢) y (d) se pueden observar las series horarias de las concentraciones de TC, OC y
EC y las contribuciones porcentuales de las concentraciones de OC y EC a las concentraciones de TC de
la estacién CEN-TRAF. Durante el mes de marzo las concentraciones promedio de TC, OC y EC fueron
iguales a 12.38 ug/m?, 6.31 ug/m?3 y 6.07 ug/m?, respectivamente. La contribucién porcentual promedio
de EC a las concentraciones de TC durante el mes fue igual a 46 %, mientras que el OC contribuyé en
promedio en un 54 % a los niveles de Carbono Total monitoreado en esta estacidn.

Estacién TRAFICO CENTRO
Organic carbon vs Elemental carbon
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(a) Diagrama de dispersién de Carbono Orgénico vs Carbono (b) Relacién OC/EC.
Elemental.
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(c) Concentraciones de Carbono Total, Carbono Orgénico y (d) Porcentaje de Carbono Orgdnico y Carbono Elemental.
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Figura 8.23: Resultados asociados al monitoreo de Carbono Total, Carbono Elemental y Carbono Organi-
co durante el mes de marzo de 2025 en la estacion CEN-TRAF.

Con respecto al ciclo diurno de las concentraciones de TC, OC y EC, el ciclo diurno de la relacién
OC/EC y el ciclo semanal de las concentraciones de TC, OC, EC y PM2.5 de la estacién CEN-TRAF
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(Figuras 8.24 (a), (b) y (c)), se observa entre las 19:00 y las 04:00, que las concentraciones de OC fueron
superiores a las de EC, el resto del dia se present6 el caso contrario; sin embargo la relacién OC/EC nunca
llegé a presentar valores cercanos a 4. Lo que implica que en la noche, la principal fuente de aerosoles
carbonaceos encontrados en el PM2.5 de la estacion CEN-TRAF, estarfa relacionada principalmente
con la formacién de aerosoles organicos secundarios, cuyo origen también estd asociado a las emisiones
primarias vehiculares, de precursores como los compuestos organicos volatiles. En la grafica del ciclo
diurno de la relacién OC/EC (Figura 8.24 (b)) se observa que entre las 05:00 y las 19:00, esta relacién es
menor o muy cercano a 1. Los ciclos diurnos de TC, EC y OC permiten observar ademéas que a lo largo
del dia, las concentraciones de OC exhiben una baja variabilidad, mientras que las concentraciones de EC
muestran una mayor variacién asociada fundamentalmente a las dindmicas de movilidad propias del Valle
de Aburrd, que inducen a un mayor flujo vehicular aportando emisiones a la atmoésfera entre las 04:00 y
19:00. En el caso del ciclo semanal, los resultados de las concentraciones de TC, EC y PM2.5 muestran
concentraciones similares a lo largo de los dias de la semana y una disminucién en las concentraciones el
fin de semana. Por su parte las concentraciones de OC muestran valores similares durante todos los dias
de la semana.

Estacién TRAFICO CENTRO Estacién TRAFICO CENTRO
Cicle Diurne e Ciclo diurno
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(c) Ciclo semanal Carbono Total y PM2.5. (d) PM2.5 y Carbono Total.

Figura 8.24: Variacién horaria, semanal y diurna de las concentraciones de Carbono Total, Carbono
Elemental y Carbono Organico durante el mes de marzo de 2025 en la estacion CEN-TRAF.

Por otra parte, el diagrama de dispersion de las concentraciones de OC y EC de la estacién ITA-CJUS,
mostrado en la Figura 8.25 (a), construido también para los datos registrados en el mes de marzo de
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2025, en términos generales, presenta una variabilidad similar en las concentraciones de OC y EC; sin
embargo, se puede notar que la variaciéon de las concentraciones de OC, es levemente mayor respecto
a las de EC, lo cual permite inferir que la estacién ITA-CJUS se ve mds afectada por el contenido de
particulas organicas presentes en la atmésfera, contrario a lo que ocurre con la estacién Trafico Centro,
la cual estd influenciada fundamentalmente por el contenido de carbono elemental, producto de las emi-
siones primarias de combustiones incompletas asociadas a quema de combustibles fésiles, principalmente
aportadas por fuentes moviles.

En la estacién ITA-CJUS la relacion OC/EC presentada en la Figura 8.25 (b), estuvo entre 0.61 y 7.64 con
un promedio mensual de 2.47, presentandose varios aumentos de esta relacion, el aumento mas evidente
es el registrado entre el 14 y 25 de marzo. A pesar de esto, los registros de esta estacién presentan valores
mayores a los que se registran en la estacién Tréfico Centro por lo que se sugiere que en la estacién ITA-
CJUS (clasificada como una estacién poblacional dentro del marco del Plan Operacional para enfrentar
Episodios de Contaminacién Atmosférica -POECA), predominan los procesos fisico-quimicos que dan
lugar a la generacién de aerosoles orgdnicos secundarios (valores de la relacion OC/EC entre 1 y 4),
lo cual puede estar asociado tanto a las dindmicas locales del punto de medicién, como al transporte
atmosférico de contaminantes que llegan al Valle de Aburrd, ademds de las condiciones meteorolégicas
que pueden favorecer esta formacién.

En las Figuras 8.25 (c) y (d) se muestran los resultados obtenidos para la estacién ITA-CJUS. Durante
el mes de marzo, las concentraciones promedio de TC, OC y EC fueron iguales a 9.97 ug/m?3, 6.54
ug/m? y 3.43 g/m?, respectivamente. La contribucién porcentual promedio de EC a las concentraciones
de TC durante el mes fue igual a 32 %, mientras que el OC contribuyé en promedio en un 68 % a las
concentraciones de Carbono Total. Esto sugiere que las dindmicas que ejercen el control principal sobre los
registros de la estacion ITA-CJUS, son las emisiones que dan origen a la formacién secundaria de aerosoles
y la afectacién por la materia carbonicea de origen organico presente en la atmésfera, producida por la
quema de biomasa (incendios de cobertura vegetal o combustible tipo biomasas usado por las fuentes
industriales).
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Figura 8.25: Resultados asociados al monitoreo de Carbono Total, Carbono Elemental y Carbono Organi-
co durante el mes de marzo de 2025 en la estacién ITA-CJUS.

En relacién al ciclo diurno de las concentraciones de TC, OC y EC, el ciclo diurno de la relacién OC/EC
y el ciclo semanal de las concentraciones de TC, OC, EC y PM2.5 de la estacién ITA-CJUS (Figuras 8.26
(a), (b) y (c)), se observa que durante todo el dia, los valores de OC fueron superiores a los de EC. Esto
permite inferir que la principal fuente de aerosoles carbondceos encontrados en el PM2.5 de la estaciéon
ITA-CJUS durante todo el dia, estaria relacionada principalmente con la formacién de aerosoles orgénicos
secundarios. Ademds, durante algunas horas del dia este valor, en promedio, llegd a ser muy cercano o
superior a 3 lo cual da un indicio de la afectacién por la quema de biomasa probablemente asociada a
las dindmicas propias del punto de medicién o de algtin otro posible punto fuera del Valle (Figura 8.26
(b)). En el caso del ciclo semanal, los resultados de las concentraciones de TC, EC y PM2.5 muestran
concentraciones similares a lo largo de los dias de la semana y una disminucién en las concentraciones el
dia domingo. Por su parte, las concentraciones de OC muestran valores similares durante todos los dias
de la semana.
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Figura 8.26: Variacién horaria, semanal y diurna de las concentraciones de Carbono Total, Carbono
Elemental y Carbono Orgénico durante el mes de marzo de 2025 en la estaciéon ITA-CJUS.

Estudio de la formaciéon de PM2.5 secundario en el Valle de Aburra

Con los datos recolectados de la campana de caracterizacién quimica de PM2.5 realizada en el mes de
noviembre de 2024, en los municipios de Itagiif (estaciéon ITA-CJUS) y Girardota (estacién GIR-EPM), se
logré obtener un acercamiento al ciclo diurno de las concentraciones de iones que hacen parte del PM2.5,
especialmente de los sulfatos y nitratos.

Los resultados de la campana mostraron una variabilidad de las concentraciones de ambos aniones durante
el dia, evidenciando dinamicas de reaccion particulares. Por lo anterior, es importante determinar las
razones de oxidacion tanto del nitrégeno como del azufre, dado que estas relaciones brindan informacién
de la capacidad oxidativa de la atmdsfera para la obtencién de estos compuestos (Wang et al. (2005)),
adicionalmente ayudan a describir el aporte por tipo de fuentes de emision, ya sea de fuentes méviles o
por fuentes fijas industriales. Las ecuaciones 8.1 y 8.2 definen las razones de oxidacién del azufre (SOR)
y del nitrégeno (NOR), respectivamente.

n—SO;~

SOR = —
(n—SO>™ +n— S0,)

(8.1)

60

UNIVERSIDAD

) i
=((siama
* e

B R s

sraruans




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

n—NO;

NOR = —

(8.2)

Donde n — SOz_, n — S0y, n — NO3 y n — NO; son las concentraciones molares de sulfatos, diéxido
de azufre, nitratos y del diéxido de nitrégeno, respectivamente. Cuando los valores de las razones de
oxidacién de azufre y nitrégeno son mayores a 0.1, algunas investigaciones sugieren que pueden indicar
procesos de transformacién secundaria, favoreciendo la oxidacién fotoquimica de especies gaseosas tales
como el SO5 y el NOg, siendo precursores de aerosoles secundarios (Wang et al. (2005)).

En las Figuras 8.27 y 8.28 se muestran las variaciones horarias de las razones de SOR y NOR, asi

como también de las concentraciones de sulfatos y nitratos, en las estaciones de ITA-CJUS y GIR-EPM,
respectivamente.

De forma general, se puede observar como las razones de SOR en ambas estaciones son mayores a las de
NOR a lo largo del dia, lo que indicaria que la formacién secundaria de nitratos a partir de NOg es débil
en comparacién a la conversion de sulfatos. Adicionalmente, se destacan los valores de SOR mayor a 0.1
a las 12:00 y las 03:00 en ambos puntos de monitoreo, sugiriendo una mayor actividad oxidativa de la
atmosfera, favoreciendo la formacién de aerosoles secundarios especialmente de sulfatos.

Ciclo diurno de las concentraciones de Sulfatos y Nitratos y relaciones de SOR v NOR en ITA-CJUS
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Figura 8.27: Razones de oxidacién de sulfatos y nitratos en la estaciéon ITA-CJUS el 07 y el 08 de
noviembre de 2024.

Nota: La linea punteada corresponde al limite donde las tasas de oxidaciéon sugieren una atmosfera
reactiva para la formacién de aerosoles secundarios.

Las razones de NOR fueron en general inferiores a valores de 0.05; sin embargo, en la estaciéon ITA-CJUS
se logra observar un valor cercano a 0.1, a las 12:00 y un segundo méximo a las 03:00 (con valor de 0.075).
Lo anterior puede indicar que en esta estacion se presentan dindmicas de reaccién particulares al medio
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dia, con un aporte relevante principalmente de fuentes fijas industriales, seguido de las fuentes méviles.
De acuerdo con el inventario de emisiones atmosféricas del Valle de Aburra, las emisiones de SO5 se deben
principalmente al sector industrial, mientras que las emisiones de NO x son aportadas principalmente por
el parque automotor, siendo ambos contaminantes, precursores de aerosoles secundarios, como se expuso
anteriormente.

Cabe destacar el pico de nitratos a las 18:00, aunque estd asociado a una razén NOR menor a 0.05, lo
que corresponde a una tasa de oxidacién reducida a partir de NOo, lo que podria indicar que a esta
hora del dia se presentan otros procesos de formacion secundaria de nitratos adicional a la oxidacién de
este precursor. Investigaciones han obtenido que la formacién de nitratos poseen una correlacién positiva
alta con la presencia de iones amonio (NHJ) (Wang et al. (2005)). Esto puede mostrar un mecanismo
adicional importante para la alta produccién de nitratos en este punto de medicién, siendo importante
estudiar la variabilidad de las concentraciones de iones amonio en puntos de monitoreo del Valle de
Aburra y poder analizar su relacién con estas especies secundarias, teniendo en cuenta que el cation NHI
también corresponde a una fraccién mayoritaria del PM2.5, reportado en las investigaciones realizadas
por el Politécnico Jaime Isaza Cadavid (AMVA (2019Db)).

Ciclo diurno de las concentraciones de Sulfatos y Nitratos y relaciones de SOR y NOR en GIR-EPM
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Figura 8.28: Razones de oxidacién de sulfatos y nitratos en la estacion GIR-EPM el 07 y el 08 de
noviembre de 2024.

Nota: La linea punteada corresponde al limite donde las tasas de oxidacién sugieren una atmésfera
reactiva para la formacién de aerosoles secundarios.

En el caso de la estacién GIR-EPM, la tasa de oxidacién de NO2 (NOR) presenté valores significativamente
bajos menores a 0.05. Lo que sugiere una producciéon baja de nitratos en este punto de medicién, en
concordancia con los valores obtenidos de sus concentraciones, en términos generales, menores a 1 jg/m?
como se observa en la Figura 8.28, a excepcion del valor obtenido para la concentracién de nitratos a
las 12:00, el cual fue cercano a 2 pg/m?3. El comportamiento anterior, sugiere que en el municipio de
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Girardota, las emisiones provenientes de las fuentes fijas industriales son las de mayor aporte en términos
de formacién de aerosoles secundarios, representado en la alta tasa de oxidacién del azufre y su posterior
conversiéon a iones sulfatos, los cuales hacen parte del PM2.5 secundario.

De acuerdo con el comportamiento observado en las tasas de oxidacién de azufre (SOR) en las estaciones
de ITA-CJUS y GIR-EPM, éstas estarfan altamente afectadas por el contenido de agua de los aerosoles
y la temperatura ambiente, con base en los resultados de otras investigaciones (Wei and Tahrin (2024)).
Estos factores pudieron haber favorecido que la higroscopicidad de las particulas facilitara las reacciones
en fase acuosa, teniendo como resultado que se aumentara la concentracién de sulfatos, principalmente
en las primeras horas del dfa (alrededor de las 03:00). Con el objetivo de evaluar estos posibles factores,
seran analizadas variables meteoroldgicas que pudieron influenciar los resultados de las tasas de oxidacién,
tanto de azufre como de nitrégeno, en ambas estaciones.

Los resultados presentados anteriormente evidencian la necesidad de continuar con el estudio y caracteri-
zacion de especies secundarias en el Valle de Aburra, con el objetivo de generar conocimiento relacionado
con la formacién de aerosoles orgénicos e inorganicos, lo que puede orientar la actualizacién de los planes
de gestion por la autoridad ambiental, para el seguimiento y control a fuentes de emisién, tales como son
los Planes Individuales de Reduccién de Emisiones (PIR) del sector industrial. Asi mismo, se resalta la
necesidad de continuar con los ejercicios de caracterizacién quimica, adicionando el amonio como aerosol
secundario y analizar el comportamiento con respecto a los iones sulfatos y nitratos en otros puntos de
medicion.
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WP1.3. Insumos técnicos para
herramientas operacionales/atencion de
emergencias

WP1.3.1. Revisién, andlisis y evaluacién de las capacidades existentes del proyecto
para el acompainamiento en la atencion de emergencias

Durante el mes que se reporta no se realizaron apoyos ni acompanamientos en la atenciéon de emergencias.
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WP2.1. Medicion y seguimiento

WP2.1.1. (Calidad del aire) Garantizar el cumplimiento de los requisitos de micro-
localizacion de las estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad de Aire

Durante el mes de marzo no se realizaron actividades relacionadas con la reubicacion de estaciones de
medicién.

WP2.1.2. Garantizar el correcto funcionamiento de los sensores de monitoreo que
hacen parte de las redes de monitoreo

En el mes de marzo, los equipos Operacional y de Calidad de Datos continuaron con el proceso de
garantizar el correcto funcionamiento de los sensores que forman parte de las redes de monitoreo del
proyecto STATA. Se ha realizado un reporte diario detallando el estado de las estaciones e incluyendo
informacién sobre aquellas que se encontraban caidas, la duracion de la caida y si se detectaron datos
anomalos.

El listado detallado de los mantenimientos preventivos y correctivos realizados durante el mes de febrero
de 2025 se encuentra disponible en el siguiente enlace: Lista Mantenimiento marzo2025.

Este reporte ha sido fundamental para que el equipo de Mantenimiento pueda incluir los mantenimientos
correctivos necesarios en su cronograma de mantenimientos preventivos. Esto ha permitido abordar de
manera oportuna y efectiva cualquier problema identificado, asegurando asi el funcionamiento 6ptimo de
los sensores de monitoreo.

Durante el mes de marzo, el equipo de Hidrologia, en coordinacién con los equipos de Mantenimiento y
Calidad de Datos, llevé a cabo la verificacién del correcto funcionamiento en nueve (9) sensores de la red
de nivel. Durante estas inspecciones, se comprobd la altura de referencia entre el sensor y el lecho del
afluente, un pardmetro fundamental para garantizar la calidad y precisién de los datos registrados.

WP2.1.3. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos

Analisis de la recurrencia de fallas de las estaciones de monitoreo hidrometeorolégico. A
partir del andlisis de recurrencia de fallas realizado durante el mes de marzo, se sintetizaron los siguientes
problemas identificados en las estaciones de monitoreo de la red hidrometeorolégica y de geotecnia y se
consolida el porcentaje de la cantidad de estaciones asociado a cada problema, con respecto al total de
estaciones con fallas durante el mes en cuestion.

s Acumulado de problemas de baja recurrencia: 41.39 %.

s Estaciones de nivel con datos distorsionados, ruidosos, sin hidrégrafas, comportamiento plano, sos-
tenido o incoherente: 20.7 %.
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» Estaciones con intermitencias en el envio de datos: 15.15 %.

= Estaciones con problema recurrente de un pluviémetro taponado o pulsos de lluvia anémalos pos-
terior al evento de precipitacién: 13.13 %.

» Estaciones meteoroldgicas con valores sostenidos simultdneamente en dos o més variables: 9.59 %.
En el siguiente enlace se proporciona mayor informacion relacionada: Calidad Datos. Asimismo, los infor-

mes de andlisis de recurrencia de problemas desarrollados durante esta vigencia pueden consultarse en:
Analisis de recurrencias.

Inventario de estaciones de monitoreo hidrometeorolégico. En el mes de marzo, la red hidrome-
teorolégica in-situ del proyecto STATA contaba con 434 estaciones, distribuidas en las siguientes redes:

s Pluvidémetros: 176.

= Niveles: 147.

= Meteoroldgicas: 46.

= Velocidad superficial: 21.

= Disdrémetros: 19.

= Humedad del suelo: 20.

= Pirandémetros: 5.
Adicionalmente, se tienen 15 piezometros que hacen parte de la red experimental de medicién de nivel
fredtico y 2 sensores experimentales para la medicién de sedimentos en rios y quebradas.

En el siguiente enlace se puede consultar mas informacion sobre el inventario de estaciones hidrometeo-
rolégicas en tierra del proyecto STATA: Calidad Datos.

Metadatos nuevas instalaciones. Para las redes de monitoreo hidrometeoroldgico, de geotecnia y de
cdmaras del proyecto STATA, se realizé durante el mes de marzo un total de veintidds (22) instalaciones
en el Valle de Aburrd correspondientes a las redes de sirenas (5), humedad del suelo (4), pluviémetros
(4), tensiémetros (4), camaras (3), meteorolégicas (1) y niveles (1). En el siguiente enlace se proporciona
mayor informacién de las instalaciones realizadas: Calidad Datos.

WP2.1.4. Generar informaciéon oportuna sobre amenazas

Estaciones de nivel. Se inicia actualizaciéon de software de nivel con el médulo ESP32; con el fin de
implementar filtrado en los datos. Por otro lado, se apoya al grupo de Mantenimiento con la programacién
del firmware en los médulos ESP32 para estaciones de nivel.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

WP2.1.5. Identificar e instalar nuevas estaciones de monitoreo en las diversas redes
de monitoreo

Durante el mes de marzo se instalaron dos (2) nuevos sensores en la red de monitoreo de nivel. Los detalles
de estas actividades se presentan en la Tabla 10.1.
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Tabla 10.1: Instalaciones durante el mes de marzo 2025.

Fecha ‘ Nombre estacién ‘ Intervencion ‘ Tipo Sensor
04/03/2025 | 777 | Q. La Gallinaza - Villatina La Torre | instalacién Nivel
15/03/2025 | 704 | Proveeduria - Pluviometro instalacién Pluviometro
15/03/2025 | 703 | Proveeduria - Meteorologica instalacién Meteorologica
27/04/2025 | 792 | Q. El Sesteadero - El Pesebre Ajizal | Instalacién Nivel

WP2.1.6. Llevar a cabo mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones en
las diferentes redes de monitoreo

En la Tabla 10.2 se listan los mantenimientos preventivos y correctivos de las estaciones de monitoreo
del proyecto.

Tabla 10.2: Mantenimientos del mes de marzo de 2025.

.. Total Mantenimiento Mantenimiento
Municipio .. . .
mantenimientos preventivo correctivo

Barbosa 26 26 0
Bello 29 27 2
Caldas 35 30 5
Copacabana 18 18 0
Envigado 16 13 3
Girardota 9 8 1
Itagui 16 13 3
La Estrella 22 22 0
Medellin 188 161 27
Sabaneta 20 18 2
Totales 379 336 43

WP2.1.7. Generar informacién oportuna sobre de los procesos fisicos relacionados
con la meteorologia y climatologia de la region. (Calidad del aire) Toda esta infor-
macion soporta decisiones relacionadas con calidad del aire, especialmente durante
los periodos de gestion de episodios, de manera que permitan definir la pertinencia
de activar el POECA.

Productos generados a partir de la informacién de los sensores ABI y GML

En el mes de marzo, se presentaron problemas en los siguientes productos: caracterizaciéon de nubosidad,
imégenes Geo-color 4+ IR y caracterizacién de descargas eléctricas. Este problema se debe a fallas en la
adquisicion de la informacién. Para brindar una solucién efectiva, se actualiza la informacién del satélite
GOES 16 al nuevo GOES 19, proceso que se llevard a cabo en el mes de abril y estd condicionado a la
compra del servicio.

Por otra parte, se entregaron informes diarios del estado de la calidad del aire del Valle de Aburra al grupo
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técnico de la Subdireccion Ambiental del AMVA, los cuales fueron el producto de los andlisis integrales
de las concentraciones del contaminante mas critico del valle de Aburrd (PM2.5) y de otras variables
atmosféricas que se monitorean desde SIATA. Lo anterior, en el marco del primer periodo de gestién de
episodios declarado por la Entidad como autoridad ambiental urbana, desde el 17 de febrero hasta el dia
29 de marzo de 2025 mediante Resolucion metropolitana 000163 del 28 de enero de 2025. Estos informes
se pueden consultar en el enlace Informes Episodios.

WP2.1.8. Brindar apoyo a la Entidad en el monitoreo de puntos criticos

Durante el mes de marzo, no se presentaron activaciones de apoyo mediante la conformacién de Puestos
de Mando Unificados (PMU); sin embargo, se desarrollaron actividades orientadas al fortalecimiento de
capacidades y al acompanamiento técnico a las entidades territoriales.

En este contexto, se llevd a cabo una reunién con la Coordinacién Metropolitana de Gestién del Riesgo
de Desastres (CMetGRD), con el objetivo de articular acciones y coordinar estrategias conjuntas para la
atencién y monitoreo de escenarios de riesgo en el territorio.

Asimismo, se participé en una salida de campo junto a los equipos Social e Hidrologia del proyecto STATA,
en atencién a una solicitud de la Unidad Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres (UMGRD) del
municipio de Sabaneta. La visita tuvo lugar en la comunidad Playas Placer y tuvo como propdsito
identificar posibles escenarios de riesgo asociados al deslizamiento conocido como Canalén, asi como
evaluar su potencial afectacion sobre las viviendas y el entorno comunitario.

WP2.1.9. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

No se tienen actividades para reportar en este mes.

WP2.1.10. Brindar apoyo a la Entidad para el acompainamiento en la atencién de
emergencias

No se tienen actividades para reportar en este mes.
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WP2.2. Fortalecimiento

WP2.2.1. (Calidad del aire) Implementar y fortalecer las estrategias tecnoldgicas,
logisticas y operativas para garantizar el correcto funcionamiento de las redes de
Calidad de Aire y Ruido Ambiental, y el programa de Ciudadanos Cientificos

Indicadores de captacion de datos

Se mantuvieron en operaciéon permanente los diferentes equipos que componen las redes de Calidad
de Aire, Ruido Ambiental, y el programa de Ciudadanos Cientificos. Se realizaron los mantenimientos
preventivos y correctivos a todos los sensores y se implementaron las acciones tecnoldgicas y logisticas
para garantizar el correcto funcionamiento de las redes, con el fin de garantizar el cumplimiento de
las frecuencias establecidas en los diferentes métodos de medicién de los equipos. Lo anterior permitié
reportar oportunamente los Indices de Calidad del Aire -ICA-, y demas informes requeridos en el contrato.

Por otra parte, se mantuvieron en operacién los equipos complementarios de las redes de calidad del aire
que permiten realizar un anélisis integral de los contaminantes en el aire y mantener activa la herramienta
de anilisis para el monitoreo de la Calidad del Aire, que facilita este anlisis y que estd permanentemente
a disposicién de la supervisién del AMVA y del equipo de anilisis de datos del componente de Calidad
del Aire de SIATA

Red de Calidad de aire

El seguimiento continuo de los reportes de las estaciones de calidad del aire, permite establecer un
porcentaje de datos validos para cada analizador. Este indicador es afectado, entre otras variables, por
la cantidad de datos faltantes relacionadas con las actividades de monitoreo y verificacién intermedia,
posibles interrupciones en el fluido eléctrico de las estaciones, asi como por la calificacion realizada por el
equipo de analistas de datos de la Red de monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburrd a partir de
los procedimientos de validacion establecidos. En este sentido, en la Tabla 11.1 se presenta, para el mes
de marzo de 2025, el porcentaje de datos validos para cada variable medida por las estaciones que hacen
parte de la Red de Monitoreo de calidad del aire del Valle de Aburra. Segtn los resultados mostrados, el
analizador de SO5 de la estacién GIR-EPM y el equipo de medicién de NOx (NO, NO; y NOx) de la
estacién MED-PROV presentaron porcentajes de datos validos inferiores al 75 %.

En el caso del equipo analizador de NO x de la estacion MED-PROV, este presenté inconsistencias con los
datos medidos durante el mes, por lo que fue necesario invalidarlos, con base en los criterios establecidos
en el Sistema de Gestién de Calidad de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire. Entre las actividades
correctivas se realizé el ajuste y la inspeccion de toda la entrada de muestra del analizador, al igual que
una verificacién intermedia con el fin de verificar la linealidad del equipo. Por otro lado, fueron revisados
los parametros de operacién con el fin de validar que se presentaran valores aceptables de acuerdo al
manual de operacién.

En la estacién GIR-EPM, en las mediciones del analizador de SOy se observé que la linea base tenia
inconsistencias respecto a su comportamiento histérico. Los profesionales técnicos realizaron una revisién
del equipo, para lo cual se encontraron parametros de operacién fuera de rango, adicionalmente, dentro
del diagnoéstico realizado se determinaron fallas con el tubo fotomultiplicador (PMT), por lo que se realizé
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el cambio del mismo. Posterior a esto, se cambiaron algunas lineas neumaéticas y se realizé una verificacién
multipunto, con el fin de validar la linealidad del equipo.

Tabla 11.1: Porcentaje de datos véalidos para los contaminantes monitoreados durante el mes de marzo
de 2025. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos validos menores al 75 %.

BAR-HSVP 90.0
BAR-TORR 96.4
BAR-PDLA 99.2
GIR-EPM 99.9 82.1 75.4 78.4 77.4 99.1 98.9 49.6
COP-HSMA 80.0
COP-CVID 98.9
BEL-FEVE 97.3
BEL-JEGA 90.0
BEL-USBV 99.1 99.2
MED-ARAN 98.0
MED-SCRI 98.4
MED-FISC 98.9 85.1 84.9 85.1 98.5 99.1
MED-VILL 95.2
CEN-TRAF 96.5 96.0 98.8 98.8 98.8 98.3
MED-CORA 100.0
MED-EXSA 97.2
MED-BEME 96.4
MED-SELE 96.9
MED-MIRA 96.9 100.0
MED-PROV 96.0 98.3 63.2 63.2 63.2
MED-ALTA 93.5 92.3 98.1 98.1 98.1 90.9
MED-PJIC 98.7 98.3 98.3 98.3 89.4 90.0 90.0
MED-CES 96.6 98.9
MED-TESO 95.7
ITA-PTAR 100.0
ITA-POGO 99.3 100.0
ITA-CJUS 99.6 80.8 80.8 80.8 76.1
ITA-CONC 99.5 83.6 79.7
ENV-HOSP 97.0
EST-MAGO 100.0
EST-HOSP 98.7
SAB-RAME 97.7
EST-TABL 95.0
CAL-JOAR 97.7 90.0
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Datos meteoroldgicos

El monitoreo de variables meteorolégicas es de especial importancia para el entendimiento de la calidad
del aire en una regién determinada, debido al papel fundamental que representa para el transporte y
dispersion de contaminantes. La Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburrd cuenta con
15 estaciones de monitoreo automéatico de variables meteoroldgicas, ubicadas en el Distrito Especial de
Medellin y en 6 de los 9 municipios del Valle de Aburra.

La Tabla 11.2 muestra el porcentaje de datos vélidos para las variables meteorolégicas en cada una de
las estaciones de monitoreo para el mes de marzo de 2025. En esta tabla, P es presién atmosférica (hPa),
PPT es precipitacién (mm), T es temperatura del aire (°C) RG es radiacién solar global (W/m?), HR
representa humedad relativa (%), VV es la velocidad del viento (m/s), y DV es la direccién del viento.
Segun los resultados mostrados, la estacion MED-UDEM reporté un porcentaje de datos vélidos inferior
al 75 % para el sensor de temperatura. En esta estacién durante el mes de marzo debido se presentaron
problemas en el protocolo de almacenamiento y transmisién de los datos.

Es necesario aclarar que del total de las estaciones meteorologicas reportadas en este informe, los sensores
ubicados en las estaciones BEL-USBV e ITA-CJUS son marca Met-One y miden radiacién incidente,
mientras que los demds equipos son marca Thies y Vaisala (no miden radiacién). Los datos pertenecientes
a los sensores Met-One son procesados y validados por el equipo de calidad del aire del SIATA, que a
su vez se encarga de la operacién de los equipos de monitoreo de calidad del aire y ruido ambiental. En
el caso de las estaciones meteorolégicas Thies y Vaisala, el mantenimiento, la recepcion y la validacién
de los datos obtenidos estd a cargo del drea de hidrometeorologia del SIATA. Dicho proceso se hace de
manera integral con los demds equipos técnicos pertenecientes al proyecto, y se completan transcurridos
dos meses a partir del mes de la medicién, por esta razon los porcentajes de datos validos pueden variar
si son consultados antes del tiempo de cierre. La calidad de los datos de estas estaciones depende, ademas
de los procesos de validacion propios del area de hidrometeorologia, de los protocolos de actualizacién
manual de datos adquiridos con el fin de completar las series de tiempo medidas en cada variable con el
fin de obtener el mayor niimero posible de datos catalogados de buena calidad.
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Tabla 11.2: Porcentaje de datos validos de las variables meteorolégicas medidas en la Red de Monitoreo
de Calidad del Aire durante el mes de marzo de 2025. En negrilla se resaltan las variables con porcentajes
de datos vélidos menores al 75 %.

Estaciones P PPT T RG HR \A% DV
BAR-PDLA 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 1000
GIR-EPM 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9
COP-CVID 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
BEL-USBV 98.9 99.6 100.0 84.0 100.0
MED-PBLQ 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
MED-FISC 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9 -
MED-SELE 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 1000
MED-UDEM 99.9 99.9 40.9 99.9 99.6 99.9
MED-MIRA 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
MED-PROV 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
MED-PJIC 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7 100.0
MED-CES 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
ITA-CJUS 97.3 96.0 99.9 99.9 815 923
ITA-CONC 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7 100
SAB-RAME 97.0 97.0 97.0 97.0 97.0 97.0

Red de Ruido Ambiental

En la Figura 11.1 y en la Tabla 11.3 se presenta el porcentaje de datos de nivel de presién sonora validos,
invalidos o faltantes, ademas del porcentaje de captura efectiva de datos para los niveles de presion sonora
diurnos y nocturnos, calculados a partir de los niveles de presion sonora horaria. Es importante indicar
que la captura efectiva hace referencia a la suma entre datos validos e invalidados por meteorologia, de
acuerdo con los requerimientos de la Resolucién 627 del MAVDT (actual MADS).

Los sondémetros ubicados en las estaciones U. San Buenaventura (BEL-USBV), Bibl. Jacinto Benavente
(GIR-BIJA) y Parque de la conservacién (MED-ZOOL) fueron retirados el 12 de marzo para ser enviados
al proceso de calibracién anual, por lo que no lograron cumplir con la meta del 75 % de captura efectiva
de datos para las variables LRAeqH, LRAeqD y LRAeqN.

Por otro lado, durante el procedimiento de mantenimiento y descarga de datos llevado a cabo el 28 de
marzo, el sonémetro ubicado en la estacién Acuaparque Ditaires (ITA-ACUA) se encontré con problemas
de recalentamiento, por lo que el archivo del periodo entre el 20 y 28 de marzo no pudo ser recuperado,
motivo por el cual no se logré cumplir la meta del 75 % de captura efectiva de datos para las variables
LRAeqH, LRAegD y LRAeqgN.
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Datos de LRAH [%]

BEL-USBV CEN-TRAF GIR-BIJA ITA-ACUA ITA-SAMA MED-SIAT MED-ZOOL SAB-SEMS

m \Valido [%] 28.0 86.2 313 60.3 88.6 89.1 31.6 87.2

m nvalido [%] 6.0 8.7 2.6 10.2 11.4 10.9 2.7 12.8
Faltante [%]  66.0 5.1 66.1 29.4 0.0 0.0 65.7 0.0

Figura 11.1: Datos captados vélidos e invalidos del nivel de presién sonora horaria en el Valle de Aburra
para el mes de marzo de 2025.

Tabla 11.3: Porcentaje de captura efectiva de datos de la Red de Ruido Ambiental para el mes de marzo
del 2025. Es importante indicar que la captura efectiva hace referencia a la suma entre datos vélidos e
invalidados por meteorologia segin los requerimientos de la resolucién 627 del MAVDT (actual MADS).

Estaciones LRAeqh LRAeq,d LRAeq,n
GIR-BIJA 33.9 32.3 35.5
BEL-USBV 34.0 35.5 35.5
MED-SIAT 100.0 100.0 96.8
CEN-TRAF 94.9 100.0 93.5
MED-ZOOL 34.3 35.5 35.5
ITA-SAMA 100.0 100.0 100.0
ITA-ACUA 70.6 71.0 67.7
SAB-SEMS 100.0 100.0 96.8

Red de Ciudadanos Cientificos
Ciudadanos Cientificos - Nubes

Durante el mes de marzo de 2025 se realizaron 123 intervenciones a las Nubes de la Red de Ciudadanos
Cientificos, incluyendo mantenimiento correctivo y/o actualizacién de software de acuerdo con los reque-
rimientos de cada Nube. La Figura 11.2 muestra el porcentaje de nubes que enviaron datos al menos una
vez cada dia del mes. Las franjas grises de la Figura indican los dias de fin de semana, en los cuales, en
términos generales, se ve una disminucién en el porcentaje de nubes activas que puede deberse a situa-
ciones en que los ciudadanos suspenden el flujo eléctrico del sensor porque van a dejar la vivienda sola
durante esos dias.
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Figura 11.2: Porcentaje de Nubes activas al menos una vez durante el mes de marzo de 2025.

De las 258 Nubes instaladas, 223 estuvieron activas al menos una vez durante el mes, lo que equivale
al 86 % de los sensores instalados. En cuanto a las Nubes restantes del total del programa, éstas se
encuentran fuera de operacién, en calibracién o mantenimiento. La Figura 11.3 muestra el ciclo semanal
de Nubes que estuvieron activas al menos una vez durante el mes de marzo. El margen de confianza
graficado es del 95 %, es decir, se muestra la variabilidad del 95 % de los datos alrededor del promedio

semanal.

El descenso sibito se debe a una caida del servidor que recibe y valida la informacién de cada uno de los
sensores el fin de semana del 29 de marzo. No obstante, se recuperaron la mayoria de los datos.
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Ciclo semanal de nubes activas
208 1
204 4
200 1
196 1
192 1

158 1

Mubes activas

184 1

150 1

176

T T T T T T T
Lunes Martes Miercoles Jueves ‘iernes Sabado Daomingo
Dia

Figura 11.3: Ciclo semanal del nimero de Nubes activas durante el mes de marzo de 2025.

La Tabla 11.4 presenta el niimero de Nubes activas y que enviaron datos durante més del 50 % del mes,
es decir, aquellas que estuvieron activas la mayor parte del tiempo, para un total de 193, lo que equivale
al 75% de las Nubes instaladas. La informacién se presenta clasificada por municipio.

Tabla 11.4: Nubes activas durante el mes de marzo de 2025, discretizadas para el Distrito Especial de
Medellin y municipios del Valle de Aburra.

Municipios Numero de nubes activas Numero de nubes instaladas

Barbosa 6 8
Bello 16 21
Caldas 5 9
Copacabana 11 14
Envigado 21 24
Girardota 13 17
Ttagiif 12 16
La Estrella 14 17
Medellin 84 119
Sabaneta 11 13 rule]-0.2cm]0cm0.6cm

Ciudadanos Cientificos en Bicicleta

Durante el mes de marzo de 2025, 4 sensores instalados en bicicleta, de un total de 50 asignados, enviaron
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datos al menos un dia al mes. En promedio, 1 sensor envié datos cada dia del mes de marzo como se
presenta en la Figura 11.4.

—8— Sensores par Dia
== Promedio (1)

Numero de Sensores
con Datos
MJ

—— . e —————— - e = — ol —

mra r mra r rnra r m‘a r m‘a r mla r mla r mla r mar
04 07 10 13 16 19 22 25 28

Figura 11.4: Balance de los sensores instalados en Bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos para
el mes de marzo de 2025.

Soporte general de la red de Ciudadanos Cientificos

Durante el mes de marzo de 2025, se realizaron 123 actividades de soporte a la red de Ciudadanos
Cientificos relacionadas con los sensores fijos y 15 actividades relacionadas con los sensores méviles, como
se presenta en la Figura 11.5.
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Actividades de soporte - Sensores fijos

Correchvo
Anydesk
Preventivo
Novedad
Desinstalacion
Lamada

Fin Calibracian
nstalacion

0 10 20 E) 40

Actividades de soporte - Sensores méviles

e
et -
| .
o 5 10

Figura 11.5: Actividades de soporte a la red de Ciudadanos Cientificos durante el mes de marzo de 2025.

Comportamiento del nivel de presion sonora a partir de las nubes de Ciudadanos Cientificos

Durante el mes de marzo del 2025 la red de Ciudadanos Cientificos conté con 196 sensores de ruido
instalados que transmitieron al menos un dato durante el mes en puntos de monitoreo ubicados en
viviendas, oficinas e instituciones educativas que acogieron de manera voluntaria un sensor de bajo costo
o nube como es conocido cominmente el dispositivo, desarrollado por el STATA.

Las Figuras 11.6 a 11.8 presentan la mediana del nivel de presién sonora para diferentes zonas del Distrito
Especial de Medellin y municipios del area metropolitana del Valle de Aburrd, durante el mes de marzo del
ano 2025, calculada teniendo en cuenta las nubes que operaron durante el mes. Las zonas se encuentran
definidas de la siguiente manera:
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Zona Norte: estaciones ubicadas en los municipios de Girardota, Copacabana y Barbosa, con un
total de 32 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Bello: estaciones ubicadas en el municipio de Bello, con un total de 16 estaciones de Ciudadanos
Cientificos con sensor de ruido.

Zona Sur: estaciones ubicadas en los municipios de Sabaneta, Itagiii y Caldas, con un total de 34
estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Envigado: estaciones ubicadas en el municipio de Envigado, con un total de 21 estaciones de Ciu-
dadanos Cientificos con sensor de ruido.

La Estrella: estaciones ubicadas en el municipio de La Estrella, con un total de 14 estaciones de
Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Medellin Sur: estaciones ubicadas en el Distrito Especial de Medellin, en los barrios Belén, El
Poblado, Guayabal y Altavista con un total de 31 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor
de ruido.

Medellin Centro: estaciones ubicadas en el Distrito Especial de Medellin, en los barrios La América,
Buenos Aires, San Javier, Laureles, Estadio, Villa Hermosa, La Candelaria y el corregimiento de
Santa Elena con un total de 26 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Medellin Norte: estaciones ubicadas en el el Distrito Especial de Medellin, en los barrios Robledo,
Doce de Octubre, Castilla, Aranjuez, Manrique, la zona Nororiental, y el corregimiento de San
Cristébal con un total de 22 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Diurno

70.0
67.5
—— Zona Norte
. 65.01 Bello
S:, 62.5 —— Zona Sur
% ' Envigado
T 60.01 —— La Estrella
8_ —— Medellin Sur
5 57.5 Medellin Centro
55.0 1 —— Medellin N.orte . .
—== Norma residencial diurna
52.51
50.0

06-'mar 16-'mar 26-ﬁar

Figura 11.6: Serie de tiempo diurna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos Cientificos
para el mes de marzo de 2025.
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Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Nocturno

67.54
65.0
62.54
60.0

57.5;

55.01

LAeqH dB(A)

52.51

50.0 === === ===

47.5

Figura 11.7: Serie de tiempo nocturna por zonas,

Cientificos para el mes de marzo de 2025.

Zona Norte

Bello

Zona Sur

Envigado

La Estrella

Medellin Sur

Medellin Centro

Medellin Norte

Norma residencial nocturna

de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos

Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Diurno-Nocturno

75.07
72.51
70.0
67.5
65.0 -
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Figura 11.8: Serie de tiempo diurna-nocturna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos
Cientificos para el mes de marzo de 2025.

En las Figuras 11.6 a 11.8 es posible observar que la mediana del nivel de presién sonora varfa entre 56 y
69 dBA durante el periodo diurno, entre 54 y 65 dBA durante el periodo nocturno, y entre 61 y 72 dBA

para el indicador diurno-nocturno.

En las Figuras 11.9 y 11.10 se presentan los resultados del nivel de presién sonora promedio (LAeq) diurno
y nocturno para las nubes de Ciudadanos Cientificos que entregaron datos durante el mes de marzo de
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2025. Es importante resaltar que los valores presentados corresponden al promedio energético de los dias
en los cuales cada estacién entregd datos.

Figura 11.9: Mapa de los valores de LAeq promedio mensual diurno obtenidos con la Red de Ciudadanos
Cientificos para marzo de 2025.
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Figura 11.10: Mapa de los valores de LAeq promedio mensual nocturno obtenidos con la Red de Ciuda-
danos Cientificos para marzo de 2025.

Finalmente, en la Tabla 11.5 se presenta el nimero de nubes de Ciudadanos Cientificos que entregaron
datos diarios de ruido para al menos la mitad de dias del mes de marzo del 2025.

Nota: 1. Teniendo en cuenta las condiciones técnicas de medicién de los sensores que componen la Red
de Ciudadanos Cientificos, no es posible cumplir con todos los requerimientos de la Resolucién 0627 de
2006 del MAVDT (actual MADS). En este sentido, los equipos de la Red de Ciudadanos Cientificos no
estan incluidos en el alcance de acreditacién de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire.
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Tabla 11.5: Sensores de ruido de la red de Ciudadanos Cientificos activos durante el mes de marzo del
2025

Municipios ‘ Numero de nubes activas

Barbosa 7
Bello 15
Caldas 6
Copacabana 10
Envigado 18
Girardota 12
Ttagui 12
La Estrella 14
Medellin 81
Sabaneta 13

WP2.2.2. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos registrados en las redes hidrometeorologicas

Desde el equipo de Calidad de Datos se lleva a cabo un constante avance en el desarrollo de herramientas
para la evaluacién de la calidad de los datos en tiempo real, y la deteccién y seguimiento de problemas en
la red de monitoreo hidrometeoroldgico. En el mes de marzo, se realizaron 4 herramientas de desarrollo
de codigo y 18 actividades involucradas en los procesos de calidad del dato, las cuales se realizan con
periodicidades diaria, semanal y mensual. Para mayor detalle se puede consultar: Calidad Datos.

WP2.2.3. (Calidad del aire) Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas
que garanticen la calidad y validez de los datos registrados en la red de Calidad del
Aire

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire cuenta con un proceso de validacién de datos que garantiza la
confiabilidad de la informacién que se entrega, documentada en el Sistema de Gestion de la Calidad del
Aire, en el marco del paquete de trabajo 4 (WP4). En el caso de la Red de Ciudadanos Cientificos, se
cuenta con un procedimiento que cualifica los datos arrojados por los diferentes sensores. Los procesos
de ajuste a los registros de los sensores de bajo costo se realizan a partir de la red oficial acreditada por
el IDEAM.

WP2.2.4. Gestionar el intercambio de la informacién registrada por todas las re-
des de monitoreo del proyecto SIATA a través de la respuesta a las solicitudes de
informacién

La base de datos empleada para dar respuesta a las solicitudes de informacién, especialmente las relacio-
nadas con los registros historicos de las distintas redes hidrometeorolédgicas, es actualizada mensualmente
teniendo en cuenta el tltimo mes con evaluacion de la calidad exhaustiva. De igual forma, esta informacién
es almacenada periddicamente en los servidores del proyecto SIATA.
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Adicionalmente, el seguimiento del correcto funcionamiento de la herramienta de descargas disponible al
publico es una tarea que se realiza en conjunto con el equipo de Sistemas, teniendo en cuenta las retro-
alimentaciones recibidas por parte de los usuarios. La documentacion relacionada con estas actividades
de seguimiento se encuentra disponible en el siguiente enlace: Seguimiento descargas.

WP2.2.6. Generar informacion oportuna sobre las consecuencias generadas por sis-
mos

Tal como se ha presentado en este apartado en los meses anteriores, las labores de fortalecimiento de
acuerdo con los activos disponibles para nueva instrumentacién sismica han sido ejecutadas con éxito.
Resumidamente, los logros asociados en esta actividad son:

= Instalacidn, el dia 16 de julio de 2024, de acelerégrafo de referencia TITAN-SMA en la estacién
de la Red Acelerografica del Valle de Aburrd, Seminario Mayor (SEM). Esta estacién se encuentra
activa y funcionando en tiempo real.

= Instalacidn, el dia 30 de octubre de 2024, de acelerégrafo de referencia TITAN-SMA en la estacién
de la Red Acelerografica del Valle de Aburrd, Centro de Control (ECC). Por inconvenientes
asociados a la alimentacién de energia del sensor en dicho sitio, éste fue removido y
reinstalado en la Estacién de La Estrella (EST) donde actualmente se encuentra activo
y funcionando en tiempo real.

» Instalacién, finalizada el dia 26 de noviembre de 2024, de seis (6) acelerégrafos de referencia Raps-

berry Shake 4D en las dos edificaciones que comprenden el Centro Administrativo Municipal de
Caldas (CAM Caldas).

En cada uno de los meses asociados a las instalaciones, se presenta los detalles, evidencia fotografica,
se justifican las instalaciones y los procesos llevados a cabo para la seleccion de los sitios o edificios
considerados.

WP2.2.7. Garantizar el seguimiento de las redes de monitoreo sismico

El 10 de julio se realiz6 la visita al sitio de reubicacién de la estacién La Tasajera (TAS) en un tinel auxi-
liar de la Central Hidroeléctrica del mismo nombre, conocido como Ventana 2, a una distancia aproximada
de 1 km del punto original. El personal que realizo la visita hace parte de los equipos de Infraestructura,
Mantenimiento e Ingenieria Sismica del proyecto STATA, asi como del drea de Mantenimiento y Opera-
cién de Empresas Publicas de Medellin (EPM). Esta evaluacién sirvié para definir el punto exacto de
reubicacién dentro del tunel, las obras a realizar y los materiales necesarios para su ejecucién, ademas del
tiempo en el cual se realizara la obra, que estaba prevista para finales de agosto e inicios de septiembre
del presente anio. No obstante, sujeto a procesos de oferta y contratacién, las labores de reinstalacién
se ejecutaron el 7 de noviembre; cabe mencionar que la entrada en operaciéon del equipo de medicién
(acelerégrafo) se encontraba sujeta a la disposicién de alimentacién a energia por parte de la central.

El 16 de diciembre se informd, por parte de la Central La Tasajera, la terminacion de las obras para la
disposicién del punto de conexién necesario para la instalacion del acelerégrafo. El 15 de enero, personal
de Mantenimiento e Infraestructura de SIATA visité la central para la ejecucion de las obras finales
para la re-instalacion del equipo. Con estas labores, se reviso el correcto funcionamiento del sensor y
hasta la fecha se encuentra funcionando y figura como una Estacién Activa de la Red Acelerogréfica del
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Valle de Aburra. Las visitas futuras que sean realizadas al sitio comprenderan labores de mantenimiento
preventivo y recoleccién manual de eventos.

Con relacién a la estacién sismoldgica de Santa Elena (ESE), que fue visitada el 3 de julio de 2024 con el
fin de evaluar anomalias presentadas en sus registros, y que contd con una visita posterior llevada a cabo
el 21 de agosto, se concluyé que es necesario cambiarla de sitio donde los registros no se vean alterados
por algin tipo de ruido no identificado. El lugar para su reubicacién fue identificado dentro del mismo
predio donde se encontraba inicialmente el sensor. En éste es necesario disponer de obras menores para su
respectiva instalacién y alimentacién a la energia. El proceso de compra de todos los elementos necesarios
para realizar esta instalacion se encuentra finalizado y las obras de adecuacién y reubicacién estan sujetas
a los respectivos permisos expresos por AEROCIVIL.

WP2.2.8. Fortalecer y desarrolar la infraestructura IT para la gestion del conoci-
miento y el cumplimiento de las actividades misionales

Durante el mes de marzo, se atendieron solicitudes relacionadas con el funcionamiento de equipos in-
forméticos, tanto de servidores como de estaciones de trabajo. Entre las tareas llevadas a cabo se en-
cuentran la creaciéon de usuarios, la modificacién de permisos en directorios y archivos, la instalacion y
correccion de fallos en aplicaciones, asi como la optimizacién de procesos en otros equipos informaéticos.

Ademas, se resolvieron los requerimientos de los diferentes equipos de trabajo de SIATA en cuanto a la
solucién de errores y el mejoramiento de herramientas informaéticas, tales como el correo de servidores, la
realizacién de copias de seguridad, la configuracion de software y la instalacion de librerias, entre otros.
Otras actividades realizadas durante el mes de febrero incluyen:

= Se llevé acabo el backup mensual de los archivos fstab y crontab en los servidores. Estos respal-
dos son posteriormente enviados al servidor de almacenamiento, garantizando la preservacion de
configuraciones criticas y asegurando una réapida recuperacion en caso de cualquier eventualidad.

= Se realiz6 el respaldo de importacion del mes de febrero correctamente.

= Durante este mes se registré en el geoportal un total de 2’°455,766 sesiones de 368,370 usuarios con
una duracién promedio de 4:31 minutos.

= Preparacién del entorno de produccién para el despliegue del nuevo geoportal.

WP2.2.9. Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestiéon de datos

Base de datos. El almacenamiento de la informacién es clave para la ejecucién de la operacién del
proyecto, pero tanto la informacién volatil como histérica debe ser tratada con criterio técnico. Por esta
razén, durante el mes de marzo se atendieron las siguientes solicitudes realizadas por los diferentes equipos
que componen el proyecto, con relacion a las bases de datos:

= Rectificacion y actualizacion en los datos de las estaciones que son modificadas por el equipo de
mantenimiento. Algunas de estas estaciones presentaron fallas en la comunicacién para su auten-
ticacién, por lo cual se realizaron cambios de forma manual en la base de datos que permitieran
restablecer dicha comunicacién. Durante el mes de marzo se realizaron aproximadamente veintiin
(21) actualizaciones sobre algunas de las estaciones.
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= Se atendieron doce (12) solicitudes de gestién de las bases de datos (CRUD) para los diferentes
componentes de riesgo y aire, las cuales fueron recibidas por el correo de servidores.

= Se realizaron aproximadamente treinta (30) respaldos de bases de datos, tanto de bases completas
como de tablas especificas. A continuacién, se detallan los respaldos mas relevantes; dicha informa-
cién se ve reflejada en la tabla 12.1. Ademds, estos respaldos fueron almacenados en el servidor de
almacenamiento STORINATOR 1.

Tabla 11.6: Respaldos a bases de datos.

‘ Base de datos / tabla ‘ Nombre del respaldo ‘ Peso del respaldo
siata siata_20250331.sql 1.9 TB
ciudadanos_cientificos ciudadanos_cientificos_20250331.sql 747 GB
siata_rasp siata_rasp_20250331.sql 137 GB

= Se dio continuidad a las actividades de investigacién orientadas a identificar e implementar buenas
practicas y herramientas para optimizar la administraciéon, mantenimiento y seguridad de las bases
de datos. Estas acciones buscan reforzar la eficiencia, integridad y disponibilidad del ecosistema de
datos.

Durante el mes de marzo, se continué con el inventario detallado de las bases de datos iniciado
en febrero, abarcando bases de datos histdricas, de pruebas y de produccion. Este trabajo dio
seguimiento al proceso de identificacion y clasificacion, y continuard siendo un insumo clave para la
planificacién de un entorno mas organizado y eficiente, asegurando una adecuada gestion de cada
base de datos.

Adicionalmente, se continida avanzando en la implementacién del proyecto REPOSITORIO DE DA-
TOS SIATA. Durante el mes de marzo, se realizaron las siguientes actividades:

= Configuracion y alistamiento de funcionalidades del repositorio Tipo I.

= Se continué las actividades de investigacion y pruebas para la futura implementacién de funciona-
lidades correspondientes al repositorio Tipo II.

WP2.2.10. Optimizar los aplicativos de difusion de alertas en tiempo real

En el marco del fortalecimiento de la seguridad digital de las plataformas institucionales, se encuentra en
proceso la construccién de un sistema robusto de logueo para el aplicativo de hojas de vida de estaciones.
Esta iniciativa tiene como finalidad proteger los datos sensibles asociados a las estaciones de monitoreo,
asegurando que el acceso a la informacién esté restringido exclusivamente a usuarios autorizados mediante
credenciales seguras y mecanismos de autenticacion confiables. Actualmente, se estd trabajando en la
implementacion de funcionalidades como la encriptacion de contrasenas, el manejo de sesiones seguras y
la trazabilidad de accesos, todo bajo lineamientos de buenas practicas en ciberseguridad. Este desarrollo
representa un avance significativo hacia un entorno digital més seguro, y se tiene previsto continuar
fortaleciendo este componente con nuevas capas de seguridad, control de accesos y monitoreo de actividad,
garantizando asi un aplicativo méas protegido y alineado con los estdandares actuales de proteccion de la
informacion.

Por otro lado, se llevé a cabo el despliegue actualizado de los servicios que conforman la aplicacién de
Ciudadanos Cientificos, una herramienta participativa que permite a los ciudadanos contribuir activa-
mente al monitoreo ambiental. Este despliegue incluy6 la migracion a tecnologias modernas, optimizando
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la arquitectura de los servicios, mejorando su rendimiento y aumentando su escalabilidad. Se moderniza-
ron los endpoints, se actualizé el backend para hacerlo més eficiente y se fortalecieron las capacidades de
recoleccién y visualizacién de datos en tiempo real.

Finalmente, se culminé exitosamente la entrega de los nuevos importadores para la red de calidad del aire,
desarrollados con tecnologias actualizadas y orientados a optimizar el flujo de datos entre las estaciones
de monitoreo y los sistemas centrales de informacién. Estos importadores fueron disenados para soportar
miultiples formatos de entrada, ofrecer validaciéon automaética de datos y garantizar compatibilidad con
las bases de datos institucionales mds recientes. Ademds, se incorporaron mejoras en la eficiencia del
procesamiento de grandes volimenes de datos, permitiendo una ingestién mas rapida y precisa de la
informacién proveniente de los equipos de monitoreo ambiental. La modernizacién de estos componentes
es clave para garantizar la continuidad y calidad de los procesos de analisis de datos, al tiempo que
fortalece la infraestructura tecnolégica que respalda las labores de vigilancia y control ambiental a nivel
regional.

WP2.2.11. Investigar, evaluar y fortalecer el uso de nuevas tecnologias (sensores
para medicion y protocolos de intercambio de informacion Internet de las Cosas -
loT)

Fortalecimiento en el uso de nuevas tecnologias para la transmisién de la informacién en las
estaciones del proyecto SIATA: buscando estar a la vanguardia en tecnologias de transmisién de la
informacién IoT y, a su vez, fortalecer las redes existentes, durante este mes se realizaron las siguientes
actividades:

= Sistema de alta disponibilidad con el bréker RabbitMQ. En el presente mes se realizé seguimiento a
los sistemas de alta disponibilidad de Torre SIATA y Casa SIATA, donde se realizé mantenimiento
correctivo a los nodos rabbit 1 de cada una de las sedes, debido a bloqueos que presentaron. Aun
asi, el sistema siguié funcionando de manera adecuada debido a el respaldo que presentan los otros
nodos.

Por otro lado, se realizaron reuniones internas entre el grupo de Telemetria y Calidad de Datos,
con el fin de pensar conjuntamente sobre como fortalecer los programas de envio y de importacién
de los datos.

= Red alterna LoRaWAN para la transmision de la informacién. En el presente mes, se realizé seguimiento
a todas las redes LoRaWAN del proyecto, encontrando la mayoria de las inestabilidades en la
transmisién en la red de Barbosa.

= Levantamiento de la red IP del proyecto SIATA. Considerando las diferentes ausencias que se tienen
actualmente en el proyecto para la administracién de la asignaciéon del direccionamiento IP; se
propuso iniciar un proceso exploratorio para incorporar una herramienta que permita gestionar ello
de una forma més amigable. De dicha exploracién, se identificaron tres herramientas (GestiolP,
phpIPAM, TeemIP) que han de realizar la misma funcién y la cual para el presente mes se exploro
GestiolP.

= Implementacién de copia de imagenes por medio de ftp y médem GL inet collie X300. Se implementé
un sistema de transferencia de imagenes utilizando el protocolo FTP mediante el médem GL.iNet
modelo Collie X300. Esta solucion fue necesaria debido a que la cAmara FLIR FH-617 no cuenta con
capacidad nativa para transferencia FTP y es necesario debido a que no se tiene acceso mediante
radio enlace.
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(Para mds detalle visitar el anexo Telemetria).

WP2.2.12. Propender por la actualizacién tecnolégica, el mejoramiento y la densi-
ficacion de las redes de monitoreo

Buscando fortalecer las redes de monitoreo del SIATA, durante este mes se desarrollaron las siguientes
actividades:

= Estacién meteorolégica Lufft WS700. Se desarroll6 nuevo software para la lectura de informa-
cioén de la estacién meterorolégica Lufft WS700, en la cual se realizé la lectura de los datos usando
el protoclo Modbus RS485. Adicionalmente, se apoyé su instalacién.

s Sistema de Alerta Temprana Comunitarios - SATC. Se realizo6 la configuraciéon y puesta en
funcionamiento de cinco (5) nuevas alarmas comunitarias para la gestién del riesgo.

= Migracion y configuracion software estacion AMVA a imagen Raspberry Legacy 1.1.
Se realizé la migracién completa del software de la estacion AMVA, que incluye el pluviémetro
(estacion 45), la estacién meteoroldgica Vaisala 202 y el piranémetro.

= Fortalecimiento de datalogger SIATA Raspberry Pi. Se inicia estudio y evaluacién de crite-
rios para comenzar a disenar una actualizacién a la tarjeta multiparamétrica Raspberry Pi.

= Apoyo en mantenimiento radar meteorolégico. En la semana del 3 de marzo al 7 de marzo,
se realiz6 un acompanamiento al proceso de mantenimiento del radar meteorolégico Banda C.
El objetivo principal de dicha intervencién consistié en la sustitucién del magnetrén. Posterior a
ello, la ejecucion de los 21 pasos de chequeo que se debe realizar al radar durante el proceso de
mantenimiento preventivo.

= Baja de bienes. Se realizé baja de bienes de equipos, entre ellos Raspberry Shake y sensores de
humedad del suelo. El reporte de estas bajas se envié a los equipos pertinentes encargados de estos
temas.

= Apoyo en mantenimiento preventivo, correctivo y/o adaptativo. Se apoy6 mantenimiento
correctivo de estaciones de humedad del suelo y de piranémetros.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.3. Innovacion

WP2.3.1. (Calidad del aire) Generar informaciéon complementaria a la Red de Mo-
nitoreo de Calidad de Aire, a partir de la implementaciéon de campaiias de medicion
de variables fisicoquimicas

Se mantuvo en operacién los equipos complementarios de las redes de calidad del aire que permiten realizar
un andlisis integral de los contaminantes del aire. Ademads, se logré mantener activa la herramientas de
analisis para el monitoreo de la Calidad del Aire, que facilita este seguimiento y que esta permanentemente
a disposicién de la supervision del AMVA y del equipo de anélisis de datos del componente de calidad
del aire de SIATA.

WP2.3.2. Gestionar el intercambio de la informacién registrada por todas las re-
des de monitoreo del proyecto SIATA a través de la respuesta a las solicitudes de
informacion

Desde el equipo de Calidad de Datos se han desarrollado distintas herramientas de cardcter interno
que permiten procesar y optimizar la descarga de datos histéricos, esto para dar respuesta a aquellas
solicitudes que requieran este volumen de informacién. En el siguiente enlace se puede obtener mayor
informacién sobre las herramientas en mencién: Descargas historicos.

Asimismo, es importante mencionar que el registro y seguimiento de las solicitudes de informacion recibi-
das durante cada mes es llevado a cabo en el formato Registro solicitudes. En este documento, es posible
observar el tiempo de respuesta, el tipo de usuario, la pertinencia con la herramienta de consulta de datos
y la autorizacién para el intercambio de informacién. Cabe resaltar que para el periodo en cuestién, se
respondié un total de 63 solicitudes a través del correo solicitud.datos@siata.gov.co, donde predominan
los requerimientos dentro de la categoria de Usuario General. Mayor detalle puede ser consultado en:
Calidad Datos.

WP2.3.3. Proveer mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones de las
diferentes redes de monitoreo

Durante el mes de marzo 2025, se llevaron a cabo un total de 379 visitas a estaciones distribuidas en
los municipios, de las cuales 336 correspondieron a mantenimientos preventivos y 43 a mantenimientos
correctivos.

= Barbosa: se realizaron 26 visitas, con 26 mantenimientos preventivos y 0 correctivos.

= Bello: se llevaron a cabo 29 visitas, con 27 mantenimientos preventivos y 2 correctivos.

s Caldas: se efectuaron 35 visitas, con 30 mantenimientos preventivos y 5 correctivos.
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s Copacabana: se visitaron 18 estaciones, con 18 mantenimientos preventivos y 0 correctivos.

» Envigado: se realizaron 16 visitas, con 13 mantenimientos preventivos y 3 correctivos.

s Girardota: se llevaron a cabo 9 visitas, con 8 mantenimientos preventivos y 1 correctivo.

s Itagiii: se efectuaron 16 visitas, con 13 mantenimientos preventivos y 3 correctivos.

= La Estrella: se realizaron 22 visitas, con 22 mantenimientos preventivos y 0 correctivos.

= Medellin: se llevaron a cabo 188 visitas, con 161 mantenimientos preventivos y 27 correctivos.

= Sabaneta: se visitaron 20 estaciones, con 18 mantenimientos preventivos y 2 correctivos.

WP2.3.4. Generar informacion oportuna sobre de los procesos fisicos relacionados
con la meteorologia y climatologia de la region

En el mes de marzo, se comienza a desarrollar una nueva estrategia para la estimacion cuantitativa de
lluvia (QPE) a partir de la informacién del radar meteorolégico.

Se continta la mejora de los modelos de inteligencia artificial para el prondstico de corto plazo de preci-
pitacion y descargas eléctricas a partir de la informacién de los sensores ABI y GLM a bordo del satélite
GOES.

WP2.3.5. Avanzar en la implementacién de técnicas de teledeteccion para el moni-
toreo de movimientos en masa

A partir de la implementaciéon de herramientas operativas para el monitoreo satelital de movimientos
en masa, reportada en meses anteriores, se continta con la aplicacién de estas metodologias en funcién
de la disponibilidad de imagenes y la dinamica esperada en las zonas de interés. Sin embargo, durante
este mes, la informacion satelital disponible no fue suficiente para realizar nuevos anélisis con resultados
consistentes que aporten informacién de valor. Por lo tanto, no se registran hallazgos adicionales, aunque
se mantiene el seguimiento programado conforme a la periodicidad establecida, estimada entre 1 y 3
meses segin cada zona.

WP2.3.7. Propender por la sostenibilidad de las redes de monitoreo sismico

No hay actividades para reportar durante este periodo.

WP2.3.8. Fortalecer y desarrollar la infraestructura IT para la gestiéon del conoci-
miento y el cumplimiento de las actividades misionales

Durante el mes de marzo, se atendieron solicitudes relacionadas con el funcionamiento de equipos in-
forméticos, tanto de servidores como de estaciones de trabajo. Entre las tareas llevadas a cabo, se en-
cuentran la creaciéon de usuarios, la modificacién de permisos en directorios y archivos, la instalacion y
correccion de fallos en aplicaciones, asi como la optimizacién de procesos en otros equipos informaéticos.
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Ademds, se resolvieron los requerimientos de los diferentes equipos de trabajo de STATA en cuanto a la
solucion de errores y el mejoramiento de herramientas informaticas, tales como el correo de servidores, la
realizacién de copias de seguridad, la configuracion de software y la instalacion de librerias, entre otros.
Otras actividades realizadas durante el mes de febrero incluyeron:

= Se llevé acabo el backup mensual de los archivos fstab y crontab en los servidores. Estos respal-
dos son posteriormente enviados al servidor de almacenamiento, garantizando la preservacion de
configuraciones criticas y asegurando una répida recuperacion en caso de cualquier eventualidad.

= Se realiz6 el respaldo de importacion del mes de febrero correctamente.

= Durante este mes se registrd en el geoportal un total de 2°455,766 sesiones de 368,370 usuarios con
una duracién promedio de 4:31 minutos.

= Preparacién del entorno de produccién para el despliegue del nuevo geoportal.

WP2.3.9. Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestion de datos

Base de datos. El almacenamiento de la informacién es clave para la ejecucién de la operacién del
proyecto, pero tanto la informacion volatil como histérica debe ser tratada con criterio técnico. Por esta
razén, durante el mes de marzo se atendieron las siguientes solicitudes realizadas por los diferentes equipos
que componen el proyecto, con relacién a las bases de datos:

= Rectificacion y actualizacion en los datos de las estaciones que son modificadas por el equipo de
Mantenimiento. Algunas de estas estaciones presentaron fallas en la comunicacién para su auten-
ticacién, por lo cual se realizaron cambios de forma manual en la base de datos que permitieran
restablecer dicha comunicacién. Durante el mes de marzo se realizaron aproximadamente veintiin
(21) actualizaciones sobre algunas de las estaciones.

= Se atendieron doce (12) solicitudes de gestién de las bases de datos (CRUD) para los diferentes
componentes de riesgo y aire, las cuales fueron recibidas por el correo de servidores.

= Se realizaron aproximadamente treinta (30) respaldos de bases de datos, tanto de bases completas
como de tablas especificas. A continuacién, se detallan los respaldos maés relevantes; dicha informa-
cion se ve reflejada en la tabla 12.1. Ademds, estos respaldos fueron almacenados en el servidor de
almacenamiento STORINATOR 1.

Tabla 12.1: Respaldos a bases de datos.

‘ Base de datos / tabla ‘ Nombre del respaldo ‘ Peso del respaldo
siata siata_20250331.sql 1.9 TB
ciudadanos_cientificos ciudadanos_cientificos_20250331.sql 747 GB
siata_rasp siata_rasp_20250331.sql 137 GB

= Se dio continuidad a las actividades de investigacién orientadas a identificar e implementar buenas
practicas y herramientas para optimizar la administraciéon, mantenimiento y seguridad de las bases
de datos. Estas acciones buscan reforzar la eficiencia, integridad y disponibilidad del ecosistema de
datos.

Durante el mes de marzo, se continué con el inventario detallado de las bases de datos iniciado
en febrero, abarcando bases de datos histdricas, de pruebas y de produccion. Este trabajo dio
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seguimiento al proceso de identificacion y clasificacion, y continuard siendo un insumo clave para la
planificacién de un entorno mas organizado y eficiente, asegurando una adecuada gestion de cada
base de datos.

Adicionalmente, se continia avanzando en la implementacién del proyecto REPOSITORIO DE DA-
TOS SIATA. Durante el mes de marzo, se realizaron las siguientes actividades:
= Configuracion y alistamiento de funcionalidades del repositorio Tipo I.

= Se continué con las actividades de investigacidon y pruebas para la futura implementacién de fun-
cionalidades correspondientes al repositorio Tipo II.

WP2.3.10. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

No hay actividades para reportar durante este mes.

WP2.3.11. Acondicionar los subsistemas de un VANT destinado a prevenir el riesgo
en las labores de inspeccién en espacios confinados, estructuras en riesgos de colapso
o de dificil acceso

Durante el mes de marzo, se realizaron modificaciones al dron esfera FPV para espacios confinados y de
dificil acceso, las cuales consistieron en el disefio e impresién 3D de dos (2) nodos de la estructura y el
soporte de la cadmara. Ademads, se verific la programacién de la electrénica en los programas Betaflight
e INAV, antes de la instalacién del ESC.

WP2.3.12. Identificar potenciales herramientas para la teledeteccion

No se desarrollaron actividades en este mes.

WP2.3.13. Investigar, evaluar y fortalecer el uso de nuevas tecnologias (sensores
para medicién y protocolos de intercambio de informacién loT)

Investigacion y evaluacion del uso de tecnologias tipo Edge Computing. Se recopil6 informacién
sobre el funcionamiento de la Raspberry Pi, y se comenz6 a analizar la relevancia de obtener dichas
variables para recopilar un dataset.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.4. Ciclo de vida del dato

WP2.4.1. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos

Durante el mes de marzo, la red de monitoreo hidrometeorolégico del proyecto STATA obtuvo una recupe-
racion total de datos del 93.5 %, de los cuales alrededor del 3.5 % corresponden a datos de calidad dudosa.
La informacién ingresada por los procesos de importacién (no en tiempo real) alcanza un porcentaje del
0.5 %. Informacidén relacionada para cada red de monitoreo hidrometeorolégico puede ser consultada en
el siguiente enlace: Calidad Datos.

WP2.4.2. Proveer sostenibilidad a las redes

Anadlisis de recurrencias en las estaciones. El equipo de Calidad de Datos realiza un anélisis exhausti-
vo de las recurrencias de fallas en las estaciones de monitoreo. Este andlisis tiene como objetivo identificar
patrones o fallos que se repiten, los cuales podrian estar afectando la disponibilidad y precisién de los
datos recolectados. Los informes generados durante la vigencia CCT 016-2024 pueden ser consultados en
el siguiente enlace: Anélisis de recurrencias.

WP2.4.3. Propender por el sostenimiento de las redes de monitoreo sismico

Con el fin de implementar estrategias y acciones que permitan una evaluacién, depuracién y curaduria
de los datos de las redes de monitoreo sismico, se estan desarrollando herramientas para la aplicacién
de metodologias encaminadas a mejorar los procesos asociados a esta actividad. Estos esfuerzos estan
relacionados con avances que se presentan en el [WP1.2.10], y que tendrdn como resultado un impacto en
la calidad y cantidad de informacién que es incorporada mensualmente en la base de datos acelerografica.

WP2.4.4. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

En marzo de 2025, se llevé a cabo un total de cuarenta y cinco (45) sobrevuelos con UAS, distribuidos
de la siguiente manera:
= 20 destinados al monitoreo de movimientos en masa
= 11 al monitoreo de infraestructura en riesgo de colapso
= 8 a la captura de material audiovisual y cartografico relacionado con la instalacién de nuevos SATCs
= 3 a la inspeccién de una cobertura tipo box culvert

= 2 a pruebas de sensores
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= 1 al monitoreo de la expansién urbana.

De éstos, veintidds (22) sobrevuelos se realizaron en el marco del convenio con el DAGRD, diez (10)
fueron solicitados por el AMVA, nueve (9) por equipos del proyecto SIATA, tres (3) por el CMGR de
Itagiii y uno (1) por el CMGR de Bello.

En el enlace sobrevuelos realizados, se observa la informacion ampliada de los sobrevuelos historicos, indi-
cando el tipo de producto generado, el solicitante, tipo de operacién, nombre, mes y fecha del sobrevuelo.

WP2.4.5. Generar una infraestructura de almacenamiento con la informacién mas
relevante

En el mes que se documenta en este informe, no se llevaron a cabo actividades relacionadas con esta
sub-actividad.
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WP3.1. Comunicacion

WP3.1.1. Construir y ejecutar un Plan de Comunicaciones que incluya plan de
medios masivos, pauta en redes y presupuesto

Durante este periodo, se priorizé la ejecucion continua del Plan de Comunicaciones, con especial aten-
cién en la administracion y actualizacién de plataformas digitales, la creacion y publicacién de contenido
cientifico, el apoyo en la recepcién y resolucién de solicitudes de medios de comunicacién, y el acom-
panamiento constante a los profesionales de la Oficina de Comunicaciones del Area Metropolitana del
Valle de Aburrd (AMVA). Estas acciones fueron fundamentales para el cumplimiento del plan.

En cuanto a la divulgacion cientifica, se disenaron y produjeron contenidos enfocados en la gestién del
riesgo y, en especial, para el lanzamiento del Geoportal Ciudadano en el evento de ciudad SmartCities.
Estos contenidos incluyeron graficos, textos, fotografias y videos explicativos, adaptados para su difusién
en diferentes formatos y plataformas, y se proporcionaron como insumo para apoyar la gestion de redes
sociales del AMVA.

En relacién con el lanzamiento del Geoportal Ciudadano, se llevé a cabo una reunién con Daniela Mesa,
comunicadora enlace de la Subdireccién Ambiental del AMVA. Durante esta reunion, se le comunicé al
equipo de Apropiacién Social del Conocimiento que el lanzamiento se realizaria en el marco de la participa-
cion en SmartCities LATAM 2025, los dias 2 y 3 de abril de 2025. Esta participacion incluiria experiencias
inmersivas con un stand, asi como una ponencia a cargo del Coordinador General del Proyecto.

A continuacion, més detalles de las actividades realizadas y sus alcances.

Estrategia digital

Durante el mes de marzo, desde el equipo de Divulgacién de STATA se continué con el trabajo estratégico
en redes sociales, buscando fortalecer la conexién con la ciudadania y mantener una presencia activa y
cercana en las distintas plataformas.

A continuacién, se presentan las cifras y acciones desarrolladas, destacando el crecimiento sostenido en
todas nuestras redes:
s Instagram: 22636 seguidores, 827 més que el mes anterior.

s Facebook: 13503 seguidores, 52 mas que el mes anterior. El crecimiento en esta plataforma es maés
lento; esto se debe a que ya tiene una base sélida y estd bien posicionada. Aun asi, sigue siendo una
red con buen alcance, lo que la convierte en un canal relevante para la estrategia digital.

= X: 78875 seguidores, 333 mas que el mes anterior.

En marzo, se llevaron a cabo 119 publicaciones en Instagram y 351 en Facebook. Gracias a estos conte-
nidos, se alcanzaron 19988 personas en Instagram y 6946 en Facebook. Cada una de estas redes sociales
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tiene un publico y una estrategia diferente, aunque todas comparten el objetivo en comin de divulgar
informacién cientifica sobre el medio ambiente y la gestién del riesgo.

De las publicaciones realizadas en este mes, ocho (8) contenidos en el feed fueron en colaboracién con la
cuenta del Area Metropolitana del Valle de Aburré, a saber:

= Cuidando juntos nuestra comunidad: 9218 visualizaciones.

= Mujeres lideres: 14179 visualizaciones.

= Mujeres que inspiran, lideran y transforman: 4679 visualizaciones.

= ;Qué sabes sobre la calidad del aire?: 2956 visualizaciones.

» Vientos extremos en el Valle de Aburra: 20833 visualizaciones.

= Voces de la gestion del riesgo: 8361 visualizaciones.

= ; Qué esta sucediendo con las lluvias en el primer trimestre del ano?: 64689 visualizaciones.

= Clima vs. estado del tiempo: 4583 visualizaciones.
Realizar publicaciones en Instagram de manera colaborativa permitié potenciar el alcance de los mensajes
y fortalecer la articulacion interinstitucional. Estas publicaciones abordaron temas clave como calidad del

aire, liderazgo femenino, fenémenos meteoroldgicos y gestion del riesgo, y en conjunto alcanzaron més de
130.000 visualizaciones.

Estas colaboraciones no sélo aportan al alcance y visibilidad de la informacién, sino que también refuerzan
la confianza de los usuarios al percibir una comunicacién coherente entre la autoridad ambiental y el
proyecto.

El contenido que gener6é mayor nimero de visualizaciones en esta red social fue el carrusel ;Qué estd
sucediendo con las lluvias en el primer trimestre del ano?, publicado el 20 de marzo, con un total de
64.689 visualizaciones en este mes. Este contenido tuvo 2400 likes, 21 comentarios, 321 veces se comparti6
y 358 usuarios lo guardaron.

Este resultado evidencia el alto interés de la ciudadania por comprender los eventos climéticos recientes
y su impacto en la vida cotidiana. La publicacién se destacé no sélo por su alcance, sino también por
generar un numero significativo de interacciones, lo que sugiere que los usuarios no sélo consumen la
informacién, sino que también sienten la necesidad de compartirla, comentarla o buscar méas detalles al
respecto.

Este tipo de contenido, que combina informacién técnica clara con un contexto actual y relevante, refuerza
el papel de SIATA como fuente confiable y cercana para entender fenémenos meteoroldgicos y ambientales.
Ademids, pone en evidencia que existe una alta sensibilidad social frente a los cambios en el clima y sus
efectos. En la Figura 14.1 se presenta la publicaciéon con mas visualizaciones.
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Figura 14.1: Contenido con mas visualizaciones de Instagram en el mes de marzo de 2025.

Por otro lado, el contenido que generé mas reacciones en Facebook fue el dlbum de fotos Semillero de
Ciudadanos Cientificos sobre cambio climético, publicado el 18 de marzo con 6 reacciones, 735 impresiones
y 716 usuarios alcanzados. ;Qué hay dentro de la Tierra?, jde qué estd hecha?, son preguntas que se hacen
los pequenos investigadores, las cuales se ven reflejadas en esta publicacion; en las fotos se evidencian sus
ganas por aprender y explorar diferentes temas sobre nuestro planeta. En la Figura 14.2 se presentan las
publicaciones con mas reacciones.

s on la LE rice Sicrma Arango de

ara evpiorEr jumn

Figura 14.2: Mejor contenido de Facebook en el mes de marzo de 2025.

Asimismo, en el enlace métricas redes se encuentra el documento con las métricas detalladas del mes
de marzo. La gestién de las redes sociales sigue siendo positiva, gracias a las estrategias disenadas para
conectar con los publicos del proyecto y a la creaciéon de contenidos de alta calidad que muestran a los
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ciudadanos del Valle de Aburra lo que sucede en su entorno.

También se detalla y evidencia en el siguiente enlace la sistematizacién de las preguntas formuladas y
respuestas obtenidas en redes sociales durante el mes: Tabla de preguntas y respuestas, lo que asegura
una interaccién de calidad entre el proyecto y sus usuarios, siempre considerando sus contribuciones,
preguntas y observaciones.

Ademds, en el mes que se documenta en este informe, a través del correo contacto@siata.gov.co se res-
pondieron diez (10) solicitudes sobre charlas de calidad del aire y gestién del riesgo en el Valle de Aburr4,
de las cuales una (1) se agendé y a la cual se le brindé oportuna atencién.

Por dltimo, desde el componente de Apropiacién Social del Conocimiento se participa en actividades como
talleres, charlas, capacitaciones y semilleros en el territorio, dando cumplimiento al plan de comunica-
ciones. En marzo, se realizaron nueve (9) publicaciones en las redes sociales acerca de estas actividades
en el Valle de Aburra con los diferentes ptiblicos de SIATA. En la Figura 14.3 se presenta un collage de
cubrimientos de las actividades realizadas por el componente de Apropiacién Social del Conocimiento.

Figura 14.3: Publicaciones de actividades de ASC.

Todos los contenidos realizados y publicados en marzo se pueden ver en el enlace: Tabla de contenidos
2025.

WP3.1.2. Gestionar el sitio web, Geoportal y aplicativos del proyecto SIATA
Geoportal Ciudadano

El mes de marzo fue muy importante para el proyecto SIATA, ya que se dieron los pasos finales de cara al
lanzamiento del Geoportal Ciudadano, cuyo lanzamiento oficial al publico fue planeado para llevarse
a cabo en el evento Smart Cities LATAM 2025, que tiene lugar los dias 2 y 3 de abril. Para alcanzar este
objetivo, se hicieron varias presentaciones a través de las cuales se buscaba obtener retroalimentacién
para realizar los ajustes finales, asi como una planeacién de la estrategia divulgativa que se llevaria a
cabo para dar a conocerlo.

La primera de estas presentaciones se llevo a cabo el miércoles 12 de marzo para las supervisiones de
gestion del riesgo y calidad del aire del AMVA. Alli se expuso el producto finalizado, lo que hay detrés
en temas de arquitectura y desarrollo, asi como todo el proceso de diseno y experiencia de usuario. En
este espacio se expresaron sugerencias y requerimientos que fueron aplicados para la primera version de
esta plataforma digital.

De igual forma, se gener6 otro espacio el dia 21 de marzo, que reunia a los integrantes de la Unidad de
Gestion del Riesgo y Cambio Climdtico del AMVA. Para este publico, la presentacién fue mas general
con el fin de que conocieran la plataforma, aprendieran a navegarla, identificaran el tipo de consultas que
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pueden hacer alli y demds caracteristicas novedosas. El objetivo era invitarlos a hacer uso de la misma
y a divulgarla en sus entornos profesionales y/o personales. Este dia, de igual forma hubo un espacio
para retroalimentacién. Las observaciones recopiladas serdn tenidas en cuenta en futuras iteraciones del
geoportal ciudadano.

Finalmente, para este periodo se hicieron varias reuniones internas con el equipo de Divulgacién de
SIATA, para planear la estrategia de lanzamiento de la plataforma en un corto, mediano y largo plazo,
desde el discurso, los medios, las piezas, la narrativa, los eventos y demads recursos necesarios para su
posicionamiento, considerando que tuvo un cambio de URL y ahora se puede consultar a través de
www.geoportal.siata.gov.co.

WP3.1.3. Diseio y gestion de las comunicaciones con publicos estratégicos

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y reemplaza la WP3.1.3.Conceptualizar, di-
senar y generar contenido técnico

A lo largo de esta seccidn, se desglosan las principales tareas ejecutadas, los logros alcanzados, asi como
los retos encontrados en el desarrollo de las mismas.

En el mes de marzo se realizé como producto destacado para las redes sociales del proyecto STATA “Voces
de la gestion del riesgo”, el cual tiene como objetivo evidenciar mediante registro fotograficos y audios,
las voces de los y las lideres de los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios - SATC-, contando sus
vivencias y experiencias de su labor como lideres, sus dificultades, retos y los aprendizajes en los procesos
de apropiacion social del conocimiento de riesgos que el proyecto ha realizado en sus comunidades. Este
primer contenido se hizo en el SATC El Cafetal en el municipio de Bello. Una de sus lideres, Patricia
Mon4, conté historias acerca de la quebrada La Loca, los riesgos asociados a ella, pero también anécdotas
positivas y el mensaje de cuidado y protecciéon que quiere transmitir a sus vecinos. Para su realizacion,
previamente se hizo un trabajo de campo y conversacién con la lider comunitaria, luego se tomaron las
fotografias y se grabaron los testimonios para la construccion de las piezas. En el siguiente enlace se puede
visualizar el contenido Voces de la gestién del riesgo SATC El Cafetal.
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Voces de la
gestion del riesgo

Figura 14.4: Contenido destacado “Voces de la gestion del riesgo”.

Otro de los contenidos destacados en el mes fue: “Qué esta sucediendo con las lluvias en el primer trimestre
del ano?”, un contenido al que se dio fuerza con imégenes y graficos para tener mayor alcance.

£Que esta sucediendo e i
con las lluyias en el primer : i ,;'_a'nd;; emporadas
trimestre del ano? uvias. éte acuerdas?

Figura 14.5: Contenido destacado en las redes sociales.

Se avanzé en el desarrollo de los disenios de los mapas de los municipios del Valle de Aburra con el
equipo de Ingenieria Sismica, para la implementacién de actividades con los Cuerpos de Bomberos de
cada municipio.

A su vez, se comenz6 a trabajar en el diseio de un llavero como material didéctico, para las actividades
del equipo Social, teniendo en cuenta los siguientes temas: “Cémo se clasifican los niveles de riesgos e
identificar los colores de precipitacién del radar meteoroldgico”. Este diseno se encuentra en este momento
en proceso de aprobacion, para luego iniciar su produccion.
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Propuesta llavero

Figura 14.6: Propuesta de souvenir del equipo Social.

Por otra parte, se continué con las correcciones del cuento “Entonces yo también puedo serlo”, proceso
liderado por el equipo de Educacién. Se realizé la reunién final con el proveedor DADO, con el que se
realizaron los ajustes de diseno. El estado de este material didactico se encuentra en la tdltima etapa de
aprobacion, previo al proceso de impresion.

o = el t
~ iEntonces

yo también
puedo serlo!

Figura 14.7: Diseno del cuento “Yo también puedo serlo”.

Como disenos generales, se realizaron las piezas semanales del prondstico meteoroldgico para las redes
sociales, se disenaron las portadas del mes de marzo y algunas recomendaciones de acuerdo con la tem-
porada de lluvias; también se disenaron las portadas para los videos “Vientos extremos en el Valle de
Aburrd”, “Dia mundial de la meteorologia” y “Clima vs. estado del tiempo, glosario”. Por otra parte,
se brindé apoyo grafico en la mejora de la presentacién “Avances convenio 277 DAGRD - AMVA” pa-
ra el equipo Social, y para el equipo de Calidad del Aire se diseniaron las piezas informativas Prueba
Background Zero ubicadas en Medellin.

Todo lo descrito anteriormente, se puede evidenciar a través de una tabla que relaciona contenidos,
ntmero de piezas, uso y propésito para el cual se disené. En este enlace se detallan la descripcién de
los contenidos graficos de marzo 2025. En este otro enlace se encuentran las piezas graficas de marzo de
2025.
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Figura 14.8: Contenidos audiovisuales del mes de marzo de 2025.

El desarrollo de contenidos y producciones audiovisuales aporta a la apropiacion social del conocimiento
de los procesos de STATA; ademds, apoya la divulgacién de la gestién de riesgos del Area Metropolitana
del Valle de Aburra. En total se realizaron 17 contenidos audiovisuales en marzo de 2025, los cuales
se encuentran alojados en el siguiente enlace contenidos audiovisuales marzo 2025.

Entre estos contenidos se destacan los siguientes:
Vientos extremos en el Valle de Aburra

Desde el componente de Divulgacion, se realizé la produccién de un contenido divulgativo contando cual
es la diferencia entre vientos extremos y huracanados; ademas, se evidenciaron los datos de los maximos
vientos registrados en el Valle de Aburra en el ano 2025, los cuales son obtenidos gracias a la informacién
de las 40 estaciones de la red meteorolégica del proyecto. Conocer estos datos histéricos y su variacion a lo
largo del tiempo, permite determinar si un viento es extremo o no. Este contenido aporta a la gestién de
las comunicaciones con los publicos estratégicos del proyecto, ya que surgié como una respuesta a varias
preguntas ciudadanas en redes sociales por la ocurrencia de vientos extremos durante algunos eventos
destacados de lluvia, los cuales ocasionaron caidas de arboles y problemas de movilidad en la ciudad. En
el siguiente enlace se puede visualizar el contenido de vientos extremos en el Valle de Aburra.

Dia Mundial del Clima - Glosario SIATA

En el marco de la conmemoracién del Dia Mundial del Clima, se hizo la produccién del contenido au-
diovisual Glosario STATA, explicando la diferencia entre dos conceptos: clima y estado del tiempo. Esta
estrategia divulgativa tiene como objetivo explicar conceptos cientificos que constantemente se usan en el
proyecto, no sélo en redes sociales sino también en espacios de apropiacién en territorio, charlas, stand,
eventos, Semilleros de Ciudadanos Cientificos, entre otros. En esta ocasion, el contenido se hizo en motion
graphics, una técnica de animacién digital que da vida a imagenes estaticas mediante el movimiento, para
crear efectos visuales que aportaran no sélo una estética audiovisual llamativa, sino también una mayor
comprensién de los conceptos desde lo visual y narrativo. Para su ejecucién, se conté con la asesoria técni-
ca y cientifica del equipo de Meteorologia en la realizacién del guion; luego se hizo el montaje del set para
la grabacién y la puesta en escena con implementos educativos, videos de apoyo, entre otros elementos,
para lograr el motion graphic y la animacién final del contenido. Este tipo de contenidos divulgativos
aporta a la apropiacion de conceptos de los piiblicos estratégicos del proyecto y a la gestién comunicativa
en los canales digitales. En el siguiente enlace se puede visualizar el contenido Glosario SIATA clima y
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estado del tiempo.
Cubrimientos audiovisuales

Se realizé una serie de cubrimientos audiovisuales en marzo a los diferentes talleres, visitas, charlas
y demds actividades de divulgacion, apropiacién del conocimiento y de gestion del riesgo del proyecto
en territorio, ademas de las jornadas de grabacién necesarias para realizar los contenidos audiovisuales.
En este enlace se detalla el cronograma cubrimientos audiovisuales marzo 2025, el cual se actualiza cada
semana, priorizando los eventos mas destacados; ademas, se gestiona su logistica y produccién de campo.
En total se realizaron 9 registros de fotos y videos en marzo de 2025.
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WP3.2. Educacidon

[WP3.2.1.] Creacién de capacidad instalada.

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y fusiona las actividades 3.2.1. Potenciar
los procesos de Apropiacion Social del Conocimiento por medio de prdcticas experienciales con
publicos priorizados, y 3.2.4. Fortalecer la estrategia Territorio al aire: didlogo de saberes.

Dentro del componente de ASC, la estrategia social tiene entre sus objetivos vincular a la ciudadania
y actores estratégicos con los temas de ciencia, tecnologia e innovacién enfocada a la gestién del riesgo
de desastres, con el fin de construir territorios resilientes y adaptados a las condiciones climéticas que
afronta la region.

Durante el mes de marzo, se llevé a cabo un total de cuarenta y ocho (48) actividades con los diferentes
publicos de la estrategia de los SATC, las UMGRD, los organismos de socorro y Conexiones Territoriales.
Entre las actividades que se abordaron se destacan los talleres formativos, visitas de seguimiento y gestion,
reuniones de articulacion y recorridos.

En cuanto a las condiciones hidrometeoroldgicas en el Valle de Aburrd durante el mes, se presenté riesgo
para las comunidades de los SATC El Pesebre, Olaya Herrera 1 y Plebiscito, los dos primeros asociados
a la quebrada La Iguana en el distrito de Medellin y el otro al municipio de Sabaneta por la quebrada La
Sabanetica; por tal razon, se dio la interaccién con el equipo Operacional y se procedié a la activacién de
la sirena. Vale la pena resaltar que no se registraron evacuaciones.

Por otro lado, se realizaron acciones que dan cuenta de la articulacién constante entre el proyecto STATA y
los Organismos de Socorro del Valle de Aburra; por solicitud del DAGRD, se realizé visita de seguimiento
a la estacion de Bomberos del corregimiento de San Antonio de Prado del distrito de Medellin, con el fin
de verificar el funcionamiento del Portal Dividido, socializar el proyecto SIATA y actualizar la informacién
de los SATC de este corregimiento, asi como programar nuevas capacitaciones.

Con las UMGRD, se continué el proceso de articulacién y acompanamiento a la gestién en cada uno de
los municipios con los actores encargados de la gestién del riesgo. Se visitaron cinco (5) de las adminis-
traciones, y se realizaron diversos talleres, entre los que se destaca el llevado a cabo en el municipio de
Sabaneta, relacionado con el geoportal, y en el municipio de La Estrella, el taller de calidad del aire. En
el siguiente link se puede ver el detalle de dichos procesos: informacion correspondiente a la estrategia
social.

[WP3.2.2.] Creacién de conocimiento social

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y fusiona las actividades 3.2.2. Fortalecer
los procesos educativos de la red de Semilleros de Ciudadanos Cientificos, y 3.2.3. Fortalecer los
procesos educativos de la Red de Educadores Cientificos.
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Semillero de Ciudadanos Cientificos

La estrategia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos consiste en encuentros con nifios, nifias y jévenes,
motivandolos a comprender su rol en la investigacién, de modo que se apropien de su territorio. A través
de la experimentacién préctica basada en el método de aprender haciendo, esta iniciativa busca fortalecer
la capacidad de los participantes para conectar con variables ambientales.

Durante el mes de marzo, se ha dado continuidad a la estrategia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos,
fortaleciendo la apropiacién del territorio y el reconocimiento de las variables ambientales en el Valle
de Aburra. En esta etapa de los semilleros, los participantes han profundizado en los temas especificos
seleccionados y han empezado a reconocer caracteristicas investigativas para ser aplicadas a sus contextos
escolares.

En este mes, se fortalecieron los conocimientos en tecnologia y medicién ambiental en las instituciones
educativas participantes. Por ejemplo, con la Escuela Normal Superior de Envigado, se trabajé en el
ensamble y puesta en marcha de una estacion meteorolégica, permitiendo a los estudiantes familiarizarse
con su funcionamiento y aplicaciones practicas.

Por su parte, con las estudiantes del Colegio Pinares Altoverde Medellin, se utiliz el kit de IoT (Internet
de las Cosas) junto con la estacién meteorolégica para realizar mediciones de variables ambientales, lo
que les permitird analizar datos en tiempo real buscando comprender su impacto en el entorno.

Finalmente, con la Institucién Educativa Santa Teresa, se realizaron mediciones de diversas variables
ambientales, con especial énfasis en la calidad del aire, fomentando la conciencia sobre la importancia del
monitoreo ambiental. En la Figura 15.1 se presenta evidencia de las actividades realizadas.

=/

I.E Jorge Eliecer Gaitan Medellin

B

LE San Agustin - Modellin LE Nor

Figura 15.1: Semilleros de Ciudadanos Cientificos, marzo de 2025.

En total, en el mes de marzo participaron veintitrés (23) instituciones educativas, y aproximadamente 460
estudiantes del territorio metropolitano, con cincuenta y seis (56) encuentros realizados. En la Tabla 15.1
se describen los procesos llevados a cabo este mes.
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Tabla 15.1: Semilleros de Ciudadanos Cientificos - marzo de 2025.

Institucion Edu-
cativa

Municipio

Etapa

Participantes

Estado Fecha

Institucién Educa- Acompafiamich-
tiva Rafael Uribe Medellin to p 36 En proceso | 18/03/2025
Uribe (GRUPO I)
Institucién Educa- Acompafiamich-
tiva Rafael Uribe Medellin to p 18 En proceso | 18/03/2025
Uribe (GRUPO 1I)
, 04/03/2025
{\'/[E' ai\gﬁgre Marfa Medellin General 20 En proceso | 11/03/2025
z 25/03/2025
05/03/2025
LE. Federico Sierra - 12/03/2025
Arango Bello General 20 Finalizado 19/03,/2025
26/03/2025
LE. Pbro Bernardo 12/03/2025
Montoya Copacabana | General 20 En proceso 26/03,/2025
07/03/2025
LE. Concejo de Me- , 14/03/2025
delln Medellin General 20 En proceso 21/03/2025
28/03/2025
C.ER. Claudina p
Minera Caldas Especifico 16 En proceso | 11/03/2025
05/03,/2025
Colegio Reggio , 12/03/2025
Emilia Sabaneta | Especifico 12 En proceso 19/03/2025
26/03/2025
, . - 04/03/2025
LE. San Agustin Medellin General 10 Finalizado 11/03/2025
I.LE. San Agustin Medellin Especifico 10 En proceso | 25/03/2025
11/03/2025
Colegio Los Pinares Medellin General 13 En proceso | 13/03/2025
21/03/2025
HIM - Institucion [ yreqeniin | General 6 En proceso | 28/03/2025
Universitaria
. 07/03/2025
C.E.R. Pantanillo Barbosa General 42 En proceso 21/03,/2025
Politécnico Colom-
biano Jaime Isaza Medellin General 25 En proceso 18/03/2025
. 25/03/2025
Cadavid
LE. Francisco Luis , 11/03/2025
Hernandez (1) Medellin General 9 En proceso 25,03 /2025
LE. Francisco Luis , 11/03/2025
Hernandez (IT) Medellin General 8 En proceso 25/03,/2025
. 13/03/2025
Sgsleglo Alcarava- | yrodellin | General 5 Finalizado | 20/03/2025
27/03/2025

Contintda en la siguiente pagina
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Continuacién de la pdgina anterior

Ins.tltuc1on Edu- Municipio @ Etapa Participantes | Estado Fecha
cativa
. 05/03/2025
;'fs' Vida para To- | et | General 18 Finalizado | 12/03,/2025
19/03/2025
iifs. Vida para To- | \iqenim | Bspecifico 18 En proceso | 26/03/2025
Escuela Normal Su- . 07/03/2025
perior de Envigado Envigado General 18 En proceso 28/03,/2025
LE. Jorge Eliécer . 05/03/2025
Gaitan Medellin General 17 En proceso 19/03,/2025
06/03/2025
LE. Santa Teresa Medellin General 11 Finalizado | 13/03/2025
20/03/2025
Fundacién Acarpin ?;;82;;8;2
Hogar de Ninez y | Copacabana | General 8 Finalizado
Juventud 19/03/2025
26/03/2025
CER Platanito - 14/03/2025
Sede La Chorrera Barbosa General 42 En proceso 28/03,/2025
}:1.(])31?;0 Javiera Lon- Medellin General 38 En proceso | 14/03/2025

Semilleros con enfoque de accesibilidad

Durante el mes de marzo, se llevaron a cabo diferentes procesos con estudiantes con discapacidad, como
es el caso del Colegio Alcaravanes, en el que se trabaja con un grupo de estudiantes con Trastorno del
Espectro Autista. Ha sido relevante observar que los experimentos son una herramienta para cautivar su
atencion; ademads, los rompecabezas que explican diferentes fenémenos y tematicas han sido un elemento
que ha detonado su interés y por medio del cual se han podido trabajar diferentes conceptos alrededor
de la meteorologia. Por otro lado, en la I.LE. Vida para Todos, se trabaja con un grupo que estd integrado
por estudiantes con Discapacidad Intelectual y TDAH, con quienes se dio inicio al semillero especifico
de Gestién del Riesgo de Desastres. Ha sido valioso cémo los estudiantes han empezado a identificar los
riesgos que hay en su territorio, especificamente en la comuna 8, y los sensores de monitoreo y SATC que
tienen instalados cerca a sus casas y colegio. Lo anterior ha hecho que los conceptos trabajados resulten
cercanos a su cotidianidad y de esta manera terminen siendo comprendidos.

Cada uno de estos procesos ha demostrado que el proyecto le sigue apostando a que la ciencia sea un
escenario para todas las personas, afianzando cada vez mas las metodologias y materiales que se emplean
con cada uno de los ptublicos.

A continuacion, se presentan algunas fotografias de los semilleros mencionados:
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Figura 15.2: Semilleros con enfoque de accesibilidad.

Semilleros universitarios

En el marco de la estrategia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos, el contexto universitario juega
un papel fundamental en el desarrollo de procesos que permitan al proyecto contribuir a la formacién
de futuros profesionales del territorio. Esto garantizara que, desde los roles que asuman en el futuro,
tomen decisiones informadas y fundamentadas en los conocimientos generados a través del componente
de apropiacion social del conocimiento, fortaleciendo asi su compromiso ciudadano con la gestion del
riesgo de desastres. En el mes de marzo, se continué con el proceso de formaciéon con estudiantes del
Semillero de Investigacion en Gestién del Riesgo de Emergencias y Desastres - GRED del Politécnico
Colombiano Jaime Isaza Cadavid. En estos encuentros, se estuvo trabajando en torno a los referentes de
investigacion. Mediante ejercicios sencillos, los estudiantes identificaron fuentes de informacién y crite-
rios para elegir la fuente adecuada. Ademas, se propuso una actividad complementaria para apoyar con
el desarrollo conceptual de sus investigaciones a través de una busqueda sencilla de informacién. En la
Figura 15.3 se presenta evidencia de las actividades realizadas. As{ mismo, en el ITM (Instituto Tec-
nolégico Metropolitano), los participantes se enfocaron en la construccién de estaciones meteoroldgicas
desde cero, adquiriendo habilidades técnicas en electrénica, programacion y calibracién de sensores. Para
ver las evidencias de los encuentros Ingrese aqui.

Figura 15.3: Semillero universitario. Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid.
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Red de Educadores Cientificos

A través de la estrategia de la Red de Educadores Cientificos, se ha trabajado en el fortalecimiento de
los procesos educativos mediante diversas iniciativas que fomentan la participacién y el intercambio entre
docentes y otros actores educativos del territorio metropolitano. Desde su creacion, esta estrategia ha
impulsado avances significativos, posicionando al proyecto STATA como un referente en la ensenanza y
el aprendizaje, tanto en contextos formales como informales, con un enfoque en la ciencia local. Este
reconocimiento ha contribuido al crecimiento de la red y al desarrollo de multiples iniciativas desde
su implementacién. De cara al 2025, esta estrategia sigue siendo fundamental, dado el rol esencial que
desempenan los educadores en la sociedad, ya que a través de su labor se amplifica el impacto en la
ciudadania y se fortalecen sus capacidades. Para comprender la evolucién de estos procesos, desde su inicio
en 2020, es importante revisar las experiencias y aprendizajes acumulados a lo largo de los anos: Ingrese
aqui. Durante el mes de marzo, se estuvo trabajando en el fortalecimiento de la Red de Educadores
Cientificos; para ello, se tuvo una serie de actividades como respuesta a este objetivo, las cuales se
describen a continuacién.

Se continué con los procesos de formacién de formadores con cuatro (4) grupos de trabajo en los que
participan sesenta y tres (63) profesores del territorio. Ver Tabla 15.2.

Tabla 15.2: Procesos Red de Educadores Cientificos, marzo de 2025.

Actividad Municipio - Participantes
06-03-2025
Formacion de for- , ., . . . 13-03-2025
madores Medellin Gestién del Riesgo-Cambio climatico 20 920-03-2025
27-03-2025
06-03-2025
Formacion de for- , ., . . L 13-03-2025
madores Medellin Gestién del Riesgo-Cambio climatico 20 920-03-2025
27-03-2025
06-03-2025
Formaciéon de for- ., . . L 13-03-2025
madores Ttagiii Gestién del Riesgo-Cambio climatico 8 920-03-2025
27-03-2025
06-03-2025
Formaciéon de for- ., . . L 13-03-2025
madores Ttagiii Gestién del Riesgo-Cambio climatico 15 20-03-2025
27-03-2025

En la Figura 15.4 se presenta evidencia del proceso de formacién en los diferentes grupos.
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Grupa 1, ap Grupn 2, Madellin Grupo 2, agiii |

Figura 15.4: Procesos de formaciéon de formadores, marzo de 2025.

Otras actividades desarrolladas en el marco de la Red de Educadores Cientificos, consistié en la comu-
nicacién via WhatsApp con las profesoras de la Institucién Educativa Jesis Maria Valle Jaramillo y la
Institucién Educativa Fe y Alegria, Popular 1, quienes vienen trabajando en un proyecto desde 2022 en
articulacién con el proyecto STATA. En esta oportunidad, se les hizo entrega de la estacién meteorolégica
andloga (manual) para iniciar actividades de monitoreo en sus escenarios educativos. En la Figura 15.5
se presenta evidencia de las reuniones que se tuvo.

Figura 15.5: Encuentros de acompanamiento Red de Educadores Cientificos.

Asimismo, se continué la interaccién con los profesores a través del grupo de WhatsApp. Mediante esta
herramienta, se le compartié a los integrantes de la red el prondstico meteorolégico e informacién que
se viene publicando en redes sociales. Durante este mes, también se recibieron integrantes nuevos a la
comunidad, lo que hace que se vaya fortaleciendo el trabajo con los educadores del territorio. En la
actualidad el grupo se encuentra conformado por 170 profesores del territorio metropolitano.

Adicionalmente, se llevé a cabo una reunién con la I.LE. Jorge Robledo con tres (3) profesores del esta-
blecimiento educativo y la coordinadora logistica, para socializar la apuesta educativa del proyecto. En
este espacio se dio a conocer algunos recursos que favorecen los procesos de ensenianza y aprendizaje que
se integran a la estrategia STATA para la Escuela; ademads, se exploré brevemente el Geoportal. Ingrese
aqui para visualizar las evidencias.

La Red de Educadores Cientificos tiene como propdsito integrar el conocimiento generado en el territorio
metropolitano a través del proyecto STATA en las practicas educativas, convirtiéndolo en un recurso
fundamental para los procesos escolares y los programas de educacién informal. En este sentido, las
actividades formativas y de divulgacion desempenan un papel central, fortaleciendo las metodologias
pedagdgicas de los docentes y asegurando que la ensenanza responda a las particularidades del contexto
local. Las alianzas estratégicas con las Secretarias de Educacion de Itagiii y Medellin han sido clave para
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potenciar estos procesos, facilitando la formacién de formadores y el desarrollo de capacidades en los
docentes. Ademds, el acompanamiento a los educadores reconoce su trabajo en el territorio, esto a su vez,
demuestra cémo el conocimiento generado por STATA se traduce en précticas educativas efectivas que
abordan probleméticas relevantes para el Valle de Aburra. El compromiso con la consolidacién de la red
como un eje articulador de la educacién cientifica local es permanente, garantizando que el aprendizaje
sobre el territorio sea significativo para las generaciones presentes y futuras.

[WP3.2.3.] Generacién de material edu-comunicativo

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y fusiona las actividades 3.2.5. Disenar y
construir material edu-comunicativo, lidico y pedagégico para la divulgacion de los contenidos
cientificos y sociales del proyecto SIATA para los diferentes canales y publicos, con enfoque en
inclusion, y 3.2.6. Realizar procesos educativos y de transferencia del conocimiento relacionados
con calidad del aire y ruido ambiental con los diferentes publicos de interés.

SIATA para la escuela

SIATA para la Escuela es una iniciativa orientada a la divulgacién y apropiacién social de la ciencia y la
tecnologia, cuyo objetivo es proporcionar a la ciudadania recursos educativos que faciliten la comprensién
de fenémenos hidrometeorolégicos, geofisicos y de calidad del aire, en el contexto de la gestién del riesgo
en el territorio metropolitano. Para ello, se disenan diversas herramientas en multiples formatos, inclu-
yendo experiencias interactivas, juegos, cuentos, material grafico, experimentos y videos cortos, todos
desarrollados desde un enfoque de ciencia local.

Durante el mes de marzo, se trabajé en la elaboracion de material educativo en diversos formatos. Estos
logros se listan a continuacién.

= Se conceptualizd y escribié un cuento sobre cambio climatico , con el que se busca abordar
algunos impactos del fenémeno y la importancia de que las personas tomen medidas para disminuir
las emisiones.

= Se avanzo en la conceptualizacién y el disefio de un juego titulado temporalmente arma con cubos.
Con este se busca, a través de la adaptacion de un juego con metodologia Montessori, favorecer el
conocimiento de algunas amenazas que se presentan en el territorio.

= Se conceptualizé y disené el contenido de una pieza en el formato PictoSIATA, con la que se busca
explicar de manera sencilla porqué las quebradas suben su nivel.

= Después de la revision realizada por parte del equipo de meteorologia, se ajusté el contenido de una
pieza en formato PictoSIATA para explicar las lluvias convectivas.

= Se avanzoé en los ajustes a la metodologia del semillero de investigacién. En esta oportunidad,
se propuso una serie de avances para abordar la metodologia de investigacion.

Poder trabajar en la conceptualizacién y diseno de material educativo es una oportunidad para continuar
fortaleciendo el enfoque didactico del proyecto, un aspecto que le ha permitido a SIATA ser reconocido
en espacios educativos por la calidad de los recursos que emplea, favoreciendo de alguna manera el deseo
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por aprender, pues dicho material, no s6lo cuenta con un contenido cientifico riguroso, sino también un
proceso estético mediante la intervencion del diseno grafico para lograr materiales educativos valiosos
para la ciudadania, especialmente para los educadores.

Siata para la escuela con enfoque de accesibilidad

Durante el mes de marzo se continué el proceso editorial del libro accesible jEntonces yo también puedo
serlo!. Se llevaron a cabo reuniones con los equipos de disenio y editorial, para realizar ajustes en el braille
y los elementos marcados en relieve. Ademds, se recibié el machote enviado por el proveedor, al cual se
le hardn algunos cambios para llegar al resultado final y proyectar la impresién de los ejemplares.

Este cuento sistematiza la experiencia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos entre los anos 2017 y 2023.
Las ilustraciones que se presentan son hechas por ninas, ninos y jovenes de territorios urbanos y rurales
del Valle de Aburra. Hace alusion a la posibilidad de todas las personas de ser cientificos y cientificas, sin
experimentar exclusiones y barreras; ademads, hace un reconocimiento a la ciencia local.

A continuacién se presentan evidencias de lo mencionado.

Figura 15.6: Avances del libro.

Se realizé la grabacién del audio, con la interpretacién de Lengua de Sefias Colombiana a espafiol, de
un video realizado con estudiantes sordos que participaron de la estrategia Semilleros de Ciudadanos
Cientificos, llamado “Descubriendo la ciencia en senas”. Este video serd un insumo en SIATA para la
Escuela y, ademas, serd publicado en las redes sociales del proyecto, con el fin de que personas sordas y
oyentes conozcan mayor informacién sobre los sensores de monitoreo del proyecto.
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tituclén Educativa
s Hernéndez Betancur

Figura 15.7: Evidencia de video de accesibilidad.

SIATA para las comunidades

Como parte de la metodologia disefiada para los diferentes piiblicos que se abordan desde el componente
de ASC, en el mes de marzo se adquirié la licencia de la herramienta digital Kahoot con el objetivo de
incorporar dindmicas participativas en los espacios de socializacién del proyecto. Su primera implementa-
cién se realizé durante una clase de Planeacién Urbana en la Universidad Luis Amigé, donde fue utilizada
como estrategia pedagdgica para reforzar los contenidos presentados y fomentar la interaccién con los
estudiantes.

Figura 15.8: Evidencia taller sobre SIATA en Universidad Luis Amigé, utilizando la herramienta digital
Kahoot.
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WP3.3. Relacionamiento, articulacion y
gestion con actores estratégicos

WP3.3.1. Seguimiento y mantenimiento de los Sistemas de Alerta Temprana Co-
munitarios

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y fusiona las actividades 3.3.1. Adelantar
procesos de articulacidn con organizaciones de cardcter piblico y/o privado para generar un mayor
impacto de las acciones del proyecto en el territorio metropolitano y cercanias, 3.3.2. Fortalecer
los procesos sociales con las comunidades y los publicos de interés para generar una adecuada
apropiacion y funcionamiento de los Sistemas de Alerta Temprana, y 3.3.5. Fortalecer los procesos
con los gestores de riesgo, organismos de socorro, UMGRD y piblico de interés para que las alertas
tempranas y el manejo de eventos se den de manera efectiva y oportuna.

Procesos sociales con nuevos SATC

En el mes de marzo, se avanzé significativamente en la realizacion de talleres formativos con las comu-
nidades que estdn en proceso de instauracién de un Sistema de Alerta Temprana Comunitario (SATC).
Estos talleres han permitido no sélo reforzar la colaboracion existente entre el proyecto y las comunidades,
sino también explorar posibilidades de extender la metodologia del proyecto a otros ptublicos. Los detalles
especificos de estos avances se pueden consultar en el siguiente enlace: informacién correspondiente a la
estrategia social.

Se presenta a continuacién un informe sobre los progresos alcanzados en la implementacién de los nuevos
Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATC) durante el proceso social en el mes que se documenta:

SATC San Fernando, Caldas

En el mes de marzo no se realizaron talleres correspondientes a la fase 4, debido a que la comunidad no
cuenta con senal en la zona. Por lo tanto, no se puede realizar la instalacién de la instrumentalizacion.
Este SATC se encuentra en Fase 3. Aqui se puede consultar la informacién correspondiente al reporte del
proceso de prospeccion y proceso social que se ha venido adelantando con la comunidad San Fernando.

SATC EI Cairo, Bello

En el mes de marzo no se desarrollaron encuentros con la comunidad. Estd pendiente la confirmacién
de la fecha por parte de la UMGRD para la realizacién del simulacro para finalizar con la fase 3 de la
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estrategia social.

SATC El Pesebre, ltagii

En el mes de marzo no se continué con el proceso formativo por falta de participacién comunitaria. La
Oficina de Gestién del Riesgo desarrollé diferentes estrategias para fortalecer la convocatoria, sin obtener
resultados positivos. El proyecto STATA se encuentra a la espera de una nueva fecha definida por la
UMGRD y la comunidad, para el proximo encuentro.

SATC 19 de Abril, ltagiii

Durante los domingos 9, 16 y 30 de marzo se desarrollaron tres (3) encuentros con la comunidad en
el marco del SATC. El 9 de marzo se realizé el taller de imaginarios de la quebrada, cuyo objetivo
principal fue reconocer, a través de un ejercicio colectivo de memoria, el significado que ésta tiene para
los habitantes del sector. En esta sesién se recolectaron datos y fechas importantes que se constituyen en
insumos fundamentales para el equipo de Hidrologia y los deméas componentes del proyecto. La comunidad
mostré buena disposicién frente a la actividad, aunque surgieron varias inquietudes dirigidas a la UMGRD
respecto a un movimiento en masa ubicado al frente del sector, percibido por los habitantes como un
riesgo significativo. Posteriormente, el 16 de marzo se llevé a cabo el taller de monitoreo, en el que se
socializé con la comunidad las variables ambientales que monitorea el STATA y los sensores asociados a
cada una. En esta ocasién, no se contd con la participacion de la UMGRD del municipio. Finalmente, el
30 de marzo se realizé un recorrido con el Cuerpo de Bomberos y lideres comunitarios, durante el cual
se establecieron las rutas de evacuacién y los puntos de encuentro en caso de una posible inundacién
o avenida torrencial ocasionada por la quebrada Dona Maria. Posterior al recorrido, se socializé con la
comunidad la informacién acordada y se definié la cadena de llamadas, un insumo fundamental para
garantizar una comunicacion efectiva entre el SIATA y la comunidad en situaciones de emergencia.
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Figura 16.1: Actividades SATC 19 de Abril en el mes de marzo de 2025.

SATC EIl Vallano, Envigado

El dia 11 de marzo se realizé el taller Monitoreo y Geoportal, donde la comunidad participé de manera
activa en las herramientas digitales. Este taller fue acompanado por las profesionales de la UMGRD de
Envigado.
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Figura 16.2: Taller de Monitoreo y Geoportal en el SATC El Vallano, municipio de Envigado.

El dia 25 de marzo se realizé el recorrido en compania de la UMGRD y el Cuerpo de Bomberos Voluntarios
de Envigado, para definir los puntos de encuentro para cada uno de los sectores de la comunidad.
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Figura 16.3: Taller de recorrido de definicién de puntos de encuentro, SATC El Vallano, municipio de
Envigado.

Visitas en Distrito Especial de Medellin - Convenio DAGRD

En el marco del convenio DAGRD-AMVA, en marzo se llevaron a cabo un total de veintisiete (27) talleres
formativos: veintiuno (21) correspondientes a la fase 2 del proceso formativo, y seis (6) correspondientes a
la fase 3. A la fecha, cinco (5) SATC estén finalizando la segunda fase, que consiste en el acompafiamiento
formativo, mientras que otros cinco (5) SATC se encuentran en la tercera fase, correspondiente al proceso
de evaluacién y simulacro. E1 SATC Las Estancias ha completado la fase 3 de evaluacién, consoliddndose
asi como un Sistema de Alerta Temprana Comunitario en funcionamiento. Con el compromiso de la
comunidad, se espera continuar con el proceso de seguimiento, que implica la realizacién de talleres
formativos con teméticas de libre eleccién y con una periodicidad mensual. Para obtener mas detalles
sobre estas actividades, ingrese a este enlace.

Estado actual de los SATC

Para este mes, también se continué la fase de seguimiento y algunas actividades con los SATC ya conso-
lidados, con el fin de fortalecer las capacidades instaladas en los territorios y propender por comunidades
resilientes ante los retos climéticos que afronta la region.

En la Tabla 16.1 se describen las actividades realizadas durante el mes de marzo de 2025. Ademas, en el
enlace procesos sociales, se puede consultar el detalle de éstos por municipio.
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Tabla 16.1: Actividades realizadas en los SATC durante el mes de marzo de 2025.

Municipio SATC

‘ Fecha

\ Actividad

Barbosa SAT(? Santa Marta 90250312 y 13 Seguimiento via telefénica y
- Hatillo WhatsApp
Barbosa SATQ Santa Marta 9025-03-17 Recorrido con Hidrologia por el
- Hatillo rio.
. Seguimiento via telefénica y
Barbosa SATC Buenos Aires | 2025-03-13
WhatsApp.
Barbosa SATC La Primave- 9025.03.12 Seguimiento via telefénica y
ra WhatsApp.
Seguimiento via WhatsA
Barbosa SATC La Isaza 2025-03-11 /egulmlen O. Vlé AISAPD ot
lider comunitaria.
. , 2025-03-07, 08, 10, 11, | Seguimiento a lider comunitaria
Girardota | SATC Jamund{ 20, 28 y 29 via WhatsApp.
Prueba d id t
Girardota | SATC Jamundi 2025-03-29 rueba de sollidoy. puerta 4
puerta con lider comunitario.
Seguimient lid itari
Copacabana| SATC Guadalajara | 2025-03-03, 07, 10 y 11 ?gulmlen © @ fder contmitana
via WhatsApp.
Seguimient fa teleféni
Copacabana| SATC Las Vegas 2025-03-10 estumiento - via - teleloniea -y
WhatsApp.
-03- Seguimient lid ita-
Copacabana| SATC Barrio Marfa 2025-03-07, 10, 11, 12y 'egu{mlen © com fder cottmita
13 rio via WhatsApp.
Seguimient lid ita-
Copacabana| SATC La Asuncién | 2025-03-07, 14 y 31 .egu{mlen O com fidet comunita
rio via WhatsApp.
2025-03-03, 18, 19, 20. | Seguimiento con lider comunita-
Bell SATC Cafetal P T
o e 27, 28 y 31 ria via WhatsApp.
Bello SATC El Cairo 2025-03- 03, 06, 10, 26 S.egui/miento con lider comunita-
y 27 rio via WhatsApp.
Seguimient fa teleféni
Bello SATC Potrerito 2025-02-09, 10, 21 y 24 | DCSUHHIIEO via teieiotiea -y
WhatsApp.
BeHO SATC Potrerito 2025-03-07 y 18 Seguimiento presencial_
Seguimient fa telef6ni
Bello SATC Hato Viejo | 2025-03-07 y 18 cetiiento via - telefoea y
WhatsApp.
Bello SATC Espiritu 90250307 y 18 Seguimiento via telefénica y
Santo WhatsApp.
Bello SA’_[;C José Antonio 9025-03-07 y 18 Seguimiento via telefénica y
Galdn WhatsApp.
Bello SATC Plan de La 90250501 y 10 Seguimiento via telefénica y
Laguna WhatsApp.
Continta en la siguiente pagina
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Tabla 16.1 — Continuacion de la pagina anterior

Actividad

Municipio SATC

Fecha

. Seouimient o telefon]
Medellin S A’TC Salado (Pa 2025-03-07 y 18 eguimiento via teletonica y
raiso) WhatsApp.
. SATC Salado (Las Seguimiento via telefénica y
Medell 2025-03-07 y 18
caerim Playas) Y WhatsApp.
pp—— o tolofoni
Medellin | SATC Santa Rita | 2025-03-07, 18 y 31 CBULIIENTo - via - tefelotica .y
WhatsApp.
Seguimient { telefdni
Medellin | SATC Santa Lucia | 2025-03-07, 10 y 29 catento - via feeioniea
WhatsApp.
Medellin SATC Santa Lucia | 2025-03-10 Prueba de sonido.
Medellin | SATC  Alejandro | o000 03 07 15 Seguimiento via telefénica.
Echavarria
Medelin | SATC  Alejandro o005 6551 Prueba de sonido.
Echavarria
Seguimient lid itari
Medellin SATC La Palma 2025-03-05 fegulmlen © & Hdel cotunttara
via WhatsApp.
Medellin SATC Aures - El 902503 20 S?guimiento a lider comunitaria
Chorro via WhatsApp.
Medellfn SA’II‘C Aures - El 9025-03-19 S(/eguimiento a lider comunitaria
Chispero via WhatsApp.
Seguimient lid ita-
Medellin | SATC Las Violetas | 2025-03-27 y 28 COUIIIENTO con Ader Cotmtta
ria via WhatsApp.
Medellin SATC El Hoyo 2025-03-14, 17,19, 27y S.egu%miento con lider comunita-
28 ria via WhatsApp.
Seguimient lid itari
Medellin | SATC Pesebre 2025-03-03 y 18 estiento & fdek comunitania
via WhatsApp.
Medellin SATC Las/Playitas 90250307 S/eguimiento. VI/Z.% WhatsApp con
- Aguas Frias lider comunitaria.
Seguimiento via WhatsA
Envigado SATC El Remanso | 2025-03-02 ’egulmlen o. Vlé amApp con
lider comunitaria.
SATC Santa Mar{
Itagiif 1 anta AE ] 9025-03-17 Seguimiento via WhatsApp.
Seguimiento via WhatsA
Ttagiit SATC Villa Lia 2025-03-08 PCEUIIIENTO via WWRAISAPD con
lider comunitaria.
.. SATC El Pesebre Seguimiento via WhatsApp con
It { .. 2025-03-05, 13 y 27
agul (Vereda Ajizal) Y lider comunitaria.
.. . 2025-03-11, 13, 14, 16, | Seguimiento via WhatsApp con
Ttagiif SATC 19 de Abril LT T
asth ¢ Ao 206, 27,29 y 31 lider comunitaria.

Continda en la siguiente pagina
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Tabla 16.1 — Continuacion de la pagina anterior

Municipio SATC Fecha Actividad
Itagiii SATC 19 de Abril | 2025-03-13 Sobrevuelo  Teledeteccion — con
Drones.
S imient fa WhatsA te-
Estrella SATC El Pedrero | 2025-01-23 CeIEnto via WAAISAPD v 1e
lefénica.
Estrella SATC La Inmacu- 2025.03-11 S/eguimiento. Vl’i.l WhatsApp con
lada lider comunitaria.
Seguimiento via WhatsA
Estrella SATC La Raya 9025-03-04 PCEUIIICNTo via WHAISAPD con
lider comunitaria.
Sabaneta SATC Playas Pla- 9025-03-12 S/eguimiento' Vl’é.l WhatsApp con
cer lider comunitaria.
Sabaneta | SATC Plebiscito | 2025-03-11 Seguimiento via WhatsApp con
lider comunitaria.
Sabaneta | SATC Plebiscito 2025-03-11 dEavjluamon de cadenas de llama-
Seguimiento via WhatsA
Caldas SATC La Clara 2025-03-10 y 16 esuiento via AWAAISAPD o
lider comunitaria..
Seguimient fa teleféni
Caldas SATC Andalucia 2025-03-18 CBUIIIENto  via - telelotiiea .y
WhatsApp.
Seguimient fa teleféni
Caldas SATC Mandalay | 2025-03-08 y 18 CBUIIIEnto  via - telelonica -y
WhatsApp.
. Seguimiento via telefénica y
Caldas SATC Cristo Rey 2025-03-06 y 18 WhatsApp.
SATC San Fernan- Seguimiento via telefénica y
Caldas do 2025-03-12 WhatsApp.
Caldas SATC La Planta | 2025-03-13 Seguimiento - via telefénica y
WhatsApp.
Caldas SATC La Planta 2025-03-13 Taller de Geoportal.

Por otro lado, el seguimiento de las condiciones hidrometeorolégicas en el Valle de Aburrd condujo a la
realizacién de once (11) comunicaciones telefénicas con organismos de gestién del riesgo y atencién de
desastres de los municipios del territorio. En la Tabla 16.2 se presenta un resumen de estos llamados por
tipo de alerta:
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Tabla 16.2: Resumen de llamados a organismos de gestion del riesgo del Valle de Aburra.

Tipo de llamado ‘ Numero ‘

Llamados por aumentos de nivel del rio y las quebradas 4

Llamados por drenaje urbano (deprimidos viales)

1
Llamados por incendios 6
0

Llamadas atendidas en apoyo a la atencién de emergencias

En cuanto a las comunidades de los SATC, se realizaron veintitin (21) interacciones con lideres y cinco
(5) activaciones de alarmas (Tabla 16.3).

Tabla 16.3: Resumen de llamados a comunidades de los SATC y activaciones de alarma.

Tipo de llamado Numero ‘
Llamados a lideres comunitarios de los SATC 21
Activaciones de alarmas comunitarias de los SATC 5

Tabla 16.4: Resumen de activaciones de alarmas comunitarias

Fecha Municipio Afluente Activaciones
2025-03-17 El Pesebre Medellin Q. La Iguang 3
2025-03-17 | Olaya Herrera 1 Medellin Q. La Iguand 1
2025-03-26 El Plebiscito Sabaneta | Q. La Sabanetica 1

En el siguiente link Bitdcora de interacciones se encuentra informacién mas detallada sobre estos llamados.

Acciones que fortalecen los procesos sociales con las comunidades y los publicos de
interés

Pruebas de sonido en SATC

Durante el mes de marzo, se continué con las pruebas de sonido en algunos SATC del territorio metropo-
litano (ver Figura 16.4), a propésito del inicio de temporada de lluvia y con el objetivo de verificar con
la comunidad el funcionamiento de las sirenas instaladas y de realizar un ejercicio educativo en el que
se recuerda el sonido de la alarma en el momento de una posible emergencia por inundacién o avenida
torrencial. Esto se llevé a cabo también, porque en algunos sectores llega comunidad nueva que desconoce
el Sistema de Alerta Temprana.
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Figura 16.4: Pruebas de sonido en SATC del Valle de Aburra.

Piloto SATC por incendios de interfaz

En el mes de marzo se realizo el taller de monitoreo del SIATA, para que la comunidad recordara cémo
se realiza el monitoreo de los incendios forestales. A este taller, el Cuerpo Voluntario de Bomberos del
municipio de Bello no asistié por temas de capacitacién del personal.
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Figura 16.5: Taller de monitoreo del STATA-SATC Plan de La Laguna, municipio de Bello.

Unidades Municipales de Gestién del Riesgo de Desastres UMGRD

Durante el mes de marzo se llevaron a cabo diversas reuniones y talleres con las Unidades Municipales
de Gestién del Riesgo de Desastres UMGRD, con el propésito de fortalecer los procesos de articulacién
interinstitucional, formacién técnica y seguimiento a los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios -
SATC. A continuacién, se describen las principales actividades realizadas:

Sabaneta

Se llevé a cabo el taller del geoportal dirigida a los nuevos integrantes de la UMGRD del municipio de
Sabaneta. En este espacio formativo, se presento la funcionalidad del geoportal como herramienta clave
para la consulta y andlisis de variables ambientales y meteoroldgicas en tiempo real. Se abordaron temas
como la interpretacion de lluvia y su intensidad, la consulta de niveles de quebradas del municipio, asi
como la visualizacién de datos provenientes de sensores como estaciones meteoroldgicas y estaciones de
calidad del aire. La sesién fue bien recibida por los participantes, quienes expresaron satisfaccién con
la capacitacién. Aunque algunos ya conocian la existencia del geoportal, manifestaron que no sabian
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como interpretar correctamente la informacién que alli se presenta, por lo que valoraron positivamente la
claridad de las explicaciones y la utilidad practica del taller para fortalecer su labor en gestion del riesgo.

Asimismo, se realizé una reuniéon con Fabio Pava, representante de la UMGRD, con el objetivo de coor-
dinar acciones conjuntas entre el equipo SIATA y la administracién municipal. Durante el encuentro se
abordaron tres temas principales:

Planeacion de procesos formativos. Se establecié un cronograma preliminar de actividades orientadas
al fortalecimiento de capacidades del equipo de la UMGRD. Estas actividades estardn enfocadas en la
comprensién e interpretacion de variables ambientales y meteorologicas, asi como en el uso de herramientas
como el geoportal y los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios.

Revisién del estado de los SATC. Se revisé el estado actual de los Sistemas de Alerta Temprana Co-
munitarios, identificando necesidades técnicas y talleres. También se discutieron estrategias para mejorar
su mantenimiento y fortalecer la apropiaciéon comunitaria de estos sistemas.

Socializacion del proyecto ante el Concejo Municipal. Como resultado del encuentro, se acordd
programar una sesién de socializacién en el Concejo Municipal de Sabaneta, con participacion del equipo
SIATA para presentar el alcance del proyecto, exponer el comportamiento de las lluvias durante el primer
trimestre del afio y las proyecciones climéaticas para los préximos meses. Esta informacién para fortalecer la
toma de decisiones desde el &mbito local, en relacién con la gestién del riesgo y la planificacién territorial.

La Estrella

Se llevé a cabo el taller sobre Calidad del Aire, en el cual se abordaron los principales contaminantes
atmosféricos que afectan la salud y el ambiente en nuestro territorio. Durante la sesién, se explicé como
desde el proyecto STATA se realiza el monitoreo de estos contaminantes, destacando la importancia de
contar con informacién oportuna y confiable para la toma de decisiones. Los participantes se mostraron
receptivos, realizaron preguntas y manifestaron interés por conocer mas sobre este tema y las acciones
que se pueden implementar desde sus contextos para contribuir a mejorar la calidad del aire.

Barbosa

Se llevé a cabo una reunién en las instalaciones de UMGRD de Barbosa con el objetivo de socializar a
Neisha Gémez, funcionaria recientemente vinculada, la oferta de talleres disponibles por parte del proyecto
SIATA. Durante el encuentro, se presentaron los talleres de formacién que pueden ser implementados con
los funcionarios municipales, enfocados a fortalecer capacidades en torno a la gestién del riesgo y el uso
de herramientas tecnolégicas asociadas al monitoreo ambiental.

Adicionalmente, se abordé el estado actual de los SATC ubicados en el municipio. En este contexto, se
acordd programar una visita técnica para realizar pruebas de sonido y verificar el correcto funcionamiento
de las alarmas.

Tras revisar la oferta institucional, la UMGRD elaboré un cronograma con los talleres de su interés,
priorizando aquellos que consideran m&s pertinentes para su equipo de trabajo, los cuales quedaron
programados desde el mes de abril hasta el mes de diciembre.

Organismos de Socorro

Durante el mes de marzo, el proyecto SIATA mantuvo una colaboracién continua con los Organismos de
Socorro del Valle de Aburr4, la cual se evidencia con la participacién de veintisiete (27) bomberos en visitas
de seguimiento para verificar el funcionamiento del Portal Dividido y programar nuevas capacitaciones.
Para mas detalles y evidencia de estas interacciones, consultar el enlace de la estrategia social.
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En la Tabla 16.5 se describen los procesos llevados a cabo con Organismos de Socorro del distrito de
Medellin durante el mes de marzo.

Tabla 16.5: Actividades Organismos de Socorro, marzo de 2025.

Fecha Municipi# Actividad Ptblico Equipo que
acompana
}VIEdCe(l)lrl;le_ Por solicitud del DAGRD, se rea-
18, 19 y 20 imiento liza encuentro de socializacion de Compaiifas de la es- Equipo
de marzo de cgle San SIATA y de los SATC del co- tacic’)i Social y
2025 . rregimiento con las tres (3) com- ’ DAGRD.
Antonio g -
panias de la estacion.
de Prado

WP3.3.2. Participar de diferentes espacios técnicos y de gobernanza

No se llevaron a cabo ni se solicitaron actividades en el marco de participaciéon en espacios técnicos
y de gobernanza. Durante este periodo, no se programaron encuentros ni se emprendieron iniciativas
relacionadas con estos ambitos.

WP3.3.3. Gestionar las estrategias y redes con grupos de interés para la identifica-
cion de potencialidades y la implementacion de acciones que aumenten el impacto
del proyecto

Conexiones Territoriales

Durante el mes de marzo, se realizé un encuentro asociado a la estrategia de conexion territorial con los
Ediles del barrio Paris. En la Tabla 16.6 se describen los procesos llevados a cabo para este mes.

Tabla 16.6: Actividades de Conexiones Territoriales, marzo de 2025.

Entidad y/o

Municipio rritorial Actividad equipo que
acompana

Ediles del Ba- | Se realiza taller de pluviémetro

rrio Paris casero

Conexién te-

18/03/2025 | Bello Equipo Social

Para el mes de marzo, se continda trabajando con Conexiones Territoriales (ver Figura 16.6), ya que los
participantes se muestran muy interesadas con la informacion y se divierten con las diferentes estrategias
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que lleva STATA a los encuentros. Para més detalles sobre la estrategia de Conexiones Territoriales, puede
consultar la informacién correspondiente a Conexiones Territoriales.

Figura 16.6: Taller de Pluviémetro Casero con Conexién Territorial - Ediles del barrio Paris, municipio
de Bello.
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WP3.4. Gestion del conocimiento
técnico y cientifico

WP3.4.1. Generar los boletines técnicos e informes especializados de cada uno de
los componentes del proyecto

En el mes de marzo de 2025, el equipo SIATA no presenté informe del comportamiento de la calidad
del aire, en términos de los contaminantes criterio, el cual se envia desde el AMVA para dar respuesta a
un requerimiento de la Procuraduria, razén por la cual el acumulado en la vigencia se mantiene en once
(11) informes. En el mes que se documenta no se presenté informe anual consolidado del comportamiento
anual de todos los parametros de calidad del aire para 2024, razén por la cual el acumulado en la vigencia
se mantiene en dos (2) informes anuales. En el mes que se documenta, no se entregé informe de proyeccién
de periodos de gestién de episodios, razén por la cual el indicador correspondiente se mantiene en 4.25
de ejecucién. Por otro lado, se entregé un (1) informe de avance mensual, razén por la cual el acumulado
alcanza once (11) informes en la vigencia. Finalmente, debido a la fecha en la cual se encuentra el proyecto,
no se ha publicado el informe consolidado anual de la vigencia.

WP3.4.2. Documentar, administrar y socializar procedimientos, protocolos y ma-
nuales de los diferentes procesos

Luego de una solicitud del equipo de Logistica del AMVA relacionada con las hojas de vida de los UAS y las
operaciones realizadas con ellos, se llevd a cabo una reunién conjunta con el equipo de Sistema de Gestién
de Calidad. Como resultado, se actualizé el formato F' — GAA — STATA — 92 — V2_Hojavida VANT
y los registros correspondientes.

Adicionalmente, en colaboracién con la direccién administrativa del proyecto (Project Manager), se ac-
tualizé el protocolo P — GAA — STAT A — 24_Gestion_Plani ficacion_Control_Operacional U AS, con el
objetivo de establecer lineamientos para la atencién de solicitudes de operaciones de UAS, el apoyo en
emergencias, el control de operaciones, el almacenamiento de los datos capturados y la entrega de infor-
macién tanto a usuarios internos como externos del proyecto SIATA. Se prevé socializar este protocolo,
en el mes de abril, para su aprobacién en el AMVA y posterior difusién al interior del proyecto SIATA.

Reportes de prensa ante ocurrencia de eventos extremos de precipitacion

En estos reportes se hace un resumen de las caracteristicas mas relevantes de los eventos, con informa-
cion de acumulados maximos de precipitacién de radar, acumulados méaximos de precipitacion en la red
pluviométrica, descargas eléctricas, aumentos de nivel a riesgo naranja y rojo, llamados a organismos de
gestion del riesgo y comunidades de los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs), activacio-
nes de sirenas, e inundaciones de deprimidos viales monitoreados por el proyecto SIATA. Estos pueden
ser consultados en https://siata.gov.co/informes_prensa/.
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En cuanto a los informes de prensa ante la ocurrencia de eventos extremos, en el mes de marzo de 2025
no se realizaron.

Reporte diario prondstico meteorologico

Este reporte cubre la generacién de prondsticos meteoroldgicos a través de la revisién e interpretacién de
datos de observaciones, modelos numéricos, imagenes de satélite, radar y otras herramientas meteorolégi-
cas, para la obtencién de informacién para la planificacién y toma de decisiones. El documento resume
dichas observaciones y se envia diariamente a la direccién del Area Metropolitana. El tltimo fue enviado
el 25 de octubre de 2024.

Estos informes se pueden consultar en https://siata.gov.co/reportes_operacional/reporte_diario_
prono/.

En la reformulacion de la actividad para la entrega de informaciéon de manera mas adecuada a la Di-
reccién del AMVA y los alcaldes de los nueve municipios y el distrito, se empezaron a generar reportes
diarios de prondstico meteorolégico por franja horaria (manana, tarde y noche), los cuales se almace-
nan y actualizan para su visualizacién en https://siata.gov.co/reportes_operacional/pronostico_
diario_municipios/.

WP3.4.3. Responder a las solicitudes del AMVA, entidades publicas y privadas,
ciudadania y medios de comunicacion

En el mes de marzo, desde el equipo de Calidad de Datos se dio respuesta a 23 solicitudes especiales de
informacién, es decir, solicitudes de entidades relacionadas con la gestion del riesgo y la gestién ambiental.
En el siguiente enlace podré obtener mayor informacién al respecto: Calidad Datos.

Desde el equipo de Teledeteccién se suministré informacién relacionada con los productos derivados de
los sobrevuelos. En total, se atendieron dieciséis (16) requerimientos, distribuidos de la siguiente manera:
= Nueve (9) asociados a los puntos definidos para monitoreo en el marco del convenio con el DAGRD.

= Tres (3) relacionados con material audiovisual capturado, mediante dron para espacios confinados,
en box culverts en el municipio de Itagiii (La Tableza, Sesteadero y Zanjén de la Miranda).

s Dos (2) vinculados a SATC: el primero ubicado en el sector La Planta, vereda La Valeria, en el
municipio de Bello; y el segundo en el sector 19 de Abril, en el municipio de Itagiii.

= Uno (1) correspondiente a un piloto de SATC por incendio forestal en el sector La Laguna, cerro
Quitasol, Bello.

= Uno (1) relacionado con material audiovisual capturado en el batallén Pedro Nel Ospina, en el
municipio de Bello, solicitado por la Oficina Municipal de Gestién del Riesgo.

En el enlace F-GAA-SIATA-147 Respuestas realizadas por el equipo de Teledeteccién, se puede observar
todas las respuestas emitidas en el transcurso del contrato actual, su descripcion, el solicitante, productos
enviados, entre otra informacién.
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https://siata.gov.co/reportes_operacional/reporte_diario_prono/
https://siata.gov.co/reportes_operacional/reporte_diario_prono/
https://siata.gov.co/reportes_operacional/pronostico_diario_municipios/
https://siata.gov.co/reportes_operacional/pronostico_diario_municipios/
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WP3.4.4. Realizar procesos de investigacion en temas relacionados y de interés del
proyecto y de la Entidad

Desde la perspectiva de un proyecto de ciencia, tecnologia e innovacion, la investigaciéon desempena un
papel central. Su relevancia dentro del proceso de apropiacion social del conocimiento ha crecido signifi-
cativamente, ya que aporta oportunidades y herramientas esenciales para el desarrollo de las actividades
contractuales. Estas actividades, a su vez, impulsan el crecimiento continuo del proyecto, permitiendo su
consolidacién y fortalecimiento de manera progresiva.

Las actividades de investigacion se estructuran en dos lineas principales: por un lado, los espacios académi-
cos, disenados para la visibilizacién e intercambio de conocimiento, con el propédsito de ajustar y fortalecer
las estrategias sociales y educativas; por otro, las publicaciones académicas, fundamentales para enrique-
cer el proceso de apropiacion social del conocimiento. En marzo, se llevaron a cabo diversas acciones
orientadas al cumplimiento de estos objetivos, garantizando el avance en ambas areas.

Espacios académicos

Después de enviar tres propuestas al evento Deeper Learning con las que se buscaba dar a conocer
avances significativos del componente de apropiacién social del conocimiento en temas de accesibilidad en
la ciencia, enfoque STEM para el aprendizaje de las ciencias ambientales; y el conocimiento y comprension
del territorio a través de la cartografia social; y pasar por un proceso de revision y evaluacion entre 350
propuestas en total, se recibié la carta de aceptacién para la primera. De esta manera, en el evento se dara
a conocer una apuesta en la que se ha venido trabajando fuertemente llamada: Ciencia para todas y todos:
una apuesta desde la accesibilidad. Esta es una experiencia educativa disenada para promover la inclusién
en la ensenanza de la ciencia y la gestién del riesgo de desastres. A través de actividades interactivas,
juegos, materiales multisensoriales y estrategias accesibles, los participantes exploraran cémo adaptar la
divulgacién cientifica para personas con discapacidad. Durante la jornada, se fomentard la reflexién sobre
la equidad en el acceso al conocimiento, se experimentara con herramientas disenadas para la educacién
inclusiva y se desarrollaran prototipos de materiales accesibles, garantizando un aprendizaje sin barreras y
fortaleciendo la apropiacién social del conocimiento en un contexto diverso. Ingrese aqui para visualizar
propuesta aceptada.

Como parte de las actividades contractuales, se gestionan espacios en los que el proyecto pueda ser visi-
bilizado, no solo en entornos locales y nacionales, sino también en el contexto internacional, esto permite
continuar posicionando a SIATA como una puesta referente para América latina y otros lugares del mun-
do. Durante el mes de marzo se desarrollé una actividad con estudiantes del grupo de investigacién en
educacion ambiental del laboratorio de limnologia de la Universidad Federal de Rio de Janeiro en Brasil,
en este se socializé con los estudiantes un juego que se viene construyendo para abordar asuntos asocia-
dos al cambio climéatico. Fue un espacio con alto valor porque permitié ver el juego desde perspectivas
mas criticas, teniendo en cuenta las perspectivas culturales que atraviesan la visién que se tiene de las
cuestiones ambientales. Ingrese aqui para acceder al material que se utilizé para llevar a cabo el taller
y las evidencias de su ejecucion.

En la 77 se presenta evidencia de las actividades realizadas.
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https://docs.google.com/document/d/1pBf67TLgnRR3sTxWo9-HIxwhpQl70yu4TQRlNBtyLM4/edit?tab=t.0
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/166W5lcQtuYvdKsvKvFpf4BpQesagyoRV
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Figura 17.1: Actividades de visibilizacién en el contexto internacional. Universidad Federal de Rio de
Janeiro, Brasil.

Adicionalmente, se estuvo trabajando en el desarrollo de una propuesta para postular al proyecto SIATA
al Premio Sasakawa de las Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2025. Este, es
un reconocimiento internacional otorgado cada dos afios por la Oficina de las Naciones Unidas para la
Reduccion del Riesgo de Desastres (UNDRR), con el apoyo de la Fundacién Nippon, que premia iniciativas
destacadas por sus contribuciones innovadoras, efectivas y replicables en la reduccion del riesgo y en la
construccién de resiliencia ante desastres naturales y fenémenos relacionados con el clima. Ademds de
brindar reconocimiento mundial, el premio incluye una dotaciéon econdémica que impulsa el fortalecimiento
y la expansién de las buenas précticas premiadas. El tema presentado se titulé: Conectar la ciencia con
la gente: democratizar el acceso a la innovacion y la tecnologia para comunidades resilientes a desastres.
En este contexto, SIATA como proyecto del Area Metropolitana del Valle de Aburrd, se presenta como
un candidato ideal para este galardén, dado su enfoque innovador y comunitario en la gestién integral
del riesgo climético y ambiental. STATA se destaca por su capacidad técnica avanzada, por promover la
apropiacion social del conocimiento cientifico y por fortalecer las capacidades locales de respuesta ante
fenémenos meteorolégicos extremos, tales como inundaciones, movimientos en masa y contaminacién
atmosférica. Ingrese aqui para acceder a la propuesta.

Las actividades de visibilizacién realizadas durante este mes son fundamentales para consolidar al STATA
como un referente global en gestién de riesgos, favoreciendo la conciencia ambiental y el compromiso
ciudadano con sus territorios; esto, a través de metodologias activas que favorecen el didlogo, la reflexién
y el debate en diversos escenarios.

Publicaciones académicas

En el mes de marzo se estuvo avanzando en dos publicaciones en las que se socializa parte de los resultados
que se han tenido en las actividades de apropiacién social del conocimiento. La primera de ellas es una
propuesta que se habia enviado a la Unidad Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres-UNGRD en
2024 para que fuese uno de los capitulos del libro que publica la entidad. Aunque se estuvo esperando
la respuesta después de varios correos, no hubo interaccién, razén por la cual se empezd a explorar la
Revista de Estudios Latinoamericanos sobre Reduccién del Riesgo de Desastres REDER para evaluar su
envio. Para ello, se llevaron a cabo una serie de ajustes en los se trabajo en la reducciéon de caracteres.
Sin embargo, en los tltimos dias del mes, se recibié respuesta de dicha entidad aceptando el documento
con cambios. Teniendo en cuenta la importancia de ser visibilizados en el contexto nacional, se eligié
continuar con el proceso de seleccion de dicha entidad.

El segundo articulo es un desarrollo nuevo con el que se busca socializar los hallazgos encontrados durante
la ejecucién de la Red de Educadores Cientificos del primer semestre del 2024, donde los profesores a partir
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de la guia nacional para la elaboracién de proyectos de gestion del riesgo escolar evaluaron las propuestas
de sus instituciones educativas y realizaron un plan de mejora. aqui el proceso de construccién del articulo
en el marco de la Red de Educadores Cientificos, en este encontrara el borrador de la introduccién, marco
tedrico y diseno metodoldgico.

Las actividades de investigacién llevadas a cabo este mes han sido fundamentales para el fortalecimiento
continuo de este componente. Su propdsito es avanzar de manera sostenida en la consolidacion de lineas de
investigacion bien estructuradas, que aporten de manera significativa a los procesos educativos, sociales
y de divulgacién del proyecto, al tiempo que fortalecen la relacién con sus publicos objetivo. Estas
iniciativas amplian las oportunidades para desarrollar investigaciones desde el enfoque de las ciencias
sociales, enriqueciendo el impacto y la pertinencia del conocimiento generado.

WP3.4.5. Brindar soporte tecnolégico para la gestion documental y de informacion
generada por los diferentes componentes del proyecto

[Pending]
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WP4.1. Gestionar las labores de
instalacion, mantenimiento, verificacion
y calibracién (segun aplique) de las
redes de instrumentacion

WP4.1.1. Planificar la instalacidon de nuevas estaciones e instrumentos en las diversas
redes del proyecto

En el mes de marzo, no se llevaron instalaciones en los distintos municipios del territorio metropolitano.

WP4.1.2. Gestionar y verificar la ejecucion de compras necesarias en el proyecto

Durante el mes de marzo de 2025, se realizaron cinco (5) solicitudes de compra relacionadas con repuestos
y consumibles para la correcta operacién de los diferentes equipos que hacen parte de las redes de calidad
del aire y riesgos del territorio, asi como de las redes de ruido ambiental y Ciudadanos Cientificos.
Adicionalmente, se recibieron a satisfaccién los entregables de ocho (8) solicitudes de compras realizadas
en meses anteriores.

En el enlace compras marzo se relacionan las solicitudes de compra realizadas durante este mes.

En el link entregas marzo se reportan los elementos recibidos a satisfaccién, los cuales permitiran el
correcto funcionamiento de los equipos que conforman las diferentes redes del proyecto.

WP4.1.3. Gestionar la logistica de transporte para la ejecucion de las actividades
del proyecto

Resumen de la gestiéon de logistica de transporte, marzo de 2025. Para consultar el informe
detallado sobre la gestion de logistica de transporte, se comparte el archivo en Excel disponible en el
siguiente enlace: Logistica de Transporte - Informe Excel.

En este informe se presenta un anlisis detallado de los desplazamientos realizados por los funcionarios,
basado en la informacién contenida en el archivo. Los datos incluyen fechas, rutas o desplazamientos
realizados, horas de inicio y finalizacion de los recorridos, asi como el kilometraje total para cada viaje.

El archivo Excel proporciona informacién precisa sobre:

= Fecha: el dia, mes y ano en que se realizé cada desplazamiento.
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1nTmA7eBUOSlhViD5RSB0tPsbri-9XG-6/edit?usp=drive_link&ouid=101403430863701863778&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1jNvN_T7FdozA2cgHkazEoMGCI-BngRre/edit?usp=sharing&ouid=101403430863701863778&rtpof=true&sd=true
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» Ruta/desplazamiento: la ruta recorrida por cada funcionario.
= Horarios: hora de inicio y finalizacién del desplazamiento.

s Kilometraje: kilometros iniciales y finales, permitiendo calcular el total de kilémetros recorridos
por cada funcionario.

WP4.1.4. Gestionar protocolos de verificacion y calibracién inicial de los equipos
adquiridos

En el mes de marzo de 2025, no se llevaron a cabo labores que reportar en esta sub-actividad.

WP4.1.5. Planificar el mantenimiento de estaciones e instrumentos de las diversas
redes del proyecto

La programacion mensual de las visitas se organiza por semanas y esta dividida por zonas y sub-zonas.
Cada cuadrilla estd asignada a una zona diferente durante cada semana del mes. En total, se cuenta
con siete (7) cuadrillas, cada una compuesta por dos (2) personas y un (1) vehiculo para realizar los
recorridos.

A continuacién, se muestra un ejemplo de la programacién de una cuadrilla:

Encargados: Hugo Gémez - Santiago Contrera.

= Semana 1 del mes: Zona 1 -7

= Semana 2 del mes: Zona 2 - 5

= Semana 3 del mes: Zona 3 - 8

= Semana 4 del mes: Zona 4 - 6
Cada mes, el trabajo de las cuadrillas se ajusta de acuerdo a las sub-zonas asignadas en la programacién
semanal, asegurando que todas las areas sean cubiertas satisfactoriamente.

Estas zonas y encargados se pueden ver en el siguiente link: Detalle de estaciones e instrumentos por
zonas.

WP4.1.6. Garantizar el adecuado funcionamiento de infraestructura de las estaciones
de monitoreo

Durante el mes de marzo de 2025, se ejecutd de manera satisfactoria las actividades que se exponen en
la Figura 18.1 con el detalle por estacién y analizador. El registro de los mantenimientos y calibraciones
se actualiza en las bases de datos del proyecto.
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Figura 18.1: Ejemplo de actividades realizadas en las estaciones de la red de Calidad del Aire donde se

ejecutaron mantenimientos durante el mes de marzo de 2025.

Programa de limpieza. Durante el mes de marzo de 2025, no se realizaron actividades de jardineria y
limpieza a las estaciones pertenecientes a la red de Calidad del Aire, debido a que dichas actividades se
ejecutan de manera bimestral; se estima que para el mes de abril se llevaran a cabo los mantenimientos

locativos programados.

WP4.1.7. (Calidad del aire) Garantizar el cumplimiento del plan de aseguramiento

metroldgico

Durante el mes de marzo de 2025, se realizé la calibracién de un (1) sensor de flujo BIOS |, tres (3)
sonémetros, y un (1) Xcalibrator. En el link Plan Metrolégico (PAME) se presenta la informacién de los

equipos que fueron enviados a calibracién con proveedores externos.
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WP4.1.9. Velar por la gestion del inventario eficaz que garantice el suministro opor-
tuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos

Durante el mes de marzo, se continué con la gestién estratégica del inventario, enfocdndose en asegurar
la disponibilidad y el suministro oportuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos
necesarios para las operaciones del proyecto. Este enfoque ha permitido no sélo mantener la continui-
dad de las actividades, sino también optimizar los procesos internos relacionados con la logistica y el
mantenimiento.

Para un andlisis mas exhaustivo de esta gestion, se ha incluido un anexo que detalla todos los aspectos
relacionados con la bodega, el cual puede ser consultado a través del siguiente enlace: detalle de inven-
tario marzo 2025. Este documento proporciona un desglose completo de los movimientos de inventario,
permitiendo una revisién detallada de las gestiones realizadas y sirviendo como base para la planificacién
futura.
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WP4.2. Gestionar los procesos para
garantizar continuidad a futuro en las
actividades del proyecto, e.g.,
requerimientos de entes de control y
renovacion tecnologica para el
monitoreo de variables prioritarias

WP4.2.1. Gestionar los requerimientos exigidos por los entes de control relacionados
con el uso de VANTSs

En el mes de marzo de 2025, se llevaron a cabo diversas acciones con el fin de asegurar el cumplimiento de la
normativa RAC100. Se realizaron dos (2) reuniones con el proveedor de servicios CAMPER Aerondutica.
La primera, programada para el 13 de marzo, no se pudo concretar debido a la inasistencia del proveedor.
La segunda reunioén, llevada a cabo el 18 de marzo, tuvo como objetivo aclarar lo sucedido y acordar la
entrega de los manuales para el 25 de marzo.

Esta entrega se realizé conforme a lo agendado, con la presencia de representantes de los equipos de
Logistica, Teledeteccién y la Direccién del proyecto. En la actualidad, el equipo de Teledeteccién se
encuentra revisando y formulando observaciones sobre los documentos entregados por CAMPER, con el
propdsito de generar una versién corregida y revisada para ser enviada a Aerocivil.

Por su parte, se solicitd, mediante correo electrénico, claridad al funcionario Juan Camilo Bueno de
Aerocivil respecto al proceso de registro del UAS Mavic 8 Thermal, el cual se realiz6 hace méds de un
mes. A la fecha, no se ha recibido informacién al respecto.

La ampliacién de la informacién mencionada relacionada con la nueva normativa se encuentra registrada
en el enlace: Cumplimiento normativo RAC 100.

WP4.2.2. Formular el plan de adquisiciones y reposicién para la renovacién tec-
nolégica de variables prioritarias

Como se mencioné en el informe del mes anterior, se continué con la actualizacién integral del archivo
maestro de bienes del proyecto, incorporando informacién nueva y garantizando que todos los registros
estén en linea con las politicas internas de gestién de activos. Este ejercicio permite identificar anticipa-
damente los equipos que necesitan ser renovados o recibir mantenimiento.
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WP4.3. Propender por una gestion
eficaz de inventario general y activos
fijos, y una evaluacioén técnica de vida

util y depreciacion

En el mes de marzo de 2025, se continué fortaleciendo los procesos asociados a la adquisicién y manejo
de bienes en el proyecto STATA. Este esfuerzo incluye la planificacion de compras por parte de los lideres
de equipo, quienes solicitan los insumos y materiales necesarios a través de sus planes de compra, con la
debida justificacién y posterior aprobacion de los coordinadores técnicos.

El proceso integra desde la adquisicion y recepcién de los bienes, hasta su distribucion final, ya sea como
activo fijo o consumible. Estas mejoras han contribuido significativamente a optimizar la gestién del
inventario y los activos del proyecto, garantizando un manejo mas eficiente y alineado con las necesidades
operativas.

Se prioriz6 la gestion eficiente para asegurar el suministro, a tiempo, de materiales, herramientas, re-
puestos e insumos esenciales para las actividades del proyecto. Para més informacién sobre la gestién de
inventarios y temas relacionados con bodega, se encuentra disponible un anexo en el siguiente enlace:
Detalle de inventarios - marzo 2025.

Este trabajo es clave para garantizar la continuidad operativa y mejorar la eficiencia en los procesos del
proyecto.
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WP4.4. Gestionar el Sistema de
Gestion Integral (Calidad, Talento
Humano, Administrativo y Financiero)

WP4.4.1. Asegurar la actualizacién y mantenimiento permanente del Sistema de
Gestion de Calidad (SGC)

Control de documentos y registros. Se realizé una revisién detallada de la carpeta del Sistema de
Gestion de Calidad (SGC) versus el documento F-GAA-SIATA-11 Listado de documentos y registros, que
incluyé la version, fecha de vigencia y lugar de almacenamiento de los registros. En el registro F-GAA-
STATA-15 Solicitud de cambios se relacionaron los documentos solicitados para creaciéon y modificacion.
En la Tabla 21.1 se muestran los documentos que ingresaron a ambos listados en el mes de marzo de
2025. Es importante destacar que cada documento requiere que los diferentes colaboradores del equipo de
Sistema de Gestién de Calidad revisen y propongan la metodologia de documentacién, en conjunto con
los colaboradores de cada equipo correspondiente que hard uso del documento en proceso de construccién
o actualizacion. El formato F-GAA-SIATA-11 Listado de documentos y registros se realiza acorde al
procedimiento P-GAA-SIATA-17 Control de documentos y registros. Ademés, se da cumplimiento al uso
de formatos y logos de acuerdo a las directrices del Area Metropolitana del Valle de Aburrd - AMVA.

Tabla 21.1: Control y ajustes de documentos realizados en el mes de marzo.

Proceso Documento cédigo Tipo de so-

licitud

Teledeteccion F-GAA-STATA-92 Hoja de vida VANT Modificacién

Logistica P-GAA-STATA-31 Manipulacién y transporte de equipos | Modificacion
de aire

Mantenimiento | F-GAA-SIATA-117 | Cronograma de mantenimiento Eliminacién

Revisién caracterizaciéon de procesos por equipo. Se llevé a cabo la revisién de las caracteriza-
ciones de procesos de diferentes equipos: Calidad de Datos, Teledetecciéon, Mantenimiento, Educacién, e
Ingenieria Sismica. En la Figura 21.1 se muestra un ejemplo de la caracterizaciéon del correspondiente al
equipo de Ingenieria Sismica, en proceso de modificacién.
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Caracterizacion Ingenieria Sismica
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Figura 21.1: Ejemplo de caracterizacion de procesos del equipo de Ingenieria Sismica.

Gestidn realizada con diferentes equipos para el mejoramiento continuo de procesos. Durante
el mes de marzo, se llevaron a cabo reuniones del equipo de Sistema de Gestion de Calidad - SGC con
los diferentes equipos del proyecto SIATA, donde se ha analizado y revisado la documentacién y forma
de implementacion. En este sentido, se han generado ajustes y oportunidades de mejora que permiten
estandarizar y optimizar la realizacién de los procesos. En el enlace reuniones realizadas se evidencia
la gestién con diferentes equipos para la mejora continua de procesos. En la Figura 21.2 se muestra, a
manera de ejemplo, algunas reuniones realizadas desde el SGC con los equipos de trabajo.
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Figura 21.2: Registro fotografico de algunas reuniones llevadas a cabo en el mes de marzo de 2025.

Actualizacién plataforma G+. En el mes de marzo, se realizo la revisién de los documentos cargados
a la plataforma GMAS. Se actualizaron segin las recomendaciones realizadas por el equipo de AMVA.

En la Figura 22.1 se muestran los documentos.
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Figura 21.3: Documentos revisados GMAS.

WP4.4.2. (Calidad del aire) Mejorar y actualizar de manera continua del SGC para
la Red de Calidad del Aire

Revisiéon y actualizacién del Sistema de Gestién de Calidad. Se llevé a cabo la revisién del Sistema
de Gestién de Calidad - SGC. Se cuenta con revisién por parte del personal técnico y aprobacién por
parte del Coordinador Técnico del componente de Calidad del Aire. Desde el SGC se realizaron cambios
que se detallan en el F-GAA-SIATA-11 Listado de documentos y registros, ver Tabla 21.2. Ademds, se
continta con el ajuste referente al codigo, donde se agrega el prefijo STATA, acorde a las directrices dadas
por parte de la supervisiéon del Area Metropolitana del Valle de Aburra.

Tabla 21.2: Control y ajustes de documentos de calidad del aire, realizados en el mes de marzo de 2025.

Proceso Documento cédigo Tipo de so-

licitud

M-GAA-STATA-RA- Manual de calidad Modificacién
01

Reuniones para la gestion de las actividades del componente Aire. Durante el mes de marzo, se
realizaron diferentes reuniones en las que se trataron, ademds de temas propios de cada proceso, los temas
desarrollados en la reunién de supervision del Area Metropolitana del Valle de Aburra y las modificaciones
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de documentos como preparacion para auditoria interna. Esto se llevé a cabo con el fin de implementar los
compromisos y poner en contexto las diferentes situaciones presentadas, buscando asi dar cumplimiento
a los mismos en las fechas establecidas. Ademds, se tratan temas enfocados en la revisién y ajustes de
documentacién, andlisis de causas y definicién de acciones para la mejora continua del SGC. En el enlace
reuniones realizadas se evidencian los diferentes registros de espacios de interacciéon llevados a cabo desde
el SGC, incluyendo registros fotograficos, ademas de las reuniones adelantadas para la gestién de Calidad
del Aire.

Verificacién y validacién de métodos. Como parte de la confirmacién de métodos, estdn en proceso
de revision, en conjunto con el personal técnico, los criterios que dan cumplimiento al template de acuerdo
a lo establecido en el Handbook de la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos - EPA. En
la Figura 21.4 se muestra algunos ejemplos del trabajo realizado.
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Figura 21.4: Verificacién del cumplimiento de métodos de la Red de Calidad del Aire versus el Handbook
de la EPA.

WP4.4.3. Propender por la gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo

El avance del SG-SST es el resultado de un trabajo articulado entre nuestro equipo del SGC-SST y
SST-EAFIT. Se ha fortalecido e incrementado el acompanamiento a los diferentes equipos de trabajo
que conforman el proyecto. Se han realizado visitas de inspeccién, reconocimiento de puestos de trabajo,
retroalimentacion del auto-cuidado y la autogestion, revisiéon y ajustes a documentacién, procesos y
programas, dando como ejemplo el trabajo seguro en alturas en cuanto a la formacién y capacitacién
para certificacién correspondiente de los colaboradores, propendiendo asi por el cumplimiento de los
requisitos legales vigentes en materia de SST, lo solicitado por los lideres y coordinadores técnicos, segin
lo establecido en cronograma de trabajo y las necesidades que van surgiendo en el dia a dia. De la misma
manera, se vienen realizando la ejecucién de acciones de mejora, derivadas de auditoria interna 2024,
en cuanto a la identificacién de peligros, inspeccién de equipos de altura, entre otros, que permiten dar
continuidad a las acciones enfocadas al bienestar e integridad del trabajador. En el enlace Informe SST
se evidencian las actividades realizadas durante el mes de marzo.
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En el enlace Certificados trabajo en alturas se evidencian los certificados de trabajo en alturas del personal
que desarrolla trabajos en campo y Certificados de coordinador de trabajo en alturas se evidencian los
certificados actualizados de coordinador de trabajo en alturas.

Solicitud de ingreso a centros de operacién. Para garantizar el funcionamiento y envio de datos
de las estaciones de monitoreo, se requiere el ingreso del personal de Mantenimiento, Ingenieria Sismica,
Gestion Técnica de Calidad del Aire y demés personal operativo a los centros de operacién, ademds de
algunos proveedores, segtin aplica.

En el mes de marzo de 2025, se realizd la solicitud de ingreso a varios centros de operacién donde se
encuentran ubicadas las estaciones del proyecto:

= Centro Comercial Viva Envigado

» Estacién Metro Sabaneta

= Estacién Metro La Ayura

= Estacién Metro La Floresta

= Estacién Metro La Aguacatala

« ITM

s Ecoparque El Salado

s Universidad Nacional Sede El Volador y Universidad Nacional Sede Robledo

= Alcaldia de Itagiif

» Tanque EPM (Aures, El Tesoro, Planta La Montana, Villahermosa, La Estrella, Envigado), Centro
Control EPM, El Ancén Sur, La Tasajera

s EPM: PPAP La Ayura, PPAP Villahermosa, PPAP La Montana, PPAP Barbosa, Embalse Piedras
Blancas, Captacién La Cascada, Captacién Las Despensas, Captacién El Viento

= Seminario Mayor

s Universidad San Buenaventura
= Universidad CES

= Proveeduria

s Fiscalia General de la Nacién
= Museo de Antioquia

= EPM Girardota

= Planta de Tratamiento de Aguas San Fernando
» Exito San Antonio

= Bellanita Group

= Lavapres

s Ferrocortes
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= Industrias Roca

= Villa Torcoroma

s Inversiones Siderense

= Planta de Tratamiento Barbosa
= Sotrames

= Biblioteca Jacinto Benavente

» Comfama La Estrella

Se envi6 a cada centro de operacién la carta de presentacion del proyecto SIATA, el certificado de alturas
y la planilla de seguridad social de los técnicos de mantenimiento, el protocolo de bioseguridad, y para
cada uno los requerimientos internos que asi lo exijan. En el enlace Evidencia solicitudes de ingreso mes
de marzo se relacionan los sitios y las respuestas obtenidas para el ingreso del personal SIATA a los
lugares en donde se encuentran operando las diferentes redes que conforman el proyecto.

WP4.4.4. Ejecutar planes de mejoramiento derivados de auditorias atendidas

En el mes de marzo, se da continuidad al seguimiento de los planes de mejoramiento, derivado de diferentes
auditorias realizadas en el transcurso de la vigencia del contrato CCT 016 de 2024, ademas de las nuevas
acciones derivadas de la auditoria interna de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), presentada en el
mes de noviembre, la auditoria interna bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 en su versién de 2017 para
la red de calidad del aire y el informe de visita en el marco de la implementacién del Plan de Manejo de
Residuos Sélidos Institucional - sede SIATA.

Auditorias internas bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 para la Red de Calidad del Aire.
Se continta revisando los resultados de la auditoria interna bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 en su
version 2017, realizada en el mes de noviembre. En conjunto con el equipo de Calidad del Aire, se esta
trabajando en el proceso de implementacion y cierre los diferentes hallazgos. En la Tabla 21.3 se muestran
los hallazgos identificados en la auditoria interna con el estado de avance.

Tabla 21.3: Hallazgos de auditoria interna de la Red de Calidad del Aire.

Clasificacién Proceso @ Descripcion Estado
Fortaleza Calidad Alta competencia técnica y experiencia del personal eva- | No aplica
del Aire luado del laboratorio en las técnicas analiticas evaluadas y
en la implementacién del sistema de gestién de calidad.
Fortaleza Calidad Instalaciones y condiciones ambientales apropiadas para la | No aplica
del Aire correcta ejecucion de las técnicas analiticas evaluadas, evi-
tando contaminacién cruzada.
Fortaleza Calidad Correcta implementacién de los controles de calidad esta- | No aplica
del Aire blecidos por lo métodos de referencia y el laboratorio en las

técnicas analiticas evaluadas.

Contintda en la siguiente pagina
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Tabla 21.3 — continuacién de la pagina anterior

Descripcién Estado
Fortaleza Calidad Alta implementacién del Sistema de Gestién de Calidad | No aplica
del Aire basado en la Norma NTC ISO/IEC 17025:2017, acorde al
alcance y necesidades del laboratorio.
Fortaleza Calidad Buen desempeno técnico del personal evaluado durante el | No aplica
del Aire atestiguamiento de las variables auditadas.
Oportunidad | Calidad Incluir en las “HOJA DE VIDA ANALIZADOR F-GAA- | Cerrada
de mejora del Aire RA-02 V03" de los sonémetros, las fechas de la calibracion,
Gestion los resultados de las calibraciones y los ajustes.
técnica
Oportunidad | Calidad Garantizar que el control de calidad QC en NOx, se en- | Cerrada
de mejora del Aire cuentre en el rango especificado por el método de referen-
Gestion cia, toda vez que, el QC actual es de 100 ppb.
técnica
Oportunidad | Calidad a. Garantizar tener los registros completos que permitan | En proceso
de mejora del Aire el aseguramiento de los requisitos de micro localizacién de
Gestion los sensores meteorologicos instaladas en las estaciones de
técnica Fiscalia y Proveeduria, para dar cumplimiento a lo estable-
cido en el Manual de Diseno de Sistemas de Vigilancia de
la Calidad del Aire del Protocolo de Calidad del Aire en el
numeral 6.8.2.
b. En la Hoja de Vida de la estacién PBLQ al momento del
atestiguamiento no se evidencio la fecha de traslado de la
estacion.
Oportunidad | Calidad Se hace necesario documentar los modelos matematicos uti- | Cerrada
de mejora del Aire lizados para las estimaciones de las incertidumbres.
Oportunidad | Calidad Incluirlos dentro del Sistema de Gestién el Bot de telegram | Cerrada
de mejora del Aire utilizado para realizar el registro de fallas de los servidores,
y el WhatsApp para registrar las acciones tomadas.
Oportunidad | Calidad Garantizar en los informes de resultados que la red de ciu- | Cerrada
de mejora del Aire dadanos cientificos, no se encuentra incluida en la acredi-
tacién.
No conformi- | Calidad El laboratorio no siempre documenta los requisitos de com- | En proceso
dad del Aire petencia para cada funciéon que influye en los resultados

de las actividades del laboratorio, incluidos los requisitos
de educacion, calificacién, formacién, conocimiento técni-
co, habilidades y experiencia.

Evidencia:

a. El perfil del Coordinador técnico se encuentra desactua-
lizado.

b. No se cuenta con una manera de calificar las habilidades
del personal, toda vez que la persona que lo realiza, el coor-
dinador técnico, no tiene la competencia para realizarlo.

Contintda en la siguiente pagina
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No conformi-

dad

Clasificacién Proceso

Calidad
del Aire

Tabla 21.3 — continuacién de la pagina anterior
Descripcién

El laboratorio no siempre identifica las contribuciones que
son significativas a la incertidumbre de medicién., incluidas
aquellas que surgen del muestreo, utilizando los métodos
apropiados de analisis.

Evidencia: En PM2.5 por la técnica de equipos manuales,
no se tiene encuentra la fuente aportada por el calibrador
(DeltaCal).

Estado

Cerrada

No conformi-
dad

Calidad
del Aire

Los datos resultantes del seguimiento de la validez de los
resultados, no siempre se encuentran dentro de los criterios
establecidos.

Evidencia:

a. Al hacer la verificacion de temperatura del equipo
BAM-1022 con serie W18263 de la estaciéon Altavista el
15/11/2024, este no cumplié el criterio de +/- 2,1°C.

b. El equipo de Ozono con serial 2811, el cual fue trasla-
dado de la estacion MEDUDEM a la estaciéon MED-ALTA,
no cumplié con los criterios de la verificacién multipunto.
c. La prueba de verificacién del QC del equipo con serial
1106 en la estacién La Quintana, no cumplié con el criterio
establecido.

Cerrada

No conformi-
dad

Calidad
del Aire

Los datos de las actividades de seguimiento no siempre se
analizan, ni se utilizan para controlar y cuando sea aplica-
ble mejorar las actividades del laboratorio.

Evidencia:

En la comparacion interlaboratorio realizada y registrada
en el “INFORME CONFIRMACION Y/O VALIDACION
DE METODOS F-GAA-RA-77 V01 FEBRERO 20247, se
evidencié que para PM10 y SO2, no se cumplieron los cri-
terios establecidos por el laboratorio, y no se tomaron ac-
ciones.

Cerrada

Auditorias externas bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 con IDEAM para la Red de Calidad
del Aire. Como requisito para presentar la auditoria de acreditacién ante el IDEAM, se prepara toda la
documentacién solicitada de acuerdo a la Lista de Chequeo Etapa 1, instrucciones de diligenciamiento,
ver en la Figura 21.5 un aparte del documento que se ha estado preparando desde el SGC para dar
cumplimiento a la Resolucién 104, por medio de la cual se establecen los requisitos y el procedimiento
para la Acreditacién.
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ICODIGO:M-S-A-FO79

LISTA DE CHEQUEQ ETAPA 1Y ETAPA 2 SEGUN NTC/ISO IEC 17025:2017 - INSTRUCCIONES DE ~ [VERSION: 004

IDEAM iizagsmoss DILIGENCIAMIENTO. FECHA: 21/09/2023
s -, —
PAGINA- 1 DE 8

Apreciado Organismo de Evaluacion de la conformidad - OEC, antes de diligenciar este documento, lea detenida y cuidadosamente las instrucciones que se
especifican a continuacion:

No. INSTRUCCION
UNICAMENTE el OFEC debera diligenciar las columnas identificadas como "Informacion que debe ser diligenciada por el OEC" de cada una de las pestafias
- II. General
- lll. Personal

- IV. Etapa 1. Equipamiento.
V. Etapa 1. Documentos
Las columnas a diligenciar por el OEC, se encuentran en color AZUL.

La informacién solicitada debe ser allegada con al menos cinco (5) dias habiles de anticipacién a la fecha programada para la Etapa 1, esta puede radicarse de manera fisica (medios magnéticos tales como
USB, Discas Duros, entre ofros) o mediante links al correo electronico del grupo de acreditacion acreditacion@ideam.gov.co, de igual manera debe allegarse esta lista fotalmente diligenciada

Se debera crear las carpetas requeridas segin la columna "CARPETAS" de la hoja "V. ETAPA 1. DOCUMENTOS" para almacenar la informacion suministrada. Total 11 carpetas.
4 Para la ejecucion de la etapa 1 el OEC debera suministrar 11 carpetas junto a la LISTA DE CHEQUEQ ETAPA 1Y ETAPA 2, Cadigo: E-SGI-AC-FO79,

B21

i I Modos Ins documentas enviadns deben estar en farmata POF IPFG (si se frata de una imacen) o Fxeel Nao ufilice confrasefias nara la anertura de documentos
L eeee—————————————————————————————————————————————————————

1. INSTRUCCIONES | .. GENERAL | lll. PERSONAL | IV. ETAPA 1. EQUIPAMIENTO | V. ETAPA 1. DOCUMENTOS | VI RESUMEN ETAPA 1 | VII ETAPA 2. DOCUMENTOS | VIII ETAPA 2 INFORMES

Figura 21.5: Lista de chequeo Auditoria Etapa 1 ante IDEAM.

WP4.4.5. Garantizar la disponibilidad y el mantenimiento de infraestructura, espa-
cios y recursos necesarios para la ejecucién del proyecto

Todas las actividades de infraestructura realizadas en el mes de marzo de 2025 se pueden consultar en el
siguiente enlace: Infraestructura - marzo 2025.

WP4.4.6. Identificar necesidades desde la gestidon estratégica, administrativa y fi-
nanciera, marco normativo y cultura

Gestidon estratégica y administrativa. En el mes de marzo, se llevé a cabo una serie de reuniones
referentes a la gestién administrativa y estratégica del proyecto. En el enlace reuniones realizadas se
evidencia la gestién correspondiente. Durante este mes, se realizaron reuniones con cada uno de los
componentes del proyecto para aclarar temas relacionados con el contrato laboral, como tipologias de
contrato, periodo de vacaciones, solicitud de permisos, entre otros. Asi mismo, se continia con la gestién
enfocada en revisién y optimizacién de procesos con cada uno de los equipos técnicos.

Indicadores Unidad de Gestién del Riesgo - UGR. En el enlace Indicadores de la Unidad de
Gestién de Riesgos se evidencian los resultados e indicadores actualizados al mes de marzo, que son
responsabilidad del proyecto, relacionados con la Unidad de Gestién del Riesgo.

WP4.4.7. Llevar a cabo procesos formativos y de capacitacion que sean requeridos

Programa de formacién y participacién a eventos. En el mes de marzo no se presentaron nuevas
solicitudes en el Comité de Formacién y Participaciéon en Eventos.
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WP4.4.8. Gestionar el talento humano a través de sus procesos relacionados

Revisién hojas de vida del personal del proyecto. Desde el equipo del Sistema de Gestién de Calidad
se continia con la revision de las hojas de vida y soportes que evidencian la educacion y experiencia laboral
de todo el personal que participa en el proyecto o ingresa a €él. En el enlace Revisién hojas de vida se
evidencia la gestion y la revisién de la carpeta de cada uno de los colaboradores del proyecto.

Novedades del personal STATA. En acompanamiento de los equipos del Sistema de Gestién de Calidad
y Logistica, se realizé la gestién de entrega del cargo de dos (2) colaboradores pertenecientes al equipo
de Mantenimiento, que renunciaron en el mes de marzo. Se realizo la recepcién del informe de entrega de
cargo, los bienes y elementos que tenian asignados cada uno de ellos.

Por parte de los integrantes del proyecto, se reciben solicitudes para el disfrute de beneficios que la
Universidad como institucién otorga, tales como solicitudes de licencias no remuneradas, medias jornadas
o dia de la familia. Adicionalmente, durante el mes de marzo, se empezaron a recibir solicitudes de disfrute
de vacaciones, teniendo en cuenta que la mayoria del personal vinculado cumplié el ano de contratacién
continua, de acuerdo con la duracién que ha tenido el Contrato 016 de 2024.

El detalle de estas novedades del personal se puede encontrar en el enlace Informe Gerencial de Gestién
Humana.

En compania del enlace administrativo de EAFIT, se realiza la revisién general de la documentacién
que surge de cada novedad de personal que se ha presentado, con el fin de tener mapeada y actualizada
la informacién. La documentaciéon que puede surgir de estos movimientos incluye cartas de renuncia o
terminacién de contrato, nuevos contratos u otrosi al contrato, prorrogando su duracién, modificando
perfil y/o actividades.
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WP4.5. Proponer e implementar
estrategias para garantizar la
continuidad del proyecto

WP4.5.1. Revisar la estructura organizacional con sus diferentes niveles, roles, res-

ponsabilidades y funciones

En la Figura 22.1 se muestra el organigrama del proyecto, con los ajustes de forma realizados. Se discri-

minan las cantidades del personal del proyecto SIATA y del convenio de cooperacion AMVA-DAGRD.

Comité Directivo

i |

Coordinacidn Ejecucion

3

Analista de Ejecucidn

Convenios

€ Cantidad de personas SIATA
OCa ntidad de personas DAGRD

WP3 l p
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(Observateria) [Ruta del dato) [Bestion y Sostanibilidad)
~
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tEa Anmwor-
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Figura 22.1: Estructura organizacional proyecto SIATA, al mes de marzo de 2025.

WP4.5.3. Gestionar convenios de cooperacion e intercambio de informacion técnica

En el mes de marzo se completa el 100% del componente 2 del convenio AMVA-DAGRD y se alcanza
un avance cercano al 97 % del componente 3. El porcentaje faltante corresponde a la implementacién, en
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el tiempo restante, de los datos recolectados por los sensores. Para el componente 1 relacionado con el
proceso social se tiene un gran avance del 70 % en la instrumentacién instalada que es necesaria para el
proceso de alertas, y un avance cercano al 80 % en el proceso de implementacién de los diez (10) procesos
sociales. En el enlace se consigna el informe para el mes de marzo con corte al 6 de abril: informe DAGRD.

En seguimiento al convenio con IDEAM no se registran novedades.

En seguimiento al convenio con AEROCIVIL, aun no se responde a la solicitud realizada por el enlace
técnico de dicha entidad donde especificaba la necesidad de incluir algunas actividades que relacionen
esfuerzos de capacitacion con desplazamiento a la ciudad de Bogoté.

WP4.5.4. Articular, en conjunto con el AMVA, una estrategia para que el proyecto
SIATA continde en el tiempo

La Coordinacién General del proyecto STATA participé en los siguientes cuatro (4) espacios estratégicos
relacionados con la propuesta de sostenibilidad del proyecto en el largo plazo:

El dia 10 de marzo, se llevé a cabo una reunién en el Laboratorio de la Direccién de Innovacién y
Desarrollo Tecnolégico de la Universidad EAFIT con funcionarios del municipio de El Retiro, quienes
estaban interesados en las estrategias de apropiacién social del conocimiento del proyecto SIATA, asi
como el procedimiento para el establecimiento de Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios efectivos.

El dia 14 de marzo, se particip6 en la reunién del equipo de ciberseguridad. En este espacio se discutio la
necesidad de profundizar en el andlisis de las bases de datos hidrometeorolégica y geofisica del proyecto,
asf como la posible directriz de implementacién de esténdares Open Archive Information Systems — OAIS.

El dia 17 de marzo, se interactué con todos los investigadores e instituciones involucradas en la propuesta
GUARDIAN, la cual fue sometida a consideraciéon de la Comisién Europea (HORIZON call). En el
espacio, participaron investigadores y estudiantes de la Tech University of Berlin, el Germany Geosciences
Center, la Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin, y la Universidad de Medellin, asi como
profesionales y coordinadores del AMVA, el SIATA y la Direccién de Innovacién y Desarrollo Tecnolégico
de la Universidad EAFIT. Se argumenté que la propuesta estaba entre la lista de elegibles, y que la
decisién final seria publicada a mediados del mes de abril. Por otra parte, se aclararon dudas de los
paquetes de trabajo propuestos y la interaccion entre instituciones.

Finalmente, el dia 25 de marzo, se participé en la reunién de FUTUMED con profesionales de Ruta-N,
Grupo EPM, el proyecto STATA, y el AMVA. Se analiz6 la pertinencia, oportunidad y posibilidad de
participacién del proyecto STATA en las tres fases de FUTUMED, a saber: I (implementacién, 2024-
2027), II (fortalecimiento, 2028-2031), y III (consolidacién, 2032-2035). Ademas, se discutié sobre la
informacién disponible para un poligono de interés, en el cual se encuentran la sede de Ruta-N, el Parque
Explora, el campus de la Universidad de Antioquia, y el Jardin Botanico, entre otras instituciones. Por
ultimo, se conocieron los aspectos generales de los modelos Habit.4R, Urban Mobility — AirLab Medellin,
y ECOnecta.
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