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Prefacio

El proyecto Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburrd (SIATA), en su vigencia
016-2024, se estructura en cuatro grandes paquetes de trabajo (Work Packages, WP), que se encuentran
conectados entre si, en sélida interdependencia, siguiendo la aproximacién conceptual mostrada en la
Figura 1.1. Nétese que la piramide en la parte baja del diagrama es una version extendida o modificada
de la pirdmide de jerarquia o gestién del conocimiento (DIKW pyramid, por sus siglas en inglés), cuya base
inicia en el nivel de los datos (D). Los datos se definen como representaciones numéricas, alfabéticas,
de atributos o de ciertas caracteristicas de una entidad dada. En el nivel inmediatamente superior se
encuentra la informacién (I), la cual se define como conjuntos organizados de datos que permiten
interpretar comportamientos, patrones y tendencias, entre otros aspectos, de determinados fenémenos.
En el nivel inmediatamente superior, y punto més alto de la pirdmide (en nuestra propuesta no se incluye
la sabiduria, Wisdom en inglés, tradicionalmente incluida en DIKW), se encuentra el conocimiento
(K, por sus siglas en inglés; o entendimiento, inteligencia, capacidad de raciocinio), que se define como la
capacidad que tenemos para actuar y producir resultados. Los tres niveles mencionados (DIK) constituyen
en la presente propuesta el primer paquete de trabajo, o WP1, y se articulan bajo la estructura de un
observatorio de amenazas y riesgos. Cuando los datos son procesados, agrupados, analizados y filtrados,
se pueden utilizar en la realizacién de calculos de mas alto nivel y en la generaciéon de conocimiento, o
pueden servir para informar procesos de toma de decisiones.

» / *
WP3 (Plan de ASC)
— | Sostenibilidad
Gestidn Integral RV ¥
: ) ' (Gestién y
WP1 (Observatorio) Informacidn sistenibilidndl)
Datos
Almacenamiento
wWe2 {Rl.ll:a del datc) Telecomunicacion
Sensores/Redes/
| Instrumentacién/Datos externos N
—_—————— g

Figura 1.1: Estructura conceptual de la vigencia 016-2024 del proyecto SIATA.

El segundo paquete de trabajo, WP2, estd constituido por los niveles inferiores de la piramide, relacio-
nados con sensores/redes/instrumentacién/datos externos, telecomunicacién y almacenamiento. Nétese
que estos niveles resumen los pasos 3 a 9 de la ruta del dato (generacién, transmisién, almacenamiento y
despliegue) tradicionalmente implementada por el proyecto STATA. La ruta del dato inicia con la gene-
racién de informacién, ya sea a través de la interaccion del usuario, sensores o sistemas integrados. Una
vez generado, este dato se procesa y se almacena en bases de datos o servidores. Finalmente, cuando un
usuario accede a una péagina o servicio web, se hace una solicitud a estos servidores, permitiendo que la
informacién viaje de vuelta a través de redes y protocolos, culminando su trayecto en el despliegue visual
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en la interfaz del usuario. Con este interés, el WP2 propone un plan para garantizar todos los procesos
que permiten la generacién de los datos requeridos en los diferentes frentes del proyecto.

El tercer paquete de trabajo, WP3, que se representa como una piramide invertida sobre la pirdmide de
jerarquia o gestién del conocimiento, tiene como punto de nacimiento, intersecciéon o encuentro la acti-
vacién, emisién permanente y notificacion continua de alarmas y alertas tempranas. La pirdmide incluye
los tres niveles prioritarios de interaccién con los puiblicos objetivo del proyecto SIATA: la apropiacién
social del conocimiento (ASC), la divulgacién y la comunicacién a todos los actores del territorio me-
tropolitano. Con este interés, en la presente propuesta se propone un Plan de Apropiacién Social del
Conocimiento para la gestién del riesgo (incluyendo variabilidad y cambio climético) y la calidad del aire
para los diferentes ptblicos de interés.

Por 1ltimo, el cuarto paquete de trabajo, WP4, el cual es transversal a los paquetes de trabajo WP1,
WP2 y WP3, abarca todas y cada una de las actividades relacionadas con la planeacién de actividades, el
direccionamiento estratégico, la transversalidad de procesos, el fortalecimiento de capacidad instalada, la
continuidad y sostenibilidad de procesos, la gestion integral, y el cumplimiento de actividades de caracter
obligatorio que son reguladas por el marco legal pertinente.

Las grandes actividades y subactividades propuestas para cada uno de los paquetes de trabajo mencio-
nados se presentan en la Figura 1.2.

[WP1.1.] [WPLL1]-[WP1.14] *

[WP1.2.] [WP1.2.1]-[WP12.13]

[WP13.] [WP1.3.1.] - [WP1.3.2.]

[WP2.1] [WPZ.1.1.] - [WP2.1.10]

[WP2.2.] [WP2.2.1] - [WP2.2.12.]

[WP23.] [WP2.3.1]- [WPZ2.3.13.]

[WP2.4.] [WP2.4.1] - [WP2.4.5.]

IRy TG Informe mensual
[WP3.2.] TWP3.21] [WP326] de 16 cz'lp.itulos
[WP33.] [WP33.1.]- [WP3.3.6] (# de actividades)
[WP3.4.] [WP3.4.1.] - [WP3.4.5]

[WP4.1.] [WPA.L1]- [WP4.19]

[WP42, WPA2T]-[WPA22]

[WP4.5.] o

Figura 1.2: Estructura de la vigencia 016-2024 del proyecto SIATA: cuatro (4) Work Packages — WPs;
dieciséis (16) actividades; y ciento cinco (105) sub-actividades o “tareas”.
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Reporte de avance: porcentaje e
indicadores

A continuacién se presenta el resumen del avance general de las actividades de la vigencia 016-2024. Con
el ajuste de las metas del proyecto, debido a las adiciones a la vigencia 016-2024, al final del mes que
se documenta en este informe, el porcentaje ponderado de avance alcanzé el 94.35 %. En la Figura 2.1
se muestran los porcentajes acumulados individuales para las componentes de riesgo y aire del proyecto.
Nétese que se muestra la figura correspondiente al mes de noviembre (iltimo mes de la vigencia propues-
ta), dado que el mes que se documenta en este informe estd en el periodo de ejecucién del otrosi firmado
entre el Area Metropolitana del Valle de Aburra y la Universidad EAFIT.

100 pd
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Figura 2.1: Porcentaje de avance a la fecha de cierre del informe mensual, vigencia 016-2024.

En la Tabla 2.1 se listan, por su parte, los productos e indicadores de desempeno a la fecha. El segui-
miento mes-a-mes de estos indicadores puede ser consultado en la plataforma STATA 016-2024 project
management, la cual se comparte por medio electrénico. Los productos e indicadores relacionados en la
tabla se incluyen ademds en las sub-actividades y actividades del proyecto asociados a ellos. Se debe
tener presente que la plataforma STATA 016-2024 de seguimiento del proyecto cierra la tltima semana
de cada mes de reporte, el dia sidbado de tal semana. En algunos casos, no coincide con el ultimo dia
de mes calendario del proyecto, razén por la cual los indicadores presentados en la escala mensual en
algunas de las sub-actividades pueden mostrar algunas diferencias minimas con respecto a los valores

3

UNIVERSIDAD .\ >
EAFIT ’ti

B




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

aqui consignados.

Tabla 2.1: Relacién de productos e indicadores de desempenio a la fecha.

WP y producto Producto/Indicador Desempeno
WP1.P1.1 Reportes de pronéstico meteorolégico. 1353
WP1.P1.2 Reportes de pronéstico estacional. 8.45
WP1.P2.1 Reportes de pronéstico de las concentraciones de contaminan- 31

o tes -PM2.5-, anticipando los periodos de gestién de episodios. '
Reportes de pronéstico de las concentraciones de contaminan-
WP1.P2.2 tes -PM2.5-, durante episodios. b
WP1.P3 Reportes de eventos de precipitacién (depende del nimero de 517

eventos que ocurren).

Reportes de susceptibilidad de incendios en cobertura vegetal
WP1.P4 con el resumen de incendios y columnas de humo reportadas 321
en la tdltima semana.
Reportes de eventos sfsmicos (depende del ntimero de eventos

WP1.P5 4
que ocurren).
Reportes de respuesta estructural ante eventos sismicos (de-

WP1.P6 , 0
pende del ntimero de eventos que ocurren).

WP1.P7 Repqrtes online de herramientas para la gestiéon de la calidad 451
del aire.
Proporcion de avance en el desarrollo del codigo fuente de he-

WP1.P8 . . . 1.0
rramienta operativa para la generacién de alertas.

WP2.P1 Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs) instru- 3
mentados.

WP2.P2 Reportes de profundidad de.1 agua (lamlna' de agua). en las sec- 1327
ciones transversales de corrientes superficiales monitoreadas.

WP2.P3 Numer(? (.ie imégenes ,de-reﬂectlv-m’lad (escala de mtens,l,d:?mdes 9504
de precipitacién), segtin informacién del radar meteorolégico.
Numero de imagenes compuestas GeoColor + IR del satélite

WP2.P4 GOES-16. 1058
Reportes diarios de hotspots regionales (para el norte de Co-

WP2.P5 lombia y Venezuela en el primer semestre del ano; y para la 398
regién Amazonica en el segundo semestre del ano).

WP2.P6 Reportes de descargas eléctricas, segtiin informacién del sensor 82
GLM.
Reportes de temperatura del aire en superficie (segin registros

WP2.P7 de la red meteorolégica), e imdgenes de la red de cdmaras en 1300

tierra de la béveda celeste (fish-eye) y de cdmaras visibles del
proyecto.

Contintda en la siguiente pagina
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Tabla 2.1 — Continuacién de la pagina anterior

Producto/Indicador

Reportes del Indice de Calidad del Aire-ICA, basado en PM2.5
(promedio de las tltimas 24 horas, con cierre a las 05:00 a.m
y promedio del dia anterior) para las estaciones de monito-
reo de calidad del aire del Area Metropolitana del Valle de
Aburra, tanto para estaciones de representatividad poblacio-
nal (primera parte del reporte) como las estaciones de tréfico
o industriales (segunda parte del reporte).

Desempeno

418

WP2.P9

Reportes del Indice de Calidad del Aire (ICA, basado en
PM2.5) semanal para las estaciones de monitoreo de calidad
del aire.

441

WP2.P10

Reportes de condiciones meteoroldgicas actuales (velocidad y
direccién del viento, humedad relativa, temperatura del aire
cerca de la superficie y probabilidad de lluvia) para apoyar el
proceso de toma de decisiones durante emergencias, segin los
datos de la red meteoroldgica.

18

WP2.P11

Imégenes de la red de camaras de espectro visible que son
utilizadas para el monitoreo del drenaje urbano.

65

WP2.P12

Reportes de imédgenes de cdmara(s) en espectro visible (depen-
diendo de la disponibilidad) y cdmara(s) térmica(s) (depen-
diendo de la ocurrencia) de eventos de incendios de cobertura
vegetal y zona de interfaz que ocurren en el territorio.

330

WP2.P13

Reportes de acumulados de lluvia de los tltimos 10 minutos de
eventos que ocurren en el territorio.

95

WP2.P14

Reportes mensuales de andlisis de recurrencia de problemas de
la red hidrometeorolégica y de movimientos en masa.

14

WP2.P15

Porcentaje de avance en la estructuracion del cédigo fuente/al-
goritmo, procesos y técnicas que garanticen la calidad de los
datos registrados en las redes del proyecto (hidrometeorolégica
y de calidad del aire).

1.0

WP2.P16

Planes de ejecucion de campanas de monitoreo, con objetivo,
cronograma, metodologia y propuesta de anélisis de resultados,
y nimero de campanas de monitoreo adelantadas.

1.00

WP2.P17

Atencién de solicitudes de informacién que se reciben en el
correo (solicitud.datos@siata.gov.co).

559

WP2.P18

Reportes de laminas de precipitacion total y precipitacion séli-
da registradas por la red de disdréometros.

84

WP2.P19

Reportes de acumulado (ldmina) semanal de precipitacion,
segun la informacién del radar meteorolégico.

62

WP2.P20

Reportes de viento maximo en los tltimos 5 minutos, segin los
registros de la red meteorolégica.

45

WP3.P1

Proporcién de avance de la estructuracién del Plan de Comu-
nicaciones.

WP3.P2

Espacios académicos y de intercambio de experiencias e infor-
macién con otros modelos de CTel.

2

Contintda en la siguiente pagina
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WP y producto

WP3.P3

Tabla 2.1 — Continuacién de la pagina anterior

Producto/Indicador

Campanas de sensibilizacién y difusién con la ciudadania y los
actores interesados en la problemética de calidad del aire del
Valle de Aburra.

Desempeno

1.5

WP3.P4

Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs) activos.

41

WP3.P5

Nimero de llamados y activaciones de alarmas.

95

WP3.P6

Informes para Procuraduria: resumen de las condiciones pro-
medio y los valores maximo y minimo del mes previo, asi como
el niimero de veces que se supera la norma diaria, para cada
parametro, por estacion, y para las redes de Calidad del Aire
y Ruido Ambiental.

11

WP3.P7

Informes anuales: consolidados del comportamiento anual de
todos los parametros de calidad del aire y comparacion con la
norma. Incluyen andlisis de tendencias de largo plazo, para por
lo menos los ultimos cuatro anos, asi como valoracién del com-
portamiento de las medias méviles diarias y su comparacién
con la norma anual, con el fin de identificar el porcentaje de
excedencias por estacién y por contaminante.

WP3.P8

Informes de inicio y cierre de cada uno de los periodos de ges-
tién de episodios por contaminacién atmosférica.

5.25

WP3.P9

Informes de avance mensual.

12

WP3.P10

Informes consolidados anuales.

WP3.P11

Reportes diarios operativos (incluye eventos de precipitacion,
rafagas de viento y temperaturas maximas, incendios repor-
tados, reportes a organismos de gestién del riesgo, reportes
a comunidad, alarmas activadas, aumentos de niveles en que-
bradas e inundaciones en deprimidos, movimientos en masa,
registros de calidad del aire, eventos sismicos, y apoyo a orga-
nismos externos).

14

WP3.P12

Solicitudes (especiales) atendidas.

194

WP4.P1

Acometidas eléctricas de la red del proyecto revisadas y for-
malizadas.

25

WP4.P2

Procesos intervenidos (SGC).

20
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Resumen WP1: Observatorio de
amenazas y riesgos

En el mes de abril de 2025, se registraron treinta y dos (32) eventos de precipitacidn, cifra superior al
promedio entre los anos 2013 y 2024 que es de 23 a 24. El mayor nimero de eventos registrados para el
mes de abril se present6 en el 2023, con 34. El minimo ocurrié en el ano 2017 con un total de 15. Estos
eventos dieron como resultados que los acumulados de precipitaciéon del mes se clasificaran dentro de la
categoria “alto” en todo el territorio metropolitano, superando los promedios histéricos del mes e incluso
duplicandolos.

Se report6 un total de tres (3) columnas de humo en el Valle de Aburrd. Las ocurrencias se produjeron
en Medellin occidente, Bello y Copacabana. Durante la mayor parte del mes predominaron condiciones
de susceptibilidades a incendios forestales bajas y medias en todo el territorio. El mes de abril de 2025
es el abril con menor cantidad reportes que se tiene registrado desde el 2018.

Se registraron dieciocho (18) eventos sismicos en la red acelerogrifica del Valle de Aburrd (RAVA).
La mayor aceleracién registrada fue de 3.23 cm/s? en la estacion SEM (Seminario Mayor - Medellin,
Antioquia), generada por el evento del 18 de abril a las 08:48:40 UTC, originado en Zapatoca (Santander)
con magnitud 4.9, a una profundidad de 267.7 km. Sin embargo, ninguno de los eventos generd intensidades
significativas que ameritaran la elaboracién de reporte de evento sismico.

Durante el mes que se reporta se realizaron las ejecuciones diarias de las estrategias de prondstico numérico
operativas, tanto a escala diaria como escala subdiaria, permitiendo asi la emisién de prondsticos del
estado del tiempo para los municipios del territorio metropolitano y la elaboracién de reportes periddicos
relacionados.

Con el fin de mejorar las curvas de estimacién de caudal, se construyeron relaciones entre el nivel del agua
v la velocidad del flujo para 21 estaciones que cuentan con sensores de ambas variables, lo que permitié
establecer que no existe una tinica velocidad asociada a cada nivel y que, ademas, cambios en la tendencia
pueden atribuirse a modificaciones en la rugosidad o en la geometria de la seccién transversal del cauce.

Durante el mes de abril se unificaron los modelos de alerta basados en los acumulados de precipitacién
de 1-90 dias y de 7-90 dias, mediante una matriz de decisién. Esta integraciéon permitié generar un
tnico mapa de alertas que combina la informacién de lluvia diaria y semanal, evitando interpretaciones
ambiguas.

En abril también se avanzé en el andalisis de sensibilidad del modelo de laderas, incorporando la variabi-
lidad de tres (3) pardmetros geotécnicos: cohesién, dngulo de friccién interna y peso unitario del suelo,
aplicandolo al caso del deslizamiento ocurrido en el sector Las Playas (San Antonio de Prado). Los re-
sultados evidenciaron que la zona del deslizamiento presenté probabilidades de inestabilidad superiores
al 85 %, lo que respalda la utilidad del enfoque probabilistico para la identificacién de dreas criticas.

Finalmente, se consolid6 la metodologia complementaria para la definicion de umbrales de sensores de
humedad en tierra, la cual permite establecer umbrales de referencia adaptados a cada punto de monitoreo.
La metodologia fue aplicada a puntos criticos con sensores instalados, con el objetivo de evaluar su
desempeno en nuevos casos de validacion.
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En torno a calidad del aire, durante el mes de abril de 2025 se realiz6 el andlisis de importancia de varia-
bles para el prondstico de PM2.5 mediante Random Forest (MDI). Destaca la complementariedad entre
observaciones histéricas (pm2p5_obs_lagl, pm2p5_obs_laglh) y la significativa contribucién de bcaod550,
trazador de emisiones por quema de biomasa. Los experimentos muestran que el modelo operativo supera
al resto en precisién, mientras que EXP_W mejora la correlacién después de 24 horas, capturando mejor
la variabilidad en horizontes extendidos.

Para la actividad de campanas de monitoreo de contaminantes atmosféricos criterio y no criterio, se
continud con el seguimiento a la caracterizaciéon del flujo vehicular en los municipios de Girardota y
Medellin. La estacién ubicada en el Puente Girardota registré una mayor cantidad de vehiculos ingresando
al municipio que saliendo de él, con una diferencia promedio de entre 70 y 100 vehiculos diarios. El
comportamiento mensual estuvo dentro de los rangos histéricos, aunque mostré una ligera disminucién
respecto al mes anterior. Para la estacién Fiscalia, los registros para abril de 2025 mostraron un promedio
horario mensual de 410 vehiculos, el mas bajo del afio pero comparable con cifras de finales de 2024.
Adicionalmente, se mantuvo en operacién las cdmaras térmicas, cuya instalaciéon ha estado dirigida a
hacer seguimiento a puntos fijos de emisién de contaminantes atmosféricos, en zonas de interés asociado
al comportamiento de la calidad del aire: sector Estacién de Policia Los Gémez en el municipio de Itagii
y sector de Belén Las Mercedes en el Distrito de Medellin.

En cuanto al componente de fuentes de contaminacién atmosférica a partir de especies carbondaceas, se
realizé un seguimiento a posibles fuentes externas, especialmente aquellas relacionadas con incendios de
cobertura vegetal que se presentan en el norte de Colombia y Venezuela. Aunque se identific6 un aumento
en los puntos calientes con alta probabilidad de estar relacionados con incendios de cobertura vegetal hacia
mediados de mes, éstos se mantuvieron dentro del comportamiento esperado segin registros historicos.
Los analisis de retrotrayectorias y de espesor 6ptico de aerosoles no evidenciaron el ingreso de masas
de aire con carga significativa de contaminantes, dirigidos hacia el Valle de Aburra. Adicionalmente, el
monitoreo de materia carbonécea a partir de etalémetros y de analizadores de carbono total, no mostré
incrementos relevantes en la contribucién al PM2.5 por quema de biomasa, y las condiciones de calidad
del aire se mantuvieron dentro de los rangos de indice de calidad del aire Buena y Aceptable.

Asi mismo, se avanz6 en la investigaciéon de eventos de contaminacién por fuentes externas mediante
simulaciones con el modelo WRF. Después de la identificacién de condiciones de gran escala durante
dias con afectacién a la calidad del aire local por fuentes externas, se realizé un analisis de los patrones
meteoroldgicos en niveles bajos para la region Caribe y el Valle del Magdalena. Los resultados mostraron
un aumento en los vientos de bajo nivel que fluyen desde el Caribe hacia el Valle del Magdalena, incluyendo
un ambiente mas seco. Posteriormente, se realizaron dos cortes transversales en el Valle del Magdalena
que mostraron incrementos en los vientos valle arriba. Ademds, un corte transversal que incluye el Valle
de Aburra y el Valle de Magdalena mostré también incrementos en los vientos del este, hacia el oeste,
los cuales podrian favorecer el transporte de contaminantes desde el Valle del Magdalena hacia el Valle
de Aburrd durante periodos de afectacion a la calidad del aire por fuentes externas.

En lo concerniente a la Red de Ciudadanos Cientificos, se conté con un total de cuatro (4) sensores activos
que realizaron cincuenta y un (51) viajes con el sensor mévil instalado en las bicicletas. De acuerdo con
los resultados mostrados, la mayoria de los valores de concentraciéon de PM2.5 tenidos en cuenta para
el presente informe se determinaron en recorridos a lo largo del valle de Aburrd a través de la Avenida
Regional, en donde los niveles mas altos de este contaminante se observan en el Distrito de Medellin y el
sur del valle, mientras que niveles menores se registraron en el norte del Valle de Aburré, incluyendo un
recorrido por fuera de éste, especificamente al municipio de San Pedro de los Milagros. Estos valores maés
elevados se midieron, en su mayoria, en el periodo comprendido entre las 6:00 de la manana y las 12:00
del medio dia.

La caracterizacién de aerosoles carbonaceos mostré que en la estacion CEN-TRAF, ubicada en el Distrito
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Especial de Medellin, registré un predominio del Carbono Elemental (EC) sobre el Carbono Organico
(OC) en la composicién del PM2.5, salvo en horas nocturnas. La relacién OC/EC fue en promedio de 1.35,
lo que sugiere una fuerte influencia de emisiones vehiculares y una participacion secundaria de aerosoles
orgénicos. Las concentraciones promedio de Carbono Total (TC), OC y EC fueron de 11.10, 5.38 y 5.72
ug/m?, respectivamente. En la estacién ITA-CJUS, ubicada en el municipio de Itagiif, los registros de
abril de 2025 evidencian una mayor influencia de carbono orgénicos en el PM2.5. La relacién OC/EC fue
en promedio de 1.82, alcanzando picos entre el 17 y el 21 de abril, lo que sugiere predominancia en la
formacién de aerosoles orgénicos secundarios y una posible afectacién por quema de biomasa.

En el avance para la investigacién de la formacion de PM2.5 secundario, se realizaron andlisis de corre-
lacién entre variables meteorolégicas, precursores y aniones de aerosoles secundarios, con el objetivo de
revisar tendencias y comportamientos a posibles dindmicas de reaccién en puntos particulares del Valle
de Aburr4.

Por otro lado, durante el periodo se entregd informacién permanente y confiable del comportamiento
de la calidad del aire en el Valle de Aburrd. Se entregaron reportes diarios de las concentraciones de
PM2.5, asi como los respectivos indices de calidad del aire - ICA, diario y de los ultimos 7 dias, para este
pardametro. Los informes de resultados obtenidos por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle
de Aburré, tanto de contaminantes criterio como no criterio, se reportan con detalle en el enlace Informe
de Operacion.

Por dltimo, se tuvo disponible el enlace Herramientas AMVA (SIATA) para el andlisis integral de la
calidad del aire, pagina no oficial. Es una herramienta fundamental para el seguimiento continuo de
variables atmosféricas que influyen en la contaminaciéon de este recurso natural.
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Resumen WP2: Ruta del dato

La red hidrometeoroldgica in-situ del proyecto STATA conté en el mes de abril con 439 estaciones activas,
de las cuales el mayor niimero correspondié a pluviémetros (176), seguidos por sensores de nivel (152).
Adicionalmente, el proyecto conté con quince (15) piezémetros que hacen parte de la red experimental
de medicién de nivel fredtico, y con dos (2) sensores experimentales para la medicién de sedimentos en
corrientes superficiales. Se instalé un total de ocho (8) nuevas estaciones en el Valle de Aburré correspon-
dientes a las redes de niveles (5) y sirenas (3). Se generaron varios productos utiles para hacer seguimiento
de crecientes registradas cada semana, y facilitar la respuesta a solicitudes de informacién que recibe el
SIATA. Se llevaron a cabo 445 mantenimientos de los cuales 313 fueron preventivos y 132 correctivos.
Finalmente, se hicieron los desarrollos necesarios para la adquisicién, procesamiento, visualizacién y di-
vulgacién de los productos obtenidos a partir de las mediciones de los sensores ABI y GLM del nuevo
satélite GOES-19, con el fin de no comprometer la operatividad.

En las labores de fortalecimiento, en el mes se realizaron cuatro (4) herramientas de desarrollo de c6digo
y dieciocho (18) actividades involucradas en los procesos de calidad del dato, las cuales se realizan
con periodicidades diaria, semanal y mensual. Se garantizé un exhaustivo control de calidad a la base
de datos empleada para dar respuesta a las solicitudes de informacién, y se propendié por el correcto
funcionamiento de la herramienta de descargas disponible al publico. Se resalta, ademads, que se tienen
importantes avances en la implementacién del proyecto REPOSITORIO DE DATOS SIATA.

En innovacién, el equipo de Geotecnia avanzo en la puesta en marcha y automatizaciéon de dos médulos
clave para el monitoreo satelital de movimientos en masa, a saber: (i) Indices espectrales (Sentinel-2),
y sus actividades de descarga y procesamiento de imagenes RGB y céalculo de indices como NDVI y
BSI para cualquier poligono definido en espacio y tiempo; y (ii) Andlisis InSAR, y sus actividades de
correccién de artefactos geométricos y orbitales; ajuste de pardmetros de coherencia.

En el ciclo de vida del dato, se resalta que la red de monitoreo hidrometeorolégico del proyecto STATA
obtuvo una recuperacién total de datos del 91.5%, de los cuales alrededor del 4.3 % corresponden con
datos de calidad dudosa. La informacién ingresada por los procesos de importacién (no en tiempo real)
alcanza un porcentaje del 1.4 %.

Calidad del Aire

Durante el mes de abril se mantuvo en operacién permanente los diferentes equipos que componen las
redes de calidad de aire y ruido ambiental, asi como los sensores del programa de Ciudadanos Cientificos.
Se realizaron los mantenimientos preventivos y correctivos a todos los sensores y se implementaron las
acciones tecnoldgicas y logisticas para garantizar el correcto funcionamiento de las redes, con el fin de
garantizar el cumplimiento de las frecuencias establecidas en los diferentes métodos de medicion de los
equipos. Lo anterior permitié reportar oportunamente los Indices de Calidad del Aire -ICA-, y demds
informes requeridos en el contrato. Algunos monitores ubicados en las estaciones de GIR-EPM, MED-
PROV, MED-FISC y MED-SELE, presentaron porcentaje de datos validos inferiores al 75 %. Respecto
al porcentaje de datos validos de la Red de Monitoreo de Ruido Ambiental, los equipos ubicados en las
estaciones BEL-USBV y MED-ZOOL presentaron porcentajes de captura efectiva de datos inferiores al
75 % debido al proceso de calibracién anual de los equipos.
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En cuanto a la Red de Ciudadanos Cientificos, se realizaron 83 actividades de soporte a la red relacionadas
con los sensores fijos y tres (3) actividades relacionadas con los sensores mdviles. De las 254 nubes
instaladas, 223 estuvieron activas al menos una vez durante el mes, lo que equivale al 88 % de los sensores
instalados. En cuanto a las nubes restantes del total del programa, éstas se encuentran fuera de operacion,
en calibracién o mantenimiento. Por otra parte, 192 sensores de ruido de la red de ciudadanos cientificos,
enviaron datos al menos un dia al mes, de los cuales 191 entregaron datos para al menos la mitad del dia
del mes.

Adicionalmente, se mantuvo en operacién los equipos complementarios de las redes de calidad del aire
que permiten mantener activa las herramientas que facilitan el analisis integral de la calidad del aire y
que estd permanentemente a disposicién de la supervision del AMVA y del equipo de andlisis de datos
del componente de Calidad del Aire de STATA.
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Resumen WP3: Plan de Apropiacion
Social del Conocimiento

En abril de 2025, el proyecto SIATA consolidé avances significativos en el componente de Apropiaciéon
Social del Conocimiento (ASC), destacdndose por su impacto en la comunicacién piiblica, la educacién
ambiental, la articulacion territorial y el fortalecimiento comunitario, en el marco del Contrato de Ciencia
y Tecnologia CCT 016 de 2024.

Desde la perspectiva comunicacional, STATA fortalecié su presencia digital mediante una estrategia enfo-
cada en el lanzamiento del Geoportal Ciudadano. En redes sociales, Instagram alcanzé 29,007 seguidores y
generd 567,240 visualizaciones; Facebook reporté 13,633 seguidores; y X llegd a 79,901 seguidores. Publi-
caciones como “Asi estuvo la noche de lluvia en el Valle de Aburrd” superaron las 395,000 visualizaciones,
reflejando un alto nivel de conexién con la ciudadanfa. Se produjeron veinte (20) contenidos audiovisua-
les y se realizaron varios tutoriales y capsulas educativas para facilitar la apropiaciéon de herramientas
digitales en la gestion del riesgo.

En educacién y apropiacién del conocimiento, se llevaron a cabo veintiocho (28) actividades con UMGRD,
organismos de socorro y comunidades SATC. Se activaron sesenta y un (61) sirenas por condiciones hi-
drometeoroldgicas y se realizaron trece (13) recorridos territoriales con actores comunitarios y lideres de
gestion del riesgo. La estrategia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos vinculd a 348 estudiantes de vein-
te (20) instituciones en treinta y cinco (35) encuentros, con énfasis en monitoreo ambiental, pensamiento
computacional y accesibilidad. En esa linea, se desarrollaron contenidos inclusivos como el video “Des-
cubriendo la ciencia en senas” y juegos adaptados como “Arma con cubos”. El equipo social desempend
un papel clave en el fortalecimiento del relacionamiento con las comunidades, realizando talleres partici-
pativos para la actualizacién de rutas de evacuacién y puntos de encuentro, asi como acompanamientos
continuos a los procesos de consolidacién de los SATC. Estas acciones incluyeron espacios de escucha,
construccién de confianza y apoyo para la apropiacién del conocimiento técnico, lo que permitié afianzar
el vinculo entre las comunidades y el sistema de alertas.

La Red de Educadores Cientificos amplié su alcance territorial, con actividades formativas en Medellin
e Itagiii, involucrando a sesenta y tres (63) docentes en procesos de formacién de formadores orientados
a la gestion del riesgo y el uso pedagdgico de estaciones meteorolégicas. Asi mismo, STATA particip6 en
eventos como Smart Cities Latam 2025 y Corre Mi Tierra, donde se ofrecieron experiencias interactivas
accesibles, promoviendo el uso del Geoportal y fortaleciendo el vinculo con la ciudadania.

Estas acciones reafirman el compromiso de STATA con la democratizacién del conocimiento, la inclusién,
la educacién ambiental y la gestion participativa del riesgo, consolidando su papel como referente en
ciencia ciudadana y sostenibilidad en el Valle de Aburra.
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Resumen WP4: Gestion y sostenibilidad
de SIATA

En la Tabla 6.1, se relacionan las diferentes actividades llevadas a cabo en el WP4 en el mes de abril de
2025, enfocadas a la gestion y sostenibilidad de SIATA, y que estan relacionadas con la planeacién de
actividades, el direccionamiento estratégico, la transversalidad de procesos, el fortalecimiento y sosteni-
bilidad de la capacidad instalada, la continuidad, la gestién integral y el cumplimiento de actividades de
caracter obligatorio que son reguladas por el marco legal vigente.

Tabla 6.1: Resumen actividades Sistema de Gestién de Calidad y SST, abril de 2025.

Tema | Actividades Cantidad
Documentos revisados, creados y actualizados en el listado de documentos y registros [Calidad del Aire]. 2
Documentos revisados, como preparacién de la auditorfa de Calidad del Aire, enviados a IDEAM [Calidad del Aire]. 56
Procesos intervenidos. 20
Numero de reuniones realizadas para la gestién y mejoramiento de procesos. 21
Numero de indicadores de gestién de la Matriz de Unidad de Gestién del Riesgo, medidos y analizados. 19
Numero de eventos aprobados vs. eventos presentados. 1
Numero de informes de entrega de cargo reportados para el cierre del contrato CCT 016-2024. 1
Licencias. 1
Numero de permisos de ingreso a estaciones gestionados. 26

SST  Matriz IPEVRIC - control de cambios actualizados. 2
Psicologia. 4
Personas incapacitadas. 7
Citas de seguimiento medicina del trabajo, programa tareas de alto riesgo. 8
Cita de medicina del trabajo post-incapacidad. 1
Citas de medicina general. 3
EMO seguimiento. 1
Inspeccién de botiquines. 9
Inspeccién de extintores. 80
Mantenimiento de extintores. 7
Inspeccién de camillas. 4
Reuniones COPASST.

Induccién SGC-SST ingreso - nimero de personas. 1-8
Reporte de accidentes de trabajo. 0
Reporte de enfermedad laboral. 0
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WP1.1. Observacion, pronostico
meteorologico y de calidad de aire, y
proyecciones climaticas

WP1.1.1. Generacién continua de prondsticos meteorolégicos

Esta actividad se concentra en la generacion continua de prondsticos meteorologicos mediante el
uso de modelos computacionales que resuelvan la dindmica atmosférica regional, para una adecuada
prospeccion y andlisis de las condiciones futuras de corto y mediano plazo para diferentes variables
meteoroldgicas.

Ejecucion continua de las estrategias de prondstico. En el mes de abril de 2025, se conté con
ejecuciones exitosas de todas las estrategias de pronéstico implementadas por STATA, tanto a escala diaria
como subdiaria. Lo anterior permitié la emisién de de prondsticos en las piezas de divulgacion diarias,
asi como los pronédsticos para inicio, mediados y fin de semana. Ademads, se generaron los resultados para
toma de decisiones que son plasmados en el informe semanal de las condiciones meteoroldgicas.

Pronésticos a partir de resultados de los modelos globales. En el mes de abril, se hizo la descarga
operativa de los resultados de los ensambles del GFS y del ECMWF, teniendo diariamente prondsticos del
comportamiento de la precipitacion para horizontes de 10 y 15 dias, respectivamente. Estos prondsticos
complementan los resultados de las ejecuciones del modelo regional, puesto que aportan el conocimiento
de la incertidumbre en los resultados de la precipitacién a escala regional, ademés que ofrecen un horizonte
de prondstico mas extenso.

Usando la informacion del ECMWF, se adelanté una metodologia para implementar esta informacién
como condiciones iniciales en la ejecucién del modelo regional WRF. Se hizo la exploracion de la repre-
sentacion de eventos seleccionados usando observaciones, resultados de modelacién regional y resultados
de modelos globales.

Modelo de IA: redes neuronales basadas en las salidas del prondéstico. El modelo horario de
inteligencia artificial que aplica redes neuronales para hacer prondsticos de precipitacién, se ejecuté correc-
tamente en el transcurso del mes de abril. Esta herramienta es 1til dado que categoriza la precipitacion.

Evaluacién del pronéstico meteorolégico operacional. Una de las actividades principales del pro-
yecto se centra en realizar el prondstico del estado del tiempo en el Valle de Aburra para diferentes franjas
horarias (06:00-12:00, 12:00-18:00, 18:00-00:00 y 00:00-06:00). Aunque se dispone de datos computaciona-
les avanzados, como los generados por el modelo WRF (Weather Research and Forecasting), que permiten
predecir condiciones como la ocurrencia de lluvias en los distintos municipios del Valle de Aburré, el jui-
cio de expertos sigue siendo una parte crucial del proceso. Esto se debe a la complejidad y variabilidad
inherente a los fenémenos atmosféricos.

En este contexto, el juicio de expertos aplicado por el equipo Operacional resulta fundamental, ya que
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permite interpretar los resultados de los modelos, integrar informacion de diversas fuentes y ajustar los
pronésticos basandose en la experiencia acumulada y el conocimiento del territorio, elementos que los
modelos computacionales no siempre pueden captar con precision.

En ese sentido, durante el mes de abril de 2025, se llevé a cabo una evaluacion de la precisién del
pronéstico meteorolégico compartido a través de los diferentes canales de difusiéon del proyecto en las
distintas franjas horarias, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 7.1: Resumen precisién prondstico meteoroldgico, abril de 2025.

Tipo de reporte Ntumero

Barbosa 81.67 %
Girardota 76.67 %
Copacabana 80.65 %
Bello 79.17%
Medellin centro 80.83 %

Medellin occidente  83.33 %
Medellin oriente 75.83 %

Sabaneta 75.00 %
La Estrella 80.00 %
Ttagiif 80.83 %
Envigado 79.17%
Caldas 78.23%

Promedio mensual  79.65 %

El porcentaje de acierto promedio para el Area Metropolitana fue de 79.65 % (aumenté alrededor de
0.75 % con respecto al mes de marzo de 2025 y disminuy6 un 2.1 % con respecto al mes de abril de 2024).

La evaluacion del prondstico meteorolégico es una herramienta esencial para mejorar continuamente la
precisiéon y la utilidad de los prondsticos, optimizando tanto los recursos como las decisiones basadas
en ellos. Con esto se pretende verificar si los eventos meteorolégicos pronosticados ocurrieron en los
municipios del Valle de Aburra, asi como la evaluacién de la precisiéon de los ajustes realizados por los
Operacionales en comparacién con los modelos, para evaluar la contribucion del juicio de experto a la
mejora del prondstico.

Los resultados detallados de esta actividad se pueden ver en el link: Evaluacion efectividad del prondéstico.

WP1.1.3. Andlisis integral de las variables y procesos ambientales que influyen en
la calidad del aire
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Modelo de pronéstico estadistico de PM2.5

Durante el mes de abril, en el marco del Contrato de Ciencia y Tecnologia CCT 016 de 2024, se realizé el
andlisis de la importancia de variables en los modelos de pronéstico de PM2.5 basados en algoritmos de
Machine Learning, especificamente enfocado en la técnica Mean Decrease Impurity (MDI) del algoritmo
Random Forest. Como sefialan Breiman (2001), el MDI es una medida ampliamente adoptada para
evaluar la importancia de las caracteristicas en modelos de bosques aleatorios, calculando la reduccién
promedio de impureza generada por cada variable a través de todos los nodos de decision donde dicha
variable es utilizada para dividir los datos. Este enfoque permite identificar qué variables contribuyen
maés significativamente a la precisién predictiva del modelo.

La Figura 7.1 presenta la importancia relativa maxima de las variables utilizadas en el modelo operativo
para cada horizonte de prondstico, desde 1 hasta 72 horas. Del anélisis de esta Figura se pueden extraer
varias conclusiones importantes. En primer lugar, se observa que las variables relacionadas con las obser-
vaciones antecedentes de PM2.5 (pm2p5_obs_lagl, pm2p5_obs_laglh) muestran una importancia critica,
especialmente para horizontes de prondstico cercanos. Especificamente, pm2p5_obs_lagl (concentracién
observada 1 hora antes) presenta la mayor importancia en horizontes iniciales (1-5 horas), mientras que
pm2p5_obs_laglh (concentracién observada 24, 48, 72 o 96 horas antes, dependiendo del horizonte de
prondstico) mantiene una importancia periédica en todos los horizontes. Este hallazgo coincide con lo
reportado por Sun et al. (2021), quienes identificaron que las observaciones histéricas son determinantes
para la precisién de los pronésticos de PM2.5 a corto plazo. Un aspecto destacable es la complementarie-
dad entre las variables: pm2p5_obs_lagl y pm2p5_obs_laglh el cual revela que mientras la importancia de
pm2p5_obs_lagl alcanza maximos en horizontes coincidentes con el ciclo diurno, pm2p5_obs_laglh muestra
una disminucién en estos mismos periodos, evidenciando cémo los modelos balancean automaticamente
estas variaciones para proveer un mejor prondstico.

Figura 7.1: Importancia relativa méxima de variables segin el algoritmo Random Forest (expresada
como Mean Decrease Impurity, MDI) para el modelo operativo en funcién del horizonte de prondstico.
Se muestra la importancia méxima entre todas las estaciones para cada horizonte de prondstico.
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Cabe destacar la significativa importancia de bcaod550 (profundidad éptica del aerosol de carbono negro)
a lo largo de todos los horizontes de prondstico, con valores que se mantienen relativamente constantes
entre 0.1 y 0.3 en la escala MDI. Esta variable, proporcionada por CAMS, representa la extincién de luz
debida a particulas de carbono negro suspendidas en la columna atmosférica (Inness et al., 2019). CAMS
estima esta variable mediante la asimilacién de multiples observaciones satelitales de aerosoles, incluyendo
datos de instrumentos como MODIS, AATSR y POLDER, en conjunto con su modelo quimico-atmosférico
que incluye médulos especificos para aerosoles (Morcrette et al., 2009). La relevancia de bcaod550 es
particularmente importante dado que el carbono negro permite estimar la afectacién asociada a la quema
de biomasa, la cual, como demuestran Veldsquez-Garcia et al. (2024), constituye una importante fuente
de contaminacion a través del transporte de largo alcance hacia el Valle de Aburrd. Segin este estudio, los
eventos de transporte de contaminantes provenientes de incendios forestales en la cuenca del Orinoco y
el Valle Medio del Magdalena pueden contribuir aproximadamente en 11 pg/m? a las concentraciones de
PM2.5 en Medellin, afectando al 13 % de los dias del afio e incrementando significativamente la presencia
de compuestos téxicos en el aire.

Entre las otras variables meteoroldgicas, destacan T2 (temperatura a 2 metros), LH (flujo de calor latente)
y las componentes del viento (ua500, ua800, va500, va800), todas con importancia relativamente constante
a medida que aumenta el horizonte de prondstico. Como senala Veldsquez-Garcia et al. (2024), la altura
de la capa limite atmosférica y las variables relacionadas con el viento son cruciales para caracterizar el
transporte y dispersiéon de contaminantes en regiones de topografia compleja como el Valle de Aburra.
Sin embargo parece ser que que PBLH (altura de la capa limite) disminuye su importancia después
de la hora 24 de prondstico. Respecto a las otras variables de composicién atmosférica provenientes de
CAMS, ademds de bcaod550, las variables ssaod550 (profundidad 6ptica total del aerosol de sal marina)
y omaod550 (profundidad éptica del aerosol de materia orgdnica) también muestran una contribucién
significativa, lo que sugiere que estas propiedades 6pticas de los aerosoles proporcionan informacién valiosa
sobre la presencia y concentracién de particulas en la atmdsfera (Pérez-Carrasquilla et al., 2023).

Adicionalmente, se realizaron cuatro experimentos diferentes para evaluar el impacto de distintos con-
juntos de variables en el desempefio de los modelos de prondstico:

Tabla 7.2: Variables incluidas en cada experimento de prondstico de PMs 5

Experimento | Variables incluidas

EXP_L ’pm2p5_obs_lagll’, ’pm2p5_obs_lagl2’, ’pm2p5_obs_lagl3’,
’pm2p5_obs_laglh’

EXP_C ’duaod550’, ’omaod550’, ’pm2p5’, ’ssaod550’, ’aodb50’,
’bcaodb550’

EXP_LC ’pm2p5_obs_lagll’, ’pm2p5_obs_lagl2’, ’pm2p5_obs_lagl3’,
’pm2p5_obs_laglh’, ’duaod550°’, ’omaod550’, ’pm2p5’,
’ssao0db50’, aodb50’, *bcaod550°

EXP_WF »T2°, RAINNC’, ’CLDFRA500°, *LH’, *PBLH’, *ua500’, *ua800’,
’vab00’, ’va800’, ’hour_sin’, ’hour_cos’, ’weekday_idx’

Operativo Todas las variables anteriores

Para cada experimento se implementaron cuatro algoritmos de Machine Learning: Random Forest (RF),
Support Vector Regression (SVR), K-Nearest Neighbors (KNN) y Gradient Boosting (GB). El modelo
final para cada estacion y horizonte de prondstico se construyé mediante el ensamblaje de estos cuatro
algoritmos. La Figura 7.2 muestra las series temporales de concentraciones de PM2.5 observadas (linea
negra) y pronosticadas por los diferentes experimentos para horizontes de prondstico de +1, +6, +12,
+24, 448 y 472 horas durante el periodo de marzo-abril de 2024. Se puede observar que los experimentos
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EXP_L, EXP_LC y el modelo Operativo logran capturar adecuadamente la variabilidad temporal de las
concentraciones de PM2.5, incluso en horizontes extensos como +48 y +72 horas. En contraste, EXP_C
muestra un desempeno inferior, mientras que EXP_W (basado en variables del modelo WRF) subestima
consistentemente las concentraciones de PM2.5 durante todo el periodo de evaluacién. Esta subestimacién
coincide con lo observado por Jiang et al. (2021), quienes senalaron que los modelos meteorolégicos como
dnico insumo tienen limitaciones para capturar los patrones complejos de contaminacién atmosférica en
areas urbanas.

La Figura 7.3 presenta las métricas de desempernio de los diferentes experimentos en funcién del horizonte
de prondstico. En términos de error medio absoluto y porcentual, el modelo Operativo muestra el mejor
desempeno, seguido de cerca por EXP_LC, lo que sugiere que la combinacién de observaciones histéricas de
PM2.5 y variables de CAMS proporciona informacién complementaria valiosa para el pronéstico. Respecto
al coeficiente de correlacién de Pearson, se observa que el modelo Operativo mantiene valores superiores a
0.5 incluso para horizontes de 72 horas, mientras que EXP_C muestra correlaciones notablemente menores
(inferiores a 0.3 para la mayorfa de los horizontes).

Un hallazgo relevante es que el experimento EXP_W (basado en variables del modelo WRF) muestra una
mejora notable en la correlacién después de las 24 horas de prondstico, superando incluso al experimento
EXP_LC a partir de ese punto. Esto indica que, si bien EXP_W no contribuye significativamente a reducir
el sesgo sistematico, si aporta sustancialmente a capturar la variabilidad temporal de las concentraciones
en horizontes de prondstico mas extendidos, algo que los otros experimentos no logran con la misma efica-
cia. Esta capacidad para representar la variabilidad a mediano plazo es crucial para la utilidad operativa
del modelo, particularmente para la anticipacién de contingencias, y confirma el valor agregado que las
variables meteorolégicas de alta resolucién del modelo WRF aportan al modelo operativo, especialmente
en una region de topografia compleja como el Valle de Aburra.

En cuanto al sesgo (BIAS), el experimento EXP_LC presenta valores cercanos a cero, indicando una
menor tendencia a sobreestimar o subestimar sistem&ticamente las concentraciones de PM2.5. Estos
resultados refuerzan lo observado en los informes previos sobre la importancia de incluir miltiples fuentes
de informacién para mejorar la precision de los pronésticos de calidad del aire, especialmente en regiones
como el Valle de Aburr4.
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------ Exp 1 — Exp C — Exp LC === EXP W —— Operativo — 0BS

+1 horas ] +6 horas

Figura 7.2: Series temporales de concentraciones de PM2.5 observadas (OBS, linea negra) y pronosticadas
por los diferentes modelos experimentales (EXP_L, EXP_C, EXP_LC, EXP_W) y el modelo operativo para
distintos horizontes de prondstico (+1, +6, +12, +24, 448 y 472 horas). Los modelos fueron evaluados
para el periodo marzo-abril de 2024.
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----- Exp L —— ExpC =— Exp lLC === EXP W —— Operativo

Error medio absoluto (ug/m3)
Error medio porcentual (%)

BIAS (ug/m3)

o = “\ -
0.2 - \ NG P~ o v & L S s
\ = P, / o iy o
N~ L g " \\,\/ T ——————— -
T T T T T T T T T T T T

0 10 20 30 40 50 &0 70 i 10 20 30 40 50 60 70
Horizonte [Horas) Horizonte [Horas)

Coef. correlacién de Pearson

Figura 7.3: Métricas de desempeno en funcién del horizonte de pronéstico para los experimentos EXP_L,
EXP_C, EXP_LC, EXP_W y el modelo operativo. Los paneles muestran resultados para distintas métricas,
incluyendo el error medio absoluto (MAE), el error medio porcentual (MAPE), el coeficiente de correlacién
de Pearson y el sesgo medio (BIAS). Se observa la mejora en correlacién del experimento EXP_W después
de 24 horas, demostrando su capacidad para capturar la variabilidad en horizontes extendidos.

Campaiias de monitoreo de contaminantes atmosféricos criterio y no criterio
Campaia de medicion del flujo vehicular en los municipios de Girardota y Medellin

Aunque el ejercicio de la caracterizacién del flujo vehicular no corresponde directamente al monitoreo de
contaminantes criterio y no criterio, si permite evaluar el impacto de variables asociadas a las emisiones
atmosféricas vehiculares, como tipo de vehiculo, niimero de vehiculos y velocidad de circulacién, posibili-
tando el entendimiento del comportamiento de parametros de contaminacion como los NOx y el PM2.5
entre otros.

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburrd ha tenido en operacién dos sensores
Armadillo Tracker, los cuales permiten hacer seguimiento del flujo vehicular, caracterizando la cantidad,
la velocidad de circulacion y el tipo de vehiculos que circulan por los puntos de medicién. Estos sensores
estan ubicados en el puente de ingreso al municipio de Girardota y en la Fiscalia General de la Nacién
- Sede Caribe en el Distrito Especial de Medellin, donde la medicién se realiza en sentido sur-norte.
Durante este mes se realizé6 una descarga manual de los datos de los equipos en ambas estaciones. Los
archivos descargados contienen, ademds de la velocidad de los vehiculos, la clasificaciéon de éstos en
tamano pequeno, mediano y grande. Las campafias que se realizan con los sensores Armadillo generan
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informacién que podra ser de utilidad en planes o politicas de movilidad, y en los inventarios de emisiones
atmosféricas para fuentes méviles. Adicionalmente la caracterizacién vehicular que se realiza a partir de
los sensores Armadillo permitiria entender las diferencias en el comportamiento de contaminantes como
los NOx, entre otros, en los diferentes puntos de monitoreo que estén impactados por ese tipo de fuentes
de emisién.

Es importante resaltar que el principal tipo de vehiculos que identifica el sensor Armadillo es el tipo
mediano, mientras que la tasa de identificacion es menor para el nimero de vehiculos de tamano pequeno,
los cuales segin las especificaciones técnicas del equipo, corresponden a motocicletas. Lo anterior, no
es consistente con la dindmica vehicular en el Valle de Aburrd, en el que el nimero de motocicletas
registradas crece ano tras ano. En este sentido, en este informe no se incluyen los resultados para los
vehiculos pequenos, ya que los datos obtenidos no se consideran una muestra significativa.

FEstacion Puente Girardota

Las Figuras 8.25 (a) y (b) muestran la variacién mes a mes del promedio mensual del nimero de vehiculos
que ingresan y salen en la estacion Puente Girardota. Estas Figuras se construyeron teniendo en cuenta
la informacién desde abril de 2024. Los resultados se presentan discretizados por ano.

Segun los resultados obtenidos, en términos generales, la estacion Puente Girardota registra un mayor
nimero de vehiculos ingresando en comparacién con los que salen. La diferencia entre ambos flujos es de
aproximadamente 70 a 100 vehiculos por mes. Adem4s, se observa que el mes de abril de 2025 present6
registros dentro de los valores habituales para ambos sentidos. En comparacién con el mes anterior,
los valores registrados este mes disminuyeron. Sin embargo, la disminucién fue ligera, de alrededor 10
vehiculos, con un promedio de 410 vehiculos de entrada y 325 vehiculos de salida, aproximadamente.

Estacién Girardota Estacién Girardata
Promedios Mensuales Ingress Promedios Mensuales Salida

330 —_—
410 ~ n
a00 S0

380 El

Cantidad de vehiculos [#]
\
J

Cantidad de vehiculos [#]

3a0l— P e s e e g oo . 300 —
Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Agos  Sept  Oct Mo Dic Ene Feb

——— FE e 025 ——— FE e 025

(a) Vehiculos que ingresan a la estacién Puente Girardota. (b) Vehiculos que salen de la estacién Puente Girardota.

Figura 7.4: Comportamiento promedio mensual de la cantidad de vehiculos que circulan por la estacién
Puente Girardota.

En la Figura 7.5 se muestra el comportamiento del ingreso y salida de vehiculos en la estacién Girardota
a lo largo de la semana, comparando los datos del mes de abril de 2025 con la tendencia histérica. Para los
vehiculos que ingresan, el comportamiento de abril refleja una dindmica con ligeras variaciones frente a los
registros historicos, destacando un aumento de ingresos los dias miércoles, y jueves, siendo este tltimo el
dia de mayor ingreso en la serie histérica. Durante abril, los sdbados también presentan una alta cantidad
de ingresos, aunque levemente inferior al promedio histdrico. Por su parte, los domingos muestran una
disminucion significativa en los ingresos y salidas de vehiculos, tanto en la serie mensual como en la
histérica. En cuanto a las salidas de vehiculos, se evidencia que las cifras se mantienen relativamente
estables a lo largo de la semana, con un leve pico los viernes y sdbados en ambas series (mensual e
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histérica), lo cual sugiere una dindmica de entrada-salida asociada a actividades laborales.

Estacion Girardota
Ciclo Semanal

440
420

e v-</

380

360
340
320

Cantidad de vehiculos [#]

300

Lunes Martes Miercoles jue'\fes Viernes Sabado Domingo

=== |ngresan mes === Salen mes == |ngresan Historico == Salen Historico

Figura 7.5: Serie semanal del nimero de vehiculos que entran y salen de la estacién Puente Girardota
histérico y durante el mes de abril del 2025.

Estacion Fiscalia General de la Nacion - Sede Caribe, Distrito Especial de Medellin

En la estacion ubicada en la Fiscalia no se presenta un anélisis historico del promedio mensual de vehiculos
en circulacién ya que no se dispone de una serie de datos con informacién valida suficiente para este
punto de medicién. Sin embargo, en el mes de abril de 2025 se registré un promedio horario mensual
de aproximadamente 410 vehiculos; el valor méas bajo registrado durante todo el 2025. No obstante, este
resultado es muy similar al que se registré a finales del ano 2024, en los meses de noviembre y diciembre,
en los que se alcanzaron alrededor de 430 vehiculos en promedio en transito por la estaciéon durante cada
hora.

En la Figura 7.6 se presenta el comportamiento semanal promedio del transito vehicular en el mes de abril
de 2025 ademads de la tendencia histérica. En términos generales, el ciclo semanal histérico muestra una
cantidad elevada de ingreso de vehiculos entre lunes y viernes, con ligeras disminuciones hacia el fin de
semana. Este comportamiento sugiere un flujo vehicular asociado principalmente a actividades rutinarias
como laborales o administrativas. En el mes de abril de 2025 se observa un aumento muy marcado en
el nimero de vehiculos los dias sabado, este pico no es consecuente con la tendencia histérica, en la
cual los sabados tienden a mostrar una leve reducciéon del tréansito. Por otro lado, el comportamiento
de los domingos mantiene la esperada reduccién en el flujo vehicular, tanto en la serie mensual como
en la histérica, reflejando una disminucién generalizada de la movilidad en ese dia. Es probable que los
resultados del mes de abril estén condicionados por la disminucién del trafico vehicular tipica de la semana
santa.
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Estacion Fiscalia
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Figura 7.6: Serie histérica semanal y del mes de abril de 2025, del nimero de vehiculos que transitan
por la estacién Fiscalia

Campaia de monitoreo de fuentes de emisién a partir de camaras térmicas

La calidad del aire en una estacién de monitoreo estd afectada por el transporte de masas de aire desde
fuentes de emision fijas. La evaluacion de fuentes de emision cercanas a las estaciones de calidad del aire
como Los Gémez en el municipio de Itagiii, y Belén Las Mercedes en el Distrito Especial de Medellin, a
partir de camaras, permiten identificar que cerca de estos puntos de medicién existen fuentes industriales
cuyas emisiones al parecer afectan los registros de PM10 y PM2.5.

La Red de Camaras Térmicas del proyecto STATA permite hacer seguimiento, en su campo de visuali-
zacion, de puntos de calor como chimeneas e incendios y poder asi asociarlos con el comportamiento de
contaminantes registrados en las estaciones de monitoreo de calidad del aire. De esta manera, en el mes
de abril se hizo el seguimiento de las imagenes generadas por la cdmara térmica que esta instalada en el
Centro Comercial Viva de Envigado (cdmara Itagii{), la cdmara térmica ubicada en la Unidad Residencial
Azalea en el sector de Belén Las Mercedes, en el Distrito de Medellin (cdmara Las Mercedes) y de la
camara visible en el municipio de Girardota.

La cdmara instalada en el Viva Envigado, permite visualizar las chimeneas activas ubicadas en la ladera
suroccidental del Valle de Aburrd, en la Vereda Los Gémez del municipio de Itagiii.

La Figura 7.7 presenta las concentraciones horarias de PM10 obtenidas en la Estaciéon de Policia Los
Gémez (ITA-POGO) en el municipio de Itagiii para diferentes dias del mes de abril en los que se identi-
ficaron aumentos en las concentraciones de PM10 en este punto de medicién.
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Figura 7.7: Concentraciones horarias de PM10 en la estacién Los Gémez para los dias (a) 01 - 02, (b)
02- 03y (c) 09 - 10 de abril de 2025.

Teniendo en cuenta las concentraciones horarias de PM10 en la estacion ITA-POGO para los dias mencio-
nados, se generaron los videos de la cdmara térmica instalada en el Centro Comercial Viva de Envigado,
disponibles en el enlace videos camara.

La Figura 7.8 muestra una imagen del video generado para los dias 01 y 02 de abril. En términos generales,
el video permite evidenciar que la intensidad de las chimeneas (marcadas con cuadros rojos en la Figura) es
visible casi que para todo el periodo analizado y se vuelven més fuertes en el transcurso de la tarde y en la
madrugada. Es probable que los cambios en la intensidad de estas emisiones de las chimeneas, de acuerdo
con el video, estén asociados a las dindmicas de operacién y a la quema de combustible en industrias
del sector. Con el fin de complementar esta informacién, la Figura 7.9 muestra el comportamiento de los
vientos monitoreados en la estacién de Policia Los Gémez desde el medio dia del 01 de abril hasta el
medio dia del 02 del mismo mes. De acuerdo con esta Figura, predominaron los vientos con componente
norte y occidente, especialmente entre las 16:00 y las 22:00. De acuerdo con lo anterior, es altamente
probable que los picos de PM10 registrados en este punto de medicién para el 01 de abril entre las 17:00
y las 23:00 estén afectados por las emisiones de fuentes fijas, especificamente por las chimeneas ubicadas
cerca a la estacién. Una situacion similar se presenta para los dias entre el 02 y el 03, y el 09 y el 10 de
abril en este mismo punto de medicién. La variacién de la direccién del viento para estas fechas puede
observarse en la Figura 7.9.
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(a) Abril 01 -02. (b) Abril 02 - 03.

(c) Abril 09 - 10.

Figura 7.8: Imédgenes de la cAmara térmica ubicada en el Centro Comercial Viva de Envigado con visual
hacia la vereda Los Gémez del municipio de Itagiii para diferentes momentos de los dias (a) 01 - 02, (b)
02-03y (c) 09 - 10 de abril de 2025. Los cuadros rojos hacen referencia a posibles puntos fijos de emisién
de contaminantes (chimeneas). La flecha azul muestra la ubicacién aproximada de la estacién.
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Figura 7.9: Comportamiento de la velocidad y direccién del viento medidos en la estacién meteorolégica
ubicada en la Estacién de Policia Los Gémez del municipio de Itagiii. Se muestran los resultados para
los dias (a) 01 - 02, (b) 02 - 03 y (c¢) 09 - 10 de abril de 2025. La gréfica se construyé para el periodo
comprendido entre las 12:00 de cada dia y las 12:00 del dia siguiente.

Cabe resaltar que la intensidad de las emisiones de estos puntos fijos (chimeneas) puede estar asociada a
las condiciones de operacién de equipos de combustién externa como hornos y calderas, de igual forma, la
afectacion a la calidad del aire asociadas a las masas de aire contaminado que salen de estas chimeneas,
de acuerdo con los registros de la estacién ITA-POGO, depende también de las dindmicas meteorolégicas
del lugar.

En el caso de la cAmara ubicada en la Unidad Residencial Azalea del Parque, en el sector de Belén Las
Mercedes del Distrito de Medellin, la Figura 7.10 muestra varias fuentes fijas de emisién ubicadas al
occidente de la unidad, identificadas también en forma general durante las visitas de campo realizadas en
este sector. La cdmara instalada en este sitio permite ver puntos de emisién de contaminantes asociados
a diferentes industrias, con plumas muy visibles asociadas a puntos fijos, durante varias horas y que
coinciden con los picos de concentracién de PM2.5 que se registran en la estaciéon de la I.LE. Pedro Justo
Berrio (MED-BEME), ubicada al costado norte de la Unidad Residencial Azalea del Parque. De manera
similar a lo realizado para la estacion de Policia Los Goémez, se llevé a cabo la identificacién de picos en
los registros de concentraciones de PM2.5 de la estacion MED-BEME. De acuerdo con esto, se generaron
los videos para los dias 06 - 07 y 20 - 21 de abril de 2025. La Figura 7.11 muestra la variacién de las
concentraciones de PM2.5 en la estacién MED-BEME para los dias considerados.
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Figura 7.10: Visualizacién de puntos fijos de emisiéon de contaminantes atmosféricos, en sector cercano
a la estacion MED-BEME.
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(a) Abril 6 - 7. (b) Abril 20 - 21.

Figura 7.11: Concentraciones horarias de PM2.5 en la estacién Belén Las Mercedes para los dias (a) 06
- 07y (b) 20 - 21 de abril de 2025.

En el enlace cdmaras térmicas se pueden consultar los videos generados para la cdmara de la Unidad
Residencial Azalea del Parque para los dias anteriormente mencionados. Segun los videos construidos
para las fechas definidas, si bien las chimeneas estuvieron en términos generales, activas durante todo
el dia, en las noches el movimiento de las plumas emitidas, especialmente por las chimeneas ubicadas a
la derecha de la Figura 7.10, coincide con la direccién en la que estd ubicada la estacion MED-BEME,
por lo cual, es probable que el aumento en las concentraciones de PM2.5 que se registra en esta estacion
en las horas de la noche, y que se mantiene muy constante durante la madrugada, esté asociado a la
afectacion de las plumas emitidas por estas fuentes fijas. En la Figura 7.12 se muestra algunas imégenes
de la camara térmica.
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(a) Abril 06 - 07.

(b) Abril 20 - 21.

Figura 7.12: Imagen de la cdmara térmica ubicada en la Unidad Residencial Azalea del Parque en el
sector de Belén Las Mercedes, para el perfodo (a) 06 - 07 y (b) 20 - 21 de abril de 2025. En rojo se
resaltan las chimeneas evidenciadas para este sector.

Cabe agregar que la visibilidad de la pluma que sale constantemente por las chimeneas sugiere el desarrollo
de procesos que implican emisién de cargas contaminantes a la atmosfera y, aunque no es posible relacionar
éstas con la direccion del viento en esta zona, dado que no se instalé una estacién meteoroldgica y
tampoco existe una cercana, es probable que la emisién continua de contaminantes por estas chimeneas
haya afectado las concentraciones de PM2.5 en la estacién de la I.LE. Pedro Justo Berrio, la cual, si bien
no se muestra en la Figura, queda ubicada hacia la derecha de la imagen.
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Finalmente, en el caso de la estacion de calidad del aire de PM2.5 ubicada en el municipio de Girardota
(estacién GIR-EPM), la cdmara visible instalada en este punto de medicién ha permitido identificar,
especialmente en las horas de la noche, la ocurrencia de una pluma probablemente ubicada hacia la
zona industrial del municipio. En la Figura 7.14 se muestran las concentraciones horarias de PM2.5 para
varias fechas del mes de abril de 2025. La distribucién de vientos para estas mismas fechas se muestra en
la Figura 7.15, seguin la cual, los vientos en esta estacién provienen desde direcciones con componentes
oriente y sur, por lo cual, para los dias analizados, no hay evidencia suficiente para afirmar que las plumas
evidenciadas estén afectando la calidad del aire en la estacion, especialmente en las horas de la noche en
las que se evidenciaron los aumentos en las concentraciones de PM2.5. De esta manera, es probable que
la calidad del aire asociada a este contaminante durante las noches analizadas haya estado relacionada
con dindmicas de transporte regional y las dindmicas de emision locales de esta estacion. Cabe resaltar
que de las tres plumas analizadas, la de la noche del 08 de abril fue la méas intensa.

La informacién aportada permite a la autoridad ambiental orientar acciones de control y vigilancia en
periodos del dia y dias de la semana, para lo cual se deberd continuar con el anélisis a partir de los
registros de la camara, asi como del comportamiento de las concentraciones de material particulado,
de tal manera que se logre evidenciar una periodicidad marcada frente al aporte a la calidad del aire,
asociada a fuentes fijas especificas.
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Figura 7.13: Concentraciones horarias de PM2.5 en la estaciéon Tanques EPM del municipio de Girardota
para los dias (a) 08 - 09, (b) 16 - 17 y (c) 28 - 29 de abril de 2025.
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(a) Abril 08 - 09. (b) Abril 16 - 17.

(c) Abril 28 - 29.

Figura 7.14: Imdagenes de la camara visible de la estacién ubicada en los Tanques de EPM del municipio
de Girardota para los dfas (a) 08 - 09, (b) 16 - 17 y (¢) 28 - 29 de abril de 2025. Los cuadros rojos
corresponden a plumas identificadas.
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Sensor meteorologico V-GIR-EPM
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Figura 7.15: Comportamiento de la velocidad y direccién del viento medidos en la estacién meteorolégica
ubicada en la Estacién Tanques EPM de Girardota para los dias (a) 08 - 09, (b) 16 - 17 y (c) 28 - 29 de
abril de 20255.

Monitoreo a contaminantes atmosféricos criterio y no criterio

El Valle de Aburra cuenta con una red de monitoreo de contaminantes criterio y no criterio definidos en
la Resolucién 2254 de 2017 publicada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. La red es
operada desde el proyecto STATA, el cual es ejecutado por la Universidad EAFIT, a través del Contrato
de Ciencia y Tecnologia CCT 016 de 2024. La mayoria de las estaciones de la Red de Monitoreo de
Calidad del Aire del Valle de Aburrd asociadas a los contaminantes criterio estdn acreditadas por el
IDEAM mediante Resolucién 1341 de 2023.

Durante el mes de abril de 2025 se entregd informacién permanente y confiable del comportamiento de
la calidad del aire en el Valle de Aburra, principalmente de las concentraciones del material particulado
menor de 2.5 micras -PM2.5-, contaminante maés critico para la region. El seguimiento al PM2.5, se llevd
a cabo en veintitrés (23) puntos de monitoreo con equipos autométicos y en dos (2) puntos de medicién
con equipos manuales, la mayoria de los cuales estdn en el alcance de la resolucién de acreditacién por
parte del IDEAM. Se realizé también seguimiento de variables atmosféricas y de las concentraciones
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de otros contaminantes criterio tales como PM10 (9 equipos automdticos y 9 manuales), O3 (9 equipos
automaticos), NO, (7 equipos autométicos), SOz (4 equipos automdticos), CO (2 equipos automaticos).
Los equipos para la evaluacién de contaminantes no criterio son: Black Carbon (3 equipos automadticos),
Carbono Total (2 equipos automadticos), un equipo automdtico de BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno
y xileno) y PM1 (2 equipos automaticos). Se entregaron reportes diarios de las concentraciones de PM2.5
durante todo el mes, asi como los respectivos indices de calidad del aire -ICA-, diario y de los tltimos 7
dias, para este parametro. Los informes de resultados obtenidos por la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire del Valle de Aburré se reportan con detalle en el enlace Informe de Operacién.

Herramientas de analisis para el monitoreo de la Calidad del Aire

Durante el mes de abril de 2025 se tuvo disponible el enlace Herramientas AMVA (SIATA) para el anélisis
integral de la calidad del aire, pagina no oficial. Este enlace se ha dispuesto, desde hace varias vigencias,
tanto para el grupo técnico del Area Metropolitana del Valle de Aburrd como para el equipo interno
del componente de calidad del aire del SIATA. Es una herramienta fundamental para el seguimiento
continuo de variables atmosféricas que influyen en la contaminacion de este recurso natural y que posibilita
el andlisis para la toma de decisiones principalmente durante los periodos de gestiéon de episodios de
contaminacién atmosférica.
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WP1.2. Estudio/modelaciéon de
amenaza/riesgo

WP1.2.1. (Amenaza meteorolégica) Seguimiento, caracterizacién y evaluacién de
fendémenos hidrometeorolégicos

Las tareas que se desarrollan dentro de esta actividad estdn enfocadas a la generacion y el andlisis
de la informacion proveniente de las redes internas y externas al proyecto, para una adecuada
caracterizacion y gestion efectiva de aquellas amenazas de origen hidrometeoroldgico sobre la region
metropolitana.

Base de datos de eventos extremos. Se realiz6 una actualizacién de la base de datos de eventos extre-
mos de precipitacién por intensidad. En esta actualizacion, se incluyen todos los eventos de precipitacién
registrados en el mes de abril por la red de estaciones pluviométricas y se hace su respectiva clasificacién
en eventos extremos o no extremos, detallando los extremos como débiles, moderados, fuertes y muy
fuertes.

Elaboracién de informes semanal. En el mes de abril de 2025, se elaboraron cinco (5) informes
semanales de las condiciones del estado del tiempo en el Valle de Aburrd y su regién vecina. En estos
informes se hizo un compilado de los eventos de precipitaciéon del mes donde se detallaba el nimero
de eventos segun categorizacién por la magnitud de la lluvia en superficie, descripcién de los eventos
més importantes, y respuestas de las estaciones de nivel. En cada uno de los informes se describen las
condiciones esperadas para la semana siguiente.

Registros de ocurrencia de eventos. En el mes de abril de 2025 se registraron 32 eventos de
precipitacion, cifra superior al promedio entre los anos 2013 y 2024 que es de 23 a 24. El mayor ntimero
de eventos registrados para el mes de abril se presenté en el 2023, con 34. El minimo ocurrié en el ano 2017
con un total de 15. Estos informes se pueden consultar en https://siata.gov.co/reporte_eventos/.
En el link Histérico informes lluvia se encuentra informacion histérica de estos reportes.

Acumulados de precipitacién durante el mes de abril de 2025. Abril es uno de los meses con
mayores acumulados de precipitacién del ano y del primer semestre del ano. Este mes corresponde a la
consolidacién de la primera temporada de lluvias del ano, con acumulados de precipitacion que oscilan
alrededor de los 150-250 mm segtin la ubicacion de la estacién. En la Figura 8.1 se muestran los acumulados
de precipitacién correspondientes al mes de abril a partir de la red de pluviémetros de SIATA para
los municipios de Barbosa e Itagiii, en donde la barra azul clara indica el valor histérico promedio o
climatoldgico, y la azul oscura el valor registrado en abril de 2025. En la figura se observa que para el
mes reportado los acumulados se clasifican en el rango “alto” en todo el territorio metropolitano, con
acumulados que superan en mas de 2.5 veces los valores histéricos promedios registrados por la estaciones.
Para conocer las comparaciones de los demas municipios se recomienda visitar el enlace Comparacién
precipitacién por municipio.
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Figura 8.1: Acumulado de precipitacién durante abril de 2025 en los municipios de Barbosa e Itagiii,

segun registros la red pluviométrica de STATA.
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WP1.2.2. (Inundaciones, Sequias, Av. Torrenciales, Mov. Masa, Incendios) Optimi-
zacion de los modelos hidrolégicos e hidraulicos usados en el SIATA

La optimizacion de modelos hidrologicos e hidrdulicos que se realiza en esta actividad permitird
identificar los modelos mds apropiados para usar en las diferentes cuencas del territorio, insumo
que podrd usarse para la evaluacion de diferentes amenazas (y riesgos asociados) que afectan el
territorio: inundaciones, sequias, avenidas torrenciales, movimientos en masa e incendios.

Anailisis de la relacion hidraulica nivel-velocidad. Con el objetivo de profundizar en el mejora-
miento de las curvas de estimacién de caudal y de mejorar el entendimiento de las variables en conjunto,
se construyo la relacién entre el nivel del agua y la velocidad del flujo para 21 estaciones que cuentan con
sensores de ambas variables. En cada caso, se integraron también los datos de aforos liquidos disponibles,
lo que permiti6 validar y enriquecer el andlisis. En la Figura 8.2 se muestran tanto los registros continuos
de sensores como los puntos de aforo. A partir de estos datos, se definieron bandas de confianza para los
percentiles 10, 50 y 90, evidenciando la variabilidad de la velocidad para un mismo nivel. Esta dispersién
es relevante, ya que demuestra que no existe una tnica velocidad asociada a cada nivel y que, ademds,
cambios en la tendencia pueden atribuirse a modificaciones en la rugosidad o en la geometria de la seccién
transversal del cauce.

Relacion Nivel vs Velocidad - Estacion 93

8- Datos Observados
== Percentil 10%
—_— Percent!l 50% (Mediana) I Ay N\
77 = = Percentil 90% [ [ KA TY ™, A
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<
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Figura 8.2: Relacién nivel - velocidad para la estacién de nivel 93.

Estimacion de NDVI con imagenes de Planet. El Normalized Difference Vegetation Index - NDVI
es un indice que evalia la respuesta fotosintética de las plantas y da informacién sobre su condicién, que
puede estar determinada por las condiciones atmosféricas e hidrolégicas como precipitacién antecedente,
humedad relativa y temperatura superficial. Por lo tanto, el NDVI puede ser un insumo para el modelo
de susceptibilidad a incendios forestales, asi como para el modelo de propagacion.
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En el mes de abril, con el propésito de realizar una evaluacién inicial de las condiciones de sequia de la
vegetacion mediante el NDVI, se realizd una descarga de iméagenes Planet para el ano 2023 en el area
del cerro Quitasol. En el ano 2023 se registraron varias columnas de humo e incendios sobre el area de
estudio y hubo buena visibilidad durante el ano para calcular el NDVI. En total se descargaron dieciséis
(16) imdgenes comprendidas entre enero y diciembre del afio 2023 (Figura 8.3).

Inicialmente, se calculé el NDVI para todas las imagenes; posteriormente, se cruzoé con la informacién de
coberturas vegetales para calcular el NDVI promedio por cobertura para cada fecha. En la serie de tiempo
se puede observar que casi todas las coberturas tienen el mismo comportamiento a través del tiempo, y que
los mayores valores del indice se presentan en las coberturas de bosque denso, vegetacién secundaria baja
y alta, y plantacién forestal. Los valores mas bajos se presentan en las coberturas de cultivos transitorios,
tejido urbano discontinuo y pastos enmalezados. Igualmente, se aprecia que en febrero y marzo hay una
disminucién generalizada del indice; en mayo los valores del mismo aumentan y se conservan estables
durante la mitad del ano, y disminuyen de nuevo en los meses de agosto y septiembre. Para finales de
octubre, hay un aumento de la actividad fotosintética, la cual disminuye para finales de noviembre y
diciembre.

2023-08-14 00:00:00 10 2023-09-03 00:00:00 10

r 04 r 04

roz roz

IACN Jo[ef
IACN Jo[ef

0.0 0.0

—0.2

Figura 8.3: NDVI para el 14 de agosto de 2023 Figura 8.4: NDVI para el 3 de septiembre de
en el cerro Quitasol. 2023 en el cerro Quitasol.
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Serle de tiempo de promedio de NDVI por cobertura vegetal

a0 3.2.3.1. Vegetacién secundaria alta
3.2.3.2. Vepgetacitn secundaria baja
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1.1.2. Tejido urbano discontinugs
2.3.3. Pastos enmalezados

3.1.5. Plantacidn forestal
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2.1. Cultives transitarios.

3.1.1. Bosque densa

3.2.2.1. Arbustal densa
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Figura 8.5: Serie de tiempo de NDVI promedio por tipo de cobertura vegetal para el area del cerro
Quitasol.

Modelo de susceptibilidad a incendios forestales y reportes de columnas de humo. En el mes
de abril de 2025, se report6 un total de tres (3) columnas de humo en el Valle de Aburrd. Las ocurrencias
se produjeron en Medellin occidente, Bello y Copacabana (Figura 8.6). Durante la mayor parte del mes
predominaron condiciones de susceptibilidades bajas y medias en todo el territorio. El mes de abril de
2025 es el abril con menor cantidad reportes que se tiene registrado desde el 2018, ver Figura 8.7.

Condiciones de susceptibilidad
predominantes (moda) durante Abril

I
B.5°N Nula Baja ~ Media
susceptibilidad a i
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B.2°N

6.1°N

v

6N

15.7°W T5.6°W 75.5°W 75.4°W T5.3°W

Figura 8.6: Condiciones predominantes del modelo de susceptibilidad a incendios forestales para abril
del 2025.

Implementacién del modelo WRF-Hydro en el Valle de Aburra. Durante el mes de abril, se
avanzo en las siguientes actividades relacionadas con el modelo WRF-Hydro:
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Figura 8.7: Media anual multianual y columnas de humo reportadas en abril de 2025.

1. Como resultado de la implementacién de la metodologia propuesta para el cambio de tipo de suelo
por defecto del modelo WRF-Hydro, se generé un nuevo archivo geo_em.nc en el cual se reflejan
las modificaciones realizadas al tipo de suelo en la capa superficial (SCT_-DOM). Este cambio
permitié actualizar la representacion espacial de las texturas del suelo a unas texturas aproximadas
y con mejor resolucion espacial en la regiéon de acuerdo a la informacién obtenida por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC) a nivel nacional (Figura 8.8). Esta modificacién busca mejorar
la eficiencia del modelo WRF-Hydro en las simulaciones y en la representacién de la humedad del
suelo en el dominio de estudio.
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2oen) [ T B 7.29) -
&69°N 69N v
&: LOAM
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0 hy I '
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Figura 8.8: Tipos del suelo con la metodologia de reclasificacién en la capa superior (SCT_DOM) y por
defecto en el modelo WRF-Hydro.

En el siguiente enlace se encontrardn mas detalles sobre los avances relacionados con la implementacién
del modelo WRF-Hydro y la metodologia empleada: Modelo WRF-Hydro.
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WP1.2.7. (Mov. Masa) Evaluacién de umbrales de lluvia como detonantes de mo-
vimientos en masa

Mediante el uso de informacion historica de lluvia de alta resolucion, se pretende definir niveles
de acumulacion de precipitacion que estan asociados a la ocurrencia de movimientos en masa en
la region metropolitana.

Durante el mes de abril, se unificaron los modelos de alerta basados en los acumulados de precipitacién
de 1 dia frente a 90 dias y de 7 dias frente a 90 dias, mediante una matriz de decision. Esta integracion
permitié generar un tinico mapa de alertas que combina la informaciéon de lluvia diaria y semanal, evitando
interpretaciones ambiguas.

El mapa resultante fue incorporado al modelo y quedé documentado en el repositorio de GitHub del
equipo de Geotecnia, consolidando los productos entregables para la actual vigencia del proyecto: https:
//github.com/siatalandslides/alert_model.

WP1.2.8. (Mov. Masa, Incendios) Evaluacién de umbrales de humedad en el terreno
como detonantes de eventos

Luego de los avances logrados en marzo en la generaciéon de productos de humedad espacializada mediante
desescalado inteligente con datos SMAP, en abril se consolidé la metodologia complementaria para la
umbralizacién de sensores de humedad en tierra. Esta estrategia, basada en el andlisis de percentiles e
histéricos, permite establecer umbrales de referencia adaptados a cada punto de monitoreo.

La metodologia fue aplicada a puntos criticos con sensores instalados, con el objetivo de evaluar su des-
empefio en nuevos casos de validacién. Ademads, se dejé operativa una herramienta de consulta integrada
a la libreria de geotecnia (redlands), lo que permite acceder ficilmente al umbral y estado actual de
cualquier sensor de humedad en tiempo real.

Este avance fortalece el enfoque multiescala de analisis de humedad del suelo, articulando datos satelitales
y mediciones in situ como insumo para el estudio de la relacién entre condiciones hidrometeorolégicas y
ocurrencia de movimientos en masa.

WP1.2.9. (Mov. Masa, Sismos) Modelacién de la estabilidad de laderas

Como parte del proceso iniciado en marzo con la modelacién del caso San Andrés (Girardota) mediante
SHALSTARB, en abril de 2025 se avanzo en el andlisis de sensibilidad del modelo, incorporando la va-
riabilidad de tres pardmetros geotécnicos: cohesion, angulo de friccién interna y peso unitario del suelo.
Para ello, se evaluaron 124 combinaciones posibles a partir de los valores medios y variaciones de +1 y
+2 desviaciones estandar de dichos parametros.

Este andlisis se aplicé al caso del deslizamiento ocurrido en el sector Las Playas (San Antonio de Prado),
empleando los acumulados de lluvia previos al evento real. Los resultados evidenciaron que la zona del
deslizamiento presenté probabilidades de inestabilidad superiores al 8 %, lo que respalda la utilidad del
enfoque probabilistico para la identificaciéon de areas criticas.

Como proyeccion, se plantea validar estos productos ante otros eventos histéricos en el Valle de Aburr4,
con el fin de evaluar la robustez del modelo y su aplicabilidad como herramienta de soporte en la gestién
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del riesgo por movimientos en masa.

WP1.2.10. (Mov. Masa, Sismos) Actualizaciéon y/o generacién de insumos para el
calculo del riesgo sismico

Para la evaluacidon del riesgo sismico (cuantificacion de las afectaciones por sismos) se requieren
modelos de amenaza (intensidades generadas por los sismos), exposicion (descripcion de la infra-
estructura) y vulnerabilidad (propension al danio de los elementos expuestos). En esta actividad
se recopila y analiza informacidn que permite actualizar y/o generar los insumos necesarios para
la evaluacion del riesgo sismico. El conocimiento de la amenaza sismica, ademds, es un insumo
necesario para el andlisis de movimientos en masa detonados por sismos.

Con relacién a la amenaza sismica del territorio, durante el mes de abril se continué con el monitoreo
de eventos registrados por las redes acelerografica, sismoldgica y de monitoreo estructural.

= Se registraron dieciocho (18) eventos sismicos en la red acelerografica del Valle de Aburrda (RAVA).
La mayor aceleracién registrada fue de 3.23 cm/s? en la estacién SEM (Seminario Mayor - Medellin,
Antioquia), generada por el evento del 18 de abril a las 08:48:40 UTC originado en Zapatoca
(Santander) con magnitud 4.9, a una profundidad de 267.7 km. Sin embargo, ninguno de los eventos
generé intensidades significativas que ameritaran la elaboracion de reporte de evento sismico.

» En la red sismoldgica se registraron dieciséis (16) de los 18 eventos sismicos identificados en la red
acelerogréfica. La mayor velocidad registrada de dichos eventos fue de 0.6367 cm/s en la estacién
SAP (San Antonio de Prado, Medellin - Antioquia), por el sismo originado en Zapatoca, Santander,
el 18 de abril a las 08:48:40 UTC con magnitud 4.9, a una profundidad de 267.7 km.

Los detalles méds importantes de los eventos registrados en las tres redes de monitoreo sismico se pueden
encontrar en el Reporte de eventos sismicos del mes de abril de 2025.

El equipo de Ingenieria Sismica se encuentra desarrollando actividades orientadas a la automatizacién
de procesos (en principio, los relacionados con la identificacién, procesamiento y guardado de eventos
sfsmicos que se registran en la Red Acelerogrifica del Valle de Aburrd). Lo anterior fundamentado en la
optimizacién de procesos y su aplicacion en la evaluacion futura de capacidades para la alerta temprana
de terremotos.

En el marco del fortalecimiento de las capacidades en monitoreo sismico, para el mes de abril se comenzé
la implementacién de algoritmos automaticos de deteccién y estimacién de primeros arribos de onda P
(estimacién de tiempos de llegada) en eventos sismicos conocidos que fueran registrados inicialmente por
la red sismolégica, y que su informacién de localizacion estuviese en el catdlogo del Servicio Geolégico
Colombiano (SGC). Para ello, se eligieron veinte (20) sismos a partir del afio 2022, los cuales se listan en
la Tabla 8.1.

Tabla 8.1: Eventos sismicos seleccionados del catdlogo del Servicio Geolégico Colombiano (SGC)

Fecha (UTC) Epicentro Lat., Lon. (°) | Prof. (km) | Mag.
2022-03-12 05:04:45 Medellin - Antioquia 6.206, -75.666 17.15 1.3
2022-03-13 14:12:55 Medellin - Antioquia 6.223, -75.686 7.01 1.2
2022-06-05 18:52:18 Medellin - Antioquia 6.203, -75.672 0.21 1.2
2022-06-12 04:05:31 Bello - Antioquia 6.382, -75.592 12.46 1.0
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Tabla 8.1 — Contintia de la pagina anterior
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Fecha (UTC)

Epicentro

Lat., Lon. (°) | Prof. (km) |

2022-09-09 01:44:07 Canasgordas - Antioquia 6.97, -75.97 16.97 3.3
2022-10-01 23:08:59 Angostura - Antioquia 6.932, -75.28 57.93 3.1
2022-10-06 18:43:20 Liborina - Antioquia 6.66, -75.83 49.06 2.9
2022-11-09 05:31:57 Dabeiba - Antioquia 6.86, -76.34 19.73 2.8
2022-11-10 03:34:13 Santa Fe de Antioquia - Antioquia 6.54, -75.95 55.59 2.6
2022-11-27 12:01:45 Santa Béarbara - Antioquia 5.94, -75.57 10.64 2.2
2022-12-07 21:07:27 Sabanalarga - Antioquia 6.93, -75.75 18.38 3.2
2022-12-08 13:36:37 Don Matias - Antioquia 6.549, -75.24 15.98 2.1
2023-01-24 00:49:30 Vigia del Fuerte - Antioquia 6.34, -76.557 19.73 3.3
2023-03-05 02:04:38 Giraldo - Antioquia 6.63, -75.976 46.27 2.9
2023-03-20 22:18:53 Ciudad Bolivar - Antioquia 5.79, -75.98 51.19 2.9
2023-04-16 20:37:05 Caracoli - Antioquia 6.29, -74.71 1.01 2.4
2023-04-24 02:04:12 Caracoli - Antioquia 6.31, -74.72 2.26 3.0
2023-05-19 03:06:30 Vegachi - Antioquia 6.776, -74.81 20.02 3.3
2023-06-20 03:29:49 Dabeiba - Antioquia 6.97, -76.25 13.11 3.4
2023-06-28 15:41:11 San Vicente - Antioquia 6.38, -75.34 16.04 2.3
2023-10-16 23:26:42 Pueblorrico - Antioquia 5.74, -75.84 61.74 2.8

Con base en lo anterior, los algoritmos de estimaciéon de tiempo de llegada de onda P implementados
fueron los disponibles en la libreria ObsPy de Python, empleada para el procesamiento y andlisis de
datos sismolégicos: Baer Picker (Baer and Kradolfer, 1987) y AR-AIC Picker (Akazawa, 2004). Ambos
permiten aplicaciones como la determinacién automética de cambios significativos de amplitud en un
sismograma y la localizacion precisa de eventos sismicos. Adicionalmente, se usé el software de adquisiciéon
y procesamiento sismolégico SeisComP (GFZ, 2008) para la seleccién manual de primeros arribos de
onda P para los eventos seleccionados previamente (Tabla 8.1). Este procesamiento se realizé basado en
lineamientos del SGC, esto con la intencién de comparar los dos métodos de seleccién automético (Baer
picker y AR-AIC picker) con las selecciones manuales (SeisComP).

En la Figura 8.9 se representa los sismogramas para el evento sismico ocurrido el 2023-10-16 23:26:42 UTC
en Pueblorrico - Antioquia de magnitud 2.8 y se muestran los selectores de los primeros arribos de onda
P para los tres métodos. La columna derecha de la grafica permite visualizar en una ventana ampliada de
2 segundos (zoom) el detalle de la diferencia entre el picado manual en cada estacién y los automdticos
que estuvieron suficientemente cerca. De forma general, se logré observar que el algoritmo AR-AIC picker
tiene mejores resultados respecto a las selecciones manuales en comparacién con el algoritmo Baer Picker
como se presenta en la Figura 8.10, la cual muestra las diferencias totales entre los picados autométicos y
el picado manual de los eventos considerados en cada estacién. En valor absoluto, el 50 % de las diferencias
para el algoritmo AR-AIC estan por debajo de 0.08 s, mientras que para Baer asciende hasta los 0.22 s;
sin embargo, el 90 % de las diferencias absolutas encontradas para AR-AIC no superan 0.88 s, mientras
que para Baer este valor supera los 7 s.

Estos avances también hacen parte del proceso de automatizacion para la seleccion de eventos sismicos que
se registran en la red acelerografica del Valle de Aburra, dado que los andlisis y algoritmos desarrollados
en Python durante este mes también son aplicables a esta red. De forma paralela y complementaria a estos
avances, se estan realizando esfuerzos por implementar practicas que permitan ir en la linea de estandares
internacionales en términos de formatos de archivos, lo cual facilitara el intercambio de informacién o
su uso en diferentes herramientas o softwares, como por ejemplo la recopilacién de la informacion de las
estaciones y sensores en formatos STATIONXML, o la exportacién de los picados (tiempos de llegada de
onda P en este caso) en formato QUAKEML o SC3ML.
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Entre: 2023-10-16 23:26:40 - 2023-10-16 23:27:40
Estacién Girardota (GIR)
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Figura 8.9: Evento sismico registrado por la red sismolégica y seleccionado del catdlogo sismico del SGC,
ocurrido el 2023-10-16 23:26:42 UTC en Pueblorrico - Antioquia. Se muestran los métodos de selecciéon
de primeros arribos de onda P con lineas de colores: el color rojo representa las selecciones del algoritmo
Baer picker, el color azul representa las selecciones del algoritmo AR picker y el color violeta representa
las selecciones manuales. La columna izquierda muestra una ventana de tiempo ampliada centrada en la
seleccién manual con el fin de ver las diferencias con las selecciones automaéticas.
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Figura 8.10: Diferencias entre los tiempos de arribo de la onda P determinados con los algoritmos
autométicos Baer y AR-AIC, y los hallados manualmente (tiempo automdtico menos tiempo manual)
para los eventos sismicos de la Tabla 8.1.

Ademas, habiendo finalizado la revisién de la base de datos acelerogréfica y con el objetivo de garantizar la
calidad de los datos adquiridos, se inicié una evaluacién del nivel de ruido en las estaciones acelerogréficas
utilizando los modelos de densidad espectral de potencia probabilista (PPSD, por sus siglas en inglés)
para analizar si el ruido sismico registrado se encuentra dentro de los limites bajo y alto propuestos
por Peterson (1993). Como ejemplo, se presenta el resultado de la PPSD para la componente vertical
del acelerégrafo TITAN-SMA que se encuentra en la estacién Santa Elena Radar (ESE), en un rango
temporal que abarca todo el continuo de registros sismicos desde enero hasta abril de 2025. Esta estacién
histéricamente ha presentado los niveles de ruido més bajos de la red. Usando este método se puede
observar que el nivel de ruido de la estacién ESE se mantiene dentro de los limites sugeridos para periodos
entre 0.01 s y 15 s aproximadamente (frecuencias entre 100 Hz y 0.066 Hz). En el movimiento del suelo,
la frecuencia dominante suele estar entre 0.5 y 15 Hz por lo que los resultados para esta estacion indican
una buena calidad del sitio y del sensor para registrar el movimiento fuerte del terreno. Sin embargo, para
aplicaciones sismoldgicas como el registro de terremotos muy lejanos u otros fenémenos con periodos muy
grandes (frecuencias muy bajas) de oscilacién, tendrian que revisarse las condiciones del sitio e instalar
un instrumento de banda ancha, ya que ese tipo de sensores cuentan con una mayor capacidad para medir
extremos bajos o altos de frecuencia.
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Figura 8.11: Gréfico de densidad espectral de potencia probabilista (PPSD, por sus siglas en inglés) para
los datos de 2025 medidos en la direccién vertical por el acelerégrafo de Santa Elena Radar (ESE). Las
lineas grises representan los nuevos modelos de ruido bajo y alto (NLNM y NHNM por sus siglas en inglés,
respectivamente) de Peterson (1993), que indican limites obtenidos de diferentes instrumentos, ambientes
geoldgicos y regiones geograficas entre los cuales deberia encontrarse de manera tedrica la respuesta de las
estaciones de cualquier red sismoldgica o acelerogréfica instalada. La barra de colores indica el porcentaje
de probabilidad de encontrar, en la senal registrada, un nivel de ruido con la amplitud indicada en el eje
y y en el rango de periodo que se muestra en el eje x.

Para el mes préximo se espera analizar el ruido de todas las estaciones de la red ya que esta informacién
puede convertirse en un insumo importante para la priorizacién de sitios a ser instrumentados en el futuro,
con miras a optimizar los recursos orientados a monitorear el fenémeno sismico.

Con relacién a productos operativos. Dentro de las visiones a corto/mediano plazo del equipo de
Ingenieria Sismica, estd la implementaciéon de estrategias e ideas orientadas a compartir al piiblico general
v a los tomadores de decisiones, resultados relacionados con la amenaza y el riesgo sismico del territorio,
a partir de la informacién obtenida de las redes de monitoreo sismico (Red Acelerogréfica del Valle de
Aburrd, RAVA y la Red Sismoldgica).

Operativamente, el equipo ha desarrollado productos potenciales para la socializacién de los conceptos re-
lacionados anteriormente: ShakeMap y el Sistema de Estimacién Rapida de Consecuencias post-terremoto
(por sus siglas en inglés, RECAS). La herramienta ShakeMap, por ejemplo, permite a partir del cdlculo
tedrico y su complemento con datos de campo obtenidos de los sensores de la RAVA, la obtencién de
mapas de aceleracion del terreno, que es insumo fundamental para conocer la dindmica del territorio en
términos de respuesta sismica e inclusive para la estimacién de sus efectos en la infraestructura fisica y
humana del Valle de Aburré.

El equipo se ha concentrado en concebir y plantear estrategias para mejorar los productos existentes, dar
paso a su socializacién y encontrar formas de crear impacto en el publico: bajo la premisa de que avisar
cuando ninguna contingencia es desencadenada por terremotos también hace parte del monitoreo para
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la gestion del riesgo, y que generar una mayor sensibilidad a la actividad sismica del Valle de Aburra es
una apuesta a cambiar el paradigma de la ocurrencia de éstos.

Como se mencionaba en el mes anterior, la herramienta ShakeMap se concibe como uno de los materiales
insignia del equipo de Ingenieria Sismica para el observatorio de amenazas y riesgos del proyecto STATA
y que, actualmente, aunque operativo, se encuentra sometido a evaluacién para la realizacién de mejoras
y ajustes orientado a su maximo aprovechamiento. Fundamentado en lo anterior, se ha evaluado la
sensibilidad de éste a los diferentes pardmetros que gobiernan el comportamiento del fendmeno en cuestién.

Esta herramienta se vale de diferentes insumos para la cuantificacién de las intensidades, entre éstas, un
modelo de sitio, que corresponde a la distribucion espacial de la velocidad de onda de corte en los primero
30 metros (Vs30), pardmetro fundamental para el cdlculo de la amplificacién de las ondas sismica en la
superficie, es decir, la intensificacién o disminucién de la sacudida debido a las ondas que produce un
terremoto una vez viaja desde su origen hasta llegar a la superficie.

Cabe resaltar que ShakeMap es una herramienta operativa desde la vigencia anterior y la componente
tedrica fue consignada en el Anexo: Sistema de estimacién rapida de consecuencias post-terremoto del
Valle de Aburra.

El modelo de sitio de Colombia integrado a la herramienta ShakeMap correspondia al relacionado en
el modelo Vs30 global, desarrollado e implementado por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos,
USGS, creadores del software ShakeMap (Worden et al., 2020). Dicho modelo consiste en un réster con
una resolucién de 30 arco-segundos (aproximadamente 920 metros), que contiene el pardmetro Vs30 para
cada celda, obtenido a partir de informacién topogrifica segin la metodologia planteada por (Wald y
Allen, 2007).

Para el territorio colombiano, llevando a cabo la metodologia planteada por Wald y Allen (2007) , se
desarrollé un modelo de sitio de Vs30 con una mayor resolucién y que se adecua mejor a la naturaleza
geoldgico-geotécnica del territorio. Con una resolucién de 7.5 arco-segundos (aproximadamente 230 me-
tros), se ha incorporado el modelo de Eraso y Montejo (2019) para la obtencién de los nuevos mapas
de intensidad (ShakeMap) en adelante. Finalmente, considerando que la cantidad de puntos donde son
calculadas las intensidades dentro del Valle depende de la resolucién del modelo de sitio (cada celda
corresponde a un punto), de aproximadamente 4160 puntos hemos pasado a un cdlculo de ShakMap con
casi 70,000 puntos.

Para efectos de visualizacién en la Figura 8.12 se presenta el modelo de Vs30 anterior (Wald y Allen, 2020)
y el que en adelante serd utilizado (Eraso y Montejo, 2019). Los siguientes esfuerzos estardn orientados
a seguir comprendiendo la sensibilidad del ShakeMaps a los diferentes pardmetros involucrados y a la
consideracion de la incertidumbre a la hora de presentar resultados.
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Figura 8.12: Distribucién espacial de la velocidad de onda de corte en los 30 metros superficiales(Vs30)
en el Valle de Aburrd. Izquierda: modelo Vs30 global (Worden et al.,2020), con resolucién de 30 arco-
segundos. Derecha: modelo Vs30 para Colombia segin Eraso y Montejo (2019), con resolucién de 30.

WP1.2.12. (Calidad del aire) Seguimiento, caracterizacién y evaluacién de variables
de escala local y global relacionadas con la calidad del aire

Esta actividad comprende el monitoreo de variables atmosféricas para un conocimiento detallado
del estado de la calidad del aire, y con esto se favorezca el entendimiento de los procesos fisicos que
intervienen en su comportamiento espacial y temporal. El sequimiento continuo de los indicadores
de calidad de aire del territorio es un insumo para la toma de decisiones oportunas, orientadas a
la prevencion, reduccion y control de la emision, asi como evitar la exposicion en caso de que los
niveles de contaminacion alcancen concentraciones que puedan afectar la salud de la poblacion.

Aproximacion a fuentes de contaminacion atmosférica a partir de especies car-
bonaceas

Durante el mes de abril de 2025 se realizé el seguimiento de fuentes externas de contaminacién atmosférica,
especificamente las relacionadas con la ocurrencia y posible afectacion a la calidad del aire local, debido
a incendios regionales de cobertura vegetal. Para tal fin se hizo seguimiento permanente a los registros
de puntos calientes/hotspots probablemente asociados a incendios de cobertura vegetal, obtenidos de la
plataforma Fire Information for Resource Management System (FIRMS) con un nivel de confianza mayor
o igual al 95%, en el norte de Colombia y Venezuela (Figuras 8.13 (a) y (b)), debido a que durante el
primer semestre del ano se presenta una gran cantidad de puntos calientes en esta regién segun el promedio
multianual, de igual forma, las trayectorias de las masas de aire que se dirigen al Valle de Aburra provienen
de esta region del continente. Se realiza también el seguimiento de las mediciones locales de black carbon,
cuyo equipo (etalémetro), permite diferenciar el aporte por quema de biomasa, estimando asi el posible
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impacto a la calidad del aire del Valle de Aburrd, asociado a incendios de cobertura vegetal que pudo
haber llegado a esta region. Los etalémetros unidos a los analizadores de carbono total, que hacen parte
de la Red de monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburrd, son fundamentales para evaluar la
materia carbondcea y estimar las posibles fuentes de emisién.

En la Figura 8.13 es posible observar que para el mes de abril, la ubicacién de los puntos calientes/hotspots
en el norte de Suramérica tuvo una distribucién muy concentrada en el norte de Venezuela y en el interior
del pais (Figura 8.13 (a); sin embargo, no se registraron afectaciones locales significativas a la calidad del
aire asociadas a estas fuentes de contaminacién externa en el territorio metropolitano. La distribucién
espacial de los puntos calientes es acorde con lo esperado de acuerdo al ciclo normal de incendios en el
norte de Colombia y Venezuela. La cantidad de éstos durante el mes de abril de 2025, estuvo inicialmente
por debajo del promedio multianual y a mediados del mes se registr6 un aumento en el niimero de
incendios, los cuales alcanzaron registros similares a los esperados en esta época. Toda esta informacién
es de acuerdo a lo que se ha reportado con el sensor MODIS desde que éste entré en operacién en el afio
2000.

Adicionalmente se mantuvo el seguimiento diario a las masas de aire que ingresan al Valle de Aburrd a
partir de un andlisis de retrotrayectorias. Durante el mes de abril no se evidenciaron ingresos de masas de
aire desde lugares con presencia de incendios de cobertura vegetal o con carga contaminante importante
asociada a quema de biomasa, andlisis que se realiza a partir del espesor ptico de aerosoles -AOD- (valor
adimensional que representa una aproximacion a la carga de contaminantes en la atmdsfera).

Datos de Puntos Calientes/Hotspots MODIS (Collection &) 2001 - 2024
MNoreste de Colombia y Venezuela
(Entre 6N 12N y T8W 58W)

Promedio multianual de nimeso de puntos calientes
75 (media mévil de 7 dias).
2018
2019
2020
2021 A 4
125 2022 4 I
2023 ¢ I
100 2024 Sl ¢

— 2025 Fam i A
Desviacidn eslanur...f.,__.-‘ W R |

Namera de puntos calientes
(95% de confianza)

o 3
lan Feb Mar Apr May kin

(a) Visualizacién de puntos calientes a través de la plataforma (b) Ciclo multianual del nimero de incendios de cober-
FIRMS para el mes de abril de 2025. tura vegetal o puntos calientes en el norte de Colombia
y Venezuela para el primer semestre de 2025.

Figura 8.13: Seguimiento a los hotspots/incendios en el norte de Suramérica para el mes de abril del
2025.

Por otra parte, con el fin de identificar la posible afectacién a la calidad del aire del Valle de Aburra
por el aporte de contaminantes provenientes de la quema de biomasa, se continué con el seguimiento de
las concentraciones de aerosoles carbondceos mediante los analizadores de Carbono Total (Total Carbon
Analyzer) y de Black Carbon (Etalémetro). Los resultados permiten evidenciar que en el mes de abril en
general no se registraron aumentos significativos en la contribucién porcentual por la quema de biomasa en
las concentraciones de Black Carbon, en ninguno de los tres puntos de medicién (CEN-TRAF, ITA-CJUS
y BAR-PDLA), aunque entre el 19 y el 21 de abril se presentaron aportes al black carbon, de alrededor del
35 % asociados a quema de biomasa en la estacién Itagiif - Casa de Justicia y Trafico Centro. Se resaltan
estas fechas dado que presentaron altas relaciones entre las concentraciones de Carbono Orgéanico y
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Carbono Elemental, tal como se muestra en la Figura 8.15. Esta situacién no gener6 ninguna afectacién
al indice de Calidad del Aire -ICA- de la regién metropolitana, el cual se mantuvo entre ICA Bueno (ICA
verde) y Aceptable (ICA amarillo) durante todo el mes.
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Figura 8.14: Contribucién porcentual asociada a quema de combustibles fésiles y a quema de biomasa

en las concentraciones de Black Carbon en las estaciones CEN-TRAF, ITA-CJUS y BAR-PDLA para el
mes de abril de 2025.

De acuerdo con los resultados obtenidos de la relacién entre las concentraciones de carbono organico y
carbono elemental (relacién OC/EC), mostrados en la Figura 8.15 (a) para la estacion CEN-TRAF, se
observa un predominio de carbono elemental, correspondiente con emisiones primarias durante la mayor
parte del dia, asi como formacién de aerosoles organicos secundarios derivados principalmente de emisiones
vehiculares especialmente en las horas de la noche y madrugada. En cuanto a esta misma relacién en

la estacién ITA-CJUS, predominan los aerosoles orgdnicos secundarios, sin evidenciar afectaciones por
fuentes externas tal como se muestra en la Figura 8.26.
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carbono elemental de la estacién CEN-TRAF.

Figura 8.15: Resultados asociados al monitoreo de carbono total, carbono elemental y carbono orgénico
durante el mes de abril de 2025 en la estacion CEN-TRAF.

Red de Micrometeorologia

En esta seccién se presentan los avances realizados en el marco de la investigacién de mecanismos asocia-
dos a los eventos de contaminacién por fuentes externas mediante simulaciones con el modelo Weather
Research and Forecasting (WRF). Especificamente, durante el mes de marzo se identificaron las condi-
ciones de gran escala presentes durante los eventos de transporte regional de aerosoles. A partir de estos
analisis se evidencié una mayor presencia de masas de aire mas secas durante los dias con afectacion, lo
cual estd asociado con una alta presién en niveles medios (al rededor de 5500 metros sobre el nivel del
mar -msnm-). En este sentido, durante el mes de abril se realizaron nuevos anélisis con el fin de conectar
las senales de gran escala previamente identificadas con patrones meteoroldgicos en la regién Caribe y el
valle del Magdalena. Los resultados obtenidos se presentan a continuacién.

La Figura 8.16 muestra el comportamiento de los vientos de bajo nivel y la humedad especifica durante los
dfas con afectacién (event) a la calidad del aire debido a fuentes externas, los campos promedio durante
los meses de febrero y marzo (average), y las anomalfas durante dias con eventos (anomalies). Se puede
apreciar que durante los dias con afectacién hay un incremento en los vientos de bajo nivel hacia el valle
del Magdalena, con una componente hacia el sureste mas marcada. Ademds, las anomalias sugieren la
presencia de aire notablemente méas seco durante los dias con afectacién, lo cual también podria favorecer
la ocurrencia de incendios de cobertura vegetal en la regién Norte de Colombia (Veldsquez-Garcia et al.,
2024). Con el fin de analizar con mayor detalle el flujo de aire a través del Valle del Magdalena y su posible
transporte hacia el Valle de Aburrd, se realizaron dos cortes transversales, uno hacia el norte (ver Figura
8.17a) y uno en el centro (ver Figura 8.17b) del Valle del Magdalena. Posteriormente, se obtuvieron los
campos tridimensionales del viento (transversal, normal y vertical) en estas secciones. Los resultados se
presentan en las Figuras 8.18 y 8.19.

Durante los dias en los que se presenté afectacién por fuentes externas de contaminacién, el modelo
simulé incrementos en la intensidad de los vientos valle arriba en el Norte del Magdalena (ver corte al
norte en Figura 8.18). Es decir, durante estos dias se presenté un mayor transporte de masas de aire
desde el Caribe, con incrementos notables que se extienden en la vertical desde los 200 msnm hasta
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aproximadamente 2000 msnm. Por su parte, ademds de los incrementos en los vientos valle arriba, en
el corte realizado en el centro del Valle del Magdalena (ver Figura 8.19) se presenta un incremento en
los vientos del este (es decir, viento hacia el oeste). El comportamiento de los vientos zonales en esta
seccién podria establecer una ruta para el transporte de contaminantes desde el valle del Magdalena hacia
el Valle de Aburrd durante eventos de afectacién por fuentes externas. En los préximos meses se van a
realizar nuevos analisis para conectar los patrones descritos en el valle del Magdalena con anomalias en
los patrones de circulacion al interior del Valle de Aburra durante estos periodos de afectacién por fuentes

externas.

Average

e

Anomalies

Specific humidity [g/kg]

15

-1.8-12-06 00 06 12 1.8
Spec. hum. anomalies [g/kg]

Figura 8.16: Vientos (flechas) y humedad especifica (contornos de colores) a una altura de 925 hPa
(aproximadamente 700 msnm) simuladas por el modelo WRF a escala regional. De izquierda a derecha,
los paneles muestran los campos promedio durante los dfas con afectacién por fuentes externas (panel
izquierdo; event), los campos promedio durante febrero y marzo del 2022 (panel del centro; average), y
las diferencias entre los eventos y los campos promedio (panel derecho; anomalies).
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Figura 8.17: Ubicacién de los cortes transversales realizados a través del valle del Magdalena (lineas y
puntos naranja). El punto azul muestra la ubicacién del Valle de Aburrd respecto a los cortes realizados.
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Figura 8.18: Vientos verticales y zonales (flechas) y vientos meridionales (contornos de colores) en un
corte transversal al Norte del Valle del Magdalena (ver panel superior en Figura 8.17a). De arriba a abajo,
los paneles muestran los campos promedio durante los dfas con afectacién por fuentes externas (panel
superior), los campos promedio durante febrero y marzo del 2022 (panel del centro), y las diferencias
entre los eventos y los campos promedio (panel inferior).
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Figura 8.19: Similar a la Figura 8.18 pero para un corte transversal en el Centro del Valle del Magdalena
(ver panel inferior en Figura 8.17b).

Analizar la variabilidad espacio-temporal del PM2.5 en las concentraciones del Valle
de Aburra, a partir de las mediciones de la Red de Ciudadanos Cientificos en bicicleta

Ciudadanos Cientificos es una estrategia de ciencia, tecnologia y educacion del Area Metropolitana del
Valle de Aburrd, operada por el Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburra STATA la
cual, a través del desarrollo, ensamble, calibraciéon e instalacién de sensores, permite a la ciudadania hacer
seguimiento a la calidad del aire, mediante sensores fijos o méviles, y al ruido ambiental, para el caso de
las Nubes fijas. De esta manera, la estrategia de Ciudadanos Cientificos busca despertar la conciencia de
las comunidades acerca de su papel y responsabilidad para contribuir al cuidado y mejoramiento de la
calidad del aire en la region, fortaleciendo su capacidad de participacion en los espacios de gobernanza y
enriqueciendo investigaciones con los datos obtenidos como aporte a la construccion de politicas publicas
para cuidar la salud de la poblacién.

Algunos de los sensores que hacen parte de la Red de Ciudadanos Cientificos, se instalan en las bicicletas
de los ciudadanos que acogieron de manera voluntaria un sensor mévil de bajo costo desarrollado por el

53

UNIVERSIDAD !

EAFIT _-,@

{ir o]




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

proyecto STATA. Esta informacién esta disponible a través del enlace https://siata.gov.co/biciscc/.
Tanto sensores como aplicativos han sido desarrollados por el equipo de profesionales del proyecto STATA,
reafirmando su apuesta por la ciencia y la innovacién local. Los sensores transmiten datos cada 10 segundos
y tienen instalado un GPS.

En esta seccién se presentan los resultados del monitoreo de PM2.5 para el mes de abril de 2025, a partir
de los sensores instalados en bicicletas. En este periodo se obtuvieron datos de 4 sensores, considerando
aquellos que enviaron datos al menos una vez durante el mes. Para los analisis presentados de los sensores
que enviaron datos, se consideraron como activos los ciudadanos que registraron rutas significativas, es
decir so6lo se tuvieron en cuenta los recorridos continuos de cada sensor con distancias de recorridos iguales
o superiores a 300 m, que corresponden a aproximadamente a tres cuadras.

La Figura 8.20 presenta el nimero de viajes y nimero de sensores activos para todos los meses desde
febrero de 2022, mes en que inicio la estrategia, hasta abril de 2025. Esta variacién es calculada teniendo
en cuenta los sensores con recorridos superiores a los 300 m y que operaron durante el periodo de anélisis
en los diferentes municipios del valle de Aburrd. En abril de 2025 se registraron un total de 51 viajes
correspondientes a los 4 sensores activos con un total de 564 km recorridos. Ademés de que se observa
que el ano més activo fue entre junio de 2023 y junio de 2024, se evidencia que a pesar de la disminucién
en los sensores activos por mes en lo transcurrido de este ano, la cantidad de viajes se ha mantenido
relativamente constante, lo que sugiere la fidelidad de los usuarios comprometidos con la estrategia.
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Figura 8.20: Serie mensual de niimero de viajes y nimero de sensores activos para los sensores instalados
en bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos.

Por otra parte, en la Figura 8.21 se presenta la relacion entre el niimero de viajes y el niimero de sensores
activos cada mes. Esta relacién permite observar la frecuencia del uso de cerca de los 50 sensores asignados
y se puede interpretar como un indicador de la constancia que tienen los ciudadanos cada mes, con el uso
del sensor. Se observa que marzo y abril han presentado los valores mas altos, favorecidos por la cantidad
de viajes realizados.
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Figura 8.21: Relacién entre nimero de viajes y niimero de sensores activos para los dispositivos instalados
en bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos.

Durante el periodo de este informe, se analizaron los viajes por franjas horarias. De esta manera, la
Figura 8.22 presenta la variacién mensual promedio de PM2.5 de todos los recorridos considerados en el
andlisis durante el mes de abril de 2025 teniendo en cuenta diferentes perfodos de tiempo (06:00 - 09:00,
09:00 - 12:00, 12:00 - 15:00, 15:00 - 18:00, 18:00 - 21:00 y 21:00 - 23:00). Cabe recordar que los cdlculos
presentados solo consideran los sensores instalados en bicicleta con recorridos superiores a los 300 m, que
enviaron datos dentro de los limites fisicos considerados vélidos desde el equipo de Calidad del Aire y
que operaron en los diferentes municipios del Valle de Aburra. De acuerdo con esta Figura, en términos
generales, las mayores concentraciones promedio se han registrado en las franjas horarias de 6:00 a 9:00
y de 9:00 a 12:00. No se tienen en cuenta los valores correspondientes al rango de las 18:00 a 23:00 por
ausencia de datos validos.
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Figura 8.22: Serie diaria de PM2.5 para los sensores instalados en bicicleta de la red de Ciudadanos
Cientificos que operaron durante el mes de abril de 2025 en el Valle de Aburra en rangos horarios.

A partir de los viajes considerados validos para el andlisis, la Figura 8.23 muestra el ciclo diurno de las
concentraciones de PM2.5 para el mes de abril, tanto para las estaciones oficiales de la Red de Monitoreo
de Calidad del Aire como para los sensores de Ciudadanos Cientificos en Bicicleta, evidenciando varios
picos durante el dia. Los valores de concentracién més altos obtenidos en el periodo de medicién se
presentan en las horas de la manana de 06:00 a 12:00. La Figura también muestra que este incremento
es usual en el area metropolitana del Valle de Aburrd, lo cual permite concluir que los ciclistas estan
expuestos a la misma variabilidad diurna en las concentraciones de PM2.5, lo cual podria estar asociado
a que los recorridos en bicicleta se hacen, en general, por las ciclorrutas disponibles y por las vias de
trafico vehicular y no por vias alternas.
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Figura 8.23: Ciclo diurno promedio de PM2.5 para los sensores instalados en bicicleta, de la red de
Ciudadanos Cientificos calculado para el mes de abril de 2025

El resumen de las concentraciones de PM2.5 promedio obtenidas a partir de la Red de Ciudadanos
Cientificos en Bicicleta durante el mes de abril de 2025, se muestra en la Figura 8.24. Se incluye la
distribucién de las concentraciones en las principales rutas de los ciudadanos en bicicleta y el mapa de
calor. En este ultimo, el gradiente de la distribucién estd asociado al niimero de datos por ubicaciéon y
la magnitud de la concentracién de PM2.5. La variacion del color es la intensidad y explica céomo los
viajes y la concentracién de PM2.5 se agrupan y varian en el espacio. El color rojo en la Figura de la
derecha representa mayor nimero de datos en esa ubicacién. Estos puntos de calor sugieren que un mayor
nimero de personas en bicicleta pasan por esa ubicacién y estdn expuestas a mayor concentracién de
PM2.5. De acuerdo con los resultados mostrados, la mayoria de los valores tenidos en cuenta para el
presente informe se determinaron en recorridos a lo largo del Valle de Aburrd a través de la Avenida
Regional, en donde los niveles més altos de PM2.5 se observan en Medellin y el sur del valle, mientras
que las menores concentraciones se determinaron en el norte, incluyendo un recorrido por fuera del Valle
de Aburrd, especificamente a San Pedro de los Milagros.
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Figura 8.24: Resumen de las concentraciones de PM2.5 obtenidas a partir de los sensores activos insta-
lados en bicicletas de la red de Ciudadanos Cientificos que operaron durante abril de 2025 en el Valle de
Aburré. El panel de la izquierda muestra la distribucién de las concentraciones de PM2.5 mientras que
el panel de la derecha muestra el mapa de calor, donde el gradiente de la distribucién estd asociado al
nimero de datos por ubicacién y la magnitud de la concentracién de PM2.5; la variacién del color es la
intensidad y explica cémo los viajes y la concentracién de PM2.5 se agrupan y varian en el espacio.

Caracterizacion de aerosoles carbonaceos

La Red de Monitoreo de Calidad de Aire del Valle de Aburrd cuenta con dos analizadores de Carbono
Total Magee TCA08 ubicados en la estacion CEN-TRAF en el Distrito Especial de Medellin y en ITA-
CJUS en el municipio de Itagiii.

Los analizadores de Carbono Total, junto con los monitores de Black Carbon, apoyan la caracterizacién
de particulas carbonaceas presentes en el material particulado PM2.5, y sus mediciones constituyen una
aproximacién para la identificacién de fuentes de contaminacién a partir de la relacién entre las concen-
traciones de Carbono Orgédnico (OC) y Carbono Elemental (EC), relacién OC/EC, la cual, dependiendo
de su valor, indica la posible afectacion de fuentes como emisiones vehiculares, predominancia de forma-
cién de aerosoles orgdnicos secundarios y/o quema de biomasa. Un valor cercano a 1, indica una fuente
comun tanto para OC como para EC, principalmente por quema de combustibles fésiles (carbén, diésel,
gasolina, gas natural, etc), mientras que valores cercanos a 2 representan la formacién secundaria de
aerosoles orgdnicos (Rincén Caro et al. (2019); AMVA (2019)). Finalmente, una relacién OC/EC con
valores cercanos a 4 y mayores, sugiere que predominan las emisiones de quema de biomasa (Ram et al.
(2012)).
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Las Figuras 8.25 (a) y (b) muestran la variacién mes a mes de la contribucién porcentual de OC y EC
en el PM2.5 registrado en la estacion CEN-TRAF. Estas Figuras se construyeron teniendo en cuenta
la informacion histérica de las concentraciones de Carbono Orgénico y Carbono Elemental registradas
a partir de la instalacién del analizador de Carbono Total (abril de 2022), los resultados se presentan
discretizados por ano.

Segun los resultados mostrados, en términos generales, en la estacion CEN-TRAF, el aporte de Carbono
Elemental es mayor al aporte de Carbono Orgdnico a excepcién del mes de marzo, donde claramente se
evidencia un aumento en el aporte de OC, llegando a ser superior al 20% y el aporte de EC alcanza
un valor inferior al 15 %. Para el mes de abril de 2025, se observa que la contribucién del EC al PM2.5
presenta un valor cercano al 22% y el aporte por OC se mantiene en sus valores habituales (cerca del

20%).
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Figura 8.25: Variacién anual de la contribucién porcentual del Carbono Orgénico y Carbono Elemental
al PM2.5 en la estaciéon CEN-TRAF.

En las Figuras 8.26 a 8.29 se presentan los resultados del seguimiento y monitoreo a las concentraciones
de Carbono Total (TC), Carbono Elemental (EC) y Carbono Orgédnico (OC) durante el mes de abril de
2025. Cabe agregar que no se reporta el anélisis histdorico de la contribucién porcentual de OC y EC en
las concentraciones de PM2.5 en la estacién ITA-CJUS dado que no se cuenta con una serie de datos con
suficiente informacién valida para este punto de medicién. No obstante, en esta estacién, para el mes de
abril de 2025, las particulas de origen carbondceo representaron el 38.50 %, valor obtenido a partir de la
relacién entre las concentraciones promedio de Carbono Total y de PM2.5 (Figuras 8.27 (d) y 8.29 (d)).

El diagrama de dispersién de las concentraciones de OC y EC de la estacién CEN-TRAF, registradas
durante el mes de abril de 2025, mostrado en la Figura 8.26 (a), presenta una mayor variabilidad en
las concentraciones de EC en comparacién con las concentraciones de OC. De lo anterior se resalta la
disminucién en la contribucién de fuentes provenientes de quema de biomasa, y de ahi que se presente
una menor variabilidad en las concentraciones de OC en este punto de medicién.

Adicionalmente, durante el mes de abril de 2025, los valores horarios de la relacion OC/EC en la estacién
CEN-TRAF presentada en la Figura 8.26 (b), variaron entre 0.21 y 6.50 con un promedio de 1.35,
registrando los valores mas altos entre el 19 al 21 de abril, durante el resto del mes se registraron valores
similares. Estos valores sugieren un predominio de emisiones primarias asociadas a fuentes vehiculares
principalmente, las cuales contribuyen también a la formacién de aerosoles organicos secundarios.

En las Figuras 8.26 (c) y (d) se pueden observar las series horarias de las concentraciones de TC, OC y
EC y las contribuciones porcentuales de las concentraciones de OC y EC a las concentraciones de TC de
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la estacion CEN-TRAF. Durante el mes de abril las concentraciones promedio de TC, OC y EC fueron
iguales a 11.10 ug/m?, 5.38 ug/m3 y 5.72 png/m3, respectivamente. La contribucién porcentual promedio
de EC a las concentraciones de TC durante el mes fue igual a 48 %, mientras que el OC contribuy6 en
promedio en un 52 % a los niveles de Carbono Total monitoreado en esta estacion.
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Figura 8.26: Resultados asociados al monitoreo de Carbono Total, Carbono Elemental y Carbono Organi-
co durante el mes de abril de 2025 en la estacion CEN-TRAF.

Con respecto al ciclo diurno de las concentraciones de TC, OC y EC, el ciclo diurno de la relacién
OC/EC y el ciclo semanal de las concentraciones de TC, OC, EC y PM2.5 de la estacién CEN-TRAF
(Figuras 8.27 (a), (b) y (c)), se observa entre las 20:00 y las 04:00 que las concentraciones de OC fueron
superiores a las de EC, el resto del dia se presenté el caso contrario o valores muy similares; sin embargo, la
relaciéon OC/EC nunca llegé a presentar valores cercanos a 4. Lo que implica que en la noche, la principal
fuente de aerosoles carbondceos encontrados en el PM2.5 de la estacién CEN-TRAF, estaria relacionada
principalmente con la formacién de aerosoles orgénicos secundarios, cuyo origen también estd asociado a
las emisiones primarias vehiculares, de precursores como los compuestos organicos volatiles. En la grafica
del ciclo diurno de la relacién OC/EC (Figura 8.27 (b)) se observa que entre las 05:00 y las 18:00, esta

60

A




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

relacién es menor o igual a 1. Los ciclos diurnos de TC, EC y OC permiten observar ademas que a lo largo
del dia, las concentraciones de OC exhiben una baja variabilidad, mientras que las concentraciones de EC
muestran una mayor variacién asociada fundamentalmente a las dinamicas de movilidad propias del Valle
de Aburrd, que inducen a un mayor flujo vehicular aportando emisiones a la atmdésfera entre las 04:00 y
20:00. En el caso del ciclo semanal, los resultados de las concentraciones de TC, EC y PM2.5 muestran
concentraciones similares a lo largo de los dias de la semana y una disminucién en las concentraciones el
fin de semana. Por su parte las concentraciones de OC muestran valores similares durante todos los dias.

Estacién TRAFICO CENTRO Estacién TRAFICO CENTRO
Cicle Diurno Cicle diurno
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(a) Ciclo diurno Carbono Total. (b) Ciclo diurno Relacién OC/EC.
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(c) Ciclo semanal Carbono Total y PM2.5. (d) PM2.5 y Carbono Total.

Figura 8.27: Variacién horaria, semanal y diurna de las concentraciones de Carbono Total, Carbono
Elemental y Carbono Organico durante el mes de abril de 2025 en la estacién CEN-TRAF.

Por otra parte, el diagrama de dispersién de las concentraciones de OC y EC de la estacién ITA-CJUS,
mostrado en la Figura 8.28 (a), construido también para los datos registrados en el mes de abril de 2025,
en términos generales, presenta una variabilidad similar en las concentraciones de OC y EC; sin embargo,
se puede notar que la variacion de las concentraciones de OC, son levemente mayores respecto a las de
EC, lo cual permite inferir que la estacién ITA-CJUS se ve més afectada por el contenido de particulas
organicas presentes en la atmésfera, contrario a lo que ocurre con la estacién Tréfico Centro, la cual estd
influenciada fundamentalmente por el contenido de carbono elemental, producto de las emisiones prima-
rias de combustiones incompletas asociadas a quema de combustibles fésiles, principalmente aportadas
por fuentes méviles.

En la estacién ITA-CJUS la relacién OC/EC presentada en la Figura 8.28 (b), se mantuvo entre 0.05 y
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6.05 con un promedio mensual de 1.82, presentdandose el aumento méas marcado de esta relacion desde
el 17 al 21 de abril. Los registros de esta estacién presentan valores mayores a los que se registran en
la estacién Trafico Centro por lo que se sugiere que en la estacién ITA-CJUS (clasificada como una
estacion poblacional dentro del marco del Plan Operacional para enfrentar Episodios de Contaminacién
Atmosférica -POECA), predominan los procesos fisico-quimicos que dan lugar a la generacién de aerosoles
organicos secundarios (valores de la relacién OC/EC entre 1 y 4), lo cual puede estar asociado tanto a
las dindmicas locales del punto de medicién, como al transporte atmosférico de contaminantes que llegan
al Valle de Aburrd, ademaés de las condiciones meteorolégicas que pueden favorecer esta formacién.

En las Figuras 8.28 (¢) y (d) se muestran los resultados obtenidos para la estacién ITA-CJUS. Durante
el mes de abril, las concentraciones promedio de TC, OC y EC fueron iguales a 7.14 ug/m?, 4.19 ug/m?
y 2.95 pug/m?3, respectivamente. La contribucién porcentual promedio de EC a las concentraciones de TC
durante el mes fue del 40 %, mientras que el OC contribuyé en promedio en un 60 % a las concentraciones
de Carbono Total. Esto sugiere que las dindmicas que ejercen el control principal sobre los registros
de la estacién ITA-CJUS, son las emisiones que dan origen a la formacién secundaria de aerosoles y la
afectacién por la materia carbondcea de origen organico presente en la atmosfera, producida por la quema
de biomasa (incendios de cobertura vegetal o combustible usado por las fuentes industriales).
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Estacién CASA DE JUSTICIA
Organic carbon vs Elemental carbon
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Figura 8.28: Resultados asociados al monitoreo de Carbono Total, Carbono Elemental y Carbono Organi-
co durante el mes de abril de 2025 en la estacién ITA-CJUS.

En relacién al ciclo diurno de las concentraciones de TC, OC y EC, el ciclo diurno de la relacién OC/EC
y el ciclo semanal de las concentraciones de TC, OC, EC y PM2.5 de la estacién ITA-CJUS (Figuras
8.29 (a), (b) y (c)), se observa que durante casi todo el dia, los valores de OC fueron superiores a los
de EC. Esto permite inferir que la principal fuente de aerosoles carbondceos encontrados en el PM2.5
de la estacién ITA-CJUS durante todo el dia, estaria relacionada principalmente con la formacién de
aerosoles organicos secundarios. Ademads, durante algunas horas del dia este valor, en promedio, llegé a
ser muy cercano o superior a 3 lo cual da un indicio de la posible afectacién por la quema de biomasa
probablemente asociada a las dindmicas propias del punto de medicién (Figura 8.29 (b)). En el caso del
ciclo semanal, los resultados de las concentraciones de TC, EC, OC y PM2.5 muestran concentraciones
similares a lo largo de los dias de la semana y una disminucién en las concentraciones el dia domingo.
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Estacion CASA DE JUSTICIA Estacion CASA DE JUSTICIA
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(a) Ciclo diurno carbono total. (b) Ciclo diurno Relacién OC/EC.
Estacién CASA DE JUSTICIA Estacién CASA DE JUSTICIA

Ciclo semanal abril s PM2.5y TC

(¢) Ciclo semanal carbono total y PM2.5. (d) PM2.5 y carbono total.

Figura 8.29: Variacién horaria, semanal y diurna de las concentraciones de Carbono Total, Carbono
Elemental y Carbono Organico durante el mes de abril de 2025 en la estacién ITA-CJUS.

Estudio de la formacion de PM2.5 secundario en el Valle de Aburra

En la investigacién realizada hasta el momento relacionada con la formacién de PM2.5 secundario en el
Valle de Aburré, se ha expuesto la dependencia de las concentraciones de los aerosoles secundarios con
pardmetros meteorolégicos (Gao et al. (2020)), resaltando la importancia de variables como la humedad
relativa, el pH, la temperatura y el tipo de fuentes de emisién, sobre la produccién de aerosoles secundarios.
Por lo anterior, en el mes de abril se realizé un anélisis de correlacién entre las concentraciones de aerosoles
inorgdnicos (nitratos, sulfatos y cloruros), medidos en la campana de caracterizacién quimica del mes
de noviembre de 2024, con variables meteorolégicas como la humedad relativa, temperatura ambiente,
radiacion solar y precipitacion, incluyendo ademas en el anélisis la influencia de precursores como el NO,
y el SOs. Adicionalmente se evaluaron especies secundarias tales como el ozono y el carbono orgénico.

Cabe mencionar que en la campana de caracterizacion quimica también se tuvo como objetivo cuantificar
la variabilidad de compuestos como el formaldehido, para el que se ha sugerido su participacién como
catalizador en la formacion de sulfatos y del tolueno como especie quimica intermediaria que aumenta
la tasa de reaccién en la produccién de aerosoles secundarios. Por lo anterior, estos compuestos también
seran objeto de analisis en la correlacién de variables del presente informe.
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En las Figuras 8.30 y 8.31 se pueden observar las matrices de correlaciéon de Pearson, construidas para las
variables de interés, en las estaciones ITA-CJUS y GIR-EPM, respectivamente. En la estacién de Casa
de Justicia se evaluaron, ademas de la influencia de los aniones, la radiacién solar y las concentraciones
de carbono organico (OC) asumiendo que todo sea de origen secundario, mientras que en el municipio de
Giraardot se analizaron las concentraciones de ozono y la precipitacién.

PM2.5
NO, S 0.75
NO [ ‘ 0.74

(0] 0.68 | 0.89 | 0.96 0.50

(ol 0.70 (L4 0.60 | 0.54

"= ~0.25
Cloruros |7 0.24 0.19 0.22
Nitratos 045
-0.00
Sulfatos
Formaldehido | 035
Tolueno
0ocC -0.50
HR
Tamb —0.75
Rad
I».
&

Figura 8.30: Matriz de correlacién entre las concentraciones de aerosoles inorganicos con respecto a sus
precursores y variables meteorolégicas en la estacion ITA-CJUS.
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PM2.5
NO, -037 0.75
NO 0.28 0.14
0.50
NOx |
SO,
= 0.25
Ozono
Cloruros
-0.00
Nitratos
Sulfatos - _0.25
Formaldehido |
Tolueno —0.50
HR
Prec | =0.75

Tamb

Figura 8.31: Matriz de correlacién entre las concentraciones de aerosoles inorganicos con respecto a sus
precursores y variables meteorolégicas en la estacion GIR-EPM.

Las matrices de correlacion muestran como en las estaciones Casa de Justicia en el municipio de Itagii
(ITA-CJUS) y Tanques de EPM en el municipio de Girardota (GIR-EPM), las interacciones entre contami-
nantes atmosféricos primarios y variables meteoroldgicas modulan la formacién de aerosoles secundarios.

Inicialmente se analizaron las relaciones entre los aniones secundarios como los sulfatos (SO?[), nitratos
(NOg3) y cloruros (Cl™) mediante las reacciones de oxidacién de sus precursores (Dovrou et al. (2021))
como se observa a continuacién:

SO2 + -OH — HSO3- — SO;~ (8.1)
NO3 +-OH — HNO3 — NO3
Cly + H,O — 2HC1 — 2C1™

Al verificar los resultados en cada punto de medicién, se puede observar que se obtuvieron correlaciones
bajas entre los nitratos con NOx y los sulfatos con SOs, destacando que fueron de magnitud positiva en
ITA-CJUS y negativas en GIR-EPM. Lo anterior podria sugerir que en el caso de GIR-EPM, se presenta
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una oxidacién de precursores al mismo tiempo que se obtienen iones secundarios, mientras que en la
estacion ITA-CJUS, el tiempo de reaccién seria més lento por lo que la oxidacién no degradaria una
mayor cantidad de precursores presentes en la atmdsfera, lo anterior considerando las caracteristicas del
tipo de fuentes de emisién cercanas. En el sector de ITA-CJUS, las fuentes méviles se destacan ya que
convergen diferentes vias principales y residenciales, cerca del sitio de monitoreo, sumado a fuentes fijas
industriales, en comparacién con GIR-EPM que se encuentra en un punto con alta presencia de vegetacién
con influencia de las fuentes fijas industriales ubicadas viento abajo de la estacién y que tienen un alto
consumo de carbén como combustible.

Por otro lado, al considerar la interaccién del formaldehido (HCHO) como catalizador en la formacién
de sulfatos, el cual acelera la oxidacién de SOy en fase liquida (Dovrou et al. (2021); Wei and Tahrin
(2024)), la correlacién positiva sugiere su efectividad en la formacién de estos aerosoles secundarios.
Adicionalmente, se destaca que la temperatura y la humedad relativa tuvieron una correlacién alta
(positiva para la temperatura y negativa para la humedad relativa) con las concentraciones de HCHO,
especialmente en la estaciéon GIR-EPM. De esta manera, a mayores temperaturas se puede presentar
un incremento importante de la velocidad de reaccién en fase gaseosa, lo cual sugiere que se estaria
favoreciendo la produccion de HCHO a partir de hidrocarburos mediante procesos de fotooxidacidén,
mientras que la alta humedad relativa, si bien puede potenciar las reacciones en fase acuosa, mediante
la hidrélisis de perdxidos orgdnicos da lugar a menores concentraciones de HCHO disuelto (Gao et al.
(2020); Luo et al. (2024)).

Se puede observar que en la estacién ITA-CJUS, la combinacién de emisiones primarias aportadas tanto
por fuentes méviles como por fuentes fijas, muestran correlaciones en general positivas entre el PM2.5 y los
NOx y SOq, en comparacién con la estacion de GIR-EPM donde se presentaron correlaciones negativas
y de menor magnitud, lo que podria estar reflejando diferentes procesos de dilucién o de depositacién
himeda, ademés de participaciéon de otras fuentes de emision.

Por su parte, el tolueno presenta correlaciones negativas bajas con respecto a los sulfatos y nitratos,
tanto en la estaciéon GIR-EPM como en la estacion ITA-CJUS. En esta ultima, la correlacién del tolueno
con el carbono orgénico OC es también muy baja y negativa, lo cual coincidiria con resultados de otros
estudios que destacan la contribucién del tolueno en las fracciones orgénicas de aerosoles. De acuerdo con
Lin et al. (2015); Xu et al. (2020), la oxidacién del tolueno con los radicales hidroxilo (OH) genera com-
puestos oxigenados (fenoles o compuestos nitroaromdticos) que incrementan el carbono orgénico (OC)
de los aerosoles secundarios y compiten por radicales con las rutas de formacién de aniones inorgédnicos.
Lo anterior puede explicar las correlaciones moderadas a bajas entre los niveles de tolueno y las concen-
traciones de nitratos y sulfatos ademéds del OC en la estacién ITA-CJUS. La oxidacién de compuestos
orgénicos volatiles (VOC) tales como el tolueno, sumado a su interaccién con otros precursores como los
NO,, han demostrado ser una fuente importante de aerosoles secundarios (SOA) a partir de reacciones
como la ozondlisis Xu et al. (2020).

Adicionalmente, las bajas correlaciones positivas entre el OC con los aniones podrian indicar una compo-
sicién mayoritariamente inorganica de éstos. Ahora bien, también es posible encontrar sulfatos, nitratos
y cloruros orgénicos debido a procesos de envejecimiento en la atmdsfera (Wang et al. (2017)). De esta
manera, el estudio del tiempo de vida media de estos aerosoles en la atmédsfera podria aportar informacién
de la especiacién y caracterizacion de estas especies aportantes al PM2.5 secundario, dando lugar a posi-
bles estrategias para la gestion del recurso aire en el territorio metropolitano especialmente en periodos
de gestion de episodios de calidad del aire.

En el caso de la estacién ITA-CJUS, variables meteoroldgicas como la temperatura ambiente, la humedad
relativa y la radiacién solar tienen baja influencia en la formacién de nitratos e inciden un poco més en la
formacién de sulfatos. Por otra parte, en la estacion GIR-EPM hay una correlacién inversa significativa
entre la humedad relativa y los nitratos y una correlacién positiva entre la temperatura ambiente y
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los nitratos. Asi mismo se observa una buena correlacién entre la precipitacién y el SOs y el ozono.
La correlacion inversa de sulfatos y nitratos con la precipitacién sugiere un lavado himedo de especies
hidrosolubles, atenuando momentdneamente los niveles de estos iones (Gao et al. (2020); Luo et al.
(2024)). La humedad relativa presenta una alta correlacién negativa con los iones cloruro como nitrato.
Finalmente, en la estacién ITA-CJUS los cloruros y sulfatos presentaron una correlacién positiva con la
temperatura y radiacién solar, mientras que la correlaciéon con humedad relativa fue negativa.

Es importante mencionar que, debido al poco volumen de datos recolectados, solo se exponen posibles
relaciones entre las variables medidas para las campanas realizadas en el mes de noviembre de 2024, por
lo que no se debe tomar de forma concluyente hasta tanto no se realice una mayor cantidad de mediciones
que puedan brindar més informacion.

Los anélisis realizados revelan algunos comportamientos esperados entre especies precursores de PM2.5
secundario (NOs y SO3) y aniones secundarios de acuerdo con estudios recientes (Gao et al. (2020);
Wei and Tahrin (2024)), adicional de algunos no esperados, lo cual evidencia la necesidad de continuar
con la investigacién de mecanismos de reaccién quimica para la formacién de compuestos atmosféricos
secundarios. Estos hallazgos pueden fortalecer el conocimiento de la composiciéon quimica del PM2.5 en el
Valle de Aburré, lo que puede orientar la formulacién y actualizacién de politicas ptblicas que contemplen
precursores de aerosoles secundarios desde fuentes emisoras a la calidad del aire por parte de la autoridad
ambiental.
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WP1.3. Insumos técnicos para
herramientas operacionales/atencion de
emergencias

WP1.3.1. Revisién, andlisis y evaluacién de las capacidades existentes del proyecto
para el acompainamiento en la atencion de emergencias

En el mes que se documenta en este informe, se brindé apoyo a las diferentes emergencias con los siguientes
equipos:

Una (1) sirena completa

= Dos (2) estaciones de nivel completas

Dos (2) pluviémetros completos

Dos (2)

s (2) cdmaras visibles con antena
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WP2.1. Medicion y seguimiento

WP2.1.1. (Calidad del aire) Garantizar el cumplimiento de los requisitos de micro-
localizacion de las estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad de Aire

En el mes que se documenta en este informe, no se realizaron actividades que implicaran el traslado o
reubicacion de equipos de monitoreo de calidad del aire.

WP2.1.2. Garantizar el correcto funcionamiento de los sensores de monitoreo que
hacen parte de las redes de monitoreo

En el mes de abril, los equipos Operacional y de Calidad de Datos continuaron con el proceso de garantizar
el correcto funcionamiento de los sensores que forman parte de las redes de monitoreo del proyecto STATA.
Se ha realizado un reporte diario detallando el estado de las estaciones e incluyendo informacién sobre
aquellas que se encontraban caidas, la duracién de la caida y si se detectaron datos anémalos.

El listado detallado de los mantenimientos preventivos y correctivos realizados durante el mes de abril
de 2025 se encuentra disponible en el siguiente enlace: Lista Mantenimiento abril 2025.

Este reporte ha sido fundamental para que el equipo de Mantenimiento pueda incluir los mantenimientos
correctivos necesarios en su cronograma de mantenimientos preventivos. Esto ha permitido abordar de
manera oportuna y efectiva cualquier problema identificado, asegurando asi el funcionamiento éptimo de
los sensores de monitoreo.

Durante el mes de abril, el equipo de Hidrologia, en coordinacién con los equipos de Mantenimiento y
Calidad de Datos, llevé a cabo la verificacién del correcto funcionamiento en nueve (9) sensores de la red
de nivel. Durante estas inspecciones, se comprobé la altura de referencia entre el sensor y el lecho del
afluente, un parametro fundamental para garantizar la calidad y precision de los datos registrados.

WP2.1.3. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos

Andlisis de la recurrencia de fallas de las estaciones de monitoreo hidrometeorolégico. A
partir del andlisis de recurrencia de fallas realizado durante el mes de abril, se sintetizaron los siguientes
problemas identificados en las estaciones de monitoreo de la red hidrometeorolégica y de geotecnia y se
consolida el porcentaje de la cantidad de estaciones asociado a cada problema, con respecto al total de
estaciones con fallas durante el mes en cuestion.

» Acumulado de problemas de baja recurrencia: 48.66 %.

= Estaciones de nivel con datos distorsionados, ruidosos, sin hidréografas, comportamiento plano, sos-
tenido o incoherente: 14.86 %.
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= Estaciones con problema recurrente de un pluvidmetro taponado o pulsos de lluvia anémalos pos-
terior al evento de precipitacién: 13.51 %.

= Estaciones con intermitencias en el envio de datos: 12.16 %.

» Estaciones que no alcanzan una recuperaciéon minima del 80 % de los datos durante el mes luego de
la importacién.: 10.81 %.

En el siguiente enlace se proporciona mayor informacién relacionada: Calidad Datos. Asi mismo, los
informes de analisis de recurrencia de problemas desarrollados durante esta vigencia pueden consultarse
en: Andlisis de recurrencias.

Inventario de estaciones de monitoreo hidrometeorolégico. En el mes de abril, la red hidrome-
teorolégica in-situ del proyecto STATA contaba con 439 estaciones, distribuidas en las siguientes redes:

» Pluviémetros: 176.

= Niveles: 152.

= Meteorolégicas: 46.

= Velocidad superficial: 21.
» Disdrometros: 19.

» Humedad del suelo: 20.

» Pirandmetros: 5.

Adicionalmente, se tienen 15 piezémetros que hacen parte de la red experimental de medicién de nivel
fredtico y 2 sensores experimentales para la medicion de sedimentos en rios y quebradas.

En el siguiente enlace se puede consultar més informacién sobre el inventario de estaciones hidrometeo-
rolégicas en tierra del proyecto SIATA: Calidad Datos.

Metadatos nuevas instalaciones. Para las redes de monitoreo hidrometeorolégico, de geotecnia y de
cdmaras del proyecto SIATA, se realiz6 durante el mes de abril un total de ocho (8) instalaciones en
el Valle de Abuwrrd correspondientes a las redes de niveles (5) y sirenas (3). En el siguiente enlace se
proporciona mayor informacion de las instalaciones realizadas: Calidad Datos.

WP2.1.4. Generar informacion oportuna sobre amenazas

En el mes de abril se generaron varios productos tutiles para hacer seguimiento de crecientes registradas
cada semana, y facilitar la respuesta a solicitudes de informacién que recibe el STATA. Los productos
generados se listan a continuacion:

= Conteo de eventos de precipitacion. Se resumié en una tabla y se resalté con colores, el niimero
de eventos de lluvia registrados cada dia. Este ultimo se estimé a partir del nimero de informes de
evento del equipo Operacional.
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https://drive.google.com/file/d/1FDcTl2fYNumyJKbdMTaZDUTpHVs2GAQg/view?usp=sharing
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Eventos de precipitacién entre 02-may. y 09-may.

Vi2 Sa3 Dod4 Lu5 Mab M7 Ju8  Vi9

[ (—

1 2 3 4

No. eventos

o -

Figura 10.1: Tabla que resume el conteo de eventos de precipitacién registrados en cada dia de la semana

para la cual se estd haciendo balance.

s Grafico total de estaciones por municipio. Se generé un grafico que permite visualizar el
nimero de total de estaciones de nivel instaladas en cada municipio para el 2025.

TOTAL ESTACIONES NIVEL 2025
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Figura 10.2: Gréfico resumiendo el total de estaciones de nivel por municipio.

» Matriz semanal operativa. Se generd una matriz de riesgo que visualizara todas las estaciones
que, como minimo, hayan superado nivel naranja durante la tltima semana.
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93 | R. Medellin - Puente 33

236 | Q. Dona Maria - Santa Maria 2
342 | R. Medellin - Santa Marta

108 | Q. Dona Maria - Santa Rita

145 | Q. La Sabanetica - Prados de Sabaneta
728 Q. La Maria - Escobar

677 | Q. La Jabalcona - Aguacatala

140 | R. Medellin - Puente Fundadores
265 | Q. La Loca - El Cafetal

602 | Q. El Salado - Parque Arvi

4637 | Q. La Toscana - Zenu

99 | R. Medellin - Aula Ambiental

128 | Q. La Garcia - Playa Rica

472 | R. Medellin - Puente Girardota
562 | Q. San Alejo - Ceramica

777 | Q. La Gallinaza - Villatina La Torre
109 | Q. La Doctora - Sabaneta

135 | Q. La Loca - San Jose Obrero
646 | Q. El Hato - Puerto Bello

247 | Q. El Tablazo - El Progreso

317 | Q. La Avelina - Hato Viejo

406 | Q. La Sabanetica - El Plebiscito
431 | Q. La Honda - Sabaneta

554 | Q. Dona Ana - Nivel

711| Q. La Guayabala - Barric Diego Echavarria

182 | Q. Santa Elena - Caicedo

634 | Q. Malpaso - El Paraiso 1

668 | R. Medellin - Isaza

684 | R. Medellin - Yarumito

687 | R. Medellin - Estacion Metro Aguacatala
688 | Q. El Indio - Via Las Palmas

708 | R. Medellin - Estacion Metro El Poblado
344 | Q. La Harenala - Santa Maria No. 1

678 | R. Medellin - Estacion Metro Envigado
346 | R. Medellin - Puente Machado

124 | R. Medellin - Unidad Deportiva Caldas
179 | R. Medellin - La Inmaculada

238 | Q. La lguana - El Pesebre

593 | Q. La Madera - Jose Antonio Galan

754 | Q. La lguana - Los Colores

796 | Q. La Cantera - Jhon F. Keneddy

807 | Q. Chorro Hondo - Altos de La Torre

91 | R. Medellin - Estacion Metro Sabaneta

584 | R. Medellin - Estacion Metro Ayura

792 | Q. El Sesteadero - El Pesebre Ajizal

101 | Q. La Presidenta - Parque Lineal La Presidenta
106 | R. Medellin - Parque 3 Aguas

134 | Q. La Madera - Barrio Nuevo

316 | Q. El Hato - Espiritu Santo

537 | Q. Santa Elena - Plaza Minorista

591 | Q. El Hato - Potrerito

714 | Q. La Cantera - Estacion Metro Caribe Lidar
552 | Q. La Ortega - Potrerito

802 | R. Medellin-Estacion Tricentenario

Figura 10.3: Tabla resumiendo los maximos niveles de riesgo registrados en cada dia en las estaciones
con crecientes mas relevantes.

= Mapa de niveles maximos semanales. Con este mapa, se pretende visualizar espacialmente las
estaciones y subcuencas con mas riesgo por inundacién durante la semana. Se resaltan aquellas con
dos (2) o més dias con nivel rojo.
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Nivel de riesgo maximo semanal

Municipios AMWA
Red de drenaje

- 1 :
B 3 Subcuencas criticas |

€3 Est. nivel criticas

_ ’ _

N1 N2 N3 N4

Figura 10.4: Mapa de resumen de los niveles de riesgo méximo registrados en toda la red durante la
semana, y distribucién espacial de las estaciones mas criticas y sus cuencas asociadas.

s Conteo de crecientes por municipio. El nimero de crecientes de cada nivel de riesgo registradas
por municipio se resumié en una tabla y se resalté con colores.

Nivel de riesgo maximo registrado por Ciudad para el dia 2025-05-01

Cludad Rojo Naran]a Amarllie
Barbosa 0 2‘_ 1
Bello 1] :l 3
Caldas 1] ] 2
Envigado 0 1 2
Girardota ] 0 2
Itagul 0 0 2
La Estrella 1] o 3
Medellin 2 8
Sabaneta o 2
Total 4 & 26

Figura 10.5: Tabla resumiendo el conteo de crecientes registradas en la semana por cada municipio.

= Nivel de riesgo maximo alcanzado por estacién en cada municipio. Se resumié en un
grafico el nimero total de estaciones que alcanzaron niveles de riesgo naranja y rojo para el 2025
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en cada municipio.

NIVEL DE RIESGO MAXIMO ALCANZADO 2025

12

10 5

- o3 3
C 1 o I 1° T - 1 1°° - 1 11
| | n n | n
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Figura 10.6: Gréfico resumiendo el nivel de riesgo méximo alcanzado (naranja o rojo) dentro del total
de estaciones por municipio.

= Conteo de crecientes de toda la red de nivel. El nimero de crecientes de cada nivel de riesgo
registradas en toda la red de nivel del SIATA se resumi6 en una tabla y se resalté con colores; en
morado, se resalté el niimero de crecientes que superaron el maximo histérico.

Registro de nivel entre 02-may. y 09-may.

V02 s03 | Do4 os | mos | mo7 [ Jos V09
18 12 27 30 37 34 27 11
3 |z 12 | 29 14 7 17 1

* No. total de crecientes registradas: 317
NR. Precauciéon - NR. Moderado ~ wemm= NR. Alto e =P100

Figura 10.7: Tabla resumiendo el conteo de crecientes de cada nivel de riesgo, registrados en cada dia
de la dltima semana.

Cabe resaltar que todos los productos usan la informacién de los ultimos 8 dias, y se actualizan diaria-
mente, a excepcién del mapa que se genera bajo solicitud.

Estaciones de nivel. Desde el grupo de Telemetria, se apoy6 al grupo de Hidrologia con el desarrollo
de firmware con suavizado exponencial para estaciones ESP32 de nivel tipo radar y radar.

Por otro lado, se apoya al grupo de Mantenimiento con la programacién del firmware en los médulos
ESP32 para estaciones de nivel.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.1.5. Identificar e instalar nuevas estaciones de monitoreo en las diversas redes
de monitoreo

En el mes de abril, se instalaron cuatro (4) nuevos sensores en la red de monitoreo de nivel. Como parte
de estas instalaciones, se llevé a cabo la medicion de la seccion transversal y la definicion de los niveles
de riesgo. Los detalles de estas actividades se presentan en la Tabla 10.1.

Tabla 10.1: Instalaciones red de nivel durante el mes de abril 2025.

Cddigo ‘ Nombre estacién ‘ Fecha ‘ Tipo Sensor ‘
796 Q. La Cantera - Jhon F. Kennedy 2025-04-07 | Nivel

797 Sirena Q. Dona Maria - 19 de Abril 2025-04-08 | Sirena

801 Sirena Q. La Cantera - Jhon F. Kennedy | 2025-04-09 | Sirena

803 Q. La Aguadita - Colinas De Enciso 2025-04-14 | Nivel

804 Q. Santa Elena - Las Estancias 2025-04-14 | Nivel

805 Q. La Castro - Unién de Cristo 2025-04-23 | Nivel

807 Q. Chorro Hondo - Altos de La Torre 2025-04-25 | Nivel

808 Sirena Q. Altavista - Buen Comienzo 2025-04-30 | Sirena

WP2.1.6. Llevar a cabo mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones en
las diferentes redes de monitoreo

En la Tabla 10.2 se listan los mantenimientos preventivos y correctivos de las estaciones de monitoreo
del proyecto.

Tabla 10.2: Mantenimientos del mes de abril de 2025.

e . . Total Mantenimiento Mantenimiento
Municipio ..
mantenimientos preventivo correctivo

Barbosa 39 32 7
Bello 50 40 10
Caldas 37 14 23
Copacabana 29 23 6
Envigado 4 0 4
Girardota 21 18 3
Ttagui 30 25 5

La Estrella 42 32 10
Medellin 178 120 58
Sabaneta 15 9 6
Totales 445 313 132
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WP2.1.7. Generar informacion oportuna sobre de los procesos fisicos relacionados
con la meteorologia y climatologia de la regién. (Calidad del aire) Toda esta infor-
macion soporta decisiones relacionadas con calidad del aire, especialmente durante
los periodos de gestién de episodios, de manera que permitan definir la pertinencia
de activar el POECA.

Algoritmos adquisicion GOES-19. Debido a la migracién de la informacién obtenida por el GOES-16
a la generacion por el nuevo satélite GOES-19, en el mes de abril se hicieron los desarrollos necesarios
para la adquisicién, procesamiento, visualizacién y divulgacién de los productos obtenidos a partir de las
mediciones de los sensores ABI y GLM, con el fin de no comprometer la operatividad.

Actualizacién informacién histérica de la red LINET. Siendo la informacién de descargas eléctricas
un recurso invaluable en la gestién del riesgo, es necesario contar con varias bases de datos para disminuir
la incertidumbre en la estimacion de descargas. En este sentido, la informaciéon medida por la red LINET
tiene caracteristicas como robustez y precision, puesto que geolocaliza las descargas e indica la altura de
ocurrencia, la polaridad, la magnitud de la descarga y el tipo (nube-nube o nube-tierra). En el mes de
abril, se complementa la base de datos hasta el mes actual y se pone operativa la adquisicién en tiempo
real.

Primer periodo de gestiéon de episodios. El primer periodo de gestion de episodios de calidad del
aire en el Valle de Aburra en el 2025, fue declarado por la Autoridad Ambiental entre el 17 de febrero y
el 29 de marzo de 2025. En el mes de abril, se entregd al AMVA el informe de cierre del comportamiento
de la calidad del aire durante el periodo mencionado, el cual consideré un anélisis integral que tuvo en
cuenta el comportamiento histérico de las concentraciones de PM2.5 y los factores ambientales y externos
que influenciaron este comportamiento. Tanto el informe como la presentacién final se pueden revisar en
el siguiente enlace.

WP2.1.8. Brindar apoyo a la Entidad en el monitoreo de puntos criticos

Durante abril de 2025 no se activaron Puestos de Mando Unificados (PMU); sin embargo, se fortalecieron
capacidades y se brindé acompanamiento técnico a las entidades territoriales de gestion del riesgo.

El 4 de abril se realizé una visita de campo al sector Canalén (Sabaneta) junto a dos funcionarios de
la Unidad Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres, con el fin de identificar escenarios de riesgo
asociados al deslizamiento conocido como “Canalén” y evaluar su potencial afectacién a viviendas y a la
comunidad. Ademas, el 24 de abril se efectué una salida de campo con el equipo técnico del Departamento
Administrativo de Gestién del Riesgo de Desastres de Medellin, durante la cual se inspeccionaron los
puntos de monitoreo en Tierra Alta (SAP), La Montana (SAP) y La Palmas (El Poblado), verificando
su operatividad y definiendo ajustes en la instrumentacion para optimizar la calidad de los datos.

WP2.1.9. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

En el enlace sobrevuelos realizados, se observa la informacion ampliada de los sobrevuelos histéricos, indi-
cando el tipo de producto generado, el solicitante, tipo de operacién, nombre, mes y fecha del sobrevuelo.

7
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WP2.1.10. Brindar apoyo a la Entidad para el acompanamiento en la atencién de
emergencias

No se tienen actividades para reportar en este mes.
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WP2.2. Fortalecimiento

WP2.2.1. (Calidad del aire) Implementar y fortalecer las estrategias tecnoldgicas,
logisticas y operativas para garantizar el correcto funcionamiento de las redes de
Calidad de Aire y Ruido Ambiental, y el programa de Ciudadanos Cientificos

Indicadores de captacion de datos

Se mantuvo en operacién permanente los diferentes equipos que componen las redes de Calidad de Aire,
Ruido Ambiental, y el programa de Ciudadanos Cientificos. Se realizaron los mantenimientos preventivos
y correctivos a todos los sensores y se implementaron las acciones tecnoldgicas y logisticas para garantizar
el correcto funcionamiento de las redes, con el fin de garantizar el cumplimiento de las frecuencias estable-
cidas en los diferentes métodos de medicién de los equipos. Lo anterior permitié reportar oportunamente
los Indices de Calidad del Aire -ICA-, y demads informes requeridos en el contrato.

Por otra parte, se mantuvieron en operaciéon los equipos complementarios de las redes de calidad del
aire que permiten realizar un andlisis integral de los contaminantes en el aire y mantener activa las
herramientas de anélisis para el monitoreo de la Calidad del Aire, que facilita este anélisis y que esta per-
manentemente a disposicién de la supervisién del AMVA y del equipo de andlisis de datos del componente
de Calidad del Aire de STATA

Red de Calidad de aire

El seguimiento continuo de los reportes de las estaciones de calidad del aire, permite establecer un
porcentaje de datos validos para cada analizador. Este indicador es afectado, entre otras variables, por
la cantidad de datos faltantes relacionadas con las actividades de monitoreo y verificacién intermedia,
posibles interrupciones en el fluido eléctrico de las estaciones, asi como por la calificacién realizada por el
equipo de analistas de datos de la Red de monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburra a partir de
los procedimientos de validacion establecidos. En este sentido, en la Tabla 11.1 se presenta, para el mes
de abril de 2025, el porcentaje de datos vélidos para cada variable medida por las estaciones que hacen
parte de la Red de Monitoreo de calidad del aire del Valle de Aburra.

Segun los resultados mostrados, el equipo para la medicién de PM10 de CAL-JOAR y los monitores de
NOx (NO, NO; y NOx) de las estaciones GIR-EPM, MED-PROV y MED-FISC, ademsds el equipo de
PM2.5 de la estacién del corregimiento de Santa Elena presentaron porcentajes de datos validos inferiores
al 75 %.

En el analizador de NOx de MED-PROV se detectaron inconsistencias en los datos registrados por el
equipo, los cuales no cumplian con los criterios de validacién establecidos por lo que fueron invalidados.
Como parte de las acciones correctivas, se realizd un ajuste y una inspecciéon completa de la entrada de
muestra del analizador, ademads de llevar a cabo una verificacién intermedia para comprobar la linealidad
del equipo. Adicionalmente, se revisaron los pardmetros de operacién para asegurar que se encontraran
dentro de los valores aceptables segiin lo indicado en los procedimientos.
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El equipo de NO x de MED-FISC present6 mediciones por fuera de la media histérica. Segun los datos re-
gistrados, la tendencia estaba disminuyendo afectando al mismo tiempo la linea base con la que el equipo
venia operando. De esta manera se realizé una revisién técnica para validar las causas, encontrando ano-
malias en la linea neumatica de entrada de muestra. Por otra parte se efectud el analisis de los pardmetros
de operacién del analizador, identificindose inconsistencias en el PMT (Tubo fotomultiplicador), por lo
cual se realizé el cambio de la linea neumética y del PMT. Se finalizé con una verificacién multipunto
para asegurar la linealidad del equipo.

Por otro lado, el equipo analizador de NOx de GIR-EPM present6 intermitencias en las mediciones de
NO,, afectando la validacién de datos para este equipo. Entre los diagndsticos realizados por los profesio-
nales técnicos se encontraron problemas en el sistema neumatico del equipo. Como acciones correctivas se
realizo el cambio de varias lineas para evitar contaminacién cruzada dentro de los componentes del ana-
lizador, adicionalmente se hizo la limpieza de valvulas internas y el ajuste de los acoples de las entradas
de muestra, finalizando con una verificaciéon de la correcta operacién del equipo.

En el caso de la estacion MED-SELE, como parte del proceso de validaciéon de datos durante el mes de
abril, se identificaron datos atipicos en las concentraciones de PM2.5 para este punto de medicién. En
particular se evidenciaron desviaciones de los niveles de este contaminante con respecto al ciclo diurno del
mismo. De esta manera, se llevé a cabo un mantenimiento correctivo del equipo que implicé la limpieza
y ajuste de varios componentes internos. De igual forma, en este mes se llevé a cabo la prueba zero
background de este equipo, lo que implicé que no se tuvieran datos véalidos de PM2.5 los dos tltimos dias
del mes.

Finalmente, En la estacion CAL-JOAR, debido al receso de la semana santa, no fue posible el ingreso
a las instalaciones de la estacién, por lo que no fue posible realizar los cambios de filtros, lo que afecté
especificamente el porcentaje de datos véalidos del equipo de PM10.

Tabla 11.1: Porcentaje de datos vélidos para los contaminantes monitoreados durante el mes de abril de
2025. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos vdlidos menores al 75 %.

BAR-TORR 86.2
BAR-PDLA 98.1
GIR-EPM 98.8 86.4 67.1 67.1 67.1 98.9 99.3 98.6
COP-HSMA 100.0
COP-CVID 96.4
BEL-FEVE 93.2
BEL-JEGA 100.0
BEL-USBV 85.0 98.8
MED-ARAN 97.2
MED-SCRI 82.1
MED-FISC 99.2 32.4 32.4 32.4 99.0 99.3
MED-VILL 92.1
CEN-TRAF 82.5 87.6 92.2 92.2 92.2 96.9
MED-CORA 100.0
MED-EXSA 96.1
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Tabla 11.1: Porcentaje de datos véalidos para los contaminantes monitoreados durante el mes de abril de
2025. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos validos menores al 75 %.

MED-BEME 91.1

MED-SELE 71.9
MED-MIRA 98.6 100.0
MED-PROV 92.5 93.2 60.8 60.8 60.8

MED-ALTA 92.9 96.7 91.8 91.8 91.8 66.9

MED-PJIC 96.9 96.5 96.5 96.5 98.3 100.0 100.0

MED-CES 96.0 98.5

MED-TESO 95.3

ITA-PTAR 100.0
ITA-POGO 97.5 90.0
ITA-CJUS 99.6 95.7 95.7 95.7 98.3

ITA-CONC 98.3 75.6 98.3

ENV-HOSP 95.8
EST-MAGO 100.0
EST-HOSP 99.3

SAB-RAME 93.6

EST-TABL 89.4

CAL-JOAR 95.3 60.0

Datos meteorolégicos

El monitoreo de variables meteoroldgicas es de especial importancia para el entendimiento de la calidad
del aire en una regién determinada, debido al papel fundamental que representa para el transporte y
dispersién de contaminantes. La Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburrd cuenta con
15 estaciones de monitoreo automaético de variables meteoroldgicas, ubicadas en el Distrito Especial de
Medellin y en 6 de los 9 municipios del Valle de Aburra.

La Tabla 11.2 muestra el porcentaje de datos vélidos para las variables meteorolégicas en cada una de
las estaciones de monitoreo para el mes de abril de 2025. En esta tabla, P es presién atmosférica (hPa),
PPT es precipitacién (mm), T es temperatura del aire (°C) RG es radiacién solar global (W/m?), HR
representa humedad relativa (%), VV es la velocidad del viento (m/s), y DV es la direccién del viento.
Segun los resultados mostrados, la estacién BAR-PDLA reporté un porcentaje de datos validos inferior
al 75 % para la totalidad de sus sensores. El sensor de temperatura de la estacién MED-UDEM también
presenté un porcentaje de datos validoso inferior al 75 %. En estas estaciones, durante el mes de abril se
presentaron problemas en el protocolo de almacenamiento y transmisiéon de los datos.

Es necesario aclarar que del total de las estaciones meteorolégicas reportadas en este informe, los sensores
ubicados en las estaciones BEL-USBV e ITA-CJUS son marca Met-One y miden radiacién incidente,
mientras que los demds equipos son marca Thies y Vaisala (no miden radiacién). Los datos pertenecientes
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a los sensores Met-One son procesados y validados por el equipo de calidad del aire del STATA, que a
su vez se encarga de la operacién de los equipos de monitoreo de calidad del aire y ruido ambiental. En
el caso de las estaciones meteorologicas Thies y Vaisala, el mantenimiento, la recepcion y la validacién
de los datos obtenidos estd a cargo del drea de hidrometeorologia del STATA. Dicho proceso se hace de
manera integral con los demés equipos técnicos pertenecientes al proyecto, y se completan transcurridos
dos meses a partir del mes de la medicién, por esta razon los porcentajes de datos validos pueden variar
si son consultados antes del tiempo de cierre. La calidad de los datos de estas estaciones depende, ademas
de los procesos de validacion propios del area de hidrometeorologia, de los protocolos de actualizacién
manual de datos adquiridos con el fin de completar las series de tiempo medidas en cada variable con el
fin de obtener el mayor niimero posible de datos catalogados de buena calidad.

Tabla 11.2: Porcentaje de datos validos de las variables meteorolégicas medidas en la Red de Monitoreo
de Calidad del Aire durante el mes de abril de 2025. En negrilla se resaltan las variables con porcentajes
de datos vélidos menores al 75 %.

Estaciones P PPT T RG HR \'A% DV
BAR-PDLA 23.1 23.2 23.2 23.2 23.2 23.2
GIR-EPM 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
COP-CVID 100.0 100.0 99.3 100.0 100.0 100.0
BEL-USBV 98.5 99.6 99.9 11.4 80.1 99.9
MED-PBLQ 97.6 97.6 97.6 97.6 97.5 97.6
MED-FISC 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
MED-SELE 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
MED-UDEM 99.0 99.0 31.4 99.0 99.0 99.0
MED-MIRA 100.0 100.0 99.7 100.0 100.0 100.0
MED-PROV 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
MED-PJIC 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
MED-CES 97.6 97.6 97.6 97.6 96.9 97.6
ITA-CJUS 99.0 98.8 100.0 100.0 80.3 04.7
ITA-CONC 100.0 100.0 100.0 100.0 99.9 100.0
SAB-RAME 94.6 94.6 94.6 94.6 94.6 04.6

Red de Ruido Ambiental

En la Figura 11.1 se presenta el porcentaje de datos de nivel de presién sonora validos, invalidos o
faltantes. Por su parte, en la Tabla 11.3 se presenta el porcentaje de captura efectiva de datos para los
niveles de presion sonora horarios, diurnos y nocturnos, calculados a partir de los niveles de presion sonora
horaria. Es importante indicar que la captura efectiva hace referencia a la suma entre datos vélidos e

invalidados por meteorologia, de acuerdo con los requerimientos de la Resolucién 627 del MAVDT (actual
MADS).
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Los sonémetros ubicados en las estaciones U. San Buenaventura (BEL-USBV) y Parque de la conservacién
(MED-ZOOL) fueron retirados el 12 de marzo para ser enviados al proceso de calibracién anual, y fueron
reinstalados el 13 de abril, por lo que no lograron cumplir con la meta del 75 % de captura efectiva de

datos para las variables LRAeqH, LRAeqD y LRAeqN.
100
80
60
40
20
0 ITA-ACUA ITA-SAMA MED-SIAT MED-ZOOL SAB-SEMS
75.0

BEL-USBV CEN-TRAF GIR-BIJA
738 78.8 76.5 41.5
25.0

41.1 75.0 714
12.4 18.9 23.6 26.2 21.2 22.2 135
45.0 0.0

46.5 6.1 5.0 0.0 0.0 13

Datos de LRAH [%]

. Valido [%]
mmm nvélido [%]
Faltante [%]

Figura 11.1: Datos captados vélidos e invalidos del nivel de presién sonora horaria en el Valle de Aburra
para el mes de abril de 2025.

Tabla 11.3: Porcentaje de captura efectiva de datos de la Red de Ruido Ambiental para el mes de abril
del 2025. Es importante indicar que la captura efectiva hace referencia a la suma entre datos vélidos e
invalidados por meteorologia segin los requerimientos de la resolucién 627 del MAVDT (actual MADS).

Estaciones LRAeqh LRAeq,d LRAeq,n
GIR-BIJA 95.0 93.3 76.7
BEL-USBV 53.5 56.7 50.0
MED-SIAT 98.8 100.0 70.0
CEN-TRAF 93.9 100.0 80.0
MED-ZOOL 55.0 56.7 40.0
ITA-SAMA 100.0 100.0 93.3
ITA-ACUA 100.0 100.0 76.7
SAB-SEMS 100.0 96.7 76.7

Red de Ciudadanos Cientificos

Mantenimiento de la Red de Ciudadanos Cientificos.

Ciudadanos Cientificos - Nubes

Durante el mes de abril se realizaron 83 intervenciones a las Nubes de la Red de Ciudadanos Cientificos,

incluyendo mantenimiento correctivo y/o actualizacién de software de acuerdo con los requerimientos de
cada Nube.
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La Figura 11.2 muestra el porcentaje de nubes que enviaron datos al menos una vez cada dia del mes.
Las franjas grises de la Figura indican los dias de fin de semana, en los cuales, en términos generales,
se ve una disminucién en el porcentaje de nubes activas que puede deberse a situaciones en que los
ciudadanos suspenden el flujo eléctrico del sensor porque van a dejar la vivienda sola durante esos dias.
La disminucién a partir del 14 de abril se debe a cambios ejecutados por un proceso de actualizacién del
estado de las nubes que se ha estado realizando durante las 1ltimas semanas.

92

88

% Nubes activas

86

02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
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Figura 11.2: Porcentaje de Nubes activas al menos una vez durante el mes de abril de 2025.

De las 254 nubes instaladas, 223 estuvieron activas al menos una vez durante el mes, lo que equivale al 88 %
de los sensores instalados. En cuanto a las Nubes restantes del total del programa, éstas se encuentran
fuera de operacidn, en calibracién o mantenimiento. La Figura 11.3 muestra el ciclo semanal de Nubes
que estuvieron activas al menos una vez durante el mes de abril. El margen de confianza graficado es del
95 %, es decir, se muestra la variabilidad del 95 % de los datos alrededor del promedio semanal.
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Ciclo semanal de nubes activas

219 -
216 1
213 1
210 1
207 1
204 +

Mubes activas

201 | '-..‘_._._...--"'-_

198 1
195 -
192 +

T T T
Lunes Martes Migrcoles

T T
Jueves Viernes

Dia

T
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Figura 11.3: Ciclo semanal del nimero de Nubes activas durante el mes de abril de 2025.

La Tabla 11.4 presenta el nimero de Nubes activas y que enviaron datos durante mas del 50 % del mes,
es decir, aquellas que estuvieron activas la mayor parte del tiempo, para un total de 196, lo que equivale

al 77 % de las Nubes instaladas. La informacién se presenta clasificada por municipio.

Tabla 11.4: Nubes activas durante el mes de abril de 2025, discretizadas para el Distrito Especial de

Medellin y municipios del Valle de Aburré.

Municipios Numero de nubes activas

Numero de nubes instaladas

Barbosa 7 8
Bello 15 21
Caldas 7 9
Copacabana 11 14
Envigado 20 24
Girardota 12 17
Ttagid 13 15
La Estrella 16 17
Medellin 84 116
Sabaneta 11 13
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Ciudadanos Cientificos en Bicicleta

Durante el mes de abril de 2025, 4 sensores instalados en bicicleta, de un total de 50 asignados, enviaron
datos al menos un dia al mes. En promedio, 1 sensor envié datos cada dia del mes de abril como se
presenta en la Figura 11.4.

$ 27 —8— Sensores por Dia
:Q-_. Promedio (1)
c 3
U o
U @©
o0
i 2 o
(o]
Silts)
£
3
= 14+ -#-—-2- R R A R e B B e

abr abr abr abr abr abr abr aBr abr aEr
03 06 09 12 15 18 21 24 27 30

Figura 11.4: Balance de los sensores instalados en Bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos para
el mes de abril de 2025.

Soporte general de la red de Ciudadanos Cientificos

Durante el mes de abril de 2025, se realizaron 83 actividades de soporte a la red de Ciudadanos Cientificos
relacionadas con los sensores fijos y 3 actividades relacionadas con los sensores moviles, como se presenta
en la Figura 11.5.
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Actividades de soporte - Sensores fijos

Anydesk
Preventivo
Correctivo
Liamada
Novedad
Desinstalacion -
0 1|0 ?_ID 3:!) 40
Actividades de soporte - Sensores moviles
Correctivo

Novedad

o
w

Figura 11.5: Actividades de soporte a la red de Ciudadanos Cientificos durante el mes de abril de 2025.

Comportamiento del nivel de presidn sonora a partir de las nubes de Ciudadanos Cientificos.

Durante el mes de abril del 2025 la red de Ciudadanos Cientificos conté con 192 sensores de ruido
instalados que transmitieron al menos un dato durante el mes en puntos de monitoreo ubicados en
viviendas, oficinas e instituciones educativas que acogieron de manera voluntaria un sensor de bajo costo
o nube como es conocido cominmente el dispositivo, desarrollado por el STATA.

Las Figuras 11.6 a 11.8 presentan la mediana del nivel de presion sonora para diferentes zonas de los
municipios del drea metropolitana durante el mes de abril del ano 2025, calculada teniendo en cuenta las
nubes que operaron durante el mes en los diferentes municipios. Las zonas se encuentran definidas de la
siguiente manera:
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Zona Norte: estaciones ubicadas en los municipios de Girardota, Copacabana y Barbosa, con un
total de 31 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Bello: estaciones ubicadas en el municipio de Bello, con un total de 14 estaciones de Ciudadanos
Cientificos con sensor de ruido.

Zona Sur: estaciones ubicadas en los municipios de Sabaneta, Itagiii y Caldas, con un total de 34
estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Envigado: estaciones ubicadas en el municipio de Envigado, con un total de 20 estaciones de Ciu-
dadanos Cientificos con sensor de ruido.

La Estrella: estaciones ubicadas en el municipio de La Estrella, con un total de 16 estaciones de
Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Medellin Sur: estaciones ubicadas en el Distrito Especial de Medellin, en los barrios Belén, El
Poblado, Guayabal y Altavista con un total de 26 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor
de ruido.

Medellin Centro: estaciones ubicadas en el Distrito Especial de Medellin, en los barrios La América,
Buenos Aires, San Javier, Laureles, Estadio, Villa Hermosa, La Candelaria y el corregimiento de
Santa Elena con un total de 29 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Medellin Norte: estaciones ubicadas en el Distrito Especial de Medellin, en los barrios Robledo,
Doce de Octubre, Castilla, Aranjuez, Manrique, la zona Nororiental, y el corregimiento de San
Cristébal con un total de 22 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Diurno

70.0
67.5
—— Zona Norte
__ 65.07 Bello
< -
E 62.5 1 Eong S:r
35 22 f nvigado
T 60.0 - §£ >4 W\% —— La Estrella
8‘ W~ —— Medellin Sur
5 57.51 Medellin Centro
5504 —— Medellin Norte
' --- Norma residencial diurna
52.51
50.0

10-'abr 20-'abr 30-'abr

Figura 11.6: Serie de tiempo diurna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos Cientificos
para el mes de abril de 2025.
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Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Nocturno
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50.0 === === ===
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Figura 11.7: Serie de tiempo nocturna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos

Cientificos para el mes de abril de 2025.

Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Diurno-Nocturno
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Figura 11.8: Serie de tiempo diurna-nocturna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos

Cientificos para el mes de abril de 2025.

En las Figuras 11.6 a 11.8 es posible observar que la mediana del nivel de presién sonora varfa entre 55 y
69 dBA durante el periodo diurno, entre 54 y 66 dBA durante el periodo nocturno, y entre 61 y 74 dBA
para el indicador diurno-nocturno.

En las Figuras 11.9 y 11.10 se presentan los resultados del nivel de presién sonora promedio (LAeq)
diurno y nocturno para las nubes de Ciudadanos Cientificos que entregaron datos durante el mes de abril
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de 2025. Es importante resaltar que los valores presentados corresponden al promedio energético de los
dias en los cuales cada estacion entregé datos.

035.04

Laea_U [dB

Figura 11.9: Mapa de los valores de LAeq promedio mensual diurno obtenidos con la Red de Ciudadanos
Cientificos para abril de 2025.
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Figura 11.10: Mapa de los valores de LAeq promedio mensual nocturno obtenidos con la Red de Ciuda-
danos Cientificos para abril de 2025.

Finalmente, en la Tabla 11.5 se presenta el nimero de nubes de Ciudadanos Cientificos que entregaron
datos diarios de ruido para al menos la mitad de dias del mes de abril del 2025.

Nota: 1. Teniendo en cuenta las condiciones técnicas de medicién de los sensores que componen la Red de
Ciudadanos Cientificos, no es posible cumplir con todos los requerimientos presentados en la Resolucién
0627 de 2006 del MAVDT (actual MADS). En este sentido, los equipos de la Red de Ciudadanos Cientificos
no estdn incluidos en el alcance de acreditacién de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire.
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Tabla 11.5: Sensores de ruido de la red de Ciudadanos Cientificos activos durante el mes de abril del
2025

Municipios ‘ Numero de nubes activas

Barbosa 6
Bello 14
Caldas 7
Copacabana 9
Envigado 19
Girardota 13
Ttagui 12
La Estrella 16
Medellin 83
Sabaneta 12

WP2.2.2. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos registrados en las redes hidrometeorologicas

Desde el equipo de Calidad de Datos se lleva a cabo un constante avance en el desarrollo de herramientas
para la evaluacion de la calidad de los datos en tiempo real, y la deteccién y seguimiento de problemas
en la red de monitoreo hidrometeorolégico. En el mes de abril se realizaron 4 herramientas de desarrollo
de codigo y 18 actividades involucradas en los procesos de calidad del dato, las cuales se realizan con
periodicidades diaria, semanal y mensual. Para mayor detalle se puede consultar: Calidad Datos.

WP2.2.3. (Calidad del aire) Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas
que garanticen la calidad y validez de los datos registrados en la red de Calidad del
Aire

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire cuenta con un proceso de validacién de datos que garantiza
la confiabilidad de la informacién que se entrega, documentada en el Sistema de Gestién de la Calidad
del Aire, en el marco del paquete de trabajo 4 (WP4). En el caso de la Red de Ciudadanos Cientificos
se cuenta con un procedimiento que cualifica los datos arrojados por los diferentes sensores. Los procesos
de ajuste a los registros de los sensores de bajo costo se realizan a partir de la red oficial acreditada por
el IDEAM.

WP2.2.4. Gestionar el intercambio de la informacién registrada por todas las re-
des de monitoreo del proyecto SIATA a través de la respuesta a las solicitudes de
informacién

La base de datos empleada para dar respuesta a las solicitudes de informacién, especialmente las relacio-
nadas con los registros historicos de las distintas redes hidrometeorolédgicas, es actualizada mensualmente
teniendo en cuenta el tltimo mes con evaluacion de la calidad exhaustiva. De igual forma, esta informacién
es almacenada periddicamente en los servidores del proyecto SIATA.
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Adicionalmente, el seguimiento del correcto funcionamiento de la herramienta de descargas disponible al
publico es una tarea que se realiza en conjunto con el equipo de Sistemas, teniendo en cuenta las retro-
alimentaciones recibidas por parte de los usuarios. La documentacion relacionada con estas actividades
de seguimiento se encuentra disponible en el siguiente enlace: Seguimiento descargas.

WP2.2.6. Generar informacion oportuna sobre las consecuencias generadas por sis-
mos

Tal como se ha presentado en este apartado en los meses anteriores, las labores de fortalecimiento de
acuerdo con los activos disponibles para nueva instrumentacién sismica han sido ejecutadas con éxito.
Resumidamente, los logros asociados en esta actividad son:

= Instalacidn, el 16 de julio de 2024, de acelerégrafo de referencia TITAN-SMA en la estacién de la
Red Acelerogrifica del Valle de Aburrd, Seminario Mayor (SEM). Esta estacién se encuentra activa
y funcionando en tiempo real.

s Instalacién, el 30 de octubre de 2024, de acelerégrafo de referencia TITAN-SMA en la estacién
de la Red Acelerografica del Valle de Aburrd, Centro de Control (ECC). Por inconvenientes
asociados a la alimentacién de energia del sensor en dicho sitio, éste fue removido y
reinstalado en la Estacién de La Estrella (EST), donde actualmente se encuentra activo
y funcionando en tiempo real.

» Instalacién, finalizada el 26 de noviembre de 2024, de seis (6) acelerégrafos de referencia Rapsberry
Shake 4D en las dos (2) edificaciones que comprenden el Centro Administrativo Municipal de Caldas
(CAM Caldas).

En cada uno de los meses asociados a las instalaciones se presenta los detalles, evidencia fotografica,
se justifican las instalaciones y los procesos llevados a cabo para la seleccion de los sitios o edificios
considerados.

WP2.2.7. Garantizar el seguimiento de las redes de monitoreo sismico

El 10 de julio se realiz6 la visita al sitio de reubicacién de la estacién La Tasajera (TAS) en un tinel auxi-
liar de la Central Hidroeléctrica del mismo nombre, conocido como Ventana 2, a una distancia aproximada
de 1 km del punto original. El personal que realizo la visita hace parte de los equipos de Infraestructura,
Mantenimiento e Ingenieria Sismica del proyecto STATA, asi como del drea de Mantenimiento y Opera-
cién de Empresas Publicas de Medellin (EPM). Esta evaluacién sirvié para definir el punto exacto de
reubicacién dentro del tunel, las obras a realizar y los materiales necesarios para su ejecucién, ademas del
tiempo en el cual se realizara la obra, que estaba prevista para finales de agosto e inicios de septiembre
del presente ano. No obstante, sujeto a procesos de oferta y contratacién las labores de reinstalacién se
ejecutaron el 7 de noviembre, cabe decir que la entrada en operacién del equipo de medicién (acelerégrafo)
se encontraba sujeta a la disposicién de alimentacién a energia por parte de la central.

El 16 de diciembre se informé por parte de la Central La Tasajera la terminacién de las obras para la
disposicién del punto de conexién necesario para la instalacién del acelerégrafo. El 15 de enero personal
de Mantenimiento e Infraestructura de SIATA visité la central para la ejecucion de las obras finales
para la re-instalaciéon del equipo. Con estas labores se revisé el correcto funcionamiento del sensor y
hasta la fecha se encuentra funcionando y figura como una Estacién Activa de la Red Acelerogréfica del
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Valle de Aburra. Las visitas futuras que sean realizadas al sitio comprenderan labores de mantenimiento
preventivo y recoleccién manual de eventos.

Con relacién a la estacién sismoldgica de Santa Elena (ESE), que fue visitada el 3 de julio de 2024 con
el fin de evaluar anomalias presentadas en sus registros y que con una visita posterior ejecutada el 21 de
agosto, se concluyd que es necesario cambiarla de sitio donde los registros no se vean alterados por algun
tipo de ruido no identificado. El lugar para su reubicacion fue identificado dentro del mismo predio donde
se encontraba inicialmente el sensor, en este es necesario disponer de obras menores para su respectiva
instalacion y alimentaciéon a la energia. El proceso de compra de todos los elementos necesarios para
realizar esta instalacion se encuentra finalizado y las obras de adecuacion y reubicacién estdn sujetas a
los respectivos permisos expresos por AEROCIVIL.

WP2.2.8. Fortalecer y desarrolar la infraestructura IT para la gestion del conoci-
miento y el cumplimiento de las actividades misionales

Durante el mes de abril, se atendieron solicitudes relacionadas con el funcionamiento de equipos informati-
cos, tanto de servidores como de estaciones de trabajo. Entre las tareas llevadas a cabo se encuentran la
creacién de usuarios, la modificaciéon de permisos en directorios y archivos, la instalacién y correccién de
fallos en aplicaciones, asi como la optimizacién de procesos en otros equipos informaéticos.

Ademas, se resolvieron los requerimientos de los diferentes equipos de trabajo de SIATA en cuanto a la
solucién de errores y el mejoramiento de herramientas informaéticas, tales como el correo de servidores, la
realizacién de copias de seguridad, la configuracion de software y la instalacion de librerias, entre otros.
Otras actividades realizadas durante el mes de abril incluyen:

= Se llevé acabo el backup mensual de los archivos fstab y crontab en los servidores. Estos respal-
dos son posteriormente enviados al servidor de almacenamiento, garantizando la preservacion de
configuraciones criticas y asegurando una réapida recuperacion en caso de cualquier eventualidad.

= Se realiz6 el respaldo de importacién del mes de marzo correctamente.

= Durante este mes se registré en el geoportal un total de 3’425.513 sesiones de 464.212 usuarios con
una duracién promedio de 4:38 minutos.

= Despliegue del nuevo geoportal a produccién en el link https://geoportal.siata.gov.co.

= Atencién a incidente en el Data Center de Casa STATA debido a un acto de vandalismo que afecté
el sistema de aire acondicionado en su unidad externa. Esta afectaciéon comprometié el correcto
funcionamiento del sistema de climatizacién, lo cual generé un aumento considerable de temperatura
en la sala de servidores. Como consecuencia del sobrecalentamiento, una UPS de 40 KVA sufri6
danos y actualmente se encuentra en proceso de revision y reparacion.

WP2.2.9. Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestion de datos

Base de datos. El almacenamiento de la informacién es clave para la ejecuciéon de la operacién del
proyecto, pero tanto la informacién volatil como histérica debe ser tratada con criterio técnico. Por esta
razén, durante el mes de abril se atendieron las siguientes solicitudes realizadas por los diferentes equipos
que componen el proyecto, con relacion a las bases de datos:
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= Rectificacion y actualizacion en los datos de las estaciones que son modificadas por el equipo de
mantenimiento. Algunas de estas estaciones presentaron fallas en la comunicacién para su auten-
ticacién, por lo cual se realizaron cambios de forma manual en la base de datos que permitieran
restablecer dicha comunicacién. Durante el mes de abril se realizaron aproximadamente nueve (9)
actualizaciones sobre algunas de las estaciones.

= Se atendieron cuatro (4) solicitudes de gestién de las bases de datos (CRUD) para los diferentes
componentes de riesgo y aire, las cuales fueron recibidas por el correo de servidores.

= Se realizaron aproximadamente treinta y nueve (39) respaldos de bases de datos, tanto de bases
completas como de tablas especificas. A continuacién, se detallan los respaldos maés relevantes;
dicha informacion se ve reflejada en la tabla 12.1. Ademas, estos respaldos fueron almacenados en
el servidor de almacenamiento STORINATOR 1.

Tabla 11.6: Respaldos a bases de datos.

‘ Base de datos / tabla ‘ Nombre del respaldo ‘ Peso del respaldo
siata, siata_20250430.sql 1.9 TB
ciudadanos_cientificos ciudadanos_cientificos_20250430.sql 761 GB
siataRedAire siataRedAire_20250430.sql 120 GB
siata_rasp siata_rasp-20250430.sql 137 GB

= Se dio continuidad a las actividades de investigacion reportadas en el informe anterior sobre las
buenas practicas y herramientas para optimizar la administracion, mantenimiento y seguridad de
las bases de datos, incluyendo la construccion del inventario detallado de las bases de datos.

Adicionalmente, se continta con las actividades mencionadas en el informe de marzo, con el fin de avanzar
en la implementacién del proyecto REPOSITORIO DE DATOS SIATA.

WP2.2.10. Optimizar los aplicativos de difusién de alertas en tiempo real

Se le dio continuidad a las actividades reportadas en el informe del mes inmediatamente anterior.

WP2.2.11. Investigar, evaluar y fortalecer el uso de nuevas tecnologias (sensores
para medicion y protocolos de intercambio de informacién Internet de las Cosas -
loT)

Fortalecimiento en el uso de nuevas tecnologias para la transmisién de la informacién en las
estaciones del proyecto SIATA. Buscando estar a la vanguardia en tecnologias de transmision de la
informacién IoT y, a su vez, fortalecer las redes existentes, durante este mes se realizaron las siguientes
actividades:

= Sistema de alta disponibilidad con el bréker RabbitMQ. En el mes que se documenta, se realizd
seguimiento a los sistemas de alta disponibilidad(HA) de Torre SIATA y Casa SIATA, donde se
realizé soporte al sistema HA ubicado en la segunda sede mencionada debido a fallo en Data Center.

Por otro lado, se continué trabajando en el mejoramiento de la transmisién de los datos en las
estaciones de monitoreo usando el protocolo AMQP a los sistemas HA con el bréker RabbitMQ.
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= Red alterna LoRaWAN para la transmisién de la informacién. En el mes que se documenta, se realizo el
acondicionamiento e instalacién de los componentes principales en el despliegue de una red LoRa-
WAN en la vereda San Fernando de el municipio de Caldas. A la fecha, faltan algunas configuraciones
para completar el sistema; se espera que el préximo mes se terminen dichas configuraciones.

= Levantamiento de la red IP del proyecto SIATA. Dando continuidad al proceso de exploraciéon de
diferentes administradores de direcciones IP (IPAM), se instal6 y exploré la herramienta TeemIP.
En ésta no fue posible realizar un proceso de seguimiento a las redes, ya que mostraba tener
problemas de compatibilidad con la infraestructura en la cual se desplegé.

Por otra parte, se realizé6 una campana de levantamiento de equipos dentro de cada una de las
VLAN del proyecto, con el fin de discriminar en éstas cuéles de éstos son desconocidos.

= Data Center. En la mafnana del 28 de abril, se averié el sistema de refrigeracién en el Data Center
de Casa SIATA. Esta eventualidad gener6 un alto trafico tanto en la demanda de los servicios Web
del proyecto por parte de los ciudadanos, como de la via de entrada de las estaciones del proyecto
a la base de datos del proyecto. Debido a lo mencionado, se realizé un acompanamiento continuo
desde el equipo de Telemetria del comportamiento del HA (high availability), validando capacidad
de la red y estabilidad del Bréker.

Adicionalmente, se realizé acompanamiento a la solicitud de migracién de las UPS de la VLAN110
a la VLANOO0.

Finalmente, se realizé el proceso de configuracién al controlador de aire del Data Center.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

WP2.2.12. Propender por la actualizacién tecnolégica, el mejoramiento y la densi-
ficacion de las redes de monitoreo

Buscando fortalecer las redes de monitoreo del STATA, durante este mes se desarrollaron las siguientes
actividades:

= Base de datos SQLite en Raspberry Pi. Se inicié prueba de implementacién de base de
datos SQLite en Raspberry Pi para almacenar datos minuto a minuto de sensores en una tabla
(sensores.db). Un script en Python con RabbitMQ leerd y enviard la informacién, etiquetando los
envios fallidos.

s Sistema de alarmas comunitarias. Se realizé la configuraciéon y puesta en funcionamiento de
cuatro (4) nuevas alarmas comunitarias para la gestién del riesgo.

= Piloto envio de mensajes de texto en alarmas comunitarias. Se inicié el proceso de prueba
e implementacién de envio de mensajes de texto (SMS) en sistema de alertas utilizando un médem
SIM7600 con tarjeta SIM, una Raspberry Pi CM4 y un servidor API en Python con Flask, integrado
a Node-RED. El objetivo es enviar mensajes de texto cortos (hasta 160 caracteres) a comunidades
asociadas a SATC.

» Verificacién de antenas Mikrotik. Se realizé la configuracién y verificacién de dieciséis (16)
antenas MikroTik nuevas, realizando pruebas de funcionamiento, actualizacién de firmware y ajustes
para garantizar compatibilidad con las redes de Tigo y Claro.

» Verificacién sensores acelerométricos. Se realizé la verificacién de siete (7) sensores acele-
rométricos de la marca WitMotion, todos funcionaron de manera adecuada.
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= Anadlisis de problema en estaciones de monitoreo. Se ha iniciado el analisis de recurrencias
de fallas en estaciones hidrometeoroldgicas, con el objetivo de identificar errores atribuibles al grupo
de Telemetria.

» Fortalecimiento de datalogger SIATA Raspberry PI. Se llevé a cabo la socializacién de los
circuitos electronicos y sus respectivas mejoras, con el objetivo de optimizar el funcionamiento del
hardware del datalogger Raspberry.

= Sensor LiDAR y RPLiDAR 360. Se realizaron modificaciones en el circuito RPLiDAR 360 con
la Raspberry Pi Zero, y se lleva a cabo el prototipado utilizando la médquina CNC. Por otro lado,
debido a fallas de comunicacion entre el sensor LiDAR y la tarjeta de interfaz que utiliza el protocolo
RS422, se desarrollé una tarjeta personalizada para reemplazar el médulo de comunicacién, el cual
se emplea junto con el sensor LiDAR para la medicién de nivel.

» Apoyo en mantenimiento preventivo, correctivo y/o adaptativo. Apoyos a equipo de man-
tenimiento en instalaciones de emergencias y en mantenimientos correctivos para configuracién de
tarjetas Arduino y ESP32. Apoyo remoto para seguimiento y soporte a configuraciones y envio de
datos de piranémetros.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.3. Innovacion

WP2.3.1. (Calidad del aire) Generar informaciéon complementaria a la Red de Mo-
nitoreo de Calidad de Aire, a partir de la implementaciéon de campaiias de medicion
de variables fisicoquimicas

Se mantuvo en operacién los equipos complementarios de las redes de calidad del aire que permiten realizar
un andlisis integral de los contaminantes del aire. Ademads, se logré mantener activa la herramientas de
analisis para el monitoreo de la calidad del aire, que facilita este seguimiento y que estd permanentemente
a disposicién de la supervision del AMVA y del equipo de anélisis de datos del componente de calidad
del aire de SIATA.

WP2.3.2. Gestionar el intercambio de la informacién registrada por todas las re-
des de monitoreo del proyecto SIATA a través de la respuesta a las solicitudes de
informacion

Desde el equipo de Calidad de Datos se han desarrollado distintas herramientas de cardcter interno
que permiten procesar y optimizar la descarga de datos histéricos, esto para dar respuesta a aquellas
solicitudes que requieran este volumen de informacién. En el siguiente enlace se puede obtener mayor
informacién sobre las herramientas en mencién: Descargas historicos.

Asi mismo, es importante mencionar que el registro y seguimiento de las solicitudes de informacion re-
cibidas durante cada mes es llevado a cabo en el formato Registro solicitudes. En este documento, es
posible observar el tiempo de respuesta, el tipo de usuario, la pertinencia con la herramienta de consulta
de datos y la autorizacién para el intercambio de informacién. Cabe resaltar que para el periodo en cues-
tién, se respondié un gran total de 37 solicitudes a través del correo solicitud.datos@siata.gov.co, donde
predominan los requerimientos dentro de la categoria de Entidad. Mayor detalle puede ser consultado en:
Calidad Datos.

WP2.3.3. Proveer mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones de las
diferentes redes de monitoreo

Durante el mes de abril de 2025, se realizé un total de 445 visitas a estaciones distribuidas en los
municipios del Valle de Aburrd. De estas intervenciones, 313 correspondieron a mantenimientos
preventivos y 132 a mantenimientos correctivos. A continuacién, se detalla el comportamiento por
municipio:

= En Barbosa, se atendieron 39 estaciones, de las cuales 32 recibieron mantenimiento preventivo y
7 correctivo.

= En Bello, se realizaron 50 visitas, con 40 mantenimientos preventivos y 10 correctivos.
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= En el municipio de Caldas, se intervinieron 37 estaciones; 14 de estas fueron preventivas y 23
correctivas, reflejando una alta demanda por fallas o eventos no programados.

= En Copacabana, se ejecutaron 29 mantenimientos, 23 de tipo preventivo y 6 correctivos.
» En Envigado, se realizaron 4 mantenimientos, todos ellos correctivos.
= En Girardota, se realizaron 21 visitas, con 18 preventivos y 3 correctivos.

= En Itagiii, se intervinieron 30 estaciones, de las cuales 25 recibieron mantenimiento preventivo y 5
correctivo.

= En La Estrella, se efectuaron 42 visitas, 32 de ellas preventivas y 10 correctivas.

= En el municipio de Medellin, se concentré el mayor nimero de actividades, con un total de 178
estaciones atendidas: 120 con mantenimiento preventivo y 58 con mantenimiento correctivo.

= Finalmente, en Sabaneta, se intervinieron 15 estaciones, con 9 mantenimientos preventivos y 6
correctivos.

WP2.3.4. Generar informacion oportuna sobre de los procesos fisicos relacionados
con la meteorologia y climatologia de la region

An3lisis de campos de vientos. En el mes de abril de 2025, se generaron cinco (5) reportes de la
ocurrencia de vientos maximos. Se continta con la tarea de investigacién que relaciona el comportamiento
en un perfil vertical de los viento (informacién medida con el perfilador de vientos) con la ocurrencia de
eventos extremos.

WP2.3.5. Avanzar en la implementacion de técnicas de teledeteccion para el moni-
toreo de movimientos en masa

Como continuacién de la implementacién de herramientas operativas para el monitoreo satelital de movi-
mientos en masa iniciada en el mes de marzo, en abril se avanzé en la puesta en marcha y automatizacién
de dos mddulos clave:

1. Indices espectrales (Sentinel-2)

= Estado: 90 % completado.

= Funcionalidad: descarga y preprocesa imagenes RGB; calcula indices como NDVI y BSI para
cualquier poligono definido en espacio y tiempo.

= Préximo paso: validar resultados con datos de campo y desplegar servicio de consulta via API.
1. Analisis InSAR

= Estado: 10 % completado.

= Actividades realizadas: correccién de artefactos geométricos y orbitales; ajuste de pardmetros
de coherencia.

= Préoximo paso: terminar validacién de la cadena de procesamiento para automatizar la gene-
racién trimestral del mapa de desplazamientos en el Valle de Aburré.
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Aunque en abril la disponibilidad de imagenes no permitié nuevos hallazgos, el seguimiento programado
(cada 1-3 meses segin zona) continda vigente. Estos desarrollos reforzardn la capacidad de monitoreo
remoto y ofreceran productos actualizados de forma automaética para apoyar la gestion del riesgo por
movimientos en masa.

WP2.3.6. Implementar sensores de humedad

No se adelantaron labores y/o tareas que reportar durante este mes de la vigencia.

WP2.3.7. Propender por la sostenibilidad de las redes de monitoreo sismico

No se adelantaron labores y/o tareas que reportar durante este mes de la vigencia.

WP2.3.8. Fortalecer y desarrollar la infraestructura IT para la gestion del conoci-
miento y el cumplimiento de las actividades misionales

Durante el mes de abril, se atendieron solicitudes relacionadas con el funcionamiento de equipos informati-
cos, tanto de servidores como de estaciones de trabajo. Entre las tareas llevadas a cabo se encuentran la
creacién de usuarios, la modificacién de permisos en directorios y archivos, la instalacién y correccién de
fallos en aplicaciones, asi como la optimizacién de procesos en otros equipos informaéticos.

Ademas, se resolvieron los requerimientos de los diferentes equipos de trabajo de SIATA en cuanto a la
solucién de errores y el mejoramiento de herramientas informéticas, tales como el correo de servidores, la
realizacién de copias de seguridad, la configuracion de software y la instalacién de librerias, entre otros.
Otras actividades realizadas durante el mes de abril incluyen:

= Se llev6 acabo el backup mensual de los archivos fstab y crontab en los servidores. Estos respal-
dos son posteriormente enviados al servidor de almacenamiento, garantizando la preservacion de
configuraciones criticas y asegurando una rapida recuperacion en caso de cualquier eventualidad.

= Se realiz6 el respaldo de importacién del mes de marzo correctamente.

= Durante este mes se registré en el geoportal un total de 3’425.513 sesiones de 464.212 usuarios con
una duracién promedio de 4:38 minutos.

s Despliegue del nuevo geoportal a produccién en el link https://geoportal.siata.gov.co.

= Atencién a incidente en el Data Center de Casa SIATA debido a un acto de vandalismo que afecté
el sistema de aire acondicionado en su unidad externa. Esta afectacién comprometié el correcto
funcionamiento del sistema de climatizacién, lo cual generd un aumento considerable de temperatura
en la sala de servidores. Como consecuencia del sobrecalentamiento, una UPS de 40 KVA sufrié
danos y actualmente se encuentra en proceso de revisién y reparacién.

WP2.3.9. Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestion de datos

Base de datos. El almacenamiento de la informacién es clave para la ejecucién de la operacién del
proyecto, pero tanto la informacion volatil como histérica debe ser tratada con criterio técnico. Por esta
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razén, durante el mes de abril se atendieron las siguientes solicitudes realizadas por los diferentes equipos
que componen el proyecto, con relacion a las bases de datos:

= Rectificacion y actualizacion en los datos de las estaciones que son modificadas por el equipo de
mantenimiento. Algunas de estas estaciones presentaron fallas en la comunicacién para su auten-
ticacién, por lo cual se realizaron cambios de forma manual en la base de datos que permitieran
restablecer dicha comunicacién. Durante el mes de abril se realizaron aproximadamente nueve (9)
actualizaciones sobre algunas de las estaciones.

» Se atendieron cuatro (4) solicitudes de gestién de las bases de datos (CRUD) para los diferentes

componentes de riesgo y aire, las cuales fueron recibidas por el correo de servidores.

» Se realizaron aproximadamente treinta y nueve (39) respaldos de bases de datos, tanto de bases
completas como de tablas especificas. A continuacién, se detallan los respaldos mds relevantes;
dicha informacion se ve reflejada en la Tabla 12.1. Ademas, estos respaldos fueron almacenados en
el servidor de almacenamiento STORINATOR 1.

Tabla 12.1: Respaldos a bases de datos.

‘ Base de datos / tabla ‘ Nombre del respaldo

‘ Peso del respaldo

siata siata_20250430.sql 1.9 TB
ciudadanos_cientificos ciudadanos_cientificos_20250430.sql 761 GB
siataRedAire siataRedAire_20250430.sql 120 GB
siata_rasp siata_rasp-20250430.sql 137 GB

= Se dio continuidad a las actividades de investigacién reportadas en el informe anterior sobre las
buenas practicas y herramientas para optimizar la administracion, mantenimiento y seguridad de
las bases de datos, incluyendo la construccion del inventario detallado de las bases de datos.

Adicionalmente, se contintia con las actividades mencionadas en el informe de marzo, con el fin de avanzar

en la implementacién del proyecto REPOSITORIO DE DATOS SIATA.

WP2.3.10. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales

haciendo uso de VANTSs

En el enlace sobrevuelos realizados, se observa la informacion ampliada de los sobrevuelos historicos, indi-
cando el tipo de producto generado, el solicitante, tipo de operacién, nombre, mes y fecha del sobrevuelo.

WP2.3.11. Acondicionar los subsistemas de un VANT destinado a prevenir el riesgo
en las labores de inspeccién en espacios confinados, estructuras en riesgos de colapso

o de dificil acceso

No se adelantaron labores y/o tareas que reportar durante este mes de la vigencia.

WP2.3.12. Identificar potenciales herramientas para la teledeteccion

No se adelantaron labores y/o tareas que reportar durante este mes de la vigencia.
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WP2.3.13. Investigar, evaluar y fortalecer el uso de nuevas tecnologias (sensores
para medicién y protocolos de intercambio de informacién loT)

Investigaciéon y evaluaciéon del uso de tecnologias tipo Edge Computing:

Se continud analizando los datos internos de la Raspberry Pi. Se hacen aproximaciones a esta informacién
graficando estos datos y comenzando a analizar correlaciones entre las diferentes series de tiempo de
cada variable en el tiempo. Esto permitirda determinar cudles son las principales variables que brindaran
informacién mas relevante para desarrollar el modelo.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.4. Ciclo de vida del dato

WP2.4.1. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos

Durante el mes de abril, la red de monitoreo hidrometeorolégico del proyecto STATA obtuvo una recupera-
cién total de datos del 91.5 %, de los cuales alrededor del 4.3 % corresponden con datos de calidad dudosa.
La informacién ingresada por los procesos de importacién (no en tiempo real) alcanza un porcentaje del
1.4 %. Informacién relacionada para cada red de monitoreo hidrometeorolégico puede ser consultada en
el siguiente enlace: Calidad Datos.

WP2.4.2. Proveer sostenibilidad a las redes

Anailisis de recurrencias en las estaciones. El equipo de Calidad de Datos realiza un andlisis exhausti-
vo de las recurrencias de fallas en las estaciones de monitoreo. Este andlisis tiene como objetivo identificar
patrones o fallos que se repiten, los cuales podrian estar afectando la disponibilidad y precisién de los
datos recolectados. Los informes generados durante la vigencia CCT 016-2024 pueden ser consultados en
el siguiente enlace: Analisis de recurrencias.

WP2.4.3. Propender por el sostenimiento de las redes de monitoreo sismico

Con el fin de implementar estrategias y acciones que permitan una evaluacién, depuracién y curaduria
de los datos de las redes de monitoreo sismico, se estan desarrollando herramientas para la aplicacién
de metodologias encaminadas a mejorar los procesos asociados a esta actividad. Estos esfuerzos estan
relacionados con avances que se presentan en el WP 1.2.10, y que tendran como resultado un impacto en
la calidad y cantidad de informacién que es incorporada mensualmente en la base de datos acelerografica.

WP2.4.4. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

En el enlace sobrevuelos realizados, se observa la informacion ampliada de los sobrevuelos histéricos, indi-
cando el tipo de producto generado, el solicitante, tipo de operacién, nombre, mes y fecha del sobrevuelo.

WP2.4.5. Generar una infraestructura de almacenamiento con la informacién mas
relevante

En el mes que se documenta en este informe, no se llevaron a cabo actividades relacionadas con esta
sub-actividad.
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WP3.1. Comunicacion

[WP3.1.1.] Construir y ejecutar un Plan de Comunicaciones que incluya plan de
medios masivos, pauta en redes y presupuesto

En el mes de abril de 2025, el equipo de Divulgacion concentré sus esfuerzos en visibilizar y acercar a la
ciudadania las herramientas y contenidos del proyecto, con énfasis en el lanzamiento del nuevo Geoportal
Ciudadano. A través de estrategias digitales y acciones concertadas con la Oficina de Comunicaciones del
Area Metropolitana del Valle de Aburrd - AMVA, se hizo presencia en eventos clave como Smart Cities
Latam 2025 y Corre Mi Tierra, consolidando una comunicacion efectiva y pertinente sobre la gestién del
riesgo y el monitoreo ambiental en el Valle de Aburra. Esta labor se tradujo en un crecimiento significativo
en nuestras audiencias digitales, una mayor interaccién con los contenidos y una presencia institucional
fortalecida en escenarios publicos y académicos.

El mes estuvo marcado por la generacién de contenidos colaborativos con el AMVA, la difusién de
informacién 1til durante la temporada de lluvias y la implementacion de experiencias inmersivas y ac-
cesibles en espacios efimeros. Asi mismo, se mantuvo una interaccién activa con la comunidad a través
de redes sociales, dando respuesta oportuna a inquietudes y solicitudes. Cada una de estas acciones res-
ponde al compromiso de STATA por comunicar de manera oportuna y cercana el conocimiento cientifico,
consolidando asi el vinculo de confianza con la ciudadania y avanzando en la apropiacion social de las
herramientas tecnoldgicas desarrolladas por el proyecto.

Estrategia digital

Durante el mes de abril, la estrategia de comunicacién digital de SIATA se centré en la creacién y
difusién de contenidos orientados a tres (3) ejes principales: el lanzamiento y la campana del Geoportal
Ciudadano; la narracién de historias que visibilizan el trabajo y las vivencias de nuestras comunidades;
y la divulgacién cientifica accesible y cercana.

A continuacién, se presentan las cifras y acciones desarrolladas, destacando el crecimiento sostenido en
todas nuestras redes:

= Instagram: 29007 seguidores, 6371 méas que el mes anterior.

s Facebook: 13633 seguidores, 130 mas que el mes anterior. El crecimiento en esta plataforma es mas
lento; esto se debe a que ya tiene una base sélida y estd bien posicionada. Aun asi, sigue siendo una
red con buen alcance, lo que la convierte en un canal relevante para la estrategia digital.

= X: 79901 seguidores, 1026 mas que el mes anterior.

En abril, se llevaron a cabo 149 publicaciones en Instagram y 324 en Facebook. Gracias a estos contenidos,
se obtuvieron 567240 visualizaciones en Instagram y se alcanzaron 8309 cuentas en Facebook. Cada uno
de los contenidos realizados y publicados fue cuidadosamente adaptado a las caracteristicas, dindmicas y
estilos propios de cada red social, lo que permitié una interacciéon més efectiva con nuestros publicos.
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De las publicaciones realizadas en abril, nueve (9) contenidos en el feed fueron en colaboracién con el
Area Metropolitana del Valle de Aburrd, dos (2) con la cuenta de la Directora del AMVA, uno (1) con la
cuenta del @DAGRDmedellin, y dos (2) con @encicla:

= El Geoportal Ciudadano estd pensado para todos: 7674 visualizaciones.
= La quebrada Santa Elena y sus historias: 32722 visualizaciones.
= Visita, comparte, consulta: 12120 visualizaciones.
= ;Cémo consultar las lluvias?: 12400 visualizaciones.
= Serd que manana llueve?: 16899 visualizaciones.
= Acciones por el planeta: 6970 visualizaciones.
= Planifica tus rutas con el Geoportal Ciudadano: 7870 visualizaciones.
= Llega a la meta con el Geoportal Ciudadano: 10088 visualizaciones.
= ;Conduces mientras esta lloviendo?: 18589 visualizaciones.
Estas cifras reflejan un buen nivel de engagement, especialmente en contenidos que combinan informacién

itil con un enfoque narrativo o emocional, como el caso de “La quebrada Santa Elena y sus historias”,
que obtuvo el mayor nimero de visualizaciones entre los contenidos publicados en colaboracién.

Engagement: es el nivel de interaccién, conexién y participacién que una audiencia tiene con los contenidos
de una cuenta en redes sociales. Se mide a través de acciones como “Me gusta”, comentarios, compartidos,
guardados y visualizaciones.

Las colaboraciones con cuentas institucionales y personales influyentes aumentan notablemente el alcance
del contenido, ademaés de fortalecer la percepcién de trabajo articulado entre entidades del territorio.

Durante abril, el contenido “Asi estuvo la noche de lluvia en el Valle de Aburrd”, publicado el dia 29, se
consolid6é como el mas exitoso en términos de alcance, visualizaciones e interacciones tanto en Instagram
como en Facebook, confirmando el interés de la comunidad por publicaciones relacionadas con eventos
meteoroldgicos recientes.

» Instagram: Asi estuvo la noche de lluvia en el Valle de Aburrd alcanz6 395800 visualizaciones en este
mes; ademas, tuvo 11270 likes, 56 comentarios, 1500 veces se compartio y 748 usuarios lo guardaron.

= Facebook: Asi estuvo la noche de lluvia en el Valle de Aburra registré 60 reacciones, 3000 impresiones
v 2860 usuarios alcanzados.

En la Figura 13.1 se presenta la publicacién con mas éxito en ambas redes sociales.
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Figura 13.1: Contenido con més visualizaciones de Instagram y Facebook en abril de 2025.

El contenido “Asi estuvo la noche de lluvia en el Valle de Aburrd” evidencia el alto potencial de impacto
que tienen las publicaciones oportunas, especialmente cuando se relacionan con eventos climaticos de
interés publico. El uso de formatos visuales atractivos, como los videos captados por las camaras instaladas
en el territorio, permitié ofrecer una mirada cercana y directa a la realidad vivida por los ciudadanos
durante una noche de lluvias intensas.

Esta experiencia destaca la importancia de mantener una comunicaciéon agil, territorial y visualmente
efectiva, especialmente durante la temporada de lluvias, cuando la ciudadania busca informacién clara,
confiable y en tiempo real. La publicaciéon logré combinar datos actualizados, imégenes impactantes y
una narrativa accesible, generando un notable nivel de interaccién y fortaleciendo el vinculo de confianza
entre SIATA y su comunidad digital.

En el enlace métricas redes se encuentra el documento con las métricas detalladas del mes de abril. La
gestion de las redes sociales en abril sigue favoreciendo una conexion significativa con la comunidad digital
y continua consolidando el crecimiento progresivo de nuestras audiencias.

En el siguiente enlace, se detalla y evidencia la sistematizacion de las preguntas formuladas y respuestas
obtenidas en redes sociales durante el mes: Tabla de preguntas y respuestas, lo que asegura una inter-
accién de calidad entre el proyecto y sus usuarios, siempre considerando sus contribuciones, preguntas y
observaciones.

Ademds, en el mes de abril, a través del correo contacto@siata.gov.co, se dio respuesta a siete (7) solici-
tudes sobre charlas de calidad del aire y gestién del riesgo en el Valle de Aburrd, de las cuales seis (6) se
agendaron para darle atencién.

Por dltimo, desde el componente de Apropiacién Social del Conocimiento se participa en actividades
como talleres, charlas, capacitaciones y semilleros en el territorio, dando cumplimiento al Plan de Comu-
nicaciones. En abril, se realizaron diez (10) publicaciones en las redes sociales acerca de estas actividades
en el Valle de Aburra con los diferentes piblicos de SIATA. En la Figura 13.2 se presenta un collage de
cubrimientos de las actividades realizadas por el componente de Apropiacién Social del Conocimiento.
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Figura 13.2: Publicaciones de actividades de ASC.

Todos los contenidos realizados y publicados en abril se pueden ver en el enlace: Tabla de contenidos
2025.

[WP3.1.2.] Gestionar el sitio web, Geoportal y aplicativos del proyecto SIATA

La aplicacion web Geoportal Ciudadano ya se encuentra en linea y disponible para toda la ciudadania
del Valle de Aburrd, por lo cual se entiende como finalizada esta iteracion, la cual evolucionard en el
tiempo con otras versiones que permitirdn su mejoramiento continuo. Como paso a seguir, se proyecta
que después de unos meses al aire, se hard un andlisis con la informacién que arrojan las métricas y
con la poblacién general, ya sea para empezar los procesos de iteraciones y mejoras, o continuar con el
crecimiento de redes de monitoreo que sean requeridas o que vayan de la mano con el objetivo de este
portal.

En este periodo de abril, el esfuerzo se enfocé en dar a conocer el portal, sus funcionalidades y nuevas
caracteristicas, ademds de posicionar en la ciudadania el nuevo URL geoportal.siata.gov.co.

En cuanto a las otras herramientas digitales de STATA, se dejaron listos algunos banners e imédgenes de
secciones del Sitio Web SIATA, ademas finalizar la “Red transversal”, que hace parte de la seccién de
Monitoreo en tiempo real. Adicionalmente, se hizo la entrega del prototipo de la App SIATA, con lo que
este proceso se da por finalizado desde disenio hasta ahora; por otra parte, el Micrositio de Calidad del
Aire sigue en desarrollo.

Finalmente, en conjunto con el equipo de Calidad de Datos, se llev6 a cabo una reunién para revisar el
diseno del Repositorio de Datos. Se hicieron algunos requerimientos de iconos y correcciones de textos
que se han ido entregando de forma parcial.

[WP3.1.3.] Diseiio y gestion de las comunicaciones con publicos estratégicos.

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y reemplaza la WP3.1.3.Conceptualizar, di-
senar y generar contenido técnico

A continuacién, se desglosan las principales tareas ejecutadas, los logros alcanzados, asi como los retos
encontrados en el desarrollo de las mismas.

Se realiz6 como producto destacado para las redes sociales el contenido “Serd que manana llueve?” en
el que se muestra como se puede consultar el prondstico de lluvia y temperatura en el Valle de Aburrd
en el nuevo geoportal STATA. También se realizaron las recomendaciones de la primera temporada de
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lluvias del 2025 “Conduces mientras esta lloviendo” y “Las lluvias de alta intensidad pueden provocar
inundaciones urbanas”. Estas piezas permiten informar y preparar a la comunidad ante posibles riesgos.

Se terminaron los disefios de los mapas de los municipios del Valle de Aburra que le permitiran al equipo
de Ingenieria Sismica la implementacién de actividades con los Cuerpos de Bomberos de cada municipio.
Actualmente, el proceso de impresién de los mapas se encuentra en la consecucién de cotizaciones con
diferentes proveedores de parte del equipo de Compras.

Como disenos generales, se realizaron las piezas semanales del prondstico meteorolégico para las redes
sociales; se disenaron las portadas del mes de abril para Facebook y YouTube; también se dio apoyo
con el diseno de las portadas para los videos “La quebrada de Santa Elena y sus historias”, “Conoce el
geoportal ciudadano”, “Cémo consultar las lluvias en el geoportal STATA?”, “Acciones por el planeta”,
“Planifica tus rutas con el geoportal ciudadano”, “Llega a la meta con el geoportal ciudadano”, y “Desde
el aire sumamos esfuerzos por la gestion del riesgo”. También se realizaron piezas informativas Prueba
Zero Background para el distrito de Medellin, sobre las fallas presentadas en el sensor de calidad del aire.
Estas piezas son publicadas en las historias de Instagram.

Como material didactico, se realizaron las correcciones del Busca STATA, actualizando definiciones y
conceptos que el juego trae. Este proceso ya se encuentra en manos del proveedor Lys para su impresién
y entrega final.

Por tltimo, el componente de diseno también acompaiié el lanzamiento del nuevo geoportal STATA en la
Feria Smart Cities Latam 2025. All{ se le mostré a los ciudadanos cémo usar la herramienta, a conocer
los procesos en STATA y lo importante que es mantenernos informados sobre las variables ambientales en
nuestro territorio por medio de juegos, experiencias 3D y charlas.

Todo lo descrito anteriormente se puede evidenciar en el siguiente enlace, a través de una tabla que
relaciona contenidos, nimero de piezas, uso y proposito para el cual se disend. En este enlace se detalla
la descripcién de los contenidos graficos. En este otro enlace se encuentran las piezas graficas de abril de
2025.

Componente de divulgacién audiovisual

y

-I nfraestructura

‘para la movilidad

Tutorial

Lluvia

Figura 13.3: Divulgacién - Contenidos audiovisuales, abril de 2025.

Durante el mes de abril, se desarrollé una serie de contenidos y producciones audiovisuales que aportan
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a la apropiacién social del conocimiento de los procesos de SIATA; ademds, apoyan la divulgacién de la
gestion de riesgos del Area Metropolitana del Valle de Aburré. En total, se realizaron 20 contenidos
audiovisuales en abril de 2025, los cuales se encuentran alojados en el siguiente enlace: contenidos
audiovisuales abril 2025. Entre estos contenidos se destacan los siguientes:

Contenidos lanzamiento Geoportal Ciudadano STATA

Se realizé una serie de tutoriales y contenidos audiovisuales para el lanzamiento del Geoportal Ciuda-
dano STATA, explicando las funcionalidades de la herramienta, la nueva forma de visualizar los datos
y contandole a la ciudadania qué tipo de informacién puede encontrar: lluvias, niveles de la quebradas,
calidad del aire, prondstico meteorolégico, entre otros. Los contenidos se hicieron con una narrativa clara
y con personajes del dia a dia, quienes muestran como usar el geoportal en su actividades diarias: ciclistas,
motociclistas, estudiantes, entre otros. Para su realizacion, se escribieron los guiones previos, se hicieron
jornadas de grabacion, edicién y graficacién. Estos videos se divulgaron por las redes sociales del proyecto
en colaboracién con las redes del Area Metropolitana, aportando a la comunicacién de las herramientas
digitales para la gestion del riesgo del territorio. En el siguiente enlace se puede visualizar los contenidos
Geoportal Ciudadano STATA.

Simulacros de evacuacién e historias de las comunidades

En los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATC) surgen muchas historias de quienes han
habitado estos territorios, antes de que STATA llegara a realizar el monitoreo y el acompanamiento social.
En esta ocasion, se hizo la produccién de un video contando la historias de los habitantes del barrio las
Estancias en el Distrito Especial de Medellin, de algunas tragedias ocasionadas por el desbordamiento de
la quebrada Santa Elena 8 afios atrds. Otro de los contenidos fue en el barrio Kennedy en Medellin, donde
se hizo un simulacro de evacuacion para que la comunidad esté preparada e implemente los protocolos
de emergencia, la cadena de llamadas previamente concertada entre el equipo social de STATA y la
comunidad, se familiarice con el sonido de la alarma y, lo més importante, que se desplazara a los puntos
de encuentro seguros. Estos contenidos hacen parte de la divulgacién de los procesos de apropiacién social
del conocimiento que el proyecto realiza en los mds de cincuenta (50) SATC implementados actualmente
en el Valle de Aburrd. En el siguiente enlace se puede visualizar el video del simulacro de evacuacion en
SATC Kennedy. También el video de la quebrada Santa Elena y sus historias.

Video movilidad sostenible e infraestructura vial AMVA

El componente audiovisual del equipo de Divulgacion realizé la produccién de un video para la Subdi-
reccién de Transporte del Area Metropolitana del Valle de Aburra, evidenciando la importancia de sus
estrategias generales de movilidad activa y sostenible, Encicla, los proyectos de infraestructura vial, obras
metropolitanas, entre otras. Esta produccion implicé la consecucion y recopilacién de imagenes de apoyo,
tomas de drones de las vias, obras e infraestructura del territorio, la grabacién de voz-off que acompana el
video, la modelacién del mapa del Valle de Aburrd mostrando algunos obras, la graficacién y animacién
de los textos destacados, y todo el proceso de edicién y postproduccion. En el siguiente enlace se puede
visualizar el video movilidad sostenible e infraestructura vial del AMVA.

SIATA en eventos de ciudad

SIATA hizo presencia en varios eventos de ciudad como Smart Cities LATAM 2025 y Corre Mi Tierra,
llevando su stand y las herramientas de divulgacién. Alli se mostré a la ciudadania la actualizacion del
Geoportal Ciudadano SIATA, se explic6 cémo consultar la informacién y todos lo datos disponibles, se
evidenciaron las demads estrategias y procesos de gestion de riesgo del proyecto, y también se hizo una
ponencia general del proyecto en uno de los espacios académicos de Smart Cities. Durante estos eventos
de ciudad, se hizo un cubrimiento audiovisual completo, publicaciones in-situ y una serie de videos
posteriores para redes sociales en colaboracién con Area Metropolitana, que evidenciaron la importancia
de la presencia del proyecto en estos eventos para dar a conocer todas la herramientas de consulta
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disponibles para que la ciudadania esté méas preparada ante los riegos del territorio. En el siguiente enlace
se puede visualizar los contenidos de Smart Cities y Corre Mi Tierra.

Cubrimientos audiovisuales

Se realiz6 una serie de cubrimientos audiovisuales en abril a los diferentes talleres, visitas, charlas
y demaés actividades de divulgacién, apropiacién del conocimiento y de gestién del riesgo del proyecto
en territorio, ademas de las jornadas de grabacién necesarias para realizar los contenidos audiovisuales.
En este enlace se detalla el cronograma de cubrimientos audiovisuales de abril 2025, el cual se actualiza
cada semana, priorizando los eventos més destacados. Ademds, se gestiona su logistica y produccién de
campo. En total se realizaron 9 registros de fotos y videos en abril de 2025.

Insumos audiovisuales para kits de prensa

Durante el mes de abril de 2025 se gestiond informacion e insumos para 2 kits de prensa como apoyo
a la gestion de medios de comunicacion del Area Metropolitana del Valle de Aburré sobre los siguientes
temas: prondstico del Valle de Aburrd para Semana Santa y lanzamiento Geoportal Ciudadano STATA.
Los kits contienen el boletin de prensa y una serie de productos que involucran la labor del componente
audiovisual: un audio para radio, un video (full) testimonio del vocero de SIATA para medios, un video
o mixer de imédgenes de apoyo para la nota periodistica y un paquete de fotos del tema. En este enlace
estan alojados los kits de prensa de 2025.

Espacios efimeros

Del 2 al 4 de abril de 2025, el Area Metropolitana del Valle de Aburrd participé en la Feria Smart Cities
Latam 2025, considerada uno de los eventos mas relevantes de la regién para el impulso de ciudades inte-
ligentes, sostenibles e inclusivas. En este espacio, la Entidad tuvo una destacada presencia institucional
a través de un stand interactivo en el que compartieron en el escenario dos de sus proyectos estratégi-
cos: STATA y EnCicla. El stand, concebido como un espacio efimero de apropiacién del conocimiento,
ofrecié a los asistentes una experiencia tecnoldgica y pedagogica basada en herramientas desarrolladas
por talento humano del proyecto STATA. Entre los recursos utilizados se destacaron: la pantalla tactil
interactiva, a través de la cual se promovié el nuevo Geoportal Ciudadano; y las experiencias de realidad
virtual, que permitieron explorar la geomorfologia del Valle de Aburrd y el funcionamiento del radar
hidrometeorolégico.

Ademds, se incorporaron elementos innovadores como los sensores en 3D, una maqueta impresa del Valle
de Aburrd, y un mapa tactil disenado para personas ciegas, reafirmando el compromiso de la Entidad con
la accesibilidad y la inclusién. Estas herramientas facilitaron la divulgacion de informacién técnica sobre
fenémenos de riesgo en el territorio metropolitano, al tiempo que incentivaron el uso del geoportal como
una herramienta ciudadana para la consulta libre, la toma de decisiones informadas y el conocimiento
del entorno.

El evento también incluy6é una rueda de prensa, realizada el miércoles 2 de abril a las 10:30 a.m. en
el stand del Area Metropolitana, en la que se anuncié oficialmente el lanzamiento del nuevo Geoportal
Ciudadano de STATA: geoportal.siata.gov.co. Esta plataforma fue presentada como un desarrollo com-
pletamente interno, realizado con software libre y enfocado en garantizar la usabilidad, la actualizacién
tecnoldgica y la evolucion continua de las capacidades de consulta y visualizacién de informacién ambien-
tal, hidrometeoroldgica y de riesgo.

La participacién institucional se complementé con la intervencién en dos (2) paneles académicos: el
primero, el jueves 3 de abril a la 1:30 p.m., a cargo de STATA, y el segundo, a las 3:30 p.m., por parte del
equipo técnico del AMVA. En ambos espacios se compartieron experiencias, retos y aprendizajes sobre
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el desarrollo de ciudades inteligentes desde una perspectiva regional, basada en el uso del conocimiento,
la tecnologia y la articulacién con las comunidades.

La presencia del AMVA en Smart Cities Latam 2025 consolid6 su liderazgo en la regién como promotor de
innovacién publica y gestion del riesgo basada en ciencia y tecnologia. El stand interactivo fue ampliamente
visitado por docentes, representantes de alcaldias, empresarios y estudiantes universitarios, generando
interés entre actores institucionales, académicos, empresariales y ciudadanos, y reafirmando el valor de
acercar el conocimiento técnico a través de experiencias sensoriales, accesibles e inclusivas.

Figura 13.4: Experiencias interactivas del Stand en Smart Cities 2025.

Como parte de la estrategia de fortalecimiento de la visibilidad institucional impulsada por la Subdireccién
de Desarrollo Social del Area Metropolitana del Valle de Aburr4, se disefié y ejecuté un espacio effmero
interactivo en el evento “Corre Mi Tierra”, celebrado en la ciudad como uno de los festivales deportivos
mas reconocidos y concurridos del pais. La participacion en el evento se llevé a cabo desde el jueves 24
de abril hasta el sabado 26 de abril del 2025. Esta accién buscé posicionar los proyectos estratégicos de
la Entidad, en particular STATA y EnCicla, mediante una experiencia participativa y pedagdgica dirigida
a publicos diversos. El stand institucional, de 3x3 metros, fue concebido como un espacio de apropiacién
social del conocimiento, en el que se integraron herramientas tecnoldgicas y recursos disponibles. Uno
de los componentes centrales de la experiencia fue el uso de una pantalla tictil, a través de la cual
se promovié el nuevo geoportal de STATA. Esta plataforma digital permitié a los asistentes explorar el
territorio del Valle de Aburrd y conocer las distintas capas de informacién disponibles para comprender
fenémenos meteorolégicos y herramientas pensadas para la ciudadania.

Ademsds, se ofrecieron dos (2) experiencias de realidad virtual: la primera permitié realizar un recorrido
inmersivo por la cuenca de la quebrada Dona Maria, como ejemplo de un ecosistema clave para el
monitoreo de riesgo en la region; la segunda presentd una experiencia interactiva sobre el Valle de Aburrd,
centrada en el funcionamiento del radar hidrometeorolégico y su capacidad para ofrecer informacién en
tiempo real sobre las lluvias en el territorio. A través de estas experiencias, se promovié el uso del
geoportal como una herramienta accesible para todos y se divulgé conocimiento técnico relacionado con
los distintos tipos de riesgo presentes en el Valle de Aburrd, entre ellos inundaciones, precipitaciones
intensas, avenidas torrenciales, y movimientos en masa. Asi mismo, se explicé de forma didéactica cémo

111

.




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

el radar hidrometeorolégico contribuye a la generacién de alertas tempranas y a la toma de decisiones
informadas por parte de las comunidades y las autoridades. A los asistentes que participaron de las
experiencias del stand, se les dio como souvenir los cuadernos que contienen informacién relevante del
proyecto y se repartieron volantes con informacién de “Aprende SIATA”, que consiste en infografias
explicativas de los riesgos que hay en el Valle de Aburra.

La actividad cont6 con una alta participacién por parte del publico asistente, que mostré gran interés por
las herramientas digitales y los contenidos presentados. Entre los participantes hubo gran interés por parte
de los atletas, jovenes y de las familias que acompanaban a los competidores para el uso del geoportal
como una herramienta 1util en el desarrollo de sus actividades deportivas y cotidianas. El stand facilité
el acercamiento entre la ciudadania y los proyectos de la Entidad, consolidando la presencia del AMVA
como un referente en sostenibilidad, innovacién tecnolégica y gestion del riesgo. La participacién en el
evento “Corre Mi Tierra” permitié avanzar en los objetivos institucionales de divulgacién y apropiacién
social del conocimiento. El espacio efimero interactivo se consolidé como un recurso eficaz para conectar
con la ciudadania y visibilizar el papel de SIATA y EnCicla en el desarrollo del territorio metropolitano.

Figura 13.5: Experiencias interactivas del Stand en Corre Mi Tierra 2025.
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WP3.2. Educacidon

WP3.2.1. Creacion de capacidad instalada

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y fusiona las actividades 3.2.1. Potenciar
los procesos de Apropiacion Social del Conocimiento por medio de prdcticas experienciales con
publicos priorizados, y 3.2.4. Fortalecer la estrategia Territorio al aire: didlogo de saberes.

Dentro del componente de ASC, la estrategia social tiene entre sus objetivos vincular a la ciudadania
y actores estratégicos con los temas de ciencia, tecnologia e innovacién enfocada a la gestién del riesgo
de desastres, con el fin de construir territorios resilientes y adaptados a las condiciones climéticas que
afronta la region.

Durante el mes de abril, se llev6 a cabo un total de veintiocho (28) actividades con los diferentes ptiblicos
de la estrategia de los SATC, las UMGRD, los organismos de socorro y Conexiones Territoriales. Entre
las actividades que se abordaron, se destacan los talleres formativos, las visitas de seguimiento y gestion,
las reuniones de articulacién y los recorridos.

En cuanto a las condiciones hidrometeorolégicas en el Valle de Aburrd, durante el mes de abril se presentd
riesgo para las comunidades de diferentes SATC, los cuales son mencionados el apartado 3.3.1 de manera
detallada. Debido a esto, se dio la interaccién entre el equipo Operacional y los lideres de las cadenas de
llamadas, lo que se tradujo en sesenta y un (61) activaciones de sirenas.

Por otro lado, se realizaron acciones que dan cuenta de la articulacién constante entre el proyecto SIATA
y los organismos de socorro del Valle de Aburrd. Se realizé visita de seguimiento y programacién de
capacitaciones en la subestacion de San Félix del municipio de Bello; a la fecha de realizacion de este
informe, el portal dividido estd en revisién ya que presenté fallas que estdan siendo corregidas.

Con las UMGRD, se continud el proceso de articulaciéon y acompanamiento a la gestién en cada uno de los
municipios con los actores encargados de la gestién del riesgo. Se visitaron tres (3) de las administraciones,
y se llevaron a cabo diversos talleres, entre los que se destaca el realizado en el municipio de Sabaneta
relacionado con el geoportal, y en el municipio de La Estrella el taller de Calidad del Aire. En el siguiente
link se puede ver el detalle de dichos procesos: informacién correspondiente a la estrategia social.

WP3.2.2. Creacién de conocimiento social

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y fusiona las actividades 3.2.2. Fortalecer
los procesos educativos de la red de Semilleros de Ciudadanos Clientificos, y 3.2.3. Fortalecer los
procesos educativos de la Red de Educadores Cientificos.
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Semillero de Ciudadanos Cientificos

La estrategia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos consiste en encuentros con nifios, nifias y jévenes,
motivandolos a comprender su rol en la investigacién, de modo que se apropien de su territorio. A través
de la experimentaciéon practica, basada en el método de aprender-haciendo, esta iniciativa busca fortalecer
la capacidad de los participantes para conectar con variables ambientales.

Durante el mes de abril, se ha dado continuidad a la estrategia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos,
promoviendo la apropiacion del territorio y el reconocimiento de las variables ambientales en el Valle
de Aburrd. En esta fase, los semilleros se encuentran finalizando la etapa especifica, en la que se han
abordado con mayor profundidad teméticas como el territorio, la calidad del aire y el cambio climé&tico.
Paralelamente, en algunos grupos se ha iniciado la etapa de investigacién, consolidando procesos en los que
ya se cuenta con una hipétesis de trabajo, objetivos definidos y actividades de recoleccién de informacién
en los entornos escolares. Esta fase investigativa permite no sélo aplicar los conocimientos adquiridos,
sino también fortalecer competencias cientificas clave como la observacion, el andlisis y la argumentacién,
aportando a la formacion de estudiantes criticos, participativos y comprometidos con la transformacién
de su realidad escolar y territorial.

De igual manera, en algunos semilleros se trabajo en el fortalecimiento de competencias en tecnologia,
programaciéon y monitoreo ambiental. A través de experiencias précticas, los estudiantes tuvieron la
oportunidad de interactuar con estaciones meteorologicas programadas con micro:bit, instaladas en sus
propias instituciones, lo que facilité la apropiacion de conceptos técnicos y el andlisis de datos reales
del entorno. Con la Escuela Normal Superior de Envigado, la Institucion Educativa Santa Teresa, y la
Fundacién Acarpin del ICBF, se realizaron actividades centradas en la medicién y anélisis de variables
ambientales, con un énfasis especial en la calidad del aire. A través de estas actividades, se promovié la
conciencia ambiental y se incentivé el pensamiento critico respecto a los retos locales relacionados con la
contaminacion. En la Figura 13.6 se presenta evidencia de las actividades realizadas.

Figura 13.6: Semilleros de Ciudadanos Cientificos, abril de 2025.

En total, en el mes de abril, participaron veinte (20) instituciones educativas y aproximadamente 348
estudiantes del territorio metropolitano, con treinta y cinco (35) encuentros realizados. En la Tabla 13.1
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se describen los procesos llevados a cabo este mes. Ademads, en Semilleros primer semestre 2025, se
muestran las evidencias y los documentos relacionados a los procesos que se estan desarrollando.

Tabla 13.1: Semilleros de Ciudadanos Cientificos - abril de 2025.

Institucién Edu-

. Municipio Etapa Participantes Estado Fecha
cativa
I.LE. Madre Maria . .
Mazarello Medellin | Especifico 20 En proceso | 22/04/2025
LE. Federico Sierra Bello General 20 Finalizado | 23/04/2025
Arango
LE. Pbro Bernardo
Montoya Copacabana | General 20 En proceso | 09/04/2025
C.E.R. Claudina . . A 01/04/2025
Minera Caldas Especifico 16 Finalizado 09,/04,/2025
C.E.R. Claudina L 23/04/2025
Mimera Caldas Investigaciéon 16 En proceso 30/04,/2025
01,/04/2025
. . . 08/04,/2025
IL.E. San Agustin Medellin Especifico 10 En proceso 22/04/2025
29/04/2025
. . . 08/04,/2025
Colegio Los Pinares Medellin General 13 En proceso 25,/04,/2025
C.E.R. Pantanillo Barbosa General 42 En proceso | 04/04/2025
I.LE. Francisco Luis ,
Hernandez (1) Medellin General 9 En proceso | 01/04/2025
LE. Francisco Luis Medellin General 8 En proceso | 01/04/2025
Hernandez (II) P
L.E. Francisco Luis , , 22/04/2025
Hernandez (1) Medellin Especifico 9 En proceso 29/04,/2025
LE. Francisco Luis , , 29/04/2025
Hernandez (I1) Medellin Especifico 8 En proceso 06,/05,/2025
I?cf)sleglo Alcarava- Medellin Especifico 5 En proceso | 03/04/2025
. 02/04/2025
SES' Vida para to- Medellin Especifico 18 En proceso | 23/04/2025
30/04/2025
Escuela Normal Su- .
perior de Envigado Envigado | General 18 En proceso | 11/04/2025
LE. Jorge Eliecer , 02/04/2025
Gaitan Medellin General 17 En proceso 23/04,/2025
. . 03/04,/2025
I.E. Santa Teresa Medellin Especifico 11 En proceso 24/04,/2025
Fundacién Acarpin 02/04/2025
o . 09/04,/2025
Hogar de Ninez y | Copacabana | Especifico 8 En proceso
Juventud 16/04/2025
23/04/2025

Contintia en la siguiente pagina
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Continuacién de la pdgina anterior
Instituciéon Edu-
cativa

Municipio Etapa Participantes Estado Fecha

CER Platanito - )
Sede La Chorrera Barbosa Especifico 42 En proceso | 25/04/2025
fi.(])afio Javiera Lon- o genn Especifico 38 En proceso | 23/04/2025

Semilleros con enfoque de accesibilidad

Desde una perspectiva de accesibilidad, los Semilleros de Ciudadanos Cientificos pueden entenderse como
una estrategia educativa y comunitaria inclusiva que busca garantizar que todas las personas, sin importar
su edad, condicién fisica, sensorial, cognitiva, socioeconémica o cultural, puedan participar activamente
en procesos de apropiacion social del conocimiento cientifico relacionados con el territorio y la gestién del
riesgo de desastres.

En el mes de abril, se finalizaron los semilleros de la etapa general y se dio inicio a los semilleros especificos,
en los cuales se estd trabajando Meteorologia y Gestién del Riesgo. Dada la temporada de lluvia y los
diferentes riesgos que se han presentado en el Valle de Aburra, varias de las sesiones de estos semilleros
se han enfocado en resolver preguntas y escuchar las diferentes experiencias que tienen los estudiantes
por contar alrededor de estos sucesos. Si bien son estudiantes de preescolar y primaria, se ha evidenciado
que logran situar en contexto los diferentes conceptos y aprendizajes sobre los riesgos, estableciendo
relaciones con lo que les cuentan sus familias y lo que escuchan en las noticias en compania de éstas.
Lo anterior ha permitido que los estudiantes aprendan nombres técnicos, reconozcan los riesgos que
hay en sus comunidades, identifiquen acciones de cuidado y sean replicadores de esta informacién en sus
hogares. En Semilleros primer semestre 2025, se encuentran fotografias y documentos de los procesos
mencionados. Ademds, a continuacién se presentan algunas evidencias de estos semilleros.
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Figura 13.7: Evidencias de los semilleros con enfoque de accesibilidad.
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Red de Educadores Cientificos

La Red de Educadores Cientificos es una estrategia del proyecto SIATA, orientada a fortalecer los procesos
educativos en el Valle de Aburra, a través de iniciativas que fomentan la participacion y el intercambio
de experiencias y conocimientos entre docentes y otros actores educativos presentes en el territorio. Esta
estrategia, desde sus origenes, ha avanzado significativamente, permitiendo que el proyecto STATA se
consolide como un referente en la ensefianza y el aprendizaje de la ciencia, tanto en espacios formales
como informales, siempre con una mirada puesta en el conocimiento local desde la gestién del riesgo de
desastres. Ese reconocimiento ha abierto caminos para que la red crezca y florezcan miltiples iniciativas
que siguen fortaleciendo el territorio.

Durante el ano 2025, la Red de Educadores Cientificos ha experimentado un proceso de dinamizaciéon
y fortalecimiento significativo, evidenciado en su expansién territorial y consolidacién institucional. A
diferencia de anos anteriores, en los que la mayoria de las actividades formativas y encuentros se concen-
traban en el distrito de Medellin, especialmente en MOVA, este afio se ha dado un paso decisivo hacia
la descentralizacién, permitiendo llevar la estrategia directamente a distintos municipios del territorio
metropolitano.

En particular, durante el primer semestre de 2025, se ha logrado consolidar la participaciéon activa de
docentes del municipio de Itagiii y del Distrito Especial de Medellin, gracias a jornadas desarrolladas
en sus propios territorios. Esta estrategia ha favorecido el acceso y la continuidad de los educadores,
superando las barreras de desplazamiento que en anos anteriores dificultaban la participacién de algunos
municipios. En comparacién con 2024, cuando la red tenia presencia constante tinicamente en Medellin y
su alcance intermunicipal era limitado, en 2025 se evidencia una mayor cobertura, diversidad de actores
y fortalecimiento del sentido de pertenencia local.

En el caso de Itagiii, se estdn desarrollando dos (2) espacios de formacién: uno en la jornada de la
manana y otro en la de la tarde. Esto ha permitido la participacién de docentes provenientes de diversas
instituciones educativas y areas del conocimiento, generando un didlogo interdisciplinario que enriquece
los saberes en gestién del riesgo y favorece su apropiacién por parte de las comunidades educativas. Los
encuentros se caracterizan por su dinamica participativa y el alto nivel de compromiso de los docentes,
quienes han mostrado gran interés por fortalecer sus practicas pedagdgicas. Ademds, se han implementado
actividades experimentales orientadas a enriquecer el discurso docente en torno a la gestién del riesgo.
Estos espacios se desarrollan en el Centro Cultural Caribe, ubicado en el centro del municipio, lo que
facilita el acceso y la participacion de los asistentes.

En la Figura 13.9 se presenta evidencia del proceso de formacién en los diferentes grupos.
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Por su parte, en el Distrito Especial de Medellin, también se ha habilitado dos (2) espacios formativos
que abarcan ambas jornadas. Estos encuentros se realizan en la Universidad EAFIT, lo cual favorece la
participaciéon de docentes del sur de la ciudad, considerando que durante 2024 las actividades se llevaron
a cabo en MOVA, en la zona norte. La respuesta de los participantes ha sido muy positiva, destacindose
el compromiso y la disposicién para aprender sobre los temas propuestos. Este escenario académico ha
permitido fortalecer los vinculos entre los docentes y continuar promoviendo una cultura de gestion del
riesgo en el ambito educativo. En la siguiente tabla se relacionan los indicadores de estas actividades para
este informe:

Tabla 13.2: Procesos Red de Educadores Cientificos — abril de 2025.

Actividad Municipio ‘ Participantes ‘
Formacién de for- , » ) R 03-04-2025
madores Medellin Gestién del Riesgo-Cambio climatico 20 10-04-2025
24-04-2025
Formacién de for- , » ) o 03-04-2025
madores Medellin Gestién del Riesgo-Cambio climatico 20 10-04-2025
24-04-2025
Formacién de for- By ) o 03-04-2025
madores Itagiii Gestién del Riesgo-Cambio climatico 8 10-04-2025
30-04-2025
Formacién de for- B ] o 03-04-2025
madores Ttagiii Gestién del Riesgo-Cambio climatico 15 10-04-2025
24-04-2025

Durante este mes, se mantuvo la interaccién con los profesores y demds formadores a través del grupo
de WhatsApp, que continia siendo un canal activo de comunicacién. Por este medio, se comparte pe-
riédicamente informacion relevante, como el prondstico meteorolégico, contenidos de las redes sociales del
proyecto y otros datos de interés para los integrantes. Ademds, se ha evidenciado un crecimiento cons-
tante en el nimero de participantes, esto principalmente por el interés de los docentes que actualmente
participan en las formaciones y desean mantenerse conectados. A la fecha, el grupo esta conformado por
186 profesores.
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Figura 13.9: Interaccion grupo de WhatsApp, abril del 2025.
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A lo largo del mes de abril, se evidencié un avance sostenido en la consolidacién de la Red de Educadores
Cientificos como un espacio de articulacion entre la ciencia generada por SIATA y las realidades educativas
del Valle de Aburra. Las acciones desarrolladas no sélo fortalecieron las capacidades pedagdgicas de
los profesores participantes, sino que también promovieron una apropiacién del conocimiento sobre el
territorio que todos habitamos. La colaboracién y comunicacién activa con las Secretarias de Educacién
de Medellin e Itagiii permitié ampliar el alcance de las estrategias formativas, esperando que con esto se
pueda impactar de manera directa en los entornos escolares. Asi, el proyecto reafirma su apuesta por una
educacion cientifica pertinente, conectada con las necesidades locales y orientada a formar ciudadanos
mas conscientes y comprometidos con su entorno.

Si desea ampliar informacién sobre la evolucién de la estrategia Red de Educadores Cientificos, le invita-
mos a que ingrese a este enlace: Ingrese aqui.

WP3.2.3. Generacion de material edu-comunicativo

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y fusiona las actividades 3.2.5. Disenar y
construir material edu-comunicativo, lidico y pedagdgico para la divulgacion de los contenidos
cientificos y sociales del proyecto SIATA para los diferentes canales y publicos, con enfoque en
inclusion, y 3.2.6. Realizar procesos educativos y de transferencia del conocimiento relacionados
con calidad del aire y ruido ambiental con los diferentes publicos de interés.

SIATA para la escuela

SIATA para la Escuela es una iniciativa orientada a la divulgacién y apropiacién social de la ciencia y la
tecnologia, cuyo objetivo es proporcionar a la ciudadania recursos educativos que faciliten la comprensién
de fendmenos hidrometeorolégicos, geofisicos y de calidad del aire, en el contexto de la gestién del riesgo
en el territorio metropolitano. Para ello, se disenan diversas herramientas en multiples formatos, inclu-
yendo experiencias interactivas, juegos, cuentos, material grafico, experimentos y videos cortos, todos
desarrollados desde un enfoque de ciencia local. Durante el mes de abril, se avanzé en el desarrollo de
material educativo en diversos formatos.

Los siguientes productos fueron revisados y aprobados desde la parte técnica:

= Se ajusté y aprobd el contenido de una pieza en formato PictoSIATA con el apoyo del equipo de
Meteorologia, para explicar las lluvias convectivas.

= Se ajusté y aprobd el contenido de una pieza en formato PictoSIATA con el apoyo del equipo de
Hidrologia, con la que se busca explicar de manera sencilla por qué las quebradas suben su nivel.

= Se conceptualizé y escribié en formato de experimentos el fenémeno de turbulencia. Este experi-
mento se encuentra en etapa de revisién técnica por parte del equipo de Calidad del Aire.

= Se avanz6 en la conceptualizacion y el diseno de un juego titulado temporalmente arma con
cubos. Con este juego se busca, a través de la adaptacién con metodologia Montessori, favorecer
el conocimiento de algunas amenazas que se presentan en el territorio. Durante el mes de abril, se
trabajé en la construccién de los cubos en 3D para llevar a cabo pruebas iniciales del juego y la
metodologia.
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= Con el proposito de complementar la Cartilla de Meteorologia que se viene construyendo, se incluyé
informacién especifica sobre los vientos y las descargas eléctricas en el Valle de Aburrd, fenémenos
que presentan comportamientos particulares debido a las caracteristicas topograficas de la regién. El
Valle de Aburrd presenta condiciones atmosféricas particulares influenciadas por su topografia mon-
tanosa, lo que genera dindmicas especificas en fenémenos como los vientos y las descargas eléctricas.
Estudios locales han evidenciado que la velocidad y direccion del viento varian significativamente
entre sectores, afectando la dispersiéon de contaminantes y aumentando el riesgo ante eventos ex-
tremos, como rafagas que pueden superar los 80 km/h. La revisién bibliogréfica realizada permite
respaldar esta informacién con investigaciones cientificas locales, ayudando a consolidar un conte-
nido pertinente que pueda ser divulgado. Entre los principales articulos analizados estan: Analisis
de condiciones meteorolégicas superficiales en el Valle de Aburra y Simulaciéon de los
campos de viento del Valle de Aburra. Para ver el avance en la Cartilla de Meteorologia,
Ingrese aqui.

SIATA para la escuela con enfoque de accesibilidad

Durante el mes de abril, se finalizé el proceso de edicién del video “Descubriendo la ciencia en sefias” en
compania del equipo de Divulgacion , el cual es el resultado de investigacién de un semillero realizado con
estudiantes sordos de primaria de la I.LE. Francisco Luis Herndndez, quienes se interesaron en profundizar
conocimientos alrededor de los sensores de monitoreo del proyecto SIATA, y decidieron realizar un video
para divulgar esta informacién en Lengua de Senas Colombiana. Este video deberd pasar por diferentes
revisiones para ser publicado en las redes del proyecto. Para visualizarlo, ingresar aqui.

Por otra parte, se dio inicio a la formulacién accesible del juego “Arma con cubos” mencionado anterior-
mente; para esto, se hizo un andlisis sobre las necesidades y potencialidades que tendrian los diferentes
publicos con discapacidad al jugar. Concluyendo que las personas sordas y las personas con Trastorno
del Espectro Autista, tendran una gran destreza al jugarlo, debido a que su contenido es muy visual y
responde a la forma en que estas poblaciones acceden a la informacion en su mayoria. En cuanto a las
personas con discapacidad visual, el juego serd disenado también con las imagenes en relieve, lo cual se
logra con la impresién 3D. Para esto, se haran algunas pruebas para determinar cuél es el material idéneo
para la impresién (resina, PLA, o TPU), con el fin de que las imédgenes sean claras al tacto y se favorezca
la comprensién de las mismas por parte de las personas con discapacidad visual. Posterior a las diferentes
pruebas, se continuard avanzando en el diseno.

Participar en la conceptualizacién y el diseno de material educativo representa una valiosa oportunidad
para seguir fortaleciendo el enfoque didactico del proyecto. Este enfoque ha sido clave para que SIATA
sea reconocido en entornos educativos, gracias a la calidad de los recursos que utiliza. Estos materiales
no sélo se destacan por su rigurosidad cientifica, sino también por su cuidado estético, resultado del
trabajo en diseno grafico, lo cual contribuye a generar interés por el aprendizaje y a ofrecer herramientas
educativas significativas, especialmente para educadores de diversos contextos.

SIATA para las comunidades

En el mes de abril, se llevé a cabo una reunién con el equipo de Diseno, en la cual se definié el juego
piloto que seré desarrollado. El nombre sugerido para este es “Pregunta STATA”. Durante este espacio de
conversacion, se presenté el borrador inicial del juego elaborado por el equipo Social. El juego fue revisado
y ajustado con el apoyo de los integrantes del equipo de Diseno, incorporando observaciones y sugerencias
para fortalecer su estructura y objetivos. Este juego tiene como propdsito generar conversaciones a partir
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de preguntas relacionadas con las generalidades del proyecto. Su dindmica estd disenada para ir desde
lo general hacia lo especifico, en cada uno de los temas abordados, facilitando asi la apropiaciéon del
conocimiento por parte de la comunidad y demads publicos del proyecto.
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WP3.3. Relacionamiento, articulacion y
gestion con actores estratégicos

WP3.3.1. Seguimiento y mantenimiento de los Sistemas de Alerta Temprana Co-
munitarios

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y fusiona las actividades 3.3.1. Adelantar
procesos de articulacidn con organizaciones de cardcter piblico y/o privado para generar un mayor
impacto de las acciones del proyecto en el territorio metropolitano y cercanias, 3.3.2. Fortalecer
los procesos sociales con las comunidades y los publicos de interés para generar una adecuada
apropiacion y funcionamiento de los Sistemas de Alerta Temprana, y 3.3.5. Fortalecer los procesos
con los gestores de riesgo, organismos de socorro, UMGRD y piblico de interés para que las alertas
tempranas y el manejo de eventos se den de manera efectiva y oportuna.

Procesos sociales con nuevos SATC

En abril, se avanzé significativamente en la realizacién de talleres formativos con las comunidades que
estdn en proceso de instauracién de un Sistema de Alerta Temprana Comunitario (SATC). Estos talleres
han permitido no sélo reforzar la colaboracién existente entre el proyecto y las comunidades, sino también
explorar posibilidades de extender la metodologia del proyecto a otros publicos. Los detalles especificos
de estos avances se pueden consultar en el siguiente enlace: informacion correspondiente a la estrategia
social.

Se presenta a continuacién un informe sobre los progresos alcanzados con el proceso social en la im-
plementacién de los nuevos Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATC) durante en el mes de
abril:

SATC San Fernando, Caldas

Durante el mes de abril, no se realizaron talleres correspondientes a la fase 4, debido a que la comunidad
no cuenta con senal en la zona. Por lo tanto, no se puede realizar la instalacién de la instrumentalizacién.
Este SATC se encuentra en Fase 3. Aqui se puede consultar la informacién correspondiente al reporte del
proceso de prospeccion y proceso social que se ha venido adelantando con la comunidad San Fernando.
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SATC EI Cairo, Bello

En el mes de abril, se programé simulacro con la UMGRD y la comunidad; sin embargo, por condiciones
climaticas, no se pudo realizar el ejercicio. Esta actividad se reprogramé para el 10 de mayo.

SATC 19 de Abril, ltagiii

El 8 de abril se realizé la instalacién de la sirena en este SATC. De manera paralela, se llevé a cabo un
ejercicio puerta a puerta en compania del lider comunitario, con el fin de informar a la comunidad sobre
el proceso social que se ha venido desarrollando desde enero, asi como sobre la prueba de sonido realizada
ese mismo dia. Durante la jornada, se enfatizé en las dos formas de activacién de la sirena en caso de una
emergencia y en el funcionamiento de la cadena de llamadas, tanto interna como externa.

Figura 14.1: Instalacién sirena SATC 19 de abril, Itagiif - 08 de abril de 2025.
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SATC El Vallano, Envigado

El dia 01 de abril se realizé una reunién virtual con los equipos de Hidrologia y Social del proyecto STATA
y la UMGRD con el fin de conocer la mancha de inundacion del sector. Alli, se verificé la pertinencia de
los puntos de encuentro para la comunidad al momento de una emergencia.
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Figura 14.2: Reunién mancha de inundacién- SATC El Vallano, Envigado.

Visitas en Distrito Especial de Medellin - Convenio DAGRD

En el marco del convenio DAGRD-AMVA, en abril se llevé a cabo un total de doce (12) talleres: dos (2)
correspondientes a la fase 2, y diez (10) talleres de la fase 3 del proceso formativo.

A la fecha, ocho (8) SATC finalizaron la tercera fase correspondiente al proceso de evaluacién y simulacro,
consoliddndose asi como Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios en funcionamiento. Con el compro-
miso de la comunidad, se espera continuar con el proceso de seguimiento, que implica la realizacién de
talleres formativos con teméticas de libre eleccién y con una periodicidad mensual. Adicionalmente, el
SATC Unién de Cristo y el SATC Villatina La Torre, se encuentran a la espera de la realizacién del
simulacro para la finalizacién de la fase 3 y la consolidacién del proceso.

Para obtener més detalles sobre estas actividades, ingrese a este enlace.

Estado actual de los SATC

Para este mes, también se continué la fase de seguimiento y algunas actividades con los SATC ya conso-
lidados, con el fin de fortalecer las capacidades instaladas en los territorios y propender por comunidades
resilientes ante los retos climaticos que afronta la regién. A continuacién el detalle de actividades desa-
rrolladas con los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios en el mes de abril:
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SATC Plebiscito, Sabaneta

Se realiz6 una actividad puerta a puerta en la comunidad, para promover la identificacién del punto de
encuentro, como también para recordar las situaciones en las que se puede activar la sirena al momento
de presentarse una emergencia relacionada con: avenida torrencial e inundacién y aumento de nivel del
alcantarillado. Este proceso estuvo acompanado por la comunidad y la UMGRD.

Figura 14.3: Puerta a Puerta - SATC Plebiscito-Sabaneta.

En la Tabla 14.1 se describen las actividades realizadas durante el mes de abril de 2025. Ademads, en el
enlace procesos sociales, se puede consultar el detalle de estos procesos por municipio.
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Tabla 14.1: Actividades realizadas en los SATC durante el mes de abril de 2025.

Municipio SATC

‘ Fecha

\ Actividad

Barbosa S AT(? Santa Marta 90250412 y 24 Seguimiento via telefénica y
- Hatillo WhatsApp.
Seguimient fa teleféni
Barbosa SATC Buenos Aires | 2025-04-13 y 24 estiiento - via - teleionica -y
WhatsApp.
Barbosa SATC La Primave- 9025-04.94 Seguimiento via telefénica y
ra WhatsApp.
Seguimiento via WhatsA
Barbosa | SATC La Isaza 9025-04-04,11 y 24 PCEUIITIENTO via WWHARSApPD con
lider comunitaria.
Seguimient lid itari
Girardota | SATC Jamund{ 2025-04-07 /egulmlen © @ Hdel cottntara
via WhatsApp.
Seguimient lid itari
Copacabana| SATC Guadalajara | 2025-04-28 y 29 f}gulmlen © & Hider comunitaria
via WhatsApp.
Seguimient fa  teleféni
Copacabana| SATC Las Vegas 2025-04-10 estiiento - via - telelonica -y
WhatsApp.
Seguimient lid ita-
Copacabana| SATC Barrio Maria | 2025-04-28 y 29 .egu{mlen © Cott Ader comtmia
rio via WhatsApp.
_04- Seguimient lid ita-
Copacabana| SATC La Asuncién 2025-04-01, 03, 04, 23, .egu{mlen © COmL ACEr comtmita
28 v 29 rio via WhatsApp.
Seguimient lid ita-
Bello SATC Cafetal 2025-04-07, 09, 10 y 23 | o1 HHENLO O HACT COMITa
ria via WhatsApp.
Prueba d id ba de so-
Bello SATC Cafetal 2025-04-07 Jrieba e Somco y prieba €e o
nido.
. 2025-04- 08, 09, 10, 12, | Seguimiento con lider comunita-
Bell SATC El C oo
ero Ao 23, 24, 25 y 29 rio via WhatsApp.
i6n de simul decid
Bello SATC El Cairo 2025-04- 25 Reunion de simulacro, se decide
reprogramarlo.
. 2025-04-07, 8,9, 10, 11, | Seguimiento via telefénica y
Bello SATC Potrerito 15, 26 y 30 WhatsApp.
.. 2025-04- 07, 8, 9, 10, | Seguimiento via telefénica y
Bello SATC Hato Viejo 11, 15, 26, 28 y 30 WhatsApp
Bell SATC Espiritu | 2025-04-07, 9, 10, 11, | Seguimiento via telefénica y
eHo Santo 26, 28 v 30 WhatsApp.
Bello SATC José Antonio | 2025-04-02, 7, 10, 11, | Seguimiento via telefénica y
Galan 15, 24, 25, 26, 28 y 30 WhatsApp,
Bello SATC Plan de la 9025-04-01 y 10 Seguimiento via telefénica y
Laguna WhatsApp
Medellin SATC Salado (Pa- | 2025-04-07, 11, 15, 25, | Seguimiento via telefénica y
rafso) 26, 28 y 30 WhatsApp.
Continta en la siguiente pagina
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Tabla 14.1 — Continuacién de la pagina anterior

Municipio SATC

Fecha

Actividad

) SATC Salado (Las 2025-04-07, 8, 10, 11, Seguimiento via telefénica y

Medellin 14, 15, 25, 26, 28, 29 y
Playas) 30 WhatsApp.

; . 2025-04-01, 4, 11, 15, | Seguimiento via telefénica y
Medellin SATC Santa Rita 95. 26. 28 v 30 WhatsApp.

. , 2025-04-007, 08, 11, 15, | Seguimiento ~ via  telefénica
Medellin SATC Santa Lucia 26, 28 v 30 WhatsApp.

, SATC  Alejandro | 2025-04-07, 8, 11, 15, - , -
Medellin Echavarria 2%y 28 Seguimiento via telefénica
Medellfn SATC La Palma 2025-04-03, 04, 09, 24, S(/%guimiento a lider comunitaria

25y 30 via WhatsApp.
Medellin SATC Aures - El 902504 10 y 23 S?guimiento a lider comunitaria
Chorro via WhatsApp.
Medellfn SATC Aures - El 9025-04-10, 23 y 28 St,eguimiento a lider comunitaria
Chispero via WhatsApp.
_04- Seguimient lid ita-
Medellin SATC Las Violetas 2025-04-03, 10, 11, 14y .egu{mlen © CotL Ader comtmia
29 ria via WhatsApp
Medellin SATC El Hoyo 2025-04-03, 04, 10, 25 y S.egui,miento con lider comunita-
30 ria via WhatsApp.

B 2025-04-08, 09, 10, 23, | Seguimiento a lider comunitaria

Medellin SATC Pesebre 24, 25, 29 v 30 via WhatsApp.
i Seguimiento via WhatsA
Medellin | DATC Las Playitas | o505 4 10 95 95y 99 | SegMMIento via WhatsApp con
- Aguas Frias lider comunitaria.
Seguimiento via WhatsA
Envigado SATC El Remanso | 2025-04-06 ’egulmlen O_ VIE.L ASAPD cot
lider comunitaria.
SATC Santa Maria
Itagiif 1 2025-04-28 Seguimiento via WhatsApp.
Seguimiento via WhatsA
Ttagiif SATC Villa Lia 2025-04-25 v 28 PCEUIMICITO via WHATSAPD col
lider comunitaria.
.. SATC El Pesebre Seguimiento via WhatsApp con
It { .. 2025-04-29
agut (Vereda Ajizal) lider comunitaria.
.. . 2025-04-01, 7. 8,10, 11, | Seguimiento via WhatsApp con
Ttagiil SATC 19 de Abril O
agtl ¢ AbH 15, 25, 26, 28 y 30 lider comunitaria.
Seguimiento via WhatsA te-
Estrella SATC El Pedrero 2025-04-23 eg/u%mlen ovia AADp ¥ te
lefénica.
Estrella SATC La Inmacu- 20250419 S/eguimiento. Vl,f.i WhatsApp con
lada lider comunitaria.
Seguimiento via WhatsA
Estrella SATC La Raya 2025-04-20 PCEUIIICITO via WHATSAPD col
lider comunitaria.

Continta en la siguiente pagina
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Tabla 14.1 — Continuacién de la pagina anterior

Actividad

Municipio SATC Fecha

Sabaneta SATC Playas Pla- 9025-04-20 S’eguimiento- via.m WhatsApp con
cer lider comunitaria.
Sabaneta SATC Plebiscito 2025-04-11 S’egulmlento- via WhatsApp con
lider comunitaria.
Seguimiento via WhatsA
Caldas SATC La Clara 2025-04-11 PCEUIITIENTO via WWRAtSAPD con
lider comunitaria.
Se realizd visita de seguimien-
to donde se interactuo con los
Caldas SATC La Clara 2025-04-24 lideres del sector con el fin de
identificar alguna novedad con el
SATC.
, Seguimiento via telefénica y
Caldas SATC Andalucia 2025-04-23 y 28
WhatsApp.
2025-04-03, 11, 15, 23, | Seguimiento via telefénica y
Caldas SATC Mandalay 94,96, 28 v 30 WhatsApp.
. 2025-04-01, 2, 7,11, 15, | Seguimiento via telefénica y
Caldas SATC Cristo Rey 2. 28 v 30 WhatsApp.
SATC San Fernan- Seguimiento via telefénica y
Caldas do 2025-04-23 WhatsApp.
Caldas SATC La Planta 2025-04-11 Seguimiento via telefénica y
WhatsApp.

Acciones que fortalecen los procesos sociales con las comunidades y los publicos de
interés

Pruebas de sonido en SATC

Durante el mes de abril, se continué con las pruebas de sonido en algunos SATC del territorio metro-
politano (ver Figura 14.4), dado el inicio de temporada de lluvia y con el objetivo de verificar con la
comunidad el funcionamiento de las sirenas instaladas y de realizar un ejercicio educativo en el que se
recuerda el sonido de la alarma en el momento de una posible emergencia por inundacién o avenida
torrencial. Estas pruebas también se llevaron a cabo porque se ha identificado que en algunos sectores
llega comunidad nueva que desconoce el Sistema de Alerta Temprana. Es asi como el pasado 07 de abril,
se realizé en SATC El Cafetal del municipio de Bello un puerta a puerta en las viviendas cercanas a la
sirena, y posteriormente se realiz6 la prueba de sonido en compania de la lider comunitaria.

Ademds, el dia 04 de abril se realizé pruebas de sonido en los SATC Buenos Aires, Santa Marta, La
Primavera e Isaza, del municipio de Barbosa, para identificar cémo se encuentran los instrumentos en
cada uno de los sectores.
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Figura 14.4: Pruebas de sonido en SATCs del Valle de Aburra.

Piloto SATC por incendios de interfaz

El dia 21 de abril se llev6 a cabo un recorrido con la comunidad del Plan de la Laguna, ubicado en el
municipio de Bello, en compania del Cuerpo de Bomberos Voluntarios y la Unidad Municipal de Gestién
del Riesgo de Desastres (UMGRD). El objetivo de esta actividad fue definir los puntos de encuentro
seguros para la comunidad en caso de presentarse un incendio en la zona.

Durante el recorrido se establecieron cuatro (4) puntos de encuentro, dependiendo de la direccién del
viento:

Si los vientos van del barrio Pachelly, el punto de encuentro seria El Descanso de Anita.

Si los vientos van desde la quebrada La Chagualona, el punto de encuentro seria la casa de Anderson.

Si los vientos suben de la quebrada Merisalde, el punto de encuentro seria El Plan.

Y si los vientos bajan de la parte alta, el punto de encuentro seria La Y.
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Unidades Municipales de Gestién del Riesgo de Desastres UMGRD

Durante el mes de abril, se llevaron a cabo distintas gestiones con las UMGRD de los municipios de Bello y
Copacabana. En Bello, se realizé una visita para coordinar varias actividades, entre ellas la programacién
del simulacro del SATC El Cairo y la definicién de los puntos de encuentro para el piloto de incendios
del SATC Plan de La Laguna.

Por otra parte, se sostuvo una reunién con Edwin Ceballos, representante de la UMGRD de Copacabana,
en la que se le informé que el cableado de la sirena del SATC La Asuncién habia sido reinstalado. Se dejé
claro que, en caso de presentarse nuevamente actos de vandalismo, el Area Metropolitana no asumiria
una nueva reposicién del cable.

Cabe resaltar que, durante abril, estaban programados varios talleres formativos dirigidos a los funcio-
narios de las UMGRD. No obstante, debido a las emergencias generadas por la temporada de lluvias
en el Valle de Aburrd, los profesionales de los municipios se vieron en la obligacién de cancelar dichas
actividades. Por tal motivo, se acordé reprogramar los talleres para los meses de mayo o junio.

Organismos de Socorro

Durante el mes de abril, el proyecto SIATA mantuvo una colaboracién continua con los Organismos de
Socorro del Valle de Aburré, la cual se evidencia en la interaccién en los grupos de WhatsApp en donde
se brinda informacién de las variables ambientales y de los respectivos reportes de la instrumentacién del
Valle de Aburrd. Ademds, se conté con la participacién de tres (3) bomberos en visitas de seguimiento.
Para més detalles y evidencia de estas interacciones, consultar el enlace de la estrategia social.

En la Tabla 14.2 se describen los procesos llevados a cabo con Organismos de Socorro del distrito de
Medellin durante el mes de abril.

Tabla 14.2: Actividades Organismos de Socorro - abril de 2025

Fecha Municipi% Actividad Publico Equipo que
acompana

Bello - NS .

Corregi- Se realiz6 visita de seguimiento y Organismos de So- | Equipo  So-
07/04/2025 . programacién de capacitaciones .

miento de . 1 CorTo cial

- en la subestacién de San Félix.
San Félix

Por otro lado, el seguimiento de las condiciones hidrometeorolégicas en el Valle de Aburrd condujo a
la realizacién de cincuenta y un (51) comunicaciones telefénicas con organismos de gestién del riesgo y
atencién de desastres de los municipios del territorio. En la Tabla 14.3 se presenta un resumen de estos
llamados por tipo de alerta:
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Tabla 14.3: Resumen de llamados a organismos de gestion del riesgo del Valle de Aburra.

Tipo de llamado ‘ Numero ‘
Llamados por aumentos de nivel del rio y las quebradas 43
Llamados por drenaje urbano (deprimidos viales) 6
Llamados por incendios 0
Llamadas atendidas en apoyo a la atencién de emergencias 2

En cuanto a las comunidades de los SATC, se realizaron ciento noventa (190) interacciones con lideres, y
sesenta y un (61) activaciones de alarmas (Tabla 14.4).

Tabla 14.4: Resumen de activaciones de alarmas comunitarias.

‘ Municipio ‘ Afluente ‘ Activaciones
2025-04-04 Olaya Herrera 1 Medellin Q. La Iguand 2
2025-04-04 | Nueva Villa de La Iguana Medellin Q. La Iguand 1
2025-04-04 El Pesebre Medellin Q. La Iguana 1
2025-04-04 Santa Rita Medellin Q. Dona Maria 1
2025-04-07 Santa Lucia Medellin Q. Santa Elena 1
2025-04-09 Espiritu Santo Bello Q. El Hato 2
2025-04-09 Hato Viejo Bello Q. La Avelina 3
2025-04-09 El Cairo Bello Q. La Garcia 1
2025-04-09 El Cafetal Bello Q. La Loca 3
2025-04-09 El Pesebre Medellin Q. La Iguana 1
2025-04-09 Potrerito Bello Q. La Ortega 1
2025-04-10 Las Playitas Medellin Q. La Picacha 1
2025-04-10 Guanteros Medellin Q. La Picacha 1
2025-04-10 La Clara Caldas R. Medellin 1
2025-04-10 Santa Marta Barbosa R. Medellin 1
2025-04-11 La Clara Caldas R. Medellin 2
2025-04-11 Primavera Barbosa R. Medellin 1
2025-04-11 La Isaza Barbosa R. Medellin 1
2025-04-11 Santa Marta Barbosa R. Medellin 1
2025-04-24 Santa Marta Barbosa R. Medellin 2
2025-04-24 La Isaza Barbosa R. Medellin 1
2025-04-24 El Pedrero La Estrella | Q. La Canuela 1

Continta en la siguiente pagina
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Tabla 14.4 — continuacién

Municipio Afluente Activaciones
2025-04-24 La Inmaculada La Estrella R. Medellin 1
2025-04-25 Santa Rita Medellin Q. Dona Maria 4
2025-04-25 19 de Abril Ttagii Q. Dona Maria 1
2025-04-25 Salado - Playas Medellin Q. Dona Maria 2
2025-04-25 Salado - Paraiso Medellin Q. Dona Maria 2
2025-04-25 Villa Lia Ttagiil Q. Dona Maria 2
2025-04-25 Las Playitas Medellin Q. La Picacha 2
2025-04-25 Guanteros Medellin Q. La Picacha 1
2025-04-25 Santa Marta Barbosa R. Medellin 1
2025-04-25 La Isaza Barbosa R. Medellin 1
2025-04-27 Santa Rita Medellin Q. Dona Maria 2
2025-04-28 Santa Rita Medellin Q. Dona Maria 3
2025-04-28 19 de Abril Ttagiif Q. Dona Maria 1
2025-04-28 Guanteros Medellin Q. La Picacha 1
2025-04-28 Las Playitas Medellin Q. La Picacha 1
2025-04-28 Salado - Paraiso Medellin Q. Dona Maria 1
2025-04-28 La Isaza Barbosa R. Medellin 1
2025-04-29 Guanteros Medellin Q. La Picacha 1
2025-04-29 Santa Marta Barbosa R. Medellin 2
2025-04-29 Primavera Barbosa R. Medellin 1
2025-04-29 La Isaza Barbosa R. Medellin 1

En el siguiente link Bitacora de interacciones se encuentra informacién mas detallada sobre estos llamados.

WP3.3.2. Participar de diferentes espacios técnicos y de gobernanza

Participacién en el Concejo de Sabaneta

El1 de abril, se acompané una sesién en el Concejo Municipal de Sabaneta, donde tuvimos la oportunidad
de socializar el proyecto STATA con los concejales. La presentacion estuvo a cargo del Coordinador General
del proyecto STATA, quien compartio el trabajo que se viene desarrollando en el municipio, especialmente
en relacién con los sensores instalados para el monitoreo de variables ambientales y las estrategias de
formacién. Esta actividad fue programada y acompanada por el equipo Social del proyecto, como parte
de las acciones de articulacién institucional en el territorio.

Durante el espacio, también se presenté un balance sobre la temporada de lluvias en lo que va del ano y
el pronéstico para los préoximos meses. Finalmente, se explicd como se realiza el monitoreo y la activacién
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de alertas, y se destacaron las estrategias del proyecto para vincular a las UMGRD, con el objetivo de
fortalecer la articulacién y crear sinergias en la gestién del riesgo.

WP3.3.3. Gestionar las estrategias y redes con grupos de interés para la identifica-
cion de potencialidades y la implementacion de acciones que aumenten el impacto
del proyecto

Conexiones Territoriales

Durante el mes de abril, se realizé6 un encuentro asociado a la estrategia de Conexién Territorial con
profesionales que constituyen un Comité del DAGRD. En la Tabla 14.5 se describe el proceso llevado a
cabo para este mes.

Tabla 14.5: Actividades de Conexiones Territoriales - abril de 2025

Entidad y/o
Fecha Municipio rritorial Actividad equipo que
acompana

Conexion te-

Distrito de Me- | Comité Se realiza taller de monitoreo y

dellin DAGRD geoportal Equipo Social

06,/04,/2025

Para el mes de abril se continué trabajando con Conexiones Territoriales, ya que los participantes se
muestran muy interesadas con la informacion y se divierten con las diferentes estrategias que lleva STATA
a los encuentros. Para mas detalles sobre la estrategia de Conexiones Territoriales, se sugiere consultar
la informacién correspondiente a Conexiones Territoriales.
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WP3.4. Gestion del conocimiento
técnico y cientifico

WP3.4.1. Generar los boletines técnicos e informes especializados de cada uno de
los componentes del proyecto

En el mes de abril de 2025, el equipo STATA no presentd informe del comportamiento de la calidad del
aire, en términos de los contaminantes criterio, el cual se envia desde el AMVA para dar respuesta a un
requerimiento de la Procuraduria, razén por la cual el acumulado en la vigencia se mantiene en once
(11) informes. En el mes que se documenta no se presenté informe anual consolidado del comportamiento
anual de todos los parametros de calidad del aire para 2024, razén por la cual el acumulado en la vigencia
se mantiene en dos (2) informes anuales. En el mes que se documenta, se entregd un (1) informe de
proyecciéon de periodos de gestion de episodios, razén por la cual el indicador correspondiente alcanza
el 5.25 de ejecucién. Por otro lado, se entregdé un (1) informe de avance mensual, razén por la cual el
acumulado alcanza doce (12) informes en la vigencia. Finalmente, debido a la fecha en la cual se encuentra
el proyecto, no se ha publicado el informe consolidado anual de la vigencia.

WP3.4.2. Documentar, administrar y socializar procedimientos, protocolos y ma-
nuales de los diferentes procesos

Reportes de prensa ante ocurrencia de eventos extremos de precipitacion

En estos reportes se hace un resumen de las caracteristicas mas relevantes de los eventos, con informa-
ciéon de acumulados méximos de precipitacién de radar, acumulados méaximos de precipitacion en la red
pluviométrica, descargas eléctricas, aumentos de nivel a riesgo naranja y rojo, llamados a organismos de
gestion del riesgo y comunidades de los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs), activacio-
nes de sirenas, e inundaciones de deprimidos viales monitoreados por el proyecto STATA. Los reportes de
prensa pueden ser consultados en el link https://siata.gov.co/informes_prensa/.

En cuanto a los informes de prensa ante la ocurrencia de eventos extremos, en el mes de abril de 2025 se
realizé uno (1):

= https://siata.gov.co/informes_prensa/32_Informe_Prensa_Evento_3407.pdf

Reporte diario prondstico meteorolégico

Se hace envio a la Direccién del AMVA vy los alcaldes de los nueve municipios y el distrito. Los reportes
diarios de prondstico meteoroldgico se presentan por franja horaria (manana, tarde y noche), y se almace-
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nan y actualizan para su visualizacién en https://siata.gov.co/reportes_operacional/pronostico_
diario_municipios/.

WP3.4.3. Responder a las solicitudes del AMVA, entidades publicas y privadas,
ciudadania y medios de comunicacion

En el mes de abril, desde el equipo de Calidad de Datos se dio respuesta a 14 solicitudes especiales de
informacién; es decir, solicitudes de entidades relacionadas con la gestion del riesgo y la gestién ambiental.
En el siguiente enlace podra obtener mayor informacion al respecto: Calidad Datos.

WP3.4.4. Realizar procesos de investigacion en temas relacionados y de interés del
proyecto y de la Entidad

Desde la éptica de un proyecto enfocado en ciencia, tecnologia e innovacién, la investigacién cumple una
funcién esencial. Su importancia dentro del proceso de apropiacién social del conocimiento ha aumen-
tado notablemente, al brindar herramientas y oportunidades clave para el desarrollo de las actividades
contractuales, las cuales contribuyen al crecimiento sostenido del proyecto y a su consolidacién progresiva.

Estas actividades investigativas se organizan en dos ejes principales: por un lado, la producciéon de pu-
blicaciones académicas, que enriquecen y respaldan el proceso de apropiacién del conocimiento; por otro
lado, la creacién de espacios académicos orientados a la divulgacién e intercambio de saberes, con el
fin de ajustar y fortalecer las estrategias sociales y educativas. Durante el mes de abril se ejecutaron
diversas acciones alineadas con estos objetivos, lo que permitié avanzar en ambas lineas de trabajo. A
continuacion, se describen algunos de los logros de estos dos ejes principales.

Publicaciones académicas

= Como parte de las acciones de fortalecimiento investigativo del componente de Apropiacién Social
del Conocimiento (ASC), se particip6 en la convocatoria nacional para la publicacién del libro de
Gestién del Riesgo de Desastres, liderada por la Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de
Desastres (UNGRD). Esta convocatoria busca recopilar investigaciones originales que contribuyan
al desarrollo de politicas publicas, el conocimiento técnico y la resiliencia territorial en Colombia.

El manuscrito presentado por el equipo de ASC fue aceptado con observaciones por parte del Comité
Editorial de la UNGRD, lo que representa un reconocimiento al trabajo realizado en el territorio.
Durante el mes de abril, se avanz6 en la revision y ajuste del texto conforme a las sugerencias
editoriales recibidas. Posteriormente, se envié la versién corregida del capitulo, en cumplimiento
de los lineamientos establecidos por la convocatoria. Ingrese aqui para acceder a la propuesta
reenviada con dichos ajustes.

= Desde la linea educativa del proyecto, se ha avanzado en la revisién sistemética de la literatura
con el objetivo de explorar diversos temas relacionados con la ensenanza de las ciencias a personas
con discapacidades. Esta indagacién se ha centrado en cuatro aspectos principales: 1- la percepcién
social de las personas con discapacidades en contextos educativos; 2- teorias y enfoques pedagdgicos
aplicados a la ensenanza de las ciencias para esta poblacién; 3- nuevas conceptualizaciones en torno
a la discapacidad y la accesibilidad educativa; y 4- avances en la gestién del riesgo de desastres
desde una perspectiva accesible e inclusiva. El proceso de revisién ha requerido un trabajo riguroso
y continuo. Tras aplicar las ecuaciones de busqueda en bases de datos académicas, se identificaron
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inicialmente 1.080 publicaciones. Luego de una primera depuracién basada en la revisién de titulos,
se redujo este nimero a 111 documentos. En el mes de abril, se inicid la lectura de resimenes y
palabras clave de dichas publicaciones, con el fin de seleccionar los manuscritos que abordaran al
menos dos de los cuatro ejes tematicos definidos. Como resultado de este proceso, actualmente se
cuenta con un corpus de 92 publicaciones. Se espera concluir la revisién para obtener el nimero de
manuscritos que seran analizados con més detalle.

= Se tuvo reunién con la coordinacién del componente de ASC en conjunto con la asesoria cientifica.
En esta oportunidad se abordaron dos asuntos: el primero, relacionado con el informe de investi-
gacién que se espera desarrollar como producto para vigencia 016. El segundo tuvo que ver con
las proyecciones como componente, donde se propuso empezar a trabajar en un plan que permita
desarrollar determinadas lineas de investigacion.

Espacios académicos

En el mes de mayo se llevara a cabo el evento Deeper Learning LATAM 2025, un espacio que reine
personas interesadas en la educacion a nivel nacional e internacional. El evento recibié 300 propuestas, de
las cuales sélo 70 fueron aceptadas, lo cual demuestra la pertinencia del trabajo que se viene realizando
especialmente desde el equipo de Educacion en temas de accesibilidad. En esta ocasién se participara en
la modalidad inmersién llamada Ciencia para todas y todos: una apuesta desde la accesibilidad, la cual
qued inscrita en la linea de Liderazgo educativo. Esta inmersién consta de cuatro (4) horas de formacién.
Ingrese aqui para visualizar propuesta aceptada.

En el mes de abril, se participé en una mentoria colectiva, la cual tenia como objetivo recibir una re-
troalimetacién por parte del equipo organizador del evento, y de las demds personas que presentaran
inmersiones. Este ejercicio posibilité conocer otras propuestas y escuchar recomendaciones valiosas pa-
ra realizar ajustes en la planeacién presentada, que si bien fue aprobada, se pueden establecer algunos
cambios con el fin de favorecer el aprendizaje de los participantes. Por esto, se decidié quitar algunos
momentos que estaban planteados, para tener mayor tiempo en la profundizaciéon de conceptos y herra-
mientas clave, encaminados a cumplir los objetivos planteados.

En la siguiente imagen se podrd visualizar informacion valiosa alrededor de esta propuesta.

Linea tematica: Liderazgo aducativo

g ©

Caralina Villalba Carolina Ortiz

Facilitador@s

Descripcion
£Coma haoer cig
onar nuestras sentida:
parcibir al territorio an &

4 son algunos de los

Figura 15.1: Propuesta Deeper Learning LATAM 2025.
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Las actividades de investigacion desarrolladas durante este mes han sido clave para el fortalecimiento
constante de este componente. Su objetivo es avanzar de forma sostenida en la consolidacién de lineas
de investigacion sélidas, que contribuyan significativamente a los procesos educativos, sociales y de di-
vulgacién del proyecto, al mismo tiempo que fortalecen los vinculos con sus piblicos estratégicos. Estas
acciones abren nuevas posibilidades para impulsar investigaciones desde una perspectiva de las ciencias
sociales, lo que incrementa tanto el impacto como la relevancia del conocimiento producido.

WP3.4.5. Brindar soporte tecnolégico para la gestion documental y de informaciéon
generada por los diferentes componentes del proyecto

En el mes de abril de 2025, no se llevaron tareas que reportar en torno a esta sub-actividad.
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WP4.1. Gestionar las labores de

instalacion, mantenimiento, verificacion

y calibracién (segun aplique) de las
redes de instrumentacion

WP4.1.1. Planificar la instalacidon de nuevas estaciones e instrumentos en las diversas
redes del proyecto

Durante el mes de abril de 2025, se llevaron a cabo seis (6) instalaciones de estaciones de monitoreo y
dos (2) sirenas en diversos puntos del distrito de Medellin. A continuacién, se presenta una descripcién
de cada intervencién:

Q. La Cantera — Jhon F. Kennedy (07/04/2025): Se instal6 una estacién de nivel tipo LiDAR
con tecnologia ESP32, alimentada mediante panel solar de 60W. La estacién cuenta con comunica-
cién 4G y todos los componentes técnicos necesarios para su funcionamiento. Quedd operativa, con
pendiente de aforo por parte del equipo de Hidrologia.

Sirena Q. Dona Maria — 19 de Abril (08/04/2025): Se instalé una estacién tipo sirena
equipada con médem 4G, inversor TrippLite, bateria de 75Ah, bocinas Vixen, Raspberry Pi y
tarjeta multiparamétrica. Se verific su funcionamiento con una prueba de sonido acompanada por
el Cuerpo de Bomberos de Itagiii. La estaciéon quedé completamente operativa.

Sirena Q. La Cantera — Jhon F. Kennedy (09/04/2025): Se instal6 una sirena con gabinete
y bocinas legalizadas, bateria de respaldo y energia eléctrica suministrada por EPM. La estacién
cuenta con comunicaciéon 4G y fue validada mediante prueba de sonido. Se dejé funcionando co-
rrectamente.

Q. La Aguadita — Colinas de Enciso (14/04/2025): Se instal6 una estacién de nivel con sensor
ESP32, comunicacién 4G y energia legal. Se monté sobre un brazo de acero con poste metdlico y
antenas. La estacion quedé operativa.

Q. Santa Elena — Las Estancias (14/04/2025): Se instalé una estacién de nivel con comuni-
cacion 4G, energia legal y reutilizacion de una SIM card proveniente de una estacion vandalizada.
Se utilizé estructura metélica estandar y quedé en funcionamiento.

Q. La Castro — Unién de Cristo (23/04/2025): Se realizé la instalacién de una estacién de
nivel en el barrio Villa Liliam. Esta alimentada mediante panel solar de 60W y cuenta con sensor
ESP32, médem 4G y estructura completa. Quedé funcional.

Q. Chorro Hondo — Altos de la Torre (25/04/2025): Se instalé una estacién de nivel con
sistema ESP32 y sensor LiDAR. Cuenta con energia eléctrica legal y comunicacién 4G. Aunque se
monté la estructura, se dejé pendiente el ajuste final para su completa operatividad.
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» Sirena Q. Altavista — Buen Comienzo (30/04/2025): Se instalé una sirena tipo industrial
alimentada por energia del sitio. Incluye médem 4G, Raspberry Pi, tarjeta multiparamétrica, bateria
de respaldo, y elementos de comunicacién GSM. La estacion fue verificada en sitio y quedo operativa.

WP4.1.2. Gestionar y verificar la ejecucion de compras necesarias en el proyecto

Durante el mes de abril de 2025, se realizaron veintisiete (27) solicitudes de compra relacionadas con
repuestos y consumibles para la correcta operacion de los diferentes equipos que hacen parte de las
redes de calidad del aire y riesgos del territorio, asi como de las redes de ruido ambiental y Ciudadanos
Cientificos. Adicionalmente, se recibieron a satisfaccién los entregables de cuarenta (40) solicitudes de
compras realizadas en meses anteriores.

En el enlace compras abril se relacionan las solicitudes de compra realizadas durante este mes.

En el link entregas abril se reportan los elementos recibidos a satisfaccion, los cuales permitiran el correcto
funcionamiento de los equipos que conforman las diferentes redes del proyecto.

WP4.1.3. Gestionar la logistica de transporte para la ejecucién de las actividades
del proyecto

Resumen de la gestion de logistica de transporte, abril de 2025. Para consultar el informe
detallado sobre la gestién de logistica de transporte, se comparte el archivo en Excel disponible en el
siguiente enlace: Logistica de Transporte - Informe Excel.

El archivo Excel proporciona informacién precisa sobre:

= Fecha: el dia, mes y ano en que se realizé cada desplazamiento.
» Ruta/desplazamiento: la ruta recorrida por cada funcionario.
= Horarios: hora de inicio y finalizacién del desplazamiento.

s Kilometraje: kilometros iniciales y finales, permitiendo calcular el total de kilémetros recorridos
por cada funcionario.

WP4.1.4. Gestionar protocolos de verificacion y calibracién inicial de los equipos
adquiridos

En el mes de abril de 2025, no se llevaron a cabo labores que reportar en esta sub-actividad.

WP4.1.5. Planificar el mantenimiento de estaciones e instrumentos de las diversas
redes del proyecto

La programacién mensual de las visitas se organiza por semanas y estd dividida por zonas y sub-zonas.
Cada cuadrilla estd asignada a una zona diferente durante cada semana del mes. En total, se cuenta
con siete (7) cuadrillas, cada una compuesta por dos (2) personas y un (1) vehiculo para realizar los
recorridos.
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A continuacion, se muestra un ejemplo de la programacion de una cuadrilla:

Encargados: Hugo Gémez - Santiago Contrera.

= Semana 1 del mes: Zona 1 -7

= Semana 2 del mes: Zona 2 - 5

= Semana 3 del mes: Zona 3 - 8

= Semana 4 del mes: Zona 4 - 6
Cada mes, el trabajo de las cuadrillas se ajusta de acuerdo a las sub-zonas asignadas en la programacion
semanal, asegurando que todas las areas sean cubiertas satisfactoriamente.

Estas zonas y encargados se pueden ver en el siguiente link: Detalle de estaciones e instrumentos por
zonas.

WP4.1.6. Garantizar el adecuado funcionamiento de infraestructura de las estaciones
de monitoreo

Durante el mes de abril de 2025, se ejecuté de manera satisfactoria las actividades que se exponen en la
Figura 16.1 con el detalle por estacién y analizador. El registro de los mantenimientos y calibraciones se
actualiza en las bases de datos del proyecto.
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Figura 16.1: Ejemplo de actividades realizadas en las estaciones de la red de Calidad del Aire donde se
ejecutaron mantenimientos durante el mes de abril de 2025.

Programa de limpieza. Durante el mes de abril de 2025, no se realizaron actividades de jardineria y
limpieza a las estaciones pertenecientes a la red de Calidad del Aire, debido a temas contractuales; se
estima que para el mes de mayo se llevaran a cabo los mantenimientos locativos programados.

WP4.1.7. (Calidad del aire) Garantizar el cumplimiento del plan de aseguramiento
metrolégico

Durante el mes de abril de 2025, se realizé la calibracién de tres (3) sensores de temperatura y humedad,
un (1) calibrador de flujo alto - BIOS, y un (1) calibrador de flujo. En el link Plan Metrolégico (PAME),
se presenta la informacién de los equipos que fueron enviados a calibracién con proveedores externos.
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WP4.1.9. Velar por la gestion del inventario eficaz que garantice el suministro opor-
tuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos

Durante el mes de abril, se continué con la gestién estratégica del inventario, enfocandose en asegurar la
disponibilidad y el suministro oportuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos
necesarios para las operaciones del proyecto. Este enfoque ha permitido no sélo mantener la continui-
dad de las actividades, sino también optimizar los procesos internos relacionados con la logistica y el
mantenimiento.

Para un andlisis mas exhaustivo de esta gestion, se ha incluido un anexo que detalla todos los aspectos
relacionados con la bodega, el cual puede ser consultado a través del siguiente enlace: detalle de inven-
tario abril 2025. Este documento proporciona un desglose completo de los movimientos de inventario,
permitiendo una revisién detallada de las gestiones realizadas y sirviendo como base para la planificacién
futura.
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WP4.2. Gestionar los procesos para
garantizar continuidad a futuro en las
actividades del proyecto, e.g.,
requerimientos de entes de control y
renovacion tecnologica para el
monitoreo de variables prioritarias

WP4.2.1. Gestionar los requerimientos exigidos por los entes de control relacionados
con el uso de VANTSs

La informacién relacionada con la nueva normativa se encuentra registrada en el enlace: Cumplimiento
normativo RAC 100.

WP4.2.2. Formular el plan de adquisiciones y reposicion para la renovacion tec-
nolégica de variables prioritarias

Como se mencioné en el informe del mes anterior, se continué con la actualizacién integral del archivo
maestro de bienes del proyecto, incorporando informacién nueva y garantizando que todos los registros
estén en linea con las politicas internas de gestién de activos. Este ejercicio permite identificar anticipa-
damente los equipos que necesitan ser renovados o recibir mantenimiento.
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WP4.3. Propender por una gestion
eficaz de inventario general y activos
fijos, y una evaluacioén técnica de vida

util y depreciacion

En el mes de abril de 2025, se continué fortaleciendo los procesos asociados a la adquisicién y manejo de
bienes en el proyecto STATA. Este esfuerzo incluye la planificaciéon de compras por parte de los lideres
de equipo, quienes solicitan los insumos y materiales necesarios a través de sus planes de compra, con la
debida justificacién y posterior aprobacion de los coordinadores técnicos.

El proceso integra desde la adquisicion y recepcién de los bienes, hasta su distribucion final, ya sea como
activo fijo o consumible. Estas mejoras han contribuido significativamente a optimizar la gestién del
inventario y los activos del proyecto, garantizando un manejo mas eficiente y alineado con las necesidades
operativas.

Se prioriz6 la gestion eficiente para asegurar el suministro, a tiempo, de materiales, herramientas, re-
puestos e insumos esenciales para las actividades del proyecto. Para més informacién sobre la gestién de
inventarios y temas relacionados con bodega, se encuentra disponible un anexo en el siguiente enlace:
Detalle de inventarios - abril 2025.

Este trabajo es clave para garantizar la continuidad operativa y mejorar la eficiencia en los procesos del
proyecto.
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WP4.4. Gestionar el Sistema de
Gestion Integral (Calidad, Talento
Humano, Administrativo y Financiero)

WP4.4.1. Asegurar la actualizacién y mantenimiento permanente del Sistema de
Gestion de Calidad (SGC)

Control de documentos y registros. Se realizé una revisién detallada de la carpeta del Sistema de
Gestién de Calidad (SGC) versus el documento F-GAA-SIATA-11 Listado de documentos y registros,
que incluy6 la versién, fecha de vigencia y lugar de almacenamiento de los registros. En el mes de abril
no se realizaron cambios en los documentos del sistema de gestién de calidad.

Revisién caracterizacion de procesos por equipo. Durante el mes de abril, se realizaron reuniones
con varios equipos del proyecto STATA donde se llevé a cabo la revisién detallada de la caracterizaciéon
del equipo, evidenciando una estructura sin cambios para los documentos. Ver el ejemplo del equipo de
Telemetria en la Figura 20.1.
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Figura 19.1: Ejemplo de caracterizacion de procesos del equipo de Telemetria.

Gestidn realizada con diferentes equipos para el mejoramiento continuo de procesos. Durante
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el mes de abril, se llevaron a cabo reuniones del equipo de Sistema de Gestion de Calidad - SGC con
los diferentes equipos del proyecto SIATA, donde se ha analizado y revisado la documentacién y forma
de implementacion. En este sentido, se han generado ajustes y oportunidades de mejora que permiten
estandarizar y optimizar la realizacién de los procesos. En el enlace reuniones realizadas, se eviden-
cia la gestién con diferentes equipos para la mejora continua de procesos. En la Figura 19.2 se muestra,
a manera de ejemplo, fotografias de algunas reuniones realizadas desde el SGC con los equipos de trabajo.

Figura 19.2: Registro fotografico de algunas reuniones llevadas a cabo en el mes de abril de 2025.

Actualizacién plataforma G+. En el mes de abril, se realizo la revisién de los documentos cargados
a la plataforma G+. Los documentos se actualizaron segin las recomendaciones realizadas por el equipo
de AMVA. En la Figura 19.3 se muestra el correo y una parte de los documentos revisados por parte de
SIATA.
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Figura 19.3: Documentos revisados GMAS.

Canales de comunicacién. En el mes de abril, se realizé la actualizacién de los grupos de WhatsApp
que se utilizan en los diferentes equipos de proyecto. En la Figura 19.4 se muestra un aparte de la matriz

realizada.
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Figura 19.4: Canales de comunicacion.

WP4.4.2. (Calidad del aire) Mejorar y actualizar de manera continua del SGC para
la Red de Calidad del Aire

Revision y actualizacion del Sistema de Gestién de Calidad. Se llevo a cabo la revisiéon del Sistema
de Gestion de Calidad - SGC. Se cuenta con revision por parte del personal técnico y aprobacién por
parte del Coordinador Técnico del componente de Calidad del Aire. Desde el SGC se realizaron cambios
que se detallan en el F-GAA-SIATA-11 Listado de documentos y registros, ver Tabla 19.1. Ademds, se
continla con el ajuste referente al cédigo, donde se agrega el prefijo STATA, acorde a las directrices dadas
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por parte de la supervision del Area Metropolitana del Valle de Aburra.

Tabla 19.1: Control y ajustes de documentos de calidad del aire, realizados en el mes de abril de 2025.

Proceso Documento cédigo Tipo de so-
licitud

Anélisis de datos | F-GAA-SIATA-RA-38 | Estimacion de incertidumbre Modificacién

Gestién técnica F-GAA-STATA-RA-05 | Instalacién de equipos/estaciones Modificacién

Reuniones para la gestion de las actividades del componente Aire. Durante el mes de abril, se
realizaron diferentes reuniones en las que se trataron, ademéds de temas propios de cada proceso, los temas
desarrollados en la reunién de supervisién del Area Metropolitana del Valle de Aburra y las modificaciones
de documentos como preparacion para auditoria interna. Esto se llevé a cabo con el fin de implementar los
compromisos y poner en contexto las diferentes situaciones presentadas, buscando asi dar cumplimiento
a los mismos en las fechas establecidas. Ademds, se trataron temas enfocados en la revisiéon y ajustes de
documentacién, andlisis de causas y definicién de acciones para la mejora continua del SGC. En el enlace
reuniones realizadas se evidencian los diferentes registros de espacios de interaccién llevados a cabo desde
el SGC, incluyendo registros fotogréficos, ademas de las reuniones adelantadas para la gestion de Calidad
del Aire.

WP4.4.3. Propender por la gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo

El avance del SG-SST es el resultado de un trabajo articulado entre nuestro equipo del SGC-SST y el
equipo SST-EAFIT. Se ha fortalecido e incrementado el acompanamiento a los diferentes equipos de
trabajo que conforman el proyecto. Se han realizado visitas de inspeccién, reconocimiento de puestos de
trabajo, retroalimentacién del auto-cuidado y la autogestién, revisién y ajustes a documentacién, procesos
y programas, dando como ejemplo el trabajo seguro en alturas en cuanto a la formacién y capacitacién
para certificacién correspondiente de los colaboradores, propendiendo asi por el cumplimiento de los
requisitos legales vigentes en materia de SST, lo solicitado por los lideres y coordinadores técnicos, segin
lo establecido en cronograma de trabajo y las necesidades que van surgiendo en el dia a dia. De la misma
manera, se viene realizando la ejecucién de acciones de mejora, derivadas de la auditoria interna del 2024,
en cuanto a la identificacién de peligros, inspeccion de equipos de altura, entre otros, que permiten dar
continuidad a las acciones enfocadas al bienestar e integridad del trabajador. En el enlace Informe SST
se evidencian las actividades realizadas durante el mes de abril.

En el enlace Certificados trabajo en alturas se evidencian los certificados de trabajo en alturas del personal
que desarrolla trabajos en campo y Certificados de coordinador de trabajo en alturas se evidencian los
certificados actualizados de coordinador de trabajo en alturas.

Solicitud de ingreso a centros de operacién. Para garantizar el funcionamiento y envio de datos
de las estaciones de monitoreo, se requiere el ingreso del personal de Mantenimiento, Ingenierfa Sismica,
Gestion Técnica de Calidad del Aire y demads personal operativo a los centros de operacién, ademds de
algunos proveedores, segin aplica.
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En el mes de abril de 2025, se realizé la solicitud de ingreso a varios centros de operacién donde se
encuentran ubicadas las estaciones del proyecto:

= Centro Comercial Viva Envigado

« ITM

= Ecoparque El Salado

= Universidad Nacional Sede El Volador y Universidad Nacional Sede Robledo

= Alcaldia de Itagiif

» Tanque EPM (Aures, El Tesoro, Planta La Montana, Villahermosa, La Estrella, Envigado), Centro
Control EPM, El Ancén Sur, La Tasajera

« EPM: PPAP La Ayurd, PPAP Villahermosa, PPAP La Montana, PPAP Barbosa, Embalse Piedras
Blancas, Captacién La Cascada, Captacion Las Despensas, Captaciéon El Viento

= Universidad San Buenaventura

= Universidad CES

= Proveeduria

= Fiscalia General de la Nacion

= Museo de Antioquia

= EPM Girardota

= Planta de Tratamiento de Aguas San Fernando

» Exito San Antonio

= Bellanita Group

= Lavapres

= Ferrocortes

» Industrias Roca

= Villa Torcoroma

» Inversiones Siderense

» Planta de Tratamiento Barbosa

= Sotrames

= Biblioteca Jacinto Benavente

= Comfama La Estrella

= Avelina Arenera Hatoviejo
Se envib a cada centro de operacién la carta de presentacién del proyecto SIATA, el certificado de alturas
y la planilla de seguridad social de los técnicos de mantenimiento, asi como el protocolo de bioseguridad,
para cada uno los requerimientos internos que asi lo exijan. En el enlace Evidencia solicitudes de ingreso

mes de abril, se relacionan los sitios y las respuestas obtenidas para el ingreso del personal SIATA a los
lugares en donde se encuentran operando las diferentes redes que conforman el proyecto.
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WP4.4.4. Ejecutar planes de mejoramiento derivados de auditorias atendidas

En el mes de abril, se da continuidad al seguimiento de los planes de mejoramiento, derivado de diferentes
auditorias realizadas en el transcurso de la vigencia del contrato CCT 016 de 2024, ademads de las nuevas
acciones derivadas de la auditorfa interna de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), presentada en el
mes de noviembre, la auditorfa interna bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 en su versién de 2017 para
la red de Calidad del Aire y el informe de visita en el marco de la implementacién del Plan de Manejo
de Residuos Sélidos Institucional - Sede SIATA.

Auditorias internas bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 para la Red de Calidad del Aire
periodo 2025. Se gestiona la solicitud de compra/contratacién de la auditoria interna con tres provee-
dores. Se realizan planes de auditoria y se comparte con el personal de Calidad del Aire. En la Figura
19.5 se muestra el plan de auditoria del equipo de Anélisis de Datos.
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Figura 19.5: Plan de auditorfa para el equipo de Andlisis de Datos.

Auditorias internas bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 para la Red de Calidad del Aire -
Periodo 2024. Se continta revisando los resultados de la auditoria interna bajo la norma NTC-ISO/IEC
17025 en su versién 2017, realizada en el mes de noviembre. En conjunto con el equipo de Calidad del
Aire, se estd trabajando en el proceso de implementacién y cierre los diferentes hallazgos. En la Tabla
19.2 se muestran los hallazgos identificados en la auditoria interna con el estado de avance.
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Tabla 19.2: Hallazgos de auditoria interna de la Red de Calidad del Aire.

Clasificacion Proceso | Descripcion Estado
Fortaleza Calidad Alta competencia técnica y experiencia del personal evaluado | No aplica
del Aire del laboratorio en las técnicas analiticas evaluadas y en la im-
plementacion del sistema de gestion de calidad.
Fortaleza Calidad Instalaciones y condiciones ambientales apropiadas para la co- | No aplica
del Aire rrecta ejecucion de las técnicas analiticas evaluadas, evitando
contaminacién cruzada.
Fortaleza Calidad Correcta implementacién de los controles de calidad estableci- | No aplica
del Aire dos por lo métodos de referencia y el laboratorio en las técnicas
analiticas evaluadas.
Fortaleza Calidad Alta implementacién del Sistema de Gestién de Calidad basado | No aplica

del Aire en la Norma NTC ISO/IEC 17025:2017, acorde al alcance y
necesidades del laboratorio.

Fortaleza Calidad Buen desempeno técnico del personal evaluado durante el ates- | No aplica
del Aire tiguamiento de las variables auditadas.
Oportunidad | Calidad Incluir en las “HOJA DE VIDA ANALIZADOR F-GAA-RA- | Cerrada
de mejora del Aire 02 V03” de los sonémetros, las fechas de la calibracién, los
Gestion resultados de las calibraciones y los ajustes.
técnica
Oportunidad | Calidad Garantizar que el control de calidad QC en NOx, se encuentre | Cerrada
de mejora del Aire en el rango especificado por el método de referencia, toda vez
Gestion que, el QC actual es de 100 ppb.
técnica
Oportunidad | Calidad a. Garantizar tener los registros completos que permitan el ase- | Cerrada
de mejora del Aire guramiento de los requisitos de micro localizacién de los sen-
Gestién sores meteorolégicos instaladas en las estaciones de Fiscalia y
técnica Proveeduria, para dar cumplimiento a lo establecido en el Ma-

nual de Diseno de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire
del Protocolo de Calidad del Aire en el numeral 6.8.2.

b. En la Hoja de Vida de la estacion PBLQ al momento del
atestiguamiento no se evidencio la fecha de traslado de la es-

tacion.
Oportunidad | Calidad Se hace necesario documentar los modelos matematicos utili- | Cerrada
de mejora del Aire zados para las estimaciones de las incertidumbres.

Oportunidad | Calidad Incluirlos dentro del Sistema de Gestion el Bot de telegram | Cerrada
de mejora del Aire utilizado para realizar el registro de fallas de los servidores, y
el WhatsApp para registrar las acciones tomadas.

Oportunidad | Calidad Garantizar en los informes de resultados que la red de ciuda- | Cerrada
de mejora del Aire danos cientificos, no se encuentra incluida en la acreditacion.

Contintda en la siguiente pagina
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No conformi-
dad

Clasificacién Proceso

Calidad
del Aire

Tabla 19.2 — continuacién de la pagina anterior

Descripcién

El laboratorio no siempre documenta los requisitos de compe-
tencia para cada funcién que influye en los resultados de las
actividades del laboratorio, incluidos los requisitos de educa-
cién, calificacién, formacion, conocimiento técnico, habilidades
y experiencia.

Evidencia:

a. El perfil del Coordinador técnico se encuentra desactualiza-
do.

b. No se cuenta con una manera de calificar las habilidades del
personal, toda vez que la persona que lo realiza, el coordinador
técnico, no tiene la competencia para realizarlo.

Estado
En proce-
SO

No conformi-

dad

Calidad
del Aire

El laboratorio no siempre identifica las contribuciones que son
significativas a la incertidumbre de medicién., incluidas aque-
llas que surgen del muestreo, utilizando los métodos apropiados
de an4lisis.

Evidencia: En PM2.5 por la técnica de equipos manuales, no
se tiene encuentra la fuente aportada por el calibrador (Delta-
Cal).

Cerrada

No conformi-
dad

Calidad
del Aire

Los datos resultantes del seguimiento de la validez de los re-
sultados, no siempre se encuentran dentro de los criterios es-
tablecidos.

Evidencia:

a. Al hacer la verificacién de temperatura del equipo BAM-
1022 con serie W18263 de la estacién Altavista el 15/11/2024,
este no cumplié el criterio de +/- 2,1°C.

b. El equipo de Ozono con serial 2811, el cual fue trasladado de
la estaciéon MEDUDEM a la estacion MED-ALTA, no cumplié
con los criterios de la verificacién multipunto.

¢. La prueba de verificacién del QC del equipo con serial 1106
en la estacién La Quintana, no cumplié con el criterio estable-
cido.

Cerrada

No conformi-

dad

Calidad
del Aire

Los datos de las actividades de seguimiento no siempre se ana-
lizan, ni se utilizan para controlar y cuando sea aplicable me-
jorar las actividades del laboratorio.

Evidencia:

En la comparacién interlaboratorio realizada y registrada en el
“INFORME CONFIRMACION Y/O VALIDACION DE ME-
TODOS F-GAA-RA-77 V01 FEBRERO 2024”, se evidencié
que para PM10 y SO2, no se cumplieron los criterios estable-
cidos por el laboratorio, y no se tomaron acciones.

Cerrada

Auditorias externas bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 con IDEAM para la Red de Calidad
del Aire. Como requisito para presentar la auditoria de acreditaciéon ante el IDEAM, se requiere la
realizacién de la etapa 1 de forma remota; por lo tanto, se envia toda la documentacién de acuerdo
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a la Lista de Chequeo Etapa 1. En la Figura 19.6 se visualiza la evidencia del correo enviado, dando
cumplimiento a la Resolucién 104, por medio de la cual se establecen los requisitos y el procedimiento
para la Acreditacién.

SALIDA RADICADO IDEAM 20256010037911/ RADICADO ENTRADA 20259910007182

SGC SIATA =sgoi@slala.gov.co> 11 de abril de 2025, 16:07
Para: Acreditacidn de Laboratorios <acreditacioni@ideam,gov.co>

Ce: Mauricio Ramirez <mauricio. ramirez@siata gov.co>, Alejandra Moreno Arlas <mnmoreno@eafit edu.co>, Ana Zuleima
Orrego Guarin <ana ormego@metropol.gov.co>, Eliana Molina Vasguez <eliana maolina@metropol. gov.co>, Luz Jeannette
Mejia Chavarriaga <luz. mejia@metropol.gov.co>, Carlos Danlel Rulz Carrascal <cdrulzc@eafit.edu.co>, SGC SIATA
<sgei@siata gov.co>, ksabel Cristina Montoya Rua <icmontoyar@eafit edu co>

Buenas tardes,

Ingenierc
Jeison Pefaloza Bejarano
Coordinador Grupo de Acreditacion

Adjuntamos el formulario LISTA DE CHEQUEO ETAPA 1 Y ETAPA 2 SEGUN NTCNSO IEC 17025:2017 - ETAPA 1
debid; diligenciado vy los sop soliciiados se encuentran en el sigulente Link: Etapa 1 IDEAM 2025

Las carpetas se visuallza asi:
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WP4.4.5. Garantizar la disponibilidad y el mantenimiento de infraestructura, espa-
cios y recursos necesarios para la ejecucion del proyecto

Todas las actividades de infraestructura realizadas en el mes de abril de 2025 se pueden consultar en el
siguiente enlace: Infraestructura - abril 2025.

WP4.4.6. Identificar necesidades desde la gestion estratégica, administrativa y fi-
nanciera, marco normativo y cultura

Gestidén estratégica y administrativa. En el mes de abril, se llevé a cabo una serie de reuniones
referentes a la gestién administrativa y estratégica del proyecto. En el enlace reuniones realizadas se
evidencia la gestion correspondiente. Durante este mes, se realizaron reuniones con encargados del Area
Metropolitana del Valle de Aburrd para determinar la gobernanza de datos del repositorio. Igualmente,
se trabajé con varios equipos técnicos del WP1 - Observatorio, especificamente Calidad del Aire y Me-
teorologia. Asi mismo, se continia con la gestién enfocada en revisién y optimizacién de procesos con
cada uno de los equipos técnicos.

Indicadores Unidad de Gestion del Riesgo - UGR. En el enlace Indicadores de la Unidad de Gestién
de Riesgos, se evidencian los resultados e indicadores actualizados al mes de abril, que son responsabilidad
del proyecto, relacionados con la Unidad de Gestion del Riesgo.

WP4.4.7. Llevar a cabo procesos formativos y de capacitaciéon que sean requeridos

En Comité Primario del dia 1 de abril, se aprobé por parte de la Supervision la participacion e inscripcién
al Congreso Colombiano y Conferencia Internacional de Calidad del Aire - CASAP. El detalle de la
solicitud se puede evidenciar en el siguiente enlace: F-GAA-STATA-69-Solicitud actividades (eventos)
gestién conocimiento-CCT016.

WP4.4.8. Gestionar el talento humano a través de sus procesos relacionados

Induccién personal vigilancia Atlas. Durante el mes de abril, se llevé a cabo la induccién general
dirigida al personal de vigilancia de la empresa Atlas, con el objetivo de brindar informacién integral
del proyecto. Esta actividad se enfocé en facilitar la integracién del nuevo personal al entorno laboral,
garantizar el entendimiento de sus funciones y responsabilidades, y promover una adecuada articulacién
con el resto del equipo de trabajo.

Durante la jornada, se presenté detalladamente el contexto general del proyecto STATA, incluyendo sus
objetivos, alcance, cronograma y la importancia estratégica que tiene dentro de la organizacién. Asi
mismo, se presentaron a los miembros clave del equipo, destacando los roles y funciones que cada uno
desempenia dentro de la estructura del proyecto, con el fin de fortalecer la comunicacién y la coordinacién
entre areas.

También, se ofrecié una descripcion clara de las diferentes sedes en las que se desarrollaran las labores
de vigilancia, especificando aspectos logisticos, normativos y de seguridad que deben tener en cuenta
al momento de asumir sus funciones. Se enfatizé la importancia del cumplimiento de los protocolos
establecidos, asi como el compromiso con los valores institucionales, la ética profesional y la calidad en
el servicio.
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Revisién hojas de vida del personal del proyecto. Desde el equipo del Sistema de Gestion de Calidad
se continuia con la revisién de las hojas de vida y soportes que evidencian la educacién y experiencia laboral
de todo el personal que participa en el proyecto o ingresa a él. En el enlace Revision hojas de vida, se
evidencia la gestion y la revisién de la carpeta de cada uno de los colaboradores del proyecto.

Novedades del personal STATA. En acompanamiento de los equipos del Sistema de Gestién de Calidad
y Logistica, se realiz6 la gestién de entrega del cargo de un (1) colaborador perteneciente al equipo de
Desarrollo del componente de TT del Convenio con el DAGRD, el cual finalizé contrato el dia 14 de abril
de 2025.

Por parte de los integrantes del proyecto, se reciben solicitudes para el disfrute de beneficios que la
Universidad como institucién otorga, tales como solicitudes de licencias no remuneradas, medias jornadas,
dia de la familia o vacaciones.

El detalle de estas novedades del personal se puede encontrar en el enlace Informe Gerencial de Gestién
Humana.

En compania del enlace administrativo de EAFIT, se realiza la revisién general de la documentacién
que surge de cada novedad de personal que se ha presentado, con el fin de tener mapeada y actualizada
la informacién. La documentaciéon que puede surgir de estos movimientos incluye cartas de renuncia o
terminacién de contrato, nuevos contratos u otrosi al contrato, prorrogando su duracién, modificando
perfil y/o actividades.
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WP4.5. Proponer e implementar
estrategias para garantizar la
continuidad del proyecto

WP4.5.1. Revisar la estructura organizacional con sus diferentes niveles, roles, res-
ponsabilidades y funciones

En la Figura 20.1 se muestra el organigrama del proyecto con los ajustes de forma realizados. Se discri-
minan las cantidades del personal del proyecto SIATA y del convenio de cooperacion AMVA-DAGRD.

Comité Directivo

1
Project Manager

Comité Cientifi

°Cantic|ad de personas SIATA
OCantidad de personas DAGRD

I:I"iar:.\tl:l?nsq T s we2 pre=ee
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Figura 20.1: Organigrama SIATA, actualizado a abril de 2025.

WP4.5.3. Gestionar convenios de cooperacion e intercambio de informacion técnica

En el mes de abril se reporta el compilado del 100 % del componente 2 del convenio AMVA-DAGRD
y €l 100 % del componente 3. Para el componente 1, relacionado con el proceso social, se tiene un gran
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avance del 90 % en la instrumentacién instalada que es necesaria para el proceso de alertas, y un avance
cercano al 90 % en el proceso de implementacién de los diez (10) procesos sociales. En el enlace que

se presenta a continuacion, se consigna el informe para el mes de abril con corte al 6 de mayo: informe
DAGRD.

Durante el mes de abril, se adelanta la Mesa Técnica de Convenio 196/2024 AMVA - Convenio 440/2024,
donde se socializo el estado de avance y conocimiento por parte del equipo de Meteorologia, y se programa
presentacién por parte de los equipos de Hidrologia y Movimientos en Masa del proyecto STATA.

WP4.5.4. Articular, en conjunto con el AMVA, una estrategia para que el proyecto
SIATA continte en el tiempo

La Coordinacién General del proyecto STATA participé en los siguientes ocho (8) espacios estratégicos
relacionados con la propuesta de sostenibilidad del proyecto en el largo plazo:

El dia 1 de abril, se presenté ante el Concejo Municipal de Sabaneta, la estructura del proyecto STATA,
sus productos y entregables, asi como los retos para la temporada marzo-abril-mayo en curso.

El dia 3 de abril, se intervino en Smart Cities LATAM 2025 con una ponencia sobre “SIATA: Inteligencia
Artificial, Ciencia Local y Datos Abiertos para la Resiliencia Comunitaria”.

El dia 8 de abril, se llev6 a cabo una reunién con el equipo del DAGRD para socializar los avances de las
actividades en el marco del convenio de cooperacion AMVA-DAGRD.

El dia 10 de abril, se participé en el Comité Distrital para el Conocimiento y la Reduccién del Riesgo de
Desastres 2025.

El dia 22 de abril, se atendié la presentacién final de la consultoria adelantada por Olarte-Moure. En
el espacio se presentaron los derechos de propiedad intelectual asociados al ntimero total de activos del
proyecto SIATA a la fecha.

El dia 23 de abril, se brindé formacién a estudiantes de la Universidad Pontificia Bolivariana de Monteria
como parte de las estrategias de intercambio de experiencias de la componente de Apropiacién Social del
Conocimiento del proyecto.

El dia 24 de abril, se discutié con el equipo de la Unidad de Gestién del Riesgo y Cambio Climético
del AMVA los avances y productos de la actividad relacionada con los analisis del impacto del cambio
climatico en los indices de extremos climaticos para el territorio metropolitano.

Finalmente, el dia 30 de abril, se participd en el Consejo Extraordinario Ampliado de Riesgos, Ambiental
y Movilidad con una ponencia relacionada con los prondsticos meteorolégicos para los siguientes dias del
mes de mayo.
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