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Prefacio

El proyecto Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburrd (SIATA), en su vigencia
016-2024, se estructura en cuatro grandes paquetes de trabajo (Work Packages, WP), que se encuentran
conectados entre si, en sélida interdependencia, siguiendo la aproximacién conceptual mostrada en la
Figura 1.1. Nétese que la piramide en la parte baja del diagrama es una version extendida o modificada
de la pirdmide de jerarquia o gestién del conocimiento (DIKW pyramid, por sus siglas en inglés), cuya base
inicia en el nivel de los datos (D). Los datos se definen como representaciones numéricas, alfabéticas,
de atributos o de ciertas caracteristicas de una entidad dada. En el nivel inmediatamente superior se
encuentra la informacién (I), la cual se define como conjuntos organizados de datos que permiten
interpretar comportamientos, patrones y tendencias, entre otros aspectos, de determinados fenémenos.
En el nivel inmediatamente superior, y punto més alto de la pirdmide (en nuestra propuesta no se incluye
la sabiduria, Wisdom en inglés, tradicionalmente incluida en DIKW), se encuentra el conocimiento
(K, por sus siglas en inglés; o entendimiento, inteligencia, capacidad de raciocinio), que se define como la
capacidad que tenemos para actuar y producir resultados. Los tres niveles mencionados (DIK) constituyen
en la presente propuesta el primer paquete de trabajo, o WP1, y se articulan bajo la estructura de un
observatorio de amenazas y riesgos. Cuando los datos son procesados, agrupados, analizados y filtrados,
se pueden utilizar en la realizacién de calculos de mas alto nivel y en la generaciéon de conocimiento, o
pueden servir para informar procesos de toma de decisiones.

» / *
WP3 (Plan de ASC)
— | Sostenibilidad
Gestidn Integral RV ¥
: ) ' (Gestién y
WP1 (Observatorio) Informacidn sistenibilidndl)
Datos
Almacenamiento
wWe2 {Rl.ll:a del datc) Telecomunicacion
Sensores/Redes/
| Instrumentacién/Datos externos N
—_—————— g

Figura 1.1: Estructura conceptual de la vigencia 016-2024 del proyecto SIATA.

El segundo paquete de trabajo, WP2, estd constituido por los niveles inferiores de la piramide, relacio-
nados con sensores/redes/instrumentacién/datos externos, telecomunicacién y almacenamiento. Nétese
que estos niveles resumen los pasos 3 a 9 de la ruta del dato (generacién, transmisién, almacenamiento y
despliegue) tradicionalmente implementada por el proyecto STATA. La ruta del dato inicia con la gene-
racién de informacién, ya sea a través de la interaccion del usuario, sensores o sistemas integrados. Una
vez generado, este dato se procesa y se almacena en bases de datos o servidores. Finalmente, cuando un
usuario accede a una péagina o servicio web, se hace una solicitud a estos servidores, permitiendo que la
informacién viaje de vuelta a través de redes y protocolos, culminando su trayecto en el despliegue visual
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en la interfaz del usuario. Con este interés, el WP2 propone un plan para garantizar todos los procesos
que permiten la generacién de los datos requeridos en los diferentes frentes del proyecto.

El tercer paquete de trabajo, WP3, que se representa como una piramide invertida sobre la pirdmide de
jerarquia o gestién del conocimiento, tiene como punto de nacimiento, intersecciéon o encuentro la acti-
vacién, emisién permanente y notificacion continua de alarmas y alertas tempranas. La pirdmide incluye
los tres niveles prioritarios de interaccién con los puiblicos objetivo del proyecto SIATA: la apropiacién
social del conocimiento (ASC), la divulgacién y la comunicacién a todos los actores del territorio me-
tropolitano. Con este interés, en la presente propuesta se propone un Plan de Apropiacién Social del
Conocimiento para la gestién del riesgo (incluyendo variabilidad y cambio climético) y la calidad del aire
para los diferentes ptblicos de interés.

Por 1ltimo, el cuarto paquete de trabajo, WP4, el cual es transversal a los paquetes de trabajo WP1,
WP2 y WP3, abarca todas y cada una de las actividades relacionadas con la planeacién de actividades, el
direccionamiento estratégico, la transversalidad de procesos, el fortalecimiento de capacidad instalada, la
continuidad y sostenibilidad de procesos, la gestion integral, y el cumplimiento de actividades de caracter
obligatorio que son reguladas por el marco legal pertinente.

Las grandes actividades y subactividades propuestas para cada uno de los paquetes de trabajo mencio-
nados se presentan en la Figura 1.2.

[WP1.1.] [WPLL1]-[WP1.14] *

[WP1.2.] [WP1.2.1]-[WP12.13]

[WP13.] [WP1.3.1.] - [WP1.3.2.]

[WP2.1] [WPZ.1.1.] - [WP2.1.10]

[WP2.2.] [WP2.2.1] - [WP2.2.12.]

[WP23.] [WP2.3.1]- [WPZ2.3.13.]

[WP2.4.] [WP2.4.1] - [WP2.4.5.]

IRy TG Informe mensual
[WP3.2.] TWP3.21] [WP326] de 16 cz'lp.itulos
[WP33.] [WP33.1.]- [WP3.3.6] (# de actividades)
[WP3.4.] [WP3.4.1.] - [WP3.4.5]

[WP4.1.] [WPA.L1]- [WP4.19]

[WP42, WPA2T]-[WPA22]

[WP4.5.] o

Figura 1.2: Estructura de la vigencia 016-2024 del proyecto SIATA: cuatro (4) Work Packages — WPs;
dieciséis (16) actividades; y ciento cinco (105) sub-actividades o “tareas”.
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Reporte de avance: porcentaje e
indicadores

A continuacién se presenta el resumen del avance general de las actividades de la vigencia 016-2024. Con
el ajuste de las metas del proyecto, debido a las adiciones a la vigencia 016-2024, al final del mes que
se documenta en este informe, el porcentaje ponderado de avance alcanzé el 95.31 %. En la Figura 2.1
se muestran los porcentajes acumulados individuales para las componentes de riesgo y aire del proyecto.
Nétese que se muestra la figura correspondiente al mes de noviembre (iltimo mes de la vigencia propues-
ta), dado que el mes que se documenta en este informe estd en el periodo de ejecucién del otrosi firmado
entre el Area Metropolitana del Valle de Aburra y la Universidad EAFIT.
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Figura 2.1: Porcentaje de avance a la fecha de cierre del informe mensual, vigencia 016-2024.

En la Tabla 2.1 se listan, por su parte, los productos e indicadores de desempeno a la fecha. El segui-
miento mes-a-mes de estos indicadores puede ser consultado en la plataforma STATA 016-2024 project
management, la cual se comparte por medio electrénico. Los productos e indicadores relacionados en la
tabla se incluyen ademds en las sub-actividades y actividades del proyecto asociados a ellos. Se debe
tener presente que la plataforma STATA 016-2024 de seguimiento del proyecto cierra la tltima semana
de cada mes de reporte, el dia sidbado de tal semana. En algunos casos, no coincide con el ultimo dia
de mes calendario del proyecto, razén por la cual los indicadores presentados en la escala mensual en
algunas de las sub-actividades pueden mostrar algunas diferencias minimas con respecto a los valores
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aqui consignados.

Tabla 2.1: Relacién de productos e indicadores de desempenio a la fecha.

WP y producto Producto/Indicador Desempeno
WP1.P1.1 Reportes de pronéstico meteorolégico. 1457
WP1.P1.2 Reportes de pronéstico estacional. 8.95
WP1.P2.1 Reportes de pronéstico de las concentraciones de contaminan- 31

o tes -PM2.5-, anticipando los periodos de gestién de episodios. '
Reportes de pronéstico de las concentraciones de contaminan-
WP1.P2.2 tes -PM2.5-, durante episodios. b
WP1.P3 Reportes de eventos de precipitacién (depende del nimero de 578

eventos que ocurren).

Reportes de susceptibilidad de incendios en cobertura vegetal
WP1.P4 con el resumen de incendios y columnas de humo reportadas 337
en la tdltima semana.
Reportes de eventos sfsmicos (depende del ntimero de eventos

WP1.P5 5
que ocurren).
Reportes de respuesta estructural ante eventos sismicos (de-

WP1.P6 , 0
pende del ntimero de eventos que ocurren).

WP1.P7 Repqrtes online de herramientas para la gestiéon de la calidad 486
del aire.
Proporcién de avance en el desarrollo del cédigo fuente de he-

WP1.P8 . . - 1.0
rramienta operativa para la generacién de alertas.

WP2.P1 Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs) instru- 3
mentados.

WP2.P2 Reportes de profundidad de.1 agua (lamlna' de agua). en las sec- 1653
ciones transversales de corrientes superficiales monitoreadas.

WP2.P3 Numer(? (.ie imégenes ,de-reﬂectlv-m’lad (escala de mtens,l,d:?mdes 9940
de precipitacién), segtin informacién del radar meteorolégico.
Numero de imagenes compuestas GeoColor + IR del satélite

WP2.P4 GOES-16. 1101
Reportes diarios de hotspots regionales (para el norte de Co-

WP2.P5 lombia y Venezuela en el primer semestre del ano; y para la 428
regién Amazonica en el segundo semestre del ano).

WP2.P6 Reportes de descargas eléctricas, segtiin informacién del sensor 88
GLM.
Reportes de temperatura del aire en superficie (segin registros

WP2.P7 de la red meteorolégica), e imdgenes de la red de cdmaras en 1399

tierra de la béveda celeste (fish-eye) y de cdmaras visibles del
proyecto.

Contintda en la siguiente pagina
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Tabla 2.1 — Continuacién de la pagina anterior

Producto/Indicador

Reportes del Indice de Calidad del Aire-ICA, basado en PM2.5
(promedio de las tltimas 24 horas, con cierre a las 05:00 a.m
y promedio del dia anterior) para las estaciones de monito-
reo de calidad del aire del Area Metropolitana del Valle de
Aburra, tanto para estaciones de representatividad poblacio-
nal (primera parte del reporte) como las estaciones de tréfico
o industriales (segunda parte del reporte).

Desempeno

450

WP2.P9

Reportes del Indice de Calidad del Aire (ICA, basado en
PM2.5) semanal para las estaciones de monitoreo de calidad
del aire.

472

WP2.P10

Reportes de condiciones meteoroldgicas actuales (velocidad y
direccién del viento, humedad relativa, temperatura del aire
cerca de la superficie y probabilidad de lluvia) para apoyar el
proceso de toma de decisiones durante emergencias, segin los
datos de la red meteoroldgica.

18

WP2.P11

Imégenes de la red de camaras de espectro visible que son
utilizadas para el monitoreo del drenaje urbano.

67

WP2.P12

Reportes de imédgenes de cdmara(s) en espectro visible (depen-
diendo de la disponibilidad) y cdmara(s) térmica(s) (depen-
diendo de la ocurrencia) de eventos de incendios de cobertura
vegetal y zona de interfaz que ocurren en el territorio.

336

WP2.P13

Reportes de acumulados de lluvia de los tltimos 10 minutos de
eventos que ocurren en el territorio.

95

WP2.P14

Reportes mensuales de andlisis de recurrencia de problemas de
la red hidrometeorolégica y de movimientos en masa.

15

WP2.P15

Porcentaje de avance en la estructuracion del cédigo fuente/al-
goritmo, procesos y técnicas que garanticen la calidad de los
datos registrados en las redes del proyecto (hidrometeorolégica
y de calidad del aire).

1.0

WP2.P16

Planes de ejecucion de campanas de monitoreo, con objetivo,
cronograma, metodologia y propuesta de anélisis de resultados,
y nimero de campanas de monitoreo adelantadas.

1.00

WP2.P17

Atencién de solicitudes de informacién que se reciben en el
correo (solicitud.datos@siata.gov.co).

610

WP2.P18

Reportes de laminas de precipitacion total y precipitacion séli-
da registradas por la red de disdréometros.

88

WP2.P19

Reportes de acumulado (ldmina) semanal de precipitacion,
segun la informacién del radar meteorolégico.

66

WP2.P20

Reportes de viento maximo en los tltimos 5 minutos, segin los
registros de la red meteorolégica.

48

WP3.P1

Proporcién de avance de la estructuracién del Plan de Comu-
nicaciones.

WP3.P2

Espacios académicos y de intercambio de experiencias e infor-
macién con otros modelos de CTel.

2

Contintda en la siguiente pagina

UNIVERSIDAD

EAFIT %

A?o




WP y producto

WP3.P3

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Tabla 2.1 — Continuacién de la pagina anterior

Producto/Indicador

Campanas de sensibilizacién y difusién con la ciudadania y los
actores interesados en la problemética de calidad del aire del
Valle de Aburra.

Desempeno

1.5

WP3.P4

Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs) activos.

41

WP3.P5

Nimero de llamados y activaciones de alarmas.

139

WP3.P6

Informes para Procuraduria: resumen de las condiciones pro-
medio y los valores maximo y minimo del mes previo, asi como
el niimero de veces que se supera la norma diaria, para cada
parametro, por estacion, y para las redes de Calidad del Aire
y Ruido Ambiental.

12

WP3.P7

Informes anuales: consolidados del comportamiento anual de
todos los parametros de calidad del aire y comparacion con la
norma. Incluyen andlisis de tendencias de largo plazo, para por
lo menos los ultimos cuatro anos, asi como valoracién del com-
portamiento de las medias méviles diarias y su comparacién
con la norma anual, con el fin de identificar el porcentaje de
excedencias por estacién y por contaminante.

WP3.P8

Informes de inicio y cierre de cada uno de los periodos de ges-
tién de episodios por contaminacién atmosférica.

5.25

WP3.P9

Informes de avance mensual.

14

WP3.P10

Informes consolidados anuales.

WP3.P11

Reportes diarios operativos (incluye eventos de precipitacion,
rafagas de viento y temperaturas maximas, incendios repor-
tados, reportes a organismos de gestién del riesgo, reportes
a comunidad, alarmas activadas, aumentos de niveles en que-
bradas e inundaciones en deprimidos, movimientos en masa,
registros de calidad del aire, eventos sismicos, y apoyo a orga-
nismos externos).

47

WP3.P12

Solicitudes (especiales) atendidas.

205

WP4.P1

Acometidas eléctricas de la red del proyecto revisadas y for-
malizadas.

25

WP4.P2

Procesos intervenidos (SGC).

20
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Resumen WP1: Observatorio de
amenazas y riesgos

En el mes de mayo de 2025, se realizaron las ejecuciones diarias de las estrategias de pronéstico numérico
operativas RDFS y Synapsis que garantizaron las publicaciones diarias del prondstico meteorolégico. Se
mantiene la ejecuciéon de COMFS con los resultados del dominio continental y se plantea la ejecucién del
dominio regional. Esto permitié la emision de prondsticos del estado del tiempo para los municipios del
territorio metropolitano y la elaboracién de reportes periédicos relacionados.

Se desarrollé una nueva herramienta para el prondstico a corto plazo de la evoluciéon de los campos de
radar. La herramienta mostré un buen desempeno en la representacion de la evolucién de los campos
mencionados en comparacién con las observaciones y con los resultados de algoritmos clasicos.

Se registraron veintinueve (29) eventos de precipitacién, cifra cercana al promedio entre los anos 2013 y
2024 que es de 27 a 28. El mayor nimero de eventos registrados para el mes de mayo ocurrié en el ano
2018, con 37. El minimo ocurrié en el ano 2020, con un total de 18.

Los acumulados totales del mes de mayo de 2025 se clasificaron como rango “alto” en los municipios del
norte del territorio, con excepcién de Barbosa, gran parte del Distrito de Medellin, en especial el norte y
la zona urbana, y los municipios de Itagiii, Sabaneta y Envigado, asi como en algunas zonas de La Estrella
y Caldas. En el resto del territorio, los acumulados estuvieron cercanos al valor promedio histérico.

Se continué con la evaluacién de umbrales de humedad de suelo y precipitacién. En este mes, se evalué
la subcuenca asociada a la estacién de nivel 145 en Q). La Sabanetica, sector Prados de Sabaneta, la cual
estd asociada a una comunidad SATC que se encuentra aguas abajo.

Se reporté un gran total de cinco (5) columnas de humo en el Valle de Aburra. Las columnas fueron
observadas en Medellin occidente (2), en el corregimiento de Santa Elena de Medellin, en Copacabana y
Bello. El mes de mayo de 2025 cualificé como el segundo mayo con menor cantidad de reportes, después
del ano 2018, en el que no se generd ningun reporte; por lo tanto, estd por debajo de la media anual
multianual.

Se registraron veintiocho (28) eventos sismicos en la red acelerogréfica del Valle de Aburrd (RAVA). La
mayor aceleracién registrada fue de 15.38 cm/s? en la estacion AUR (Tanque EPM Aures, Medellin -
Antioquia) generada por el evento del 28 de mayo de 2025 a las 05:11:03 hora UTC originado en Bello
(Antioquia), con magnitud 2.5, a una profundidad de 0.0 km segin el Servicio Geolégico Colombiano
(SGC). Adicionalmente, el equipo de Ingenieria Sismica dio continuidad a la implementacién de algoritmos
automaticos para la deteccién de primeros arribos de ondas P, que corresponde a las onda sismicas que
viajan a mayor velocidad desde el hipocentro (localizacién espacial del terremoto generador de ondas
sfsmicas) en comparacién a las ondas S o de corte, que aunque de menor de velocidad, corresponden a
las ondas que permiten mayor intensidad de movimiento (aceleracién y velocidad) del subsuelo.

Por ultimo, se resalta que una parte importante del esfuerzo de los equipos del proyecto SIATA fue
priorizado en su totalidad para atender las labores asociadas a la activacién del Centro de Operaciones
de Emergencia Metropolitano — COEM, en respuesta a la emergencia en el territorio.
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Calidad del aire

Modelo de prondstico estadistico de PM2.5: durante el mes que se reporta en este informe, se analizo
la importancia de variables en modelos de prondstico de PM2.5 por estacién especifica mediante Mean
Decrease Impurity (MDI) del algoritmo Random Forest. Se evaluaron cinco (5) estaciones distribuidas en
el Valle de Aburrd con cuatro (4) configuraciones experimentales (EXP_L, EXP_C, EXP_LC, EXP_WRF)
para horizontes de 1-72 horas. Los resultados revelan patrones diferenciados: estaciones de mayor altitud
muestran dominancia progresiva de variables meteorolégicas, estaciones centrales mantienen importancia
sostenida de observaciones histéricas, estaciones del norte exhiben transicién hacia variables de composi-
cién atmosférica, y estaciones periféricas evidencian predominio del transporte regional. Las diferencias
sugieren que estrategias de prediccién diferenciadas por zona podrian mejorar significativamente la preci-
sién del sistema. Para estaciones donde dominan procesos meteorolégicos, es crucial mantener prondsticos
meteoroldgicos de alta resolucién y actualizar frecuentemente las condiciones de viento, mientras que en
zonas centrales con persistencia de patrones histdricos, el uso intensivo de observaciones antecedentes
se justifica plenamente. En las estaciones periféricas, la informacién regional de CAMS adquiere mayor
relevancia.

Flujo vehicular en los municipios de Girardota y Medellin: durante el analisis de caracterizacion del trafico
vehicular realizado en la estacién Puente Girardota, se evidenciaron patrones consistentes de circulacién
vehicular tanto en los promedios mensuales como en los ciclos diurnos. El comportamiento del flujo
vehicular muestra una mayor entrada que salida de vehiculos, con diferencias que oscilan entre 40 y 60
vehiculos. Ademsds, el ciclo diurno revela dos (2) ventanas principales de movilidad, en la manana y al
finalizar la tarde, asociadas principalmente con los desplazamientos laborales y escolares.

En la estacién ubicada en la Fiscalia General de la Nacién - Sede Caribe del Distrito de Medellin, aunque
no se cuenta con una serie histérica suficiente para construir un andlisis de variacién mensual, los datos
disponibles entre octubre de 2024 y mayo de 2025 permiten identificar un patréon diurno similar al de la
estacién Girardota. Se registra un incremento del trafico desde las primeras horas del dia, con un pico
en la manana y un segundo aumento menor en la noche. Marzo de 2025 fue el mes con mayor trafico
vehicular, mientras que abril y mayo presentaron los registros més bajos desde el inicio de operacién del
sensor en este sitio.

Campana de monitoreo de fuentes de emision a partir de cdmaras térmicas: la red de camaras térmicas
del proyecto STATA permite hacer seguimiento, en su campo de visualizacién, de puntos de calor como
chimeneas e incendios y poder asi asociarlos con el comportamiento de contaminantes registrados en las
estaciones de monitoreo de calidad del aire. En el mes de mayo, se llevé a cabo el seguimiento de las
camaras de los sectores Estacién de Policia Los Gémez en el municipio de Itagiii y Belén Las Mercedes
en el Distrito de Medellin.

Monitoreo a contaminantes atmosféricos criterio y no criterio: durante el mes de mayo de 2025, se entregd
informacién permanente y confiable del comportamiento de la calidad del aire en el Valle de Aburra. Se
incluyeron reportes diarios de las concentraciones de PM2.5, asi como los respectivos indices de calidad
del aire - ICA, diario y de los ultimos 7 dias, para este pardmetro. Los resultados obtenidos por la Red
de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburrd, tanto de contaminantes criterio como no criterio,
se reportan con detalle en el enlace Informe de Operacion.

Herramientas de andlisis para el monitoreo de la Calidad del Aire: durante el mes de mayo de 2025, se
tuvo disponible el enlace Herramientas AMVA (SIATA) para el andlisis integral de la calidad del aire,
péagina no oficial. Es una herramienta fundamental para el seguimiento continuo de variables atmosféricas
que influyen en la contaminacién de este recurso natural.

Aproximacion a fuentes de contaminacion atmosférica a partir de especies carbondceas: se realizé un

8

UNIVERSIDAD

EAFIT

A i
=(siama)
=3

B T



https://siata.gov.co/Informes_Aire/
https://siata.gov.co/CalidadAire/GestionAire/

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

seguimiento a las fuentes externas de contaminacién atmosférica asociadas a incendios de cobertura
vegetal en el norte de Colombia y Venezuela, utilizando informacién satelital de la plataforma FIRMS y
datos de los analizadores de carbono de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburra. Si
bien se identificé una concentraciéon de puntos calientes en el norte de Venezuela, éstos se mantuvieron
dentro del promedio multianual y no generaron afectaciones significativas a la calidad del aire en el
territorio metropolitano. Los indices de calidad del aire por PM2.5 permanecieron en rangos de “Bueno”
a “Aceptable”.

Red de Micrometeorologia: en el marco de la investigacién sobre los mecanismos atmosféricos asociados
a eventos de contaminacién, durante el mes de mayo se analizé la dindmica vertical de la atmésfera
en el norte del Valle de Aburrd. A partir de las simulaciones de alta resolucién con el modelo WRF, se
realizaron cortes verticales (transversal y longitudinal) en la zona norte del valle, desde donde tipicamente
ingresan las masas de aire al territorio metropolitano. Los resultados obtenidos evidencian un aumento
del flujo hacia el interior del valle durante las tardes y noches de los eventos, lo que podria favorecer el
transporte de contaminantes a lo largo del valle. Estos hallazgos permiten avanzar en el entendimiento
de la dindmica atmosférica local y destacan la necesidad de continuar investigando el comportamiento
vertical de la atmésfera, especialmente mediante nuevas observaciones en esta regiéon del valle.

Caracterizacion de aerosoles carbondceos: el andlisis se realizé exclusivamente con base en los datos
obtenidos en la estacion CEN-TRAF, debido a un problema en el sensor de la estacién ITA-CJUS por
fallas técnicas en su sistema de medicién. Los analizadores de Carbono Total (TC), Carbono Orgdnico
(OC) y Carbono Elemental (EC) permitieron identificar las principales fuentes de contaminacién mediante
la relacién OC/EC. Para mayo, el EC aporté aproximadamente un 32 % al PM2.5 y el OC un 25 %, lo
cual sugiere un predominio de emisiones primarias, principalmente de origen vehicular, con presencia
moderada de formacién de aerosoles organicos secundarios. Los andlisis horarios, diarios y semanales
evidenciaron que las concentraciones de EC presentan mayor variabilidad a lo largo del dia, mientras que
el OC mostrd niveles mas estables. Durante la noche, las concentraciones de OC superaron a las de EC,
indicando una posible influencia de procesos de formacién secundaria. La relaciéon OC/EC se mantuvo
entre 1.0 y 3.5, reforzando la hipédtesis del predominio de fuentes méviles y procesos secundarios. Las
concentraciones promedio de Carbono Total, EC y OC fueron de 12.21, 7.0 y 5.21 1g/m? respectivamente,
con contribuciones porcentuales promedio de 53 % para EC y 47 % para OC.

Analizar la variabilidad espacio-temporal del PM2.5 en las concentraciones del Valle de Aburrd, a partir de
las mediciones de la Red de Ciudadanos Cientificos en bicicleta: de acuerdo con los resultados mostrados,
en el mes que se documenta en este informe, la mayoria de los valores tenidos en cuenta se determinaron
en recorridos a lo largo del valle de Aburrd, a través de la Avenida Regional en la zona Norte y en las
vias cercanas a ésta en el municipio de Medellin, en zonas como Belén y el Poblado. Los niveles mas
altos de PM2.5 se observaron en la zona norte del Valle, mientras que las menores concentraciones se
obtuvieron en el Distrito Medellin, en donde ademds se reporta la mayor cantidad de datos. En el caso de
las concentraciones elevadas, corresponden a mediciones realizadas los periodos de 09:00 a 12:00 y 20:00
a 21:00.

Estudio de la formacion de PM2.5 secundario en el Valle de Aburrd: durante el mes de mayo se analizaron
los resultados obtenidos de las simulaciones realizadas con el modelo CAMx por parte de la Universidad
Pontificia Bolivariana. Dicho analisis se enfocé en la variabilidad del comportamiento de las concentra-
ciones de especies quimicas secundarias en funcién de la altura (perfil vertical). Estos anélisis muestran el
impacto principalmente del aporte de contaminantes atmosféricos de los inventarios de emisiones a escala
local, sin considerar el aporte de fuentes externas.
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Resumen WP2: Ruta del dato

La red hidrometeoroldgica in-situ del proyecto STATA conté en el mes de abril con 442 estaciones activas,
de las cuales el mayor niimero correspondié a pluviémetros (178), seguidos por sensores de nivel (153).
Adicionalmente, el proyecto conté con quince (15) piezémetros que hacen parte de la red experimental
de medicién de nivel fredtico, y con dos (2) sensores experimentales para la medicién de sedimentos en
corrientes superficiales. Se instal6 un total de veintisiete (27) estaciones en el Valle de Aburrd correspon-
dientes a la red de nivel (8), la red de sirenas (5), la red pluviométrica (2) y la red de camaras (12). Se
identificé la necesidad de aprovechar los sensores de nivel instalados en diversas quebradas para generar
alertas tempranas ante posibles taponamientos causados por movimientos en masa, razén por la cual
se se planted la implementacién de un piloto en las cuencas de las quebradas Dona Maria, La Valeria,
La Clara y Las Despensas. Se llevaron a cabo 303 mantenimientos de los cuales 174 fueron preventivos
y 129 correctivos. Se realizaron multiples actividades orientadas al apoyo en la atencién y analisis de
emergencias por movimientos en masa y riesgos geotécnicos en el marco del Centro de Operaciones de
Emergencia Metropolitano — COEM. Finalmente, se realizé un total de 133 operaciones en el mes en
cuestion, destacando que en el distrito de Medellin se llevaron a cabo cincuenta y seis (56), seguido por
los municipios de Sabaneta con veintidés (22), Itagiif con dieciséis (16) y Barbosa con quince (15).

En las labores de fortalecimiento, en el mes se realizaron dos (2) herramientas de desarrollo de cédigo
y diecinueve (19) actividades involucradas en los procesos de calidad del dato, las cuales se realizan con
periodicidades diaria, semanal y mensual. En conjunto con el equipo de Sistemas, el equipo de Calidad de
Datos garantizdé el correcto funcionamiento de la herramienta de descargas disponible al ptblico, teniendo
en cuenta las retroalimentaciones recibidas por parte de los usuarios. En torno a infraestructura IT, se
resalta que se reemplazé la UPS afectada el mes pasado debido al vandalismo del aire acondicionado del
Data Center de Casa SIATA, permitiendo asi volver a encender los servidores para su funcionamiento
habitual. Finalmente, se continué avanzando en la implementacién del proyecto REPOSITORIO DE
DATOS SIATA y se llevé a cabo la entrega del visualizador de cdAmaras en tiempo real, una herramienta
desarrollada como apoyo al Centro de Operaciones de Emergencias Metropolitano (COEM).

En innovacién, se aplicaron metodologias previamente definidas para el anélisis de informacién proveniente
de puntos con afectaciones por movimientos en masa y avenidas torrenciales, utilizando datos captados
mediante drones y satélites. Como resultado, se consolidaron sesenta y cinco (65) andlisis, a partir de
los cuales se emitieron cuarenta y seis (46) reportes de caracterizacién y seguimiento de eventos, todos
interpretados a partir de insumos de teledeteccion. Por otra parte, se realizaron avances en el desarrollo
y mantenimiento del UAS para espacios confinados y/o en riesgo de colapso, incluyendo la configuracién
de la controladora de vuelo y la instalaciéon de un nuevo controlador electrénico de velocidad, el cual se
espera logre mejorar el rendimiento general del sistema de propulsién del dron.

En el ciclo de vida del dato, se resalta que la red de monitoreo hidrometeorolégico del proyecto STATA
obtuvo una recuperacién total de datos del 91.1 %, de los cuales alrededor del 4.7 % corresponden con
datos de calidad dudosa. La informacién ingresada por los procesos de importacién (no en tiempo real)
alcanza un porcentaje del 0.4 %.
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Calidad del aire

Durante el mes de mayo se mantuvieron en operacién permanente los diferentes equipos que componen las
redes de calidad de aire y ruido ambiental, asi como los sensores del programa de Ciudadanos Cientificos.
Se realizaron los mantenimientos preventivos y correctivos a todos los sensores y se implementaron las
acciones tecnoldgicas y logisticas para garantizar el correcto funcionamiento de las redes, con el fin
de garantizar el cumplimiento de las frecuencias establecidas en los diferentes métodos de medicién
de los equipos. Lo anterior permitié reportar oportunamente los Indices de Calidad del Aire -ICA-, y
demds informes requeridos en el contrato. Los equipos de PM2.5 de las estaciones MED-SELE y MED-
TABL, ademés del monitor de PM10 de la estaciéon ITA-CONC, presentaron porcentaje de datos validos
inferiores al 75 %. Respecto al porcentaje de datos validos de la Red de Monitoreo de Ruido Ambiental,
el equipo ubicado en la estacion MED-SIAT presenté porcentajes de captura efectiva de datos inferiores
al 75 % debido al proceso de calibracién anual de los equipos. Adicionalmente los equipos ubicados en
las estaciones BEL-USBV e ITA-SAMA presentaron porcentajes de captura efectiva en las variables de
datos inferiores al 75 % en LRAeqH y LRAeqN debido a problemas de recalentamiento y fallas eléctricas.

Respecto a la Red de Ciudadanos Cientificos, un 88 % de las nubes instaladas enviaron datos al menos una
vez al mes, mientras que el 77 % lo hicieron durante el 50 % o més. En el caso de los sensores moviles, o de
bicicleta, se reportaron 5 sensores activos durante el mes, siendo un sensor el promedio diario. En mayo
se realizaron 66 mantenimientos a los sensores fijos de la estrategia incluyendo en éstos tanto correctivos
como preventivos. No se realizaron ajustes a los sensores méviles. Por otra parte, 193 sensores de ruido de
la red enviaron datos al menos un dia al mes de mayo, de los cuales 186 entregaron datos para al menos
la mitad de los dias del mes.
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Resumen WP3: Plan de Apropiacion
Social del Conocimiento

En mayo de 2025, el proyecto STATA fortalecié su estrategia de apropiacién social del conocimiento me-
diante acciones de alto impacto en divulgacién, educacion y articulacién territorial. En comunicacion y
divulgacién cientifica, el equipo desplegdé una estrategia robusta en redes sociales, alcanzando més de 1
millén de visualizaciones en Instagram y mas de 8 mil cuentas en Facebook. Se destacd la publicacion
“Abril 2025: el mes mas lluvioso en los tltimos 14 afios”, con 177358 visualizaciones, evidenciando el
interés ciudadano por contenidos cientificos contextualizados. También se promovié el uso del Geoportal
Ciudadano como herramienta de consulta para la toma de decisiones frente a emergencias. Un hito clave
fue el acompanamiento activo del componente de ASC al Centro de Operaciones de Emergencias Metropo-
litano (COEM), con presencia permanente para apoyar el monitoreo y andlisis de variables atmosféricas,
hidrocliméticas y de riesgo. Desde alli, se fortalecié la articulacién comunicativa interinstitucional me-
diante la produccién de mas de 60 piezas graficas y audiovisuales, la elaboracién de materiales impresos
y la coordinaciéon de mensajes en redes sociales. Esta labor fue crucial para garantizar una respuesta
informada, oportuna y coherente ante las emergencias de la temporada de lluvias. Durante mayo, la
gestién social con los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATC) fue decisiva para fortalecer
las capacidades locales ante el riesgo. Se llevaron a cabo 58 actividades en articulaciéon con comunidades,
UMGRD y organismos de socorro, incluyendo talleres, recorridos y apoyos a emergencias. Se dio inicio
a procesos sociales y formativos con las comunidades méas expuestas y afectadas, con el objetivo de for-
talecer sus capacidades de respuesta y conocimiento en el sector Palo Blanco en San Antonio de Prado
y en la Vereda Manzanillo en el corregimiento de Altavista; asi como la gestién para la instauracién
de dos (2) nuevos SATC como respuesta a las emergencias en Sabaneta, en la cuenca de la quebrada
La Doctora y en la cuenca de la quebrada Donia Maria. En el componente educativo, se realizaron 58
actividades con comunidades SATC, UMGRD y organismos de socorro. La estrategia de Semilleros de
Ciudadanos Cientificos involucré a 20 instituciones y cerca de 394 estudiantes, con avances en proyectos
de investigacién escolar y formacién en tecnologia (como micro:bit). Se reforzaron también los semilleros
con enfoque de accesibilidad y el trabajo con universidades como el Politécnico Jaime Isaza Cadavid.
Por otra parte, la Red de Educadores Cientificos culminé procesos de formacién en Medellin e Itagiii,
beneficiando a mas de 60 profesores con estrategias didacticas en gestién del riesgo. De igual forma, se
destacan la participacion en el evento internacional Deeper Learning Latam 2025 con el taller inmersivo:
“Ciencia para todas y todos: una apuesta desde la accesibilidad” y en la X version del Congreso Colom-
biano y Conferencia Internacional de Calidad del Aire, Cambio Climatico y Salud Ptblica. Ademds, se
avanzé en el diseno de materiales educomunicativos, como el juego “Arma con cubos”, nuevas piezas de
la serie PictoSTATA, y actividades STEM con sensores y programacién. También se elaboraron kits de
prensa, contenidos audiovisuales (27 piezas en total) y experiencias en realidad virtual que documentan
emergencias y el acompanamiento técnico a las comunidades. Estas acciones consolidan a STATA como
un referente en ciencia aplicada al servicio de la ciudadania, promoviendo una cultura del riesgo basada
en el conocimiento, la inclusién y la participacion activa de los territorios.
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Resumen WP4: Gestion y sostenibilidad
de SIATA

En la Tabla 6.1 se relacionan las diferentes actividades llevadas a cabo en el WP4 en el mes de mayo de
2025, enfocadas a la gestion y sostenibilidad de SIATA, y que estan relacionadas con la planeacién de
actividades, el direccionamiento estratégico, la transversalidad de procesos, el fortalecimiento y sosteni-
bilidad de la capacidad instalada, la continuidad, la gestién integral y el cumplimiento de actividades de
caracter obligatorio que son reguladas por el marco legal vigente.

Tabla 6.1: Resumen actividades Sistema de Gestién de Calidad y SST, mayo de 2025.

Tema Actividades Cantidad

SGC | Documentos revisados, creados y actualizados en el listado de documentos y registros. 8
Documentos revisados, creados y actualizados en el listado de documentos y registros [Calidad del Aire]. 19
Procesos intervenidos. 20
Nuimero de reuniones realizadas para la gestién y mejoramiento de procesos. 21
Numero de indicadores de gestién de la matriz de la Unidad de Gestién del Riesgo, medidos y analizados. 19

Ingresos de personal

Asistencia a eventos

3
1
Numero de eventos aprobados vs. eventos presentados. 0
Numero por cargo de actividades contractuales revisadas. 1
Numero de informes de entrega de cargo reportados para el cierre del contrato CCT 016-2024. 1
Licencias remuneradas. 3
Numero de permisos de ingreso a estaciones gestionados. 31
SST | Matriz IPEVRIC - control de cambios actualizados.
Gestién de contratistas - visitas.
Psicologia.
Numero de equipos - Psicologia grupal de emergencia.
Personas incapacitadas.
Cita de medicina del trabajo post-incapacidad.
Citas de medicina general.

EMO seguimiento.

© W W WU NN

Inspeccién de botiquines.

©
[«

Inspeccion de extintores.
Inspeccién de camillas.
Reuniones COPASST.
Capacitaciones SST - ntimero de personas. 1-80

—_ s

Reporte de accidentes de trabajo. 0
Reporte de enfermedad laboral. 0
Registro y salidas a campo. 4
Hallazgos cerrados de auditoria SST. 17/26
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WP1.1. Observacion, pronostico
meteorologico y de calidad de aire, y
proyecciones climaticas

WP1.1.1. Generacién continua de prondsticos meteorolégicos

Esta actividad se concentra en la generacion continua de prondsticos meteorologicos mediante el
uso de modelos computacionales que resuelvan la dindmica atmosférica regional, para una adecuada
prospeccion y andlisis de las condiciones futuras de corto y mediano plazo para diferentes variables
meteoroldgicas.

Ejecucion continua del modelo regional de pronéstico

Durante el mes de mayo de 2025, se han realizado las ejecuciones diarias de las estrategias de prondstico
RDFS y Synapsis que garantizaron las publicaciones diarias del prondstico meteoroldgico. Se mantiene
la ejecucién de COMFS con los resultados del dominio continental y se plantea la ejecucién del dominio
regional.

Generacion de prondésticos a partir de los modelos globales de pronédstico

En el mes de mayo de 2025, se continué la descarga, procesamiento y visualizacién de los ensambles
publicados por el GFS y ECMWF que permiten contar con prondsticos a 10 dias y 15 dias. Estos
resultados permiten tener una mejor aproximacién a pronodsticos a mayores escalas temporales.

Los prondsticos a partir de esta informacién son complementados con la informacién de los resultados
por temporada (escala temporal de 45 dias). Este producto es ejecutado y desplegado a escala diaria.

Evaluacion del pronéstico meteorolégico operacional

Una de las actividades principales del proyecto se centra en realizar el pronéstico del estado del tiempo
en el Valle de Aburrd para diferentes franjas horarias (06:00-12:00, 12:00-18:00, 18:00-00:00 y 00:00-
06:00). Aunque disponemos de datos computacionales avanzados, como los generados por el modelo WRF
(Weather Research and Forecasting), que permiten pronosticar condiciones como la ocurrencia de lluvias
en los distintos municipios del Valle de Aburra, el juicio de expertos sigue siendo una parte crucial del
proceso. Esto se debe a la complejidad y variabilidad inherente a los procesos atmosféricos que impactan
el territorio.
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En este contexto, el juicio de expertos aplicado por el equipo Operacional resulta fundamental, ya que
permite interpretar los resultados de los modelos, integrar informaciéon de diversas fuentes y ajustar los
pronésticos basandose en la experiencia acumulada y el conocimiento del territorio, elementos que los
modelos computacionales no siempre pueden captar con precision.

En ese sentido, durante el mes de mayo de 2025, se llevd a cabo una evaluacién del desempeno del
prondéstico meteorolégico compartido a través de los diferentes canales de difusion del proyecto en las
distintas franjas horarias, obteniendo los resultados que se muestran en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1: Resumen evaluaciéon del prondstico meteorolégico operacional para mayo de 2025.

Porcentaje de

Municipio Acierto
Barbosa 74.19 %
Girardota 74.19 %
Copacabana 74.19 %
Bello 75.81%
Medellin centro 72.58 %
Medellin occidente 75.81 %
Medellin oriente 70.97 %
Sabaneta 72.58 %
La Estrella 75.00 %
Ttagii 76.61 %
Envigado 75.81 %
Caldas 77.42%
Promedio mensual 74.60 %

El porcentaje de acierto promedio para el territorio metropolitano fue de 74.60 % (disminuyé alrededor
de 5% respecto al mes de abril de 2025 y aument6 un 2.8 % respecto al mes de mayo de 2024).

La evaluacion del prondstico meteorolégico es una herramienta esencial para mejorar continuamente la
precision y la utilidad de los prondsticos, optimizando tanto los recursos como las decisiones basadas
en ellos. Con esto se pretende verificar si los eventos meteorolégicos pronosticados ocurrieron en los
municipios del Valle de Aburra, asi como la evaluacién de la precisiéon de los ajustes realizados por los
Operacionales en comparacién con los modelos, para evaluar la contribucion del juicio de experto a la
mejora del prondstico.

Los resultados detallados de esta actividad se pueden ver en el link: Evaluacion efectividad del prondéstico.
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WP1.1.3. Anadlisis integral de las variables y procesos ambientales que influyen en
la calidad del aire

Modelo de prondstico estadistico de PM2.5

Durante el mes de mayo, en el marco del Contrato de Ciencia y Tecnologia CCT 016 de 2024, se realiz6
un analisis detallado de la importancia de variables en los modelos de prondstico de PM2.5 por estacién,
complementando el andlisis presentado en el mes de abril. Este enfoque permitié identificar como las
caracteristicas geograficas pueden influir en la sensibilidad del modelo a diferentes tipos de variables
predictoras, revelando la heterogeneidad espacial del Valle de Aburrd y su relacién con los modelos de
Machine Learning- ML.

El andlisis se centrd en cinco estaciones distribuidas a lo largo del Valle de Aburrd: MED-SELE (Figura
7.1) en la zona este-alta del valle, MED-SCRI (Figura 7.2) en el oeste, GIR-EPM (Figura 7.4) en el sector
norte, CEN-TRAF (Figura 7.3) en el centro, y CAL-JOAR (Figura 7.5) en el sur. Siguiendo la metodologia
desarrollada por Breiman (2001), se aplic la técnica Mean Decrease Impurity (MDI) del algoritmo
Random Forest para cuantificar la importancia relativa de las variables en cada ubicacién, evaluando
cuatro configuraciones experimentales: EXP_L (variables de observaciones histéricas de PM2.5), EXP_C
(variables de composicién atmosférica de CAMS), EXP_LC (combinacién de observaciones histéricas y
CAMS), y EXP_WRF (variables meteorolégicas del modelo WRF) para horizontes de prondstico de 1 a
72 horas.

Los resultados revelan patrones donde las caracteristicas fisicas de cada estacion se reflejan directamente
en la importancia relativa de variables predictoras. En las zonas de mayor altitud del valle, caracterizadas
por temperaturas mas bajas y vientos més intensos, el andlisis MDI muestra una marcada dominancia
de variables meteorolégicas a través del tiempo. Las variables de observaciones histéricas de PM2.5
mantienen importancia critica inicamente en las primeras horas, decayendo rapidamente después de
las 12 horas debido a las condiciones de alta ventilacién que pueden dispersar con mayor eficiencia los
contaminantes locales. Este patrén sugiere que en estas ubicaciones elevadas, los procesos de transporte
y dispersién atmosférica dominan sobre la persistencia de concentraciones locales, lo que se refleja en la
constante importancia de variables como temperatura, flujos de calor latente y componentes del viento
del modelo WRF. Otro patrén importante en estas estaciones es el hecho de que en el modelo EXP_LC se
evidencia cémo la variable bcaod (espesor 6ptico de aerosoles asociado a Black Carbon) cobra importancia
conforme aumenta el horizonte de prondstico, cuestién que no se repite con las estaciones del centro pero
si con estaciones del sur del valle de Aburra.
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Figura 7.1: Importancia relativa de variables segtin el algoritmo Random Forest MDI para la esta-
cién MED-SELE en funcién del horizonte de prondstico. Se muestran los experimentos EXP_L, EXP_C,
EXP_LC, y EXP_WRF.
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Figura 7.2: Importancia relativa de variables segin el algoritmo Random Forest MDI para la esta-
cion MED-SCRI en funcién del horizonte de prondstico. Se muestran los experimentos EXP_L, EXP_C,
EXP_LC, y EXP_WRF.
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En contraste, las estaciones ubicadas en el centro del valle, expuestas directamente al trafico vehicular,
presentan un patrén distintivo de importancia sostenida de las variables de observaciones histéricas a lo
largo de todos los horizontes de prondstico, donde el bcaod no aumenta su importancia como lo hace
en otras estaciones de la parte alta o el sur del valle. Esta persistencia refleja la naturaleza predecible
de las concentraciones en zonas con fuentes de emisién constantes, donde la informacién histérica local
mantiene su relevancia predictiva independientemente del horizonte temporal.
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Figura 7.3: Importancia relativa de variables segun el algoritmo Random Forest MDI para la esta-
cion CEN-TRAF en funcién del horizonte de prondstico. Se muestran los experimentos EXP_L, EXP_C,
EXP_LC, y EXP_WRF.

La estacion ubicada en el sector norte del valle, caracterizada por ventilacién limitada, exhibe un patrén
de transiciéon donde la importancia relativa en el andlisis MDI cambia progresivamente desde variables
histéricas hacia variables de composicién atmosférica conforme aumenta el horizonte de prondstico, donde
ssaod juega un papel més importante conforme aumenta el horizonte de pronédstico. Este comportamiento
refleja cémo las condiciones de ventilacion restringida favorecen inicialmente la persistencia de concen-
traciones locales, pero incrementan la influencia del transporte regional en horizontes extendidos.

En las estaciones periféricas del oeste y sur del valle, este comportamiento confirma que en ausencia de
fuentes locales significativas, las concentraciones estdn fuertemente moduladas por el transporte regional
de contaminantes, coherente con los hallazgos de Veldsquez-Garcia et al. (2024) sobre la contribucién
del transporte de largo alcance en el Valle de Aburré. La importancia relativamente menor de variables
histéricas locales en el andlisis MDI confirma que estas ubicaciones actian mé&s como receptoras de
contaminacion regional que como posibles generadoras, un patrén caracteristico que los algoritmos de
Random Forest capturan efectivamente a través de la mayor relevancia de variables quimicas atmosféricas
como bcaod550, ssaod550 y omaod550.
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Figura 7.4: Importancia relativa de variables segtiin el algoritmo Random Forest MDI para la esta-
cién GIR-EPM en funcién del horizonte de prondstico. Se muestran los experimentos EXP_L, EXP_C,

EXP_LC, y EXP_WRF.
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Figura 7.5: Importancia relativa de variables segin el algoritmo Random Forest MDI para la esta-
cion CAL-JOAR en funcién del horizonte de prondstico. Se muestran los experimentos EXP_L, EXP_C,

EXP_LC, y EXP_WRF.
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La variabilidad observada en los patrones de importancia MDI entre estaciones tiene implicaciones di-
rectas para la optimizacion del sistema operativo de pronéstico. Las diferencias sugieren que estrategias
de prediccion diferenciadas por zona podrian mejorar significativamente la precision del sistema. Para
estaciones donde dominan procesos meteorolégicos, es crucial mantener prondsticos meteorolégicos de
alta resolucién y actualizar frecuentemente las condiciones de viento, mientras que en zonas centrales con
persistencia de patrones historicos, el uso intensivo de observaciones antecedentes se justifica plenamente.
En las estaciones periféricas, la informacion regional de CAMS adquiere mayor relevancia.

El analisis de importancia de variables por estaciéon demuestra que la heterogeneidad espacial del Valle
de Aburra se traduce en patrones diferenciados de sensibilidad del modelo a distintos tipos de variables
predictoras. Las estaciones centrales mantienen la importancia de observaciones histéricas debido a la
persistencia de fuentes locales, mientras que las estaciones periféricas evidencian la importancia del trans-
porte regional. Estos hallazgos refuerzan la importancia de mantener la aproximacién multimodal actual
del sistema de prondstico, pero sugieren oportunidades de optimizacién mediante estrategias diferenciadas
que aprovechen estos patrones para mejorar la precisién predictiva, especialmente durante los periodos
criticos de gestién de episodios de contaminacién atmosférica.

Campaias de monitoreo de contaminantes atmosféricos criterio y no criterio

Campaiia de mediciéon del flujo vehicular en los municipios de Girardota y Medellin.

Aunque el ejercicio de la caracterizacion del flujo vehicular no corresponde directamente al monitoreo de
contaminantes criterio y no criterio, si permite evaluar el impacto de variables asociadas a las emisiones
atmosféricas vehiculares, como tipo de vehiculo, niimero de vehiculos y velocidad de circulacién, posibili-
tando el entendimiento del comportamiento de parametros de contaminacion como los NOx y el PM2.5
entre otros.

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburrd ha tenido en operaciéon dos sensores
Armadillo Tracker, los cuales permiten hacer seguimiento del flujo vehicular, caracterizando la cantidad,
la velocidad de circulacién y el tipo de vehiculos que circulan por los puntos de medicion. Estos sensores
estdn ubicados en el puente de ingreso al municipio de Girardota y en la Fiscalia General de la Nacién
- Sede Caribe en el Distrito Especial de Medellin, donde la medicién se realiza en sentido sur-norte.
Durante este mes se realizé una descarga manual de los datos de los equipos en ambas estaciones. Los
archivos descargados contienen, ademds de la velocidad de los vehiculos, la clasificaciéon de éstos en
tamano pequeno, mediano y grande. Las campanas que se realizan con los sensores Armadillo generan
informacién que podra ser de utilidad en planes o politicas de movilidad, y en los inventarios de emisiones
atmosféricas para fuentes méviles. Adicionalmente la caracterizacién vehicular que se realiza a partir de
los sensores Armadillo permitiria entender las diferencias en el comportamiento de contaminantes como
los NOx, entre otros, en los diferentes puntos de monitoreo que estén impactados por ese tipo de fuentes
de emisién.

Es importante resaltar que el principal tipo de vehiculos que identifica el sensor Armadillo es el tipo
mediano, mientras que la tasa de identificacién es menor para el niimero de vehiculos de tamafno pequeno,
los cuales segin las especificaciones técnicas del equipo, corresponden a motocicletas. Lo anterior, no
es consistente con la dindamica vehicular en el Valle de Aburrd, en el que el nimero de motocicletas
registradas crece afo tras ano. En este sentido, en este informe no se incluyen los resultados para los
vehiculos pequenos, ya que los datos obtenidos no se consideran una muestra significativa.
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Estacion Puente Girardota

Las Figuras 7.6 (a) y (b) muestran la variacién mes a mes del promedio mensual del nimero de vehiculos
que ingresan y salen en la estacién Puente Girardota. Estas Figuras se construyeron teniendo en cuenta
la informacién desde abril de 2024. Los resultados se presentan discretizados por ano.

Segun los resultados obtenidos, en términos generales, la estacion Puente Girardota registra un mayor
nimero de vehiculos ingresando en comparacién con los que salen. La diferencia entre ambos flujos es de
aproximadamente 40 a 60 vehiculos por mes. Ademas, se observa que el mes de mayo de 2025 presenté
registros considerablemente bajos respecto de los valores habituales para ambos sentidos, esto puede
deberse a dindamicas locales del municipio, incluyendo el inicio de la temporada de vacaciones en los
ultimos dias de mayo, que es habitual durante este mes en la mayoria de colegios del area metropolitana.
En comparacién con el mes anterior, los valores registrados este mes disminuyeron entre 40 y 80 vehiculos,
con un promedio de 320 vehiculos de entrada y 290 vehiculos de salida, aproximadamente.

Estacién Girardota Estacién Girardata
Promedios Mensusles Entrada Promedies Mensuales Salida
I — 60
L L =0
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8 — o 3 a0
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o 400 o
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Y320 o
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(a) Variacién mensual del nimero de vehiculos que ingresan (b) Variacién mensual del nimero de vehiculos que salen de
a la estacién Puente Girardota. la estacién Puente Girardota.

Figura 7.6: Variacién anual de la cantidad de vehiculos que circulan por la estacién Puente Girardota.

En las Figuras 7.7 (a) y (b) se observa el comportamiento del ciclo diurno del nimero de vehiculos que
ingresan y salen de la estacién Puente Girardota, diferenciados por mes. En ambas graficas se evidencia
un patréon comin de aumento de trafico entre las 04:00 y las 07:00 horas, alcanzando un pico hacia las
17:00 horas para el ingreso de vehiculos y entre las 06:00 y las 07:00 horas para la salida. Esta dindmica
sugiere una fuerte influencia de los desplazamientos laborales diarios. Es importante mencionar que existen
diferencias en algunos meses, siendo mayo el mes con menor ntimero de ingresos durante casi todo el dia,
mientras que diciembre y agosto presentan flujos mas altos, especialmente en horas pico.

Al comparar las dos gréficas, se evidencia que el flujo de salida tiende a iniciar antes y a descender de
manera mas sostenida hacia la noche, mientras que el flujo de ingreso mantiene valores mas consistentes
hasta las horas de la tarde. Esto podria estar relacionado con dinamicas de viajes hacia diferentes mu-
nicipios durante la manana y el retorno progresivo en la tarde. Estas tendencias son fundamentales para
entender los patrones de movilidad en el Valle de Aburra.
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Estacion Girardota Estacion Girardota
Cicle Diurno Ingreso Ciclo Diurno Salida

(a) Ciclo diurno del ndmero de vehiculos que ingresan a la (b) Ciclo diurno del ntmero de vehiculos que salen de la
estacién Puente Girardota discretizados por mes. estacién Puente Girardota discretizados por mes.

Figura 7.7: Ciclos diurnos de la cantidad de vehiculos que circulan por la estacién Puente Girardota
discretizados por mes.

Estacion Fiscalia General de la Nacion - Sede Caribe

En la estacion ubicada en la Fiscalia no se presenta un anélisis historico del promedio mensual de vehiculos
en circulacion ya que no se dispone de una serie de datos con informacién valida suficiente para este punto
de medicion. Sin embargo, en el mes de mayo se registré un promedio horario mensual de aproximadamente
410 vehiculos, un valor similar al registrado en abril de 2025. Sin embargo, estos resultados fueron menores
a los obtenidos para los meses de enero a marzo de 2025, meses en los cuales se alcanzaron alrededor
de 480 vehiculos en promedio durante cada hora. Ademas, es importante resaltar que durante los meses
de abril y mayo los registros obtenidos para la estacion Fiscalia son los mas bajos desde su inicio de
operacion.

La Figura 7.8 presenta el ciclo diurno del nimero de vehiculos que transitan por la estacién Fiscalia entre
octubre de 2024 y mayo de 2025. Se evidencia un comportamiento consistente a lo largo de los meses,
con un incremento pronunciado del flujo vehicular desde las 04:00 horas, alcanzando su punto maximo
entre las 08:00 y las 11:00 horas. Posterior a esto, se observa una disminuciéon durante la tarde, con una
calda marcada entre las 16:00 y las 18:00 horas, seguida de un segundo pico moderado hacia las 19:00
horas. Este patrén evidencia la existencia de dos ventanas de movilidad asociadas con los desplazamientos
laborales y actividades escolares. Se resalta que durante el mes de marzo de 2025 se registraron los valores
mas altos en todo el rango horario, mientras que mayo de 2025 presenta un flujo reducido, coherente con
los analisis previos de menor intensidad vehicular.
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Figura 7.8: Ciclo diurno del nimero de vehiculos que transitan por la estacién Fiscalia discretizados por
mes.

Campaiia de monitoreo de fuentes de emisidon a partir de camaras térmicas

La calidad del aire en una estacién de monitoreo esta afectada por el transporte de masas de aire desde
fuentes de emision fijas. La evaluacion de fuentes de emision cercanas a las estaciones de calidad del aire
como Los Gémez en el municipio de Itagiii, y Belén Las Mercedes en el Distrito Especial de Medellin, a
partir de cdmaras, permiten identificar que cerca de estos puntos de medicién existen fuentes industriales
cuyas emisiones al parecer afectan los registros de PM10 y PM2.5.

La Red de Camaras Térmicas del proyecto SIATA permite hacer seguimiento, en su campo de visua-
lizacién, de puntos de calor como chimeneas e incendios y poder asi asociarlos con el comportamiento
de contaminantes registrados en las estaciones de monitoreo de calidad del aire. De esta manera, en el
mes de mayo se hizo el seguimiento de las imagenes generadas por la cdmara térmica que esta instalada
en el Centro Comercial Viva de Envigado (cdmara Itagiif) y la cAmara térmica ubicada en la Unidad
Residencial Azalea en el sector de Belén Las Mercedes, en el Distrito de Medellin (cAmara Las Mercedes).
La cdmara instalada en el Viva Envigado, permite visualizar las chimeneas activas ubicadas en la ladera
suroccidental del Valle de Aburré, en la Vereda Los Gémez del municipio de Itagiii.

La Figura 7.9 presenta las concentraciones horarias de PM10 obtenidas en la Estaciéon de Policia Los
Gémez (ITA-POGO) en el municipio de Itagiii para diferentes dias del mes de mayo en los que se
identificaron aumentos en las concentraciones de PM10 en este punto de medicién.
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Figura 7.9: Concentraciones horarias de PM10 en la estacién Los Gémez para los dias (a) 01 - 02, (b)
02- 03y (c) 09 - 10 de abril de 2025.

Teniendo en cuenta las concentraciones horarias de PM10 en la estacion ITA-POGO para los dias mencio-
nados, se generaron los videos de la cdmara térmica instalada en el Centro Comercial Viva de Envigado,
disponibles en el enlace videos camara.

La Figura 7.10 muestra imégenes de los videos generados para los dias 08 - 09, 10 - 11 y 28 - 29 de
mayo. En términos generales, el video permite evidenciar que la intensidad de las chimeneas (marcadas
con cuadros rojos en la Figura) es visible casi que para todos los periodos analizados y se vuelven mds
fuertes en el transcurso de la tarde y en la madrugada. Es probable que los cambios en la intensidad de
estas emisiones de las chimeneas, de acuerdo con el video, estén asociados a las dindmicas de operacién
y a la quema de combustible en industrias del sector. Con el fin de complementar esta informacién,
la Figura 7.11 muestra el comportamiento de los vientos monitoreados en la estacién de Policia Los
Gomez para los mismos dias para los que se construyeron los videos de la cdmara. De acuerdo con esta
Figura, predominaron los vientos con componente norte y occidente, especialmente después de las 18:00.
De acuerdo con lo anterior, es altamente probable que los picos de PM10 registrados en este punto de
medicién durante las madrugadas de los dias analizados estén afectados por las emisiones de fuentes fijas,
especificamente por las chimeneas ubicadas cerca a la estacion. La variaciéon de la direcciéon del viento
para estas fechas puede observarse en la Figura 7.11.
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(a) Mayo 08 - 09. (b) Mayo 10 - 11.

(c) Mayo 28 - 29.

Figura 7.10: Imédgenes de la cAmara térmica ubicada en el Centro Comercial Viva de Envigado con visual
hacia la vereda Los Gémez del municipio de Itagiii para diferentes momentos de los dias (a) 08 - 09, (b)
10- 11y (c) 28 - 29 de mayo de 2025. Los cuadros rojos hacen referencia a posibles puntos fijos de emisién
de contaminantes (chimeneas). La flecha azul muestra la ubicacién aproximada de la estacién.
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Sensor meteorolégico ITA-POGO
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Figura 7.11: Comportamiento de la velocidad y direccién del viento medidos en la estacién meteorolégica
ubicada en la Estacién de Policia Los Gémez del municipio de Itagiii. Se muestran los resultados para
los dias (a) 08 - 09, (b) 10 - 11 y (c¢) 28 - 29 de mayo de 2025. La grafica se construyé para el perfodo
comprendido entre las 12:00 de cada dia y las 12:00 del dia siguiente.

Cabe resaltar que la intensidad de las emisiones de estos puntos fijos (chimeneas) puede estar asociada a
las condiciones de operacién de equipos de combustién externa como hornos y calderas, de igual forma, la
afectacién a la calidad del aire asociadas a las masas de aire contaminado que salen de estas chimeneas,
de acuerdo con los registros de la estacién ITA-POGO, depende también de las dindmicas meteoroldgicas
del lugar.

En el caso de la cdmara ubicada en la Unidad Residencial Azalea del Parque, en el sector de Belén Las
Mercedes del Distrito de Medellin, la Figura 7.12 muestra varias fuentes fijas de emisién ubicadas al
occidente de la unidad, identificadas también en forma general durante las visitas de campo realizadas en
este sector. La camara instalada en este sitio permite ver puntos de emisién de contaminantes asociados
a diferentes industrias, con plumas muy visibles asociadas a puntos fijos, durante varias horas y que
coinciden con los picos de concentracién de PM2.5 que se registran en la estacion de la I.LE. Pedro Justo
Berrio (MED-BEME), ubicada al costado norte de la Unidad Residencial Azalea del Parque. De manera
similar a lo realizado para la estacién de Policia Los Gémez, se llevé a cabo la identificacién de picos en
los registros de concentraciones de PM2.5 de la estacion MED-BEME. De acuerdo con esto, se generaron
los videos para los dias 08 - 11, 19 - 21 y 26 - 28 de mayo de 2025. La Figura 7.13 muestra la variacién
de las concentraciones de PM2.5 en la estacion MED-BEME para los dias considerados.
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Figura 7.12: Visualizacién de puntos fijos de emisiéon de contaminantes atmosféricos, en sector cercano
a la estacion MED-BEME.
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Figura 7.13: Concentraciones horarias de PM2.5 en la estacién Belén Las Mercedes para los dias (a) 08
- 11, (b) 19 - 21 y (c) 26 - 28 de mayo de 2025.
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En el enlace camaras térmicas se pueden consultar los videos generados para la camara de la Unidad
Residencial Azalea del Parque para los dias anteriormente mencionados. Segun los videos construidos
para las fechas definidas, si bien las chimeneas estuvieron en términos generales, activas durante todo
el dia, en las noches el movimiento de las plumas emitidas, especialmente por las chimeneas ubicadas a
la derecha de la Figura 7.12, coincide con la direccién en la que estd ubicada la estacion MED-BEME,
por lo cual, es probable que el aumento en las concentraciones de PM2.5 que se registra en esta estacion
en las horas de la noche, y que se mantiene muy constante durante la madrugada, esté asociado a la
afectacion de las plumas emitidas por estas fuentes fijas. En la Figura 7.14 se muestra algunas imégenes
de la camara térmica.

(b) Mayo 19 - 21.

Figura 7.14: Imagen de la cdmara térmica ubicada en la Unidad Residencial Azalea del Parque en el
sector de Belén Las Mercedes, para el perfodo (a) 08 - 11, (b) 19 - 21 y (c¢) 26 - 28 de mayo de 2025. En
rojo se resaltan las chimeneas evidenciadas para este sector.
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(a) Mayo 26 - 28.

Figura 7.14: Imagen de la cdmara térmica ubicada en la Unidad Residencial Azalea del Parque en el
sector de Belén Las Mercedes, para el perfodo (a) 08 - 11, (b) 19 - 21 y (c¢) 26 - 28 de mayo de 2025. En
rojo se resaltan las chimeneas evidenciadas para este sector - Continuacién.

Cabe agregar que la visibilidad de la pluma que sale constantemente por las chimeneas sugiere el desarrollo
de procesos que implican emisién de cargas contaminantes a la atmdsfera y, aunque no es posible relacionar
éstas con la direcciéon del viento en esta zona, dado que no se instalé una estacién meteoroldgica y
tampoco existe una cercana, es probable que la emision continua de contaminantes por estas chimeneas
haya afectado las concentraciones de PM2.5 en la estacion de la I.LE. Pedro Justo Berrio, la cual, si bien
no se muestra en la Figura, queda ubicada hacia la derecha de la imagen.

La informacién aportada permite a la autoridad ambiental orientar acciones de control y vigilancia en
periodos del dia y dias de la semana, para lo cual se deberd continuar con el andlisis a partir de los
registros de la cdmara, asi como del comportamiento de las concentraciones de material particulado,
de tal manera que se logre evidenciar una periodicidad marcada frente al aporte a la calidad del aire,
asociada a fuentes fijas especificas.

Monitoreo a contaminantes atmosféricos criterio y no criterio

El Valle de Aburréd cuenta con una red de monitoreo de contaminantes criterio y no criterio definidos en
la Resolucién 2254 de 2017 publicada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. La red es
operada desde el proyecto STATA, el cual es ejecutado por la Universidad EAFIT, a través del Contrato
de Ciencia y Tecnologia CCT 016 de 2024. La mayoria de las estaciones de la Red de Monitoreo de
Calidad del Aire del Valle de Aburra asociadas a los contaminantes criterio estdn acreditadas por el
IDEAM mediante Resolucién 1341 de 2023.

Durante el mes de mayo de 2025 se entregd informacién permanente y confiable del comportamiento de
la calidad del aire en el Valle de Aburrd, principalmente de las concentraciones del material particulado
menor de 2.5 micras -PM2.5-, contaminante maés critico para la region. El seguimiento al PM2.5, se llevd
a cabo en veintitrés (23) puntos de monitoreo con equipos autométicos y en dos (2) puntos de medicién
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con equipos manuales, la mayoria de los cuales estdn en el alcance de la resolucién de acreditacién por
parte del IDEAM. Se realizé también seguimiento de variables atmosféricas y de las concentraciones
de otros contaminantes criterio tales como PM10 (9 equipos automaéticos y 9 manuales), O3 (9 equipos
automdticos), NO, (7 equipos automadticos), SOy (4 equipos automdticos), CO (2 equipos autométicos).
Los equipos para la evaluacién de contaminantes no criterio son: Black Carbon (3 equipos automadticos),
Carbono Total (2 equipos automdticos), un equipo automatico de BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno
y xileno) y PM1 (2 equipos automadticos). Se entregaron reportes diarios de las concentraciones de PM2.5
durante todo el mes, asi como los respectivos indices de calidad del aire -ICA-, diario y de los tltimos 7
dias, para este pardmetro. Los informes de resultados obtenidos por la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire del Valle de Aburré se reportan con detalle en el enlace Informe de Operacion.

Herramientas de analisis para el monitoreo de la Calidad del Aire

Durante el mes de mayo de 2025 se tuvo disponible el enlace Herramientas AMVA (SIATA) para el anélisis
integral de la calidad del aire, pagina no oficial. Este enlace se ha dispuesto, desde hace varias vigencias,
tanto para el grupo técnico del Area Metropolitana del Valle de Aburra como para el equipo interno
del componente de calidad del aire del SIATA. Es una herramienta fundamental para el seguimiento
continuo de variables atmosféricas que influyen en la contaminacion de este recurso natural y que posibilita
el andlisis para la toma de decisiones principalmente durante los periodos de gestiéon de episodios de
contaminacién atmosférica.
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WP1.2. Estudio/modelaciéon de
amenaza/riesgo

WP1.2.1. (Amenaza meteorolégica) Seguimiento, caracterizacién y evaluacién de
fendémenos hidrometeorolégicos

Las tareas que se desarrollan dentro de esta actividad estdn enfocadas a la generacion y el andlisis
de la informacion proveniente de las redes internas y externas al proyecto, para una adecuada
caracterizacion y gestion efectiva de aquellas amenazas de origen hidrometeoroldgico sobre la region
metropolitana.

Nowcasting informacion del sensor ABI

En el mes de mayo de 2025, se exploré la posibilidad de mejorar la arquitectura de las redes neuronales
convolucionales, de tal manera que se apliquen redes 3D con la posibilidad no sélo de aprender de la
estructura espacial sino de los patrones temporales que la gobiernan.

Los resultados del modelo de nowcasting de la capa de precipitacién a partir de la informacién del sensor
ABI se encuentran en fase de evaluacién con la intencién de convertir los resultados en un producto
operacional bajo el marco del observatorio de amenazas para la toma de decisiones.

Se evalué la posibilidad y viabilidad técnica, basadas en revision de literatura cientifica, de incrementar
el horizonte de pronéstico a 3 y 6 horas. También, diseno de algoritmos y metodologias para la estimacién
de la magnitud de la precipitacion a partir de la informacion medida por el sensor ABI en sus diferentes
bandas.

Nowcasting informacion radar

En el mes de mayo, se desarrollé una nueva herramienta para el prondstico a corto plazo de la evolucién
de los campos de radar. Esta nueva herramienta se sale de los algoritmos tradicionales, debido a que
estd basada en técnicas de machine learning (especificamente, en una red neuronal tipo U-NET). La
herramienta mostré un buen desempeno en la representacién de la evolucién de los campos de radar en
comparacién con las observaciones y con los resultados de algoritmos clasicos como LINDA.

Esta nueva herramienta tiene el potencial de usar multiples variables medidas por el radar, con el objetivo
de aprender sobre el desarrollo de los eventos bajo las condiciones locales y tener un mejor desempeno
en los prondsticos a corto plazo.
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Registros de ocurrencia de eventos

En el mes de mayo de 2025, se registraron veintinueve (29) eventos de precipitacién, cifra cercana al
promedio entre los anos 2013 y 2024 que es de 27 a 28. El mayor ntimero de eventos registrados para
el mes de mayo ocurrié en el ano 2018, con 37. El minimo ocurrié en el ano 2020, con un total de 18.
Estos informes se pueden consultar en https://siata.gov.co/reporte_eventos/. En el link Historico
informes lluvia se encuentra informacién histérica de estos reportes.

Acumulados de precipitacion durante el mes de mayo de 2025

Mayo es el mes con los mayores acumulados de precipitacion del primer semestre del ano, con valores que
oscilan alrededor de los 200-300 mm, segin la ubicacién de la estacion. En la Figura 8.1 se muestran los
acumulados de precipitacion correspondientes al mes de mayo, obtenidos a partir de la red de pluviémetros
de STATA. En la figura de la derecha se observa que, para el mes reportado, los acumulados se clasifican
en el rango “alto” en los municipios del norte del territorio, con excepciéon de Barbosa, gran parte del
Distrito de Medellin, en especial el norte y la zona urbana, y los municipios de Itagiii, Sabaneta y
Envigado, asi como en algunas zonas de La Estrella y Caldas. En el resto del territorio, los acumulados
estuvieron cercanos al valor promedio histérico. Para conocer las comparaciones de los demas municipios
se recomienda visitar el enlace Comparacién precipitacién por municipio.
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Figura 8.1: Acumulado de precipitacién durante mayo de 2025 de la red pluviométrica de STATA: a)
acumulado total en mm; y b) acumulado porcentual respecto al valor histérico promedio. Colores azules
corresponden a acumulados superiores al valor climatolégico o promedio; grises se consideran dentro del
rango de variabilidad normal; y rojo inferior al valor tipico o promedio.
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WP1.2.2. (Inundaciones, Sequias, Av. Torrenciales, Mov. Masa, Incendios) Optimi-
zacion de los modelos hidrolégicos e hidraulicos usados en el SIATA

La optimizacion de modelos hidrologicos e hidrdulicos que se realiza en esta actividad permitird
identificar los modelos mds apropiados para usar en las diferentes cuencas del territorio, insumo
que podrd usarse para la evaluacion de diferentes amenazas (y riesgos asociados) que afectan el
territorio: inundaciones, sequias, avenidas torrenciales, movimientos en masa e incendios.

Definicion de umbrales a partir de precipitacion y humedad del suelo

Durante el mes de mayo, se contintda con la evaluacién de umbrales de humedad de suelo y precipitacién.
En este mes, se evalia la subcuenca asociada a la estacién de nivel 145 en Q. La Sabanetica, sector Prados
de Sabaneta, la cual esta asociada a una comunidad SATC que se encuentra aguas abajo. Para evaluar los
umbrales, se usaron las observaciones de los eventos registrados entre 2024-10 y 2025-05. Cabe notar que
los umbrales fueron definidos usando Random Forest, y a partir de la informacién precipitacién, humedad
del suelo y nivel registrada entre 2021-05 y 2024-09. El ejercicio permitié identificar unas dreas asociadas
a una menor (azul) o mayor (rojo) probabilidad de ocurrencia de crecientes con niveles de riesgo naranja
y rojo (NR>2), al igual que un &rea intermedia (amarillo) en la que esta probabilidad tiende al 50 %.

La comparacion se presenta en la Figura 8.2. En ella se puede observar que desde 2024-10 se registraron
115 eventos, 89 de ellos menor o igual a NR2 (nivel de riesgo verde y amarillo) y 26 eventos mayor a
NR2 (nivel de riesgo naranja y rojo). Como era esperado, debido la naturaleza de las variables asociadas,
de todos los eventos el 23 % se ubicaron en el drea azul, el 70% en el drea amarilla, y el 7% en rojo; la
mayoria se clasificaron en el drea menos “extrema’. De los que cayeron en azul, el 100 % acertaron en la
clasificacién, y no hubo falsos positivos; y de los que cayeron en rojo, 6 de 7 eventos acertaron, y sélo 1
no lo hizo. Adicionalmente, se identificé que el evento del 8 de mayo de 2025 -sefialado en la Figura 8.2-,
que detond una creciente de importantes afectaciones, y estuvo asociado al segundo evento maés alto de
la historia de la estacion de nivel, fue clasificado correctamente en el drea roja. Se considera que, segin
las observaciones, los umbrales definidos puede ser ttiles en términos de alerta temprana.
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Est. 145 | Q. La Sabanetica - Prados de Sabaneta
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Figura 8.2: Validacién de umbrales/édreas de precipitacién y humedad, usando eventos entre 2024-06 y
2025-05.

Modelo de susceptibilidad de incendios forestales y reportes de columnas de humo
en el mes de mayo

En el mes de mayo de 2025, se reporté un gran total de cinco (5) columnas de humo en el Valle de
Aburrd. Las columnas fueron observadas en Medellin occidente (2), en el corregimiento de Santa Elena
de Medellin, en Copacabana y Bello (Figura 8.3). Durante la primera mitad del mes, predominaron
condiciones de susceptibilidades bajas en todo el territorio. Después de 5 dias de ausencia de lluvias,
se registraron dos (2) columnas de humo. Las tres (3) restantes se registraron a final de mes. El mes
de mayo de 2025 es el segundo mayo con menor cantidad de reportes, después del ano 2018, en el que
no se gener6 ninguin reporte; por lo tanto, estd por debajo de la media anual multianual (Figura 8.4).
Adicionalmente, segtn la revisién de imagenes satelitales de Planet, no se registraron areas quemadas
ni se registraron puntos calientes en el Valle de Aburrd en el sistema de monitoreo de FIRMS (https:
//firms.modaps.eosdis.nasa.gov/map/).

Implementacion del modelo WRF-Hydro en el Valle de Aburra

Durante el mes de mayo, se avanzé en las siguientes actividades relacionadas con el modelo WRF-Hydro:

I. Se realizé la configuracién necesaria del modelo WRF-Hydro para simular con el tipo de suelo
por defecto del modelo y el tipo de suelo modificado en la capa superior a partir de las texturas
disponibles del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC). Esta modificacién se realizé con el
fin de mejorar los resultados obtenidos en la implementacién del modelo en el Valle de Aburra con
un tipo de suelo mas aproximado en la region.
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Condiciones de susceptibilidad
predominantes (moda) durante Mayo

6.5°N  Nula Baja  Media  Alta
ptibilidad a incendios

6.4°N
6.3°N
- Incendios y columnas
6.2°N de humo reportadas
Total:5
6.1°N
¥
6°N 5 v
&
75.7°W 15.6°W 75.5°W 75.4°W 75.3°W

Figura 8.3: Mapa de susceptibilidad a incendios forestales del mes de mayo de 2025.
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Figura 8.4: Estadisticas de las columnas de humo reportadas por SIATA desde el ano 2018 al 2025.
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11. Los resultados obtenidos a partir del cambio de tipo de suelo en la capa superior, se contrastaron
con la simulacién realizada con el tipo de suelo por defecto del modelo WRF-Hydro, a partir del
analisis de variables de evapotranspiracién, temperatura del suelo y caudales visualizados en la red
de drenaje y su serie de tiempo. En general, no se presentaron notables diferencias en las variables
de evapotranspiracién y temperatura del suelo en la capa superior con el cambio de tipo de suelo.
Las mayores diferencias se presentaron en zonas con suelos arenosos, particularmente en el Valle
del Magdalena. En estas dreas, la evapotranspiracion fue menor debido a la baja retencién de agua
de los suelos arenosos, mientras que la temperatura del suelo fue mas alta, especialmente durante
los meses de temporada seca. En cuanto a los caudales simulados en el transito de la red de drenaje
para un evento de precipitacién, se encontraron diferencias significativas, superiores a 10 m3/s, en
los cauces principales de las cuencas de los rios Porce, Aburra-Medellin y Nare. Analizando las
series de tiempo de los caudales simulados en los distintos puntos de control en el Valle de Aburra
y en las regiones del rfo Nare y Nechi, se encontrd que las principales diferencias se observan al
inicio del periodo de simulacién, para lo cual el modelo requiere un mayor tiempo para representar la
variabilidad de los caudales. A pesar de esto, se observan ligeras diferencias con caudales de menores
magnitudes ante los cambios realizados. Estos resultados indican que el cambio en la textura del
suelo tiene un efecto m&as notable en la respuesta hidroldgica del modelo que los cambios en la
cobertura del suelo, principalmente en la generacién y transito de caudales.

En el siguiente enlace se encontraran més detalles sobre los avances descritos en este informe relacionados
con la implementacién del modelo WRF-Hydro y la metodologia empleada: Modelo WRF-Hydro.

WP1.2.7. (Mov. Masa) Evaluacién de umbrales de lluvia como detonantes de mo-
vimientos en masa

Mediante el uso de informacion historica de lluvia de alta resolucion, se pretende definir niveles
de acumulacion de precipitacion que estan asociados a la ocurrencia de movimientos en masa en
la region metropolitana.

Durante el mes de mayo, no se registraron avances en el componente investigativo de esta actividad. Sin
embargo, el modelo de umbrales operativos se mantuvo en funcionamiento continuo y desempené un rol
crucial en el contexto de la activacién del Centro de Operaciones de Emergencias Metropolitano (COEM),
activado el 9 de mayo de 2025 mediante la Resolucion Metropolitana No. 01042. Este modelo permitié
la elaboracién y entrega de diecisiete (17) reportes ampliados, los cuales evaluaron la probabilidad de
ocurrencia de movimientos en masa. Dicha informacién resulté fundamental para la toma de decisiones
y la coordinacién interinstitucional durante la gestiéon de la emergencia. Los detalles completos de estas
acciones se encuentran consolidados en la seccién WP2.1.8. Brindar apoyo a la Entidad en el monitoreo de
puntos criticos.

WP1.2.8. (Mov. Masa, Incendios) Evaluacién de umbrales de humedad en el terreno
como detonantes de eventos

Durante el mes de mayo, no se registraron avances en esta actividad, dado que el equipo técnico de
Geotecnia fue priorizado en su totalidad para atender las labores asociadas a la activacién del Centro de
Operaciones de Emergencia Metropolitano — COEM, en respuesta a la emergencia en el territorio. Las
acciones desarrolladas en este marco se encuentran consolidadas en la secciéon WP2.1.8. Brindar apoyo a
la Entidad en el monitoreo de puntos criticos.
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WP1.2.9. (Mov. Masa, Sismos) Modelacién de la estabilidad de laderas

Durante el periodo reportado, el equipo responsable de esta actividad fue reasignado de manera prioritaria
al acompafiamiento técnico en el marco del COEM, por lo que no se registraron avances puntuales en esta
linea de trabajo. El detalle de los resultados obtenidos durante la emergencia se encuentra documentado
en la seccion WP2.1.8. Brindar apoyo a la Entidad en el monitoreo de puntos criticos.

WP1.2.10. (Mov. Masa, Sismos) Actualizaciéon y/o generacién de insumos para el
calculo del riesgo sismico

Para la evaluacidon del riesgo sismico (cuantificacion de las afectaciones por sismos) se requieren
modelos de amenaza (intensidades generadas por los sismos), exposicion (descripcion de la infra-
estructura) y vulnerabilidad (propension al dario de los elementos expuestos). En esta actividad
se recopila y analiza informacidn que permite actualizar y/o generar los insumos necesarios para
la evaluacion del riesgo sismico. El conocimiento de la amenaza sismica, ademds, es un insumo
necesario para el andlisis de movimientos en masa detonados por sismos.

Con relacién a la amenaza sismica en el territorio, durante el mes de mayo se continué con el monitoreo
de eventos registrados por las redes acelerografica, sismolégica y de monitoreo estructural.

= Se registraron veintiocho (28) eventos sismicos en la red acelerogréfica del Valle de Aburrd (RAVA).
La mayor aceleraciéon registrada fue de 15.38 cm/s? en la estacién AUR (Tanque EPM Aures,
Medellin - Antioquia) generada por el evento del 28 de mayo de 2025 a las 05:11:03 hora UTC
originado en Bello (Antioquia), con magnitud 2.5, a una profundidad de 0.0 km segin el Servicio
Geol6gico Colombiano (SGC). Se elaboré reporte de evento sismico sobre este evento y se envié
para su publicacién en redes sociales.

= En la red sismolégica se registraron todos los eventos sismicos identificados en la red acelerografica.
La mayor velocidad registrada de dichos eventos fue de 0.4150 cm/s en la estacién BEL (Bello
Piamonte, Bello - Antioquia), por el sismo originado en Bello (Antioquia) el 28 de mayo de 2025 a
las 05:11:03 hora UTC con magnitud 2.5, a una profundidad de 0.0 km.

Los detalles més importantes de los eventos registrados en las tres redes de monitoreo sismico se pueden
encontrar en el Reporte de eventos sismicos del mes de mayo de 2025.

Previo a presentar las actividades del Equipo de Ingenieria Sismica para el mes de mayo, es importan-
te mencionar que, de acuerdo con las suspensiones de las tareas correspondientes a las sub-actividades
WP1.2.6 y WP1.2.11, a partir del 28 de febrero de 2025, los esfuerzos del equipo de Ingenieria Sismica se
han concentrado en el presente WP1.2.10, tanto en el pleno cumplimiento de las actividad, enmarcada en
la presente vigencia como aquella orientada al mejoramiento de procesos de automatizacion, investigacién
y aplicacién del conocimiento para las ideas y tareas proyectadas para la siguiente vigencia. Estas tareas
tienen como objeto principal la evaluacion de capacidades, a modo de estudio de factibilidad y aplica-
bilidad, de la alerta temprana de terremotos, y el mejoramiento de los desarrollos vigentes y realizados
por el equipo para la emisién de alertas tempranas de riesgo sismico. Por lo anterior, este apartado, el
WP1.2.10, concentra la mayor parte de las actividades que desarrolla mensualmente el equipo, ademads
de todas aquellas labores operativas, que propenden a sostener nuestras redes de monitoreo sismico.

Durante el mes de mayo se dio continuidad a la implementacién de algoritmos automaticos para la detec-
cién de primeros arribos de ondas P, que corresponde a las onda sismicas que viajan a mayor velocidad
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desde el hipocentro (localizacién espacial del terremoto generador de ondas sismicas) en comparacién a
las ondas S o de corte, que aunque de menor de velocidad, corresponden a las ondas que permiten mayor
intensidad de movimiento (aceleracién y velocidad) del subsuelo.

En el mes inmediatamente anterior, se presenté un conjunto de sismos seleccionados para el proceso de
deteccién mediante dos (2) métodos autométicos: Baer Picker (Baer and Kradolfer, 1987) y AR-AIC
Picker (Akazawa, 2004) y un método manual en el software SeisComP (GFZ, 2008). Se resalta que esta
etapa se enfocd en la evaluacién y ajuste de los pardmetros del algoritmo Baer Picker, ya que en los
resultados del mes de abril se evidenciaron diferencias significativas entre las detecciones automaticas y
las selecciones manuales de los primeros arribos de onda P realizados en SeisComP, particularmente en
comparacién con el algoritmo AR-AIC Picker.

Se identificd que estas diferencias estdn asociadas al uso de los parametros preestablecidos por la libreria
ObsPy (herramienta de programacion especializada para el procesamiento de senales sismicas, en lenguaje
Python) (Beyreuther et al. 2010) para el algoritmo, los cuales, en algunos casos, no resultaron ser 6ptimos
para las estaciones de la red sismoldgica, ni para las caracteristicas de los sismos registrados. Por tanto, se
inicié un proceso de ajuste de parametros del Baer Picker por estacién y por evento sismico, permitiendo
observar mejoras relevantes en las detecciones de onda P, logrando una mejor concordancia con los tiempos
de llegadas manuales previamente registrados. Vale aclarar que estos tiempos manuales corresponden a
la seleccion de la llegada de la onda P a partir de la experticia del equipo de Ingenieria Sismica. En la
Figura 8.5 se muestra el caso especifico para el evento ocurrido en Caracoli - Antioquia el 2023-04-16
20:37:05 UTC, de magnitud 2.4, registrado por la estacién R23F9 (San Antonio de Prado - SAP), en el
que se observa una mejora importante en la precision de la detecciéon automatica para el primer arribo
de onda P con Baer Picker.
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Caracoli - Antioquia 2023-04-16T20:37:05

Estacion R23F9 - San Antonio de Prado (SAP)
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Figura 8.5: Evento sismico registrado por la red sismolégica y seleccionado del catalogo sismico del
SGC, ocurrido el 2023-04-16 20:37:05 UTC en Caracoli - Antioquia. Implementacién del método de
deteccién automético de primeros arribos de onda P: Baer Picker representado con linea discontinua
de color rojo y el método de deteccion manual de primer arribo de onda P realizado en el software
SeisComP, representado con linea discontinua azul. En la parte superior, la traza sismica del evento con
la deteccién del algoritmo automaético con los parametros preestablecidos por la libreria ObsPy, se observa
una diferencia significativa con la deteccién hallada manualmente. En la parte inferior, la traza sismica
del evento con la deteccion del algoritmo automatico con el ajuste de pardmetros, se observa que la nueva
deteccién de onda P coincide con la deteccién hallada manualmente.

Este proceso ha permitido no sélo un cambio significativo positivo en la cercania de la deteccién au-
tomatica con Baer Picker y la deteccién manual, sino también la comprensién del comportamiento de
las senales sismicas locales o cercanas al Valle de Aburrd. Para el préoximo mes, se espera mostrar con
mayor detalle el ajuste de parametros y evaluar su generalizacién para nuevos eventos no incluidos en
el conjunto de sismos iniciales; lo anterior con el propdsito de validar lo logrado en el presente mes e
identificar particularidades que deban ser atendidas en aras de estabilizar la deteccion en cada una de las
estaciones de la red sismoldgica.

Otro de los esfuerzos realizados, enfocado en la deteccién de cambios de amplitud y arribos de ondas P,
se realiz6 empleando el médulo scautopick del software SeisComP, el cual permite analizar los datos
de vibracién registrados por las estaciones buscando cambios de amplitud que puedan estar asociados
a sismos, con la ventaja de que posibilita el analisis de forma continua, automatica y en tiempo real
de las formas de onda, haciendo posible vincular estas detecciones a la activaciéon de otros procesos
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automaticos, como la generacion de notificaciones y generacién de reportes preliminares ante la ocurrencia
de eventos sismicos. La puesta en funcionamiento del médulo requirié de la revision de la documentacién
disponible del software y la configuracién del mismo en el servidor Nazca del proyecto SIATA, siendo
necesario configurar apropiadamente las estaciones dentro del software, ajustar los parametros de trigger o
activacién de las detecciones, remocién de la media, filtros de frecuencia, algoritmos STA /LTA, inclusién
de un inventario completo de las estaciones con sus respectivas respuestas instrumentales, entre otros
pardmetros de configuracién. El algoritmo STA/LTA consiste metodolgicamente en la comparacién de
amplitudes de un registro sismico en ventanas de tiempo “largas” y “cortas” con el fin de detectar la
lectura de un evento sismico.

Para poner a prueba el médulo y entender a profundidad su funcionamiento, se realizaron pruebas con-
troladas empleando sensores RaspBerry Shake 4D, los cuales se dispusieron sobre una plataforma (prueba
en oficina) con el fin de inducir vibraciones que activaran la deteccién de cambios de amplitud en tiempo
real. En la Figura 8.6 se presentan capturas del software donde se muestra la secuencia en la cual se de-
tecté un cambio de amplitudes al inducir vibraciones por medio de golpes a la mesa. Primero se observa
el ruido base (serie de tiempo en gris), seguido de un primer cambio de amplitud y deteccién automatica
(linea roja vertical).

scrttv@localhost/production

Eile Edit Mode View Window Settings Help
¥ Enabled (1) 3 Disabled (0}

RB112 AM 00 EHZ

amax D.00387155
mean: 4.00056e-05
T .

T T T T T T T T T T T T T T
16:41:15 16:41:20 16:41:25

scrttv@localhost/production

Eile Edit Mode View Window Settings Help
¥ Enabled (1) 3 Disabled (0}

RB112 AM 00 EHZ

amax: 0.00397155
mean: 4.00096&(1::‘.

T T T T T T T T T T T T T T T
16:41:15 16:41:20 16:41:25 16:41:30

scrttv@localhost/production

Eile Edit Mode View Window Settings Help
¥ Enabled (1) 3 Disabled (o)

P P | | |
S = T = *l"'l." JHJ.T?# HHLT\L} -
RB112 AM 00 EHZ ‘ | l |

amax: 0.00397155
mean: 4.00096e-05
aE T T

T T T T T
16:41:20 16:47:25 16:41:30 16:41:35

Figura 8.6: Deteccién automatica de cambios de amplitud realizada por el médulo scautopick de Seis-
ComP durante las pruebas controladas con equipos Raspberry Shake 4D. Superior: ruido base registrado
por el equipo antes de la generacién de una perturbacién en las amplitudes por un golpe sobre la mesa.
Centro: primera deteccién (linea vertical roja) por cambio de amplitudes inducidas por el golpe. Inferior:
segunda deteccion de cambio de amplitudes por golpes continuos sobre la mesa.

Otras pruebas consistieron en emplear el médulo sobre registros almacenados; es decir, no en tiempo
41
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real sino en trazas donde se tuviera certeza del registro de un evento sismico. Se ensayaron diferentes
pardmetros, tipos de trigger (nivel de activacién), filtros, etc., que mejor funcionaran para los sismos de
prueba. Uno de ellos se presenta en la Figura 8.7, que muestra los registros de las estaciones de la red
sismolégica durante el sismo de magnitud 2.5 ocurrido el 2025-05-28 05:11:02 (UTC) cerca al municipio de
Bello - Antioquia, asi como las detecciones generadas por el médulo scautopick empleando un algoritmo
STA/LTA. Una vez se logré comprender y poner en funcionamiento el médulo, éste se configurd para que
analice de forma continua las estaciones de la red sismolédgica con el fin de identificar el tipo y cantidad de
detecciones que se generen de forma automatica y comenzar a evaluar qué parametros y procesamiento
son necesarios de ser ajustados para que estas detecciones correspondan meramente sismos, debido a que
los cambios de amplitud pueden provenir de diferentes fuentes diferentes a terremotos, como el trafico
de vehiculos y fuentes de ruido en la cercania de las estaciones. Este proceso de ajuste estd enlazado con
los resultados que se estdan obteniendo mediante la evaluacién de los métodos de picado Baer y AR-AIC
mencionados previamente.
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Figura 8.7: Detecciones (lineas rojas verticales) de cambio de amplitud encontradas por el mddulo
scautopick de SeisComP para los registros de las estaciones de la red sismolégica durante el sismo de
magnitud 2.5 (Bello - Antioquia), ocurrido el 2025-05-28 05:11:02 UTC.
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WP1.2.12. (Calidad del aire) Seguimiento, caracterizacion y evaluacién de variables
de escala local y global relacionadas con la calidad del aire

Esta actividad comprende el monitoreo de variables atmosféricas para un conocimiento detallado
del estado de la calidad del aire, y con esto se favorezca el entendimiento de los procesos fisicos que
intervienen en su comportamiento espacial y temporal. El sequimiento continuo de los indicadores
de calidad de aire del territorio es un insumo para la toma de decisiones oportunas, orientadas a
la prevencion, reduccion y control de la emision, asi como evitar la exposicion en caso de que los
niveles de contaminacion alcancen concentraciones que puedan afectar la salud de la poblacion.

Aproximaciéon a fuentes de contaminacion atmosférica a partir de especies car-
bonaceas

Durante el mes de mayo de 2025 se realizé el seguimiento de fuentes externas de contaminacion at-
mosférica, especificamente los relacionados con los incendios regionales de cobertura vegetal. Para tal fin
se evaluaron y monitorearon permanentemente los registros de puntos calientes/hotspots probablemen-
te asociados incendios, obtenidos de la plataforma Fire Information for Resource Management System
(FIRMS) con un nivel de confianza mayor o igual al 95 %, en el norte de Colombia y Venezuela (Figuras
8.8 (a) y (b)), debido a que durante el primer semestre del afio se presenta una mayor cantidad de puntos
calientes en esta region segin el promedio multianual. Se realiza también el seguimiento de aerosoles
producto de la quema de biomasa y su posible impacto a la calidad del aire del Valle de Aburra. Esta
informacién es obtenida a partir de los etalémetros y los analizadores de carbono total, que hacen parte
de la Red de monitoreo de Calidad del Aire de esta region.

En la Figura 8.8 es posible observar que para este mes de mayo, la ubicacién de los puntos caliente-
s/hotspots se concentré en el norte de Venezuela. Estos registros durante todo el mes, estuvieron dentro
de los valores esperados segin el promedio multianual (Figura 8.8 (b)). Debido a esto, no se registraron
afectaciones locales significativas a la calidad del aire asociadas a estas fuentes de contaminacion externa
en el territorio metropolitano. La distribucién espacial de los puntos calientes es acorde con lo esperado
de acuerdo al ciclo normal de incendios en el norte de Colombia y Venezuela.
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Datos de Puntos Calientes/Hotspots MODIS (Collection &) 2001 - 2024
MNoreste de Colombia y Venezuela
(Entre 6N 12N y T8W 58W)

Promedio multianual de nimero de puntos calientes
1757 T (media mévil de 7 diash.
2018
2019
2020
2021 il
1251 — 3022 e I
2023 £l I
100 2024 . ¢ |

—_— 2025 A
Desviacin eslénﬂr...

(95% de confianza)

Namera de puntos calientes

(a) Visualizacién de puntos calientes a través de la plataforma (b) Ciclo multianual del nimero de incendios de cober-
FIRMS. tura vegetal o puntos calientes en el norte de Colombia
y Venezuela para el primer trimestre de 2025.

Figura 8.8: Seguimiento a los hotspots/incendios en el Norte de Colombia y Venezuela, filtrados con un

95 % de confianza para el mes de mayo de 2025.

Posteriormente, y con el fin de identificar la posible afectacién a la calidad del aire en el Valle de Aburra
a causa del ingreso de masas de aire contaminado, provenientes de regiones con registros de incendios
de cobertura vegetal, se continu6 con el seguimiento de las concentraciones de aerosoles carboniceos
mediante los analizadores de carbono total (Total Carbon Analyzer) y de Black Carbon (Etalémetro).
Los resultados permiten evidenciar que durante el mes de mayo, se observaron aumentos aislados y
puntuales en las contribuciones porcentuales asociadadas a quema de biomasa, en las concentraciones de
Black Carbon a finales del mes de mayo de 2025 en la estacién Trafico Centro del Distrito Especial de
Medellin (Figuras 8.9 y 8.10 (a), respectivamente). Es importante resaltar que, los indices de calidad del
aire asociados a PM2.5, los cuales se calculan para periodos de exposicién de 24 horas, se mantuvieron

entre Buenos y Aceptables (verde y amarillo).

De acuerdo con los resultados obtenidos de la relacién entre las concentraciones de carbono organico y
carbono elemental (relacién OC/EC), mostrados en la Figura 8.10 (a) para la estacién Trafico Centro,
se observa un predominio de aerosoles orgénicos secundarios derivados principalmente de emisiones de
procesos de combustién interna y durante todos dias del mes se observa que la relacién OC/EC presenta

valores menores a 4, lo cual indica la formacién de aerosoles orgénicos secundarios.
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Estacién TRAFICO CENTRO Estacion CASA DE JUSTICIA
0 Media mévil 3 horas

100 gt - _ . @edu mévil 3 horas
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(b) Estacién ITA-CJUS.

Estacién PARQUE DE LAS AGUAS
Media mévil 3 horas

Parcantaje [%]

6 may  10may  A4may  1Bmay 22may  26may 30 may
2629 2024 024 2024 2024 2024 2024
m Combustibies Bizrmiasa

(c) Estacién BAR-PDLA.

Figura 8.9: Contribucién porcentual de asociada a la quema de combustibles fésiles y a la quema de

biomasa en las concentraciones de Black Carbon en las estaciones Trafico Centro, Casa De Justicia y
Parque De Las Aguas.
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Estacién TRAFICO CENTRO
Promedios horarios

Estacién TRAFICO CENTRO
Media mévil 3 horas
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(a) Relacién OC/EC estacién Trafico Centro. (b) Concentraciones de carbono total, carbono orgénico y
carbono elemental de la estacién Tréfico Centro.

Figura 8.10: Resultados asociados al monitoreo de carbono total, carbono elemental y carbono orgénico
durante el mes de mayo de 2025 en la estacion Trafico Centro.

Red de Micrometeorologia

Entender la dinamica atmosférica en la vertical es fundamental para el estudio de los fenémenos de con-
taminacion atmosférica. Existen distintas metodologias para el monitoreo y andlisis de los procesos at-
mosféricos en la vertical, incluyendo la realizacién de campanas de radiosondeo, el uso de globos cautivos,
el monitoreo a partir de sensores remotos, y la implementacién de modelos atmosféricos. Particularmente,
los modelos atmosféricos son herramientas muy ttiles para el estudio de la atmésfera en la vertical, ya
que permiten aproximar el estado y la evolucién del fluido atmosférico en las 3 dimensiones espaciales
y manteniendo la consistencia fisica de los procesos atmosféricos. En este sentido, la implementacion y
analisis detallado de simulaciones de alta resolucién se convierte en una herramienta fundamental para
el estudio de la dindmica atmosférica sobre el Valle de Aburré.

Durante el mes de mayo se realizaron nuevos andlisis en el marco de la investigacién de mecanismos
asociados a los eventos de contaminaciéon por fuentes externas mediante simulaciones con el modelo
Weather Research and Forecasting (WRF). Particularmente, se realizaron nuevos cortes verticales para
analizar la respuesta de la atmosfera local a los forzantes de mesoescala y escala sindptica reportados
en los informes de los meses de marzo y abril. Los cortes se realizaron al norte del Valle de Aburrd, de
acuerdo con la direccion en la que predominantemente ingresan las masas de aire externas a la regién
metropolitana. La Figura 8.11 presenta los cortes realizados, donde el panel a muestra un corte a través del
valle (transversal) y el panel b presenta un corte a lo largo del eje del valle (longitudinal). Los resultados
obtenidos se presentan a continuacién.
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(a) Corte transversal al norte del Valle de Aburrd. (b) Corte a lo largo del eje al norte del Valle de
Aburra.

Figura 8.11: Ubicacién de los cortes transversales realizados al norte del Valle de Aburrd (lineas y puntos
naranja). Los contornos grises denotan la topografia de la regién.

La Figura 8.12 muestra los resultados obtenidos para el corte transversal realizado el norte del Valle de
Aburra. Durante los dias con afectacién (Event) se puede apreciar un incremento notable de los vientos
que fluyen hacia el interior del valle (colores morados més intensos), con diferencias més marcadas (azules
més intensos) en horas de la tarde. Adicionalmente, en la tarde se observan vientos hacia la superficie
(flechas hacia abajo) ligeramente mds intensos, mientras que en la noche se observa un incremento en los
vientos por encima de los 2500 msnm., que proporcionan un ambiente con mayor cizalladura.

Por su parte, la Figura 8.13 presenta el comportamiento de los vientos para el corte longitudinal (a lo
largo del eje del valle). Nuevamente, durante los dfas con afectacién (Event) se observan vientos més
intensos que fluyen hacia el centro del valle (flechas hacia la izquierda y morados mds intensos) tanto
para las horas de la tarde como la noche. Estas diferencias son méas marcadas al interior del valle (entre
1500 y 2500 msnm), especialmente en horas de la tarde. No obstante, durante las noches con afectacion se
presentan incrementos en los vientos superficiales (por debajo de los 2000 msnm), los cuales se encuentran
visiblemente més acoplados con dindmicas de mayor escala. Es importante notar que el comportamiento
de estos vientos podria favorecer el transporte advectivo de contaminantes hacia el interior del valle
durante noches con afectacion.

Los resultados obtenidos muestran la importancia de realizar mas investigacién y monitoreo del compor-
tamiento vertical de la atmdsfera en el norte del Valle de Aburrd. Ademaés, es importante resaltar que
estos resultados fueron obtenidos a partir de modelos atmosféricos, por lo que estas observaciones serian
fundamentales para la validacién de este tipo de herramientas en esta zona del valle.
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Figura 8.12: Vientos verticales y tangenciales (flechas) y vientos normales (contornos de colores) a un
corte transversal al Norte del Valle de Aburra (ver panel superior en Figura 8.11a). De arriba a abajo,
los paneles muestran los campos promedio durante los dfas con afectacién por fuentes externas (panel
superior), los campos promedio durante febrero y marzo del 2022 (panel del centro), y las diferencias
entre los eventos y los campos promedio (panel inferior).
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Figura 8.13: Vientos verticales y tangenciales (flechas) a un corte a lo largo del eje al Norte del Valle
de Aburrd (ver panel superior en Figura 8.11b). Los contornos de colores denotan el comportamiento de
los vientos tangenciales (a lo largo del eje del valle). De arriba a abajo, los paneles muestran los campos
promedio durante los dfas con afectaciéon por fuentes externas (panel superior), los campos promedio
durante febrero y marzo del 2022 (panel del centro), y las diferencias entre los eventos y los campos
promedio (panel inferior).

Caracterizacion de aerosoles carbonaceos

La Red de Monitoreo de Calidad de Aire del Valle de Aburra cuenta con dos analizadores de Carbono
Total Magee TCA08 ubicados en la estacion CEN-TRAF en el Distrito Especial de Medellin y en ITA-
CJUS en el municipio de Itagiii.

Los analizadores de Carbono Total, junto con los monitores de Black Carbon, apoyan la caracterizacién
de particulas carbonéceas presentes en el material particulado PM2.5, y sus mediciones constituyen una
aproximacién para la identificacién de fuentes de contaminacién a partir de la relacién entre las concen-
traciones de Carbono Orgédnico (OC) y Carbono Elemental (EC), relacién OC/EC, la cual, dependiendo
de su valor, indica la posible afectacion de fuentes como emisiones vehiculares, predominancia de forma-
cién de aerosoles orgdnicos secundarios y/o quema de biomasa. Un valor cercano a 1, indica una fuente
comun tanto para OC como para EC, principalmente por quema de combustibles fésiles (carbén, diésel,
gasolina, gas natural, etc), mientras que valores cercanos a 2 representan la formacién secundaria de
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aerosoles orgdnicos (Rincén Caro et al. (2019); AMVA (2019)). Finalmente, una relacién OC/EC con
valores cercanos a 4 y mayores, sugiere que predominan las emisiones de quema de biomasa (Ram et al.
(2012)).

Es importante mencionar que la estacion de monitoreo ubicada en ITA-CJUS no oper6 durante el mes de
mayo de 2025 debido a fallas en uno de los actuadores encargados de direccionar el flujo de aire a través
de las dos camaras de medicién. Este componente presenta un dano que no ha podido ser reparado, lo
cual hace necesario su reemplazo completo. El repuesto debe ser adquirido a través del proveedor oficial.
Mientras se obtiene y se instala el nuevo actuador, el analizador de Carbono Total permanecerd fuera de
operacion, afectando temporalmente la recoleccién de datos asociados a este contaminante. Por lo cual,
durante este informe solo se presenta informacién asociada a la estacién Trafico Centro.

Las Figuras 8.14 (a) y (b) muestran la variacién mes a mes de la contribucién porcentual de OC y EC
en el PM2.5 registrado en la estacién CEN-TRAF. Estas Figuras se construyeron teniendo en cuenta
la informacion histérica de las concentraciones de Carbono Orgénico y Carbono Elemental registradas
a partir de la instalacién del analizador de Carbono Total (abril de 2022), los resultados se presentan
discretizados por ano.

Segun los resultados mostrados, en términos generales, en la estacion CEN-TRAF, el aporte de Carbono
Elemental (EC) es mayor al aporte de Carbono Orgdnico (OC), a excepcién del mes de marzo, donde
claramente se evidencia un incremento significativo en el aporte de OC, llegando a representar mas del
20 %, mientras que la contribucién de EC disminuye notablemente. Para el mes de mayo de 2025, se
observa que la contribucién del EC al PM2.5 aumento respecto al mes anterior registrando un valor
cercano al 32 %, por su parte el aporte por OC registré un leve aumento logrando un valor cercano al
25 %.

Estacién TRAFICO CENTRO Estadién TRAFICO CENTRO
Contribucién Porcentual Carbdn Organico al PM2.5 Contribucion Porcentual Carbdn Elemental al PM2.5

Porcentaje [36]
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(a) Variacién mensual de la contribucién porcentual del Car- (b) Variacién mensual de la contribucién porcentual del Car-
bono Orgéanico al PM2.5. bono Elemental al PM2.5.

Figura 8.14: Variacién anual de la contribucién porcentual del Carbono Orgénico y Carbono Elemental
al PM2.5 en la estaciéon CEN-TRAF.

En las Figuras 8.15 y 8.16 se presentan los resultados del seguimiento y monitoreo a las concentraciones
de Carbono Total (TC), Carbono Elemental (EC) y Carbono Orgdnico (OC) durante el mes de mayo de
2025. El diagrama de dispersion de las concentraciones de OC y EC de la estaciéon CEN-TRAF, registradas
durante el mes de mayo de 2025, mostrado en la Figura 8.15 (a), presenta una mayor variabilidad en
las concentraciones de EC en comparacién con las concentraciones de OC. De lo anterior se resalta la
disminucién en la contribucién de fuentes provenientes de quema de biomasa, y de ahi que se presente
una menor variabilidad en las concentraciones de OC en este punto de medicion.

Adicionalmente, durante el mes de mayo de 2025, los valores horarios de la relacién OC/EC en la estacién
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CEN-TRAF presentada en la Figura 8.15 (b), variaron entre 0.23 y 3.69 con un promedio de 1.06, durante
todo el mes se registraron valores similares de esta relacién (entre 1.0 y 3.5). Estos valores sugieren un
predominio de emisiones primarias asociadas a fuentes vehiculares principalmente, las cuales contribuyen
también a la formacién de aerosoles orgénicos secundarios.

En las Figuras 8.15 (¢) y (d) se pueden observar las series horarias de las concentraciones de TC, OC y
EC y las contribuciones porcentuales de las concentraciones de OC y EC a las concentraciones de TC de
la estacion CEN-TRAF. Durante el mes de mayo las concentraciones promedio de TC, OC y EC fueron
iguales a 12.21 ug/m?, 5.21 pg/m?3 y 7.0 pg/m3, respectivamente. La contribucién porcentual promedio
de EC a las concentraciones de TC durante el mes fue igual a 53 %, mientras que el OC contribuyé en
promedio en un 47 % a los niveles de Carbono Total monitoreado en esta estacidn.
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Figura 8.15: Resultados asociados al monitoreo de Carbono Total, Carbono Elemental y Carbono Organi-
co durante el mes de mayo de 2025 en la estacion CEN-TRAF.

Con respecto al ciclo diurno de las concentraciones de TC, OC y EC, el ciclo diurno de la relacién OC/EC
y el ciclo semanal de las concentraciones de TC, OC, EC y PM2.5 de la estacion CEN-TRAF (Figuras
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8.16 (a), (b) y (c)), se observa entre las 20:00 y las 04:00, que las concentraciones de OC fueron superiores
a las de EC, el resto del dia se presenté el caso contrario; sin embargo la relacién OC/EC nunca llegé a
presentar valores cercanos a 4. Lo que implica que en la noche, la principal fuente de aerosoles carbonéceos
encontrados en el PM2.5 de la estacion CEN-TRAF, estaria relacionada principalmente con la formacién
de aerosoles organicos secundarios, cuyo origen también estd asociado a la interacciéon de las emisiones
primarias en la atmdsfera (provenientes principalmente de los vehiculos), con precursores tales como los
compuestos orgédnicos volatiles. En la grafica del ciclo diurno de la relacion OC/EC (Figura 8.16 (b))
se observa que entre las 05:00 y las 18:00, esta relacién es menor o muy cercano a 1. Los ciclos diurnos
de TC, EC y OC permiten observar ademas que a lo largo del dia, las concentraciones de OC exhiben
una baja variabilidad, mientras que las concentraciones de EC muestran una mayor variaciéon asociada
fundamentalmente a las dindmicas de movilidad propias del Valle de Aburrd, que inducen a un mayor
flujo vehicular aportando emisiones a la atmosfera entre las 04:00 y 20:00. En el caso del ciclo semanal,
los resultados de las concentraciones de TC, EC y PM2.5 muestran concentraciones similares a lo largo
de los dias de la semana y una disminucién en las concentraciones el fin de semana. Por su parte las
concentraciones de OC muestran valores similares durante todos los dias de la semana.

Estacién TRAFICO CENTRO Estacién TRAFICO CENTRO
Ciclo Diurno Ciclo diurno

01:00 03:00 0500 0C7:00 09:00 11:00 13:00 1500 17:00 12:00 21:00 23:00 01:00 03:00 08:00 060D 0600 11:00 13:00 1%00 17:00 19:00 21:00 23:00

(a) Ciclo diurno Carbono Total. (b) Ciclo diurno Relacién OC/EC.
Estacién TRAFICO CENTRO Estacién TRAFICO CENTRO
Ciclo semanal mayo i PM2.5y TC
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(c) Ciclo semanal Carbono Total y PM2.5. (d) PM2.5 y Carbono Total.

Figura 8.16: Variacién horaria, semanal y diurna de las concentraciones de Carbono Total, Carbono
Elemental y Carbono Organico durante el mes de mayo de 2025 en la estacion CEN-TRAF.
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Analizar la variabilidad espacio-temporal del PM2.5 en las concentraciones del Valle
de Aburra, a partir de las mediciones de la Red de Ciudadanos Cientificos en bicicleta

Ciudadanos Cientificos es una estrategia de ciencia, tecnologia y educacién del Area Metropolitana del
Valle de Aburrd, operada por el Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburra STATA la
cual, a través del desarrollo, ensamble, calibracion e instalacion de sensores, permite a la ciudadania hacer
seguimiento a la calidad del aire, mediante sensores fijos o méviles, y al ruido ambiental, para el caso de
las Nubes fijas. De esta manera, la estrategia de Ciudadanos Cientificos busca despertar la conciencia de
las comunidades acerca de su papel y responsabilidad para contribuir al cuidado y mejoramiento de la
calidad del aire en la region, fortaleciendo su capacidad de participacion en los espacios de gobernanza y
enriqueciendo investigaciones con los datos obtenidos como aporte a la construccién de politicas piblicas
para cuidar la salud de la poblacién.

Algunos de los sensores que hacen parte de la Red de Ciudadanos Cientificos, se instalan en las bicicletas
de los ciudadanos que acogieron de manera voluntaria un sensor mévil de bajo costo desarrollado por el
proyecto STATA. Esta informacién esta disponible a través del enlace https://siata.gov.co/biciscc/.
Tanto sensores como aplicativos han sido desarrollados por el equipo de profesionales del proyecto SIATA,
reafirmando su apuesta por la ciencia y la innovacién local. Los sensores transmiten datos de concentracién
de material particulado de 2.5 micrémetros o menos cada 10 segundos y tienen instalado un GPS.

En esta seccion se presentan los resultados del monitoreo de PM2.5 para el mes de mayo de 2025, a partir
de los sensores instalados en bicicletas. En este periodo se obtuvieron datos de 5 sensores, considerando
aquellos que enviaron datos al menos una vez durante el mes. Para los analisis presentados de los sensores
que enviaron datos, se consideraron como activos los ciudadanos que registraron rutas significativas, es
decir que sélo se tuvieron en cuenta los recorridos continuos de cada sensor con distancias de recorridos
iguales o superiores a 300 m, que corresponden a aproximadamente a tres cuadras.

La Figura 8.17 presenta el nimero de viajes y nimero de sensores activos para todos los meses desde
febrero de 2022, mes en que inicié la estrategia, hasta mayo de 2025. Esta variacion es calculada teniendo
en cuenta los sensores con recorridos superiores a los 300 m y que operaron durante el periodo de anélisis
en los diferentes municipios del Valle de Aburra. En mayo de 2025 se registraron un total de 32 viajes
correspondientes a los 4 sensores activos con un total de 288 km recorridos. Ademéds de que se observa
que el afio méas activo fue entre julio de 2023 y julio de 2024, se evidencia que a pesar de la disminucién
en los sensores activos por mes en lo transcurrido de este ano, la cantidad de viajes se ha mantenido
relativamente constante, lo que sugiere la fidelidad de los usuarios comprometidos con la estrategia.
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Figura 8.17: Serie mensual de nimero de viajes y nimero de sensores activos para los sensores instalados
en bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos.

Por otra parte, en la Figura 8.18 se presenta la relacion entre el niimero de viajes y el niimero de sensores
activos cada mes. Esta relacién permite observar la frecuencia del uso de cerca de los 50 sensores asignados
y se puede interpretar como un indicador de la constancia que tienen los ciudadanos cada mes, con el uso
del sensor. Se observa que el comportamiento de los dltimos 3 meses del presente afo es similar al mismo
periodo del ano 2024 (periodo con indices més elevados en lo que ha transcurrido desde la incursién de los
sensores maéviles). De esta manera, se confirma que a pesar de la disminucién de sensores activos, éstos
contintan realizando viajes significativos.
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Figura 8.18: Relacion entre niimero de viajes y niimero de sensores activos para los dispositivos instalados
en bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos.

Durante el periodo de este informe, se analizaron los viajes por franjas horarias. De esta manera, la
Figura 8.19 presenta la variacién mensual promedio de PM2.5 de todos los recorridos considerados en
el andlisis durante el mes de mayo de 2025 teniendo en cuenta diferentes perfodos de tiempo (06:00 -
09:00, 09:00 - 12:00, 12:00 - 15:00, 15:00 - 18:00, 18:00 - 21:00 y 21:00 - 23:00). Cabe recordar que los
célculos presentados solo consideran los sensores instalados en bicicleta con recorridos superiores a los
300 m, que enviaron datos dentro de los limites fisicos considerados validos desde el equipo de Calidad
del Aire y que operaron en los diferentes municipios del Valle de Aburra. De acuerdo con esta Figura, en
términos generales, las mayores concentraciones promedio se registraron en las franjas horarias de 6:00 a
9:00 y de 9:00 a 12:00 en la mayor parte del mes. No obstante, en los ultimos dias del mes, se reportaron
concentraciones superiores a estos valores en la franja horaria de 18:00 - 21:00. Estos valores elevados en
la ultima franja se reportaron entre el barrio Santo Domingo Savio I y Bello el 29 de mayo.
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Figura 8.19: Serie diaria de PM2.5 para los sensores instalados en bicicleta de la red de Ciudadanos
Cientificos que operaron durante el mes de mayo de 2025 en el Valle de Aburréd en rangos horarios.

A partir de los viajes considerados validos para el andlisis, la Figura 8.20 muestra el ciclo diurno de las
concentraciones de PM2.5 para el mes de mayo, tanto para las estaciones oficiales de la Red de Monitoreo
de Calidad del Aire como para los sensores de Ciudadanos Cientificos en Bicicleta, evidenciando varios
picos durante el dia. Los valores de concentracién més altos obtenidos en el periodo de medicién se
presentan en las horas de la manana de 09:00 a 12:00 y 20:00 a 21:00. La Figura también muestra que
este incremento es usual en el drea metropolitana del Valle de Aburra, lo cual permite concluir que los
ciclistas estan expuestos a la misma variabilidad diurna en las concentraciones de PM2.5, lo cual podria
estar asociado a que los recorridos en bicicleta se hacen, en general, por las ciclorrutas disponibles y por
las vias de trafico vehicular y no por vias alternas.
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Figura 8.20: Ciclo diurno promedio de PM2.5 para los sensores instalados en bicicleta, de la red de
Ciudadanos Cientificos calculado para el mes de mayo de 2025

El resumen de las concentraciones de PM2.5 promedio obtenidas a partir de la Red de Ciudadanos
Cientificos en Bicicleta durante el mes de mayo de 2025, se muestra en la Figura 8.21. Se incluye la
distribucién de las concentraciones en las principales rutas de los ciudadanos en bicicleta y el mapa de
calor. En este tltimo, el gradiente de la distribucion estd asociado al niimero de datos por ubicacion y la
magnitud de la concentraciéon de PM2.5. La variacién del color es la intensidad y explica cémo los viajes
y la concentracion de PM2.5 se agrupan y varian en el espacio. El color rojo en la Figura de la derecha
representa mayor numero de datos en esa ubicacion. Estos puntos de calor sugieren que un mayor niimero
de personas en bicicleta pasan por esa ubicacién y estan expuestas a mayor concentracion de PM2.5. De
acuerdo con los resultados mostrados, la mayoria de los valores tenidos en cuenta para el presente informe
se determinaron en recorridos a lo largo del Valle de Aburra a través de la Avenida Regional en el Norte y
en las vias cercanas a ésta en el Distrito de Medellin, barrios El Poblado y Belén. Los niveles més altos de
PM2.5 se observan en la zona Norte del valle, mientras que las menores concentraciones se determinaron
en el Distrito de Medellin, donde ademés se reporta la mayor cantidad de datos.
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Figura 8.21: Resumen de las concentraciones de PM2.5 obtenidas a partir de los sensores activos insta-
lados en bicicletas de la red de Ciudadanos Cientificos que operaron durante mayo de 2025 en el Valle de
Aburré. El panel de la izquierda muestra la distribucién de las concentraciones de PM2.5 mientras que
el panel de la derecha muestra el mapa de calor, donde el gradiente de la distribucion estd asociado al
nimero de datos por ubicacién y la magnitud de la concentracion de PM2.5; la variacién del color es la
intensidad y explica cémo los viajes y la concentracion de PM2.5 se agrupan y varian en el espacio.

Estudio de la formacion de PM2.5 secundario en el Valle de Aburra

El Valle de Aburrd al igual que otros centros urbanos, presenta altas concentraciones de contaminantes
atmosféricos, destacando de forma critica el PM2.5 el cual afecta a la calidad del aire, debido al presentar
histéricamente concentraciones en el aire que puede poner en riesgo la salud de la poblacion.

Las fuentes del PM2.5 pueden ser de origen primario o secundario como se ha explicado en informes
anteriores, donde el primario se debe principalmente a la combustién de combustibles fésiles, mientras
que los secundarios se deben a la interaccién de las emisiones primarias en la atmosfera, generando aero-
soles atmosféricos. Gran parte de estos aerosoles atmosféricos estan conformados por aerosoles orgénicos
secundarios (SOA), los cuales se forman a partir de productos oxigenados como producto de la fotooxida-
cién de las emisiones de compuestos organicos voldtiles (VOC) de origen biogénico y antropogénico (Shu
et al. (2017)). Los modelos de transporte quimico como el WRF-Chem o el CAMx (Comprehensive Air
Quality Model with Extensions) han sido implementados a escalas globales y regionales para predecir la
contribucién de la masa de SOA a la cantidad de aerosoles organicos atmosféricos. Por lo anterior, es
necesario mejorar los métodos de modelacién de formacién de SOA debido a la complejidad de la mezcla
de VOC asi como de los mecanismos de su degradacién quimica. A lo anterior se suman las incertidum-
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bres asociadas a emisiones de fuentes externas u otros mecanismos de remocién en la atmésfera (Jo et al.
(2024)).

La concentracion y composicién de los aerosoles atmosféricos tienen una alta variabilidad a diferentes
escalas tanto temporales como espaciales (incluyendo en la vertical), las cuales dependen del tamatio de
particula y de condiciones meteoroldgicas, pero se resalta que este informe se concentra en la caracteriza-
cién de los componentes atmosféricos en la columna vertical. Los resultados del modelo de CAMx pueden
generar informacién de la composicién quimica de los aerosoles, distribucién de tamanos de particulas y
perfiles verticales (Fernandes et al. (2015)).

En el Valle de Aburra se han realizado corridas con el modelo CAMx a cargo de la Universidad Pontificia
Bolivariana (UPB) en diferentes convenios con el AMVA, con el objetivo de evaluar escenarios de calidad
del aire a partir de los inventarios de emisiones atmosféricas de fuentes moviles, fijas industriales, de area
y biogénicas.

Los resultados de estas simulaciones con el modelo CAMx permiten conocer el perfil vertical de las
concentraciones de diferentes especies quimicas, como se puede observar especialmente para los SOA en
la Figura 8.22 en la estacién GIR-SOSN. Esta estacién operé hasta finales del ano 2020 en el S.O.S.
Aburrd Norte en el municipio de Girardota. Este escenario fue evaluado con datos del inventario de
emisiones con ano base 2018 para un dia con condiciones meteorolégicas adversas, especificamente el 9
de noviembre de 2019. Los resultados pueden ser consultados de forma libre en el portal de calidad del
aire de la UPB, el cual esta siendo actualizado a través del convenio de asociacién 167 de 2025 firmado
entre esta universidad y el Area Metropolitana del Valle de Aburra.
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Figura 8.22: Comportamiento de las concentraciones de SOA a diferentes alturas en la estacién GIR-
SOSN.

El perfil vertical de SOA en la estacién GIR-SOSN permite observar que las concentraciones de estos
aerosoles disminuyen con respecto a alturas mayores. Los picos de concentracién se presentan con mayor
intensidad en las horas de la manana entre las 05:00 y 10:00, posteriormente en las horas de la tarde entre
las 16:00 y 19:00. El comportamiento en estas franjas horarias puede ser atribuible a las caracteristicas
de las dindmicas de movilidad en el Valle de Aburra, permitiendo inferir un mayor aporte de las fuentes
moéviles a estas especies quimicas secundarias. Lo anterior considerando que las simulaciones solo tienen
en cuenta el aporte por emisiones locales, por lo que seria importante estudiar el comportamiento de
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las concentraciones de SOA con influencia de fuentes externas, tales como afectacién por incendios de
cobertura vegetal o transporte de masas de aire, con ayuda de datos satelitales de modelos globales. Lo
expuesto considerando que los resultados de la campana de caracterizacién quimica realizada en noviembre
de 2024 en dos puntos de monitoreo del Valle de Aburrd, mostraron altas concentraciones de especies
secundarias en las franjas horarias en las que el modelo muestra valores de cero, en los periodos del medio
dia y en las primeras horas de la manana. Los puntos considerados para la campana de caracterizacién
quimica fueron la estacién de Casa de Justicia del municipio de Itagiii y los Tanques de EPM de Girardota.

Debido a que los resultados de la evaluacién de escenarios de modelacién con CAMx estan siendo actua-
lizados, se propone realizar un anélisis detallado de éstos en una préxima vigencia del proyecto SIATA.
Esto con el fin de comparar dichos resultados con los obtenidos en otras campana de caracterizacién
quimica en puntos de interés del Valle de Aburrd y poder continuar con la investigacién de mecanismos
de reaccién quimica y evaluaciéon del impacto de variables meteoroldgicas en la formacién de aerosoles
secundarios.

Estos anélisis podrian brindar informacion de base complementaria para la toma de decisiones con res-
pecto a la estimacion de drea de influencia cerca a las estaciones de monitoreo de calidad del aire.
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WP1.3. Insumos técnicos para
herramientas operacionales/atencion de
emergencias

WP1.3.1. Revisién, andlisis y evaluacién de las capacidades existentes del proyecto
para el acompainamiento en la atencion de emergencias

El inventario de las estaciones para la atencién de emergencias que se dispuso en el mes de mayo de 2025
incluye:

Una (1) sirena completa

= Dos (2) estaciones de nivel completas

Dos (2) pluviémetros completos

Dos (2)

s (2) cdmaras visibles con antena
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WP2.1. Medicion y seguimiento

WP2.1.1. (Calidad del aire) Garantizar el cumplimiento de los requisitos de micro-
localizacion de las estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad de Aire

Durante el periodo no se realizaron actividades que implicaran el traslado o reubicaciéon de equipos de
monitoreo de calidad del aire.

WP2.1.2. Garantizar el correcto funcionamiento de los sensores de monitoreo que
hacen parte de las redes de monitoreo

En el mes de mayo, los equipos Operacional y de Calidad de Datos continuaron con el proceso de garantizar
el correcto funcionamiento de los sensores que forman parte de las redes de monitoreo del proyecto STATA.
Se ha realizado un reporte diario detallando el estado de las estaciones e incluyendo informacién sobre
aquellas que se encontraban caidas, la duracién de la caida y si se detectaron datos anémalos.

El listado detallado de los mantenimientos preventivos y correctivos realizados durante el mes de mayo
de 2025 se encuentra disponible en el siguiente enlace: Lista Mantenimiento mayo 2025.

Este reporte ha sido fundamental para que el equipo de Mantenimiento pueda incluir los mantenimientos
correctivos necesarios en su cronograma de mantenimientos preventivos. Esto ha permitido abordar de
manera oportuna y efectiva cualquier problema identificado, asegurando asi el funcionamiento éptimo de
los sensores de monitoreo.

WP2.1.3. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos

Inventario de estaciones de monitoreo hidrometeorolégico. En el mes de mayo, la red hidrome-
teorolégica in-situ del proyecto STATA contaba con 442 estaciones, distribuidas en las siguientes redes:

= Pluviémetros: 178.

= Niveles: 153.

= Meteoroldgicas: 46.

= Velocidad superficial: 21.

= Disdrometros: 19.

= Humedad del suelo: 20.

= Pirandmetros: 5.
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Adicionalmente, se tienen quince (15) piezémetros que hacen parte de la red experimental de medicién
de nivel fredtico y dos (2) sensores experimentales para la medicién de sedimentos en rios y quebradas.

En el siguiente enlace, se puede consultar méas informacién sobre el inventario de estaciones hidrometeo-
rolégicas en tierra del proyecto SIATA: Calidad Datos.

Metadatos nuevas instalaciones. Para las redes de monitoreo hidrometeorolégico, de geotecnia y de
cdmaras del proyecto STATA, se realizaron durante el mes de mayo un total de veintisiete (27) instalaciones
en el Valle de Aburrd correspondientes a la red de nivel (8), la red de sirenas (5), la red pluviométrica (2)
y la red de cdmaras (12). En el siguiente enlace se proporciona mayor informacién de las instalaciones
realizadas: Calidad Datos.

WP2.1.4. Generar informacion oportuna sobre amenazas

Disminuciones anémalas de nivel: durante la ultima temporada de lluvias, se identificé la necesidad
de aprovechar los sensores de nivel instalados en diversas quebradas para generar alertas tempranas ante
posibles taponamientos causados por movimientos en masa. Con base en esta observacién, se plantea la
implementaciéon de un piloto en las cuencas de las quebradas Dona Maria, La Valeria, La Clara y Las
Despensas.

Este piloto se basa en un algoritmo que analiza los datos de nivel registrados por los sensores, buscando
caidas anémalas que puedan estar asociadas a movimientos en masa causantes de represamientos. Para
ello, se evalian ventanas méviles de 30 minutos para calcular la media, la desviacién estandar y la
pendiente del nivel, y se compara el nivel de los ultimos cinco minutos con el actual. Si se detecta
una disminucién mayor a 10 cm en ese lapso y esta caida es estadisticamente inusual (es decir, menor
al promedio menos dos desviaciones estdndar), se marca como un evento sospechoso. Esta estrategia
permite identificar comportamientos atipicos en el nivel del agua sin depender exclusivamente de valores
fijos, facilitando la deteccién de eventos relevantes en tiempo real.

Estaciones de nivel: desde el grupo de Telemetria se apoy6 al grupo de Hidrologia en la bisqueda de
alternativas para mejorar la medicién en la estacién de nivel Chorro Hondo, donde se llegé a la conclusién
de reubicar el sensor y que la cAmara de rango visible seria el método de monitoreo principal. Por otro
lado, se apoya al grupo de Mantenimiento con la programacién del firmware en los médulos ESP32 para
estaciones de nivel.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

WP2.1.5. Identificar e instalar nuevas estaciones de monitoreo en las diversas redes
de monitoreo

Durante el mes de mayo, se instalaron nuevos sensores en la red de monitoreo de nivel. Como parte de
estas instalaciones, se llevo a cabo la medicién de la seccién transversal y la definicién de los niveles de
riesgo. Los detalles de estas actividades se presentan en la Tabla 10.1.
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Tabla 10.1: Instalaciones del mes de mayo de 2025.

Nombre Fecha Municipio
100978 Cédmara Deslizamiento Santa Rita 2025-05-02  Medellin
806 Sirena Q. La Chorrera - Palo Blanco 2025-05-05  Medellin
811 Q. La Chorrera - Palo Blanco 2025-05-05  Medellin
809 Q. El Barro - El Trapiche 2025-05-06 Bello
100863 Céamara Nivel Estacién Metro Tricentenario 2025-05-06  Medellin
100942 Céamara Nivel Palo Blanco 2025-05-06  Medellin
802 R. Medellin - Estacion Metro Tricentenario 2025-05-08  Medellin
813 Sirena Q. La Castro - Uniéon De Cristo 2025-05-09  Medellin
814 Sirena Q. La Gallinaza - Villatina La Torre 2025-05-09  Medellin
100951 Cédmara Deslizamiento San Isidro 2025-05-13  Sabaneta
100953 Camara Deslizamiento Los Balsos 2025-05-13  Medellin
810 Q. Dona Ana - Los Capitanes 2025-05-14  Sabaneta
100955 Camara Nivel La Gallinaza 2025-05-14  Medellin
816 La Cascada - Santa Elena - Pluviometro 2025-05-21  Medellin
817 Sirena Q. Dona Ana - Los Capitanes 2025-05-22  Sabaneta
100957 Camara Nivel Q. Chorro Hondo 2025-05-22  Medellin
818 Sirena Q. La Doctora - Playas Placer Parte Baja 2025-05-23  Sabaneta
100959 Céamara Nivel Las Estancias 2025-05-23  Medellin
819 Q. La Presidenta - Exito Poblado 2025-05-27  Medellin
100962 Ca&amara Nivel Picacha - Guanteros 2025-05-27  Medellin
820 La Chorrera - Pluviémetro 2025-05-28  Medellin
100964 Camara Deslizamiento Olivares 2025-05-28 Ttagui
100965 Cédmara Nivel Cantera 2025-05-28  Medellin
100971 Camara Nivel Olaya Herrera 2025-05-29  Medellin
821 Q. El Limonar El Zarzal 2025-05-30  Medellin
100976 Céamara Nueva Villa 2025-05-30  Medellin

WP2.1.6. Llevar a cabo mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones en
las diferentes redes de monitoreo

En la Tabla 10.2 se listan los mantenimientos preventivos y correctivos de las estaciones de monitoreo

del proyecto.
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Tabla 10.2: Mantenimientos del mes de mayo de 2025.

Total Mantenimiento Mantenimiento

mantenimientos preventivo i
Barbosa 27 17 10
Bello 54 46 8
Caldas 15 1 14
Copacabana 10 7 3
Envigado 6 2 4
Girardota 13 9 4
Ttagiii 10 6 4
La Estrella 17 4 13
Medellin 143 82 61
Sabaneta 8 0 8
Totales 303 174 129

WP2.1.7. Generar informacion oportuna sobre de los procesos fisicos relacionados
con la meteorologia y climatologia de la regién. (Calidad del aire) Toda esta infor-
macion soporta decisiones relacionadas con calidad del aire, especialmente durante
los periodos de gestién de episodios, de manera que permitan definir la pertinencia
de activar el POECA.

Se genera informacién permanente y oportuna asociada con la calidad del aire del Valle de Aburra, para
lo cual se hace valoracién de informacién asociada al seguimiento de los contaminantes en el aire, asi como
los factores meteorolégicos y climaticos que influyen en éstos. Se mantiene entonces en operacién ademas
de los equipos que hacen parte de la Red de monitoreo de calidad del aire, equipos complementarios que
evalian variables atmosféricas.

WP2.1.8. Brindar apoyo a la Entidad en el monitoreo de puntos criticos

Durante mes de mayo de 2025, se realizaron multiples actividades orientadas al apoyo en la atencién
y andlisis de emergencias por movimientos en masa y riesgos geotécnicos en el marco del Centro de
Operaciones de Emergencia Metropolitano — COEM, activado mediante la Resolucion Metropolitana No.
01042 del 9 de mayo de 2025. En la Tabla 10.3, se resumen las principales acciones ejecutadas.
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Tabla 10.3: Apoyos brindados por el equipo de Geotecnia.

Actividad

Emisién de reportes am-
pliados de probabilidad de
ocurrencia de movimien-
tos en masa

Este reporte permite identificar las zonas con probabilidad de ocurrencia
de movimientos en masa en el Valle de Aburra, a partir de la clasifica-
cién de la lluvia antecedente en tres categorias: baja, media y alta. (17
reportes)

Evaluacién de viabilidad
de monitoreo geotécnico

La evaluacién tiene como objetivo determinar si es factible la instalacién
de sensores para el seguimiento de condiciones del terreno en puntos
criticos o zonas con emergencias. (6 evaluaciones)

Instalacién de sensores pa-
ra seguimiento de proce-
sos relacionados con movi-
mientos en masa y riesgos
geotécnicos

Como resultado de las evaluaciones, se definié que era factible brindar
apoyo en 4 zonas. A la fecha, se han realizado todas las instalaciones (4
instalaciones)

Anélisis de puntos criticos
por movimientos en masa
0 riesgos geotécnicos

Identificacién y caracterizacion de zonas con potenciales procesos de ines-
tabilidad del terreno, mediante integracion de informacion de vuelos con
drones (fotogrametria y ortomosaicos) e imagenes satelitales. (65 anali-
sis)

Elaboracién y emision de
reportes de caracteriza-
cién geoldgica y geotécni-

Como resultado del analisis de puntos criticos, se han emitido conceptos
de caracterizacion especificos para zonas con procesos de inestabilidad
activos. (46 reportes)

ca

Apoyos en campo y visitas
a entidades municipales

Recorridos de inspeccion y caracterizacion en campo, reuniones de socia-
lizacién con entidades municipales y participacién en espacios de coor-
dinacién relacionados con emergencias geotécnicas. (8 visitas)

WP2.1.9. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

Durante el mes de mayo, desde el equipo de Teledeteccidon se gestionaron dos (2) solicitudes de compra y un
(1) servicio, en el marco de las actividades de mantenimiento y renovacién tecnolégica. Entre las acciones
destacadas se encuentra el requerimiento de memorias SD y micro SD, las cuales tienen el propésito de
ampliar la capacidad de almacenamiento de la informacién capturada con UAS. Adicionalmente, se solicit6
el mantenimiento correctivo del UAS Matrice 300 RTK, debido a la presencia de fisuras en la estructura
del dron. Para mas informacion, puede dirigirse al enlace mantenimiento y renovacién tecnolégica.

WP2.1.10. Brindar apoyo a la Entidad para el acompanamiento en la atencién de
emergencias

El equipo de Teledeteccién brindé apoyo con UAS en la atencién de emergencias en distintos sectores
del Valle de Aburrd, en el marco del Centro de Operaciones de Emergencias Metropolitano (COEM)
y declaratoria de calamidad publica. El apoyo se realizé6 mediante la captura de datos relacionados a
amenazas como movimientos en masa, inundaciones y avenidas torrenciales. En el mes de mayo, se
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realizé un total de 133 operaciones, destacando que en el distrito de Medellin se llevaron a cabo cincuenta
y seis (56), seguido por los municipios de Sabaneta con veintidds (22), Itagiif con dieciséis (16) y Barbosa
con quince (15). Por otro lado, en el municipio de Girardota no se registraron activaciones de emergencia
que requirieran el apoyo del equipo de Teledeteccién.

Como parte de estos apoyos, se capturaron fotografias panoramicas, 360° y videos de alta resolucién.
Todos los eventos atendidos se encuentran documentados en el enlace F-GAA-SIATA-124 Apoyo a la
atencion de emergencias, donde se detalla la informacion correspondiente a la fecha y hora de inicio y
finalizacién del apoyo, lugar, tipo de emergencia y una breve descripcion de las acciones realizadas.
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WP2.2. Fortalecimiento

WP2.2.1. (Calidad del aire) Implementar y fortalecer las estrategias tecnoldgicas,
logisticas y operativas para garantizar el correcto funcionamiento de las redes de
Calidad de Aire y Ruido Ambiental, y el programa de Ciudadanos Cientificos

Se mantuvieron en operaciéon permanente los diferentes equipos que componen las redes de Calidad
de Aire, Ruido Ambiental, y el programa de Ciudadanos Cientificos. Se realizaron los mantenimientos
preventivos y correctivos a todos los sensores y se implementaron las acciones tecnolégicas y logisticas
para garantizar el correcto funcionamiento de las redes, con el fin de garantizar el cumplimiento de
las frecuencias establecidas en los diferentes métodos de medicién de los equipos. Lo anterior permitié
reportar oportunamente los Indices de Calidad del Aire -ICA-, y demas informes requeridos en el contrato.

Por otra parte, se mantuvieron en operacién los equipos complementarios de las redes de calidad del
aire que permiten realizar un anélisis integral de los contaminantes en el aire y mantener activa las
herramientas de anélisis para el monitoreo de la Calidad del Aire que facilita este andlisis y que esta per-
manentemente a disposicion de la supervisién del AMVA y del equipo de andlisis de datos del componente
de Calidad del Aire de STATA

Indicadores de captacion de datos

Red de Calidad de aire

El seguimiento continuo de los reportes de las estaciones de calidad del aire, permite establecer un
porcentaje de datos validos para cada analizador. Este indicador es afectado, entre otras variables, por
la cantidad de datos faltantes relacionadas con las actividades de monitoreo y verificacién intermedia,
posibles interrupciones en el fluido eléctrico de las estaciones, asi como por la calificacién realizada por el
equipo de analistas de datos de la Red de monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburra a partir de
los procedimientos de validacion establecidos. En este sentido, en la Tabla 11.1 se presenta, para el mes
de mayo de 2025, el porcentaje de datos validos para cada variable medida por las estaciones que hacen
parte de la Red de Monitoreo de calidad del aire del Valle de Aburrd. Segun los resultados mostrados,
los monitores de PM2.5 de las estaciones MED-SELE y EST-TABL adema&s del equipo de PM10 de la
estacién ITA-CONC presentaron porcentajes de datos vdlidos inferiores al 75 %.

En el caso de la estacion MED-SELE, el equipo de PM2.5 presenté intermitencias en el funcionamiento de
uno de sus componentes, especificamente el sensor de temperatura, presién y humedad del ambiente. Como
parte de las actividades de diagndstico y mantenimiento correctivo llevadas a cabo por los profesionales
técnicos de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire, inicialmente se realiz6 un mantenimiento y ajuste de
las conexiones del sensor pero en el seguimiento posterior se evidencié que el sensor continué presentando
errores en la medicién, por lo cual se realizé el cambio completo del mismo. Para finalizar se le realiza
verificacién de parametros y el equipo queda operando correctamente.

En la estacion EST-TABL, el monitor de PM2.5 estuvo este mes en pruebas de BKGD, prueba que se le
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realiza anualmente con el fin de ajustar el punto cero del equipo en cuanto a la medicién de PM2.5. Por
otra parte se presentaron errores con el médulo de adquisicién de datos, lo que ocasiond inconsistencias
con los datos reportados por el equipo. Para esto, los profesionales técnicos, mediante el diagnéstico
realizado, realizaron cambios en los puertos fisicos de conexién del equipo y el datalogger, generando asi
estabilidad en la comunicacién de los datos.

Finalmente, el analizador de PM10 de la estacién ITA-CONC present6 invalidaciéon de datos por criterios
de calidad, debido a que el PM10 presenté mediciones inferiores a las del analizador de PM2.5. En las
actividades correctivas se encuentran fugas en la entrada de muestra del analizador, por lo que se realiza
el ajuste y cambio de las juntas téricas, con el fin ajustar el acople del tubo de entrada de muestra con el
equipo. Se finaliza con un chequeo general de fugas y verificaciéon de todos los parametros para el correcto
funcionamiento del mismo.

Tabla 11.1: Porcentaje de datos validos para los contaminantes monitoreados durante el mes de mayo
de 2025. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos vdlidos menores al 75 %.

BAR-HSVP 100.0
BAR-TORR 77.5
BAR-PDLA 98.5
GIR-EPM 95.2 82.7 76.3 84.5 83.7 97.2 99.5 98.5
COP-HSMA 100.0
COP-CVID 97.8
BEL-FEVE 91.0
BEL-JEGA 100.0
BEL-USBV 95.7 99.2
MED-ARAN 93.5
MED-PBLQ 95.7 99.1
MED-SCRI 96.5
MED-FISC 95.3 84.3 84.3 84.3 82.1 99.1
MED-VILL 90.6
CEN-TRAF 87.9 88.2 98.1 98.1 98.1 98.8
MED-CORA 100.0
MED-EXSA 95.4
MED-BEME 96.4
MED-SELE 72.7
MED-MIRA 99.6 100.0
MED-PROV 78.6 78.2 76.7 76.7 76.7
MED-ALTA 86.4 94.6 94.6 94.6 94.6 76.2
MED-PJIC 84.8 96.0 96.0 96.0 99.2 100.0 100.0
MED-CES 92.9 95.7
MED-TESO 90.9
ITA-PTAR 100.0
69

wuries nea




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Tabla 11.1: Porcentaje de datos vélidos para los contaminantes monitoreados durante el mes de mayo
de 2025. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos validos menores al 75 %.

ITA-POGO 95.6 100.0
ITA-CJUS 94.6 98.1 98.1 98.1 95.3

ITA-CONC 89.5 70.0 88.3

ENV-HOSP 93.3

EST-MAGO 100.0
EST-HOSP 98.8

SAB-RAME 94.6

EST-TABL 73.9

CAL-JOAR 95.7 90.9

Datos meteorolégicos

El monitoreo de variables meteorolégicas es de especial importancia para el entendimiento de la calidad
del aire en una regién determinada, debido al papel fundamental que representa para el transporte y
dispersiéon de contaminantes. La Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburra cuenta con
15 estaciones de monitoreo automéatico de variables meteoroldgicas, ubicadas en el Distrito Especial de
Medellin y en 6 de los 9 municipios del Valle de Aburra.

La Tabla 11.2 muestra el porcentaje de datos vélidos para las variables meteorolégicas en cada una de
las estaciones de monitoreo para el mes de mayo de 2025. En esta tabla, P es presién atmosférica (hPa),
PPT es precipitacién (mm), T es temperatura del aire (°C) RG es radiacién solar global (W/m?), HR
representa humedad relativa (%), VV es la velocidad del viento (m/s), y DV es la direccién del viento.
No se incluye la estacion BAR-PDLA dado que esta no operé durante el mes de mayo debido a fallas
internas en sus componentes por lo cual esta siendo revisada a detalle por el equipo de Mantenimiento de
SIATA. Adicionalmente, la estacion MED-SELE reporté un porcentaje de datos vélidos inferior al 75 %
para la totalidad de sus sensores, adicionalmente, el sensor de temperatura de la estacion MED-UDEM.
En estas estaciones, durante el mes de mayo se presentaron problemas en el protocolo de almacenamiento
y transmision de los datos.

Es necesario aclarar que del total de las estaciones meteorologicas reportadas en este informe, los sensores
ubicados en las estaciones BEL-USBV e ITA-CJUS son marca Met-One y miden radiacién incidente,
mientras que los demds equipos son marca Thies y Vaisala (no miden radiacién). Los datos pertenecientes
a los sensores Met-One son procesados y validados por el equipo de calidad del aire del SIATA, que a
su vez se encarga de la operacién de los equipos de monitoreo de calidad del aire y ruido ambiental. En
el caso de las estaciones meteorologicas Thies y Vaisala, el mantenimiento, la recepcion y la validacién
de los datos obtenidos estd a cargo del drea de hidrometeorologia del STATA. Dicho proceso se hace de
manera integral con los demés equipos técnicos pertenecientes al proyecto, y se completan transcurridos
dos meses a partir del mes de la medicién, por esta razén los porcentajes de datos validos pueden variar
si son consultados antes del tiempo de cierre. La calidad de los datos de estas estaciones depende, ademas
de los procesos de validacion propios del area de hidrometeorologia, de los protocolos de actualizacién
manual de datos adquiridos con el fin de completar las series de tiempo medidas en cada variable con el
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fin de obtener el mayor niimero posible de datos catalogados de buena calidad.

Tabla 11.2: Porcentaje de datos vélidos de las variables meteorolégicas medidas en la Red de Monitoreo
de Calidad del Aire durante el mes de mayo de 2025. En negrilla se resaltan las variables con porcentajes
de datos vélidos menores al 75 %.

Estaciones P PPT T RG HR \'A% DV

GIR-EPM 99.7 99.7 99.7 99.7 99.7 99.7
COP-CVID 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
BEL-USBV 92.6 93.8 95.2 78.2 95.2
MED-PBLQ 89.0 89.0 89.0 89.0 88.6 89.0
MED-FISC 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7 100.0
MED-SELE 71.6 71.6 71.6 71.6 71.5 71.6
MED-UDEM 88.8 888 68.4 888 888 88.8
MED-MIRA 883 883 883 883 883 883
MED-PROV 99.6 99.6 99.6 99.6 99.6 99.6
MED-PJIC 99.6 99.6 99.6 99.6 99.6 99.6
MED-CES 90.5 90.5 90.5 90.5 90.5 90.5
ITA-CJUS 98.5 99.1 100.0 99.7 82.2 93.7
ITA-CONC 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9
SAB-RAME 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5

Red de Ruido Ambiental

En la Figura 11.1 se presenta el porcentaje de datos de nivel de presién sonora validos, invalidos o
faltantes. Por su parte, en la Tabla 11.3 se presenta el porcentaje de captura efectiva de datos para los
niveles de presion sonora horarios, diurnos y nocturnos, calculados a partir de los niveles de presiéon sonora
horaria. Es importante indicar que la captura efectiva hace referencia a la suma entre datos validos e
invalidados por meteorologia, de acuerdo con los requerimientos de la Resolucién 627 del MAVDT (actual
MADS).

El sonémetro ubicado en la estacién Torre STATA (MED-STAT) fue retirado el 30 de abril para ser enviado
al proceso de calibracién anual y fue reinstalado el 30 de mayo, por lo que no logré cumplir con la meta
del 75 % de captura efectiva de datos para las variables LRAeqH, LRAeqD y LRAeqN.

Por otro lado, durante el procedimiento de mantenimiento y descarga de datos llevado a cabo el 06 de
mayo, el sonémetro ubicado en la estacién U. San Buenaventura (BEL-USBV) se encontré apagado, por
lo que el archivo del periodo entre el 30 de abril y 06 de marzo no pudo ser recuperado, motivo por el cual
no se logré cumplir la meta del 75 % de captura efectiva de datos para las variables LRAeqH y LRAeqN.

Finalmente, durante el procedimiento de mantenimiento y descarga de datos llevado a cabo el 23 de mayo,
el sondmetro ubicado en la estacién Santa Marfa (ITA-SAMA) se encontré apagado, por lo que el archivo
del periodo entre el 30 de abril y 12 de marzo solo presenté datos hasta el dia 04 de marzo, motivo por
el cual no se logré cumplir la meta del 75% de captura efectiva de datos para las variables LRAeqH y
LRAeqgN.
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Datos de LRAH [%]

BEL-USBV CEN-TRAF GIR-BIJA ITA-ACUA ITA-SAMA MED-SIAT MED-ZOOL SAB-SEMS
m \Valido [%] 60.6 80.5 80.8 76.1 60.8 80.4 79.4
m (nvdlido [%] 185 12.4 19.2 23.9 14.7 0.4 19.6 20.6

Faltante [%] 20.8 7.1 0.0 0.0 24.6 95.4 0.0 0.0

Figura 11.1: Datos captados vélidos e invalidos del nivel de presién sonora horaria en el Valle de Aburra
para el mes de mayo de 2025.

Tabla 11.3: Porcentaje de captura efectiva de datos de la Red de Ruido Ambiental para el mes de mayo
del 2025. Es importante indicar que la captura efectiva hace referencia a la suma entre datos vélidos e
invalidados por meteorologia segin los requerimientos de la resolucién 627 del MAVDT (actual MADS).

Estaciones LRAeqh LRAeq,d LRAeq,n
GIR-BIJA 100.0 100.0 87.1
BEL-USBV 79.2 77.4 64.5
MED-SIAT 4.6 6.5 3.2
CEN-TRAF 92.9 96.8 80.6
MED-ZOOL 100.0 100.0 83.9
ITA-SAMA 75.4 77.4 64.5
ITA-ACUA 100.0 100.0 80.6
SAB-SEMS 100.0 100.0 87.1

Red de Ciudadanos Cientificos

Mantenimiento de la Red de Ciudadanos Cientificos.

Ciudadanos Cientificos Nubes

Durante el mes de mayo se realizaron 66 intervenciones a las Nubes de la Red de Ciudadanos Cientificos,
incluyendo mantenimiento correctivo y/o actualizacién de software de acuerdo con los requerimientos de
cada Nube.

La Figura 11.2 muestra el porcentaje de nubes que enviaron datos al menos una vez cada dia del mes. Las
franjas grises de la Figura indican los dias de fin de semana, en los cuales, en términos generales, se ve
una disminucién en el porcentaje de nubes activas que puede deberse a situaciones en que los ciudadanos
suspenden el flujo eléctrico del sensor porque van a dejar la vivienda sola durante esos dias.
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La disminucién considerable en los fines de semana correspondientes a los domingos 11 y 25 se generd
debido a problemas técnicos con el almacenamiento de los datos. A pesar de que se realizé la poste-
rior re validacion de los datos, se presentaron dificultades en algunas nubes que impidieron su correcta
recuperacién. En los demés dias, estas mismas nubes funcionaron con regularidad.

90

co oo
= L
L L

% Nubes activas

-]
w

70

o1 o0 0 o7 09 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Mayo

Figura 11.2: Porcentaje de Nubes activas al menos una vez durante el mes de mayo de 2025.

De las, aproximadamente, 250 Nubes instaladas, 221 estuvieron activas al menos una vez durante el mes,
lo que equivale al 88 % de los sensores instalados. En cuanto a las Nubes restantes del total del programa,
éstas se encuentran fuera de operacién, en calibracién o mantenimiento. La Figura 11.3 muestra el ciclo
semanal de Nubes que estuvieron activas al menos una vez durante el mes de mayo. El margen de confianza
graficado es del 95 %, es decir, se muestra la variabilidad del 95 % de los datos alrededor del promedio
semanal. Tal como se explicé anteriormente, la caida en el domingo corresponde a problemas técnicos.
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Ciclo semanal de nubes activas
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Figura 11.3: Ciclo semanal del nimero de Nubes activas durante el mes de mayo de 2025.

La Tabla 11.4 presenta el nimero de Nubes activas y que enviaron datos durante mas del 50 % del mes,
es decir, aquellas que estuvieron activas la mayor parte del tiempo, para un total de 193, lo que equivale
al 77 % de las Nubes instaladas. La informacién se presenta clasificada por municipio.

Tabla 11.4: Nubes activas durante el mes de mayo de 2025, discretizadas para el Distrito Especial de
Medellin y municipios del Valle de Aburra.

Municipios Numero de nubes activas Numero de nubes instaladas

Barbosa 6 8
Bello 14 21

Caldas 6 9
Copacabana 11 13
Envigado 22 23
Girardota 12 17
Ttagtd 13 15
La Estrella 15 17
Medellin 89 113
Sabaneta 12 13
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Ciudadanos Cientificos en Bicicleta

Durante el mes de mayo de 2025, 5 sensores instalados en bicicleta, de un total de 50 asignados, enviaron
datos al menos un dia al mes. En promedio, 1 sensor envié datos cada dia del mes de mayo como se
presenta en la Figura 11.4.

2_

—8— Sensgras porDia

Ndmero de Sensores
con Datos

may may may may may may may may may may
02 05 08 11 14 17 20 23 26 29

Figura 11.4: Balance de los sensores instalados en Bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos para
el mes de mayo de 2025.

Soporte general de la red de Ciudadanos Cientificos

Durante el mes de mayo de 2025, se realizaron 66 actividades de soporte a la red de Ciudadanos Cientificos
relacionadas con los sensores fijos como se presenta en la Figura 11.5. No se realizaron mantenimientos a
los sensores méviles.
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Actividades de soporte - Sensores fijos

Correctivo

Preventivo

Anydesk

Movedad

Lamada

Instalacion

Desinstalacior.

Figura 11.5: Actividades de soporte a la red de Ciudadanos Cientificos durante el mes de mayo de 2025.

Comportamiento del nivel de presiéon sonora a partir de las nubes de Ciudadanos Cientificos.

Durante el mes de mayo del 2025 la red de Ciudadanos Cientificos conté con 193 sensores de ruido
instalados que transmitieron al menos un dato durante el mes en puntos de monitoreo ubicados en
viviendas, oficinas e instituciones educativas que acogieron de manera voluntaria un sensor de bajo costo
o nube como es conocido cominmente el dispositivo, desarrollado por el SIATA.

Las Figuras 11.6 a 11.8 presentan la mediana del nivel de presién sonora para diferentes zonas de los
municipios del drea metropolitana durante el mes de mayo del afio 2025, calculada teniendo en cuenta
las nubes que operaron durante el mes en los diferentes municipios. Las zonas se encuentran definidas de
la siguiente manera:

= Zona Norte: estaciones ubicadas en los municipios de Girardota, Copacabana y Barbosa, con un
total de 29 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

= Bello: estaciones ubicadas en el municipio de Bello, con un total de 13 estaciones de Ciudadanos
Cientificos con sensor de ruido.

= Zona Sur: estaciones ubicadas en los municipios de Sabaneta, Itagiii y Caldas, con un total de 35
estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

= Envigado: estaciones ubicadas en el municipio de Envigado, con un total de 21 estaciones de Ciu-
dadanos Cientificos con sensor de ruido.

= La Estrella: estaciones ubicadas en el municipio de La Estrella, con un total de 16 estaciones de
Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

= Medellin Sur: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios Belén, El Poblado,
Guayabal y Altavista con un total de 28 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.
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= Medellin Centro: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios La América, Buenos
Aires, San Javier, Laureles, Estadio, Villa Hermosa, La Candelaria y el corregimiento de Santa Elena
con un total de 29 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

= Medellin Norte: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios Robledo, Doce de
Octubre, Castilla, Aranjuez, Manrrique, la zona Nororiental, y el corregimiento de San Cristobal
con un total de 22 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Diurno

70.0 -
67.5
—— Zona Norte
65.0 - Bello
62.5 1 —_— Zong Sur
Envigado
60.0 - —— La Estrella

—— Medellin Sur

57.51 Medellin Centro

55.04 —— Medellin Nprte . .
—== Norma residencial diurna

LAegH dB(A)

52.51

50.0

08—ﬁway 18—ﬁway 28—ﬁway

Figura 11.6: Serie de tiempo diurna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos Cientificos
para el mes de mayo de 2025.

Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Nocturno

67.54
65.0
—— Zona Norte
. 62.5 Bello
S:, 60.01 —— Zona Sur
% ' Envigado
T 57.54 —— La Estrella
8‘ —— Medellin Sur
5 55.01 Medellin Centro
5251 —— Medellin Norte
—--- Norma residencial nocturna
500 F+—=—===—=———————— e —————
47.5 T T T

Figura 11.7: Serie de tiempo nocturna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos
Cientificos para el mes de mayo de 2025.
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Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Diurno-Nocturno
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Figura 11.8: Serie de tiempo diurna-nocturna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos
Cientificos para el mes de mayo de 2025.

En las Figuras 11.6 a 11.8 es posible observar que la mediana del nivel de presién sonora varia entre 57 y
69 dBA durante el periodo diurno, entre 53 y 69 dBA durante el periodo nocturno, y entre 61 y 73 dBA
para el indicador diurno-nocturno.

En las Figuras 11.9 y 11.10 se presentan los resultados del nivel de presién sonora promedio (LAeq) diurno
y nocturno para las nubes de Ciudadanos Cientificos que entregaron datos durante el mes de mayo de
2025. Es importante resaltar que los valores presentados corresponden al promedio energético de los dias
en los cuales cada estacion entregd datos.

78

UNIVERSIDAD




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Ruido
Excesivo

LAeg O [dB|
MN25.05

Figura 11.9: Mapa de los valores de LAeq promedio mensual diurno obtenidos con la Red de Ciudadanos
Cientificos para mayo de 2025.
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Figura 11.10: Mapa de los valores de LAeq promedio mensual nocturno obtenidos con la Red de Ciuda-
danos Cientificos para mayo de 2025.

Finalmente, en la Tabla 11.5 se presenta el nimero de nubes de Ciudadanos Cientificos que entregaron
datos diarios de ruido para al menos la mitad de dias del mes de mayo del 2025.

Tabla 11.5: Sensores de ruido de la red de Ciudadanos Cientificos activos durante el mes de mayo del
2025

Municipios | Numero de nubes activas

Barbosa 6
Bello 13
Caldas 6
Copacabana 8
Envigado 20
Girardota 12
Itagui 12
La Estrella 15
Medellin 82
Sabaneta 12
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Nota: 1. Teniendo en cuenta las condiciones técnicas de medicién de los sensores que componen la Red de
Ciudadanos Cientificos, no es posible cumplir con todos los requerimientos presentados en la Resolucion
0627 de 2006 del MAVDT (actual MADS). En este sentido, los equipos de la Red de Ciudadanos Cientificos
no estan incluidos en el alcance de acreditacién de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire.

WP2.2.2. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos registrados en las redes hidrometeorolégicas

Desde el equipo de Calidad de Datos, se lleva a cabo un constante avance en el desarrollo de herramientas
para la evaluacién de la calidad de los datos en tiempo real, y la deteccién y seguimiento de problemas en
la red de monitoreo hidrometeoroldgico. En el mes de mayo, se realizaron 2 herramientas de desarrollo
de codigo y 19 actividades involucradas en los procesos de calidad del dato, las cuales se realizan con
periodicidades diaria, semanal y mensual. Para mayor detalle se puede consultar: Calidad Datos.

WP2.2.3. (Calidad del aire) Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas
que garanticen la calidad y validez de los datos registrados en la red de Calidad del
Aire

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire cuenta con un proceso de validacién de datos que garantiza
la confiabilidad de la informacién que se entrega, documentada en el Sistema de Gestién de la Calidad
del Aire, en el marco del paquete de trabajo 4 (WP4). En el caso de la Red de Ciudadanos Cientificos
se cuenta con un procedimiento que cualifica los datos arrojados por los diferentes sensores. Los procesos
de ajuste a los registros de los sensores de bajo costo se realizan a partir de la red oficial acreditada por
el IDEAM. En el enlace se puede consultar el Manual de Ciudadanos Cientificos.

Potenciacion y modernizacion de los instrumentos que permiten el conocimiento
integral del recurso aire en el territorio.

Durante el periodo no se realizaron actividades relacionadas con la potenciacién y modernizacién de
los equipos que conforman las redes de monitoreo de calidad del aire, ruido ambiental, asi como de los
sensores de ciudadanos cientificos

WP2.2.4. Gestionar el intercambio de la informacién registrada por todas las re-
des de monitoreo del proyecto SIATA a través de la respuesta a las solicitudes de
informacién

La base de datos empleada para dar respuesta a las solicitudes de informacién, especialmente las relacio-
nadas con los registros historicos de las distintas redes hidrometeorolégicas, es actualizada mensualmente
teniendo en cuenta el tltimo mes con evaluacién de la calidad exhaustiva. De igual forma, esta informacién
es almacenada periddicamente en los servidores del proyecto SIATA.

Adicionalmente, el seguimiento del correcto funcionamiento de la herramienta de descargas disponible al
publico es una tarea que se realiza en conjunto con el equipo de Sistemas, teniendo en cuenta las retro-
alimentaciones recibidas por parte de los usuarios. La documentacion relacionada con estas actividades
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de seguimiento se encuentra disponible en el siguiente enlace: Seguimiento descargas.

WP2.2.6. Generar informacion oportuna sobre las consecuencias generadas por sis-
mos

Tal como se ha presentado en este apartado en los meses anteriores, las labores de fortalecimiento de
acuerdo con los activos disponibles para nueva instrumentacién sismica han sido ejecutadas con éxito.

Resumidamente, los logros asociados en esta actividad son:

= Instalacidn, el 16 de julio de 2024, de acelerdégrafo de referencia TITAN-SMA en la estacion de la
Red Acelerogréfica del Valle de Aburrd, Seminario Mayor (SEM). Esta estacién se encuentra activa
y funcionando en tiempo real.

= Instalacidn, el 30 de octubre de 2024, de acelerégrafo de referencia TITAN-SMA en la estacion de la
Red Acelerogrifica del Valle de Aburrd, Centro de Control (ECC). Por inconvenientes asociados a
la alimentacion de energia del sensor en dicho sitio, éste fue removido y reinstalado en la Estacion
de La FEstrella (EST), donde actualmente se encuentra activo y funcionando en tiempo real.

s Instalacién, finalizada el 26 de noviembre de 2024, de seis (6) acelerégrafos de referencia Rapsberry
Shake 4D en las dos (2) edificaciones que comprenden el Centro Administrativo Municipal de Caldas
(CAM Caldas).

En cada uno de los meses asociados a las instalaciones, se presentan los detalles y la evidencia fotografica,
y se justifican las instalaciones y los procesos llevados a cabo para la seleccién de los sitios o edificios
considerados.

WP2.2.7. Garantizar el seguimiento de las redes de monitoreo sismico

El 10 de julio se realiz6 la visita al sitio de reubicacién de la estacién La Tasajera (TAS) en un tunel auxi-
liar de la Central Hidroeléctrica del mismo nombre, conocido como Ventana 2, a una distancia aproximada
de 1 km del punto original. El personal que realizo la visita hace parte de los equipos de Infraestructura,
Mantenimiento e Ingenieria Sismica del proyecto STATA, asi como del drea de Mantenimiento y Opera-
cién de Empresas Piblicas de Medellin (EPM). Esta evaluacién sirvié para definir el punto exacto de
reubicacion dentro del tinel, las obras a realizar y los materiales necesarios para su ejecucion, ademaés del
tiempo en el cual se realizara la obra, que estaba prevista para finales de agosto e inicios de septiembre
del presente ano. No obstante, sujeto a procesos de oferta y contrataciéon, las labores de reinstalacién
se ejecutaron el 7 de noviembre; cabe mencionar que la entrada en operacion del equipo de medicién
(acelerdgrafo) se encontraba sujeta a la disposicién de alimentacién a energfa por parte de la central.

El 16 de diciembre se informo, por parte de la Central La Tasajera, la terminacion de las obras para la
disposicién del punto de conexién necesario para la instalacion del acelerégrafo. El 15 de enero, personal
de Mantenimiento e Infraestructura de SIATA visité la Central para la ejecucién de las obras finales
para la re-instalacion del equipo. Con estas labores se revisé el correcto funcionamiento del sensor y
hasta la fecha se encuentra funcionando y figura como una estacién activa de la Red Acelerografica del
Valle de Aburra. Las visitas futuras que sean realizadas al sitio comprenderan labores de mantenimiento
preventivo y recoleccién manual de eventos.

Con relacién a la estacién sismolégica de Santa Elena (ESE), que fue visitada el 3 de julio de 2024 con el
fin de evaluar anomalias presentadas en sus registros, se concluyé en una visita posterior llevada a cabo

82



https://drive.google.com/drive/folders/1967uniO0mX-d0bTSD_5K63blbNdNnsJB?usp=sharing

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

el 21 de agosto que es necesario cambiarla de sitio donde los registros no se vean alterados por algin tipo
de ruido no identificado. El lugar para su reubicacién fue identificado dentro del mismo predio donde se
encontraba inicialmente el sensor. En este sitio es necesario disponer de obras menores para su respectiva
instalacion y alimentacion a la energia. El proceso de compra de todos los elementos necesarios para
realizar esta instalacion se encuentra finalizado y las obras de adecuacién y reubicacién estdn sujetas a
los respectivos permisos expresos por AEROCIVIL.

WP2.2.7. Garantizar el seguimiento de las redes de monitoreo sismico

En el mes que se documenta en este informe, no se llevaron a cabo actividades relacionadas con esta
sub-actividad.

WP2.2.8. Fortalecer y desarrollar la infraestructura IT para la gestiéon del conoci-
miento y el cumplimiento de las actividades misionales

Durante el mes de mayo, se atendieron solicitudes relacionadas con el funcionamiento de equipos informati-
cos, tanto de servidores como de estaciones de trabajo. Entre las tareas llevadas a cabo, se encuentran la
creacién de usuarios, la modificaciéon de permisos en directorios y archivos, la instalacién y correccién de
fallos en aplicaciones, asi como la optimizacién de procesos en otros equipos informéticos.

Ademas, se resolvieron los requerimientos de los diferentes equipos de trabajo de SIATA en cuanto a la
solucién de errores y el mejoramiento de herramientas informaéticas, tales como el correo de servidores, la
realizacién de copias de seguridad, la configuracion de software y la instalacién de librerias, entre otros.
Otras actividades realizadas durante el mes de mayo incluyen:

s Se llev6 acabo el backup mensual de los archivos fstab y crontab en los servidores. Estos respal-
dos son posteriormente enviados al servidor de almacenamiento, garantizando la preservacion de
configuraciones criticas y asegurando una réapida recuperacion en caso de cualquier eventualidad.

= Se realizo el respaldo de importacion del mes de abril correctamente.

= Durante este mes se registré en el geoportal un total de 2’686,135 sesiones de 399.279 usuarios, con
una duracién promedio de 3:58 minutos.

= Se hizo el reemplazo de la UPS afectada el mes pasado debido al vandalismo del aire acondicio-
nado del Data Center de Casa SIATA, permitiendo asi volver a encender los servidores para su
funcionamiento habitual.

WP2.2.9. Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestiéon de datos

Base de datos. El almacenamiento de la informacién es clave para la ejecucién de la operacién del
proyecto, pero tanto la informacién volatil como histérica debe ser tratada con criterio técnico. Por esta
razén, durante el mes de mayo se atendieron las siguientes solicitudes realizadas por los diferentes equipos
que componen el proyecto, con relacion a las bases de datos:

= Rectificacién y actualizacién en los datos de las estaciones que son modificadas por el equipo de
Mantenimiento. Algunas de estas estaciones presentaron fallas en la comunicacién para su auten-
ticacién, por lo cual se realizaron cambios de forma manual en la base de datos que permitieran
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restablecer dicha comunicacién. Durante el mes de mayo se realizaron aproximadamente seis (6)
actualizaciones sobre algunas de las estaciones.

= Se atendieron siete (7) solicitudes de gestién de las bases de datos (CRUD) para los diferentes
componentes de riesgo y aire, las cuales fueron recibidas por el correo de servidores.

= Se realizaron aproximadamente cuatro (4) respaldos de bases de datos, tanto de bases completas
como de tablas especificas. A continuacién, se detallan los respaldos mas relevantes; dicha informa-
cion se ve reflejada en la tabla 12.1. Ademds, estos respaldos fueron almacenados en el servidor de
almacenamiento STORINATOR 1.

Tabla 11.6: Respaldos a bases de datos.

Base de datos / tabla Nombre del respaldo ‘ Peso del respaldo
Bases de datos ubicadas en el servidor Nucita | postgresql_20250527.sql 927 GB

= Se dio continuidad a las actividades de investigacién orientadas a identificar e implementar buenas
préacticas y herramientas para optimizar la administracion, mantenimiento y seguridad de las bases
de datos. Estas acciones buscan reforzar la eficiencia, integridad y disponibilidad del ecosistema de
datos.

Adicionalmente, se contintia avanzando en la implementacién del proyecto REPOSITORIO DE DA-
TOS SIATA.

WP2.2.10. Optimizar los aplicativos de difusion de alertas en tiempo real

Durante el mes que se documenta en este informe, se llevo a cabo la entrega del visualizador de cdmaras
en tiempo real, una herramienta desarrollada como apoyo al Centro de Operaciones de Emergencias
Metropolitano (COEM). Este visualizador permite acceder de manera inmediata a cualquiera de las
camaras disponibles en la red, facilitando asi el monitoreo y la toma de decisiones durante situaciones de
emergencia o eventos de interés. Su implementacién representa un avance importante en los mecanismos
de vigilancia y respuesta.
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P8 visualizador de Camaras SIATA

Codigo Hombre de la Camara Acclones
100022 MegeiindoieneCaTY ® @
100023 SataElta. SUmcseomaudelinCETY e @
100024 Santainn. HormenieelalodmIinCCTY ® o
100025 SsrtAE AN Sard el COTY e
100028 SantaEioraSuoncnta- SanNaRsCoTY o @
100027 g MoriiEeoaCEn g CETY ® @
100028 Hollo Manioraincandos-COTY e @
100028 ToereATA-Monimealrcendios-COTY ® @
Chmanpor s K B0 80 »

Figura 11.11: Interfaz principal del visualizador de cdmaras en tiempo real.

MedeflinCOccidentsCCTY

URL: hiip:siat. gov cattimasFoos Camans ubmec s 82 TORAESIATA swientaing
Tipe: Gk

Figura 11.12: Ejemplo de visualizaciéon camara.

Adicionalmente, se desarrollé un panel administrativo para la creacién de portales divididos, permitiendo a
los usuarios administrativos configurar y generar estos portales de manera mas eficiente. Esta herramienta
contribuye significativamente a optimizar los tiempos de respuesta frente a las solicitudes de desarrollo y
facilita la gestién de contenidos de manera centralizada.

85

UNIVERSIDAD

EAFIT

~

td




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

> B Administrador de Portales - SIATA

Tabla de Portales B

Figura 11.13: Panel administrativo para gestiéon de portales divididos.

WP2.2.11. Investigar, evaluar y fortalecer el uso de nuevas tecnologias (sensores

para medicion y protocolos de intercambio de informaciéon Internet de las Cosas -
loT)

Fortalecimiento en el uso de nuevas tecnologias para la transmisién de la informacién en las
estaciones del proyecto SIATA: buscando estar a la vanguardia en tecnologias de transmisién de la
informacién IoT y, a su vez, fortalecer las redes existentes, durante este mes se realizaron las siguientes
actividades:

= Sistema de alta disponibilidad con el bréker RabbitMQ: se realizé seguimiento a los sistemas de alta
disponibilidad (HA) de Torre STATA y Casa SIATA, donde se realizé soporte al sistema HA ubicado
en Torre STATA debido a fallo en los nodos 1 y 2. Por otro lado, se crearon dos (2) colas de prueba
para recepcion de informacién en los sistemas de HA, con el fin de desarrollar el nuevo programa
de envio y recuperacién de la informacién.

= Alternativas en la transmisién de la informacién : se empezd a evaluar los diferentes métodos para
la transmisién de informacién, con el fin de establecer cudl es el mejor para el proyecto SIATA.
Adicionalmente, se estd buscando la implementacién de redundancia en la transmisién de informa-
cion. Para esto, se debe hacer un trabajo comparativo entre las diferentes alternativas que permitan
la eleccion de las mejores alternativas a usar. Lo anterior se debié a las afectaciones presentadas
durante el presente mes en los servicios de conectividad mévil, lo que llevé a la bisqueda de tecno-
logias alternativas que proporcionen a la red mayor gestién, calidad y redundancia. Dentro de las
diferentes alternativas (soluciones) a evaluar, se incluye el uso de plésticos (SIM Card) con conec-
tividad a multiples operadores, el uso de modem con posibilidad de uso de dos plésticos, el uso de
redes LoRa en zonas rurales y, finalmente, una alternativa satelital.

= Levantamiento de la red IP del proyecto SIATA: con el objeto de iniciar el proceso de automatizacién en
el seguimiento de los diferentes segmentos de red dentro del proyecto SIATA, se propuso realizar una
exploracién inicial sobre diferentes IPAM (IP Address Mamanagement). Con ello en mente, desde
hace unos meses se han instalado y probado cinco (5) herramientas de administracién. Resultado
de la experiencia mencionada, se opté por incorporar al proyecto la aplicaciéon phpIPAM. Esta
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aplicacién, ademés de ser mas amigable que GestiolP, cuenta con una API y con facilidades de
automatizacién mediante tareas programadas (cron).

= VPN (Virtual Private Network): finalmente, se realizé el instructivo para el uso de la VPN del
proyecto. Durante el tiempo de elaboraciéon del documento, se concentraron esfuerzos dentro del
equipo de Telemetria para logar conectar a la VPN desde un equipo con sistema operativo Linux,
pero sin éxito alguno.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

WP2.2.12. Propender por la actualizacién tecnolégica, el mejoramiento y la densi-
ficacion de las redes de monitoreo

Buscando fortalecer las redes de monitoreo del SIATA, durante este mes se desarrollaron las siguientes
actividades:

= Programa para el envio y recuperacion de la informacién: buscando mejorar el envio y la
recuperacién de los datos en tiempo real de las estaciones de monitoreo del proyecto STATA, se
inicia el desarrollo de script en Python para el envio de datos a las estaciones pluviométricas y nivel
a través de RabbitMQ. El objetivo de este desarrollo es optimizar el envio de informacién, ya que se
requiere implementar RabbitMQ como método principal, reemplazando el sistema anterior basado
en sockets.

= Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios - SATC: por requerimiento del grupo Opera-
cional, se implementé un nuevo botén para actualizar manualmente la lista de alarmas antes de su
activacién en la plataforma de Node-RED. Por otro lado, se realizé la configuracion y puesta en
funcionamiento de cuatro (4) nuevas alarmas comunitarias para la gestién del riesgo.

= Piloto envio de mensajes de texto en alarmas comunitarias: durante el mes de mayo, se
llevaron a cabo pruebas de funcionamiento del médem SIM7600 en conjunto con una Raspberry Pi
y el framework Flask, utilizando diferentes operadores de red celular (Tigo, mévil éxito y Claro). Se
concluye la fase de exploracion y pruebas con este sistema, determinando que no es adecuado para
la aplicacién requerida. Se debe explorar nuevas tecnologias, como mensajes masivos por medio de
APIs.

= Baja de bienes: se realiz6 la inspeccién y documentacién de equipo Raspberry Shake con fallas
irreparables en campo. Tras verificar su estado técnico y descartar opciones de reparacion, se pro-
cedid a su baja oficial, legalizando el proceso mediante documentacién AMVA, formato F-GLO-37.

» Diseno de tarjetas electrénicas: se desarrolld tarjeta electrénica PCB que funciona como interfaz
entre la Raspberry Pi y los relés de estado sélido encargados de activar la alarma. Se desarrolld
tarjeta electronica para el médulo acelerémetro MPU-6050, permitiendo su integracién con la tarjeta
Acelerémetro V1. Y se llevé a cabo socializaciéon de los circuitos electrénicos y sus respectivas
mejoras, con el objetivo de optimizar el funcionamiento del hardware del datalogger Raspberry.

= Disenos maquina 3D: se disené en Fusion 360 un soporte para el médem 4G, el cual fue poste-
riormente impreso en la impresora 3D.

= Desarrollo de dashboard para monitoreo interno de procesos: buscando la construccion
de dashboard de consumo interno de los procesos del grupo de Telemetria, se instalé y configurd
software para creacion de dashboards Grafana en servidor del grupo de Telemetria, asi como también
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la herramienta Prometheus y un agente que permite la recopilacién de los datos internos del servidor,
esto para tener herramientas de observabilidad que permitan conocer cémo es el desempeno del
servidor y si algo le estd causando bloqueos o reinicios.

» Apoyo en mantenimiento preventivo, correctivo y/o adaptativo: se brindé apoyo a equipo
de Calidad de Aire para configuracién y puesta en funcionamiento de sensor anemémetro para
calibracidn en sus estaciones. Se brind6 apoyo en la configuracién de dos (2) sensores Meteorolégicos
Vaisala para equipo de Calidad de Aire. Se brind6 apoyo remoto a equipo de mantenimiento para
la puesta en funcionamiento de las pantallas de bomberos de Barbosa, Girardota y Copacabana.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.3. Innovacion

WP2.3.1. (Calidad del aire) Generar informaciéon complementaria a la Red de Mo-
nitoreo de Calidad de Aire, a partir de la implementaciéon de campaiias de medicion
de variables fisicoquimicas

[Pending]

WP2.3.2. Gestionar el intercambio de la informacién registrada por todas las re-
des de monitoreo del proyecto SIATA a través de la respuesta a las solicitudes de
informacién

Desde el equipo de Calidad de Datos, se han desarrollado distintas herramientas de caracter interno
que permiten procesar y optimizar la descarga de datos histéricos, esto para dar respuesta a aquellas
solicitudes que requieran este volumen de informacién. En el siguiente enlace se puede obtener mayor
informacién sobre las herramientas en mencion: Descargas historicos.

Asimismo, es importante mencionar que el registro y seguimiento de las solicitudes de informacién recibi-
das durante cada mes es llevado a cabo en el formato Registro solicitudes. En este documento es posible
observar el tiempo de respuesta, el tipo de usuario, la pertinencia con la herramienta de consulta de datos
y la autorizacién para el intercambio de informacién. Cabe resaltar que para el periodo en cuestién, se
respondi6 un total de 55 solicitudes a través del correo solicitud.datos@siata.gov.co, donde predominan
los requerimientos dentro de la categoria Académico. Mayor detalle puede ser consultado en: Calidad
Datos.

WP2.3.3. Proveer mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones de las
diferentes redes de monitoreo

Durante el mes de mayo de 2025, se realizé un total de 303 visitas a estaciones distribuidas en los muni-
cipios del Valle de Aburra. De estas intervenciones, 174 correspondieron a mantenimientos preventivos y
129 a mantenimientos correctivos. A continuacién, se detalla el comportamiento por municipio:

= En Barbosa, se atendieron 27 estaciones, de las cuales 17 recibieron mantenimiento preventivo y
10 correctivo.
= En Bello, se realizaron 54 visitas, con 46 mantenimientos preventivos y 8 correctivos.

= En el municipio de Caldas, se intervinieron 15 estaciones: 1 de estas fue preventiva y 14 correctivas,
lo cual evidencia una alta demanda por fallas o eventos no programados.

= En Copacabana, se ejecutaron 10 mantenimientos, 7 de tipo preventivo y 3 correctivos.
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= En Envigado, se realizaron 6 mantenimientos, de los cuales 2 fueron preventivos y 4 correctivos.
= En Girardota, se realizaron 13 visitas, con 9 mantenimientos preventivos y 4 correctivos.

= En Itagiii, se intervinieron 10 estaciones, de las cuales 6 recibieron mantenimiento preventivo y 4
correctivo.

= En La Estrella, se efectuaron 17 visitas, 4 de ellas preventivas y 13 correctivas.

= En el municipio de Medellin, se concentré el mayor nimero de actividades, con un total de 143
estaciones atendidas: 82 con mantenimiento preventivo y 61 con mantenimiento correctivo.

= Finalmente, en Sabaneta, se intervinieron 8 estaciones, todas ellas mediante mantenimiento co-
rrectivo.

WP2.3.4. Generar informacion oportuna sobre de los procesos fisicos relacionados
con la meteorologia y climatologia de la region

En el mes que se documenta en este informe, no se adelantaron tareas relacionadas con esta sub-actividad.

WP2.3.5. Avanzar en la implementacion de técnicas de teledeteccion para el moni-
toreo de movimientos en masa

Durante el mes de mayo, no se registraron avances especificos en el componente asociado al desarrollo e
implementacién de técnicas de teledeteccion para el monitoreo de movimientos en masa. No obstante, se
aplicaron metodologias previamente definidas para el andlisis de informacién proveniente de puntos con
afectaciones por movimientos en masa y avenidas torrenciales, utilizando datos captados mediante drones
y satélites. Como resultado, se consolidaron 65 andlisis, a partir de los cuales se emitieron 46 reportes de
caracterizacion y seguimiento de eventos, todos interpretados a partir de insumos de teledeteccién. Estas
acciones hicieron parte del acompafiamiento técnico brindado en el marco del Centro de Operaciones de
Emergencia Metropolitano — COEM, y su detalle se encuentra consolidado en la seccion WP2.1.8. Brindar
apoyo a la Entidad en el monitoreo de puntos criticos.

WP2.3.6. Implementar sensores de humedad

No se adelantaron labores y/o tareas que reportar durante este mes de la vigencia.

WP2.3.7. Propender por la sostenibilidad de las redes de monitoreo sismico

No se adelantaron labores y/o tareas que reportar durante este mes de la vigencia.

WP2.3.8. Fortalecer y desarrollar la infraestructura IT para la gestién del conoci-
miento y el cumplimiento de las actividades misionales

Durante el mes de mayo, se atendieron solicitudes relacionadas con el funcionamiento de equipos informati-

cos, tanto de servidores como de estaciones de trabajo. Entre las tareas llevadas a cabo, se encuentran la
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creacion de usuarios, la modificaciéon de permisos en directorios y archivos, la instalacién y correccién de
fallos en aplicaciones, asi como la optimizacién de procesos en otros equipos informaéticos.

Ademas, se resolvieron los requerimientos de los diferentes equipos de trabajo de SIATA en cuanto a la
solucion de errores y el mejoramiento de herramientas informaticas, tales como el correo de servidores, la
realizacién de copias de seguridad, la configuracion de software y la instalacion de librerias, entre otros.
Otras actividades realizadas durante el mes de mayo incluyen:

= Se llevé acabo el backup mensual de los archivos fstab y crontab en los servidores. Estos respal-
dos son posteriormente enviados al servidor de almacenamiento, garantizando la preservacion de
configuraciones criticas y asegurando una répida recuperacion en caso de cualquier eventualidad.

= Se realizo el respaldo de importacion del mes de abril correctamente.

= Durante este mes se registrd en el geoportal un total de 2°686,135 sesiones de 399.279 usuarios, con
una duracién promedio de 3:58 minutos.

= Se hizo el reemplazo de la UPS afectada el mes pasado debido al vandalismo del aire acondicio-
nado del Data Center de Casa SIATA, permitiendo asi volver a encender los servidores para su
funcionamiento habitual.

WP2.3.9. Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestion de datos

Base de datos. El almacenamiento de la informacién es clave para la ejecucién de la operacién del
proyecto, pero tanto la informacién volatil como histérica debe ser tratada con criterio técnico. Por esta
razén, durante el mes de mayo se atendieron las siguientes solicitudes realizadas por los diferentes equipos
que componen el proyecto, con relacion a las bases de datos:

= Rectificacién y actualizacién en los datos de las estaciones que son modificadas por el equipo de
Mantenimiento. Algunas de estas estaciones presentaron fallas en la comunicaciéon para su auten-
ticacién, por lo cual se realizaron cambios de forma manual en la base de datos que permitieran
restablecerla. Durante el mes de mayo se realizaron aproximadamente seis (6) actualizaciones sobre
algunas de las estaciones.

» Se atendieron siete (7) solicitudes de gestiéon de las bases de datos (CRUD) para los diferentes
componentes de riesgo y aire, las cuales fueron recibidas por el correo de servidores.

» Se realizaron aproximadamente cuatro (4) respaldos de bases de datos, tanto de bases completas
como de tablas especificas. A continuacién, se detallan los respaldos maés relevantes; dicha informa-
cion se ve reflejada en la tabla 12.1. Ademds, estos respaldos fueron almacenados en el servidor de
almacenamiento STORINATOR 1.

Tabla 12.1: Respaldos a bases de datos.

Base de datos / tabla Nombre del respaldo ‘ Peso del respaldo
Bases de datos ubicadas en el servidor Nucita | postgresql 20250527.sql 927 GB

= Se dio continuidad a las actividades de investigacion orientadas a identificar e implementar buenas
practicas y herramientas para optimizar la administraciéon, mantenimiento y seguridad de las bases
de datos. Estas acciones buscan reforzar la eficiencia, integridad y disponibilidad del ecosistema de
datos.
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Adicionalmente, se continia avanzando en la implementacién del proyecto REPOSITORIO DE DA-
TOS SIATA.

WP2.3.10. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

En el mes que se documenta en este informe, no se llevaron a cabo actividades relacionadas con esta
sub-actividad.

WP2.3.11. Acondicionar los subsistemas de un VANT destinado a prevenir el riesgo
en las labores de inspeccién en espacios confinados, estructuras en riesgos de colapso
o de dificil acceso

Durante el mes de mayo, se realizaron avances en el desarrollo y mantenimiento del UAS para espacios
confinados y/o en riesgo de colapso. En primer lugar, se completé la configuracién de la controladora
de vuelo, lo que permitird una mayor estabilidad y precisién durante el vuelo en zonas de dificil acceso.
Adicionalmente, se instalé un nuevo controlador electrénico de velocidad (ESC, por sus siglas en inglés),
el cual se espera logre mejorar el rendimiento general del sistema de propulsién del dron.

Asimismo, se reconfiguré el sensor de flujo 6ptico con el fin de optimizar el desempenio del prototipo
en condiciones de baja visibilidad. Esta reconfiguracién permitié no sélo habilitar el funcionamiento del
sistema, sino también avanzar en la mejora del prototipo para futuras pruebas operativas.

WP2.3.12. Identificar potenciales herramientas para la teledeteccion

En el mes que se documenta en este informe, no se llevaron a cabo actividades relacionadas con esta
sub-actividad.

WP2.3.13. Investigar, evaluar y fortalecer el uso de nuevas tecnologias (sensores
para medicién y protocolos de intercambio de informacion loT)

Investigacion y evaluacion del uso de tecnologias tipo Edge Computing: se continué analizando
los datos internos de la Raspberry Pi usada en la estacion de monitoreo el CEFA, se graficaron algunas
variables como temperatura, CPU, RAM, entre otras, y se encontraron las correlaciones entre ellas.

En los meses siguientes, se analizaran estos resultados con el fin de encontrar informacién importante
para el mejoramiento en el funcionamiento de la Raspberry Pi.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.4. Ciclo de vida del dato

WP2.4.1. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos

Durante el mes de mayo, la red de monitoreo hidrometeorolégico del proyecto STATA obtuvo una recu-
peracion total de datos del 91.1 %, de los cuales alrededor del 4.7 % corresponden con datos de calidad
dudosa. La informacién ingresada por los procesos de importacién (no en tiempo real) alcanza un por-
centaje del 0.4%. Informacién relacionada para cada red de monitoreo hidrometeorolégico puede ser
consultada en el siguiente enlace: Calidad Datos.

WP2.4.2. Proveer sostenibilidad a las redes

Analisis de recurrencias en las estaciones. El equipo de Calidad de Datos realiza un anélisis exhausti-
vo de las recurrencias de fallas en las estaciones de monitoreo. Este andlisis tiene como objetivo identificar
patrones o fallos que se repiten, los cuales podrian estar afectando la disponibilidad y precisién de los
datos recolectados. Los informes generados durante la vigencia CCT 016-2024 pueden ser consultados en
el siguiente enlace: Analisis de recurrencias.

WP2.4.3. Propender por el sostenimiento de las redes de monitoreo sismico

Con el fin de implementar estrategias y acciones que permitan una evaluacién, depuracién y curaduria
de los datos de las redes de monitoreo sismico, se estan desarrollando herramientas para la aplicacién
de metodologias encaminadas a mejorar los procesos asociados a esta actividad. Estos esfuerzos estan
relacionados con avances que se presentan en la sub-actividad [WP1.2.10], y que tendrén como resultado
un impacto en la calidad y cantidad de informacién que es incorporada mensualmente en la base de datos
acelerogréfica.

WP2.4.4. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

En mayo de 2025, se realizaron 133 sobrevuelos con sistemas aéreos no tripulados (UAS), todos en el
marco de la atencién a emergencias por movimientos en masa, avenidas torrenciales y/o inundaciones.
La informacién capturada se distribuye de la siguiente manera:

= Doce (12) sobrevuelos con captura de material audiovisual. Sectores como Chachafruto (Bello), Sa-
linas (Caldas), San Isidro (Sabaneta) y La Inmaculada (Sabaneta) fueron sobrevolados en multiples
ocasiones.

» Veinticinco (25) sobrevuelos con registro audiovisual y cartografico relacionados con movimientos
en masa y/o avenidas torrenciales en el distrito de Medellin, especificamente en los corregimientos
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de San Antonio de Prado, Altavista y San Cristébal; igualmente, en sectores como la Loma de los
Balsos y Santa Rita. Adicionalmente, se llevaron a cabo sobrevuelos en veredas como El Zarzal
(Copacabana) y Primavera (Barbosa).

= Diez (10) apoyos en tiempo real con gestores del riesgo y tomadores de decisiones en zonas como
San Isidro en el municipio de Sabaneta, Olivares en Itagiii y Loma de los Balsos en el distrito de
Medellin.

Todos estos vuelos fueron activados a solicitud de las oficinas municipales de gestién del riesgo, en el
marco del Centro de Operaciones de Emergencias Metropolitano - COEM, decretado para el Valle de
Aburr4.

En el enlace sobrevuelos realizados, se encuentra la informacién detallada de los sobrevuelos histéricos,
incluyendo tipo de producto generado, entidad solicitante, tipo de operacién, ubicacién, mes y fecha.

WP2.4.5. Generar una infraestructura de almacenamiento con la informacién mas
relevante

En el mes que se documenta en este informe, no se llevaron a cabo actividades relacionadas con esta
sub-actividad.
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WP3.1. Comunicacion

WP3.1.1. Construir y ejecutar un Plan de Comunicaciones que incluya plan de
medios masivos, pauta en redes y presupuesto

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y reemplaza la WP3.1.3.Conceptualizar, di-
senar y generar contenido técnico

Durante mayo de 2025, el equipo de Divulgacién de STATA desplegé una estrategia comunicativa orientada
a fortalecer el vinculo entre el proyecto y las comunidades del Valle de Aburrd, en un contexto marcado
por la temporada de lluvias y el apoyo al Centro de Operaciones de Emergencias Metropolitano - COEM.
A través de contenidos disenados para generar emociones, aprendizajes significativos y una comprensién
mas profunda del riesgo, se promovié el uso del Geoportal Ciudadano como herramienta clave para la
toma de decisiones informadas en la vida cotidiana.

La gestion de redes sociales se centrd en difundir mensajes preventivos y visibilizar el acompanamiento
técnico de STATA a los territorios por la temporada de lluvias. Paralelamente, se consolidaron experiencias
presenciales con el stand de STATA disefiados para la apropiacién del conocimiento técnico. Estos esce-
narios permitieron traducir datos complejos en experiencias inmersivas y visuales, acercando a publicos
estratégicos, como los alcaldes del Valle de Aburrd, a la comprension del riesgo en el territorio. En eventos
como la Junta Metropolitana y la Medellin Bike Run, se logré conectar con publicos institucionales y
ciudadanos con esta estrategia innovadora y pedagdgica.

Asimismo, se fortalecié el componente de Apropiacién Social del Conocimiento mediante la produccién
de contenidos audiovisuales, con piezas que documentan desde el proceso de conformacion de Sistemas de
Alerta Temprana Comunitarios - SATC, hasta materiales educativos sobre fenémenos naturales y gestiéon
del riesgo.

Miés detalles del trabajo realizado a continuacion.

Estrategia digital

Durante mayo, la gestién de redes sociales de SIATA se orient6 a fortalecer el vinculo con la comunidad
digital a través de contenidos disenados para generar emociones y aprendizajes significativos. En este
periodo, se destaco la promocion del uso del Geoportal Ciudadano como una herramienta clave para la
toma de decisiones informadas en la vida cotidiana.

Asimismo, se priorizé la cobertura de las emergencias ocurridas en el Valle de Aburrd a causa de la
temporada de lluvias, visibilizando el acompanamiento de SIATA a los organismos de gestién del riesgo
de desastres y respondiendo a las necesidades informativas del COEM.

A continuacién, se presentan las cifras y acciones desarrolladas, destacando el crecimiento sostenido en
todas nuestras redes:
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s Instagram: 35544 seguidores, 6537 mas que el mes anterior.

s Facebook: 13845 seguidores, 212 mas que el mes anterior. El crecimiento en esta plataforma es maés
lento; ésto se debe a que ya tiene una base sélida y estd bien posicionada. Aun asi, sigue siendo una
red con buen alcance, lo que la convierte en un canal relevante para la estrategia digital.

= X: 80200 seguidores, 299 mas que el mes anterior.
En mayo, se llevaron a cabo 171 publicaciones en Instagram y 312 en Facebook. Gracias a estos contenidos,
se obtuvieron 1’067.419 visualizaciones en Instagram y se alcanzaron 8859 cuentas en Facebook. Cada uno

de los contenidos realizados y publicados fue cuidadosamente adaptado a las caracteristicas, dindmicas y
estilos propios de cada red social, lo que permitié una interaccién mas efectiva con nuestros publicos.

De las publicaciones realizadas en mayo, catorce (14) contenidos en el feed fueron en colaboracién con el
Area Metropolitana del Valle de Aburrd, una (1) con la cuenta de la directora del AMVA, Paula Palacio,
dos (2) con la cuenta del @DAGRDmedellin y una (1) con @taxindividual:

= Presentes en Altavista: 19283 visualizaciones.

= Simulacro en accién, comunidad preparada: 12845 visualizaciones.

= Recomendacién para la temporada de lluvias: las lluvias de alta intensidad pueden provocar inun-
daciones urbanas: 15951 visualizaciones.

= En la noche del 4 de mayo en Itagiii llovié lo equivalente al 60 porciento de lo que normalmente
llueve en mayo: 69509 visualizaciones.

= ;Lluvias muy fuertes y no sabes qué hacer?: 35768 visualizaciones.

= Acompanamiento: corregimiento Altavista, Medellin: 22590 visualizaciones.

= Abril 2025: el mes més lluvioso en los 1ltimos 14 afios: 177358 visualizaciones.

= Acompanamiento a Sabaneta: 13592 visualizaciones.

= Antes de iniciar un viaje, consulta el Geoportal Ciudadano: 12888 visualizaciones.

= ;Conoces las rutas de evacuacion y los puntos de encuentro del sector donde vives?: 5719 visuali-
zaciones.

= Una comunidad que estd comprometida con cuidar la vida y su territorio: 29710 visualizaciones.

= Recomendacién para la temporada de lluvias: lineas de emergencia actualizadas: 21882 visualiza-
ciones.

= Juntos para proteger la vida: nuestro apoyo en la temporada de lluvias: 15562 visualizaciones.

= Mitos y verdades de los deslizamientos: 11637 visualizaciones.

Estas publicaciones respondieron principalmente a temas relacionados con la temporada de lluvias, el
acompanamiento a los territorios y la promocién del uso del Geoportal Ciudadano, y evidenciaron un
alto nivel de alcance y visualizacién, con resultados destacados como:

Abril 2025: el mes més lluvioso en los dltimos 14 anos, alcanzé 177358 visualizaciones, siendo el contenido
mas visto del mes, demostrando el interés de la audiencia por datos cientificos contextualizados.
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En conjunto, estas publicaciones no sélo aportaron a la visibilidad institucional, sino que también cum-
plieron un rol clave en la difusién oportuna de informacion para la gestién del riesgo, muchas de ellas
realizadas en respuesta directa a las necesidades del COEM — Comité Operativo de Emergencias Me-
tropolitano. La estrategia de colaboraciones permitié aprovechar el alcance y la credibilidad de cuentas
aliadas, amplificando el mensaje y generando mayor interacciéon con audiencias diversas.

El contenido que generé mayor nuimero de visualizaciones en Instagram fue el carrusel “Abril 2025: el
mes mas lluvioso en los ultimos 14 anos”, publicado el 09 de mayo, con un total de 177312 visualizaciones
en este mes. Este contenido tuvo 5317 likes, 43 comentarios, 2097 veces se compartid, 116 se reposted y
301 usuarios lo guardaron.

Este contenido se destaca por su capacidad de traducir un dato técnico en un mensaje claro y significativo,
que responde a las preocupaciones reales del territorio frente a los fendmenos meteorolégicos. Su éxito
reafirma la efectividad de las estrategias de divulgacion cientifica con enfoque territorial, y sugiere la im-
portancia de seguir explorando este tipo de formatos que combinan informacién oportuna, contexto local
v lenguaje accesible. En la Figura 13.1 se presenta la publicacién con mas visualizaciones de Instagram.
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Figura 13.1: Contenido con mas visualizaciones de Instagram en mayo de 2025.

El contenido que generé mayor nimero de visualizaciones en Facebook fue el carrusel “Juntos para
proteger la vida: nuestro apoyo en la temporada de lluvias”, publicado el 22 de mayo, con 21 reacciones,
2600 impresiones y 1907 usuarios alcanzados.

Este resultado evidencia que, en esta red, los contenidos que integran mensajes humanos y testimoniales
con informacién técnica logran conectar de manera efectiva con la audiencia.

Ademas, el contenido describié de forma sencilla y visual las acciones especificas realizadas por el proyecto
durante la temporada de lluvias, como los sobrevuelos con drones, el monitoreo de variables ambientales
y el apoyo a las comunidades y organismos de gestién del riesgo en respuesta ante emergencias, elementos
que aportan transparencia, visibilidad institucional y confianza publica. En la Figura 13.2 se presenta la
publicacién con mayor alcance de Facebook.
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Figura 13.2: Contenido de Facebook en mayo de 2025.

En el mes que se documenta en este informe, la estrategia digital de STATA se centrd en la creacién de
contenidos que respondieran a las realidades del territorio, especialmente en el marco de la temporada
de lluvias. A través de publicaciones informativas, colaborativas y emocionalmente conectadas, se forta-
lecié el vinculo con la comunidad digital, se promovié el uso del Geoportal Ciudadano y se visibilizo el
acompanamiento técnico a los municipios de la regién.

En el enlace métricas redes se encuentra el documento con las métricas detalladas del mes de mayo. La
gestion de las redes sociales en este mes sigue favoreciendo una conexién significativa con la comunidad
digital y continiia consolidando el crecimiento progresivo de nuestras audiencias.

En el siguiente enlace se detalla y evidencia la sistematizacion de las preguntas formuladas y respuestas
obtenidas en redes sociales durante el mes de mayo: Tabla de preguntas y respuestas, lo que asegura
una interaccién de calidad entre el proyecto y sus usuarios, siempre considerando sus contribuciones,
preguntas y observaciones.

Ademds, en mayo, a través del correo contacto@siata.gov.co, se dio respuesta a veintitrés (23) solicitudes
sobre charlas de calidad del aire y gestién del riesgo en el Valle de Aburrd, de las cuales dieciséis (16) se
agendaron para darle atencién.

Por 1ltimo, desde el componente de Apropiacién Social del Conocimiento, se participa en actividades
como talleres, charlas, capacitaciones y semilleros en el territorio, dando cumplimiento al plan de co-
municaciones. En mayo se realizaron catorce (14) publicaciones en las redes sociales acerca de estas
actividades en el Valle de Aburrd con los diferentes piblicos de STATA. En la Figura 13.3 se presenta
un collage de cubrimientos de las actividades realizadas por el componente de Apropiacién Social del
Conocimiento.
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Figura 13.3: Publicaciones de actividades de ASC.

Todos los contenidos realizados y publicados en mayo se pueden ver en el enlace: Tabla de contenidos
2025.

Espacios efimeros

Durante el mes de mayo de 2025, SIATA desplegd una estrategia de comunicacién piblica basada en
espacios effmeros, en el marco de la Junta Metropolitana del Valle de Aburra, realizada el 16 de mayo
del 2025, que reunié a los alcaldes de los nueve municipios del drea y del Distrito de Medellin. La
intervencion buscé fortalecer la apropiacién del conocimiento técnico mediante experiencias inmersivas
vy herramientas interactivas que permitieran una lectura territorializada del riesgo. Para ello, se llevaron
dieciséis (16) tabletas con acceso al Geoportal Ciudadano y se disefié una experiencia de realidad virtual
con imagenes 360° de emergencias recientes en Medellin, Itagiii y Sabaneta. Estas escenas mostraban
eventos como avenidas torrenciales e inundaciones, acompanadas de datos sobre activaciones de alarmas,
funcionamiento de los sistemas comunitarios de alerta temprana y gestién local de las emergencias.
Ademis, se entregaron cartillas impresas con informacién detallada por municipio, destacando indicadores
como numero de sensores instalados, eventos de lluvia extrema, sobrevuelos con drones, instituciones
educativas participantes y procesos formativos en gestién del riesgo.

Figura 13.4: Desarrollo de la estrategia Espacios Efimeros en el marco de la Junta Metropolitana del
Valle de Aburra.

Esta estrategia permitié a los mandatarios comprender de manera directa y sensorial los desafios am-
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bientales del territorio y evidencié el impacto del trabajo articulado entre STATA, las administraciones
municipales y las comunidades. La informacién técnica dejé de ser un insumo abstracto para convertirse
en una herramienta concreta para la toma de decisiones, respaldada por datos, visualizaciones y expe-
riencias significativas. Asi, los espacios efimeros lograron posicionar a SIATA no sélo como una fuente
confiable de monitoreo y prediccién, sino como un actor clave en la transformacién del conocimiento
técnico en acciones de gobierno orientadas a proteger la vida y los ecosistemas del Valle de Aburra.

Figura 13.5: Ejemplo de imagen de la visualizacién de la estrategia Espacios Efimeros.

De forma paralela, STATA participé en la Medellin Bike Run, un evento dirigido a ciclistas, corredores
y sus familias, que reunié diversas marcas e instituciones alrededor del deporte y el bienestar. Para esta
ocasién, se participé en el Pabellén Amarillo de Plaza Mayor, el 23 y 24 de mayo. El stand incorpord
recursos como cubos modulares con la imagen institucional, televisor interactivo, gafas de realidad aumen-
tada, una maqueta en 3D del Valle de Aburrd y una mesa ploteada con informacién visual del proyecto.
Se entregaron cuadernos con identidad SIATA a los visitantes como recuerdo y material educativo re-
partiéndose aproximadamente 200 cuadernos. Esta intervencién no sélo permitié acercar el conocimiento
técnico a publicos no institucionales, sino que amplié el alcance del proyecto mediante un enfoque lidico
y relacional, consolidando los espacios efimeros como una herramienta efectiva de divulgacién cientifica y
apropiacion ciudadana. El evento conté con la participacion de 5.600 deportistas entre ciclistas y atletas.
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Figura 13.6: Espacios Effmeros en el marco de Medellin Bike Run.

WP3.1.2. Gestionar el sitio web, Geoportal y aplicativos del proyecto SIATA

En el mes de mayo se continué con la divulgacién del Geoportal Ciudadano, con un enfoque especial en
la temporada de lluvias, que incluye: estado del tiempo, lluvias radar, niveles de las quebradas y cAmaras
de pasos a desnivel, que son redes de monitoreo claves para la gestion del riesgo de toda la ciudadania.

Adicionalmente, al final del mes, se tuvo una reunién con la supervisién de Calidad del Aire del AMVA
para revisar algunos ajustes y sugerencias que tenfan para el portal.

Por otro lado, se continud con la gestién de contenidos en el Sitio Web SIATA, que al ser un portal de
caracter informativo estd en constante actualizacion de sus contenidos. Para este periodo hubo un enfoque
especial en la seccién de Nosotros/Equipo de trabajo, donde se actualizaron todos los textos e imdgenes
para que estuvieran alineados con la tltima version.

101

UNIVERSIDAD

EAFIT

.



https://siata.gov.co/portalWeb/nosotros/equipos

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024
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Un equipo conformado
por profesionales

Figura 13.7: Equipo de trabajo.

Finalmente, se enviaron los requerimientos para el Repositorio de Datos al equipo de desarrollo para que
los incluyeran.

WP3.1.3. Diseio y gestion de las comunicaciones con publicos estratégicos.
A lo largo de este informe se desglosan las principales tareas ejecutadas, los logros alcanzados y los retos
encontrados en el desarrollo de las mismas.

En mayo se disenaron contenidos claves para las redes sociales sobre la temporada de lluvias. Estos
contenidos incluyeron:

1. “Juntos para proteger la vida: nuestro apoyo en la temporada de lluvias”

2. “Abril 2025: el mes més lluvioso en los 1ltimos 14 afios”

3. “;Lluvias muy fuertes y no sabes qué hacer?”

4. “Las lluvias de alta intensidad pueden provocar inundaciones urbanas”

5. “Conoces las rutas de evacuacién y los puntos de encuentro del sector donde vives”
6. “Lluvias muy fuertes y no sabes qué hacer”

Todo este contenido refuerza el propédsito del proyecto, no sélo informar, sino también prevenir, alertar y
generar conciencia, con medidas concretas.
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Figura 13.8: Disenos destacados en redes sociales.

Como parte de la estrategia de divulgacién del proyecto “Un territorio seguro y resiliente”, se desarroll6
un material impreso que sintetiza los logros alcanzados durante méas de 13 anos de trabajo en los 9
municipios del Valle de Aburra y el Distrito. Este documento destaca la implementacién de sensores de
monitoreo, programas de formacién comunitaria y estrategias educativas orientadas a fortalecer la gestién
del riesgo. El objetivo principal de este material fue presentarlo a cada alcalde municipal, resaltando el
impacto positivo de las acciones emprendidas en sus respectivos municipios.

Figura 13.9: Disenio impreso “Un territorio seguro y resiliente”.

Ademas, se disenaron escarapelas y la estructura para el Centro de Operaciones de Emergencias Me-
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tropolitano (COEM), con el propésito de facilitar la coordinacién efectiva entre los diferentes actores
involucrados en la atencién de emergencias. Estas herramientas contribuyen a una respuesta mas organi-
zada y eficiente ante situaciones de riesgo.

PLANIFICACION

Luz Jeannette Mejia CEadinades da
(Lider UGYCC - Gedloga ) e A [

Jonny Zuluaga

Centro de Operaciones de Centro de Operaciones de
Emergencias Metropolitano (COEM) Emergencias Metropolitano (COEM)

OPERACIONES

Tomas Roquemen Manuela Garcés

|_Juridica _]

Centro de Operaciones de Centro de Operaciones de
Emergencias Metropolitano (COEM) Emergencias Metropolitano (COEM)

Figura 13.10: Disenos para el COEM.

Se realizan también los disenos generales semanales. Estos disefios son: prondstico meteoroldgico para las
redes sociales, portadas del mes de mayo para Facebook y Youtube, también se da apoyo con el diseno de
las portadas para los videos “Una comunidad que estd comprometida con cuidar la vida y su territorio”,
“Mitos y verdades de los deslizamientos”, “Antes de iniciar un viaje, consulta el geoportal ciudadano”,
“Para nosotros es muy importante saber en qué momento debemos evacuar y salvaguardar la vida de
nuestros ninos”, “Planifica tus rutas con el Geoportal ciudadano”, “Simulacro de accién, comunidad
preparada’, “Presentes en Altavista”, y las piezas informativas Prueba Zero Background para el distrito
de Medellin, ubicada en Altavista sobre las fallas presentadas en el sensor de calidad del aire. Estas piezas
son publicadas en Instagram y en X.

104

UNIVERSIDAD

EAFIT




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Mitos vy
verdades de los
deslizamientos

B

En la noche del 4 de
mayo en Itagiii llovio
lo equivalente al 60%
de lo‘que normalmente
llueve en mayo. : Para nosotros es muy
importante saber en qué
momento debemos evacuar
y salvaguardar la vida de
nuestros nifos

Figura 13.11: Diseno de portadas.

El enfoque en el mes de mayo fue informativo y pedagdgico, priorizando:

Impacto visual, con mensajes claros.

Datos sélidos, ofreciendo contexto relevante que refuerza la urgencia de la prevencion.
Orientacién préctica, con recomendaciones especificas y faciles de entender.

Llamados a la corresponsabilidad, invitando a la comunidad a actuar de forma conjunta para proteger la
vida y los bienes comunes.

Todo lo descrito anteriormente se puede evidenciar en el siguiente enlace, a través de una tabla que
relaciona contenidos, niimero de piezas, uso y proposito para el cual se disené los contenidos audiovisuales:
descripcién de los contenidos gréaficos de mayo 2025. En este otro enlace, se encuentran las piezas gréficas
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de mayo de 2025.

Componente de divulgacién audiovisual

SIATA

Asi apoyamos las
emergencias en esta
temporada de lluvias

Figura 13.12: Divulgacién - Contenidos audiovisuales, mayo de 2025.

Durante el mes de mayo, se desarroll6 una serie de contenidos y producciones audiovisuales que aportan a
la apropiacién social del conocimiento de los procesos de SIATA; ademds, apoyan la divulgacién y gestiéon
de las comunicaciones de las estrategias de gestién de riesgos de desastres del Area Metropolitana del
Valle de Aburra. En total se realizaron 27 contenidos audiovisuales en mayo de 2025, los cuales se
encuentran alojados en el siguiente enlace contenidos audiovisuales mayo 2025.

Entre estos contenidos se destacan los siguientes:
iUna comunidad comprometida! SATC Palo Blanco en San Antonio de Prado

En la vereda Palo Blanco, corregimiento de San Antonio de Prado, distrito de Medellin, se presenté una
avenida torrencial que afecté a mds de treinta (30) viviendas. Como respuesta a esta emergencia, se inicié
la implementacién de un Sistema de Alerta Temprana Comunitario (SATC), el cual incluyé la instalacién
de una alarma comunitaria y un sensor de nivel en la quebrada La Chorrera.

Como parte del proceso de apropiacién social, se desarrollaron talleres con la comunidad para socializar
los protocolos de emergencia, ensenar como consultar la informacién sobre lluvias y niveles de la quebrada
a través del Geoportal Ciudadano STATA, y fortalecer la capacidad de respuesta local. Finalmente, se
realizé un simulacro de evacuacién con el objetivo de preparar a la comunidad ante la posibilidad de
nuevos eventos similares.

Este video da cuenta del esfuerzo articulado entre las entidades gestoras del riesgo de desastres como
el DAGRD, el Area Metropolitana del Valle de Aburrd, los organismos de socorro y especialmente el
compromiso de la comunidad, que permitié la oportuna conformaciéon del SATC como herramienta clave
para la proteccion de sus vidas.

Este contenido, al igual que otros sobre los SATC conformados y el acompanamiento social del proyecto
en las comunidades afectadas por las emergencias, forma parte de la gestién de comunicaciones de los
procesos de apropiacién social del riesgo de desastres durante la temporada de lluvias. En el siguiente
enlace se puede visualizar el Video proceso SATC Palo Blanco en San Antonio de Prado.
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Mitos y verdades sobre los movimientos en masa

Durante la temporada de lluvias se registraron varios movimientos en masa o deslizamientos en diferentes
sectores del territorio metropolitano. Estos eventos generaron multiples inquietudes en la ciudadania, tales
como: jes posible predecir este tipo de fenémenos?, jqué los causa?, jocurren Unicamente en temporada
de lluvias?, entre otras.

Con el fin de resolver estas inquietudes, se desarrollé un contenido divulgativo en el que la lider del
equipo de Geotecnia del proyecto explica, de manera clara, conceptos clave, mitos y realidades sobre los
deslizamientos. Este producto fue realizado en formato animado con fondo en croma, lo que permitié
incorporar elementos visuales y graficos dindmicos para captar la atencién de los publicos objetivo.
Ademds, su desarrollo implicé la construccion de un guién con lenguaje accesible y pedagdgico, orientado
a responder las principales inquietudes de la comunidad frente a estos fenémenos. En el siguiente enlace
se puede visualizar el Video mitos y verdades de los movimientos en masa.

Experiencias de realidad virtual sobre las emergencias en temporada de lluvia

Para la presentacién del proyecto STATA ante la Junta Metropolitana, se produjo una experiencia de reali-
dad virtual 360°, disenada especialmente para ser mostrada a los alcaldes del Valle de Aburrd. Mediante
el uso de tecnologias audiovisuales inmersivas, se recrearon las emergencias por deslizamientos y avenidas
torrenciales ocurridas en mayo en los municipios de Sabaneta e Itagiii, asi como en los corregimientos de
San Antonio de Prado y Altavista, en el distrito de Medellin.

El propésito de esta experiencia fue transportar a los espectadores a los entornos afectados, visibilizar los
escenarios de riesgo y los fenémenos ocurridos, ademéas de mostrar datos sobre las instalaciones, labores
de monitoreo y acciones adelantadas por el equipo técnico del proyecto SIATA. Esta propuesta rompe
con la narrativa lineal del audiovisual tradicional, promoviendo una participacién activa del publico, que
no so6lo observa la historia, sino que la vive.

El contenido tuvo como objetivo principal divulgar el papel del proyecto en la gestion de emergencias en
el territorio, destacando su apoyo técnico y cientifico en la toma de decisiones, asi como la entrega de
informacién oportuna para la proteccién de la vida, los ecosistemas y los recursos naturales del Valle de
Aburra.

Su produccién implicé un trabajo articulado del equipo: desde la recopilacién y selecciéon de tomas con
drones durante las emergencias, hasta la recoleccién de datos con los profesionales del proyecto, la gra-
bacién de tomas de apoyo, el montaje de la experiencia 360° y la edicién de los productos audiovisuales
inmersivos. En el siguiente enlace se puede visualizar la experiencia de realidad virtual sobre las emer-
gencias de la temporada de lluvias.

Video presentacién SIATA a Ruta N

El componente audiovisual del equipo de Divulgacién, realizé la produccién de un video institucional
presentado por la directora del Area Metropolitana del Valle de Aburra, en el marco del encuentro con el
director de Ruta N para la socializacién del proyecto STATA. El objetivo narrativo de este contenido fue
visibilizar las principales acciones del proyecto durante la temporada de lluvias, en apoyo a la atencién
de emergencias. Entre estas acciones se destacaron los sobrevuelos con drones, el monitoreo de zonas
afectadas por movimientos en masa, inundaciones y avenidas torrenciales, el envio de informacién y
analisis técnicos a los gestores de riesgo, la instalaciéon de sensores y el monitoreo en tiempo real de
variables ambientales, asi como el trabajo de apropiacién social del conocimiento del riesgo con las
comunidades, el acompanamiento a simulacros de evacuacién y la implementacién de Sistemas de Alerta
Temprana Comunitarios (SATC) de emergencia.

La produccién del video implicé la estructuracién narrativa de los contenidos, la busqueda y seleccién
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del material audiovisual de las principales emergencias, la redaccién del guién o textos que acompanan,
asi como el proceso de edicién, montaje, musicalizacién y postproduccién. Adicionalmente, se realizé la
traduccién y subtitulacién del video al inglés, con el fin de ampliar su alcance institucional. En el siguiente
enlace se puede visualizar el Video presentacion SIATA a Ruta N.

Cubrimientos audiovisuales

Se realizé una serie de cubrimientos audiovisuales en mayo a los diferentes talleres, visitas, charlas
y demds actividades de divulgacion, apropiacion del conocimiento y de gestion del riesgo del proyecto en
territorio, ademas de las jornadas de grabacién necesarias para realizar los contenidos audiovisuales. En
este enlace se detalla el cronograma de cubrimientos audiovisuales de mayo de 2025, el cual se actualiza
cada semana, priorizando los eventos mas destacados; ademas, se gestiona su logistica y produccién de
campo. En total se realizaron 18 registros de fotos y videos en mayo de 2025.

Insumos audiovisuales para kits de prensa

Durante el mes de mayo de 2025 se gestiond informacion e insumos para 4 kits de prensa como apoyo a la
gestion de medios de comunicacion del Area Metropolitana del Valle de Aburré sobre los siguientes temas:
lluvias durante el mes de mayo, resumen primera temporada lluvias (marzo-abril-mayo), prondstico para
la ultima semana de mayo, y apoyo en las emergencia por un deslizamiento en la vereda Los Olivares en
el municipio de Itagiii. Los kits contienen una serie de productos que involucran la labor del componente
audiovisual: un audio para radio, un video (full) testimonio del vocero de STATA para medios, un video
o mixer de imagenes de apoyo para la nota periodistica y un paquete de fotos del tema. En este enlace
estan alojados los kits de prensa de 2025.

Apoyo de Divulgacion en el COEM

En respuesta a la situaciéon de emergencia generada por la temporada de lluvias y con el propdsito
de coordinar la actuacion interinstitucional, el AMVA activé el Centro de Operaciones de Emergencia
Metropolitano - COEM. Desde el proyecto se brindé un acompanamiento activo mediante soporte técnico
para el monitoreo y anélisis de variables atmosféricas, hidrolégicas y de riesgo. Esta participacién también
incluyé la presencia de una persona del equipo de Divulgacion como enlace de comunicaciones, con el
fin de apoyar las acciones orientadas a garantizar una articulaciéon oportuna y eficiente entre el talento
humano, los productos comunicativos y la gestion general de comunicaciones.

En el marco de las actividades del COEM, se realizaron publicaciones constantes en las redes sociales del
Area Metropolitana y del proyecto SIATA, enfocadas en el prondstico del tiempo, recomendaciones para
la ciudadania durante la temporada de lluvias y la difusiéon de las acciones desarrolladas en los distintos
territorios. Ademas, se elaboraron materiales impresos para la sala de reuniones del COEM, se participé
con un stand informativo en la Junta Metropolitana y se apoy6 la creacién de cuarenta y ocho (48) piezas
graficas y dieciséis (16) piezas audiovisuales, en articulacién con el equipo de comunicaciones del AMVA.

108

UNIVERSIDAD

EAFIT

(1 i
Y ely)
= SIATA
<

R s



https://drive.google.com/file/d/1WxSUuRAWnf38qRwkdqjdkuoCKDmBcOJR/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/spreadsheets/d/11STyZE65jnaOnhpsTptvHqLgSusEsb_EsQLtvEJpPbI/edit?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1FesMdI3l3imZH_ZAxCIcqw0vbnZn4kok?usp=drive_link

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Figura 13.13: Sala de reuniones COEM.
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WP3.2. Educacidon

WP3.2.1. Creacion de capacidad instalada

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y fusiona las actividades 3.2.1. Potenciar
los procesos de Apropiacion Social del Conocimiento por medio de prdcticas experienciales con
publicos priorizados, y 3.2.4. Fortalecer la estrategia Territorio al aire: didlogo de saberes.

Estrategia Social

En el componente de ASC, la linea social tiene entre sus objetivos vincular a la ciudadania y actores
estratégicos con los temas de ciencia, tecnologia e innovacion enfocada a la gestién del riesgo de desastres,
con el fin de construir territorios resilientes y adaptados a las condiciones climaticas que afronta la regién.

Durante el mes de mayo, se llevaron a cabo un total de cincuenta y ocho (58) actividades con los diferentes
publicos de la estrategia de los SATC, las UMGRD, los organismos de socorro y Conexiones Territoriales.
Entre las actividades que se abordaron se destacan los talleres formativos, visitas de seguimiento y gestién,
reuniones de articulacién, recorridos y apoyos a emergencias.

En cuanto a las condiciones hidrometeoroldgicas en el Valle de Aburrd, durante el mes que se documenta en
este informe se presento riesgo para las comunidades de los SATC del Distrito de Medellin y los municipios
de Sabaneta e Itagiii, asociadas a la quebradas La Guayabala, Altavista, La Doctora, La Sabanetica, Dona
Ana y Dona Maria, asi como para aquella comunidades asociadas a otros afluentes representativos como
el rio Aburré. Por tal razén, se dieron miiltiples interacciones con el equipo Operacional y se activaron
diecinueve (19) sirenas en las comunidades, un total de treinta (30) veces.

Por otro lado, se realizaron acciones que dan cuenta de la articulacién constante entre el proyecto STATA
y los organismos de socorro del Valle de Aburrd; se realizé visita de seguimiento y programacién de
capacitaciones en dos (2) de las estaciones de los Cuerpos de Bomberos de Bello y Barbosa.

Con las UMGRD, se continué el proceso de articulacién y acompanamiento a la gestién en cada uno de
los municipios con los actores encargados de la gestiéon del riesgo. Se visité la UMGRD de Barbosa donde
se realizo el taller de Movimientos en Masa. Para este mes, se brindé apoyo a las UMGRD de Sabaneta,
Copacabana, Itagiil y el Distrito de Medellin en las emergencias que se presentaron. Si bien no en todos
se implementaron SATC, se apoy6 con recorridos y talleres sobre el geoportal ciudadano del proyecto. En
el siguiente link se puede ver el detalle de dichos procesos: informacion correspondiente a la estrategia
social.
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WP3.2.2. Creacion de conocimiento social

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y fusiona las actividades 3.2.2. Fortalecer
los procesos educativos de la red de Semilleros de Ciudadanos Cientificos, y 3.2.3. Fortalecer los
procesos educativos de la Red de Educadores Cientificos.

Semillero de Ciudadanos Cientificos

La estrategia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos consiste en encuentros con nifios, ninas y jévenes,
motivandolos a comprender su rol en la investigacién de modo que se apropien de su territorio. A través
de la experimentacién préctica basada en el método de aprender haciendo, esta iniciativa busca fortalecer
la capacidad de los participantes para conectar con variables ambientales.

Durante el mes de mayo, se continué fortaleciendo la estrategia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos,
con un componente especial en el desarrollo de la etapa investigativa. En este momento, varios grupos
iniciaron y consolidaron procesos de investigacién que incluyeron la formulacion de preguntas orientadoras,
la definicién de objetivos, la construccién de hipdtesis y la recoleccién de informacién en los entornos
escolares. Estas investigaciones se relacionan con los temas trabajados previamente en la etapa especifica,
tales como territorio, calidad del aire y cambio climatico. Este acercamiento a la investigacién ha permitido
que los nifios, ninas y jovenes participantes comiencen a preguntarse por las dindmicas que viven en su
entorno escolar y sus barrios, ddndole sentido a lo trabajado previamente en la etapa general y especifico
de los semilleros.

Ademds, se desarroll6 de manera significativa un avance en el componente de tecnologia con los semi-
lleros de diversas instituciones educativas, como parte del fortalecimiento de competencias cientificas y
técnicas en el proceso formativo. En estas sesiones, los estudiantes trabajaron con la micro:bit como una
herramienta pedagdgica clave para introducir conceptos de programacién basica, logica computacional
y monitoreo de variables ambientales. A través de actividades précticas, los participantes aprendieron a
programar sensores, registrar datos y comprender su utilidad para observar fenémenos del entorno, lo
que les permitié vincular la tecnologia con sus preguntas de investigacion y con los retos ambientales de
sus territorios.

En la Fundacién Acarpin y en la Institucién Educativa Jorge Eliécer Gaitan, se realizaron experimentos
orientados al andlisis del ruido ambiental, permitiendo a los estudiantes comprender cémo esta variable
afecta su cotidianidad y cémo puede ser monitoreada con herramientas tecnoldgicas. Por su parte, en la
Escuela Normal Superior de Envigado, se instalé una estacién meteorolégica programada con micro:bit, lo
cual permitio iniciar procesos de observacion y andlisis continuo de variables como temperatura, humedad,
velocidad y direccién del viento. En la Figura 13.14 se presenta evidencia de las actividades realizadas.
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C.E.R La Chorrera - Bars

W

I.E Jorge Eliecer Gaitan - Medellin

Figura 13.14: Semilleros de Ciudadanos Cientificos, mayo de 2025.

En total, en el mes de mayo participaron veinte (20) instituciones educativas y aproximadamente 394
estudiantes del territorio metropolitano, con treinta (30) encuentros realizados. En la Tabla 13.1 se
describen los procesos llevados a cabo este mes. Ademads, en Semilleros primer semestre 2025, se
muestran las evidencias y los documentos relacionados a los procesos que se estan desarrollando.

Tabla 13.1: Semilleros de Ciudadanos Cientificos, mayo de 2025.

Instituciéon Edu-

. Municipio @ Etapa Participantes | Estado Fecha
cativa
06/05/2025
LE. Madre Maria . . - 13/05/2025
Mazarello Medellin Especifico 20 Finalizado 20,/05,/2025
27/05/2025
LE. Federico Sierra . - 14/05/2025
Arango Bello Especifico 20 Finalizado 21/05/2025
LE. Pbro. Bernardo I 07/05/2025
Montoya Copacabana | General 20 Finalizado 14/05,/2025
C'],E'R' Claudina Caldas Investigacién 16 Finalizado | 07/05/2025
Mnera
I.LE. Escuela Nor- Acompaiiamieh-
mal Superior Maria | Copacabana ¢ p 19 En proceso | 06/05/2025
Auxiliadora ©
LE. San Agustin Medellin Especifico 10 En proceso | 06/05/2025
Colegio Los Pinares Medellin General 13 En proceso | 09/05/2025
C.E.R. Pantanillo Barbosa General 42 Finalizado | 02/05/2025
IL.E. Francisco Luis , , -
Herndndez (1) Medellin Especifico 9 Finalizado | 06/05/2025

Contintda en la siguiente pagina
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Instituciéon Edu-
cativa

Continuacién de la pdgina anterior

Etapa

Participantes

Estado Fecha

Municipio

L.LE. Francisco Luis , , .
Hernéndez (IT) Medellin Especifico 8 Finalizado | 06/05/2025
Sé)sleglo Alcarava- Medellin Especifico 5 En proceso | 08/05/2025
il.(])as. Vida para To- Medellin Especifico 18 En proceso | 07/05/2025
Escuela Normal Su- . 02/05/2025
perior de Envigado Envigado General 18 En proceso 16,/05,/2025
I'E. ,Jorge Eliécer Medellin General 17 En proceso | 07/05/2025
Gaitan
08/05/2025
L.E. Santa Teresa Medellin Especifico 11 En proceso | 16/05/2025
23/05/2025
Fundacién Acarpin 07/05/2025
Hogar de Ninez y | Copacabana | Especifico 8 En proceso | 14/05/2025
Juventud 21/05/2025
C.E.R. Platanito - ,
Sede La Chorrera Barbosa Especifico 42 En proceso | 25/04/2025
fﬁo Javiera  Lon- | yrogeliin | Especifico 38 En proceso | 14/05/2025
LE. Sol de Oriente | Medellin ﬁfompan&mle“‘ 24 Finalizado | 07/05/2025
Institucién Educa- Acompafiamich-
tiva Rafael Uribe Medellin to P 36 Finalizado | 29/05/2025
Uribe (GRUPO 1)
Politécnico Colom- Acompafiamich-
biano Jaime Isaza Medellin P 25 Finalizado
. to
Cadavid

Semilleros con enfoque de accesibilidad

Durante el mes de mayo, se finalizaron los semilleros de ciudadanos cientificos con enfoque de accesibilidad
desarrollados en la I.LE. Vida para Todos, la I.LE. Francisco Luis Hernéndez y el Colegio Alcaravanes. De
estos procesos, se resalta que los estudiantes lograron un acercamiento a la meteorologia y a la Gestién
del Riesgo de Desastres, afianzando conceptos que relacionaban con su cotidianidad. Ademés, hubo una
profundizacién mayor en todos los grupos alrededor de los riesgos asociados al Valle de Aburrd, dado que
los estudiantes tenfan diferentes preguntas y percepciones de las situaciones de riesgo y emergencia que
se presentaron en la temporada de lluvia. Por esto, los semilleros en su etapa final se enfocaron en que
los participantes reconocieran cudles son los riesgos, por qué se presentan, a cudles de estos podrian ser
mas vulnerables segin la ubicacion de sus casas y de la institucién educativa.

Lo anterior reafirma la apuesta que se tiene desde las diferentes propuestas de educacién, que parten
de compartir el conocimiento de manera situada, reconociendo ademaés las experiencias que tienen los
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estudiantes; en este caso, aportaron diferentes ideas alrededor de las emergencias que se estaban presen-
tando, ideas que les llegan por sus familias, los medios de comunicacion y las interacciones con sus propios
territorios. Teniendo en cuenta esto, fue importante escuchar y conectar con el conocimiento cientifico
para reafirmar o transformar estas percepciones, a partir de estrategias y metodologias que posibilitaran
la comprensiéon de la informacién por parte de las personas con discapacidad de estos semilleros.

A continuacién se evidencian algunas de las actividades desarrolladas.

I.E Vida para todos

Figura 13.15: Semilleros con enfoque de accesibilidad.

Semilleros universitarios

La apuesta de Semilleros de Ciudadanos Cientificos también se extiende al ambito universitario, recono-
ciendo el potencial de la apropiacién social del conocimiento. Los estudiantes, como futuros profesionales,
desempenian un papel clave en la toma de decisiones informadas y fundamentadas.

Durante el mes de mayo, se cerr6 el proceso que venia desarrollandose con el Politécnico Colombiano Jaime
Isaza Cadavid. A lo largo de este acompanamiento, se conformé y se reforzaron conceptos fundamentales
de investigacion, con el propdsito de apoyar a los estudiantes en el desarrollo de sus proyectos en el marco
de la gestién del riesgo. Ademds, se observé un avance significativo hacia la consolidaciéon de un grupo
de investigacién dentro de la institucién.

Este proceso representa un fortalecimiento institucional, ya que se deja una capacidad instalada que
permitird a los estudiantes, con el acompanamiento de su profesor, continuar el camino iniciado. Aunque
esta etapa del proceso se ha cerrado, se mantiene la disposiciéon para brindar el apoyo que la universidad
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requiera en el futuro.

Red de Educadores Cientificos

La Red de Educadores Cientificos estd disenada para fortalecer los procesos educativos en el Valle de
Aburrda mediante iniciativas que promueven la participacién y el intercambio de experiencias entre do-
centes y otros actores educativos. Esta orientada a integrar el conocimiento local y la gestion del riesgo de
desastres. Esta estrategia ha posicionado al proyecto como un referente en la ensenanza cientifica tanto
en contextos formales como informales.

Durante el mes de mayo, se culminaron con éxito todos los espacios de formacién establecidos dentro de
la red para este primer semestre. Esto marca el cierre de la fase planificada para este periodo y refleja un
balance altamente positivo en cada uno de los grupos que se conformaron.

Para el municipio de Itagiif, se completaron ambos espacios formativos (manana y tarde), realizados en
el Centro Cultural Caribe. La participacion interdisciplinaria fue destacada, con un fuerte compromiso
de los docentes, que desde las actividades propuestas se enriquecieron para su labor.

Para el Distrito Especial Medellin, también culminaron los dos (2) espacios formativos en la Universidad
EAFIT (manana y tarde). Los docentes de diferentes sectores de la ciudad y de algunos municipios del
Area Metropolitana participaron activamente, consolidandose como grupos con conocimientos destacados
en gestion del riesgo en cada uno de sus entornos educativos.

En la siguiente tabla se relacionan los indicadores de estas actividades:

Tabla 13.2: Procesos Red de Educadores Cientificos — mayo 2025.

Actividad Municipio ‘ Participantes ‘ Fecha

Formacion de for- Medellin | Gestién del Riesgo-Cambio climatico 20 Finalizado
madores
Formacién de for- Medellin | Gestién del Riesgo-Cambio climdtico 20 Finalizado
madores
Formacion de for- Ttagiif Gestién del Riesgo-Cambio climético 8 Finalizado
madores
Formacién de for- Itagiif Gestién del Riesgo-Cambio climético 15 08-05-2025
madores

Es importante destacar que en cada grupo se lograron avances concretos, como la colaboracion interdis-
ciplinaria y apropiacion del enfoque en gestion del riesgo y desastres. También, se destacé un ambiente
participativo y dindmico caracteristico de todos los espacios, donde el involucramiento de los docentes
fue constante y significativo.

Como proyecto, se resalta que al llegar a municipios como Itagiii y el sur de Medellin, se superaron barreras
de desplazamiento y se amplié notablemente la cobertura en otros municipios del Valle de Aburré. Esta
apuesta serda uno de los factores mas importantes en cuanto a metas y seguramente logros para lo que
queda del 2025.

115

UNIVERSIDAD .\ i
SIA-'Ib
1

EAFIT °

R s




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Desde la mirada general en cuanto a la culminacién de cada una de las formaciones, se puede decir que
los espacios planificados se finalizaron en su totalidad, cumpliendo con cada uno de los cronogramas.
Todos los grupos evaluaron de manera positiva los encuentros evidenciado en la calidad del didlogo, la
aplicacién de practicas experimentales y la integracién del enfoque de gestion del riesgo en desastres, al
igual que la descentralizacién permitié una mayor cobertura territorial en el Valle de Aburra.

Se concluye que para el mes de mayo, la Red de Educadores Cientificos no sélo cumplié con sus objetivos,
sino que también dio inicio a formaciones descentralizadas, con un impacto significativo en los docentes
y en las comunidades educativas. El proyecto SIATA refuerza su posicionamiento como referente en
educacion cientifica con gestion del riesgo en desastres. En la Figura 13.17 se presenta evidencia del
proceso de formacién en los diferentes grupos.

REC gl grusa 1

Figura 13.16: Procesos de formacion de formadores, mayo del 2025.

Para el mes de mayo, se mantuvo la interaccién con los profesores y demés formadores a través del grupo
de WhatsApp, que continia siendo un canal activo de comunicacién. Se compartié de manera peridédica
informacién relevante, como el pronéstico meteorolégico, contenidos de las redes sociales del proyecto y
otros datos de interés para los integrantes. A la fecha, el grupo estd conformado por 186 profesores.

<1 ) Bmtueumecion. g P e Ru de Echucadores Clenti. gy
b, 2w
v, e
Buinas (aches protes, sabemis ouo
{Busrus tades profos!
Les compartimos el prordstica
mataoroitgico para @sta fin de

sermang,
Dus terggan un buen descansa. &

Figura 13.17: Interaccién grupo de WhatsApp, mayo del 2025.
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WP3.2.3. Generacion de material edu-comunicativo

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y fusiona las actividades 3.2.5. Disenar y
construir material edu-comunicativo, ludico y pedagdgico para la divulgacion de los contenidos
cientificos y sociales del proyecto SIATA para los diferentes canales y publicos, con enfoque en
inclusion, y 3.2.6. Realizar procesos educativos y de transferencia del conocimiento relacionados
con calidad del aire y ruido ambiental con los diferentes publicos de interés.

SIATA para la escuela

SIATA para la Escuela es una estrategia dedicada a promover la divulgacién y la apropiacién social de
la ciencia y la tecnologia. Su proposito es brindar a la ciudadania recursos pedagdgicos que contribuyan
a la comprension de fenémenos como el clima, los movimientos del suelo y la calidad del aire, en relacién
con la gestién del riesgo en el territorio metropolitano. Para alcanzar este objetivo, se desarrollan mate-
riales educativos en diversos formatos, tales como experiencias interactivas, juegos, cuentos, infografias,
experimentos y videos breves, todos con un enfoque centrado en la ciencia local. Durante el mes de mayo,
se avanzo6 en la creaciéon de dichos materiales educativos. A continuacién, se describen las actividades
realizadas en el marco de esta estrategia:

= Se avanzo en el diseno del juego arma con cubos. Se utilizo el juego como metodologia de aprendizaje
activo, bajo una perspectiva constructivista, en la que los participantes construyen conocimientos a
partir de situaciones lidicas vinculadas a fenémenos ambientales locales. Esta estrategia, enmarcada
en la didactica de las ciencias y la educaciéon para la gestion del riesgo, permite la comprensién
significativa de conceptos cientificos, fomenta la colaboracién y promueve una actitud critica frente
al entorno. Una vez se adelanté el prototipo, se tuvieron los primeros disenos para representar las
amenazas. Ingrese aqui para visualizar las cartas e ilustraciones que fueron disenadas,
asi como la fundamentacién tedrica del material.

= Se trabajé en la actualizacién de la estrategia PictoSIATA. Esta estrategia se basa en el pensamiento
visual y la narrativa gréfica, combinando ilustracion, sintesis textual y diseno de informacién para
comunicar ideas complejas de manera clara, breve y accesible. Esta estrategia prioriza el uso de
imégenes sobre extensos bloques de texto, apoyandose en principios del aprendizaje multimedia
que indican que las personas comprenden mejor cuando los contenidos se presentan de forma visual
y estructurada. Su objetivo es facilitar la comprensién inmediata, generar impacto emocional y
promover la apropiacién de la informacion, especialmente en contextos educativos y de divulgacién
cientifica. Durante el mes de mayo, se hizo un inventario de la cantidad de piezas disenadas, se
actualizaron los logos de algunas de ellas y se agregd la informacion a la base de datos. Ingrese
aqui para acceder al contenido.

= Se avanzd en la actualizacién de créditos para el formato de juegos STATA. Con este ejercicio se
busca garantizar la transparencia en la produccién del contenido y fortalecer su validez académica
e institucional. Ademas, facilita la citacién, promueve el uso responsable del material y visibiliza
las alianzas y apoyos que lo hicieron posible. Ingrese aqui para acceder al documento donde
se viene adelantando la actividad.

= Se avanzé en la definicién de conceptos fundamentales para la construccién de un cuento sobre el
rio Aburrd. Con base en contenidos técnicos de hidrologia, se revisaron y seleccionaron ideas clave
que orientaran la estructura y el desarrollo del relato.
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= Se estuvo recibiendo formacién en cartografia social para favorecer el diseno de metodologias edu-
cativas que favorezcan el mapeo y comprension del territorio. Esta iniciativa se ha llevado a cabo
a partir de talleres que viene ofreciendo la Unidad Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres. A
través de dichos talleres, se ha recibido capacitacion en el uso de dos herramientas clave como Task
Manager y OpenStreetMap. El objetivo principal es cartografiar areas donde la institucionalidad ha
tenido dificultad para llegar y donde existen riesgos asociados a movimientos en masa, inundaciones
y avenidas torrenciales. Esta formacién no sélo busca fortalecer las competencias de apropiacién
social del conocimiento del proyecto, sino también aportar insumos valiosos para generar estra-
tegias y metodologias que permitan llevar la cartografia social como herramienta educativa a las
comunidades donde SIATA tiene incidencia.

Se avanzd en la busqueda y exploracién de informacién para fortalecer y potenciar herramientas
educativas desde el enfoque STEM, para lo cual se realizé una busqueda de informacién sobre
métodos de clasificacién y prediccion para crear actividades educativas con modelos de aprendizaje
automatico - tales como Random Forest-. Se han explorado c6digos almacenados en la plataforma
de programacién de uso gratuito Google colab. Ingrese aqui para acceder a la herramienta.

Se realizaron consultas y verificaciones de herramientas web para la visualizaciéon de datos recolec-
tados desde sensores conectados a micro:bit. También se continua con la biisqueda y revision de
plataformas intuitivas y compatibles con dispositivos IoT -Internet of Things- para almacenar y
visualizar datos ambientales tomados por los estudiantes y maestros. Ingrese aqui para acceder
a la herramienta. Con esta plataforma se vienen realizando pruebas de lectura de sensores am-
bientales (temperatura, humedad) con micro:bit. En la Figura 13.18 se presenta el dashboard en el
que se estan almacenando los datos.

Dispasiti; microbil Tama, 1 | zeme || <o |

marT Getfica de lineas

Paries da cordm b -
e

R —

Arsarresetaraias

Figura 13.18: Dasboard en el que se almacenan los datos.

SIATA para la escuela se enfoca en el desarrollo de material educativo que favorezca la comprensién
del conocimiento cientifico local en la gestion del riesgo de desastres, y que promueva posturas
criticas basadas en informacién para la toma de decisiones. Esta aproximacién le ha permitido al
proyecto participar de diferentes apuestas de la ciudad para dar a conocer lo que se hace en torno
a la ciencia y a la gestion del riesgo de desastres. Es asi como, a través del formato cuentos SIATA,
el componente de apropiacién social del conocimiento, desde la linea educativa, fue invitada en el
mes de mayo a participar en la promocién de la lectura en el Sistema de Bibliotecas de Medellin.
Esta oportunidad abre posibilidades para que la ciencia que se genera en STATA haga parte del dia
a dia de las comunidades. Ingrese aqui para acceder a la programacién que se tendra para
el mes de junio.

Las actividades desarrolladas durante el mes de mayo, en el marco de SIATA para la escuela, evidencia
la necesidad de continuar fortaleciendo la estrategia para favorecer la apropiacién social del conocimiento
para la gestién del riesgo de desastres en el territorio metropolitano. Comprender que la educacion debe
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ser un proceso consciente e intencionado que debe ser mediado a través de herramientas innovadoras
en las que el sujeto no sélo aprende, sino que disfruta, ha hecho que los procesos de formacién que se
desarrollan en el proyecto sean cada vez mas reconocidos.

SIATA para las comunidades

En el mes de mayo, se llevé a cabo una nueva reunién con el equipo de diseno con el propésito de
socializar el primer bloque de preguntas que hara parte del juego “Pregunta STATA”. Ver Figura 13.19.
Estas preguntas estdn enfocadas en las generalidades de la gestion del riesgo de desastres y el proyecto
SIATA, y constituyen una de las tematicas fundamentales que se abordardn mediante la dindmica del
juego. Durante el encuentro, se compartié ademas el avance en el componente fisico del juego, destacando
que ya se cuenta con el disefio impreso en 3D de la nube que simula una Matrioska. Como siguiente paso,
quedé pendiente el desarrollo del diseno de las tarjetas que contendran las instrucciones y orientaciones
necesarias para completar el juego.

Figura 13.19: Avance juego piloto “Pregunta STATA”.
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WP3.3. Relacionamiento, articulacion y
gestion con actores estratégicos

WP3.3.1. Adelantar procesos de articulacion con organizaciones de caracter publico
y/o privado

Nota aclaratoria: Esta actividad modifica su alcance y fusiona las actividades 3.3.1. Adelantar
procesos de articulacidn con organizaciones de cardcter piblico y/o privado para generar un mayor
impacto de las acciones del proyecto en el territorio metropolitano y cercanias, 3.3.2. Fortalecer
los procesos sociales con las comunidades y los publicos de interés para generar una adecuada
apropiacion y funcionamiento de los Sistemas de Alerta Temprana, y 3.3.5. Fortalecer los procesos
con los gestores de riesgo, organismos de socorro, UMGRD y piblico de interés para que las alertas
tempranas y el manejo de eventos se den de manera efectiva y oportuna.

Procesos sociales con nuevos SATC

En el mes de mayo, se lograron culminar los talleres formativos con las comunidades que estdn en proceso
de instauracién de un Sistema de Alerta Temprana Comunitario (SATC), y se desarroll6 en ellos la Fase
3, correspondiente a la simulacién y simulacro. Con la realizacién de estas actividades, estos SATC pasan
a Fase 4, en la que se hace seguimiento peridédico; ademads, en acuerdo con la comunidad, se desarrollan
algunos talleres especificos de SIATA. Los detalles de estos avances se pueden consultar en el siguiente
enlace: informacion correspondiente a la estrategia social.

A continuacién, se presenta un informe sobre los logros alcanzados en la implementacién de los nuevos
Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATC) durante el proceso social en el mes de mayo.

SATC EI Cairo, Bello

El dia 10 de mayo se realizé simulacro de evacuaciéon por inundacién y avenida torrencial Figura 14.1
en compainia de la comunidad y de los organismos de socorro del municipio. El ejercicio fue un éxito, ya
que los habitantes del sector se desplazaron a los puntos de encuentros designados, logrando identificar
el protocolo de emergencia establecido.
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Figura 14.1: Simulacro de evacuacién por inundacién o avenida torrencial en SATC El Cairo (Bello).

SATC El Vallano, Envigado

El dia 29 de mayo se realiz6 simulacro de evacuaciéon por inundacion y avenida torrencial en compania de
la comunidad, la UMGRD y el Cuerpo de Bomberos Voluntarios del municipio. Este ejercicio contribuyé
significativamente al fortalecimiento de los conocimientos de la comunidad en cuanto a la preparacién ante
emergencias ocasionadas por inundaciones o avenidas torrenciales. Ademas, la identificacién y compren-
sién de los cuatro puntos de encuentro (1. Camino Viejo; 2. La Y - Los Arango; 3. Entrada Los Vasquez;
y 4. Parque Ecoturistico El Salado - Comfenalco) permitié que el ejercicio se desarrollara conforme a lo
establecido en el protocolo de emergencias. La articulacion efectiva entre todos los actores del Sistema
de Gestién del Riesgo de Desastres —la comunidad, la UMGRD y el Cuerpo Voluntario de Bomberos—
fue clave para garantizar la salvaguarda de la vida de las personas.

121

UNIVERSIDAD

EAFIT




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Figura 14.2: Simulacro SATC El Vallano.

SATC 19 de Abril, ltagiii

El dia 30 de mayo se realiz6 el simulacro por inundacién y avenida torrencial en el marco del Sistema de
Alerta Temprana Comunitario. Ver Figura 14.3.

Se activé el protocolo de emergencia previamente construido y, con base en éste, se realizaron las llamadas
entre el Equipo Operacional, la comunidad y las entidades de la GRD del municipio; se hizo activacion de
la alarma comunitaria de forma intermitente y continua, lo que dio paso a la evacuacién de las personas
hacia los puntos de encuentro establecidos. Se conté con la participaciéon activa de la comunidad y el
acompanamiento de la UMGRD y el Cuerpo de Bomberos del municipio de Itagiii, equipo Audiovisual
del AMVA y el componente de Apropiacién Social del Conocimiento del proyecto STATA. Para finalizar,
se hizo una co-evaluacién, en la que la comunidad y las entidades participantes reconocieron el trabajo de
SIATA en el territorio. Para esta actividad se conté con la participacién de 80 personas, aproximadamente.
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Figura 14.3: Simulacro por inundacién y avenida torrencial, SATC 19 de Abril, municipio de Itagiii.

Visitas en Distrito Especial de Medellin - Convenio DAGRD

En el marco del convenio DAGRD-AMVA, se realizaron los simulacros para los SATC de Unién de Cristo
y Villatina La Torre.

A la fecha, diez (10) SATC finalizaron la Fase 3 correspondiente al proceso de evaluacién y simulacro,
consoliddndose asi como Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios en funcionamiento. Con el com-
promiso de la comunidad, se espera continuar con el proceso de seguimiento, que implica la realizacién
de talleres formativos con teméticas de libre eleccién y con una periodicidad mensual. Adicionalmente,
en cada uno de los diez SATC, se realizaron recorridos para la identificacién de puntos de encuentro y
rutas de evacuaciéon para la instalacién de la senalética correspondiente, como parte de una estrategia
de comunicacién visual que facilite el entendimiento y la comprensién de los protocolos de actuacion en
territorio.

Es importante resaltar que los puntos establecidos para la instalacién fueron designados por los profesio-
nales técnicos y de la Subdireccién de Manejo del DAGRD, ya que por motivos ajenos a este convenio
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no se cont6 con el acompanamiento de organismos de socorro.

Para obtener méas detalles sobre las actividades realizadas en cada uno de los SATC, ingrese a este
enlace.

Estado actual de los SATC

Para este mes, también se continué la fase de seguimiento y algunas actividades con los SATC ya conso-
lidados, con el fin de fortalecer las capacidades instaladas en los territorios y propender por comunidades
resilientes ante los retos climaticos que afronta la regién.

En la Tabla 14.1 se describen las actividades realizadas durante el mes de mayo de 2025. Ademas, en el
enlace procesos sociales, se puede consultar el detalle de éstos por municipio.

Tabla 14.1: Actividades realizadas en los SATC durante el mes de mayo de 2025.

Municipio SATC ‘ Fecha

\ Actividad \

Barbosa SATQ Santa Marta 9025-05-12 y 13 Seguimiento via telefénica y
- Hatillo WhatsApp.
Barbosa S AT(.j Santa Marta 90250317 f%ecorrido con Hidrologia por el
- Hatillo rio.
. Seguimiento via telefénica y
Barbosa SATC Buenos Aires | 2025-05-15
WhatsApp.
Barbosa SATC La Primave- 9025-05-12 Seguimiento via telefénica y
ra WhatsApp.
_05- Seguimiento via WhatsA
Barbosa SATC La Isaza 2025-05-07, 8, 12, 13, ’egulrmen O_ VH,% AISAPD ol
20, 26 lider comunitaria.
Se realizé el taller sobre Gestién
Barbosa SATC La Isaza 2025-05-28 emocional en la Gestién de Ries-
gos de Desastres.
Seguimient lid itari
Girardota | SATC Jamund{ 2025-05-10 ?gulmlen © @ fider comutana
via WhatsApp.
Seguimient lid itari
Copacabana| SATC Guadalajara | 2025-05-02 y 12 f}gulmlen © @ Hdel comtmiana
via WhatsApp.
Puert t ba de so-
Copacabana| SATC Guadalajara | 2025-05-13 .leer & & pretta y prueba e 5o
nido.
Seguimiento via telefénica y
Copacabana| SATC Las Vegas 2025-05-10
WhatsApp.
. ., | 2025-05-01, 05, 12, 13, | Seguimiento con lider comunita-
Copacabana| SATC Barrio Maria 14, 16, 20 y 29 rio via WhatsApp.
. , Puerta a puerta y prueba de so-
Copacabana| SATC Barrio Maria | 2025-05-13 d
nido.
Continta en la siguiente pagina
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Tabla 14.1 — Continuacién de la pagina anterior

Actividad

Municipio

Puert t ba de so-
Copacabana| SATC La Asuncién | 2025-05-13 ,‘;er & @ puetta y prueba €e 5o
nido.
., Seguimiento con lider comunita-
Copacabana| SATC La Asuncién | 2025-05-02, 12 y 13 L,
rio via WhatsApp.
Seguimient lid ita-
Bello SATC Cafetal 2025-05-08, 15 y 20 CSUIIIENTO con Ader Cotmute
ria via WhatsApp.
Bello SATC El Cairo 2025-05- 05, 06, 07, 08, S.egu%miento con lider comur'lita—
09, 10 y 20 rio via WhatsApp y presencial.
] 1 —
Bello SATC El Cairo 2025-05- 10 Stmulacro - de evacuacidn - por
inundacién y avenida torrencial.
2025-05-02, 5, 7, 9, 13, Seguimiento via telefénica y
Bello SATC Potrerito 14, 16, 19, 21, 24, 27 y
29 WhatsApp.
Bello SATC Potrerito 2025-05-20 Seguimiento presencial.
2025-05-01, 5, 6, 7, 9 o . (.
’ ) ) i i S t, t, 1 f
Bello SATC Hato Viejo | 13, 14, 15, 19, 21, 24, V\e/iulm;n o via teclomeay
27 y 28 atsApp
Bello SATC Hato Viejo 2025-05-20 Seguimiento presencial_
Bell SATC Espiritu | 2025-05-02, 5, 7, 9, 14, | Seguimiento via telefénica y
¢o Santo 16, 19, 20, 24, 27y 29 | WhatsApp.
SATC Espirit
Bello Santo SPUT 1 9025-05-20 Seguimiento presencial.
Bell SATC José Antonio | 2025-05-05, 7,9, 13, 14, | Seguimiento via telefénica y
ero Galén 19, 20, 21, 27 v 29 WhatsApp.
SATC José Antonio
Bello Galan MO 2025-05-20 Seguimiento presencial.
Bello SATC Plan de la 9025-05-01 y 10 Seguimiento via telefénica y
Laguna WhatsApp
2025-05-05, 7, 8, 9, 10 o . L
_ v by O Sy ) S t t, 1 f
Medellin fﬁi&j Salado (Pa- | 1) 13 14 16, 21, 24, Vsimm;n ¢ via feldoniea Y
27 v 29 atsApp.
2025-05-05, 7, 8, 9, 10 o . L
LSRN I t telef
Medellin EfTC)SaladO (Las | 11713 1416, 21, 22 egulmj_l\en o via teclomea y
ayas 24, 27 y 29 WhatsApp.
2025-05-01, 5, 6, 7, 8, Seguimiento via telefénica y
Medellin | SATC Santa Rita | 9,10,13,14,15,21,23, | (" 0
24, 26, 27 y 29 WhatsApp.
, , 2025-05-05, 7, 8, 9, 13, | Seguimiento  via  telefénica
Medellin SATC Santa Lucia 14, 21, 27 y 29 WhatsApp.
Continta en la siguiente pagina
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Tabla 14.1 — Continuacién de la pagina anterior

Actividad

Municipio SATC

A namiento DAGRD 3
Medellin | SATC Santa Lucia | 2025-05-08 | ombanaiiento oS
interinstitucional comuna 8.
Medellin SATC Santa Lucia 2025-05-27 Seguimiento presencial
Medellfn SATC  Alejandro | 2025-05-05,7,9, 13, 14, | Seguimiento via telefénica y
Echavarria 16, 21, 24, 26, 27 y 29 | WhatsApp
Medellin SATC /Alejandro 2025-05-27 Seguimiento presencial
Echavarria
Medellfn SATC La Palma 2025-05-05, 06, 09, 10, Sieguimiento a lider comunitaria
15, 20 y 29 via WhatsApp.
Puert t ba de so-
Medellin | SATC La Palma | 2025-05-08 piera o prietta y prieba €e 5o
nido.
Medellfn SATC Aures - El 9025.05- 15. 16 y 17 Steguimiento a lider comunitaria
Chorro via WhatsApp.
Medellin SATC Aures - El 90950510 Sfeguimiento a lider comunitaria
Chispero via WhatsApp.
Seguimient lid ita-
Medellin | SATC Las Violetas | 2025-05-06, 07, 19 y 20 | ~ 2 oo €Ol AAEr Comumita
ria via WhatsApp
Seguimient lid ita-
Medellin | SATC El Hoyo 2025-05-19, 20 y 29 CUIIIENTO COR Adel cotunita
ria via WhatsApp.
Medellfn SATC Pesebre 2025-05-05, 06, 09, 10, S?guimiento a lider comunitaria
15,20y 29 via WhatsApp.
i Seguimiento via WhatsA
Medellin SATC Las/Playltas 9025-05- 2, 8 y 20 ’egulmlen o- v1a.m atsApp con
- Aguas Frias lider comunitaria.
Seguimiento via WhatsA
Envigado SATC El Remanso | 2025-04-13, 16 y 29 /egulmlen o' v1z.1 ASAPD cotl
lider comunitaria.
SATC Santa Maria
Ttagid 1 2025-05-05 Seguimiento via WhatsApp.
Seguimiento via WhatsA
Teagiif SATC Villa Lia 2025-05-05, 16, 26 y 27 | - or HEIO Vi WHAISAPD Cotl
lider comunitaria.
.. SATC El Pesebre Seguimiento via WhatsApp con
Ttagui . 2025-04-29
ast (Vereda Ajizal) lider comunitaria.
2025-05-01, 5, 7, 8, 9 . ,
o S S t WhatsA
Ttagiif SATC 19 de Abril | 12, 13, 14, 17, 17, 21, I,Zgulmlen © via Whatsapp cot
92, 93, 24, 27, 29 y 30 ider comunitaria.
Ttagiii SATC 19 de Abril 2025-05-17 Taller Geoportal Ciudadano
imiento vi hatsA te-
Estrella SATC El Pedrero | 2025-01-23 Seguimiento via WhatsApp y te
lefénica.
Estrella SATC La Inmacu- 90250599 S’eguimiento- via.m WhatsApp con
lada lider comunitaria.
Continta en la siguiente pagina
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Municipio

Tabla 14.1 — Continuacién de la pagina anterior

Actividad

Seguimiento via WhatsA
Estrella SATC La Raya 2025-05-09, 12 y 29 PCEUIIIEITO via WHATSAPD col
lider comunitaria.
SATC Playas Pla- | 2025-05-8, 9, 10, 15, 16, | Seguimiento via WhatsApp con
Sabaneta , o
cer 19, lider comunitaria.
Sabaneta SATC Playas Pla- 92025-05-21 'I.‘aller de protocolo de emergen-
cer cia.
SATC Playas Pla-
Sabaneta cer v 2025-05-27 Taller de Movimiento en masa.
Sabaneta | SATC Plebiscito | 2025-05-08, 11, 16 y 18 | Scguimiento via WhatsApp con
lider comunitaria.
Seguimiento via WhatsA
Caldas SATC La Clara 2025-05-09, 15, 21 y 29 | - or IO Via AWHALSAPD col
lider comunitaria.
pp—— o tololoni
Caldas SATC Andalucia | 2025-05-18 CEUIMIENTo Vi teiefomeay
WhatsApp.
2025-05-02, 4, 5, 7, 8 .. , ..
9 ) ) ) ) S t t 1 f
Caldas SATC Mandalay | 9, 14, 16, 17, 21, 24, 27 | o oo Via LECToniea -y
WhatsApp.
vy 29
S imient ial t
Caldas SATC Mandalay | 2025-05-16 estiento presencial, prerta a
puerta y prueba de sonido
2025-05-02, 4, 5, 7, 8, Seguimiento via telefénica
Caldas SATC Cristo Rey | 9, 13, 15, 16, 21, 24, 27 | 28 Y
WhatsApp.
v 29
Caldas SATC Cristo Rey | 2025-05-16 Seguimiento presencial, puerta a
puerta y prueba de sonido
SATC San Fernan- Seguimiento via telefénica y
Caldas o 2025-05-05- WhatsApp.
. Seguimiento via telefénica y
Caldas SATC La Planta 2025-05-12 y 19 WhatsApp.

Acciones que fortalecen los procesos sociales con las comunidades y los publicos de
interés

Pruebas de sonido en SATC

Durante el mes de mayo, se continué con las pruebas de sonido en algunos SATC del Area Metropolitana,
especificamente en el municipio de Copacabana, en los SATCs Barrio Marfa, Las Vegas, La Asuncién,
Guadalajara, Playas Placer parte baja, Capitanes y Playas Placer. Esto se llevo a cabo a propdsito de
la temporada de lluvia y con el objetivo de verificar con la comunidad el funcionamiento de las sirenas
instaladas y de realizar un ejercicio educativo en el que se recuerda el sonido de la alarma en el momento
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de una posible emergencia por inundacién o avenida torrencial. También, identificando que en algunos
sectores llega comunidad nueva que desconoce el Sistema de Alerta Temprana.

Piloto SATC por incendios de interfaz

En el mes de mayo se llevé a cabo el taller de simulacién, con el cual se cierra la metodologia planteada
con esta comunidad. La simulacion se realizé con el objetivo de evaluar la aplicacién practica de la teoria
relacionada con las rutas de evacuacion, los puntos de encuentro y las cadenas de llamadas. De igual
manera, se realizé la ubicacién de los puntos de encuentro correspondientes a cada uno de los sectores,
segun la distribucién establecida por el Cuerpo de Bomberos de Bello y la Unidad Municipal de Gestién
del Riesgo de Desastres (UMGRD).

-
18 may, 2025 10:33:46 a.

Figura 14.4: Taller simulacién SATC Plan de La Laguna.
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Unidades Municipales de Gestién del Riesgo de Desastres - UMGRD

Durante el mes de mayo, se realizo el taller de movimientos en masa con el apoyo del equipo de Geotecnia.
Se conté con la participacién de diferentes funcionarios de la administracion y se resolvieron algunas dudas
sobre el tema. Para el mes de junio, se tiene planeado realizar otra jornada con un tema de interés para
este publico. Asimismo, se realizaron apoyos a los municipios de Sabaneta y Copacabana, asi como al
Distrito de Medellin. Vale la pena mencionar que por las emergencias y la fuerte temporada de lluvias
presentadas durante el mes, no se realizaron talleres en otros municipios del Valle de Aburra. La realizaciéon
de estas actividades con las Unidades Municipales de Gestion del Riesgo de Desastres - UMGRD contintian
fortaleciendo los procesos de articulacién interinstitucional, formacién técnica y seguimiento a los Sistemas
de Alerta Temprana Comunitarios - SATC. En el item “Atencién a emergencias y conformacién de SATC”
se explican las actividades realizadas.

Organismos de Socorro

Durante el mes de mayo, el proyecto SIATA mantuvo una colaboracién continua con los organismos de
socorro del Valle de Aburré, la cual se evidencia en la interaccién en el grupos de WhatsApp, en donde se
brinda informacién de las variables ambientales y de los respectivos reportes de la instrumentacion del te-
rritorio. Ademas, se conté con la participacion de 29 bomberos en visitas de seguimiento y capacitaciones.
Para mas detalles y evidencia de estas interacciones, consultar el enlace de la estrategia social.

En la Tabla 14.2 se describen los procesos llevados a cabo con organismos de socorro del distrito de
Medellin durante el mes de mayo.

Tabla 14.2: Actividades Organismos de Socorro - mayo de 2025.

Municipio Actividad Equipo que
acompana
05, 06 vy . Organismo Equipo So-
07/05,/2025 Caldas Taller de Geoportal Ciudadano de Socorro cial
Se realiz6 visita de seguimiento | Cuerpo de
y programacion de capacitacio- | Bomberos, . .
28/05/2025 ]éguz,cfl?;s;say nes en estaciones de Bomberos, | Cruz  Roja CEi(;}HpO So
P Cruz Roja Colombiana y Defen- | y Defensa
sa Civil. Civil

Atencién a emergencias y conformacion de SATC

Durante la primera temporada de lluvias del ano 2025, el proyecto STATA brind6 apoyo a la atencién
de emergencias en articulacién con los municipios, a través la instauracion del Comité Operativo de
Emergencias Metropolitano (COEM). En este contexto, se atendieron las solicitudes de acompanamiento
técnico y social realizadas por los municipios con el fin de evaluar la viabilidad de instalacién de instru-
mentos para el monitoreo en tiempo real, asociados a fenémenos como inundaciones, avenidas torrenciales
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y movimientos en masa. Adicionalmente, se dio inicio a procesos sociales y formativos con las comunida-
des mas expuestas y afectadas, con el objetivo de fortalecer sus capacidades de respuesta y conocimiento
frente al riesgo.

Distrito de Medellin

= En el sector Palo Blanco, en San Antonio de Prado, se desarrollé la metodologia propuesta para
los puntos de monitoreo con un proceso social establecido, dada la emergencia ocasionada por
la primera temporada de lluvias de 2025. Como parte de este proceso, se llevaron a cabo tres
(3) encuentros con la comunidad. En el primero, se realizé un recorrido de viabilidad técnica y
social, acompanado por el DAGRD y equipos interdisciplinarios de STATA. Durante esta jornada,
se establecieron los puntos de conexién de los sensores y la sirena, ademds de programarse los
encuentros comunitarios para el acompanamiento social. En el segundo encuentro, se socializo el
proyecto SIATA y se definié la cadena de llamadas entre SIATA y la comunidad. Asimismo, se
fortaleci6 el protocolo de emergencia mediante la divulgacién de los puntos de encuentro y las rutas
de evacuacion, en los casos en que éstas sean viables. Finalmente, en el tercer encuentro, se presenté
a la comunidad el geoportal ciudadano como una herramienta valiosa para el monitoreo de variables
ambientales en la zona y en el Valle de Aburrd en general. Se realizé una simulacién para ilustrar
c¢émo se lleva a cabo la comunicacién entre los Operacionales de STATA y la comunidad. Y por
dltimo, se efectud un simulacro en el que se activé la cadena de llamadas y se encendié la sirena, en
un ejercicio de preparacion ante posibles emergencias por inundacién o avenida torrencial provocada
por la quebrada La Chorrera.

= En el sector de la vereda Manzanillo, en el corregimiento de Altavista, se desarrollé la metodologia
propuesta para los puntos de monitoreo con un proceso social establecido, dada la emergencia
ocasionada por la primera temporada de lluvias de 2025. Como parte de este proceso, se llevo a
cabo un recorrido inicial para evaluar la viabilidad técnica y social, con la participacién del DAGRD
y los equipos interdisciplinarios de SIATA. Durante esta actividad, se definieron los sitios para la
instalacion de sensores y las sirenas. Posterior a este primer recorrido, se desarrollé un encuentro con
los lideres del sector, con el objetivo de ampliar la convocatoria de la comunidad mas expuesta a los
riesgos por inundacién y avenida torrencial. Se continué con el proceso, en el cual se desarrollaron
dos (2) talleres: en el primero, se socializ con la comunidad el proyecto STATA, se compartié el
objetivo principal de instalar un SATC en el territorio y se dieron claridades sobre las actividades
que hacen parte del proceso. En el segundo encuentro, se desarroll6 el taller de imaginarios de la
quebrada, cuyo resultado fue una cartografia que permitié conocer detalles importantes relacionados
con las Quebradas La Guayabala, Potrerita y El Pelon. También se logré identificar las personas de
la cadena de llamadas externa, es decir, con el STATA, teniendo en cuenta su ubicacién estratégica
en la cuenca; ademads, se identificaron posibles rutas de evacuacién y puntos de encuentro en el
sector. Para el mes de junio se realizara el tltimo encuentro en el cual se realizara el simulacro.

Municipio de Sabaneta

Durante el mes de mayo se instauraron dos (2) nuevos SATC en respuesta a emergencias:

= Playas Placer parte baja, ubicado en la cuenca de la quebrada La Doctora, fue el escenario de una
intervencién para la conformacién de un Sistema de Alerta Temprana Comunitario (SATC). En
una primera fase, se llevé a cabo un recorrido de viabilidad técnica y social, con el objetivo de
identificar condiciones adecuadas para la implementacién del sistema. Posteriormente, se evaluaron
los puntos estratégicos para la instalaciéon de sirenas de alerta.

La intervencién comunitaria se desarroll6 en tres (3) encuentros principales: en el primer encuentro
se socializ6 el proyecto SIATA y se explicé la importancia de contar con un SATC enfocado en

130

UNIVERSIDAD

EAFIT

A i
=(siama)
=3

B T




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

eventos de inundacién o avenidas torrenciales. También se present6 el Geoportal Ciudadano, una
herramienta digital que permite a la comunidad monitorear en tiempo real eventos asociados a la
precipitacién. En el segundo encuentro se realizaron talleres participativos sobre los imaginarios
colectivos relacionados con la quebrada La Doctora. Durante esta sesion, la comunidad elabord
una cartografia social de los eventos histéricos de inundacién o avenida torrencial registrados en
la zona. Durante el tercer encuentro, se abordaron los lineamientos del protocolo comunitario de
emergencias. La comunidad construyé su propia cadena de llamadas y selecciond a tres personas
de contacto clave para facilitar la comunicacién con el equipo operativo en caso de eventos de alta
precipitacién.

Finalmente, se llevé a cabo una simulacién de evento por lluvias con el fin de evaluar la comprensién
y aplicacién de los conceptos abordados, tales como rutas de evacuacién, puntos de encuentro y la
activacién de la cadena de llamadas.

En el sector Capitanes, localizado en la cuenca de la quebrada dona Maria, se adelantaron acciones
para la implementacién de un Sistema de Alerta Temprana Comunitario (SATC). El proceso inicié
con un recorrido de evaluacién técnica y social, que permitié identificar las condiciones del territorio
y definir los puntos estratégicos para la instalacion de sirenas de alerta.

Como parte del componente comunitario, se llevé a cabo un encuentro participativo. Alli se presenté
el proyecto STATA y se explicé la necesidad de contar con un sistema de alerta temprana ante posi-
bles eventos de inundacién o avenidas torrenciales. Ademads, se introdujo el Geoportal Ciudadano,
una herramienta tecnolégica que ofrece informacién en tiempo real sobre condiciones de lluvia y
permite a la comunidad realizar seguimiento permanente.

No obstante, se encuentran pendientes los talleres relacionados con los imaginarios comunitarios
sobre la quebrada, el protocolo de emergencias y simulacion, los cuales estan programados para ser
realizados en el mes de junio.

Asimismo, en ambas comunidades aun estd por realizarse el simulacro de evacuacion, el cual se
llevara a cabo una vez la Unidad Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres determine la fecha.
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Figura 14.5: Talleres realizados en SATCs Playas Placer parte baja y Capitanes.

Taller Geoportal

En respuesta a la emergencia ocurrida el 8 de mayo en la vereda San Isidro, ubicada en el municipio de
Sabaneta, se llevé a cabo un taller sobre el uso del Geoportal con los habitantes de esta comunidad. La
actividad hizo parte de las acciones lideradas por la Linea Social, que incluyeron visitas al territorio para
identificar necesidades, brindar orientaciéon y atender diversas solicitudes comunitarias. El objetivo del
taller fue capacitar a la comunidad en el uso del Geoportal, para que consulten la informacion relacionada
con variables hidrometeoroldgicas del territorio. Con esta jornada se buscé fortalecer las capacidades loca-
les, promoviendo el acceso auténomo a los datos disponibles y el seguimiento constante de las condiciones
de lluvia en la zona, para una gestién del riesgo mas informada, preventiva y participativa.

Copacabana

Como parte del proceso de fortalecimiento de las capacidades locales para la gestion del riesgo, se llevé
a cabo una visita técnica en el municipio de Copacabana con el propdsito de evaluar la viabilidad de
instalar un SATC en el sector El Limonar, una zona que se encuentra en el limite entre los municipios de
Copacabana y Girardota.
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Durante el recorrido, que conté con la participacién de los equipos de Hidrologia, Mantenimiento y
Social, se analiz6 el contexto fisico y social del sector. Como resultado de la visita, se concluyé que no
es viable la implementacién de un SATC, ya que el riesgo predominante en la zona no esta asociado a
inundaciones, sino a un movimiento en masa. Ante esta situacion, se consideré pertinente establecer un
sistema de monitoreo que permita detectar senales de alerta. En esa linea, se propuso la instalacién de
una camara orientada hacia la quebrada El Limonar, asi como un sensor de nivel que registre variaciones
en el caudal, incluyendo cambios en el color y en el nivel del agua, los cuales podrian indicar obstrucciones
o afectaciones ocasionadas por deslizamientos.

Ademds, se sugirié desarrollar un enlace web que consolide la informacién proveniente de la camara, el
sensor de nivel, el radar meteorolégico y el pluviémetro, con el objetivo de facilitar un monitoreo integral
del sector. Este enlace estaria disponible para las UMGRD de ambos municipios y el Cuerpo de Bomberos,
fortaleciendo su capacidad de respuesta ante posibles eventos. Esta accién se enmarca en el apoyo técnico
ofrecido a las UMGRD, en atencién a la solicitud realizada en el COEM, con el propdsito de porporcionar
las herramientas de monitoreo y vigilancia en zonas de alta susceptibilidad.

WP3.3.2. Participar de diferentes espacios técnicos y de gobernanza

En el mes que se documenta en este informe, no se llevaron a cabo tareas relacionadas con esta sub-
actividad.

WP3.3.3. Gestionar las estrategias y redes con grupos de interés para la identifica-
cion de potencialidades y la implementaciéon de acciones

Conexiones Territoriales

Durante el mes de mayo, se continué con la estrategia de conexion territorial fortaleciendo la apropiacién
social del conocimiento en el territorio metropolitano. En la Tabla 14.3 se describe el proceso llevado a
cabo para este mes:

Tabla 14.3: Actividades de Conexiones Territoriales - mayo de 2025.

Conexién te- Entidad y/o

Fecha Municipio Actividad equipo que

rritorial

acompana

Distrito de Me- lee'res'as del co- Se realiza taller de socializacién . .
dellin rregimiento de Equipo Social

10/05/2025 .
San Cristébal SIATA y Geoportal Ciudadano

Para mas detalles sobre la estrategia de Conexiones Territoriales, puede consultar la informacién corres-
pondiente a Conexiones Territoriales.
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WP3.3.5. Fortalecer los procesos con los gestores de riesgo, organismos de socorro,
UMGRD vy publico de interés

Por otro lado, el seguimiento de las condiciones hidrometeorolégicas en el Valle de Aburra condujo a la
realizacién de cincuenta y nueve (59) comunicaciones telefénicas con organismos de gestién del riesgo y
atencién de desastres de los municipios del territorio. En la Tabla 14.4 se presenta un resumen de estos
llamados por tipo de alerta:

Tabla 14.4: Resumen de llamados a organismos de gestién del riesgo del Valle de Aburré.

Tipo de llamado ‘ Numero ‘
Llamados por aumentos de nivel del rio y las quebradas 31
Llamados por drenaje urbano (deprimidos viales) 4
Llamados por incendios 0
Llamadas atendidas en apoyo a la atencién de emergencias 24

En cuanto a las comunidades de los SATC, se realizaron ciento cuarenta y tres (143) interacciones con
lideres, y treinta y un (31) activaciones de alarmas (Tabla 14.5).

Tabla 14.5: Resumen de activaciones de alarmas comunitarias

Fecha ‘ Municipio Afluente Activaciones ‘
2025-05-05 Villa Lia Itagiii Q. Dona Maria 1
2025-05-05 Primavera Barbosa R. Medellin 2
2025-05-05 La Isaza Barbosa R. Medellin 1
2025-05-05 Kennedy Medellin Q. Cantera Norte 1
2025-05-05 El Cairo Bello Q. La Garcia 1
2025-05-05 El Cafetal Bello Q. La Loca 2
2025-05-05 Hato Viejo Bello Q. La Avelina 3
2025-05-06 Primavera Barbosa R. Medellin 1
2025-05-06 La Isaza Barbosa R. Medellin 2
2025-05-06 Santa Marta Barbosa R. Medellin 1
2025-05-06 | Colinas de Enciso Medellin Q. La Aguadita 1
2025-05-08 Plebiscito Sabaneta Q. La Sabanetica 2
2025-05-08 Playas Placer Sabaneta Q. La Doctora 1
2025-05-08 Palo Blanco Medellin Q. La Chorrera 1
2025-05-08 Salado - Playas Medellin Q. Dona Maria 1
2025-05-10 | Salado - Paraiso Medellin Q. Dona Maria 1

Continta en la siguiente pagina
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Tabla 14.5 — continuacién

Municipio Activaciones
2025-05-17 Santa Marta Barbosa R. Medellin 2
2025-05-19 Guanteros Medellin Q. La Picacha 2
2025-05-19 Las Playitas Medellin Q. La Picacha 2
2025-05-19 El Pesebre Medellin Q. La Iguang 1
2025-05-19 | Olaya Herrera 1 Medellin Q. La Iguana 1
2025-05-19 El Hoyo Medellin Q. La Picacha 1

En el siguiente link Bitacora de interacciones se encuentra informacién mas detallada sobre estos llamados.

Durante las labores de atencién a emergencias, el equipo de Teledeteccién brindé apoyo a las entidades
municipales de gestién del riesgo mediante la captura de informacién con sistemas aéreos no tripulados
(UAS). Como parte del trabajo articulado con el Centro de Operaciones de Emergencias Metropolitano
(COEM), el equipo de pilotos participé en una sesién del Puesto de Mando Unificado (PMU) en el mu-
nicipio de Sabaneta. Adicionalmente, el lider del equipo asistio a la jornada de instalacién del COEM y a
reuniones periédicas de seguimiento. A lo largo del mes, se suministré informacién cartografica, audiovi-
sual, estadistica e indicadores solicitados por la coordinacién de Geociencias y otros equipos vinculados,
como parte de las acciones de apoyo lideradas desde el proyecto STATA.

Finalmente, se mantuvo la actualizacién de la encuesta en campo por parte del equipo de pilotos, para
su registro en la plataforma COEM, asi como de la bitdcora de operaciones UAS.

WP3.3.6. Apoyar al AMVA en los espacios de gobernanza donde se promuevan
conversaciones ciudadanas

En el mes que se documenta en este informe, no se llevaron a cabo tareas relacionadas con esta sub-
actividad.
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WP3.4. Gestion del conocimiento
técnico y cientifico

WP3.4.1. Generar los boletines técnicos e informes especializados de cada uno de
los componentes del proyecto

En el mes de mayo de 2025, el equipo STATA present6 un (1) informe del comportamiento de la calidad
del aire, en términos de los contaminantes criterio, el cual se envia desde el AMVA para dar respuesta
a un requerimiento de la Procuraduria; el acumulado en la vigencia asciende a (12) informes. En el
mes que se documenta no se presenté informe anual consolidado del comportamiento anual de todos los
parametros de calidad del aire para 2024, razén por la cual el acumulado en la vigencia se mantiene en
dos (2) informes anuales. En el mes que se documenta, no se entregé informe de proyeccién de periodos
de gestién de episodios, razén por la cual el indicador correspondiente se mantiene en 5.25 de ejecucién.
Por otro lado, se entregaron dos (2) informes de avance mensual, para un total acumulado en la vigencia
de catorce (14) informes. Finalmente, debido a la fecha en la cual se encuentra el proyecto, no se ha
publicado el informe consolidado anual de la vigencia.

WP3.4.2. Documentar, administrar y socializar procedimientos, protocolos y ma-
nuales de los diferentes procesos

Reportes de prensa ante ocurrencia de eventos extremos de precipitacion

En estos reportes se hace un resumen de las caracteristicas mas relevantes de los eventos, con informa-
cién de acumulados méximos de precipitacién de radar, acumulados maximos de precipitacién en la red
pluviométrica, descargas eléctricas, aumentos de nivel a riesgo naranja y rojo, llamados a organismos de
gestién del riesgo y comunidades de los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs), activacio-
nes de sirenas, e inundaciones de deprimidos viales monitoreados por el proyecto STATA. Estos pueden
ser consultados en https://siata.gov.co/informes_prensa/.

En cuanto a los informes de prensa ante la ocurrencia de eventos extremos, en el mes de mayo de 2025
se realizaron dos (2), a saber:

= https://siata.gov.co/informes_prensa/33_Informe_Prensa_Evento_3414.pdf

» https://siata.gov.co/informes_prensa/34_Informe_Prensa_Evento_3418.pdf

Reporte diario prondstico meteorologico

Se hace envio a la Direccién del AMVA y los alcaldes de los nueve municipios y el distrito, via reportes
diarios de prondstico meteoroldgico por franja horaria (mafiana, tarde y noche), los cuales se almace-
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nan y actualizan para su visualizacién en https://siata.gov.co/reportes_operacional/pronostico_
diario_municipios/.

Reportes operativos diarios

Los reportes operativos diarios contienen el resumen de las alertas que se hayan presentado durante las
dltimas 24 horas: reporte de eventos de precipitacién, reportes de aumento a nivel de riesgo asociado
a inundacién del rio, las quebradas o inundaciones en deprimidos viales, maximo registro de rafagas de
viento y temperatura, reportes sobre movimientos en masa monitoreados, calidad del aire, reporte de
incendios, eventos sismicos, apoyo a organismos externos e interacciones con organismos de gestién de
riesgos, comunidades y activacién de alarmas en SATC en la jurisdiccién del valle de Aburré. Para el mes
de mayo se realizaron reportes de este tipo, los cuales se pueden consultar en https://siata.gov.co/
reporte_operacional_diario/.

WP3.4.3. Responder a las solicitudes del AMVA, entidades publicas y privadas,
ciudadania y medios de comunicacién

En el mes de mayo, desde el equipo de Calidad de Datos se dio respuesta a 14 solicitudes especiales de
informacién, es decir, solicitudes de entidades relacionadas con la gestion del riesgo y la gestién ambiental.
En el siguiente enlace podréd obtener mayor informacién al respecto: Calidad Datos.

El equipo de Teledeteccién atendié las solicitudes de sobrevuelos y captura de datos realizadas por las
entidades en el marco del COEM. En este contexto, se enviaron veinte (20) notificaciones oficiales a la
Aerocivil Regional Noroccidente, a través de correo electrénico, informando sobre las operaciones con sis-
temas aéreos no tripulados (UAS). Cada notificacién incluyé informacién detallada sobre las coordenadas
de despegue, horario de inicio y finalizaciéon de la operacién, asi como el equipo utilizado.

Adicionalmente, se suministré informacién a los coordinadores del proyecto STATA y a las entidades soli-
citantes sobre los productos generados a partir de la captura de datos con UAS. En total, se respondieron
cincuenta y un (51) requerimientos, distribuidos de la siguiente manera:

» Cuarenta y nueve (49) solicitudes de envio de material audiovisual o cartogréfico relacionado con
las emergencias atendidas.

= Dos (2) solicitudes de tablas resumen con los apoyos realizados entre el 29 de abril y el 7 de mayo
de 2025.

En el enlace F-GAA-SIATA-147 Respuestas realizadas por el equipo de Teledeteccién se puede observar
todas las respuestas emitidas en el transcurso del contrato actual, su descripcion, el solicitante, productos
enviados, entre otra informacién.

WP3.4.4. Realizar procesos de investigaciéon en temas relacionados y de interés del
proyecto y de la Entidad

En el contexto de un proyecto orientado a la ciencia, la tecnologia y la innovacién, la investigacién
desempena un papel fundamental. Su relevancia en el proceso de apropiacién social del conocimiento
se ha fortalecido significativamente, al proporcionar insumos y oportunidades clave que respaldan el
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desarrollo de las actividades contractuales y favorecen tanto el crecimiento continuo del proyecto como
su consolidacion en el tiempo.

Estas actividades investigativas se organizan en dos (2) ejes principales: por un lado, la produccién de
publicaciones académicas, que enriquecen y respaldan el proceso de apropiacién del conocimiento; por
otro, la creacién de espacios académicos orientados a la divulgacién e intercambio de saberes, con el fin de
ajustar y fortalecer las estrategias sociales y educativas. Durante el mes de mayo se ejecutaron diversas
acciones alineadas con estos objetivos, lo que permitié avanzar en ambas lineas de trabajo.

Publicaciones académicas

= Se recibié respuesta por parte de la Revista de estudios y experiencias en educacion de la Universidad
Catolica de la Santisima Concepcién, donde fue enviado el articulo Una estrategia educativa del
Sistema de Alerta Temprana del Valle de Aburrd para la gestion del riesgo de desastres, en el cual
se presenta la apuesta de semilleros de ciudadanos cientificos. Los revisores aceptaron el manuscrito
sugiriendo algunos cambios; después de ajustarlo, se reenvié nuevamente a la revista. La versién
ajustada fue revisada nuevamente y se acepto el envio. En este momento se encuentra programado
y pendiente de iniciar la etapa de edicién. En la Figura 15.1 se presenta evidencia de la aceptacién
del articulo.

Eitada delaronda 1

Motficaciones

Aachin agjurman del revivar(a L

Flujo de rabafe Publicaciar

Estado: Programado

Ty

Colaboraderes{as

Motaatos

Reterereias

Titailo *

Cabiracias
@ semileros de Codataros Ceniificos, un estratigia sdusative pan 4 apropiackin soclal del conocmie

Figura 15.1: Respuesta por parte de la revista, aceptacién del articulo.

= Desde la linea educativa del proyecto, se continu6é avanzando en la revision sistematica de la lite-
ratura con el objetivo de explorar diversos temas relacionados con la ensenianza de las ciencias a
personas con discapacidades. Esta indagacién se ha centrado en cuatro aspectos principales: 1- la
percepcion social de las personas con discapacidades en contextos educativos; 2- teorias y enfoques
pedagogicos aplicados a la ensenanza de las ciencias para esta poblacién; 3- nuevas conceptualiza-
ciones en torno a la discapacidad y la accesibilidad educativa; y 4- avances en la gestion del riesgo
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de desastres desde una perspectiva accesible e inclusiva.

El proceso de revisién ha requerido un trabajo riguroso y continuo. Tras aplicar las ecuaciones de
buisqueda en bases de datos académicas, se identificaron inicialmente 1.080 publicaciones. Luego de
una primera depuracién basada en la revisién de titulos, se redujo este nimero a 111 documentos.
En el mes de mayo, se continu6 con la lectura de resimenes y palabras clave de dichas publicaciones,
con el fin de seleccionar los manuscritos que abordaran al menos dos de los cuatro ejes teméaticos
definidos. Como resultado de este proceso, se cuenta con un corpus de 54 publicaciones. Estas
pasaran por un filtro mediante inteligencia artificial para descartar aquellos que no respondan a los
criterios de inclusién y proceder a la lectura y analisis de los documentos que queden finalmente
seleccionados.

Espacios académicos

En el mes de mayo, se participé en DeeperLearning LATAM 2025, un evento internacional de educacién,
bajo la modalidad “inmersién”, que consta de un taller de cuatro horas en el que se busca el aprendizaje
profundo de una temética especifica para hacer transformaciones en la educacién. La participacién se
realizé con la inmersion Ciencia para todas y todos: una apuesta desde la accesibilidad. El objetivo de
ésta era formar a educadores en tematicas como Gestion del Riesgo de Desastres y Apropiacién Social
del Conocimiento con un enfoque de accesibilidad; ademas, visibilizar la experiencia que tiene el proyecto
en este ambito.

De este escenario se destaca que rectores de instituciones educativas, profesores de educacién formal y no
formal, y gestores de proyectos, entre otros perfiles, tuvieron la oportunidad de sensibilizarse alrededor de
la importancia de la accesibilidad en la Gestién del Riesgo de Desastres, acercarse a diferentes conceptos
a partir de ejercicios practicos e identificar herramientas y estrategias para hacer ciencia con todas
las personas, proporcionando materiales y metodologias que permitan la participacién de personas con
discapacidad.

A continuacién se presenta una ilustraciéon disenada para esta formacion, con el fin de que quedara una
memoria para los participantes con algunas recomendaciones a tener en cuenta para la ensenanza de la
ciencia partiendo de la accesibilidad, aclarando que, no es una receta ni un paso a paso; sin embargo, son
elementos esenciales que han sido validados en los Semilleros de Ciudadanos Cientificos.
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Figura 15.2: Recomendaciones para hacer ciencia con todas las personas.

Finalmente, se resalta que los comentarios evaluativos por parte de quienes asistieron, dan cuenta de la
pertinencia de los conceptos abordados, las actividades desarrolladas y la importancia de las reflexiones
que se dieron durante el encuentro. Ademds, reconocen los diferentes aprendizajes que se llevan para sus
préacticas educativas, que esperan adaptar a cada uno de los contextos en los que trabajan. En la siguiente

imagen se evidencian algunos momentos de la inmersion.
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Figura 15.3: Participacién en DeeperLearning LATAM.

Componente Calidad del Aire

Durante los dias 14 a 16 de mayo de 2025, varios profesionales del componente de Calidad del Aire del
proyecto STATA participaron en el X Congreso Colombiano y Conferencia Internacional de Calidad del
Aire, Cambio Climatico y Salud Publica - CASAP X, el cual se llevé a cabo en la Universidad Pontificia
Bolivariana en el Distrito de Medellin.
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Este congreso es un evento que retne cada dos anos a la comunidad académica, cientifica y profesional,
para socializar y actualizarse en los ultimos desarrollos en la gestién integral de la contaminacion del aire,
y su relacién con el cambio climatico y la salud publica.

Este ano, el evento se concentré en las siguientes tematicas:

II.

III.

1v.

V.

VI.

VII.

VIII.

Gestién integral de la calidad del aire local y regional, e interacciéon entre contaminacion local y
cambio climatico, y el papel de los supercontaminantes.

Modelacién de calidad del aire y cambio climatico, aplicacién de Big Data e inteligencia artificial.

Exposicion personal y efectos en la salud asociados a la contaminacion atmosférica y al cambio
climatico.

Calidad del aire urbano por material particulado — fuentes, transporte transfronterizo, caracteriza-
cién y modelizacion.

Tecnologias de control de emisiones y reduccién de la contaminacion local y global.
Gobernanza de la calidad del aire y marcos de politica piblica nacional e internacional.
Contaminacién por ruido y por olores.

Contaminacién del aire interior y sus implicaciones.

Desde el SIATA los participantes fueron: Mauricio Ramirez Arias, Guiller Alexis Ayala Parra, Julidn
Andrés Galeano Marquez, Alejandro Marin Sanchez, Daniel Espinosa Ospina. La participacién de estas
personas incluyd, ademds de la asistencia a conferencias individuales en el CASAP X, el desarrollo de
ponencias orales y la presentacién de pésters dentro del mismo congreso.

Los pésters y presentaciones con los que se participé desde el proyecto SIATA en el CASAP X fueron:

II.

II1.

Iv.

Fortalecimiento de la modelacion de la calidad del aire en el Valle de Aburrd: Avances desde el
proyecto STATA. Ponencia oral. Ponente: Daniel Espinosa. Fecha de ponencia: miércoles 14 de
mayo a las 17:15.

Especiacion de aerosoles carbondceos primarios y secundarios en el Valle de Aburrd a partir del
sistema acoplado etalémetro-TCA. Ponencia oral. Ponente: Mauricio Ramirez. Fecha de ponencia:
miércoles 14 de mayo a las 15:15.

Impacto de los procesos de mezcla vertical en la capa limite atmosférica nocturna sobre las con-
centraciones de ozono en un valle tropical topograficamente complejo y altamente urbanizado.
Modalidad: Pdster. Ponente: Guiller Alexis Ayala-Parra. Fecha de exposicién: miércoles 14 y jueves
15 de mayo después de las 17:00.

Caracterizacién de especies quimicas constituyentes del PM2.5 secundario en el valle de Aburra.
Modalidad: Péster. Ponente: Alejandro Marin. Fecha de exposicién: miércoles 14 y jueves 15 de
mayo después de las 17:00.

Indicador para evaluar ruido nocturno asociado a actividades de ocio. Modalidad: Péster. Ponente:
Julidn Andrés Galeano Méarquez. Fecha de exposicién: miércoles 14 y jueves 15 de mayo después de
las 17:00.

El evento conté con cerca de 300 participantes, nacionales e internacionales, donde se posibilité la trans-
ferencia de conocimiento cientifico relacionado con avances en la investigacién sobre calidad del aire y
salud publica. Se fortalecieron lazos importantes para resolver inquietudes con respecto a temas de interés
que podrian fortalecer las dreas de trabajo e investigacion del proyecto STATA.
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Conclusiones del evento

II.

III.

Iv.

VI.

VII.

VIII.

Durante todo el congreso, se resalté la importancia de generar politicas publicas basadas en evidencia
cientifica y la necesidad de fortalecer el trabajo interinstitucional.

A partir de las diferentes ponencias y posters expuestos en el CASAP X, se reafirma el papel de
la ciencia en la toma de decisiones y la urgencia de abordar el problema de contaminacién del aire
desde un enfoque integral y preventivo.

Es necesario fortalecer la gestién del conocimiento, ademas de contrastar experiencias frente a la
forma como se abordan problemas y conocer las diferentes metodologias que se estan aplicando en
el andlisis de datos. Lo anterior, ademds de ser enriquecedor para el proyecto SIATA, justifica la
participacion en estos eventos, pues no sélo se valida el trabajo que se viene realizando, sino que
ademds se abren nuevas perspectivas para seguir explorando oportunidades de colaboracion.

Es muy valioso ver cémo la ciencia de datos cada vez més se posiciona como una herramienta clave
para la toma de decisiones en temas ambientales, y cémo su aplicacion, desde enfoques creativos y
rigurosos, puede adaptarse a las realidades locales.

El evento brindé la posibilidad de explorar nuevas ideas para futuros desarrollos, y motivé para
seguir aprendiendo y aplicando conocimientos.

Se hizo evidente que uno de los pasos clave hacia un monitoreo mas completo de la calidad del aire
es el andlisis de la toxicidad del material particulado, ya que éste permite una clasificacién maés
precisa del potencial de afectacién a la salud humana.

Los estudios presentados sobre Black Carbon y Brown Carbon, modelacién de calidad del aire
—tanto para prondstico como para la comprensién de los mecanismos y dindmicas que favorecen
la acumulacién de contaminantes en superficie— y el impacto de fuentes externas, reafirman que el
trabajo desarrollado desde el proyecto SIATA es pertinente y se encuentra a la vanguardia frente a
lo realizado por otras entidades ptblicas y académicas.

Se destaco una creciente linea de investigacion enfocada en analizar los impactos de las emisiones
dentro de los hogares, un aspecto fundamental que hasta ahora ha recibido poca atencion, pero que
es clave para entender de manera mas integral la exposicién a contaminantes atmosféricos.

Otras actividades asociadas a la investigaciéon dentro del componente de apropiacion
social del conocimiento

= Se escribi6 el informe de investigacion que recoge todas las actividades de investigacién realizadas

desde apropiacién social del conocimiento durante la vigencia 016-2024. Después de concluir este
ejercicio, se presentd a la asesora cientifica del componente, quien realizé algunas recomendaciones
que seran incluidas en el documento. Ingrese aqui para acceder a dicho informe.

Se inici6 con la escritura de un plan de investigacién para el componente de apropiacién social del
conocimiento, con el que se busca fortalecer el vinculo entre el conocimiento técnico y los saberes
territoriales, asi como avanzar en la teorizacién del componente a partir de una base conceptual
mas solida. Este plan busca generar evidencia sobre el impacto de las acciones desarrolladas, sis-
tematizar experiencias significativas, validar productos educativos y comunicativos, y proyectar su
uso en escenarios institucionales y comunitarios. Con ello, se espera contribuir a la consolidacién
del componente como una estrategia sostenible de transformacién territorial y fortalecimiento de
capacidades locales. Ingrese aqui para acceder al borrador del plan.
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Las actividades de investigacion desarrolladas durante este mes han sido clave para el fortalecimiento
constante de este componente. Su objetivo es avanzar de forma sostenida en la consolidacién de lineas
de investigacion sélidas, que contribuyan significativamente a los procesos educativos, sociales y de di-
vulgacién del proyecto, al mismo tiempo que fortalecen los vinculos con sus piblicos estratégicos. Estas
acciones abren nuevas posibilidades para impulsar investigaciones desde una perspectiva de las ciencias
sociales, lo que incrementa tanto el impacto como la relevancia del conocimiento producido.

WP3.4.5. Brindar soporte tecnolégico para la gestion documental y de informaciéon
generada por los diferentes componentes del proyecto

En el mes de mayo de 2025, no se llevaron tareas que reportar en torno a esta sub-actividad.
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WP4.1. Gestionar las labores de
instalacion, mantenimiento, verificacion
y calibracién (segun aplique) de las
redes de instrumentacion

WP4.1.1. Planificar la instalacidén de nuevas estaciones e instrumentos en las diversas
redes del proyecto

A continuacidn, se presenta el listado de las veintiséis (26) instalaciones realizadas durante el mes de mayo
de 2025, especificando para cada una el cédigo, nombre de la estacion, fecha de instalacién, municipio
correspondiente y una descripcién detallada de los trabajos realizados y los materiales empleados.

s Cédigo: 100978
Nombre: Camara Deslizamiento Santa Rita
Fecha: 2025-05-02
Municipio: Medellin
Descripcion: NOMBRE ESTACION: Mikrotik Camara deslizamiento Santa Rita SERIAL: HDBOIRCRGKS
AMVA: 025209 OPERADOR: Tigo IP: n/a Linea: 3242785164 Tecnologia: antena Mikrotik LAT:
6.18984N LONG: 75.6528W ALT. MSNM: 1802 ALT. piso: 3 Direccién: CALLE 36SUR 69-254,
Medellin - San Antonio de Prado

= Cédigo: 811
Nombre: Q. La Chorrera - Palo Blanco
Fecha: 2025-05-05
Municipio: Medellin
Descripcién: Estacion nivel tipo radar LR110. Sensor CCT 103 SC583, TP: 172.31.243.36, Linea:
3043313154, comunicacién por médem 4G. Incluye: riel Mecano, prensa estopas, adaptadores, caja
Kowet, brazo de 50cm, cinta bandy, zunchos, regleta, clavijas, energia provisional. Coordinacién
con equipo de hidrologia.

= Codigo: 806
Nombre: Sirena Q. La Chorrera - Palo Blanco
Fecha: 2025-05-05
Municipio: Medellin
Descripcion: Instalacién de sirena. Incluye: 2 bocinas Vixen 1450, modem 4G, inversor, bateria
75Ah, caja metdlica, cableado encauchetado, riel Chanel, zunchos, regletas, toma aérea, energia
provisional. Verificacién con personal operacional.

s Cédigo: 100863
Nombre: Camara Nivel Estaciéon Metro Tricentenario
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Fecha: 2025-05-06

Municipio: Medellin

Descripcion: Se instala 40m de cable encauchetado 3x14, 30 chazos plésticos, 30 tornillos, clavija
macho. Configuraciéon pendiente por falta de energia.

= Cédigo: 100942
Nombre: Camara Nivel Palo Blanco
Fecha: 2025-05-06
Municipio: Medellin
Descripcion: Estacion con camara y antena Mikrotik. Sensor radar, IP: 172.27.166.97, linea:
3242785164. Instalaciéon de ménsulas, cable UTP, switch, regleta, protectores, POE. Verificacién
de imagen y operacién con personal técnico.

s Cédigo: 809
Nombre: Q. El Barro - El Trapiche
Fecha: 2025-05-06
Municipio: Bello
Descripcion: Instalacion de estacién de nivel con radar Siemens LR100. Comunicacién por modem
4G Claro, energia solar. Se documenta ubicacién exacta, medidas, y materiales como prensa estopas,
perfiles, cableado, brazo de sensor y tuercas.

s Cédigo: 802
Nombre: R. Medellin - Estacién Metro Tricentenario
Fecha: 2025-05-08
Municipio: Medellin
Descripcion: Sensor de nivel tipo bombillo LR120. Comunicacién por modem 4G Claro, verifica-
cién de tramas y funcionamiento. Material: coraza, zunchos, brazo sensor.

s Cédigo: 813
Nombre: Sirena Q. La Castro - Unién De Cristo
Fecha: 2025-05-09
Municipio: Medellin
Descripcion: Sirena con 2 bocinas Vixen, inversor Tripplite, bateria 75Ah, comunicacién por
modem 4G Claro, energia legal. Instalacién de gabinete, cableado, antena GPRS, pruebas de sonido
exitosas.

s Cédigo: 814
Nombre: Sirena Q. La Gallinaza - Villatina La Torre
Fecha: 2025-05-09
Municipio: Medellin
Descripcién: Instalacién de sirena con comunicacién via modem 4G Tigo, bateria Tripplite 75Ah,
caja metdlica, pruebas de activacidon remota exitosas. Altura de sirenas: 11m. Energia legalizada.

s Cédigo: 100951
Nombre: Camara Deslizamiento San Isidro
Fecha: 2025-05-13
Municipio: Sabaneta
Descripcién: Instalacién con camara Axis, antena Mikrotik, caja Kowet, switch TP-LINK, protec-
ciones eléctricas y red, rieles, materiales de fijacién y cableado UTP. Energia provisional, instalacién
con escalera de 20 peldanos.

s Cédigo: 100953
Nombre: Camara Deslizamiento Los Balsos

146




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Fecha: 2025-05-13

Municipio: Medellin

Descripcién: Instalaciéon de cdmara Axis con switch TP-LINK, caja Kowet, protecciones, POE,
rieles, materiales de fijacién y cableado. Confirmacién con personal técnico del DAGRD.

= Coédigo: 100955
Nombre: Cidmara Nivel La Gallinaza
Fecha: 2025-05-14
Municipio: Medellin
Descripcion: Estacién con cdmara y comunicacion por antena Mikrotik. Instalacién sobre caja
Kowet, switch inteligente TP-LINK, proteccién de red, cableado y conectores. Energia legalizada
con breaker y puesta a tierra.

s Cédigo: 810
Nombre: Q. Dona Ana - Los Capitanes
Fecha: 2025-05-14
Municipio: Sabaneta
Descripcion: Instalacién con sensor conectado a modem 4G, comunicaciéon Tigo. Energia suminis-
trada por sistema solar (panel 60W). Uso de brazo, poste metélico, antenas GSM y GPS.

= Codigo: 816
Nombre: La Cascada - Santa Elena - Pluviémetro
Fecha: 2025-05-21
Municipio: Medellin
Descripcion: Instalacion de dos pluviémetros con ESP32. Comunicacién via modem 4G, energia
provisional, verificacién con pruebas de agua y tramas. Calibraciéon con calidad de datos.

= Cddigo: 100957
Nombre: Cdmara Nivel Q. Chorro Hondo
Fecha: 2025-05-22
Municipio: Medellin
Descripcion: Instalacién de camara Axis y antena Mikrotik. Comunicacién por SIM Tigo. Se
utilizé caja Kowet, POE, switch TP-LINK, rieles, conectores RJ45, cinta bandy, UTP cat6. Se
sugiere cambio de operador por fallas de conectividad.

= Coédigo: 817
Nombre: Sirena Q. Dona Ana - Los Capitanes
Fecha: 2025-05-22
Mounicipio: Sabaneta
Descripcion: Instalacién de sirena Vixen 1450 con modem 4G. Bateria 12v75Ah, inversor, pruebas
de funcionamiento satisfactorias. Energia provisional.

= Cédigo: 100959
Nombre: Camara Nivel Las Estancias
Fecha: 2025-05-23
Municipio: Medellin
Descripcion: Camara con SIM Tigo. Caja Kowet, cableado encauchetado, riel, conectores RJ45,
cinta metalica, verificacion de imagen remota.

= Cédigo: 818
Nombre: Sirena Q. La Doctora - Playas Placer Parte Baja
Fecha: 2025-05-23
Municipio: Sabaneta
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Descripcion: Sirena con tecnologia Raspberry, bateria Tripplite, modem 4G. Instalacién de gabine-
te metalico, bocina Vixen, adaptadores, rieles, cinta bandy, regleta, pruebas de sonido satisfactorias.

s Cédigo: 100962
Nombre: Camara Nivel Picacha - Guanteros
Fecha: 2025-05-27
Municipio: Medellin
Descripcién: Camara Axis y antena Mikrotik. Caja Kowet, switch, POE, protectores, UTP in-
temperie, riel mecano, materiales de fijacién. Energia legal con medidor EPM.

= Cédigo: 819
Nombre: Q. La Presidenta - Exito Poblado
Fecha: 2025-05-27
Municipio: Medellin
Descripcion: Estacion de nivel con radar Siemens y ESP32. Comunicacién por modem 4G. Veri-
ficacion de datos, pruebas de conectividad y tramas correctas.

s Cédigo: 100964
Nombre: Camara Deslizamiento Olivares
Fecha: 2025-05-28
Municipio: Itagiii
Descripcién: Camara Axis. Energia suministrada por residencia local. Placa AMVA EQCYC-
000470.

= Codigo: 100965
Nombre: Camara Nivel Cantera
Fecha: 2025-05-28
Municipio: Medellin
Descripcion: Instalacién de camara con comunicacion via SIM Tigo. Material: cable UTP 40m,
encauchetado 5m, ménsula. Energfa legalizada.

s Cédigo: 820
Nombre: La Chorrera - Pluviémetro
Fecha: 2025-05-28
Municipio: Medellin
Descripcién: Pluviémetro doble, comunicacién modem 4G, IP: 172.31.243.36. Energia provisional,
escalera de 20 peldanos. Latitud: 6.18196N, Longitud: 75.661932W.

s Cédigo: 100971
Nombre: Camara Nivel Olaya Herrera
Fecha: 2025-05-29
Municipio: Medellin
Descripcion: Instalacion de camara y antena Mikrotik. Material: caja Kowet, cableado, POE,
switch TP-Link, UTP, protectores. Comunicacién por modem 4G Tigo.

= Cédigo: 100976
Nombre: Camara Nueva Villa
Fecha: 2025-05-30
Municipio: Medellin
Descripcion: Camara Axis y antena Mikrotik, comunicacién por modem 4G. Caja Kowet, POE,
conectores RJ45, cinta bandy, cableado de 75m UTP exterior.

s Cédigo: 821
Nombre: Q. El Limonar - El Zarzal
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Fecha: 2025-05-30

Municipio: Copacabana

Descripcion: Estacién de nivel con radar Siemens LR110, tecnologia ESP32, IP Claro: 172.32.131.152,
linea: 3222767620. Vereda El Zarzal. Sensor sobre finca Rancho Alegre.

WP4.1.2. Gestionar y verificar la ejecucion de compras necesarias en el proyecto

Durante el mes de mayo de 2025, se realizaron diez y nueve (19) solicitudes de compra relacionadas
con repuestos y consumibles para la correcta operacion de los diferentes equipos que hacen parte de las
redes de calidad del aire y riesgos del territorio, asi como de las redes de ruido ambiental y Ciudadanos
Cientificos. Adicionalmente, se recibieron a satisfaccién los entregables de ocho (8) solicitudes de compras
realizadas en meses anteriores.

En el enlace compras mayo se relacionan las solicitudes de compra realizadas durante este mes.

En el link entregas mayo se reportan los elementos recibidos a satisfaccion, los cuales permitiran el correcto
funcionamiento de los equipos que conforman las diferentes redes del proyecto.

WP4.1.3. Gestionar la logistica de transporte para la ejecucion de las actividades
del proyecto

Resumen de la gestion de logistica de transporte, mayo de 2025. Para consultar el informe
detallado sobre la gestion de logistica de transporte, se comparte el archivo en Excel disponible en el
siguiente enlace: Logistica de Transporte - Informe Excel.

El archivo proporciona informacién precisa sobre:

= Fecha: el dia, mes y ano en que se realizé cada desplazamiento.
» Ruta/desplazamiento: la ruta recorrida por cada funcionario.
= Horarios: hora de inicio y finalizacién del desplazamiento.

s Kilometraje: kilometros iniciales y finales, permitiendo calcular el total de kilémetros recorridos
por cada funcionario.

WP4.1.4. Gestionar protocolos de verificacion y calibracién inicial de los equipos
adquiridos

En el mes de mayo de 2025, no se llevaron a cabo labores que reportar en esta sub-actividad.
WP4.1.5. Planificar el mantenimiento de estaciones e instrumentos de las diversas
redes del proyecto

La programacion mensual de las visitas se organiza por semanas y esta dividida por zonas y sub-zonas.
Cada cuadrilla estd asignada a una zona diferente durante cada semana del mes. En total, se cuenta
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con siete (7) cuadrillas, cada una compuesta por dos (2) personas y un (1) vehiculo para realizar los
recorridos.

A continuacion, se muestra un ejemplo de la programacion de una cuadrilla:

Encargados: Hugo Gémez - Santiago Contrera.

= Semana 1 del mes: Zona 1 -7

= Semana 2 del mes: Zona 2 - 5

= Semana 3 del mes: Zona 3 - 8

= Semana 4 del mes: Zona 4 - 6
Cada mes, el trabajo de las cuadrillas se ajusta de acuerdo a las sub-zonas asignadas en la programacion
semanal, asegurando que todas las areas sean cubiertas satisfactoriamente.

Estas zonas y encargados se pueden ver en el siguiente link: Detalle de estaciones e instrumentos por
zonas.

WP4.1.6. Garantizar el adecuado funcionamiento de infraestructura de las estaciones
de monitoreo

Durante el mes de mayo de 2025, se ejecuté de manera satisfactoria las actividades que se exponen en la
Figura 16.1 con el detalle por estacién y analizador. El registro de los mantenimientos y calibraciones se
actualiza en las bases de datos del proyecto.
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Preventivo (14264 - Muestreador de alto volumen P10} 10& Preventiva (15 )§ 7:05a Preventivo (L
v more 102 more 38 more 28 more v&T mare +12 more 31 miore
18 19 20 21 22 23 24

Calibracitn [EQCDC-000927 - Caudalimetro ALHCAT)
Calibracién [EQCDC-0D0929 - Caudalimatra ALICAT)

+5 more «27 more #95 mare +24 mare +22 mare +5F more +20 more

25 26 27 28 29 30 3
Calibracidn (EQCDC-000929 - Caudalimetro ALICAT)

Calibracién [EQCDC-O00929 - Caudalimetro ALICAT)

+ 20 more «65 more =50 mare #17 maore + 26 mare +57 more + 14 miore

Calibracién {EQCDC-00092% - Caudalimetro ALICAT) -lp‘u"eri‘ﬂr. 3}l Ba Preventivo {193 RG]
Calibracién [EQCDC-000927 - Caudalimetro ALICAT) 4p Verificacion (33 || Ba Preventivo (193

+14 more 14 more +43 mare +68 mare +18 maore +38 mare

Figura 16.1: Ejemplo de actividades realizadas en las estaciones de la red de Calidad del Aire donde se
ejecutaron mantenimientos durante el mes de mayo de 2025.

Programa de limpieza. Durante el mes de mayo de 2025, no se realizaron actividades de jardineria
y limpieza a las estaciones pertenecientes a la red de Calidad del Aire, debido a que dichas actividades

se ejecutan de manera bimestral, ademéas de temas contractuales que seran retomados en la préxima
vigencia.

WP4.1.7. (Calidad del aire) Garantizar el cumplimiento del plan de aseguramiento
metrolégico

Durante el mes de mayo de 2025, se realizé la calibracién de tres (3) sensores de temperatura y humedad,
un (1) sonémetro y un (1) calibrador actstico. En el link Plan Metrolégico (PAME) se presenta la
informacién de los equipos que fueron enviados a calibracién con proveedores externos.
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WP4.1.9. Velar por la gestion del inventario eficaz que garantice el suministro opor-
tuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos

Durante el mes de mayo, se continud con la gestién estratégica del inventario, enfocdndose en asegurar
la disponibilidad y el suministro oportuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos
necesarios para las operaciones del proyecto. Este enfoque ha permitido no sélo mantener la continui-
dad de las actividades, sino también optimizar los procesos internos relacionados con la logistica y el
mantenimiento.

Para un andlisis mas exhaustivo de esta gestion, se ha incluido un anexo que detalla todos los aspectos
relacionados con la bodega, el cual puede ser consultado a través de los siguientes enlaces: detalle de
comparativo aire, meses de abril y mayo de 2025 y detalle de comparativo riesgos, meses de abril y
mayo de 2025. Estos documentos proporcionan un desglose completo de los movimientos de inventario,
permitiendo una revisién detallada de las gestiones realizadas y sirviendo como base para la planificacién
futura.
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WP4.2. Gestionar los procesos para
garantizar continuidad a futuro en las
actividades del proyecto, e.g.,
requerimientos de entes de control y
renovacion tecnologica para el
monitoreo de variables prioritarias

WP4.2.1. Gestionar los requerimientos exigidos por los entes de control relacionados
con el uso de VANTSs

Durante el mes de mayo, se llevaron a cabo diversas acciones orientadas a garantizar el cumplimiento de
los requerimientos y normativas exigidas por la Aerondutica Civil. Entre ellas, se destacan las siguientes:

= Revision de los cambios realizados en los manuales contratados con CAMPER, Aeronautical y envio
de la retroalimentacion correspondiente.

= Radicacién ante Aerocivil de la solicitud de autorizacién de vuelo con UAS, requerida por el AMVA,
en el contexto de calamidad publica.

= Recepcién del permiso para operar a mayor altura en zonas restringidas, en el marco del apoyo al
COEM.

= Notificacién por parte del AMVA informando que la supervisién del proyecto asumira el rol de
gerente responsable en el proceso de certificacién de la Entidad como explotadora de UAS.

s Recepcién del registro oficial del equipo UAS Mavic 3 Thermal (B) por parte de Aerocivil.

El equipo de Teledeteccién compartié con el componente juridico y la Direccion del proyecto SIATA la res-
puesta de Aerocivil sobre los montos exigidos para las pdlizas de Responsabilidad Civil Extracontractual
(RCE) de los equipos UAS.

Por otra parte, se envié un correo al AMVA aclarando los montos asegurados por equipo (dron), con el
fin de actualizar y corregir el memorando 549-2025.

La ampliacién de la informacién mencionada relacionada con la nueva normativa se encuentra registrada
en el enlace: Cumplimiento normativo RAC 100.
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WP4.2.2. Formular el plan de adquisiciones y reposiciéon para la renovacién tec-
nolégica de variables prioritarias

Como se mencioné en el informe del mes anterior, se continué con la actualizacién integral del archivo
maestro de bienes del proyecto, incorporando informacién nueva y garantizando que todos los registros
estén en linea con las politicas internas de gestién de activos. Este ejercicio permite identificar anticipa-
damente los equipos que necesitan ser renovados o recibir mantenimiento.
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WP4.3. Propender por una gestion
eficaz de inventario general y activos
fijos, y una evaluacioén técnica de vida

util y depreciacion

En el mes de mayo de 2025, se continué fortaleciendo los procesos asociados a la adquisicién y manejo
de bienes en el proyecto STATA. Este esfuerzo incluye la planificacion de compras por parte de los lideres
de equipo, quienes solicitan los insumos y materiales necesarios a través de sus planes de compra, con la
debida justificacién y posterior aprobacion de los coordinadores técnicos.

El proceso integra desde la adquisicion y recepcién de los bienes, hasta su distribucion final, ya sea como
activo fijo o consumible. Estas mejoras han contribuido significativamente a optimizar la gestién del
inventario y los activos del proyecto, garantizando un manejo mas eficiente y alineado con las necesidades
operativas.

Se prioriz6 la gestion eficiente para asegurar el suministro, a tiempo, de materiales, herramientas, re-
puestos e insumos esenciales para las actividades del proyecto. Para més informacién sobre la gestién de
inventarios y temas relacionados con bodega, se encuentra disponible un anexo en el siguiente enlace:
Detalle de inventarios - mayo 2025.

Este trabajo es clave para garantizar la continuidad operativa y mejorar la eficiencia en los procesos del
proyecto.
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WP4.4. Gestionar el Sistema de
Gestion Integral (Calidad, Talento
Humano, Administrativo y Financiero)

WP4.4.1. Asegurar la actualizacién y mantenimiento permanente del Sistema de
Gestion de Calidad (SGC)

Control de documentos y registros. Se realizé una revisién detallada de la carpeta del Sistema de
Gestién de Calidad (SGC) versus el documento F-GAA-SIATA-11 Listado de documentos y registros,
que incluy6 la version, fecha de vigencia y lugar de almacenamiento de los registros. En el mes de mayo
se realizaron cambios en los documentos del sistema de gestion de calidad. En la Tabla 19.1 se visualizan
los documentos y tipo de solicitud generada.

Tabla 19.1: Control y ajustes de documentos del sistema de gestion de calidad, realizados en el mes de
mayo de 2025.

Proceso Documento cédigo Tipo de so-
licitud

Social F-GAA-STATA-93 Actividades desarrolladas en SATC Creacién
Logistica F-GAA-STATA-83 Registro de bienes reportados Modificacién
Coordinacién F-GAA-STATA-105 Bitacora apoyo emergencias Creacién
Geociencias

SGC P-GAA-STATA-36 Gestién humana Modificacién
SGC F-GAA-STATA-32 Descripcién del cargo Modificacién
SGC F-GAA-STATA-110 Evaluaciéon desempenio del personal Creacién
SGC F-GAA-STATA-111 Evaluacion inicial del empleado Creacion
SGC F-GAA-STATA-112 Supervision del trabajo Creacion

Gestidn realizada con diferentes equipos para el mejoramiento continuo de procesos. Durante
el mes de mayo, se llevaron a cabo reuniones del equipo de Sistema de Gestién de Calidad - SGC con
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los diferentes equipos del proyecto STATA, donde se ha analizado y revisado la documentacién y forma
de implementacion. En este sentido, se han generado ajustes y oportunidades de mejora que permiten
estandarizar y optimizar la realizacién de los procesos. En el enlace reuniones realizadas, se eviden-
cia la gestién con diferentes equipos para la mejora continua de procesos. En la Figura 19.1 se muestra,
a manera de ejemplo, fotografias de algunas reuniones realizadas desde el SGC con los equipos de trabajo.

Figura 19.1: Registro fotogréfico de algunas reuniones llevadas a cabo en el mes de mayo de 2025.

Actualizacién plataforma G+. En el mes de mayo, se realizé la revisiéon de los documentos cargados a
la plataforma G+. Los documentos se actualizaron segun las recomendaciones realizadas por el equipo de
AMVA. En la Figura 19.2 se muestra la reunién de seguimiento y una parte de los documentos revisados
por parte de STATA.
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Figura 19.2: Documentos revisados G+.

WP4.4.2. (Calidad del aire) Mejorar y actualizar de manera continua del SGC para
la Red de Calidad del Aire

Revision y actualizacién del Sistema de Gestién de Calidad. Se llevo a cabo la revisién del Sistema
de Gestion de Calidad - SGC. Se cuenta con revision por parte del personal técnico y aprobacién por
parte del Coordinador Técnico del componente de Calidad del Aire. Desde el SGC se realizaron cambios
que se detallan en el F-GAA-SIATA-11 Listado de documentos y registros; ver Tabla 19.2. Ademds, se
continla con el ajuste referente al cédigo, donde se agrega el prefijo STATA, acorde a las directrices dadas
por parte de la supervision del Area Metropolitana del Valle de Aburré.
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Tabla 19.2: Control y ajustes de documentos de calidad del aire, realizados en el mes de mayo de 2025.

Proceso

Caédigo

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Documento cédigo

Tipo de so-
licitud

SGC P-GAA-STATA-RA-21 | Control de documentos y registros Modificaciéon

SGC P-GAA-STATA-RA-50 | Gestion de la imparcialidad y la confidenciali- | Modificacién
dad

SGC F-GAA-SIATA-32 Descripcién de cargos Modificacién

SGC P-GAA-STATA-36 Gestién humana Modificacién

SGC P-GAA-STATA-26 Revisién del contrato Modificacién

SGC P-GAA-STATA-RA-56 | Regla de decisién Modificacién

Logistica | P-GAA-STATA-09 Compras Modificacién

SGC M-GAA-SIATA-RA- Manual de calidad Modificacién

01

Analisis P-GAA-STATA-RA-27 | Aseguramiento de Calidad Modificacién

de datos

Gestion F-GAA-STATA-RA-32 | Verificacién de analizador de gas automaético - | Modificacién

Técnica Ozono (03)

Gestién F-GAA-STATA-RA-21 | Verificacién de analizador de gas automatico | Modificacién

Técnica TAPI - Didxido de Azufre (SO2)

Gestién F-GAA-STATA-RA-31 | Verificacién de analizador de gas automético | Modificacién

Técnica TAPI - Monéxido Carbono (CO)

Gestién F-GAA-STATA-RA-22 | Verificacién de analizador de gas automdtico | Modificacién

Técnica TAPI - NOX/NO/NO2

Anilisis P-GAA-STATA-RA-56 | Regla de decisién Modificacién

de datos

Gestion F-GAA-STATA-RA-18 | Calibracién / Monitoreo Intermedio Modificacion

Técnica

Gestién F-GAA-STIATA-RA-34 | Fuera de servicio Modificacién

Técnica

SGC F-GAA-STATA-RA-61 | Evaluacién del Personal Eliminacién

SGC F-GAA-STATA-110 Evaluaciéon desempeno del personal F-GAA- | Creacién
STATA-110

SGC F-GAA-STATA-111 Evaluacion inicial del empleado Creacién

SGC F-GAA-STATA-RA-86 | Supervisién del trabajo Eliminacién
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Reuniones para la gestion de las actividades del componente Aire. Durante el mes de mayo, se
realizaron diferentes reuniones en las que se trataron, ademas de temas propios de cada proceso, los temas
desarrollados en la reunién de supervisién del Area Metropolitana del Valle de Aburra y las modificaciones
de documentos como preparacion para auditoria interna. Esto se llevé a cabo con el fin de implementar los
compromisos y poner en contexto las diferentes situaciones presentadas, buscando asi dar cumplimiento
a los mismos en las fechas establecidas. Ademsds, se trataron temas enfocados en la revision y ajustes de
documentacién, analisis de causas y definiciéon de acciones para la mejora continua del SGC. En el enlace
reuniones realizadas se evidencian los diferentes registros de espacios de interaccién llevados a cabo desde
el SGC, incluyendo registros fotogréaficos, ademas de las reuniones adelantadas para la gestion de Calidad
del Aire.

WP4.4.3. Propender por la gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo

El avance del SG-SST es el resultado de un trabajo articulado entre el equipo al interior del proyecto
SIATA y el equipo SST de la Universidad EAFIT. Se ha fortalecido e incrementado el acompaniamiento
a los diferentes equipos de trabajo que conforman el proyecto. Se han realizado visitas de inspeccion,
reconocimiento de puestos de trabajo, retroalimentacion del auto-cuidado y la autogestion, revision y
ajustes a documentacién, procesos y programas, dando como ejemplo el trabajo seguro en alturas en
cuanto a la formacién y capacitacion para certificacién correspondiente de los colaboradores, propendiendo
asi por el cumplimiento de los requisitos legales vigentes en materia de SST, lo solicitado por los lideres y
coordinadores técnicos, segun lo establecido en cronograma de trabajo y las necesidades que van surgiendo
en el dia a dia. De la misma manera, se viene realizando la ejecucion de acciones de mejora, derivadas de
la auditoria interna del 2024, en cuanto a la identificacién de peligros, inspeccién de puestos de trabajo,
mediciones de higiene, entre otros, que permiten dar continuidad a las acciones enfocadas al bienestar e
integridad del trabajador. En el enlace Informe SST se evidencian las actividades realizadas durante el
mes de mayo.

En el enlace Certificados trabajo en alturas se evidencian los certificados de trabajo en alturas del personal
que desarrolla trabajos en campo. En el enlace Certificados de coordinador de trabajo en alturas se
evidencian los certificados actualizados de coordinador de trabajo en alturas.

Solicitud de ingreso a centros de operacion. Para garantizar el funcionamiento y envio de datos de
las estaciones de monitoreo, se requiere el ingreso del personal de los equipos de Mantenimiento, Ingenieria
Sismica, Gestiéon Técnica de Calidad del Aire y demés personal operativo, a los centros de operacion,
ademds de algunos proveedores, seguin aplica.

En el mes de mayo de 2025, se realizé la solicitud de ingreso a varios centros de operacién donde se
encuentran ubicadas las estaciones del proyecto:

= Centro Comercial Viva Envigado

« ITM

= Ecoparque El Salado

= Universidad Nacional Sede El Volador y Universidad Nacional Sede Robledo

» Tanque EPM (Aures, El Tesoro, Planta La Montana, Villahermosa, La Estrella, Envigado), Centro
Control EPM, EI Ancén Sur, La Tasajera

= EPM: PPAP La Ayurd, PPAP Villahermosa, PPAP La Montana, PPAP Barbosa, Embalse Piedras
Blancas, Captacién La Cascada, Captacion Las Despensas, Captaciéon El Viento

160

UNIVERSIDAD .\
SIA-'Ib
1

EAFIT °

[T e



https://drive.google.com/drive/folders/1MBJQKdoCh4SWL3fd2yamZ-EtT03QN9Yh
 https://drive.google.com/file/d/19clzDNF1p4NT0rpKv-NmrJxjVNJIcDEy/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1Hxy4GZ2_kNj_C5O6Tl_mzF0yarheAygl?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1Hxy4GZ2_kNj_C5O6Tl_mzF0yarheAygl?usp=sharing

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

= EPM Girardota

s Universidad San Buenaventura

s Universidad CES

= Proveeduria

s Fiscalia General de la Nacién

= Museo de Antioquia

s Planta de Tratamiento de Aguas San Fernando

» Exito San Antonio

s Bellanita Group

= Lavapres

= Ferrocortes

= Industrias Roca

= Villa Torcoroma

s Inversiones Siderense

= Planta de Tratamiento Barbosa

= Sotrames

= Biblioteca Jacinto Benavente

s Comfama La Estrella

= Avelina Arenera Hatoviejo
Se envié a cada centro de operacion la carta de presentacién del proyecto STATA, el certificado de alturas
y la planilla de seguridad social de los técnicos de mantenimiento, asi como el protocolo de bioseguridad,
para cada uno los requerimientos internos que asi lo exijan. En el enlace Evidencia solicitudes de ingreso

mes de mayo, se relacionan los sitios y las respuestas obtenidas para el ingreso del personal STATA a los
lugares en donde se encuentran operando las diferentes redes que conforman el proyecto.

WP4.4.4. Ejecutar planes de mejoramiento derivados de auditorias atendidas

En el mes de mayo, se da continuidad al seguimiento de los planes de mejoramiento, derivados de diferentes
auditorias realizadas en el transcurso de la vigencia del contrato CCT 016 de 2024, ademads de las nuevas
acciones derivadas de la auditoria interna de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), presentada en el
mes de noviembre, la auditorfa interna bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 en su versién de 2017 para
la red de Calidad del Aire y el informe de visita en el marco de la implementacién del Plan de Manejo
de Residuos Sélidos Institucional - Sede SIATA.

Auditorias internas bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 para la Red de Calidad del Aire
periodo 2025. Se recibe auditoria interna, se auditan todos los procesos de la Red de Calidad del
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Aire, como preparacién para la auditoria externa con IDEAM. En la Figura 19.3 se muestra evidencia
fotogréfica de la auditoria interna virtual realizada.
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Figura 19.3: Auditoria interna Red de Calidad del Aire.

Auditorias internas bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 para la Red de Calidad del Aire -
Periodo 2024. Se continta revisando los resultados de la auditoria interna bajo la norma NTC-ISO/IEC
17025 en su versién 2017, realizada en el mes de noviembre. En conjunto con el equipo de Calidad del
Aire, se estd trabajando en el proceso de implementacién y cierre los diferentes hallazgos. En la Tabla
19.3 se muestran los hallazgos identificados en la auditoria interna con el estado de avance.
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Tabla 19.3: Hallazgos de auditoria interna de la Red de Calidad del Aire.

Clasificacion Proceso | Descripcion Estado
Fortaleza Calidad Alta competencia técnica y experiencia del personal evaluado | No aplica
del Aire del laboratorio en las técnicas analiticas evaluadas y en la im-
plementacion del sistema de gestion de calidad.
Fortaleza Calidad Instalaciones y condiciones ambientales apropiadas para la co- | No aplica
del Aire rrecta ejecucion de las técnicas analiticas evaluadas, evitando
contaminacién cruzada.
Fortaleza Calidad Correcta implementacién de los controles de calidad estableci- | No aplica
del Aire dos por lo métodos de referencia y el laboratorio en las técnicas
analiticas evaluadas.
Fortaleza Calidad Alta implementacién del Sistema de Gestién de Calidad basado | No aplica

del Aire en la Norma NTC ISO/IEC 17025:2017, acorde al alcance y
necesidades del laboratorio.

Fortaleza Calidad Buen desempeno técnico del personal evaluado durante el ates- | No aplica
del Aire tiguamiento de las variables auditadas.
Oportunidad | Calidad Incluir en las “HOJA DE VIDA ANALIZADOR F-GAA-RA- | Cerrada
de mejora del Aire 02 V03” de los sonémetros, las fechas de la calibracién, los
Gestion resultados de las calibraciones y los ajustes.
técnica
Oportunidad | Calidad Garantizar que el control de calidad QC en NOx, se encuentre | Cerrada
de mejora del Aire en el rango especificado por el método de referencia, toda vez
Gestion que, el QC actual es de 100 ppb.
técnica
Oportunidad | Calidad a. Garantizar tener los registros completos que permitan el ase- | Cerrada
de mejora del Aire guramiento de los requisitos de micro localizacién de los sen-
Gestién sores meteorolégicos instaladas en las estaciones de Fiscalia y
técnica Proveeduria, para dar cumplimiento a lo establecido en el Ma-

nual de Diseno de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire
del Protocolo de Calidad del Aire en el numeral 6.8.2.

b. En la Hoja de Vida de la estacion PBLQ al momento del
atestiguamiento no se evidencio la fecha de traslado de la es-

tacion.
Oportunidad | Calidad Se hace necesario documentar los modelos matematicos utili- | Cerrada
de mejora del Aire zados para las estimaciones de las incertidumbres.

Oportunidad | Calidad Incluirlos dentro del Sistema de Gestion el Bot de telegram | Cerrada
de mejora del Aire utilizado para realizar el registro de fallas de los servidores, y
el WhatsApp para registrar las acciones tomadas.

Oportunidad | Calidad Garantizar en los informes de resultados que la red de ciuda- | Cerrada
de mejora del Aire danos cientificos, no se encuentra incluida en la acreditacion.

Contintda en la siguiente pagina

163

UNIVERSIDAD

EAFIT %

A?o




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Tabla 19.3 — continuacién de la pagina anterior

Clasificacién Proceso @ Descripcion Estado

No conformi- | Calidad El laboratorio no siempre documenta los requisitos de compe- | En proce-
dad del Aire tencia para cada funcién que influye en los resultados de las | gq
actividades del laboratorio, incluidos los requisitos de educa-
cién, calificacién, formacion, conocimiento técnico, habilidades
y experiencia.

Evidencia:

a. El perfil del Coordinador técnico se encuentra desactualiza-
do.

b. No se cuenta con una manera de calificar las habilidades del
personal, toda vez que la persona que lo realiza, el coordinador
técnico, no tiene la competencia para realizarlo.

No conformi- | Calidad El laboratorio no siempre identifica las contribuciones que son | Cerrada
dad del Aire significativas a la incertidumbre de medicién., incluidas aque-
llas que surgen del muestreo, utilizando los métodos apropiados
de an4lisis.

Evidencia: En PM2.5 por la técnica de equipos manuales, no
se tiene encuentra la fuente aportada por el calibrador (Delta-
Cal).

No conformi- | Calidad Los datos resultantes del seguimiento de la validez de los re- | Cerrada
dad del Aire sultados, no siempre se encuentran dentro de los criterios es-
tablecidos.

Evidencia:

a. Al hacer la verificacién de temperatura del equipo BAM-
1022 con serie W18263 de la estacién Altavista el 15/11/2024,
este no cumplié el criterio de +/- 2,1°C.

b. El equipo de Ozono con serial 2811, el cual fue trasladado de
la estaciéon MEDUDEM a la estacion MED-ALTA, no cumplié
con los criterios de la verificacién multipunto.

¢. La prueba de verificacién del QC del equipo con serial 1106
en la estacién La Quintana, no cumplié con el criterio estable-
cido.

No conformi- | Calidad Los datos de las actividades de seguimiento no siempre se ana- | Cerrada
dad del Aire lizan, ni se utilizan para controlar y cuando sea aplicable me-
jorar las actividades del laboratorio.

Evidencia:

En la comparacién interlaboratorio realizada y registrada en el
“INFORME CONFIRMACION Y/O VALIDACION DE ME-
TODOS F-GAA-RA-77 V01 FEBRERO 20247, se evidencid
que para PM10 y SO2, no se cumplieron los criterios estable-
cidos por el laboratorio, y no se tomaron acciones.

Auditorias externas bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 con IDEAM para la Red de Ca-
lidad del Aire. Se recibe comunicacién por parte de IDEAM con la programacién para la auditoria de
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seguimiento de acreditacién. En la Figura 19.4 se visualiza la evidencia del correo recibido, acorde a la
Resolucién 104, por medio de la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para la acreditacién.

@ Servicios - Acreditackan de Laboratorios

Forimiate Plan de Eviluscidn a Ofganisinos

IDEAM de Evaluacion de ls Confarmidad - ORG

1. BATOS DE LA EVALUACTON
Rad. IDEAM: 30255510075102

Tips da susluscioe;: SEGUITIETES A W BoTEtAcian ¥ Amalapan Sal alcanca
Y2025601007553 1 Pacha da wratuscién: D3/07/2028 - 100712028
P i hezag
Al contestar por favor cite estos datos ;::;:;:‘::mr“”m'n_ o o
Radicado No.. 20256010075931 + Evalbaadar e Hisys Bimaban Comin Valncs - b, Guimics
Fecha: 15 mayo 2025 s Eyalohderes asiiecten: Willian Jnvier Gartde Sedoye - Ing. Askiants
Bogota D.C, Cuaga dndmis Chavarma Apariguss - Ing. Quimca
Dogervdones): o malica
Frimere de Expedianme TOEG0041 150007 H0E
Seficra 2. DATOS DEL ORGANISMO OF EVALUKCTON DE LA CORPORMIDAD - 8T
PAULA ANDREA "fl-'l‘—“m SALAZAR Razdn social Sl SEC AREA METRGPOUITARA DEL VALLE DE ABURAL
Repreentante legs X WALT. 0529848233
AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA [arsecide Carrars §3 M. 404 <31
Direccin; Carrera 53 No. 40A -31 Cheting | Dnpartamanio Hegelifhntisguis
Medellin, Antioquis Tabifons de cantacts 624 414 1967
Comens electrinicos: |uz mejin@metropol gov oo, sgolEsiata.gov.on, LEren et “"“.""““7;‘":‘”]-""‘"“:' SR 2H0h
ana.orregoimetmpol gov.co, mauncio mmareziisista. gov. oo, rr-m;:m"vmnmytur;mn‘cla.
mnmersnedieaiteduce i R T
Rrgreiantente Lagel PFauis Anores Pelaco Saager
Parsng da conrachs tsabil Cratna Hentava

Vigancia s ls acreditacids 19780/2023 « 10/2002007

Referencia: Respuesta a solicitud de informacion y envio Plan y Cronograma
de evaluacién para la wisita de Seguimiente y Ampliacidn.
Expediente No. 202360131 100007 90E,

Recibs del Grups de &creditacion un cordial caluda sefiors Paula Palacio.

Una vez revisade el expediente No. 20236014110000790F perteneciente al AREA
METROPOLITANA DEL WALLE DE ABUARA se evidencis gue el Instituto de Hidrologia
Metearclogis y Estudics Ambientales - Ideam snvid mediante oficio con radicada No.
20258010037911 del 12 de marzo del 2025 la confirmacidn de las fechas para of
desamolls de la stapa 2 asi como el equipo evaluador designado para ls visits con
ohiete del Seguimsento de la Acreditacicn y Ampliackin del alcance. |

De conformidad con lo establecida en la Aesolucidn No. 104 del 28 de enem de 2022,
nas permitimas enviar de manera adjunta fos documenios plan. cronagrama y el
alcance de evaluacikin para el desamolio de la mencionada visita que se Hevara a cabo
bos dias 01 af 10 de julio del 2025

Es importants resaltar que of Cronograma enviado Comesponde & uns propusta, la cual
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&

iDERM

Figura 19.4: Comunicacién IDEAM, auditoria de seguimiento de acreditacién, Etapa 2.

WP4.4.5. Garantizar la disponibilidad y el mantenimiento de infraestructura, espa-
cios y recursos necesarios para la ejecucion del proyecto

Todas las actividades de infraestructura realizadas en el mes de mayo de 2025 se pueden consultar en el
siguiente enlace: Infraestructura - Mayo 2025.

WP4.4.6. Identificar necesidades desde la gestion estratégica, administrativa y fi-
nanciera, marco normativo y cultura

Gestién estratégica y administrativa. En el mes de mayo, se llevé a cabo una serie de reuniones
referentes a la gestién administrativa y estratégica del proyecto. En el enlace reuniones realizadas se
evidencia la gestion correspondiente. Durante este mes, se continuaron las reuniones con varios equipos
técnicos del WP1, referentes al Observatorio de Amenazas, especificamente con los equipos de Calidad del
Aire, Hidrologfa e Ingenieria Sismica. Asi mismo, se continia con la preparacién de la auditoria externa
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de la red de Calidad del Aire y con la construcciéon conjunta de la propuesta para la nueva vigencia
contractual.

Indicadores Unidad de Gestiéon del Riesgo - UGR. En el enlace Indicadores de la Unidad de
Gestién de Riesgos, se evidencian los resultados e indicadores actualizados al mes de mayo, que son
responsabilidad del proyecto, relacionados con la Unidad de Gestién del Riesgo.

WP4.4.7. Llevar a cabo procesos formativos y de capacitacion que sean requeridos

Programa de formacién y participacion a eventos. En el mes de mayo, integrantes del equipo de
Calidad del Aire participaron en el Congreso Colombiano y Conferencia Internacional de Calidad del
Aire, Cambio Climéatico y Salud Publica - CASAP. El detalle de esta participacién se puede encontrar en
el capitulo de Gestién del Conocimiento del WP3.

WP4.4.8. Gestionar el talento humano a través de sus procesos relacionados

Revisién hojas de vida del personal del proyecto. Desde el equipo del Sistema de Gestién de Calidad
se continia con la revision de las hojas de vida y soportes que evidencian la educacion y experiencia laboral
de todo el personal que participa en el proyecto o ingresa a él. En el enlace Revisiéon hojas de vida, se
evidencia la gestion y la revisién de la carpeta de cada uno de los colaboradores del proyecto.

Novedades del personal SIATA. Durante el mes de mayo ingresaron cinco (5) colaboradores al
proyecto SIATA, distribuidos en los siguientes equipos: cuatro (4) vinculaciones laborales para los equipos
de Mantenimiento y Operacional (2 en cada uno), y (1) contratacién por prestacién de servicios para
el equipo de Teledeteccion. Con cada una de estas personas, se realizé la debida gestién de ingreso,
incluyendo la entrega de los Elementos de Proteccién Personal (EPP) y los elementos de identificacién
requeridos segun las labores asignadas.

Adicionalmente, en el mes de mayo se realizé una modificacién y adicién temporal a las actividades
contractuales del colaborador Gabriel Veldsquez, asigndndolo como lider encargado del equipo de Divul-
gacion.

En acompanamiento de los equipos del Sistema de Gestion de Calidad y Logistica, se realizé la gestién
de entrega del cargo de un (1) colaborador perteneciente al equipo de Teledeteccidn, el cual presenté su
carta de renuncia al 31 de mayo de 2025.

Por parte de los integrantes del proyecto, se reciben solicitudes para el disfrute de beneficios que la
Universidad como institucién otorga, tales como solicitudes de licencias no remuneradas y/o vacaciones.

El detalle de estas novedades del personal se puede encontrar en el enlace Informe Gerencial de Gestién
Humana.

En compania del enlace administrativo de EAFIT, se realiza la revisién general de la documentaciéon
que surge de cada novedad de personal que se ha presentado, con el fin de tener mapeada y actualizada
la informacion. La documentaciéon que puede surgir de estos movimientos incluye cartas de renuncia o
terminacién de contrato, nuevos contratos u otrosi al contrato, prorrogando su duracién, modificando
perfil y/o actividades.
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WP4.5. Proponer e implementar
estrategias para garantizar la
continuidad del proyecto

WP4.5.1. Revisar la estructura organizacional con sus diferentes niveles, roles, res-
ponsabilidades y funciones

De acuerdo con las novedades de personal presentadas en la sub-actividad [WP4.4.8], se actualiza el
nimero de personas que componen la estructura del proyecto. Ver Figura 20.1.

Comité Directivo

1
Project Manager

Comité Cientifico-Asesores

'
e O

°Cant1‘dad de personas SIATA

W O(‘.antidad de personas DAGRD

WP3 w1
(Plan de ASC) |Ohservatorio)

wr2 WPa
[Ruta del dato) [Gestion v Sostenibilidad)

bt

ik
«

Figura 20.1: Estructura organizacional del proyecto STATA a la fecha de estructuracién del presente
informe.
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WP4.5.3. Gestionar convenios de cooperacion e intercambio de informacion técnica

Convenio 277 de 2024 entre DAGRD y AMVA

Durante el mes de mayo, se realizaron las actividades finales correspondientes a los compromisos con-
tractuales del convenio 277 de 2024, celebrado entre el AMVA y el DAGRD. Adicionalmente, se activé el
proyecto SIATA a través del AMVA, para el apoyo a las labores de emergencia, dada la Declaratoria de
Calamidad Publica del distrito de Medellin, producto de numerosos eventos de remocién en masa y cre-
cientes stubitas que se presentaron en diferentes corregimientos, los cuales generaron grandes afectaciones
en la poblacion. Este apoyo a emergencias consumié un fuerte componente de Teledeteccién con Drones
y generacién de material audiovisual y cartografico para el apoyo a la respuesta, tal como se contemplaba
en el Componente 2 del convenio. También se llevé a cabo la reunién técnica del Componente 3, en la
cual se hizo énfasis en las estrategias de modelaciéon implementadas en el convenio y el potencial de uso
a la luz de las recientes emergencias.

Convenio 196/2024 AMVA - Convenio 440/2024 IDEAM

Durante el mes de mayo, se realizé la reunién de la mesa técnica nimero 5, correspondiente al Convenio
196/2024 para el AMVA y el Convenio 440/2024 para el IDEAM. El objeto de este espacio precisaba la
presentacién de necesidades de parte del proyecto STATA con relacién a la informacién que el convenio
plantea integrar. En el mismo espacio surgieron también algunas claridades e intereses de parte de la
autoridad nacional para ser incluidas en el flujo de informacién. La sesién no logré cubrir todas las
necesidades de informacién, asi que se abordaron principalmente las relacionadas con datos crudos. Se
plante6 agendar una nueva sesion para abordar las necesidades relacionadas con los productos. En la lista
a continuacién, se presentan los set de datos mencionados en la reunién de este mes.

= Datos histéricos pluviométricos. IDEAM escalara solicitud a grupo de redes.

= Datos de disdrometros, a través de datos abiertos: enlace https://www.ideam.gov.co/transparencia/
datos-abiertos/seccion-de-datos-abiertos/datos-disdrometrosparavalidarformatodeIDEAM.

= Acceso a datos histéricos de disdrémetros operados por IDEAM.

» Datos histéricos de caudales: IDEAM escalard solicitud a Grupo de Hidrologia.

» Datos histéricos de temperatura: IDEAM escalard solicitud a Grupo de Meteorologia.
= Datos de radicacién: IDEAM escalara solicitud a Grupo de Meteorologia.

= Radiosondeos: IDEAM remite el enlace que compila la informacién de radiosondeos; ver https:
//weather.uwyo.edu/upperair/sounding_legacy.html.

= Datos radares (reflectividad PPI y CAPI, velocidad radial y algunas variables polares de todas las
rutinas de escaneo) en tiempo real.

= Actualmente, el enlace via ftp de adquisicién para consumir informacién de la red de radares
en tiempo real, designado en convenio anterior, se encuentra interrumpido y sélo hay datos hasta
2024-03; se validan credenciales de acceso y éste es satisfactorio. El encargado de radares de IDEAM
validard el usuario y canal con TI de IDEAM.

= Radares histéricos AWS - Andlisis para histéricos de radar Santa Elena y revisién por parte de
IDEAM para validar si se puede incluir en el bucket de AWS que emplea el sistema nacional de
radares.
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WP4.5.4. Articular, en conjunto con el AMVA, una estrategia para que el proyecto
SIATA continde en el tiempo

La Coordinacién General del proyecto STATA participé en los siguientes cuatro (4) espacios estratégicos
relacionados con la propuesta de sostenibilidad del proyecto en el largo plazo:

El dia viernes 2 de mayo, en la segunda sesién extraordinaria del Consejo Distrital para la Gestién del
Riesgo de Desastres, la cual se llevo a cabo en el salén del Consejo de Gobierno, Piso 12 de la Alcaldia
de Medellin.

El dia miércoles 7 de mayo, en la tercera sesién extraordinaria del Consejo Distrital para la Gestion del
Riesgo de Desastres, la cual se llevé a cabo en el salén del Consejo de Gobierno, Piso 12 de la Alcaldia
de Medellin.

El dia miércoles 14 de mayo, en el Consejo Metropolitano Extraordinario de Gestién del Riesgo de Desas-
tres, espacio en el cual se presentd el prondstico meteoroldgico actualizado en el marco de la temporada
de lluvias.

El dia viernes 23 de mayo, en el Consejo Metropolitano Extraordinario de Gestion del Riesgo de Desastres,
espacio en el cual se presentd el prondstico meteorolégico actualizado en el marco de la temporada de
lluvias.

El dia lunes 26 de mayo, en la cuarta sesién extraordinaria del Consejo Distrital para la Gestion del
Riesgo de Desastres, en la cual se hizo un seguimiento a la primera temporada de lluvias del 2025.
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