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ANEXO 1— ANEXO TECNICO

“MEJORAMIENTO DE LA VIA SECUNDARIA QUE CONDUCE DEL AREA URBANA A LA VEREDA N
LA CAROLINA SECTOR SAN LORENZO DEL MUNICIPIO DE SOPO, DEL. DEPARTAMENTO DE
CUNDINAMARCA Y EN EL MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO ICCU 415-2025
SUSCRITO ENTRE EL MUNICIPIO DE SOPO Y EL ICCU."

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El mat estado y afectaciones predominantes en el tramo de la via secundaria que comunica el casco -
urbano del municipio de Sopd con las veredas Comuneros, Bellavista y La Carolina sector San Lorenzo
y que ademas conduce a la vereda Canavita del Municipio de Tocancipa, aunado con la alta demanda
de transito vehicular genera congestion vehicular por las bajas velocidades de transitabilidad, y/o pasos »
restringidos en épocas de invierno donde se acentua la pérdida de material granular generando baches
de tamafio considerable, ocasionando mayores costos de operacion y mantenimiento e incrementando
los ttempos de viaje para los usuarios de vehiculos de carga y de pasajeros.

En consecuenc;a la administracion munmtpal de Sopd contempla realizar el “MEJORAMIENTO DE LA
VIA SECUNDARIA QUE CONDUCE DEL AREA URBANA A LA VEREDA LA CAROLINA SECTOR SAN

LLORENZO DEL MUNICIPIO DE SOPO CUNDINAMARCA”", corredor que cuenta con un total aproxirmado
de 1.730 metros, de los cuales es necesario intervenir una longitud de 1.030 metros con un ancho de 7
metros dentro del presente proyecto, mejorando las condiciones del corredor vial por medio de la
construccion de estructura de pavimento flexible. Dicha estructura, se recomienda para soportar las
cargas generadas por el transito, ademas debe brindar una superficie que permita transito seguro y .

confortable de vehiculos. El pavimento es una estructura gue se apoya sobre la subrasante y esta
conformada por un conjunto de capas granulares y una capa de rodadura. Ademas, ‘dentro de la
alternativa de solucién escogida se contempian el mejoramiento del sistfema de drenaje con la
intervencion y/o construccion de obras de drenaje longitudinales y transversales.

El KO+000 se encuentra a 700 m del casco urbano del municipio de Sopd. La intervencion del presente -
proyecto es entre las abscisas K0+700 y K1+730 del corredor. La localizacion exacta de 1as obras a
ejecutar en el presente proyecto es: :

4£°55"43.86"N,
73°56'15.02"0

?35’58‘26 380G

- Se construiran 1030 metroé‘iéneales de via en pavimento flexible con un ancho de 7.0 metros. Dicha

estructura, se recomienda para soporfar las cargas generadas por el transito ademas debe brindar una
superficie que permita trafico seguro y confortable de vehiculos. La via se encuentra en pavimento flexible
en mal estado.

Se construira 1 calzada con uh-ancho de 7.0 m, con una estructura que cuenta con las siguientes

_dlmens:ones UNIDAD-DE DISENO 1 (K0+700 a KO+730): carpeta asfaltica con MDC-19 con un espesor

de 0.15 m, un riego de imprimacion sobre la base granuiar, una base granuiar con un espesor de 0.20 m,
una sub base granular con un espesor de 0.30 m, mejoramiento de la subrasante 0.20m, UNIDAD DE
DISENO 2 (K0+730 a K1+730.446): carpeta asfaitica con MDC-19 con un espesor de 0.12 m, un riego
de imprimacion sobre la base granular, una base granular con un espesor de 0.20 m, una sub base
granular con un espesor de 0.25 m. Se construirén cunetas-en concreto clase D de 3000 PSI. El refuerzo
se indica en los planos ‘

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

Actualmente la via en mencion es secundaria (colectora departamental) cédigo Ministerio de Transporte
55CNO7 con una longitud total de via de 1.730 m (Longitud dentro del municipio de Sopé} y un ancho de
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via promedio de 7 metros. Aproximadamente el 60% del corredor descrito se encuentra en mal es?édo. _
El corredor cuenta con obras de drenaje longitudinal (cunetas) gue se encuentran obstruidas y/o
fracturadas lo cual impide captar y.conducir correctamente el agua de escorrentia produciendo
encharcamiento generalizado y empozamientos puntuales entorpeciendo el transito vehicular, y
afectando directamente la pérdida de material granular que conforma la calzada, por lo que se evidencian
baches de gran tamafio. Algunos sectores de la via se encuentran en carpeta asfaltica totalmente fatigada
y fuera de un nivel de servicio aceptable.

El drenaje fransversal se encuentra en alto estado de deterioro, sin mantenimiento adecuado, con
estructuras de encole v descole falladas y en tuberia de 24" colmatadas u obstruidas, inhabilitando la
conexién de escorrentias y/o cuerpos de agua naturales.

Dadas las circunstancias descritas anteriormente, y con el objetivo de mejorar el nivel de servicio la
administracion proyecto el mejoramiento del corredor mediante la demolicion de estructuras de drenaje
existente, excavacion de la subrasante, implementacion de filtros longitudinales, construccion de obras
de drenaje longitudinal y transversal, conformacién e instalacién de estructura para pavimento flexible.
Ademas para garantizar [a seguridad vial se tiene contemplado llevar a cabo dentro del proyecto la
instalacién y demarcacion de seflalizacion vertical y horizontal.

a. Localizacién:

El proyecto a desarrollarse se encuentra dentro del municipio de Sopo (Cundinamarca), donde una parte
esta ubicada en el casco urbano del municipio y otra parte en zona rural mas exactamente la via que
comunica a Sopd con Tocancipa, Sopd se encuentra 39 Km al norte de Bogota en el piedemonte de la
cordillera central una altitud promedioc de 2587 M.S.N.M. la temperatura promedio anual es de 14°C. La
via a intervenir se encuentra entre la Sub estacion de alpina hasta donde inicia la zona rural de Tocancipa
entre las coordenadas NORTE 1035818.601 ESTE 1015180.846 y. NORTE 1036781.737 ESTE
1015528.158, esta es una via departamental con codigo del ministerio de transporte 55CNO7.

Figura 1.1. Localizacién de la via en el contexto nacional.
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Figura 1.2. Localizacl"ién de la via KO+730 (4°55712.36" N | 73°56726.38" O) K1+730 (4°55°43.86" N, 13°5615,02° 0)

FRAMO A INTERVENI

ASCO URBANO

‘ Figura 1.3. Localizacién de fa via en el contexto urbano del municipio de Sopo.

3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE: | , | )

‘Las actividades u obras a ejecutar son las siguientes:

LOCALIZACIONY REPLANTEO Es la etapa crucial en el proceso constructivo, que consiste en trasladar
las dimensiones y detalles de los planos al terreno real, marcando la ubicacion exacta de los elementos
geométricos del proyecto.

La localizacion define la posicion general de Ia obra, mientras que el replanteo detalla los puntos de
referencia y ejes para asegurar la correcta ejecucion del proyecto.
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Esta actividad esta incluida dentro de los costos de administracidn de este proyecto debido a que debe
desarrollarse durante toda la ejecucion del proyecto controlando las diferentes actividades como o son
la excavacion, nivelacion, instatacion de material granular, construccion de drenajes longitudinales y
transversales e instalacién de capa de rodadura, también en la sefializacién tanto vertical como
horizontal.

DEMOLICION DE CONCRETO_SIMPLE (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES A UNA

DISTANCIA DE 5 KM): Se refiere a la ejecucion de todas las demoliciones de concreto simple, segln las
actividades indicadas en los planos. De no contar con espacio, el material de demolicién no podra
almacenarse. Debéra cargarse directamente en volquetas para ser transportado y botado en un sitio
donde las autcridades ambientales o permitan.

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES A UNA -
DISTANCIA DE 5KM}): Se refiere a la ejecucion de todas las-demoliciones de concreto reforzado, segun
las actividades indicadas en los planos. De no contar con espacio, el material de demolicion no podra
almacenarse. Debera cargarse directamente en volquetas para ser transportado y botado en un sitio
donde las autoridades ambientales lo permitan.

EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO (INCLUYE RETIRO DE SOBRANTES A UNA
DISTANCIA MENOR DE 5 KM): Excavaciones y retiro de material del terreno, segin las actividades
indicadas en los planos. De no contar con espacio, El material excavado no podra-almacenarse en la
parte superior de la excavacion. Deberd cargarse directamente en volquetas para ser transportado vy
botado en un sitio donde las autoridades ambientales lo permitan.

SUBBASE GRANULAR: Las volquetas descargan el material de subbase sobre la superficie de la
subrasante, luego este se extiende usando motoniveladora con un espesor uniforme de manera que al
compactarlo quede al nivel indicado, todo esto se realiza con ayuda del topdgrafo, que va indicando a
gué nivel debe estar la capa de subbase.

De ser necesario se debe humedecer o airear el materiai para obtener la -humedad optima de
compactacion, fuego con la motoniveladora se mezcla homogéneamente y se extiende el material con el
espesor adecuado. Por Ultimo, se compacta la capa de subbase de manera que se alcancen las
densidades adecuadas y se verifica que el nivel sea el indicado en los planos. Antes de continuar con la
otra capa se realiza un ensayo para determinar y verificar gue la densidad de ta capa sea la adecuada,
se puede hacer el ensayo del cono de arena. Este ensayo lo realiza personal capacitado.

BASE GRANULAR: Las volquetas descargan el material de base sobre la superficie de la subbase
granular, luego este se extiende usando motoniveladora con un espesor uniforme de manera que al
compactarlo quede al nivel indicado, todo esto se realiza con ayuda del topografo, que va indicando a
gué nivel'debe estar la capa de subbase. ‘

De ser necesario s& debe humedecer o airear ef material para obtener la humedad optima de .
compactacion, luego con la motoniveladora se mezcla homogéneamente y se extiende el material con el
espesor adecuado. Por ultimo, se compacta la capa de base de manera que se alcancen las densidades
adecuadas y se verifica que el nivel sea el indicado en los planos. Antes de continuar con la otra-capa se
realiza un ensayo para determinar y verificar que la densidad de la capa sea la adecuada, se puede hacer
el ensayo del cono de arena. Este ensayo lo realiza personal capacitado.

'RELLENO EN_RECEBO COMUN COMPACTADO MECANICAMENTE: Las volquetas descargan el

material de recebo comun sobre la superficie de los filtros y las alcantarillas, luego este se extiende
usando motoniveladora con un espesor uniforme de manera que al compactarlo quede al nivel indicado;
todo esto se realiza con ayuda del topografo, gue va indicando a qué nivel debe estar la capa de subbase.
Por Gltimo, se compacta la capa de recebo comin de manera que se alcancen las densidades adecuadas
y se verifica que el nivel sea el indicado en los planos.

RIEGO DE IMPRIMACION: El riego de imprimacion consiste en la aplicacién de emulsion asfaltica de
manera uniforme y constante la cual cubre la superficie de la base granular, este riego ayuda a la
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adherencia entre la base y la primera.capa de la mezcla asféltica, evita que el material de base se .
desplace deb|d0 a las cargas de transito, protege la base de la mtempene ete.

Para realizar la imprimacién o el riego de liga la superficie se debe limpiar de manera gue se retire eI
polvo, barro y demas material suelto, la superficie debe presentar una humedad menor a la humedad de
compactacion para empezar esta actividad, no se debe imprimar en presencia de lluvias. Cualquier
elemento como los sardineles, arboles, etc. que puedan ser manchados deben protegerse antes de
empezar la imprimacion o el riego de liga.

MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-19 (INCLUYE CEMENTO ASFALTICO): La mezcla de
concreto asfaltico llega en una volqueta la cual va descargando la mezcla en la tolva de la maquina
terminadora de asfalto. Antes de empezar a extender el material se toma la temperatura de este la cual
esta a aproximadamente 150 °C: Luego de esto la terminadora de asfalto junto con la volqueta empezaran
a avanzar a una velocidad adecuada para extender el material en franjas longitudinales, detras de la
terminadora de asfalto habra una cantidad de obreros agregando mezcla caliente y enrasandola de
manera que la capa se ajuste a las especificaciones de los disefios. Finalmente se compacta esta capa.

LLuego de extender y compactar la primera franja se empieza a extender y compactar la siguiente franja
de material de la misma manera que la anterior, luego se compacta todo el framo mientras la mezcla se
encuentre en condiciones de ser.compac{ada. Durante este proceso la comisién topografica se encarga
de verificar que los niveles de esta Gltima capa estén acorde a fa seccion transversal indica en los planos

CUNETA DE CONCRETO CLASE F, 3000 PSI.FUNDIDA EN EL LUGAR: Se debe conformar el terreno
de apoyo realizando excavaciones o rellenos hasta la cota indicada para cumplir con Ja pendiente,
dimensiones, alineamiento y disefio seftalados en los planos de construccion. Todo el material
inadecuado debe ser retirado y sustituido por un material granular apropiado. El material de apoyo o base,
se debe compactar dando un acabado fino y firme a la superficie. La base para la cuneta debe ser
humedecida y compactada, por métodos manuales o mecanicos, hasta gue gquede firme antes de vaciar
el concreto. Las cunetas deben presentar alineamientos y pendientes uniformes, sin que se presenten
quiebres que den mal aspecto o causen empozamientos.

Por ningan motivo los espaldares de las cunetas pue'deh guedar descubiertos; éstos deben protegerse
con materiat de relleno, producto de las excavaciones, debidamente compactado y perfilado con el
terreno adyacente, con pendiente hacsa la cuneta.

Las formaletas se deben lubricar con producto aceite quemado el cual cumpla el trabajo de desmoldante
para que en el momento de desencofrar las formaletas estas no presenten hormigoneo en el concreto
para su construccion deben garantizar caras uniformes, compactas, rectas y lisas en la superficie de
concreto, y se colocan siguiendo los alineamientos y pendientes de acuerdo con las dimensiones

requeridas, para garantizar un drenaje efectivo. El vaciado se debe hacer en médulos, maximo de 3 m
de longitud, y en forma alterna.

SUMINISTRO _E !NSTALACION DE GEOTEXTIL NT__ 2500 (ESTABIUZACiON FILTRO Y
SEPARACION): Este trabajo consiste en el suministro, transporte, € instalacion de GEOTEXTIL NT 2500
en contacto con el suelo debe permitir el paso del agua, a farge plazo por el material drenante, dentro del
sistema de drenaje subsuperficial, reteniendo el suelo adyacente. Para la estabilizacion y separacion del
filtro con las dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos del proyecto, tener en cuenta

~ las instrucciones y recomendaciones dadas por el interventor.

ACERO FIGURADO 60000 _PSI: Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento,
corte, figurado y colocacion de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con los
planos del proyecto, esta especificacion y las instrucciones y recomendaciones dadas por el interventor.

MATERIAL GRANULAR FILTRANTE: Este trabajo consiste en el suministro, transporte, e instalacion de
material drenante se debe colocar dentro de Ia zanja en capas con el espesor autorizado por el interventor
y empleando un método que no dé lugar a dafios en el geotextil o en las paredes de la excavacion. La
compactacion del material drenante se debe realizar empleando procedimientos apropiados, buscando
el acomodamiento de las particulas y el contacto permanente y completo entre. el geotextil y el suelo con
las dimensiones, alineamientos y cotas indicadss en los planos del proyecio, esta especificacion y las

instrucciones y recomendaciones dadas por el interventor.

MEJORAMIENTO DE LA ViA SECUNDARIA QUE CONDUCE DEL AREA URBANA A LA VEREDA
LA CAROLINA SECTOR SAN LORENZO DEL MUNICIPIO DE SOPO, DEL DEPARTAMENTO DE
CUNDINAMARCA Y EN EL MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO ICCU 415-2025

- SUSCRITO ENTRE EL MUNICIPIO DE SOPO Y EL ICCU
! Codlgo | CCE-EICP-IDI-31 ! Versién 4 i




SYJuan

ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERS!ON 4)

Cédigo COE-EICP-IDI-01 i Pagina | 6de20
Version No. | 4 .

RELLENO CON MATERIAL DE EXCAVACION: Ei material de cobertura proveniente de la excavacion
se debe colocar y compactar en capas sucesivas de espesor no mayor a quince centimetres (15 cm),
hasta la altura requerida en los documentos del proyecto o aprobada por el interventor. Por ulimo, se
verifica que el nivel sea el indicado en log planos.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADQ @=36" CLASE |, INCLUYE
EMBOQUILLADA: Este trabajo consiste en el suministro, transporte, y colocacion de tuberia en concreto
reforzado @=36" clase |, con el diametro, alineamientos, cotas y pendientes mostrados en los plano del
proyecto u ordenados por el interventor; comprende ademas, &l suministro de materiales para as juntas
de los tubos vy la construccion de estas, asi como las conexiones a cabezales u otras obras existentes o
nuevas y ta remocion y disposicion del material sobrante.

CONCRETO CLASE F, 2000 PS| PARA SOLADOS Y ATRAQUES: Una vez preparada la superficie, se
debe colocar el concreto clase F indicado en los documentos del proyecto, de manera uniforme, a todo
lo largo de la tuberia, con el ancho y la seccién indicados en dichos documentos, En el caso de atraque
en cbncreto, tan pronto se hayan asentado los tubos en el solado de concreto, y una vez endurecido el
mortero o |la lechada de las juntas, se deben atracar a los lados, con una mezcla igual a la utilizada en el
solado, hasta una altura no menor de un cuarto {1/4) del diametro exterior del tubo o la que muestren los

documentos del prayecto. El tubo se debe asegurar y lastrar para prevenir desplazamientos durante la

colocacion del concreto.

CONCRETOS CLASE D. f'¢ =3000 psi (bases): Una vez preparada la superficie, se debe colocar el
concreto clase D con f'c = 3000 psi (bases) involucra la preparacion del terreno, la colocacion dei refuerzo
de acero {si aplica), el vaciado de la mezcla de concreto, y el curado. La preparacion del terreno debe
asegurar una base estable y nivelada, mientras que el refuerzo de acero se coloca seguan los planos
estructurales para garantizar la resistencia y durabilidad de la estructura. El vaciado del concreto debe
realizarse de manera uniforme y compactada, y el curado posterior ayuda a desarrollar la resistencia del
concreto.

Las formaletas se deben lubricar con producto aceite quemado el cual cumpla el trabajo de desmoldante
para que en el momento de desencofrar las formaletas estas no presenten hormigenec en el concreto

. para su construccion deben garantizar caras uniformes, compactas, rectas y lisas en la superficie de

concreto, y se colocan siguiendo los alineamientos y pendientes de acuerdo con las dimensiones
requeridas, para garantizar un drenaje efectivo.

CONCRETOS CLASE D, f'c =3000 psi (elevaciones). Una vez preparada la zona, ubicados y asegurados
las formaletas, se debe vaciar el concreto clase D con f'c = 3000 psi {elevaciones) involucra la preparacion
de las formaletas debidamente, la colecacion del refuerzo de acere {si aplica), el vaciado de la mezcla de
concreto, y el curado. La preparacion de las formaletas debe asegurar un vaciado estable asegurandose
de que se distribuya uniformemente y nc queden espacios vacios. Se pueden utilizar vibradores para
facilitar la compactacion y eliminar burbujas de aire, el refuerzo de acero se coloca previo al vaciado
seglin los planos estructurales para garantizar la resistencia y durabilidad de la estructura. El vaciado del
concreto debe realizarse de manera uniforme y compactada, y el curado posterior ayuda a desarrollar la
resistencia del concreto.

Las formaletas se deben lubricar con producto aceite quemado el cual cumpla el trabajo de desmoidante
para que en el momento de desencofrar las formaletas estas no presenten hormigoneo en el concreto
para su construccién deben garantizar caras uniformes, compactas, rectas y lisas en la supertficie de
concreto, y se colocan siguiendo los alineamientos y pendientes de acuerdo con las dimensiones
requeridas, para garantizar un drenaje efectivo.

LINEAS DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIQ: Este trabajo consiste en el suministro, transporte
y aplicacién de pintura de trafico o resina termoplastica en caliente, reflectorizada con microesferas de
vidrio para lineas de demarcacién vial sobre un pavimento, de acuerdo con las dimensiones y los colores
que indiquen los planos del proyecto o establezca el interventor.

SENAL VERTICAL GRUPO | 0.60x0.60M POSTE 3.5M; Este trabajo consiste en el suministro, transporte

E INSTALACION DE sefales verticales de transito, de acuerdo con las dimensiones y los colores que
indiguen los planos del proyecto o establezea el mterventor
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JACHAS REFLECTIVAS: Este trabajo consiste en el suministro, transporte ¥ colocacion de tachas

reflectivas en la superficie del pavimento, utilizando adhesivos adecuados para que resistan, el transito
automotor sin desprenderse, de acuerdo: con las dimensiones y los colores que indiquen los planos del
proyéecto o establezca el interventor.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: el PIVEA tiene como proposito- establecer las directrices para la
adecuada gestion de los impactos ambientales que puedan derivarse de la ejecucion del proyecto, asi
como también la evaluacién del estado de los recursos naturales y los servicios ecosistémicos, para

determinar su importancia y el grado de vulnerabilidad ante los ampactos generados por las actividades
en la ejecucion. :

Para la implementacion del Plan de Manejo Ambiental (PM), los costos asociados al PMA se en'cuentran .

incluidos dentro del costo de administracion del proyecto, representado en el coste del ingeniero
ambiental, y el plan de gestion ambiental y seguridad social, ascendiendo a un valor de $16,240,000,00.

Por su parte, el costo de los arboles nativos ($2,000,000, 00) estaran a cargo del municipio por medio de
la Secretana de Ambiente.

a. Iitems de pago:

DEMOLICION CONCRETO SIMPLE (INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES

1. A UNA DISTANCIA DE 5KM)

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS {INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES A

: 12 UNA DISTANCIA DE 5KM)

EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO (INCLUYE RETIRO DE

21 SOBRANTES A UNA DISTANCIA MENOR DE 5 KM)

M3

3,1 |SUBBASE GRANULAR . M3
3,2 |BASE GRANULAR M3
3,3 |RELLENO EN RECEBO COMUN COMPACTADO MECANICAMENTE M3
3,4 |RIEGO DE IMPRIMACION . M2
3,5 | MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-189 -(INCLUYE CEMENTO ASFALTICO) M3
3,6 |RAJON PARA MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE m3

4,1 | CONCRETOS CLASE D, f'c =3000 psi (bases) M3
4, |SUMINISTRO E INSTALACION  DE GEOTEXTIL NT 2500 (ESTABILIZACION, M2
’ FILTRO Y SEPARACION) _
4,3 | ACERO FIGURADO 60000 PSI KG
4,4 | MATERIAL GRANULAR FILTRANTE M3
As | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADO @= 36"
’ CLASE I, INCLUYE EMBOQUILLADA o
4,6 | CONCRETO CLASE F, 2000 PSI PARA SOLADOS Y ATRAQUES M3
4,7 | CONCRETOS CLASE D, f'c =3000 psi (elevaciones) M3
4,8 |REFUERZO MALLA ELECTROSOLDADA kg

MEJORAMIENTO DE LA ViA SECUNDARIA QUE CONDUCE DEL AREA URBANA A LA VEREDA
LA CAROLINA SECTOR SAN LORENZO DEL MUNICIPIO DE SOPO, DEL DEPARTAMENTO DE
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5,1 |LINEAS DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO ML
5,2 |SENAL VERTICAL GRUPO | 0.60x0.60M POSTE 3.5M UN
5,3 | TACHAS REFLECTIVAS

UN

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente Proceso es el
establecido en la seccion 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual sg contara en fa forma prevista en el
Anexc 5 — Minufa del Contratoe.

De acuerdo a lo anterior, el plazo de ejecucion de las actividades es de 5 meses y 15 dias calendario,

siguiendo los lineamientos establecidos en la programacion de obra del proyecto, capitulo “contractual’]

5. FORMA DE PAGO

La Entidad cancelara al Contratista el valor del contrato en pagos parciales mensuales por avance de
obra, de acuerdo con las cantidades ejecutadas y aprobadas por la interventoria hasta el 95% del valor
del contrato. El 5% restante del valcr del contrato se pagara contra liquidacion det contrato. Dichos pagos
se realizaran previo el llenc de los siguientes requisitos: Informe de cantidades de obra ejecutadas,
recibida a satisfaccion por el Municipio Acreditar que dio cumplimiento a la publicacion y divulgacion
proactiva de la Declaracion de Bienes y Rentas, Registro de Conflicto de Interés y Declaracion del

- Impuesto sobre la Rentad y Complementarios, con la presentacion del pantallazo de publicacidn que arroja

el aplicativo dispuesto para el efecto. Presentacion de informe de actividades y/o de ejecucion del contrato
pormenorizado por parte del contratista que contenga: Factura, RUT, resolucién de facturacion,
certificacién bancaria, copia cédula represeniante legatl, acta parcial y/o final de obra debidamente
firmada por el contratista y el supervisor designado por el Municipio con sus respectivas memorias de
cantidades con soporte grafico, certificados de calidad de materiales, ensayos y laboratorios aplicables
en cada periodo de cobro, actas de vecindad, informe técnico, informe administrativo, informe financiero,
informe contable, informe juridico, informe de seguridad y salud en el trabajo, relacién del personal
avalado por la interventoria con su respectivo soporte de aportes de seguridad social integral y
parafiscales junto con certificacién del contador y/o revisor fiscal segun aplique, cumplimiento en el
diligenciamiento y control de los formatos de calidad de la entidad (socializados por el supervisor del
confrato al inicio de la ejecucidn), copia de la bitdcora de obra, archivo digital que contenga toda la
documentacion. Certificacion de cumplimiento expedida por parte del supervisor del contrato. Pago del
FIC de acuerdo a la normatividad. A los pagos se les efectuaran los respectivos descuentos por impuestos
de ley y las contribuciones Municipales que se encuentren vigentes al. momento de realizar el pago. NOTA
1. Para el primer pago se debe allegar el acta de socializacion de la obra con la comunidad y las actas
de vecindad correspondientes. NOTA 2: Para el pago final se debe adjuntar lo siguiente: Paz y salvo de
los trabajadores vinculados a la ejecucion de la obra, de proveedores, pago FIC, bitdcora, manual o
recomendaciones de mantenimiento, informe final, y pdliza de estabilidad actualizada. Todos los pagos
estan sujetos al PAC del Municipio. Para realizar el respectivo pago, el supemsor del contrato debera

- certificar y emitir acta de cumpiamlento y recibido.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

La normatividad aplicable al proyecto reune apartados de las Especificaciones generales de construccion
de carreteras 2022 y del Manual de Sedalizacion Vial de Colombia. Dispositivos uniformes en la
infraestructura vial para la regulacién del transito y la seguridad vial 2024, por tanto, en su totalidad, el
contenido de la normatividad nombrada en el presente documento es aplicable al proyecto objeto del
presente proceso:

s DEMOLICIONES: Articulo 200 - 22 Demolicién y remocion INVIAS:

Este articulo regula los procedimientos de demolicion y remocion en proyectos viales, desde la

‘demolicién, el r_nanejo ambiental, proteccion del entorno, disposicidon de los materiales, medicion
y pago de los trabajos realizados. Se establecen criterios claros para garantizar la seguridad,
eficiencia, responsabilidad ambiental y cumplimiento normativo. Incluye la demolicion total o

MEJORAMIENTO DE LA VIA SECUNDARIA QUE CONDUCE DEL AREA URBANA A LA VEREDA
LA CAROLINA SECTOR SAN LORENZO DEL MUNICIPIO DE SOPO, DEL. DEPARTAMENTO DE
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parcial de estructuras existentes, asi como la remocién, cargue, transporte, descarga y
disposicion final de los materiales,

“EXCAVACIONES: Articulo 800 - 22 Excavaciones varias INVIAS:

Regula de forma técnica, segura y ambientalmente responsable las excavaciones necesarias
para estructuras asociadas a la carretera, como alcantarillas, cunetas, drenajes, obras de arte, y -
las excavaciones para fa estructura de pavimento seguin los niveles y cotas expresados en los
plancs de construccion. Incluye el manejo ambiental de los materiales, las condiciones de
ejecucion, medicién y forma de pago.

SUBBASE GRANULAR: Articulo 320 — 22 Subbase granular INVIAS:

Asegura que |a subbase granular para las carreteras sea construida con agregados adecuados
compactada y controlada para garantizar la capacidad estructural y durabilidad del pavimento.
Incluye clasificacion del material segun las cargas del transito, la granulometria y tolerancias, el
equipo a utilizar, los procedimientos de ejecucion, la compactacion y control de calidad y la
medicion y forma de pago. De acuerdo al nivel de transito del presente proyecto (NT2), se debe
implementar Subbase granular tipo B.

BASE GRANULAR: Articulo 330 — 22 Base granular INVIAS:

Asegura que la base granular en carreteras tenga resistencia, homogeneidad y calidad para

servir de soporte directo al pavimento, asegurando la durabilidad de la estructura vial. Incluye
clasificacion del material segun las cargas del transito, [a'granulometria y tolerancias, el equipo-
a utilizar, los procedimientos de ejecucion, la compactacion y control de calidad y la medicion y
forma de pago. De acuerdo ai nivel de transito del presente proyecto (NT2), se debe lmplementar
base granular tipo B.

RELLENQ EN RECEBO: Articulo 610 - 22 Rellenos para estructuras ENVEAS

Este articulo establece como se debe colocar, compactar y controlar el material de recebo usado
en rellenos para estructuras viales como alcantarillas, muros y obras de arte, asegurando que
este soporte no genere dafos, con caracteristicas de material seleccionado, limpio y no
expansivo. Incluye procedimientos de ejecucion, control y recepcion, medicion y forma de pago. -
RIEGO DE IMPRIMACION: Articulo 420 — 22 Riego de imprimacion INVIAS:

Establece como aplicar correcta y eficientemente la imprimacion como puente entre la base
granular y capas asfalticas, considerando calidad técnica, condiciones climaticas, control de
transito, etc. Incluye preparacion de la superficie, dosificacion, aplicacion, cargas de transito,
condiciones de ejecucion, manejo ambiental, medicion y forma de pago. '

MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-19 (INCLUYE CEMENTO ASFALTICO): Articulo
450 — 22 Mezclas asfalticas en caliente de gradacion continua (Concreto asfaltico) INVIAS:
Establece los criterios técnicos para una mezcla densa asfaltica en caliente, clave como capa de

- rodadura en pavimentos viales, definiendo granularidad, calidad de materiales y requisitos de

laboratorio para asegurar durabilidad y desempefio estructural. Incluye la granulometria de la

-mezcla, los materiales, el disefio y control de calidad, medida y forma de pago.

RAJON PARA MEJORAMIENTO: Articulo 230 — 22 Mejoramiento de Ia subrasante con adicion

- de materiales INVIAS:

Regula el tratamiento de Ia subrasante ex:stente através de la disgregacion, extraccion, adicion
de suelos garantizando que la subrasante sea adecuadamente mejorada asegurando
condiciones geométricas, mecanicas y de calidad para recibir las siguientes capas del pavimento.
Incluye tipos de materialés, equipos, procedimiento de ejecucion, controt y tolerancias, medicidn
y forma de pago.

CONCRETOS CLASE D, f'¢=3000 psi {bases): Artlculo 630 — 22 Concreto estructural INVIAS:
Abarca el suministro, dosificacion, fabnca_cnon, transporte, colocacian, vibrado, curado y acabado
del concreto hidraulico empleado definiendo los criterios técnicos exigentes para garantizar que
el concreto estructural en proyectos viales cumpla con calidad, durabilidad y precision, desdeia
dosificacion haya el curado y control final. Incluye materiales,. disefio y clases de concrefo,
resistencias minimas, elaboracion y colocacién, control de calidad, medida y forma de pago.
Ademas, se debe tener en cuenta lo dispuesto en el Regiamento colombiano sismo resistente —

. NSR-10 - Titulo C Concreto estructural.

SUMINISTRO E INSTALACION: DE TUBERIA DE CONCRETO REFORZADD D= 36"
CLASE |, INCLUYE-EMBOQUILLADA: Articulo 661 - 22 Tubet_‘:a de concreta reforzado INVIAS:

MEJORAMIENTO DE LA VIA SECUNDAfRIA QUE CONDUCE DEL AREA URBANA A LA VEREDA
LA CAROLINA SECTOR SAN LORENZO DEL MUNICIPIO DE SOPO, DEL DEPARTAMENTO DE
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Regula el suministro, transporte, manejo, aimacenamiento y colocacion de tuberia en concreto
reforzado, conforme a diametros, armado de acero, pendientes, juntas, conexiones a estructuras
existentes, y disposicion del material sobrante estableciendo los criterios técnicos y constructivos
para tuberias de concreto reforzado en drenajes viales, garantizando calidad, tolerancias y
precision. Incluye normatividad a cumplir por los materiales, granulometrias, confrol de calidad,
procedimiento de ejecucion, medicidon y forma de pago.

SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NT 2500 (ESTABILIZACION, FILTRO Y
SEPARACION): Articulo 873 — 22 Subdrenes con geotextil y material granular INVIAS:

Regula la construccién de subdrenes usando geotextil de separacion y material granular drenante
para garantizar la evacuacién del agua subterranea sin que se genere lavado de finos del suelo
existente, estableciendo como construir subdrenes en estructuras viales eficaces y durables bajo
un riguroso cantrol tecnico sin afectar el entorno ambiental. Incluye caracteristicas y propiedades
de los geotextiles, confrol de calidad en la ejecucion, tolerancias, manejo ambiental, medida y
forma de pago. '

ACERO FIGURADQ 80000 P3I Articulo 640 — 22 Acero de refuerzo INVIAS:

Regula el suministro, transporte, corte, doblamiento y colocacién de acero en estructuras de
concreto siguiendo los planos del proyecto y garantizando calidad, precision censtructiva, Incluye
caracteristicas y normatividad del material, directrices de almacenamiento, corte y doblamiento
de acuerdo al diametro, procedimiento de colocacion y amarre, traslapos, tolerancias, medicion
y forma de pago. Ademas, se debe tener en cuenta lo dispuesto en el Reglamento colombiano
sismo resistente — NSR-10 — Titulo C Concreto estructural.

MATERIAL GRANULAR FILTRANTE: Articulo 673 ~ 22 Subdrenes con geotext! y material
granular INVIAS:

Regula la construccion de subdrenes usando geotextil de separacion y material granular drenante
para garantizar la evacuacion del agua subterranea sin que se genere lavado de finos del suelo
existente, estableciendo como construir subdrenes en estructuras viales eficaces y durables bajo
un riguroso control técnico sin afectar el entorno ambiental. Incluye caracteristicas y propiedades
del material granular filtrante, control de cahdad en [a gjecucion, tolerancias, manejo ambiental,
medida y forma de pago.

CONCRETO CLASE F, 2000 PSI PARA SOLADOS Y ATRAQUES: Articulo 661 — 22 Tuber:a de
concreto reforzado INVIAS:

Regula la construccion de solados (camas de apoyo) y atrques (anclajes) para garantizar la
cortecta instalacién y estabilidad de la tuberfa de concreto reforzado en obras de drenaje vial.
incluye caracteristicas de los materiales, metodo de construccion, control de calidad, medicion y
forma de pago.

REFUERZO MALLA ELECTROSOLDADA: Articulo 630 — 22 Concreto estructural INVIAS:
Regula la produccion, transporte, colocacion y curado del concreto estructural, asi como la-
colocacion de acero de refuerzo. Dentro de este, la malla electro soldada se emplea como
refuerzo secundario o de control de figuracién en losas, placas y estructuras viales. Incluye
caracteristicas y propiedades que debe cumplir el material, procedimiento de colocacién, corte y
traslapos, control de calidad, almacenamiento, medicion y forma de pago.

LINEAS DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIQ: Articulo 700-22 Lineas de demarcacion
y-marcas viales INVIAS:

Establece los requisitos para la aplicacién de sefializacion horlzontat (lineas, simbolos y marcas)
en la superficie de rodadura de las vias, con el fin de ordenar el transito, mejorar la seguridad vial
y guiar a los usuarios. Incluye caracteristicas y propiedades de los componentes de la pintura, el
método de aplicacién, el control de calidad, la medicién y la forma de pago. Adicionalmente, esta
sefializacion debe cumplir con lo establecido en el Manual de Sefializacién Vial de Colombia.
Dispositivos uniformes en la infragstructura vial para la regulacion del transito y la seguridad v1a|
2024 Resolucian 20243040045005 del 17 de septiembre de 2024.

SENAL VERTICAL GRUPQ | 0.60x0.60M POSTE 3.5M: Articulo 710 — 22 Sefiales verticales de
transito INVIAS: _

Regula la fabricacion, suministro e instalacion de sefiales verticales de transito en proyectos
viales, para informar, prevenir y regular el comportamiento de los usuarios de la via, garantizando
la seguridad operacional de la carretera. Incluye los materiales a implementar, el método
constructivo para su instalacién, el control de calidad, la medicién y forma de pago.

MEJORAMIENTO DE LA VIA SECUNDARIA QUE CONDUCE DEL AREA URBANA A LA VEREDA
LA CAROLINA SECTOR SAN LORENZO DEL MUNICIPIO DE SOPO, DEL DEPARTAMENTO DE:
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Adicionalmente, esta sefializacion debe cumplir con lo establecido en el Manual de Sefializacion
Vial de Colombia. Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la regulacion del transito
y la seguridad vial 2024 Resolucion 20243040045005 del 17 de septiembre de 2024,
principalmente lo concerniente a el tipo de sefal, el tamarfio, los colores, |a retroreflectividad. El
sisiema de soporte debera ser como minimo en fuberfa galvanizada de dos pulgadas (27} con
dos milimetros (Zmm) de espesor (calibre 14), en este caso todos los elementos expuestos deben
estar sellados con su respectiva tapa metalica soldada en todo su perimetro para evitar la
penetracion de agua con paral en Tubo de 2", pintura electrostatica SR - SP — S
o TACHAS REFLECTIVAS: Articulo 701 — 22 Tachas reflectivas INVIAS:

Establece los requisitos para el suministro e instalacidn de tachas reflectivas utilizadas en la
delimitacién y canalizacion de fransito, especialmente en condiciones nocturnas o de baja
visibilidad, claves en curvas, aproximaciones a intersecciones, zonas escolares, reductores y
separadores de carril, mejorando la seguridad vial en condiciones climaticas adversas. Incluye
las caracteristicas y propiedades de los materiales y adhesivos, el método de instalacion, el
“alineamiento y espaciamiento deben seguir el Manual de Sefalizacion Vial de Colombia.
Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la regulacion del transito y ia seguridad vial
2024 Resolucién 20243040045005 del 17 de septiembre de 2024, control de calidad, mspecmon
de la reflectividad, resistencia mecanica, medicién y forma de pago.

a.- Materiales

CARPETA ASFALTICA: Esta compuesta por mezcias asfélticas y materlales pétreos Esta capa recibe
directamente las cargas vehiculares y los efectos ambientales como la lluvia y la radiaciéon solar.
Proporciona una superficie cémoda y segura para el usuario de la via, ademas sirve como - una capa
impermeabilizante que protege las demas capas.

'BASE: Es una capa granular ubicada b'ajo la carpeta asfaltica, su funcion es distribuir los esfuerzos
" generados por el transito hacia las capas inferiores.

SUBBASE: Es una capa granular construida con materiales mas economicos que los de fas anteriores
capas, esta capa facilita el drenaje del agua que pueda filtrarse por la superficie 0 ascienda por
capilaridad.

SUBRASANTE: Es la superficie gue soporta fa estructura de pavimento, esta compuesta por terreno
natural, aungue en ocasiones es necesario mejorar las caracteristicas del terreno para lo cual se requiere
un proceso de mejorarn:ento

CONCRETO: Para las estructuras de encole y descole sera de una resistencia a la compresién de 3000
PSI. Estos materiales deben cumplir las Especificaciones Generales de Construccidn de Carreteras,
Invias. : : ' '

ACEROQO: Elemento de refuerzo para las estructuras de concreto presentes en el proyecto vial. Las barras
de acerc son corrugadas y se deben instalar con el didmetro, espacaam|ento recubrimiento y traslapos
que se lndlquen en los planos

CUNETAS DE CONCRETO FUNDIDAS EN EL LUGAR Con el fin de evitar Ia socavacion de los laterates
de la via por accién del agua y garantizar la durabilidad de las obras, se construirdn cunetas en L’
revestidas en concreto de 0.10 m de espesor, finalizando la seccion con la construccion deun bordillo de
0.10 m de ancho y 0.24 m de alto, sobresaliendo con un desnivel de 0,14 m con respecio a la pendiente
propia de la cuneta y reforzadas como se muestra en los planos. El concreto sera clase D con una
resistencia de 3.000 PSI o “Cuneta de concreto fundida en sitio”, siguiendo las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras, Invias. De acuerdo a los planos, estas deberdn construirse
con refuerzo de malla electrosoldada 6.5 mm ¢/0.15 m Ambas Difecmones

'GEOTEXTIL NT2500: En el proyecto vial se implementara el geotextil no tejido punzonado por aguja, de

fibras sintétias para la construccion de filtros iongitudinales, en las dimensiones y cotas dispuestas en los
disefios. Es de una resistencia a la traccion de 25 kN/m, de alta permeablitdad durabilidad, flexibilidad,
cumpliendo normatividad vigente INVIAS. .

MEJORAMIENTO DE LA ViA SECUNDARIA QUE CONDUCE DEL )-'\REA URBANA A LA VEREDA
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MATERIAL GRANULAR: Mezcla de particulas minerables limpias y durables que permite el pasc libre
del agua mientras retiene las particulas finas del suelo, evitando la colmatacién y la pérdida de soporte.
Se debe implementar en la granulometria, caracteristicas de materiales y resistencias en cumplimiento
de la normatividad INVIAS.

PINTURA PARA DEMARCACION VIAL: Para la ejecucion de |a sefializacion vial horizontal se empleara
pintura acrilica base solvente siguiendo los procedimientos en el articulo 700 (Lineas de demarcacion y
marcas viales) de las Especificaciones generales de construccion de carreteras 2022 del Instituto
Nacional de Vias, la NTC 4744 y en cumplimiento de la NTC 1360.

- Paralas marcas transversales (M2), la aplicacién se realizara de manera manual, para las marcas
longitudinales (ML) se exigira aplicacién mecanica en Spray especial para este tipo de marcas,
debiendo para ello presentar los certificados que acrediten la disponibiilidad inmediata de los equipos
sea en alquiler o de propiedad, donde indigue referencia, marca, capacidad y modelo, asi mismo
debera contar con un agitador tipo taladro doble con la respectiva planta eléctrica, esto con la
finalidad de garantizar una homogeneidad en la aplicacion del producto. Cabe anotar que.se
permitira aplicacidn manual en las lineas divisorias de iramos cortos y en zonas de estacionamiento
especial.

- Lapinturay las microesferas de vidrio se deben suministrar ya preparadas y listas para su-empleo
y no se les debe agregar ni quitar ningin componente en el sitio de los trabajos. Unicamente pueden

- ser usados los tipos de disolventes especificados por el fabricante de ia pintura de trafico. Es
admisible un maximo de tres por ciento (3 %) én volumen, para facilitar el flujo de la pintura por las
pistolas; los disolventes, nunca se deben aplicar con el fin de rendir la pintura. La pintura se debe
aplicar de manera homogénea, de tal forma que no haya excesos ni deficiencias en ningin punto;
debe formar una pelicula uniforme, sin arrugas, ampolias o bolsas de aire. Las microesferas deben’
dispersarse uniformemente en la pelicula de pintura fresca, la cual debe ligarlas para lograr la
maxima adhesion y agarre de ellas, pero sin afectar sus grados de refraccion y reflexién.

- Lla aplicacion y composicién del material deberan cefiirse a las recomendaciones del proveedor,
de tal forma que se garantice una adecuada retro reflectividad, resistencia al deslizamiento, color y
acabado a lo largo de minimo un (1) afio sobre ef noventa por ciento (90%) del drea aplicada

- Durante todo el tiempo de ejecucion del contrato, el contratista contara con la asesorfa y respaldo
técnico necesarios. por parte del fabricante o proveedor del material para lo cual debera seguir todas
las recomendaciones, garantizando asi las condiciones adecuadas de aplicacion.

- H oferente debera presentar el certificado de calidad de la pintura plastico en frio, expedida por
el fabricante con la constancia de que el material que pretende utilizar esta especifacamente
destinado a la demarcacion de pavimentos y cumple con las normas citadas.

- La microesfera de vidrio debe ser de tal naturaleza que permita su incorporacion a la pintura
inmediatamente después de aplicada, de modo que su superficie se pueda adherir firmemente a la
pelicula de pintura y su retrorreflexion sea satisfactoria para las lineas y demas marcas viales. Las
microesferas deben ser transparentes, sin color apreciable, suaves, bien redondeadas, no deben
contener nubes o aspecto lechoso ni burbujas de aire que puedan afectar su funcionamiento.

- La pintura se debe aplicar longitudinalmente a lo largo de Ia via, en un ancho de doce centimetros
{12 cm), con un espesor himedo entre veinte y treinta mils (20 mils ~ 30 mils), de acuerdo con la
clasificacién de pinturas establecida en la NTC 1360; en caso de aplicacién de la microesfera de
vidrio sembrada, 1a pintura de demarcacién de pavimentos se debe aplicar sobre la superficie del
pavimento, empleando como minimo cuatrocientos gramos sobre metro cuadrado (400 g/m2) de
microesfera; si la aplicacion de las microesferas es premezclada, la proporcion de microesfera de
vidrio en la pintura para demarcacidn de pavimentos debe ser de doscientos a doscientos cincuenta
gramos sobre litro {200 g/L a 250 g/L) y se debe incorporar antes de la aplicacién. ,

- La pintura y las microesferas de vidrio se deben suministrar ya preparadas vy listas para su empleo
y no se les debe agregar ni quitar ningun componente en el sitio de los trabajos. Unicamente pueden
ser usados los tipos de disolventes especificados por el fabricante de la pintura de trafico. Es
admisible un maximo de tres por ciento (3 %) en volumen, para facilitar el flujo de la pintura por las
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. i
pistolas; ios disolventes, nunca se deben aplicar con el fin de rendir la pintura. La pintura se debe
aplicar de manera homogénea, de tal forma que no haya excesos ni deficiencias en ningln punto;
debe formar una pelicula uniforme, sin arrugas, ampollas o bolsas de aire. Las microesferas deben
dispersarse uniformemente en la pelicula de pintura fresca, ta cual debe ligarlas para lograr la
méxima adhesion y agarre de ellas, pero sin afectar sus grados de refraccion y reflexion.

- CARACTERISTICAS PINTURA ACRILICA BASE SOLVENTE. Se utilizara pintura acrilica base
soivente, para trafico, recomendada para calles o vias pavimentadas, garantizandose una superficie
antideslizante, con las especificaciones acorde a lo establecido en el Manual de Sefializacién vial,
Dispositivos uniformes en la.infraestructura vial para la reguiacion del transito y fa seguridad vial.
Resolucién 20243040045005 del 17 de septiembre de 2024.

SENALES VERTICALES: Son dispositivos para controlar el transito, informar, reglamentar y prevenir a
- los usuarios viales garantizando la seguridad y fluidez en la circulacién. '

- Norma Técnica Colombiana NTC4739-2011 Segunda Actualizacion, LAMINAS
RETROREFLECTIVAS.

- ESPECIFICACIONES LAMINA RETROREFLECTIVA: Lamina reflective  confarmada ™ por
microprismas no metalizados correspondientes al tipo XI| gue cumpla con los coeficientes minimos
de retroreflectividad segin Norma Técnica Colombiana NTC4739~20‘E1 Segunda Actualizacién,
laminas retrorreflectivas.

- Las sefiales deber ser estampadas por medio de serigrafia utilizando tintas traslucidas (a
excepcion de la tinta negra) disefiadas especialmente para el anclaje sobre material reflectivo, Los
fabricantes de sefiales deben adjuntar certificado de calidad y garantia expedidos por el fabricante
de la tinta, los cuales especifiquen la compatibilidad de la tinta con el material reflectivo; junto con el
certificado del material reflectivo. |

- ESPECIFICACIONES PARA LOS TABLEROS: los tableros instalados en las partes a nivel deben
ser de color blanco uniforme en las partes expuestas que no lleven materiales retrorreflectivos, sus
bordes deben ser pulidos de forma que no se constituya como superficie cortante y pueden poseer
bordes biselados o doblados para aumentar rigidez.

- Debera utilizar lamina de acero galvanizado calibre dieciséis (16), revestida por ambas caras con
una capa de zinc, aplicada por inmersion en caliente o por electrolisis.

- Los tableros deben ser montados sobre una estructura que garantice.su estabilidad y rigidez, Ia
cual debe ser fijada al sistema de soporte.

- Tratamiente de ia cara frontal: previamente a la aplicacion del material reflectivo, la lamina
galvanizada debera ser limpiada desengrasada y secada de toda humedad, ademas, estar libre de
dxido blanco. El galvanizado debera tener una superficie de terminado produmda con abrasivo grado
cien (100) mas fino.

- Tratamiento cara posterior: una vez cortada y pulida la ldmina, se dehera Iimpiar y desengrasar,

aplicando seguidamente una plntura base, para finalmente aplicar una capa de esmalie sintético

blanco.

- Se deben adoptar medidas que dificulten el robo u otras acciones vandéiicas que alteren la

correcta posicion de las sefiales. Entre otros se pueden fijar en el tablero la sefial con remaches,
usar pernos con tuerca anti vandalicas o doblar los pernos, aplicar soldadura o epdxido a los parnos
para dificultar et robo de las sefiales. Ademas, los postes deben ser anclados en hormigon de
suficiente resistencia para evitar el robo del sistema total. El sistema de soporte sera de color blanco

. ¥ su material debe ser inoxidable o ser tratado con materiales anticorrosivos.

- ESPECIFICACIONES PARA FIJACION DE SENALES El sistema de soporte debera ser como
minimo en tuberia galvanizada de dos pulgadas (2”) con dos milimetros (2mm) de espesor (calibre
14), en este cdso todos los elementos expuestos deben estar sellados con su respectiva tapa
metélica soldada en todo su perimetro para evitar fa penetrac:ton de agua con paral en Tubo de 2",
pmtura electrostatica SR - SP - Sl
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- Fijacion de la ldmina al soporte Se debe fijar al t de acero con cuatro tornillos cromados cabeza
de estufa de 5/16" * 2 1/2" , ”

- Soporte de lamina a poste: Debera adosarse al poste a través de un angulo de una pulgada y
media (1 %4") * 1/8 *0.47m de tongitud, dispuesto en forma vertical, rematado con dos angujos de -
una pulgada y media (1 %) * 1/8 *8cm, a cada lado en forma perpendicular al primero.

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccién de las obras,
deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. Para los
materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse preferiblemente con tecnologia
limpia. El proponente favorecido con la adjudicacion del contratc se obliga a conseguir oportunamente
fodos los materiales y'suministros que se requieran para la construccién de las obras y a mantener
permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos.

b. Documentos gue entregara la Entidad para la ejecucion del contrato:

La entidad eniregara por medio del supervisor designado del confrato, informacion digital
completa, que contiene los estudios y disefios técnicos avalados por el ICCU para la viabilizacion
y materializacion del convenio ICCU-415-2025 y que dan origen al presente proceso, tales como:

- Estudio topografico

- Plan de manejo de transito
- Estudio de transito

- Estudio de suelos

- Disefio de pavimentos

- Disefio geométrico

- Proceso constructivo

- Estudio hidrolagico

- Disefio hidraulico

- Estudio geolbdgico

- Plan de manejo ambiental
- Programacién de obra

- Memorias de calcule de cantidades.

Para el caso de los estudios que aplique, la informacion incluye planos de disefio constructivos.

El contratista debera realizar 1o necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar
completamente los estudios y disefios que la entidad entregue para la ejecucién de las obras objeto de
este contrato. En consecuencia, finalizado el plazo previsto por la entidad para |a revision de estudios y
disefios ), si el contratista no se pronuncia en sentido contrario, se entiende que ha
aceptado los estudios y disefios presentados por la entidad y asume toda la responsabilidad de los
resultados para la implementacion de los mismos y Ia ejecucion de la obra contratada, con la debida
calidad, garantizando la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obras.

Cualqwer modificacion y/o adaptacién y/o complementacién que el contratista pretenda efectuar a los
estudios y disefios deberan ser tramitadas por el contratista para su aprobacion por la Interventoria, sin
gue ello se consntuya en causa de demora en la ejecucion del proyecto.

7. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del analisis de la informacién del personal, se tendran en cuenta las sugmentes
consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez se
adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccion del contratista para efectos
de otorgar puntaje o como criterio habilitante.
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b. Siel contratista ofrece dos (2) 0 mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones para el
respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o mas cargos diferentes.

c. El contratista debe :nformar la fecha a partir de la cual los professoraaies ofremdos gjercen
legalmente la profesion.

" d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica.con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacién de servicios.

e. Elcontratista-es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad
real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion inferior a la aprobada se
aplicaran las sanciones a que haya lugar.

. En la determinacién de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi;

Especializacién - | Veinticuatro (24) meses ' Doce (12) meses
Maestria - Treinta y seis {(36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado _ Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

‘Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos;

» Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.
« Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.

» No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o
viceversa,

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del
contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general def contrato.

~ El personal requerido es el siguiente:

« "Un (1) Ingeniero civil o Ingeniero de Transporte y Vias, con posgrado en: Transporte o Infraestructura
Vial y de Transportes o Transito y Transporte o Disefic de Vias Urbanas, Transito y Transporte o
ingenieria de Vias Terrestres o Gerencia de Proyectos o Gestion de Proyectos o Pavimenios o
Gerencia de Obra o Desarrollo y gerencia integral de proyectos o Disefio, Construccion y
Conservacion de vias o Vias y Transportes o Movilidad y Transporte o Transito, Disefio y Seguridad
Vial.

« . Un (1) Ingeniero civil 0 Ingenlero de Transporte y Vias.

+  Un(1}Ingeniero civilo Ingeniere de Transporte y Vias, con posgrado en; Geotecnia vial y pavimentos
0 geotecnia y estabilidad de taludes o Construccion y Conservamon de vias o disefio de Vias 0
ingenieria de pavimentos. ‘

* Un (1) Ingeniero civil con posgrado en; Ingenieria de recurses hidricos o ingenieria hidraulica y
ambiental. : _ :

»  Un {1) profesional social o trabajador social o socidlogo o antropodlogo.

«  Un (1) profesional en seguridad y salud en el trabajo o seguridad industrial o salud ocupacional

' (debera contar.con licencia en salud ocupacional).

+* Un (1) ingeniero ambiental o ingeniero sanitario y ambiental.

+ Un (1) ingeniero topografico o tecndlogo en topografia.

+ Un (1) tecndlogo en obras civiles o tecndlogo en construccion {debe contar con inscripcion en el
Consejo profesional nacicnal de Ingenieria — COPNIA).

a. Requisitos de'l personal

Todos los profeswnales ex:gidos deben cump!ar y acredltar como minimo, los siguientes requisitos de
formacion y expenencsa

-
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social o socidlogo o antropdlogoe.

‘construccion  de andenes,

Director de obra: Un (1) |10 -afios de experiencia | Experiencia minimade 7 a
Ingeniero civil o Ingeniero de | profesional. director o gerente técnico en
Transporte y Vias, con posgrado proyectos -de construccion o
en: Transporte o Infraestructura - reconstruccion o mejoramiento en
Vial y de Transportes o Transito ﬁfw'fnefnto asfaltico .0 concreto.
. idraulico de vias primarias o
y Transporte o Disefio de Vias secundarias o vias urbanas o pistas
Urbanas, Transito y Transporte de aeropuertos. '
o Ingenieria de Vias Terrestres o
-Gerencia de Proyectos o
Gestidn  de  Proyectos o
-Pavimentos o Gerencia de Cbra
o Desarrollo y gerencia integral
de proyectos o  Disefio,
Construccion y Conservacion de :
vias o Vias y Transportes ©
Movilidad y Transporte o
Transito, Disefio y Seguridad -
Vial.
Residente de obra: Un (1) |6 afios de  experiencia | Experiencia minima de 4 afios como
Ingeniero civil o Ingeniero de | profesional. ' residente de obra o coordinador
“Transporte y Vias. técnico _en proyectos ' de
‘ construccion o reconstruccion o
mejoramiento en pavimento
asfaltico ¢ concreto hidraulico de
vias primarias o secundarias o vias
urbanas o pistas de aeropuertos.
Especialista en geotecnia v |8 aflos de  experiencia | Experiencia minima de 5 afios como
pavimentos: Un (1) Ingeniero | profesional. especialista en geotecnia vial vy
civil o Ingeniero de Transporte y / pavimentos en . proyectos - de
Vias, con posgrado en: ‘coqstrucgmn 0 reconstrucqlon o]
Geotecnia vial y pavimentos o mejoramiento  en pavimento
; . - asfaltico o concrete hidraulico de
geotecnia y estab ledgd de vias primarias 0 secundarias o vias
faludes = o Construccion 'y urbanas o pistas de aeropuertos.
Conservacion de vias o disefio
de Vias o ingenieria de
pavimentos. ’
Especialista hidraulico: Un (1} | 8 afios de  experiencia | Experiencia minima de 5 afios como
Ingeniero civil con posgrado en: | profesional. especialista hidraulico en proyectos
Ingenieria de recursos hidricoso |~ - de ponstruccién o reconstruccion o
ingenieria hidraulica y mejoramientc  en  pavimento
ambiental. asfaltico o concreto hidraulico de
vias primarias o secundarias o vias
urbanas o pistas de aeropuertos.
Profesional social: Un (1) |6 afios de  experiencia | Experiencia minima de 4 afios como
profesional social o trabajador | profesional. ‘ profesional social en proyectos de

consfruccién o reconstruccion o
mejoramiento en pavimento -
asfaltico o concreto hidraulico de
vias primarias o secundarias o vias
urbanas o pistas de aeropuertos. O
proyectos que incluyan infervencion
de  espacio publico  como
ciclo
construccion de

rutas, parques,
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alcantarillado.

Profesional SS8T: Un (1) |6 afios de  experiencia | Experiencia minima de 4 afios como
profesional en seguridad y salud | profesional. ' | profesional SST en proyectos . de
en el ftrabajo o seguridad cion'strucglon 0 reconstrucgaon o
industrial o salud ocupacional mejeramiento  en  pavimento
(debera contar con licencia en as falt'c.o o concreto h'dF?u“CO ’de :
i - vias primarias o secundarias o vias
salud ocupacional). urbanas o pistas de aeropuertos. O
proyectos que incluyan intervencién
de espacio  publico coma
construccion de andenes, ciclo
rutas, parques, construccién de |-
redes . de acueducto ylo
alcantarillado.
Ingeniero ambiental: Un (1) |6 afics de  experiencia | Experiencia minima de 4 afios
ingeniero ambiental o ingeniero | profesional. como especialista’ hidraulico en |
sanitario y ambiental. ’ proyectos de  construccion o
: S reconstruccién o mejoramiento en
pavimento asfaltico © concreto
hidraulico de vias primarias o |
secundarias 0 vias urbanas o pistas
de aeropuertos.
Topégrafo: Un (1) ingeniero |5 afos de- experiencia | Experiencia minima de 3  afios
topografico © tecndlogo en | profesional. - como topografo en proyectos de

topografia.

construccidon o reconstruccion o
mejoramianto en pavimento
asfaltico o concreto hidraulico de

-vias primarias o secundarias 0 vias

urbanas o pistas de aeropuerios.

Inspector de obra: Un (1)
tecndlogo en obras civiles ©
tecnélogo en construccion (debe

Recién egresado inscrito en'el
Consejo profesional nacional de
Ingenieria - COPNIA).

No se requiere experiencia minima.

contar con inscripcién en el
Consejo profesional nacional de
ingenieria — COPNIA).

b. Maquinaria minima del proyecto
El qu;ipO minimo requerido es el siguiente:
1. COMPRESOR DE 250 CPM |
2 'MARTILLO DEMOLEDOR 60 LB
3. BOBCAT
4. EQUIPO DE OXICORTE
5. RETROEXCAVADORA 75 HP
6. MOTONIVELADORA 120 HP
7. CARROTANQUE DE AGUA 10000 LITROS .
8

. VIBROCOMPACTADOR 8 TON
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9. VIBROCOMPACTADOR A GASOLINA (RANA)
10. IRRIGADOR DE ASFALTO
11. TERMINADORA DE ASFALTO 150 HP
12. COMPACTADOR LLANTAS
13. VIBRADOR PARA CONCRETO
14. VEHICULO DELINEADOR
15. CAMIONETA
16. MAQUINA PEGATACHAS

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudigue el contrato y no podréa ser pedida
durante la seleccidn del contratista para efectos de oforgar puntaje o como criterio habilitante

8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el intefventor,
y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o
particulares vigentes.

Es responsabilidad del propenente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van
a desarroliar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para
su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad de constructor y/o si las adquirira a
proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, previo al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la explotacién respetando las

. recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir

la normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

- El proponente debe verificar, previa a la presentacion de la oferta, |as distancias de acarreo de las

posibles fuentes de materiales existentes en el area de influencia del proyecto que sean susceptibles de
utifizar, asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen con todos los
requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantizar la utilizacion para el proyecto.
En consecuencia, las distancias de acarrec correspondientes deben ser consideradas por el Proponente
en los analisis de precios unifarios de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en fa ejecucién
del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte de la interventorfa,
segun la normativa aplicable. Los permisos de explotacion deben ser tramitados por cuenta del
contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el contratista
deben ser previamente autorizadas por la respectiva interventoria, previo al inicio de las obras.

9. OBRAS PROVISIONALES:

Durante su permanencia en fa obra seran a cargo del constructor, la construccion, mejoramiento y
conservacion de las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del proyecto, tales
como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de explotacion a las fuentes de materiales asi
como: fas obras necesarias para la recuperacion morfolégica cuando se haya explotado por el constructor
a traves de las autorizaciones temporales; y las demas que considere necesarias para el buen desarrollo
de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y demas edificaciones provisionales con sus
respectivas instalaciones, depdsitos de combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades y bienes
de fa Entidad o de terceros que puedan ser afectados por razén de los trabajos durante la ejecucién de -
los mismos, y en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.
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En caso de que sea necesario el proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la cbra y la

~ obtencién de Iotes o zonas necesarias para consfruir sus -instalaciones, las cuales estaran bajo su

responsabilidad. -

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vias
publicas usadas por €l o en-las vias de acceso cuyo uso comparta con otros confratistas.

El proponente debe tener en cuenta el cosfo cerrespondiente a los permisos vy a las estructuras
provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto. cruce o interfiera corrientes de
agua, canales de desagie, redes de servicios publicos, etc. En el caso de interferir redes de servicios
publicos, estos costos seran reconocidos mediante aprobacion de precios no previstos, incluidos en las
correspondientes actas de obra aprobadas por el Interventor. Para lo anterior debera tramitar la
correspondiente aprobacién de los precios no previstos del proyecto ante el ordenador y en |os casos
que se requiera el permiso correspondlente ante la autoridad competente.

A menos que se hubierén efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con ia adjudicacién del
contrato debera retirar todas las obras provisionales a la terminacion de {os trabajos y dejar las zonas en
el mismo estado de limpieza y orden en que las encontrd. Asl mismo, serd responsable de la
desocupacion de fodas las zonas que le fueron suministradas para las obras provisionales y
permanentes. ,

Estara bajo responsabilidad del proponente seleccionado, determinar si se acoge al plan de manejo de

fransito otorgado por la entidad, o si de acuerdo a su experiencia y métodos constructivos a ejecutar

realiza cambios y/o modificaciones correspondientes. En todo caso, estara en cabeza del oferente
seleccionado el tramite de autorizacion para la implementacion del plan de manejo de transito ante la
Secretaria de Transito y Movilidad del municipio de Sopé, o de quien haga sus veces.

10. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del proponente'favorecido todos los costos requeridos para colocar y
mantener la sefializacion de obra y las vallas informativas, la iluminacion nocturna y demas dispositivos
de seguridad y de comunicacion y coordinacion en los términos definidos por tas autoridades
competentes. '

Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cuales son los costos dlrectos e indirectos
incluidos dentro del presupuesto oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.

En concordancia con lo antenor, se informa que dentro de los costos del proyecto se encuentra el item
denominado “PLAN DE MANEJO DE TRANSITO” en el cual se reconoceran los costos asociados. a la
implementacién de dicho plan, y en el cual se incluyé el personal, la sefializacion temporal, cerramiento
temporal, pasacalles, barreras plasticas, radio comunicadores, paletas PARE/SIGA. Dicha.informacion y

costeo se encuentra incluida dentro de los documentos técnicos soporte del presenté proceso.

‘11.. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

- Autorizacidn de cierre parcial, mediante la implementacion de un plan de manejo de transito ante
la Secretaria de transito y movilidad del municipio de Sopd y/o quien haga sus veces.

- Permisoc de ocupacion de Cauce: Se cuenta con los permisos correspondientes pro parte de la
autcridad competente para la ejecucion de las actividades del componente hidrauiico, y se
encuentra dentro de los soportes técnicos del presente proceso.

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO;

Se debe cumplir a cabalidad y en su totaindad con las siguientes normas manuales, y
especificaciones:
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Especificaciones generales de construccion de carreteras — INVIAS 2022, especialmente los
articulos 200, 600, 320, 330, 610, 420, 450, 230, 630, 661, 673, 640, 673, 700, 710, 701, y todos
los que apliguen para las actividades a ejecutar en el presente proceso.

Regiamento colombiano sismo resistente — NSR-10 — Titulo C Concreto estructural,

Normas técnicas colombianas — ICONTEC (NTC), en especial NTC 673 Cemento Portland, NTC

- 550, 1299, 1926 Agregados para concreto y mezclas asfalticas, NTC 4025 Agua para concreto,

13.

NTC 3318 muestreo y ensayos de concreto, NTC 396 Barras de acero para refuerzo, NTC 4744,
1360 y 1487 pinturas para demarcacion vial, NTC 4739 sefiales verticales, NTC 4983 mezclas
asfalticas en caliente, NTC673 cemento asfaltico para pavimentacién y todas las demas que
apliquen a las actividades a ejecutar como resultado del presente proceso.

Normas internacionales de ensayos ASTM C31 / AASHTO T23: Elaboracion y curado de
especimenes de concreto, ASTM C39; Resistencia a la compresioén, ASTM 01557 / AASHTO
T23: Ensayos de compactacién en suelos y materiales granulares, ASTM D6938 desudad y
contenido de humedad por método nuclear, ASTM D4791 / AASHTO T304: Particulas alargadas
¥ planas en agregados, ASTM D1559 / AASHTO T245: Ensayo Marshall para estabilidad y flujo,
ASTM D6927: Método de ensayo para estabilidad y flujo Marshall en mezclas asfalticas, ASTM
D2041/ AASHTO T209 Densidad maxima tedrica del asfalto, ASTM D2950 Densidad y contenido

.de asfalto por método nuclear, y todas las demas que apliquen a las actividades a ejecutar como

resultado del presente proceso.

DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Na aplica.

En constancia, se firma en Sopd, a los 22 dias del mes de octubre de 2025.

-

Lﬁz Marina Cabrales Garcia

M' 0 Sanchez Yepes
Profesional especializddo Secretaria de Infraestructura.
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