REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA
ITEM |DESCRIPC |LocALIZACION i = e v NREIRER R ==
_ o |eiEsEsPacio IR = MEDIDAS | CALCULOS TortAL | e
ALTURA | PARCIAL | No.VECES | CANTIDAD

PTAR 1400 | 900 126,00 1 126,00 M
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P : ]" F F Excavacdn para Instalacion de Tanques 14,00 8,00 285 318,20 1 319,20 M3
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CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

ITEM |DESCRIPCION COCALIZACION ST T CANTIDADES TRy
LAy ___[esEsEsPACO P W __ MEDIDAS CALCULOS i T .
A “ul LONG. | ANCHO ALTURA PARCIAL | Mo.VECES | CANTIDAD
LIRS B S0 b VT S ) ISRl b i W ) (m) T =7 =
212 |E s fon ial comun (incluye retiro de ey ) ?.!RF M3
1 ( ——— PLANTA ESTRUCTURAL ' : S
e ——— o DETALLES DE ESTRUCTURA DE LGS TANGUES. manual en COm T RAcA Zapatas pary 1.00 1.00 080 0,80 8 6,40 0,00
| (p\e el e f de tangues
1) = ion manual en | comun para para
M ” va oduls 060 0,60 0,80 029 4 1,16 0,00
i : I en | comun para vigas cimentacion
—ii ‘4 |para caseta PTAR
cion manual en d comun para vigas amentacion =rF
g » |eEsave 238 020 020 010 2 0,18 0,00
excavacion manual en matenal comun para vigas cmentacion
EJES1Y2 220 020 020 008 2 o018 0,00
3.1.2 |RELLENO COMPACTO CON MATERIAL DE SELECCIONADO = b T 4480 M3
R — = —-— — skt I
mejoramiento de suelo material granular selecionado 14,00 B.00 040 44,30’ 1 44 80 M3
- : - S | — S = =2 =
41 |CASETAPLANTA DE TRATAMIENTO T Y = P 1
4.1.1 |PLACA DE ENTREPISO, e: 15 cm ,incluye malla electrosoldada 5.5 mm 23,04 M2
ta PTAR m2
placa contrapiso de estructura de modulo (caseta) 4.8 LE:! 2304 1 23 04|M2
41.2 |CONCRETO 3000 PSI PARA ZAPATAS = 180 M3
zapatas caseta PTAR 060 0,60 0,20 0.07 4 0,29 M3
Zapatas modulo de tangues 1,00 1.00 D20 0,20 B 1,60 M3
4.1.3 |CONCRETO 3000 PSI PARA VIGA DE CIEMENTACION 35X20 10,80 ML
viga cimentacion eje A Y B 2,80 0.20 0,30 017 2 5,80 ML
viga cimentacion ejg, 1Y 2 260 0,20 0,30 0,16 2 520 ML
4.1.4 |CONCRETO 3000 PSI PARA VIGA AEREA DE 20X36 10,80 ML
viga serea eje A Y B 280 020 0.30 017 2 5,60 ML
viga agrea eje 1Y 2 260 020 0,20 016 2 520 ML
4.1.5 |SOLADO DE LIMPIEZA &=0,10m EN CONCRETO DE 1500PSI 11.5# M3
viga cimentacion ejeA Y B 2,80 0,10 0,30 0,08 2 017 M3
‘viga cimentacion eje 1Y 2 260 0,10 0,30 008 2 0,16 M3
TANGUE 14.00 8,00 0,10 11.20 1 11,20 LE]
41,6 |CONCRETO 3000 PSI PARA COLUMNA DE 20X20 13,80 ML
Columneta caseta eje A 020 0,20 370 615 2 740 ML
Columneta caseta eje B 0.20 D20 320 013 2 6,40 ML
n“"'? CONCRETO 3000 PSI PARA COLUMNA DE 25X25 6,40 ML
| destales modulo de tang 045 0,35 0,80 0,13 8 540 ML
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CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

o

|

CANTIDADES
ITEM |DESCRIPCION LOCALIZACION = WML ' CaRUN s V0 ST SN e
=R e e L R ThE et EJESESPACIO A 1120, _ MEDIDAS : CALCULOS |
. o L o4 g ] e I » 2 Al P T4 LONG. | ANCHO ALTURA | +- PARCIAL | Mo, VECES
e e e fm) L )T {m])
4.1.8 |ACERO DE REFUERZO 60000PSI E INSTALADO logitud m LONG # barra J pesafm cantidad
Agero de zapatas caseta PTAR 500 4 0.99 4
PLANTA ESTRUCTURAL N 2 |zapatas modula de tanques 1620 | 4 0,29 8
DETALLES DE ESTRUCTURA DE LOS TANQUES ACERO DE ANCLAJE 1.33 5 1,55 8
sitnes e acero para \igas de cimentacion para caseta PTAR
B — e |
.ill_ F acero longitudinal viga cmentacion eje AY B 320 4 0.95 4
|
| | fleyes para wiga cimentacion eje A Y B 07 3 0,56 40
A ————
L 3 acero viga cimentacion eje.1 Y 2 3.00 4 0,98 4
fiejes para viga omentacion eje- 1Y 2 0,70 3 0,56 44
' 2 acero longitudinal para Vigas aereas para caseia PTAR _ _
acero viga aerea eje A Y B 320 4 059 4
flejes para viga aerea eje AY B 0.7 3 0,56 40
AcerD viga aerea eje 1Y 2 300 4 089 4
flejes para viga gerea eje- 1Y 2 o7 3 056 44
|acero longitudinal para pedestales de tangues |
acer longitudinal para pedestales 500 | 4 0,99 8
acero trasversal para pedestales 780 3,00 056 8
‘acero longitudinal para columnas de caseta
acero para calumna caseta eje.A 16,60 4 099 2
acero rasversal para columna eje A 29.40 3 0.56 2
acero Columna caseta eje B 14,80 4 [13: 2] 2
acero trasversal para columna eje B 19,72 3 056 2
41.8 |RELLENO COMPACTO CON MATERIAL DE SELECCIONADO i
EXCIVACoNes . . .
Excavacion para Instatacion de Tanques 14,00 8,00 285 319,20 1
- e CAJILLA ACOMETIDA DOMICILIARIA 0,80 0,80 0,50 032 0
_— i a
— " m———, excavacion manual en matenal comun para zapatas para
3 n de tangues 1.00 1,00 0.80 0,80 B
&= 8 O —f M=
= =l cron manual en ial comun para zapatas para
- |- estructura modulo 054 .60 nen 028 4
o 5] o 8
P i— B VOLUMENES NEGATIVOS AREA LARGO CAN
e Bl - TANQUES 450 12,00 -2.00
e ZAPATAS 1.00 1.00 0.20 0.20 -8
pedestal 0.25 025 0,60 0.04 -8
zapatas caseta PTAR 060 0,60 0.20 007 4
columnas 0,20 0,20 0,60 002 -4
41.10 |MAMPOSTERIA EN BLOQUE #4 = == . S i
muro caseta ladrilo visto EJE-A ) 320 270 B64 1
/ muro caseta ladnllo visto EJE-1 3,00 220 7.35 2
{

472,52
19,38
128,82
16,51

12,72

15,68

11,93
17,25

12,72
15,68
11,93
17,25

39,76
34,34

33,00
32,93
29,42
2208

216,47
319,20
o,00

640

1,16

108,00
41,80
0,30
0,29
0,10

23,34
5,64
14,70
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CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

ITEM

LRRL

4112

4113

4114

4.21

422

4.24

425

4.26

427

4.31

43.2

4.3.3

434

Iﬂﬁm

SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREA EN TUBO RECTANGULAR 3°X 1/27, INCLUYE
SOLDADURA, ANTICORROSIVO Y ESMALTE DE ACABADO

CANAL EN LAMINA GALVANIZADA CAL. 20, INCLUYE BAJANTE PVC 3"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJA TERMOACUSTICA TRAPEZOIDAL

e instalacién de jon en Malla da cal 10 HG (incluye’ ANGULO DE 1 1/2 x
316", Tubo Galvanizado Z' X 1.6Mm), para Acceso caseta

e instalacion de tablero equipo de medida bifasico tipo intemperie

Suministro, e instalacion de tida principal desde bomes de B.T del
mmmmmuwmmumcumzmumw+
N

| Suministro, transpaorte e instalacion de Sistema de Puesta a Tierra general, triangulo de 3
electrodos de cobre de 5/8" x 2 4m

| Suministro, transporte e instlaclén de de i6n metalico des circuitos con puerta

mmmmm«nmchduﬁr incluye tuberia, cable cu libre de
halégeno N* 12 curvas, i P cajas, cable, vy
para completar su salida

Salﬂmnmmmnmmwmﬁﬂr hchry-.uﬂ.:utud-hnlﬁgmu
N° 12, caja rectangular pve, curvas, termi v, cajas y

i 5 aje y én de bombillos 18w led y tuberia emt en correa metilica de techo.
incluye bombillo, plafén, uniones, cajas y tapa octogonales metilicas, terminales, elementos de.
sujecion, cable n*12 AWG libre de halégenos y accesorios

suministro e instalacion Guaya de 5/16 Pulgadas para anclaje tanques
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-P 4" (INCLUYE ACCESORIOS)

Suministro e instalacién de tanque de capacidad 18.000 fitros hora (SLPS) construidos en fibra
de vidrio cada uno de Z.4mt de didmetro por 12mt de largo.

CAMARA PROCESO ANAEROBICO ~ Inciy 1.5 m3 de Relk (R en
polipropilenc de alta d dy 50 de geo it )

|LOCALIZACION

EJES/ESPACIO

_LONG. | Af

(m)

4,80

4.80

4,80

2.50

42.00
39,00

457

_ PARCIAL | No. VECES

800

TOTAL
CANTIDAD
67,58

67,58

4,80
21,94
21,94

1,00
1,00
1,00

10,00

10,00

1,00}
1,00

1,00
1,00

3,00

1,00
1,00

1,00
20,00
81,00

42,00
39,00

2,00

1,00

1.00

ADES

UND.

KG

kg
ML
ML
M2
M2

UND

UND

UND

UND

ML

11E

UND
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CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIiS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

LOCALIZACION
]| et b LR I e L TS
" |CAMARA PROCESO AEROBICO Incluye: v 1 Sistema de aireacion de 1.5 hp— 1.1 kiw 7 CFM - —
43.5 |227 Um Permitiendo un OD (axigeno disuelto) del 75% + 2 POLI difusores de aire — TIPO
VENTURY
CAMARA DE DECANTACION Incluye: Sistema tipo (60° de Inclinacién) de S4cm

de alto x 102cm de ancho x 240cm de largo fabricado en PVC

4.3.7 |CAMARA DE CLARIFICACION

438 |TRAMPAS DE SOUDOS MAYORES: 100cm de alto por 140cm de largo por 100cm de ancho.

439 |Médulo de lonizacién: incluye 4 Platinas de Cobre plata zinc de 60 Watis de potencia.

4310 |umuurmwu£somns;mmnu unds} Y CONEXION T8 (02 Unds).

MODULO DE GLORACION Inlcuye: DOSIFICADOR PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE
4.3.41 |CLORO LIQUIDO 24 GPD, 110V/0.25HP/SOHZ (01 Und), BOMBA AJUSTABLE (01 Und) ¥
TANQUE PARA SOLUCION EN FIBRA DE VIDRIO DE 200 LITROS (01 Und).

MODULO DE FLOGULACION, Incluye: DOSIFICADOR PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE
4,312 |Moculants LIQUIDO, 24 GPD, 110V/0, 25HPI60HZ (01 Und), BOMBA AJUSTABLE (01 Und) ¥
TANQUE PARA SOLUCION EN FIBRA DE VIDRIO DE 200 LITROS (01 Und).

MODULO MICROFILTRACGION, Incluye: FILTRO EN FIBRA DE VIDRIO DE 160 CM DE ALTO X 72
4.3.13 |CM DE DIAMETRO (02 Und) INCLUYE LECHO FILTRANTE DE GRAVA, SILICE y antracita,
INCLUYE VALVULA MULTIPORT {01 Und).

4314 |MODULO DE BOMBEO PTAR, Incluye: Electrobombas De Inmersién en acero inoxidable Cada
: Una Con Capacidad Para Bombear 5 Lps — 110 V - 60 Hz {03 Und)

MODYLO DE MANDO ELE!
TICA, INCLUYE C

0, : TABLERO DE CONTROL ELECTRICO OPERACION

o s DE PROTECCION Y SECUENCIA DE ARRANGUE.

Médulo Reactor Ultravioleta, Incluye: FILTROULTRAVIOLETA DE 120 WATTS DE POTENCIA (01

(m)

|

EDIDA

(m)

d

1,00
1,00
1,0IIH
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

UND

UND

UND
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO DE PUERTO ASIS

CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

OBRERO SALARIO MIN (1 SMMLV+1 AT) dia
2025 S 1.423,500,00 & 162350000 $ 54.117,00
OFICIAL (1,5 SMMLV+1 AT} dia
2025 § 1.423.500,00 $§ 2.335.250,00 5 77.842,00
CADENERO (1,5 SMMLV+1 AT) dia
2025 § 1.423.500,00 § 2.335.250,00 S 77.842,00
TECNICO (1,6 SMMLV+1 AT} dia
2025 § 1.423.500,00 S 2.477.600,00 S 82.587,00
MAESTRO DE CONSTRUCCION (1,6 SMMLV+1 AT) dia
2025 S 1.423.500,00 S 2.477.600,00 S 82.587,00
TOPOGRAFO (1,6 SMMLV+1 AT) dia
2025 S 1.423.500,00 S 2.477.600,00 5 82.587,00
PROFESIONAL SOCIAL (1,7 SMMLV+1 AT) dia
2025 $ 1.423.500,00 § 2.619.950,00 S  87.332,00
INGENIERO RESIDENTE (1,7 SMMLV+1 AT) dia
2025 S 1.423.500,00 S 2.619.950,00 S 87.332,00
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA (2,5MMLV) dia
2025 S 1.423.500,00 $§ 3.558.750,00 § 118.625,00
DIRECTOR DE OBRA (2,3MMLV) dia
2025 § 1.423,500,00 $ 3.274.050,00 $ 109.135,00
TECNICO ELECTRISISTA {2,3MMLV) dia
2025 § 1.423.500,00 S 2.192.900,00 $ 73.097,00
AUXILIAR ELECTRISISTA {2,3MMLV) dia
2025 $ 1.423.500,00 § 1.765.850,00 5 58.862,00
ING ELECTRICO [2,3MMLV) dia
2025 S 1.423.500,00 § 3.274.050,00 $ 109.135,00
. . [\
| |SOLDADOR [2,3MMLV) dia
[ 2025 § 1.423.500,00 & 2.619.950,00 $ 87.332,00




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO
MUNICIPIO DE PUERTO ASIS FECHA: JULIO DE 2025

FACTOR PRESTACIONAL

CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL
BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

FACTOR PRESTACIONAL SALARIO MAYOR A 2 SMMLV

TEM | — DESCRIPCION T VALOR | %
N VALOR BASE (SUELDO)
1.01 SALARIO BASICO (NOMINA TOTAL MENSUAL) 100,00 %
1,02 Subsidio de Transporte (No aplica) 0.00 Yo
SUBTOTAL 100,00 %
. PRESTACIONES SOCIALES
2,01 Cesantias 8.33 %
2,02 Intereses sobre Cesantias 1,00 %
2,03 Prima Anual 8.33 %
2,04 Vacaclenes 540 %
SUBTOTAL 23,06 %
Til. SISTEMA DE SEGURIDAD INTEGRAL
3,01 Caja de Compensacion 4.00 %o
3,02 SENA 2.00 %
3.03 ICBF 4.00 %
3,04 Sistema de Seguridad Social: Salud 12.50 Y
3,05 Sistema de Seguridad Social: Pension 16,00 %
3,06 ARP Personal en Obra 7.00 %
SUBTOTAL 45,50 %
IV. GASTOS GENERALES
4,01 |Dotacion .00 %
SUBTOTAL 8,00 %
V. OTROS GASTOS
4,01 Incapacidades no cubiertas 1,00 %
4,02 Indemnizaciones 240 %
SUBTOTAL 3,40 %

FACTOR PRESTACIONAL
o wig] %




FACTOR PRESTACIONAL SALARIO MENOR A 2 SMMLV

TTEM | D N T VALOR [ %
1. VALOR BASE (SUELDO)
1,01 SALARIO BASICO (NOMINA TOTAL MENSUAL) 100,00 %
1,02 Subsidio de Transporte 5,00 %
SUBTOTAL 105,00 %
Il PRESTACIONES SOCIALES
2,01 Cesantias 8,33 %
2,02 Intereses sobre Cesantias 1,00 %
2,03 Prima Anual 8,33 %
2.04 Vacaciones 5,40 %
SUBTOTAL 23,06 %
1il, SISTEMA DE SEGURIDAD INTEGRAL
3.0 Caja de Compensacion 4.00 %
3,02 SENA 2,00 %
3,03 ICBF 4,00 %
3,04 Sistema de Seguridad Social: Salud 12,50 %
3,05 Sistema de Sequridad Social: Pension 16,00 %
3,06 ARP Persaonal en Obra 7,00 %
SUBTOTAL 45,50 %
V. GASTOS GENERALES
4,01 |Dotacion 8,00 %
SUBTOTAL 8,00 %
V. OTROS GASTOS
4,01 Incapacidades no cubiertas 1.00 %
4,02 Indemnizaciones 240 %%
SUBTOTAL 3,40 %
L
FACTOR PRESTACIONAL T T85.0] %

B |

[

MP. 111037-0703870 NRN.




SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

REPUBLICA DE COLOMBIA
MUNICIPIO DE PUERTO ASIS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS BASICOS

CAPITULO BASICOS
ITEM: —[EASICD CONCRETO MR 4.0 Mpa (M3
MATERIALES
DESCRIPCION Unidad Cantidad Prec.Unitario \r. Unitario
AGUA LTS 220 $150 $ 33.000
ARENA DE TRITURACION M3 0,63 $ 07.850 $ 61.646
TRITURADO 3/4 M3 0,68 $ 135.660 $ 93.805
CEMENTO GRIS TIFO | KG 440 $ 800 $ 352.000
Sub-Total $ 540.251
EQUIPO
DESCRIPCION Unidad Cantidad Prec.Unitario \r. Unitano
MEZCLADORA DE CONCRETO HORA 0,455 $12.500 §27.500
Sub-Total § 27.500
TRANSPORTE
Material - Equipo Unidad Cantidad Distancia (km) T. UND §/Km \Vr. Total
ARENA DE TRITURACION M3 0,83 22,3 $ 1.50000 | § 21.073,50
TRITURADO 3/4 M3 0,69 223 $ 1.500,00 | § 23.080,50
CEMENTO GRIS TIPD | KG 440 5 $ 1200 (8§ 26.400,00
\ Sub-Total $ 70.554
f\ PRECIO UNITARIO TOTAL § § 638,305
-
venwyﬁfm MEDINA MEZA
Ingeniera Civil \,
M.P. 111037-0703870 NRN
CAPITULO BASICOS
ITEM: BASICO CONCRETQO DE 21Mpa M3
MATERIALES
DESCRIPCION Unidad Cantldad Prec.lUnitario Vr. Unitano
AGUA LTS 170 $ 150 $25.500
ARENA DE TRITURACION M3 0,55 § 97.850 § 53.818
TRITURADO 3/4 . M3 D.E«i $ 135.660 §113.954
CEMENTO GRIS TIPO | KG 350 $ 800 $ 280.000
Sub-Total $473.272
EQUIPD
DESCRIPCION Unidad Cantidad | Prec.Unitario Vr. Unitario
MEZCLADORA DE CONCRETO HORA 0,571 [ $12.500 $21.875
Sub-Total $21.875
TRANSPORTE i
Material - Equipo Unidad Cantidad Distancia (km) T. UND $/Km \r. Total
ARENA DE TRITURACION M3 0,55 223 $ 1,500,00 | § 18.387.50
TRITURADC 3/4 M3 0,84 22,3 3 1.500,00 | § 28.088,00
CEMENTO GRIS TIPO | KG 350 5 $ 12008 21.000,00
AR Sub-Total $ 67.406
N [ PRECIO UNITARIO TOTAL § $ 562.642

Ingeniera Qfvil
M.P. 111037-0703870 NRN
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REPUBLICA DE COLOMBIA

MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIQS BASICOS.

CAPITULO BASICOS
ITEM: BASICO CONCRETO DE 1500 P5SI M3
MATERIALES
DESCRIPCION Unidad Cantidad Prec.Unitario Vr. Unitario
AGUA LTS 160 § 150 § 24.000
ARENA DE TRITURACION l@ 0,5 § 97.850 § 48.025
TRITURADD 3/4 M3 1 $ 135.660 § 135.660
CEMENTO GRIS TIPC | KG 210 $ 800 $ 168.000
Sub-Total § 376.585
EQUIPO
DESCRIPCION Unidad | Cantidad Prec.Unitario Vr, Unitario
MEZCLADORA DE CONCRETO HORA | 0,852 $12.500 $13.125
Sub-Total §13.125
[TRANSPORTE |
Material - Equipo Unidad Cantidad Distancia (km) T. UND §/Km Vr, Tatal
ARENA DE TRITURACION M3 0.5 223 5 1.50000 | § 16.72500
TRITURADO 3/4 M3 1 223 b3 1.600,00 | § 33.450,00
EEMENTO GRIS TIPO | KG 210 5 $ 12.00 | §  12.600,00
\ Sub-Total $ 16.725
Y | PRECIO UNITARIO TOTAL § $ 406.435
/;:_...- <
YENY VIVIANA MEDINA MEZA
Ingeniera Civil
M.P. 111037-0703870 NRN
CAPITULO BASICOS |
ITEM MORTERO 1:3 (M3
MATERIALES -
DESCRIPCION Unidad Cantidad Prec.Unitario Vr. Unitario
AGUA LTS 280 § 150 $ 38.000
ARENA DE RIO M3 1.08 £ 40,880 § 53.878
CEMENTO GRIS TIPO | KG 450 § BOO § 380.000
Sub-Total £ 452.978
EQUIPO
DESCRIPCION Unidad | Cantidad | Prec.Unhario Vr. Unitario
MEZCLADORA DE CONCRETO HORA | 0,444 | $12.500 §28.125
Sub-Total $28.125
TRANSPORTE
Material - Equipo Unidad Cantidad Distancia (km) T. UND $/Km \r. Total
ARENA DE RIO M3 1.08 223 § 150000 § 36.126.00
CEMENTO GRIS TIPO | KG 450 5 5 12008  27.000.00
Sub-Total §36.126
| PRECIO UNITARIO TOTAL § § 517.229

Ingenie Twll
M.P. 111037-0703870 NRN
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Pruyecto! CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
Asis, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ

CAP: 1.0 REALIZAR OBRAS PRELIMINARES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 11 Localizacion y Replantee Topogrifico UNIDAD: "
1. EQUIPO (Descripcion) UNIDAD T. HORA $ih REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.0 3 137.75 3 137.75
EQUIFO DE TOPOGRAFIA HORA S 20.000,00 20 5 1.000,00
SUB-TOTAL
B 1.137,75
2. MATERIALES EN LA DBRA UNIDAD P. UNITARID § CANT. V. TOT.
LISTON DE MADERA dxdcm M S 2.600,00 0.3 5 780,00
PINTURA 3EN 1 GAL s 95,000,00 0,001 5 55,00
PUNTILLA 1" KG S 8.500,00 0.02 s 170,00
NYLON UND S 2.500,00 0,01 5 25,00
SUB-TOTAL
5 1.070,00
3. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. CIDia V. 70T
TOPOGRAFO 1 S 82.587,00 85 s 152.785,85 160 5 854 81
CADENERO 2 5 155.684,00 BS 5 28B.015 40 180 5 1.800,10
SUB-TOTAL
§ 2.755,01
4. TRANSPORTE [Descripoion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V. TOT.
Y
Y SUB-TOTAL
I\ § =
T\ TOTAL COSTO DIRECTO s 4.962,78
C —
YENY VIVIANAMEDINA MEZA
Ingenigra Givil
ME, A1l 037-0703870 NRR
Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIC DE PUERTO
AS|S, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 24 REALIZAR EXCAVACIONES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 211 E & dnica en rial comin (incluye retiro de material sobrante) UNIDAD: M3
1. EQUIPO (Descripcion) UNIDAD T. HORA §/h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.O 5 187.72 5 187,72
RETROEXCAVADORA DE CRUGAS HORA S 238.000,00| 000000015 |8 23.800.00
SUB-TOTAL
$ 23,987.72
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P, UNITARIO § CANT. V. TOT.
SUB-TOTAL
$ =
[————
3, MANO DE DBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
OBRERO 3 S 162.351,00 85 3 300.348,35 80.0 3 3.754.37
SUB-TOTAL
== —— s 3,754,37
4, TRANSPORTE [Descripeion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V. TOT.
[MATERJAL DE EXCAVACIDN M2 1.3 10 5 1.500.00] § 16.500.00
\ SUB-TOTAL
A § 19.500,00
YL . TOTAL COSTO DIRECTO ] 47.242,08
YENY VIVIANA MEDINA MEZA

Ingeniera 2Tvil,
M.P. 1#1037-0703870 NRR
r

#




Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
Asis, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 21 REALIZAR EXCAVACIONES FECHA: JULIO DE 2025
(TEM: 21.2 Excavacién manual en material comdn (incluye retiro de material sobrante) UNIDAD: M3
1. EQUIPQ [Descripcion) UNIDAD T, HORA §/h REN. Cant./h V., TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.O 5 1.877.18 5 1.877.,18
SLB-TOTAL
s 1.877,18
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P, UNITARIO § CANT. V. TOT.
BUB-TOTAL
5E OBR/ $ =
3. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
DBRERD 3 5 162.351,00 Bs 5 300.248,35 8 H 37,543 87
BUB-TOTAL
5 37.543,67
4. TRANSPORTE (Descripcion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND S/Km V., TOT.
MATERIAL DE EXCAVACION M3 1.3 10 5 1.500.00] § 19.500,00
. SUB-TOTAL
$ 19.500,00 |
TOTAL COSTO DIRECTO 5 58,920,85

Proyacto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
AS[S, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CcAP: 34 REALIZAR RELLENOS FECHA: JULID DE 2026
ITEM: 11.2 RELLENO COMPACTO CON MATERIAL DE SELECCIONADO UNIDAD: M3
1. EQUIPO (Descripcidn) UNIDAD T. HORA $h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.O 5 573.73 573.73
COMPACTADOR SALTARIN HORA s 11.250,00 375 $ 3.000,00
SUB-TOTAL
s 3.673,73
2. MATERIALES EN LA DBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
Material granuiar clasiicaco como saleccionado para mejoramiento de
sibeasaitih M3 5 44.030,00 13 s 57,238,00
SUB-TOTAL
§ 57.238.00
3. MANOC DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. CiDia vV, TOT
QFICIAL 1 S 77.842,00 BS s 144,007, 70 30 § 4.800.26
OBRERO 2 S 108.234,00 B85 5 200.232.80 30 1] 6.674 .43
SUB-TOTAL
5 11.474,60
4. TRANSPORTE [Descripcion) UNIDAD CANTIDAD Distancla Km T. UND $/Km V. TOT.
M | gfanular clasi como M3 1,3 263 s 1.500.00] § 51.285.00
'\ SUB-TOTAL
AN s 51,285,00
\ TOTAL COSTO DIRECTO 5 122.572,42

Ingeniers \
M.P. 1119:?4703&?0 NRN




[Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
Asis, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 41 CASETA PLANTA DE TRATAMIENTO FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 418 ACERO DE REFUERZO 60000P5! E INSTALADO UNIDAD: KG
1. EQUIPO (Descripeion) UNIDAD T. HORA $ih REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENCR 5% M.O 5 56,74 5 86,74
SUB-TOTAL
s 66,74
2. MATERIALES EN LA DBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
ACERQ DE REFUERZD 4200kg/em2 KG 5 7.500,00 1,65 H 7 875,00
ALAMBRE NEGRO KG S 11.000,00 0,035 5 385,00
SUB-TOTAL
$ 8.260,00
3. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dla V. TOT
OBRERO 2 S 108.234,00 BS ] 200,232,90 150 s 1,334,889
BUB-TOTAL
$ 1.334,89
4. TRANSPORTE (Descripeion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND S/Km V. TOT.
AN
A\ SUB-TOTAL
AN 5 =
LR TOTAL COST0 DIRECTO s 9.661,63
YENY VIVIANAMEDINA MEZA
Ingeniera 3
M.P, 1110870703870 NRR

Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRID CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
Asls, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQO
CAP: 4.1 CASETA PLANTA DE TRATAMIENTO FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 415 SOLADO DE LIMPIEZA e=0,10m EN CONCRETO DE 1500PSI UNIDAD: M3
1. EQUIPO [Descripeion) UNIDAD 7. HORA §/h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENCR 5% M.C 5 14.884.13 5 1488413
VIBRADOR DE CONCRETC HORA 5 11.250,00 0,313 5 38.000,00
SUB-TOTAL
— 5 50.894,13
IZ. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
BASICO CONCRETO DE 1500 PSI M3 S 406.435,00 1,05 s 426.758,75
SUB-TOTAL
s 426.756.75
3. MANC DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL § REND. CiDia V. TOT
OFICIAL 1 5§  77.842,00 B85 5 144,007,70 25 s 57.603,08]
OBREROC 6 S 324.702,00 85 H 500.588,70 25 5 240.273 48|
SUB-TOTAL
5 297.882,56
4. TRANSPORTE (Des 3n) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND S/Km V. TOT,
[
SUB-TOTAL
5 -
TOTAL COST0 DIRECTO H 775.633,44




Prayecto: CONSTRUCCIGN DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
Asls, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.1.1 PLACA DE ENTREPISO, e: 15 cm incluye malla el ' 5.5 mm UNIDAD: M2
1. EQUIPO (Descripeién) UNIDAD T. HORA §/h REN. Cant./n V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.O B 2.468 65 5 2.468 65
VIBRADOR DE CONCRETD HORA § 11,250,00 0.15 1,687 60| BUB-TOTAL
—— $ 4,156,15
'3 MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P, UNITARIO § CANT. V. TOT,
|BASICO CONCRETO DE 21hpa M3 5 582 642 40 01575 B B8.818,18
TABLA PARA FORMALETA M2 5 20.000,00 0.35 3 7.000.00
SUB-TOTAL
m ] 55.618,18
3. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT,
OFICIAL 1 5 71.842,00 [ B 144,007, 70 5.0 S 16,000, 86
CERERC 3 s 162.351,00 BS 5 300.348.35 9.0 5 3337215
SUB-TOTAL
s 49.373,01
4. TRANSPORTE (Descripcion) UNIDAD CANTIDAD Distancla Km T. UND $/Km V. TOT.
\
\ SUB-TOTAL
AN H -
Ny TOTAL COSTO DIRECTO B 148,145,33
7
YENY \m;.m-_ltsmm MEZA
Ingenigra Civil
M.P.411037-0703870 NRR
|Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASls, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 44 CASETA PLANTA DE TRATAMIENTO FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.1.2 CONCRETD 3000 PS| PARA ZAPATAS UNIDAD: M3
[1. EQUIPO [Descripcion] UNIDAD T. HORA $ih REN. Cant./h V_TOT.
FERRAMIENTA MENOR 5% M.O 5 26.596 56 § 26.596,58
VIERADOR DE CONCRETO HORA 5 11.250,00 0,15 1.667.50[ SUB-TOTAL
5 28.284,18
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
|BABICO CONCRETO DE 21Mpa M3 B 562.842.40 1.05 5 590.774.52
TABLA PARA FORMALETA M2 $ 20.000,00 0.33 § 5,600.00
SUB-TOTAL
s 587,374,52
3, MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
OFICIAL 1 § 77.842,00 B5 s 144.007 70 1.4 B 102.862,64
OBRERO 6 5 324.702.00 85 5 500.628,70 14 s 428.070,50
SUB-TOTAL
s 531.933,14
4, TRANSPORTE {Descripeién) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V. TOT.
Y SUB-TOTAL
[N P s B
N N 7 TOTAL COSTO DIRECTO s 1.157.581.82
\J\
YENY VIVIA EDINA MEZA
Ingeniera Cil- N\
M.P. 111037-0703870 NRF



|Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
AS|S, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4 CASETA PLANTA DE TRATAMIENTO FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.1.3 CONCRETO 3000 PSI PARA VIGA DE CIEMENTACION 35X20 UNIDAD: ML
1, EQUIPO [Deneﬂgclﬁn] UNIDAD T. HORA §/h REN, Cant./h V., TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M. § 725,96 5 TELQ_&
VIBRADOR DE CONCRETO HORA ] 11.250,00 0,15 1.687 50| SUB-TOTAL
B 2.413,46
2. MATERIALES EN LA DBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
BASICO CONCRETC DE 21Mpa M3 3 562 642 40 0.083 ] 35.445.47
TABLA PARA FORMALETA M2 B 20.000,00 0.4 3 5.000.00
5UB-TOTAL
3 43.446,47
3, MAND DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST, EN % TOTAL $ REND, CiDia V. 70T
OFICIAL 1 5 77.842 .00 85 5 144.091.?0 375 § 3,840 21
DOBRERD 4 5 215.488 00 BS 5 400,465 80 3rk g 10.679,08
SUB-TOTAL
s 14,519,290
4, TRANSPORTE (Descripcion) UNIDAD CANTIDAD Distancla Km T. UND $/Km Vv, TOT.
1,
\ SUB-TOTAL
s o
TOTAL COSTO DIRECTO 3 50.379,23

\y{ .MEDINA MEZA
Ingenierg @il .
M.P. 144037-0703870 NRR
|Proyacto: CONSTRUGCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTOD
ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.1.4 CONCRETO 3000 PSI PARA VIGA AEREA DE 20435 UNIDAD: ML
1. EQUIPO [Descripaién) UNIDAD T. HORA 8/h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENCH 5% M.O 3 725,88 5 725,96
VIBRADCR DE CONCRETC HORA $ 11.250,00 0,15 1.687,50|
SUB-TOTAL
s 2.413,46
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT, V. TOT.
BASICO CONCRETO DE 21Mpa M3 5 582.542.40 0,083 5 35,446.47
TABLA PARA FORMALETA M2 5 20.000,00 0.8 B 16.000,00
SUB-TOTAL
s 51.446,47
3. MANO DE CBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
OFICIAL 1 s 77.642,00 85 5 144.007.70 i 5 354021
OBRERC 4 5 216.468.00 85 5 400.465,80 37,5 5 10.879,08
SUB-TOTAL
B 14.519,29
4. TRANSPORTE (Descripeion) UNIDAD CANTIDAD Di ia Km T. UND $/Km v, TOT, =
=
AN
A SUB-TOTAL
S AN s -
TOTAL COSTO DIRECTO 5 68.379,23

]

037-0703870 NRN




Proyacta: CONSTRUCCION OE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
AS[S, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 418 CONCRETO 3000 PS| PARA COLUMNA DE 20X20 UNIDAD: ML
1, EQUIPO (Descripeion) UNIDAD T. HORA §/h REN. Cant.lh V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.Q B 725,86 5 725,96
[VIBRADOR DE CONCRETO HORA B 11,250,00 015 1.687 50| SUB-TOTAL
s 2.413,48
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
|BASICO CONCRETO DE 21 Mpa M3 5 562.642 40 0.042 5 23.630.98
TABLA PARA FORMALETA M2 5 20.000.00 0.8 B 16.000,00
SUB-TOTAL
s 19.530,98
3. MAND DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dia V_TOT
OFICIAL 1 : ] 77.842 00 BS 5 144.007,70 3715 5 3.840. 21
OBRERD 4 3 216.488.00 BS 5 400.465.80 375 g 10.675,08
SUB-TOTAL
s 14.519,29
4, TRANSPORTE (Descripcion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Em V., TOT.
SUB-TOTAL
- s =
TOTAL COSTO DIRECTO B 56.563,74

YENY VIVIATIA MEDINA MEZA
Ingeni it .
M.P 037-0703570 NRN
Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
AS(S, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULID DE 2025
ITEM: 41.7 CONCRETO 3000 P5| PARA COLUMNA DE 25X28 UNIDAD: ML
1. EQUIFO (Descripeion) UNIDAD T. HORA §/h REN. Cant./h V. T0T.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.O ] 725,86 s 725,95
VIBRADOR DE CONCRETO HORA 5 11,250,00 0.15 1,687 50| 5UB-TOTAL
s 2.413,46
2, MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
|BASICC CONGRETO DE 21Mpa M3 5 562 642 40 D,085625 s 368,823 41
TABLA PARA FORMALETA M2 B 20,000,00 0.8 g 15.000.00
SUB-TOTAL
_ 5 52.823.41
3. MAND DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
ﬁCIAL 1 $ 77.842,00 85 5 144.007.70 375 5 3.840.21
OEREROD 4 5 216.458.00 85 5 400.485.80 375 s 10,678,068
SUB-TOTAL
5 1‘.513,2‘_2._
4. TRANSPORTE (Descripcion] UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V. TOT.
L
\
\ SUB-TOTAL
AT __ $ -
LAY TOTAL COSTO DIRECTO 5 59,856,17

YENY VIVIA
Ingeniera
M.P. 11



|Prayecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
Asls, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CcAP: 4,00 BLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.1.10 MAMPOSTERIA EN BLOQUE #4 UNIDAD; M2
1. EQUIPO (Descripcisn) UNIDAD T. HORA §ih REN, Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.O § 1.110,88 -] 1.110,89
BUB-TOTAL
L e ——————— 5 1,110,689
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
MORTERD 13 M3 5 517.220,40 0,05 5 1551688
LADRILLO FAROL N°4 (10cm*20cm™30cm) UN 2450 14.5 3 35.525.00)
SUB-TOTAL
5 51.041,88
3. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND, CiDia V. TOT
CFICIAL 7 T 77.842,00 85 B 744,007,70 20,0 s 7.200,39
[OBRERC 3 5 162.351,00 B s 300.348,35 20,0 5 1501747
SUB-TOTAL
5 22.217,85
4. TRANSPORTE (Descripeién) UNIDAD CANTIDAD = o 7. UND $/Km v, ToT.
b}
N SUB-TOTAL
LY s 2
TN TOTAL COSTO DIRECTO s 74,370,563
i
A7
YENY wvﬁ/m\ MEDINA MEZA

Ingeniera Sl
M.P ;%ﬂz?-n?ms?o NRR

Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
Asls, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4111 SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREA EN TUBO RECTANGULAR 3°X 1/2", INCLUYE UNIDAD: KG
7. EQUIPO [Descripeion) UNIDAD T. HORA 8/h REN. CantJh V_TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.C 3 177.44 £ 177 .44
COMPRESOR HORA $ 12.&00 0.1 1.250.00|S5UB-TOTAL
s 1.427.44
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO $ GANT. V. TOT.
FERFIL METALICO RECTANGUALAR 3 A1/2" 2 M UN s 56,900 00 03045 5 17.326.05
ANTICGRRQSIVD GAL 5 EE.iDD,UD 0,01 ] B35 00|
[ESMALTE DE ACABADO GAL § 85.800,00 0,03 5 28580
TINER GAL s 26.800,00 0.03 3 1.107.0
SUB-TOTAL
5 22.196.05
1. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL PREST. EN % TOTAL § REND. CiDia V. TOT
\DFICIAL 1 5 77.842,00 85 5 144,007 70 87.0 5 1.484 52
OBRERO 2 5 108,234 00 85 5 200.232 80 47.0 3 2.064 26
SUB-TOTAL
s 3.548,87
4. TRANSPORTE (Descripcion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V., TOT.
N
L\ SUB-TOTAL
A m— s -
N N ; TOTAL COSTO DIREGTO s 27.172.37
~
YENY VIVIANA'MEDINA MEZA

Ingeniera Ch \,
M.P. 111037-0703870WNRN




CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRID CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO

Proyecto:
Asis, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA! JULIO DE 2025
ITEM: 4412 CANAL EN LAMINA GALVANIZADA CAL. 20, INCLUYE BAJANTE PVC 3" UNIDAD: ML
1. EQUIPO (Descripein) UNIDAD T. HORA 8/h REN, CantJ/h V. TOT,
[HERRAMIENTA MENOR 5% M.O 5 2.458 86 5 7 458 85
SUB-TOTAL
s 2.458,86
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
LAMINA PLEGADA DE ACERQ GALVANIZADO, DE 1 MM DE
ESPESOR, B0 CM DE DESARROLLO ¥ 4 PLIEGUES PARA CANAL M s 20,000,00 1,07 s 21,400,00
INTERIOR
TORNILLO AUTORROSCANTE DE 6,5X130 MM DE ACERO 3
GALVANIZADO. CON ARANDELA UND § §00,00 8 $ 7.200.00
MASILLA DE BASE NEUTRA MONOCOMPONENTE, PARA SELLADD
DE JUNTAS, PARA APLICAR CON PISTOLA. NG 5 34.000,00 .08 8 1.700.00
DISOLVENTE GAL 5 20.000.00 0.01 5 200.00
LA PARA METAL UND 5 1.800,00 1 s 1.800,00
TUBO BAJANTE 3" INCLYE ACCESORIOS UND s §9.500,00 0.2 B 17.800.00)
ANTICORROSIVO GAL 5 §8.500.00 0.01 s 895,00
BUB-TOTAL
I ——— s 51,095,00
3. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
OFICIAL 1 B 77.842,00 55 B 144.007.70 70 5 20,572.53
OBRERC 2 s 108.234,00 B5 s 200,232,860 7.0 s 78,604 70
SUB-TOTAL
—— 5 28.177,23
2. TRANSPORTE (Descripeian] UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND S/Km V. TOT.
Y SUB-TOTAL
AN S .
S TOTAL COST0 DIRECTO 5 102.731,08
N
YENY AMEDINA MEZA
Ingeniera Cdl —
MP. 11 -D'.-'u‘.i:fbo NRN
Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASiS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.1.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJA TERMOACUSTICA TRAPEZOIDAL UNIDAD: Mz
7. EQUIPO (Descripeisn) UNIDAD T. HORA 8/h REN, Cant./h V. TOT.
[HERRAMIENT A MENOR 5% M.O s 2.221,78 5 2.221,78
SUB-TOTAL
s 2.221,79
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD . UNITARIO § CANT. V. TOT.
TEJA TERMOACUSTICA TRAPEZOIDAL M2 s 78.880.00 1.08 5 83,884,50
TORNILLO AUTOPERFORANTE UND 5 1.450.00 4 s 5.800,00!
BIKAFLEX X a00ML UND s 55.000,00 0,05 5 2.750,00,
SUB-TOTAL
5 52.434,50
3. MAND DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dia V.T0T
OFICIAL 1 5 77.842,00 3 5 144.007.70 10.0 5 14.400.77)
OBRERO 3 5 182.351,00 85 3 30034835 0.0 5 30,034 94
SUB-TOTAL
5 44.435 71
1. TRANSPORTE (Descripeion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND §/Km V. TOT,
5
N SUB-TOTAL
AN s E
N TOTAL COBTO DIRECTO 5 139,081,08
|
YENY NA BEDINA MEZA
Ingeniera Cluil ,

M.P. 11103767038 TONRR
s




Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASsiS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA; JULIO DE 2025
ITEM: 4.1.14 00 lacion de en Malla bolada cal 10 HG (incluye' ANGULO DE 1 1/2" x _ UNIDAD: LUND
1. EQUIPO (Descripeisn) UNIDAD T. HORA §/h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENT A MEMOR 5% M.O 5 72.358.42 B 72,358 42
SUB-TCTAL
s 72.358,42
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
Tubo Cerramiento Galvanizado ' X 1,5Mm X 6M 2180 UND 5 95.800.00 15,838 5 1.528.550.10
ANGULD DE 1 1/2" x 318" ML 3 13.780,00 20,486 5 282,638, 84
SOLDADURA 60-18 KG B 18.995.00 5 B 94.875.00
MALLA ESLABONADA CAL 2 HG1D M2 5 23.450.00 6,328 $ 148.381.60
PORTA CANDADO UND 5 30.000.00 1 ] 30.000.00
ANTICORROSIVO GAL 5 £9,500.00 0,65 s 58.175.00)
ESMALTE DE ACABADO GAL & 95.6800.00 0,85 3 §2.140.00)
SUB-TOTAL
B 2.204.871,54
3. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dia V. 70T
SOLDADOR 0 5 87 332 00 85 5 T81.684.20 0.3 s 546, 256,80
[OBRERD F) s 108.234,00 85 g 200.232 50 03 s B00.831,60
SUB-TOTAL
s 1.447.188.,40
4, TRANSPORTE [Descripeion] UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T, UND S/Km V. TOT.
SUBTOTAL
3 -
TOTAL COSTO DIRECTO 5 3.724.419,36

Ingeniera Bt N
M.P_ 111037-0703870 NRR

Proyacto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
AsiS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULID DE 2025
ITEM: 4,2.1 Suministro, transg el lacidn de tablero equipo de medida bifésica tipo intemperie UNIDAD: UnND
1. EQUIPO [Descripein) UNIDAD T. HORA $/h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENCR 5% M.O 5 B.137.47 5 813747
EUB-TOTAL
5 8.137,47
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIC § CANT. V. TOT.
CAJA PARA 1 MEDIDOR CON ESPACIC PARA TOTALIZADDR UND 5 304,980,00 1 304.880 00
MEDIDOR ELECTRONICO BIFASICO 3 HILOS, CLASE 1, TENSION UND § 312.000,00 1 312,000,00
FIT GISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPO DE MEDIDA UND 5 387,680,00 1 367.580,00
TOTALIZADOR CAJA MOLDEADA BIPOLAR DE 24804 UND 5 287.450,00 1 287.460,00
BORNAS TIPC TAMEDR No. 4 UND 5 1.800,00 8 5 10.800,00
BORNAS TIPD TAMBOR No. 4 SUB-TOTAL
5 1.282,920,00
3. MANG DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
TECNICD ELECTRISISTA 1 B 73.067,00 85 s 135.228.45 1,5 5 B0.152,87]
AURILIAR ELECTRIGISTA 1 § 58.862,00 85 [ 108.864.70 15 5 7258647
SUB-TOTAL
5 162.748.43
|4, TRANSPORTE [Descripcion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $Km V. TOT.
i
Al SUB-TOTAL
LY £ - $ -
b TOTAL COSTO DIRECTO s 1.453.806,91
—_—
¥
YENY KA MEDINA MEZA

Ingeniera &vil X
M.Pyvow-n?aae?n NRF



Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASlS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.2.2 Suministro, transporte @ lncién de tida principal desde bornes de B.T del transformador UNIDAD: ML
1. EQUIPO (Descripeion UNIDAD T. HORA §/h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENCR 5% MO B 2.441.24 B 244124
SUB-TOTAL
— e 5 2.441,24
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
CABLE Cu THHNTHWN 2 AWG ML 5 2B8.000.00 316 5 58.200,00
SUB-TOTAL
$ B88.200,00
3. MAND DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL § REND. C/Dia v, 70T
TECNICO ELECTRISISTA 1 S 73.087.00 85 % 135.229 45 5.0 ] 27.045 89|
AUXILIAR ELECTRISISTA 1 5 58.852 00 85 [ 108.894 70 5.0 5 21.778.84
SUB-TOTAL
] 48.824,83
4. TRANSPORTE (D peidn) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND §/Km V. TOT.
Il
\ SUB-TOTAL
5 -
TOTAL COSTO DIRECTO 5 139.466,07

Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
AslS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP; 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.2.3 Suministro, tra & instalacién de Sistema de Puesta a Tierra general, tridngulo de 3 UNIDAD: UND
1. EQUIPO [Descripcion) UNIDAD T. HORA $in REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M. s §1.031,04 5 51.031,04
SUB-TOTAL
s 1.031,04
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
[CABLE Cu DEBNUDO 2/0 AWG ML 55,020,00 E
[VARILLA DE Cu-Cu DE 578" % 2.4m UND 275,880,00
MICA 115 GR_ UND 22.200,00
ABRICADA DE 30x30x30 CW UND 126.000.00
ML 26,040,00 C 156.240.00
UND 3.130.80 . 5.26160]
SUB-TOTAL
s 1.546.061,60
3. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
TECNICO ELECTRISISTA 1 5 73.087.00 85 5 135.229.45 0.2 s 576.147 25
[AUAILIAR ELECTRISISTA 1 s 58 852 00 85 5 108.894,70 02 3 544 473 50]
SUB-TOTAL
$ 1,220.620,75
4. TRANSPORTE [Descripeion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND §/Km V. TOT.
A\
R
LN Y SUB-TOTAL
A4 $ -
X TOTAL COSTO DIRECTO s 2.827.713,39

YENY WM MEBINA MEZA
IngenigrgLivil b,

M.P. 111037-0703870 NRR



|Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.24 5 , b porte e rnwd_l_cmn de tablero de distribucion m_w_i_w ded circuitos con puerta UNIDAD: UnND
1. EQUIPO (Descripeion) UNIDAD T. HORA §ih REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.O $ 10.171,84 5 10.171,84
SUB-TOTAL
2. MATERIALES EN $ 10.171,84
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
TABLERO BIF ASICO CON PUERTA UND 511.020.00 1 95.000,00
BREARER LEGRAND DE ENCHUF AR 1x20A UND 21.480.00 4 85.820.00
CH OE ANGLAJE DE EXPANGION /8" UND 000,00 4 36.000,00
CINTA AISLANTE AMARILLO ROLLO x 18M UND_ 40,00 0 570,00
CINTA AIBLANTE AZUL ROLLO % 1 LUND 40,00 1] 70.00
[CINTA AISLANTE BLANCO ROLLO x 18M UND 40,00 0 70.00)
CINTA AISLANTE VERDE ROLLO x 18M UND 14000 3 570,00
SUB-TOTAL
s 231.200,00
3. MANO DE DBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
TECNICO ELECTRISISTA 1 S 73.087.00 a5 [] 135.229 45 1.2 5 112.881.21
AUXAILIAR ELEGTRISISTA 1 s 58,862 00 [ § 108.894 70 1.2 3 90,745 58
SUB-TOTAL
_ s 203.436,79
4. TRANSPORTE (Descripeion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V. TaT.
"\
o\ SUB-TOTAL
AN Z - s E
AY \ ’ TOTAL COSTO DIRECTO $ 444.808,63
YENY MEDINA MEZA
Ingemera

Proyecto CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTOD
AslS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.2.5 Salida para toma doble sencillo en tubo conduit pve de 1/2", Incluye tuberia, cable cu libre de UNIDAD: UND
1. EQUIPQ (Descripeidn) UNIDAD T, HORA §/h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.O § 1.525.78 1 1.525,78
SUB-TOTAL
= 5 1.525,78
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
TUBERIA PVC 1/2"x 3mis UND 5,450.00 3,300 H 21.285.00|
CABLE THHN LIBRE DE HALOGENOS NO, 12 AWG M 3.720,00 15.000 3 55.800,00
UNION PARA TUBERIA PVC 12" UND 875,00 0,B57 83571
CURVA PVC DE 1/2" UND 5 1.075,00 1,828 207321
[PEGANTE PVC X 1/B GALON UND § 52.000,00 0,800 48.600.00)
CAJA RECTANGULAR PVC 4x2” UND 5 850,00 1,000 ] 850,00
TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA UND § 11.450,00 1,000 § 11.450 00,
CONECTOR RY UND 1.825.00 3,000 5 5.775,00
TERMINAL PARA TUBERIA PVC 1/2° UND 500,00 1,828 3 1.157.14
SUB-TOTAL
£ 148.826,07
3. MANDO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dia V., TOT
’:T-E‘I:NIGO ELECTRISISTA 1 5 73.087,00 BS 5 135.220,45 8.0 5 15.803.68
[AUXILIAR ELECTRISISTA 3 s 58 862,00 (3 H 108,884,70 8.0 s 1361184
SUB-TOTAL
5 30.515,52
4, TRANSPORTE (Descripcian) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V., TOT.
[ SUB-TOTAL
N $ -
TOTAL COSTO DIRECTO $ 180.867,37




Proyecto: CONSTRUCCIGN DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASiS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FEGCHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.2.6 Salida para interruptor sencillo en tubo conduit pve de 1/2" incluye, cable cu libre de hald N UNIDAD; UND
7. EQUIPO (Descripeion) UNIDAD T. HORA §/h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENCR 5% M.O 5 1,525.78 s 1.825 78
SUB-TOTAL
5 1.525,78
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT, V. TOT.
CABLE THHN LIBRE DE HALOGENDS NC. 12 AWG M 5 3.720,00 3,000 B 11.160.00
CONECTOR RY LIND 1.925,00 3,000 $ 577500
TERMINAL FARA TUBERIA PVC 1/2" UND 3 £00.00 1.000 500,00
TUBERIA EMT 1/2 % 3 mis UND 28.300,00 1,000 28.300,00
[CURVA PARA TUBERIA EMT 172" UND 3 3.126.00 1,000 3.125,00
INTERRUFTOR SENCILLD UND 5 8.325,00 1,000 3 £.32500
CAJA DCTOGONAL GALVANIZADA UND [ 4.320.00 1,000 B 4.320,00]
TAFA LISA METALICA OCTAGONAL UND 5 2.62500 1.000 5 2.625,00]
TERMINAL PARA TUBERIA PVC 1/27 UND 5 &00,00 1.000 5 &00.00
ACCESDRIOS DE INSTALACION (TORNILLOS PUNTILLAS CHAZOS) UND 5 3.000,00 1,000 5 3.000.00
SUB-TOTAL
H £8.830,00
3. MAND DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL § REND, C/Dia V. TOT
TECNICO ELECTRISISTA 1 B 73.087,00 85 s 135.229.45 B.0 ] 15.803.58
AUMILIAR ELECTRISISTA 1 s 58.862,00 85 s 108 894 70 8.0 s 1361184
SUB-TCTAL
B 30.515,52
4, TRANSPORTE (D ipeidn) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND §/Km V. TOT,
§
X BUB-TOTAL
LAY 5 -
N | 7 TOTAL COBTO DIRECTO 5 100.871,29
SN
g
YENY VI MEDINA MEZA
Ingeniera Blvil -
MF 1 7-0703870 NRN

Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
Asls, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 202§
ITEM: 4.2.7 jey ién de bombillos 18w led y tuberia emt en correa da techo. UNIDAD: UND
1. EQUIPO (Descripcidn) UNIDAD T. HORA §h REN. Cant./h V. TOT,
HERRAMIENTA MENOR 5% M.O 5 1.525,78 5 1,525,78
SUB-TOTAL
5 1.525,78
2. MATERIALES EN LA DBRA UNIDAD P, ul'\l[fhﬁ:l_ﬁ 3 CANT, V. TOT.
[CABLE THHN LIBRE DE HALOGENOE NO_12 AWG M 3 3.720,00 5,000 5 22.320 00
CONECTOR RY LUND 5 1.925.00 3.000 5 5.775,00
TUBERIA EMT 1/2 x 3 mis UND 28.300,00 2.500 5 70.750,00
CURVA PARA TUBERIA EMT 1/2" UND s 3.126.00 1,000 5 3,125,00
CAJA DCTOGONAL GALVANIZADA LND 5 4,320,00 1,000 5 4.320,00
ACCESORIOS DE INBTALAGION (TORMILLOS,FUNTILLAS CHAZDS) UND ] 3 .EED.T_G 1,000 5 3.000,00
lﬁGMElLLO LED 1BW UND E: 22.220,00 1,000 $ 22.220.00
PLAFON PLASTICO UND 400,00 1,000 5.400,00/
UNION PARA TUBERIA EMT 172 UND 400,00 1,000 2.400,0
TERMINAL PARA TUBERIA EMT 112" UND .175.00 2,000 4.350.0
TORNILLOS GALVANIZADOD DE 1° UND 250,00 4,000 1.00D,00!
SUB-TOTAL
5 144.660,00
3. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL § REND, C/Dia V. TOT ]
TECNICO ELECTRISIGTA 1 5 73.087,00 BS 5 135.228.45 8,0 s 16,803,568
AUKIL] ISIETA i § 58.862 00 85 5 108.884.70 B0 5 13611.84]
SUB-TOTAL
5 30.515,52
4. TRANSPORTE (Descripcion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND §/Km V. TOT.
7
=\ SUB-TOTAL
N\ 5 -
AN TOTAL COSTO DIRECTO s 176.701,29

\/

YENY VIVIANAMEDINA MEZA

7-0703870 NRN



|Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
Asls, DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.3.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-P 4" (INCLUYE ACCESORIOS) UNIDAD: ML
1. EQUIPO [Descripeion) UNIDAD T. HORA 5ih REN, Cant.fh V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M,C 5 1.147.47 5 114747
SUB-TOTAL
$ 1.147,47
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT,
Tuba 4X8 Metros Sanitaria UND ] §4.900.00 1.05 E B9.145,00
ACCEBORIOB TUBERIA DE 4° UND s 9.000,00 05 s 4.500,00
SOLDADURA DE PVC 1/32 GALON UND 5 25.000.00 0.2 B 5.000,00
LIMPIADOR CE PVC 1132 GALON UND S 15.000.00 0.2 s 3.000,00
UB-TOTAL
$ 101.645,00
3. MANOC DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
[CFICIAL 1 5 77.842,00 85 5 144,007,70 150 B 5.600.51
[CERERO 2 B 108 234.00 85 £ 200,232,580 5.0 s 12.345.86]
SUB-TOTAL
$ 22.848 37
4 TRANGPORTE (Deseripoion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V. TOT.
\ SUB-TOTAL
YA\ s -
AR - TOTAL COSTO DIRECTO 5 125.741,84
Y

MEDINA MEZA
Ingeniprl Civil
#11037-0703870 NRS

Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4,31 suministro e instalacion Guaya de 516 Pulgadas para anclaje tanques UNIDAD: ML
1, EQUIPO [Descripeion) UNIDAD T. HORA §/h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.O $ 586,48 5 &85 48
SUB-TOTAL
$ 688,
2, MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
Guaya de 5/18 Pulgadas ML ] 25.800,00 1,02 5 26.418.00
Perros Para Cable Gab ) 5/16Pg 4lnd Fixser UND $ 8.800.00 [ $ 485000
SUB-TOTAL
5 31.368,00
3. MANO DE DBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
OFICIAL 1 5 77,842 00 ] ] 144.007,70 250 3 5.760,31
OBRERO 2 3 108.234 00 85 $ 200.232 80 250 $ 8.005.32
SUB-TOTAL
$ 13.768,62
4. TRANSPORTE (Descripcion] UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V. TOT,
k¥
\ _
s\ SUB-TOTAL
AL 3 -
N / F TOTAL COSTO DIRECTO § 45.826,11
YENY VT MEDINA MEZA
IngeniagarCivil ™

{1027-0703870 NRK



Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
Asis, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULID DE 2025
ITEM: 4.2.3 Suministro e instalacion de tangue de capacidad 18.000 litros hora (5LPS) construldos en fibra de  UNIDAD: UND
1. EQUIPO [Descripcion) UNIDAD T. HORA §/h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.O s 381.726.12 5 381.726.12
[FLUMA GRUA HORA s 450.000, 00 3 1.350.00C,00{SUB-TOTAL
$ 1,731.726,12
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
i [ i {(BLPE)), 2. i
anque en fibra de vidno, (18,000 firos nora (OLPE)), 2.4 mi de damelre UND s 120.000.000.00 4 §  120.000.000.00
|por 12 mi de largo.
SUB-TOTAL
= k] 120.000.000,00
3. MANO DE DBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
OBRERQ 1 B 54.117.00 85 5 10011645 0,14 5 £25.414,29
ESPECIALISTA 3 s 540.000,00 BS s $89.000.00 0.14 5 5.939.108 13|
SUB-TOTAL
s 7.634.522,42
4. TRANSPORTE (Descripcié UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V. TOT.
TANGQUE EN FIBRA DE VIDRIO UND 1 1100 B £.000.00 £800000
A
W SUB-TOTAL
Y 5 6.600.000,00
TOTAL COSTO DIRECTO § 135,966,248 54

Proyecto: CONSTRUGGION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMOD EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
AS(S, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYOQ
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 434 CAMARA PROCESO ANAEROBICO - Incluye: 1.5 m3 de Relleno interno (R en UNIDAD: UND
1. EQUIPQ [Descripeion) UNIDAD T. HORA §/h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.O 3 111.088.26 5 111.089.28
SUB-TOTAL
H 111.089,26
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
Roselones en poliprogilenc de alta dens:dad M3 5 1.5_03.00&00 1,5 2.250.000,00
GEOMEMBRANA HDPE E=1.5 (POR 4.5 M ANCHO) ML 150,000,00 50 7.500.000.00
| LODOE ACTIVOS DEEHIDRATADOS KG 35.000,00 100 3.500.000,00
CULTIve AS FACULTATIVAE LTS 2000000 &0 1.200.000,00
SUB-TOTAL
5 14.450.000,00
3. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
OFICIAL 1 ] 77.842.00 85 5 144.007.70 0.20 5 720.038 50
CBRERO 3 ] 162,351,00 BS s 300.348,35 0,20 5 1.501.746,75
SUB-TOTAL
$ 2.221.785,25
4. TRANSPORTE (Descripcion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T, UND $/Km V. TOT.
Rosetones en polipropienc de alta densidad M3 1.5 1100 500 825000
GE@?EE&NA HE%E E=1.5 FOR 4.5 M ML 50 1100 10 550000
c T SUB-TOTAL
. | 3 1.375.000,00
TOTAL COSTO DIRECTO 5 18.157.874,51




Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
Asls, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTD PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.1.5 CAMARA PROCESO AEROBICO Incluye: v 1 Sistema de alreacion de 1.5 hp = 1.1 kiw 7 CFM = 227 UNIDAD: UND
1, EQUIPQ (Descripcion) UNIDAD T. HORA S$ih REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENCR 5% M.C 5 444.:3_?7.05 5 444.357 05
PLUMA GRUA HORA 5 450.000,00 5 - |SUB-TOTAL
e $ 444.357,05
2. MATERIALES EN LA OBRA - UNIDAD P, UNITARIO § CANT. V. TOT.
Sisiema Oe sreacion de 1.0 Np— 1.1 KW 7 GFM =227 Lim Permitiendo
lun OD (exigenc disuelic) dal 75% ____ sy S §:260.000.00 ! § 520000000
POLI difusores de aire = TIPO VENTURY UND 5 850,000,00 4 5 3.800.000,00)
Elsctrobomba da Inmersidn, Capacidad Para Bombear 5 Lps - 110V - 60 UND 5 4,500.000,00 1 s 4,500.000,00|
SUB-TOTAL
— _ ] 13.500.000, 00
3. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
[GFICIAL 1 3 77.842,00 85 s 144.007 70 0,08 $ 2.880.1 Sd.up_i
CERERO 3 5 162.351.00 B5 ] 300.348,35 0.05 5 6.006.987.00]
SUB-TOTAL
[ 8.887.141,00
4. TRANSPORTE (Descripcidn] UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V. TOT.
Sisterna de aimacion de 1.5 hp — 11 Ww 7 CFM = UND 1 1100 3000 3300000
QL difusores de aire - TIPO L UND 4 1100 300 1320000
L | SUB-TOTAL
AN | 5 4.620.,000,00
™ NN TOTAL COSTO DIRECTO ] 27.451.498,05
SO
YENY VIVIA EDINA MEZA
Ingeniers Cj g
M.F. 1118570703870 NRN
|Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASls, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4,18 CAMARA DE DECANTACION Incluye: Sistema lamelar tipe colmena (60" de inclinacién) de S54cm de UNIDAD: UND
1. EQUIPQ (Descripeitn) UNIDAD T. HORA §th REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M. 5 BB.B71.41 $ B8.871,41
SUB-TOTAL
$ 88.871,41
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P, UNITARIO § CANT, V. TOT.
Sistema lamelar tipo colmens (50" de inchnacion) de S4cm de alto x .
102em de ancho x 240cm de larga fabricado en PYC UND 5 9.000.000.50 1 § 8.000.000,00
SUB-TOTAL
$ 9,000.000,00
3. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. CiDia V. TOT
OFICIAL 1 § 77.842.00 B85 5 144.007 70 0,25 § 576,030,80
OBRERO 3 § 162.351.00 85 8 300,348.35 0.25 § 1,201,387 40
SUB-TOTAL
$ 1.777.428,20
4. TRANSPORTE (Descripeion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V. TOT.
[Sistema lamelar lipo colmena {60° oa inclinacion) de UND 1 1100 2000 2200000
AN | SUB-TOTAL
N | __ s 2.200,000,00
N\ TOTAL COSTO DIRECTO 5 13.066.289,61
YENY VIVIA w MEZA

Ingeniera Tl &
M.P. 111 03?-&:’03870 NER




Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
Asls, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.3.7 CAMARA DE CLARIFICACION UNIDAD: UND
1. EQUIPO [Descripcion) UNIDAD 1. HORA &h REN. Cant./h V. TQT,
HERRAMIENTA MENCR 5% M.O $ 22 21785 1 22.217.85
PLUMA GRUA HORA $ 450.000,00 5 - SL.I_!_}-TDTAL
5 22.217.85
2, MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TaT.
~ 4 - -
Execimbnmha de Inmersidn. Capacidad Para Bombear 5 Lps = 110V - 80 UND s 4,500.000,00 ? 5 4500.000,00
SUB-TOTAL
5 4.500.000,00
3. MANG DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL § REND, C/Dia V. 70T
OFICIAL 1 5 77.842,00 85 5 144,007,70 1, 8 144,007 71
CBRERD 3 5 162,351,00 B85 5 300.348.35 1.0 5 300.345.35
SUB-TOTAL
5 444,357 ,05
4, TRANSPORTE (Descripeidn) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND §/Km V. TOT.
Electrobomba de [nmersion Capacidad Para UND 1 1100 500 550000
- | SUB-TOTAL
A\ | 5 550,000,00 |
NN TOTAL COSTO DIRECTO 5 5.516.574,80
YENY wm‘ INA MEZA
Inganiara Civil "
M.P, 111037-p703870.MRR
Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2028
ITEM; 4.3.8 TRAMPAS DE SOLIDOS MAYORES: 100cm de alto por 140cm de largo por 100cm de ancho. UNIDAD: UND
1. EQUIPO [Descripcion] UNIDAD T. HORA §th REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.O H 111.089,26 3 111.088.26
1] 5 -15 - £ - |SUB-TOTAL
$ 111.088,26
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
TRAMPA DE SOLIDOS MAYCRES EN FIBRA DE VIDRIO: 100cm de . o
aho por 140cm de largo par 100cm de ancho. Lo 3 2.500.000,%0 ; 5 7-500.000,00
MALLA DE ACERD INOXIDABLE (1M * 1M) LUND 3 3.500.000.00 1 5 3.500.000,00
BUB-TOTAL
5 11.000.000,00
3, MAND DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. CiDia V. TOT
OFICIAL 1 5 ??_54-2 00 !»-_5 ] 144 007 70 02 5 720.038,50
OBRERO 3 5 162.351,00 85 § 300.349,35 0.2 L 1.501.748,75
SUB-TOTAL
§ 2.221.785,25
4. TRANSPORTE (Descripcion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND §/Km V. TOT.
TRAMPA DE SOLIDOS MAYORES EN FIBRA DE
VIDRIQ! 100cm de alto por 140zm de large por LND 1 1100 500 550000
100cm de ancho
MALLA PE ACERQC INOXIDABLE (1M * 1M) UND 1 1100 10 11000
A\ | SUB-TOTAL
AN\ | [ 561,000,00
\ \ TOTAL COSTO DIRECTD ] 13.883.874,51
YENY w\m A MEZA
Ingeniera Civil 9
M.P. 111037-070358TORRA

~




Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASis, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ

CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTD PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4,39 Mddulo de lonizacién: incluye 4 Platinas de Cobre glm zine de 60 Watts de potencla, UNIDAD: UND
1. EQUIPO (Descripeldn) UNIDAD T. HORA $ih REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENCR 5% M.O H 71.877.57 3 7487757
PLUMA GRUA HORA 3 450.000,00 3 - |SUB-TOTAL
$ 71.877,57
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TQT.
Médulo de lonlzasidn, Incluye (04) Platinas de Cobre plata zinc de 80 UND s 10.000.000.00 4 5 10.000,000,00
\Watts de potencla
SUB-TOTAL
$ 10.000.000,00
3. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL S REND. C/Dia V. TOT
OFICIAL 1 -] T7.842,00 §_§ & 144,007 70 0,3 -] 436.368 87
OBRERO 3 5 162.351,00 85 5 300.348,35 03 ] 1.001.164.50
SUB-TOTAL
s 1.437.551 47
4. TRANSPORTE ({Descripcion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V. TOT.
|Madula de lonizacion, Incluye {04) Platinas de Cobre UND 1 1100 300 330000
X | SUB-TOTAL
1 5 320.000,00
\\ TOTAL COSTO DIRECTO § 11.839.429,04
YENY VIVIANA A MEZA
Ingeniara Clvil S
M.P. 111037-g#03870 NRN
Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMD EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2028
ITEM: 4.3.10 Médulo Reactor Ultravioleta, Incluye: FILTROULTRAVIOLETA DE 120 WATTS DE POTENCIA (01 UNIDAD: UND
1. EQUIPQ (Descripcién) UNIDAD T. HORA §/h REN, Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENCR 5% M.O 5 27.772,32 1 27.772.32
[1] s -1 8 - ] - |SUB-TOTAL
$ 27.772,32
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
FILTRO ULTRAVIOLETA DE 120 WATTS DE POTENCIA (01 Und) LIND 5 2,000.000,00 1 5 8.000.000.00
:{MPARA UV DE 30 WATTS (254 NM) UND 5 2.000.000,00 4 $ 5,000.000.00)
CONEXION T8 UND s 420.000,00 2 L] £40.000.00
SUB-TOTAL
$ 17.840.000,00
3, MANO DE OBRA CANTIDAD JORMNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
QFICIAL 1 5 7784200 a5 5 144.007 70 R ] 5 180.008.63
|CBRERC 3 ] 162.351,00 85 § 300.248.35 0.8 s 375.436 69
SUB-TOTAL
§ 555.446,31
4. TRANSPORTE (Descripcion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V. TOT,
FILTRO ULTRAVICLETA DE '2-5 WATTS DE UND 1 1100 200 220000
T T SUB-TOTAL
AN | s 220.000,00
\ \ \ e TOTAL COSTO DIRECTO 3 18.643.218,63

YENY VIVIANA M|
Inganiera Civil ¢~
M.P. 111037-03¢



(g

Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASiS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYOQ
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4,311 MODULO DE GLORAGION Inlcuye: DOSIFICADOR PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE UNIDAD: UND
1. EQUIPO [Descripcion) UNIDAD T. HORA §/h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENGR 5% M.O s 24.435.71 B 44435 71
a 5 -] 5 - 3 - |SUB-TOTAL
5 44,435,711
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TaT.
DOSIFICADOR PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE CLORO
LIQUIDO 24 GPD. 110V/0.25HP/BAHZ UND -] B.000,000,00 1 § 8.000.000,00
HOMBA AJUSTABLE UND s §00.000,00 1 B 500.000,00
TANGQUE PARA SOLUCION EN FIBRA DE VIDRIO DE 200 LITROS . UND 5 1.500.000,00 1 5 1.500.000,00)
SUB-TOTAL
5 10,100.000,00
3. MANG DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
OFICIAL 1 5 77.842 00 B& 5 144,007 70 0.5 5 288,015 40
OBRERD 3 B 182,351,00 85 s 300.348,35 0.5 5 600,688,70
SUB-TOTAL
— s 888,714,10
4. TRANSPORTE (Descripeion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V., TOT.
[DOSIFIGADOR PERISTALTICO PARA UND oo 100 110000
BOMBA AJUSTABLE UND 00 50 55000
TANQUE PARA SOLUCION EN FIERA DE VIDRIO UND oo 100 110000
5 | SUB-TOTAL
| s 165.000,00
TOTAL COSTO DIRECTO 5 11,188,148 81

Proyecto CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
Asls, DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTD PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2026
ITEM: 4.3.12 MODULO DE FLOCULACION, Incluye: DOSIFICADOR PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE UNIDAD: UND
1, EQUIPO (Descripeion) UNIDAD T. HORA §h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.O B 44.435.71 3 44.435.71
[ 5 -] s - g - |SUB-TOTAL
5 4443571
2, MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO $ CANT. V. TOT.
DOSIFICADOR PERISTALTICO PARA DOSIFIGACION DE
FLOCULANTE LIGUIDO 24 GFD, 110V/0.25HP/80H2 una § B:00.006:00 1 $: 800000000
|EOMBR AJUSTABLE UND B 500,000 00 1 B 500.000,00
TANGUE FARA SOLUCICN EN FIERA DE VIDRIO DE 200 LITROS . UND § 1.500.000.00 1 5 1.500.000,00.
SUB-TOTAL
B 10.100.000,00
3. MANO DE DBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL $ REND. CiDia V. TOT
GFICIAL 1 5 77.842.00 85 s 144.007,70 0.5 B 288.015 40
OBRERO a § 162.351,00 85 § 300,348.35 05 5 500,598 70
SUB-TOTAL
N—— s B8B.714,10
4. TRANSPORTE (Descripcion] UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V. TOT.
GEIFICADOR PERIGTALTICO PARA UND 1100 100 110090
|[ECMEE AJUSTABLE UND 1100 B 55000
[ TANGUE PARA SOLUCION EN FIBRA DE VIDRIO UND 1100 100 110000
] SUB-TOTAL
AL ] § 185.000,00
N 3 TOTAL COSTO DIRECTO

$ 11.198.148,81




Prayecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
ASiS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ
CAP; 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.3.13 MODULO MICROFILTRACION, Incluye: FILTRC EN FIBRA DE VIDRIO DE 180 CM DE ALTO X 72 CM UNIDAD: UND
1. EQUIPO [Descripcién) UNIDAD T. HORA §/h REN, Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.C § 111.089.28 s 111.083,26
5 - [SUB-TOTAL
s 111.088,26
2. MATERIALES EN LA DBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT,
FILTRO EN FIBRA DE VIDRIO DE 160 CM DE ALTO X 72 CM DE
DIAMETRO (22 Und), INCLUYE LECHO FILTRANTE DE GRAVA LND 5 £.000.000,00 2 s 12.000.000.00
S|LICE y antracita,
VALVULA MULTIPORT LIND 5 1,000.000,00 1 $ 1.000.000,00
SUB-TOTAL
s 13.000.000,00
3. MANC DE DBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND. C/Dia V. TOT
OFICIAL 1 5 77.842,00 86 [] 144.007,70 0z ] 720.038 50|
OBRERD 3 5 162,351,00 85 5 300,349,358 02 g 1.801.746. 75
SUB-TOTAL
§ 2.221.785,25
4, TRANSPORTE (Descripcion UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND §/Km V. TOT.
LTRO EN FIBRA Di [#] 160 CM DE UND 2 1100 300 EB3000
VALVULA MULTIPORT UND 1 1100 50 55000
5 | SUB-TOTAL
N | $ 715.000,00
AR TOTAL COSTO DIRECTO s 16.047.874,51
YENY VIVIANA HEDINA MEZA
Imganiera Civil 7"
M.P. 1110320703810 NRF
Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO

Asis, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM: 4.3.14 MODULD DE BOMBEO PTAR, Incl Electrobombas De | ién en acero ble Cada Una UNIDAD: UND
1. EQUIPO (Descripeidn) UNIDAD T. HORA §'h REN, Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENOR 5% M.C 3 55.544 63 5 55,544 B3
5 - |SUB-TOTAL
5 55,544,683
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT, W, TOT,
El;m:lmbnmba de Inmersidn, Capacidad Para Bombear 5 Lps =110V - 60 UND s 4:500,000.00 3 s 13.500,000.00
SUB-TOTAL
5 13.500.000,00
3. MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST. EN % TOTAL § REND, C/Dia V. TOT
OFICIAL 1 g 77.842.00 85 5 144.007.70 0.4 5 360.019.25
OBRERO 3 5 1562.351,00 85 5 300.348 35 04 5 750.873.38
o EUB-TOTAL
L) 1,110.882,63
4. TRANSPORTE (Descripeion) UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND S/Km V. TOT.
[T da Inmersidn. Capacidad Para UND 3 1100 200 880000
1 SUB-TOTAL
| 5 580.000,00
TOTAL COSTO DIRECTO $ 15.856.437,26




|Proyecto: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
Asis, DEPARTAMENTOD DEL PUTUMAYO
CAP: 4,00 PLANTA TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES FECHA: JULIO DE 2025
ITEM; 4.3.15 MODULO DE MANDO ELECTRICO, Incluye: TABLERO DE CONTROL ELECTRICO OPERACION UNIDAD: UND
1. EQUIPQ (Descripeidn) UNIDAD T. HORA §/h REN. Cant./h V. TOT.
HERRAMIENTA MENGOR 5% M.O ] 62,158,890 5 £2.158.89
5 - |BUB-TOTAL
§ 52.158,88
2. MATERIALES EN LA OBRA UNIDAD P. UNITARIO § CANT. V. TOT.
TABLERO DE CONTROL ELECTRICO OPERACION AUTOMATICA
INCLUYE CONTROLES DE PROTECCION ¥ SECUENCIA DE UND ] £.000.000,00 1 5 B.000.000,00
ARRANQUE
SUB-TOTAL
0 8.000.000,00
3. MAND DE OBRA CANTIDAD JORNAL TOTAL | PREST.EN % TOTAL § REND. CiDia V. TOT
NG ELECTRICO 1 0 109.136,00 B8 [ 201.880.75 03 3 B07.598.00
AUXILIAR ELECTRISISTA 1 5 58.882,00 85 5 108.894,70 0.3 ] 435,578,80|
[ BUB-TOTAL
3 1.243.177,80 |
4. TRANSPORTE {Du:ﬂgdéni UNIDAD CANTIDAD Distancia Km T. UND $/Km V. TOT.
ABLERO DE CONTROL EL ICo UND 1 300 300 80000
| SUB-TOTAL
| 5 80,000,00
TOTAL COBT0 DIRECTO 5 9.395,336,69




CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO rSIS-.
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYOD
CONCEPTO % BASE TOTAL
ADMINISTRACION 29,00% §543.223.464,17 § 157.534.804,61
{a) Administracidn Contratista 5,32% $545.223.464,17 5 28.896.445,00
{b] Otras Costes Directos 1,13% 6543.223.464,17 $ 6.149.307,17
{¢) Otros Costes Adminlstrativos-Legalizacion 2,55% 5543,223.464,17 513,844,358 60
{d] Costos de impuestos o carga impaositiva 20,00% £543,223.464,17 $ 108 644692 83
UTILIDAD 5,00% §543.223.464,17 527.161.173,21
34,00% 5543.223.464,17 § 184.695.977,82
(a) ADMINISTRACION DEL CONTRATISTA
PERSONAL PROFESIONAL
CONCEPTO A 8 C D E F
Personal Profesional CANTIDAD | SUELDO MES BASICO | % DEDICACION F.P, (%) VALOR MES (AXBACXD) | No. DE MESES TOTAL PARCIAL (ExF)
Director de obra b £3.274.050,00 50% 185,00 $3.028.496,25 1 S 3.028.496,25
Ingeniero residente 1 §2.619.950,00 100% 185,00 $4.846.907,50 1 54.846.907,50
Ingeniera Amiental 1 5 2.619.950,00 50% 185,00 §2423.453,75 3 52.423.453.75
Ingeniero Geotecnista 1 53.558.750,00 St 185,00 $3.291.843,75 1 $3.291.843,75
SUBTOTAL COSTO PERSONAL TECNICO (1) $ 13.590.701,25
[PERSONAL TECNICO
Personal Ticnico CANTIDAD | SUELDO MES BASICO | % DEDICATION FP (%) VALDR MES {AxBCxD) | No. DE MESES TOTAL PARCIAL (ExF)
n Maestro de Construccion i $2.477.600,00 100% 185,00 5 4.583.560,00 1 5 4.583.560,00
' Profesional Sacial 1 $2.619.950,00 50% 185,00 $2.423.453,75 1 $2.423.453,75
Teichlooan; Segurided 1 §247760000|  50% 185,00 $2.291.780,00 1 $2.291.780,00
Industrial
Almacenista 1 $ 1.623.500,00 100% 185,00 $3.003.475,00 1 53.003.475,00
Vigilante 1 $1.623.500,00 100% 185,00 $3.003.475,00 i 5 3.003.475,00
SUBTOTAL COSTO PERSONAL TECNICO (2) $ 15.305.743,75
Total Administracion (1) + (2) = $ 28.896.445,00
% del Costo directo 5,32%
{b) OTROS COSTOS DIRECTOS
OTROS COSTOS DIRECTOS UND CAN VR. UNITARIO TOTAL
ARRENDAMIENTO OFICINAS mes 1 $1.000.000,00 $ 1.000.000,00
TRANSPORTE mes 1 $ 2.500.000,00 $ 2.500.000,00
EQUIPOS Y COMPUTADORES mes 1 $ 500.000,00 $ 500.000,00
;C:,Tnamentof'aImal:énfpatlns,a’servi:ios sanitarios/bodegas (30 i N $ 800.000,00 $ 800,000,00
COSTOS SERVICIOS PUBLICOS mes 1 $ 150,000,00 $ 150,000,00
ENSAYDS DE LABORATORIO PARA MATERIALES Y PRUEBAS und 4 $ 150,000,00 S 600.000,00
PAPELERIA mes L 5289.307,17 $299.307,17
PLANOS Y FOTOCOPIAS mes r $ 300.000,00 $ 300,000,00
Total Otros Costos = $ 6.149.307,17
% del Costo directo 1,13%
(c) OTROS COSTOS ADMINISTRATIVOS-LEGALIZACION
OTROS COSTOS DIRECTOS UND CAN VR. UNITARIO TOTAL
ﬁ POLIZA CUMPLIMIENTO % 0,55 $4.071.870,47 54.071.870,47
3 POLIZA AMPARO DE SALARIOS Y PRESTACIONES SOCIALES % 0,55 5407187047 54.071.870,47
POLIZA Amparo de anticipo % 0,12 S BBR.408,10 $ 88R.408,10
POLIZA Responsabilidad civil extracontractual 9 0,1 5 740.340,09 5 740.340,08
POLIZA Estabilidad de abra % 0,55 54.071.870,47 $4.071.870,47
Total Otros Costos = $ 13.844.355,60
% del Costo directo 2,55%]
(d) COSTOS DE IMPUETOS O CARGA IMPOSITIVA
OTROS COSTOS DIRECTOS UND CAN VR. UNITARIO TOTAL
Estampilla Adulto mayor % 4 $21.728.938,57 §21,728.938,57
Estampilla Pro desarrollo fonterizo % 2 $10.864.469,28 S 10.864. 464,28
Estampilla Pro cultura % 2 5 10.864 469,28 S 10.864,469,28
Estampilla Justicia familiar % 2 $10.864 459,28 § 10,864 469,28
Estampilla Electrificacion rural % 1 $5.432 234 64 $5.432.234,064
-, Estampilla Pro deporte 3% 2 $10.864.469 28 5 10.864 469,28
t\ \ Fondo maquinaria pesada 9% 2 5 10.864.4569,28 5 10,864 469,28
[ L\ Fohdo cuenta % 5 $27.161.173,21 §27.161.173,21
Y ~\ Total Otros Costos = 5 108.644.692,83
% del Costo directo 20,00%

ora = e 2
M2, 1110370703870 NFIR \
(et



REPUBLICA OE COLONBIA

DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYOD

MUNICIPIO DE PUERTO ASIS
CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO OE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO OE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL

PUTUMAYO
PRESUPUESTO GESTION AMBIENTAL
Parsonal 08 Obra

Oescripcin Unigag | DeBoacién! ;"'"'""’ Valor (§) Unitario |  F. Prest.lrend Valor (5) Pareial
Ruslar alent es 19200 00 [ ssam G 3 2.850.000,00
Sublotal 5 2.960,000,00

WANEIOY 0% SOLIDOS ¥ SOBRANTE OE
) Dedicacion / Tiempo
Descripeion Unidad cantidad (mses) Valor {§) Unitario F. Prest. Valor ($) Parcial
PLEVENTOS DE AGEC [NCLUYE ESCOBAS, PALAS, BOLSAS

ettt el UND 200 100 |s  eso0000 1,00 $ 130.000,00
FAPELERIA Y GASTOS DE OFICINA INCLUYE EQUIPDS, 6 % I s 7o : S

RESMAS, IMPRESIONES)

IMPLANTACION DE LUGARES DE ACOPIO ¥ DISPOSICION DE
MATERIALES [INCLUYE VARAS DE MADERA, TEJA EN ZINC, UND 1,00 1,00 ] 500.000,00 1,00 $ 500.000,00
POLISOMBRA] INCLUYE INSTALACION, DESMONTE Y RETIRO)

Subtotal $ #80.000,00
MANEJO DEL RECURSC AIRE, MATERIAL PARTICULADO Y RUIDD.

Dedicacién ! | Tiempo

Deseripeion nidad | “ERee | (meses) | Valor 6 Untario . Prost Valor ($) Parcial
CARACTERIZACION Y SEGUIMIENTO EN CAMPO DE AIRE WES 00 100 |§  550.00000 00 $ 550.000,00
ELEMENTOS DE PROTECCION CONTRA POLUGION UND 1,00 100 1§ 100.00000 100 s 100.000,00
Subioa s 55000000
L Dedicacian/ | Ti :
Descripeion Unidad stk ) Valor (§) Unitario F. Prest, Valor (3) Parcial
CARACTERIZACION Y SEGUIMIENTO EN CAMPQ DE FAUNA MES 1,00 100 |§ 8000000 .00 5 500.000.00
Subtotal $ §00.000,00,
MANEJO DE F
Descripsion Unidg | D¥dicacién m Valor ($) Unitario F. Prest Valor ($) Parcial
L L.—)
[ CARACTERIZACION ¥ SEGUIMIENTO EN CAMPO DE FLORA MES 1.00 100 |8 550.000.00 1,00 5 550.000.00
§ s 550.000,00
— INFORMAGION Y DIVULGACION A LA COMUNIDAD.
Descripelén Unidag | Dedicaciénl m Valor (§) Unitaria | F. Prest. Valor (§) Parcial
REUNION INFORMATIVA CON COMUNIDAD DEL AREA DE
{NFLUENCIA DIRECT A DEL PROYECTO, o he L 1 3 Solx0 0
ACTAS DE VECINGAD UND 100 100 | S 210000000 100 $ 2.100.000.00
Subtotal 5 2.850.000,00
GONTRATAGION DE MANO DE OBRA
- Dedicacién/ | Tiempo
Descripcion Unidad cantidad tineses) Valor (§) Unitario F. Prest. Valor ($] Parcial
GESTION DOCUMENTAL ¥ DE PERSONAL UND 1,00 100 |5 25000000 100 5 250.000,00
Subtotal 5 250.000,00
SENALIZACION EN OBRA
Dedicacien/ | Tiempo
Descripcion Unidad cantidad (meses) Valor (§) Unitario F. Prest. Valor (5) Parcial
SENALIZACION DE INTERNA DE LA OBRA UND 1.00 1,00 $  1.114.000,00 1,00 § 1,114.000,00
SENALIZACION PERIMETRAL EN VIA UND 1,00 100§ 1.500.000.00 1,00 5 1.500,000.00
Subtotal $ 2.614.000,00
SEGURIDAD INDUSTRIAL ¥ SALUD OCUPAGIONAL PARA TRABAJADORES.
Deseripcion Unidag | Dedicacién ::f:] Valor (5) Unitario £, Prest Valor (5} Parcial
ALGUILER DE BANDS PORTATILES 1,20X1, 204235 M, SIN Y,
CONEXIONES. G SANITARIO QLIMICO ANAEROBIC CON ) i
SISTEMA DE DESCARGA OE BOMBA DE PIE. PUERTA CON MES o W 1§ TEREASTE 00 5 LERTR
CERRADURA M TECHD {INCLUYE LIMPIEZA PERIODICA] .
il | Subtotal $ 78
X 7~
\ A et
\ A VoA Ls 12.420.643,78 |

MR, 1 I0EP703E70 MRS



CALCULO DEL FACTOR MULTIPLICADOR

1 HONORARIOS MENSUAL BASICO 100,00%
2 PRESTACIONES SOCIALES
2.1 Prima mensual 8,33%
2.2 Cesantia mensual 8,33%
23 Intereses de cesantias 1,00%
24 Salud 8,00%
25 Pension 8,70%
2.6 SENA 2,00%
2.7 ICBF 3,00%
2.8 Subsidio Familiar 4,00%
2.9 Vacaciones 4,00%
2,10 Polizas 2,00%
211 Dotacion 0,75%
212 VM 1,00%
2,13 EGM 1,00%
2.14 ATEP 1,00%
2.15 Otros 2,00%
SUBTOTAL 2 - PRESTACIONES SOCIALES 55,10%
3 COSTOS INDIRECTOS
GASTOS LEGALES Y DE ADMINISTRACION
3.1 Gastos directos no reembolsables 4,00%
3.2 Arriendos oficinas 2,00%
33 Servcios publicos 2,00%
3.4 Mantenimiento y operacion de oficinas 2,00%
35 Utiles y papeleria 1,00%
3.6 Gastos legales y bancarios 3,00%
3.7 Gastos de tranporte y vehiculos 2,00%
3.8 Sistematizacion y Administracion 2,00%
3.8 Salarios y Prestaciones no reembolsables 1,50%
3.10 Personal administrativo 2,00%
3.11 Preparacion de propuesta 2,00%
312 ESTAMPILLA ADULTO MAYOR 4,00%
3.13 PRO DESARROLLO FRONTERIZO 2,00%
3.14 PRO CULTURA 2,00%
3.15 JUSTICIA FAMILIAR 2,00%
3.16 ELECTRIFICACION RURAL 1,00%
317 TASA PRO DEPORTE 2,00%
Otros gastos no reembolsables
3,12 Seguros 2,00%
3,13 Relaciones publicas y Gastos de representacion 1,00%
3,14 Asesoria legal permanente (responsabilidad civil, penal, laboral, etc.) 1,00%
SUBTOTAL 3 - COSTOS INDIRECTOS 40,50%
4 CARGO POR HONORARIOS 37,00%
SUBTOTAL 4 - HONORARIOS 37,00%
5 FACTOR MULTIPLICADOR = [ 1+2+3+4 )/100 2,33

/ ) [ .' cmft\.iw DEL FACTOR MULTIPLICADOR
\
! Jf .I




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO DE PUERTO Asls

CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTQ ASIS, DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO

DESGLOSE DE INTERVENTORIA

SALARIO PERSONAL ADMINSTRATIVO DE INTERVENTORIA

PERSONAL ] SALARIO BASICO FACTOR MULTIPLICADOR SALARIO + PRESTACIONES
DIRECTOR DE INTERVENTORIA §3.274.050,00 23 §7.526.538 50
RESIDENTE DE INTERVENTORIA § 2.610.850.00 2.33 5 6.104.483.50
PROFESIONAL AMBIENTAL § 2.618,650,00 2,33 § E.104.483.50
PROFESIONAL SISO §2.£812,850.00 23 S E.104.483.50
SECRETARIA § 2477.500,00 2,33 § 5.772.808.00
TOPOGRAFOD $ 2.477.600,00 2,33 $ 577280800
1 ADMINISTRACION
SUELDO + % BOBRE COSTO | % SOBRE COSTO DE
1.1 PERGONAL ADMINSTRATIVO DE OBRA PRESTACIONES DEDICACION MESES VALOR PARCIAL INTERVENTORIA OBRA
DIRECTOR DE INTERVENTORIA §7.628.536 50 50% 1,00 § 3.814.268 25 10,304% 0.5156%
RESIDENTE DE INTERVENTORIA £ 5.104.483 50 100% 1.00 § 6,104.483,50 16.401% 0.825%
PROFESIONAL AMBIENTAL ) §6.104.483,50 0% | 1,00 $4.273.138.45 11,544% 0577%
PROFESIONAL SISO $6.104.483.50 70% 1.00 $4.273138.45 11.544% 0,577%
SECRETARIA $5.772.608,00 80% 1,00 $4.618.248 40 12.476% 0,624%
ﬂ OTROS QUE CONSIDERE EL PROPONENTE
: 1.2 COSTOS LICITACION
POLIZA DE BERIEDAD § 52542 51 0.250% 0,013%
OTROS QUE CONSIDERE EL PROPONENTE
1.3 GASTOS DE INTERVENTORIA VALOR MENSUAL MESES VALOR PARCIAL
TRANSPCRTE 5 3.500.000,00 1,00 § 3.500.000,00 9,458% 0.473%
PAPELERIA 5 350.000,00 1,00 § 350.000.00 0,946% (,047%
EQUIPQ DE TOPOGRAFIA b 1,600.000,00 1,00 5 1.600.000.00 4.322% 0.218%
EQUIPO COMPUTO $ 500.000.00 1,00 § 50¢,000.00 1.351% 0.068%
OFICINA 3 1.200.000,00 1.00 $ 1.200.000,00 3,242% 0.162%
SERVICICS $ 300.000,00 1,00 § 300.000,00 0.810% 0.041%
Edicion de inf , videos, | prod de
Hocumenan, plaros, oloarafiak, vidkon, ake) H 48080873 1,00 $480.808.73 1.200% 0.065%
TOTAL 1 ADMINISTRACION $31.106,728,29 B4,03% 4,20%
VA= 10% £5.810.278.00 15,87% 0,80%
TOTAL INTERVENTORIA § 17.017.004,20 100,00% 5,00%
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CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE
PUERTO AS{S, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

PROGRAMA DE INVERSION ¥ CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ETAPA DE

14 1 2 SEI
11 |Locab Topografie M 134,64 6.650,10] § 89536004 ] . . .
1 55,360 04
2.0 |MOVIMIENTO DE Y CONFORNACION
241 |REALIZAR EXCAVACIONES
241 Emv_‘aum mecinica en material comin (incluye retiro de M3 318.20 6390435 § 20.206.762 45
212 E:r.‘a\mc.linlmnual &n materal coman (nduye retiro de M3 762 7pa5304] 8 £25.252.06
i
Y] —- —
3.1 |REALIZAR RELLENOS
RELLENO COMPACTO CON MATERIAL DE
31.2 SELECCIONADG M3 44 80 16558704 | § 7.418.209.58
= § 1mmiee|s  afoadaTm
4.1 |CASETA PLANTA DE TRATAMIENTO
PLACA DE ENTREPISQ, & 15 om incluye malia
441 | acsrmsobtada 5.5 fam Mz 2304 190,854 75| § 4.604.653.38
4.1.2 |CONCRETO 3000 PSI PARA ZAPATAS M3 1,89 1.551.173,04| § 2.828.614,70
413 GWEM T 3000 PE1 PARA VIGA DE CIEMENTACION 10,80 P PSS
= Lasoatn] s a0
4.1.4 |CONCRETOD 3000 PS5l PARA VIGA AEREA DE 20X35 ML 10.80 PI62BAT| S 989.584.20
415 [POLADODELMTIEZA a=0,10m EN GONGRETO 0E M3 11,52 LOJE2I4E1| S 11.97591143
SN S|
4.16 |CONCRETO 3000 PSI PARA COLUMNA DE 20X20 ML 13,80 ?5.?95,‘!" 5 1.045.878 B8
[+ somenls  smwen)
4.1.7 |CONCRETO 3000 PSI PARA COLUMNA DE 25X25 ML o.40 83160726) 5 S89.086.48
418 |ACERD DE REFUERZO B0000PS! E INSTALADO KG 41252 | 12046585 6.117.464.23 B -
RELLEND COMPACTO CON MATERIAL DE
418 SELECCIONADO mM3 21647 16556704 8 35.844.208 27
4110 [MAMPOSTERIA EN BLOGLIE #4 M2 2334 BR.65664 | § 232598599
-
SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREA EN TUBD
4111 [RECTANGULAR 3°X 1/2", INCLUYE SOLDADURA, KG 67.58 3841097 5 2.480.798,01
ANTICORROSIVO ¥ ESMALTE DE ACABADO - I —
s iz
4112 |CANAL enpma GALVANIZADA CAL 20, INCLUYE ML 480 14765968 | § 560.766,37
(s smmials  momsl
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJA
113
4 TERMOACUSTICA TRAPEZOIDAL M2 2184 186,383 27| § 4.088.503,34
uministro ¢ instalacion de seccion on Malla eslabolada
4114 1 10 HG (inchiye’ ANGULD DE 1 1/2" x 316", Tubo UND 1,00 49007210415 4.880.721 04
hvanizado 2° X 1.5Mm), para Acteso casela
]




|

4.2 |INSTALACIONES ELECTRICAS CASETA
8 = :

,{q!' o de B0 Watls de polencia.

* 15 854 B34 02

5 i de tablero equipo de
421 redids bildsico iz LUND 1.00 5 1.848101.25| § 1.848.101 25
i 3 Ao 06 e -
desde bomes de B.T del ransformador hasts tablero de »
10,00 s 166 884 54 | S 1.668.845 36
2 distribucian nomal en cable Cu THHNTHW 2 AWG 20°C " i
2x2F + 2N
iransporte & de Sistema de Puesta a
423 |Tiema general, tndngulo de 3 electrodas de cobre de 578" x LIND 1,00 5 392313504 | § 3.923.135.94
2Am
stro, ] lon de tablero de di it
424 metslice deB G s e UND 1.00 5 506.043 57 § 596.043.57
Sabds para toma doble sencillo en tubo condun pvc de
172", incluye tuberia, cable cu libre de haldgeno N° 12 UND 4 727.086.8
425 curvas, tenminales, uniones, soportes, cajes, cable. 300 % 22330 § 488,81
£oneClores ry y accesorios para completar su sabda -
Salida para infferruptor sencillo en lubo condul pyc de 1727
incluye, cable cu libre de hald N*12 ca@m 7
426 T, Srvid. Ihaiwisiea o ty; unidnc, cajés y UND 1,00 3 13516753 | § 135167 53
accesorios -
Sumi mantaje y ibn de b 18w led y
luberia emi en comea metalica de techo. mduye bombillo,
427 |plafin, uniones, caas y tapa octogonates metilicns, UND 1,00 s 23677073 5 23677973
i . ek nlos de sujecion, cable n12 AWG libre
Iue haldgenos y accesonos
43 |PTAR
4330, [T TS S AN HAIR OR 10 NigRass Fire ML 20,00 s 6140698|S  1.228.139,62
andaje tangues
5 1.2 1067
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVCP 47 .
432 INCLUYE ACCESORIOS ML 81,00 5 168484 07| § 13,648.010,53
5 IRS4E01853
Suministro e instalacion de tangue de cap 18.000 N
4,373 ltros hora (SLPS) construidas sn fbes de vidrio cada uno LND 200 H 18219477304 § 364380 54609
1de 2 4mit de didmetro por 12mi de largo.
S 1EPASATTION | 8 1RD1S4TTIOL
CAMARA PROCES0 ANAEROBICO — Incluye 1.5 m3 de
434 i mtamo (F an pokpropl de alta LND 1.00 5 24.331.551 B5 | § 24.331.551.85
___densdad y 50 melros de ged membrana), — —
3 24337 551 55
CAMARA PROCESO AEROBICO Induye. + 1 Sslema de
mireacidn de 1.5 hp— 1.1 kiw 7 CFM = 227 Lim Pemmitiendo
435 1N OD (oxigeno disueha) del T5% ./ 2 1 difs de UND 1.00 5 3B, 765.007 30§ 36.785.007 .39
aiwe = TIPO VENTURY
13 6 TES007.30
CAMARA DE EC&NTACKB-N'_Induy:' Sistema lametar tipo
436 |colmena (60" de inchnacion) de S4cm de allo x 102cm de unND 1.00 5 17.508.541 48 | § 17 508 841 48
ancho x 240cm de largo fabricado en PVC
s 17508 841 40
437 |[CAMARA DE CLARIFICACION UND 1.00 5 730221037 § 7.392.210,37
L] TEp oy
TRAMPAS DE 50LID0S MAYORES 100 de ako por . § 18617701 8
4.38 140em de lamgo 100cm de ancho LIND 1,00 5 18617791 85 8 B.B17.791 B5
$  \RBI7I9LES
43 [Madukide atamidn; kickye  Efstini. de Colie piuta UND 1,00 $  1566483482|S 1566483492

W
—




Modulo Reactor Uravioleta, Incluye
FILTROULTRAVIOLETA DE 120 WATTS DE POTENCIA

4310 {07 Und), LAMPARA UV DE 30 WATTS (254 NM) (04 UMD 1.00 3 2498191206 § 24.981.912.96
unds) ¥ CONEXION T8 (02 Unds),
|MODULO DE CLORACION Inlcuye: DOSIFICADOR
PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE CLORO
4311 |LIQUIDO 24 GPD, 110V/0. 25HP/B0HZ (01 Und), BOMBA UND 1,00 5 15.005.520,74 | § 15.005.520.74
AJUSTABLE (01 Und) Y TANQUE PARA SOLUCION EN
FIBRA DE VIDRIO DE 200 LITROS (01 Und)
 —
MODULO DE FLOCULACTION, Incluye. DOSIFICADOR
PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE floculante
4312 |LIQUIDO, 24 GPD, 110V/0_25HPBOHZ (01 Und), BOMBA UND 1.00 $ 15.005.52074 | § 15.005.520,74
AJUSTABLE (01 Und} Y TANQUE PARA SOLUCION EN
FIBRA DE VIDRIO DE 200 LITROS (01 Und).
——
MODULC MICROFILTRACION Incluye: FILTRO EN FIBRA
DE VIDRIO DE 160 CM DE ALTO X 72 CM DE DIAMETRO
4.3.13 |(02 Und) INCLUYE LECHO FILTRANTE DE GRAVA, UND 1,00 3 21.504.151 85| § 21.504.151 85
SILICE y antracita, INCLUYE VALVULA MULTIPORT (01
| |Und). - | —
MODULDO DE BOMBEQ PTAR, Incluye: Electmbombas De
4314 (Inmersion en acers inoxidable Cada Una Con Capacidad UND 1.00 5 20979.62562 | 5 20.879.62592
Para Bombear 5 Lps — 110 V- 60 Hz (03 Und)
-
MODULO DE MANDO ELECTRICO, Incluye: TABLERO DE
CONTROL ELECTRICO OFERACION AUTOMATICA,
4315 INCLUYE CONTROLES DE PROTECCION Y SECUENCIA UND 1,00 5 12.588,751.16| § 12.588.751,16
DE ARRANGUE.
|3 1zsearsiie
PMA : _
PRA ] 12420643.78| 5 12.420,643,78
3905 160 84 310518084 | 5 3105150984 | 3 205160
INTERVENTORIA 5 37.017.00429| 5 37.017.004 .29
VALOR TOTAL DEL PROYECTO $  777.357.090,05
COSTO DE LA lN\rLI-L".lON POR MES 7 Y3024 20 T5E7281536 | §  ISS05A208 | B 04670 GE8 43
INVERSION ACUMULADA 67 134034 20 14IERRIESE | §  ATZTEATIE! |5 TTIAGT OMOG
PORCENTAIE DE INVERSION/MES i B 4% ETI 4z44% B 18N =
PORCENTAIE DE INVERSION ACUMULADA 2 54m 18,37% AN 100, 00%.

Ingeniera L
|I M B 111037-0703870 NRR
\



ESTUDIO DE PRECIOS DE MERCADO

“CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE
PUERTO ASiS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO”

Previo a la elaboracion de la propuesta econémica del proyecto en mencién, fue
necesario realizar las cotizaciones en las ferreterias, Carpinterias y Canteras
reconocidas dentro de la regién. Esta actividad se desarrollé con el objetivo de
realizar el Analisis de Precios Unitarios (APU) con informacion veridica, propia
de la regién de influencia e implementacion del proyecto.

Con el fin de conocer el valor de los insumos se hicieron cotizaciones con tres (03)
proveedores establecidos en el municipio de Puerto Asis, los cuales se
mencionan a continuacion:

e FERRETERIA TRAPICHITO
e FERRETERIA DISTRIBUCIONES CAICEDO
o OBRAS Y SERVICIOS CM

Mientras que la cotizacidn de materiales pétreos se realiz6 a través de dos
canteras que cuentan con o0s permisos ambientales vigentes, una de ellas
ubicada en el municipio de Puerto Caicedo y la otra en el municipio de Puerto
Asis en la vereda Tres Bocanas, las cuales se relacionan a continuacion:

e TRANSPORTE AUS 1 S.A'S ZOMAC. (venta de material y alquiler de
maquinaria transporte y obras civiles).

» Asociacion de Volqueteros del municipio de Puerto Asis (VOLCOASIS).

Procesamiento de la informacion:
Una vez obtenidas las cotizaciones de las diferentes ferreterias y demas fuentes

previamente mencionadas, se procede a procesar la informacién. Para el andlisis de
precios de materiales de ferreteria se procedié a realizar un promedio con los precios
obtenidos en las diferentes cotizaciones, tal y como se indica en la Tabla 1. Para el andlisis
de precios de materiales Petreos, se tuvo en cuenta el mejor precio.

Es pertinente indicar que el valor obtenido sera utilizado como precio estandar del
insumo y sera el mismo en todos los items contenidos dentro de la propuesta
econémica para el proyecto.



Tabla 1. Promedio de precios de insumos.

MATERIALES m FERRETERIA TRAPICHITO | FERRETEJAS DC | OBRAS Y SERVICIOS CM Q
AGUA LTS 50,00 5000 5 150,00 5 150,00
CEMENTO GRIS TIPO | XG $800,00 5 750,00 50,00 S 800,00
PUNTILLA 1" KG 5 B8.000,00 58.300,00 9.200,00 5 8.500,00
LISTON DE MADERA dxdcm ™ 50,00 $0,00 2.600,00 5 2.600,00
NYLON UND § 2.400,00 % 2.100,00 3.000,00 5 2.500,00
TABLA PARA FORMALETA M2 S 0,00 $0,00] s 20.000,00 § 20.000,00
PLASTOCRETE [ $ 19,000,00 15.000,00 | § 22.000,00 S 20.000,00
PINTURA 3 EN 3 GAL $55.000,00 94.000,00 | & 56.000,00 5 95.000,00
ANTICORROSIVD GAL % 88.000,00 a0.500,00 5 50.000,00 S B9.500,00
[ ESMALTE DE ACABADD GAL $95.000,00 95.800,00 | & 56.000,00 5.95.600,00
TINER GAL 5 36.000,00 36, 700,00 38.000,00 5 36.900,00
TUBERIA NOVAFORT PVC DE 6" X6M UND $314.00000 | $314.203,00 318.000,00 $315.801,00
TUBERIA NOVAFORT PVC DE B' XEM UND 5 450.000,00 5447.801,00 A455.000,00 SA50.867,00
TUBERIA NOVAFOR PVC DE 10" ¥6M UND $650.000,00 | 564553600 | § £80.000,00 4 658.512,00
LUBRICANTE PARA TUBERIAS | 500gr | UKD 5 30.000,00 $25,000,00 | 5 35,000,00 5 30.000,00
ARD Y CONTRA ARD PARA POZO d=0,6m UND_ 5500.000,00 | $450.00000 [ § 550.000,00 5 500,000,00
FORMALETA METALICA PARA POZO DE INSPECCION M2 518.000,00 $19.000,00 | § 22.000,00 % 20.000,00
KIT SILLA YEE PVC 200x160mm UND s1s5.00000 |  $1s624000 ] § 160.000,00 4 157,080,00
LIMPIADOR DE PVC 1/32 GALON UND 15.000,00 510.000,00 | 5 20.000,00 5 15.000,00
SOLDADURA DE PVC 1/32 GALON UND. 23.000,00 § 28.000,00 | 5 24.000,00 $ 25.000,00
Eo 4%6 Metros Sanitaria UND B4.000,00 SB0.700,00 | 5 50.000,00 5 84.500,00
ACCESORIOS TUBERIA DE 4" UND $9.100,00 $7.00000] § 10.000,00 S 5,000,00
VARILLA CORRUGADA 3/8" %6M UND $ 18.000,00 515.000,00 | & 21 000,00 § 18.000,00
VARILLA CORRUGADA 5/8" X6M UND $ 45.000,00 $48.000,00 | $ 48.000,00 $47.000,00
ACERO DE REFUERZO 4200kg/cm2 %G 50,00 50,00 7.500,00 5 7.500,00
Tubo Presin 6 mts Rde 21 200 Psi 4 Pulg UND $430000,00 | $436.700,00 450.000,00 < 438.900,00
ALAMBRE NEGRO G 5 8,500,00 5 9.500,00 15.000,00 5 11.000,00
LADRILLO FAROL N4 (10cm * 20em *30em) UN $ 2.000,00 S 2.350,00 3.000,00 $ 2.450,00
PERFIL METALICO RECTANGUALAR 3")(1:'}" 2 MM UN 5 55.000,00 5 55.700,00 60.000,00 5 56,900,00
LAMINA PLEGADA DE A GALVANI ), SOR,
CMME:: Dgﬁmgi ﬁﬁé:g M?:Dfﬁ.‘!.ﬁ ?J;‘g.gi_fﬁm 5 M $12,000,00 $17.00000 | § 25.000,00 $ 20,000,00
TORNILLO AUTORROSCANTE DE 6,5X130 MM DE ACERD GALVANIZADO, D R <0000 | < A —
CON ARANDELA
MASILLA DE BASE NEUTRA MONOCOMPONENTE, PARA SELLADO DE
JUNTAS; PARA APLICAR CON PISTOLA UND £32.000,00 $32.000,00 | § 38.000,00 $34.000,00
DISOLVENTE GAL 5 18.000,00 5 17.000,00 5 25.000,00 S 20.000,00
LUA PARA METAL UND $ 1.600,00 $1.300,00 | 5 2.500,00 S 1,800,00
TUBD BAIANTE 3 INCLYE ACCESORIDS UND $ 85.000,00 585,500,00 | 5 55.000,00 $ 89.500,00
TEIA TERMOACUSTICA TRAPEZOIDAL M2 $75.000,00 569.670,00 | § 95.000,00 S 79.890,00
TORNILLO AUTOPERFORANTE UND 5 1.300,00 $1.150,00 | § 2.000,00 S 1.450,00
SIKAFLEX X 300ML UND $ 52.000,00 $48,000,00 | 5 55.000,00 S 55.000,00
LBEHIA PYC 1/2"x Imts UND S 6.000,00 55:350,00 £,000,00 5 6.450,00
CABLE THHN LIBRE DE HALDGENDS NO. 12 AWG M £3.200,00 $3.460,00 4.500,00 53.720,00
UNION PARA TUBERA PVC 1/2" UND 5 900,00 525,00 1500,00 575,00
| CURVA PVC DE 1/2" UND 5 800,00 $ 625,00 1.800,00 $ 1.075,00
PEGANTE PVC X 1/8 GALON LIND % 58,000,00 £ 58.500,00 589.500,00 S 62.000,00
CAJA RECTANGULAR PVC 4x2" UND $ 750,00 S 600,00 1.200,00 5 850,00
TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA UND $ 10.000,00 $6.350,00 15.000,00 $11.450,00
CONECTOR RY UND $ 1.200,00 $2.075,00 2.500,00 5 1.525,00
TERMINAL PARA TUBERIA PVC 1/2" UND $500,00 $ 100,00 | § 1.200,00 5 600,00
TUBERIA EMT 1/2 x 3 mits UND < 25.000,00 $27.500,00 | § 32.000,00 5 28,300,00
CURVA PARA TUBERIA EMT 1/2" UND 5 2.500,00 $3.225,00 3,650,00 53125,00
CAJA RECTANGULAR PVC 4x2° UND 5 500,00 $ 850,00 1.200,00 5 850,00
INTERRUPTOR SENCILLO UND 7.500,00 $10.275,00 10.200,00 $5.325,00
CAIA OCTOGONAL GALVANIZADA LUND 3,500,00 $4.160,00 | § 5.300,00 $4.320,00
TAPA LISA METALICA \‘.LCI'AGUN-HI_ LIND 1,800,00 53.12500 5 2._‘;]_5(.'.!'_‘0 $ 2.625,00
TERMINAL PARA TUBERIA PVC 3/2" UND $ 300,00 $500,00 | & 1,000,00 $600,00 |
ACCESOR|QS DE INSTALACION (TORNILLOS, PUNTILLAS CHAZOS) LND § 2.500,00 $2.000,00 | § 4.500,00 $ 3.000,00
BOMBILLC LED 18W UND $ 18.000,00 $20.660,00 | 5 28.000,00 $22.220,00 |
PLAFON PLASTICO UND 5 3.500,00 5420000 5 8.500,00 5 5.400,00
UNION PARA TUBERIA EMT 172 UND $1.100,00 $260000 ] § 3.500,00 $2,400,00 |
TERMINAL PARA TUBERIA EMT 142" UND 5 1.800,00 5152500 ] 3.200,00 5 2.175,00
TORNILLOS GALVANIZADO DE 1" UND $150,00 $100,00 | 5 500,00 $ 250,00
: e ot B T = = = —
f;::; I:‘T‘;‘,‘m‘p{“‘:ﬁg g:?:é:é;’“ QPARATG TALIZADDR SRR C UND s25000000 | S3asma0cn | $ 320.000,00 $ 304 980,00
MEDIDOR ELECTRONICO BIFASICO 3 HILOS, CLASE 1, TENSION 240/120V,
CORRIENTE 2x15{100A), RANGO DE MEDICIGN AMPLIO 15-100A, INCLUYE | UND s280.00000 | $335.00000 | § 221.000,00 $312,000,00
CERTIFICADD DE CALBRACION
KIT SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPO DE MEDIDA UND § 260.000,00 5363.040,00 | § &50.000,00 5 367.680,00
TOTALIZADOR CAIA MOLDEADA BIPOLAR DE 2xBOA UND 522000000 | $292.38000 | 5 350.000,00 § 287.460,00 |
BORNAS TIPO TAMBCR Na. 4 UND 5 1.200,00 S 1.700,00 5 2.500,00 § 1,800,00
[ CABLE Cu THHN/THWN 2 AWG ML 5 25,000,00 $27,000,00 | § 32.000,00 § 28,000,00
CABLE Cu DESNUDO 2/0 AWG ML < 45.000,00 $ 60.560,00 53,500,00 §55.020,00
VARILLA OE Cu-Cu DE 5/8"x 2,4m UND $250,00000 | $377.640,00 300.000,00 S 275.880,00
SOLDADLIRA EXCTERMICA 115 GR UND < 21,000,00 $ 21.100,00 24.500,00 5 22,200,00 |
CAJA DE INSPECCION PREFABRICADA DE 30x30x30 €M UND 511500000 | $131.00000] § 132,000,00 5 126,000,00
[ CABLE Cu DESNUDO 2 AWG ML § 20.000,00 $27.120,00 | 5 31.000,00 $ 26,040,00
BORNAS TIPO TAMBOR No. 2 UND $ 1.800,00 $399240] 5 3.600,00 $3,130,80
TABLERO BIFASICO CON PUERTA UND $450.00000 | $s03.06000 ] 5 580,000,00 $ 511,020,00
BREAKER LEGRAND DE ENCHUFAR 1x20A UKD 5 20.000,00 $ 19.440,00 25.000,00 % 21.480,00
TOTALIZADOR CAIA MOLDEADA BIPOUAR DE 2xB0A UND £250.000,00 | §322.380,00 260,000,00 5 287.450,00
CHAZO DE ANCLAJE DE EXPANSION 3/8 UND § 6.000,00 5 9,500,00 11.500,00 $9,000,00
CINTA AISLANTE AMARILLO AOLLO x 18M UND 5 5.000,00 S6.320,00 | 5 10.100,00 $ 7.140,00
CINTA AISLANTE AZUL ROLLD x 18M UND $5.000,00 $632000] 5 10.100,00 $7.140,00
CINTA AISLANTE BLANCO ROLLO x 16M UND % 5.000,00 $6.320,00 | § 10.100,00 57.140,00
CINTA AISLANTE VERDE ROLLO x 188 UND $5.000,00 5632000 | § 10,100,00 §7.140,00
Tubo Cerramiento Galvanizado 2' ¥ 1.5Mm X 6M 2180 UND 5 85.000,00 590.700,00 | 5 112.000,00 % 95.500,00




ANGULD DE 1 1/2" x 3/16" ML 12.000,00 $1437000 | § 15.000,00 5 13.790,00
SOLOADURA 60-18 XG 13.500,00 5 20.485,00 | 5 23.000,00 5 18.565,00
MALLA ESLABONADA CAL 2 HG10 M2 20.000,00 $ 23,850,00 26.500,00 -3 za.asa.oT
Guaya de 5/16 Pulgadas ML 5 24,000,00 5 26.300,00 27,400,00 5 2% 600,00
Perros Para Cable Galvanizado 5/16Pg 4Und F[Eer UND 5 8,000,00 5 9.400,00 12.300,00 5 5.900,00
Tanaue en fibra de vidrio, (18.000 litros hara {5LPS]), 2.4 mt de diametro UND 50,00 50,00 | 5 120.000.000,00 5 120,000.000,00
por 12 mt de largo.
Rosetones en polipropileno de alta densidad M3 $1,400.000,00 | $ 1.600.000,00 1.500.000,00 $ 1500.000,00
GEOMEMBRANA HDPE E=1.5 (POR 4.5 M ANCHO| ML § 125.000,00 § 175.000,00 150,000,060 $ 150.000,00
LODOS ACTIVOS DESHIDRATADOS e 0,00 $0,00 35.000,00 § 35.,000,00
CULTIVO DE BACTERIAS FACULTATIVAS LTS 30,00 So00] 8§ 20.000,00 $ 20.000,00
Slstema de alreacion de 1.5 hp = 1.1 k/w ¥ CFM = 227 L/m Permitiendo un
0D {oxigeno disueito) del 75% UND 50,00 s000| § 5.200.000,00 $ 5.200.000,00
POL! difusores de aire~ TIPO VENTURY UND 50,00 5000 | & 550,000,00 5 550.000,00
L
Sisterma lamelar tipo colmena I:G_O' de inclinacidn) de S4cm de alto x 102em UND 50,00 s000 ]| s 5.000.000,00 $.3,000,000,00
de ancho x 240cm de largo fabricado en PVC
IE:fnlubﬂmba de inmersidn, Capacidad Para Bombear 5 Lps - 110 V - 60 UND $.4.450,000.00 sass000000 | 8 4.500.000,00 € 4.500,000,00
TRAMPA DE 50LID0S MAYORES EN FIBRA DE VIDRID: 100cm de alto por
bpraapipcniartsimtiny UND $0,00 5000 | 5  7.500.000,00 $7.500.000,00
MALLA DE ACERD INOXIDABLE {1M * 1M) UND 5 0,00 50,00 | & 350000000 £ 3.500,000,00
S SRS LA DR i SOt g e S UND $0,00 50,00 [ § 10.000.000,00 $ 10.000.000,00
LA O postne
FILTRO ULTRAVIOLETA DE 110 WATTS DE POTENCIA (01 Und) UND_ 50,00 $000 | &  9.000.000,00 5 9,000.000,00
LAMPARA UV DE 30 WATTS {254 NM] UND 50,00 sooo| s 2000.000,00 S 2.000,000,00
CONEXION T8 LUND 50,00 5000 5 420.000,00 5 420.000,00
DOSIFICADOR PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE CLORO LIQUIDO 24
GPD, 110V/0.25HP/60HZ UND 50,00 5000 | §  8:000.000,00 $ 8,000,000,00
BOMBA AIUSTABLE UND 50,00 so00] S 600.000,00 $ 600.000,00
TANQUE PARA SOLUCION EN FIBRA DE VIDRIO DE 200 LITROS . UND $ 0,00 sooo| s 1500.000,00 $ 1,500.000,00
DOSIFICADOR PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE FLOCULANTE +
LIQUIDG 24 GPD, 110V/0.25HP/S0R2 UND 50,00 5000 | §  8.000.000,00 S 8.000,000,00
FILTRO EN FIBRA DE VIDRIO DE 160 CM DE ALTO X 72 CM DE DIAMETRO
02 Und), INCLUYE LECHO FILTRANTE DE GRAVA, SILICE y antracita, um $0.00 $000| $  5.000.000,00 #8:000,000,00
VALVULA MULTIPORT UND 50,00 50004 § 1.000.000,00 5 1.000.000,00
TABLERO DE CONTROL ELECTRICO OPERACION AUTOMATICA, INCLUYE
CONTROLES DE PROTECCIGN ¥ SECUENCIA DE ARRANGUE. s 0,00 w000 1% 200000000 SRI0A00000
Tabla 2. Analisis de precios de materiales pétreos
PRECIO AUS PRECIO VOLCOASIS VALOR |
DESCRIPCION 3
(Incluye IVA) (Incluye IVA) PROMEDIO

Crudo de Rio S 28.560,00 | S 59.500,00 | § 44.030,00

Arena 3 40.460,00 | S 59.500,00 | $ 49.980,00

Tamizado S 42.245,00 | § 95.200,00 | S 68.722,50

Base S 95.200,00 | $ 166.600,00 | S 130.900,00

Sub-Base S 77.350,00 | S 166.600,00 | S 121.975,00

Triturado 3/4 S 104.720,00 | § 166.600,00 | S 135.660,00

Arena de Trituracion | S 64.260,00 | S 130.900,00 | $§ 97.580,00

Piedra Filtro S 57.120,00 | 142.800,00 | S 99.960,00

Piedra Rajon S 92.820,00 | S 142.800,00 | S 117.810,00

En resumen y de acuerdo al analisis realizado en el presente documento, se tiene que los precios
de los insumos son los siguientes:

i ¥ = =t I EATR. LS|
TRITURADO 3/4" M3 $ 135.680,00
AGUA LTS $ 150,00
CEMENTO GRIS TIPO I KG $ 800,00
ARENA DE TRITURACION M3 $ 97.850,00
ARENA DE RIO M3 $ 49.980,00
TAMIZADO ( RELLENO PARA ESTRUCTLRAS) M3 $ £8.722,50
Material granular clasificado como seleccionado para mejoramiento de
subrasantes. M3 $ 44.030,00
MATERIALES- VARIOS UNIDAD VALOR
PUNTILLA 1" KG $8:500 |
LISTON DE MADERA 4xdcm M $ 2.600
NYLON UND $2.500
TABLA PARA FORMALETA M2 $ 20.000
PLASTOCRETE KG $ 20.000
MATERIALES- PINTURAS UNIDAD VALOR
PINTURA 3 EN 1 GAL $ 95.000
ANTICORROSIVO GAL $ B9.500

| ESMALTE DE ACABADO GAL $ 95.600
TINER GAL $ 36.900
MATERIALES- INSTALACIONES SANITARIAS UNIDAD VALOR

| TUBERIA NOVAFORT PVC DE 6" X6M UND $ 315.401
TUBERIA NOVAFORT PVC DE 8" X&M UND $ 450.867

| TUBERIA NOVAFOR PVC DE 10" X6M UND $ 658.512 |




[LUBRICANTE PARA TUBERIAS (500gr) UND $ 30.000
ARO Y CONTRA AROC PARA POZO d=0,6m UND $ 500.000
FORMALETA METALICA PARA POZO DE INSPECCION M2 $ 20.000
KIT SILLA YEE PVC 200x160mm UND $ 157.080
LIMPIADOR DE PVC 1/32 GALON UND $ 15.000
SOLDADURA DE PVC 1/32 GALON UND $ 25.000
Tubo 4X6 Metros Sanitaria UND $ 84.900
ACCESORIOS TUBERIA DE 4" UND $ 9.000
MATERIAL - METALICOS UNIDAD VALOR
VARILLA CORRUGADA 3/8" X6M UND $ 18.000
VARILLA CORRUGADA 5/8" X6M UND '$ 47.000
ACERO DE REFUERZO 4200kg/cm2 KG $ 7,500
Tubo Presidn 6 mts Rde 21 200 Psi 4 Pulg UND $ 438.900
ALAMBRE NEGRD KG $11.000
BASICO UNIDAD VALOR

| BASICO CONCRETO MR 4.0 Mpa M3 $ 638.305
BASICO CONCRETO DE 21Mpa M3 $ 562.642
BASICO CONCRETO DE 1500 PSI M3 $ 406.435
MORTERO 1:3 M3 $517.229
MANO DE OBRA UNIDAD VALOR
MAESTRO DE OBRA DIA $ 80.000
OFICIAL DIA $ 77.842
OBRERC DIA $ 54.117
ESPECIALISTA DIA $ 180.000
TOPOGRAFO DIA $ 82,587
CADENERO DIA $ 77.842
TECNICO ELECTRISISTA DIA $ 73.097
ALIXILIAR ELECTRISISTA DIA $ 58.862

| ING ELECTRICO DIA $109.135 |

| SOLDADOR DIA $ 87.332
E UNIDAD VALOR
MARTILLO PERCUTOR DE 70 A 120HP HORA $ 15.000

DE TOPOGRAFIA HORA $ 20.000
COMPACTADOR SALTARIN HORA $11.250
MEZCLADORA DE CONCRETO HORA $ 12.500
VIBRADOR DE CONCRETO HORA $ 11.250

| EQUIPO DE ACABADO SUPERFICIAL HORA $2.000
REGLA VIBRATORIA HORA $ 18.750
COMPRESOR. (Soplado y Barrido) HORA $3.000
CORTADORA DE CONCRETO DE DISCO HORA $12.500
VEHICULO DELINEADOR DE VIAS HORA $ 180.000
RETROEXCAVADORA DE ORUGAS HORA $ 238.000
Vibrocompactador, potencia 153 HP, peso 10 ton HORA $ 178.500
Motoniveladora 120 Hp HORA $ 238.000
CARROTANQUE 10.000 L HORA $ 100.000 |
VOLQUETA DE 6M3 M3/KM $ 1.400
COMPRESOR HORA $ 12.500
PLUMA GRUA HORA $ 450.000
VARIOS 2

LADRILLO FAROL N°4 (10cm*20cm*30cm) UN $ 2.450
PERFIL METALICO RECTANGUALAR 3"X1/2" 2 MM UN $ 56.900
LAMINA PLEGADA DE ACERO GALVANIZADO, DE 1 MM DE ESPESOR,

B0 CM DE DESARROLLO Y 4 PLIEGUES, PARA C.ANAJ__I_NTERIOR. M $ 20.000
TORNILLO AUTORROSCANTE DE 6,5X130 MM DE ACERO

GALVANIZADO, CON ARANDELA UND $ 900
MASILLA DE BASE NEUTRA MONOCOMPONENTE, PARA SELLADO DE

JUNTAS; PARA APLICAR CON PISTOLA. UND $ 34.000
DISOLVENTE GAL $ 20.000 |
LIJA PARA METAL UND $ 1.800
TUBO BAJANTE 3" INCLYE ACCESORIOS UND $ 89.500 |
TEJA TERMOACUSTICA TRAPEZOIDAL M2 $ 79.890
TORNILLO AUTOPERFORANTE UND $ 1,450

| SIKAFLEX X 300ML UND $ 55.000
ELECTRICOS
TUBERIA PVC 1/2"x 3mts UND $ 6.450
CABLE THHN LIBRE DE HALOGENOS NO. 12 AWG M $ 3,720
UNION PARA TUBERIA PVC 1/2" UND $ 75
CURVA PVC DE 112" UND $ 1.075
PEGANTE PVC X 1/8 GALON UND $ 62.000
CAJA RECTANGULAR PVC 4x2" UND $ 850
TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA UND $ 11,450
CONECTOR RY UND $ 1.925
TERMINAL PARA TUBERIA PVC 1/2" UND $ 600
TUBERIA EMT 1/2 x 3 mts UND $ 28,300
CURVA PARA TUBERIA EMT 1/2" UND $3.125
CAJA RECTANGULAR PVC 4x2" UND $ 850
INTERRUPTOR SENCILLO UND % 9.325
CAJA OCTOGONAL GALVANIZADA UND $ 4,320
TAPA LISA METALICA OCTAGONAL UND $ 2.625
TERMINAL PARA TUBERIA PVC 1/2" UND $ 600
ACCESORIOS DE INSTALACION (TORNILLOS,PUNTILLAS
CHAZOS) UND $ 3.000
BOMBILLO LED 18W UND $ 22.220
PLAFON PLASTICO UND $ 5.400
UNION PARA TUBERIA EMT 1/2 UND $ 2.400

[ TERMINAL PARA TUBERIA EMT 1/2" UND $2.175 |




TORNILLOS GALVANIZADO DE 1" UND $250
CAJA PARA 1 MEDIDOR CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR 60x60x20
CM TIPO INTEMPERIE CERTIFICADQ UND $ 304.980
MEDIDOR ELECTRONICO BIFASICO 3 HILOS, CLASE 1, SE 1, TENSION
240/120V, CORRIENTE 2x15(100A), RANGO DE HEDIC[ON AMPLIO 15-
100A, INCLUYE CERTIFICADO DE CALIBRACION UND $ 312.000
KIT SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPO DE MEDIDA UND $ 367.680
TOTALIZADOR CAJA MOLDEADA BIPOLAR DE 2x80A UND $ 287.460 |
BORNAS TIPQ TAMBOR No. 4 UND $ 1.800
| CABLE Cu THHN/THWN 2 AWG ML $ 26.000 |
CABLE Cu DESNUDO 2/0 AWG ML $ 55.020
VARILLA DE Cu-Cu DE 5/8" x 2,4m UND $ 275.880
SOLDADURA EXOTERMICA 115 GR UND $22.200
CAJA DE INSPECCION PREFABRICADA DE 30x30x30 CM UND $ 126.000
CABLE Cu DESNUDO 2 AWG ML 5 26.040
BORNAS TIPO TAMBOR No. 2 UND $3.131
| TABLERO BIFASICO CON PUERTA UND $511.020
| BREAKER LEGRAND DE ENCHUFAR 1x20A UND $ 21.480
TOTALIZADOR CAJA MOLDEADA BIPOLAR DE 2x80A UND $ 287.460
CHAZO DE ANCLAJE DE EXPANSION 3/8" UND $ 9.000
CINTA AISLANTE AMARILLO ROLLO x 1BM UND $7.140
CINTA AISLANTE AZUL ROLLO x 18M UND $7.140
ENTA AISLANTE BLANCO ROLLO x 18M UND $7.140
CINTA AISLANTE VERDE ROLLO x 1BM UND $7.140
Tubo Cerramiento Galvanizado 2' X 1.5Mm X 6M 7180 UND $ 95.900
ANGULO DE 1 1/2" x 3/16" ML $13.790
SOLDADURA 60-18 KG $ 18.995 |
MALLA ESLABONADA CAL 2 HG10 M2 $ 23.450 |
Guaya de 5/16 Pulgadas ML % 25.900
Perros Para Cable Galvanizado 5/16Pg 4Undeser UND $9.500
PTAR
Tanque en fibra de vidrio, (18.000 litros hora (5LPS)), 2.4 mt de
didmetro por 12 mt de largo. UND $ 120.000.000
Rosetones en polipropllenc de alta densidad M3 $ 1.500.000
| GEOMEMBRANA HDPE E=1.5 (POR 4.5 M | ANCHO) ML $ 150.000
LODOS ACTIVOS DESHIDRATADOS KG § 35.000
CULTIVO DE BACTERIAS FACULTATIVAS LTS $ 20,000
Sistema de aireacion de 1.5 hp - 1.1 kfw 7 CFM - 227 L/m Permitiendo
un OD (oxigeno disuelto) del 75% UND $ 5.200.000 |
POLI difusores de aire = TIPO VENTURY UND $ 950.000
Sistema lamelar tipo colmena (60° de inclinacion) de 54cm de alto x
102cm de ancho x 240cm de largo fabricado en PVC UND $ 9.000.000
Electrobomba de Inmersion, Capacidad Para Bombear 5 Lps =110V -
60 Hz UND $ 4,500.000
TRAMPA DE SOLIDOS MAYORES EN FIBRA DE VIDRIO: 100cm de alto
por 140cm de large por 100cm de ancho. UND $ 7.500.000
MALLA DE ACERO INOXIDABLE (1M * 1M) UND $ 3.500.000
Mddulo de Ionizacidn, incluye (04) Platinas de Cobre plata zinc de 60
Watts de potencia UND $ 10.000.000
FILTRO ULTRAVIOLETA DE 120 WATTS DE POTENCIA {01 Und) UND $ 9.000.000
LAMPARA UV DE 30 WATTS f254 NM) UND $ 2.000.000
CONEXION T8 UND $420.000
DOSIFICADOR PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE CLORO
LIQUIDO 24 GPD, 110V/0.25HP/60HZ UND $ 8.000.000
BOMBEA AJUSTABLE UND $ 600.000
TANQUE PARA SOLUCION EN FIBRA DE \I'TDRIO DE 200 LITROS . UND $ 1.500.000
DOSIFICADOR PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE FLOGULANTE
LIQUIDO 24 GPD, 110V/0.25HP/60HZ UND $ 8.000.000
| FILTRO EN FIBRA DE VIDRIO DE 160 CM DE ALTO X 72 CM DE
DIAMETRO (02 Und), INCLUYE LECHO FILTRANTE DE GRAVA, SILICE y
antracita, UND § 6.000.000
VHVULA MULTIPORT UND $ 1.000.000
TABLEROC DE CONTROL ELECTRICO OPERACION AUTOMATICA,
| INCLUYE CONTROLES DE PROTECCION Y SECUENCIA DE ARRANQUE. UND $ 8.000.000

YENY VIVIANA MEDINA MEZA
Ingeniera Civil. o~
M.P. 11037-0703870 NRN \




ANEXOS



Cotizacién No. 564

RESPONSABLES DE VA AGENTES DE RETENCION MAPUESTO DE RENTA. RETENEDOR ICA

CLIENTE: | ALCALDIA MUNICIPIO DE PUERTO ASIS ____ COTIZACION
CC/NIT: 891.200.461-3 27/07/2024
Calle 10 carrera 19 esquina Barrio el Centro - E’rl
DIRECCION: . e 'VENDEDOR
Puerto Asis - Putumayo L ) - M
TELEFONO: | (+60) 8 4221640 Ext 0 27/08/2024 LUZ MARY LOPEZ CAICEDO
VALOR
DESCRIPCION UNIDAD ~ CANT. GMITARIO VALOR TOTAL
CEMENTOQ GRIS TIPO | KG 1 § 750,00 $ 750,00
PUNTILLA 1" KG 1 § 830000 S 830000
NYLON UND 1 ] 2.100,00 5 2.100,00
PLASTOCRETE KG 1 $ 19.00000 §  18.000,00
PINTURA3EN1 GAL 1 § 9400000 s 94.000,00
ﬁ ANTICORROSIVO GAL 1 $ 9050000 § 9050000
4 ESMALTE DE ACABADO GAL 1 § 9580000 § 8580000
TINER GAL 1 § 38.700,00 § 36.700,00
TUBERIA NOVAFORT PVC DE 8" X6M UND 1 § 31420300 $§ 31420300
TUBERIA NOVAFORT PVC DE 8" X6M UND 1 S 44760100  §  447,601.00
TUBERIA NOVAFOR PVC DE 10" X8M UND 1 § 845538.00 § 84553800
LUBRICANTE PARA TUBERIAS (500gr) UND 1 § 2500000 s 25.000,00
ARO Y CONTRA ARO PARA POZO d=0,6m UND 1 § 45000000 § 450.000,00
FORMALETA METALICA PARA POZO DE INSPECCION M2 1 $ 1900000 S  19.000,00
KIT SILLA YEE PVC 200x160mm UND 1 $ 15624000 S 156.240,00
LIMPIADOR DE PVC 1/32 GALON UND 1 § 1000000 §  10.000,00
SOLDADURA DE PVC 1/32 GALON UND 1 § 28.000.00 s 28.000,00
Tubo 4X6 Metros Sanitaria UND 1 § 80.700,00 § 80.700,00
ACCESORIOS TUBERIA DE 4" UND 1 § 790000 § 7.900,00
VARILLA CORRUGADA 3/8" X6M UND 1 § 1500000 S 1500000
VARILLA CORRUGADA 5/8" X6M UND 1 S 4B8.000,00 $ 48.000.00
Tubo Presién 6 mis Rde 21 200 Psi 4 Pulg UND 1 $ 438700,00 $  436.700,00
ALAMBRE NEGRO KG 1 § 950000 S 9.500,00
LADRILLO FAROL N°4 (10cm"20cm®30cm) UN 1 ] 2.350.00 $ 2.350.,00
PERFIL METALICO RECTANGUALAR 3"X1/2" 2 MM UN 1 § 55.700,00 s 5§5.700,00
LAMINA PLEGADA DE ACERO GALVANIZADO, DE 1 MM DE ESPESOR, 80 CM DE
DESARROLLO Y 4 PLIEGUES, PARA CANAL INTERIOR o A $ 14000 | & 17.00000
;gmg.é&auroaaoscmre DE 6.5X130 MM DE ACERG GALVANIZADO, CON — ; i — e
g:g&kgggf:ggzi?;?ggpNOCOMPONENTE. PARA SELLADO DE JUNTAS; UND 1 S 3200000 $ 32.000.00
n DISOLVENTE GAL 1 § 17.000,00 $  17.000,00
LIJA PARA METAL UND 1 $ 1.300.00 S 1.300,00
TUBO BAJANTE 3" INCLYE ACCESORIOS UND 1 $ 8850000 § 8850000
TEJA TERMOACUSTICA TRAPEZOIDAL M2 1 $ 6967000 §  69.670,00
TORNILLO AUTOPERFORANTE UND 1 $ 115000 S 1,150,00
SIKAFLEX X 300ML UND 1 § 48.000,00 $ 48.000,00
TUBERIA PVC 1/2"x 3mts UND 1 ] 5.350,00 $ 5.350,00
CABLE THHN LIBRE DE HALOGENOS NO. 12 AWG M 1 $ 348000  § 3.460,00
UNION PARA TUBERIA PVC 1/2" UND 1 s 52500 8 525,00
CURVA PVC DE 1/2" UND 1 $ 625,00 $ 625,00
PEGANTE PVC X 1/8 GALON UND 1 $ 5850000 5  58.500,00
CAJA RECTANGULAR PVC 4x2" UND 1 $ 80000  § 600,00
TOMACORRIENTE DOBLE CON FOLO A TIERRA UND 1 $ 9.350.00 $ 9.350,00
CONECTOR RY UND 1 $ 207500 $ 2,075,00
TERMINAL PARA TUBERIA PVC 1/2" UND 1 $ 100,00 $ 100,00
TUBERIA EMT 1/2 x 3 mts UND 1 §  27.500,00 s  27.900,00
CURVA PARA TUBERIA EMT 1/2" UND 1 ] 3.225,00 $ 3.22500
CAJA RECTANGULAR PVC 4x2" UND 1 $ 85000  § 850,00
INTERRUPTOR SENCILLO UND 1 $ 1027500 S 1027500
CAJA OCTOGONAL GALVANIZADA UND 1 § 416000 S 4.160,00
TAPA LISA METALICA OCTAGONAL UND 1 $ 312500 §  3,125,00
TERMINAL PARA TUBERIA PVC 1/2" UND 1 s 50000 8 500,00
ACCESORIOS DE INSTALACION (TORNILLOS, PUNTILLAS CHAZOS) UND 1 $ 200000 5 2.000,00

MZ 3 LT 12 CI 7 CR 3 BRR MIRAFLORES Teléfono 3105689950 Puerto Caicedo
Correo Electrénico info.districaicedo@gmail.com




RESPONSABLES DE IVA. AGENTES DE RETENCION IMPUESTO DE RENTA. RETENEDOR ICA

BOMBILLO LED 18W

PLAFON PLASTICO

UNION PARA TUBERIA EMT 1/2

TERMINAL PARA TUBERIA EMT 1/2"

TORNILLOS GALVANIZADO DE 1

CAJA PARA 1 MEDIDOR CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR 60x60x20 CM TIFO
INTEMPERIE CERTIFICADO =
MEDIDOR ELECTRONICO BIFASICO 3 HILOS, CLASE 1, TENSION 240/120V,
CORRIENTE 2x15(100A), RANGO DE MEDICION AMPLIO 15-100A, INCLUYE
CERTIFICADO DE CALIBRACION

KIT SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPO DE MEDIDA
TOTALIZADOR CAJA MOLDEADA BIPOLAR DE 2xBDA

BORNAS TIPO TAMBOR No. 4

CABLE Cu THHN/THWN 2 AWG

CABLE Cu DESNUDO 2/0 AWG

VARILLA DE Cu-Cu DE 5/8" x 2.4m

SOLDADURA EXOTERMICA 115 GR

CAJA DE INSPECCION PREFABRICADA DE 30x30x30 CM

CABLE Cu DESNUDO 2 AWG

BORNAS TIPO TAMBOR No. 2

TABLERO BIFASICO CON PUERTA

BREAKER LEGRAND DE ENCHUFAR 1x20A

TOTALIZADOR CAJA MOLDEADA BIPOLAR DE 2x80A

CHAZO DE ANCLAJE DE EXPANSION 3/8"

CINTA AISLANTE AMARILLO ROLLO x 18M

CINTA AISLANTE AZUL ROLLO x 18M

CINTA AISLANTE BLANCO ROLLO x 18M

CINTA AISLANTE VERDE ROLLO x 1BM

Tubo Cerramiento Galvanizado 2' X 1.5Mm X 6M Z180

ANGULO DE 1 1/2" x 318"

SCOLDADURA 80-18

MALLA ESLABONADA CAL 2 HG10

Guaya de 5/16 Pulgadas

Perros Para Cable Galvanizado 5/16Pg 4Und Fixser

Rosetones en polipropileno de alta densidad

GEOMEMBRANA HDPE E=15 (PCR 4.5 M ANCHO)

Electrobomba de Inmersién, Capacidad Para Bombear 5 Lps = 110V - 80 Hz

UND
UND
UND
UND
UND

UND

UND

UND

20.660,00
4,200,00
2.600,00
1.525,00

100,00

344 940,00

SR P C S iy
LE TN - R R 7 T

335.000,00

3683.040,00
282.380,00
1.700,00
27.000.00
60.560.00
277.640,00
21.100.00
131.000.00
27.120,00
399240
503.060.00
19.440.00
322.380,00
8,500,00
6.320.00
6.320,00
6.320,00
6.320,00
§0.700,00
14.370.,00
20.485.00
23.850,00
26.300,00
9.400.00
$ 1.600.000,00
$ 175.000,00
$ 4.550,000,00
Total Bruto
IVA
IMPCCONSUMD
Total a Pagar

S DU BRSSP N IS RN BPUL P I B B P IS L ) PP B T R T Y
LT AR IR R P R R 7 P R GRS R T R = T T R R U R

MZ 3 LT 12 Cl 7 CR 3 BRR MIRAFLORES Teléfono 3105689950 Puerto Caicedo
Correo Electrénico info.districaicedo@gmail.com

Cotizacion No. 564

20.660,00
4.200,00
2.600,00
1,525,00

100,00

344.940,00

$§  335.00000

$  383.040,00
$ 29238000
$ 1.700,00
$ 27.000,00
$ £0.560,00
§ 27784000
] 21.100,00
$ 131.000,00
$ 27.120,00
$ 3.982,40
$ 503.080,00
S 19.440,00
§ 32238000
$ 8.500,00
$ 6.320,00
5 6.320,00
$ 6,320,00
$ £.320,00
$ 90.700,00
$  14.370,00
$ 20.485.00
$ 23.850,00
8 26.300,00
s 9.400,00
§ 1.600.000,00
$ 175.000.00
§ 4.550.000,00
$10.376.782 .34
$ 243408008
5 i
$12.810.842,40



ALBA DANERY MARIN MARIN
NIT 30276163 -6

RAP’C"’TO Calle 10 No 20 50
1 aﬂmin:s::.z::ltc?rg'-g!zgi'..r{; .

uo.com

NOMBRE: .
ALCALDIA MUNICIPIO DE PUERTO AS(S COTIZACION No: 2458
NIT/CC:

FE : 2
891.200.461-3 CHA: 15/08/2025

De acuerdo a su solicitud, a continuacién, cotizamos los siguientes articulos:

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | VALOR UNITARIO TOTAL
CEMENTO GRIS TIPO 1 KG 1 S 800,00 5 800,00
"PUNTILLA 1" KG 1 S 8.000.00 [ 8.000,00
NYLON UND 1 § 400,00 g 2.400,00
PLASTOCRETE KG 1 §_ 19.000,00 S 19.000,00
PINTURA 3 EN 1 GAL 1 $  ©95.000.00 5 §5.000,00
ANTICORROSIVO GAL 1 $ 8800000 85.000,00
ESMALTE DE ACABADD GAL 1 $  65.000,00 §5.000,00
TINER GAL i $_ 36.000,00 36.000.00
TUBERIA NOVAFORT PVC DE 6" X6M UND [ $ 314.000.00 314.000,00
TUBERIA NOVAFORT PVC DE 8" X6M UND 1 § 450.000,00 450,000,00
TUBERIA NOVAFOR PVC DE 10" X6M UND 1 S 550.000.00 650.000,00
LUBRICANTE PARA TUBERIAS (500gr) UND 1 30.000,00 S 30,000.00
ARO Y CONTRA ARO PARA POZO d=0.6m UND 1 [ s 500.000,00 5 500.000,00
FORMALETA METALICA PARA POZ0 DE INSPECCION M2 1 | $  19.000,00 B 19.000,00
KIT SILLA YEE FVC 200x160mm UND ] § 155,000,00 5 155.000,00
LIMPIADOR DE PVC 1/32 GALON UND 15.000.00 15.000,00
SOLDADURA DE PVC 1/32 GALON UND S 73.000,00 23.000,00
Tubo 4X6 Metros Sanitana UND 5 4.000,00 84.000,00
ACCESORIOS TUBERIA DE & UND i 5 9.100,00 5.100,00
[VARILLA CORRUGADA %/8" X6M UND 1 $  18.000,00 18.000.00
[VARILLA CORRUGADA 5/8" X6M UND [ $ 45.000.00 45.000,00
Tubo Presién 6 mis Rde 21 200 Psi 4 Pulg UND i S 430.000,00 §  430.000.00
ALAMBRE NEGRO KG 1 S B.500,00 S 850000
LADRILLO FAROL NP4 [10am-20cm-30cm) UN 1 § 200000 $ 200000
PERFIL METALICO RECTANGUALAR 3'X172" 2 NIM UN 1 5 55.000,00 § 5500000
LAMINA PLEGADA DE ACERO GALVANIZADO, DE 1 MM DE
E£SPESOR, 80 CM DE DESARROLLO Y & PLIEGUES, PARA M 1 §  18.000.00 §  18.000,00
CANAL INTERIOR
TORNILLO AUTORROSCANTE DE 6,5X130 MM DE ACERO
GALVANIZADO, CON ARANDELA UNP } § 80000 5 500.00
MASILLA DE BASE NEUTRA MONOCOMPONENTE, PARA
SELLADO DE JUNTAS. PARA APLICAR CON PISTOLA UND ! § 32.000,00 § 32.00000
DISOLVENTE GAL [ 18.000,00 5 18.000,00
LIJA PARA METAL UND [ 1.600,00 5 1.600.00
TUBO BAJANTE 3° INCLYE ACCESORIOS UND 1 85.000.00 $  85.000.00
TEJA TERMOACUSTICA TRAPEZOIDAL M2 1 75.000,00 75.000,00
TORNILLO AUTOPERFORANTE UND 1 1.200.00 200,00
SIKAFLEX X 300ML UND 7 52.000.00 S 52.000,00
[TUBERIA PVC 1/2'x 3mits UND 1 8,000,00 6.000,00
CABLE THAN LIBRE DE HALOGENOS NO_12 AWG M 1 5 3.200,00 3.200,00
UNION PARA TUBERIA PVC 172" UND 1 600,00 500,00
CURVA PVC DE 172" UND i 800,00 500,00
PEGANTE PVC X 1/8 GALON UND 1 56.000,00 58.000.00
CAJA RECTANGULAR PVC 4x2" UND 1 750,00 750.00
TOMACORRIENTE DOBLE CON POLD A TIERRA UND 1 10.000.,00 $ __ 10,000,00
CONECTORRY, UND i $  1.200.00 5 1.200.00
[TERMINAL PARA TUBERIA PVC 172" UND [ s 500,00 500,00
TUBERIA EMT 12 3 mis UND 1 S 25.000,00 5.000,00
CURVA PARA TUBERIA EMT 1/2° UND 1 § _ 2500.00 2.500,00
CAJA RECTANGULAR PVC 4x2" UND 1 500,00 s 500.00
INTERRUPTOR SENCILLO UND 1 7.500,00 S 7.500.00
CAJA OCTOGONAL GALVANIZADA UND 1 3.500.00 S 3.500,00
TAPA LISA METALICA OCTAGONAL UND i 1.800,00 $ 180000
TERMINAL PARA TUBERIA PVC 1/2" UND i 300,00 5 300,00
.égiggg;:uos OE INSTALACION (TORNILLOS PUNTILLAS o3 . - B . s
BOMBILLO LED 18W UND 3 18.000.00 §  18.00000
PLAFON PLASTICO UND 1 5 3.500.00 5 350000
UNION PARA TUBERIA EMT 112 UND 1 5 1.100,00 S 1.100.00
TERMINAL PARA TUBERIA EMT 1/2' UND 1 1.800.00 S 1.800.00
TORNILLOS GALVANIZADO DE 1° UND 1 § 150,00 5 150,00
CAJA PARA 1 MEDIDOR CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR
80x60x20 CM TIPO INTEMPERIE CERTIFICADO UND ! $ 250.000,00 $ 250.000,00
MEDmém ELECTRONICO BIFASICO 3 HILOS, CLASE 1,
TENSION 240/120V, CORRIENTE 2x15(100A), RANGO DE
MEDICION AMPLIO 15-100A, INCLUYE CERTIFICADO DE UND L §'280.000,00 § 280.000,00
CALIBRACION
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:-TEDSI'DS:EMA DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPO DE UND 1 :I 3§ 280.000,00 §  290.000,00
TOTALIZADOR CAJA MOLDEADA BIPOLAR DE 2x80A UND 1 | $ 220.000,00 $ 220.000,00
BORNAS TIPO TAMBOR No. 4 UND 1 | $ 1.200,00 1.200,00
CABLE Cu THHN/THWN 2 AWG ML 1 | $ 2500000 25.000,00
CABLE Cu DESNUDO 2/0 AWG ML 1 | $§ 45.000,00 5 45.000,00
VARILLA DE Cu-Cu DE 5/8"x 2.4m LUND 1 5 250.000,00 5  250.000,00
SOLDADURA EXOTERMICA 115 GR UND 1 $ 21.000,00 § 21.000,00
CAJA DE INSPECCION PREFABRICADA DE 30x30x30 CM UND 1  115.000,00 5 115.000,00
CABLE Cu DESNUDOC 2 AWG ML 1 § _20.000.00 § 20.000,00
JORNAS TIPO TAMBOR Nao. 2 UND 1 $ 1.800,00 .B00,00
| TABLERO BIFASICO CON PUERTA UND 1 $ 450.000,00 $ 450.000,00
BREAKER LEGRAND DE ENCHUFAR 1x20A UND 1 $ 20.000.00 § 20.000,00
TOTALIZADOR CAJA MOLDEADA BIPOLAR DE 2xB0A UND 1 $ 250.000,00 $ 250.000,00
CHAZO DE ANCLAJE DE EXPANSION 3/8" UND 1 5 6.000,00 5 6.000,00
CINTA AISLANTE AMARILLO ROLLO x 18M UND 1 b 5.000,00 § 5.000,00
CINTA AISLANTE AZUL ROLLO x 18M UND 1 3 5.000.00 3 5.000,00
CINTA AISLANTE BLANCO ROLLO x 18M UND 1 $ 5.000,00 § 5.000,00
CINTA AISLANTE VERDE ROLLO x 18M UND 1 $ 500000 ] 5.000,00
Tubo Cerramiento Galvanizado 2' X 1.5Mm X 6M Z180 UND 1 $ B5.000,00 85.000,00
ANGULO DE 1 1/2" x 3/16" ML 1 $ 12.000.00 12.000,00
SOLDADURA 60-18 KG 1 $ 13.500,00 3 13.500,00
MALLA ESLABONADA CAL 2 HG1O M2 1 $ 20.000.00 $ 20.000,00
Guaya de 5/18 Pulgadas ML 1 § 24.000,00 g 24.000,00
Perros Para Cable Galvanizado 5/16Pg 4Und Fixser UND 1 $  8.000,00 3 5.000,00
Rosetones en polipropilenc de alla densidad M3 1 $ 1.400.000,00 § 1.400.000,00
GEOMEMBRANA HDPE E=1.5 (POR 4.5 M ANCHC) ML 1 $ 12500000 $ 125.000,00
5l.egéo3:mba de Inmersién, Capacidad Para Bombear 5 Lps - 110 UND 4 $ 4,450,000,00 § 4.450.000.00
SUB TOTAL - SIN IVA $10.073.193,28

OBSERVACIONES: Materfales puestos en el almacén, Precios sujetos a camblo sin R Fug:TE o 3 1913:506.72
Previe Hyisos. 2 RTE ICA 7X1000 -

TOTAL 11.887.100,00

Esta cotizacion esta sujeta a los términos y condiciones que se enuncian a continuacion:

e Duracién de la oferta 30 dias.
* Para iniciar la produccion o servicio se realizaré el anticipo del 50%.
« Entregado el trabajo o ejecutado el servicio no existen devoluciones.
* Losvalores incluyen IVA,

Harew

MARIN MARIN
PROPIETARIA
CC 30276163




OBRAS Y
SERVICIOS CM
S.AS

OBAAS CON CALIDAD

DIRECCION: CALLE 1#32.24 BASRRIQ EL KENNEDY PUERTO ASIS N° DE COTIZACION 452
TELEFONOS: 3122371838 FECHA: 28/08/2025
CORRED: OBRASYSERVICIOSCM.SASBGMAIL.LOM VALIDO HASTA: 30-DIAS
SITIO WEB:

DATOS DE LA EMPRESA

CLIENTE: ALCALDIA MUNICIPIO DE PUERTQ ASIS
MIT: 846.000.610-2
DIRECCION: Calle 10 carrera 19 esquina Barrio el Centro - Puerto Asis - Putumayo

CORREQ: glcaldia@pyertoasis-pulymayg. gov.co
TELEFONOS: (+50) 8 4221640 Ext 0 —
UNIDAD DE MEDIDA | DESCRIPCION TOTAL

(RE AGUA § 150
KG CEMENTO GRIS TIPO 1 5 850
KG PUNTILLA 1° 5 9,200
M LISTON DE MADERA 4xd4cm § 2,600
UND NYLON s 3,000
M2 TABLA PARA FORMALETA 5 20,000
KG PLASTOCRETE § 22.000
GAL PINTURA 3 EN 1 $ 96.000
GAL ANTICORROSIVO H 90,000
GAL ESMALTE DE ACABADO $ 96.000
GAL TINER - 38.000
UND TUBERIA NOVAFORT PVC DE 6" XBM 8 318,000
UND TUBERIA NOVAFORT PVC DE B" X6M $ 455.000
LND TUBERIA NOVAFOR PVC DE 10" XBM g §80.000
UND LUBRICANTE PARA TUBERIAS (500gr) 5 35.000
UND ARQ Y CONTRA ARQ PARA POZO d=0,6m 5 550.000
M2 FORMALETA METALICA PARA POZO DE INSPECCION 5 22,000
UND KIT SILLA YEE PVC 200x160mm 3 160,000
UND LIMPIADOR DE PVC 1/32 GALON § 20000
UND SOLDADURA DE PVC 1/32 GALON § 24,000
UND Tubo 4X6 Metros Sanitaria 5 50.000
UND ACCESORIOS TUBERIA DE 4" 5 10,000
UND VARILLA CORRUGADA 3/8" XM 5 21,000
UND VARILLA CORRUGADA 5/8° XEM $ 48.000
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UND | BORNAS TIPO TAMBOR No. 2
UND TABLERO BIFASICO CON PUERTA



UND TOTALIZADOR CAJA MOLDEADA BIPOLAR DE 2x80A § 290,000
UND |CHAZO DE ANCLAJE DE EXPANSION 378" $ 11,500
UND CINTA AISLANTE AMARILLO ROLLO x 18M 5 10.100
UND CINTA AISLANTE AZUL ROLLO x 18M $ 10.100
UND CINTA AISLANTE BLANCO ROLLO x 18M $ 10.100
UND CINTA AISLANTE VERDE ROLLO x 18M $ 10.100
UND Tubo Cerramiento Galvanliacto 2' X 1.5Mm X 6M Z180 1 112.000
ML ANGULO DE 1 172" x 3/16" $ 15.000
KG SOLOADURA 60-18 s 23,000
M2 MALLA ESLABONADA CAL 2 HG10 3 2,500
ML Guaya de 5/16 Pulgadas H 27.400
UND Perros Para Cable Galvanizado 5/16Pg 4Und Fixser s 12.300
UND Tangue an fibra ds vidrio, (13.00Ij Iifms hora (5LPS}). 2.4 mt de diametro por 12 mtde la § 120.000.000
M3 Rosstones en poliproplenc de alta densidad $ 1,500,000
ML GEOMEMBRANA HDPE E=1.5 (POR 4.5 M ANCHO) $ 150,000
KG LODOS ACTIVOS DESHIDRATADOS 3 35,000
LTS CULTIVO DE BACTERIAS FACULTATIVAS $ 20,000
UND Sistema de aireacian de 1.5 1ip — 1.1 kiw 7 CFM — 227 Lim Permitiendo un OD (oxigeno disustio) § 5,200,000
UND POLI difusores de aire — TIPO VENTURY 5 950,000
UND Sistema lamelar tipo colmena (60" de indlinacién) de 54 de alto x 102om de ancha x 240cm de § 9.000.000
UND Electrobomba de Inmersion, Capacidad Para Bombear 5 Lps - 110 V - 60 Hz 5 4.500,000
UND TRAMPA DE SOLIDOS MAYORES EN FIBRA DE VIDRIO: 100cm de alto por 140cm de larga p § 7.500.000
UND MALLA DE ACERO INOXIDABLE (1M * 1M) $ 3500000
UND Médulo de lonizackén, incluye (04) Platinas da Cobre plata zinc de 60 Watls de potencis § 10.000.000
UND FILTRO ULTRAVIOLETA DE 120 WATTS DE POTENCIA (01 Und) 5 8.000.000
UND LAMPARA UV DE 30 WATTS (254 NM) s 200,000
UND CONEXION T8 $ 420,000
UND DOSIFICADOR PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE CLORO LIQUIDO 24 GPD, 110V/0. § 8,000,000
UND BOMBA AJUSTABLE ' § §00.000
UND TANQUE PARA SOLUCION EN FIBRA DE VIDRIO DE 200 LITROS . 3 1,500,000
UND DOSIFICADOR PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE FLOCULANTE LIQUIDO 2 § £.000.000
UND EILTRO EN FISRA DE VIDRIO DE 160 CM DE ALTO X 72 CM DE DIAMETRO (02 Und), INCLU § 6,000,000
UND VALVULA MULTIPORT s 1,000,000
UND TABLERQ DE CONTROL ELECTRICO OPERACION AUTOMATICA, INCLUYE CONTROLES D § 8.000.000

TERMINOS Y CONDICIONES Subtotal $ 213.368.200

Esta cotizacion est sujela a los férminas y condiciones que se enunciana confinuacion:

1. Duracion de la oferta 30 dias

2. Para iniciar |2 produccion o servicio s realizard el anticipo del 50%
3. Entregado el trabajo o ejecutado el servicio no existen devoluciones

4. Los valores incluyen IVA, s requiersn factura o cuenta de cobro se deben adicionar los Impuestos a qua haya
lugar.
5 Se estima que el plazo de entrega para radicar en |a entidad comesponde a un mes calendario.

C@rzz HNidal d&é‘:.
CRISTHIAN DAVID MALES PENAGOS.
RL. DBRAS Y SERVICIOS CMS.AS
CEL. 3122371839

5i usted tene alguna pregunta sobre esta cotizacion, por favor, péngase en contacto con nosotros
|3122371837)
Gracias por la preferencia!




ASOCIACION DE VOLQUETEROS DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS

VOLCOASIS nit846.001.293-5

Puerto Asis septiembre 15 del 2025

Senores:

ALCALDIA MUNICIPAL DE PUERTO ASIS

Puerto - Asis

ASUNTO: Cotizacion

Frente a la solicitud de cotizacién de bienes y servicios requerida por su entidad, anexamos

relacion material de rio y de planta puesto en obra, valor unitario mt3 més IVA.

El material es facturado por venta segln el estatuto tributario.

DESCRIPCION Y s
CANT UND ESPECIFICACIONES uru;r::lo MASIVA | TOTAL MT3
MT3 ARENA NORMAL | $50.000 $9.500 $59.500
MT3 TRITURADO 3/4 $140.000 |$ 26.600 $ 156.600
MT3 BALASTRO DELGADO |$ 50.000 $9.500 $59.500
MT3 BALASTRO GRUESO | $ 50.000 $9.500 $ 59.500
MT3 TAMIZADO $ 80.000 $15.200 $95.200
MT3 ARENA GRUESA $ 50.000 $9.500 $59.500
MT3 PIEDRA RAJON $120.000 |S 22.800 $142.800
MT3 PIEDRA FILTRO $120.000 |$22.800 $142.800
MT3 ARENA DE PEGA | $ 50,000 $9.500 $ 59,500
MT3 TR‘T?S':?;SN $110.000 |$20.900 $130.900
MT3 BASE GRANULAR | $140.000 |$ 26.600 $ 166.600
MT3 SUBBASEGRANULAR |$140.000 |$ 26.600 $ 166.600

FORMA DE PAGO: Contra entrega y segun servicio prestado.
LUGAR DEL SERVICIO: Puerto Asis —Putumayo

RUCOM N"2024040526981

LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION D.G. N” 1058 DEL 30 DE JUNIO 2023

GUILLERMO GUEVARA CAICEDO

LA ASOCIACION DE VOLQUETEROS VOLCOASIS, brinda el servicio de Volquetas en la Cra
33 N°9-38 Barrio Alvernia celular: 3214146475 volcoasis@hotmail.com
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TRANSPORTE AUS 1 S.A.S ZOMAC.

Puerto Caicedo, 24 de enero de 2025

Sefores:
A QUIEN PUEDA INTERESAR
La ciudad

Cordial Saludo;

Por medio de la presente, la empresa TRANSPORTE AUS1 S.A.S ZOMAC, quiere hacerle llegar nuestra
oferta de servicios para suministro y transporte de materiales para la vigencia 2025.

TRANSPORTE AUS1 S.A.S ZOMAC es una empresa con los derechos de explotacion de la BALASTRERA
LA ESPERANZA con Certificado de registro Minero codigo: 1GG-15301 y LICENCIA AMBIENTAL bajo
Resolucion 1142 del 18 de noviembre de 2011 de CORPOAMAZONIA.

ITEM DECRIPCION UNIDAD | VLR UNITARIO
1 CRUDO DE RIO M3 24.000+1VA
2 CRUDO STOCK M3 35.00041VA
3 ARENA DE RIO M3 34.000+1VA
- PIEDRA PARA FILTRO M3 48.000+IVA
5 TAMIZADO (RELLENO PARA ESTRUCTURAS) M3 35.500+IVA
6 SUBBASE SBG-1 M3 65.000+IVA
7 BASE BG-1 M3 80.000+IVA
8 TRITURADO 3/4 M3 88.000+IVA
9 TRITURADO TODO | (Mixto triturado) M3 77.000+IVA
10 ARENA DE TRITURACION M3 54.000+IVA
11 TRITURADO 17 33 77.000+IVA
12 PIEDRA GAVION M3 78.000+IVA

ITEM DECRIPCION UNIDAD VLR UNITARIO
I TRANSPORTE EN VOLQUETA M3-KM 1.700

Alvaro Uribe Sénchez Cel, 3207309718 Barrio Miraflores — Puerto Caicedo — Putumayo
E-mail: transporteaus | (@igmail.com
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TRANSPORTE AUS 1 S.A.S ZOMAC.

Nota; Estas tarifas corren a partir del 01 de febrero de 2025

‘TRANSPORTE AUS1 S.A.S ZOMAC', Es legalmente constituida, y bajo la filosofia de mejoramiento
continuo permanece en una constante busqueda de la excelencia en cada uno de sus procesos, de tal
manera que siempre garantiza el cumplimiento total y oportuno de las expectativas y necesidades de sus
clientes, a fin de dar satisfaccion completa y segura a la culminacién del objeto de la contratacion.
Esperando poder servirle en el acomparamiento de sus gestiones, me es grato suscribirme,

K
# |

f A

. I"r rI‘,--"' =y
ALVARO unﬂ‘é’s SANCHEZ
Representante Legal

Alvaro Uribe Sdnchez Cel. 3207309718 Barrio Miraflores — Puerto Caicedo — Putumayo
E-mail: transporteaus | (@ gmail.com




LISTA DE PRECIOS DE INSUMOS

MATERIAL-AGREGA ESREE — i UNIDAD _VALOR |
TRITURADO 3/4" M3 $ 135.660,00
AGUA LTS $ 150,00
CEMENTO GRIS TIPO 1 KG $ 800,00
ARENA DE TRITURACION M3 $ 97.850,00
ARENA DE RIO M3 $ 49.980,00
TAMIZADO ( RELLENO PARA ESTRUCTURAS) M3 $ 68.722,50
Material granular clasificado como seleccionado para mejoramiento de sf M3 $ 44.030,00
MATERIALES- VARIOS UNIDAD VALOR
PUNTILLA 1" KG $ 8.500
LISTON DE MADERA 4x4cm M $ 2.600
NYLON UND $ 2.500
TABLA PARA FORMALETA M2 $ 20.000
PLASTOCRETE KG $ 20.000
MATERIALES- PINTURAS UNIDAD VALOR
PINTURA 3 EN 1 GAL $ 95.000
ANTICORROSIVO GAL $ 89.500
ESMALTE DE ACABADO GAL $ 95.600
TINER — - . GAL $ 36.900
MATERIALES- INSTALACIONES SANITARIAS UNIDAD VALOR
TUBERIA NOVAFORT PVC DE 6" X6M UND $ 315.401
TUBERIA NOVAFORT PVC DE 8" X6M UND $ 450.867
TUBERIA NOVAFOR PVC DE 10" X6M UND $ 658.512
LUBRICANTE PARA TUBERIAS (500gr) UND $ 30.000
ARQO Y CONTRA ARO PARA POZO d=0,6m UND $ 500.000
FORMALETA METALICA PARA POZO DE INSPECCION M2 $ 20.000
KIT SILLA YEE PVC 200x160mm UND $ 157.080
LIMPIADOR DE PVC 1/32 GALON UND $ 15.000
SOLDADURA DE PVC 1/32 GALON UND $ 25.000
Tubo 4X6 Metros Sanitaria UND $ 84.900
ACCESORIOS TUBERIA DE 4" UND $ 9.000
MATERIAL - METALICOS UNIDAD VALOR
VARILLA CORRUGADA 3/8" X6M UND $ 18.000
VARILLA CORRUGADA 5/8" X6M UND $ 47.000
ACERO DE REFUERZO 4200kg/cm2 KG $ 7.500
Tubo Presién 6 mts Rde 21 200 Psi 4 Pulg UND $ 438.900
|IALAMBRE NEGRO KG $ 11.000
BASICO UNIDAD VALOR
BASICO CONCRETO MR 4.0 Mpa M3 $ 638.305
BASICO CONCRETO DE 21Mpa M3 $ 562.642
BASICO CONCRETO DE 1500 PSI M3 $ 406.435
MORTERO 1:3 M3 $ 517.229
MANO DE OBRA UNIDAD VALOR
MAESTRO DE OBRA DIA $ 80.000
OFICIAL DIA $ 77.842
OBRERO DIA $ 54.117
ESPECIALISTA DIA $ 180.000
TOPOGRAFO DIA $ 82.587
CADENERO DIA $ 77.842
TECNICO ELECTRISISTA DIA $ 73.097
AUXILIAR ELECTRISISTA DIA $ 58.862
ING ELECTRICO DIA $ 109.135
SOLDADOR DIA $ 87.332
EQUIPO UNIDAD VALOR
MARTILLO PERCUTOR DE 70 A 120HP HORA $ 15.000
EQUIPO DE TOPOGRAFIA HORA $ 20.000
COMPACTADOR SALTARIN HORA $ 11.250
MEZCLADORA DE CONCRETO HORA $ 12,500
1DE3



LISTA DE PRECIOS DE INSUMOS

VIBRADOR DE CONCRETO HORA $ 11.250
EQUIPO DE ACABADO SUPERFICIAL HORA $ 2.000
REGLA VIBRATORIA HORA $ 18.750
COMPRESOR (Soplado y Barrido) HORA $ 3.000
CORTADORA DE CONCRETO DE DISCO HORA $ 12,500
VEHICULO DELINEADOR DE VIAS HORA $ 180.000
RETROEXCAVADORA DE ORUGAS HORA $ 238.000
Vibrocompactador, potencia 153 HP, peso 10 ton HORA $ 178.500
Motoniveladora 120 Hp HORA $ 238.000
CARROTANQUE 10.000 L HORA $ 100.000
VOLQUETA DE 6M3 M3/KM $ 1.400
COMPRESOR HORA $ 12.500
PLUMA GRUA HORA $ 450.000
VARIOS 2
LADRILLO FAROL N°4 (10cm*20cm*30cm) UN $ 2.450
PERFIL METALICO RECTANGUALAR 3")(1!2" 2 MM UN $ 56.900
LAMINA PLEGADA DE ACERO GALVANIZADO, DE 1 MM DE ESPESOR, M $ 20.000
mmmnmmm DE ACERO UND $ 900
MASILLA DE BASE NEUTRA MONOCOMPONENTE, PARA SELLADO DE UND $ 34.000
DISOLVENTE GAL $ 20.000
LIJA PARA METAL UND $ 1.800
'TUBO BAJANTE 3" INCLYE ACCESORIOS UND $ 89,500
A TERMOACUSTICA TRAPEZOIDAL M2 $ 79.890
[TORNICLO AUTOPERFORANTE UND § 1.450
STKAFLEX X 300ML UND $ 55.000
ELECTRICOS
TUBERTA PVC 1/2"x 3mts UND $6.450
RE DE HALOGENOS NO. 12 AWG M $3.720
UNTON PARA TUBERTAPVC 1/2" UND $975
CURVA PVC DE 1/2" UND $ 1.075
GALON UND $62.000
CAJA RECTANGULAR PVC 4x2" UND 5 850
UND $ 11.450
CONECTOR RY UND $1.925
TERMINAL PARA TUBERIA PVC 1/27 UND $ 600
TUBERIA EMT 1/2 x 3 mts UND $ 28.300
CURVA PARA TUBERIA EMT 1/2" UND $ 3,125
CAJA RECTANGULAR PVC 4x2" UND $ 850
INTERRUPTOR SENCILLO UND $ 9,325
CAJA OCTOGONAL GALVANIZADA UND $4.320
TAPA LISAMETALICA OCTAGONAL UND $2.625
'TERMINAL PARA TUBERIA PVC 1727 UND $ 60
ACCESORIOS DE INSTALACION (TORNILLOS PUNTILLAS CHAZOS) UND $ 3.000
'BOMBILLO LED I8W UND $ 22,220
PLAFON PLASTICO UND $ 5.400
[UNION PARA TUBERIA EMT 1/2 UND $ 2.400
TERMINAL PARA TUBERIA EMT 1/2" UND $2.175
TORNILLOS GALVANIZADO DE 1" UND $ 250
CAJA PARA 1 MEDIDOR CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR 60x60x20 UND $ 304.980
[MEDIDOR ELECTRONICO BIFASICO 3 RILOS, CLASE 1, TENSION UND $ 312.000
KIT SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPO DE MEDIDA UND $ 367.680
TOTALIZADOR CAJA MOLDEADA BIPOLAR DE 2x80A UND $ 287.460
ORNAS TIPO TAMEOR No, 4 UND $1.800
CABLE Cu THHN/THWN 2 AWG ML $ 28.000
CABLE Cu DESNUDO 2/0 AWG ML $ 55.020
u-Cu X 2,4m UND $ 275.880|
SOLDADURA EXOTERMICA 115 GR UND $ 22,200
CM UND $ 126.000
CABLE Cu DESNUDO 2 AWG ML $ 26.040
RNo. 2 UND §3.131
TABLERO BIFASICO CON PUERTA UND $511.020

2DE3



LISTA DE PRECIOS DE INSUMOS

— | UNIDAD [ VALOR |

UND $ 21,480

UND $ 287,460

EXPANSION 3/8" UND 5 9.000

CINTA AISLANTE AMARILLO ROLLO x 18M UND $ 7.140
[CINTA ATSLANTE AZUL ROLLO x 18M UND $ 7.140
CINTA AISLANTE BLANCO ROLLO x 18M UND $7.140
[CINTA AISLANTE VERDE ROLLO x 18M UND $ 7.140
Tubo Cerramiento Galvanizado 2' X 1.5Mm X 6M Z180 UND $ 95.900
ANGULO DE 1 1/2" x 3/16" ML 5 13.790
SOLDADURA 60-18 KG $ 18.995
MALLA ESLABONADA CAL 2 HG1O M2 $ 23.450
uaya de 5/16 Pulgadas ML $ 25.900
Perros Para Cable Galvanizado 5/16Pg 4Und Fixser UND $ 9,900
Tanque en fibra de vidrio, (18.000 litros hora (5LPS)), 2.4 mt de UND $ 120.000.000
osetones en polipropileno de alta densidad M3 $ 1,500,000
RANA HDPE E=1.5 (POR 4.5 M ANCHO) ML $ 150.000

LODOS ACTIVOS DESHIDRATADOS KG $ 35,000
CULTIVO DE BACTERIAS FACULTATIVAS LTS $ 20.000
Sistema de aireacion de 1.5 hp — 1.1 k/w 7 CFM = 22/ L/m Permitiendo UND $ 5.200.000
LI difusores de aire — TIPO VENTURY UND $ 950,000
Sistema lamelar tipo colmena (60° de inclinacion) de 54cm de alto x UND $ 9.000.000
Electrobomba de Inmersion, Capacidad Para Bombear 5 Lps = 110 V - UND 5 4.500.000
TRAMPA DE SOLIDOS MAYORES EN FIBRA DE VIDRIO: 100cm de alto UND $ 7.500.000
1M) UND $ 3.500.000

Maodulo de Ionizacion, incluye (04) Platinas de Cobre plata zinc de 60 UND $ 10,000.000
FILTRO ULTRAVIOLETA DE 120 WATTS DE POTENCIA (01 Und) UND $ 9.000.000
LAMPARA UV DE 30 WATTS (254 NM) UND $ 2.000.000
CONEXION T8 UND $ 420,000
DOSIFICADOR PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE CLORO UND $ 8.000.000
BOMBA AJUSTABLE UND $ 600.000
TANQUE PARA SOLUCION EN FIBRA DE VIDRIO DE 200 LITROS . UND $ 1,500.000
DOSIFICADOR PERISTALTICO PARA DOSIFICACION DE FLOCULANTE UND $ 8.000.000
FILTRO EN FIBRA DE VIDRIO DE 160 CM DE ALTO X 72 CM DE UND $ 6.000.000
LTIPORT 2 UND $ 1.000.000
AUTOMATICA, UND $ 8.000.000

Inggniera Givit —— 7
N-R-TTI037-670367T0NRN. |
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INFORME TOPOGRAFICO

INFORME LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

OBJETO: “CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE
PUERTO ASiS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO”

UBICACION: PUERTO ASIS
AGOSTO DE 2025

Direccién: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro — Puerto Asis — Putumayo
g Teléfono: (+57) 8 4421640 Ext 0 — Fax: (+57) 8 4221640 Ext 1
Email: alcaldia@puertoasis-putumayo.gov.co
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INFORME TOPOGRAFICO

INTRODUCCION

El presente informe técnico topografico presenta las actividades ejecutadas por parte
del contratista cuyo objeto es: “CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES Y EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO
DE PUERTO ASIiS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO”

Este informe también presenta un detalle del cumplimiento de los objetivos del
proyecto, el grado de consistencia y ajuste de los mismos aspectos propios del trabajo
en campo.

Aplicando conocimientos basicos de topografia se realizé la toma de informacion
primaria usando equipos de ultima tecnologia, se realizé el levantamiento topografico
correspondiente a los sitios de interés donde se construiran las obras proyectadas
generando la maxima informacién del terreno, por medio de una nube de puntos
detallando lo mas relevante del terreno.

En cada uno de los capitulos que hacen parte del presente informe, se desglosan
detalladamente cada una de las actividades y etapas adelantadas tanto en campo como
en oficina, los resultados obtenidos y el analisis de los mismos, que se adelantaron con
el fin de determinar las variables en cuanto al alcance topografico.

Los amarres de los trabajos realizados en cada uno de los sitios en coordenadas y cota
partieron de dos puntos materializados en campo en concreto georreferenciados con
GNSS y de ahi partiendo con la toma de puntos modo rtk alimentando la nube de
puntos.

La digitalizaciéon de planos topograficos definitivos se realizara a la respectiva escala
dependiendo del estudio y disefio a realizar.

El presente documento corresponde al Informe del levantamiento topografico para este
tipo de proyectos.

Direccion: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro — Puerto Asis — Putumayo
g Teléfono: (+57) 8 4421640 Ext 0 — Fax: (+57) 8 4221640 Ext 1
Email: alcaldia@puertoasis-putumayo.gov.co
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A 1. LOCALIZACION
La zona donde se ejecutaron los trabajos se encuentra localizada en el municipio de
PUERTO ASIS
> PR
’ o '
. oo O

https://www.todacolombia.com/departamentos-de-colombia/putumayo/municipios-division-politica.html

Direccién: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro — Puerto Asis — Putumayo
g Teléfono: (+57) 8 4421640 Ext 0 — Fax: (+57) 8 4221640 Ext 1
Email: alcaldia@puertoasis-putumayo.gov.co
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1.1Localizacion especifica

Barrio Cuidad Leguizamo

Direccion: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro — Puerto Asis — Putumayo
g Teléfono: (+57) 8 4421640 Ext 0 - Fax: (+57) 8 4221640 Ext 1
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2. ORGANIZACION

Los trabajos topograficos fueron realizados por el Topdgrafo Fabian Gomez quien tuvo
bajo su responsabilidad las siguientes actividades:

< Programar, coordinar y ejecutar las diferentes etapas de las labores de campo y
de Oficina.

“ Realizar las actividades necesarias para la toma de la informacién y la
generacion de Calculos, informe y planos necesarios para el proyecto.

3. PERSONAL Y EQUIPO

Para el desarrollo de las actividades de campo se conformd una (1) comisién de
topografia liderada por el Topdgrafo Fabian Gémez, que tuvo a su cargo el
levantamiento topografico de las zonas para el estudio, como humedales,
construcciones, pozos, postes y terreno en general

La comision se integré con el siguiente personal y equipo:

3. 1 Personal
s Un (1) Topografo

% Un (1) Cadenero 1°

% Dos (2) Cadenero 2°

3.2 Equipo de campo

» Un (1) GNSS Doble frecuencia marca FOIF AS0
~ Radio externo marca FOIF

» Colector de datos marca FOIF

Direccion: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro — Puerto Asis — Putumayo
g Teléfono: (+57) 8 4421640 Ext 0 — Fax: (+57) 8 4221640 Ext 1
Email: alcaldia@puertoasis-putumayo.gov.co
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» Bateria de 12 Voltios — 1000 Amperios
» Herramienta menor
» Un (1) vehiculo

» 2 radios Motorola

Direccion: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro — Puerto Asis — Putumayo
g Teléfono: (+57) 8 4421640 Ext 0 — Fax: (+57) 8 4221640 Ext 1
Email: alcaldia@puertoasis-putumayo.gov.co
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Figura. Equipos empleados
3.3 EQUIPO DE OFICINA

» Oficina
» Computador Portatil marca LENOVO gaming 3
» Internet

ﬁ » Programas AUTOCAD CIVILCAD, AUTOCAD CIVIL 3D, GOGLE EARTH, PIX4D,
TOPCON TOOLS, FOIF SOLUTIONS.

3.4. CALIDAD DE LAS OBRAS

La calidad de cada una de las actividades realizadas se soportan en los equipos
utilizados de ultima generacion, que proporcionaron una alta precision y una mayor
precisicion y mayor rendimiento en campo, asi como las competencias y aptitudes de
cada uno de los trabajadores que conforman cada las diferentes comisiones de
intervencion topografica.

* Programacion: cada una de las actividades y labors que se Desarrollo, se
encuentran completadas en el cronograma y estan previamente analizadas para
dar culminacion segun lo esperado. Cabe notar que diariamente a la hora de

o apertura y permiso de inicio de actividades diarias, se recordaba al personal la

meta y los objetivos que se pretendian alcanzar durante la jornada laboral.

» Procedimiento: dando cumplimiento al correcto Desarrollo de actividades segun
el cronograma previamente establecido, se llevo estricto registro diario de cada
procedimiento en la intervencion y ejecucion del levantamiento, con el fin de
evaluar detalladamente el rendimiento, analizar los problemas o dificultades y
recuperar los atrasos que se presentaron y corrigieron.

Direccion: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro — Puerto Asis — Putumayo
g Teléfono: (+57) 8 4421640 Ext 0 — Fax: (+57) 8 4221640 Ext 1
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Figura 1 . Mojones Monumentados en campo

Se realizo el respectivo amojonamiento en concreto, para dar inicio a realizar el
levantamiento de los cuales se realizaron varios amarres como lo muestra en la

siguiente tabla:

PUNTOS TOPOGRAFICOS
No.Punto ESTE NORTE COTA DETALLE
1 1065911.900 | 547585.080 | 275.445 GPS1
2 1065913.424 | 547603.542 275.324 GPS 2

Direccién: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro — Puerto Asis — Putumayo
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Los levantamientos de los diferentes sectores se realizaron en |a siguiente proyeccién:

ORIGEN DE COORDENADAS
PROYECCION MAGNA SIRGAS

Projection : Transversal Mercator
Spheroid Name: GRS 1984
Datum Name: SIRGAS -
Scale Factor at Central Meridiam: 1:00 ]
Longitude Of Central Meridiam: 74.07750791666666 W
Latitud of Origin of Projection: 4.596200416666666 N [
False Easting: 1.000.000 |
False Nortin: 1.000.000 |

4. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

4.1 Toma de informacion

Se realizd un reconocimiento del terreno, para tener una vision mas real del alcance de
los trabajos a ejecutar.

y posteriormente referenciar los puntos de los detalles; el levantamiento se inicia con
amarre a estos puntos y materializando gps y deltas auxiliares, este tipo de amarre es

muy utilizado ya que permite realizar el levantamiento en cualquier lugar obteniendo
excelentes precisiones.

Para el amarre del levantamiento se utilizaron las coordenadas planas por medio del
sistema unico MAGNA SIRGAS COLOMBIA ZONE WEST

10
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/L Para esta labor se utilizé un Gnss doble frecuencia marca Foif modelo A90 con
memoria interna, asi permitiendo recolectar la informacién de campo automaticamente
registrandola en su memoria y el colector, evitando cometer errores al transcribir los
datos de campo

y luego ser transmitida directamente al PC; posteriormente se procesan los datos para
obtener las coordenadas (Norte, Este y elevacion) de cada detalle levantado.

Una vez recolectados los datos se procesoé la informacion, obteniendo las coordenadas
de cada punto levantade y posteriormente exportando los datos en un formato csv para
ser manipulado en cualquier programa que permita este lenguaje.

Al obtener la informacién de campo se continud con los trabajos correspondientes al
procesamiento de datos, para ello, se procede a extraer de los archivos descargados
del colector de datos, las coordenadas y cotas con el fin de realizar el calculo.

4.1.1 Descripcion y Notas del Levantamiento

Ya realizado el levantamiento topografico en el sector ya especificado se determina lo
siguiente:
* En el tramo se mira que la topografia del terreno se la califica como plano ya que
€s en una zona urbana y las pendientes no pasan del 1%.

5. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
5.1 TRABAJO DE CAMPO

El levantamiento se realizo con gnss en modo rtk y radio externo conectado a una
bateria de 1000 amperios para potencializar rango de distancia de la base al rover y
mas recepcion de satélites, esto nos permite realizar levantamientos en soluciones fijas
cumpliendo con al norma NTC 6271, y levantando a una distancia no mayor de 500
metros de la base para llevar el error a menos de 1.5 centimetros y estableciendo
puntos de control cercanos.

En algunos sectores las soluciones eran flotantes por la cantidad arboles de gran
tamarfio, el cual empleamos jalones de 5 metros para subir el rover y dejarlo un mas
tiempo en la lectura hasta obtener solucién fija.

11
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4.2. Procesamiento de la informacion

Para la elaboracion de los planos se gener6é una nube de puntos, que es la posicion
verdadera que tienen todos y cada uno de los puntos tomados en campo, a partir del
archivo de texto obtenido en el procesamiento de las coordenadas. Estos datos se
clasifican de acuerdo a la numeracion y descripcion de los puntos en un procesador de
texto o una hoja de calculo y se cargan en un programa de dibujo, en este caso
AutoCAD CIVIL 3D v.2024.

El formato que se envia a AutoCAD es conocido como PNEZD y contiene los datos:
numero de Punto, coordenada Norte, coordenada Este, elevacion Z, y Descripcion; al
grupo de puntos de levantamiento se le conoce como “nube de puntos” y se obtienen
en grupos de capas y bloques que ayudan a su identificacion.

Ya en el programa CAD, se procede a la interpretacion de la cartera de campo, uniendo
mediante lineas y/o convenciones los puntos de acuerdo a los esquemas dibujados en
las carteras, este procedimiento se realiza hasta unir de forma consistente todos los
puntos.

El plano se digitalizé a las escalas indicadas, para la observacion precisa y sin
distorsién de los detalles levantados. La informacién se guarda en medio magnético,
lista para ser impresa a color y con las dimensiones adecuadas.

El resultado es un plano pre definitivo, el cual se entrega para su revisidn previa. Una
vez hechas las revisiones se genera un plano definitivo para la presentacién de la
informacién.

5. MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT) Y CURVAS DE NIVEL

Una vez obtenido el levantamiento topografico y la planimetria en dibujo se realiza el
modelo digital del terreno (MDT), una estructura numérica de datos que representa la
distribucion espacial de una variable cuantitativa y continua, consta en generar una Red
Irregular de Triangulos (TIN), representaciéon de superficies contintias derivada de una
estructura de datos espacial generada a partir de procesos de triangulacién. Una malla
TIN conecta una serie de puntos a través de una red irregular de triangulos cuyos
vértices se corresponden con dichos puntos, los cuales tienen las coordenadas X, Y yZ
de donde se localizan.

16

Direccion: Calle 10 Carrera 19 Esquina Barrio El Centro — Puerto Asis — Putumayo
g Teléfono: (+57) 8 4421640 Ext 0 - Fax: (+57) 8 4221640 Ext 1
Email: alcaldia@puertoasis-putumayo.gov.co



INFORME TOPOGRAFICO

Con todos los puntos encontrados del levantamiento topografico, se generan el mayor
numero de triangulos equilateros con el fin de generar la forma del terreno.

Una vez obtenido el MDT se realizé una interpolacion matematica de las coordenadas,
se generaron las curvas de nivel equidistantes a cada veintiun centimetros, ademas

obteniendo la representacién de la topografia en planta del terreno. Esta labor fue
desarrollada por el programa de AutoCAD Civil 3d, que permite realizar este tipo de
trabajos obteniendo resultados éptimos y asi poder plasmar el terreno real en forma
virtual.

6. PLANOS FINALES DEL PROYECTO

Una vez realizados los dibujos en el CAD, se distribuyen de acuerdo a la escala,
realizando la distribucién adecuada y de tal manera que se represente el mayor
numero de detalles posibles.

7. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

« Cuando se haga su debido de replanteo de ejes, se recomienda amarrarse del
GPS 1Y GPS 2 ya que dé hay se deriva todo el levantamiento inicial.

e Se recomienda hacer la contra nivelacion del GPS 1 y GPS y sacar sus
propios BM'S cada 60 metros, ya que los puntos de amarres instalados
pueden ser movidos u otros atenuantes que cambien las cotas iniciales del
levantamiento.

8. ENTREGA DE LA INFORMACION

Se realizara la entrega en correo electrénico el cual contiene la informacién en forma
digital para poderse reproducir y/o consultar las veces necesarias que el consultor
desee visualizarla y contiene la siguiente informacién:

» Informe de topografia.
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» Datos crudos

» Carteras de calculo, Planos planta, canales, humedales, perfiles, curvas de nivel.

1
i hd €

™ " FABIAN GOMEZ CHAVARRO
Topodgrafo LP. 01-20448 CPNT
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Introduccion e informacion general

El presente informe técnico presenta los resultados, conclusiones y recomendaciones
obtenidas a partir del estudio geologico y geotécnico desarrollado para la construccion de la red
de alcantarillado sanitario y la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) del barrio
Ciudad Leguizamo, en el municipio de Puerto Asis, departamento del Putumayo.

El proposito fundamental del estudio fue realizar un reconocimiento integral de las
condiciones del subsuelo en el drea de intervencion, con ¢l fin de proporcionar insumos técnicos
confiables para el disefio y la construccion de las redes de alcantarillado, las camaras de
inspeccion y la infraestructura asociada a la PTAR.

De manera especifica, se buscé identificar y evaluar las propiedades fisicas y mecanicas
de los materiales del terreno, asi como su comportamiento frente a las solicitaciones esperadas
durante la fasc constructiva y la vida util de las estructuras proyectadas.

Las investigaciones se llevaron a cabo acorde con los lineamientos establecidos en el
Titulo H de la Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente (NSR-10) y con lo
dispuesto en la Resolucion 0330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
asegurando asi la pertinencia y validez de los procedimientos aplicados.

El estudio comprendio una caracterizacion detallada del medio geologico,
geomorfologico y geotécnico del sector. Para ello, se ejecutaron actividades de campo, tales
como excavaciones mediante sondeos y ensayos in situ, complementadas con la toma y analisis
de muestras en laboratorio, orientados a determinar pardmetros de resistencia, compresibilidad y
permeabilidad del suelo.

A partir de los resultados obtenidos, se elabor6 una interpretacion geotécnica que

permitio establecer las condiciones del subsuelo y su idoneidad para la cimentacién de las
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estructuras proyectadas. Este analisis constituye el fundamento para la definicion del tipo de
cimentacion més adecuado, priorizando tanto la seguridad estructural como la eficiencia técnica

y economica del proyecto.

Imagen 1. Implantacién en planta de red de alcantarillado y ubicacién de PTAR, en el

barrio ciudad Leguizamo, municipio de Puerto Asis.

El proyecto contempla la construccién de 500 metros lineales de red de alcantarillado

sanitario en tuberia PVC de diametro de 8 pulgadas.

e



La construccion de 8 pozos de inspeccion con alturas desde 1.30 metros hasta 3.50
metros, el diametro minimo debera ser de 1.20 metros.

Ademas, se plantea la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales, la
planta serd compacta prefabricada, el drea donde se plantea ubicar la PTAR, contard con un

cerramiento perimetral en tubo de 2™ de didmetro, galvanizado y malla eslabonada calibre 10.

Imagen 2. Vista en perfil de PTAR prefabricada compacta, y cerramiento perimetral en

malla eslabonada.

Este documento detalla las caracteristicas del sitio y su entorno, asi como los aspectos

técnicos especificos del proyecto. Se incluye la investigacion de campo realizada, junto con los
ensayos de laboratorio correspondientes. Posteriormente, se lleva a cabo el analisis de los datos
obtenidos en campo y laboratorio para caracterizar el subsuelo e interpretar sus condiciones
geotécnicas. Asimismo, se define el tipo de cimentacion mas adecuado para las estructuras
contempladas en el proyecto y se describe el proceso constructivo requerido. Finalmente, se
presentan las conclusiones y recomendaciones necesarias para garantizar la estabilidad y el

adecuado desempeno de cada modulo.

e



Objetivos

El presente informe tiene los siguientes objetivos:

Realizar el plan de exploracion de campo, acorde con los lineamientos establecidos en el
titulo H por la Norma Sismorresistente de Colombia del afio 2010 (NSR-10) y con lo dispuesto
en la Resolucion 0330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.

Obtener muestras representativas alteradas e inalteradas de los estratos de suelo para
realizar los andlisis de laboratorio necesarios y determinar sus propiedades fisico-mecanicas,
como la distribucidn granulométrica, los limites de consistencia y el contenido de humedad.

Analizar los resultados del laboratorio para llegar a conclusiones precisas que garanticen
la estabilidad de las estructuras que contempla el proyecto.

Identificar la profundidad del nivel de aguas freticas, en caso de que exista, y evaluar su
impacto potencial en la estructura en relacion con la profundidad de la cimentacion.

Calcular la capacidad de carga del suclo y los asentamicntos estimados, para la

cimentacién de cada una de las estructuras que se contemplan.

10



Localizacién

La construccion del sistema de alcantarillado sanitario y la planta de tratamiento de aguas
residuales se realizara en el barrio Ciudad Leguizamo, dentro del casco urbano del municipio de
Puerto Asis, departamento del Putumayo. El predio cuenta con una topografia plana con
ondulaciones de pendientes bajas.

El municipio de Puerto Asis esta ubicado en la region suroccidental del departamento del
Putumayo, en Colombia, y hace parte de la subregion conocida como ¢l bajo Putumayo. Limita
al norte con el municipio de Orito, al oriente con Puerto Caicedo, al occidente con la Reptiblica
del Ecuador, y al sur con el municipio de San Miguel.

El acceso terrestre a Puerto Asis desde Mocoa, capital del departamento, se realiza a
través de la via Mocoa-Villagarzon—Puerto Caicedo—Puerto Asis, con un recorrido aproximado
de 147 km. Esta ruta constituye una de las principales arterias viales del departamento y es
fundamental para la movilidad, el comercio regional y la conexién con los municipios veeinos,
asi como con la zona de frontera con Ecuador.

Puerto Asis se encuentra en una zona de selva tropical himeda, caracterizada por un
clima calido-humedo y una alta pluviosidad durante todo el afio, con temperaturas promedio
cercanas a los 25-27 °C. El municipio esta atravesado por importantes cuerpos de agua, entre
ellos el rio Putumayo. que representa una via fluvial estratégica tanto para el transporte como
para ¢l abastecimiento de bienes y servicios, ademds de ser un cje vital para las comunidades

riberefias.
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Imagen 3. Localizacién proyecto ubicado en ¢l barrio Ciudad Leguizamo dentro del casco

urbano del municipio de Puerto Asis, departamento del Putumayo

OC CIETT e A

Nota: Se presenta la localizacion general de la zona donde se pretende cjecutar el

proyecto. Fuente: Google Maps, 2025.

A continuacion, se presenta la localizacién de las exploraciones de campo.




Tabla 1. Ubicacién con coordenadas y profundidad de las exploraciones realizadas. Fuente:

Elaboracion propia

Tipo de exploracion | Numero | Profundidad Localizacion ]

I (m) Latitud © | Longitud °
Sondeo 1 6.00 0.503909° | -76.484487°
Sondeo 2 6.00 | 0.504541° -76.485646°
Sondeo 3 6.00 | 0.504802° ~ -76.484919°
Sondeo 4 | 6.00 0.505638° | -76.484911°
Sondeo 5 6.00 0.505439° | -76.484437°
Sondeo 6 6.00 0.505280° -76.484412°
Sondeo 7 6.00 0.505316° -76.484370°

Imagen 4. Localizacion de exploraciones de campo para el proyecto. Fuente: Elaboracion

propia.




ALPHA

Innenisrns 1 Sannrine A ©

Geologia general
En ¢l area de estudio se identificaron unidades litologicas a escala 1:100.000 de diferente
edad. De mas antiguas a mas recientes son: ¢l Oligoceno-Mioceno, por intercalaciones de
arenitas localmente conglomerdticas, lodolitas y arcillolitas, con delgadas capas de carbon de

manera ocasional (Grupo Orito, E3N1-Stm); y materiales de llanuras aluviales (Depositos

Aluviales, Q-al).

Imagen S, Geologia regional del municipio de Puerto Asis, departamento del Putumayo

(B |

Nota: Se presenta las unidades geoldgicas presentes en la zona donde se ubica el
proyecto. Fuente: Servicio Geoldgico Colombiano, 2015.
Grupo Orito (E3NI1-Sct) (Era Cenozoica, Paledgeno)

El Grupo Orito consiste de arcillolitas, limolitas y areniscas arcillosas, coloreadas de rojo,
lila, violeta, gris, verde, dentro de los cuales se intercalan varios mantos de carbon lignitico hasta

de 50 cm de espesor. En general esta unidad presenta uniformidad litologica y por lo general
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tiende a ser mas arenosa hacia el tope, mientras que hacia la base mas carbonédcea. Asociado a la
zona de carbones hay varios horizontes fosiliferos persistentes, de los cuales se ha determinado
asociaciones de algas, foraminiferos arenaceos, ostracodos, gasteropodos y lamelibranquios que
determinan un ambiente de agua dulce-salada, (lacustrino), con edades del Eoceno Superior al
Mioceno Medio. En la localidad tipo, al N del Anticlinal de Orito, s¢ tiene un espesor de 1300m,
adelgazandose tanto hacia el sur como hacia el este. Aparentemente yace concordante sobre la
Formacion Pepino (Céceres y Teatin, 1985).
Depaositos aluviales (Q-al) (Era Cenozoica, Cuaternario)

Rocas sedimentarias (gravas, arenas, limos y lodos) de edad Cuaternaria. Se encuentran
en el sector suroccidental y son la prolongacion de las acumulaciones de la laguna de La Cocha.
Depositos aluviales extensos se encuentran entre el piedemonte y la llanura amazonica,

especialmente en el extremo sureste de la Plancha 430 Mocoa y 449 Orito.
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Geologia estructural

Colombia hace parte de una zona orogénica relativamente ancha situada entre tres
grandes placas litosféricas: La Sudamérica, Caribe y Nazca, las cuales estan constituidas por
rocas basdlticas de tipo ocednico. El movimiento relativo entre estas placas durante el periodo
Cenozoico originé la estructura actual de las cordilleras colombianas. Estos movimientos de tipo
convergente han generado fallas de cabalgamiento y de rumbo; los movimientos a lo largo de
estas fallas son los responsables de la actividad sismica de Colombia y estan intimamente
relacionadas con la aparicion de relieves con alturas que superan los 5000 m. El departamento
del Putumayo se encuentra afectado por diferentes fallas, algunas de ellas consideradas como
regionales por su gran extension geografica (Jojoa, 2003). A nivel local, se encuentran dos
lineamientos (Servicio Geoldgico Colombiano, 2016):
Lineamiento de Toaya

Controla el Cafio Toaya en direccion NWW-SEE y se encuentra al sur de la zona de
estudio. No se encuentra suficiente informacion adicional del lineamiento morfoestructural.
Lineamiento San Pedro
Se identitica por drenajes rectos con direccion subparalela al rio Putumayo y su trazo se

establece al NW de la zona de estudio. No cuenta con amplia referencia bibliografica.

ral6



ALPHA

inc.ﬂim u Sorvirine SAS
Geomorfologia

Las unidades geomorfologicas del area son el resultado de la interaccion de procesos
denudativos y fluviales que, sumados a la composicion litologica del subsuelo, determinan las
formas del relieve (Servicio Geolgico Colombiano, 2016). El municipio tiene en su relieve una
topografia plana u ondulada.

En ¢l ambiente morfogenético denudacional se integran los procesos asociados a la
meteorizacion, oxidacion y erosion de los materiales preexistentes, que se agrupan ¢n la unidad
geomorfologica Monticulos de Cimas Redondeadas (Dmcr).

Por su parte, el ambiente morfogenético fluvial se genera debido al paisaje fluvial y las
llanuras aluviales caracteristicas del area de estudio. En él, se encuentran Meandros
Abandonados (Fma), resultado de la migracion lateral de cauces, y la Llanura Aluvial Actual

(Fllaa), que se forma debido a la depositacion multianual de sedimentos en los margenes de los

rios principales.

[~
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Ensayos de campo y de laboratorio
Procedimiento del ensayo de penetracion estandar (SPT)

Se adecua el drea donde se van a realizar las exploraciones, quitando material vegetal y/o
escombros, después que haya avanzado la perforacion hasta la profundidad deseada y que se
haya limpiado en tal forma que se garantice que el material por ensayar no se¢ encuentra alterado,
sc prepara el muestreo con la secuencia de operaciones que se indica a continuacion:

Se conectd ¢l tubo partido a la tuberia de perforacion y se bajo dentro del hueco,
dejandolo caer suavemente, sin permitir que se introduzca dentro del suelo que va a ser
muestreado.

Se coloco el martillo en posicion y se instalo el cabezote en la parte superior de la tuberia
de perforacién.

Sc dejo en reposo el peso muerto del muestreador, tuberia y cabezote, sobre el fondo del
hueco y se aplicé un golpe de asentamiento.

Se marc6 el extremo superior de la tuberia de perforacion en tres incrementos sucesivos
de 0.15 m (6") de manera que el avance del muestreador bajo el impacto del martillo, pueda ser
observado facilmente para cada incremento de 0.15m (6").

Se hinco el muestreador con golpes del martillo de 63.5kg (140 Ib), con caida de 0.76 m
(30"); se conto el nimero de golpes aplicados a cada incremento de 0.15 m (6"), hasta cuando
ocurra una de las siguientes condiciones:

Que se haya aplicado un total de 50 golpes en cualquiera de los tres incrementos de 0.15
m (6"). «©

Que sc haya aplicado un total de 100 golpes para 0.30 m (12").



Que no se observe avance del muestreador mediante la aplicacion de 10 golpes sucesivos
del martillo.

Que el muestreador avance 0.45 m (18") completos, sin alcanzar las cuentas limites de
golpes, descritas anteriormente.

Se registro el nimero de golpes requeridos para efectuar cada 0.15 m (6") de penetracion
o de la fraccion correspondiente. Se considero que los primeros 0.15 m (6") son para una
penetracion de asentamiento. La suma del mimero de golpes requeridos para el segundo y tercer
avance de 0.15 m (6") de penetracion, se llama la "resistencia a la penetracion normal” o “valor
N". Si el muestreador se introduce menos de 0.45 m (18"), el numero de golpes para completar
cada incremento de 0.15 m (6") y para cada incremento parcial deberd anotarse en el registro de
la perforacion.

En las exploraciones sc registraron las condiciones estratigraficas del subsuelo y se
recuperaron simultaneamente muestras representativas a diferentes profundidades. Para la
¢jecucion de los trabajos en ¢l muestreo ¢ identificacion de materiales del subsuelo, se hace uso
de las directrices y la normatividad adecuada; una investigacion consistente y procedimientos
convenientes de muestreo del suelo, facilitan la correlacion de los respectivos datos con
propiedades ingenieriles del suelo tales como plasticidad, peso unitario, resistencia, gradacion.
Ensayos de laboratorio

Sobre las muestras obtenidas en campo, se realizaron ensayos de laboratorio necesarios
para realizar la caracterizacion geomecdnicas y de esta manera poder obtener los parametros de
disenio, para las estructuras involucradas en el proyecto. En los ancxos se consigna todos los

reportes de los ensayos de laboratorio efectuados.
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Determinacion del contenido de humedad

Es un ensayo que permite determinar la cantidad de agua presente en una cantidad dada
de suelo en términos de su peso seco.

Una masa de suelo tiene tres constituyentes: las particulas solidas, el aire y el agua. En
los suelos que consisten en particulas finas, la cantidad de agua presente en los poros tiene un
marcado efecto en las propiedades de los mismos.

Teniendo en cuenta lo anterior se debe tener cuidado con la presencia del nivel fredtico
cercano a la superficie, porque puede crear problemas a través del tiempo.

Para determinar la humedad natural del suelo en laboratorio es preciso conocer su peso
cuando es sacado in-situ que se encuentra himedo wya ¥ su masa cuando se encuentra

completamente seca la misma masa de suelo wa.

W, -Ww
w(%) =-—“‘1:—v—“ 100
d

Granulometria

Es una prucba para determinar cuantitativamente la distribucion de los diferentes tamafios
de particulas del suelo.

Solamente en suelos gruesos, cuya granulometria puede determinarse por tamices, la
distribucion por tamafios puede revelar algo de lo referente a las propiedades fisicas del material;
mas aun en esos suelos gruesos, ha de indicarse que el comportamiento mecanico e hidraulico
estd principalmente definido por la compacidad de los granos y su orientacion.

De acuerdo a lo anterior tenemos que los suclos pueden ser gruesos o finos segin el
porcentaje que pasa en la malla No. 200 tomada como limite.

Si el porcentaje retenido es > 50 % el suelo es grueso.

Si el porcentaje retenido es < 50 % el suelo es fino.



Clasificacion de los suelos

Teniendo en cuenta que en la naturaleza existe una gran variedad de suelos, se han
desarrollado algunos métodos para la clasificacion de los mismos. En la actualidad los sistemas
mas wtilizados para la clasificacion de los suelos, en estudio para disefio de pavimentos de
carreteras son el de la AASHTO vy el sistema unificado S.U.C.S.

La clasificacion unificada de suelos S.U.C.S., divide los suelos de grano grueso, grano
fino y suelos organicos. Los suelos gruesos corresponden a los retenidos cn el tamiz No. 200 y
los finos a los que lo pasan, de esta forma se considera que un suelo es grueso si mas del 50% de
las particulas del mismo son retenidas en el tamiz No. 200 y fino si mas del 50% de sus
particulas son menores que dicho tamiz, también la clasificacion se hace con la carta de
plasticidad. Y se fundamentan en los pardametros de limite liquido (LL) e indice de plasticidad
(IP).

Segin la clasificacion de la AASHTO, los suelos estan clasificados en ocho grupos
designados por los simbolos del A-1 al A-8; en donde los suclos granulares, son aquellos que
tienen 35% o menos, del material fino que pasa por el tamiz No. 200; estos suelos forman los
grupos A-1, A-2, y A-3; y los suelos finos limo arcillosos, son los que contienen mas del 35%
del material fino que pasa el tamiz No. 200, estos suelos constituyen los grupos A-4, A-5, A-6, y
A-T.

Determinacion limite liquido

El limite liquido es el mayor contenido de humedad que puede tener un suelo sin pasar

del estado plastico al liquido. El estado liquido se define como la condicién en la que la o

resistencia al corte del suclo es tan baja que un ligero esfuerzo lo hace fluir.



La ecuaci6n para calcular el limite liquido por el método por un punto el cual es aplicable
cuando la humedad de la muestra a ensayar registra entre 20 y 30 golpes con la miquina de

Casagrande.
tg b

1= (55)
“\z5) n
Donde:
LL= Limite Liquido
tg b= pendiente de la curva de flujo en escala logaritmica (0.121)
N= numero de golpes entre 20 y 30.
wq= humedad del suelo (%) correspondiente al rango de 20 a 30 golpes

Determinacion limite plastico

El limite plastico se define como la minima cantidad de humedad con la cual suelo se
vuelve a la condicidn de plasticidad. En este estado, el suelo puede ser deformado rapidamente o
moldeado sin recuperacion elastica, cambio de volumen, agrietamiento o desborona miento. Para
contenidos de humedad mayores que el limite plastico se presenta una caida muy pronunciada en
la estabilidad del suelo.

Determinacion de peso unitario suelo

El peso unitario de un suelo es una propiedad fisica fundamental que indica la relacion
entre el peso y el volumen del material, incluyendo o excluyendo el agua presente en sus vacios.
Se expresa comunmente en kN/m? o g/em® y se determina en laboratorio o en campo mediante
diversos métodos.

Para este caso La determinacion del peso unitario del suelo se realiz6 a partir de muestras
inalteradas obtenidas mediante ¢l uso del tubo Shelby, siguiendo los lineamientos establecidos
por la norma ASTM D2937. Se extrajeron muestras inalteradas del suelo utilizando un tubo
Shelby, el cual fue introducido en el terreno por presion manual. Este procedimiento se llevo a

cabo con el fin de preservar las caracteristicas estructurales y de humedad del suelo.
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Una vez extraida la muestra, se procedid a sellar ambos extremos del tubo con cera y
tapas plasticas, a fin de evitar pérdidas de humedad durante su transporte al laboratorio.

En el laboratorio, se extrajo cuidadosamente una seccion representativa de la muestra del
tubo Shelby, procurando no alterar su forma ni estructura. Se midieron con precision las
dimensiones de la muestra (diametro y longitud) utilizando un calibrador y una regla metélica,
con el fin de calcular su volumen.

La muestra fue pesada en una balanza de precision para obtener su masa humeda. Luego,

se utilizo la formula:

Yh—v

Donde:

¥n =Peso unitario hiimedo (kN/m* )

Wh=Peso humedo de la muestra (N)

V= Volumen de la muestra (m?)

Una porcién representativa de la muestra fue colocada en un horno a 105 + 5 °C durante

un periodo minimo de 24 horas, hasta alcanzar peso constante para posteriormente calcular el

contenido de humedad.

Con ¢l contenido de humedad obtenido, se calculd el peso unitario seco con la siguiente

expresion:
_¥n
Ya=q +w

Explicadas los procedimientos de cada uno de los trabajos de campo y ensayo de
laboratorio a continuacion se presenta un resumen de los resultados obtenidos en cada uno de los

sondeos
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Tabla 2. Tabla resumen de resultados sondeo No.1.

CO
PERFY ESTRATIGRAFICO OE 1 LOCALIZACION lBamo Curdad Lepuizamo, municipic de Pueno Asis depattamants de! Putlumayo
SONDEON
CONTRATISTA  |ALCALDIA DE PTO ASIS rECH.\[ 2 l 8 1 2025
CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ¥ RE0 DE COORDENADAS Latii, 03000N
PROYECTO ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO Longmud -73 484487
ASIS. DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
Sondeo Parametics: para clasificacon del suelo m SPT
3 Indice
i 5 Purf Gran.lometna Limies Pexo | Conternco de
rofundilac erfi Descripcian an campo del sueic Am'\gt* Plaspz|SUCS v H iad N de campo
(metros) Eatratigrafica “ Que pasa g dad TN
000 Nod [No200f s TP | P | Senbolo]| humede M Golyes Pie
0.20
0.40 Limo d= aita plasbicidad  Tuto shelby A
060 M |color marron
080 y  |consistences media y
1,00 hrarmedad an sk Regstro de campo. 1-1-2 100,0 | 9229 ] 1264 | 5486 7155] WH | 1610 | 5907 3
1.20
140 Registro de canpa: 2-1-3 4
1.60
180
200 Limoy 3e alta plasticidad Regsstro de campo 3.2.3 5
220 color marron con
W |ronald sdes blancas Regstro de campo: 4-4-6 L
260 5 |consistencia madia y
humedad in situ
Regatro de campo 8-56 w00 [ ees [race[aces] 330t mH | 1810 4383 1
Reqsstro de campa. 10-10:10 20
MNvel matico - 4.20m Tuto shelby NA
Limo dé alta plasticded  Recstro de campo 11-11-14 2%
COdor NAImon Con
tonalad ades clatas v
W |ine Hances Recatro da campe 12:11-11 | 1000 | 900 | 67 % | 2u03] 2813 MM _| 1740 4313
¥ consmtenca media dura
4y humedad ba@a
Recastro de campa: 12-13.15 28
Registro de campa 15-17-18 s




Tabla 3. Tabla resumen de resultados sondeo No.2.

gﬂFIL ESTR‘."(MIL P 2 LOCALIZACION |Barr-c Cusdad Leguzamo. mumsciso de Puerno Asa. depanamento del Putumano
DEON
CONTRATISTA |ALCALOIA DE PTO ASIS ENERERES
CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTC DE AGUAS RESIDUALES Y RED DE COORDENADAS Lattud 0 504541
PROYECTO ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CIUDAD LEGLIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO Longitud .76 485044
ASIS DEPARTANENTO DEL PUTUMAYO
Sondeo Parametion paa clanhcacion del swso ¥h SFT
- rusce -
Profundidad Perfi Destrptiian camps S susis Oransiomesna ;{ wrdesde o Peso | Contersdo de |, ey P
[retros) Estrab grafico * Que pasa viarhery dad o e
000 Nod [No2oof L [Pa] Ps humedo (%) Golpes'P e
0.20
0.40 Tubo shelby NA
0.60 M |Limo de alta plastc-dad
0.80 1 COICT IMTOn,
1.00 comistencia meday  Regatra de campo: 1-2-1 1000 [eoss[1mo]srer[maa] s | w20 [ s7ar 3
120 humedad in situ
1,40 Regmro de campa: 2-3-3 L
1,60
1,80 Nivel freatico -1.80 m
2,00 Limos de alta Regstro de campa. 3-5-7 12
220 A |plasticidad color
2.40 2 |mmron con tonaldades poiyg de campo. 8-6-13 22
2060 bancas consstenca
250 meda y humedad
2,00 - Regetio de campo 8911 U8 | 673 [7260 [ 3868 M0z w4 | 1620 | 5056 20
3.20
340 Ragst'o de campo 8-5-12 n
3,60
3.80
400 M |Lmc de alta plastcdad Regwtro de campo 151415 29
4.20 3 |ockor maseron con
440 tonaldades claras § Regnt:o de camps 18.20-21 41
4.060 betas blancas
2.80 Lonisiencia meda
dura y humedad ba:a
5.00 Regnto de campo 212224 | 1000 | 902 [s198 [ 3420 17ee ] mH | 1740 | 4286
5.40 Regsta de campo 25-20-28
5.60
5.80
5.90 Regatio de campo 13-33.36 09
6.00
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Tabla 4. Tabla resumen de resultados sondeo No.3.

PERFILESTRATE cone 3 LOCALIZACION 'Bauu: Custiad Leguazamo. muricipo oe Pusrts Ass. departamento de Putumayo
SONDEO N
CONTRATISTA  JALCALDIA DE PTO ASIS FEI:HA[ 2 [ 8 [ 2025
CONSTRUCCION DE SISTERMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y RED DE COORDENADAS Lataud 0 504602
PROYECTO ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL EARRIO CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTD Longitsd -76 484010
ASIS, DEFARTANENTO DEL PUTUMAYD
Sanded Parametros pava clasificacion del suek th SPT
i Granulometna Inckce P Conenido de
Profyndided e Descripoitn s camipo del sueio i::“‘d' Plastia | SUC S U"::‘Df ":_g:"' N de camp3
(metroa) Estrabgrafico Y Oue pasa v dad
0,00 Nod [nozoof LLw [ LP% | IP% [ Smbolo | humedo ) Golpes P
0,20
0.40 Regmtio de campo 0-0-1 1
0,60
080 Lime de aita plasticsiad
1.00 codor mArTon Regatio de campo 1-1-1 1000 [9280] 776 [ 54032355 mu | 1620 | 4183 2
.20 COMste I madia v
1.40 humedad in situ Ragwiro de campe: 3-1-2 3
1.60
1,80
2,00 Ragato de campo 2-2-3 5
220 Limos do alta
2.40 prasticrd sd color Regmtro de campo. 6-6-5 "
260 rriarran con tonakdades
2.80 blancan conmstanca
3.00 ey umeasi® Regauo de campo 554 990 | 075 | 7368|3900 | M8a] MH | 1620 | 5294 9
320
Regutio de campe 5-6-7 13
Mvel freatco - 130 m
Regatio de campe 7-8-8 18
Laumo de alta plasbCadad
COROr IMHarTon Con qu‘"g de campo 101111 2
tonaldades claran y
b tas blancas
CONBBIECIA Mmedta T = - —— == -
aarayh baja  Reantro de campe 121314 [ 1000 ] 937 IE B ETIEED 1740 | 2857
Regntro de campe: 14-14.14
Ragntro de campe 16-17-21 38




Tabla 5. Tabla resumen de resultados sondeo No.4.

PEHFIL ESTRATIGRAFIC D DE

SONDEO N 4 LOCALIZACION Bama Cudad Leguzams, muricipo de Puerto Asn. departamenc del Puturmayo
CONTRATISTA |ALCALDIA DE PTO ASIS I EREE
CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ¥ RED DE COORCENADAS Lataud  0.305638°
PROYECTO ALCANTARILLADO SANITARID EN EL BARRID CIUDAD LEGUIZAMO EM EL MUNICIPIO DE PUERTO Lorgeue -76 284011
ASIS DEPARTAMENTO DEL PUTLUMAYD
Sondeo Faramatros para clasificacon del suelc yh SPT
3 ) Geanulomatna 1 fndica Peso |Contensdo de
Profundidac Petd Descripestn sn camps del suslc L:;L:“m Plastic: |[SUCS Undtano Humadao N de campo
{metros) Estrat grabico % Gue pasa . dad -
0.00 Nod [No2oof LLs [P | P % [Semboio| humeds %) Golpes Pe
0.20
040 Limo de afta plastcdad Tubo shedy NIA
060 M |color maron
0.80 «  |consistencia media y
1.00 Pamabrind ity sy Regstro de camps 1-1-2 1000 | 9360 ] 242 [ 6001 [ 5517 | M4 | 1610 | 60ee 3
1,20
1.40 Reg stro de campo 2-1-3 4
160
1,680
200 Limos o alta plasbcsdad  Regatro de campo 3-2-3 L
220 color maEron con
1 |enaldades biancas stro de canpo. 448 10
260 ,  |conuistencia media y Reg s
—]humedad n situ
Regiatro de campo. 6-5-5 1000 | 896 | ra0w [s1 903279 ] wMH | 1610 44.00 1
Regstro de campo 10-10-0 20
Tithes sheity NiA
MNrvel freatico - 5 3 m
Lime e #Rta plastcdad  Regatro de campo 11-11.74 25
COIOr MuKTon con
tonalstades claras |
baotas biancas - - -
2] =] can 121111 | 1 2 L 5 1 274 M= 17.40 43 84
y consstvncia meda Jura I 00 CMNDO 000 I— 89 ]_te 5 I ¥ 03 [ 2 I [ !
iy humedad baga
Regstro de campo 121375
Regst‘o de campo 15-17-18 35




Tabla 6. Tabla resumen de resultados sondeo No.5.

:g#:gégimmwno BE 5 LOCALIZATION lBuro Cuidad Leguizamo municiphs de Pusro Asn. departamento del Putumayo
CONTRATISTA |ALCALDIA DE PTO ASIS recual 2 | & [ 2028
CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y RED DE COORDENALAS Lattud' 0505433
PRAOYECTO ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO ZIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTC Longitug -78 483437
ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD
Sondeo Parametcs para ciesficacion del suslo yh SPT
Protundidad Parfil R ——— Geanulometra | Lvesce [0 | Peo |Commnisose] o
. % Oue pasa Afterterg Ursteno Hurrmdad
{metros ) Estratigrafico P cad
0 00 Ncd [No200| LL [LP 5 [ P [Smbolo] humedo ~) Golpes Pia
020
0.40 Tuba shelby NIA
0.60 M |umo e alta plas scedad
0.80 1 |color marmon,
1.00 CONBISteNCia IMeSH Y Rugistro de campo: 1:2-1 1000 | 69.0- | 1288 %813[ 7065 MH | 1620 | 5890 3
120 humedad m ity
140 Rogmtro de campo 2-3-3 6
1.60
1.80
2.00 Limos de alta plasbeidad Regestro de campo 1-5-7 12
220 M [color marmon con
240 2 |mnaldades biances Rugestro de campo 8-0-13 n
260 ORI DRI MeTia y
280 humetad in situ
3.00 Rogistro de campa 9-9-11 w2 | 864 [7376] mes[3cos| md | w620 | 5000 20
320
340 Rwgestro de campo. 8-9-12 n
360 MNivel freatico - 3 50 m
380
400 M Lo e alta plasucidad  Regtro de campo 15-14-15 0
4.20 3 |color maron con
440 tonalxiades clarBs y oo de campo 18-20-21 a1
380 betas blancas
280 COnaiencI mecia dura
y humedad baja
500 Rogrtro de campo 21.22-24 | 1000 ] 002 [ 52783531 [ 1747 mu [ 1720 | 4242
5.20
540 Flagstro de campo: 25-026-28
560
580
590 Regeatro de campo 33-33-36 69
600
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Tabla 7. Tabla resumen de resultados sondeo No.6.

:gﬁg;g ?:RA”GR‘": U [ LOCALIZACKON Bamo Cudad Leguuamo muniiigro de Pusno Asis. departamento del Putuma o
» A ALCALDA PTOASES
CONTRATISTA JALCALOWA OE PTOA — . . ‘EF"":J“? | 2 [20m . antidd Lattsd 0505280
PROYECTO ALCANTARILLAD? SANITARIO EN EL EARRIO CILDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICII0 DE PUERTO Longiud. 70494412
ASIS OEPACSTAMENMTIONEL SHITISIAY(Y
Sondeo Parametros pera clasifica-on osl susio yh SFT
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Plan de exploracién geotécnico

Para el proyecto de construccion del sistema de alcantarillado sanitario en el barrio
Ciudad Leguizamo, se¢ disen6 un plan de exploracion geotécnica conforme a los lineamientos
establecidos en el Titulo H de la Norma Colombiana de Construccion Sismorresistente NSR-10
(2010) y en la Resoluciéon 0330 de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
especificamente en lo relacionado con los requisitos minimos de investigacion del subsuelo.

Este proyecto contempla la construccion de 500 metros lineales de red de alcantarillado
sanitario en tuberia PVC de diametro de 8 pulgadas, ademas de la construccion de 8 pozos de
inspeccion con alturas desde 1.30 metros hasta 3.50 metros, el didametro minimo debera ser de
1.20 metros.

También se plantea la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales, la
planta sera compacta prefabricada, ¢l drca donde se plantea ubicar la PTAR, contara con un
cerramiento perimetral en tubo de 2 de didmetro, galvanizado y malla eslabonada calibre 10.

En lo que respecta a la red del colector principal y pozos de inspeccion, se sigui6 la
normativa establecida en la resolucion 0330 de 2017.

De acuerdo con el Paso 4, "Investigacion de suelos y geotecnia”, del articulo 22 de la
resolucion 330 de 20117, se establece lo siguiente: "La planificacion de los trabajos de campo v
el muestreo serdan responsabilidad del especialista en suelos y geotecnia, con el objetivo de
obtener informacion suficiente para la toma de decisiones relacionadas con el diserio. La
investigacion del subsuelo, la ubicacion de los puntos de muestreo, la profundidad de la
exploracion, el equipo necesario y los ensayos de laboratorio requeridos para el desarrollo del
diseio dependen del tipo de proyecto a realizar, de acuerdo con lo estipulado en la Norma

Sismorresistente vigente".

—
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Por otro lado, para la planta de tratamiento de aguas residuales se toma como una unidad
de construccion, por lo tanto, se sigui6 los lineamientos establecidos en el titulo H de la norma
sismorresistente vigente en Colombia (NSR-10).

El cerramiento perimetral es en materiales livianos, lo cual no implica un anélisis de

cimentacion de complejidad.

Tabla 8. Clasificacién de las unidades de construccion por categorias. Fuente: NSR, 2010.

Calsgoriaide i Segun los niveles de Segun las cargas maximas de serviclo
unidad de construccion en columnas (kN)
construcclon
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kKN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4.001 y 8.000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN

El proyecto contempla una unidad de construccion, por lo que, segun la Tabla H.3.1-1
'Clasificacion de las unidades de construccién por categorias', que se clasifica como de categoria

baja.

Tabla 9. Nimero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccién.

Fuente: NSR, 2010.

Baja Categoria Media Categoria Alta Cc ria Especlal
Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de
sondeos: 6 m sondeos: 19 m. sondeos: 25 m sondeos: 30 m.
Numero minimo de Numero minimo de Numero minimo de Numera minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: §

Con base en lo establecido en el literal H.3.2.6 de 1a Norma Sismorresistente

Colombiana, referente al nimero minimo de sondeos y al efecto por repeticion, se indica que:

'Para proyectos con varias unidades similares, el nimero total de sondeos se calcularé a partir de




la segunda unidad de construccion y siguientes como la mitad (50%) del encontrado para la
primera unidad, aumentando al nimero entero siguiente al aplicar la reduccion’.

Adicionalmente, el literal H.3.2.4-c establece que: 'Al menos el 50% de los sondeos
deben quedar ubicados dentro de la proyeccion sobre el terreno de las construcciones'.

Teniendo en cuenta lo anterior, para el desarrollo del presente proyecto se llevaron a cabo
tres exploraciones de campo mediante perforaciones a una profundidad de 6.00 metros, de las
cuales dos exploraciones (sondeo 6 y 7) quedan dentro del predio de la PTAR, y | exploracion
(sondeo 5) queda aledario al predio a no mas de 10 metros de distancia. Durante estas
perforaciones se aplico el ensayo de penetracion estandar (SPT), con el propdsito de obtener

informacion detallada sobre las condiciones del subsuelo y sus propiedades geotécnicas.

Tabla 10. Exploraciones de campo realizada para el proyecto.

Tipo de exploracion | Numero | Profundidad Estructura
(m)

Sondeo 1 6.00 Red de
Sondeo 2 6.00 alcantarillado y
Sondeo 3 6.00 pozos de
Sondeo 4 6.00 inspeccion
Sondeo 5 6.00 PTARy
Sondeo 6 6.00 cerramiento
Sondeo 7 6.00 perimetral

Nota: Se indica tabla con exploraciones realizada para el sitio donde se plantea ejecutar el
proyecto Fuente: Elaboracion propia.
El sondeo 3, se toma para red de colector principal, pero tambien complementa

informacion para la planta de tratamiento de aguas residuales.

™~
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Descripcion del perfil estratigrafico

Tras realizar las distintas exploraciones de campo en el area destinada para la ejecucion
del proyecto, se identificod un perfil de suelo predominantemente homogéneo. En todos los
sondeos, hasta una profundidad aproximada de 3.30 metros, se encontro un limo de alta
plasticidad, de color marrén, con consistencia media y humedad in situ.

Desde los 3.30 metros hasta los 6.00 metros de profundidad, persiste el mismo tipo de
suelo (limo de alta plasticidad), aunque con variaciones en su coloracion. En este tramo, el
material presenta un tono marron con tonalidades claras y vetas blancas, una consistencia media
a dura y baja humedad.

Las descripciones detalladas de cada uno de los perfiles estratigraficos, junto con sus

respectivas propiedades, se encuentran en los anexos



Imagen 6. Perfil longitudinal central oriente — occidente del predio.
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Nota: Se presenta perfil longitudinal con sus respectivos estratos acorde a los resultados obtenidos en cada una de las
exploraciones. Fuente: Elaboracién propia.
A continuacién, se presenta una tabla resumen de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio realizados para cada

uno de los sondeos.
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Tabla 11. Resumen de resultados de laboratorio a suelos.

No. No. PROFUNDIDAD % PASA l"&iﬁi,‘éﬁ CONTENIDO DE | PESO UNITARIO
SONPEQ | ESTRATO (m) No.¢ | Ne.200 | LL(%) | Le (%) | 1P | HUMEDAD(%) | HUMEDO (N/u’)
! 0.10m-1,60m |10000| 9229 | 12641 | 348 | 71,58 59,07 16,10
1 2 1L60m-320m | 100,00| 8846 | 73.66 | 40,65 | 3301 4388 16,10
3 120m-600m | 100,00 | 8996 | 6716 | 3903 |28.03 43,16 17,40
| 0.00m-150m  [100,00| 9038 | 12904 | §7.81 |71.23 57.87 16.20
2 2 150m-320m | 9983 | 8728 | 73,60 | 3868 | 3492 50,56 16,20
3 320m-600m | 10000 9021 | 5188 | 3429 |17.68 42,86 17,40
1 0.10m-150m | 10000| 9280 | 7758 | 5403 |2355 41.63 16.20
3 2 1L50m-330m | 99.56 | 9745 | 7388 | 3900 | 3488 52.94 16,20
3 330m-6,00m | 10000 | 9374 | 12641 | 3145 | 2391 28,57 17.40
| 0,10m-1,60m | 10000 | 9360 | 7366 | 69,01 |57.40 60,99 16,10
4 2 160m-320m | 10000| 8958 | 6716 | 4130 |3236 44,00 16,10
3 320m-600m | 10000| 89,16 | 3796 | 3903 |2813 4384 17,40
! 0,10m-1.50m | 100,00 | 89,03 | 12004 | 5813 | 7091 56,00 16,20
5 2 150m-320m | 9917 | 8644 | 7360 | 3868 |3492 50,00 16.20
3 320m¢6,00m | 10000 | 9035 | 5198 | 3531 |16.66 4242 17.40
1 0,10m-1,50m | 92,04 | 92,04 | 77.58 | 5347 |24.11 42,68 16,20
6 2 150m-330m | 9951 | 9697 | 7388 | 3896 |34.92 53,92 1620
3 330m-600m | 10000 9321 | 5536 | 3183 |23.53 2738 17.40
| 010m-150m  |10000| 91,7 | 7985 | 5418 | 3463 43,33 16,20
7 2 1.50m - 3.30m 99,6 | 974 | 7469 | 3922 |3s547 52,10 16,20
3 330m-600m | 10000 936 | s460 | 3130 |2321 2591 17.40

Nota: Se presenta tabla de resultados obtenidos en los laboratorios realizados a cada uno

de los estratos encontrado en los sondeos. Fuente: Elaboracion propia.



Nivel fredtico
Una vez terminados los trabajos de perforacion en campo, hasta la profundidad explorada

se observo presencia de N F, en las exploraciones realizadas.

Tabla 12. Ubicacién de nivel fredtico en exploraciones de campo.

Tipo de Numero | Profundidad | Profundidad en la que
exploracion (m) se encuentra el N.F (m)

Sondeo 1 6.00 4.20

Sondeo 2 6.00 1.80

Sondeo 3 6.00 3.30

Sondeo 4 6.00 5.30

Sondeo 5 6.00 3.60

Sondeo 6 6.00 2.20

Sondeo 7 6.00 2.30

Nota: Ubicacion de nivel fredtico en las exploraciones. Fuente: Elaboracion propia.

36



Andlisis de suelos especiales

Suelos expansivos

Se identifican como suelos expansivos, propiamente dichos, aquellos que tienen entre sus
componentes minerales como caolinitas, ilitas y montmorilonitas; tales suelos arcillosos tienen la

propiedad de contraerse cuando pierden humedad y de expandirse cuando la ganan de nuevo.

Tabla 13. Clasificacion de suelos expansivos.,

Potencial de Expansion (%) Limite Limite de Indice de Porcentaje Expansion
expansion medida en liqguido LL, | contraccion plasticidad | de particulas | libre EL en
consolidometro en (%) en (%) IP, en (%) menores de | (%), medida
bajo presion una micra () | en probeta
vertical de 0.07
kgf/em?

Muy alto > 30 > 63 <10 > 32 > 37 > 100
Allo 20-30 50-63 6—12 23 -45 18 —37 > 100
Medio 10 -20 39-50 8- 18 12-34 12-27 50-100
Bajo <10 <39 <13 <20 <17 <350

Nota: Criterios de laboratorio mas aceptados para el reconocimiento de los suelos

expansivos. Fuente: Norma sismorresistente colombiana, 2010.
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Tabla 14. Clasificacién de suelos expansivos de acuerdo con los limites de Atterberg.

LIMITES DE )
No. No. | PROFUNDIDAD ATTERBERG CONTENIDO DE POTE;EC EAL
SONDEQO | ESTRATO {(m) LL (%) (I;P} P HUMEDAD (%) EXPANSION
n

1 0,10m - 1,60m 126,41 54,86 71,55 59.07 Muy alto

1 2 1.60m—320m | 73,66 | 40,65 | 33.01 43,88 Muy alto

3 3,20m—6,00m 67,16 39,03 28,13 43,16 Muy alto

| (,10m - 1,50m 129.04 | 57,81 | 71,23 57,87 Muy alto

2 2 1.50m-320m 73,60 38,68 34,92 50.56 Muy alto
3 3,20m - 6.00m 51.9% 34,29 17,68 42,86 Alto

| 0,10m — 1,50m 77.58 54,03 | 23,55 41.63 Muy alto

3 2 1,50m —3,30m 73,88 39.00 34 88 5294 Muy alto

3 3,30m - 6,00m 126,41 | 3145 | 2391 28,57 Muy alto

1 0.10m - 1,60m 73,66 69,01 5740 60.99 Muy alto

+ 2 1,60m—320m 67.16 | 41,30 | 3236 44,00 Muy alto

3 3.20m-6,00m | 67,06 | 39,03 | 28.13 43,84 Muy alto

| 0,10m —1,50m 129,04 | 58,13 70,91 56,90 Muy alto

5 2 150m-320m 73,60 38,68 3492 50,00 Muy alto
3 3.20m - 6,00m 5198 | 3531 16,66 4242 Alto

1 0,10m — 1,50m 77.58 5347 2411 42,68 Muy alto

6 2 1,50m —3,30m 73,88 38,96 | 3492 53,92 Muy alto
3 3,30m — 6,00m 55,36 31.83 23.53 27,38 Alto

1 0,10m - 1.50m 79,85 54,18 3463 4333 Muy alto

? 2 1,50m - 3.30m 74,69 | 3922 | 3547 52,10 Muy alto
3 3,30m - 6,00m 5460 | 31,39 | 2321 2591 Alto

La estratigrafia del area del proyecto revela una predominancia de suelos finos de alta
plasticidad. Si bien estos suelos no exhiben una expansion inmediata, son susceptibles a
variaciones volumétricas significativas ante cambios en su contenido de humedad. Esta
caracteristica representa una amenaza potencial de expansion, particularmente si no se gestiona
de forma adecuada la infiltraciéon de agua en el terreno.

Para mitigar este riesgo, se¢ recomienda la implementacion de un sistema de drenaje
eficiente. La clave es la impermeabilizacion de la superficie mediante la construccion de andenes
y cunetas en el area donde se ubicara la PTAR, lo que garantizard una infiltracién de agua
minima o nula. Estas medidas son cruciales para mantener un régimen de humedad estable en el
suelo, reduciendo asi el riesgo de deformaciones o asentamientos diferenciales que podrian

afectar las estruciuras del proyecto.



Suelos licuables

La licuefaccion es un fenomeno que ocurre predominantemente en suelos granulares no
cohesivos, como arenas sueltas y limos de baja plasticidad. En estos suelos, la resistencia al corte
se deriva principalmente de la friccion entre las particulas.

Cuando se someten a cargas ciclicas (como las de un sismo), las particulas tienden a
reacomodarse, lo que puede llevar a una densificacion. Si este proceso ocurre en condiciones no
drenadas, ¢l agua intersticial no tiene tiempo de disiparse, lo que causa un rapido aumento de la
presioén de poros. El factor mas determinante para que ocurra la licuefaccion es la presencia de
un suelo saturado (o casi saturado) bajo el nivel fredtico.

Cuando el suelo esta saturado, los espacios entre las particulas estan completamente
llenos de agua. Durante un sismo, el movimiento de las particulas genera presiones de agua en
los poros que no pueden disiparse rapidamente. Si estas presiones de poros aumentan lo
suficiente como para igualar la presion efectiva, la resistencia al corte del suclo se reduce
drasticamente, haciendo que se comporte como un liquido. En suelos finos plastices, no se

tienen amenazas por el fenomeno de licuacién.



Capacidad portante
Los parametros geo-mecdnicos de resistencia al corte se estimaron a partir de un analisis
de los resultados de laboratorio y las correlaciones existentes en la literatura técnica asociadas
con el ensayo de penetracion estandar SPT. Se desarrollard la metodologia propuesta por
BOWLES (1996) ¢n el libro “Foundation Analysis and Design”.

Nerr=N* Cn* n1* n2* n3* n4

Nerr = valor de N corregido.

N = valor de N de campo.

Cn = factor de correccion por confinamiento efectivo.

nl = factor por energia del martillo (0.45<hl <1).

n2 = factor por longitud de la varilla (0.75 <h2 < 1).

n3 = factor por revestimiento interno de toma muestras (0.8 <h3 < 1).

n4 = factor por diametro de la perforacién (> 1 para D> 5", = 1.15 para D=8").

Se ha estandarizado a un esfuerzo vertical de referencia como funcién del parametro Rs,
en el documento realizado en el afio 1999 por Alvaro Gonzales, “X Jornadas Geotécnicas de la
Ingenieria™:

ov'= 1 kgiem? = 1 atmosfera = 101,325 pascales=Pa

Rs=ov'/Pa

Obtenemos la correccion por confinamiento Cn con la formula que plantea Seed- Idriss
{Macuson) S

SiRs<=1 K=14]

SiRs>=1 K=0.92
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Cn=1-K*log(Rs)

Calculamos el N45, N55 y N60, con su respectiva variacion de energia mediante la
siguiente formula:

Ni*En=N2*En

Sc obtiene el valor de dngulo de friccion efectivo (@) con la formula propuesta por Japan
Road Bureau (1984, 1999). Estas formulas trabajan con la relacion de energia para Colombia
N45:

@'eq = 15+ (9.375 * N1,5)°°

Los cilculos detallados de los pardmetros geo mecdnicos para cada uno de los
sondeos se encuentran en los anexos del presente informe.

Es importante senalar que la metodologia convencional para la determinacion de algunos
parametros, basada en ensayos que asumen comportamiento friccionante, no es confiable para
suelos finos como los que predominan en la estratigrafia del predio. Por lo tanto, para estos
suelos, se utilizara el valor de cohesidén no drenada (Cu) o cohesidn total. Este valor se obtuvo
directamente del ensayo de compresion inconfinada realizado a las muestras de suelo inalteradas,
recolectadas en campo.

Teoéricamente, se ha determinado que este tipo de suelo no presenta un angulo de friccidon
(¢) significativo bajo condiciones no drenadas, lo que es coherente con su naturaleza cohesiva y

de alta plasticidad. Entonces se tiene
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Tabla 15. Pardmetros geo mecdnicos para cilculo de capacidad portante

No. | No‘. Profundidad Pe;%;r:;no A_ng\.u'lo df dreg:(ll-l;?iglgf Cu
sondeo | muestra (m) (kN/m3) friccion (°) (kPa)
1 | 1.20 — 1.60 16.10 0 35
4 1 | 1.10-1.50 16.10 0 45
Promedio: 40

Fuente: Elaboracion propia.

A criterio profesional se tomara el promedio de la cohesion no drenada obtenida en los
dos ensayos de compresion inconfinada. Cu = 40 kPa

El célculo de capacidad de carga se realizara mediante las teorias planteadas por Terzaghi
y por Meyerhof.

Terzaghi (1943) presento una teoria completa para evaluar la capacidad de carga ultima
de las cimentaciones superficiales circulares, cuadradas y corridas. A continuacion, se presenta la
formula planteada:

qQu= quit =cNt+qNy+0.5YyBNy

Donde:

c¢: Cohesion no drenada

g= yDf esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacion

y= peso especifico del suelo

B= Ancho de la cimentacion (=didmetro para una cimentacion circular)

Ne¢,Ng,Ny= factores de capacidad de carga adimensionales y en funcion del angulo de
friccion.

La teoria que planteo Meyerhof (1963), complementa lo planteado por Terzaghi,

incluyendo el andlisis para cimentaciones rectangulares, la resistencia cortante a lo largo de la



superficie de falla en el suelo arriba del fondo de la cimentacion y el andlisis de cargas inclinadas
sobre la cimentacion. La formula que planteo Meyerhof es la siguiente:

Qu=Quli = CNchsFulchi T QNquququi + O.SYBNvaaFdeﬂ

Donde:

¢: Cohesion no drenada
g= yDf esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacion
y= peso especifico del suelo
B= Ancho de la cimentaciéon (=diametro para una cimentacion circular)
Fes,Fgs,Frs= factores de forma
Fed,Fqd,Fyd= factores de profundidad
Fci,Fqi,Fyi= factores de inclinacion de la carga
Ne,Ng,Ny= factores de capacidad de carga
La capacidad portante para los pozos de inspeccion se calculd mediante la metodologia
propuesta por Terzaghi.
Para la PTAR y cerramiento perimetral, se utilizardn las dos metodologias propuestas por

Terzaghi y Meyerhof.
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C*"’"C";"_‘Eggaﬁﬁgj gs]sum_o - CALCULO CAPACIDAD PORTANTE
= POZOS DE INSPECCION
Quit =¢Nese + qNg + 0,5yBNysy
Pardametros geotécnicos del suelo de fundacion
¢ [kPa]
f1°]
o [KN/m?]
Ky 10,80
Factores de capacidad de carga v forma Tipo de cimentacion
a 1,00 Circu
Ny 1,00
N 5.70
Ny 0,00
Se 1,30
S, 0.60
Capacidad de Carga
D¢ [m] L | Df=12m
B [m] .
| quu [kPa] 315.7 3157 315.7 315.7 3157 315.7
Qadm [KPa] 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2
D¢ [m] 5 I Df=15m
B [m] | 7 1.5 ; =
| qui [kPa] 320,6 320,6 320.6 320,6 320,6 320.6
Quim [kPa] 106,9 106,9 106,9 106,9 106,9 106.9
Dy [m] 1 IDf=2m
B [m] ' .5 ,
qun [kPa] 328.6 328.6 328.6 328.6 328.6 328.6
Qadm [KPa] 109.5 109.5 109.5 109,5 109,35 109,5
110
110 Ol
109
109 —e—Df=12m
108 -—@—Df=1,5m
Qagm 108 Sl
[kPa] o,
—e o & &«
107
106
106
5 — 5
105
0.0 0,5 1.0 1.5 2,0 25
B [m]




CAPACIDAD DE CARGA EN SUELO - CALCULO CAPACIDAD
TEORIA MEYERHOF PORTANTE PTAR
Quit =cNcFosFcaFeoi + qNoFgsFqaFgit 0,5yBN;Fys FyaFp .
Pardmetros geotécnicos del suelo de fundacién actores de capacidad de carga
¢ [kPa] Ny 1.00
¢ [°] Ne 5,14
y [KN/m?] Ny 0,00
Ky 1,00
Factores de forma
B/L ' 0,50
S. 1.02 1.05 1,10 1,15 1.20
84 1.01 1.03 1,05 1,08 1,10
Sy 1,01 1,03 1,05 1,08 1,10
Factores de profundidad
Df [m]
B [m] 2,00
DI/B 1.50 1.00 0,75 0,60 0,50 0.43
d. 1,30 1,20 1,15 1,12 1,10 1.09
1.15 1.10 1,08 1,06 1,05 1,04
dy 1,15 1,10 1,08 1.06 1,05 1,04
Capacidad de carga ultima [kPa
B/L , H”B m
300,68 278.49 267,39 260.73 256,29 253.12
309,11 286,29 274,87 268,02 263,46 260,20
323,17 299,29 28734 280,18 275,40 271,99
337,23 312,29 299 81 292,33 287.34 283,78
351,29 325,29 312,29 304,49 299,29 295,57
Capacidad de carga admisible [kPa|
Ba“ ] =i} {4 .B ml
100,23 92.83 89,13 86,91 8543 84.37
103,04 95,43 91.62 89 .34 87.82 86.73
107,72 99,76 95,78 93,39 91,80 90,66
112,41 104,10 99,94 97.44 95,78 94,59
117,10 108,43 104,10 101,50 99,76 98.52
120
Leyenda 110
B/L=0,1
B/L =025 100
B/ =035 Qg
B/L=0,75 ™ 90
BL=1 i
80
—e—BlL=0,1 —a—B/L=0,25
70 *—BL=05 —e—BIL =075
—a—BiL =1
60
0 1 2 3 4
B [m]




[ CAPACIDAD DE CARGA EN SUELO - TEORIA
TERZAGHI

Qun =cN.sc + qNq + 0,5/BN;s;

Parametros geotécnicos del uelo de aci
c [kPa]
6 [°]
v [KN/m?]
Kgy 10,80
Factores de capacidad de carga y forma | Tipo de cimentacion
a 1,00 ~uadrad
No 1,00
N 5.70
N, 0,00
S 1,30
S, 0,80
Capacidad de Carga
D¢ [m] - |Df=0,8m
B [m] : 0.B Z
qun [kPa] 309,3 309,3 309,3 309,3 309,3 309.3
Qaem [KP2] 103.1 103,1 103,1 103.1 103,1 103,1
D¢ [m] (0 [Df=1m
B Lml U.b 0.8 | {
qui [kPa] 312,56 3125 312,5 312,5 312,5 312,5
Qaam [KPa] 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2 104,2
Dy [m] 12 |Df=12m
B [m] ), g U, d
quit [kPa] 315,7 315,7 315,7 315,7 57 3157
Qadm [KPa] 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2
106
»>— >
105
105
——————————9
Qadm 104 o
[kpa] —8—Df=08m
—a—Df=1m
104
Df=1,2m
o——————
103
103
0,0 0.5 1,0 1.5 2,0

B [m]

inad 7




Después de realizados los calculos de capacidad portante se presenta un cuadro resumen

de los resutlados obtenidos.

Tabla 16. Cuadro resumen de capacidad portante.

Tipo de Nivel de Dimensiones | Capacidad portante |
Estructura . : A s
cimentacion desplante minimas admisible.
Pozo o camara Rfipericial -
S Zapatas circular 1.20 m 1.20 m 105.2 kPa
de inspeccion ;
aisladas
Planta de Superficial -
tratamiento de Losa de 1.50 m 1.20m 104.10 kPa
aguas residuales cimentacion
Superficial —
Ceamicntn . g 1.00 m 0.80 m 104.2 kPa
perimetral rectangulares
aisladas

Nota: Se presenta cuadro resumen de capacidad portante para cada una de las estructuras

contempladas dentro del proyecto. Fuente: Elaboracién propia.

8
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Modulo elastico
El médulo de elasticidad o de rigidez (E) axial esta definido como la relacion entre la
presion aplicada (q) y la deformacion unitaria vertical (¢v) asociada a la aplicacion de una carga,
entonces tenemos:

q AL
E=— E==—
Ey L

Conforme la tabla 5-6 de Bowles (1996), y la AASHTO (1996) en la Geotechnical
Engineering circular N°5 de la FHWA (2002) y el NHI (2016), el médulo de elasticidad (E) es
igual a:

Bowles (1996): Limos, limos arenosos y limos arcillosos

E=300* (N55+6)

AASHTO (1996): Limos, arenas limosas, suelos poco cohesivos y mezclas.

E=400*N60

En el anexo de las memorias del calculo Neorregido, se calcula el madulo de elasticidad
de acuerdo con las metodologias anteriormente descritas. Se presenta cuadro resumen del

modulo de elasticidad para cada estrato que se encontrd en las exploraciones de campo.

Tabla 17. Cuadro resumen con promedios de resultade de madulo de eldstico

Profundidad N E
Material Inicio Final 'omﬁ::’ dio | (kPa)
(m) m M [
MH 0.00 3.30 7.6 4094
MH 3.30 | 6.00 245 | 9165
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Asentamientos eldsticos

El asentamiento inmediato consiste en una distorsion eldstica, asociado con el cambio de

forma y de volumen, en los cuales se puede aplicar la teoria elastica para la determinacion de los

asentamientos inmediatos, Segiin Bowles (1982) citado por Das, (2001), el asentamiento

inmediato para un cimiento flexible, en un medio eldstico, se expresa cn la siguiente ecuacion:

(1=p®) 1-2u
pi =S, =qB E, (f1+1_#)fﬁ

Donde:

q: Presion de contacto en la base.

B: Ancho de la cimentacion en la esquina o B/2 en el centro.
L: Largo de la cimentacion en la esquina o L/2 en el centro.
p: Relacion de Poisson.

Es: Modulo elastico del suelo.

IF: Factor de influencia que depende de L/B, del espesor del estrato H, y la profundidad

de empotramiento.

1 (1 +V1+ M2)VMZ + N2 (M + V1 +M%)V1 + N?
L==|MIn +In
T M(1+V1+ MZ + N?) M +V1+ MZ + N2

N M L H
I, = — tan , dondeM = — N = —
N(

2m V1 + M? + N?) B B

Explicada la metodologia para el célculo de los asentamientos inmediatos, se¢ procede a

realizar un cdlculo estimado de los asentamientos elasticos que pueden presentarse en cada una

de las estructuras.

IS[J
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Tabla 18. Cilculo de asentamientos eldsticos o inmediates para pozos de inpeccion

ESQUINA DE CIMENTACION CENTRO DE CIMENTACION

B (m) B (m)
L (m) L (m)
Df{m) Dfim)
q (kPa) q (kPa)
i i
Es (kPa) Ly Es (kPa)
H (m) H (m)
M (L/B) 1,00 M (L/B) 1,00
N (H/B) 2,75 N (H/B) 2,75
(D1/B) 1,00 (Df/B) 1.00
11 0,348 11 0,348
12 0,051 12 0,051
If (figura) If (figura)

I {(metros) 0,0072 i (metros) 0,0036
pi (centimetros) 0,72 pi (centimetros) 0.36
pi (milimetros) 7,2 pi (milimetros) 3.6

Nota: Los asentamientos esperados para este tipo de cimentacion con la carga supuesta
(105.2 kPa), seran de alrededor de 0.72 cm para las esquinas del cimento y de 0.36 cm para el

centro de la cimentacion. Fuente: Elaboracion propia.

i r.r:)].



Tabla 19. Cilculo de asentamientos eldsticos o inmediatos para PTAR

ESQUINA DE CIMENTACION CENTRO DE CIMENTACION
B (m) B (m)
L (m) L (m)
Df{m) Df(m)
q (kPa) q (kPa)
j J
Es (kPa) : Es (kPa)
H (m) H (m)
M (L/B) 1.00 M (L/B) 1,00
N (H/B) 2,75 N (H/B) 2,75
(Df/B) 1,25 Df/B) 1,25
[§ 0,348 Il 0,348
12 0,051 12 0,051
If (figura) If (figura)
pl (metros) 0,0069 pi (metros) 0,0034
pi (centimetros) 0,69 pi (centimetros) 0.34
pi (milimetros) 6,9 pi (milimetros) 34

Nota: Los asentamientos esperados para este tipo de estructura con la carga supuesta
(104.1 kPa), seran de alrededor de 0.69 cm para las esquinas del cimento y de 0.34 cm para el
centro de la cimentacién. Fuente: Elaboracién propia.

El calculo de los asentamientos para la cimentacion del cerramiento perimetral serd
mediante zapatas superficiales de dimensiones minimas de 0.80 m x 0.80 m. se presenta a

continuacion. Se suponen unas cargas de servicio por apoyo de 104.2 kPa.

o
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Tabla 20. Cilculo de asentamientos inmediatos para pilotines.

ESQUINA DE CIMENTACION CENTRO DE CIMENTACION

B (m) B (m)
L (m) L (m)
Dif(m) Dfim)
q (kPa) q (kPa)
) 1
Es (kPa) ! Es (kPa)
H (m) H(m)
M (L/B) 1,00 M (L/B) 1,00
N (H/B) 4,13 N (H/B) 4.13

Df/B) 1,25 Di/B) 1,25
§! 0412 11 0,412
12 0,036 12 0,036
If (figura) If (figura)

pi (metros) 0,0052 pi (metros) 0,0026
pi (centimetros) 0,52 pi (centimetros) 0,26
pi (milimetros) 52 pi (milimetros) 2,6

Los asentamientos inmediatos se encuentran por debajo de los 2.54 cm, y cumplen con

los rangos aceptados como lo indica la siguiente tabla

Tabla 21. Rangos aceptables de asentamientos inmediatos maximos.

ASENTAMIENTOS CALIFICACION
[em]

Menor que 1.00 cm Muy segura, cumple
Entre 1.00 cm a 1.50 cm Seguro, cumple
Entre 1.50 cma 2.00 cm Moderadamente seguro,

cumple
Entre 2.00 cm a 2.54 ¢cm Poco seguro, cumple

Nota: Asentamientos inmediatos méximos permitidos. Fuente: Norma sismorresistente

colombiana, 2010. on



Asentamientos totales

Los asentamientos por consolidacion se calculan aplicando la metodologia de Holl. Esta

metodologia aplica para zonas rectangulares cargadas uniformemente, solo se aplica para los

asentamientos esquineros, es por eso que, se divide en cuatro (4) partes el drea. Como se indica a

continuacion;

Imagen 7. Ejemplo cilculo de asentamientos para una zona rectangular cargada

uniformemente.

Formula para célculo de asentamientos por consolidacion para arcillas normalmente

consolidadas:

Cc H x1 g, +4
£ *
14+e, ° o8(

c

O"}")

a

Incremento de esfuerzo para la cuarta parte del drea.

_ Y0 —11* By (L1*31*Z)* 1 1
Asz= 27 *an (z ( (Rlz + RZE))

w3

* R3 R3
757,y 06+06 (0‘6*0.611.5 1 1
= —— —
0z= S AT (e 1.72 )*(

1622 T 1622



ton
A,,= 0.456 P

Se multiplica por cuatro para obtener el incremento de esfuerzos total del area rectangular
cargada:

ton

ton
AGT= 0.456 F* 4 =1824 ;2—

Para arcillas normalmente consolidada, ¢l asentamiento por consolidacion es:

Cc o, + A
S * H, » log(———L)

1+e; d,
g o 01t o 271+1824
e= 1313 33 l8(——77

S.= 0035m=35cm

Los limites de asentamientos totales a 20 afios calculados, segin la NSR-10, son los
siguientes:

(a) Para construcciones aisladas: 30 cm, siempre y cuando no se afecte la funcionalidad
de las conducciones de servicios y los accesos a la construccion.

(b) Para construcciones entre medianeros: 15 cm, siempre y cuando no se afecten las
construcciones e instalaciones vecinas.

Por lo tanto, los asentamientos clasticos mas los de consolidacion, son menores a los
maximos establecidos, se cumple.

(Se+Sc)<15¢m

422cm<15cm

L
LM



Empujes laterales
Los coeficientes de presiones laterales se evalian dependiendo su modo de actuar, la
metodologia de calculo utilizada es la propuesta por Coulomb como se indica a continuacién:
Coeficiente Activo:

_1—sen(®) 1-sen(27.83)

“T 14sen(d) 1+sen(27.83) 0.363
Coeficiente Pasivo:
1+ 0] 1+ 27.83
o i sen(Q) B sen( ) = 2781

P 1—sen(@) 1-sen(27.83)
Coeficiente Reposo:

ko =1—sen(®) = 1 —sen(27.83) = 0.533

ir ;S{)
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Evaluacion sismicidad de la zona

El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente, NSR-10, en su Titulo A,
"Requisitos Generales de Diseiio y Construccion Sismo Resistente”, establece la necesidad de
clasificar el perfil de suelo de un sitio para determinar los pardmetros sismicos de disefio. Esta
clasificacion es critica, ya que las caracteristicas del subsuelo tienen una influencia significativa
en la respuesta de las estructuras ante un evento sismico, pudiendo amplificar las ondas de
manecra diferencial segun la rigidez y el tipo de suelo presente.

Este capitulo describe el procedimiento y los resultados obtenidos para la clasificacion
del tipo de perfil de suelo de la zona de estudio, de acuerdo con las disposiciones del literal
A.2.4-1 de la NSR-10. La clasificacion se basa en las propiedades geotécnicas de los primeros
6.00 metros del subsuelo, obtenidas a partir de los ensayos de campo y laboratorio realizados.
Metodologia para la Clasificacion del Perfil de Suelo

Segin el literal A.2.4-1 de la NSR-10, la clasificacion del tipo de perfil de suelo se
realiza con base en uno de los siguientes parametros, tomados en los primeros 6.00 metros
(H=6.00 m) del perfil estratigrafico:

Velocidad promedio de la onda de corte (Vs)

Nuamero promedio de golpes del Ensayo de Penetracion Estandar (Nser o Neo)

Resistencia al corte no drenado promedio (Su) para suelos cohesivos

Para la presente evaluacion, se utilizara principalmente ¢l Niimero promedio de golpes
del Ensayo de Penetracién Estdndar (Nser), ya que se dispone de estos registros en los
sondeos cjecutados. Aunque la velocidad de onda de corte (Vs) es el parametro preferido por la =

L

norma, su determinacion requiere de ensayos geofisicos que no fueron incluidos en el alcance de



este estudio. En ausencia de datos de Vs, la NSR-10 permite el uso de Nspr como criterio
primario.

Para la determinacion del tipo de perfil de suelo, se utilizaron los datos geotécnicos
obtenidos de los siete (7) sondeos de exploracidn (S-1 a 8-7) realizados en el sitio del proyecto,
ubicados en el municipio de Puerto Asis, Putumayo, Colombia.

A continuacion, se¢ presenta el calculo del Nspr promedio para cada sondeo y la

clasificacion del tipo de perfil de suclo segiin la Tabla A.2.4-1 de la NSR-10.

Tabla 22. Clasificacién de los perfiles de suelo Tabla A.2.4-1. Fuente: Titulo A, NSR-10

Tpodepert Y Descripdion —Definicion
A Perfil de roca competente ¥y 21500 mvs
B Perfil ge roca de ngidez media 1500 mis » Vg 2760 m's
Perfiles de suelos muy densos o roca hianda
que cumplan con el criteno 0e velocidad de la 760 ms> T, 2 3650 mss
P onda de corante. o s

perfiles de suelos muy densos O roca blanda,

: 2
que cumplan con cuslquiena de los dos criterios Nan.e

%, 2 100 kPa [+ 1 kgtiem?)

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el

criterio de velocidad de la onda de conante. o 360 mis > Vg 2 180 nvs

D

perfles de suelos rigdos que  cumplan 50> Nz 185 o
cualquiera de las dos condiGiones i :
100 kPa (+1 kglicm™) = %y 2 50 kPa =0 § kgliem?)

Fethi que Cunipla e crieno de veloudad de W
onda oe cortante, o

180 mis > ?‘
E perfil que contiene un espesor total H mayor P >20
de 3 m de arcillas blandas w40

30 kPa (+0.50 kgficm?) > &

Los perfiles de sueio tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente &n &l sitio por un Ingenien
geolecresia de acuerdo con el procedimiento de A2 10. Se contempian las sigulentes subclases

Fj — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica. tales como’ suelos
licuables. arcillas sensiivas, susios dispersivos o débimente cementados etc

Fy — Tuba y arcilas organicas y muy orpanicas (H > 3 m para turba o arcillas OTganicas y muy
organicas)

Fy — Arcillas de muy afta plasticidad ( H > 7.5 m con Indice de Plasbcidad IP » 75)
Fy4 — Perfiies de gran espesor de arcillas de ngidez mediana a blanda | H > 36 m)
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Tabla 23. Determinacién del tipo de perfil suelo para sondeo No. 1.

Estrato Profundidad | Espesor (i) Nspr (Registro de Campo) Ni-hi
(m) (m)
Promedio (1,1,2; 2,1,3; 3.2.3; ” =
1 0.15-3.30 3.15 4,4.6, 6.5.6)= 6.6 6.60 * 3,15=20.79
Promedio (10,10,10; 11.11,14;
2 3.30-6.00 2.70 12,110,115 12,13,15; 15,17,18) = 2,70 % 26=70.2
26
Total 0.15-6.00 5.85 90.99
Nprumcdm‘ S_l: 90'99 r'll 585 = 15.55 gOIpBSr’pic
Tabla 24. Determinacion del tipo de perfil suelo para sondeo No. 2.
Estrato Pl'ortl::;ldad Esp i:ﬁ; (hi) Nspr (Registro de Campo) Ni-hi
Promedio (1,2,1; 2,3,3: 3,5,7; 2 e
1 0.15-3.20 3.05 89.13:9.9.11) = 6.6 126 *3.05=3843
Promedio (8.9.12; 15.14,15;
2 3.20-6.00 2.80 18.20,21; 21,22,24; 25,26,28; 43.3%2.80=121.3
33,33,36)=433
Total 0.15-6.00 5.85 159.76
Nprumedio, S'_2= 159.?6 ; 5.85 = 2?.31 golpcsfpie
Tabla 25. Determinacién del tipo de perfil suelo para sondeo No. 3.
Estrato Profundidad | Espesor (hi) Nspr (Registro de Campo) Ni-hi
(m) (m)
Promedio (1.1,1; 3,1.2: 2.2.3; B
1 0.15-3.30 3.15 6.6.5: 5.5.4) = 6.0 12.6 *3.15=39.69
Promedio (5,6.7; 7,8,8; 10,11,11;
2 3.30-6.00 2.70 12,13,14; 14,14,14; 16,17,21) = 24 * 2.70 = 64.80
24
Total 0.15-6.00 5.85 104.49

Npmmcdiu, S-3=10449/585=17.86 golpesfpie
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Tabla 26. Determinacion del tipo de perfil suelo para sondeo No. 4.

) Profundidad | Espesor (hi) i §
Estrato (m) (5 Nspr (Registro de Campo) Ni-hi
= Promedio (1,2,2; 2.2.3; 3.2.4;
= ‘) ylagyfey ey ¥ ;] -
1 0.15-3.20 3.05 445 657)~72 7.2*3,05=3843
Promedio (10,10,11; 11,12,12;
2 3.20-6.00 2.80 11,12,14; 12,11,12; 12,14,15; 26.16 * 2.80=73.25
15,17,17) = 26.16
Total 0.15-6.00 5.85 111.68
Npromedio, S—4=111.68 / 5.85 = 19.09 golpes/pie
Tabla 27. Determinacién del tipo de perfil suelo para sondeo No. 5.
Profundidad | Espesor (hi) _ ; § P
Estrato (m) (m) Nspr (Registro de Campo) Ni-hi
Promedio (1,2.2; 2.3.4; 3.6.7; _
1 0.15-3.20 3.05 8.9.12:9.10,11) = 13.2 132 *3.05=40.26
Promedio (8,11,11; 15.14.16;
2 3.20-6.00 2.80 18.20,22; 21,22,25; 25,27,28; | 44.00 * 2.80=123.2
33.32,36) ~ 44.00
Total 0.15-6.00 5.85 163.46
Npromedio, S—5= 163.46 / 5.85 = 27.94 golpes/pie
Tabla 28. Determinacion del tipo de perfil suelo para sondeo No. 6.
Estrato Profangided: |(Espesor:(hi) Nser (Registro de Campo) Ni-hi
(m) (m)
_ - Promedio (1,2,1; 3,2.2; 2.2 4; B
1 0.15-3.30 3.15 6.7.5: 5.6.4: 5.6.8) = 8.16 8.16 %3.15=25.72
Promedio (7,8,9; 10,12,11;
2 3.30-6.00 2.70 12,13,15; 14,14,15; 16,17,20) = | 26.8*2.70=72.36
26.8
Total 0.15-6.00 5.85 9%.064

Npromedio. S—6= 98.064 / 5.85 = 16.76 golpes/pie
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Tabla 29. Determinacion del tipo de perfil suelo para sondeo No. 7.

Estrato Profimdicad || Espesor (hi) Nspr (Registro de Campo) Ni-hi
(m) (m)
" . Promedio (1,1,3; 3,2,2; 3,6.3; i .
] 0.15-3.30 3.15 444:55.8: 88,10)~ 933 9.33%3.15=294
Promedio (10,9,12; 12,12,12;
2 3.30-6.00 2.70 12,13,15; 15,17,17; 20,21,22) = 30 *2.70=81
30

Total 0.15-6.00 5.85 110.4

Npromedio, S=7=110.4 / 5.85 = 18.80 golpes/pie

Considerando los valores de Nspr promedio obtenidos para cada sondeo hasta la
profundidad explorada (aproximadamente 6.00 m) y en referencia a la Tabla A.2.4-1 de la NSR-
10, se observa la siguiente distribucion de valores:

* Sondeo S-1: = 15.55

Sondeo S-2: = 27.31

Sondeo S-3: = 17.86

Sondeo S-4: = 19.09

Sondeo S-5:=27.94

Sondeo 8-6: = 16.76

e Sondeo S-7: = [8.80

Promedio Nspt = 20.47

En promedio los valores obtenidos para los sondeos, el valor promedio es de 20.47 por lo
cual ubica el suelo con Perfil Tipo D: Perfiles de suelos de rigidez media si se considera

unicamente el criterio de Nspr

iraB1
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Tabla 30. Caracterizacion de la zona sismica del municipio de Puerto Asis, departamento

del Putumayo.

LOCALIZACION TIPO DE SUELO Cf’wfrféiﬁ‘:gﬂﬁ
CUIDAD Puerto Asis PERFIL D GRUPO DE .
AMENAZA Intermedia Fa 1.60 USO ,
Aa 0.05 Fv 2,25 COEFICIENTE | 0o
Av | 0.15 IMPORTANCIA '

Nota: Estos parametros sismicos sirven para el disefio estructural de las estructuras
proyectada. Fuente: Elaboracion propia.
Los parametros sismicos se determinan de acuerdo con la zonificacion del municipio, el

tipo de suelo y el coeficiente de importancia.
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Conclusiones

Este informe presenta un analisis detallado del sitio del proyecto, integrando la
caracterizacion del entorno con los resultados obtenidos a partir de las exploraciones de campo y
los ensayos de laboratorio, Esta evaluacion integral permitié determinar con precision las
propiedades geotécnicas del subsuelo, lo que a su vez facilito la seleccion del sistema de
cimentacion mas adecuado para las estructuras proyectadas.

La eleccion del tipo de cimentacion se fundamenta en datos confiables y criterios
técnicos, lo cual asegura la estabilidad y durabilidad de las edificaciones tanto en el corto como
en el largo plazo.

El 4rea de estudio puede describirse como una zona con pendientes bajas (zona de
llanura), intervenida por actividad humana (zona urbana). Tectonicamente, en la zona de estudio
no se reportan trazos de fallas que puedan influenciar o condicionar el disefio de las obras civiles
proyectadas. Segtn el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10)
categoriza el municipio de Puerto Asis como municipio con amenaza sismica intermedia,
localmente no se tendran riesgos geologicos asociados a un evento sismico; esto se debe
principalmente a que las geoformas de la zona de estudio no son susceptibles a procesos
morfodinamicos.

La exploracion de campo consistio en la ejecucion de siete (7) sondeos, los cuales
alcanzaron maximo 6.00 metros de profundidad, ademas se realizé el ensayo SPT para obtener
parametros de resistencia del suelo de cimentacion. Las exploraciones realizadas cumplen con
los lincamientos establecidos en la norma sismorresistente colombiana (NSR-10) y se ajustan a ~

las condiciones especificas del terreno.
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Las exploraciones de campo permitieron identificar un perfil de suelo relativamente
homogéneo, compuesto por limos de alta plasticidad con variaciones menores en color,
consistencia y humedad en profundidad. Estas caracteristicas son clave para definir el
comportamiento geotécnico del terreno y orientar adecuadamente el disefio de cimentacion del
proyecto. Se presenta la evaluacion de suelos especiales, en la cual se concluye que el terreno no
es susceptible a fenomenos de licuacion, dado que no se evidenci6 la presencia de un nivel
freatico superficial y ¢l perfil del suelo no corresponde a arenas bien gradadas, condicion
fundamental para que se genere este tipo de fendmeno.

Sin embargo, se identificé que el estrato de fundacion presenta un alto potencial
expansivo, lo cual podria comprometer la estabilidad de las estructuras si no se controla
adecuadamente el contenido de humedad en el suelo. Por tal motivo, se recomienda la
implementacion de un sistema de drenaje eficiente, que incluya cunctas perimetrales y medidas
de impermeabilizacion superficial en las dreas expuestas del sitio donde sc construira la planta de
tratamiento.

La impermeabilizacion puede lograrse mediante la construccion de andenes, vias de
acceso en concreto u otras superficies durables, con el fin de reducir la infiltracion directa de
agua al terreno. Asimismo, las dimensiones de las cunetas y o canales de drenaje debera ser
definido por el disefiador hidrosanitario del proyecto, en concordancia con las precipitaciones
promedio de la zona, tomando como referencia la informacion climatica suministrada por el

IDEAM.
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Recomendaciones
Como se indica en la normativa vigente, las recomendaciones de cimentacion se haran
para cada una de las estructuras que contempla el proyecto.
Recomendacion cimentacion pozos de inspeccion
Se realiza el cdlculo de la capacidad portante del suelo empleando la metodologia de
Terzaghi para cimentaciones superficiales de geometria circular

Parametros geo mecdnicos:

= 16.10 kN/m?
§=0°
C’ =40 kPa

Gadm= 105.2 kPa (Capacidad Portante o admisible)

Tipo de suclo D

Médulo de clasticidad E = 4094 kPa

El nivel de desplante deber4 ser de minimo 1.20 metros. medidos desde el nivel del
terreno.

El tipo de cimentacion de la estructura es mediante zapatas circulares superficiales
aisladas, con dimensiones minimas 1.20 m x 1.20 m.

Se chequearon asentamientos, y se garantizan de que no excedan los maximos
permitidos, cumpliendo con la normativa.
Recomendacion cimentacion para cerramiento perimetral

La planta de tratamiento de aguas residuales, contempla un cerramiento perimetral en LE

malla eslabonada y tuberia galvanizada de 2, se propone que dicho cerramiento se apoye sobre



zapatas superficiales con nivel de desplante de 1.00 m y dimensiones minimas de 0.80 m x 0.80
m.

Parametros geo mecanicos:

¥o= 16.10 kKN/m’

¢=0°

C’ =40 kPa

oam= 104.2 kPa (Capacidad Portante o admisible)

Tipo de suelo D

Modulo de elasticidad E = 4094 kPa
Recomendacién cimentacion planta de tratamiento de aguas residuales

La PTAR se plantea construirla compacta, por lo tanto, se requiere construir su cimiento
mediante una losa de cimentacion, esta estructura va a ir semienterrada, y alcanzara
profundidades de de excavacion de hasta 4.70 metros. Por lo tanto, sc tendran losas de
cimentacion escalonadas, sin embargo, para el calculo de esta cimentacion y poder determinar la
capacidad de soporte del suelo, se tomo como nivel de desplante minimo 1.50 m, y unas
dimensiones de la losa de 1.20 metros x 1.20 m.

Parametros geo mecanicos:

o= 16.10 kN/m’

b=0°

C’=40kPa

Gadm= 104.10 kPa (Capacidad Portante o admisible)

Tipo de suclo D

Modulo de elasticidad E = 4094 kPa

i _1(1{)



Para la conformacion de la placa o losa de cimentacion, se recomienda realizar un
descapote de nivelacion y limpieza, posteriormente instalar un solado de 10 cm de espesor.

Recomendaciones para cimentacion tuberia colector principal

Se presenta esquema de cimentacion para tuberia del colector principal del alcantarillado,

ademas, debe considerarse lo establecido en el articulo 139 de la Resolucion 0330 de 2017, el
cual indica que, en los tramos donde el colector principal no alcance la altura minima de relleno
—1.20 metros bajo vias vehiculares o 0.75 metros bajo zonas verdes— medida entre la
superficie del terreno y la cota clave de la tuberia, se debera implementar una medida de
proteccion estructural. Una solucion viable en estos casos es el recubrimiento con concreto, que
contribuya a salvaguardar la integridad de la tuberfa frente a cargas externas.

El recubrimiento sera definido por el especialista en estructuras

Imagen 8. Seccién para cimentacién de tuberia en la red del colector principal.

SECCION DE ZANJA
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Recomendaciones para corte y nivelacién del terreno
Los cortes deberén ejecutarse de manera controlada, respetando las cotas y pendientes
definidas en los planos topograficos del proyecto. En sectores donde se identifiquen suelos
blandos o potencialmente inestables, se recomienda evitar taludes con pendientes pronunciadas.
Una vez alcanzado el nivel de disefio, la superficie deberé ser compactada como minimo
al 95% del Proctor Estandar, debiendo verificarse la densidad alcanzada mediante ensayos de

laboratorio o pruebas de campo.

Tabla 31. Requisitos de los agregados para subbases granulares. Fuente: Especificaciones
técnicas generales de materiales y construccion, para proyectos de infraestructura vial y de

espacio publico, para Bogota D.C (510-18), 2019.

Clase
Ensayo Norma de
Ensayo SBGB | SBGA
Dureza
hgéhw:e tes - Enseco. 500 revoluciones. 9 maximo INV E 21813 50 40
m’:“[:"'“’ » - Agregado Grueso INV £ 23813 35 a0
- Vaior en seco, kN miremo . A0 &0
;. T INV 41
10% de frs - Redacion humedoiseco. % minimo WY E 22413 85 15
Limpieza
Contenido ge matena organca, % maxmo INV E 12113 0 o
Limite Ligusto. % maumo INV E 12513 25 25
Indce de Plasticdad. % maxmo INV E 126-13 ] 3
Equvaiente ce Arena, % minimo (Nota 1) INV E 133.13 22 22
Valor ae Ard de Metiieno maumo INV E 23513 10 10
Terrones ge arc#a y particutas celeznables. % maxmo INVE 211-13 2 2
Geometria de las Particulas
Particsias Fraciuwadas - 1 cara NA 50
Mecanicamente. % minimo - 2 caras INV E 22113 [ NA 10
Capacidad de Soporte
CHR, % minemn
- Relenco al 100 % ce la censidad seca maoma. sequn ef y
ensayo INV E 142-13 (AASHTO [ 180) metodo O despues de | NV £ 14813 “ A
4 dias de mmersson
Méduic Resiliente a 5=63 ks, MPa minime (Notas 2 y 3 INV E 19613 NA 10




Extender y compactar la base granular en capas (cominmente de 15 a 20 ¢m) hasta
alcanzar el porcentaje de compactacién especificado (generalmente entre 95% y 100% del
Proctor Modificado).

Recomendaciones para excavaciones

Antes de iniciar la excavacion para la construccion la cimentacion. es esencial llevar a
cabo una planificacion detallada que incluya las dimensiones del cimiento. asi como la
profundidad de excavacion y cualquier consideracion especial.

Ademids, se debe verificar la ubicacion de cualquier servicio subterraneo, como tuberias o
cables, y tomar las precauciones necesarias para evitar dafarlos.

Dada la tipologia del terreno y la profundidad de enterramiento de los colectores
principales, y la planta de tratamiento de aguas residuales (excavaciones mayores a 1.50 metros),
sc establece una inclinacién minima de los taludes de 1V:0.5H. Esto implica la necesidad de
prever sobreanchos en cada lado del drea de excavacion.

Los entibados se activan una vez completada la excavacion, su funcién principal es
estabilizar los cortes de los taludes durante la ejecucion de actividades.

Se sugiere un entibado compuesto por parale de viga IPE 200 de dimensiones de 6 metros
de largo, y lamina HR 120x240 de espesor de 10mm. Las vigas IP deberén ir separadas cada 1.5

metros y embebida o hincada en el terreno una profundidad de 1 metro.
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Imagen 9. Esquema de entibado para excavacion con profundidades mayores a 1.50 metros.

Lamina HR 120X240
e=10mm

B Viga IPE 200

El especialista en estructuras puede recomendar otro tipo de especificacion para la
contencion temporal del terreno, en el presente informe se encuentran calculados los coeficientes
de empujes laterales.

Recomendaciones para abatimiento nivel fredtico y manejo de aguas superficiales

Para el abatimiento del nivel fredtico presente en el predio donde se construira la PTAR,
es necesario, contar con equipos de bombeo en la etapa de excavacion, que permita realizar los
trabajos eficientemente y controlar caida de las paredes laterales de las excavaciones por la
presencia de agua. La disposicion del agua extraida debe ser de manera correcta, puede ser en
zanjas previamente excavadas que conduzcan a puntos mas bajos.

Con el objetivo de garantizar un drenaje eficiente del predio y prevenir la pérdida de '

capacidad de soporte del terreno por saturacion, se propone la construccion de un filtro francés



perimetral. Este sistema, disefiado para interceptar y conducir las aguas de infiltracion hacia la
fuente aledaiia, asegurara la estabilidad del suelo y la durabilidad de las estructuras.

Las dimensiones minimas del filtro seran de 0.50 m de ancho y 0.60 m de alto. Su
composicion incluird una capa de piedra filtro, un tubo ranurado de PVC de 6” de didmetro y una
envoltura de geotextil no tejido. Para la correcta ejecucion y optimizacién de su funcionamiento,
se recomienda lo siguiente:

La excavacion de la zanja debe realizarse con la pendiente minima requerida
(generalmente entre 0.5% y 1% o la especificada por el disefio hidriulico) para asegurar el flujo
por gravedad. Se debe garantizar un ancho y profundidad uniformes segiin las dimensiones
minimas especificadas (0.50m de ancho y 0.60m de alto). Es fundamental asegurar la estabilidad
de las paredes de la zanja durante la excavacion, considerando la tipologia del terreno.

El fondo de la zanja debera ser nivelado y compactado suavemente para proporcionar una
base estable para cl geotextil y la tuberia. Se recomienda la colocacion de una capa delgada de
arena o material fino bien compactado si el terreno es irregular o muy rocoso, para evitar
punzonamiento del geotextil.

El geotextil no tejido (con un gramaje y resistencia adecuados. puede ser el NT1600 o
similar, que cumpla con las Normas INVIAS para subdrenes) deberé cubrir completamente el
fondo y los lados de la zanja, dejando suficiente solape en la parte superior para envolver
completamente ¢l material granular y la tuberia. Es crucial que el geotextil no se dafic durante la
instalacién y que no queden zonas expuestas que permitan el paso de finos.

El material granular (piedra filtro) debe ser limpio, duradero, con granulometria uniforme
y sin presencia de finos o material organico que puedan colmatar el filtro. Se recomienda utilizar

grava triturada o canto rodado, con un tamafio de particula que oscile entre 19 mm (3/4")y 75

il 1



mm (3"). Este material debe cumplir con las especificaciones de permeabilidad y estabilidad
quimica para un drenaje eficiente y de larga duracion, como las establecidas en las normas de
INVIAS para materiales drenantes (Articulo 673 de las Especificaciones Generales de

Construccion de Carreteras del INVIAS).

Imagen 10. Esquema ilustrativo de filtro francés. Fuente: Elaboracién propia.
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Nota: La implantacion del sistema de drenaje perimetral mediante la construccion de un filtro

-
@)

francés.

Es recomendable continuar con una supervision rigurosa durante la construccion para

ascgurar que las condiciones del terreno se mantengan dentro de los pardmetros esperados y se

adapten los disefios seglin sea necesario.
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PROYECTO: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL BARRIO
CIUDAD LEGUIZAMO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO. ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
DESCRIPCION: Limo de altg plgstiddad color marron, consistencia media PROFUNDIDAD: 0.10m - 1,60m
y humedad in situ,
ENSAYO: INVE-123, INVE-125, INVE - 128, INVE - 213 N° EXPLORACION: SONDEO 1
_ |Barrio Cuidad Leguizamo, municipio de Puerto Asis, - ,
LOCALIZACION: daneriasario del Bulifiayo: N” MUESTRA: 1
P. INICIAL (g) 215 P.FINAL (g)] 16,57 N°® ENSAYO 1 2 3
P‘ 0, 0
TAMIZ RETENIDO et E/;: . /; S;J;;E LIMITE LIQUIDO
Pulg mm (g) N° TARA 23 67 102
" 76,20 0 0.0 100,0 N°GOLPES 34 28 24
2-1/2" | 63,50 0 0,0 100,0 P. SUELO + TARAHUMEDO | 24,25 | 21,62 | 21,84
a" 50,80 0 0,0 100,0 P. SUELO + TARA SECO 18,87 | 17,28 | 17,59
1-1/2" | 38,10 0 0,0 100,0 P. TARA 14,39 13,81 14,23
1" 25,40 0 0,0 100,0 % HUMED&D 3 120,1% | 125,1% | 126,5%
3/4" 19,05 0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO
12" 12,70 0 0,0 100,0 N° TARA 134 356
3/8" 9,52 0 0,0 100,0 P. SUELO + TARA HUMEDO | 15,29 | 15,29
N°4 4,76 0 0,0 100,0 P. SUELO + TARA SECO 13,02 | 12,78
N°10 | 2,00 0,03 0,0 100,0 P. TARA 8,84 8,25
N°20 | 0,850 0 0,0 100,0 % HUMEDAD 54,31% | 55,41%
N°40 0,425 2,05 1.0 99,0
N°100 | 0,150 0 0,0 99,0 Limite Liquido y =-0,0065x + 1,4266
N°200 | 0,075 | 14,49 6.7 92,3 120%. . [
PASO 198,43 923 0,0 100% t
TOTAL= 215 - 5] 80% ;
CLASIFICACION SUELO =| 60%
LIMITE LIQUIDO 12641 | USCS 40%
LIMITE PLASTICO _ 54,86 MH 20% |
INDICE DE PLASTICIDAD 74,55 AASHTO i |
INDICE DE GRUPO 83,79
CONTENIDO DE HUMEDAD : R MR AR RN
P. SUELO + TARA HUMEDO 348 o
P. SUELO + TARA SECO 221 i Cu Cc D10 D30 D60
P. TARA 5] 59,07 - - E - -
%Gravas 0,0
%Arenas 7.7
%Finos 92,3
CURVA GRANULOMETRICA
100,0 = - R L S WP
90,0 —
2
% 60,0
W 500
3 300
= 200
10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA TAMIZ (mm)
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