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INTRODUCCION

La biodiversidad nos proporciona una serie de servicios del ecosistema indispensables para
la vida del ser humano y de otras especies, ademas tiene que ver con las funciones
reguladoras de los procesos ecoldgicos. Los ecosistemas cumplen con funciones
fundamentales para la vida como la estabilidad climatica, regulacion atmosférica, control de
los ciclos de agua y control de la erosion entre otros. Son enormes los beneficios que
proporciona la flora y fauna, y de los cuales el hombre se beneficia. Actividades como la
agricultura, la pesca, el ecoturismo, la explotacibn maderera y petrolera, alimentos,
medicinas, productos industriales y variedades silvestres de plantas ornamentales, entre
otras, representan un enorme valor economico (CAR & Consorcio AP Biodiversa, 2019).

En la actualidad, todas las actividades humana generan un impacto, que se evidencia en la
transformacién de los paisajes naturales, ocasionando la reduccion y la fragmentacion de
habitats. Constituyéndose, en el factor que mas inciden en el cambio climatico, pérdida de
la biodiversidad; al disminuir la cobertura del bosque y por ende la oferta alimenticia,
causando, por tanto, la extincion de numerosas especies y alteraciones en la abundancia y
composicion de las diferentes comunidades biolégicas (Saunders, Hobbs, & Margules,
1991); (Murcia, 1995). La mitigacién de la desaparicion de habitats, como la principal
amenaza actualmente se presenta como uno de los retos del milenio, a través de la
conservacion de habitats de importancia que alberguen un nimero de especies, que
incluyen individuos de especies bajo algin grado de amenaza o sensible a cambios en el
ecosistema, que a su vez aporte a la conservacion de los valores ecosistémicos.

La creciente preocupacion por la destruccion de los recursos naturales ha llevado a las
sociedades y los gobiernos a impulsar alternativas encaminadas a un uso y explotaciéon
adecuados de la biodiversidad. Estas alternativas se clasifican en tres rubros: 1) proteccién
y conservacion de los ecosistemas naturales y su biodiversidad en areas naturales
protegidas; 2) uso sostenible y equitativa de los recursos naturales con la perspectiva de
mejorar las condiciones de vida de toda la poblacion, y 3) restauracion de las areas
deterioradas (Carabias, 2009).

El Programa de la Naciones Unidas para el Medio Ambiente, en el documento “Estado de
la Biodiversidad en América Latina y el Caribe” 2010, dentro de la estrategia y vision para
reducir la pérdida de la Diversidad Bioldgica, plantea la necesidad de reforzar los sistemas
nacionales y regionales para la recopilacién de datos, monitoreo y analisis relacionados con
la biodiversidad y los ecosistemas, a fin de garantizar la disponibilidad de datos, estadisticas
e informacion adecuados, estructurados y comparables.

El monitoreo de la biodiversidad se ha convertido en una prioridad a escala mundial, ante
la necesidad de formular e implementar politicas para mitigar y manejar los impactos de los
procesos que amenazan con eliminar o disminuir seriamente los servicios ecosistémicos,
de los cuales depende la humanidad para su bienestar actual y futuro. La sociedad y sus
gobiernos, conscientes de esta problematica, elaboran planes, estrategias o programas
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nacionales para la conservacion y utilizacion de la diversidad biolégica y sus servicios; no
obstante, la informacion disponible para afrontar los impactos sobre la biodiversidad es de
dificil acceso, se encuentra dispersa y esta pobremente documentada, debido en parte a
que no existe suficiente informacion de linea base explicitamente dirigida para soportar
sistemas de monitoreo del cambio global (Vallejo & Gémez, 2017).

Por lo tanto, se requiere consolidar un programa de monitoreo efectivo que cumpla con
elementos esenciales para establecer como una herramienta de trabajo que oriente los
procesos que se deberian desarrollar en el departamento del Cesar, y que dicho programa
sea adaptable a los diferentes mecanismos que favorezca la consecucién de los objetivos
proyectados, y sus resultados sean insumos necesarios para los tomadores de decisiones
en CORPOCESAR.

Es por esto que el equipo técnico consultor del monitoreo de fauna y flora silvestre en los
parques naturales regionals serrania del Perija y Los Besotes, ejecutados por la Fundacion
Ornitologica del Atlantico — ORNIAT, presenta a la Corporacion Autbnoma Regional del
Cesar - CORPOCESAR, la propuesta Metodoldgica para los futuros procesos de ejecucion
de monitoreo y caracterizacion de la fauna y flora silvestre en jurisdicciéon del departamento
del Cesar.

Este documento tom6 como informacion de referencia, el Manual de Metodologia General
para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales - MEGEPEA (MADS, 2018a),
el Manual de Compensaciones del Componente Bidtico, el cual se complementd de los
elementos conceptuales relacionados en el Manual de Asignacién de Compensaciones por
Pérdida de Biodiversidad, adoptado mediante la Resolucion 1517 de 2012, del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS, 2018b), y el Manual de Métodos de Muestreos
para el desarrollo de inventarios de Biodiversidad del Instituto de Investigacién de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt - IAvH, entre otros (Villarreal H. , y otros, 2006);
(Villarreal H. , y otros, 2004).

Po lo tanto, se espera gque la Corporacién a través de su equipo técnico, orientados por el
GIT de Gestion para la Biodiversidad y Servicios ecosistémicos, lo revisen, hagan los
ajustes que consideren necesarios, y lo avalen para que sea adoptado por la Direccién
General, como herramienta de manejo que busca consolidar un trabajo articulado para la
recopilacion de la informacion de la fauna y flora del departamento, y se tomen todas las
medidas necesarias para su manejo.
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1.

1.1

OBJETIVOS

Objetivo General

Establecer esta propuesta metodoldgica para los programas de monitoreo y caracterizacion
de la faunay flora silvestre que se requieran ejecutar en las diferentes areas de bosque de
proteccién y conservacion del departamento del Cesar, jurisdiccion de la Corporacion
Auténoma Regional del Cesar — CORPOCESAR, que corresponden a obligaciones
definidas a empresas con licenciamiento ambiental, cuyo objetivo sea, generar informacion
confiable y actualizada para la gestion institucional y ejercer el manejo y control como
Autoridad Ambiental del departamento.

1.2.

v

Objetivos Especificos

Planificar y ejecutar las actividades de campo que se deban desarrollar en los
programas de monitoreo y caracterizacion de la fauna y flora silvestre de las areas de
proteccion y conservacion encontradas en el departamento del Cesar, por las empresas
con licenciamiento ambiental.

Realizar el levantamiento forestal en las areas de interés definida en las obligaciones
otorgadas por la Autoridad Ambiental a las empresas con licenciamiento ambiental, a
ejecutar en areas del departamento del Cesar.

Evaluar y caracterizar la flora epifitas vascular y no vasculares en las areas de interés
en el departamento del Cesar.

Evaluar y caracterizar la herpetofauna asociada a las coberturas vegetales identificadas
en las areas de interés del proyecto, aplicando los diferentes métodos de muestreos,
para obtener la informacion de su diversidad, abundancia y aspectos ecoldgicos, como
herramienta de interés para la toma de decisiones por la Corporacion en el
departamento del Cesar.

Evaluar y caracterizar la avifauna asociada a las coberturas vegetales identificadas en
las areas de interés del proyecto, aplicando los diferentes métodos de muestreos, para
obtener la informacion de su diversidad, abundancia y aspectos ecol6gicos, como
herramienta de interés para la toma de decisiones por la Corporacién en el
departamento del Cesar.

Evaluar y caracterizar la Mastozoofauna asociada a las coberturas vegetales
identificadas en las areas de interés del proyecto, aplicando los diferentes métodos de
muestreos, para obtener la informacion de su diversidad, abundancia y aspectos
ecologicos, como herramienta de interés para la toma de decisiones por la Corporacién
en el departamento del Cesar.
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2. DISENO METODOLOGICO

Se presenta el siguiente esquema metodolégico para los estudios de evaluacion, monitoreo
y caracterizacion de la fauna y flora silvestres en areas de proteccion y conservacion en el
departamento del Cesar para dar cumplimiento a las obligaciones establecida por la
Corporacion Auténoma Regional del Cesar, a las empresas con licenciamiento ambiental.

Esta estructura metodoldgica, toma como referente la metodologia general para la
elaboracion de estudios ambientales (MADS, 2018a), la actualizacién del manual de
compensaciones ambientales del componente biético (MADS, 2018b), y la metodologia de
evaluacion ecoldgica rapida del grupo de exploracion del monitoreo ambiental — GEMA
(Villarreal H. , y otros, 2006); (Villarreal H. , y otros, 2004), a los cuales se les incorporan
algunos ajustes metodoldgicos por parte del equipo biético de la Corporacion Autbnoma
Regional del Cesar — Corpocesar, que busca consolidar un esquema de trabajo Unico para
todas las actividades que se deban implementar a la hora de ejecutar estudios ambientales
para el departamento, lo que ayudara a fortalecer la informacion que se generara por los
diferentes grupos de investigacion de los proyectos licenciados y se logre consolidar a
través de una geodata base para el departamento, como elemento de referencia por lo
tomadores de decisiones en la Corporacién.

2.1. Estructura Metodoldgica para caracterizacion de Flora Arborea

2.1.1. Etapa Pre campo

La primera fase metodolégica corresponde al desarrollo de actividades anteriores a la etapa
de campo, periodo en el cual se realiza la revision documental, cartogréafica y definicion de
tipo de inventario (establecimiento de parcelas de muestreo); esta etapa preliminar se
encuentra conformada por las siguientes actividades:

2.1.1.1. Revision de informacién secundaria

Para la caracterizacion de la flora se recomienda la revisién de la informacién secundaria
en las bases de datos especializadas y acreditadas por la comunidad cientifica, e
informacién existente en centros de investigacion como el Instituto de Ciencias Naturales
de la Universidad Nacional de Colombia, el Instituto Alexander von Humboldt, entre otros.

Como informacién secundaria del proyecto también se debe tener en cuenta los estudios
ambientales realizados en cercania a las areas a muestrear y los estudios de la Corporacion
Autonoma Regional del Cesar - CORPOCESAR y demas entidades que tengan informacion
de la flora presente en la region.
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La informacidn recopilada servira para ser empleada en la descripcién de la vegetacion del
area a muestrear, organizacion de logistica para el protocolo de coleccion de muestras
botanicas y la elaboracién del documento técnico del componente vegetal.

2.1.1.2. Identificacion de los ecosistemas presentes

Se recomienda realizar la identificacion de los ecosistemas presentes en el area de interés
donde se desarrollard el monitoreo de flora, de acuerdo con el mapa de ecosistemas
continentales, costeros y marinos de Colombia (IDEAM, IAVH, INVEMAR, & IGAC, 2017),
que esta a escala general (1:100.000) y es el punto de partida de cualquier estudio
ambiental, sin embargo, la escala a la que esta, solo es un referente del tipo de ambiente
en el que se circunscribe la intervencion. Para ello, se detallar4 a mayor escala con base
en informacién primaria y foto-mosaico a gran escala, toda vez que los ecosistemas
recogen todas las caracteristicas y se asocian ademas con variaciones de coberturas
menores y con caracteristicas Unicas.

Con el fin de llevar a cabo la identificacién de Biomas a la escala del estudio, se tomara
como base la informaciéon del mapa Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de
Colombia (IDEAM, IAVH, INVEMAR, & IGAC, 2017). El ajuste de los biomas existentes
dentro del area de estudio se tomara del mapa de la geomorfologia y de suelos existente
del &rea del predio a evaluar, para determinar las interacciones de estos factores con la
fisionomia de la vegetacion y como ésta cambia su estructura morfolégica en funcion de
estos factores fisicos. La definicion de las unidades climéaticas se basa en los datos
climéaticos (temperatura y precipitacion) registrados en las estaciones meteorologicas
aledafas al area del proyecto

2.1.1.3. Etapa de interpretacion de imagenes de sensores remotos Yy
elaboracion de cartografia preliminar

Se recomienda la interpretacion de las imagenes de satélite, foto-mosaicos y fotografia
areas para describir las coberturas de la tierra, las cuales se determinan de acuerdo con el
Sistema de clasificacion CORINE (Coordination of Information on the Environment) Land
Cover que fue adaptado para Colombia y que en la actualidad es el adoptado por todos los
institutos de investigacién de Colombia, CAR’s y ANLA (IDEAM, 2010). Esta informacion
sera de gran relevancia para la construccién de la cartografia preliminar.

Generar la cartografia de los ecosistemas identificados por informacion secundaria, basada
en el cruce de mapas ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia 2017 y
el mapa de Coberturas de Colombia 2018, con el fin de obtener la cartografia preliminar, la
cual se corroborara en la etapa de campo, mediante la realizacién de puntos de control
georreferenciados. La definicion de las unidades se debe realizar siguiendo los lineamientos
de la metodologia CORINE Land Cover adaptadas para Colombia (IDEAM, IAVH,
INVEMAR, & IGAC, 2017); (IDEAM, 2010).
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2.1.2. Etapa de campo

Definida las unidades y sitios de muestreo en la etapa anterior, se recomienda realizar las
siguientes actividades en la fase de campo.

Previo a la etapa de campo, se recomienda realizar una salida de pre-campo a las
localidades a muestrear. El objetivo de esta salida es hacer un reconocimiento preliminar
en el terreno de los sitios de observacion y muestreo, lo que servird para tener una
panoramica mas clara de la topografia del terreno y de los sitios especificos a muestrear,
estimar los tiempos de desplazamiento y el tiempo efectivo de trabajo para los muestreos;
consolidar la logistica de trabajo, que incluya, el alquiler de mulas para desplazamiento a
los sitios de muestreo (que se requieran), vinculacion de baquianos como auxiliares de
campo, sitios para estadia en caso que amerite, incluyendo la contratacién para suministro
o preparacion de alimentos para el equipo de trabajo. Adicionalmente, establecer el periodo
en el que se realiza el monitoreo y el comportamiento climético de la zona.

Se recomienda a las empresas encargadas de ejecutar los programas de monitoreo y
caracterizacion de faunay flora, llevar durante las salidas de pre-campo, material educativo-
pedagdgico (cartilla, flayer, folletos, etc), que sirvan para informar a las comunidades que
se intervendran, de igual manera, indicar las actividades que se ejecutaran, los objetivos
asociados al proyecto, y los beneficios ambientales y de repercusion social que pueden
tener para sus comunidades, hacer la presentacion a las autoridades locales (alcaldia,
inspeccion de policia, juntas de accibn comunal, otras organizaciones sociales, etc)
(Villareal, y otros, 2004).

Este proceso debe servir para definir las areas o estaciones de muestreo, proyectadas a
través de Imagenes de cobertura por el equipo SIG en el trabajo de oficina.

Adicionalmente, esta salida a campo permitird al equipo validar y actualizar la cartografia
preliminar, mediante la toma de los puntos de control identificados durante los recorridos
en campo.

2.1.2.1. Determinacién del tipo de muestreo

La distribucion de las parcelas se debe realizar de manera aleatoria, garantizando que cada
unidad de muestreo tenga la misma probabilidad de ser seleccionada. Este enfoque
contribuira a la representatividad estadistica y minimizara los sesgos en la recoleccion de
datos.

e Formay Tamaifio de la parcela

La forma de la unidad de muestreo se recomienda se realice de manera rectangular
siguiendo la metodologia (Gentry A. H., 1982); (Gentry A. H., 1995); (Trejo & Dirzo, 2002),
por ser las més practicas a utilizarse en escenarios de coberturas vegetales en procesos

Origen del Archivo: C: Formato Oficial FUNDACION ORNIAT 2025. CONVENIO CORPOCESAR - ORNIAT No. 19-7-0005-0-

2025.

REVISO: PCLO APROBO: PER




FUNDACION ORNITOLOGICA DEL ATLANTICO
“ORNIAT”

CORPO

‘CORPORMCISN AUTONOIMA REGIONAL CEL CESAR

CONVENIO CORPOCESAR - ORNIAT NO. 19-7-0001-0-2024. AUNAR
ESFUERZOS TECNICOS, ADMINISTRATIVOS Y ECONOMICOS PARA
LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD Y REALIZACION DE
ACCIONES PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DEL TRAFICO ILEGAL
DE ESPECIES SILVESTRES EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR-
ADMINISTRACION Y OPERACION DEL CENTRO DE ATENCION Y
VALORACION DE FAUNA Y FLORA SILVESTRE (CAVFFS), EN EL
DEPARTAMENTO DEL CESAR

METODOLOGIA PARA MONITOREO DE FAUNA Y FLORA
SILVESTRE EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR

CODIGO:

FR-CT-106

VERSION:

001

FECHA:

9-09-2025

e ——
Fundacién ORNIAT

Pagina 15 de 85
DOCUMENTO CONTROLADO

de inventarios y en la cual se debe tener en cuenta el efecto de borde que se pueda generar.
Estas formas de parcelas permiten un barrido en linea recta sin incurrir en prolongados
desplazamientos laterales, facilitando la evaluacién de los atributos y las variables.

Por lo tanto, para la valoracion de la composicion y estructura del Bosque (bosque seco
tropical, bosque humedo tropical, bosque premontano, bosque de paramo), se recomienda
el protocolo estandarizado para el establecimiento de parcelas temporales de 0,1 ha, que
incluya el levantamiento de parcelas de 20 x 50 m (1000 m?), teniendo en cuenta los rangos
altitudinales de las areas a muestrear (topografia planas o en montafas) (Villareal, y otros,
2004); (Arellano & Macia, En Preparaciéon) en (Soliz-Navarro & Alanes-Romero, 2018);
estas parcelas se deben subdivider en 10 parcelas de 10 x 10 m y se deben marcar con
cinta peligro (flagen), adicionalmente se recomienda numerarlas del 1 al 10 para mejor
control y la recopilacion de la informacion (Figura 1).

10m

.

Hrerha

.
“\

prncipal

S50m

Figura 1. Diagrama de la forma de las parcelas instaladas

Fuente: (Arellano & Macia, En Preparacion)

Adicionalmente, se propone el siguiente disefio de parcelas que se van a utilizar en la
caracterizacion floristica y estructural de las areas con los diferentes ecosistemas a evaluar
por los diferentes proyectos, estas unidades de muestreo incluyen (Tabla 1):

Tabla 1. Categoria de tamafio de la vegetacidon vascular a registrar y dimensiones de la

Unidad menor de

muestreo

correspondiente unidad de muestreo

v" Renuevos o brinzales ®, en la cual se incluyen

2x2m todos los individuos de las especies arboreas entre
(Tres (3) sub 0y 30 cm de altura.
parcelas) v" Plantones inferiores (U1), con alturas entre 30 - 150
cm
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v' Latizal: individuos con didmetro normal desde 5 9,9

cm.
555 m v Plantones superiores (U2), con alturas entre 150 cm
Unidad media de (Tres (3) sub y 300 cm o
muestreo parcelas) v' Establecidos (E), corresponden a individuos con

alturas superiores a 300 cm e inferiores a 5 cm de
diametro normal.

Unidad mayor de
muestreo

10x10m (10 sub v
parcelas)
Fuente: (Aquabidsfera, 2019)

Fustal: individuos con DAP desde <10,0 cm

Las unidades de muestreo deben quedar anidadas (sub parcelas), cada una dentro de la
siguiente categoria superior, y a su vez, la unidad mayor de muestreo quedara anidada en
las sub parcelas, y esta a su vez, en las unidades de cobertura. La unidad media de
muestreo y la unidad menor de muestreo se instalaran al interior de las unidades mayores
de muestreo 3, 6 y 9 (Figura 2).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Transecto |
Unidad mayor de Unidad Media de
muestreo 10mx 10m Muestreo 5m x 5m
Unidad Menorde
Muestreo 2m x 2m
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- = ] ' 5x5
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10m

Figura 2. Forma, dimensiones y ubicaciéon de las unidades de muestreo al interior de los
transectos
Fuente: (Aquabidsfera, 2019); Grupo consultor Incoandina, 2019; (Villareal, y otros, 2004)

2.1.2.2. Determinacién del tamarfio de la muestra

Para el area objeto de estudio, se debera determinar el nUmero total de parcelas a evaluar,
conforme a las dimensiones previamente establecidas. Cada parcela sera utilizada para
realizar mediciones especificas de fustales, latizales y brinzales, asegurando
representatividad en funcién de la distribucién espacial del area de estudio, la jurisdiccion
municipal correspondiente y las coberturas vegetales presentes, en el periodo de tiempo
proyectado para la actividad de campo. Esta estratificacion permitira una caracterizacion
mas precisa de la regeneracion natural y facilitara la trazabilidad de los datos obtenidos.

2.1.2.3. Demarcacion de las unidades de muestreo

Para realizar la demarcacion de cada parcela, se debe extender una linea eje central de 50
metros de longitud, la cual se debe georreferenciar en el punto inicial y final; a partir de este
eje se debe trazar marcarcaciones en 10 sub parcelas, las cuales deben ser sefalizadas
con cinta peligro (flagen), cada sub parcela debe tener una un area de 10 x 10 m (las cuales
se recomiendan numerar del 1 al 10 para su mejor control y toma de datos), en los cuales
se registraran los caracteres pertinentes a las categorias de fustales, latizales y brinzales
(Fotografia 1).
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Fotografia 1. Demarcacion de parcelas.
Fuente: Grupo consultor Incoandina, 2019

2.1.2.4. Registro de atributos

El registro de la informacion y las mediciones debe ser realizada mediante el uso de
formatos de campo (libre para manejo de cada consultor), priorizando la recopilacion para
cada individuo arbéreo y categoria de tamafio vascular, las variables a recopilar son las
siguientes:

e Fustales

e Numero del arbol: Namero consecutivo del fustal en el inventario de la cobertura.
Nombre comuin: nombre dado en la region, su identificacion se realizara con apoyo de
personal de la zona.

e Circunferencia a la altura del pecho (CAP): medida del grosor del arbol localizado a 1,3
m de altura sobre el piso (Figura 3; Fotografia 2).

e Altura total: longitud del arbol desde el suelo hasta su apice.

Altura comercial, altura del fuste aprovechable, desde el tocén hasta donde inicia la
copa o hasta donde haya alguna limitacion como deformacion, dafio o lesion.

e Coordenadas GPS: N: posicion Norte; E: posicion Este, para el inicio y final de la parcela
a establecer.

e Observaciones: se debe registrar informacion como: bifurcaciones, arboles
descopados, presencia de lianas y bejucos, arboles caidos y arboles inclinados.
También se anotaran caracteristicas como la densidad del sotobosque, drenaje, relieve
y grado de intervencion. Los arboles se marcan con pintura color visible sea rojo o
amarillo (Fotografia 3).
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Figura 3. Forma de medicion del DAP de acuerdo con casos especiales
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a. Medicién del CAP de un arbol en terreno inclinado.

c) Posicion para la medicion del CAP de un arbol con
contrafuertes.

d) Posicion para la medicién del CAP de un arbol
con raices aéreas.

e) Posicion para la medicion del DAP de un arbol con
ensanche de ramas a 1,3 m.

f) Medicion del DAP de un arbol inclinado.
Callt

Foint o1 effectner

1,30 m / ha mesure

g) Medicion del DAP de un arbol caido.

h) Medicién DAP de arboles con rebrotes.
Fuente: (Aquabidsfera, 2019)
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ey

A W s ATSRE R | e
Fotografia 2. Registro de datos de (CAP) en bosque seco, Parque Natural Regional Los
Besotes, area de jurisdiccion del Parque Natural Nacional Sierra Nevada de Santa Marta
Fuente: (Fundacion ORNIAT - CORPOCESAR, 2024-2025);

p Wl :

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.guiadearbolado.com.ar%2Fdap-de-un-
arbol%2F&psig=AOvVaw2AjcUWatafgsY2vigmVtRE&ust=1759160230037000&source=images&cd=vfe&opi=
89978449&ved=0CBgQjhxqFwoTCLD8y9Xk-48DFQAAAAAJAAAAABBQ
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Fotografia 3. Marcacion de arboles.
Fuente: Grupo consultor Incoandina, 2019
e Latizales

Para la identificacion de los latizales se recomienda tomar individuos con DAP inferior a 10
cmy mayor a 2,5 cm (2,5 — 9,9 cm), para establecer dicha identificacion, se debe evaluar
tres (3) parcelas de 5m X 5m y para efectos de registrar sus caracteristicas dasométricas y

de especies se tiene en cuenta los siguientes parametros.

e Identificacion del individuo: Se debe realizar una marcacion en forma de aro alrededor

del fuste del individuo (Fotografia 4).

¢ Nombre comun: nombre dado en la region, su identificacion se realizard con el apoyo

de personal de la zona.

e Circunferencia a la altura del pecho (CAP): medida del grosor del arbol localizado a 1,3

m de altura sobre el piso.

e Altura total: longitud del &rbol desde el suelo hasta su apice (Fotografia 5).
e Observaciones: se registrara informacién como: bifurcaciones, arboles descopados,
presencia de lianas y bejucos, arboles caidos y &rboles inclinados. También se anotaran
caracteristicas como la densidad del sotobosque, drenaje, relieve y grado de

intervencion.
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Fundacion ORNIAT

Fotografia 4. Marcacion de Latizales
Fuente: Grupo Consultor Incoandina S.A.S., 2019

Fotografia 5. Latizal de Esbeletia neriifolia, medido en Arbustal Abierto - PNRSP.
Fuente: (Fundacion ORNIAT - CORPOCESAR, 2024-2025)

e Brinzales

Se debe realizar la identificacion de las especies y el respectivo conteo de los individuos
por especie, presentes en la unidad muestreable (Fotografia 6).

Nombre comun: nombre dado en la region, su identificacion se realiza con apoyo de
personal de la zona.
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Fotografia 6. Poblacion brinzal de Espeletia perijaensis, medido en Arbustal Abierto -
PNRSP.
Fuente: (Fundacion ORNIAT - CORPOCESAR, 2024-2025)

e Control de coberturas vegetales

Durante el trabajo de campo se debe realizar el control de coberturas vegetales
previamente identificadas en la fase de pre campo (oficina), con el fin de obtener el mapa
de ecosistemas equivalentes reales en el area de estudio. Esta actividad se desarrollar con
el registro de puntos de control tomados con un GPS.

2.1.3. Fase Post campo

Se debe clarificar que en los muestreos en campo, se debe proceder con la identificacion
de las mayor parte de las especies vegetales registradas por el inventario forestal en las
diferentes coberturas asociadas al area de estudio, las cuales deben ser identificadas por
un profesional botanico (bidlogo, ecologo, ingeniero forestal, ingeniero agropecuario, entre
otros), mediante el uso de libros o claves de referencias, tales como, (Cuatrecasas, 1958);
(Dugand, 1970); (Cuadros, 1997); (Gentry A. H., 1992), entre otros; con el fin de realizar la
descripcion de la caracterizacion floristica. Las especies que no se logren identificar en
campo, podran ser colectadas, procesadas y enviadas a los siguientes herbarios para su
identificacion: (Nota. Para la colecta de las muestras botanicas, la empresa de consultoria
o el contratante, debera contar con el permiso marco de recoleccion de especimenes de
la diversidad biolégica no comercial) (http://vital.anla.gov.co/ventanillasilpa/).

v' Herbario Forestal UDBC, de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
(http://herbario.udistrital.edu.co/herbario/public/es)
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v' Herbario Nacional Colombiano (COL), del Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de Colombia.
(http://www.biovirtual.unal.edu.co/es/colecciones/search/plants/).

v Herbario Amazoénico Colombiano — COAH, del Instituto Amazénico de Investigaciones
Cientificas SINCHI. (https://sinchi.org.co/coah).

v Herbario Federico Medem Bogota (FMB), Instituto de Investigacién de Recursos
Biolégicos Alexander von Humboldt Colombia.
(https://i2d.humboldt.org.co/ceiba/resource.do?r=herbario_instituto _humboldt).

Los nombres cientificos de las especies identificadas, asi como su clasificacion taxonémica,
se deben corroborar con base en las siguientes referencias electronicas: The Plant List
(www.theplantlist.org), The International Plants Name Index (www.ipni.org), Integrated
Taxonomic Information System (www.itis.qov), y el Sistema de Informacion sobre
Biodiversidad de Colombia  (SIB Colombia). Disponible en internet:
(http://catalogo.biodiversidad.col).

Una vez obtenida la informacion de las parcelas, consignadas en los formularios de campo,
se procede a elaborar las bases de datos para cada tipo de cobertura bajo la plataforma
Microsoft Excel®©.

Se deben tabular los datos recolectados en campo para los respectivos calculos de los

parametros que se muestran a continuacion, teniendo en cuenta las diferentes coberturas
valoradas, con la finalidad de realizar los analisis respectivos.

2.1.3.1. Estructura horizontal

e Abundancia de la especie.

Se debe correlacionar el nimero de individuos por hectérea y por especie en relacion con
el nimero total de individuos. Para el inventario forestal se debe realizar el calculo de la
abundancia absoluta (nimero de individuos por especie) y el de abundancia relativa
(proporcién de los individuos de cada especie en el total de los individuos del ecosistema).

Aa = Numero Individuos por especie

Ar = Numero de Individuos por especie x 100
NUmero de individuos en el area

e Frecuencia de la especie.

Se debe establecer el nUmero de parcelas en que aparece una especie, en relacién al total
de parcelas evaluadas, o la existencia o ausencia de una determinada especie en una
parcela.
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Fa = Numero de unidades de muestreo en que ocurre una especie x 100
Ndmero total de unidades de muestreo

Fr = Frecuencia absoluta de una especie x 100
Suma total de frecuencias absolutas

Segun la frecuencia absoluta de las especies evaluadas, estas pueden ser clasificadas de
acuerdo con las categorias sefialadas en la Tabla 2.

Tabla 2 Frecuencia absoluta

[ - 120 Muy poco frecuente
Il 20.1-40 Poco frecuente

I 40.1-60 Frecuente
Y] 60.1-80 Bastante frecuente
V 80.1-100 Muy frecuente

Fuente: Grupo consultor Incoandina, 2019; (Aquabidsfera, 2019)
e Dominancia de la especie.

Se relaciona con el grado de cobertura de las especies como manifestacién del espacio
ocupado por ellas y se debe determinar como la suma de las proyecciones horizontales de
las copas de los arboles hasta el suelo, para tal efecto, se deben utilizar las areas basales,
por la correlacion lineal entre el diametro de la copa y el fuste.

Areabasal AB =Y (pi/4 x D?) Dénde: D = DAP.

Dr = Area basal total para una especie x 100
Area basal de todas las especies

e indice de valor de importancia (IVI) de la especie.

El IVI se debe calcular para todas las especie a partir de la suma de los parametros
expresados en porcentaje de la abundancia, la frecuencia y la dominancia relativa. El valor
maximo del IVI debe ser de 300, sus resultados permitiran comparar el peso ecoldgico de
cada especie dentro del bosque.

IVI = Dominancia relativa + Abundancia relativa + Frecuencia relativa

e Coeficiente de mezcla.
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Segun (Becerra, 1971), el coeficiente de mezcla (CM) sirve para medir la intensidad de
mezcla de las especies, es una aproximacion para determinar el grado de heterogeneidad
u homogeneidad del bosque, se determina por la proporcién existente entre el nUmero de
especies y el numero de individuos totales. S6lo es permisible comparar bosques con
estudios de muestreo similares debido a la dependencia del CM del didmetro minimo de
medicion y el tamafio de la muestra. Para calcularlo se divide el nimero de especies
encontradas por el total de arboles levantados, obteniéndose una cifra que representa el
promedio de individuos de cada especie, de acuerdo con la siguiente relacion:

CM= _Numero de especies
NuUmero total de individuos

e Dispersidn espacial de las especies

La distribucién espacial en los ecosistemas forestales puede corresponder en general a
ciertos patrones, aleatorio: los individuos estan distribuidos al azar dentro del espacio
disponible, regular o uniforme: cuando los individuos presentan ciertas tendencia a
mantener entre si una distancia proximal a la similitud, y agrupada: conformada por grupos
de organismos alternandose con espacios abiertos.

e Grados de agregacion de las especies
Este indice determina la distribucion espacial de la especie y se debe calcular a través de:

Ga es el grado de agregacion

Do

Ga =—
a De

Do es la densidad observada

Numero total de arboles x especie

Do = —
Numero total de parcelas muestreadas

De es la densidad esperada
De = Log, (1 —f)/100

siendo F la frecuencia absoluta de 100

Para interpretar los resultados se parte de los siguientes preceptos:

Ga < 1, Especie dispersa
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Ga > 1, Especie con tendencia al agrupamiento
Ga > 2, Especie con distribucion agrupada

2.1.3.2. Estructura diamétrica.

Para determinar las clases diamétricas se debe contar con los DAP de la muestra por
cobertura y posteriormente realizar el calculo del rango de estos valores diferenciando entre
el mayor y el menor. Posteriormente se debe aplicar la de Sturges (Sturges, 1926) para
obtener un numero adecuado de intervalos (clases) y, finalmente, calcula el ancho de cada
intervalo para formar las clases y agrupar los datos.

e Calcula el Ancho del Intervalo (i)
i =R/ni

Rango (R): Resta el diametro minimo del diAmetro maximo
R = xmax — xmin

Regla de Sturges: Determina el nimero de intervalos de clase (ni) utilizando la siguiente
formula:

ni=1+3.322 *1og10(N)
Donde N es el nimero total de arboles medidos en tu muestra.
Forma los Intervalos de Clase: Comienza con el valor minimo (xmin) y suma el ancho del
intervalo (i) para obtener el limite superior de la primera clase. Luego, el limite superior de
una clase se convierte en el limite inferior de la siguiente clase.

Clase 1: xmin a (xmin + i)

Clase 2: (xmin + i + 1) a (xmin + 2i) (esto es solo un ejemplo, se ajusta el limite
inferior para que no haya solapamiento).

Realiza el Conteo de Frecuencias: Cuenta cuantos arboles caen dentro de cada clase
diamétrica.

2.1.3.3. Calculo de volumen.

El volumen total para los individuos de porte fustal se calcula a partir del area basal, la altura
total y un factor morfico (FM) de 0,70 de acuerdo con la forma del cilindro, la formula es la
siguiente:
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Vt =0, 7854 x (DAP)? x HT x FM

Donde:

0,7854 (Pi/4) es constante,

DAP: Diametro a la altura del pecho en metros.

HT: Altura total en metros.

FM: Factor Mérfico (0,70).

De acuerdo con los términos de referencia establecidos por la Corporacién Autbnoma
Regional del Cesar — Corpocesar, mediante la Resolucién 0717 del 30 de diciembre de
2022 (Anexo A), se adopta un factor de forma de 0,7 para la estimacion del volumen de
individuos forestales en el marco de solicitudes de aprovechamiento forestal. Este
parametro técnico responde a criterios regionales de representatividad y se encuentra

alineado con las disposiciones vigentes para la elaboracion del Plan de Aprovechamiento
Forestal (PAF) y el Plan de Manejo Forestal (PMF).

2.1.3.4. Estructura vertical.

Segun (Matteucci & Colma, 1982), la estructura vertical permite evaluar el comportamiento
de los arboles como individuos y especies en la superficie del suelo, se realiza a partir de
la altura, diferenciando cada uno de los estratos, tanto por los métodos cualitativos
(diagramas de perfil), como cuantitativos (Ogawa).

e Método OGAWA (Cuantitativo).

Este método consiste determinar la presencia de estratos en un bosque a partir de la grafica
de alturas totales (eje y) versus las alturas hasta la base de las copas (eje x). Segun el
método de estratificacion de OGAWA.

e Clases de altura.

Se determiné la estructura de la poblacion estableciendo intervalos de clase de altura
siguiendo la metodologia propuesta por (Sturges, 1926) y distribuyendo las diferentes

alturas de cada individuo fustal de la cobertura.

e Estratificacion.
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De acuerdo con (Rangel CH & Lozano, 1986), la posicion sociolégica corresponde a la
agrupacion de los individuos de un ecosistema por su altura total, encontrdndose cuatro
estratos (Tabla 3):

Tabla 3 Estratificacion

1,52Ht<s5 Arbustivo

52Ht<12 Sub-arbéreo

122 Ht<25 Inferior
25 2 Ht Superior

Fuente: Grupo consultor Incoandina, 2019.

2.1.3.5. indices De Diversidad

Con el fin de evaluar la rigueza o nimero de poblaciones de especies diferentes de
individuos que conforman los ecosistemas, se sugiere calcular los indices de riqueza
especifica alfa es decir la rigueza de especies de un grupo o Comunidad (Magurran, 2007).
La riqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa
Unicamente en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de
importancia de las mismas. La forma ideal de medir la riqueza especifica es contar con un
inventario completo que nos permita conocer el nimero total de especies (S) obtenido por
un censo de la Comunidad (Moreno, 2001).

e indices de Riqueza
v Indice de diversidad de Margalef.

Este transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies
son afiadidas por expansion de la muestra. Donde Valores inferiores a 2,0 son considerados
como relacionados con zonas de baja diversidad (en general producto de efectos
antropogénicos) y valores superiores a 5,0 son considerados como indicativos de alta
biodiversidad (Margalef. R, 1995).

Doénde:
S = nimero de especies
N = ndmero total de individuos

e Indices de equidad
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v Indice de Shannon-Wiener.

Este expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies
de la muestra. En la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 1 y 5.
Excepcionalmente puede haber ecosistemas con valores mayores (bosques tropicales,
arrecifes de coral) o menores (zonas desérticas).

H" = -3 pilnp;

e indices de dominancia
v indice de dominancia de Simpson.

Este indice expresa si existen taxones o0 especies que estén dominando en la muestra. El
intervalo va de 0 (todas las especies estan igualmente presentes) a 1 (una especie domina
la Comunidad completamente).

p-3%|
[ nm

Donde n;es el numero de individuos de la especie |.

2.2. Estructura Metodoldgica para caracterizacion de Flora Epifita

El objetivo de esta actividad es caracterizar la composicion, abundancia y distribucion de
especies epifitas vasculares (Orchidaceae, Bromeliaceae, etc.) y no vasculares (musgos,
liguenes, hepaticas) en el area de estudio.

2.2.1. Etapa Pre campo

Caracterizacion ambiental (establecimiento de parcelas de muestreo temporales)

2.2.1.1. Revision de informacién secundaria

Para la valoracién y caracterizacion de la flora epifitas, también se recomienda la revision
de la informacién secundaria en las bases de datos especializadas y acreditadas por la
comunidad cientifica, e informacién existente en centros de investigacion como el Instituto
de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, el Instituto Alexander von
Humboldt, entre otros.

Origen del Archivo: C: Formato Oficial FUNDACION ORNIAT 2025. CONVENIO CORPOCESAR - ORNIAT No. 19-7-0005-0-

2025 REVISO: PCLO APROBO: PER




FUNDACION ORNITOLOGICA DEL ATLANTICO CODIGO:

FR-CT-106

“ORNIAT” VERSION:

001

CONVENIO CORPOCESAR - ORNIAT NO. 19-7-0001-0-2024. AUNAR

ESFUERZOS TECNICOS, ADMINISTRATIVOS Y ECONOMICOS PARA FECHA:

9-09-2025

LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD Y REAL;ZACI()N DE
ACCIONES PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DEL TRAFICO ILEGAL

(CORPORACIR ALTOKOMA REGIONAL CEL CES0 DE ESPECIES SILVESTRES EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR-
ADMINISTRACION Y OPERACION DEL CENTRO DE ATENCION Y Pagina 31 de 85
VALORACION DE FAUNA Y FLORA SILVESTRE (CAVFFS), EN EL DOCUMENTO CONTROLADO
DEPARTAMENTO DEL CESAR
METODOLOGIA PARA MONITOREO DE FAUNA Y FLORA ———
SILVESTRE EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR Fundacién ORNIAT

Igualmente, la revision de informacién secundaria de otros proyectos, se debe tener en
cuenta los estudios ambientales realizados en cercania a las areas a muestrear y los
estudios que la Corporacién Autbnoma Regional del Cesar - CORPOCESAR vy otras
entidades tengan informacioén de la flora epifitas presente en la region.

La informacion recopilada servir4 para ser empleada en la descripcién de la vegetacion
epifitas del &rea a muestrear, organizacion de logistica para el protocolo de coleccién de
muestras botanicas que amerite, y la elaboracién del documento técnico del componente
flora epifitas.

2.2.1.2. Identificacion de los ecosistemas presentes

Se recomienda realizar la identificacién de los ecosistemas presentes en el area de interés
donde se desarrollara el monitoreo de flora epifitas, de acuerdo con el mapa de ecosistemas
continentales, costeros y marinos de Colombia (IDEAM, IAVH, INVEMAR, & IGAC, 2017),
que esta a escala general (1:100.000) y es el punto de partida de cualquier estudio
ambiental, sin embargo, la escala a la que esta, solo es un referente del tipo de ambiente
en el que se circunscribe la intervencion. Para ello, se detallara a mayor escala con base
en informacién primaria y foto-mosaico a gran escala, toda vez que los ecosistemas
recogen todas las caracteristicas y se asocian ademas con variaciones de coberturas
menores y con caracteristicas unicas.

2.2.1.3. Etapa de interpretacion de imagenes de sensores remotos y
elaboracion de cartografia preliminar

Se recomienda la interpretacion de las imagenes de satélite, foto-mosaicos y fotografia
areas para describir las coberturas de la tierra, las cuales se determinan de acuerdo con el
Sistema de clasificacion CORINE (Coordination of Information on the Environment) Land
Cover que fue adaptado para Colombia y que en la actualidad es el adoptado por todos los
institutos de investigacion de Colombia, CAR’s y ANLA (IDEAM, 2010). Esta informacion
sera de gran relevancia para la construccién de la cartografia preliminar.

Generar la cartografia de los ecosistemas identificados por informacion secundaria, basada
en el cruce de mapas ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia 2017 y
el mapa de Coberturas de Colombia 2018, con el fin de obtener la cartografia preliminar, la
cual se corroborara en la etapa de campo, mediante la realizacién de puntos de control
georreferenciados. La definicién de las unidades se debe realizar siguiendo los lineamientos
de la metodologia CORINE Land Cover adaptadas para Colombia (IDEAM, IAVH,
INVEMAR, & IGAC, 2017); (IDEAM, 2010).

2.2.2. Etapa de Campo
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2.2.2.1. Determinacién del tipo de muestreo

Para el muestreo de la flora epifitas y su respectiva intensidad se debe desarrollar tomando
como referente el protocolo para el Andlisis Rapido y Representativo de la Diversidad de
Epifitas (RRED-analysis); propuesto por (Gradstein, et al., 2003) y se modifica a partir de
las caracteristicas propias de cada una de las unidades de cobertura de la tierra descritas
en la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM, 2010).

Dicha adaptacién, se plantea a partir del porcentaje potencial de area que tiene presencia
de vegetacién arbdrea en cada cobertura de la tierra a caracterizar (con base a lo
especificado en la metodologia coberturas de la tierra Corine Land Cover adaptada para
Colombia) y que por ende este porcentaje serd el area en la que potencialmente se hallaran
foréfitos. De esta manera se ajusta el tamafio del N o universo a caracterizar y
consecuentemente el “n”, es decir el tamafio de muestra.

Es importante tener en cuenta que, si dentro de un area de influencia a caracterizar existen
dos ecosistemas con condiciones ecologicas diferentes, el calculo anterior se debe hacer
para cada uno de dichos ecosistemas.

e Disefo de la muestra

Censo de los especimenes de arboles vivos con DAP = 10 cm presentes en el area de
intervencion del proyecto, obra o actividad, indicando.

a. Nombre cientifico.

b. Soporte para la determinacion de la especie.

c. Altura total y comercial.

d. Didmetro a la Altura del Pecho (DAP).

e. Estado fitosanitario.

f. Coordenadas de la ubicacién por individuo con sistema de referencia
Magna Sirgas (especificando el origen).

g. Abundancia por unidades de cobertura vegetal.

Para individuos con diametro a la Altura del Pecho (DAP) menor a 10 cm, realizar un
muestreo representativo con una probabilidad del 95% y un error de muestreo no superior
al 15%, por unidad de cobertura vegetal.

Censo de los especimenes de helechos arborescentes con altura = 2 m, medido de la base
del tallo a la primera insercion de las frondas, presentes en el area de intervencion del
proyecto, obra o actividad, indicando:

a. Nombre cientifico.
b. Altura total.
c. Soporte para la determinacion de la especie.
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d. Estado fitosanitario.

e. Coordenadas de la ubicacion por individuo con sistema de referencia CTM12 (Origen
Unico Nacional).

f. Abundancia por unidades de cobertura vegetal.

Para individuos con altura menor a dos (2) metros, realizar un muestreo representativo con
una probabilidad del 95% y un error de muestreo no superior al 15%, por unidad de
cobertura vegetal.

Para Bromelias, Orquideas, Bri6fitos (Musgos, hepéaticas, anthocerotales) y liqguenes, se
debe desarrollar un andlisis previo de acuerdo a las coberturas vegetales presentes en el
area de influencia del proyecto con el fin de identificar de manera preliminar los puntos de
muestreo y la posible presencia de plantas de habitos terrestres, rupicolas y epifiticos de
acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

e Método de muestreo y Tamarfo de la muestra

Determinado por analisis de cobertura y el protocolo de (Gradstein, et al., 2003), el esfuerzo
minimo cinco (5) arboles para evaluar briéfitos (musgos, hepaticas y anthoceros), y ocho
(8) arboles para evaluar liguenes y vasculares (bromelias y orquideas), por hectarea, la
seleccién de las areas es aleatorio identificando los foréfitos mas cercanos, lo anterior se
adaptara a los tiempos correspondientes de muestreo por cada localidad a evaluar (Tabla
4).

Tabla 4. Criterios de seleccién de foroéfitos
Variable Observacién y Excepciones
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Fuente: Modificado y adaptado de (MADS, 2019).

Para el muestreo de epifitas se recomienda emplear la Zonificacion del foréfito propuesta
por (Johansson, 1974) (modificada por (Gradstein, et al., 1996) & (Gradstein, et al., 2003),
muestreando preferiblemente las zonas 1, 2a, 2b y 3, base, tronco himedo, tronco seco y
base de las primeras ramificaciones, respectivamente (Figura 4; Tabla 5).

e S

Figura 4. Zonificacién del for6fito para epifitas vasculares y no vasculares
Fuente: Modificado de (Johansson, 1974); (Gradstein, et al., 1996); (Gradstein, et al., 2003)
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por sustrato de desarrollo y tipo de especie de flora en Veda
Método

Tabla 5. Métodos de muestreo

Mediante el uso de una cuadricula en acetato de 20 x
20 cm (400 cm2) * se registraran las abundancias de
las especies por cada una de las zonas de Johansson
consideradas en las zonas 1y 2, teniendo en cuenta
gue son las zonas de mas facil visualizacion por
inspeccidn directa, mediante la realizacion de dos
replicas por cada zona. Fotografiar, asignar morfotipos
de las especies y examinar en campo con lupa en
busca de estructuras reproductivas a fin de colectar un
ejemplar fértil para herbario, para Briéfitos y Hongos
liguenizados la muestra no debe ser mayor a 10 cm;
procure que la coleccidn quede esparcida y plana,
nunca voluminosa.

Las muestras deben ser retiradas con machete, pala o
navaja, de acuerdo a la consistencia del arbol y de la
especie de flora no vascular. La muestra para especies
de flora no vascular debe ser representativa y permitir
la determinacion taxonémica mas precisa posible en
laboratorio (pues se requiere de la observacion de
caracteristicas morfologicas con instrumentos Opticos
especializados y la aplicacion de pruebas quimicas). *
Variable de acuerdo a lo planteado en cada permiso de
investigacion aprobado para la empresa contratista.

No vasculares Briofito: 5
foréfitos x cada /ha
Liquenes: 8 forofitos x cada
/ha

No vasculares Minimo 6
parcelas de 1 x 1 m en cada
cobertura.

Dentro de cada una de las parcelas de 1m x 1m, se
realizara el registro de las abundancias de las especies
halladas mediante el uso de la cuadricula en acetato.
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Método

2.2.2.2.

Fuente: Modificado y adaptado de (MADS, 2019).

Levantamiento de Flora Epifita Vascular

e Escalamiento

Para esta accién se recomienda el uso de binoculares, pértiga telescépica o escalamiento

controlado.

e Registro por estrato

AN

Tronco bajo (0—2 m).
Tronco medio (2-5 m).

Copa (>5 m).

ASENENEN

Variables registradas:

Especie (o morfotipo si no es identificable en campo).
Posicion en el arbol.

Cobertura estimada (%).

Estado fenolégico.

Recoleccion

La recoleccion de fordéfitos se realizara, solamente si es necesario para identificacion
taxonémica, siguiendo protocolos de Veda y permisos de colecta de especimenes de la
diversidad biolégica.

2.2.2.3.

Levantamiento de Flora Epifita No Vascular

e Método de cuadrantes

v' Se colocan cuadrantes de 20x20 cm en cada estrato del arbol.
v' Se recolectan muestras representativas para analisis en laboratorio.
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e Variables registradas

Tipo de sustrato (corteza, ramas, hojas).
Humedad relativa y exposicion.
Cobertura visual estimada.

ANENEN

e Identificacion

Estas seran procesadas en laboratorio mediante lupa estereoscopica y pruebas quimicas,
adicionalmente, andlisis con claves taxondémicas especializadas para determinacion de
especies no identificadas en campo.

2.2.3. Fase post campo.

Las muestras colectadas de plantas vasculares y no vasculares deben ser determinadas
en herbarios registrados y/o profesionales idéneos en la materia con experiencia especifica
en los grupos objeto de la evaluacion, para lo cual deben allegar los soportes documentales
de ello (hoja de vida), certificado de determinacion y macrofotografias etc.

Nota. Para la colecta de las muestras botanicas, la empresa de consultoria o el contratante,
debera contar con el permiso marco de recoleccion de especimenes de la diversidad
biolégica no comercial. (http://vital.anla.gov.co/ventanillasilpa/).

v Herbario Forestal UDBC, de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
(http://herbario.udistrital.edu.co/herbario/public/es)

v' Herbario Nacional Colombiano (COL), del Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de Colombia.
(http://www.biovirtual.unal.edu.co/es/colecciones/search/plants/).

v" Herbario Amazoénico Colombiano — COAH, del Instituto Amazénico de Investigaciones
Cientificas SINCHI. (https://sinchi.org.co/coah).

v Herbario Federico Medem Bogotd (FMB), Instituto de Investigacion de Recursos
Biolégicos Alexander von Humboldt Colombia.
(https://i2d.humboldt.org.co/ceiba/resource.do?r=herbario_instituto _humboldt).

Los nombres cientificos de las especies identificadas, asi como su clasificaciéon taxonémica,
se deben corroborar con base en las siguientes referencias electronicas: The Plant List
(www.theplantlist.org), The International Plants Name Index (www.ipni.org), Integrated
Taxonomic Information System (www.itis.gov), y el Sistema de Informacion sobre
Biodiversidad de Colombia  (SIB Colombia). Disponible en internet:
(http://catalogo.biodiversidad.co/).

2.2.3.1. indices de diversidad
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Con el fin de evaluar la riqueza o numero de poblaciones de especies epifitas diferentes
gue conforman los ecosistemas evaluados, se sugiere calcular los indices de riqueza
especifica alfa es decir la riqueza de especies de un grupo o Comunidad (Magurran, 2007).

La riqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa
Unicamente en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de
importancia de las mismas. La forma ideal de medir la riqueza especifica es contar con un
inventario completo que permita conocer el nimero total de especies (S) obtenido por un
censo de la Comunidad (Moreno, 2001).

e Indices de Riqueza
v Indice de diversidad de Margalef.

Este transforma el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies
son afiadidas por expansion de la muestra. Donde Valores inferiores a 2,0 son considerados
como relacionados con zonas de baja diversidad (en general producto de efectos
antropogénicos) y valores superiores a 5,0 son considerados como indicativos de alta
biodiversidad (Margalef. R, 1995).

S—1
LnN

Dmg =

Dénde:

S = nimero de especies
N = namero total de individuos

e Indices de equidad

v Indice de Shannon-Wiener.

Este expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies
de la muestra. En la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 1 y 5.
Excepcionalmente puede haber ecosistemas con valores mayores (bosques tropicales,
arrecifes de coral) o menores (zonas desérticas).

H’ = -3 pilnp;

2.2.3.2. Categorias de amenaza

Las categorias de amenaza a nivel internacional deben ser revisadas en la base de datos
virtual “The IUCN Red List of Threatened Species” (IUCN, 2024); y a nivel nacional, a través
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de la revision de la Resolucién No. 0126 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS, 2024), por el cual se establece el listado de las especies silvestres amenazadas de
la diversidad colombiana continental y marino costera que se encuentran en el territorio
nacional. Adicionalmente, se deben anotar las especies que figuran en los apéndices de la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES, 2017).

2.2.3.3. ldentificacion de especies endémicas

Para las especies endémicas que el estudio logre registrar para el area evaluadas, se debe
especificar el listado de la flora silvestre con distribucion geogréfica de tipo endémico
encontradas al interior del area estudiada.

2.3. Estructura Metodoldgica para el grupo de los mamiferos

La necesidad de realizar inventarios completos de las especies de mamiferos que habitan
en el Neotropico, ha sido destacada como base, para entender la organizacion ecolégica
de especies simpéatricas, documentar gradientes biogeograficos y calibrar protocolos de
evaluacién rapida del grupo de los mamiferos en una zona determinada (Voss & Emmons,
1996).

2.3.1. Fase previa

Para la caracterizaciéon de mastofauna se recomienda realizar la revision de informacién
existente con base en el Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia SIB (SIB
Colombia, 2024), las colecciones cientificas en linea del Instituto de Ciencias Naturales —
ICN de la Universidad Nacional de Colombia y los libros y publicaciones cientificas con
informacion de distribucion, ecologia y biologia de las especies de mamiferos
potencialmente presentes en el area de estudio.

Como informacién secundaria del proyecto también se debe tener en cuenta los estudios
ambientales realizados en cercania a las areas a muestrear y los estudios de la Corporacién
Auténoma Regional del Cesar - CORPOCESAR y demas entidades que tengan informacion
de la fauna presente en la region.

Para la caracterizacion de la mastofauna con probable presencia en el area a caracterizar

se debe realizar la revision de informacion secundaria especializada como: Alberico et al.
2000, Defler 2010, Emmons 1997, Solari et al, 2013; (Ramirez-Chaves, y otros, 2024).

2.3.2. Etapa de campo
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2.3.2.1. Disefio del muestreo del grupo de la mastofauna

La gran diversidad de las comunidades de mamiferos en los ambientes tropicales,
requiere de metodologias especificas para el muestreo sistematico de los pequefios
mamiferos voladores y no voladores, asi como las de los mamiferos medianos y
grandes.

Para la caracterizacion de la estructura y composicién de especies de mastofauna
asociada a las diferentes coberturas del parque natural regional serrania del Perija
- PNRSP, se hace necesario el uso de diferentes métodos para registrar individuos
terrestres y voladores. Los métodos adecuados para la caracterizacion
recomendados son:

2.3.2.1.1. Muestreo de los Mamiferos voladores (Murciélagos)

Los muestreos deben ser realizados usando 5 — 10 redes/areas (6 x 2.5 m), dispuestas
desde las 17:30 horas hasta las 12:00 horas, con la finalidad de cubrir parte del ciclo de
actividad y las posibles rutas de forrajeo de las especies de murciélagos. Las redes se
deben revisar con intervalos de 45 minutos, los individuos capturados se deben transportar
en bolsas de tela para la toma de medidas morfométricas estandar: Longitud de tibia (Lt),
Longitud de antebrazo (LA), Longitud total (LT), Hoja nasal, sexo y estado reproductivo
(Figura 5; Fotografia 7). La identificacion de gremios alimenticios se realizara con base en
las categorias: insectivoros, frugivoros, nectarivoros, carnivoros, piscivoros y hematéfagos
(Soriano, 2000) Finalmente, para la determinacion taxondmica se recomienda seguir la
literatura mas reciente sobre murciélagos contemplado en la clave de identificacion de los
murciélagos de Suramérica (Diaz, Solari, Aguirre, Aguiar, & Barquez, 2016) y como apoyo
en caracteristicas dentarias, la guia de murciélagos del amazonas de (L6pez, Bobrowiec,
Palmerin, & Meyer, 2016).
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Figura 5. Partes del cuerpo y medidas morfométricas bésicas para murciélagos.
Fuente: (Diaz, Solari, Aguirre, Aguiar, & Barquez, 2016) en (Ramos-Madera, 2017)
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Fotografia 7. Instalacion y revision de redes de niebla en las estaciones de monitoreo.
Fuente: (Fundacion ORNIAT, 2015)

Como herramienta adicional en la captura de informacion de las especies de murciélagos
que forrajean en las areas a evaluar se recomienda el uso de la grabadora bioacustica
Ultras6nica Song Meter Mini Bat 2 Doble LI-ION Wildlife Acoustics y el equipo para manejo
en celulares (Echo Meter Touch 2), grabadoras de ultrasonidos resistente a las
inclemencias meteoroldgicas, programable, de un solo canal y de espectro completo
disefiado para la monitorizacion de quirépteros y otros animales que emiten ultrasonidos,
ya se |||a de forma periddica, estacional o a largo plazo, en casi todas las condiciones
ambientales (Figura 6). El Ultrasonica Song Meter Mini Bat 2 Doble LI-ION Wildlife Acoustics
crea grabaciones WAV de 16 bits de alta calidad y espectro completo que se pueden very
analizar facilmente con el software Kaleidoscope Pro® (www.wildlifeacoustics.com/).
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(((m)))

ECHO METER TOUCH 2

Figura 6. Grabador bioacustico Ultrasénica Song Meter Mini Bat 2 Doble LI-ION Wildlife
Acoustics y Echo Meter Touch 2 para deteccion de murciélagos en campo.
Fuente: (www.wildlifeacoustics.com)

2.3.2.1.2. Muestreo de los pequefios mamiferos

La captura de roedores y marsupiales de porte pequefio se debe realizar con trampas de
captura viva tipo Sherman, preferiblemente de tamafio pequefias y grandes (30 grandes 38
x 12 x 10 cm y 20 pequefias 23 x 9 x 7.5 cm), se recomienda la instalacion de al menos 50
trampas sherman en los sitios que se consideren mas adecuados para la captura de
mamiferos pequefios. La ubicacién de las trampas depende del tipo de ecosistema y
cobertura a muestrear, se pueden recomienda ubicar en transectos o grilla (Bonacic, Maza,
& Forero, 2013); (Ramos-Madera, 2017) (Figura 7; Fotografia 8). Las trampas se deben
instalar y cebar durante horas del dia, el cebo se coloca en horas crepusculares y revisadas
en las horas de la mafana, este muestreo se debe realizar al menos durante cinco (5)
noches/area (MADS M. d., 2010). Los individuos capturados deben transportarse en bolsas
de tela rotuladas o recipientes ventilados, se deben recopilar las medidas morfométricas
necesarias para la identificacion, tal como se muestran en la Figura 8, las medidas
adicionales quedan a criterio del investigador, finalmente para colecta de individuo se debe
seguir el protocolo de colecta, presentado por la institucion ejecutora, con los respectivos
permisos.
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Figura 7. Posible disposicion de trampas Sherman en campo.
Fuente: (Bonacic, Maza, & Forero, 2013) en (Ramos-Madera, 2017)
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Figura 8. Medidas morfométricas en pequefios mamiferos: LT: Largo total, CC: Largo de la

cabezay el cuerpo, LC: Largo de lacola, LP: Largo de la pata posterior, LO: Largo de la
oreja.
Fuente: (Cuartas & Marin, 2014) en (Ramos-Madera, 2017); https://www.researchgate.net/profile/Jose-
Ramirez-Fernandez/publication/309726370/figure/figl/AS:425438922186 757 @1478443951790/figurA-1-
Medidas-de-la-morfologa-general-de-un-roedor-utilizadas-para-su.png
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monitoreo.

Fuente: (Fundacion ORNIAT, 2015).

o . - -
Fotografia 8. Instalacion, revisién y receba de trampas Sherman en las estaciones de

Las trampas deben ser recebadas a diario usando una premezcla de avena en hojuelas,
mantequilla de mani, esencia de vainilla concentrada, y adicionalmente banano, este
alimento ha funcionado como buen atrayente principalmente para roedores (Voss &
Emmons, 1996). La determinacion taxonémica se realizara en el campo y corroborada en
el laboratorio, mediante la utilizacion de bibliografia especifica para cada taxa y claves
especializadas, teniendo en consideracion las medidas morfologicas de los individuos
capturados, el tipo de pelaje, el nimero de dientes y las caracteristicas del craneo, entre

otras.
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2.3.2.1.3. Muestreo de mamiferos grandes y medianos

La deteccion de mamiferos medianos y grandes se realizara de acuerdo con las siguientes
técnicas:

Método de observacién directa e indirecta mediante transectos

Se recomienda la realizacion de transectos de longitud y ancho variable teniendo en
consideracién el tamafio del area de estudio y la accesibilidad a las diferentes coberturas
dentro de la misma. Durante los recorridos diurnos y nocturnos se deben realizar
observaciones directas de los mamiferos presente (terrestre y arborea); el observador
debera hacer registro del cédigo del transecto, la fecha, la hora inicial y final del recorrido,
su nombre y las condiciones climéticas. Cuando se detecte un mamifero o grupo de ellos,
se debera hacer registro de la hora, identidad de la especie, tamafio del grupo, extension
del grupo, signo de la deteccidn, sitio del avistamiento en el transecto haciendo un registro
detallado con evidencia fotogréafica cuando sea posible (Jansen, 2014) (Figura 10), ademas,
cualquier informacién indirecta que evidencie la presencia de mamiferos (huellas, heces,
rascaderos, tomaderos, pelos, craneos, madrigueras, refugios y sitios de reposo), esta debe
ser georreferenciada y con fotografia del elemento encontrado, para el caso de las huellas,
se debe tomar con una escala métrica (mm), en lo posible una escuadra milimetrada para
verificar el tamafio real del elemento y mejorar el proceso de identificacion, se recomienda
lo propuesto por (Navarro & Mufioz, 2000) o cualquier informacién sobre huellas que se
disponga por parte del investigador (Figura 9; Fotografia 9Figura 9).

Largo

A
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Figura 9. Transectos de ancho variable y medicion de huellas durante los recorridos en
campo.
Fuente: (Bonacic, Maza, & Forero, 2013) en (Ramos-Madera, 2017)
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FOFALATO PARA LA CAPTURA DE MAMIFFROS SILVESTRES

FORMATO PARA LA CAPTURA DE MAMIFEROS SILVESTRES

No camipa:
Mo catslogo:
Fecha de captura: __ 00 _J_ L Fecha Frocesamiento: __ 00 _f o _f - Observaciones del sitio colecta:
Departamento; Municipio: Weneda:
Corregimienta: Localidad: Factores climaticos:
Coordensdas trampa: N w: Precipitacin: Liuvis __ Granizo___ Rocio_ Miebta _ Tiemoo teco_ Veloddsd celviemto
Haode Redes/Trampas Hora de apertura Hora de cierre Tempersturs Humedsd reisties (%) Cobertursde nubesAM__ PM_

Caracteristicas de la zona:

Fase lunar: Luna llena Cuarts menguante Luma nueve Cuarts creciente
Ambiente: S0SQUE (B], BORDE (BO), URBANG U], FLAYA [PL), RIBERA [RI], PASTIZAL [FA), CULTIVO [CU. OTRO . .
I':‘ll o L N . ' Coloraciones especales
. Lengua oreja Trago
FAMILA GENERD ESFECIE
- . Dorso Vientre s Fats
Freparg y/o procesa
sExo: F | M| ] EDAD: ADULTO| | SUBADULTO [ JIUVENIL| |NEONATD( | Hara Femeres cele
FREFARACIGN: FIEL| | PIELY CRANEQ | |PIELYESQUELETO| |CUSRFOALCOHOL| |CRANEG( | BRaenmcones
ESQUELETO [ |
MEDIDAS MORFOMETRICAS [mm):
NO VOLADORES .
L cagEza: coLa: L oRElA: FEMUR:
TiElA HUMERD: FIE: MAND:
. w, hY
MURCIELAGOS ! Y
L capEza: coLa: L DREM: L TRASD:
FEMUR: Tigwa: ANTEBRAZO: ENVERGADURA:
CALCAR: §
PESO [ Botsa Feso con bolss Pesaneto .
-~ 7 2

COLECTAS ESPECIALES o 1 /ol i
ECTORARASTON: QRINA: Raficin:

- S - ya)) ¢
ENDOPARASITOS: SANGRE: Bazo: & %4 4

— — _ < =
|

HECES: Sangre EDTA: Hlzapo: s, T~

—_— Vo b, 1
CONTESTOMACAL SUERD: PULMGH: ¢ ~ \p b4 %

—_— _— —_— % ‘|
PELAJE: CORAZON: CEREEROD:

CONSIDERACIOMES GENERALES:

Figura 10. Formato de campo para toma de informacion de mamiferos
Fuente: (Bonacic, Maza, & Forero, 2013) en (Ramos-Madera, 2017)
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Captura mediante uso de trampas tomahawk

Para aumentar la capturabilidad de informacion sobre los mamiferos de tamafio medianos
dentro de las areas a evaluar, se recomienda como método alternativo la instalacion de
trampas tomahawk, se sugiere que se instalen al menos entre 15-20 trampas (Fotografia
10), dispuestas en diferentes zonas de los transectos que se realizaran, separadas entre
si, de acuerdo al criterio del investigador y en funcién de las caracteristicas del habitat a
evaluar, las cuales, al igual que las sherman, deben ser ubicadas en areas de interés por
el transito de estos animales, sitios cercanos a cuerpos de agua, madrigueras, areas con

abundantes coberturas vegetales.
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Fotografia 10. Instalacién de trampas Tomahawk en las estaciones de monitoreo.
Fuente: Fauna Consultores S. A. S 2020

Monitoreo mediante la instalacion de camaras trampa

Para el establecimiento de las camaras trampa en campo de debe disponer de la
informacion cartografica del area, principalmente coberturas y rutas de acceso, con la
finalidad de definir el disefio de muestreo ideal, estaciones y nimero de camaras por
estacion, en este sentido se recomienda el uso minimo de 50-60 camaras trampa
separadas entre si de 500-800 metros para conseguir un esfuerzo de muestreo 6ptimo
(Fotografia 11).
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estudio.
Fuente: (Fundacion ORNIAT - CORPOCESAR, 2024-2025)
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La camara debe estar en posicién perpendicular al camino para maximizar la probabilidad
de detectar todo el flanco del animal, su ubicaciéon se recomienda sea sobre un sector del
camino nivelado y plano, sobre arboles rectos y con poco angulo de engrosamiento,
considerando entre tres y cuatro metros de donde se espera pase el animal cortando toda
la vegetacion en frente de la cdmara. Se debe hacer previa verificacion de la fecha y hora,
revision de sensor y baterias, se recomienda hacer la prueba de gateo (Fotografia 12) y
probar varias fotografias de ensayo verificandolas con la camara fotogréfica del
investigador, garantizando que la activacion sea exitosa. Los datos relacionados con la
instalacion se detallan en la (Figura 11) (Diaz & Payéan, 2012)

. 44 0% piim,
) ,2°5344612*’w
- d:3175.

Fotograﬂav 12. Instalaciéon de camara trampa y prueba de gateo para verificar la activacion.
Fuente: (Fundacion ORNIAT - CORPOCESAR, 2024-2025); (Diaz & Payan, 2012)

Se debe considerar que, en el punto de muestreo, el equipo de campo debera tener el
cuidado de no colocar sus mochilas y demas equipo en el suelo, ya que el olor podria afectar
el comportamiento de los animales que posiblemente transiten por el corredor. Es mejor
colgar el equipo en un arbol. También se debe evitar caminar frente a la camara si no hay
un motivo para hacerlo al igual que generar ruido sin permanecer en el sitio méas tiempo del
estrictamente necesario para colocar o desmontar la camara (Jansen, 2014).
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Descripcion del &rea de estudio:

Fecha

Hora

Estacion

Camara
Coordenadas
Ancho del camino
Distancia al objetivo
Altura del lente
Cobertura del dosel
Memaoria
Programada
Armada

Foto

Figura 11. Formato de registro de camaras trampa en campo.
Fuente: (Diaz & Payan, 2012)

Descripcidn del area de estudio: se recomienda, previo a la ubicacion de las camaras
trampa en campo, hacer una descripcién minuciosa del area de estudio, donde se incluya
informacion geogréfica, de uso del suelo y clima, entre otros.

v
v
v

Fecha: dia de ubicacién y activacion de la estacién de muestreo.

Hora: hora de activacién de la camara trampa.

Estacion: nombre de la estaciébn de muestreo. Se recomienda usar iniciales que
denoten que es una camara trampa (CT), el del sendero (A), nimero de estacion (24) y
el nombre del muestreo o estudio (PAL). Por ejemplo: CTA24PAL.

Camara: nombre de la cAmara. Cada caAmara debe estar marcada para poder llevar un
control sobre su funcionamiento.

Coordenadas: registro de GPS correspondiente a la ubicacion de la estacion de
muestreo. Se recomienda guardar este punto en el GPS con el nombre asignado a la
estacion de muestreo.

Ancho del camino: ancho del camino donde se ubicé la cdmara trampa expresado en
metros.

Distancia al objetivo: distancia en metros entre la camara trampa y el centro del
camino (el punto donde se asume pasara el animal).

Altura del lente: distancia entre el suelo y el lente de la camara trampa en centimetros.
Cobertura del dosel: porcentaje de la cobertura vegetal en el dosel donde se ubicé la
camara trampa.

Memoria: marcar con una X, cuando se haya verificado que la unidad de
almacenamiento de fotografias esta activa.

Programada: marcar con una X, cuando se tenga completa la programacion de la
camara.

Origen del Archivo: C: Formato Oficial FUNDACION ORNIAT 2025. CONVENIO CORPOCESAR - ORNIAT No. 19-7-0005-0-

2025.

REVISO: PCLO APROBO: PER




FUNDACION ORNITOLOGICA DEL ATLANTICO CODIGO: FR-CT-106

“ORNIAT” VERSION: 001

CONVENIO CORPOCESAR - ORNIAT NO. 19-7-0001-0-2024. AUNAR
ESFUERZOS TECNICOS, ADMINISTRATIVOS Y ECONOMICOS PARA

FECHA: 9-09-2025

LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD Y REALIZACION DE
CORPO ACCIONES PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DEL TRAFICO ILEGAL
RN AT A 5. DE ESPECIES SILVESTRES EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR-
ADMINISTRACION Y OPERACION DEL CENTRO DE ATENCION Y Pagina 55 de 85
VALORACION DE FAUNA Y FLORA SILVESTRE (CAVFFS), EN EL DOCUMENTO CONTROLADO
DEPARTAMENTO DEL CESAR
METODOLOGIA PARA MONITOREO DE FAUNA Y FLORA ———
SILVESTRE EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR Fundacién ORNIAT

v" Armada: marcar con una x, luego de la prueba en campo y activaciéon de la camara
trampa.
v'Fotografia: numero fotos que muestra el indicador, cuando haya.

Métodos para colecta de individuos

La colecta de especimenes de mamiferos terrestres y voladores en campo permitira al
investigador resolver problemas taxondmicos sobre alguna especie en particular, ademas
de generar informacién importante sobre la mastéfauna en zonas del departamento donde
no se tienen muestras de la fauna, contempladas en ninguna coleccién biol6gica de orden
regional o nacional. La empresa de consultoria, en caso de ser independiente de la
Autoridad Ambiental, debera contar con el Permiso Individual de Recoleccién Especimenes
Investigacién Cientifica, que le permitira la colecta de muestras biol6gicas, este permiso es
otorgado por parte de la autoridad ambiental (CORPOCESAR) y mediante el cual se
legaliza dicho procedimiento.

Las muestras que se colecten en campo formaran parte de las evidencias indirectas como
craneos y huellas, asi como ejemplares en piel o alcohol. Nunca se procedera a conservar
individuos con crias o que estén en estado reproductivo, los murciélagos o roedores que se
proyecten colectar mediante las Ultimas técnicas mencionadas deben ser en lo posible un
macho y una hembra de la especie de interés. La recopilacién de esta informacién se debe
hacer desde la primera fase de monitoreo hasta el final buscando tener la mayor cantidad
de especies de referencia, nunca se debe repetir algin (a) pareja de individuos de especie
a menos que presenten anomalias como coloracién atipica, mutacion u otra alteracion que
pueda resultar de interés para discutir dentro de los resultados del monitoreo.

Muestras en piel

La técnica de piel rellena consiste en la remocion del contenido interno del animal (Masculos
y huesos) para el posterior llenado con algodén, se recomienda seguir lo propuesto en
(Diaz, Florez, & Barquez, 1998). Una vez fijadas y etiquetadas las pieles no deben
exponerse al sol para acelerar su secado. Por el contrario, deben ser almacenadas en cajas
cerradas a efectos de evitar que sean atacadas por insectos (Figura 12).
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Figura 12. Ejemplares en piel para coleccidn de referencia.
Fuente: (Diaz, Florez, & Barquez, 1998)

Muestras en liquido

Consiste en el sacrificio del animal sin retirar partes de su cuerpo, este procedimiento
contempla el uso de un fijador en este caso formol diluido al 10% para minimizar el dafio de
tejidos y estructuras importantes del ejemplar. Se sugiere seguir lo propuesto por (Diaz,
Florez, & Barquez, 1998). Las muestras deben ser rotuladas con papel libre de acido con
la informacion morfométrica basica y la determinacion taxondémica respectiva, finalmente se
deben transportar en frascos plasticos sellados y rotulados.

2.3.2.1.4. Entrevistas semiestructuradas (ENM):

Se recomiendan realizar entrevistas a los pobladores del area y zonas aledafas, mayores
de 18 afos, con el fin de complementar las observaciones y capturas de la fauna de
mamiferos silvestres. Para esta actividad es necesario el uso de guias graficas de las
diferentes especies de mastofauna potencial en el area de estudio como lo plantea
(Emmons & Feer, 1997); (Tirira, 2001).

Para la recopilacién de informacion secundaria en las localidades de estudio se sugiere
aplicar la metodologia de entrevistas a las comunidades, mediante encuestas estructuradas
sobre uso, conocimiento de fauna local, asi como las temporadas de mayor avistamiento
de mamiferos en las areas. La poblacion seleccionada debe integrar a personas adultas o
ancianas que han vivido toda su vida o parte de ella en el area de trabajo, personas nativas
con conocimientos de naturaleza, residentes o visitantes de la zona dedicados a la caceria
y/o recoleccién de frutas y otros vegetales (Tirira, 1998) Como ayuda didactica se pueden
usar guias de fotografias con la fauna local para mejorar la identificacion de las especies.

Algunas preguntas que se pueden considerar son:
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¢ Cuéntas especies de mamiferos conoce?

¢ Como las diferencia?

¢ Donde es frecuente encontrarlas?

¢, Qué uso les da?

¢En qué temporadas es mas frecuente ver a un mamifero?

arwNE

La informacion de las entrevistas, se deben registrar en un formato de campo, el cual es
exclusividad de cada proyecto, que debera incluir la localizacion del punto donde se realiza
la entrevista, fecha e informacion del entrevistado, entre otras.

Las entrevistas se complementaran con informacién caracteristicas de las especies, el
habitat donde se encuentran, uso y aprovechamiento de las mismas, asi como la frecuencia
de observacion, actividad, épocas y areas de cria e informacién relevante reportada por los
entrevistados. Es necesario mencionar que las especies registradas por este método seran
posteriormente verificadas de acuerdo a la distribuciébn planteada en la literatura
especializada.

2.3.3. Fase Post campo

Después de regresar de campo, se debe realizar trabajo de oficina para la elaboracién de
los respectivos informes técnicos del grupo aves, previamente se debera proceder a la
elaboracion de bases de datos en Excel, lo que servira para los respectivos andlisis.

Teniendo en cuenta la informacion y registros recopilados en la fase de campo se
describiran las variables y componentes de andlisis que se recomiendan desarrollar, acorde
a la base de datos estructurada, estos son las siguientes:

2.3.3.1. Manejo de lainformacion

La informacién recopilada se debe ordenar en formato de base de datos, se recomienda el
formato GDB propuesto por la agencia nacional de licencias ambientales ANLA definido
mediante Resolucion 1503 de 2010 y actualizado en Resolucién 1402 de 2018 y que se
encuentra disponible en la pagina oficial (https://www.minambiente.gov.co/documento-
normativa/resolucion-1402-de-2018/), este formato vincula registros de especies con sus
respectivos metadatos y mejora ademas su aplicacion para generacion de productos
cartogréaficos. Los gréficos y tablas pueden ser generados mediante el programa Excel®
del paquete de Office.

2.3.3.2. Estadisticos propuestos

Para corroborar la eficiencia de los monitoreos se debe aplicar las curvas de acumulacion
de especies, utilizando el estimador de Clench, ademas, de establecer los calculos de los
indices de riqueza, abundancia relativa y diversidad alfa verdadera temporales, asi como
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diversidad beta por medio de indices de similaridad aplicando los estimadores propuestos
y siguiendo la metodologia de (Villarreal H. , y otros, 2004); (Villareal, et al., 2006). Por otro
lado, se recomienda calcular la frecuencia de acuerdo a las épocas de lluvia-Sequia y
transiciones anuales permitiendo conocer el impacto del proyecto en cada una de las areas
a evaluar. Los programas recomendados para el procesamiento de la informacién pueden
cobijar los de acceso libre como R, Past v 3.3, EstimateS, asi como Biodiversity pro, los
cuales generan informacién confiable para el andlisis de la biodiversidad.

2.3.3.3. Esfuerzo de muestreo

Para quirépteros (murciélagos), el esfuerzo de muestreo se recomienda calcular
relacionando el nimero de noches de trabajo campo (horas noche) con la cantidad de redes
instaladas (Horas-red) y El éxito de captura como el numero de individuos capturados
respecto al esfuerzo de muestreo (Individuos-noche/horas-red). Para el caso de mamiferos
no voladores, el esfuerzo de muestreo se podra definir como (EM=t*n) donde t= NUmero de
trampas activas y n=NUumero de noches de muestreo. El éxito de captura, correspondera al
porcentaje obtenido al relacionar el nUmero de individuos capturados/esfuerzo de muestreo
x100.

EM = Z RxT E=(n/EM) *100
Donde: Donde:
R= NUmero de redes abiertas n=Numero de individuos
T= Tiempo en horas capturados en total

Para el trampeo se sugiere seguir las recomendaciones metodoldgicas de Moreno-Bejarano
(Moreno Bejarano, 1981).

Esfuerzo de trampeo

EM=t*n

Donde:

t= NUmero de trampas activas
n=Numero de noches de muestreo
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Las huellas y rastros encontrados en las areas evaluadas, aunque indiquen el paso de
varios individuos, se asignaran a un (1) solo espécimen. Unicamente se anotara el nimero
exacto de los animales cuando sean capturados u observados directamente. Los animales
de la misma especie, capturados en registros fotogréficos de camara trampa, aunque las
visitaran a diferentes horas de la noche, se asignaran a un (1) individuo, excepto cuando
dos (2) o mas animales formen parte de la misma fotografia.

2.3.3.4. Abundancia absolutay relativa

La abundancia absoluta consiste en contabilizar la cantidad de individuos reportados para
cada una de las areas evaluadas, la abundancia relativa por su parte se expresa en
términos porcentuales y se estimo usando la relacion: (#Individuos*100/total de individuos).

2.3.3.5. Frecuencia absolutay relativa

La frecuencia absoluta se estimara al contar la cantidad de veces que se encontraba una
especie en un &rea determinada. La frecuencia relativa se expresa en términos
porcentuales al usar la relacion (Frecuencia absoluta*100/nimero de areas evaluadas).

2.3.3.6. Condicién de amenaza

Para la definicion de la categoria de amenaza de las especies de mamiferos registrados
por la investigacion, se recomienda la revision de trabajos de referencia y actos
administrativos relacionados que establecen la categoria de amenaza de las especies a
nivel nacional e internacional, entre los cuales se referencia los siguientes:

La Resolucion 0126 del 2024, decretada por el Ministerio del Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS, por el cual se establece el listado oficial de las especies silvestres
amenazadas de la diversidad biologica colombiana continental y marino costera
(https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2024/02/Resolucion-0126-de-
2024.pdf) (MADS, 2024), la cual se ha fundamentado y referenciado de los libros rojos de
mamiferos de Colombia.

Para la categorizacion de las especies amenazadas a nivel global, se recomienda la
plataforma de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, la cual
mantienen el listado actualizado de las especies amenazadas de fauna y flora a nivel
mundial (https://www.iucnredlist.org/es) (IUCN, 2024).

Y finalmente para definir las especies de mamiferos que se encuentran registradas en los
apéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre para Colombia, se recomienda su verificacion a través de la pagina
de la CITES (http://checklist.cites.org/) (CITES, 2017).
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2.3.3.7. Listados deriqueza

Para la definicion de los listados de rigueza de las especies de mamiferos terrestres y
voladores que se registren por la investigacion en las areas de estudio, se recomienda
utilizar los listados de (Ramirez-Chaves, y otros, 2024)
(https://ipt.biodiversidad.co/sib/resource?r=mamiferos col); y la guia ilustrada de los
mamiferos de Colombia (Pérez Gomez, Fernandez Rodriguez, & Moreno Nifio, 2025)

2.4. Estructura Metodoldgica para el grupo de las Aves

2.4.1. Fase previa al trabajo de campo

Para la caracterizacion del grupo ornitolégico (aves), durante la fase se post campo, se
debe realizar actividades de revision y verificacion de informacién secundaria existente, que
incluyan entre otras, el Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia — SIB (SIB
Colombia, 2024), las colecciones cientificas en linea del Instituto de Ciencias Naturales —
ICN de la Universidad Nacional de Colombia y los libros y publicaciones cientificas con
informacion de distribucion, ecologia y biologia de las especies faunisticas potencialmente
presentes en el area.

Adicionalmente, se recomienda se realice una busqueda minuciosa de documentos
técnicos de proyectos ejecutados en area de influencia del area o zona de investigacion,
tales como: estudios ambientales realizados en cercania a las areas a muestrear, los
estudios de la Corporacion Autébnoma Regional del Cesar - CORPOCESAR y demas
entidades con informacion de la fauna de la regién, plataformas digitales que se fortalecen
de trabajos de ciencias ciudadana (censos navidefios, gran dia mundial de las aves, aves
acuaticas), entre otros.

Para la identificacion taxondmica de las aves con probable presencia en el area de estudio,
se recomienda la verificacién y evaluacion de informacion secundaria especializada como:
(Hilty & Brown, 1986); (Hilty & Brown, 2001); (Restall, et al., 2006); (Ridgely & Tudor, 2009);
(Sibley, 2014); (Donegan, et al., 2015); (Ayerbe-Quifiones, 2019); (Ayerbe-Quifiones,
2022); (Echeverry-Galvis, et al., 2024); (Remsen-J, et al., 2025).

2.4.2. Etapa de Campo

2.4.2.1. Diseino de muestreo

Para la caracterizacién de las aves con posible presencia en las diferentes coberturas del
departamento del Cesar, se recomienda la realizacién de 3 a 5 dias de muestreos por
coberturas vegetales definidas para el &rea de estudio, con un periodo general de 20 a 30
dias por periodo climatico (temporada de sequia y lluvias).
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Entre los métodos que se recomiendan implementar para la obtencién de la informacién en
campo de las aves, estan, 1) recorridos de observacion ad libitum (ROA) con binoculares,
2) grabacion de vocalizaciones de las aves con posible presencia en el area de estudio, 3)
capturas de aves con redes de niebla (CA-RN), y 4) entrevistas semiestructuradas (ENA).

24.2.1.1. Recorridos de observacion “Ad libitum” (ROA) y puntos fijos de
observacion “Ad libitum” (PFOA)

Para los recorridos y el establecimiento de puntos fijos de observacion y registro de aves
se recomienda utilizar el método de blsqueda intensiva propuesta por (Ralph, et al., 1996),
el cual consiste en realizar transectos lineales sobre los senderos o trochas de las areas
definidas para muestreo, buscando abarcar la mayor cantidad de habitats a través de
recorridos en transectos de longitud y ancho variable, los cuales se deben recorrer a una
velocidad constante para registrar las especies tanto visual como auditivamente, con ayuda
de binoculares (Fotografia 13), de acuerdo con la metodologia propuesta por (Bibby, et al.,
1998), (Villarreal, et al., 2004); (Villarreal, et al., 2006); (MADS, 2018a) para la realizacion
de inventarios de especies de aves. A cada ave detectada, se le debera registrar la siguiente
informacion: localidad, fecha, hora, el nombre de la especie (determinacion taxonémica),
sexo (cuando sea posible identificarlo), numero de individuos y el héabitat (Aldana-
Dominguez, et al., 2009). Los muestreos se recomiendan se realicen entre las 6:00-10.30
y las 15:00-18:00 horas.

Para la identificacion y clasificacion taxondmica de las aves se seguird la nomenclatura
propuesta por el South American Classification Committee (SACC), perteneciente a la
American Ornithologists Union (AOU), en el documento “A classification of the bird species
of South America” (Remsen-J, et al., 2024), la lista de la Asociacion colombiana de
Ornitologia — ACO (htips://asociacioncolombianadeornitologia.org/revista-ornitologia-
colombiana/) (Echeverry-Galvis, et al., 2024), y a través de los libros Guia de las Aves de
Colombia (McMullan M. , 2023); (Ayerbe-Quifiones, 2022); (Ayerbe-Quifiones, 2019);
(Donegan, et al., 2015); y Norteamérica (Sibley, 2014); (Ridgely & Tudor, 2009); (Restall, et
al., 2006); (Hilty & Brown, 2001); (Hilty & Brown, 1986).
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Fotografia 13. Metodologia de busqueda intensiva de aves
Fuente: (Fundacién ORNIAT, 2015), (AQUABIOSFERA, 2020)

24.2.1.2. Grabacion de vocalizaciones

Otra de las técnicas recomendadas para el registro de la diversidad de aves en areas del
departamento del Cesar, es la grabacion de sonidos y vocalizaciones (Fotografia 14), para
este proceso se requiere equipos sonoros de alta gama, con lo que se puedan lograr
conseguir registros de gran interés, especialmente de aves conspicuas, las cuales son
dificiles de observar o fotografiar. Para este proceso se debe elegir el equipo adecuado y
apoyarse en técnicas de grabacion con el fin de hacer buenas grabaciones, con el minimo
de distorsion, ruido e interferencia. Grabaciones de alta calidad son de mucho valor en una
variedad de formas, aunque también las grabaciones de baja calidad son hasta cierto punto
utiles, pues lo importante es registrar el sonido (Budney & Grotke, 1996); (Budney & Grotke,

1997).
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Fotografia 14. Equipo sonoro para graba

cion de voc

alizaciones de aves
Fuente: https://infoupar.com/2024/03/una-iniciativa-para-grabar-los-sonidos-de-las-aves-en-colombia/;

http://www1.inecol.edu.mx/sonidos/tecnicas.htm
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Otro de los equipos recomendados para el registro de sonidos y vocalizaciones de aves,
son las Grabadoras Acusticas Portatiles (Grabadora Ultrasénica Wildlife Acoustics Song
Meter Micro 2), los cuales son equipos de Ultima tecnologia con los cuales se realiza un
excelente trabajo de grabacién de sonidos y vocalizaciones de aves, con lo que se

complementan los listados de diversidad para las &reas evaluadas (Fotografia 15)

(((m)))
WILDLIFE *

Song Meter Micro 2

WILDLIFE
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WILDLIFE

m'.nl

s . . h
Fotografia 15. Equipo sonoro para grabacién de vocalizaciones de aves
Fuente: https://colombia.bioweb.co/products/grabadora-ultrasonica-wildlife-acoustics-song-meter-micro-

2? pos=2& sid=bf94299af& ss=r
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2.4.2.1.3. Captura con redes de niebla (RNA)

Para la captura de la avifauna que se asocie a las areas de estudio a evaluar en el
departamento del Cesar, se recomienda la instalacién de al menos 5 - 10 redes de niebla
de 12 m de largo por 3 m de alto (60 - 120 m lineales), con ojo de malla de 30mm y 36mm
en los bordes, durante un dia en cada cobertura boscosa asociada al area de estudio, desde
las 6:00 am hasta las 11:00 am y desde las 15:00 hasta las 18:00 horas, debido a que son
las horas de mayor actividad de las aves. Las redes seran revisadas cada 20-30 minutos
aproximadamente (Fotografia 16). Los individuos que se logren capturar seran introducidos
en bolsas de tela para realizar procesos de morfometria y pesaje, y la respectiva
identificacion, con la ayuda de guias especializadas (Hilty & Brown, 2001); (McMullan, et
al., 2010); Norte América (Sibley, 2014); (Restall, et al., 2006), (Ridgely & Tudor, 2009),
posteriormente al proceso de morfometria e identificacién, el aves se liberara en el mismo
lugar de captura.

21/06/2025 8:31:57 a. m.
10°22'5,262"N 72°53'44,31"W
Altitud:3103.0m

Velocidad:0.0km/h

RFFS- Corpocesar - Fundacion ORNIAT

Origen del Archivo: C: Formato Oficial FUNDACION ORNIAT 2025. CONVENIO CORPOCESAR - ORNIAT No. 19-7-0005-0-

2025 REVISO: PCLO APROBO: PER




FUNDACION ORNITOLOGICA DEL ATLANTICO CODIGO: FR-CT-106

“ORNIAT” VERSION: 001
CONVENIO CORPOCESAR — ORNIAT NO. 19-7-0001-0-2024. AUNAR FECHA: 9.09.2025
ESFUERZOS TECNICOS, ADMINISTRATIVOS Y ECONOMICOS PARA :

LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD Y REALIZACION DE
CORPOCESAR ACCIONES PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DEL TRAFICO ILEGAL
DE ESPECIES SILVESTRES EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR-
ADMINISTRACION Y OPERACION DEL CENTRO DE ATENCION Y
VALORACION DE FAUNA Y FLORA SILVESTRE (CAVFFS), EN EL
DEPARTAMENTO DEL CESAR

METODOLOGIA PARA MONITOREO DE FAUNA Y FLORA ———

SILVESTRE EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR Fundacién ORNIAT

CORPORICIOH RUTONOIA REGIONAL CEL CESAR

Pagina 66 de 85
DOCUMENTO CONTROLADO

. - 3 \ - v/ ..
Fotografia 16. Metodologia para la captura de aves mediante instalacion de redes de niebla
Fuente: (Fundacién ORNIAT, 2015), (AQUABIOSFERA, 2020)

2.4.2.1.4. Entrevistas semiestructuradas (ENA)

Para complementar la informacion de observacion de aves y de aquella obtenida a través
de los otros métodos de captura, se recomienda la realizacion de entrevistas informales a
personas encontradas en la zona sobre las aves de posible ocurrencia en el area evaluada;
la identificacién de dichas especies sera corroborada con revision de la literatura (ademas
de la experiencia del profesional responsable) (Fotografia 17).

Se recomienda realizar preguntas abiertas referidas al conocimiento local sobre las aves,
las cuales se contrastaran con guias (fichas) taxonomicas de apoyo que se recomienda
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mostrar a los entrevistados (Ramos-Madera, 2018), para obtener informacion de soporte
como: ¢Cuadles de las especies registradas en las guias de apoyo, se registran para el
area?, ¢ Cual es el nombre o los hombres comunes con el que se conoce?, ¢ Cudles son
los sitios en los que se registra con mayor frecuencia?, ¢ Es frecuente observarlo?, ¢ Hace
cuanto no se registra en el area?, ¢ Qué tipo de uso les da la comunidad?, ¢ Cuéles de estas
especies ya no se registra para el area?, informacion de gran importancia para el
fortalecimiento de la diversidad de aves del area de estudio.

AN Z -~ 4 4 o
> WY e < A

Fotografia 17. Metodologia para obtencion informacion de fauna silvestre mediante
encuestas informales
Fuente: (AQUABIOSFERA, 2020)

2.4.3. Etapa Post-Campo

Después de regresar de campo, se debe realizar trabajo de oficina para la elaboracién de
los respectivos informes técnicos del grupo aves, previamente se debera proceder a la
elaboracion de bases de datos en Excel, lo que servira para los respectivos analisis.

Teniendo en cuenta la informacion y registros recopilados en la fase de campo se
describiran las variables y componentes de andlisis que se recomiendan desarrollar, acorde
a la base de datos estructurada, estos son las siguientes:

v Gremios tréfico

Para caracterizar el habito alimentario de la avifauna registrada por el estudio, se debe
establecer las dietas de las aves a través de los siguientes grupos alimenticios: Car=
Carnivoros; Carr= Carrofieros, Car-Carr= Carnivoros-Carrofieros, Pis = Piscivoros, Fru =
Frugivoros; Gra= Granivoros; Ins= Insectivoros; Omn= Omnivoros, Nec= Nectarivoros, Ins-
Fru= Insectivoros-Frugivoros y Otr= Otros (Hilty & Brown, 1986) (Kattan, et al., 1994);
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(Kattan & Alvarez-Lopez, 1996); (Stiles & Loreta, 1998); (Castafio-Villa, 1998), (Hobson, et
al., 2003); (Fierro-Calderdn, et al., 2006).

v" Diversidad

En la estimacion de la diversidad de especies, se recomienda emplear el indice de
Shannon-Wienner (H’) (Magurran, 1988), utilizando el programa Past 3.18 (Hammer, et al.,
2001), y su resultado se transformaran en “numero efectivo” expresado como D= exp (H’)
(Jost, 2006), el cual mide la diversidad que tendria una comunidad integrada por i especies
igualmente comunes.

El indice de Shannon utiliza datos sobre abundancia relativa para incorporar la equidad y
riqueza de especies en una medida de diversidad, representada por H', donde a medida
que H' aumenta, la diversidad aumenta.

n;
: :_Zln(ni/N)

Dénde,

H’: Diversidad

ni: Numero de individuos por especie
N: NUmero total de individuos

v indice de dominancia

El indice de Simpson, representado con una D, atribuye mas peso a la abundancia relativa
de las especies en una comunidad dado que se basa en la probabilidad de que dos
individuos extraidos de una comunidad infinitamente grande sean de la misma especie. A
medida que aumenta D, disminuye la diversidad, lo cual es contra intuitivo.

n.(n, —
- ZN(N 1)

Dénde,

D: Diversidad

N: Numero total de individuos

ni= Numero de individuos por especie

v Indice de riqueza especifica
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Su estimacién se debe efectuar a partir del indice de Margalef, el cual supone una relacion
entre el numero de especies y el numero total de individuos. Si esto no es cierto, entonces
el indice varia con el tamafio de la muestra de forma desconocida (Villarreal, et al., 2004).

Se debe calcular de la siguiente manera:

mero de especies
mero total de individuos

Los datos relacionados con este indicador seran procesados en el software Past (Version
3.18).

v Indices de similaridad.

Se debe evaluar las afinidades existentes entre las diferentes estaciones de monitoreo a
partir del indice de similitud de Bray-Curtis (presencia - ausencia). La graficacién del
dendograma se realizard a través del programa Past (Version 3.18).

Adicionalmente, se recomienda utilizar las referencias bibliograficas de (Chaparro-Herrera,
et al., 2013) para la definicién de endémicas, casi endémicas y de especial interés, y las de
(IUCN, 2024), (MADS, 2024); (Renijifo, et al., 2016); (Renjifo, et al., 2014), para la definicién
de las categorias de amenaza de las especies de aves a nivel mundial, y nacional. El
registro de aquellas especies incluidas en los apéndices de la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES,
2017).

2.5. Estructura Metodoldgica para el grupo de los herpetos (anfibios y
reptiles)

En lo que concierne al grupo de los herpetos, la metodologia propuesta que se recomienda
implementar, se deb ajustar acorde a lo contemplado por el Ministerio de Medio Ambiente
y Desarrollo Sostenible para la evaluacién de herpetofauna (MADS, 2018a); (MADS,
2018b).

2.5.1. Fase previa del trabajo a campo

Para la caracterizacion de fauna se recomienda realizar la revision de informacion existente
con base en el Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia SIB (SIB
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Colombia, 2024), las colecciones cientificas en linea del Instituto de Ciencias Naturales —
ICN de la Universidad Nacional de Colombia y los libros y publicaciones cientificas con
informacién de distribucion, ecologia y biologia de las especies faunisticas potencialmente
presentes en el area.

Como informacién secundaria del proyecto también se debe tener en cuenta los estudios
ambientales realizados en cercania a las 4reas a muestrear y los estudios de la Corporacién
Autonoma Regional del Cesar - CORPOCESAR y demas entidades que tengan informacion
de la fauna presente en la region.

Para la caracterizacion de los herpetos con probable presencia en el &rea a caracterizar se
debe realizar la revision de informacion secundaria especializada como: (Frost, 2020); (Uetz
& Jiri Hosek, 2020); (Acosta Galvis, 2019); (Carvajal-Cogollo, Cardenas-Arévalo, &
Castafio-Mora, 2012); (Romero & Lynch, 2012); Sanchez-C, et al., (1995).

2.5.2. Etapa de campo
2.5.2.1. Métodos y técnicas de muestreo

2.5.2.1.1. Transectos de longitud variable con tiempo determinado para
encuentro visual de anfibios y reptiles (Lips et al, 2001)

Para el muestreo de especies herpetoldgicas durante la fase de campo, se recomienda
principalmente el método de encuentro por inspeccion visual “VES” (Visual Encounter
Surveys) (Crump & Scott, 1994). Este método consiste en buscar detenidamente por
observacién directa en todos los posibles lugares donde puedan encontrarse los individuos
(por ejemplo, sobre el suelo, en la vegetacion; bajo rocas, hojarasca y en troncos caidos;
en zonas con influencia de cuerpos de agua/charcas; dentro de huecos y cortezas). Dicha
inspeccidn por razones de seguridad se debe efectuar con la ayuda de una pinza pilstrém
y un gancho herpetolégico (Fotografia 18).
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R 19/06/2025'6:07:54 p..m.

W 110°21°56,075°N 72°53'52,74"W

\ s Altitud:3174.5m

Welocidadf0.0km/h

; ar < Fundacion ORNIAT

Fotografia 18. Proceso de blUsqueda y captura en hojarascay bajo troncos
Fuente: (Fundacion ORNIAT - CORPOCESAR, 2024-2025)

P S

CREFS Cotpoces

En lo posible, todos los ejemplares de anfibios y reptiles observados en campo, deben ser
debidamente identificados in vivo, de no ser posible, colectados en bolsas de telas
acondicionadas con sustrato vegetal (hojarasca que mantendra la humedad para evitar
deshidratacién de las muestras), y ser trasladadas hacia el campamento para ser
corroborada la especie a través de la informacion de guias y/o claves taxonémicas
contenidas en importantes referencias de la literatura herpetoldgica; para aquellas muestras
con dudas taxondmicas, se procederan a colectar para su traslado al laboratorio para su
identificacion.

Asi mismo para el caso de los anfibios, es muy importante el registro mediante
vocalizaciones (cantos) para la identificacion a nivel especifico (y en ciertos casos cuando
se pueda discriminar, realizar la cuantificacion de nimero de individuos).

2.5.2.1.2. Barrera de intercepcion en linea con trampas de caida tipo
“pitfall”

Otro de los métodos recomendados para la caracterizacion de los herpetos en areas de
bosques del departamento del Cesar, es la instalacidén de trampas de caida tipo “pitfall”, el
cual consiste en la elaboracién de barreras de interceptacion en lineas con ubicacion de
tanques plasticos en las esquinas y el centro, los cuales actian como trampas de caida. Se
recomienda que, en cada zona, al menos se ubique una bateria o circuito de trampa de
caida con sus respectivas cercas de desvio por cobertura boscosa, esto dependera mucho
de las condiciones topograficas de la zona, tipo de suelo y variables ambientales del area
de estudio (Fotografia 19). La distancia recomendada entre trampas continuas es de 10 m
(Sanchez, et al., 2013).
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canecas de 50 litros
Fuente: (Fundacién ORNIAT, 2014)

Fotografia 19. Barrera de intercepcion en linea con trampas de caida const

Este es uno de los métodos mas utilizados para la captura de anfibios y reptiles. Este
método involucra la colocaciéon de un recipiente cilindrico debajo del agua o el suelo con la
boca hacia la superficie. El tamafio y la forma del recipiente dependeran de la especie a

muestrear.

25.2.1.3. Entrevista semiestructurada

Para complementar la informacién de la fauna herpetoldgica, se recomienda la realizacion
de entrevistas informales a personas encontradas en la zona (Fotografia 20) sobre los
herpetos de posible ocurrencia en el area evaluada; la identificacion de dichas especies
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ser& corroborada con revision de la literatura (ademés de la experiencia del profesional
responsable.

Se deben realizar preguntas abiertas referidas al conocimiento local sobre la fauna, las
cuales se contrastaran con guias (fichas) taxonémicas de apoyo que se mostraran a los
entrevistados (Ramos-Madera, 2018), para obtener informacién de soporte como: ¢ Cuales
de las especies registradas en las guias de apoyo, se registran para el area?, ¢ Cual es el
nombre o los nombres comunes con el que se conoce?, ¢ Cuales son los sitios en los que
se registra con mayor frecuencia?, ¢ Es frecuente observarlo?, ¢ Hace cuanto no se registra
en el area?, ¢Qué tipo de uso les da la comunidad?, ¢ Cudles de estas especies ya no se
registra para el area?, informacién de gran importancia para el fortalecimiento de la
diversidad de aves del area de estudio.

Fotografla 20 Proceso de encuesta mformala pobladores locales
Fuente: (Palacio-Sierra, 2018)

2.5.3. Fase Post campo

Después de regresar de campo, se debe realizar trabajo de oficina para la elaboracion de
los respectivos informes técnicos del grupo herpetos, previamente se debera proceder a la
elaboracion de bases de datos en Excel, lo que servira para los respectivos analisis.

Teniendo en cuenta la informacién y registros recopilados en la fase de campo se
describiran las variables y componentes de analisis que se recomiendan desarrollar, acorde
a la base de datos estructurada, estos son las siguientes:
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2.5.3.1. Analisis delainformacion

2.5.3.1.1. Abundancia absolutay relativa

Para el manejo y procesamiento de la informacion se recomienda emplear las distintas
herramientas brindadas por el software Microsoft Excel.

2.5.3.1.2. Frecuencia absolutay relativa

Para el manejo y procesamiento de la informacion se debe emplear las distintas
herramientas brindadas por el software Microsoft Excel.

2.5.3.1.3.  Curvas de acumulacién al nivel de especies

Para la elaboracion de las curvas de acumulacion de especies, se utilizard como primera
medida el programa Estimates (Version 9.1.0) para obtener la matriz de datos.
Posteriormente se graficara con la ayuda de las herramientas de Microsoft Excel. Este
analisis se realizara con base en la aparicion de especies a través del aumento de
transectos de muestreo.

2.5.3.1.4. indices de diversidad

Su estimacion se realizara a partir del indice de Shannon- Wiener, el cual asume que todas
las especies estan representadas en las muestras y que todos los individuos son
muestreados al azar. Puede adquirir valores entre cero (0) cuando hay una sola especie y
el logaritmo de S cuando todas las especies estan representadas por el mismo ndmero de
individuos. Puede verse fuertemente influenciado por las especies mas abundantes
(Villarreal et al. 2006).

Se calculara de la siguiente manera:
H=-Xpnp, y Xp=1
Donde

pi = abundancia proporcional de la especie i, lo cual implica obtener el nUmero de individuos
de la especie i dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.

Los datos relacionados con este indicador se procesaran en el software Past (Version 3.18).

2.5.3.1.5. indice de dominancia
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Su estimacion se realizara a partir del indice de Simpson, el cual muestra la probabilidad
de que dos individuos sacados al azar de una muestra correspondan a la misma especie.
Tiene en cuenta las especies gue estan mejor representadas (dominan) sin tener en cuenta
las demas (Villarreal et al. 2006).

Se calculara de la siguiente manera:

=2 (’IN)=3p’

Donde

pi = abundancia proporcional de la especie i, lo cual implica obtener el nimero de individuos
de la especie i dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.

Los datos relacionados con este indicador se procesaran en el software Past (Version 3.18).
2.5.3.1.6. Indice de riqueza especifica

Su estimacion se debe efectuar a partir del indice de Margalef, el cual supone una relacién
entre el nUmero de especies y el nimero total de individuos. Si esto no es cierto, entonces
el indice varia con el tamafio de la muestra de forma desconocida (Villarreal et al. 2006).

Se calculara de la siguiente manera:

S-1
Dy TN
Donde

S = nimero de especies
N = namero total de individuos

Los datos relacionados con este indicador se procesaran en el software Past (Version 3.18).
2.5.3.1.7. Analisis de similaridad
Se debe evaluar las afinidades existentes entre las diferentes estaciones de monitoreo de

fauna a partir del indice de similitud de Bray-Curtis. La graficacion del dendograma se
realizara a través del programa Past (Version 3.18).
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3. CONSIDERACIONES FINALES

Con la creacion de este documento, se busca que le sirva de herramienta de soporte y
apoyo a la Corporacion Autbnoma Regional del Cesar — CORPOCESAR, para que sea
implementado como guia de uso para todas las instituciones que deban realizar y ejecutar
actividades de caracterizacion, monitoreo y evaluacion de fauna y flora silvestre en areas
del departamento del Cesar.

Se elabord y consolidé los procesos metodolégicos para los componentes de la flora
silvestre (flora vascular arborea y epifitas) y la fauna silvestre grupos mayores (mamiferos,
aves, anfibios y reptiles), tomando como referencia los documentos técnicos del MADS para
estudios de impacto ambiental a nivel nacional (MADS, 2018a); (MADS, 2018b); asi como
otros métodos implementados para cada uno de estos grupos, por investigadores y
nacionales que han logrado consolidar una estructura mas soélida para los procesos de
evaluacién de la fauna y la flora.

Se espera pueda ser proyectado por la corporacion para su uso, manejo y
aprovechamiento por las diferentes empresas que requieran trabajar en el territorio,
y se pueda lograr consolidar un verdadero esquema de trabajo y de manejo de la
informacion a través de una base de datos robusta a nivel departamental.
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