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1. INTRODUCCION

La Ciénaga El Rincon también conocida como “El Lago del Cisne” se encuentra localizada dentro de la Cuenca
Hidrografica de La Ciénaga de Mallorquin, en la parte baja del Arroyo Le6n.

La Ciénaga del Rincdn cuenta con una subcuenca que aporta los caudales de escorrentia superficial directamente
sobre ella. Sin embargo, su red hidrica no se ve afectada solamente por los aportes de su cuenca aferente directa,
sino que por el contrario su principal aporte de caudal depende del cauce del Arroyo Leén.

El deterioro de la ciénaga del Rincon ha llevado a considerar este humedal fluvio- costero como uno de los mas
amenazados del pais en opinion del Ministerio del Medio Ambiente (2002), entre los impactos negativos que se
presentan se encuentran los relacionados con la modificacion completa de regimenes hidraulicos, la contaminacién
fisico-quimica, la sobre explotacién del recurso biolégico y la apropiacién indebida del sistema cenagoso-riberefio.

El Distrito de Barranquilla como capital del departamento y polo de crecimiento regional se constituye como el vector
de transformacion mas grande y dindmico, teniendo en cuenta que, en los Ultimos afios, la cuenca de la ciénaga de
Mallorquin recoge las aguas de escorrentia del suroccidente del Distrito de Barranquilla y recibe los vertimientos de la
Planta de Tratamiento de aguas servidas de El Pueblito, que ha pasado de tener 50.000 habitantes a méas de 500.000
habitantes.

Por lo anterior y debido al desastre medioambiental ocasionado por la sequia total de la ciénaga del Rincon, la CRA
mediante el Contrato de Obra Publica No. 323 de 2015 adelanto la “Recuperacion Integral de la Ciénaga del Rincon a
través de la implementacién de acciones encaminadas a garantizar la sostenibilidad de la oferta hidrica superficial y
el mejoramiento paisajistico del entorno”. En virtud del citado contrato se implemento el reiiso de aguas tratadas del
arroyo Ledn para la recarga de la ciénaga del Rincdn, para ello se construy6 una captacidn sobre la margen izquierda
del arroyo Leén 30 metros aguas abajo del puente vehicular de acceso al Club Caujaral con una capacidad de 10.000
m?é/dia, los cuales son tratados a través de un sistema combinado de centrifugas - filtracion y biotecnologia.

Con el fin de garantizar la eficiencia en el tratamiento se adopté el canal de acceso a la ciénaga como un canal de
biorremediacion.

En virtud de lo anterior, se trataron y vertieron a la ciénaga cerca de 27200.000 m? por espacio de dos afios.

Durante el afio 2016 la CRA mediante una nueva contratacion realizé el dragado de la Ciénaga del Rincon con el fin
de recuperar su capacidad hidraulica y se contrato la correccion del canal de acceso (canal de biorremediacion) y su
adecuacion hidraulica a partir de la conformacién de una seccidn Unica trapezoidal y el revestimiento en concreto del
50% del mismo.

Durante el afio 2017 la CRA celebrd un nuevo contrato para la optimizacion del sistema de tratamiento y la operacién
del mismo, mediante la ejecucion de dicho contrato se llevd a cabo el revestimiento en concreto del 50% restante del
canal y se implementd un biofiltro en piedra anclado al revestimiento en concreto a fin de optimizar el tratamiento
biotecnoldgico. De igual forma se llevé a cabo la operacion del sistema hasta el dia 30 de noviembre de 2017, periodo
en el cual se monitored el comportamiento del lago en términos de calidad de agua y de sostenibilidad hidraulica.
Como resultado del ejercicio de monitoreo se evidenci6 un deterioro considerable de la calidad de la fuente (Arroyo
Leon) al parecer por deficiencia en el tratamiento de la EDAR del Pueblito y a las descargas sin tratamiento que se
presentan a través del cauce y que van en aumento principalmente de industrias y nuevos asentamientos urbanos sin
conexion al alcantarillado. Por lo anterior el arroyo Ledn presentd un importante deterioro en la calidad del agua,
pasando de tener oxigeno disuelto de 1,4 a solamente 0,4 y con niveles de coliformes de 1203200 NPM, muy
superiores a los que se tenian en el momento en que se disefid el sistema de tratamiento para lograr calidades ideales
en su vertimiento para recuperar el Lago del Cisne (afio 2015), por lo anterior se hizo necesario realizar un incremento
en la dosificacion de biotecnologia en un 25% en microorganismos y un 16% en el producto requerido para el control
de algas en el lago.
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De acuerdo con el informe de “prediccion climatica a corto, mediano y largo plazo en Colombia”
Fuente IDEAM de 20 de diciembre de 2024.

*“RESUMEN: De acuerdo con el informe publicado el 19 de diciembre de 2024 por el IRI, las condiciones oceanicas y
atmosféricas en el Pacifico ecuatorial son condiciones de ENSONeutral.En el Pacifico tropical, Las condiciones
oceanicas indican un estado de neutralidad del ENSO, mientras que los indicadores atmosféricos muestran
caracteristicas de La Nifia. Tanto los indices tradicionales como los ecuatoriales de Oscilacion del Sur se encuentranen
un rango neutral respecto del ENSO. Si bien es cierto que los vientos alisios (a 850 hPa) durante noviembre se
debilitaron tendiendo a inhibir el desarrollo de La Nifia, y a principios de diciembre se fortalecieron en el Pacifico
tropical ecuatorial central y oriental, los vientos de nivel superior (a 200 hPa) contintian cerca del promedio en el
Pacifico ecuatorial. La conveccion atmosférica sobre el Pacifico central esta ligeramente por debajo de lo normal,
mientras que se observa nubosidad por encima de lo normal sobre Indonesia. Las temperaturas por debajo de la
media persisten en profundidad en el Pacifico oriental ycentral (al este de la linea de cambio de fecha), mientras que
las temperaturas por encimade la media dominan tanto en profundidad como cerca de la superficie en el
Pacificooccidental. Sin embargo, el grado en que estas temperaturas subsuperficiales mas friasafectaran
significativamente las condiciones de la superficie depende del fortalecimientosostenido de los vientos alisios. En
conjunto, estas condiciones observadas en el sistema océano-atmésfera acoplado indican que las condiciones ENSO
contindan siendo neutrales en el Pacifico ecuatorial.

Conforme con la prediccion basada en el consenso oficial presentado por el IRI el pasado 12 de diciembre, se prevé
un favorecimiento de condiciones La Nifia desde el trimestre noviembre-diciembre/24-enero/25 (probabilidad de
ocurrencia del 59%) hasta el trimestre febrero-marzo-abril/25 con una probabilidad del 51%. A pesar de lo anterior, el
modelo probabilistico publicado por el IRI el 19 de noviembre indica qué, condiciones de La Nifia no estaran presentes
durante los préximos meses y sera la condicion ENOS Neutral la mas probable. Por lo anterior, la evolucion y duracion
de esta fase del ENSO (La Nifia) atun es una incertidumbre.

Por lo tanto, las condiciones climatologicas del pais para inicios del 2025 no solo dependeran del ciclo estacional
propio de la época del afio y de las fluctuaciones asociadas a la oscilacion Madden & Julian y otras ondas ecuatoriales,
sino también de la incertidumbre en la evolucion de los fenémenos de variabilidad interanual asociados al ENOS.

Por ahora, el modelo del Ideam prevé para el mes de enero/25, precipitaciones muy cercanas a lo normal para las
regiones Andina, Pacifica y Amazonia; mientras que, por debajo de la climatologia de referencia 1991-2020 en las
regiones Caribe y Orinoquia (VerFig. 1).

No obstante, para el trimestre consolidado enero-marzo/25, el modelo de prediccién climatica del Ideam estima
precipitaciones entre 10% y 20% por encima de la climatologia de referencia 1991-2020 en el centro-sur de la Region
Caribe, centro de la region Andina y gran parte de la Amazonia. En la Orinoquia, se prevén déficits de precipitacion
entre un 10% y un 20% con respecto a los promedios historicos en Meta y sectores de Casanare, asi como en La
Guajira y Litoral del Magdalena en la regién Caribe. Para la region Pacifica, en general, se prevén precipitaciones
dentro de los valores histéricos. (Para ver laprediccion detallada mes a mes, dirigirse a la seccion 2).

Para el trimestre consolidado abril-junio/25 se prevén incrementos de precipitaciones superiores al 20% con respecto
a los promedios 1991-2020 para la mayor parte de las regiones Caribe, Andina y Orinoquia. Para la Pacifica y la
Amazonia se estima precipitaciones dentro de los promedios histéricos, excepto para Vaupés, oriente de Caqueta y
norte de Amazonas donde se prevén déficits de lluvias alrededor entre 10% y20%.

En cuanto a la temperatura media del aire se prevé que para el proximo trimestre (eneromarzo/25) aumente con
respecto a los promedios historicos entre +0.5°C y +2.0 °C en granparte del pais. Para el trimestre abril-junio/25, la

INFORME 07: SEPTIEMBRE 27 A OCTUBRE 26 DE 2025




INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
, OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
] TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( ; I
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
C R A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO." e e e
- » GESTION INTEGRAL DF PROYECTOS
Regional ool ASGeo CONTRATO No.243 DE 2025

temperatura para la mayor parte del pais se presentara con anomalias positivas entre +0.5°C y +1.5 °C, excepto para
el mes de abril/25 dénde se prevé anomalias dentro de los promedios climatoldgicos.”

Por lo anterior se realizd el balance de carga de la ciénaga del Rincon para la vigencia 2025 con el fin de estimar el
caudal promedio diario a suministrar al ecosistema producto de la operacién del sistema de captacion y tratamiento

de las aguas del arroyo Ledn.

Tabla 1. Balance de carga del Lago del Cisne

BALANCE HIDRAULICO 2025

EALANCE DE CARGA DEL LAGO DEL CISNE

mm 1 1 25 165: 110 50, 70 50 a0 155! 1201 24
1.000] 1.000 1000 1.000 1000 1.000 1000 1.000 1.000: 1.000 1000 1.000
mifme 0,00 0,00 003 0,17 o1l 0,09, 0,07, 0,09 0,03 0,16 012 002

area (Ht) 58 58 58 58 £ 58 58 58 SE 58 E] SE
area (m2) 580.000 5E0.000! 580.000; S580.000; 580000 5E0.000; 5S0L000; 580.000/ 580.000; 580.000! 580.000 SE0.000|
area aferents 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000 174.000
% que llega lago 10% 10% 10% 109 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%

CARGA MES M3

mm 290 290 235 20 220 220 235 242 242 152 270
1.000| 1.000| 1,000 1.000! 1,000 1.000! 1.000: 1.000 1.000 1000 1.000; 1.000|
m3fm2 0,29 0,29 024 0,22 0,22 0,22 0,24 024 0,24 0,15 0,18 0,27
area (Ht) SB SE 58 58 S8 5B 58 SE S8 S8 SE S8
area (m2) 580.000 580.000] 580,000 S80.000! SE0.000| 5SE0.00D! SE0.000! S80.000| 580.000 580.000: SE0.000: SE0.000|
DESCARGA MES M3 1630000 SEETTTITIEE 12760000 13630000 SECECICN

DESCARGATOTAL | 1.618.780,00 |

[*} Fuente: dirmatologia Barranguilla .DIMAR

CARGA POR FRECIFITACION -1.056.626,60

En la actualidad la ciénaga del Rincon deriva su recarga principalmente de vertimiento de las aguas tratadas del arroyo
Ledn las cuales cumplen con la Resolucién No. 0631 de 2015 para vertimientos a cuerpos de agua.

Por lo anterior la sostenibilidad de la ciénaga del Rincén depende directamente de la operacion y eficiencia del sistema
de captacion y tratamiento de las aguas del arroyo Leon asi:
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ENERO MARzo T A Junio T AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE

VOLUMEN PARA SOSTENIBILIDAD

Volumen inicial M3 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00 1.450.000,00,
Precipitacion M3 597,40 597,40 14.935,00 98.571,00] 65.714,00 53.766,00| 41.818,00 53.766,00| 53.766,00 92.597,00 71.688,00 14.337,60|
Evaporacién M3 168.200,00; 168.200,00 136.300,00 127.600,00! 127.600,00 127.600,00! 136.300,00 140.360,00 140.360,00; 88.160,00| 101.500,00; 156.600,00}
Balance de carga
natural mes a mes M3 1.282.397,40 1.282.397,40 1.328.635,00 1.420.971,00 1.388.114,00 1.376.166,00 1.355.518,00 1.363.406,00 1.363.406,00 1.454.437,00 1.420.188,00 1.307.737,60)
Volumen a compensar M3 / MES 167.602,60 167.602,60 121.365,00 29.029,00 61.886,00 73.834,00
Volumen abatido
acumulado a M3 / MES 167.602,60 335.205,20| 456.570,20 485.599,20 547.485,20 621.319,20, 715.801,20 802.395,20| 888.989,20 884.552,20 914.364,20 1.056.626,60|

compensar
Volumen abatido
distribuido a 6 meses

Carga lago sin bombeo M3 1.282.397,40 1.114.794,80 993.429,80 964.400,80 902.514,80 828.680,80 734.198,80 647.604,80 561.010,80 565.447,80 535.635,80 393.373,40

Volumen por compensar M3/ DIA 5.586,75 11.173,51 4.045,50 967,63 2.062,87 2.461,13 3.149,40 2.886,47 2.886,47 -147,90| 993,73 4.742,08)

TOTAL VOLUMEN A COMPENSAR ANO 2025 1.056.626,00

El volumen a compensar que demanda el Lago del Cisne para el periodo de ejecucion del proyecto, comprendido
entre marzo de 2025 y noviembre de 2025 es de 1.056.626 m3.

En virtud de lo anterior la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico seleccioné al AMBBIO COLOMBIA S.A.S. para
adelantar el contrato 287 de 2025 el cual fue modificado en su numeracion mediante otrosi No.01 y se renumero como
contrato 237 de 2025 cuyo objeto es: “Mantenimiento y operacion del sistema integral de captacion, tratamiento con
biotecnologia y reusd de las aguas del arroyo Ledn para garantizar la sostenibilidad hidrica y ambiental de la Ciénaga
del Rincdn “Lago del Cisne” durante la vigencia 2025 en el departamento del Atlantico”.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
21. LOCALIZACION

La cuenca Hidrografica de la Ciénaga de Mallorquin se encuentra ubicada en la zona norte del
Departamento del Atlantico, y comprende los municipios de Baranoa, Galapa, Tubara, Puerto Colombia y
el Distrito de Barranquilla. La cuenca se halla circunscrita entre las latitudes 10°49°18.95” - 11°03’53.62”
Norte y longitudes 74°48°35.43” - 74°59'04.48” Oeste y posee un area de 29.84 km2. En la Figura 1 se
puede apreciar la localizacion de la cuenca.

Figura 1. Localizacién de la Cuenca Hidrografica de la Ciénaga de Mallorquin.

La Ciénaga El Rincon también conocida como “El Lago del Cisne” se encuentra localizada dentro de la
Cuenca Hidrogréfica de La Ciénaga de Mallorquin, cumple una funcién ambiental e hidraulica vital para el
funcionamiento completo de este ecosistema hidrogréfico, caracterizado por la capacidad de
amortiguacion hidraulica que le brinda a la ciénaga de Mallorquin ante los caudales aportados por los
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arroyos Grande y Ledn en su cuenca baja. En la Figura 2 se muestra la localizacion de la Ciénaga El
Rincon.

o« vommo  com ooy

Figura 2. Localizacién de la Ciénaga El Rincon.

La Ciénaga del Rincon cuenta con una subcuenca que aporta los caudales de escorrentia superficial
directamente sobre ella. Sin embargo, su red hidrica no se ve afectada solamente por los aportes de su
cuenca aferente directa, sino que por lo contrario se encuentra conectada directamente con el cauce del
Arroyo Ledn, el cual le aporta una considerable cantidad de agua y sedimentos en temporadas en las que
éste presenta altos niveles y caudales.

Arroyo Ledn

Brazo Ciénaga el
Rincon ;

Ciénaga el Rincén
N -

e

Figura 3. Brazo conector del Arroyo Ledn con la Ciénaga El Rincén.

2.2, SISTEMA INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA “LAGO DEL CISNE.

El sistema integral de tratamiento con biotecnologia para garantizar la sostenibilidad hidrica y
ambiental de la CIENAGA DEL RINCON “LAGO DEL CISNE cuenta con las siguientes estructuras:

. Captacion

Bocatoma de tipo lateral ubicada sobre la margen izquierda del arroyo ledn la cual cuenta con dos
bombas con capacidad de bombeo diaria de 10.000 m3/dia.
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o Separacion mecanica de solidos

2.3.

Consta de un sistema de dos centrifugas que forma parte de un sistema en paralelo que operan
de manera mecanica gracias a la energia dinamica producto del bombeo con capacidad de 1000
gln/minuto y una eficiencia superior al 98% para particulas de peso especifico 2.6.

. Filtracion

Al paso por las centrifugas se encuentran ubicados dos unidades de filtracion compuestos de
Tecnologia de flujo ascendente, con cartuchos de 150 micras

o Bioreactor

Los microorganismos o bacterias AMBBIO WP se preactivan en dos recipientes de 500 litros de
capacidad, construidos en acero inoxidable y con un motor reductor helicoidal de 2 caballos de
potencia y 200 RPM.

. Aireacion

Sistema compuesto de tres concentradores de oxigeno el cual es inyectado al sistema a través de
igual nimero de valvulas GAIA instaladas en tres lineas de descarga de caudal captado por tres
bombas.

o Canal de Biorremediacion

Estructura en concreto compuesta de dos secciones; la primera cumple la funcion de sedimentador
y la segunda de clarificador.

o Sedimentador

Estructura en concreto con compuerta tipo cortina para caudales de exceso y dos valvulas de
volante para el lavado.

. Clarificador

Estructura en concreto con unidades de biofiltro en piedra en los costados y fondo del canal.

. Dique de descarga

Estructura de contencién y descarga de caudal en concreto armado mediante el cual se descarga

el agua depurada al lago del cisne.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

La ejecucion del presente proyecto busca garantizar la sostenibilidad hidraulica de la Ciénaga del Rincén
—lago del cisne- a través del reuso de las aguas del arroyo ledn (aguas que por su carga contaminante se
definen como residuales) para ello el contratista debera operar el sistema y garantizar los caudales de
recarga estimados en los estudios previos.
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2.3.1. OPERACION DEL SISTEMA

El contratista operara el sistema desde lo electromecanico y llevara a cabo el suministro de la
Biotecnologia necesaria para la depuracion de la carga organica en los términos previstos en los
estudios previos.

BIOTECNOLOGIA APLICADA: “BIO-AUMENTACION”

La tecnologia aplicada es conocida como Bio-aumentacién, que significa dosificacién continua de
microorganismos selectivamente adaptados, para lograr maximos niveles de descontaminacion de aguas,
ya sean estas de origen doméstico, como son en elevado porcentaje las provenientes del suroccidente de
Barranquilla, o de origen industrial. Cuando se trata de la descontaminacion de suelos u otros tipos de
sélidos, se conoce como Bio-remediacion.

En el caso particular de las aguas del arroyo Ledn, por las caracteristicas de los agentes contaminantes
que estas aguas contienen, se establecidé que la referencia ideal para su tratamiento es la referencia
AMBBIO-WP para la dosificacién desde los bio-reactores, y SEPTIC SOLUTION para ser asperjados sobre
el espejo de aguas de dicho embalse. Ambos importados de USA y en presentacion liquida.

DOSIFICACION DE MICROORGANISMOS SELECTIVAMENTE ADAPTADOS

La tecnologia aplicada es conocida como Bio-aumentaciéon, que significa dosificacién continua de
microorganismos selectivamente adaptados, para lograr maximos niveles de descontaminacion de aguas,
ya sean estas de origen doméstico, como son en elevado porcentaje las provenientes del suroccidente de
Barranquilla, o de origen industrial. Cuando se trata de la descontaminacion de suelos u otros tipos de
sélidos, se conoce como Bio-remediacion.

En el caso particular de las aguas del arroyo Ledn, por las caracteristicas de los agentes contaminantes
que estas aguas contienen, se establecié que la referencia ideal para su tratamiento es la referencia
AMBBIO-WP para la dosificacién desde los bio-reactores, y SEPTIC SOLUTION para ser asperjados sobre
el espejo de aguas de dicho embalse. Ambos importados de USA y en presentacion liquida.

Por las caracteristicas de este proyecto no se hace necesario efectuar tratamiento de choque con
incremento inicial de MSA en su dosificacion, como si en la mayoria de las veces, sino que la dosificaciéon
sera siempre igual, en el comienzo y durante todo el proceso.

De acuerdo a los analisis de las aguas a tratar provenientes del arroyo Ledn, la dosificacion definidas de
AMBBIO WP y de SEPTIC-SOLUTION o similares asi:

Dosificacion Microrganismos AMBBIO WP
Dosificacion Microrganismos SEPTIC SOLUTION
Dosificacion Blue shade o similar

0,0055 galones/M3
0,0030 Galones / M3
1 QT/2000 m3 para 870.000 m3

Las primeras desde los bio-reactores al inicio del proceso, y las segundas asperjadas durante el proceso.

2.3.2. MANTENIIENTO DEL SISTEMA

El contratista debe adelantar el conjunto de actividades previstas de mantenimiento preventivo y
correctivo de equipos, asi como el mantenimiento del 100% de los componentes del sistema y los
mantenimientos locativos.
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2.3.3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN EL PROYECTO

ACTIVIDADES DEL CONTRATO 237 DE 2025

1. PRESUPUESTO SERVICIO DE OPERACION DEL SISTEMA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.1 OPERACION SISTEMA ELECTROMECANICO
Operacion electromecanica del sistema de bombeo y tratamiento de aguas del arroyo Ledn, (2 M3 1.056.626.00
1.1.1  ibombas sumergibles de 50 Hp, 1 bomba de 5 Hp y 3 bombas de 2 Hp) U
1.2 SUMINISTROS DE BIOTECNOLOGIA PARA LA OPERACION
Suministro y Dosificacion de Microrganismos para la degradacion biolégica de contaminantes en GALONES 5.811
1.2.1  iconcentracidn de 1 trilén de ufc por galdn ¢ Similar y dosificacion de 0,0055 galones/M3 )
Suministro y dosificacion Microorganismos para el control bioldgico de olores en aguas residuales GALONES 3.169
1.2.2  ien concentracion de 1 trilon de ufc por galon 6 Similar Dosificacion 0,0030 Galones / M3 )
Suministro y Dosificacion de producto biodegradable para controlar la generacion de algas en el QT 780
1.2.3  ilago o similar 1 gt / 2.000 M3 AREA 58 Ha Prof 1,5 mt =870.000 m3
1.3 PRUEBAS DE CALIDAD DE AGUA
Analisis de calidad de agua (Antes, Durante y Despues) de los siguientes parametros: DBOS5,
DQO, coliformes Termotolerables y totales, G&A, SST, pH y Temperatura en muestra simple
(1 muestra en la captacion, 2 muestras en el vertedero y 4 muestras en el lago) - Cada UNIDAD 4
muestra incluye el personal especialzado para su recoleccion y el transporte terrestre y fluvial,
1.3.1 iasicomo los elementos para la preservacion de la muestra y demas costos a que haya lugar.
2. PRESUPUESTO MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
2.1 MANTENIMIENTO SISTEMA ELECTROMECANICO
2.1.1  Suministro e instalacién de Fitros de 150 micras UNIDAD 16
Mantenimiento Equipos de bombeo Incluye: Sello mecanico, buje, impeler, extraccién prensa, MES 9
2.1.2  extraccion lodos y mano de obra)
2.1.3  iMantenimiento equipo de hidropresion MES 9
2.1.4 Mantenimiento preventivo sistema elctrico MES 9
MANTENIMIENTO CANAL DE BIOREMEDIACION, CAPTACION, ADUCCION E
2.2 IMPULSION
Mantenimiento Mensual canal de bioremediacion incluye: Roseria con guadafia, retiro de malkeza, MES 9
2.2.1 limpieza general.
Suministro e instalacion de laminas de matala en captacion ( incluye desmonte existentes, corte, UNIDAD 8
2.2.2  armado, instalacion y resanes)
2.2.3 iLimpieza Carcamo de bombeo captacion MES 9
2.2.4 Mantenimientos Locativos a casetas de bombas, equipos, aireacion MES 9

2.3.4. RESULTADO ESPERADO

Recuperar y garantizar la sostenibilidad hidraulica de la Ciénaga del Rincén en términos de calidad y cantidad por
espacio de 9 meses tratando y vertiendo un total 1.056.626 m3 captados del Arroyo Ledn a la Ciénaga del Rincon. .
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3. INFORMACION CONTRACTUAL -

3.1. INFORMACION GENERAL

CONTRATO DE SUMINISTRO 237 DE 2025

CONTRATO N°

287 de 2025
MODIFICADO MEDIANTE OTRO SI No.01
A 237 DE 2025

FECHA DEL CONTRATO: 21 de marzo de 2025

OBJETO: OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y
AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL
CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

, CORPORACION ~AUTONOMA  REGIONAL  DEL

CONTRATANTE: ATLANTICO

CONTRATISTA: AMBBIO COLOMBIA S.A.S.

CUANTIA: $ 2.595.580.103

N° DEL CDP Y FECHA DE

EXPEDICION: 30 del 17 de enero de 2025

N.° DE REGISTRO PRES. Y FECHA DE
EXPEDICION:

355 del 21 de marzo de 2025

PLAZO DE EJECUCION CONTRATO:

Nueve (9) meses

) VR.
GARANTIAS: AMPARO VIGENCIA ASEGURADO
21/03/2025
Cumplimiento del contrato hasta $259.558.010
CUMPLIMIENTO A FAVOR DE gx;ggggg
ENTIDADES ESTATALES (Seguros Salarios y prestaciones
. . . . hasta $129.779.005
Comerciales  Bolivar; Pdliza  No. sociales 21/12/2028
1510100036101 de 25 de marzo de 2025) 51/03/2025
Calidad del servicio hasta $519.116.021
21/06/2026
RESPONSABILIDAD CIVIL 21/03/2025
EXTRACONTRACTUAL (Seguros Responsabilidad civil
: i . ) hasta $427.050.000
Comerciales Bolivar; Pdliza No.  extracontractual: 21/12/2025
1510100085801 de 25 de marzo de 2025)

FECHA APROBACION DE GARANTIAS

27 de marzo de 2025

Las garantias se encuentran debidamente enviadas a la entidad contratante a través del SECOP Il
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3.2. PRESUPUESTO

1.1

1. PRESUPUESTO SERVICIO DE OPERACION DEL SISTEMA

DESCRIPCION [UNIDAD CANTIDAD | VALOR UNITARIO

OPERACION SISTEMA ELECTROMECANICO

VALOR PARCIAL
$ 637.145.478,00

$

121.057.640,00

$

VALOR TOTAL

758.203.118,00

1.1.1

Operacion electromecanica del sistema de bombeo y tratamiento de
aguas del arroyo Ledn, (2 bombas sumergibles de 50 Hp, 1 bomba de M3 1.056.626,00 | $ 603,00
5 Hp y 3 bombas de 2 Hp)

$ 637.145.478,00

$

121.057.640,00

$

758.203.118,00

1.2

SUMINISTROS DE BIOTECNOLOGIA PARA LA
OPERACION

$ 1.634.051.500,00

$ 1.

634.051.500,00

1.2.1

Suministro y Dosificacion de Microrganismos para la degradacion
bioldgica de contaminantes en concentracion de 1 trilon de ufc por GALONES 5.811 $ 128.252,00
galdn 6 Similar y dosificacion de 0,0055 galones/M3

$ 745.272.372,00

$

745.272.372,00

1.2.2

Suministro y dosificacion Microorganismos para el control biologico de
olores en aguas residuales en concentracion de 1 trildn de ufc por galon GALONES 3.169 $ 138.592,00
& Similar Dosificacion 0,0030 Galones / M3

$ 439.198.048,00

$

439.198.048,00

1.2.3

Suministro y Dosificacion de producto biodegradable para controlar la
generacion de algas en el lago o similar 1 gt / 2.000 M3 AREA 58 Ha QT 780 $ 576.386,00
Prof 1,5 mt =870.000 m3

$ 449.581.080,00

449.581.080,00

jins

PRUEBAS DE CALIDAD DE AGUA

$ 28.035.996,00

$

5.326.839,00

$

33.362.835,00

1.3.1

Analisis de calidad de agua (Antes, Durante y Despues) de los
siguientes parametros: DBO5, DQO, colformes Termotolerables y
totales, G&A, SST, pH y Temperatura en muestra simple (1 muestra
en la captacion, 2 muestras en el vertedero y 4 muestras en el lago) - | UNIDAD 4 $ 7.008.999,00
Cada muestra incluye el personal especializado para su recoleccion y el
transporte terrestre y fluvial, asi como los elementos para la
preservacion de la muestra y demas costos a que haya lugar.

$ 28.035.996,00

$

5.326.839,00

$

33.362.835,00

SERVICIOS DE OPERACION DEL SISTEMA

$ 2.299.232.974,00

$

126.384.479,00

$ 2.425.617.453,00

2. PRESUPUESTO MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

VR UNITARIO

VALOR PARCIAL

VALOR TOTAL

TOTAL PRESUPUESTO OFICIAL PROYECTO

$ 2.469.195.624,00 |

2ol MANTENIMIENTO SISTEMA ELECTROMECANICO $ 112.221.964,00 $ 112.221.964,00
2.1.1  Suministro e instalacién de Fitros de 150 micras UNIDAD 16 $ 3.935.416,00 ' $ 62.966.656,00 | $ 62.966.656,00
Manten_imiento Equipos de _l?ombeo Incluye: Sello mecanico, buje, impeler, MES 9 $ 4.041.973,00 | $ 36.377.757,00 | $ 36.377.757,00
2.1.2  extraccion prensa, extraccidon lodos y mano de obra)
2.1.3  Mantenimiento equipo de hidropresion MES 9 $ 607.961,00 : $ 5.471.649,00 | $ 5.471.649,00
2.1.4 Mantenimiento preventivo sistema eléctrico MES 9 $ 822.878,00  $ 7.405.902,00 | $ 7.405.902,00
MANTENIMIENTO CANAL DE BIOREMEDIACION, CAPTACION,
22 ADUCCION E IMPULSION $ 57.740.686,00 | $ 57.740.686,00
Ma'ntenlmlento Mgnsqal canal de bioremediacion incluye: Roseria con guadafia, MES 9 s 1.533.120,00  $ 13.798.080,00 | $ 13.798.080,00
2.2.1 ‘retiro de maleza, limpieza general.
Sumlnstro e instalacion de lgmlnas .de matala en captacion ( incluye desmonte UNIDAD 8 s 1.661.969,00  $ 13.295.752,00 | $ 13.295.752,00
2.2.2 ‘existentes, corte, armado, instalacion y resanes)
2.2.3  Limpieza Carcamo de bombeo captacion MES 9 $ 1.242.906,00 | $ 11.186.154,00 | $ 11.186.154,00
2.2.4  Mantenimientos Locativos a casetas de bombas, equipos, aireacion MES 9 $ 2.162.300,00 | $ 19.460.700,00 | $ 19.460.700,00
SUBTOTAL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA $ 169.962.650,00 $ 169.962.650,00

126.384.479,00 $ 2.595.580.103,00

3.3. RELACION DE PERSONAL

De conformidad con los requerimientos de los estudios previos, el pliego de condiciones y la
propuesta del contratista, el contratista mantiene el personal ofertado el cual cuenta con vinculacién
laboral vigente y cuenta con la debida vinculacién a la seguridad social. A excepcion del profesional
de gestién de calidad quien por su baja dedicacion y oferta puntual presto sus servicios como
contratista en la elaboracién del Plan de Calidad y para quien procede el contrato de prestacion de

servicios profesionales.

NOMBRE IDENTIFICACION CARGO
Augusto Garcia 19.461.326 Director de Proyecto
Leonel Torres 1.140.876.296 Residente de operacioén
Liceth Cardenas 32.698.853 Profesional SISO
Heidy Medina 55.216.462 Profesional de Calidad
Jeferson Bonilla 79.879.964 Coordinador de proyecto
Einer de la Cruz 72.347.718 Jefe de planta
Jenry Niebles 1.143.160.124 Operador
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34.

AVANCE Y CUMPLIMIENTO CONTRATO

El presente contrato prevé que el contratista preste los servicios de operacion del sistema suministrando
e inoculando descontaminantes biolégicos de acuerdo con los estudios previos y monitoreando la calidad
del agua desde su captacion hasta la descarga a la ciénaga del rincon. Por otra parte, el contratista en su
compromiso contractual asume el mantenimiento del sistema en sus diferentes componentes.

En virtud de lo anterior y en cumplimiento del objeto de la interventoria se llevé a cabo el seguimiento,
monitoreo y evidencia del cumplimiento en las diferentes actividades asi.

3.41 SERVICIOS DE OPERACION SISTEMA EN EL PERIODO SEPTIEMBRE 27 A OCTUBRE 26 DE
2025
_JoGL
e AT i CONSULTORIA & CONSTRUCCION
OPERACION SISTEMA PERIODO 27 DE SEPTIEMBRE A 26 DE OCTUBRE DE 2025
CAUDAL CAUDAL ACUMULADO DOSIFICACION ACUMULADO DOSIFICACION ACUMULADO
HORA HORA HORAS DE MEDIO/HORA M3/DIA CAUDAL AMBBIO WP AMBBIO WP SEPTIC SOLUTION SEPTIC SOLUTION
FECHA ENCENDIDO APAGADO BOMBEO HR GALONES / M3 GALONES/M2
EFICIENCIA M3/DIA M3 0,0055 GALONES 0,003 GALONES
BOMBAS 75%
27-sep 8:00:00, 14:00:00,  6:00:00 6,0 337 2.022 2.022 11 11 6 6
28-sep - 2.022 = 11 - 6
29-sep 8:00:00, 16:00:00  8:00:00 8,0 339 2712 4.734 15 26 8 14
30-sep 8:00:00 16:00:00,  8:00:00 8,0 337 2.696 7.430 15 41 8 22
1-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 339 2712 10.142 15 56 8 30
2-oct 8:00:00, 16:00:00  8:00:00 8,0 341 2.728 12.870 15 71 8 39
3-oct 8:00:00, 16:00:00  8:00:00 8,0 340 2.720 15.590 15 86 8 47
4-oct 8:00:00, 14:00:00  6:00:00 6,0 338 2.028 17.618 11 97 6 53
5-oct 0:00:00 - 17.618 - 97 - 53
6-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 336 2.688 20.306 15 112 8 61
7-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 329 2.632 22.938 14 126 8 69
8-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 339 2712 25.650 15 141 8 77
9-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 336 2.688 28.338 15 156 8 85
10-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 341 2.728 31.066 15 171 8 93
11-oct 8:00:00, 14:00:00,  6:00:00 6,0 341 2.046 33112 11 182 6 99
12-oct 0:00:00 - 33.112 - 182 - 99
13-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 338 2.704 35.816 15 197 8 107
14-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 341 2728 38.544 15 212 8 116
15-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 337 2.696 41.240 15 227 8 124
16-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 337 2.696 43.936 15 242 8 132
17-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 341 2.728 46.664 15 257 8 140
18-oct 8:00:00, 14:00:00,  6:00:00 6,0 340 2.040 48.704 11 268 6 146
19-oct 0:00:00 - 48.704 - 268 - 146
20-oct 0:00:00 - 48.704 - 268 - 146
21-oct 0:00:00 - 48.704 - 268 - 146
22-oct 0:00:00 - 48.704 - 268 - 146
23-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 343 2.744 51.448 15 283 8 154
24-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 344 2.752 54.200 15 298 8 163
25-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 341 2728 56.928 15 313 8 171
26-oct 8:00:00, 16:00:00,  8:00:00 8,0 339 2712 59.640 15 328 8 179
- 59.640 - 328 - 179
TOTAL PERIODO SEPTIEMBRE 27 - OCTUBRE 26 160 s9.640 [N 32z )
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3.4.1.1 PRODUCTOS UTILIZADOS
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OBJETO ES

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
"OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA \
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.".

CONTRATO No.243 DE 2025

INTEGRAL DE

JDGL

GESTION INTECRAL DE PROYECTOS

CONTROL DE ALGAS ¥ COLORANTE AZUL PARA LAS AGUAS

Tratamiento ideel paro logunas naturaies o construidas
para compos de golf y paisajismo

SREIRNtE: 51 # VYD W@ i JErt ALY B3 XM ¢ W BRI EN
TENT WA TITT rORm— W I N GRS SIS P v
Seutenyvery SLESIVCE & rpnrse § B SRR O ST DD 00N S e
NI Gsast gty

SIBSRESE “urwy AW AP IR (RIS BT RS WERIT 3 CPTPEY
B0 gt ¢ f2 sturuaceres de ooty swad

[3rteer ov covems sCaTEEy e FRCOSET ) LErtes ITITErII | B e
B

g votase vor BINSEREE w1 grwen smtxouees 8 & wie s, o
SR PRgE § SN ety o0 eEms Ggms B S gl e ey Seacts pas ol

www.ambbio.co

3.4.2

R 19

e

CARACTERSTICAS DE MANEJO ¥ MANIPULACION

ot e e g

Pt » s wont _'_

O ]

CUMPLIMIENTO ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

Pt i e JUF (NP G
ot spman g« VW THA LY
L UL STy

e

B

B 1o iy g
PYVPRIp—

L LT

WA AR SOMA W LA i

Mogoad | 2 B m et A% e bnak & &) 1 tew  tow
Frowom waswrs ) o (apas vetetwly

WETAN e T b

Gl (i s peads s

Mo e e

1w e G Sepse

el R T )

T el oF Baviey e ¢ verwy ) Snen
L RS ) IR S L e O
P ol B o v g |

¥ Aens ) teaee

SR ahes s ewen et b red

Law & e 200 8 b ey

e Serealizé mantenimiento de las dos margenes del canal de biorremediacién.

e Losdias 20 de septiembre se llevé a cabo la limpieza del carcamo de Bombeo.

e Sellevd a cabo los mantenimientos de equipos de bombeo entre los dias 20, 21y 22 de octubre
para lo cual se suspendié la operaciéon del sistema.

e Eldia 22 de octubre se llevo a cabo el cambio de los 16 filtros de 150 micras.

e Eldia 20 de octubre se llevd a cabo el mantenimiento de los equipos de hidro presién.

e Eldia 20 de septiembre se llevd a cabo el mantenimiento del sistema eléctrico.
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.".

CONTRATO No.243 DE 2025

JDGL

GESTION INTECRAL DE FROYECTOS

3.4.3 CALIDAD DE AGUAS

Se adjuntan los reportes de calidad de aguas entregados por LABORMAR. La interventoria llevé a cabo el

monitoreo con equipo multipardmetro en tres puntos del sistema.

3.4.3.1 CAMPANA DE MUESTREO 03

El dia 17 de octubre se llevo a cabo la tercera campaiia de muestreo a cargo de contratista
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA'Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE

o TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
( R A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO."

P T e CONTRATO No.243 DE 2025

DGL

DE FROYECTOS

NTEGRAL

3.44 CORTE DE OBRA PERIODO POR ITEMS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VR TOTAL
1. SERVICIOS DE OPERACION DEL SISTEMA
1.1 OPERACION SISTEMA ELECTROMECANICO
Operacion electromecanica del sistema de bombeo y tratamiento de aguas del arroyo Leon, (2 bombas sumergibles
1.1.1 |de 50 Hp, 1 bomba de 5 Hp y 3 bombas de 2 Hp) M3 59.640,00 $42.795.874,00
1.2 SUMINISTROS DE BIOTECNOLOGIA PARA LA OPERACION
Suministro y Dosificacién de Microrganismos para la degradacion biolégica de contaminantes en concentracion de 1
1.2.1 |trillon de ufc por galén 6 Similar y dosificacion de 0,0055 galones/M3 GALON 528,00 $42.066.656,00
Suministro y dosificacion Microorganismos para el control biologico de olores en aguas residuales en concentracion
ALON 17 24.807.
1.2.2 |de 1 trillon de ufc por galon ¢ Similar Dosificacion 0,0030 Galones / M3 GALO 9,00 $24.807.968,00
Suministro y Dosificacién de producto biodegradable para controlar la generacion de algas en el lago o similar 1 qt / QT 0.00 $0,00
1.2.3 |2.000 M3 AREA 58 Ha Prof 1,5 mt =870.000 m3 ' '
1.3 PRUEBAS DE CALIDAD DE AGUA
Anal|3|s”de calidad de agua DBO, DQO, coliformes Termotolerables y totales, G&A, SST, Ph, Temperatura, UNIDAD 0 $0.00
1.3.1 |(captacion, vertedero y lago)
2. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
21 MANTENIMIENTO SISTEMA ELECTROMECANICO
2.1.1 [Suministro e instalacién de Filtros de 150 micras UNIDAD 16 $62.966.656,00
Mantenimiento Equipos de bombeo Incluye: Sello mecanico, buje, impeler, extraccion prensa, extraccion lodos y MES 1 $4.041.973,00
2.1.2 |mano de obra)
2.1.3 |Mantenimiento equipo de hidropresién MES 1 $607.961,00
2.1.4 |Mantenimiento preventivo sistema eléctrico MES 1 $822.878,00
2.2 MANTENIMIENTO CANAL DE BIOREMEDIACION, CAPTACION, ADUCCION E
MES 1 $1.533.120,00
2.2.1 |Mantenimiento Mensual canal de bioremediacion incluye: Roseria con guadafia, retiro de maleza, limpieza general.
Suministro e instalacion de laminas de matala en captacion ( incluye desmonte existente, corte, armado, instalacion UNIDAD 0 $0,00
2.2.2 |y resanes)
2.2.3 |Limpieza Carcamo de bombeo captacién MES 1 $1.242.906,00
2.2.4 |Mantenimientos Locativos a casetas de bombas, equipos, aireacion MES 1 $2.162.300,00
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA'Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE

o TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
( R A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO."
- -

ot el Adantee CONTRATO No.243 DE 2025

GESTION INTE

JDGL

KAAL DE FROYECTOS

3.45 AVANCE DEL CONTRATO

AVANCE DEL PERIODO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | AVANCE
1. SERVICIOS DE OPERACION DEL SISTEMA

VALOR PORCENTAJE

11 OPERACION SISTEMA ELECTROMECANICO
Operacion electromecanica del sistema de bombeo y tratamiento de aguas del arroyo Ledn, (2 bombas
M 1.056.62 .64 42.795.874 Y
1.1.1 | sumergibles de 50 Hp, 1 bomba de 5 Hp y 3 bombas de 2 Hp) 3 056.626,00 | 59.640 $ %8 6%
1.2 SUMINISTROS DE BIOTECNOLOGIA PARA LA OPERACION
Suministro y Dosificacion de Microrganismos para la degradacion biolégica de contaminantes en GALON 5.811.00 308 42.066.656 6%
1.2.1  concentracion de 1 trillon de ufc por galén 6 Similar y dosificacion de 0,0055 galones/M3 Y
Suministro y dosificacién Microorganismos para el control bioldgico de olores en aguas residuales en GALON 3.169.00 179 24.807.968 6%
1.2.2 | concentracion de 1 trillon de ufc por galon 6 Similar Dosificacion 0,0030 Galones / M3 Y
Suministro y Dosificacion de producto biodegradable para controlar la generacién de algas en el lago o aT 780,00 0 0 0
1.2.3  similar 1 gt/ 2.000 M3 AREA 58 Ha Prof 1,5 mt =870.000 m3 ’ 0
13 PRUEBAS DE CALIDAD DE AGUA
Analisis de calidad de agua DBO, DQO, coliformes Termotolerables y totales, G&A, SST, Ph, UNIDAD 400 0 0%
1.3.1 Temperatura, (captacion, vertedero y lago) '
2. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
2.1 MANTENIMIENTO SISTEMA ELECTROMECANICO
2.1.1  Suministro e instalacion de Filtros de 150 micras UNIDAD 16 16 62.966.656 100%
Mantenimiento Equipos de bombeo Incluye: Sello mecanico, buje, impeler, extraccion prensa, MES 9 1 4.041.973 1%
2.1.2 extraccion lodos y mano de obra) o
2.1.3  Mantenimiento equipo de hidropresion MES 9 1 607.961 1%
2.1.4  Mantenimiento preventivo sistema eléctrico MES 9 1 822.878 1%
MANTENIMIENTO CANAL DE BIOREMEDIACION, CAPTACION, ADUCCION E
22 IMPULSION
Mantenimiento Mensual canal de bioremediacion incluye: Roseria con guadafia, retiro de maleza, MES 9 1 1.533.120 11%
2.2.1 limpieza general.
ISuminisltro e instalacion de laminas de matala en captacion ( incluye desmonte existente, corte, armado, UNIDAD 8 0 0 0%
2.2.2 instalacion y resanes)
2.2.3 Limpieza Carcamo de bombeo captacion MES 9 1 1.242.906 1%
2.2.5 Mantenimientos Locativos a casetas de bombas, equipos, aireacion MES 9 1 2.162.300 1%
SUBTOTAL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA 73.377.794 43,17%

AVANCE DEL CONTRATO 237 DE 2025 A CORTE 26 DE OCTUBRE DE 2025

AVANCE DEL CONTRATO 237 CONSOLIDADO 26 DE OCTUBRE DE 2025

3.5. SUSCRIPCION DE ACTAS CONTRATO 237 DE 2025

3.5.1. ACTADE INICIO

Se suscribi6é acta de inicio de fecha 27 de marzo de 2025

3.5.2. REVISION DEL SISTEMA A OPERAR

183.048.292

2.278.700.794

7%
88%

Se realizé la verificacién diaria por parte de la interventoria de dosificaciones, caudales y niveles del lago

del cisne definiendo:
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA'Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE

] TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( ;
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
( R A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". el iR

) ASOn CONTRATO No.243 DE 2025

De conformidad con la demanda de caudal estimada en los estudios previos se autorizé al contratista
operar el sistema 24 horas a fin de restablecer la cota minima del lago en el menor tiempo posible. Una
vez se alcance la cota que se encuentra delimitada en la zona de compuerta se ajustara los periodos de
bombeo.

3.5.3. ACTAS DE COMITE

Se realizaron comités semanales con el contratista en virtud de lo anterior se suscriben de manera conjunta
los formatos de suministro de Biotecnologia y demas actividades desarrolladas generando el respectivo
informe semanal el cual es enviado a la CRA. A través del SECOP 2.

3.5.4. ACTAS DE MODIFICACION y/o MAYORES Y MENORES CANTIDADES DE OBRA

No se realizaron modificaciones al contrato en el periodo

3.5.5. ACTAS DE RECIBO PARCIAL

Acta de recibo parcial No.01 de 28 de Abril de 2025 por valor de $ 655.819.541.00
Acta de recibo parcial No.02 de 27 de Mayo de 2025 por valor de $ 377.742.874.00
Acta de recibo parcial No.03 de 26 de Junio de 2025 por valor de $294.427.143.00
Acta de recibo parcial No.04 de 28 de Julio de 2025 por valor de $ 284.235.559.00
Acta de recibo parcial No.05 de 27 de Agosto de 2025 por valor de $ 339.909.693.00

Acta de recibo parcial No.06 de 27 de Septiembre de 2025 por valor de: $ 144.849.401.00
Acta de recibo parcial No.07 de 27 de Octubre de 2025 por valor de: $ 183.048.292.00

3.6. CONTROL Y MANEJO DE ANTICIPO

- NO APLICA - CONTRATO SIN ANTICIPO
3.7. CORRESPONDENCIA RECIBIDA Y ENVIADA
No se generé correspondencia durante el periodo
3.8. FACTURACION CONTRATO DE OBRA

A la fecha el contratista de obra ha facturado asi:

No. CONCEPTO VALOR
01 Acta de recibo parcial No. 01 $ 655.819.541.00
02 Acta de recibo parcial No. 02 $ 377.742.874.00
03 Acta de recibo parcial No. 03 $ 294.427.143.00
04 Acta de recibo parcial No. 04 $ 284.427.143.00
05 Acta de recibo parcial No. 05 $ 339.909.693.00
06 Acta de recibo parcial No. 06 $ 144.849.401.00
07 Acta de recibo parcial No. 07 $183.048.292.00
VALOR TOTAL FACTURADO $2.280.032.503.00

INFORME 07: SEPTIEMBRE 27 A OCTUBRE 26 DE 2025




INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA'Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE

AR TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( L
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
( R A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". el iR

: Gel ASGNt CONTRATO No.243 DE 2025

4. SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL
41. PERSONAL

El personal que se encuentra actualmente contratados por parte del contratista de obra AMBBIO
COLOMBIA SAS

LISTADO DE PERSONAL EN EL CONTRATO

OBJETO: “MANTENIMIENTO Y OPERACION DEL
SISTEMA INTEGRAL DE CAPTACION,
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA Y REUSO
DE LAS AGUAS DEL ARROYO LEON PARA
GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y
AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON “LAGO
DEL CISNE” DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.”

CONTRATO: 0237 de 2025

NOMBRE IDENTIFICACION CARGO

Augusto Garcia Pinilla 19.461.326 Director de Proyecto

Leonel Torres 1.140.876.296 Residente de Operacion

Licett Cardenas Rodriguez 32.698.853 Profesional SISO- SG-SST

Heidy Medina 55 216,462 ll:’rofegional plan de gestién de
a Calidad

Jhenry Niebles Senior 1.143.160.124 Operativo

Eyner de la Cruz Espinosa 72.347.718 Jefe de Planta

41.1. SEGURIDAD SOCIAL (AFILIACIONES - PAGOS)

En el informe No. 06, correspondiente al periodo 27 de Septiembre al 26 de Octubre, JDGL
CONSULTORIA'YY CONSTRUCCION actuando como interventor externo del proyecto, verificé que todo el
personal contratado para estas actividades se encuentra afiliados a las distintas Empresas de Salud y a
las Aseguradoras de Riesgos Profesionales, Asi mismo, se confirmé el pago correspondiente a ARP, EPS
y AFP de todo el personal para realizar las actividades contratadas dentro de la obra, siendo este un
requisito para el desarrollo del proyecto.

41.2. SG-SST

Esta interventoria verificd que se este implementando y dando cumplimiento con el SG-SST adoptado por
el contratista AMBBIO COLOMBIA S.A.S., el cual cumple con los requisitos normativos.

4.1.3. ACTIVIDADES DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

En este primer mes se realizé las actividades programadas dentro del plan de capacitaciones a los
trabajadores del proyecto, con el fin de mantener los niveles de conocimiento técnico, operativo respecto
al control de los riesgos, AMBBIO COLOMBIA S.A.S., cumpliendo con las capacitaciones con el fin de
tratar temas especificos relacionados con el trabajo dentro del campo de trabajo, se realizaron las
siguientes actividades:
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA'Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE

ol TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( ; I
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
( R A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". G s
B - GESTION INTECRAL DF PROYECTOS
Saronol el ASGnReY CONTRATO No.243 DE 2025
FECHA DESCRIPCION DE LAS CAPACITACIONES

6/10/25 Capacitacién: Prevencion, Preparacion y Respuesta ante Emergencias

JDGL CONSULTORIA & CONSTRUCCION junto con AMBBIO COLOMBIA S.A.S. realizaron la
verificacion de los equipos del sistema y las herramientas menores se encuentran en éptimas condiciones,
se realizd también el registro de las sefalizaciones dentro del proyecto.

5. SEGUIMIENTO AL PLAN DE CALIDAD

JDGL CONSULTORIA & CONSTRUCCION actuando como interventoria de AMBBIO COLOMBIA S.A.S.,
evidencio que el contratista ejecuta el contrato de acuerdo con el plan de calidad.
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
~ (P8 OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
] TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( ; I
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
C R A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.".
e L
Rogional ool ASSRNCH CONTRATO No.243 DE 2025

GESTION INTECRAL DE FROYECTOS

6. INFORMACION CONTRACTUAL - CONTRATO DE INTERVENTORIA 243 DE 2025

Alcance del contrato de Interventoria: Responder por el cumplimiento TECNICA, ADMINISTRATIVA Y
FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD
HIDRICA Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO". — CRA.

CONTRATO N° 243 de 2025
FECHA DEL CONTRATO: 26 de marzo de 2025
OBJETO: INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA'Y

FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO OBJETO ES
"OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON
BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA
SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y AMBIENTAL DE LA
CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE"
DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL

CONTRATANTE: ATLANTICO

CONTRATISTA: JAIRO DAVID GRANADOS LEON
CUANTIA: $ 398.645.283

N° DEL C.D.P Y FECHA DE

EXPEDICION: 29 del 17 de enero de 2025

N.° DE REGISTRO PRES. Y

FECHA DE EXPEDICION: 360 del 26 de marzo de 2025

PLAZO DE EJECUCION Nueve (9) meses
CONTRATO: Y
AMPARO VIGENCIA VR. ASEGURADO
Cumplimiento del 26/03/2025 al
Contrato 26/06/2026 $39.864.528,00
GARANTIAS: Aseguradora Calidad del 26/03/2025 al
Solidaria de Colombia.; Pdliza No. : servicio 26/12/2026 $79.729.057,00
320-47-994000031919 de 26 de Pago de salarios,
marzo 6 205 Sgecisg?ecsiones o 20003120258l g4 935 264 00
) . 26/12/2028 ' ' '
indemnizaciones
laborales

FECHA APROBACION DE

GARANTIAS 27 de marzo de 2025
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA

2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.".

CONTRATO No.243 DE 2025

JDGL

GESTION INTECRAL DE PROYECTOS

6.1. PRESUPUESTO DE LA INTERVENTORIA

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO OBJETO ES “OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE TRATAMIENTO

CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON “LAGO DEL CISNE” DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL

_DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO”

PLAZO 19 MESES
1. COSTOS DE PERSONAL
TARIFA SALARIO
CARGO UNIDAD | CANTIDAD DEDICACION| MESES MES FM TOPE COSTO TOTAL
PERSONAL
Director de la interventoria H-Mes 1 0,5 9 S 8.200.000,00 2,4 S 88.560.000,00
Residente de interventoria H-Mes 1 1 9 S 4.800.000,00 2,4 S 103.680.000,00
Profesional siso H-mes 1 0,25 9 $  2.800.000,00 2,4 S 15.120.000,00
TOTAL COSTOS DE PERSONAL $  207.360.000,00
2.COSTOS DIRECTOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD cosTo COSTO TOTAL
UNITARIO
Edicion e impresion de informes UNIDAD 9 S 999.400,00 | S 8.994.600,00
Alquiler de vehiculo (Incluye Conductor y Combustible) UNIDAD 9 S 7.364.000,00 | $ 66.276.000,00
Analisis de calidad de agua (Antes y Despues) de los siguientes parametros: DBO5, DQO, coliformes
Termotolerables y totales, G&A, SST, pHy Temperatura en muestra simple (1 muestra enla captacion, 2 muestras en
el vertedero y 4 muestras en el lago) - Cada muestra incluye el personal especializado para su recoleccion y el UNIDAD 2 $ 5.931.718,00 $ 11.863.436,00
transporte terrestre y fluvial, asi como los elementos para la preservacion de la muestra ydemds costos a que haya
lugar.
Pruebas de calidad de agua con equipo multiparamétrico diario (oxigeno Disuelto, Salinidad, pH,
Conductividad, Turbidez y Solidos Suspendido Totales) - Cada muestra incluye el personal especializado para su UNIDAD 275 S 147.280,00 S 40.502.000,00
lectura, toma de datos y el transporte terrestre y/o fluvial y demas costos a que haya lugar.
TOTAL COSTOS DIRECTOS $  127.636.036,00
SUBTOTAL S 334.996.036,00
IVA19% $  63.649.247,00
TOTAL | $ 398.645.283,00
6.2. PERSONAL CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
El personal de interventoria para el desarrollo del proyecto, es el siguiente:
No. Nombres 1er. Apellido 2°. Apellido Cargo
1 JAIRO DAVID GRANADOS LEON ING. DIRECTOR
2 PAOLA ANDREA CASTRO GUZMAN SISO
3 OSCAR MANUEL CORREDOR ROMERO ING. RESIDENTE
6.3. AVANCE CONTRATO DE INTERVENTORIA.

En cumplimiento de las actividades y funciones propias del contrato esta interventoria ejercicio sus

funciones en los diferentes campos asi:

Interventoria Técnica
Supervision de procedimientos constructivos
Calidad de materiales

Cumplimiento de normas ambientales.
Seguimiento a la programacién de obra.
Verificacién dosificacion en tratamiento

O O O O O O e

Cumplimiento en la implementacion de los estudios y disefios

25
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA'Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE

] TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( L
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
( R A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". e S e

§ ool ASanties CONTRATO No.243 DE 2025

Verificacion Horas de bombeo
Cortes de obra

O O

Interventoria administrativa
Vigencia de garantias

Entrega de informes semanales
Comités de seguimiento semanal
Gestion documental

Suscripcioén de actas

O O O O O e

Interventoria financiera
Seguimiento a la inversion de conformidad con el contrato.

(@]

Interventoria SISO

Acompafamiento y supervision en jornadas de capacitacion
Cumplimiento de Normas de Seguridad en el trabajo
Cumplimiento de pagos de aportes

Cumplimiento del plan de calidad

Verificacion y seguimiento de condiciones operativas de equipos

O O O O O e

6.4. PRUEBAS DE CALIDAD DE AGUA CON EQUIPO MULTIPARAMETRICO

A través de la utilizacién de un equipo de medicién multiparamétrico el equipo interventor pudo monitorear la
calidad de la fuente y el comportamiento del proceso de recuperacion en el punto intermedio (predique) y en la
descarga al lago; evidenciandose la calidad, eficiencia y eficacia en el tratamiento teniendo como principal
parametro de control el incremento del oxigeno disuelto, el cual es claro indicador de la depuracién y las condiciones
saludables del cuerpo de agua.

Anexo al presente informe los formatos mediante los cuales se registré la medicion diaria en uno de los tres
puntos de control, durante el periodo se llevé a cabo 30 mediciones debidamente registradas.

6.5. FACTURACION INTERVENTORIA

A la fecha la Interventoria ha facturado asi:

No. MES VALOR
01 Acta de recibo parcial No. 01 $ 42.803.205,20
02 Acta de recibo parcial No.02 $ 42.627.942,00
03 Acta de recibo parcial No.03 $42.627.942,00
04 Acta de recibo parcial No.04 $ 42.627.942,00
05 Acta de recibo parcial No.05 $ 42.803.205,20
06 Acta de recibo parcial No.06 $ 49.861.949 62
VALOR TOTAL FACTURADO $ 263.352.186,02
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- INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
b T 2l OBJETO ES 'OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
] TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( ; I
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
( . R . A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". e e
e s i - hivy CONTRATO No.243 DE 2025

LIMPIEZA DE FOSO
DE BOMBEO

LIMPIEZA DE FOSO
DE BOMBEO

LIMPIEZA DE FOSO
DE BOMBEO
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‘ : INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
o T Ty OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
] TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( ; I
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
( . R . A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". el e
Roaionct el ASGrics CONTRATO No.243 DE 2025

MANTENIMIENTO
DE
EQUIPOS

MANTENIMIENTO DE
EQUIPOS

MANTENIMIENTO
LOCATIVOS

MANTENIMIENTO
LOCATIVOS
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] TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA D( ; I
Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA
( . R . A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.". e e
onol sel ASGnNeY CONTRATO No.243 DE 2025

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA'Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO
OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE

RETIRO DE
FILTROS DE 150
MICRAS

INSTALACION DE
FILTROS DE 150
MICRAS

UNIDAD
DE
FILTRACION |

INSTALACION DE
FILTROS DE 150
MICRAS

UNIDAD
DE
FILTRACION II
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INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA DEL CONTRATO CUYO

TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIDRICA

‘\R\W',a”cﬁ.-’}-f OBJETO ES "OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE
-y DGL

< R A 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO.".

Roroncl del ARG CONTRATO No.243 DE 2025

Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA

GESTION INTECRAL DE MPROYECTOS

MANTENIMIENTO
DE
CANAL

MANTENIMIENTO
DE
CANAL

CAMPANA Il
MONITOREO
CALIDAD DE AGUAS

17 DE OCTUBRE
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