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Bogota D.C. septiembre 24 de 2025
CTT-225-1831-25

Senores:

CONSORCIO SOFAN C-046

Atencion: Andrés Gabriel Sofan Sanchez
Representante Legal

Carrera 132 No 89-38

Email: oficinabogota@sofaningenieria.com

REFERENCIA: CT0-225-2024-INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA, AMBIENTAL Y LEGAL AL PROYECTO "MANTENIMIENTO
DE LA TRONCAL DEL TEQUENDAMA Y SUS VIAS CONECTORAS
MEDIANTE ACTIVIDADES PERIODICAS Y DE CONTENCION.

Asunto: Atencion al oficio FOR-CO-03-ICCU046-216 Remision Informe Tecnico No.
4

Respetado Ingeniero Bogota.

En atencion al Informe Técnico Mensual No. 4, correspondiente al periodo comprendido entre el
01 y el 31 de agosto de 2025, presentado por el Censorio Sofan C-046 en el marco del Contrato
de Obra No. ICCU-245-2025, remitimos el siguiente concepto:

1. Aval del informe

El informe presenta la informacién contractual, técnica, financiera y de calidad de manera
estructurada, incluyendo anexos de soporte, registros fotograficos y ensayos de laboratorio que
permiten verificar la trazabilidad de las actividades ejecutadas. Por lo anterior, la interventoria
otorga aval al informe mensual No. 4, correspondiente al mes de agosto de 2025.

2. Observaciones de la interventoria.

No obstante el aval, se dejan las siguientes observaciones que deberan ser atendidas en el

siguiente corte:

e se registra un atraso del -4,27% frente al cronograma aprobado. El contratista debera
presentar un plan de contingencia detallado que permita mitigar este atraso.

e Debera radicarse oficialmente la versién ajustada del Programa Detallado de Trabajo, con la
inclusién de los nuevos puntos criticos y observaciones realizadas.

¢ Lainterventoria continuara verificando el cumplimiento de las especificaciones técnicas en los
materiales empleados, asi como el cierre oportuno de las no conformidades detectadas.

Oficina principal: Calle 125 no. 20-70 Oficina 602, Bogota D.C. Tels: 3104804844
interventoria225@jpsingenieria.com
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e Se requiere definir un plan integral de disposicion y acopio del material fresado en el PR
14+000, con participaciéon de la Alcaldia de San Antonio del Tequendama, para evitar
sobreacumulacién y garantizar manejo ambiental adecuado.

El contratista debera atender las observaciones aqui sefaladas y presentar en el Informe Técnico
No. 5 las evidencias correspondientes al cumplimiento de los compromisos establecidos.

Atentamente,

CONSORCIO TRONCAL TEQUENDAMA 49
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DAVID TIERRADENTRO
Director Interventoria

Oficina principal: Calle 125 no. 20-70 Oficina 602, Bogota D.C. Tels: 3104804844
interventoria225@jpsingenieria.com
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1. INTRODUCCION

En el presente informe mensual tiene como propdsito documentar las actividades ejecutadas y
los avances alcanzados durante el mes de Agosto de 2025, bajo el contrato de obra ICCU-
CTO-245 de 2025 por la suma de treinta mil quinientos cincuenta y nueve millones novecientos
dieciséis mil doscientos veinte pesos ($ 30.559.916.220) IVA incluido, con el objeto DEL
MANTENIMIENTO DE LA TRONCAL DEL TEQUENDAMA Y SUS VIAS CONECTORAS
MEDIANTE ACTIVIDADES PERIODICAS Y DE CONTENCION, con un plazo méximo de 14

meses para la ejecucion total de las obras.

El presente informe muestra avance de las actividades desarrolladas del contrato ICCU-CTO-
245 de 2025 para el periodo comprendido del 01 de agosto de 2025 al 31 de agosto 2025, las
vias en la troncal del Tequendama son vias de caracter secundario y terciario las actividades
que se desarrollaran en los siguientes municipios de Cundinamarca: Soacha, San Antonio del
Tequendama, El Colegio, Anapoima, Viota, Apulo y Tocaima, atendiendo las siguientes
actividades:

e Atencidn sitios criticos

¢ Obras de seguridad via

En atencién a la priorizacion de los puntos criticos, se continia con la ejecucién de las

actividades correspondientes en los siguientes frentes de trabajo:

e PR 48+960: Continuemos con el amarre del acero de refuerzo correspondiente al
vastago del muro dando por finalizado la actividad, se procede a realizar el encofrado y
vaciado del concreto del vastago.

e PR 41+500: Continuemos con el amarre del acero de refuerzo correspondiente al
vastago del muro dando por finalizado la actividad, se procede a realizar el encofrado y
vaciado del concreto del vastago, Instalacion del filtro y relleno con material filtrante,
relleno con b-200 y compactacion de este.

 Mantenimiento de paraderos: Se continua con las labores de mantenimiento a lo largo

de la troncal, ejecutando actividades como limpieza y lijado de las estructuras metalicas,
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2.1.

demolicion y reconstruccion de los pedestales de concreto que soportan las estructuras
de techo.

Pavimento articulado: Continuamos con la intervencion en el ramal del El Colegio a la
Mesa a la altura de PR 1+800, se realiza el retiro de los adoquines, procedemos a
realizar la demolicidon de la cuneta existente, escarificacion de la base existente, se
realiza la reconstruccion de una alcantarilla que se encontraba desempatado un tubo de
acuerdo a las especificaciones, procedemos a realizar la excavacion longitudinal del filtro
que se instalara bajo la cuneta se realiza la instalacion del geodren vial y relleno en
material filtrante, procedemos a extender la base granular hasta los niveles requeridos,
se procede con la construccién de la cuneta y el bordillo de ajuste en el eje de la via, se
extiendo la arena de rio dejandola al nivel deseado y se instala el adoquin en de
concreto.

Pavimento flexible: Se inician las actividades de mantenimiento de la carpeta asfaltica
en el PR3+650, con las actividades de fresado, imprimacién, instalacién de geomalla

biaxial e instalacion de mezcla MDC-19.

2. LOCALIZACION

Localizacién general

Las intervenciones para realizar dentro del objeto del contrato estan ubicadas sobre la troncal

del Tequendama, que es una importante carretera del departamento de Cundinamarca. Esta

via conecta varios municipios de la region del Tequendama con Bogota y otras zonas del

departamento Soacha, San Antonio del Tequendama, El colegio, Anapoima, Viota, Apulo,

Tocaima.
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llustracion 1: Localizacion region del Tequendama
Fuente: https.//www.google.com/search?q=provincia+del+tequendama+mapa

2.2. Localizacién especifica

De conformidad con lo establecido en el contrato ICCU-CTO-245 de 2025, se informa que las

actividades y trabajos contemplados en el alcance de este se desarrollaran dentro de la

jurisdiccion de los siguientes municipios del departamento de Cundinamarca: Soacha, San

Antonio del Tequendama, El Colegio, Anapoima, Viota, Apulo y Tocaima.
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llustracion 2: Localizacion de la intervencion
Fuente: https://www.qgoogle.com/search?q=troncal+del+tequendama

3. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

3.1. Informacion del contratista

Tabla 1: Informacion del contrato

CONTRATO No. ICCU-CTO-245 de 2025
CONTRATISTA CONSORCIO SOFAN C-046
OBJETO MANTENIMIENTO DE LA TRONCAL TEQUENDAMA Y

SUS VIAS CONECTORAS MEDIANTE ACTIVIDADES
PERIODICAS Y DE CONTENCION
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VALOR INICIAL DE

$ 30.559.916.220
CONTRATO
FECHA DE INICIO 21 DE ABRIL DEL 2025
PLAZO DE EJECUCION

14 MESES
INICIAL

FECHA DE TERMINACION

20 DE JUNIO DEL 2026

REPRESENTANTE LEGAL

ANDRES GABRIEL SOFAN SANCHEZ

DIRECTOR DE OBRA

JULIO CESAR BOGOTA CARRILLO

Fuente: Propia

4. INFORMACION LEGAL Y FINANCIERA

4.1. Garantias contractuales

Tabla 2: Pdlizas iniciales del contrato de Obra

VIGENCIA
AMPAROS VALOR ASEGURADO

DESDE HASTA
Cumplimiento del Contrato 14/03/25 14/09/26 $6.111.983.244.00
Buen manejo del anticipo 14/03/25 14/09/26 $6.111.983.224.00
Prestaciones sociales 14/03/25 14/05/29 $6.111.983.244.00
Calidad y Estabilidad de la

14/05/26 14/05/31 $ 8.937.352.452,30
obra
RCE 14/03/25 14/05/26 $1.527.995.811.00

Fuente: Poliza No. 87833 - 25529

Tabla 3: Pélizas acta de inicio del contrato de obra

VIGENCIA
AMPAROS VALOR ASEGURADO
DESDE HASTA
Cumplimiento del Contrato 21/04/25 22/10/26 $6.111.983.244.00
Buen manejo del anticipo 21/04/25 22/10/26 $6.111.983.224.00
Prestaciones sociales 21/04/25 21/06/29 $6.111.983.244.00
Calidad y Estabilidad de la
b 20/06/26 20/06/31 $ 8.937.352.452,30
obra
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RCE 21/04/25 20/06/26 $1.527.995.811.00

Fuente: Pdliza No. 87833 Anexo 2 — 25529 Anexo 1

Las podlizas correspondientes al contrato de obra se encuentran anexas en el presente

documento para su revision (Anexo 1 — Pélizas del contrato de obra).

4.2. Cuadro de control legal

Tabla 4: Documentos del contrato de Obra

FECHA
DOCUMENTO No. OBJETO
SUSCRIPCION

MANTENIMIENTO DE LA TRONCAL
TEQUENDAMA Y SUS VIAS CONECTORAS

Minuta del ICCU-245 .
14/03/2025 MEDIANTE ACTIVIDADES PERIODICAS Y DE
Contrato de 2025 ,
CONTENCION.
Acta de inicio de o o
1 21/04/2025 Suscripcion del Acta de inicio

obra

Fuente: Propia

Estos documentos se encuentran anexas en el presente documento para su revision (Anexo 2

— Documentos contrato de obra).
4.3. Manejo de anticipo

En el marco del Contrato ICCU-CTO-245 de 2025, se informa que el 01 de agosto de 2025 la
Entidad Contratante — Instituto de caminos y construcciones de Cundinamarca (ICCU) efectud
el giro de los recursos correspondientes al anticipo contractual a la cuenta fiduciaria constituida
en el Banco de Bogota, a nombre del CONSORCIO SOFAN C-046.
El valor total aprobado del anticipo asciende a $6.111.983.244,00 M/CTE; sin embargo, en el
desembolso inicial se realizaron los siguientes descuentos obligatorios:

e Contribucién especial (5%): $305.599.162,00

e Impuesto de timbre (1%): $305.599.162,00

10
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En consecuencia, el valor efectivamente recibido en la fiduciaria del contratista corresponde a
$5.500.784.920,00 M/CTE, recursos que seran administrados conforme al Plan de Inversién
aprobado.

Atendiendo los descuentos aplicados, se efectué una modificacion al Plan de Inversién del
anticipo, ajustando las partidas correspondientes para garantizar la correcta ejecucion financiera
del contrato. Dicho ajuste se anexa al presente informe como Anexo 3, la presente informacién
se soporta en la constancia de consignacion efectuada por el ICCU, documento que igualmente
se adjunta para efectos de trazabilidad financiera.

(Anexo 3 — Plan de Inversion del Anticipo).

5. INFORMACION TECNICA

Con el presente informe queremos dar en contexto la situacion actual frente a la programacion
de obra del contrato ICCU-CTO-245 de 2025, una vez definida y aprobada la programacion del
proyecto, y tras la reunion en las oficinas del ICCU en donde se informa la necesidad de la
construccion del muro del PR 21+950 y del Box Culvert ubicado en este mismo punto después
de hacer los recorridos de las posibles alternativas de desvio del trafico no es viable ya que por
las condiciones de la via y la topografia el transito de los vehiculos por estas vias pone en
riesgo la seguridad de estos ya que esta vias son muy angosta y las pendientes son muy
pronunciadas, para poder continuar con el box Culvert es necesario hacer el cierre de la via ya
que la estructura construida esta sobre la mitad del carril San Antonio- El Colegio, en el muro
estamos a la espera de los disenos y la revision de estos para dar viabilidad a este.

Comunicamos la imposibilidad de ejecutar la obra del Box Culvert ubicado en el PR 50+625
debido a los permisos ambientales que la CAR tiene de dar para la construccion de esta obra,
reiteramos la disposicién de dar inicio a las obras ende este punto para poder mitigar los riesgos
de la movilidad en la zona debido a la perdida de la banca en el sitio en mencién en donde se

adquirieron los insumos para el inicio de esta.

Actualmente, contamos con cinco frentes de trabajo activos distribuidos a lo largo de la troncal,

ubicados en los siguientes puntos:

e PR 48+960: construcciéon de muro con caisson,

e PR 41+500: construccién de muro tipo L

11
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e PR 1+800 (ramal via La Mesa - El Colegio): instalacién de pavimento articulado,
¢ PR 3+650: mantenimiento del concreto asfaltico

e Mantenimiento en paraderos.
5.1. Programacion de obra

Este documento se encuentra anexa en el presente documento para su revision (Anexo 4 —

Programacién de Obra).

5.2. Atrasos o adelantos de obra

En atencion al cronograma de ejecucidén establecido para el mes de agosto, se dio inicio
simultdneo a las actividades programadas en los cuatro frentes de trabajo, conforme a lo
estipulado en el contrato. A continuacion, se detallan los frentes intervenidos y las labores

correspondientes:

e Frente 1: Construccion de muro en el PR 48+960.
e Frente 2: Construccion de muro en el PR 41+500.
e Frente 3: Mantenimiento de paraderos.

e Frente 4: Adoquin ramal El Colegio- La Mesa

e Frente 5: Pavimento asfaltico

Las actividades correspondientes a la construccion de muros de contencion en los PR 48+960
y PR 41+500 se desarrollan conforme al cronograma establecido. En ambas estructuras se ha
finalizado la ejecucion del encofrado y vaciado del concreto segun las especificaciones de los

disenos.

En el frente de mantenimiento de paraderos se continué con las actividades de demolicion y
reposicion de concretos, limpieza y lijado de la estructura metalica, aplicacion de anticorrosivo
y capas de pintura, asi como con el inicio de la instalacion de tejas termoacusticas en los puntos

donde se requiere su reemplazo.

Actualmente, nos encontramos en la fase de mantenimiento de cubiertas; no obstante, se

presentd un percance logistico derivado de una falla en la planta encargada del corte de las

12
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cubiertas a la medida requerida, la cual adicionalmente se utiliza en el proceso de aplicacién de
pintura. Esta situacion ocasiond un retraso temporal en la programacién de actividades; sin
embargo, se informa que el equipo se encuentra en proceso de reparacion y sera entregado en

la segunda semana de septiembre de 2025.

Se ha dado inicio a las actividades de mantenimiento del concreto asfaltico en el PR 3+650, lo
cual permite comenzar a recuperar el retraso previamente identificado en el cronograma. Con
el desarrollo continuo y sostenido de las labores programadas, se espera compensar dicho

desfase y evidenciar avance en el préximo informe de seguimiento.

Es importante sefialar que las actividades se estan ejecutando conforme al cronograma
aprobado, lo que ha permitido mantener la continuidad y eficiencia del proyecto. Dentro de la
ruta critica previamente identificada, se destacan los frentes correspondientes a los PR 41+500
y PR 48+960, donde los muros ya han sido completamente ejecutados, quedando unicamente

pendiente la ejecucion del relleno con materiales granulares.

Para el desarrollo de estas actividades hemos movilizacion de maquinaria pesada
(retroexcavadora, minicargador, Pavimentadora, vibrocompactadores, fresadora) los elementos
de senalizacién vial conforme al Plan de Manejo de Transito (PMT) aprobado ver (Anexo 6 -

PMT) Una vez acondicionada el area de trabajo.

Los indicadores y porcentajes de seguimiento de acuerdo a la metodologia establecida por el
contratista, metodologia que es la sugerida por el PMI y que se describié en su momento en el

plan gerencial.

Actividad % Programado % Ejecutado % Desviacion
General 6.57% 2.30% -4.27%

Tabla 5: Seguimiento al avance

Si bien los resultados actuales reflejan una desviacion negativa frente a la programacién
aprobada, es importante precisar que durante el presente mes se dio inicio a la actividad de

mezcla asfaltica, la cual representa la mayor proporcion dentro del valor contractual y, por lo

13
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tanto, tendra un impacto significativo en la recuperacién del avance fisico del proyecto en los
siguientes cortes.

De igual manera, se debe aclarar que el retraso correspondiente al PR50+625 (Box Culvert) no
es atribuible al contratista, toda vez que la gestion y aprobacién del Plan de Obra
Complementario (POC) esta a cargo del ICCU, motivo por el cual esta actividad aun no ha
podido ser iniciada.

Adicionalmente, el proyecto se encuentra en proceso de actualizaciéon del Programa Detallado
de Trabajo (PDT), con el fin de incorporar los nuevos puntos criticos autorizados por el ICCU,
asi como las observaciones realizadas tanto por la interventoria como por la entidad contratante.
Para tal efecto, se encuentra programada una mesa de trabajo conjunta con el ICCU, en la cual
se definiran los ajustes al cronograma oficial, garantizando que la programacién refleje de

manera precisa las condiciones reales del proyecto y sus prioridades técnicas actuales.

Podemos ver el (Anexo 7- Plantilla De Seguimiento) en donde podemos encontrar a detalle

la informacioén base.

5.3. Condiciones climaticas durante el periodo de seguimiento

Durante el periodo comprendido entre en el mes de agosto, se han presentado lluvias frecuentes
en horas de la tarde, especialmente entre las 3 pm a 5 pm. Segun reportes meteoroldgicos
generando atrasos a las actividades del muro del PR 1+800, PR 41+500, mantenimiento de

paraderos y limpieza de alcantarillas.

llustracion 3 Precipitacion

RIO BOGOTA

4 . A continuacién, se presenta el

reporte por municipio o zona:

% Valor
® Municiplo (milimetros)

Ricaurte 400
El Colegio 394
Soacha 380

A continuacion, se presenta el
feporte por municipio 0 zona:

Valor

Municipio (il )

‘‘‘‘‘ v ) A ' Bogots
A Facatativa 250 loed
Cogua 213 €7

Tocaima 305
Facatativé 255
Sesquilé 223

La Calera 183 La Mesa 210
‘‘‘‘ v Nemocén 17.7 Cachipa 196
S e 5 172 Funza 185

EL Colegio 150 JOUE PASO La Calera 183

08-08-2025 09-08-2025
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Estado del tiempo y precipitaciones (ltimas 24 horas Jurisdiccién CAR
Rio Bogota

Lonovasaoue

Precipitaciones Rio Bogots

' Sin tuvia o lloviznas menores de 10 mm
Uuvias Moderadas entre 10y 29 mm
Uuvias Intensas entre 30y 59 mm
@ Uuvias de Gran Intensidad entre 60y 89 mm
@ Uovios Torrenciats iguotes o mayores 390 mm

RIO BOGOTA

A continuacion,
reporte por muni

Municipio

(milfmetros)
El Colegio L
& Zipaquird ;
y 4 Cogua ;
M Ricaurte 40

Estado del tiempo y precipitaciones Gltimas 24 horas Jurisdiccién CAR
Rio Bogotd

Precipitaciones Rfo Bogotd

y S

@ Livis Torenctes guates o mayores 250

RIO BOGOTA
A continuacion, se presenta el
reporte por municipio 0 zona

Valor

Municipio (milt )

Tocaima
La Calera 78
El Colegio 7.7
3 Soacha 67
:i,gé‘ " Choconta 67
y Bogota 58

) srtinastksnznas mereess a0

ou

L
L

ouw

Estado del tiempo y precipitaciones Gltimas 24 horas Jurisdiccién CAR
Rio Bogoté

Sesquilé
4 Tocancips 51
Zipaquird

Estado del tiempo y precipitaciones (Gltimas 24 horas Jurisdiccién CAR
Rio Bogotd

Precipitaciones Rio Bogots

luvias Moderadas entre 10y 29 mm
luvias Intensas entre 30y 59 mm
luvias de Gran Intensidad entre 60y 89 mm

wias Torrenciales iguales o mayores a 90 mm

RIO BOGOTA

A continuacion, se presenta el
reporte por municipio o zona:

Municiplo

EL Colegio

Valor
(milimetros)

Fuente: https://www.car.gov.co/vercontenido/5557

TABLA 6 Condiciones climaticas

Registro estado del tiempo

Dia Intensidad Duracién Hora
08/08/2025 Moderada 2 horas 15:00 A 17:00
09/08/2025 Moderada 2 horas 13:30 A 15:30
16/08/2025 Moderada 2 horas 14:00 A 16:00
17/08/2025 Leve 2 horas 15:00 A 17:00
25/08/2025 leve 2 horas 14:00 A 15:00
28/08/2025 Leve 1 hora 16:00

15

Fuente: propia
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5.4. Reporte de afectaciones a la infraestructura de servicios publicos

Durante el desarrollo de las actividades correspondientes al presente informe, no se

ocasionaron afectaciones a la infraestructura de servicios publicos existente

5.5. Actividades ejecutadas

Posteriormente, se llevaron a cabo las actividades de mantenimiento del PMT, de acuerdo con
los disefios establecidos y aprobados, con el fin de garantizar una sefalizacion adecuada de los

trabajos a ejecutar. Una vez instalada la sefalizacién.

4. 53666073N 74._47173534W
323° NW
Consorcio Sofan C0O46

1 jul 2025 4:49:58 p. .

Fuente: Consorcio Sofan C-046

Se finalizo el amarre del acero de refuerzo conforme a las especificaciones técnicas
establecidas en los planos estructurales y al disefio aprobado, garantizando el cumplimiento de
las dimensiones, formas, ubicaciones, posterior a esto se realizo el encofrado y vaciado del

concreto del vastago del muro.
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llustracion 5 Encofrado y vaciado concreto

4/53731875N 74.47225046
v ) 205° S

< Consorcio Sofan C046

Fuente: Consorcio Sofan C-046

Se realiza el relleno con granulares B-200 hasta llegar a la altura del filtro compactando en

capas de 0.30m.

llustracion 6: Relleno en B-200

Jexcavacion para filt
B8 b0 2025 9:38:27 &,

Fuente: Consorcio Sofan C-046

17



' ‘ cODIGO: FOR-ADM-11
CONTRATO ICCU NO. 245-2025 VERSION: 01

-
@SOFAN INFORME MENSUAL
cose icCCU FECHA: 05/09/2025

Consorcio

Se realiza la construccion del filtro de acuerdo a las especificaciones del disefio con un geotextil
no tejido y un tubo perforado de 4” relleno con material filtrante de acuerdo las especificaciones

de la norma.

llustracion 7. Instalacion de filtro

Fuente: Consorcio Sofan C-046

5.6. Muro PR 48+960

Se finalizo el amarre del acero de refuerzo conforme a las especificaciones técnicas
establecidas en los planos estructurales y al disefio aprobado, garantizando el cumplimiento de
las dimensiones, formas, ubicaciones, posterior a esto se realizé el encofrado y vaciado del

concreto del vastago del muro.

18
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llustracion 8: Encofrado del muro

4.50111034N 74.49951756W

9° N

BN 2 Consorcio Sofan C046
PR49%900 Murgdescontencion: Instalacion de formaleta
|2 b . e 29 ago 2025 8:07:57 a. m.

Fuente: Consorcio Sofan C-046
5.7. Mantenimiento de paraderos

Se dio inicio a las actividades de mantenimiento en los paraderos ubicados a lo largo de la
troncal, desarrollando labores de lijado de las estructuras metalicas, retiro de adhesivos
(pegatinas) y mantenimiento correctivo de las estructuras de concreto. Durante la ejecucion de
estas actividades, se realizé la recoleccion de los residuos generados y se emplearon
herramientas manuales como lijas y espatulas. El concreto utilizado para las reparaciones fue
preparado de forma manual en sitio. Las intervenciones se llevaron a cabo en los paraderos
localizados en los puntos de referencia PR 38+240, PR 42+160, PR 52+360, PR 64+700, PR
38+230, PR 29+160 y PR 23+310 y 21+750.

llustracion 9: Mantenimiento de paraderos

4.53296803N74. 46976077 A% 4io5S BBy oN WA -}uJJu
356

Consorcio Sofan CO4 ' v s G uu,)f;v;.-x:br_w f’Q.L
PR41: FUNDIDA PANTALLA MURC \ ERETIEONDIDAPANTAUCAMURG

BRago 2025 3:14:19 prrifll - NS 6'ag0,2025 3110158 p/im|
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.q P0:TE:S ¢SOS\80\e

Fuente: Consorcio Sofan C-046

5.8. Pavimento articulado

Se realiza la demolicion mecanica de la estructura de cuenta en el costado izquierdo en el
sentido El Colegio- La Mesa y del cabezal de la alcantarilla de descole para poder instalar

nuevamente la tuberia afectada por el movimiento del terreno.
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llustracion 10: Demolicion de cuneta y estructura hidraulica

Cachipay

Shambl
retiro ECOH

Go g’eEI ColeV\_

Betuli
Cachipay

0 de 2025:15:34:49%784
& 2°N

2 'El.gblegiogla Mesa
Tera 252617
»Cplombia

PRE-TASK

v

El Colegit
Google - %

Se realiza la desinstalacién mecanica y manual de los adoquines existentes en el primer tramo

Fuente: Consorcio Sofan C-046

costado izquierdo de la via el Colegio- La Mesa.
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“El Colegio-La Mes
Tena2526T
Colofmbi

L

o “Q Goug i Colefio

« Tena 25261
Colombi
_ PRE-TAS

i

Fuente: Consorcio Sofan C-046

Se realiza la excavacion mecanica para la para la instalacion de geodren vial de acuerdo a las

cotas requeridas para este fin, realizamos la escarificacion del carril sobre el cual se retir6 el

adoquin.

retiro ECOHO

Shambhf®

llustraciéon 12: Excavacion filtro

El Colegio
Google V\_

ueye8 14 de-agosto de 2025 15 %1 7703
14° SE

El Colegio' MgBa
Téna 25%7
1a

C&? i
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e , Colombia
= | PRE-TASK

Shambl
retiro ECOHOJ

Go gIeEI Colegio

Fuente: Consorcio Sofan C-046

Se realiza la instalacién del geodren vial introduccién la tuberia perforada de 4 pulgadas

dentro del dren dejandolo en la mitad de la excavacion y rellenando con material filtrante

llustracion 13: Instalacion de geodren vial

Jmiércoles; 13 dsagosw de 20 :45.958 ° miércoles; i

Cachipay

Shambhg "% s 2 Shambl
oo rep R SR : o

Go: gle ! com‘#f/\_
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viernes, 15:de

Cachipay

Shambhy
retiro ECOHO

Fuente: Consorcio Sofan C-046

Se realiza la instalacién de la tuberia y construccion de la alcantarilla en PR 1+919 de acuerdo
a las especificaciones se construye un solado de limpieza y se instala sobre este la tuberia de

36", posterior se funde el solado de limpieza en donde se amarra el acero del cabezal.

llustracién 14: Instalacion de tuberia y amarre de acero

Stode 2025710:19:35.
Dide o

é{ 97° |

ElColegio-l'aM

" Tena 252(1*
Colo
RRE-T/

Shamb

retiro ECOHO)

7 g : e El Colegio g
Go gleEIColegm : 2. > e Sy Google %-’/\—,
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Betuli
Cachipay

Shambt;
retiro ECOH

Go gleEI Colegio

martes,12’de@‘gostodé20‘2514:47:45'8‘ ! S AT mgnek,12de’a§ds-to'(j
P 2 20 ' } G % A N

s = El Colegio-La M¢
. Tena 252¢
Colom{

PRE-TAI

Fuente: Consorcio Sofan C-046

Durante la ejecucion de la obra, se llevé a cabo el proceso de encofrado y vaciado del cabezal

identificado como PR 1+919, utilizando concreto con una resistencia especificada de 3000 PSI.

Esta actividad es fundamental para garantizar la estabilidad y durabilidad de la estructura,

cumpliendo con los requisitos de disefio y normas técnicas aplicables.

llustracion 15: Encofrado de cabezal
ar M_ juevgs, 14 de agosip de 202515:07:%67; A ; o X

El Colegio-La M,

» Tena 252¢
Colol

PRE-TA

gIeEI Colegio

Go

25

Fuente: Consorcio Sofan C-046
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Se realiza el extendido y compactado de la base sobre el carril y la cuneta, asegurando un
espesor final de 10 cm en el carril y 20 cm en la cuneta. Para el extendido del material se emplea
un minicargador, el cual permite una distribucion uniforme y controlada del material base.
Posteriormente, se procede con la compactacion utilizando un equipo vibro compactador,

garantizando la densidad requerida para la estabilidad y durabilidad de la base

ranular

—_

gi ]
Tena 25267
Colombi

T4

. ST VSH.
& Consol¢ib Sofan'C04

; PR1+89

Ramal El Colegiofiha Mes{

Compactacion de basé@ranuld

27/.ago 2025 1:58:05 p. 1 29 .2g0/2025 9:47:255hn

Fuente: Consorcio Sofan C-046

Se continua con el amarre de acero de la cuneta de acuerdo con las especificaciones una parrilla
con espaciamientos de 20 cm * 20 cm.
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llustracion 17: Amarre de acero cuneta

4:59195394N 74.44217776
206° S

: Consoruo Sofan C04 s : . Consorcio Sofan C04
PR1¢900 Ramal ElLCS egio=la Met PR1+900 Ramal El Colegio -1a Meg
J : 28 ago 2025 10:35:46 a.

Fuente: Consorcio Sofan C-046

Se realiza el encofrado y vaciado de la cuneta y la viga de ajuste de eje de la calzada de acuerdo

con las especificaciones del disefo

llustraciéon 18: Concreto cuenta y bordillo

B/ o e X
/ 4.59196087N 74.44215229
297%
Consorcio Sofan C04€
7' PR1+900-Ramal El Colegio - 1a Mesz¢
28.ago 2025 10:33:12 a. m|«i1iq 8c:8C:F eSUS0p
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GBS de2025 11:43:27.231
140° Sk

El Colegio-La Mes¢
Tena 25261

Cachipay

Goog! S\ _§

Fuente: Consorcio Sofan C-046

Se extiende y nivela una capa de arena de rio sobre la superficie donde se instalaran los
adoquines, siguiendo el disefo establecido. Después de colocar los adoquines, se realiza el
compactado para asegurar su correcta fijacion.

llustracién 19: instalacion de adoquin en concreto

" 4.50215357N 74.44242471W,
348°N

Consorcio Sofan C046 = ) SofanG04
PR1+890 L 5 e PRH@QC!
Ramal El Colegio - La Mesa: : il ) 'e"(Spd_ LadMes?.
Instalacién de adoquin - - acion de adoguin
29ago 2025 9:54:18 a. m. Ml : 29:240 20259 2:25:32 p. m.

A 552550286 74.4424

139: S L
Consorcio SofanY%gl 008+ra9
PR1 ¥ Coioslol
Ramal El Colegio ~La M ’»-SZSM 6.1 - oipslo

In=talacicon adoquiis
25 ago 2025 4:07:17 p. .
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Fuente: Consorcio Sofan C-046
5.9. Mantenimiento de concreto asfaltico

Se inician las actividades de mantenimiento del concreto asfaltico con la llegada de la
maquinaria pesada al punto de inicio de la intervencion. Esta etapa inicial es fundamental, la
correcta movilizacién y posicionamiento de los equipos garantiza el desarrollo eficiente y seguro
de los trabajos. La maquinaria, que incluye fresadora, compactadores, pavimentadora,
minicargador y carrotanque de agua.

Es importante sefalar que el disefio de mezcla asfaltica fue radicado ante la interventoria con
oficio FOR-CO-03-ICCU046-179 el 15/08/2025, para su respectiva validacion, previo al inicio de
las actividades de pavimento flexible, cumpliendo con lo establecido en las especificaciones

técnicas del contrato. Anexo 5 (Diseiio de Mezcla Asfaltica).

llustracion 20: Llegada de equipos

lunes, 25 de agosto de /202508,

09 |
Soacha, Soacha 110§
Col

-~

b ‘ 1

tv

ML
» | CATERPILLAR | »
om———

(I e e 26/08/2025 11:20:49 .
: s 4.55433845N 74.28512483

peowoncs O IIOREC e ; y El Colegio - El Charqui
o S a0 < : Soac|

Google l}“\ ' “M-:“‘.' o g ., LT Cundlﬁé?naf

Fuente: Consorcio Sofan C-046

Se iniciara el fresado de la carpeta asfaltica conforme al disefio establecido. El fresado tendra

una profundidad de 10 cm y comenzara en el punto de referencia PR3+647, extendiéndose
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hasta el PR3+917, correspondiente al primer tramo a intervenir. EI material fresado se

depositara en el punto de acopio denominado PIN, ubicado en el PR14+000.

26/08/202512:47:07.p. m.
X 93°E

100 El Colegio = El Charquito
San Antonio-Del Tequendama
Cundinamarca

Fuente: Consorcio Sofan C-046

Realizar el barrido de la carpeta asfaltica de la calzada para preparar adecuadamente la
superficie antes de la instalacion de la mezcla asfaltica. Este proceso es fundamental para
garantizar una base limpia y libre de polvo, residuos y materiales sueltos, lo que permitira una

mejor adherencia y compactacion del asfalto.

30



N CODIGO: FOR-ADM-11

Consorsio 71N\ CONTRATO ICCU NO. 245-2025 AN
QS(:)FMI‘}I6 iCCU INFORME MENSUAL VERSION: 01

FECHA: 05/09/2025

llustracion 22: Barrido de fresado

j sgtis ssb ag” abﬁsm W

:0

ofiup1srd 13 + oipslod 3

\¢002S srlos02

Fuente: Consorcio Sofan C-046

Se realiza la instalacion de la geomalla biaxial en donde se presentas grietas sobre la superficie
fresada.

llustracion 23: Instalacion de malla biaxial
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Fuente: Consorcio Sofan C-046

Se procede a la imprimacion de la superficie destinada a la colocacion de la mezcla asfaltica,
aplicando emulsién asfaltica tipo CRR-1. Conforme a las especificaciones contractuales, la
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aplicacion se realiza mediante equipo marmita, el cual garantiza una dosificacion y distribucion

uniforme del material para asegurar la adherencia adecuada de la mezcla.

Fuente: Consorcio Sofan C-046

La aplicacion de la mezcla asfaltica debe realizarse respetando las temperaturas establecidas
por la norma para garantizar su correcta instalacién y compactacion. Estas temperaturas
aseguran la trabajabilidad del material y la adherencia adecuada entre capas. Un control
riguroso evita defectos como grietas o deformaciones, mejorando la durabilidad de la

pavimentacion.
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Fuente: Consorcio Sofan C-046

6. SEGUIMIENTO AL PLAN DE CALIDAD

En cumplimiento del documento “Plan de Calidad — Cédigo: MAN-GC-01, Version 02, Fecha:
07/03/2025” y conforme a lo estipulado en el contrato ICCU-245-2025, durante el periodo
comprendido entre el 1y el 31 de agosto de 2025 se desarrollaron las siguientes acciones de
seguimiento:

e Control de calidad: Como parte del avance del Plan de Calidad, se ejecutaron los
controles de calidad correspondientes al concreto en obra, cumpliendo con los
procedimientos establecidos en las especificaciones técnicas del proyecto. Se realizaron
la toma muestras y cilindros para los ensayos de resistencia a compresion y control de
asentamiento en obra, cuyos resultados se han mantenido dentro de los rangos
aceptables segun la normativa vigente se han realizado los ensayos a los 7 dias ver

anexo 8 (Ensayos de concreto).

e Aplicacién de inspecciones técnicas: Se realizaron recorridos de verificacion en
campo, especialmente en los sectores en donde se han iniciado labores de excavacion
y cimentacion, asi como inspecciones complementarias a paraderos y alcantarillas.
Estos recorridos fueron documentados mediante registros fotograficos y reportes

técnicos, los cuales reposan en los anexos del presente informe.
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Control de calidad de los materiales granulares: Durante el periodo correspondiente,
se ha realizado el control de calidad de los materiales empleados en los rellenos,
garantizando que cumplan con las caracteristicas fisicas y mecanicas exigidas por las
normas técnicas vigentes, los informes de laboratorio consultarlos en los anexos.
Anexo 9 (Ensayos Mezcla Asfaltica-Emulsion)

Anexo 10 (Ensayos Base Granular)

Anexo 11 (Ensayos recebo B-200)

Anexo 12 (Ensayos arena de rio)

Anexo 13 (Ensayos piedra filtro)

Anexo 14 (Densidades)

Anexo 16 (Certificaciones de Material Suministrado)

Trazabilidad y control documental: Todas las actividades ejecutadas en agosto se
encuentran respaldadas con la documentacion técnica correspondiente, entre ellas: Plan
de Manejo de Transito (PMT), programacion de obra, informes de laboratorio (ensayos
de concreto, base granular, recebo B-200, arena de rio y piedra filtro), plantillas de

seguimiento y planos de intervencion.

Coordinacion técnica: Se mantuvo la articulacion permanente entre el equipo técnico
del Consorcio Sofan C-046 y la interventoria, especialmente en lo relacionado con la
calidad de los materiales, gestién en tramite de inclusion de precio de Geomalla, la

ejecucion de actividades de mezcla asfaltica, la movilizacion de maquinaria pesada.

Gestion de no conformidades: Durante el mes de agosto se recibieron varias
comunicaciones por parte de la interventoria, en las cuales se sefalaron aspectos a
corregir relacionados con el material filtrante y la entrega de ensayos de densidad en los
PR 41+500 y PR 48+900. Estas observaciones fueron registradas como no
conformidades en el marco del Plan de Calidad, iniciandose el proceso de atencion y
correccion correspondiente conforme al numeral 13.3 del Plan. Anexo 15 (No

conformidades)
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Estas acciones reflejan la implementacion progresiva del Plan de Calidad desde la fase de obra,

asegurando que los procesos constructivos se desarrollen bajo estandares técnicos adecuados

y conforme a los lineamientos establecidos en el marco contractual, normativo y de supervision.
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7. CONCLUSIONES

Las actividades correspondientes a los puntos de referencia PR 41+500 y PR 48+900 se vienen
desarrollando conforme al cronograma establecido en el plan de obra, sin presentar retrasos
significativos. Los concretos utilizados han cumplido con las caracteristicas especificadas en las
mezclas de disefio, siendo verificados mediante las pruebas de control de calidad realizadas en
campo. Asimismo, la instalacién de los aceros se ha ejecutado de acuerdo a los planos
estructurales aprobados, garantizando la correcta ejecucion técnica de los elementos
constructivos.

Reiteramos nuestro compromiso con la oportuna adquisicion de materiales e insumos
indispensables para la ejecucion de las obras en los puntos criticos del corredor vial, los cuales
son fundamentales para garantizar su funcionalidad y la movilidad dentro de la troncal. En este
sentido, es de vital importancia insistir en la pronta intervencién del box Culvert ubicado en el
PR 50+625, considerando la proximidad de la segunda temporada de lluvias. De no intervenirse
a tiempo, existe un alto riesgo de deterioro masivo en el punto, lo cual podria generar el colapso
de la banca y el eventual cierre de la via. Reafirmamos nuestra disposicién y compromiso con
la ejecucion de las obras, pero solicitamos con urgencia la gestion de los permisos de ocupacion
de cauce necesarios para cumplir con la programacion establecida.

A la fecha, el mantenimiento de los paraderos de la troncal se ha ejecutado conforme al proceso
constructivo definido, priorizando estratégicamente las actividades de mayor demanda operativa
y de tiempo, como el lijado y la instalacion del concreto. Esta programacion ha sido adoptada
en funcién de la optimizacion de costos de operacion y la disponibilidad del equipo con el avance
actual, se han establecido las condiciones necesarias para la ejecucion eficiente de las etapas
posteriores, correspondientes a la aplicacién de pintura y el reemplazo de tejas, lo cual permitira
cumplir con los estandares de calidad y los plazos establecidos en el proyecto, estamos en el
proceso de subsanar un impase con los equipos menores que estamos usando para esta
actividad, y poder terminar todos los puntos.

Nos permitimos informar que se han iniciado las actividades de instalacién de mezcla asfaltica,
priorizando los sectores a intervenir a partir del PR 3+650. Estas labores se desarrollan bajo el
compromiso de garantizar la mayor transparencia en la ejecucion del proyecto y en la entrega
del material resultante del fresado, actualmente, el material fresado esta siendo acopiado en el

sitio denominado PIN PR 14+000, bajo custodia de la Alcaldia Municipal de San Antonio de
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Tequendama. En este sentido solicitamos respetuosamente la colaboracion de la Alcaldia para
organizar el acopio del material en forma de cono, lo que permitira una mejor optimizacién del
espacio disponible. Cabe resaltar que, en tan solo cuatro jornadas de fresado, ya se ha

almacenado mas del 40 % del volumen total estimado.

8. RECOMENDACIONES

1. Agilizar la gestion del Permiso de Ocupacion de Cauce (POC).

Teniendo en cuenta la situacién critica del punto PR 50+625, donde se ha identificado un
deterioro avanzado y el riesgo de colapso de media banca, se solicita a la entidad contratante
dar prioridad a la gestion del Permiso de Ocupacion de Cauce ante la autoridad ambiental
competente. Esta autorizacion es indispensable para retomar las actividades constructivas en

ese frente y mitigar el riesgo estructural.

2. Adecuacion acopio patio de fresado PIN PR 14+000

Con comunicado FOR-CO-03-ICCU046-0153, solicitamos la colaboraciéon de la Alcaldia
Municipal de San Antonio de Tequendama con el envio de una maquina (minicargador, pajarita
o cargador) para realizar labores de adecuacién en el patio destinado al acopio del material de
fresado denominado PIN PR 14+000. Actualmente, el fresado esta siendo acopiado por viajes
como se descarga de la volqueta, lo que ha generado una acumulaciéon considerable del
material. Debido a la limitacién del espacio disponible, se hace necesario conformar el acopio
en forma de cono con el fin de optimizar el uso del area y evitar inconvenientes logisticos. La
intervencion con maquinaria permitira garantizar un manejo adecuado del material y la

continuidad eficiente de las actividades.

9. ANEXOS
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ANEXO No 1
POLIZAS ACTUALIZADA CON ACTA DE INICIO

(SE MANTIENE LA INFORMACI’ON DEL INFORME ANTERIOR
NO HAY ACTUALIZACION DE DOCUMENTOS)

Carrera 13A No 89-38 Oficina 414 Edificio Nippon Center, Bogota D.C
(57)(1) 5377340 - 311 2412967
admoncto245@sofaningenieria.com
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ANEXO No 2

DOCUMENTOS CONTRATO DE OBRA
(ACTA DE INICIO)

(SE MANTIENE LA INFORMACI’ON DEL INFORME ANTERIOR
NO HAY ACTUALIZACION DE DOCUMENTOS)

Carrera 13A No 89-38 Oficina 414 Edificio Nippon Center, Bogota D.C
(57)(1) 5377340 - 311 2412967
admoncto245@sofaningenieria.com




Consorcio

@ SOFAN

-046

ANEXO No 3

PLAN DE INVERSION DEL ANTICIPO # 4
(FIDUCIARIA)

Carrera 13A No 89-38 Oficina 414 Edificio Nippon Center, Bogota D.C
(57)(1) 5377340 - 311 2412967
admoncto245@sofaningenieria.com
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Fiduciaria Bogota 6

1 INFORMACION GENERAL

1.1 .1 Fideicomitente

Identificacion Fideicomitente Porcentaje Participacion
901919693 |CONSORCIO SOFAN C 046 100%

1.1 .2 Fiduciaria
FIDUCIARIA BOGOTA S.A.

La Fiduciaria adquiere la responsabilidad de medio y no de resultado, por lo tanto el alcance de las funciones y actividades es hasta
por culpa leve en el desarrollo de su gestion conforme la definicion que se trata en el inciso segundo del articulo 63 del codigo civil.

1.2 1.2 Beneficiario

En el anexo se relaciona los beneficiarios del contrato.

1.3 Fecha de Suscripcion

Fecha Firma del contrato: 2025-04-21

1.4 Duracion del Contrato

El presente contrato tiene fecha de vencimiento el: 2026-03-21

El estado actual del contrato es VIGENTE

3 FLUJO DE CAJA

A continuacion se detalla cada uno de los conceptos relacionados en el anexo flujo de caja:
3.1 Saldo Inicial

El saldo del Fideicomiso al inicio del periodo en analisis correspondia a $ 0,00
3.2 Ingresos

3.2 .1 Aportes del Periodo

3.2 .2 Evolucion de los Aportes Durante la Vigencia del Fideicomiso

Durante el periodo del presente informe ingresaron recursos al fideicomiso por concepto de aportes por valor de §
5.513.947.498,00

3.2 .3 Registro de Rendimientos

Durante el periodo del presente informe, la cuenta de ahorros generé rendimientos por $ 722.724,00

@

icontec

S0820-1




Fiduciaria Bogota 6

WVIGILADD

3.3 Egresos

3.3 .1 Relacién de Pagos o Giros Realizados Durante el Periodo

Durante la vigencia del presente informe se generaron pagos por $ 3.776.700.807,00

3.4 Saldo Final

El saldo final del Fideicomiso al corte del presente informe asciende a la suma de $ 1.722.687.124,00
7 ASPECTOS RELEVANTES

Durante el periodo del presente informe el negocio present6 ejecucién sin novedades.
Los rendimientos generados en el periodo no se observan en el extracto, sin embargo, si fueron abonados a la cuenta.

8 LINEA ETICA

Pensando siempre en crear lineas de comunicacion efectivas con nuestros clientes, la Fiduciaria ha dispuesto un nuevo sistema de
comunicacion llamado linea ética, en el que usted podra reportar irregularidades o conductas asociadas a:

« Fraude o error en la preparacion, revision, presentacion y/o auditoria de los estados financieros

« Pérdida de activos propios de la Fiduciaria o de los terceros que administra, producto de fraudes internos y/o externos (incluida
la pérdida de informacion)

« Revelacion de informacion contable incompleta, inexacta, falsa o que no corresponda con la realidad econémica de la entidad o
negocios y fondos administrados

« Deficiencias o incumplimientos de los controles internos en los procesos contables de la entidad
« Soborno o pagos por la facilitacion de hechos corruptos.

Usted puede dar a conocer sus denuncias a través de los siguientes canales de Comunicacion:
Teléfono directo en Bogota 3485400 Ext. 8155
Comunicacion escrita dirigida a Contraloria, Calle 67 No. 7-37. Edificio Plaza 67 Tercer piso.
Correo electronico: lineaetica@fidubogota.com

Recuerde que la Linea Etica no debe utilizarse para presentar quejas o reclamos relacionadas con la calidad de los servicios de
Fiduciaria Bogota S.A., en caso de requerirlo por favor comuniquese con nuestra Linea de Atencion al cliente: 3485400 Extension:
8520 o a la FIDULINEA 3486700 opcion 9 en Bogota D.C y gratis en el resto del pais a través de la linea 01 8000 52 60 30 opcion 9.

Para mayor informacion lo invitamos a que ingrese a www.fidubogota.com
9 ACTUALIZACION INFORMACION DEL CONOCIMIENTO DEL CLIENTE

En desarrollo de lo establecido en el contrato fiduciario suscrito, el cual exige actualizar la informacion de conocimiento de cliente
como minimo una vez cada ano, y con el fin de dar cumplimiento a la normatividad vigente, en especial lo contenido en la Circular
Basica juridica No 029 de 2014 de la Superintendencia Financiera de Colombia, de la manera mas cordial le agradecemos
diligenciar cada uno de los campos contenidos en el formulario de actualizacion persona juridica o de persona natural, para cada
uno de los fideicomitentes del contrato en referencia, disponible en nuestra pagina web www.fidubogota.com, en la pestafia de
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Servicio al Cliente - Actualizacion de Datos y anexar los documentos respectivos segin se trate, de persona natural (declaracion de
renta 6 certificado de ingresos y retenciones) o juridica (declaracion de renta, Certificado de existencia y Representacion Legal).

De conformidad con lo establecido por la Superintendencia Financiera, para el caso de las personas juridicas, todas y cada una de
las personas autorizadas para disponer de los recursos debe diligenciar el formulario “Informacién, Firma Autorizada y/o
Representante Legal” acompafnado de la fotocopia del documento de identidad.

En el caso que ya hubieran enviado la actualizacion de informacion en el Gltimo mes calendario haga caso omiso a esta
comunicacion.

Los documentos una vez diligenciados y suscritos junto con sus anexos, deben ser remitidos a: Servicio al Cliente - Fiduciaria
Bogota S.A.- Calle 67 No 7 - 37 Piso 1 - Bogota. Cualquier aclaracion o ampliacion que considere necesaria podra ser solicitada a
través del area de servicio al cliente en el teléfono: 3485400 ext. 8520 o en el correo electrénico
atencion.fidubogota@fidubogota.com

10 LINEAS DE ATENCION AL CLIENTE

Nuestra Linea de Atencion al cliente: 3485400 Extension: 8520 o a la FIDULINEA 3486700 opcion 9 en Bogota D.C y gratis en el
resto del pais a través de la linea 01 8000 52 60 30 opcion 9.Para mayor informacion lo invitamos a que ingrese a
www.fidubogota.com

11 DEFENSOR DEL CONSUMIDOR FINANCIERO

Informacion del contacto del Defensor del Consumidor Financiero: Octavio Gutiérrez Diaz, teléfono: 3320032 Ext:3397, 3398.
Direccion electronica: defensoriaconsumidorfinanciero@bancodebogota.com

12 SARLAFT

Fiduciaria Bogota aplica politicas de conocimiento del cliente, monitoreo de transacciones, verificacion de clientes y usuarios en
listas ONU y OFAC, capacitacion al personal y reportes de operaciones sospechosas a las autoridades competentes.

/
C\H/VL

JULIAN GARCIA SUAREZ

Representante Legal Fidubogota

Como vocera del Fideicomiso

(31124765 ) 3 1 P124765 CONSORCIO SOFAN C 046
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Anexo Beneficiarios

Anexo Flujo Caja

Anexo Pagos Discriminados

Anexo Estado de Situacion Financiera
Anexo Extracto Bancario
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FIDUCIARIA BOGOTA S.A.
BENEFICIARIOS CONTRATO FIDUCIARIO

Fiduciaria Bogota (

IDENTIFICACION BENEFICIARIO PORCENTAIJE PARTICIPACION
901919693-8 CONSORCIO SOFAN C- 046 100%
900258711-1 INSTITUTO DE CAMINOS Y CONSTRUCCIONES DE 100%

CUNDINAMARCA - ICCU




FIDUCIARIA BOGOTA S.A.
800142383-7
3-1-124765 - CONSORCIO SOFAN C - 046
FLUJO DE CAJA

No ICCU-CTO-245 de 2025 del 14 del mes de marzo de 2025 | $ 30.559.916.220,00
VALOR DEL ANTICIPO $ 6.111.983.244,00
VALOR INGRESO A LA FIDUCIARIA $ 5.500.784.920,00
SALDO INICIAL S -
TOTAL INGRESOS S 5.514.670.222,00
APORTE S 5.513.947.498,00
RENDIMIENTOS S 722.724,00
REINTEGRO GMF S -
TOTAL EGRESOS S 3.791.983.098,00
PAGO DISCRIMINADQOS S 3.776.700.807,00
GMF S 15.107.503,00
COMISIONES BANCARIAS S 146.880,00
IVA S 27.908,00
CUENTA POR COBRAR S -
SALDO FINAL S 1.722.687.124,00

Fiduciaria Bogota (

VALOR DEL CONTRATO DE OBRA
CONTRATO DE OBRA 20% ANTICIPO
VALOR QUE INGRESO




FIDUCIARIA BOGOTA S,A,
800142383-7 Fiduciaria Bogota (
3-1-124765 - CONSORCIO SOFAN C — 046
PAGOS DISCRIMINADOS
Fecha Concepto Beneficiario Valor Neto GMF
12/08/2025 PAGOS A TERCEROS COLOMBIANA DE BITUMEN SAS S 800.000.000,00 | S 3.200.000,00
12/08/2025 PAGOS A TERCEROS SSC ASFALTOS SAS S 316.248.570,00 | S 1.264.994,00
12/08/2025 PAGOS A TERCEROS ASFALCARGO SAS S 200.000.000,00 | S 800.000,00
12/08/2025 PAGOS A TERCEROS URBANUZ CONSTRUCCIONES HS SAS S 186.965.440,00 | S 747.862,00
12/08/2025 PAGOS A TERCEROS SOFAN INGENIERIA SAS S 134.717.378,00 | S 538.870,00
12/08/2025 PAGOS A TERCEROS AGREGADOS DE LA SIERRA SA S 50.011.996,00 | $ 200.048,00
12/08/2025 PAGOS A TERCEROS SSC TRANSPORTES SAS S 7.350.750,00 | S 29.403,00
13/08/2025 PAGOS A TERCEROS SOFAN INGENIERIA SAS S 199.800.000,00 | S 799.200,00
13/08/2025 PAGOS A TERCEROS CEMENTOS TEQUENDAMA SAS S 50.025.000,00 | S 200.100,00
14/08/2025 PAGOS A TERCEROS FERRECOMB SAS S 19.980.000,00 | $ 79.920,00
20/08/2025 PAGOS A TERCEROS G Y J FERRETERIAS SA S 100.043.700,00 | S 400.175,00
20/08/2025 PAGOS A TERCEROS POLIMIX CONCRETO COLOMBIA SAS S 200.000.000,00 | S 800.000,00
20/08/2025 PAGOS A TERCEROS INGENIERIA'Y GESTION CONSTRUCTIVA SAS S 10.827.837,00 | $ 43.311,00
20/08/2025 PAGOS A TERCEROS GEOMATRIX SAS S 181.827.240,00 | S 727.309,00
22/08/2025 PAGOS A TERCEROS CEMENTOS TEQUENDAMA SAS S 50.025.000,00 | S 200.100,00
22/08/2025 PAGOS A TERCEROS CASA TORO SA S 916.797.487,00 | S 3.667.190,00
27/08/2025 PAGOS A TERCEROS RODRIGUEZ DIAZ JOSE MANUEL S 203.301.339,00 | $ 813.205,00
27/08/2025 PAGOS A TERCEROS DIAZ DIAZ PAULA ANDREA S 14.098.972,00 | $ 56.396,00
27/08/2025 PAGOS A TERCEROS REYES CARO VICTOR MANUEL S 9.138.720,00 | S 36.555,00
29/08/2025 PAGOS A TERCEROS PROCESOIL INDUSTRIAL FUELS A'S S 100.000.000,00 | S 400.000,00
29/08/2025 PAGOS A TERCEROS MORENO CASTANEDA JORGE S 10.485.000,00 | $ 41.940,00
29/08/2025 PAGOS A TERCEROS PAVIMENTOS E INFRAESTRUCTURA SAS S 9.057.167,00 | $ 36.229,00
29/08/2025 PAGOS A TERCEROS GUAYACAN PARRA KATHERINE MAYERLY S 5.999.211,00 | $ 23.997,00

TOTAL

$3.776.700.807,00

S 15.106.804,00|
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CONTABILIDAD

FIDUCIARIA BOGOTA S.A
ESTADO DE SITUACION FINANCIERA

124765-3 1 P124765 CONSORCIO SOFAN C 046

Periodo: 202508

Pagina 1 de 2
15/09/25 02:30 PM

Programa: SCMRSLNA
RODRIGUEZ PRIETO, LAURA MILE

CODIGO DESCRIPCION SDO_INICIAL DEBITO CREDITO SDO_FINAL

1 ACTIVO NAPL .00 5,514,670,222.00 3,791,983,098.00 1,722,687,124.00
11 EFECTIVO NAPL .00 5,514,670,222.00 3,791,983,098.00 1,722,687,124.00
1115 BANCOS Y OTRAS ENTIDADES FINANCIERAS NAPL .00 5,514,670,222.00 3,791,983,098.00 1,722,687,124.00
111505 BANCOS NACIONALES NAPL .00 5,514,670,222.00 3,791,983,098.00 1,722,687,124.00
11150502 CUENTAS DE AHORRO NAPL .00 5,514,670,222.00 3,791,983,098.00 1,722,687,124.00
11150502001 BANCO DE BOGOTA NAPL .00 5,5614,670,222.00 3,791,983,098.00 1,722,687,124.00
2 PASIVO NAPL .00 3,778,937,088.00 3,779,659,812.00 -722,724.00
25 CUENTAS POR PAGAR NAPL .00 3,778,937,088.00 3,779,659,812.00 -722,724.00
2590 DIVERSAS NAPL .00 3,778,937,088.00 3,779,659,812.00 -722,724.00
259095 OTRAS NAPL .00 3,778,937,088.00 3,779,659,812.00 -722,724.00
25909501 OTRAS NAPL .00 3,778,937,088.00 3,779,659,812.00 -722,724.00
25909501012 RENDIMIENTOS BENEFICIARIOS NAPL .00 722,724.00 1,445,448.00 -722,724.00
25909501071 DIVERSAS OTRAS NAPL .00 3,778,214,364.00 3,778,214,364.00 .00
3 PATRIMONIO NAPL .00 3,791,983,098.00 5,513,947,498.00 -1,721,964,400.00
35 PATRIMONIO ESPECIALES NAPL .00 3,776,700,807.00 5,513,947,498.00 -1,737,246,691.00
3505 ACREEDORES FIDUCIARIOS NAPL .00 .00 5,513,947,498.00 -5,513,947,498.00
350505 APORTES EN DINERO NAPL .00 .00 5,513,947,498.00 -5,513,947,498.00
35050501 RECAUDOS NAPL .00 .00 5,513,947,498.00 -5,513,947,498.00
35050501001 RECAUDOS NAPL .00 .00 5,513,947,498.00 -5,513,947,498.00
3510 PAGOS (DB) PATRIMONIO BIENES FIDEICOMITIDOS NAPL .00 3,776,700,807.00 .00 3,776,700,807.00
351005 RESTITUCION DE APORTES NAPL .00 3,776,700,807.00 .00 3,776,700,807.00
35100501 RESTITUCION DE APORTES NAPL .00 3,776,700,807.00 .00 3,776,700,807.00
35100501012 RESTITUCION DE APORTES NAPL .00 3,776,700,807.00 .00 3,776,700,807.00
39 GANANCIAS O PERDIDAS NAPL .00 15,282,291.00 .00 15,282,291.00
3920 PERDIDA DEL EJERCICIO NAPL .00 15,282,291.00 .00 15,282,291.00
392001 PERDIDA DEL EJERCICIO NAPL .00 15,282,291.00 .00 15,282,291.00
39200100 PERDIDA DEL EJERCICIO NAPL .00 15,282,291.00 .00 15,282,291.00
39200100001 PERDIDA DEL EJERCICIO NAPL .00 15,282,291.00 .00 15,282,291.00
5 GASTOS NAPL .00 15,282,291.00 15,282,291.00 .00
51 GASTOS DE OPERACIONES NAPL .00 15,282,291.00 .00 15,282,291.00
5115 COMISIONES NAPL .00 174,788.00 .00 174,788.00
511512 SERVICIOS BANCARIOS NAPL .00 174,788.00 .00 174,788.00
51151201 SERVICIOS BANCARIOS NAPL .00 174,788.00 .00 174,788.00
51151201001 SERVICIOS BANCARIOS MONEDA NACIONAL NAPL .00 174,788.00 .00 174,788.00
5140 IMPUESTOS Y TASAS NAPL .00 15,107,503.00 .00 15,107,503.00
514005 IMPUESTOS Y TASAS NAPL .00 15,107,503.00 .00 15,107,503.00
51400501 IMPUESTOS Y TASAS NAPL .00 15,107,503.00 .00 15,107,503.00
51400501001 GRAVAMEN A LOS MOVIMIENTOS FINANCIEROS GMF ~ NAPL .00 15,107,503.00 .00 15,107,503.00
59 GANANCIAS (EXCEDENTES) Y PERDIDAS NAPL .00 .00 15,282,291.00 -15,282,291.00
5905 GANANCIAS Y PERDIDAS NAPL .00 .00 15,282,291.00 -15,282,291.00
590501 GANANCIAS EXCEDENTES Y PERDIDAS NAPL .00 .00 15,282,291.00 -15,282,291.00
59050101 GANANCIAS EXCEDENTES Y PERDIDAS NAPL .00 .00 15,282,291.00 -15,282,291.00
59050101001 GANANCIAS Y PERDIDAS NAPL .00 .00 15,282,291.00 -15,282,291.00

Total .00 13,100,872,699.00 13,100,872,699.00 .00
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FECHA EXTRACTO Agosto
Desde: Agosto 01 Hasta: Agosto 31
Cuenta Numero: 003232105

Tipo de Cuenta:

Superdia Especial 365

Entrega: UR Oficina: 1034 Gerente Empresarial Bogota 2 Cod. Origen: 1034
211954
Resumen de la Informacion
Saldo Inicial: 0.00
Total 000006 Abonos: 5,513,947,498.00
Total 000046 Cargos: -3,776,847,687.00
Total IVA: -27,908.00
Total 4x1000 GMF: -15,107,503.00
Total Retencion: 0.00
Total Intereses: 0.00
Saldo Final: 1,721,964,400.00
Fecha Tcr:g:s Descripcion del Movimiento Ciudad Oficina/Canal Documento Valor Saldo
01/08 0106 |Dispersion de fondo del Banco Avvillas Numero de Bogota Gcia Oper Trans 042798 5,500,784,920.00 5,500,784,920.00
identificacion NIT 000000900258711 por ATH
11/08 0160 |Abono dispersion pago a proveedores - otros De Bogota GCIA EMPRESA 103 000000 6,347,307.00 5,507,132,227.00
Sofan Ingenieria Y Cia SEn C
12/08 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 815150 -7,350,750.00 5,499,781,477.00
12/08 0201 [Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 815147 -50,011,996.00 5,449,769,481.00
12/08 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 815143 -134,717,378.00 5,315,052,103.00
12/08 0201 [Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 815133 -186,965,440.00 5,128,086,663.00
12/08 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 815125 -200,000,000.00 4,928,086,663.00
12/08 | 0201 [Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 815116 -316,248,570.00 4,611,838,093.00
12/08 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 815130 -800,000,000.00 3,811,838,093.00
12/08 0848 |Comision disfon proveedores interno Bogota GCIA EMPRESA 103 815143 -4,440.00 3,811,833,653.00
12/08 | GTO08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -844.00 3,811,832,809.00
12/08 0848 |Comision disfon proveedores interno Bogota GCIA EMPRESA 103 815125 -4,440.00 3,811,828,369.00
12/08 | GTO08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -844.00 3,811,827,525.00
12/08 0848 |Comision disfon proveedores interno Bogota GCIA EMPRESA 103 815130 -4,440.00 3,811,823,085.00
12/08 | GTO08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -844.00 3,811,822,241.00
12/08 0159 |Comision dispersion de pago proveedores - otros Bogota GCIA EMPRESA 103 815133 -8,170.00 3,811,814,071.00
12/08 | GT08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -1,552.00 3,811,812,519.00
12/08 0159 |Comision dispersion de pago proveedores - otros Bogota GCIA EMPRESA 103 815147 -8,170.00 3,811,804,349.00
12/08 | GTO08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -1,552.00 3,811,802,797.00
12/08 0159 |Comision dispersion de pago proveedores - otros Bogota GCIA EMPRESA 103 815150 -8,170.00 3,811,794,627.00
12/08 | GT08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -1,552.00 3,811,793,075.00
12/08 0159 |Comision dispersion de pago proveedores - otros Bogota GCIA EMPRESA 103 815116 -8,170.00 3,811,784,905.00
12/08 | GT08 |Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -1,552.00 3,811,783,353.00
12/08 | GT09 [Gravamen Movimientos Financieros Bogota GCIA EMPRESA 103 -6,781,396.00 3,805,001,957.00
13/08 0160 |Abono dispersion pago a proveedores - otros De Bogota GCIA EMPRESA 103 000000 325,020.00 3,805,326,977.00
Sofan Ingenieria Y Cia S En C
13/08 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 828741 -50,025,000.00 3,755,301,977.00
13/08 | 0201 [Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 828732 -199,800,000.00 3,555,501,977.00
13/08 0848 |Comision disfon proveedores interno Bogota GCIA EMPRESA 103 828732 -4,440.00 3,555,497,537.00
13/08 | GTO08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -844.00 3,555,496,693.00
13/08 0848 |Comision disfon proveedores interno Bogota GCIA EMPRESA 103 828741 -4,440.00 3,555,492,253.00
13/08 | GT08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -844.00 3,555,491,409.00
13/08 | GTO09 |Gravamen Movimientos Financieros Bogota GCIA EMPRESA 103 -999,342.00 3,554,492,067.00
14/08 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 830770 -19,980,000.00 3,534,512,067.00
14/08 0159 |Comision dispersion de pago proveedores - otros Bogota GCIA EMPRESA 103 830770 -8,170.00 3,534,503,897.00
14/08 | GTO08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -1,552.00 3,534,502,345.00
14/08 | GT09 |Gravamen Movimientos Financieros Bogota GCIA EMPRESA 103 -79,959.00 3,534,422,386.00
20/08 0160 |Abono dispersion pago a proveedores - otros De Bogota GCIA EMPRESA 103 000000 2,030,795.00 3,536,453,181.00
Sofan Ingenieria Y Cia S En C
20/08 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 901005 -10,827,837.00 3,525,625,344.00

Notificar cualquier reparo a la Revisoria Fiscal KPMG Ltda., Apartado Aéreo No. 36700 Bogota

CC-091-2 (Junio/2004)

Si usted desea conocer la tasa de interés que actualmente pagamos sobre sus depositos ingrese a www.bancodebogota.com.co o visite alguna de nuestras oficinas

Valor pendiente por aplicar :

0.00

Queremos siempre brindarte el mejor servicio, te recordamos que contamos con la Defensoria del Consumidor Financiero la cual podras contactar de lunes a viernes de 8:00 a.m a 5:30 p.m. al
teléfono fijo: 3320101, celular (+57) 318 373 00 77, correo electronico defensoriaconsumidorfinanciero@bancodebogota.com.co, o en la direcciéon Calle 36 No. 7-47 piso 5 en la ciudad de
Bogota D.C. Podras ampliar la informacién relacionada con esta institucion en www.bancodebogota.com.
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Fecha T(?;r?s Descripcion del Movimiento Ciudad Oficina/Canal Documento Valor Saldo

20/08 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 900978 -100,043,700.00 3,425,581,644.00
20/08 | 0201 [Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 901030 -181,827,240.00 3,243,754,404.00
20/08 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 901035 -200,000,000.00 3,043,754,404.00
20/08 | 0848 |Comision disfon proveedores interno Bogota GCIA EMPRESA 103 901035 -4,440.00 3,043,749,964.00
20/08 | GTO08 |Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -844.00 3,043,749,120.00
20/08 0848 |Comision disfon proveedores interno Bogota GCIA EMPRESA 103 900978 -4,440.00 3,043,744,680.00
20/08 | GTO8 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -844.00 3,043,743,836.00
20/08 0159 |Comision dispersion de pago proveedores - otros Bogota GCIA EMPRESA 103 901030 -8,170.00 3,043,735,666.00
20/08 | GTO08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -1,552.00 3,043,734,114.00
20/08 0159 |Comision dispersion de pago proveedores - otros Bogota GCIA EMPRESA 103 901005 -8,170.00 3,043,725,944.00
20/08 | GTO08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -1,552.00 3,043,724,392.00
20/08 | GTO09 |Gravamen Movimientos Financieros Bogota GCIA EMPRESA 103 -1,970,915.00 3,041,753,477.00
21/08 | 0160 [Abono dispersion pago a proveedores - otros De Bogota GCIA EMPRESA 103 000000 3,897,290.00 3,045,650,767.00

Sofan Ingenieria Y Cia SEn C
22/08 | 0201 [Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 923113 -50,025,000.00 2,995,625,767.00
22/08 | 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 930954 -916,797,487.00 2,078,828,280.00
22/08 | 0848 |Comision disfon proveedores interno Bogota GCIA EMPRESA 103 923113 -4,440.00 2,078,823,840.00
22/08 | GTO8 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -844.00 2,078,822,996.00
22/08 0848 |Comision disfon proveedores interno Bogota GCIA EMPRESA 103 930954 -4,440.00 2,078,818,556.00
22/08 | GTO08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -844.00 2,078,817,712.00
22/08 GT09 |Gravamen Movimientos Financieros Bogota GCIA EMPRESA 103 -3,867,332.00 2,074,950,380.00
27/08 | 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 002173 -9,138,720.00 2,065,811,660.00
27/08 | 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 002118 -14,098,972.00 2,051,712,688.00
27/08 | 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 002180 -203,301,339.00 1,848,411,349.00
27/08 0159 |Comision dispersion de pago proveedores - otros Bogota GCIA EMPRESA 103 002118 -8,170.00 1,848,403,179.00
27/08 | GTO08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -1,552.00 1,848,401,627.00
27/08 0159 |Comision dispersion de pago proveedores - otros Bogota GCIA EMPRESA 103 002180 -8,170.00 1,848,393,457.00
27/08 | GTO08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -1,552.00 1,848,391,905.00
27/08 0159 |Comision dispersion de pago proveedores - otros Bogota GCIA EMPRESA 103 002173 -8,170.00 1,848,383,735.00
27/08 | GT08 |Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -1,552.00 1,848,382,183.00
27/08 | GT09 |Gravamen Movimientos Financieros Bogota GCIA EMPRESA 103 -906,273.00 1,847,475,910.00
28/08 0160 |Abono dispersion pago a proveedores - otros De Bogota GCIA EMPRESA 103 000000 562,166.00 1,848,038,076.00
Sofan Ingenieria Y Cia S En C

29/08 | 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 072082 -5,999,211.00 1,842,038,865.00
29/08 | 0201 [Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 071516 -9,057,167.00 1,832,981,698.00
29/08 | 0201 [Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 071403 -10,485,000.00 1,822,496,698.00
29/08 0201 |Cargo Dispersion Pago de Proveedores/Otros Bogota GCIA EMPRESA 103 071374 -100,000,000.00 1,722,496,698.00
29/08 | 0848 |Comision disfon proveedores interno Bogota GCIA EMPRESA 103 071516 -4,440.00 1,722,492,258.00
29/08 | GTO08 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -844.00 1,722,491,414.00
29/08 | 0848 |Comision disfon proveedores interno Bogota GCIA EMPRESA 103 072082 -4,440.00 1,722,486,974.00
29/08 | GT08 |Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -844.00 1,722,486,130.00
29/08 0159 |Comision dispersion de pago proveedores - otros Bogota GCIA EMPRESA 103 071374 -8,170.00 1,722,477,960.00
29/08 | GTO8 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -1,552.00 1,722,476,408.00
29/08 0159 |Comision dispersion de pago proveedores - otros Bogota GCIA EMPRESA 103 071403 -8,170.00 1,722,468,238.00
29/08 | GTO8 [Cargo IVA Bogota GCIA EMPRESA 103 -1,552.00 1,722,466,686.00
29/08 GT09 |Gravamen Movimientos Financieros Bogota GCIA EMPRESA 103 -502,286.00 1,721,964,400.00
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PROGRAMACION DE OBRA
(Semana 19)

Carrera 13A No 89-38 Oficina 414 Edificio Nippon Center, Bogota D.C
(57)(1) 5377340 - 311 2412967
admoncto245@sofaningenieria.com




Profesional PMP

',. \ ICCU-245-2025-MTO VIA TEQUENDAMA_SEMANA 19 Consorcio
Iccu @SOFAN
C-046
Id EDT Nombre de tarea Costo Duracion Comienzo Fin % plan. % ejec. ‘CPTP ‘CPTR
31-08-2025 31-08-2025
0 0 ICCU-245-2025-MTO VIA TEQUENDAMA_CLB1 $29.791.174.841,00 287 dias lun 21/04/2s3ab 20/06/2€6,57% 2,30% $1.958.594.829,01  $683.961.040,93
1 MANTENIMIENTO DE LA TRONCAL TEQUENDAMA Y SUS $29.791.174.841,00 (287 dias lun sab 6,57% 2,30% $1.958.594.829,01 |$ 683.961.040,93
ViAS CONECTORAS MEDIANTE ACTIVIDADES PERIODICAS Y 21/04/25 (20/06/26
2 . WNco  s000  Odias |lun21/04/2lun21/04/25100,00%  100,00% [$000 000 |
g | PRELIMINARES -PLANIFICACION.Fase1  $000  33dias [lun 21/04/2lun 9/06/25 [100,00%  [100,00% [$000  $000 |
10 | CONSTRUCCION.Fase2  $29.791.174841,00 269 dias__|vie 16/05/2isb 20/06/2
i ~ MANTENIMIENTOVIAL ~ $24788.783.740,99 239dias  mar1/07/2!sab20/06/2¢4,99%  122%  $1236262.662,82 $302.964.259,64
12 1.31.1 PR1+130 al PR4+500 $1.220.591.813,45 38 dias mar 1/07/2 mar 26/08/2100,00% 24,82%  $1.220.591.813,45 $302.964.259,64
18 11.3.1.2 PR4+500 al PR25+500 $7.538.949.436,07 73 dias mar 26/08/ jue 11/12/2£0,21% 0,00% $ 15.670.849,37 $ 0,00
24 11.3.1.3 PR25+500 al PR46+500 $7.538.949.436,07 73 dias  jue 11/12/2lun 30/03/2¢0,00% 0,00% $ 0,00 $ 0,00
30 1.3.14 PR46+500 al PR60+300 $4.954.166.772,28 33 dias  lun 30/03/zmar 19/05/20,00% 0,00% $ 0,00 $0,00
36 1.3.1.5 PR60+300 al PR70+150 $3.536.126.283,12 22 dias  mar 19/05/ sab 20/06/20,00% 0,00% $ 0,00 $ 0,00
42 11.3.2 FIN MANTENIMIENTO VIAL $0,00 0 dias sab 20/06/2sab 20/06/2€0,00% 0,00% $0,00 $0,00
“3 269dias  vie 16/05/2s4b 20/06/2€15,94%  11,95%
44 1.33.1 PR50+625 _Box culvert $ 153.485.512,46 48 dias mar 10/06/2mié 20/08/25100,00% 2,35% $ 153.485.512,46 $3.613.219,20
51 1.3.3.2 PR1+100 al PR1+135 - peaje $4.591.510,40 15 dias mié 20/08/2 mié 10/09/2518,98% 0,00% $871.414,95 $ 0,00
55 1.3.3.3 PR1+800 al PR1+850 ( Ramal rio Bogota )- Rep. pav. $ 826.789.890,70 56 dias vie 1/08/25 jue 23/10/25 3,15% 6,20% $ 26.005.991,99 $51.222.920,23
Articulado
61 [1.3.3.4 PR2+060 al PR2+080 - Muro $ 239.380.239,60 60 dias mié 10/09/2 mar 9/12/25 0,00% 0,00% $ 0,00 $ 0,00
68 [1.3.3.5 PR4+600 al PR4+620. manejo de aguas $ 43.087.817,60 37 dias mar 9/12/25mar 3/02/26 0,00% 0,00% $ 0,00 $ 0,00
73 11.3.3.6 PR13+416 al PR13+436 - Box. Arreglar $16.338.577,75 36 dias mar 3/02/26jue 26/03/26 0,00% 0,00% $ 0,00 $ 0,00
79 [1.3.3.7 PR21+700 al PR21+720- Box. Arreglar $ 46.072.380,00 36 dias jue 26/03/2¢mié 20/05/260,00% 0,00% $ 0,00 $ 0,00
85 [1.3.3.8 PR21+760. Baden $92.171.465,00 21 dias mié 20/05/2 sab 20/06/260,00% 0,00% $ 0,00 $ 0,00
9 [1.3.3.9 PR21+950 al PR22+020. Muro $1.038.323.639,50 76 dias jue 26/02/2¢sab 20/06/260,00% 0,00% $ 0,00 $ 0,00
97 1.3.3.10 PR40+060 al PR40+090. Rep. pav. Articulado $ 120.220.550,00 64 dias lun 24/11/2%jue 26/02/26 0,00% 0,00% $ 0,00 $ 0,00
103 11.3.3.11 PR41+512 al PR41+542. Muro $ 128.258.827,95 65 dias mié 20/08/2 lun 24/11/25 3,38% 69,71% $4.332.474,64 $89.414.401,03
109 11.3.3.12 PR48+900. Muro $293.929.271,50 49 dias lun 9/06/25 mié 20/08/25100,00% 73,00% $293.929.271,50 $214.559.113,05
116 11.3.3.13 DISENOS, PERMISOS Y OTROS $ 0,00 211 dias  vie 16/05/25mié 25/03/260,00% 0,00% $ 0,00 $ 0,00
161 1.3.4 FIN OBRAS DE PUNTOS CRITICOS $0,00 0 dias sab 20/06/2sab 20/06/2€0,00% 0,00% $0,00 $0,00
162 $1704511.618,55 254 dias  lun 9/06/25s4b 20/06/2¢
203 11.3.6 FIN DRENAJES LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL $0,00 0 dias sab 20/06/2sab 20/06/2€0,00% 0,00% $0,00 $0,00
204  OBRASDESEGURIDADVIAL  $235.049799,00  63dias  mar17/03/:sab20/06/2¢0,00%  0,00%  $000 so00
230 1.3.8 FIN OBRAS DE SEGURIDAD VIAL $0,00 0 dias mié 15/04/:mié 15/04/2(0,00% 0,00% $0,00 $0,00 ‘
231  MANTENIMIENTO DEPARADEROS ~ $60.180.000,00  190dias  lun9/06/25lun 16/03/2629,93%  3500%  $18.014.40789  $21063.000,00
233 11.3.10 FIN MANTENIMIENTO DE PARADEROS $0,00 0 dias lun 16/03/21un 16/03/260,00% 0,00% $0,00 $0,00 ‘
ING. PAULA DIAZ Pagina 1 ING. SUPERVISOR
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1. INTRODUCCION

El presente informe contiene los resultados de los ensayos realizados con el fin de
establecer una formula de trabajo para la produccién de mezclas asfalticas tipo
MDC-19 en la Planta de Produccién de Sofan Ingenierias S.A.S empleando para
ello el método Marshall, siguiendo los lineamientos detallados y cumpliendo con los
requisitos establecidos de las Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias, Articulo 450-13.

SOFAN INGENIERIAS S.A.S, cuenta con una planta de produccion de mezcla
asféltica y agregados pétreos en predios del Departamento de Cundinamarca,
ubicada en la via de la vereda Brasilia, sector Mondofiedo, especificamente en VIA
MOSQUERA LA MESA DESPUES DEL SECTOR "LOS PUENTES" A 3 KMS DEL
DESVIO A MANO DERECHA LOTE 72

En dicha planta, cuenta con DOS (2) equipos para los diferentes procesos de
manufactura sobre agregados pétreos y mezclas asfalticas a saber:

MEZCLA ASFALTICA

Equipo: Planta de mezclas asfalticas marca MARINI FAYAT GROUP, de
sistema de mezclado en tambor, produccién continua.
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Complemento: Dos (2) tanques para almacenamiento de asfalto con capacidad
aproximada de 45.000 Kgs c/u.
Un (1) tanque para almacenamiento de combustdleo con
capacidad aproximada de 8.500 Gls.
Cuatro (4) tolvas de alimentacion.
Caldera.
Piscina de sedimentacion de lodos.
Caseta de mando.

AGREGADOS PETREOS

Equipo: Planta de trituracion. incluye, conjunto de trituracién primaria,
alimentador vibratorio con grizzly, mandibula SBM (24-"x36") zaranda
vibratoria inclinada de tres niveles. trituradora segundaria tipo
impactor horizontal marca trio aps4034

Complemento: Mallas de cribado.
Bandas transportadoras moviles.
Caseta de mando.
Zona de patios exteriores, y areas para almacenamiento de
agregados pétreos producto de la explotacion (Rajon).

Planta de produccién de Agregados Pétreos y mezcla Asfaltica Sofan ingenierias S.A.S




MRORMATINVA IMWVIAS 450-13

DISERO DE MEZCLA ASFALTICA POR EL METODO MASHALL
MEZCLA MDC-19 COMN ASFALTO MORMALLZADO 60-70

PLANTA DE AGREGADOS Y MEZCLA ASFALTICA SOFAN
INGENIERIAS S.A.S5

3SOFAN

Ingereria A5

2. APLICACION DE DISENO

Este disefio es realizado para mezclas asfalticas densas, empleando asfalto

normalizado 60-70, para ser usado teniendo en cuenta los siguientes requisitos

- Mezclas para rodadura con espesores mayores a 40 mm

- Vias con nivel de trafico 3 (NT3), es decir para niveles de transito mayor o igual
a 5x106 ejes equivalentes a 80 kN.

3. MATERIALES PETROS EMPLEADOS

Los materiales empleados para la realizacién de disefio de mezcla MDC-19, fueron
suministrados por la planta de trituracion Sofan ingenierias S.A.S de la cantera TG

y el rio la Sierra, de la siguiente manera

SUMINISTRO DE MATERIALES PETROS

Agregado Tamafio de Trituracion Fuente / Cantera
Grueso 3/4" TG
Grueso 12" TG

Arena Trituracion 3/8" TG

Arena Rio #4 Sierra

3.1 Clasificacion Granulométrica de Materiales

De los agregados pétreos mencionados anteriormente, se obtienen las siguientes

gradaciones

% QUE PASA EL TAMIZ

Tamiz 34" | 1/2" | 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 | N°80 | N°200
Triturado 3/4" 100 | 224 | 22 14 1.4 1.4 13 0
Triturado 1/2" 100 | 1000 | 416 | 26 25 24 24 24

Arena Triturada 100 | 100 | 100 | 648 | 395 | 249 | 200 9.1
ArenaRiolavada | 40 | 400 | 100 | 973 | 874 | 154 2.4 09
Sierra
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3.1.1 Dosificacion de Agregados

Se realiza dosificacion de los diferentes materiales obtenidas granulométricamente
con el fin de establecer una curva de disefo idénea para el disefio MDC-19 basados
en el Art 450 de la normativa INVIAS.

Proporciones para Disefo
de Mezcla Densa en Caliente

15% Grava triturada de 3/4" Sofan
15% Grava triturada de 1/2" Sofan
47% Arena triturada 3/8 Sofan

23% Arena de rio la Sierra
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GRADACION COMBINADA PARA DISENO

DE FORMULA DE TRABAJO
Codigo Version Pagina
SO-LAB-00006-005-2025 1de 1

@S0

FAN

Ingenieria S.A.S

TIPODE MEZCLA

Mezcla Asfaltica tipo MDC-19

FECHA DE ELABORACION

5-abr.-2025

DOSIFICACION GRANULOMETRICA PARA DISENO DE MEZCLA MDC-19 ART 450-13 INV
Mezcla de %% Grava pasa 3/4" +%% Grava pasa 12"+47% Grava 3/8" +23%Arena de Rio

% Pasa

100

CURVA GRANULOMETRICA

10

80

90

80

70

60

= Dosificacion de Agregados ||

Rangos de Trabajo

50

40

30

20

1000 10,0 Abertura (mm) 0,0
Gradacion combinada para mezcla

TAMIZ | % |1 | 34| 12| 38 | 4 10 | 40 | 80 | 200

Abert (mm) 250( 19,0 [125] 95 | 475 | 2,00 | 043 | 0,18 | 0,075
Muestra1 | 15% |00 |(150| 34 | 03 | 02 | 02 | 02 | 02 | 02
Muestra2 | 15% [ 0,0 150|150| 62 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04
Muestra3 | 47% | 0,0 | 47,0 | 470 | 470 | 305 | 186 | 11,7 | 94 | 43
Muestra4 | 23% | 0,0 | 23,0 | 230| 230 | 224 | 201 | 35 | 05 | 02
% SUMA | 100% | 0,0 |100,0| 88,4 | 76,6 | 53,4 | 39,3 | 158 [ 105 | 50
Norm.| MDC-19 100 |80-95| 70-88 | 49-65 | 29-45 [ 14-25| 8-17 | 4-8
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3.1.2. Método Bailey.

Para definir las propiedades de empaquetamiento, se definen los siguientes
parametros de acuerdo con la gradacion planteada.

TAMIZ DE CONTROL TAMIZ Abertura (mm) | % que pasa
Tamiz de Frontera Primario (PCS) No. 4 4,76 58,5
Tamiz medio (HS) 3/8" 9,51 78,0
Tamiz de Frontera Secundario (SCS) No. 16 1,18 29,0
Tamiz de Frontera Terciario (TCS) No. 50 0,30 14,4

Parametro

Valor Obtenido

Rango Sugerido

Analisis de la gradacion completa

Relacion de Agregados Grueso, CA 0,886 0,60 - 0,75
Relacién de Agregado Fino, Grueso, 0,496 0,35 - 0,50
FAc

Relacién de Agregado Fino, Fino, FAf 0,497 0,35-0,50

Nota: Los valores obtenidos para la Relacién de Agregados Grueso (CA), la Relacion de
Agregado Fino, Grueso (FAc) y la Relacion de Agregado Fino, Fino (FAf) han sido
reportados conforme a la metodologia Bailey. Si bien algunos valores se encuentran fuera
del rango sugerido, esto no compromete la calidad ni el desempefio de la mezcla, dado que
dichos parametros sirven como guia orientativa y no como criterio de cumplimiento

normativo.
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4. CARACTERIZACION DE MATERIALES

En el anexo se presentan los registros de laboratorio correspondientes a los
ensayos que se resumen a continuacion, sobre los materiales combinados segun lo

indicado anteriormente.

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS AGREGADOS

Agregado Grueso
INV E- 223-13

Agregado Fino
INV E-222-13

Llenante Mineral

INV E-128-13

Grav.especifica seca:

Grav.especifica seca: 2,283

2,460

Grav.especifica SSS: 2,385

Grav.especifica SSS: 2,518

Grav.especifica aparente:

Grav.especifica aparente:

Grav.especifica :2,690

2,544

2,610

Absorcion: 4,5%

Absorcion: 2,3%

4.1.1 Ensayos de Calidad del Agregado Grueso

Se realizan los siguientes ensayos sobre el agregado grueso de la combinacion:

NORMA INV / Especificacion INV 450-
ENSAYO ENSAYO RESULTADO 13
Desgaste en la maquina de 218 4,00% <9
los Angeles 100/ 500 RVM 22 20% <25
Desgaste en Micro-Deval 238 19,45% <20%
. . .- Seco: 173,8 KN Seco: 110 kN
Resistencia mecanica en 204
0 i - A
10% de Finos Hum/SE/:o. 77,4 Ham/ Seco mayor 75%
Solidez en sulfato de 220 Grueso 0,05% <18 %
magnesio
Particulas Planas y o
alargadas (Relacién 5:1) 240 5.50% <10
Una Cara 100% Una Cara 90
Caras Fracturadas 227
Dos Caras 100% Dos Caras 75
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Cubrimiento del agregado

con material asfaltico en 757 Cubrimiento Total Reportar
presencia de agua hirviendo.
Ecoeficiente de Pulimiento 232 0.5 Mayor al 0,45

acelerado

4.1.2 Ensayos de Calidad de los Agregados Finos

Se realizan los siguientes ensayos sobre el agregado fino de la combinacién:

NORMA INV / Especificacion INV ART
ENSAYO ENSAYO RESULTADO 450-13
Solidez en sulfato de o o
magnesio 220 3,69% Menor al 18 %
Angularidad (Método A) 239 57,70% Mayor 45 %
Con’feljido de Materia 121 0 Menora 0 %
Organica
Equivalente de Arena 133 50% Mayor 50%
Valor de azul de metileno 235 1,00% Menor a 8%
Limite Liquido 125 Nosepuede |
determinar
indice de plasticidad 126 NP NP
Indice de Adhesividad, 774 8 Mayor a 4

Metodo ridel-weber

NOTA: En caso de que no se cumpla el valor minimo sefialado en la tabla, el agregado se
aceptara si su equivalente de arena es superior a 40% y, simultaneamente, el valor de azul de
metileno, determinado mediante la norma de ensayo INV E-235 es inferior a diez (10).
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4.1.3 Ensayos de calidad del Llenante Mineral

Se realizan los siguientes ensayos sobre la llenante mineral de la combinacion:

CA 14 y la que corresponde
al asfalto puro (proporciones
en peso), °C

NORMA INV / Especificacion INVIAS
ENSAYO ENSAYO RESULTADO ART 450-13
Proporcion del llenante
mineral del aporte: (% en 58,00% Mayor al 50 %
mas del llenante total)
Granulometria del Llenante
Mineral
% Pasa tamiz 425 um
(N°40) >100 >100
% Pasa tamiz 150um
% Pasa tamiz 75um (N°200) >75 >75
Densidad Bulk de la llenante 295 0,7 glom3 0.50 a 0.80 g/cm3
en Kerosene
Diferencia entre el punto de
ablandamiento de una
mezcla compuesta por 60%
de llenante y 40% de asfalto 712 13°C 10a20°C

Nota: El componente utilizado como llenante mineral proviene del proceso de trituracion
de roca realizado para la obtencion de los agregados pétreos. Este material corresponde
especificamente a la fraccion que pasa el tamiz No. 200, lo que garantiza su adecuado
desempeno dentro de la mezcla asfaltica y su conformidad con las especificaciones

técnicas aplicables

5. CEMENTO ASFALTICO

El cemento asfaltico empleado en los disefios, corresponde con un asfalto
normalizado, suministrado por MULTINSA y el cual cumple con todos los

requerimientos de la especificacion INV E-2013 presentados como anexo
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6.1 DISENO DE LABORATORIO

6.1.1 Elaboracion de Briquetas Marshall

Con la combinacion granulométrica presentada en la figura 1, se preparan seis
juegos de tres briquetas Marshall cada uno, usando el asfalto normalizado 60-70.

Los contenidos de asfalto empleados para la elaboracion de las briquetas Marshall,
variaron entre 5.5% y 7.5%, con incrementos de 0.5%.

La preparacién de las briquetas y ensayos de resistencia se realiza conforme lo

indicado en la norma INV E-748 Estabilidad y flujo de mezclas asfalticas en caliente
empleando el equipo Marshall.
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6.1.2 Gravedad Especifica Maxima Tedrica de la Mezcla Asfaltica

la gravedad especifica maxima tedrica de la mezcla para los demas contenidos de
asfalto, se emplea la siguiente expresion:

Gmm =

100
Pag , Pa
Gse ' GSb

Donde: Gmm = Gravedad especifica teérica maxima

Pag = Porcentaje de agregados

Pa = Porcentaje de asfalto

Gse = Gravedad especifica efectiva de los agregados
Gsb = Gravedad especifica del asfalto

La determinacion de la gravedad especifica tedrica maxima, para cada contenido

de asfalto, se presenta a continuacion

Contenido de Asfalto

Gravedad especifica maxima
tedérica, Gmm

5,50% 2,321
6,00% 2,314
6,50% 2,301
7,00% 2,290
7,50% 2,288

Para el contenido de asfalto éptimo de 6,5% se determina la gravedad especifica

tedrica maxima (INV E-735) de:

Gmm = 2.301
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6.1.3 Determinacion de la Gravedad Especifica Bulk, Estabilidad y
Flujo.

Por cada porcentaje de asfalto se realizaron 4 briquetas para determinar las
siguientes propiedades, tomando de cada uno de los porcentajes un promedio,
teniendo asi resultados mas precisos y confiables.

El resultado promedio obtenidos se resumen a continuacion:

- Ensayos Marshall corregidos
% de Asfalto | Gravedad especifica | ¢y, pilidad, Fluio. mm | _Relacion
’ Kg 10, Estabi/flujo

5.5% 2,178 1695 2,8 6,1
6.0% 2,182 1803 3,0 6,0
6.5% 2,195 1974 3,2 59
7.0% 2,189 1917 3,4 5,5
7.5% 2,182 1815 3,6 5,0

6.1.4 Analisis Volumétrico del Diseiio Marshall.

Basandonos en todos los ensayos y resultados obtenidos mediante el disefio
Marshall de la Mezcla MDC-19 se logra realizar un analisis volumétrico donde se
ven reflejados parametros de gran importancia para la obtencion del asfalto optimo
y de los parametros que se utilizaran como formula de trabajo de dicho disefio, como
lo son:

e Asfalto absorbido = Pba

Gb * (Gse — Gsb)
= *

Pba = 1
ba Gsb * Gse 00
e Asfalto Efectivo = Pbe
Pbe = Pb Pba * Ps
€= 100
e Vacios en el agregado mineral: VAM
vaM = 100 — Zm2*Ps
B Gsb
e \/acios con aire: Va
Gmm — Gmb
Va= —— %100
Gmm
e Vacios llenos de ligante asfaltico: VFA
vEa =AM —Va oo
= — %k
VAM
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En la tabla siguiente se presentan los resultados obtenidos:

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA - METODO MARSHALL <@SOFAN
OBRA : PLANTA DE PRODUCCION Y TRITURACION SOFAN INGENIERIAS SA .S
TIPODEMEZCLA : MDC -9 INV 2013 CON ASFALTO 60-70
lipo de Mezcla | MDC-© | | Asfalto | 60-70 | | Solicita | Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | | Fecha de elaboracion mayo-25
Peso especifico de agregados para disefio | 2434 | | Peso especifico del Asfalto para disefio | 1020
Disefio Mezcla de 15% Grava pasa 3/4" +15% Grava pasa 1/2"+ 47% Arena triturada 3/8" + 23% Arena de Rio
Peso Peso Especifico g/cm® Volumen - % Total i i Estabilidad
robeta | %de Es'pesor 9 P 9 % Asfalto %vacios en % |%Vacios F"eso. Flujo
Ne Asfalto Briqueta 566 e e . - D agragados | Asfalto | llenos Unitario T G > .
(cm) Aire | Agua Bulk aximo | M aximo Agregados aclos stalto | minerales | efectivo | Asfalto glem® S aanoreaida
en aire Teorico | Medido con aire efectivo Kg Kg
4 64 19,6 1034 609,1 2,17 672 672 27
5 64 18,2 1025 609,2 2,178 649 649 28
6 63 175 11208 608,0 2,79 763 1763 28
I8 Inm.
55 2,78 2508 2,321 123 846 6.2 93 54 434 60,0 2,78 1695 28
7 65 05,1 27,0 623 2,186 874 1799 31
8 64 20,7 1025 609,5 2,185 990 1833 30
9 64 1204 1027 6079 2,176 851 i 30
2 Inm.
6,0 2,182 257 234 139 843 57 10,0 57 4,69 639 2,182 1803 30
0 6,35 18,2 1204 6109 2,95 1944 1944 32
il 6,32 m,7 11206 6110 2,97 1899 1899 32
? 643 19,0 1”214 613 2,94 877 877 33
16 Inm.
65 2,95 2,521 2,301 144 843 46 11 57 5% 70,7 2,95 1907 32
3 63 .0 19,6 609,7 2,91 1835 1835 34
“ 63 18,6 11203 609,3 2,189 95 J5) 35
) 63 7 19,2 6094 2,189 901 901 34
0 Inm. 6
70 2,189 2527 2,290 154 83,7 44 19 63 5,57 731 2,189 1883 34
3 64 172 120,7 608,8 2,182 1865 1865 36
% 64 19,2 11212 609,2 2,186 1833 1760 37
5 64 178 1216 609,3 2,182 1820 1820 36
0 Inm.
75 2,183 2,545 2,288 182 83,0 46 25 7,0 582 731 2,183 B85 36
laboroé Revis6 o Aprobé )
ernando Murcia Miguel Munca /’ - |. Karina Portilla M ’
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6.1.5 Relacién Llenante Ligante Efectivo
De acuerdo con lo establecido en el articulo 450-13 de la especificacion del INV, la
relacion llenante/ligante de la mezcla éptima debe encontrarse entre 0,80 y 1,2.

La relacién llenante/ligante efectivo se determina conforme al Ensayo E-799 de
INVIAS mediante la siguiente férmula:

Py o75
Pbe

Relacion llenate/ligante efectivo =

Donde:
e Po.o7s es el porcentaje de llenante que pasa por el tamiz No. 200 (0.075 mm).
e Pye es el porcentaje de asfalto efectivo.

Para diferentes contenidos de asfalto, la relacién llenante/ligante se determina de la
siguiente manera:

0,
CA Po.o7s ef/;ﬁ?\leg; Relacién/ligante
55 5,70 4,34 1,32
6,0 5,70 4,69 1,18
6,5 5,70 515 1,08
7,0 5,70 5,57 0,97
75 570 5,82 0,92

Calculo para un CA de 6,5%:

Para un contenido de asfalto (CA) de 6,5, el valor de Po.o7s es 5,70, y el porcentaje
de asfalto efectivo Pven €s 5,15. Aplicamos la férmula:
llenate 570

Relacion —— tivo = =1,106
elacién ligante efectivo 5,15

6.1.6 Especificaciones de diseiio para la mezcla

Los requisitos establecidos en la especificacion INVIAS 450-13 para mezclas tipo MDC-
19, niveles de transito NT3 y para capas de rodadura de espesor minimo de 4 cm, se
presentan a continuacion.
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INVIAS 2013 - Tabla 450-10
Criterios para el disefio preliminar de la mezcla asfaltica en caliente de gradacion continta
por el Método Marshall
caracteristica Unidad NEIIEICE : Especificacion

Ensayo Min. | Max.
Compactacion golpes/cara 75
Estabilidad N 9000
Flujo (Nota 2) mm E-748 2,00 3,50
Relacién Estabilidad/Flujo kKN/mm 3,00 6,00
vacios con Aire (Va), Capa de % E-799 4.00 6.00
rodadura
vacios en los agregados minerales % 15%
(VAM) E-799
vacios llenos de asfalto (VFA) % 65 75
Relacién llenante/ligante efectivo - 0,80 1,20
Concentracion de llenante - E-745 Valor critico
Evaluacion de propiedades de
empaquetamiento por el método Reportar
Bailey
Espesor promedio de pelicula de um E-741 75
asfalto

6.1.7 Determinacion del contenido 6ptimo de asfalto

Con el fin de establecer el contenido 6ptimo de asfalto, se elaboran las curvas de
variacion basados en el analisis volumétrico previsto anteriormente y bajo las
especificaciones ya establecidas en la normativa INVIAS transito NT3

32

2,135 J e

\ \

E w
=
E Z 55 I\
= g
: g
PRE -
§ \ a Area de trazado
- b
E I\_/ * Hl \
[=]
2,18
_ .
/ 7 -
2175 \ 4 Oy,
ol : ! ! ’ ‘s 55 £ &5 7 5 B
50 55 &0 a5 7.0 .5 0 -
% DE ASFALTO % DE AZFALTD
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5
Him
f,.-"fﬂ_r 2050
70 o / 2000
o i’“ 1350
=
2 13
5 / : 132 =T =
- = 5 /f )
g 1300
- E {_‘,.-'
2 2 s
g w ﬁ 17 -’/
o
2 b 1550
# (%]
1500
= 1550
1500
1450
= 5 55 5 g5 75 z
45 5 55 3 £5 7 7.5
% DE ASFALTO & DE ASFALTO
40
178
L2 -
e Ji O
36 ) %
/r'f § e 5
= [~ & %6 |
S /’/ v |
5 32 = & 7z
z e g 1.2 z
50 / = -
/ o 155 W
%8 ,/ 15,4
3 15,0
e 55 & &5 T 7.5 4.5 5 5.5 £ £S5 T 7.5 3
o OE ASFALTO % DE ASFALTO

De acuerdo con lo anterior se puede establecer un contenido 6ptimo de asfalto para
nivel de transito NT3, de 6,5%

6.1.8 Resistencia conservada en ensayo de Traccion Indirecta

Siguiendo la norma INV E-725-13 se realiza la evaluacion de la susceptibilidad agua
de las mezclas asfalticas compactadas utilizando la prueba de traccién indirecta.

Los resultados obtenidos son los siguientes.
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PARAMETRO

RESULTADO EVALUACION DE LA
SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA

Contenido Optimo de asfalto

6,25%

% Resistencia Conservada en Traccion
indirecta, relacion Himedo/seco

84%

7. FORMULA DE TRABAJO

De acuerdo con los resultados obtenidos, se determina la siguiente féormula de
trabajo para la produccién de Mezclas densas en caliente tipo MDC-19 para uso
como rodadura, transito entre superior a 5x105 ejes equivalentes de 80 kN (NT2 vy
NT3) y aplicacion en zonas con temperatura media mayor o igual a 15°C —

Especificaciéon INVIAS 2013.

= Agregados Pétreos y Proporciones

e Triturado % “= 15%

e Triturado de 2" = 15%
e Arena de Trituracion = 47%

e Arena de Rio Tritu. = 23%

= Asfalto = Asfalto normalizado 60-70

= Gradacion de Diseio

ESPECIFICACION

FORMULA DE
% Pasade| TRABAJO
ool

1SeN% 1 INF | LsupP

MDC-19
Tamiz L INF | L SUP

Ya" 19,0 | 100 | 100
2" 12,6 | 80 95
3/8" 9,6 70 88
N°4 4,75 | 49 65
N°10 2,00 | 29 45
N°40 0,425| 14 25
N°80 0,180| 8 17

N°200 0,075| 4 8

100,0 | 100 100
89,0 84 91
78,0 75 83
58,5 53 61
41,6 33 43

17,4 16 21
11,6 10 14
5,2 5 7
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— Caracteristicas de la Mezcla

teristi FORMULA DE Especificacion

caracteristica TRABAJO Min. Max.
Numero de Golpes 75 75
Contenido éptimo de asfalto 6,5% -
Gravedad Especifica Bulk 2,195% -
Estabilidad 19,07 kN 9000
Flujo 3,2 mm 2,00 3,50
Relacién Estabilidad/Flujo 5,65 3,00 6,00
vacios con Aire (Va) 4,60% 4,00 6,00
vacios en los agregados Q o
minerales (VAM) 710 15%
vacios llenos de asfalto (VFA) 70,7% 65% 75
Relacién llenante/ligante efectivo 1,106 0,80 1,20
Adherencia, Traccién Indirecta 84% 80

8. VERIFICACION Y AJUSTES DE DISENO

Las verificaciones y ajustes en el disefio se deberan realizarse basadas en las
producciones de prueba, de tal manera que se verifiquen las principales
caracteristicas de las mezclas a escala real; los parametros a medir serian:
gradacion, densidades, estabilidad y fluencia Marshall, gravedad especifica tedrica
maxima, vacios con aire, vacios en los agregados, vacios llenos con asfalto y
resistencia conservada en el ensayo de traccién indirecta

9. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Se debe tener presente que el disefio es valido sélo para los materiales estudiados,
por consiguiente, cualquier cambio que se detecte en los agregados o en el asfalto,
obligara a una revision.

Se recomienda revisar continuamente la granulometria de los materiales usados
antes de la fabricacion de la mezcla, asi mismo como algunos parametros
fundamentales en el disefio de mezcla como: Humedades, Absorciones, gravedad
Bulk, entre otros. Se permite realizar el ajuste granulométrico de los materiales
consideradas en los disefios.

En base a la caracteristica general de los materiales se debera verificar
constantemente los ensayos como lo son el equivalente de arena, el desgaste en la
maquina de Los Angeles, la fracturacion mecanica, la limpieza superficial,
resistencia mecanica en 10% de finos, caras fracturadas, densidad bulk del llenante
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en kerosene y en general todos los parametros importantes para garantizar la
calidad de la mezcla.

10. BIBLIOGRAFIAS

- Instituto Nacional de Vias. Normas de ensayo de materiales para carreteras 2018

-Instituto Nacional de Vias. Especificaciones generales para construccion de
carreteras 2018

11. ANEXOS DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION, DESEMPENO Y
PETROGRAFIA
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MULTINSA
Carrera 19 A No. 73-65 La Libertad
Tel: 6916081 - +57 318 7167942

Barrancabermeja, Santander. Colombian Industry
laboratorio@multinsa.com - www.multinsa.com

IFICADO DE CALIDAD

Del producto con las siguientes propiedades:

ASFALTO SOLIDO 60-70

N°15901

Remision: 21068 Fecha de lote: 12-05-2025
Fecha de despacho: 12-05-2025 Despacho: 21068
Cliente: SOFAN INGENIERIAS S.A.S Placa: SZZ-584

Propiedad Nagris d.e Especiﬁcac'ién Resultado Frecuencia

referencia MiN MAX
Viscosidad a 60°C, Pa.s INVE-716 | 140 240 191 LOTE
Viscosidad a 135°C, Pa.s INV E-716 300 - 316 LOTE
Penetracion (25°C, 100g, 5s) 0.1 m INV E-706 60 70 64 LOTE
Punlo de ablandamiento, °C INV E-712 46 54 48 LOTE
Solubilidad en Tricloroetileno, % INV E-713 99 - 99,98 MENSUAL
Punto de ignicion por copa abierta de Cleveland, °C INV E-709 232 - 282 LOTE
Grado de Desempefio (PG) ASTM D-6373 Reportar 64 MENSUAL
Temperalura de falla (G*/send=1.0 kPa) °C ASTM D-6373 Reportar 65.3 MENSUAL
Densidad a 15°C, Kg/m3 E-707 Reportar 1021 LOTE
ENSAYOS SOBRE RESIDUO LUEGO DE LA PRUEBA DE ACONDICIONAMIENTO EN PELICULA DELGADA ROTATORIA,
INV E-720

Pérdida por calentamiento, % INV E-720 - 0,8 -0,46 MENSUAL
Sﬁgﬁgiiﬁn del residuo, porcentaje de la penetracion INV E-706 54 ) 54 MENSUAL
Incremento en el punto de ablandamiento INV E-712 - 9 9 MENSUAL
Viscosidad a 60°C del Residuo, Pa-s INV E-716 - 1000 840 MENSUAL
Duclilidad (25°C, 5cm/min), cm INV E-702 50 - 67 MENSUAL
Contenido de ceras, % INV E-718 - 3 0.82 MENSUAL

Tec. Quimico DIVAICRISTINA TORRES
C.C. 30.389.779 TQ-1066
FIRMA DE LABORATORIO

SA407-1 081781
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il TINGO
MULTINSA
Carrera 19 A No. 73-65 La Libertad

Tel: 6916Q81 - +57 318 7167942

Barrancabermeja, Santander. Colombian Industry
laboratorio@multinsa.com - www.multinsa.com

IFICADO DE CALIDAD

Del pr_o_duéto con las siguientes propiedades:

"ASFALTO SOLIDO 60-70

N°15901
Remision: 21068 Fecha de lote: 12-05-2{2%
Fecha de despacho: 12-05-2025 Despacho: 21068
Cliente: SOFAN INGENIERIAS S.A.S Placa: $2Z-584

Curva Reoldgica- Asfalto Solido 60-70

200191
@200 B,
ﬁ M”MN
S= 100 . g
n : — 337 0,976 017 011
= 0 e P e
B
8§ -100 i
&= Ep 70 . 80 90 100 110 120 130 140 150 160
2 Temperatura {°C)
T
% s yiscosidad (Pa.s)
-2
MINIMO | MAXIMO
Temperatura de compactacion*, °C 138 142
Temperatura de mezclado*, °C 147 152

*Temperaturas recomendadas para el ligante asfaltico

5L PN

Tec. Quimico DIVA'CRISTINA TORRES
C.C.30.389.779 TQ-1066
FIRMA DE LABORATORIO
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ENSAYOS DE

-~
GRANULOMETRIA Y LIMITES DE ATTERBERG S o F A N
Version Pagina

Codigo
L-RT-03 01 1de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE TG | MUESTRA N° | 1 | FECHA DE RECEPCION | 5-abr.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA | Grava pasa 3/4 triturada por Sofan
SOLICITANTE Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | FECHA DE ENSAYO | 6-abr.-2025
Analisis Granulométrico de Agregados Gruesos y Finos con Lavado INV E-213 y INV E-214
CURVA GRANULOMETRICA
1 34 12 38 4 10 a0 80 2nn
100 \
90 \
80 \
70 \
60
©
: \
a 50
\
40 \
30 x
20 \
10 \
0 o)
100,0 10,0 1,0 0,1 Abertura (mm) 0,0
Granulometria INV E-213
P1 4436 ar. P2 4386,4 ar.
Tamiz 3" 212" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 4 10 40 80 200 P200
Abert (mm) 75,0 63,0 50,0 37,50 25,0 19,0 12,5 9,5 4,75 2,00 0,43 0,18 0,075
Peso Ret. (g) 3442,0 894,5 38,5 0,4 0,4 0,6 10,0 49,6
% Retenido 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 77,6 20,2 0,9 0,0 0,0 0,0 0,2 1,1
% Pasa 100 100 100 100 100 100,0 22,4 2,2 1,4 1,4 1,4 1,3 1.1
Especif.
% Retenido Total No. 4: 98,6 % Que Pasa Tamiz No. 200: 11
Médulo de Finura: Tamaiio Maximo: 3/4" Tamaio Max. Nominal: 172"
Determinacién del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126
Limite Liquido Limite Liquido
Recipiente No.
Peso Suelo Himedo + Recip (g)
Peso Suelo Seco + Recip (g) NL ]
Peso Recipiente (g) §
Contenido de Humedad (%) ]
Numero de Golpes (N) 3
°
2
c
Limite Plastico 2
Recipiente No. S
Peso Suelo Himedo + Recip (g)
Peso Suelo Seco + Recip (g) NP
Peso Recipiente (g) 10 100
Contenido de Humedad (%) Numero de Golpes (N)
Limite Liquido (%): NL A.AS.HT.O.: A-1-a
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (%): 0,0 u.s.C.: GP

Observaciones |

Elaboré
Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Coor.laboratorio

Ing control de calidad

Revisé — Aprobo
Miguel Munca % 1. Karina Portilla M. ﬁ7
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GRANULOMETRIA Y LIMITES DE ATTERBERG FA N
Codigo Version Pagina Ingenierl'a S.A.S
L-RT-03 01 1 de 1
FUENTE TG | MUESTRA N° 1 | FECHA DE RECEPCION | 5-abr.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA | Grava pasa 1/2 triturada por Sofan
SOLICITANTE Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | FECHA DE ENSAYO | 6-abr.-2025
Analisis Granulométrico de Agregados Gruesos y Finos con Lavado INV E-213 y INV E-214
CURVA GRANULOMETRICA
134 12 38 4 10 40 80 2nn
100 \
920 \
80 \
70 \
60
©
0
©
. 50
=
40
\
30
20
10
0
100 10 1 0,1 Abertura (mm) 0,01
Granulometria INV E-213
P1 4047 ar. P2 3949,4 ar.
Tamiz 3" 21/2" 2" 11/2" 1" 3/4" 12" 3/8" 4 10 40 80 200 P200
Abert (mm) 75,0 63,0 50,0 37,50 25,0 19,0 12,5 9,5 4,75 2,00 0,43 0,18 0,075
Peso Ret. (g) 0,0 2364,4 | 1579,2 3,6 2,2 0,0 0,0 97,6
% Retenido 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 58,4 39,0 0,1 0,1 0,0 0,0 2,4
% Pasa 100 100 100 100 100 100,0 100,0 41,6 2,6 2,5 24 24 24
Especif.
% Retenido Total No. 4: 97,4 % Que Pasa Tamiz No. 200: 2,4
Médulo de Finura: Tamario Maximo: 12" Tamaifo Max. Nominal: 3/8"
Determinacién del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126
Limite Liquido Limite Liquido
Recipiente No.
Peso Suelo Himedo + Recip (g)
Peso Suelo Seco + Recip (g) NL ]
Peso Recipiente (g) E
Contenido de Humedad (%) 2
Numero de Golpes (N) 3
2
c
Limite Plastico 2
Recipiente No. 3
Peso Suelo Himedo + Recip (g)
Peso Suelo Seco + Recip (g) NP
Peso Recipiente (g) 10 100
Contenido de Humedad (%) Nimero de Golpes (N)
Limite Liquido (%): NL A.AS.H.T.O.: A-1-a
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (%): 0,0 u.s.C.: GP
Observaciones |
Elaboro Revisé Aprobo

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Coor.laboratorio

I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad
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Codigo Version Pagina T
T RT-03 o1 T de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE TG | MUESTRA N° | 1 | FECHA DE RECEPCION | 5-abr.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA | Arena triturada 3/8" triturada por Sofan
SOLICITANTE Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | FECHA DE ENSAYO 6-abr.-2025
Analisis Granulométrico de Agregados Gruesos y Finos con Lavado INV E-213 y INV E-214
CURVA GRANULOMETRICA
1 34 12 38 4 10 a0 80 200
100 \'
90
80 \\
70 \\
60 \
©
3 \
a 50 N
ES
40
30
=
—
\\
“ \
10 ~
p 0
100,0 10,0 1,0 0,1 Abertura (mm) 0,0
Granulometria INV E-213
P1 4349 g. P2 3953,2 g.
Tamiz 3" 212" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 4 10 40 80 200 P200
Abert (mm) 75,0 63,0 50,0 37,50 25,0 19,0 12,5 9,5 4,75 2,00 0,43 0,18 0,075
Peso Ret. (g) 0,0 1530,2 | 1099,4 638,2 2121 4733 395,8
% Retenido 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,2 25,3 14,7 4,9 10,9 9,1
% Pasa 100 100 100 100 100 100,0 100,0 100,0 64,8 39,5 24,9 20,0 9,1
Especif.
% Retenido Total No. 4: 35,2 % Que Pasa Tamiz No. 200: 9.1
Médulo de Finura: Tamaiio Maximo: 3/8" Tamafio Max. Nominal: 4,0
Determinacién del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126
Limite Liquido Limite Liquido
Recipiente No.
Peso Suelo Himedo + Recip (g)
Peso Suelo Seco + Recip (g) NL e
Peso Recipiente (g) E
Contenido de Humedad (%) ]
Numero de Golpes (N) 3
°
2
c
Limite Plastico 2
Recipiente No. S
Peso Suelo Himedo + Recip (g)
Peso Suelo Seco + Recip (g) NP
Peso Recipiente (g) 10 100
Contenido de Humedad (%) Numero de Golpes (N)
Limite Liquido (%): NL A.AS.HT.O.: A-1-a
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (%): 0,0 u.s.C.: SM
Observaciones |
Elaboré Reviso _ Aprobo

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Coor.laboratorio

I. Karina Portilla M.

Ing control de calidad
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ENSAYOS DE

-~
GRANULOMETRIA Y LIMITES DE ATTERBERG
Codigo Version Pagina
L-RT-03 01 1 de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE La Sierra | MUESTRA N° 1 | FECHA DE RECEPCION | 5-abr.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA | Arena de rio
SOLICITANTE Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | FECHA DE ENSAYO | 6-abr.-2025
Analisis Granulométrico de Agregados Gruesos y Finos con Lavado INV E-213 y INV E-214
CURVA GRANULOMETRICA
134 12 38 4 10 a0 80 200
100 Ot Qe O— \
\\
90 ‘t\
N
80 AN
. \\
60 A
@ \
0
& 50
B \
40 N
N
30
; .
10
T ——C—
0 Q.
100 10 1 0,1 Abertura (mm) 0,01
Granulometria INV E-213
P1 2853 g. P2 2827,7 g.
Tamiz 3" 212" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 4 10 40 80 200 P200
Abert (mm) 75,0 63,0 50,0 37,50 25,0 19,0 12,5 9,5 4,75 2,00 0,43 0,18 0,075
Peso Ret. (g) 76,4 281,7 2056,5 371,0 42,1 25,3
% Retenido 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 9,9 72,1 13,0 1,5 0,9
% Pasa 100 100 100 100 100 100,0 100,0 100,0 97,3 87,4 15,4 2,4
Especif.
% Retenido Total No. 4: 2,7 % Que Pasa Tamiz No. 200: 0,9
Médulo de Finura: Tamario Maximo: 3/8" Tamaio Max. Nominal: 4,0
Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126
Limite Liquido Limite Liquido
Recipiente No.
Peso Suelo Himedo + Recip (g)
Peso Suelo Seco + Recip (g) NL s
Peso Recipiente (g) E
Contenido de Humedad (%) ]
Numero de Golpes (N) 3
3
c
Limite Plastico 2
Recipiente No. S
Peso Suelo Himedo + Recip (g)
Peso Suelo Seco + Recip (g) NP
Peso Recipiente (g) 10 100
Contenido de Humedad (%) Numero de Golpes (N)
Limite Liquido (%): NL A.AS.HT.O.: A-1-a
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (%): 0,0 u.s.Cc.: SwW
Observaciones |
Elaboré Reviso Aprobo

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Coor.laboratorio

I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad




GRADACION COMBINADA PARA DISENO L4
DE FORMULA DE TRABAJO s o FA N
Codigo Version Pagina Ingenieria S.A.S
SO-LAB-00006-005-2025 1 de 1
TIPO DE MEZCLA Mezcla Asfaltica tipo MDC-19 | FECHA DE ELABORACION | 5-abr.-2025
DOSIFICACION GRANULOMETRICA PARA DISENO DE MEZCLA MDC-19 ART 450-13 INV
Mezcla de 15% Grava pasa 3/4" + 15% Grava pasa 1/2"+ 47% Grava 3/8" + 23% Arena de Rio
CURVA GRANULOMETRICA
1 3/4 112 3/8 4 10 40 80 200
100 o
% ‘\ S Dosificacion de Agregados
\ N
\\ N
80 \\ N\ ] A = = = = Especificacion MDC-19 1l
\\\ N
70 M s 4
\| r N Rangos de Trabajo
N | Y
60 S -
ﬁ \\ \\\
& 50 N Se
X N \\\
40 \‘\\w \\‘~
\\\ \ Pl
30 Sy NS
e N
20 . T~ To=K2
< ~~\:~ S~e. ]
0 i
100,0 10,0 1,0 0,1 Abertura (mm) 0,0
Gradacion combinada para mezcla
TAMIZ % 1 3/4 1/2 3/8 4 10 40 80 200
Abert (mm) 25,0] 19,0 | 12,5 9,5 475 | 2,00 | 0,43 | 0,18 [ 0,075
Muestra 1 15% | 0,0 | 150 | 34 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Muestra 2 15% | 0,0 | 15,0 | 15,0 6,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Muestra 3 47% | 0,0 | 47,0 | 47,0 | 47,0 30,5 18,6 | 11,7 9,4 4,3
Muestra 4 23% | 0,0 | 23,0 | 23,0 [ 23,0 22,4 20,1 3,5 0,5 0,2
% SUMA 100% | 0,0 | 100,0 | 88,4 | 76,6 53,4 39,3 [ 15,8 | 10,5 5,0
Norm. MDC-19 100 [80-95( 70-88 | 49-65 | 29-45 [ 14-25 | 8-17 4-8
Proporciones para Disefio
de Mezcla Densa en Caliente
15% Grava triturada de 3/4" Sofan
15% Grava triturada de 1/2" Sofan
47% Arena triturada 3/8 Sofan
23% Arena de rio la Sierra
|Elaboro Aprobé i Aprobé _
Fernando Murcia Miguel Munca (_/'4[1 I.Karina Portilla M. %‘/
Aux.Laboratorio Laboratorista Ing control de calidad




ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
FORMULA DE TRABAJO MEZCLA ASFALTICA

Codigo

Version

L-RT-015

00

1 de 1

* | @SO

FAN

Ingenieria S.A.S

TIPO DE MEZCLA

Mezcla Asfaltica tipo MDC-19

FECHA DE ENSAYO

5-abr.-2025

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Mezcla de 15% Grava pasa 3/4" + 15% Grava pasa 1/2"+ 47% Grava 3/8" + 23% Arena de Rio

CURVA GRANULOMETRICA

0,0

1 34 12 38 4 10 40 80 200
100 O—Q«:
NN
A N
\ N
90 % S
\ A\
80 ) X
\ 8 ®,
N
N
70 S
60
o
3
o 50
X
40
30
20
10
0
100,0 10,0 Abertura (mm)
Granulometria INV E-213
P1 3000 g. P2 2844,0 g.
Tamiz 3" 21/2" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 4 10 40 80 200 P200
Abert (mm) 75,0 63,0 50,0 37,50 25,0 19,0 12,5 9,5 4,75 2,00 0,43 0,18 0,075
Peso Ret. (gr) 331,0 329,8 585,2 505,3 725,6 176,5 190,6 169,8
% Retenido 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 11,0 19,5 16,8 24,2 59 6,4 57
% Pasa 100 100 100 100 100,0 | 100,0 | 89,0 78,0 58,5 | 41,6 17,4 11,6 5,2
INV-MDC-19 100 80-95 | 70-88 | 4965 | 29-45 | 14-25 8-17 4-8
Tolerancia | | | | 100,0 | 84-91 | 75-83 | 53-61 | 36-43 | 16-21 | 9-13 | 5-7 |
Observaciones
Elaboro Aprobé

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Revisé —
Miguel Munca %
Coor.laboratorio

I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

il




PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS

SOFAN

Codigo Version Pagina
L-RT-009 00 T de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE TG MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 5-abr.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Agregado Grueso 3/4"
SOLICITANTE Sofan Ingenieria S.A.S FECHA DE ENSAYO 6-abr.-2025
Peso Especifico y Absorcion de Agregados Gruesos INV E-223
PRUEBAS 1 2 3 4

A g 2961,7 2924,0
B, g 3096,0 3054,4
C, g 1787,6 1784,2
B-C,g 1308,4 1270,2
A-C,g 1174,1 1139,8
B-Ag 134,3 130,4
Gs. BULK=A/(B-C), g/cm? 2,264 2,302 2,283
Gs. BULK SSS=B/(B-C), glcm? 2,366 2,405 2,385
Gs. Aparente =A/(A-C), g/lcm? 2,523 2,565 2,544
Absorcion=((B-A)/A)*100 (%) 4,5 4,5 4,5

A Peso en el aire de la muestra seca en gramos

Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca en gramos

C Peso sumergido en agua de la muestra saturada, en gramos

Gs Peso Especifico, g/cm?
Cuando las pruebas son por duplicado y en el mismo laboratorio sobre una misma muestra, se
consideraran satisfactorias si no difieren en mas de 0,01 para los pesos especificos y no mas de 0,13
en absorcion. Cuando las pruebas se realizan en el mismo laboratorio y sobre la misma muestra, se
consideraran satisfactorios si no difieren de su valor medio, es decir £0,01 para los pesos especificos
y £0,09 para la absorcion.

Observaciones
Elaboro Reviso — Aprobo

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Coor. Laboratorio

I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

H




PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

SOFAN

Codigo Version Pagina
L-RT-010 00 1 de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE TG MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 5-abr.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Arena Combinada
SOLICITANTE Sofan Ingenieria S.A.S FECHA DE ENSAYO 6-abr.-2025
Peso Especifico y Absorcion de Agregados Finos INV E-222
Pruebas 1 2 3 4

A g 488,6 488,6
B, cm? 656,6 656,6
C,cm? 958,0 958,0
S 500,0 500,0
Gs. BULK=A/(V-W), g/cm? 2,460 2,460 2,460
Gs. BULK SSS=500/(V-W), g/cm? 2,518 2,518 2,518
Gs. Aparente = A/(V-W) - (500-A), g/cm? 2,610 2,610 2,610
Absorcion = ((500-A)/A)*100 (%) 2,33 2,33 2,3

A Peso al aire de la muestra seca, en gramos

Volumen del picnometro en cm?

C Peso o volumen de agua para llenar el picndmetro con la muestra adentro en gramos

Gs Peso Especifico, g/cm?

S Peso de la muestra saturada superficialmente seca en gramos
Cuando las pruebas son por duplicado y en el mismo laboratorio sobre una misma muestra, se
consideraran satisfactorias si no difieren en mas de 0,03 para los pesos especificos y no mas
de 0,45 en absorcion. Cuando las pruebas se realizan en el mismo laboratorio y sobre la
misma muestra, se consideraran satisfactorios si no difieren de su valor medio, es decir 0,02
para los pesos especificos y +0,31 para la absorcion.

Observaciones
Elaboro = Aprobo

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Reviso o
Miguel Munca %
Laboratorio

|. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

pre




-~
PESO ESPECIFICO MAXIMO MEDIDO
METODO RICE @ F A N

Codigo Version Pagina N
g 9 Ingenieria S.A.S
L-RT-011 00 1 de 1
TIPO DE MEZCLA | MDC-19 FECHA DE ENSAYO | mayo-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla de 15% Grava pasa 3/4" + 15% Grava pasa 1/2"+ 47% Arena triturada 3/8" + 23% Arena de Rio

Peso Especifico Teérico Maximo de Mezclas Asfalticas para Pavimentos INV E - 735 |

Gmm

PRUEBAS 1 2 3 4 5 6
% de Asfalto 5,0 55 6,0 6,5 7,0 75
Frasco N° 1 1 1 1 1 1
A g 2539 2549 2552 2547 2542 2542
B, g 8508 8508 8508 8508 8508 8508
C.g 9959 9959 9957 9948 9940 9939
Gmm, glcm?® 2,334 2,321 2,314 2,301 2,290 2,288
2,380
2,360
2,340
£
& 232 B
2,300
2,280
2,260
4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5
% ASFALTO
Peso de la muestra en el aire, g
Peso del frasco + Aguaa25°C, g
Peso del frasco + Material + Agua a 25° C, g
Peso especifico maximo tedrico medido de la Mezcla Asfaltica, sin vacios segun Metodo RICE, g/cm?®

Gmm = e

Observaciones

Elaboro
Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Revisé e Aprobd
Miguel Munca % I. Karina Portilla M. %7
Coor. Laboratorio Ing control de calidad




DISENO DE MEZCLA ASFALTICA - METODO MARSHALL

@SSO

FAN

Ingenieria S.A..

OBRA :

PLANTA DE PRODUCCION Y TRITURACION SOFAN INGENIERIAS S.A.S

TIPO DE MEZCLA :

MDC -19 INV 2013 CON ASFALTO 60-70

Tipo de Mezcla | MDC-19 | | Asfalto 60-70 | | Solicita Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | Fecha de elaboracion mayo-25
Peso especifico de agregados para disefio | 2,434 | | Peso especifico del Asfalto para disefio | 1,020 |
Disefio Mezcla de 15% Grava pasa 3/4" + 15% Grava pasa 1/2"+ 47% Arena triturada 3/8" + 23% Arena de Rio
Peso Peso Especifico glcm® Volumen - % Total % vaci o i Estabilidad
povaare| i | Eomer T e Pt
Aire er; a’ir‘e Agua Bulk Ee— T Agregados oot o minerales Asfalto Medida Kg | Corregida Kg
4 6,4 1119,6 1123,4 609,1 2,177 1672 1672 2,7
5 6,4 1118,2 1122,5 609,2 2,178 1649 1649 2,8
6 6,3 1117,5 1120,8 608,0 2,179 1763 1763 2,8
8 Inm
55 2,178 2,508 2,321 1,23 84,6 6,2 9,3 15,4 4,34 60,0 2,178 1695 2,8
7 6,5 11251 1127,0 612,3 2,186 1874 1799 3,1
8 6.4 11207 | 11225 [ 6095 | 2185 1910 1833 3.0
9 6,4 1120,4 1122,7 607,9 2,176 1851 1777 3,0
12 Inm.
6,0 2,182 2,517 2,314 1,39 84,3 57 10,0 15,7 4,69 63,9 2,182 1803 3,0
10 6,35 1118,2 1120,4 610,9 2,195 1944 1944 3,2
11 6,32 1119,7 1120,6 611,0 2,197 1899 1899 32
12 6,43 1119,0 1121,4 611,3 2,194 1877 1877 33
16 Inm.
6,5 2,195 2,521 2,301 1,44 84,3 4,6 1.1 15,7 515 70,7 2,195 1907 3,2
13 6,3 1117,0 | 1119,6 609,7 2,191 1835 1835 3.4
14 6,3 1118,6 1120,3 609,3 2,189 1915 1915 35
15 6,3 11157 | 1119,2 609,4 2,189 1901 1901 3.4
20 Inm. 6
7,0 2,189 2,527 2,290 1,54 83,7 4.4 11,9 16,3 5,57 731 2,189 1883 34
13 6,4 1117,2 1120,7 608,8 2,182 1865 1865 3,6
14 6,4 1119,2 1121,2 609,2 2,186 1833 1760 3,7
15 6,4 1117,8 1121,6 609,3 2,182 1820 1820 3,6
20 Inm.
7,5 2,183 2,545 2,288 1,82 83,0 4,6 12,5 17,0 5,82 73,1 2,183 1815 3,6
Elaboré Reviso 7 Aprobo
Fernando Murcia Miguel Munca % I. Karina Portilla M %7
|Aux aboratorio Coorlaboratorio Ing control de calidad




DISENO DE MEZCLA BITUMINOSA

-~
METODO MARSHALL
Codigo Version Pagina S O FA N
L-RT-012 00 2 de 2

Ingenieria S.A.S

Tipo de Mezcla MDC-19 | Asfalto 60-70 Solicita Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera| | Fecha de elaboracion | mayo-25 |
Disefio | Mezcla de 15% Grava pasa 3/4" + 15% Grava pasa 1/2"+ 47% Arena triturada 3/8" + 23% Arena de Rio I
22 6,5 75
|
2 L]
2,195 &
6 70
% <]
5 210 w 5
o E %
x z 58 < 65
35 S @
2 2 g
9 2185 o =
) g 3
2 \/ > 5 8
un.l N 5 60
2,18 g
xX
N
45
2,175 55
217 4
5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 5 55 6 65 7 75 8 50
% DE ASFALTO 45 5 55 6 6,5 7 75 8
9
% DE ASFALTO : % DE ASFALTO
2100 4,0
2050 17.8
2000 » 38
w174
2 1950 5‘
2‘ 1908 u 3,6
& — £ 170 7
§ 1850 ™ i 7 /
Z w 7 : 34
S 1800 Z 166 3
=) o 2
<
< 1750 7 o
= Fi 3 32
3 1700 @ 162 3
< o ™
> 1650 g
u > 158 (@ 3.0
1600 = ™
1550
15,4 2,8
1500
1450
15,0 2,6
5 55 6 65 7 78 8 45 5 55 6 65 7 75 8 5 55 6 65 7 75 8
% DE ASFALTO % DE ASFALTO % DE ASFALTO
Elaboré Revisé Aprobé
Fernando Murcia Miguel Munca I. Karina Portilla M.
Aux.Laboratorio Coor.Laboratorio Ing control de calidad




ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA Y ~
SOFAN
Codigo Version Pagina T
L-RT-004 00 1de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE Planta Sofan MUESTRA N° | 1 | FECHA DE RECEPCION | 27-abr.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Formula de trabajo MDC-19, Agregado Fino
SOLICITANTE Sofan Ingenieria S.A.S | FECHA DE ENSAYO | 28-abr.-25
Equivalente de Arena de Suelos y Agregados Finos INV E - 133
N° PRUEBA 1 2 3
PROBETA N° 1 2 3
Lectura Arcilla A (plg) 212,0 211,0 217,0
Lectura Arena B (plg) 359,0 361,0 363,0
Equivalente Arena
s 50 51 50
C = B/A*100 (%)
PROMEDIO (%) 50
Valor de Azul de Metileno  INV-E- 235-07
Prueba N° 1,0
Temperatura °C 20,0
Masa de la muestra seca gr 200,4
Volumen de solucion de azul de
metileno mi 20,0
VALOR DE AZUL DE METILENO mglg 1,00
f . Valor azul Desempeiio
Especificacines (ma/q) e ainans
SUB-BASE GRANULAR 25 % minimo <6 Excelente
BASE GRANULAR 30% minimo 7-12 Marginalmente aceptable
MEZCLA ASFALTICA 50% minimo 13-19 Problemas posible fallo
220 Fallado
Observaciones
Elaboro Reviso -

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Coor.Laboratorio

Aprobo
I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

pre




LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO

-~
SOFAN
CODIGO VERSION PAGINA T
FORLB-12 o1 1 de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE Planta asfalto Sofan MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 27-abr.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla MDC-19
SOLICITANTE Planta Sofan ingenieria S.A.S FECHA DE ENSAYO 27-abr.-25

CONTENIDO MATERIA ORGANICA EN %

NORMA INV-E- 121 Y HUMEDAD NORMA INV- 122

ORGANICA %

DATOS %HUMEDAD MATERIA ORGANICA
PESO MAT HUM
+RECIPIENTE 614.5 68,2
PESO MAT SECO
+ RECIPIENTE 598.,6 68,20
PESO RECIPIENTE 69,7 50,20
CONTENIDO MAT 3.0 0,000

A PESO MATERIAL HUMEDO + RECIPIENTE
B PESO MATERIAL SECO + RECIPIENTE
C PESO RECIPIENTE

OBSERVACIONES:

Elaboro
Luis Lopez

Aux. Laboratorio

Reviso
Miguel Munca
Laboratorista

ﬂ

Aprobo
|. Karina Portilla M
Ing Control de Calidad

pre




PORCENTAJE DE AGREGADO FINO SIN s
@SOFAN
Codigo Version Pagina R
Ingenieria S.A.S
L - RT - 040 00 1 de 1
FUENTE | TG | MUESTRA N° 1 | FECHA DE RECEPCION | 27-abr.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Formula de trabajo MDC-19 Agregado Fino
SOLICITANTE | Plnata de Asfalto SOFAN - Mosquera FECHA DE ENSAYO | 27-abr.-2025
Porcentaje de agregado fino sin compctar INV-E-239
PRUEBAS 1 2 3 PROM
PRUEBA A A
A. 369,2 370,1
B. 263,8 263,8
C. 105,4 106,3
Gs 2,5 25
VOLUMEN DEL CILINDRO 99,9 99,9
% VACIOS AGREGADO FINO SIN
COMPACTAR 57,9 57,5 S1.7
A Peso cilindro mas material
Peso cilindro vacio
(o Peso material
Gs Peso Especifico, g/cm?®
Norma Invias
minimo 45%
Norma IDU
Observaciones
Elaboro Reviso P4 Aprobo
Fernando Murcia Miguel Munca % |. Karina Portilla M.
Aux.Laboratorio Coor.Laboratorio Ing control de calidad :




INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE AGREGADOS

@SOFAN

Codigo Version Pagina
L - RT - 007 00 1 de 1 o
Ingenieria $.A.S
FUENTE Planta SOFAN MUESTRA N° | 1 FECHA DE RECEPCION | 27-abr.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Formula de trabajo MDC- 19, Agregado Grueso
SOLICITANTE Planta de asfafalto SOFAN - Mosquera | FECHA DE ENSAYO | 28-abr.-25

Indice de Aplanamiento y Alargamiento de los Agregados para Carreteras INV-E-230

INDICE DE ALARGAMIENTO
= = -
Tamafio del agregado Peso muestra (g) Peso material % Retenido A’gz::;g‘: % Retenido calibrador X
Pasa Retiene 9 retenido calib. (g) calibrador goriginal % Ret. Grad. Original
1" 3/4"

3/4" 1/2" 331 35,1 10,6
1/2" 3/8" 329,8 82,8 251
3/8" 1/4" 164,6 55,9 34,0

TOTALES 8254 173,8 211

SUMATORIA ( % RET. CALIBRADOR X % RET. GRADACION ORIGINAL )
INDICE DE ALARGAMIENTO =

SUMATORIA ( % RET. GRADACION ORIGINAL )

INDICE DE APLANAMIENTO
Tamafio del agregado Peso muestra (g) Peso ma.terial pasa % Pasa ')/gor:?:cr::‘f: % Pasa calibrad.m.' X
Pasa Retiene calib. (g) calibrador original % Ret. Grad. Original
1" 3/4"
3/4" 12" 331,0 74,9 22,6
112" 3/8" 330 49,2 14,9
3/8" 1/4" 165 36 21,9
TOTALES 825,4 160,1 19,8
SUMATORIA ( % PASA CALIBRADOR X % RET.GRADACION ORIGINAL )
INDICE DE APLANAMIENTO =
SUMATORIA ( % RET. GRADACION ORIGINAL )

Elaboro
Fernando Murcia

Indice de Alargamiento 211 %
5,50%
Indice de Aplanamiento 19,4 %
OBSERVACIONES
Reviso Aprobo

Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Coor.Laboratorio

I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

H




ENSAYOS DE % DE CARAS FRACTURADAS
Y LIMITES DE ATTERBERG

& SOFAN

Codigo Version Pagina |ngenie"-a S.A.S
L-RT-46 00 1 de 1
FUENTE Planta SOFAN | MUESTRA N° | | FECHA DE RECEPCION | 27-abr.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA | Formula de trabajo MDC-19, agregado grueso
SOLICITANTE Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | FECHA DE ENSAYO | 28-abr.-2025

Porcentaje de caras fracturadas INV-E-227

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (1 Cara) PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (2 Caras)
Tamfo del agregado Tamfo del agregado
greg Peso muestra Peso part greg Peso muestra Peso part
. fracturadas . fracturadas
Pasa Retiene Pasa Retiene
1" 3/4" 1" 3/4"
3/4" 1/2" 331 331 3/4" 1/2" 331 331
1/2" 3/8" 329,8 329,8 1/2" 3/8" 329,8 329,8
TOTALES 660,8 660,8 TOTALES 660,8 660,8
9 Tot Peso muestra 9 Tot Peso muestra
% Caras 100 = 100% % Caras . 100%
fracturadas  Tot Peso Part fract fracturadas  Tot Peso Part fract
Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126
Limite Liquido Limite Liquido
|Recipiente No.
IPeso Suelo Himedo + Recip (g)
IPeso Suelo Seco + Recip (g) NL k]
IPeso Recipiente (g) E
IContenido de Humedad (%) K
INumero de Golpes (N) 3
2
Limite Plastico g
JRecipiente No. 8
IPeso Suelo Himedo + Recip (g)
IPeso Suelo Seco + Recip (g) NP
IPeso Recipiente (g) 10 ] 100
Contenido de Humedad (%) Numero de Golpes (N)
Limite Liquido (%): NL
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (% 0,0

Observaciones |

Reviso
Miguel Munca
Coor.Laboratorio

Elaboro

Fernando Murcia Aux.Laboratorio

5 Aprobo
% I. Karina Portilla M.

Ing control de calidad

i




ENSAYO DE DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES

@ SO

FAN

Codigo Version Pagina o
L-RT-005 00 1de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE | TG MUESTRA N° | 1 FECHA DE RECEPCION | 27-feb.-24
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Grava triturada de 1/2"
Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | FECHA DE ELABORACION 28-feb.-24

SOLICITANTE |

Resistencia al desgaste de los agregados por medio de la Maquina de los Angeles NORMA INV E-218 Y E-219

Prueba 1
Gradacion usada B
N° de Esferas 11
N° de Revoluciones 500
Peso antes del ensayo (gr) 5000
Peso después del ensayo ( gr) 3891
Pérdida (gr) 1109
% DESGASTE 22,2
Especificacion % menor 25%
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA EN GR
PASA RETIENE A B C D
11/2" 1" 1.250
1" 3/4" 1.250
3/4" 12" 1.250 2.500
1/2" 3/8" 1.250 2.500
3/8" N° 3 2.500
N°3 N° 4 2.500
N° 4 N° 8 5.000
N° Esferas 12 11 8 6
N° Revoluciones 500 500 500 500
Especificaciones INV-2013 Especificaciones INV-2013
Base granular Max. 35% Concreto Asfaltico - Rodadura Max. 25%
Sub Base Granular Max. 50% Concreto Asfaltico - Base Max.35%
Observaciones
Elaboro Reviso - Aprobo

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Coor.Laboratorio

|. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

pr=




ENSAYO MICRO - DEVAL

FAN

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Coor.Laboratorio

|. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

Codigo Version Pagina @ s o o
L-RT -031 100 1de 1 Ingenienia 5.5
FUENTE | TG MUESTRA N° | 1 | FECHA DE RECEPCION | 27-abr.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Grava triturada de 1/2"
SOLICITANTE | Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | FECHA DE ELABORACION 28-abr.-25
Resistencia al desgaste de los agregados por medio del aparato de Micro-Deval NORMA INV E-238
Prueba 1 2
. Tamafio max Tamafio max
Gradacion usada 12 12
N° de Esferas (Peso en gramos) 5000 5001
N° de Revoluciones (Tiempo) 2 horas 2 horas
Peso antes del ensayo ( gr) 1500 1510
Peso después del ensayo ( gr) 1211,1 12145
Peérdida ( gr) 288,9 2955
% MICRO - DEVAL 19,3 19,6
Especificacion % menor 20% 20%
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA EN GR TABLAS
3/4" (19.1 mm) | 5/8" (16 mm) 375
" " INV-E-238-07
5/8" (16 mm) 1/2" (12.5 mm) 375 Tabla N 1
1/2" (12.5mm) 3/8" (9.5mm) 750
1/2" (12.5mm) 3/8" (9.5mm) 750
- - INV-E-238-07
3/8" (9.5mm) 1/4" (6.3mm) 375 Tabla N@ 2
1/4" (6.3mm) | N°4 (4.75mm) 375
3/8" (9.5mm) 1/4" (6.3mm) 750 INV-E-238-07
1/4" (6.3mm) | N°4 (4.75mm) 750 Tabla N°3
N° Esferas (Peso en gr) 5.000 5.000 5.000 5.000
Tiempo para Revoluciones N° 1 (120 mm) |N°2 (105 min) N° 3 (95 mim)
Especificaciones INVIAS-2011 Especificaciones INVIAS-2011
Base granular Max. 25% Concreto Asfaltico - Rodadura Max. 20%
Sub Base Granular Max. 30% Concreto Asfaltico - Base Max.25%
Observaciones
Elaboro Reviso - Aprobo

pr=




ENSAYO DEL METODO DEL 10% DE FINOS

FAN

Codigo Version Pagina @ s O
L-RT-039 00 1de Ingenieria S.A.S
FUENTE PLANTA SOFAN MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 27-abr.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla asfaltica tipo MDC-19
SOLICITANTE Planta de asfalto SOFAN - Mosquera FECHA DE ENSAYO 27-abr.-25
Resistencia mecanica de los agregados gruesos por el metodo del 10%
de finos INV-E-224
Condicion de ensayo SECO SECO
Ensayo N° 1 2
Molde 1,0 1
Masa de la muestra que pasa 1/2" retiene 3/8" 2466.,4 2463,2
[TVTaSa Ue 1 ITacCrorT YUT TTUTTIT T AlTiiZ TNU 'O UTopPuUTs Ut
la penetracion 2243,0 2233,7
Porcentaje de la fraccion que retiene el tamiz No 8 9.1 93
despues de la penetracion % ’ ’
Carga maxima de la penetracion KN 162,6 164,8
Fuerza necesaria para producir el 10% de finos KN 174,3 173,3
Promedio fuerza necesaria para producir el 10% de finos 173,8
Condicion de ensayo HUMEDO HUMEDO HUMEDO
Ensayo N° 1 2
Molde 1 1
Masa de la muestra que pasa 1/2" retiene 3/8" 2410,7 24281
[TVIaSa e T ITaCCIolT que Teuerte er iz 18O o
despues de la penetracion 2183,1 2195,5
Porcentaje de la fraccion que retiene el tamiz No 8 9.4 96
despues de la penetracion % ’ ’
Carga maxima de la penetracion 128,8 130,9
Fuerza necesaria para producir el 10% de finos KN 134,2 135,0
Promedio fuerza necesaria para producir el 10% de finos 134,6
Relacion humedo/seco % 77,4
Observaciones
Elaboro Reviso e Aprobo
Fernando Murcia Miguel Munca % io 1. Karina Portilla M. %7

Aux.Laboratorio

Ing control de calidad




ENSAYO DE SOLIDEZ

@SO

FAN

Codigo Version Pagina o
Ingenieria S.A.S
L - RT - 006 00 1de1
FUENTE TG MUESTRA N? 1 FECHA DE RECEPCION 27-abr.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Grava triturada
SOLICITANTE Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera FECHA DE ENSAYO 7-may.-25

Sanidad de los Agregados frente a la accion de las
Soluciones de Sulfato de Sodio o de Magnesio INV E-220
Tamarno del agregado Gradacion Peso Fracciones (gr) _
S % Pérdida
Muestra = % Perdida Corregido
Pasa Retiene Original Antes del Después
ensayo del ensayo
21/2" 11/2"
11/2" 3/4"
12 a/8 11,0 1000 998 0,21% 0,02%
3/8" N° 4 19,51 300 299,6 0,13% 0,03%
TOTALES 30,50 0,05%
PERDIDA POR ACCION DEL SULFATO CORREGIDA = 0,05%
DENSIDAD SOLUCION 1.307 gr/cm3
Especificaciones
Solidez en sulfato de magnesio 18% Max
Observaciones
Elaboro Reviso Aprobo

Fernando Murcia Aux.Laboratorio Miguel Munca

F

Coor.Laboratorio

I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad
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ENSAYO DE SOLIDEZ

L - RT - 006 00 1de1

Codigo Version Pagina @ S o

FAN

Ingenieria S.A.S

FUENTE TG MUESTRA N? | 1 FECHA DE RECEPCION | 27-abr.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Finos ( Pasa 3/8")
SOLICITANTE Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | FECHA DE ENSAYO 7-may.-25

Sanidad de los Agregados frente a la accion de las
Soluciones de Sulfato de Sodio o de Magnesio INV E-220
Tamaiio del agregado Gradacion Peso Fracciones (gr) .
O [y % Pérdida
Muestra = % Pérdida Corregido
Pasa Retiene Original Antes del Después
ensayo del ensayo
o o
N°4 N°8 33,1 100 95 4,70% 1,56%
o o
N°8 N°16 22,5 100 97 2,90% 0,65%
o o
N° 16 N°30 26,5 100 96 3,70% 0,98%
N° 30 N° 50 17.91 100 97,2 2,8% 0,50%
TOTALES 100,01 3,69%
PERDIDA POR ACCION DEL SULFATO CORREGIDA = 3,69%
DENSIDAD SOLUCION 1,307 gr/cm3
Especificaciones
Solidez en sulfato de magnesio 18% Max
Observaciones
Aprobo

Elaboro Reviso
Fernando Murcia Aux.Laboratorio Miguel Munca .
Coor.Laboratorio

I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

e




TRACCION INDIRECTA

FAN

Codigo Version Pagina @ s o
L-RT-029 00 1 de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE PLANTA SOFAN | MUESTRA N° | 1 | FECHA DE MUESTRA | 20-may.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla Asfaltica MDC-19
TIPO DE MEZCLA MDC-19 HORA | N/A | FECHA DE ENSAYO | 21-may.-2025

Evaluacion de la Suceptibilidad al Agua de las Mezclas Asfalticas Compactadas Utilizando la Prueba de

Traccién Indirecta INV E-725-13

Gravedad Especifica Maxima Teérica (g/cm?) 2,301 Contenido de asfalto (%) 6,5
CONDICION INICIAL SECAS SATURADAS
PROBETA N° 1 2 3 4 5 6
@ Diametro (mm) 101,1 101,1 101,1 101,1 101,1 101,1
Espesor (mm) 63,1 63,4 63,3 63,2 63,1 63,3
Masa en el Aire (g) 11171 1113,2 1119,5 1119,7 1115,7 1116,2
Masa en el Agua (g) 609,9 610,4 611,0 611,0 611,4 611,9
Masa SSS (g) 1120,1 1116,4 1120,4 1121,6 1118,2 1119,4
Volumen (cm?) 510,2 506,0 509,4 510,6 506,8 507,5
Vacios con Aire (%) 4,8 4,4 4,5 4,7 4,3 4,4
Gravedad Especifica Bulk (g/cm?) 2,190 2,200 2,198 2,193 2,201 2,199
Volumen de Vacios con aire (cm?®) 24,7 22,2 22,9 24,0 21,9 22,4
CONDICION HUMEDA - Saturacion
Vacio parcial (bar) 0,7 0,7 0,7
Masa en el Agua (g) 611,0 611,4 611,9
Masa SSS (g) 1125,2 1122,5 1123,0
VVolumen (cm?) 514,2 511,1 511,1
VVolumen agua absorbida (cm?) 55 6,8 6,8
Grado de saturacion (%) 22,9 31,0 30,3
% hinchamiento 0,7 0,8 0,7
CONDICION HUMEDA - Acondicionamiento 24 horas después
Espesor (mm) 63,1 63,4 63,3
Masa en el Agua (g) 613,5 612,7 615,0
Masa SSS (g) 1129,4 1127,0 1129,1
Volumen (cm?) 515,9 514,3 514,1
Volumen agua absorbida (cm?) 9,7 11,3 12,9
Grado de saturacion (%) 40,4 51,5 57,6
Hinchamiento (%) 1,0 1,5 1,3
PRUEBA
Carga (kg) 1372,9 1299,6 1385,4 1109,4 1161,9 1127,5
Carga (N) 13463,5 12744,7 13586,1 10879,4 11394,3 11056,9
Resistencia a la Tension (Kpa) 1342,9 1265,2 1350,8 1085,5 1131,5 1099,7
Prom. Resist. a la tensién cond. seca (Kpa) 1319,6 RELACION DE RESISTENCIA (%)
Prom. Resist. a la tension cond. saturada (Kpa) 1105,5 83,8

Observaciones |
Elaboro Reviso Aprobo

Fernando Murcia Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Coor.Laboratorio

b

I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

el







ENSAYO DE BAYLE

@SO

FAN

Codigo Version Pagina
L-RT - 044 00 1de1 Ingenieria S.A.S
FUENTE | PLANTA SOFAN MUESTRA N° | 1 | FECHA DE RECEPCION | 20-may.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla asfaltica tipo MDC-19
SOLICITANTE | Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | FECHA DE ELABORACION 21-may.-25

GRANULOMETRIAS SEPARADAS POR TAMIZ DE FRONTERA

PRIMARIO
ABERTURA PORCENTAJE PASA
TAMIZ DEL TAMIZ | AGREGADO | AGREGADO CURVA
(mm) GRUESO FINO MARSHALL
1" 25,400 100,0 100,0 100,0
3/4" 19,000 100,0 100,0 100,0
1/2" 12,700 89,0 100,0 89,0
3/8" 9,510 78,0 100,0 78,0
No. 4 4,760 58,5 100,0 58,5
No. 8 2,360 0,0 43,8 43,8
No. 10 2,000 0,0 41,6 41,6
No. 16 1,180 0,0 29,0 29,0
No. 30 0,600 0,0 20,1 20,1
No. 40 0,425 0,0 17,4 17,4
No. 50 0,300 0,0 14,4 14,4
No. 80 0,180 0,0 11,6 11,6
No. 100 0,150 0,0 9,8 9,8
No. 200 0,075 0,0 5,2 5,2
TAMARNO MAXIMO NOMINAL (mm) 3/4" 19,00
TAMIZ DE CONTROL TAMIZ A?:qr;;')ra % que pasa
Tamiz de Frontera Primario (PCS) No. 4 4,76 58,5
Tamiz medio (HS) 3/8" 9,51 78,0
Tamiz de Frontera Secundario (SCS) No. 16 1,18 29,0
Tamiz de Frontera Terciario (TCS) No. 50 0,30 14,4

VALOR
Relacion CA 0,886
Relacion FAc 0,496
Relacion FAf 0,497

|Elaboro
Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Reviso
Miguel Munca
Coor.Laboratorio

pr=

Aprobo
|. Karina Portilla M.
Ing control de calidad




ENSAYO DE PELICULA DE ASFALTO

@SO

FAN

Codigo Version Pagina
L - RT - 045 00 1de1 Ingenieria S.A.S
FUENTE | PLANTA SOFAN MUESTRA N° 1 | FECHA DE RECEPCION | 20-may.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla Asfaltica MDC-19
SOLICITANTE | Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | FECHA DE ELABORACION 21-may.-25
Espesor promedio de pelicula de asfalto NORMA INV-E-741
Contenido optimo de ligante % % 6,2
Porcentaje de asfalto absorbido% % 0,24
Densidad del ligante 1,022 100
. o 90
Porcentaje agregado % 0,938
Tamices % Pasa 80
No 4 4,75 55,5 70
No 8 2,36 36,8 60
No 16 1,18 271 50 \
No 30 0,6 19,1 40 \\
No 50 0,3 11,8 30 \\
N
No 100 0,15 10 20 N
N
No 200 0,075 57 0 Nl
<
Superficie Especifica (SE) 5,753 0 Tl
10 1 0,1 0,01
Contenido ligante efectivo 5,97
Volumen total ligante 6,07
Masa de asfalto absorbido 0,225 .
NORMA INVIAS 7,5um Min
Masa de asfalto absorbido 0,220
Volumen asfalto efectivo 5,846
Espesor medio de la pelicula 10,83
de asfalto
Observaciones
Elaboro Reviso - Aprobo

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Coor.Laboratorio

|. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

A




AGREGADOS FINOS

-~
(Metoda Riedel - Weher)
Codigo Version Pagina
L-RT-043 00 1 de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE PLANTA SOFAN MUESTRA N° | FECHA DE RECEPCION | 20-may.-2025

DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla Asfaltica MDC-19

SOLICITANTE Planta Asfalto SOFAN - FECHA DE ENSAYO 21-may.-2025

Mosquera

Adhesividad de los ligantes bituminosso a los agregados finos (Metoso Reider-Weber) INV-E-774

SOLUCION DE ENSAYO INDICE DE ADHESIVIDAD
0 0
M/256 1
M/128 2
M/64 3
M/32 4
M/16 5
M/8 6
M/4 7
M/2 8
M/1 9
No hay desprendimiento toal con la 10
solucion 9
INDICE DE AHESIVIDAD 8

Observaciones

NO HAY DESPRENDIMIENTO CON LA SOLUCION M/2

Elaboro
Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Reviso
Miguel Munca
Coor.Laboratorio

> Aprobo
% I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad )




INFORME TECNICO
T

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

INFORME TECNICO DE ENSAYO IT-2727-07-25
AREA DE SERVICIO TECNICO

COLBITUMEN

Colombiana de Bitumen S.AS

ISO/1EC 17025:2017
21-LAB-004

Evaluacion de Médulos Dinamicos para una Mezcla
Asfaltica Densa en Caliente Tipo MDC-19 + Cemento
Asfaltico Normalizado 60/70

Fuente de la mezcla asfaltica: Producida el 12 de mayo de
2025 en la Planta de Mezcla Asfaltica Sofan Ingenieria
S.A.S - Mosquera

CLIENTE: SOFAN INGENIERIAS S.A.S
Ing. Karina Portila
Gestion de Calidad
Correo electronico: gestioncalidad@sofaningenieria.com

Barrancabermeja, 04 de julio de 2025

Pagina 1de 20 | IT-2727-07-25 TS e
Km 30 Via Barrancabermeja antes de la interseccion La Lizama Puerto Araujo,

Barrancabermeja, Santander, Colombia
Tel. 315-876-2165 Ext 1207

04 JUL 2025
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INFORME TECNICO
T

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

GENERALIDADES
1.1. Notas

Nota técnica:
El presente informe (IT-2727-07-25) ha sido elaborado bajo las siguientes
consideraciones técnicas:

Las muestras de los materiales utilizados para la elaboracion del presente informe
recibidas el (2025/05/17), fueron tomadas y enviadas bajo la tutela, responsabilidad y
supervision del cliente, el cual se constituye como el garante de la idoneidad de dichos
materiales, para considerarse representativos de los subsecuentes lotes y que cumplen
los requisitos de calidad especificados a cumplir para su uso previsto. Adicionalmente el
cliente suministrd la informacion correspondiente a la fuente de los materiales, la fecha
de produccién de la muestra, localizacion y/o fecha de la toma de muestra.

El cliente suministro la informacion correspondiente al tipo de muestra, la fuente de los
materiales, la fecha de produccion de la muestra, localizacion y/o fecha de la toma de
muestra o cualquier otra informacion suministrada que se referencie dentro del informe,
el laboratorio no se hace responsable por la veracidad de esta informacion.

Nota legal:

El presente informe (IT-2727-07-25) fue elaborado por el Personal Técnico del area de
Innovacion y Desarrollo de la sociedad COLOMBIANA DE BITUMEN S.A.S identificada
con el NIT 900.115.530-1, constituyéndose en un documento técnico protegido por las
normas de propiedad intelectual que protegen explicitamente los derechos de autor,
como es el caso de la ley 23 de 1982, la ley 559 de 2000 (articulo 270, 271, 272), y la
Decision Andina 351 de 1993. Por tanto prohibe su reproduccion total o parcial por
cualquier medio o procedimiento, sin autorizacion previa y expresa de COLOMBIANA DE
BITUMEN S.A.S, so pena de incurrir en el delito tipificado como Defraudacion a los
derechos patrimoniales de autor, y en el delito de Violacion a los mecanismos de
proteccion de los derechos patrimoniales de autor, en caso que la persona que haga la
reproduccion, supere o eluda las medidas tecnoldgicas adoptadas para restringir los usos
no autorizados del informe de los autores, la reproduccion parcial y/o total por parte de
un tercero para fines comerciales o publicitarios.

Constituye ademas una clara violacion de derechos de autor el cambio de la portada del
presente documento, y en caso de ser alterada su fecha y/o proyecto de destino, se
incurrira ademas en el tipo penal de Falsedad en documento privado.

Pagina 2 de 20 IT-2727-07-25 Nit-508.415.530-1
Km 30 Via Barrancabermeja antes de la interseccion La Lizama Puerto Araujo,

Barrancabermeja, Santander, Colombia
Tel. 315-876-2165 Ext 1207

04 JUL 2025
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INFORME TECNICO
T

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

1.2. Muestras analizadas

Tabla 1. Descripcion de las muestras analizadas

r—— CANTIDAD DE CANTIDAD DE
TIPODEMUESTRA | D0 %) MUESTRA MUESTRA
RECIBIDA SOBRANTE*
MEZCLA MDC-19 +
CAN 60/70
PRODUCIDA EL 12 DE | 2327021 75 kg 50 kg
MAYO DE 2025

* Hace referencia al material existente al momento de enviar este informe.

Pagina 3 de 20 IT-2727-07-25 | ey
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INFORME TECNICO
COLBITUMEN

Colombiana de Bitumen 5.AS5,

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

1.3. Procedimientos aplicados

En el presente cuadro se relacionan los procedimientos aplicados y su condicion de
acuerdo al alcance de la acreditacion del laboratorio.

Factor de _ Area del
[I:Iocume_n to Método de ensayo Incertidumbre | cobertura adin s laboratorio
ormativo K * SI/NO
INV E-733- | Gravedad especifica Bulk
13 y densidad de mezclas greaEsy
asfalticas compactadas no 0.29 % 2,96 S G b
absorbentes empleando
especimenes saturados y
superficialmente secos
INV E-735- | Gravedad especifica Agregados y
13 maxima de  mezclas 0.13 % 2.07 SI mezclas

asfalticas para pavimentos

Método de Practica

AASHTO Estandar para la Innovacion y

Toap.y | determinacién del 3.1% 2.67 SI gl
Moédulo Dindmico de
Mezclas Asfalticas
AASHTO | Desarrollo de curvas NA** NA** NO Innovacion y
R62-13 maestras de modulo desarrollo
(2017) dinamico para mezclas

asfalticas

* El factor de cobertura K corresponde a un nivel de confianza aproximado del 95%
**: No aplica la incertidumbre para el ensayo descrito

En Colombiana de Bitumen S.A.S contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha,
con codigo de acreditacion 21-LAB-004 bajo la norma ISO/IEC 17025:2017
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INFORME TECNICO
COLBITUMEN

Colombiana de Bitumen 5AS,

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

2. RESULTADOS

2.1. Caracterizacion de la mezcla asfaltica

A continuacion, se relacionan los resultados obtenidos en la caracterizacion de la Mezcla
Asfaltica Densa en caliente tipo MDC-19 + Cemento Asfaltico Normalizado 60/70,
producida el 12 de mayo de 2025 en la Planta de Mezcla Asfaltica Sofan
Ingenieria S.A.S - Mosquera, enviada por el cliente.

2.1.1. Método de Practica Estandar para la determinacion del Médulo
Dinamico de Mezclas Asfalticas AASHTO T342-22

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en el ensayo de Mddulo Dinamico
de Mezclas Asfalticas, utilizando la norma de ensayo AASHTO T342 para la
“Determinacion del Modulo Dinamico de mezclas Asfalticas en Caliente (Antes AASHTO
TP 62-03(2005)); adoptada por la NCHRP projecto-28A (Equivalente parcialmente con
INV-E-749-13). Las frecuencias son: 0.1Hz, 0.5Hz, 1.0Hz, 5Hz, 10Hz y 25Hz. Para la
mezcla asfaltica densa tipo MDC-19 + Cemento Asfaltico Normalizado 60/70,
producida el 12 de mayo de 2025 en la Planta de Mezcla Asfaltica Sofan
Ingenieria S.A.S - Mosquera, enviada por el cliente.

Tabla 2. Resultados obtenidos en el ensayo de Modulos Dinamicos

Coeficiente
Frecuenci. ulo de F: Angulo de F: Angulo de Variacion de

Temperatura, °C Temperatura, °F == 3 | Modulos, Mpa| *"® S8 725 IModulos, Mpa| 91 OF T35 M odulos, Mpa eri 5 S
(<15%1)

-10 14 25 10954.5 2.6 111426 22 11106.6 34 Cumple
-10 14 10 10618.5 4.6 10779.4 4.3 10808.7 4.6 Cumple
-10 14 5 10206.1 4.6 104187 4.9 10475.6 37 Cumple
-10 14 1 o9269.4 6.4 94359 6.8 95161 50 Cumple
-10 14 0.5 BBEZ.O &0 B991.8 6.4 9157.6 5.2 Cumple
-10 14 0.1 7BYT.2 7.4 B016.1 6.9 B338.7 5.5 Cumple
4.4 40 25 BDI7.9 5.6 B390.2 6.5 B466.9 4.9 Cumple
4.4 40 10 F57R.2 7.8 7B17.3 7.8 73409 7.2 Cumple
4.4 40 5 7157.6 7.2 73189 6.9 74521 71 Cumple
4.4 40 1 6147.3 B4 6305.6 8.6 63743 9.2 Cumple
4.4 40 0.5 57394 7.4 GBEY .4 86 GE9G.7 5] Cumple
4.4 40 0.1 47946 9,9 4BBE.9 10.5 4B93.5 9.6 lee
21.1 J0 25 4870.0 7.5 4625.5 11.0 46255 11.0 Cumple
21.1 70 10 4258.5 9.4 4092.7 4.0 40927 14.0 Cumple
21.1 J0 5 3B5E.7 15.9 37ie4 1.9 37184 1.9 Cumple
21.1 70 1 3014.5 14.0 2933.3 18.7 29333 18.7 Cumple
21.1 J0 0.5 2695.8 14.1 2616.5 14.8 26165 14.8 Cumple
21.1 70 0.1 2021.5 157 1990.6 15.3 1990.6 15.3 Cumple
RN 100 25 2004.4 15.9 2004 .4 15.9 1951.5 19.4 Cumple
ErR:] 100 10 17315 219 1731.5 219 17015 20,0 Cumple
Eri:] 100 5 1390.1 187 1390.1 18.7 14059 18.8 Cumple
37.8 100 1 979.1 19.6 979.1 19.6 995.8 18.2 Cumple
ErR:) 100 0.5 8348 19.0 8348 19.0 8647 8.9 Cumple
7B 100 0.1 591.7 18.5 591.7 18.5 628.9 16.7 Cumple
4.4 130 25 10484 20.2 1095.5 19.1 9BLO 20.4 Cumple
4.4 130 10 B00.9 19.7 BE9.4 8.9 758.3 19.7 Cumple
54,4 130 5 6741 160 323 16.9 6443 16.0 Cumple
54,4 130 1 450.5 149 4927 18.8 4412 16.0 Cumple
4.4 130 0.5 341 136 419.0 18.3 380.3 14.7 Cumple
54,4 130 0.1 267.9 159 94,2 15.1 2726 11.9 lee

ro_s L
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COLBITUMEN INFORME TECNICO

Colombiana de Bitumen 5.AS5,

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

Figura 1. Modulos Dinamicos en funcion de frecuencia y temperatura

Modulo Dinamico de |la Mezcla- Curva Maestra
1.E+04 ;

Modulo Dinamico E*, ksi

0.1 1 _ 10 100
Frecuencia Reducida, Hz

-8—--10°C —-9—-4.4°C —-9~-21.1°C 37.8°C —@~-54.4°C

La forma general de la curva maestra de mddulos dinamicos es la funcion sigmoidal
incluida en el Mechanistic-Empirical Pavement Design Guide (MEPDG):

)

I3+rlﬂ|£-'$

log|E¥ = 5+

Donde:

IE*I = Modulo Dinamico (psi)

d, a, B, y = Parametros de ajuste

Fr = Frecuencia reducida (Hz)

Para calcular las viscosidades de referencia y de ensayo se aplica la siguiente formula:
logn = 10[A+VTSlogT]

Donde:

n = Viscosidad del asfalto a la temperatura de ensayo (cP)

A, VTS = Parametros de ajuste del ligante asfaltico

T = Temperatura de ensayo, °R (°F + 459,67)
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INFORME TECNICO
T

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

Los diferentes parametros para la mezcla evaluada son los siguientes:

Tabla 3. Parametros de la curva maestra de Modulos Dinamicos

Binder
Coefficients

delta d alpha a betaBp | gammay Cc A VTS
3.8012 2.4385 -1.0541 -0.3845 1.1756 11.1467 | -3.7373

Equation Coefficients

A continuacion, se presenta la curva maestra de la mezcla asfaltica evaluada, teniendo
21.1 °C como temperatura de referencia (Tr). De esta forma se podra obtener el valor
del médulo de la mezcla en diferentes condiciones.

Por ejemplo, para las siguientes condiciones:
f=10Hz Condiciones de analisis
T = 20, 30y 40°C Condiciones de analisis

Tr= 21.1°C Temperatura de referencia del reporte de ensayo — Curva maestra

Tabla 4. Calculo de Modulo Dinamico segun curva maestra

Viscosidad VAL:OR DEL
TEMPERATURA | FRECUENCIA | o 521020 | Viscosidad | MODULO

(°C) (Hz) (eP) (cP) PREDICHO
(MPa)
20 24131784463 4293
30 10 1781863160.7 | 189309393.2 2641
40 21466388.0 1578

Pagina 7 de 20 IT-2727-07-25 ey

Km 30 Via Barrancabermeja antes de la interseccion La Lizama Puerto Aratljo
Barrancabermeja, Santander, Colombia
Tel. 315-876-2165 Ext 1207

04 JUL 2025

lIHN QVACION Y DESARROLLO
vy




INFORME TECNICO
COLBITUMEN

Colombiana de Bitumen 5.AS5,

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

Figura 2. Curva Maestra de Modulos Dinamicos

Dynamic Asphalt Modulus - Master Curve
10000000
¢ Moeasured
v E*
1000000
% 100000 s Predicted E*
=5
3 il
© 10000
E
E o
E. 1000 Logaritmica
A (Measured
E*)
100
-10 -5 0 5 10
Log Reduced Frequency
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INFORME TECNICO
COLBITUMEN

Colombiana de Bitumen 5.AS5,

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

3. DECLARACION DE CONFORMIDAD*

3.1. Para el presente informe no se generan declaraciones de conformidad.

*Cuando se requiera la declaracion de conformidad de una muestra, el laboratorio la
emitira solamente sobre la muestra ensayada, con respecto a la especificacion acordada
en este documento. La regla de decision se establece asi: "Una muestra cumple los
requisitos especificados, si el valor obtenido incluyendo la incertidumbre, esta
comprendido en el intervalo de tolerancia especificado; de no ser asi, sera no conforme”
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INFORME TECNICO
T

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

4. CONCLUSIONES

4.1. Los resultados de los Médulos Dinamicos deberan cotejarse con las
exigencias del proyecto. La fecha de ejecucion de los ensayos se muestran
en el anexo 5.1.

Observacion:

Los datos, dedlaraciones y/o conclusiones aqui reportadas corresponden unicamente a
la(s) muestra(s) analizada(s) y no deben ser reproducidos en forma total o parcial, sin
autorizacion previa del laboratorio.

COLOMBIANA DE BITUMEN S.A.S no se responsabiliza por el uso inadecuado de la
informacion suministrada.

El material sobrante sera almacenado por 3 meses a espera de alguna comprobacion
solicitada por €l cliente, luego de este periodo se desecharan las contramuestras.

Elaboré Revisé
JJIYU it Ck;l.\diétﬂf ‘. @aw‘&
Ana Maria Calderon Contreras Ing. Bettgy Zufay oreno Pérez
Analista de Innovacion y Desarrollo Técnico Espec:affzado
TQ-2981 T.P. 151109-0544209 STD
Aprobé

C odby!

Ing. Bettgy Zulay Moreno Pérez
Técnico Especializado
T.P. 151109-0544209 STD
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INFORME TECNICO
COLBITUMEN

Colombiana de Bitumen 5.AS5,

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

5. ANEXOS

5.1. Resultados Modulos Dinamicos

L FORMATO
uc BITUMEN DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO APARENTE Y UNITARIO
i ; DE MEZCLAS ASFALTICAS INV E-733-13
ISO/IEC17025:217 - =
21-LAB-004 | CODIGD: FT-GID-26 VERSION 03 FECHA: 2023/11/ 16
Fecha Reporte: 2025-06-12 Orden de Trabajo: 1788
Codigo Qiente: 232 (Codigo Muestra: 232-0525-1
Fecha Inido de ensayo: 2025-06-07 |Fecha Finalizacion de ensayo: 2025-06-07
Tipo de Mezch: MDC-19+CAN 60/ 70 Tamaiio max inal del agregad 19 mm
= MASA MASA EN MASA SS5 b i CUMPLIMIENTO|
ip cis b No {mm) SECA T probeta AGUA {a) de agua Ghulk UNITARIA OioVa DESV M DE RANGO
(2] (-g-] (%) {h;,fl!ﬂ) ACEPTABLE
T° Inicial baiio 25.0
%a ASFALTO 1 148,74* 104,00 | 28179 24.8 15274 2820.3 0.2 2.180 2173 5.2 0.003 QIMPLE
MNA 2 150,04* 104,00 | 2806.2 2.9 1520.7 2808.9 0.2 2.178 2172 5.2 0.004 CUMPLE
Gmm 3 151,12*104,00 | 2876.0 2.3 1564.6 2878.9 0.2 2.188 2182 4.8 0.0062 QMPLE
2,299 4 = -~
T ° Fnal baiio 25.0
PROMEDIO | | | 021 | 2182 | 2176 51 | 0.0041 |
T° Inicial baiio
%a ASFALTO 1 = =
2 = B
Gmm 3 = =
4 = S
T ° Fnal bano
PROMEDIO | | [ [ - [ - | - =] = ]
T° Inicial baiio
%o ASFALTO 1; - .
2 (2R o
Gmm 3 = =
4 % Y
T ° Fnal baiio
PROMEDIO | | | [ i e
T° Inicial baiio
%o ASFALTO il = —
2 = o
Gmm 3 = -
4 i i
T ° Fnal baiio
RO | [T T =T=T=T=T="1
T° Inicial baiio
o ASFALTO 1 - 2
2 — =
Gmm 3 o o
4 = s
T ° Fnal baiio
RO [ I A T A
NOTA 1: Segin el crieno de precsin de la norma INV E-733-13 la desviacidn media maxima es de 0,008 para agregados de tamafio maxima nominal de 12,5 mm y de 0,013 parm agregados de
tamafio maximo nominal de 19 mm.
NOTA 2: El rango aceptable masimo entre 2 resultados es de 0,023 para agregados de tamafio maximo nominal de 12,5 mm y de 0,037 para agregados de tamafio maximo nominal de 19 mm.
EQUIPOS UTILIZADOS Piede Rey:  EQL297
Balarza: EQL-156 Canastilla: Redonda
Bafio: i Cronémetmo: EQL-311
Temametro: EQL-310 Termémetro Inframojo:  EQL-205
OBSERVACIONES: GIROS #1-48 #2-50 #3-47
7 — P
ij[;”‘_ li‘{’“"_ G . aney
REALIZO REVISO
CODIG: FT-GID-26 [ VERSION 03 | FECHA: 2023/11/16
L : by e
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COLBITUMEN INFORME TECNICO

Colombiana de Bitumen 5.AS5,

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

METODO ESTANDAR DE PRUEBA PARA LA DETERMINACION
COLBITUMEN ONAC DEL MODULO DINAMICO DE MEZCLAS DE CONCRETO
Colambiano de Bitumen ED
i LEREDHADD ASFALTICO EN CALIENTE AASHTO T 342-22
ISO/IEC 17025:2017 . Z 3
21-LAB-004 CODIGO: FT-GID-109| VERSION: 04 FECHA EMISION: 20240412
Fecha Reporte: 2025-06-23 Orden de Trabajo: 1788
Codigo del cli 232 Cadigo de Muestra: 232-0525-1
Fecha Fabricacion de los Especimenes: 2025-06-07 Dias transcagridns hinglg el 10
inicio del ensayo:
Fecha de Inicio de Ensayo: 2025-06-17 :e"::‘;:e Termmaa oo de 2025-06-21
¥ La tolerancia para la curvatura promedio de bos extremos es de _ B .
0,05 mm Especimen 1 Especimen 2 Especimen 3
e = prro = -
es":ek:,ermm K=lamcfiacnin; del esphcumen respece.asu eid Diametro (mm): 104.0 |Diametro (mm): 104.0 |Diametro (mm): 104
* i X X
espe:;:bm"m para el % de vacies e=:dé 0.3%: del %,dz vadio Altura (mm): 148.78 |Altura (mm): 150.04 |Altura (mm): 151.12
ilos dias transcurridas hasta el inicio del ensayo Bs  Om Curvatura Curvatura Curvatura
es mayor a 27 dio de los 0.02 |promedio delos 0.03 |promedio de los 0.02
Fecha inicio de almacenamiento: 2025-06-07 extremos (mm)*: extremos {(mm): extremos {mm):
Temperatura inicio de almacenamiento, °C 11.2 Trapli o ik i S s e
Fecha final de almacenamiento: 2025-06-17 1 005 |IncKnacion™ (7} 003, “[Tnckinacidn’= () oS
Temperatura final de almac iento, °C 11.5
o %% Vacios*** 5.2 |% Vacios*** 5.2 |% Vacios*** 4.8
Condiciones
Coeficiente
F i o ulo de F: Angulo de F: Angulo de | Variacién de
p bl Temp °F Hz Mpa Ang = il Modulos, Mpa - - e (Modulos, Mpa Fgl - ’N‘?;]:n
(<1500
-10 14 25 10954.5 2.6 11142.6 22 11106.6 34 Cumple
-10 14 10 10618.5 4.6 10779.4 43 10808.7 456 Cumple
-10 14 5 10206.1 4.6 10418.7 49 10475.6 37 Cumple
-10 14 1 9269.4 6.4 9435.9 &8 9516.1 50 Cumple
-10 14 0.5 BBEZ.O &0 B8991.8 6.4 9157.6 5.2 Cumple
-10 14 0.1 7897.2 7.4 B016.1 69 B338.7 5.5 QJ_mille
2.4 20 25 8027.9 5.6 390.2 6.5 8466.9 43 Cumple
4.4 40 10 7578.2 78 7B17.3 78 73409 72 Cumple
44 40 5 7157.6 7.2 73189 69 74521 71 Cumple
4.4 40 1 6147.3 8.4 6305.6 85 63743 9.2 Cumple
4.4 40 0.5 5739.4 74 GBEY .4 B85 GBIE. T 89 Cumple
4.4 40 0.1 4794.6 2.9 4888.9 10.5 4893.5 9.6 Cumple
21.1 70 25 4870.0 7.5 4625.5 11.0 46255 11.0 Cumple
21.1 70 10 4258.5 9.4 4092.7 14.0 40927 14.0 Cumple
211 70 5 3B58.7 15.9 37184 11.9 37184 119 Cumple
21.1 70 1 3014.5 14.0 29333 18.7 333 18.7 Cumple
211 70 0.5 2695.8 141 2616.5 14.8 26165 148 Cumple
21.1 70 0.1 2021.5 157 1990.6 153 1990.6 153 Cumple
37e 100 25 2004.4 159 2004.4 15.9 1951.5 19.4 Cumple
7e 100 10 17315 219 17315 219 17015 200 Cumple
78 100 = 1390.1 187 1390.1 18.7 1405.9 18.8 Cumple
378 100 1 979.1 19.6 979.1 19.6 995.8 18.2 Cumple
7e 100 0.5 8348 19.0 8348 19.0 B&4.7 18.9 Cumple
7.8 100 0.1 591.7 18.5 591.7 18.5 62B8.9 16.7 Gu_mElle
54.4 130 25 1048.4 202 1095.5 19.1 981.0 204 Cumple
54.4 130 10 800.9 19.7 869.4 18.9 758.3 19.7 Cumple
5.4 130 i 674.1 16.0 7323 16.9 6443 16.0 Cumple
5.4 130 1 450.5 14.9 492.7 18.8 441.2 16.0 Cumple
5.4 130 0.5 384.1 136 419.0 18.3 3803 147 Cumple
5.4 130 0.1 267.9 15.9 204.2 15.1 272.6 11.9 lee
EQUIPOS UTILIZADOS:
Cabina termica EQL-023 Ludts 06y 08 Balanza EQL-158
Pie de Rey EQL-297 Cortadora - Picnametro 1.0
Escuadra ane Celda de carga 4534458 Termdmetro EQL-310
[Compactador Giratorio EQL-017 Extractora de nikleos - Bafio 1y2
(Canastilla: Circular Bomba de Vacio EQL-176 Mesa de agitacidn EQL-056
Termémetro Inframojo: EQL-205 Manametro de vacio EQL-058 Crandmetm EQL-311
Mandmetro de presidn residual EQL-204
OBSERVACIONES:
erhm ’[Uluul /aﬂ)}wré.
1 =
REALIZO REVISO
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COLBITUMEN

Colombiana de Bitumen 5.AS5,

INFORME TECNICO

CODIGO: FT-GID-37

VERSION: 09

FECHA: 2024/07/16

- DESARROLLO DE LA CURVA MAESTRA DEL MODULO
.3 C®LBITUME DINAMICO DE MEZCLAS ASFALTICAS AASHTO R 62-13
Colombiana de Bitumen SAS
CODIGO: FT-GID-30 VERSION: 01 FECHA: 2023 /12/27
Codigo Cliente: Tipo de Mezcla: Fecha Ensayo:
232 MDC-19 + CAN 60/70 2025-06-23
Symmeincal Sigmaidal Function (MEPDIG)
Reference Temperature °F = | 70 | v
C=0+ :
L g v e e |
Equation Coefficients Reference SHIFTING PARA METERS
delta & alpha a beta B gamna y C Viscosity a b C R2 Se/Sy
3.8m2 24385 -1.0541 0.3845 1.1756 1.782E+09 0.0004 01293 7.3387 1 0.000892035
Sum of
Lol 1.30E02
. Viscosit redicted
Temp. °F | Frequency Hz E* psi (cpo'se‘; Reduced T |Log EmMeasured ia (psi) Log Epredicted | Error~2 | reduced log E
14 01 1172487.718 | 1.111E+14 4.6367 6.0691 1272640 6.1047 1.27E-03 12 1703427 484
14 05 1306907992 | 1.111E+14 5.3357 6.1162 1365079 6.1352 3.58E-4 1 1688132.260
14 1 1364392448 | 1.111E+14 5.6367 6.1349 1400061 6.1461 1.26E-4 10 1666002.424
14 5 1503573.826 | 1.111E+14 6.3357 6.1771 1470772 6.1675 9.18E-06 9 1634206.381
14 10 1557055.014 | 1.111E+14 6.6367 6.1923 1497010 6.1752 2.92E-M 8 1588982 222
14 5 1605261.589 | 1.111E+14 7.0346 6.2055 1528151 6.1842 4. 57E-4 7 1625693.323
40 01 704742 4807 | 3.185E+11 1.6477 5.8480 722923 5.8591 1.2E-M 6 1438588.926
40 05 845738.8364 | 3.185E+11 2.3466 5.9272 866319 59377 1.09E-4 5 1322674.898
40 1 910216.8757 | 3.185E+11 2.6477 5.959 926822 5.9670 6.16E-05 4 1174538.805
40 5 1060158498 | 3.185E+11 3.3466 6.0254 1060771 6.0256 6.29E-08 3 995689. 762
40 10 1128218642 | 3.185E+11 3.6477 6.0524 1114738 6.0472 2.73E05 2 795439.649
40 5 1203090177 | 3.185E+11 4.0456 6.0803 1181999 6.0726 5.90E-06 0 406941157
70 01 290207.2535 | 1.782E+09 -1.0000 5.4627 250484 54141 2.36E-03 -2 156013.303
70 05 383323.0622 | 1.782E+09 -0.3010 5.5836 358058 5.5540 B.77TE-4 -3 91200.744
70 1 429361.071 | 1.782E+09 0.0000 5.6328 406941 5.6095 5. 42E-M -4 53850.056
70 5 546089.52 | 1.782E+09 0.6990 5.7373 533089 57268 1.09E-4 -5 33273.906
70 10 601611.6347 | 1.782E+09 1.0000 5.7793 531708 57721 5.20E-06 6 22036.461
70 5 682692.6427 | 1.782E+09 1.3979 5.8342 671775 58272 4.90E-05 -7 15788.313
100 01 87617.61628 | 3.385E+07 -3.0236 4.9426 90048 4.9545 1.41E-M -8
100 05 122529.2842 | 3.385E+07 -2.3247 5.0882 131228 51180 8.87E-4 -9
100 1 142812.027 | 3.385E+07 -2.0236 5.1548 154075 51877 1.09E-03
100 5 202380.4935 | 3.385E+07 -1.3247 5.3062 221125 5.3446 1.48E-03
100 10 249686.1422 | 3.385E+07 -1.0236 5.3974 2565632 54091 1.38E-4
100 3 288155.698 | 3.385E+07 -0.6257 5.4596 309588 54908 9.711E-M
130 01 40357.52197 | 1.566E+06 -1.5928 4.6059 40184 4.6040 3.52E-06
130 05 57213.0627 | 1.566E+06 -3.8939 4.7575 56856 4.7548 7.40E-06
130 1 66931.01976 | 1.566E+06 -3.5928 4.8256 66491 4.8228 8.21E-06
130 5 99145.16264 | 1.566E+06 -2.8939 4.9963 96569 4.9848 1.3HE-M
130 10 117414.2797 | 1.566E+06 -2.5928 5.0697 113599 5.0554 2.06E-04
130 5 151077.9885 | 1.566E+06 -2.1949 5.1792 140664 51482 9.62E-4
OBSERVACIONES:
ANALISTA: tktf Jlanc Lct\c ) ey )T
Analista de Innovadon y Desarrollo Profesional Técnico|Espedalizad
x -t | A5FALTICAS BN
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COLBITUMEN INFORME TECNICO

Colombiana de Bitumen 5.AS5,

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

. _ RESULTADOS COMPLEMENTARIOS DE LA DETERMINACION DEL
hc.wnwm ONAC MODULO DINAMICO DE MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO EN
R AR CALIENTE AASHTO T 342-22
[ "Ef_g_%g;m’? CODIGO: FT-GID-120 VERSION: 03 FECHA: 2024/04/12
Fecha Reporte: 2025-06-23 Orden de Trabajo: 1788
Cadigo del cliente: 232 Codigo de Muestra: 232-0525-1
Fecha Fabricacion de los Dias transcurridos hasta
4 2025-06-07 B 10
|Especimenes: el inicio del ensayo:
= Fecha de Terminacién de
Fecha de Inido de Ensayo: 2025-06-17 2025-06-21
Ensayo:
Especimen # 1
Condiciones Deformacion Esfuerzo Coeficient:
Magnitud de la Magnitud de la Error estandar = . Coeiaan_hla qe MB!‘? d.e
Temwrematara|-F _ 2 Tt || G| TS e e
°C °F Hz up (Kpa) PR FI i
Jio (strain) fio (strain) Jiddas(%) (%) delas delos
v v deformaciones | angulos de fase
10 14 25 0.0001 0.0001 0.9 14014 03 0.009 0161
-10 14 10 0.0002 00001 07 15003 0.1 0.007 0052
-10 14 5 00002 00001 0.4 1580.4 0.1 0.004 0016
-10 14 1 0.0002 0.0001 0.5 15571 0.9 0.005 0109
-10 14 0.5 0.0002 00001 04 15537 19 0.004 0524
-10 14 0.1 0.0002 0.0001 11 15553 0.8 0.011 0283
44 ) 25 0.0001 0.0001 0.7 008.9 0.7 0.007 0165
44 ] 10 0.0001 00001 0.5 206.9 0.3 0.005 1624
44 ) 5 00001 00001 0.8 203 4 0.2 0.008 0156
44 ] 1 0.0002 0.0001 0.8 on.7 0.5 0.008 0026
44 ) 0.5 0.0002 00001 0.6 902 0.5 0.006 0.081
44 ) 0.1 0.0002 0.0001 07 o4 10 0.007 0.066
11 0 15 0.0001 0.0002 0.7 8.7 0.5 0.007 0510
1.1 ] 10 0.0001 0.0003 0.5 4072 0.3 0.005 0.066
1.1 0 5 00001 0.0003 07 4053 0.2 0.007 0040
21.1 0 1 0.0002 0.0004 0.4 4823 1.2 0.004 0.052
211 0 0.5 0.0002 00004 0.3 4836 0.9 0.003 0015
11 0 0.1 0.0002 0.0003 04 485.5 0.8 0.004 1182
T 100 15 0.0001 0.0006 1.0 184.2 0.6 0.010 1065
T 100 10 0.0001 0.0008 0.6 1%6.6 0.3 0.006 1651
7 100 5 00001 00009 0.6 1%5.0 0.4 0.006 0131
7 100 1 0.0002 0.0010 0.6 187.6 11 0.006 0058
7 100 0.5 0.0002 0.0011 04 187.5 10 0.004 0010
7 100 0.1 0.0003 00014 0.4 180.7 04 0.004 0128
544 JE) 25 0.0001 0.0007 0.5 16 1.2 0.005 0128
544 JE] 10 0.0001 00010 0.9 261 0.4 0.009 01901
544 JE] 5 Q0001 0.0011 0.6 056 0.4 0.006 0204
544 JE] 1 0.0002 0.0012 11 903 10 0.011 0238
544 JE] 0.5 0.0002 00013 07 911 0.6 0.007 0360
544 130 0.1 0.0003 0.0015 0.8 07 12 0.008 0794
EQUIPOS UTILIZADOS:
Cabina termica EQL-023 Lvdts 06y 08 Balanza EQL-158
Pie de Ray EQL-297 Cortadara - Picnametra 1.0
Escuadra 50° Celda de carga 4834454 Temametro EQL-310
[Compactador Giratorio EQL-017 Extractora de nicleos = Bafio iy2
| Canastilla: Circular Bomba de Vacio ECQL-176 Mesa de agitaciin EQL-056
Termdmetro Inframajor EQL-205 Manametra de vacio EQL-058 Cranémetra EQL-311
Mandmetro de presion residual EQL-204
OBSERVACIONES:
N e ) P
-t A ¢ |47
AithlLU%U(ﬂ_L'l(Hld ' ( QZM’L{
REALIZO REVISO
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COLBITUMEN INFORME TECNICO

Colombiana de Bitumen 5.AS5,

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

RESULTADOS COMPLEMENTARIOS DE LA DETERMINACION DEL
mC.LBITUMEN ONAC MODULO DINAMICO DE MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO EN
PP i o e 74 ACREDITADO CALIENTE AASHTO T 342-22
150/ IEC 17025:2017 . e = 3
311 AB-004 CODIGO: FT-GID-120 VERSION: 03 FECHA: 2024/04/ 12
Fecha Reporte: 2025-06-23 Orden de Trabaj 1788
Cadigo del cliente: 232 Codigo de Muestra: 232-0525-1
Fecha'Fahncacmn de los 2025-06-07 Dla_as_tl_'.anscurrldos hasta 10
Especimenes: el inicio del ensayo:
Fecha de Inicio de Ensayo: 2025-06-17 Fechydle Teminaon de 2025-06-21
Ensayo:
Especimen # 2
Condiciones Deformacion Esfuerzo Coefident:
_ . = 5 _ Coeficiente de
5 e de b eondnd et | Smmmetndn) 1 da | Error estandar | Cosficientede | e idad para
P uniformidad para
i o i e z = del esfuerzo 4 las medidas de
c F Hz up P e ] e e el [
p fio (strain) fio (strain) fidas{ o) deformaciones e
-10 14 5 0.0001 0.0001 0.6 13934 06 0.006 0389
-10 14 10 0.0001 0.0001 0.4 1590.3 02 0.004 0.315
-10 14 5 0.0002 0.0001 0.8 1590.3 04 0.008 0.37
-10 14 1 0.0002 0.0001 0.6 1555.9 13 0.006 0.166
-10 14 0.5 0.0002 0.0001 0.7 1553.5 10 0.007 0.003
-10 14 0.1 0.0002 0.0001 0.8 1554.0 10 0.002 0.078
14 ) 25 0.0001 0.0001 0.8 9214 07 0.008 0.125
14 0 10 0.0001 0.0001 0.4 9067 04 0.004 0277
14 0 5 0.0001 0.0001 04 9048 03 0.004 0.040
14 ) 1 0.0002 0.0001 0.8 9726 08 0.002 0.017
14 0 0.5 0.0002 0.0001 0.8 9708 08 0.002 0.014
44 E) 0.1 0.0002 0.0001 0.6 9712 10 0.006 0.087
211 0 5 0.0001 0.0002 1.0 4601 08 0.010 0.116
2.1 0 10 0.0001 0.0003 0.7 070 03 0.007 0.135
211 i) 5 0.0001 0.0003 0.8 4055 02 0.008 0.050
211 0 1 0.0002 0.0003 0.6 4834 07 0.006 0.162
211 0 0.5 0.0002 0.0004 04 4836 07 0.004 0.578
2.1 0 0.1 0.0002 0.0005 15 4856 07 0.015 0.156
317 100 15 0.0001 0.0006 1.0 1842 06 0.010 1.065
7 100 10 0.0001 0.0008 0.6 1966 03 0.006 2,61
77 100 5 0.0001 0.0009 0.6 1950 04 0.006 0.151
317 100 1 0.0002 0.0010 0.6 1876 11 0.006 0.058
77 100 0.5 0.0002 0.0011 0.4 1875 10 0.004 0.010
317 100 0.1 0.0003 0.0014 0.4 188.7 04 0.004 0.128
544 130 5 0.0001 0.0006 12 I 10 0.012 0HT
544 130 10 0.0001 0.0008 10 %.1 04 0.010 0.211
44 130 5 0.0001 0.0000 0.8 %5 05 0.008 0.156
544 130 1 0.0002 0.0010 0.2 a1 05 0.000 0.37
544 130 05 0.0002 0.0010 08 a8 04 0.008 0.472
544 130 0.1 0.0003 0.0012 0.7 54 05 0.007 1.080
EQUIPOS UTILIZADOS:
(Cabina termica EQL-023 Lwlts 05 y 08 Balanza EQL-158
Pie de Rey EQL-757 Cortadora - Picnémetra 1.0
Escuadra B Celda de carga 4534458 Termametm EQL-311
[Compactador Giratorio EQL-017 Extractora de nideas - Bafio 1y2
[Canastilla: Circular Bomba de Vado EQL-176 Mesa de agitacian EQL-056
Termdmetra Infrarrajo: EQL-205 Manametro de vacio EQL-058 Crondmetra EQL-310
Mandmetro de presion residual EQL-204
OBSERVACIONES:
o Mo Colders 4 @X(gu/%,
.’ A\l 3
REALIZO REVISO
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COLBITUMEN INFORME TECNICO

Colombiana de Bitumen 5.AS5,

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

: _ RESULTADOS COMPLEMENTARIOS DE LA DETERMINACION DEL
&cuan’umsu ONAC MODULO DINAMICO DE MEZCLAS DE CONCRETO ASFALTICO EN
Tt ACREMTADO CALIENTE AASHTO T 342-22
'90’_",5_“7'?25?017 CODIGO: FT-GID-120 VERSION: 03 FECHA: 2024/04/12
Fecha Reporte: 2025-06-23 Orden de Trabaj 1788
Cadigo del cliente: 232 Cadigo de Muestra: 232-0525-1
Fecha'Fahncacmn de los 2025-06-07 Dla_as_t_ranscurrldos hasta 10
Especimenes: el inicio del ensayo:
Fecha de Inicio de Ensayo: 2025-06-17 e Tqmy e Rt 2025-06-21
de Ensayo:
Especdmen # 3
Condiciones Deformadon Esfuerzo Coefi
2 - z Coeficiente de
) M??Ihd t!e la M;ag'pn'hld (_h la Error ?mda- . - fi C_oein_enle de Fus e
F de las s R | e [ D
r e 2 = del esfuerzo las medidas de
oC oF Hz P (Kpa) aplicado (%) las medidas de las e e
dio (strain) dio (strain) didas(%0) deformaciones i
-10 14 5 0.0001 0.0000 0.8 13853 09 0.008 0.196
-10 14 10 0.0001 0.0000 0.5 1580.0 03 0.005 0.186
-10 14 5 00002 0.0000 04 158.0 02 0.004 0.011
-10 14 1 0.0002 0.0000 0.8 15578 08 0.008 0.012
-10 14 05 0.0002 0.0000 0.6 15549 11 0.006 0.009
-10 14 0l 0.0002 0.0000 1.0 1555.2 11 0010 0.012
44 ) 25 0.0001 0.0001 1 0207 [ 0.011 0.074
44 ) 10 0.0001 0.0001 0.4 906.4 04 0.004 0.204
44 F'] 5 0.0001 0.0001 0.3 203 8 05 0.003 0.214
44 ) 1 0.0002 0.0001 0.3 o6 08 0.003 0.317
44 ) [ 0.0002 0.0001 07 @8 07 0007 0.466
44 X0 0l 0.0002 0.0001 0.6 900 08 0.006 0.055
1 0 15 0.0001 0.0002 1.0 4601 038 0.010 0.116
11 ] 10 0.0001 0.0003 07 4070 03 0007 0.135
1.1 i) 5 0.0001 0.0003 0.8 4055 02 0.008 0.050
1.1 o 1 0.0002 0.0003 0.6 4834 07 0.006 0.162
1.1 o 05 0.0002 0.0004 04 483.6 07 0.004 0.578
211 i) 0l 0.0002 0.0005 07 485.6 07 0007 0.156
7 100 25 0.0001 0.0007 0.8 109 06 0.008 0.336
7 100 10 0.0001 0.0009 0.8 197.4 22 0.008 0.984
7 100 5 00001 0.0010 07 196.2 02 0007 0.358
7 100 1 0.0002 0.0011 0.6 188.8 08 0.006 0.171
7 100 05 0.0002 0.0012 0.6 10.0 07 0.006 0.327
7 100 0l 0.0003 0.0013 04 120.4 03 0.004 0.265
544 130 25 0.0001 0.0004 04 824 10 0.004 0.343
544 130 10 0.0001 0.0004 08 264 06 0.008 3.855
544 130 5 00001 0.0004 07 058 04 0007 0.80
544 130 1 00002 0.0004 0.6 203 09 0.006 0.017
544 130 05 0.0002 0.0004 0.8 911 10 0.008 0.008
544 130 0l 0.0003 0.0004 0.5 931 03 0.003 0.033
EQUIPOS UTILIZADOS:
Cabina termica EQL-023 Lvdts 06y 08 Balanza EQL-158
Piz de Rey EQL-257 Cortadara = Picndmetro 1.0
Escuadra a0 Celda de carga 4E34454 Termametm EQL-310
[Compactador Giratorio EQL-017 Extractora de nicleos - Bafio 1y2
Canastilla: Circular Bomba de Vacio EQL-176 Mesa de agitacidn EQL-056
Termdmetro Infrarrojo: EQL-205 Manametro de vado EQL-058 Crondmetra EQL-311
Mandmetro de presion residual EQL-204
OBSERVACIONES:
’I" P e |\ - //.
s fland (__Uk(khv« DA
o I
REALIZO REVISO
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INFORME TECNICO
T

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

BLACK SPACE
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INFORME TECNICO
COLBITUMEN

Colombiana de Bitumen 5.AS5,

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

Diagrama Cole-Cole
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R? = 0.9229 R
® 14465
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Modulo de Almacenamiento E', ksi
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INFORME TECNICO
COLBITUMEN

Colombiana de Bitumen 5AS,

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

e 14¢F
Shift Curve HMA Layer 1
14 ® 409
12 1 y = 0.0004x2 - 0.1293x + 7.3387
o 2 =
10 R4 =0.9997 709F
8 .
E 6 1
1 + 1009F
o 4
=]
1 2 N
E 0 T T T T T T 0 | T T T T T T X 1309F
T 2 O 10 20 30 40 50 60 70 80 110 120 1%0 140 11
-4 4 e Shift Curve
) Layer 1
-8 1 Polinémica
-10 (Shift Curve
Temperature 2F Layer 1)

SUSCEPTIBILIDAD VISCOTERMICA

58.0 1364 596.1 7.860 7860 774 884924 24 0774291 2775319
64.0 1472 606.9 3.440 3440 805 367,893.53 0.745522 2783117
70.0 158.0 617.7 1.550 1550 83.0 160,743.10 0.716515 2790778
Funcion:
SUSCEPTIBILIDAD VISCO-TERMICA
078 - — . . | | log[log(n)]= A+ VTS xlog(T,)
w\
077 1 1 1
~
~
~
076 ; L | |
z . Variables de regresion:
é" 075 ~T : A
g 8 |
o074+ T i e | VTS
'\\ 1 3
~
073 + | ! . e
~
‘\
072 4 | { ! | ~ 7 { Resultados:
071 4 } | | | \r | Temperatura:
0.00 0.50 100 150 2.00 250 3.00 3.50 Viscosidad: 1781,863,160.7
tog (Tr) '
FIN DEL DOCUMENTO
. . il I | a’ o5
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INFORME TECNICO
‘c- LBITUMEN

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 | FECHA: 2024/07/16

5.3. Método de prueba Estandar para determinar la Vida a la Fatiga de
Mezclas Asfalticas compactadas en Caliente sometidas a la Viga de
Flexiéon Repetida AASHTO T321-07 / UNE-EN 12697-24 ANEXO D

Las probetas aserradas fueron ensayadas en el equipo de 4 puntos. Las condiciones de
ensayo son 10 Hz y 20°C de temperatura. El criterio de falla elegido es la reduccion del
valor del modulo inicial al 50%. El ensayo se realiza a deformacion controlada por lo que
se hizo la Ley de fatiga a diferentes niveles de deformacion.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en el ensayo de Viga de Flexion
Repetida, para diferentes amplitudes de deformacion controlada: (225 p strain, 200 p
strain, 175 p strain y 150 p strain), para la Mezcla Asfaltica tipo MDC-19 + Cemento
Asfaltico Normalizado 60/70, Producida el 17 de enero de 2025 en la Planta
de Mezcla Asfaltica Sofan Ingenieria S.A.S - Mosquera, enviada por el cliente.

Tabla 9. Resultados de Ley de Fatiga.

ENERGIA
VIGA ANCHO ALTURA LARGO |DEFORMACION MOD. CICLOS DISIPADA
(m) (m) (m) (pe) INICIAL (Pa) ACUMULADA
(J/m~3)
1 0.06275 0.05235 0.4000 225 4159987000 | 75454 14146980
2 0.06252 0.05204 0.4000 200 4293979000 | 432667 | 69522230
3 0.06399 | 0.05204 0.4000 175 4843551000| 536041 | 70288830
4 0.06328 | 0.05138 0.4000 150 4205873000 (1116373 | 101966200
Figura 3. Ley de Fatiga a deformacion controlada
LEY DE FATIGA
1000 i
s .
g 100 :
E.
=
g
b}
10,000 100,000 1,000,000 10,000,000
Ciclos de falla
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INFORME TECNICO

CODIGO: FT-GID-37

VERSION: 09

FECHA: 2024/07/16

En la tabla 10 se presentan los resultados de la regresion lineal de los datos de la ley de
fatiga para el material, que corresponden a la ecuacion de la ley de fatiga representada
de la siguiente forma:

Ln(s,; ) =ALn(N,)+ 4,

Donde:
Y= €;;k = Strain (ue)

X= N = Numero de ciclos de falla

j = Criterio de Falla — 50%

k = Condiciones de Ensayo = 10 Hz y 20°C
A1y Ao = Constantes

Tabla 10. Constantes de ecuacion de ley de fatiga

R2
0.8503

A1, pendiente
-0.1410

Ao, estimacion
7.0322

La deformacion inicial estimada para el criterio de falla escogido es de 161 peg, en ella
se puede esperar una vida hasta la fatiga de 10° pulsos de carga para el conjunto de
condiciones de ensayo.

Figura 4. Grafica de Rigidez vs Ciclos de Falla

Rigidez a la Flexion vs. Ciclos de Carga

10000 -

©

o

£

=

2

=

-

[F 8

E .\\\

[4+]

i L1

Q

o

8o

[

1000 - —_— — =
10,000 100,000 1,000,000
Ciclos de Falla
m—) 25 UE )00 pe — 175 UE w—105 UE

IT-2586-02-25 RS W a—

Nit-900.118.830-1

Pagina 26 de 33
Km 30 Via Barrancabermeja antes de la interseccion La Lizama Puerto Ataujo,

Barrancabermeja, Santander, Colombia
Tel. 315-876-2165 Ext 1207

26 FEB 2025

5
| INNOVACION Y DESARROLLO

\




INFORME TECNICO
‘ COLBITUMEN

CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09

FECHA: 2024/07/16

Figura 5. Gréfica de Energia Disipada vs Ciclos de Falla

Energia Disipada vs. Ciclos de Carga
1000
"
<
E
= —— ——
[1+] e —
%
g —
(=] [
o
g
@
=
[*E]
10 T
10,000 100,000 1,000,000
Ciclos de Falla
—) 25 UE w—) 00 pe — 75 UE — 25 UE

Los resultados de la Ley de Fatiga deberan cotejarse con las exigencias del proyecto.
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COLBITUMEN

Colombiong de Bumen SAS

INFORME TECNICO

CODIGO: FT-GID-37

VERSION: 09

FECHA: 2024/07/16

Sy FORMATO
UC.LBP'UMEN ¥ DETERMINACION DEL PESO E’SPECIF[CO APARENTE Y UNITARIO
R e AR R DE MEZCLAS ASFALTICAS 1INV E-733-13
'soi'f_ﬂﬁ)zQMT I CODIGD: FI-GID-26 VERSION: 03 FECHA: 2023/11/16
[Fecha Reporte: 202502-06 Orden de Trabajo: 1735
(Codigo Qiente: 184 Codigo Muestra: 184-0125-1
Fecha Inicio de ensayo: 2025-02-05 [Fecha Fnalizacion de ¥ 2025-02-05
Tipo de Mezch: MDC-19+CANG0-70 Tamaiio maximo nominal del agregado: 19 mm
. . 2, MASA MASA EN MASA SSS b i CUMPLIP
No ) SECA T probeta AGUA Gl de agua Ghulk UNITARIA OoVa DESVM DE RANGO
{9) (9) (%) {lkg/m3) ACEPTABLE
T ° Inical bafio 25.2
% ASFALTO 1 51,60%300%400 | 13236.0 2.8 7150.0 13329.0 15 2.142 2136 7.0 0.000 QIMPLE
A 2 = o
Gmm 3 £ oo
2303 4 = I
T ° Fnal baiio 25.2
PROMELIO | | | | 151 | 2142 | 2136 7.0 | 0.0000 |
T ° Inidal baiio 24.6
% ASFALTO 1 51,84%65,72*400] 27829 24.5 1501.2 2794.2 0.9 2.152 2146 6.5 0.003 QUMPLE
MNA 2 51,57*64,72*400| 2795.7 2.6 1510.2 2807.2 0.9 2.156 2149 6.4 0.000 CUMPLE
Gmm 3 51,63%63,99%400| 2756.8 24.5 1489.2 2768.9 0.9 2.154 2148 6.5 0.0010 CUMPLE
2.303 4 51,38%63,28%400| 2578.9 244 1395.5 2550.1 0.9 2.159 2152 6.3 0.004 CUMPLE
T ° Fnal baiio 24.6
PROMELIO | | | | 081 | 2155 | 2149 6.4 | 0.0019 |
T ° Inicial bafio
YaASFALTO 1 - P
2 = —
Gmm 3 = =
4 = s
T ° Fnal baiio
PROMECIO I | | | = | = = = = |
T ° Inicial bafio
Yo ASFALTO 1 « s
2 — o
Gmm 3 — =
4 ] =
T ° Fnal baiio
PROMELIO I | I FeE = = = =
T ° Inicial baiio
Yo ASFALTO 1 — =
2 = =
Gmm 3 = =
4 e =
T ° Fnal baiio
ROMER0 1 | [T =T = T=T-1
NOTA 1: Segin el criterio de precisiin de la norma INV E-733-13 la desviaddn media maxima es de 0,008 para agregados de tamafio madma nominalde 12,5 mm y de 0,013 pas agregados de
tamafio masimo nominal de 19 mm.
NOTA 2: Bl rango aceptable masimo entre 2 resultados es de 0,023 pars agregados de tamafio maximo nominalde 12,5 mm y de 0,037 parm agregados de tamafio maxima nominal de 19 mm.
IE]'IIP(E UTILIZADOS Pie de Reys  EQL-2597
Balarza: EQL-156 Canastila Redonda
Bafia: i Cronémetm:  EQL-276
Termdmetm: EQL-310 Temdmetra Inframojo:  EQL-205
OBSERVACIONES:
(;'_"-,\ﬁ"m."" et — G
REALIZO REVISO
CODIGD: FTI-GID-26 | VERSION: 03 | FECHA: 2023/11/16
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COLBITUMEN

INFORME TECNICO

Colombiong de Btumen S48
CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 FECHA: 2024/07/16
LEY DE FATIGA DE MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS EN
CALIENTE SOMETIDAS A LA VIGA DE FLEXION REPETIDA
CH,SRI;B!I},JMEF‘ AASHTO T321-07 / UNE-EN 12697-24 ANEXO D
CODIGO: FT-GID-29 | VERSION: 01 FECHA: 2023/12/27
Codigo Muestra: Tipo de Mezda: Fecha Ensayo: Condiciones de Ensayo:
184-0125-1 MDC-19 + CAN 60-70 2025-02-25 Frecuencia= 10Hz Temperatura = 20°C
VIGA Mddulo Inidal | Cliclos de NGkt Energia Disipada LEY DE FATIGA
{Mpa) Falla Acumulada (Jfm~3) 1000
1 4160 75,454 275 14146980
2 4294 432,667 200 69522230 E '\t_,_ﬁ
g 100 - i
3 4844 536,041 175 70288830 3 |
4 4206 1,116,373 150 101966200 E
wodb—0odI LTI ) BRI ——— e
EnergiaDisipada vs. Ciclos de Carga i ragnan e e
1000 - Ciclos de falla
g 1 . 3 Rigidez a la Flexién vs. Ciclos de Carga
= — 10000 -
E_ 100 — =
2 r g
.§ 'E-
$
& T _\—.\
10 -+ | I 1 : \
10,000 100,000 1,000,000 B I
Ciclos de Falla L
m— 25 e — 00 pe —175 e — 25 1000 Y d
10,000 100,000 1,000,000
Ciclos de Falla
—225uE —200 pe — 175 e m—125 e
OBSERVACIONES:
[\ f réil )i /)
AMALISTA: ", i IYandt ( algatn APROBO: C anfyl
f
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INFORME TECNICO

COLBITUMEN
CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 FECHA: 2024/07/16
225 pe
Flexural Stiffness Dissipated Energy | . C.umulative
CICLOS Phase Angle (°) Dissipated Energy
(Pa) (J/m~n3)
(J/mn3)
50 4159987000 19.7221 217 2962
100 3948747000 21.3102 244 14873
500 3486353000 23.6098 225 151932
1000 3388281000 24.3645 223 263878
2000 3244425000 25.0038 219 485213
3000 3147007000 25.6277 216 703433
4000 3066998000 26.1391 215 919133
5000 2989735000 26.2044 211 1131971
6000 2944031000 26.6051 210 1341717
7000 2899591000 26.8145 207 1550351
8000 2856577000 27.0180 208 1757799
5000 2849315000 27.3557 209 1965597
10000 2784572000 27.6316 206 2336788
20000 2572455000 28.5636 196 4334057
30000 2430682000 29.0852 189 6252870
40000 2343197000 29.4352 184 8110694
50000 2259336000 29.8464 179 9915518
60000 2192662000 30.0028 175 11677510
70000 2121251000 30.1761 169 13395740
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INFORME TECNICO

COLBITUMEN
CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 FECHA: 2024/07/16
200 pe
Flexural Stiffness Dissipated Energy | . C-umulative
CICLOS (Pa) Phase Angle (°) (1/mA3) Dissipated Energy
(J/m"3)
50 4293979000 19.3086 164 2608
100 4156034000 20.1918 180 11396
500 3895272000 22.0049 185 121432
1000 3832664000 22.5461 185 213836
2000 3754998000 23.2204 186 399478
3000 3700766000 23.6396 187 585806
4000 3650832000 23.9380 187 772383
5000 3621761000 24.2319 186 958949
6000 3590823000 24.4762 188 1145726
7000 3564228000 24.6646 188 1332820
3000 3544632000 24.8254 187 1520023
5000 3523191000 25.0070 187 1707311
10000 3493211000 25.2415 187 2044474
20000 3362805000 26.3096 188 3917580
30000 3259912000 26.8872 185 5780488
40000 3175714000 27.2966 184 7622748
50000 3128239000 27.7371 184 9456753
60000 3074831000 28.0187 181 11279270
70000 3018983000 28.3269 180 13085160
80000 2984346000 28.4368 178 14876690
90000 2942854000 28.6287 178 16654360
100000 2910852000 28.7123 174 18418210
200000 2573893000 29.6367 161 35209610
300000 2371573000 30.0380 149 50644670
400000 2212809000 30.4072 141 65117690
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INFORME TECNICO

COLBITUMEN
CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 FECHA: 2024/07/16
175 pe
Flexural Stiffness Dissipated Energy | . C.umulative
CICLOS Phase Angle (°) Dissipated Energy
(Pa) (J/m~n3)
(J/mn3)
50 4843551000 20.1131 169 2224
100 4706597000 21.1010 174 10887
500 4252028000 22,9087 162 109633
1000 4100106000 23.4978 158 189544
2000 3964204000 24,1531 157 346795
3000 3864838000 24,6195 154 502267
4000 3800414000 24,9268 154 656768
5000 3739743000 25.2036 152 810617
6000 3701962000 25.4344 153 963605
7000 3665436000 25.5740 153 1115730
8000 3627613000 25.7260 152 1267698
5000 3609302000 25.8784 151 1419436
10000 3561804000 26,1111 151 1691716
20000 3392871000 27.0307 148 3188783
30000 3289863000 27.6966 146 4662387
40000 3215961000 28.0939 144 6117888
50000 3160960000 28.2561 143 7560294
60000 3115298000 28.4973 143 8991796
70000 3076834000 28.7204 142 10412810
80000 3049075000 28.7634 141 11825070
90000 3015147000 29.0230 140 13229240
100000 2971087000 29.0452 139 14625120
200000 2778004000 29.8562 133 28220110
300000 2641587000 30.2345 128 41231130
400000 2544711000 30.5489 125 53840610
500000 2458883000 30.5778 120 66084850
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INFORME TECNICO

COLBITUMEN
CODIGO: FT-GID-37 VERSION: 09 FECHA: 2024/07/16
150 pe
Flexural Stiffness Dissipated Energy | . C-umulative
CICLOS (Pa) Phase Angle (°) (1/mA3) Dissipated Energy
(J/m~"3)
50 4205873000 20.3006 103 1332
100 4066081000 21.3337 109 6754
500 3860635000 22.6880 106 70483
1000 3805695000 23.0973 106 123516
2000 3740590000 23.7066 106 229840
3000 3685142000 23.9637 106 335947
4000 3658722000 24.2169 106 442255
5000 3621394000 24.4915 106 548637
6000 3592039000 24.6747 106 654727
7000 3567440000 24.8049 106 760778
3000 3551160000 25.0083 106 866830
5000 3531424000 25.1381 106 972801
10000 3516970000 25.2751 106 1163467
20000 3401042000 25.9640 105 2220057
30000 3323016000 26.3858 105 3268235
40000 3272851000 26.6923 103 4310166
50000 3215701000 27.0278 103 5347102
60000 3185823000 27.2600 103 6379095
70000 3142548000 27.4519 103 7405573
80000 3124308000 27.5699 102 8427763
90000 3088011000 27.7315 101 9446921
100000 3063750000 27.8819 101 10462140
200000 2906243000 28.7005 99 20427250
300000 2849878000 29.0058 98 30190790
400000 2762167000 29.3732 95 39878520
500000 2698821000 29.5140 95 49394740
600000 2583461000 29.7116 90 58542150
700000 2515464000 29.9232 89 67501840
800000 2453276000 30.0403 88 76297020
500000 2359437000 30.0753 83 84823370
1000000 2253817000 29.9999 80 93009830
FIN DEL DOCUMENTO
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NIT: 300.801.8a3-1

ANALISIS PETROGRAFICO DE AGREGADOS
NORMA ASTM C295 - 19

INF SOFAN 469 - 25
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Para efectos de aclaraciones y/o correcciones al presente informe, por favor citar el siguiente nimero:
INF SOFAN 469 - 23

ANALISIS PETROGRAFICO DE AGREGADOS

NORMA ASTM C295 - 19

SOLICITADO POR || SOFAN INGENIERIAS.A.S
MATERIAL || Agregados para mezcla asfaltica
FUENTE | Planta Mosquera
ORDEN DE COMPRA || 0082025
LUGAR Y FECHA || Bogota D.C., 12 de febrero de 2025

CARACTERIZACION P
PETROGRAFICA,

INFQRME Y Gedloga Nydia Romero Buitrago
DIAGNOSTICO || Matricula Profesional 2230 CPG
Esp. Patologia de la Construccion
Doctora (Candidata) en Ingenieria Civil

I0F45622-EUio

1. PROPOSITO DEL ANALISIS PETROGRAFICO DE AGREGADOS

Este andlisis permite describir y clasificar los constituyentes de la muestra, determinar sus cantidades
relativas, identificar tipos y variedades de rocas, contenido de minerales inestables o reactivos quimica y
volumétricamente, grado de meteorizacion, nivel de porosidad y posible presencia de contaminantes en
los agregados.

. PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS

Se recibié una muestra de agregados, dividida en los tamices 3/4”, 1/2”, 3/8”, No 4, No 10, No 40, No 80
y No 100. El examen petrogréfico se realizd de acuerdo con la norma ASTM C295 — 19, "Préactica
estandar para el examen petrografico de muestras de agregados para concreto". Para efectos del
presente analisis, se extrajo una muestra representativa del material y se realizé la caracterizacion
petrografica a nivel macroscopico y microscopico.

ESPACIO INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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NIT: 300.801.858-1

3. METODOLOGIA

Los tamices 3/4” al No. 4 se analizaron a nivel macroscopico (Figura 1) y se llevé a cabo con estéreo
microscopio Optiks XTL. Para la toma de imagenes se empled una camara marca Nikon modelo Coolpix
995 de alta resolucién adaptada a un estéreo microscopio.

Los tamices No. 10 al No. 100 se analizaron a nivel microscépico mediante la elaboracion de secciones
delgadas (Figuras 2 y 3) con muestras representativas del material y se llevd a cabo con microscopio de
luz transmitida. Para la toma de imagenes se empleé una camara marca Olympus modelo DP-12
adaptada al microscopio.
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Figura 1. Fotografias de la muestra, tamices 3/4” (A), 1/2” (B), 3/8” (C) y No 4 (D) los cuales se analizaron a nivel macroscdpico.
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PULIDO CON ABRASIVO
0 MUESEESS #320, #600 Y #1000 o
e TINTURACION* PEGADO FINAL o
IMPREGNACION B e
NS VICROVIATCO SAS.

PARA LA SECCION #600 Y #1000
DELGADA.

DE DIAMANTE

“A las muestras se les inyectd una resina epéxica de color azul con el propésito de aumentar la cohesién,

o PEGADO PROVISIONAL \P R OC E Dl M l E N TO PULIDO CON ABRASIVO 0

permitir un mejor manejo en la hechura de las secciones y facilitar el reconocimiento de la porosidad,
los vacios y las microfisuras presentes en la muestra.

Figura 2. Procedimiento para la elaboracién de una seccion delgada (SD)
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Seccion delgada 68223 Seccion delgada 68323
Figura 3. Secciones delgadas de la muestra.
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4. RESULTADOS DEL ANALISIS PETROGRAFICO DE AGREGADOS

CONSTITUYENTES Y COMPOSICION

En promedio, la muestra esta representada en un 88,1% por agregados de origen sedimentario. El 11,9% restante
de la muestra se encuentra integrada por monominerales y de otros fragmentos.

Dentro de los agregados de origen sedimentario se resalta la presencia de limolitas y areniscas.

e Limolitas: Roca sedimentaria clastica o detritica, que esta compuesta principalmente por particulas tamafio
limo (0.004 — 0.06 mm). A nivel microscdpico estan compuestas principalmente por granos de cuarzo de
forma angular a subangular y el contacto entre ellos es escaso (de tipo puntual y lineal) a nulo, ademas
estan formadas por un subordinado porcentaje de arcillas (10%) y dxidos de hierro (limolita ferruginosa). En
algunas muestras se observa un matriz microcristalina silicea (limolita silicea) y fragmentos de fosfatos
(limolita fosfatica).

e Areniscas: Roca sedimentaria clastica o detritica, que estan compuestas principalmente por particulas
tamafio arena muy fina a fina (0.06 — 0.25 mm). A nivel microscopico estan compuestas principalmente por
granos de cuarzo de forma angular a subangular.

Los monominerales son el producto de trituracién de los agregados mas gruesos, sobresaliendo el cuarzo, entre
otros. Los demas constituyentes de la muestra se presentan en menor porcentaje.

En las tablas 1y 2 se especifican los resultados obtenidos del conteo de particulas de la muestra objeto de estudio.

Tabla 1. Calculo de resultados de conteo de particulas

PORCENTAJE INDIVIDUAL RETENIDO COMPOSICION DE FRACCIONES RETENIDAS EN LOS TAMICES
EN EL TAMIZ - - - ior;entaje:e r\I;’ar‘rlcul-lails - £ —
- - - - No. - No. - No. -No. -No.
" " " PROMEDIO
ORIGEN Constituyentes 3/4 102" | 38 4 10 40 80 100
Limolita 386 | 429 | 571 37,1 34,1 421 49,1 258 40,9
Arenisca muy fina 500 | 414 | 357 471 439 411 311 0,0 36,3
Limolita silicea 8,6 100 | 71 10,0 14,6 42 0,0 0,0 6,8
SEDIMENTARIO Arenisca fina 0,0 29 0,0 14 3,7 4.2 0,0 0,0 15
Chert 29 14 0,0 29 1,2 0,0 0,0 0,0 1,0
Limolita ferruginosa 0,0 0,0 0,0 0,0 24 8,4 0,0 0,0 14
Limolita fosfatica 0,0 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Cuarzo con extincién ondulante 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38 242 35
MONOMINERAL Cuarzo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,0 50,0 8,3
OTROS Fragmento asfalto 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
TOTAL 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Tabla 2. Composicidn de la muestra
(Tabla construida de los calculos mostrados en la Tabla 1)
Porcentaje de Particulas
CONSTITUYENTES T-3/4" | T-1/2" | T-3/8"| T-No.4 | T-No.10 | T-No.40 | T-No. 80 | T-No. 100 PROMEDIJ
SEDIMENTARIOS | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 986 100,0 100,0 80,2 258 88,1
MONOMINERAL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,8 742 11,8
OTROS 0,0 0,0 0,0 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
TOTAL 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Limolita silicea L{XTWBHDMATCD SAS. Arenisca muy fina

Figura 4. Microfotografias de agregados del tamiz No 4 bajo el estéreo microscopio mostrando: A. Chert, B. Limolita, C.
Arenisca muy fina, D. Limolita, E. Limolita silicea y F. Arenisca muy fina.
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Figura 5. Microfotografias de agregados del tamiz No 10 bajo el microscopio petrografico mostrando: Arenisca muy fina, visto
con nicoles paralelos y nicoles cruzados, respectivamente (A y B). Limolita, vista con nicoles paralelos y nicoles cruzados,
respectivamente (C y D). Limolita silicea, vista con nicoles paralelos y nicoles cruzados, respectivamente (E y F)
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Figura 6. Microfotografias de agregados bajo el microscopio petrografico mostrando: Agregados del tamiz No 40, vista con
nicoles paralelos y nicoles cruzados, respectivamente (A 'y B). Agregados del tamiz No 80, vistos con nicoles paralelos y nicoles
cruzados, respectivamente (C y D). Agregados del tamiz No 100, vistos con nicoles paralelos y nicoles cruzados,
respectivamente (E y F)
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La forma de los agregados se determina con la escala de redondez y esfericidad de Powers (Figura 7). Ademas de
determinar estas dos caracteristicas, es Util para relacionar la textura ya que a medida que se recorre del extremo
izquierdo —muy angular- hasta el extremo derecho de la escala, también la superficie pasa de rugosa a lisa.

REDONDEZ

Angular Subangular

ESFERICIDAD

Figura 7. Escala de redondez y esfericidad de Powers, 1982

De acuerdo con lo anterior de las tablas 3a a 3e, se concluye que los agregados tienden a presentar forma
muy angular a angular y discoidal a prismoidal.
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Tabla 3a: Porcentaje de clasificacién de agregados segun su redondez y esfericidad, tamiz 3/4”

REDONDEZ Total

Muy angular Angular Subangular Subredondeado Redondeado Bien redondeado
Discoidal 114 7,1 43 5,7 0,0 0,0 28,6
g Subdiscoidal 0,0 43 0,0 0,0 0,0 0,0 43
) Esférica 71 43 0,0 0,0 0,0 0,0 11,4
% Subprismoidal 25,7 43 11,4 57 0,0 0,0 471
&2 Prismoidal 43 14 0,0 0,0 0,0 0,0 57
Total 48,6 214 15,7 11,4 0,0 0,0 100

Tabla 3b: Porcentaje de clasificacion de agregados segun su redondez y esfericidad, tamiz 1/2”

REDONDEZ Total

Muy angular Angular Subangular Subredondeado Redondeado Bien redondeado
Discoidal 43 5,7 43 14 0,0 0,0 15,7
% Subdiscoidal 0,0 14 0,0 0,0 0,0 0,0 14
o Esférica 10,0 43 0,0 0,0 0,0 0,0 14,3
E Subprismoidal 25,7 8,6 71 71 0,0 0,0 48,6
&2 Prismoidal 12,9 71 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0
Total 52,9 271 114 8,6 0,0 0,0 100

Tabla 3c: Porcentaje de clasificacién de agregados segun su redondez y esfericidad, tamiz 3/8”

REDONDEZ Total

Muy angular Angular Subangular Subredondeado Redondeado Bien redondeado
Discoidal 71 43 29 0,0 0,0 0,0 14,3
2 Subdiscoidal 0,0 43 1,4 0,0 0,0 0,0 57
S Esférica 57 29 0,0 0,0 0,0 0,0 8,6
ﬁ Subprismoidal 27,1 14,3 71 57 0,0 0,0 54,3
&2 Prismoidal 114 43 1,4 0,0 0,0 0,0 171
Total 51,4 30,0 12,9 57 0,0 0,0 100

Tabla 3d: Porcentaje de Clasificacién de agregados segun su redondez y esfericidad, tamiz No 4
REDONDEZ Total

Muy angular Angular Subangular Subredondeado Redondeado Bien redondeado
Discoidal 131 8,2 49 6,6 0,0 0,0 32,8
2 Subdiscoidal 0,0 49 0,0 0,0 0,0 0,0 49
S Esférica 8,2 49 0,0 0,0 0,0 0,0 13,1
E Subprismoidal 27,9 1,6 8,2 49 0,0 0,0 42,6
@ Prismoidal 49 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6
Total 54,1 213 13,1 11,5 0,0 0,0 100

Tabla 3e: Porcentaje de clasificacion de agregados segun su redondez y esfericidad, tamiz No. 10
REDONDEZ Total

Muy angular Angular Subangular | Subredondeado Redondeado Bien redondeado
Discoidal 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 Subdiscoidal 0,0 338 6,3 2,5 0,0 0,0 12,7
S Esférica 1,3 5,1 5,1 1,3 0,0 0,0 12,7
E Subprismoidal 291 215 38 5,1 0,0 0,0 59,5
&2 Prismoidal 8,9 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 15,2
Total 39,2 36,7 15,2 8,9 0,0 0,0 100
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POROSIDAD Y FRACTURACION

En términos generales, la porosidad es de tipo primaria y secundaria. En el primer caso se produce naturalmente por
el empaquetamiento de los granos, mientras que en el segundo se relaciona con el fenémeno de disolucién. A
mayor porosidad mayor fuerza de adhesién de la particula con la pasta cementante. Se determina la porosidad con
la siguiente clasificacion (Archie (1952) y Sander (1967) en Alonso, 2006):

Porosidad muy baja: menor de 4%

Porosidad baja: de 4 a 8% (valor medio alrededor de 6%)

Porosidad media: de 8 a 16% (valor medio alrededor de 10%)

Porosidad alta: de16 a 32% (valor medio alrededor de 20%)

Porosidad muy alta: mayor de 32%

ok ow =

En este caso —como se aprecia en la tabla 4- el 34,3% de los agregados analizados presentan porosidad.

Tabla 4: Porosidad
NIVELES DE LAS FRACCIONES ANALIZADAS
POROSIDAD Porcentaje de Particulas
T-3/4" | T-1/2" | T-3/8" | T-No.4 | T-No.10
Muy baja 58,6 68,6 67,1 67,1 67,1

Baja 12,9 114 15,7 10,0 16,5
Media 18,6 10,0 10,0 12,9 15,2
Alta 10,0 7.1 57 71 13
Muy alta 0,0 29 14 29 0,0

TOTAL 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100, 100,0

La presencia de fracturas y microfracturas se estima en < 1%.

ALTERACION

La alteracion hace referencia a la modificacion sufrida en la composicién o estructura interna de una roca situada
en la superficie terrestre 0 en sus proximidades, debido a la accién de agentes atmosféricos.

A nivel macroscopico, el nivel de alteracién se determind con base en la modificacion del color natural y la
formacion de minerales de arcilla, como se explica en la tabla 5.

ESPACIO INTENCIONALMENTE EN BLANCO

t ALONSO, F. J., 2006. La porosidad de las rocas carbonatadas. Departamento de Geologia (Petrologia y Geoquimica).
Universidad de Oviedo. Espana.
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Tabla 5. Descripcion del grado de meteorizacidn en laboratorio (Romero, 2010)*
GRADO DE

METEORIZACIONEN DENOMINACION CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO

LABORATORIO

Denominada también roca sana o roca no meteorizada. No posee
ningun grado de descomposicién, no se encuentra tefiida ni descolorada
y se puede distinguir todas sus caracteristicas texturales y estructurales
sin dificultad. Solamente con ayuda de la lupa se pueden distinguir
minerales tefidos aislados. Si existen micas y feldespatos, estos se
encuentran lustrosos.

La superficie de la roca se encuentra descolorada y/o los minerales
tefiidos u oxidados. Los colores mas comunes en que suele tefiirse son;
pardo anaranjado, pardo, pardo rojizo, marrén, ocre, pardo amarillento,
etc. Esta presencia de manchas de coloraciones muy tenues o
coloraciones mas fuertes se extiende sobre un area menor a un 10% de
la superficie del agregado.

Presencia de 6xidos de hierro notorios en tonalidad y extensién entre el
1] MODERADA 10% y el 35% de la superficie del agregado, ademas de una ligera
descomposicion de los feldespatos.

Presencia de dxidos de hierro con coloraciones fuertes que abarcan una
extension entre el 35% y 75% de la superficie del agregado.

Presencia de oxidos de hierro con coloraciones muy fuertes que
abarcan una extension mayor al 75% de la superficie del agregado.

I SIN METEORIZACION

I LEVE

\" SEVERA

' EXTREMA

A nivel microscopico los procesos de meteorizacion quimica actuan siempre en la superficie de los minerales y la
intensidad de la reaccién depende directamente de la superficie especifica y del grado de fragmentacion mecanica
previa que tenga el material. Es asi como el ataque a los minerales primarios puede ser seguido por una
redistribuciéon atémica en la red cristalina remanente, lo que conduce a un nuevo mineral mas estable (en ese
ambiente) que el anterior. El resultado de las acciones de meteorizacién es la formacién de minerales de arcilla.

Se determina el nivel de meteorizaciéon con base en el indice de meteorizacion de los minerales primarios de las
rocas (Romero, 2010), el cual va de | a IV como se observa en la Figura 8.

ESPACIO INTENCIONALMENTE EN BLANCO

* ROMERO BUITRAGO, Nydia (2010): Manual preliminar de petrografia aplicada al estudio de materiales pétreos para
carreteras. Instituto Colombiano de Geologia y Mineria (INGEOMINAS). Bogota, Colombia.
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Figura 8. indice de meteorizacion de los minerales primarios de las rocas (Romero, 2010)

De acuerdo con los resultados obtenidos en la tabla 6, el 65,0% de los agregados analizados presentan algin nivel
de alteracién.

Tabla 6. Alteracién
) NIVELES DE LAS FRACCIONES ANALIZADAS
METEORIZACION Porcentaje de Particulas

T-3/4" | T-1/2"| T-3/8" | T-No.4 | T-No.10
Sin meteorizaciéon | 30,0 271 20,0 25,7 722
Leve 429 62,9 729 65,7 17,7
Moderada 18,6 10,0 71 8,6 8,9
Severa 71 0,0 0,0 0,0 1,3
Extrema 14 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 100,0
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& (; MiBnoMATCO SAS 2,5 mm Arenisca muy fina ‘ A ‘ \ﬁ; MIBRoMATCO SAS 2,5mm Limolita B
Figura 9. Microfotografias de agregados del tamiz No 4 bajo el estéreo microscopio mostrando: A. Arenisca muy fina con
alteracion leve y B. Limolita con alteracion leve.

\i,:_ MIBROMATCO SAS 250 um Arenisca ‘ A 1 \ﬁ; D OMATEO SAS 250 um Arenisca

. muy fina muy fina
Figura 10. Microfotografias de agregados del tamiz No 10 bajo el microscopio petrografico mostrando Arenisca muy fina con
alteracion, vista con nicoles paralelos y nicoles cruzados, respectivamente (A'y B).

5. CONCLUSIONES

e La muestra objeto de estudio contiene un 88,1% por agregados de origen sedimentario. EI 11,9% restante
de la muestra se encuentra integrada por monominerales y de otros fragmentos. Principalmente
corresponde a limolitas, areniscas de grano muy fino y cuarzo, entre otros.

e No se observa la presencia de material contaminante.
e EI34,3% de los agregados presentan algun nivel de porosidad.

e Los agregados tienden a presentar forma muy angular a angular y discoidal a prismoidal, no presentando
inconvenientes para la adherencia de éstos con el asfalto.

o No se encuentran porcentajes significativos de particulas que pudieran romperse con facilidad durante la

compactacién o después bajo la accidn del trafico.
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e Los indices de alteracion considerados para este material son cercanos al 65,0% del total de la muestra. Es
de resaltar que esta alteracion principalmente es de grado leve (52,4% en promedio), moderada (10,6% en
promedio), severa (1,7% en promedio) y extrema (0,3% en promedio).

6. RECOMENDACIONES PARA SU USO

EN MEZCLAS ASFALTICAS

Teniendo en cuenta que en la mayoria de la muestra hay variedad de rocas, a continuacion, se expondran las
recomendaciones para su uso en mezclas asfalticas de acuerdo con los resultados obtenidos en el estudio y de una
amplia revision de la literatura.

Con la tesis de maestria del Ing. Subrata Kumar DasS titulada “Evaluation of asphalt—aggregate bond and stripping
potential’, se demuestra que la quimica y la mineralogia de la superficie del agregado desempefia un papel
significativo en la adherencia del asfalto, sugiriendo que el asfalto se adhiere mejor a los agregados "basicos" que a
los agregados "&cidos" y para poder entender un poco mejor esta caracteristica, se detallara la influencia de la
naturaleza de los agregados en una mezcla:

Influencia de la naturaleza de los agregados

La mineralogia de los agregados v las propiedades quimicas de la superficie de estos influencian la energia de
enlace y reactividad quimica con el asfalto. Westernresearch, 2004 (en Kumar., 2004) ha clasificado a los agregados
sobre la base de su naturaleza quimica de muy basico a muy &cido de la siguiente manera: marmol (muy basico,
con un alto contenido de CaCOs y con el contenido mas bajo de silice) > Caliza > Basalto > Dolomita > areniscas >
Granito > Cuarcita (muy acido, alto contenido de silice, y con el contenido més bajo de CaCOs).

La carga superficial de los agregados afecta la interaccion entre el asfalto y agregado. Los componentes &cidos de
asfalto reaccionan con los componentes basicos de los agregados para formar sales insolubles en agua. Hicks, GR,
1991, en Kumar, 2004) afirmé que la reaccion quimica entre la mayoria de los agregados de asfalto y &cidos (por
ejemplo, cuarzo, granito) es mas débil cuando se compara con los agregados basicos (por ejemplo, piedra caliza,
dolomita, etc.)

De acuerdo con los resultados, en la muestra estudiada hay una alta variabilidad en el contenido de SiO, como se
puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 7. Contenido teorico de SiO, en la muestra

Cuarzo/Chert/Cuarzo | Limolita/Limolita Limolita Limolita Fragmento
Tipo de roca/mineral con extincion silicea/Arenisca Toba fosfatica | ferruginosa Arcillolita/Mica | Epidota de%sfalto
ondulante fina a muy fina 9
100% 90% 85% 72% 66% 45% 35% 0%
Contenido de SiO: > Grado de acidez <
Acido Basico
Porcentaje de particlas en 12,80 8549 000 018 1,36 0,00 0,00 018
las muestras

§ KUMAR, S., (2004): Evaluation of asphalt—aggregate bond and stripping potential. Facultad de Ingenieria Civil. Universidad de Texas. 94p.
USA. Available from internet: http://etd.lib.ttu.edu/theses/available/etd-07012008-31295019601045/unrestricted/31295019601045.pdf
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Segun lo anterior, en la muestra cerca del 98,29% corresponde a material de composicidn acida (mayor grado de
acidez), se plantea que los agregados analizados desde el punto de vista quimico-mineralégico tendran en general,
un buen comportamiento de adherencia con asfaltos de naturaleza catidnica y un mal comportamiento con los de
naturaleza anionica. Sin embargo, se recomienda preparar mezclas de prueba y realizar ensayos en el laboratorio
como el de adherencia en bandeja (norma INV E 740-22) para agregados gruesos o el de adhesividad de los
ligantes bituminosos a los agregados finos (Método Riedel-Weber) norma (INV E 774-22), lo anterior teniendo en
cuenta el tipo de asfalto a usar en las mezclas. Si el tipo de asfalto a usar es de tipo anionico se recomienda
preparar mezclas de prueba con activantes (sustancias que tienen la misién especifica de mejorar la adhesividad

con los ligantes), ademas de acuerdo con los resultados si es necesario, mezclar esta fuente de agregados con
otra, o con finos de naturaleza basica y con polvo mineral adecuado, esto para desviar el grado de acidez.

7. NOTA GENERAL

El presente informe, corresponde exclusivamente al analisis petrografico de la muestra recibida y no a otro material
de la misma procedencia. NRBMICROMATCO S.A.S. no se hace responsable si las muestras analizadas y
entregadas por el cliente no es representativa de su fuente. Es importante aclarar que, para obtener una muestra
representativa del material, su cantidad, tipo y profundidad dependeran de la complejidad de la obra, y debera ser
suficiente para dar el grado de confianza deseado en los resultados de los ensayos. NRBMICROMATCO S.A.S. no
se hace responsable de las interpretaciones surgidas por la reproduccion parcial del presente informe. Cualquier
reclamacién sobre los resultados se puede realizar durante los préximos 30 dias posteriores a la entrega de este
informe. Las contramuestras y residuos de preparacion seran almacenados por un periodo de 45 dias, posterior a
esta fecha se eliminara dicho material sobrante.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE LOS CONTENIDOS, sin el consentimiento y/o permiso
explicito por escrito de la empresa NRBMICROMATCO S.A.S. como autor del presente informe.

8. NOTA DE CONFIDENCIALIDAD

NRBMICROMATCO S.A.S se compromete a mantener en absoluta reserva los resultados obtenidos.

FIN DEL PRESENTE INFORME
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Consorcio

FECHA DE INFORM 31/08/2025
@ SOFAN CONTRATO MANTENIMIENTO DE LA TRONCAL TEQUENDAMA Y SUS VIAS CONECTORAS MEDIANTE ACTIVIDADES PERIODICAS Y DE CONTENCION
-046
PROGRAMADO EJECUCION INDICADORES
TOTALES VARIACION SPI CPI
CPTR (Millones CURVA "S"VALOR GANADO (EVM)
FECHA CPTP( Millones ) % PROG. SEMANA ACUMULADO ) % EJEC CRTR  |% EJEC-% PROG.| CPTRICPTP | CPTR/ICRTR
60,00%
Semana 1 25/05/2025 24,99 0,08%| $ 12.500.000,00 | $ 12.500.000,00 12,50 0,04% 11,875 -0,04% 0,50 1,05
Semana 2 1/06/2025 153,38 0,51%| $ 11.908.566,40 | $ 24.408.566,40 24,41 0,08%| 23,18813808 -0,43% 0,16 1,05
Semana 3 8/06/2025 267,24 0,90% 39205028,04 6361359444 63,614 0,21%| 60,43291472 -0,68% 0,24 1,05
Semana 4 15/06/2025 464,85 1,56%| $ 39.205.028,04 | $ 102.818.622,48 102,82 0,35%]| $ 97,68 1,22% 0,22 1,05|| 50,00% ACTUALIZACION
Semana 5 22/06/2025 1.107,58 3,72%| $ 39.205.028,04 | $ 142.023.650,52 142,02 0,48%| S 134,92 -3,24% 0,13 1,05
Semana 6 29/06/2025 1.622,78 5,45%| $ 39.205.030,59 | $ 181.228.681,11 181,23 0,61%| $ 172,17 _4,84% 0,11 1,05 PROGRAMA
Semana 7 6/07/2025 115,95 0,39%| $ 15.502.701,21 | $ 196.731.382,32 196,73 0,66%| $ 186,89 0,27% 1,70 L5/l 15 00%
Semana 8 13/07/2025 208,36 0,70%| $ 15.502.701,21 | $ 212.234.083,52 212,23 071%| $ 201,62 0,01% 1,02 1,05 ) A
Semana 9 20/07/2025 372,36 1,25%| $ 15.502.701,21 | $ 227.736.784,73 227,74 0,76%| $ 216,35 -0,49% 0,61 1,05
Semana 10 27/07/2025 689,99 2,32%| $ 15.502.701,21 | $ 243.239.485,93 243,24 0,82%| $ 231,08 -1,50% 0,35 1,05
Semana 11 3/08/2025 1.045,72 3,51%| $ 45.640.253,12 | $ 288.879.739,05 288,88 097%| $ 274,44 -2,54% 0,28 1,05|| 30,00%
Semana 12 10/08/2025 1.395,39 4,69%]| 19.820.480,86 | $ 308.700.219,91 308,70 1,04%| S 293,27 -3,65% 0,22 1,05
Semana 13 17/08/2025 1.709,77 5,74%] $ 35.395.892,88 | $ 344.096.112,79 344,10 116%| S 326,89 4,58% 0,20 1,05 % PROG.
Semana 14 24/08/2025 1.892,98 6,35%| $ 25.637.043,17 | $ 369.733.155,96 369,73 1,24%| $ 351,25 -5,11% 0,20 1,05 6,57% % EJEC
Semana 15 31/08/2025 1.958,59 6,57%| $ 314.227.884,97 | $ 683.961.040,93 683,96 2,30%| $ 649,76 -4,28% 0,35 1,05|| 20,00% 9
Semana 16 7/09/2025 2.370,58 7,96% 2,30%
Semana 17 14/09/2025 2.808,81 9,43%
Semana 18 21/09/2025 3.247,10 10,90% .
Semana 19 28/09/2025 3.749,35 12,59% 10,00%
Semana 20 5/10/2025 4.387,47 14,73%
Semana 21 12/10/2025 5.054,36 16,97%
Semana 22 19/10/2025 5.642,49 18,94% 0.00%
Semana 23 26/10/2025 6.496,69 21,81% : P e = i L v i L =P T R S
Semana 24 2/11/2025 7.298,55 24,50% en Bl "SREI RS MRS "Rl ST TR T PR SN, S e) s
Semana 25 9/11/2025 8.020,48 26,92% NV SO - Ol PO AN RS- A FTOLEVEAL NI - A P e QL VI IR S e, V)
Semana 26 16/11/2025 8.023,67 29,95% cr oS LR ol oS L SE 3 MEROSD VS o ID WE NS
Semana 27 23/11/2025 9.533,26 32,00% D o8 D TR At T s e AT G N T e Tl
(@\] (V] (@\] i (e8] i (@V] i o (V] (V]
Semana 28 30/11/2025 10.274,66 34,49%
CONSTRUCCION % EJEC. % VARI FIN
MANTO VIAL 1,22% 3,77% 19/06/2026 110,00% AVANCE POR SECTORES mto Vial 120,00% "
o CRITICOS 11.95% 3.09% 2/01/1900 AVANCE POR SECTORES ptos criticos
DRENAJES 0,07% -13,17% 19/06/2026 100.00%
SEGURIDAD VIAL 0,00% 0,00% 20/06/2026 90,00% '
MTO PARADEROS 35,00% 5,07% 12/05/2026
COMPONENTES | 0,00% 0,00% 19/06/2026 80,00% 69.71% 73,00%
MNTO VIAL % EJEC. % VARI FIN 70,00% '
PR1+130 al PR4+500| 24,82% -75,18% 26/08/2025 60,00%
PRA4+500 al PR25+500 0,21% 11/12/2025 0 00% . B e
PR25+500 al PR46+500 0,00% 30/03/2026 ’ ' 1000% % EJEC.
PRA46+500 al PR60+300 0,00% 19/05/2026 /
PR60+300 al PR70+150 0,00% 20/06/2026
30,00% 24,82% 9
PTO CRITICOS % EJEC. % VARI FIN 20,00%
PR50+625 _Box culvert 2,35% -97,65% 20/08/2025 2.35% 0.00% 6,20%
PR1+100 al PR1+135 - peaje 0,00% -18,98% 10/09/2025 10,00% 0,00%
PR1+800 al PR1+850 ( Ramal rio Bogota )- Rey 6,20% 3,05% 23/10/2025 i oRir1ss. posie PRLISS0  Ramal PRALISA Mt | o0 Mo
PR41+512 al PR41+542. Muro 69,71% 66,33% 24/11/2025 PR1+130 al PR4+500 PR4+500 al PR25+500 PR25+500 al PR46+500 rio Bogota )- Rep.
PR48+900. Muro | 73,00% -27,00% 20/08/2025 -10,00% pav. Articulado

EL Atraso en el Punto critico PR50+625 no es impuable al contratista toda vez que no se ha

NOTAS:

dado aprobacion al POC para dar inicio a las obras.
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ANEXO No 8

ENSAYOS DE CONCRETO

Carrera 13A No 89-38 Oficina 414 Edificio Nippon Center, Bogota D.C
(57)(1) 5377340 - 311 2412967
admoncto245@sofaningenieria.com




x INFORME DE RESULTADOS >CQR COMPARNIA

TECN.SUELOS ENSAYOS DE N IS0 9001: 2015
Pavimentos & Concretos SAS CERTIFICADA
Laboratorio de Ingenierfa Civil LABORATORIO Y CAMPO
NIT.: 201.028.209-2 CERTIFICADO No. SG-2020001919

ILAB-No0.266-2025
Bogotd D.C., junio del 2025

CONSORCIO SOFAN C-0446

REFERENCIA: RESULTADO ENSAYOS DE LABORATORIO

PROYECTO: MANTENIMIENTO TRONCAL DEL
TEQUENDAMA.

Cordial Saludo.

Tenemos el gusto de dirigirnos a ustedes con el fin de remitirles los resultados de los ensayos de
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO del informe ILAB-266-2025

Quedamos atentos a resolver cualquier inquietud, cambio o modificacidén que surja en el
andlisis de este mismo.

Cordialmente,

e

Director Técnhico

CALLE 23 No. 1278 -27 BARRIO FONTIBON LAS BRISAS HB
TELEFONOS: (1) 4214986 CELULAR 311-2807915

wlaboratorios@gmail.com




COMPARNIA
;I'ECNI&SUELOAS >CQR ISO 9001: 2015
avimentos & Concretos SAS i s CERTIFICADA

Laboratorio de Ingenierfa Civil

NIT.: 901.028.209-2
CERTIFICADO No. $G-2020001919

Codigo : T8-FT-017-03

HOJA DE CALCULO:

RESISTENCIA A LA Fecha de Edicion : 2020-09-29
COMPRESION DE
CILINDROS DE Version : 3
CONCRETO.
Copia Controlada : Sl NO

DESCRIPCION: CONCRETO - MEZCLADO EN OBRA'Y POLIMIX

CLIENTE: CONSORCIO SOFAN C-044
PROYECTO: MANTENIMIENTO TRONCAL DEL TEQUENDAMA
) FECHA DE INGRESO 2025-07-25
LOCALIZACION:  TEQUENDAMA - CUNDINAMARCA
RESISTENCIA DE 3000

DISENO:

NORMA E ENSAYO:

CODIGO DEL CLIENTE :

20

Numero de Orden de Servicios:

0OSC-1262-1263-1264-2025

Numero de Informe Resultados:

ILAB-266-2025

rato /Elem mpera meda g a o c o ensida
No. Muestra ambiel elativ g/cm’)

esistencit
ada lo
lias (P.S.1..

%

sarroll e c <

2025-07-15 2025-07-22 3 |
c-8 | 20250715 7 2025-07-22 1900 3% 10,1 20,2 806 | 16264 | 3654 2.247 1633 202 | 29368 3000 97,89 3
A"égg;g‘g" Cc-9 | 20250715 | 28 2025-08-12 17.7° 59% 10,0 20,2 78,5 1589,1 3575 2,250 210,6 26,8 3889,1 3000 129,64 2
MEZCLADO EN OBRA | C-10 | 20250715 | 28 | 20250812 17.7° 59% 10,1 20,3 796 | 16130 | 3580 2219 | 2173 273 | 39599 3000 132,00 2
C-11 | 20250715 | 1
C-12 | 202507-15| T
C-13 | 20250718 | 7 2025-07-25 200° 0% 10,0 20,0 785 | 15708 | 3s10 2.235 1331 169 | 2457,9 3000 81,93 3
ZAPATA MURO C-14 | 20250718 | 7 2025-07-25 200° 0% 100 20,0 785 | 15708 | 3501 2,229 1342 171 2478,2 3000 82,61 3
CONTENCIONPRAT | C.15 | 202507-18 | 7 2025-07-25 200° 0% 100 203 785 | 15917 | 3510 2.205 1363 174 | 2517,0 3000 83,90 3
Foumx C-16 | 2025:07-18 | 28 | 2025-08-15 182° 5% 10,1 201 80,1 1613,1 3400 2,108 1726 215 | 31246 3000 104,15 2
C-17 | 2025:07-18 | 28 | 2025-08-15 182° 5% 10.2 20,1 812 | 16344 | 3435 2,102 1681 207 | 30033 3000 100,11 2
C-18 | 2025-07-18 | 28 | 2025-08-15 182° 5% 10,1 20,2 80,1 16184 | 3395 2,098 1663 208 | 30105 3000 100,35 2
C-19 | 2025:07-18 | 28 | 2025-08-15 182° 5% 10.2 20,1 817 | 16452 | 33¢5 2,045 1716 210 | 30458 3000 101,53 2
C;:'P:J C‘*Ig: RPORM C-20 | 2025-07-18 28 2025-08-15 182° 65% 101 202 80,6 1626,4 3380 2,078 181,0 22,4 3255,1 3000 108,50 2
POLIMIX C-21 2025-07-18 T
C-22 | 20250718 | T
Cc-23 | 20250718 | 1
C-24 | 2025-07-21 7 2025-07-28 182° 5% 10,1 20,2 80,1 16184 | 3605 2228 | 2486 31,0 | 45004 3000 150,01 3
C-25 | 2025-07-21 7 2025-07-28 182° 5% 10,1 20,3 80,1 16264 | 3665 2253 | 2518 314 | 45583 3000 151,94 3
CAISON1Y2 C-26 | 20250721 | 28 | 2025-08-18 188° 58% 10.2 20,4 822 | 16779 | 3545 2113 | 3241 394 | 57153 3000 190,51 3
POLIMIX Cc-27 | 20250721 28 2025-08-18 18.8° 58% 103 20,4 839 17108 3550 2,075 330,4 394 57141 3000 190,47 3
C-28 | 20250721 T
C-29 | 20250721 T
Cc-30 | 20250723 | 7 2025-07-30 19.5° 8% 10,1 20,1 80,1 16104 | 3445 2139 129 14,1 2043,8 3000 68,13 3 T
c-31 | 20250723 | 7 2025-07-30 19.5° 8% 10,1 20,2 80,1 16184 | 3370 2,082 1083 135 | 19605 3000 65,35 3
CAISON1Y2 C-32 | 202507-23 | 28 | 2025-08-20 18.7° 58% 102 20,3 822 | 16696 | 3355 2,009 179.8 219 | 31706 3000 105,69 3
POLIMIX C-33 | 20250723 28 2025-08-20 18.7° 58% 10,4 20,4 84,4 17247 3360 1,948 184,5 21,9 3170,4 3000 105,68 3
Cc-34 | 20250723 | 1
Cc-35 | 20250723 | 1
OBSERVACIONES : | MUESTRAS TOMADAS POR EL CLIENTE Y ENVIADAS AL LABORATORIO. —
REVISADO Y APROBADO POR: ¢
oy TECMISUELOS
Pavimentos & Concretos SAS
Laborotons de lngenmrta Crl
DIRECTOR TECNICO Nit. 901.028.209-2

El presente formato no deberd ser reproducido ni duplicado sin la autorizacion firmada y notificada emitida por el laboratorio TECNISUELOS Pavimentos & Concretos SAS

Los resultados informados comresponden a la muestra suministrada.



ASENTAMIENTO DE CONCRETO

= ASENTAMIENTO INV-404
@ s o F A N FOR-LB-58 ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO

Ingenieria S.A.S N HIDRAULICO (SLUMP)
Version 01

CLIENTE : CONSORCIO SOFAN C-046

MANTENIMIENTO DE LA TRONCAL DEL TEQUENDAMA Y SUS VIAS CONECTORAS

NOMBRE DEL PROYECTO : MEDIANTE ACTIVIDADES PERIODICAS Y DE CONTENCION.

1/08/2025
UBICACION: PR 41+512 y PR48+900 FECHA ENSAYO: 31/08/2025
DESCRIPCION: CONCRETO 3000 PSI

Campo Norma 2::::;;2:
No. Prueba | Fecha de Toma Estacion Abscisa R — INV E 404-13 Cumple Observazil:)r::Tel :::;j%"::;:‘;?::;g:a"“ 0
(in) CONCRETO SIN
1 6/08/2025 PR41+512 9.0 8in+-1 S
2 12/08/2025 PR41+512 9.0 8in+-1 S
3 25/08/2025 PR48+900 70 8in+-1 S
4 25/08/2025 PR48+900 7.0 8in+-1 S
5 26/08/2025 PR48+900 7.0 8in+/-1 S
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

4.5369856? ‘;47207726W
334° NW

Consorcio Sofan C046
#:Fundida etapa 2 pantalla de muro
d 12 ago 2025 10:52:38 a. m.

5 179
Consorcio Sofan C046 S o0y = Consorcio Sofan €
ndida etapa 2 pantalla de muro ¥ Pr49: Fundida pantalla demu;o-e apa
12 ago 2025 10:52:46 a. m. 25 ago 202541556 wn




- 0 Sofan C046
undidapal a.de murdetapa 1
(25 ago 2025 6:33:44 p. m.

OBSERVACIONES:

FIRMAS :

INSPECTOR:

SERGIO ARTURO VARGAS DIAZ




x INFORME DE RESULTADOS >CQR COMPARNIA

TECN.SUELOS ENSAYOS DE N IS0 9001: 2015
Pavimentos & Concretos SAS CERTIFICADA
Laboratorio de Ingenierfa Civil LABORATORIO Y CAMPO
NIT.: 201.028.209-2 CERTIFICADO No. SG-2020001919

ILAB-N0.293-2025
Bogotd D.C., agosto del 2025

CONSORCIO SOFAN C-0446

REFERENCIA: RESULTADO ENSAYOS DE LABORATORIO

PROYECTO: MANTENIMIENTO TRONCAL DEL
TEQUENDAMA.

Cordial Saludo.

Tenemos el gusto de dirigirnos a ustedes con el fin de remitirles los resultados de los ensayos de
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO del informe ILAB-293-2025

Quedamos atentos a resolver cualquier inquietud, cambio o modificacion que surja en el
andlisis de este mismo.

Cordialmente,

ke

Director Técnhico

CALLE 23 No. 1278 -27 BARRIO FONTIBON LAS BRISAS HB
TELEFONOS: (1) 4214986 CELULAR 311-2807915

wlaboratorios@gmail.com




Codigo : TS-FT-017-03
z - HOJA DE CALCULO:
COMPANIA RESISTENCIA A LA Fecha de Edicién : 2020-09-29
TECNISUELOS >CQR ISO 9001: 2015 COMPRESION DE

Pavimentos & Concretos SAS “nelige @ Confanza CILINDROS DE Version : 3
Laboratorio de Ingenierfa Civil CERTIFICADA CONCRETO.

NIT.: 901.028.209-2

ol Ser

Copia Controlada : Sl NO
CERTIFICADO No. SG-2020001919

CLIENTE: CONSORCIO SOFAN C-046
PROYECTO: MANTENIMIENTO TRONCAL DEL TEQUENDAMA

FECHA DE INGRESO 2025-08-15
LOCALIZACION: TEQUENDAMA - CUNDINAMARCA

RESISTENCIA DE

S, 3000

DESCRIPCION: CONCRETO - POLIMIX DISENO:

CODIGO DEL CLIENTE : 20
NORMA E ENSAYO:
Codigo Procedimiento Ensayo: Numero de Orden de Servicios: Numero de Informe Resultados:

{ _ 5 e _ . a esistenci .
rato /Elem ig cha di ias d has d mpera meda a o e . nsida o d lada 18 % po de po de Falla
No. Muestre Toma urad rotura. ambiet elative g/cm w m s (P.5. sarrol falla

FUNDIDAVIGA DE | C-37 | 20250730 | 14 | 20250813 182° se% 100 | 202 | 785 | 15865 | 3415 2153 | 1959 | 249 | 36176 3000 120,59 3
AMARRE-MURO | C-38 | 202507-30 | 14 | 202508-13 182° se 10,1 202 | 806 | 16264 | 345 2130 | 2003 | 248 | 36022 3000 120,07 2
FRas900 C-39 | 20250730 | 28 [ 202508-27 180° 0% 100 | 202 | 785 | 15891 | 3405 2143 | 2175 | 277 | anss 3000 133,88 2
c-40 | 20250806 | 7 | 20250813] 200 s5% 10,1 203 | 796 | 16130 [ 3595 2229 | 3160 | 397 | 57585 3000 191,95 3

P;':":x'l‘:: ;'E“A:‘u‘;o C-41 | 20250806 | 14 | 20250820 19.9° 5% 102 203 822 1666,9 3575 2,145 3659 445 6452,4 3000 215,08 3
PRAT+512 C-42 | 20250806 | 28 | 20250903 201 0% 102 202 | 817 | 16533 | 3550 2147 | 3943 | 483 | 69987 3000 233,29 3

C-43 2025-08-06 56 2025-10-01

B == W

OBSERVACIONES :  |MUESTRAS TOMADAS POR EL CLIENTE Y ENVIADAS AL LABORATORIO.

Mf% TECNISUELOS
Povimentos & Concretos SAS

Laborotons de Ingenierto Gl
DIRECTOR TECNICO Nit. 901.028.209-2

El presente formato no deberd ser reproducido ni duplicado sin la autorizacion firmada y notificada emitida por el laboratorio TECNISUELOS Pavimentos & Concretos SAS

REVISADO Y APROBADO POR:

Los resultados informados comresponden a la muestra suministrada.
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ANEXO No 9

ENSAYOS DE MEZCLA ASFALTICA-EMULSION

Carrera 13A No 89-38 Oficina 414 Edificio Nippon Center, Bogota D.C
(57)(1) 5377340 - 311 2412967
admoncto245@sofaningenieria.com




CERTIFICADO DE CALIDAD

| CHIEE
Cédigo: FT-GAC-99

| Version:03

Fecha: 2024/09/11

CLIENTE: SOFAN INGENERIA
PRODUCTO: EMULSION CRR-1
CODIGO: NO APLICA
PROYECTO/PLANTA: NO APLICA

LOTE:CBPR625-ER-1
PLACAS: VMU979
CONSECUTIVO: Q-EA-0625-008

FECHA ELABORACION DEL PRODUCTO: 11 DE JUNIO DEL 2025
FECHA EMISION DEL CERTIFICADO: 12 DE JUNIO DE 2025

Pagina 1 de 1
ESPECIFICACION INVIAS ART. 411, TABLA 411-1

CARACTERiSTICA UNIDADES [NORMA ENSAYOS :?:ULS:‘O;: Resultado
Viscosidad Saybolt Furol a 25°C s E-763 20 100 32,00
Contenido de agua en volumen % E-761 - 40 38,68
Estqbilidad en aImacena'miento (24 horas), % E-764 } 1 0,10
Sedimentacion a los 5 dias. 5 0,85
Destilacion
Contenido de asfalto residual % E-762 pe ) 6L32
Contenido de aceite = 3 0
Tamizado. Retenido tamiz No. 20 % E-765 - 0,10 0,0302
Demulsibilidad % % E-766 40 = 86,90
Carga de particula = E767 Positiva Positiva
pH E-768 - | 6 1,60

ENSAYOS SOBRE ELRESIDUO DE DESTILACION

Penetracion (25°C, 100°g, 5s) 0.1mm E-706 60 100 62,4
Ductilidad a 25°C cm E-702 40 = 122,0
Solubilidad en tricloroetileno % E-713 97,5 = 99,9

O RECIRC

Ensayado por:

Flrma (/fd Ud( C’L A
La? De Control de Calidad

‘{C
]

i

OBSERVACIONES: SE INFORMA QUE EN CASO DE UN RECLAMO QUEDA UNA MUESTRA TESTIGO EN NUESTRAS INSTALACIONES Y SE CONSERVARA
DURANTE UN PERIODO DE TRES(3) MESES, A PARTIR DE LA FECHA QUE ES EMITIDO ESTE CERTIFICADO.
EN CASO DE MANTENER ALMACENADAS LAS EMULSIONES YA SEA EN CANECAS O TANQUES DE A

ON EN UN LAPSO DE TIEMPO DE NO MAYOR A 5 DIAS PARA EVITAR SEDIM

D_; LMACENAM‘IEI‘!TO SE LE REC IENDA AGXTACION

e R AR A

EL CALIDGNIO

s A




MUESTRA DE MICROSCOPIO




Tipo de servicio:

REMISION DE PRODUCTO - P-30644
=echa de remision: . 12/06/2025
Teléfono

COLBITUMEN

Colombiana de Bitumen S.AS
: ’ 800.012.888

STE - SUMINISTRO CON TRANSPORTE EXTERNO ok Sl
© Ngsviale: © || PLANTAHQ- TRY1- MOSQUERA

Lote:
Productos: Almacén-Tanque: BODEGA PLANTA KGR Total Cargado: 8.490,0
Ref?. Descripcion : Ynidad de Medida  Suministro Valor
000070 EMULSION CRR-1 490./ ~ KILOGRAMOS

Condiciones de chequeo Sellos-prescintos:

g, i e T a5 0

. 133818-815-875-840-835

Tarjeta emergencia:  SI

Manifiesto Portal No. 349730644
Radirca. Remesa RNDC: 30644

- . Observaciones: i ? ‘““"---m—---.....__W
s 3 WA 'g
!
Despachado por Codigo: Usuario: g
Nombre: |c.c.: |area:
Recibido y Aceptacién

Contra muestra: NO Otros: NO .
Sl

Vehiculo: VMU979

Reporte calidad: S| Hoja seguridad: .
Tanque: SENCILLO

Nombres: %/A %’%’t‘{ Identificacié




L
Z“PeTRoL

Producto:

ID de la muestra:
Fecha de VoBo:
Almacenamiento:
Cliente:

Fecha de Muestreo:

GERENCIA DE OPERACIONES Y MANTENIMIENTO CASTILLA - APIAY
LABVANTAGE - SISTEMA DE INFORMACION DE LABORATORIOS

Reporte de Visto Bueno Asfalto 60-70

25/Aug/2025 07:45

ASFALTO VENTAS ATK-507A

250820-00118
21/08/2025 01:02
Tanque ATK-507A

20/08/2025 21:10

INFO-VOBO-250820-00118-008
Péagina 1 de 3

Especificacion

Ensayo Fecha de Andlisis Unidades Norma Valor Reportado
Minimo Maximo

Punto de ablandamiento (°C) 21/08/2025 01:02 °C ASTM D-36 >=48 <=54 50.9
Punto de inflamacién (°C) 21/08/2025 01:02 °C ASTM D-92 >=232 272.0
Penetracién Asfalto Original 21/08/2025 01:02 mm/10 ASTM D-5 >=60 <=70 66.0
% Perdida de Masa 21/08/2025 01:02 % Peso ASTM D-2872 <0.800 0.4681
;ﬁ';%t?"ié” asfalto envejecid 21/08/2025 01:02 mm/10 ASTM D-5 Reportar 410
Penetracion Residual 21/08/2025 01:02 % ASTM D5 >=50 62.1
Indice de Penetracion 21/08/2025 01:02 >=-1.2 <=0.6 -0.3
Viscosidad Dinamica 60°C 21/08/2025 01:02 cP ASTM-D7042-21 Reportar 431104.65
Solubilidad en tricloroetileno 21/08/2025 01:02 % ASTM D 2042 >99 99.9
Contenido de Agua 21/08/2025 01:02 % ASTM D 95 <0.2 0.0
Contenido de Parafinas 21/08/2025 01:02 % INV E-718 <3 1.0
Ductilidad 21/08/2025 01:02 cm ASTM D-113 >=100 100.0
Temperatura de Mezcla 21/08/2025 01:02 °C ASTM D 1559 Reportar 144.8 - 150
Temperatura de Compactacion 21/08/2025 01:02 °C ASTM D 1559 Reportar 135.8-139.4
Gravedad API 21/08/2025 01:02 °API ASTM D-4052-22 Reportar 6.1

VoBo 21/08/2025 01:02 SI
Comentarios 21/08/2025 01:02
Incertidumbre 21/08/2025 01:02

Si tiene alguna duda en cuanto al producto favor comunicarse con:
*Laboratorio de calidad - Gerencia de Operaciones de Desarrollo y Produccién Apiay: Kilometro 32 Via Villavicencio Puerto L6pez
Coordinacién de Plantas de Proceso Apiay: Cel: +(57) 3103158600 ext 46370/46371/46367.

Para tramitar un reclamo se requiere comunicacion escrita informando producto, No. de factura y objeto del reclamo, ademéas muestra del producto (Liquidos un galén).
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Reporte de Visto Bueno Asfalto 60-70

INFO-VOBO-250820-00118-008

25/Aug/2025 07:45 Pagina 3 de 3

Curva Reologica Asfalto 60-70 Apiay

500 1
450 A
400 1
350 1
300 1
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200 1
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100 | \\

50 1

Viscosidad (cP)
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126
128
130
132
134
136
138
140

— —

166
168 A
170

Temperatura (°C)

-o- Curva Reolégica — Temperatura de Compactacion (Max)
— Temperatura de Compactacion (Min) — Temperatura de Mezcla (Max)
— Temperatura de Mezcla (Min)

Observaciones:

VoBo Nombre:

E0008356

Si tiene alguna duda en cuanto al producto favor comunicarse con:
*Laboratorio de calidad - Gerencia de Operaciones de Desarrollo y Produccién Apiay: Kilometro 32 Via Villavicencio Puerto L6pez
Coordinacién de Plantas de Proceso Apiay: Cel: +(57) 3103158600 ext 46370/46371/46367.

Para tramitar un reclamo se requiere comunicacion escrita informando producto, No. de factura y objeto del reclamo, ademéas muestra del producto (Liquidos un galén).



Luis Fernando Lopez
Aux | aharataria

Miguel Munca

| aharatarista

I. Karina Porti
Control de

CONTROL DE CALIDAD A LA PRODUCCION DE MEZCLA ASFALTICA -~
&SOFAN
FOR-LB-10 02 1 de 1 o
informe G-MDC-19-FOR-LB-10-280825 Ingenieria 5.A.S
FUENTE | Planta de asfalto SOFAN - Mosquera MUESTRA N° Promedio FECHA DE MUESTRA | 28-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla Asfaltica CLIENTE CONSORCIO SOFAN C-046
TIPO DE MEZCLA | MDC-19 HORA FECHA DE ENSAYO 29-ago.-2025
CURVA GRANULOMETRICA
1 34 12 38 4 10 40 80 200
100
90
80 Granulometria
70
60
©
8 50
o
S AN
\\
40 - \
\\ \‘\ N
\ NN
30 < Q
\\\ \
\\\\ N
2 “MUNG N
N~ N
S
Sl T
10 Y~ N~
B S SN
0
100,0 10,0 1,0 0,1 Abertura (mm) 0,0
Granulometria INV E-782
P1 | 60800 gr. P2 56855  gr.
Tamiz 3" 21/2" 2" 112" 1" 314" 12" 3/8" 4 10 40 80 200 P200
37,5 25 19 12,5 9,5 4,75 2 0425 | 018 | 0,075
Peso Ret. (gr) 768,0 | 599,3 | 12592 | 1050,0 | 1267,3 | 4309 | 3108 | 3945
% Ret. 0 0 0 0 0 0,0 12,6 9,9 20,7 17,3 20,8 71 5,1 6,5
% Pasa 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 100,0 | 1000 | 874 77,5 56,8 39,5 18,7 11,6 6,5
Norma 100 100 100 100 100 1000 | 80-95 | 70-88 | 49-65 | 2945 | 14-25 | 817 4-8
CUMPLE S| si si S| si S| S| si S| S| S| si si
Extraccion INV E-732
P1 6080,0
P2 5661,0
IElaboré Reviso Aprobo

lla Mufioz éf




Y LIMITES DE ATTERBERG

ENSAYOS DE % DE CARAS FRACTURADAS

@SOFAN

Codigo Version Pagina T2
FOR.LB-13 02 T de 1 Ingenieria S.A.S
Informe G-MDC-19-FOR-LB-13-280825
FUENTE Planta de asfalto Sofan-Mosquera | MUESTRA N° FECHA DE RECEPCION | 28-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MDC-19 CLIENTE CONSORCIO SOFAN C-046

SOLICITANTE

CONSORCIO SOFAN C-046

FECHA DE ENSAYO

1-sep.-2025

% de caras fracturadas INV-E-227

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (1 Cara) PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (2 Caras)
Tamafo del agregado Tamano del agregado
9reg Peso muestra Peso part 9red Peso muestra Peso part
. fracturadas . fracturadas
Pasa Retiene Pasa Retiene
1" 3/4" 1" 3/4"
3/4" 1/2" 768,0 768,0 3/4" 1/2" 768,0 768,0
1/2" 3/8" 599,3 599,3 1/2" 3/8" 599,3 599,3
TOTALES 1367,3 1367,3 TOTALES 1367,3 1367,3
9 Tot Peso muestra 9 Tot Peso muestra
% Caras *400= 100 % Caras 100 = 100
fracturadas  Tot Peso Part fract fracturadas  Tot Peso Part fract
Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126
Limite Liquido Limite Liquido
JRecipiente No.
IPeso Suelo Himedo + Recip (g)
IPeso Suelo Seco + Recip (g) NL °
IPeso Recipiente (g) B
IContenido de Humedad (%) :g:
INumero de Golpes (N) k]
2
Limite Plastico 5
Recipiente No. :c;
IPeso Suelo Himedo + Recip (g)
IPeso Suelo Seco + Recip (g) NP
IPeso Recipiente (g) -
Contenido de Humedad (%) 10 Niimero de Golpes (N) 100
Limite Liquido (%): NL
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (% 0,0

Observaciones |

Elaboré
Luis Fernando Lopez
JAux.Laboratorio

Reviso i
|MigueIAngeIMuncaK s

Aprobo
I. Karina Portilla Muiioz

A




INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE AGREGADOS

@SOFAN

Codigo Version Pagina
FOR-LB-18 02 1 de 1 g
° Ingenieria S.A.S
Informe G-MDC-19-FOR-LB-18-280825
FUENTE Planta de asfalto Sofan-Mosquera MUESTRA N° | 1 | FECHA DE RECEPCION I 28-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Agregado Grueso Formula de trabajo MDC- 19
SOLICITANTE CONSORCIO SOFAN C-046 | FECHA DE ENSAYO | 30-ago.-25

Indice de Aplanamiento y Alargamiento de los Agregados para Carreteras INV-E-230

INDICE DE ALARGAMIENTO

= 5 -
Tamafio del agregado RG] Peso material % Retenido /"r'::t:;;j: % Retenido calibrador X
Pasa Retiene g retenido calib. (g) calibrador goriginal % Ret. Grad. Original
g /4"
3/4" 12" 768,0 101,0 13,2
12" 3/8" 599,30 105,8 17,7
3/8" 1/4" 618,2 99,1 16,0
TOTALES 1985,5 305,9 46,8

INDICE DE ALARGAMIENTO =

SUMATORIA ( % RET. CALIBRADOR X % RET. GRADACION ORIGINAL )

SUMATORIA ( % RET. GRADACION ORIGINAL )

INDICE DE APLANAMIENTO

= o -
Tamafio del agregado Peso material pasa % Pasa 0 Reter.ll‘do % Pasa calibrador X
Peso muestra (g) calib. (g) calibrador gradacion % Ret. Grad. Original
Pasa Retiene -9 original OLELL - Orig
1 3/4"
3/4" 1/2" 768,0 114,5 14,9
1/2" 3/8" 599,3 97,2 16,2
3/8" 1/4" 618,2 89,6 14,5
TOTALES 1985,5 301,3 45,6
SUMATORIA ( % PASA CALIBRADOR X % RET.GRADACION ORIGINAL )
INDICE DE APLANAMIENTO =
SUMATORIA ( % RET. GRADACION ORIGINAL )

Indice de Alargamiento

Indice de Aplanamiento

Norma IDU

2011
15,4 % Max 20%
15,2 % Max 20%

OBSERVACIONES

JElaboro

Fernando Murcia Aux.Laboratorio

Aprobo
I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

o

Reviso >
Miguel Munca .
Coor.Laboratorio




PORCENTAJE DE AGREGADO FINO SIN COMPACTAR

-
Codigo Version Pagina s o FA N
FOR-LB-23 02 1 de 1 - -
Informe G-MDC-19-FOR-LB-23-280825 Ingenieria S.A.S
FUENTE Planta de asfalto Sofan -Mosquera MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 28-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA MDC-19 CLIENTE CONSORCIO SOFAN C-046
SOLICITANTE CONSORCIO SOFAN C-046 FECHA DE ENSAYO 30-ago.-2025
Porcentaje de agregado fino sin compactar INV-E-239 (AASHTO T-
304)
PRUEBAS 1 2 3 PROM
PRUEBA A A A
A. 3571 357,2 3571
B. 228,5 228,5 228,5
C. 128,6 128,7 128,6
Gs 2,4 2,4 2,4
VOLUMEN DEL CILINDRO 99,3 99,3 99,3
% VACIOS AGREGADO FINO SIN
COMPACTAR 46,5 46,5 46,5 46,5
A Peso cilindro mas material
Peso cilindro vacio
(o3 Peso material
Gs Peso Especifico, g/cm?
Norma IDU
minimo 45%
2011 °
Observaciones
Elaboré Reviso P Aprobo
Luis Fernando Lopez Miguel Angel Munca ;f%*‘i I. Karina Portilla Mufioz ﬁ?
Aux.Laboratorio Laboratorista Control de calidad '




CONTROL DE CALIDAD A LA PRODUCCION DE MEZCLA ASFALTICA

Luis Fernando Lopez

Aux | aharatorio

Miguel Munca
| aharatarista

Cantrol de

I. Karina Portilla Muiioz

-~
&SOFAN
FOR-LB-10 02 1 de 1 L
informe G-MDC-19-FOR-LB-10-200825 Ingenieria 5.A.S
FUENTE | Planta de asfalto SOFAN - Mosquera MUESTRA N° Promedio FECHA DE MUESTRA | 29-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla Asfaltica CLIENTE CONSORCIO SOFAN -046
TIPO DE MEZCLA | MDC-19 HORA FECHA DE ENSAYO 30-ago.-2025
CURVA GRANULOMETRICA
1 34 12 38 4 10 40 80 200
100
N
\\
20 N
80 Granulometria
70
60
©
[}
£ 50
N
40
30
\\
20 R DN
N~
\*\\
10 B
~ AR
0
100,0 10,0 1,0 0,1 Abertura (mm) 0,0
Granulometria INV E-782
P1 | 59220  gr. P2 |56323 gr.
Tamiz 3" 21/2" 2" 11727 1" 314" 12" 3/8" 4 10 40 80 200 P200
37,5 25 19 12,5 9,5 4,75 2 0425 | 018 | 0,075
Peso Ret. (gr) 7850 | 589,6 | 12363 | 10250 | 12163 [ 4199 | 360,2 | 289,7
% Ret. 0 0 0 0 0 0,0 13,3 10,0 20,9 17,3 20,5 71 6,1 49
% Pasa 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 100,0 | 1000 | 867 76,8 55,9 38,6 18,1 11,0 49
Norma 100 100 100 100 100 1000 | 80-95 | 70-88 | 49-65 | 2945 | 14-25 | 817 4-8
CUMPLE S| si si S| si S| S| si S| S| S| si si
Extraccion INV E-732
P1 5922,0
P2 5510,0
IElaboré Reviso Aprobo

il




Y LIMITES DE ATTERBERG

ENSAYOS DE % DE CARAS FRACTURADAS

@SOFAN

Codigo Version Pagina T2
FOR.LB-13 02 T de 1 Ingenieria S.A.S
Informe G-MDC-19-FOR-LB-13-290825
FUENTE Planta de asfalto Sofan-Mosquera | MUESTRA N° FECHA DE RECEPCION | 29-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MDC-19 CLIENTE CONSORCIO SOFAN -046

SOLICITANTE

CONSORCIO SOFAN -046

FECHA DE ENSAYO

2-sep.-2025

% de caras fracturadas INV-E-227

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (1 Cara) PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (2 Caras)
Tamafo del agregado Tamano del agregado
9reg Peso muestra Peso part 9red Peso muestra Peso part
. fracturadas . fracturadas
Pasa Retiene Pasa Retiene
1" 3/4" 1" 3/4"
3/4" 1/2" 785,0 785,0 3/4" 1/2" 785,0 785,0
1/2" 3/8" 589,6 589,6 1/2" 3/8" 589,6 589,6
TOTALES 1374,6 1374,6 TOTALES 1374,6 1374,6
9 Tot Peso muestra 9 Tot Peso muestra
% Caras *400= 100 % Caras 100 = 100
fracturadas  Tot Peso Part fract fracturadas  Tot Peso Part fract
Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126
Limite Liquido Limite Liquido
JRecipiente No.
IPeso Suelo Himedo + Recip (g)
IPeso Suelo Seco + Recip (g) NL °
IPeso Recipiente (g) B
IContenido de Humedad (%) :g:
INumero de Golpes (N) k]
2
Limite Plastico 5
Recipiente No. :c;
IPeso Suelo Himedo + Recip (g)
IPeso Suelo Seco + Recip (g) NP
IPeso Recipiente (g) -
Contenido de Humedad (%) 10 Niimero de Golpes (N) 100
Limite Liquido (%): NL
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (% 0,0

Observaciones |

Elaboré
Luis Fernando Lopez
JAux.Laboratorio

Reviso i
|MigueIAngeIMuncaK s

Aprobo
I. Karina Portilla Muiioz

A




INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE AGREGADOS

-~
Codigo Version Pagina @ s o FA N

FOR-LB-18 02 1 de 1 g
° Ingenieria S.A.S
Informe G-MDC-19-FOR-LB-18-290825
FUENTE Planta de asfalto Sofan-Mosquera MUESTRA N° | 1 | FECHA DE RECEPCION I 29-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Agregado Grueso Formula de trabajo MDC-19
SOLICITANTE CONSORCIO SOFAN -046 | FECHA DE ENSAYO | 31-ago.-25

Indice de Aplanamiento y Alargamiento de los Agregados para Carreteras INV-E-230

INDICE DE ALARGAMIENTO
= 5 -
Tamafio del agregado RG] Peso material % Retenido /"r'::t:;;j: % Retenido calibrador X
Pasa Retiene g retenido calib. (g) calibrador goriginal % Ret. Grad. Original
g /4"

3/4" 12" 785,0 109,9 14,0
12" 3/8" 589,60 99,8 16,9
3/8" 1/4" 2611 45,6 17,5

TOTALES 1635,7 255,3 48,4

SUMATORIA ( % RET. CALIBRADOR X % RET. GRADACION ORIGINAL )
INDICE DE ALARGAMIENTO =

SUMATORIA ( % RET. GRADACION ORIGINAL )

INDICE DE APLANAMIENTO
= 5 =
Tamafio del agregado Peso material pasa % Pasa 0 Reter.ll‘do % Pasa calibrador X
Peso muestra (g) calib calibrador gradacion % Ret. Grad. Original
Pasa Retiene ib. (g) i original % Ret. . Origi
qn 34"
3/4" 1/2" 785,0 125,6 16,0
1/2" 3/8" 589,6 92,5 15,7
3/8" 1/4" 261,1 48,9 18,7
TOTALES 1635,7 267,0 50,4
SUMATORIA ( % PASA CALIBRADOR X % RET.GRADACION ORIGINAL )
INDICE DE APLANAMIENTO =
SUMATORIA ( % RET. GRADACION ORIGINAL )

Norma INV

2013
Indice de Alargamiento 15,6 % Max 20%
Indice de Aplanamiento 16,3 % Max 20%

OBSERVACIONES

|Elaboro Reviso — Aprobo
Fernando Murcia Aux.Laboratorio Miguel Munca % I. Karina Portilla M. #

Coor.Laboratorio Ing control de calidad




PORCENTAJE DE AGREGADO FINO SIN COMPACTAR

-
Codigo Version Pagina s o FA N
FOR-LB-23 02 1 de 1 - -
Informe G-MDC-19-FOR-LB-23-290825 Ingenieria S.A.S
FUENTE Planta de asfalto Sofan -Mosquera MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 29-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA MDC-19 CLIENTE CONSORCIO SOFAN -046
SOLICITANTE CONSORCIO SOFAN -046 FECHA DE ENSAYO 31-ago.-2025
Porcentaje de agregado fino sin compactar INV-E-239 (AASHTO T-
304)
PRUEBAS 1 2 3 PROM
PRUEBA A A A
A. 356,9 356,7 358,2
B. 228,5 228,5 228,5
C. 128,4 128,2 129,7
Gs 2,4 2,4 2,4
VOLUMEN DEL CILINDRO 99,3 99,3 99,3
% VACIOS AGREGADO FINO SIN
COMPACTAR 46,6 46,7 46,1 46,7
A Peso cilindro mas material
Peso cilindro vacio
(o3 Peso material
Gs Peso Especifico, g/cm?
Norma INV
minimo 45%
2011 °
Observaciones
Elaboré Reviso P Aprobo
Luis Fernando Lopez Miguel Angel Munca ;f%*‘i I. Karina Portilla Mufioz ﬁ?
Aux.Laboratorio Laboratorista Control de calidad '




PLANICIDAD INV-793

Versidn 1

L4
MEDIDAS DE LA IRREGULARIDAD SUPERFICIAL DE UN PAVIMENTO MEDIANTE LA
REGLA DE TRES METROS, ESTATICA.
i FOR-LB-40
Ingenienia SAS ‘

provecto : (CONSOMCIO SOTON C-O4€  seomento PAVIMENTO:
NOMBRE DEL PROYECTO: (“hv\lmmmmlo Tronml LONG. DEL SEGMENTO:
Teqoenaam

MEDKIOW: BO(:Pl"e‘C( wAhq,

MODELO:

oescRPCN: Meaciq MDC-1q ANGHO DEL SEGMENTO: 19-09-23
vecacon Br 3+ 643 wezctmateria: MDC-1Q
LN.V. E- 793 - 13, MEDIDAS DE LA IRREGULARIDAD SUPERFICIAL DE UN PAVIMENTO MEDIANTE LA REGLA DE TRES METROS, ESTATICA.
N° PRUEBA ESTACION ABSCISA DESVIACION DE LA SUPERFICIE (mm) i OBSERVACIONES
' P+ 3+ Joo 2 Lengrkedh ey |
2 P4 =4 Hco 2 ch*qi-iod"ﬂoﬂ
: Fei34 jSo. 2,5 Lo“a'*ocl‘\"*sl
«__|Ppas4gso. 5 ronsterse
s P2 A R4 IO < Ararsversay
6 Pe 43+ sz Jos 4.< L oraide elinol
: T2+ 34 390 5 2’,'q ‘ff;w&lerscd
9
10 ,
1 ’
12 \
13 \
14 \
15 \ r
16 }
7
18
19
P
[ctmpumano DE NORMAS ; FIRMAS :
NORMA DE REFERENCIA: INSPECTOR: :Z /
LIM MAX DESVIACION PERMITIDA (mm) CONTRATISTA: ";‘%/[ :
UWCONLNESTANDARESDEM'CM (SVNO) SUPERVISOR: P J

Powered by 3 camScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

@SOFAN

Ingenieria S.A.S

INFORME DE TOMA DE PLANICIDAD

PLANICIDAD INV-793
MEDIDAS DE LA IRREGULARIDAD SUPERFICIAL DE
UN PAVIMENTO MEDIANTE LA REGLA DE TRES
METROS, ESTATICA.

CLIENTE : CONSORCIO SOFAN C-046 INFORME:  FOR-LAB-48-190925
. MANTENIMIENTO DE LA TRONCAL DEL TEQUENDAMA'Y SUS VIAS CONECTORAS MEDIANTE ACTIVIDADES .
NOMBRE DEL PROYECTO : PERIODICAS Y DE CONTENCION FECHA INFORME: 22-sep-25
UBICACION: PR 3+647
TIPO DE MATERIAL: MEZCLA ASFALTICA MDC-19
Campo Norma R
Fecha de L Estacion L, .
Ensayo Direccién Abscisa Desviacion de la Superficie|  INV E 793-13 Cumple CETEES
(mm) Rodad SIN
19/09/2025 PR3 +647 PR 3+750 3 < 10mm S Toma Longitudinal
19/09/2025 PR3 +647 PR 3+750 2 < 10mm S Toma Longitudinal
19/09/2025 PR3 +647 PR 3+750 25 < 10 mm S Toma Longitudinal
19/09/2025 PR3 + 647 PR 3+750 5 < 10mm S Toma Transversal
19/09/2025 PR 3 +647 PR 3+750 2,5 < 10mm S Toma Transversal
19/09/2025 PR3 +647 PR 3+750 45 < 10 mm S Toma Longitudinal
19/09/2025 PR 3 +647 PR3+900 2,5 < 10mm S Toma Transversal
19/09/2025 PR3 + 647 < 10mm S
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

19/09/2025 12:53::

28 P

Analisis de Resultados:

Se evalué la planicidad de la superficie del pavimento en mezcla MDC-19 en la ubicacion especificada, aplicando la metodologia de

medicion con la regla de tres metros conforme a la norma INV E 793-13.

Los valores registrados de desviacion superficial varian entre 2 mm y 5 mm, encontrandose todos dentro del limite méaximo
permitido de 10 mm. Esto indica que la superficie evaluada cumple con la especificacion establecida, garantizando condiciones

adecuadas para su funcionalidad y desempefio.

No se identificaron irregularidades que requieran correccion en los puntos medidos.

FIRMAS :

4

KARINA PORTILLO MUNOZ
CONTROL DE CALIDAD




CONTROL DE CALIDAD A LA PRODUCCION DE MEZCLA ASFALTICA -~
Codigo Version Pagina S o FA N
FOR-LB-10 01 1 de 1 -
informe M-MD-19-FOR-LB-10-260825 Ingenieria S.A.S
FUENTE Planta de asfalto SOFAN - Mosquera MUESTRA N° PROMEDIO | FECHA DE MUESTRA | 28-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla Asfaltica CLIENTE CONSORCIO SOFAN C-046
TIPO DE MEZCLA MDC-19 HORA 02:05:AM FECHA DE ENSAYO 4-sep.-2025
CURVA GRANULOMETRICA
1 34 12 38 4 10 40 80 200
100
90
80 Granulometria
Norma
70 Tolerancia ——————-
60
]
[}
£ 50
B
40
N
N
30 - ~\
N
SN ~
\?\\\ < I~
20 SR
N >
X S
\\Q -
10 \l\ Y
— Y i
\::.{
0
100 10 1 0,1 Abertura (mm) 0,01
Granulometria INV E-782 (PROMEDIO)
P1 2601,9 ar. P2 2462,7 ar.
Tamiz 3" 21/2" 2" 112" 1" 314" 12" 3/8" 4 10 40 80 200 P200
37,5 25 19 12,5 9,5 4,75 2 0,425 | 0,18 0,075
Peso Ret. (gr) 3254 | 2836 | 591,3 | 4239 | 5127 | 1741 151,7 139,2
% Ret. 0 0 0 0 0 0,0 12,5 10,9 227 16,3 197 67 58 53
% Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 87,5 76,6 53,9 37,6 17,9 | 11,2 53
Norma 100 100 100 100 100,0 1000 | 8095 | 70-88 | 49-65 | 29-45 | 14-25 | 817 4-8
CUMPLE sl s s s sl sl sl sl sl sl sl sl sl
Peso Especifico Maximo Medido ( Metodo de RICE )
Extraccion INV E-732 (PROMEDIO) INV E-735
P1 2785,7 Peso muestra en el aire (gr) 2575
P2 2601,9 Peso Frasco + Agua a 25° C (gr) 8508
% Asfalto 6,6 Peso Frasco + Material + Agua a 25°C (gr) 9969
Relacion llenante/ligante 0,8 Gmm (gricm?) 2,311
Densidad INV E-733 i i ] . . Estabilidad Marshall (N ) 0 =i 5 @
o (o) Peso Peso :ess; S Densn/iad Pulk (%) V:rj‘los con II(/u) Vac;o; INV E-748 ) E = § g g = E
. FIR (i) PR (.sr.) Hiner. 04 (ariem’) e enos astatio Medida Corregida L=z & % =
1 6,2 1120,0] 6133 | 11224 15,2 2,200 4,8 68,3 16720 17389 2,9 5,95
2 63 |1119,7| 6128 | 11216] 152 2,201 4.8 68,5 17097 17097 2,9 5,91
3 64 |1119,1| 6119 | 11210] 153 2,198 4,9 68,0 17676 17676 3,0 5,83
4 6,3 1119,3| 612,7 | 11224 15,4 2,196 5,0 67,5 17943 17943 3,0 5,94
Promedio 15,3 2,199 4,9 68,1 17526 3,0 5,91
Elaboré Reviso > Aprobo
Fernando lopez Miguel Munca - 1. Karina Portilla Mufioz




Luis Fernando Lopez
Aux | aharataria

Miguel Munca
| aharatarista

I. Karina Portilla Muiioz
Control de

CONTROL DE CALIDAD A LA PRODUCCION DE MEZCLA ASFALTICA -~
&SOFAN
FOR-LB-10 02 1 de 1 s
informe G-MDC-19-FOR-LB-10-200825 Ingenieria 5.A.S
FUENTE | Planta de asfalto SOFAN - Mosquera MUESTRA N° Promedio | FECHA DE MUESTRA | 29-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla Asfaltica CLIENTE CONSORCIO SOFAN -046
TIPO DE MEZCLA | MDC-19 HORA FECHA DE ENSAYO 30-ago.-2025
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100,0 10,0 1,0 0,1 Abertura (mm) 0,0
Granulometria INV E-782
P1 |59362  gr. P2 5632,8  gr.
Tamiz 3" 21/2" 2" 112" 1" 314" 12" 3/8" 4 10 40 80 200 P200
37,5 25 19 12,5 9,5 4,75 2 0425 | 018 | 0,075
Peso Ret. (gr) 7103 | 6251 | 14169 | 884,0 | 12687 | 4192 | 3086 | 3034
% Ret. 0 0 0 0 0 0,0 12,0 10,5 23,9 14,9 21,4 71 52 5,1
% Pasa 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 100,0 | 1000 | 88,0 77,5 53,6 38,7 174 10,3 5,1
Norma 100 100 100 100 100 1000 | 80-95 | 70-88 | 49-65 | 2945 | 14-25 | 817 4-8
CUMPLE S| si si S| si S| S| si S| S| S| si si
Extraccion INV E-732
P1 5936,2
P2 5526,2
IElaboré Reviso Aprobo

il




ENSAYO DE DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES

&SOFAN

CODIGO VERSION PAGINA oS
FOR-LB-14 02 1 de 1 Ingenieria S.A.S
Informe G-MDC-19-FOR-LB-14-290825
FUENTE | Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | MUESTRA N° | 1 | FECHA DE RECEPCION | 29-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA GRAVA 3/4 TRITURADA SOFAN INGENIERIA S.AS.
SOLICITANTE | CONSORCIO SOFAN -046 | FECHA DE ELABORACION 31-ago.-25

Resistencia al desgaste de los agregados por medio de la Maquina de los Angeles NORMA INV E-218 Y E-219

Luis Fernando Lopez
Aux. L ratori

Reviso
M
L ratorista

iguel Angel Munca

Prueba 1 2
Gradacion usada B B
N° de Esferas 11 11
N° de Revoluciones 500 500
Peso antes del ensayo ( gr) 5000 5002
Peso después del ensayo ( gr) 3842 3859
Perdida ( gr) 1158 1143
% DESGASTE 23,2 22,9
Especificacion % menor 25% 25%
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA EN GR
PASA RETIENE A B C D
112" 1" 1.250
1" 3/4" 1.250
3/4" 1/2" 1.250 2.500
1/2" 3/8" 1.250 2.500
3/8" N° 3 2.500
Ne° 3 Ne° 4 2.500
Ne° 4 Ne° 8 5.000
N° Esferas 12 11 8 6
N° Revoluciones 500 500 500 500
Especificaciones INV-2013 Especificaciones INV-2013
Base granular Max. 35% Concreto Asfaltico - Rodadura Max. 25%
Sub Base Granular Max. 50% Concreto Asfaltico - Base Max.35%
Observaciones
Elaboro — Aprobo

I. Karina Portilla Mufioz

ntrol li




CONTENIDO DE IMPUREZAS

@SOFAN

Codigo Version Pagina
FOR.LB17 02 1 de 1 Ingenieria S.A.S
Informe G-MDC-19-FOR-LB-17-290825
FUENTE Planta Asfalto - Mosquera MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 29-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA GRAVA 1/2 TRITURADA SOFAN INGENIERIA S.A.S.
SOLICITANTE CONSORCIO SOFAN -046 FECHA DE ENSAYO 30-ago.-2025

Calculo de Contenido de Impurezas en el Agregado Grueso INV-E-237

Muestra N° 1

Muestra N° 2

M1h = Peso Himedo muestra (g) 3000,0 Mh = Peso Himedo muestra (g) 2877,0
M1s = Peso Seco muestra (g) 2877,1 m = Peso Seco Tamizado (g) 2750,10
Calculos:
Is =Indice de Sequedad (%) 0,96
Ms = Cantidad de masa seca (g) 2759,1
Impurezas (g) 9,04
Coeficiente de Limpieza Superficial (%) 0,33
Observaciones
Elaboré Reviso Aprobo

Miguel Angel Munca
Laboratorista

Luis Fernando Lopez
Aux.Laboratorio

I. Karina Portilla Mufioz
Control de calidad

E-n




Y LIMITES DE ATTERBERG

ENSAYOS DE % DE CARAS FRACTURADAS

@SOFAN

Codigo Version Pagina T2
FOR.LB-13 02 T de 1 Ingenieria S.A.S
Informe G-MDC-19-FOR-LB-13-290825
FUENTE Planta de asfalto Sofan-Mosquera | MUESTRA N° FECHA DE RECEPCION | 29-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA | MDC-19 CLIENTE CONSORCIO SOFAN -046

SOLICITANTE

CONSORCIO SOFAN -046

FECHA DE ENSAYO

2-sep.-2025

% de caras fracturadas INV-E-227

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (1 Cara) PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (2 Caras)
Tamafo del agregado Tamano del agregado
9reg Peso muestra Peso part 9red Peso muestra Peso part
. fracturadas . fracturadas
Pasa Retiene Pasa Retiene
1" 3/4" 1" 3/4"
3/4" 1/2" 710,3 710,3 3/4" 1/2" 710,3 710,3
1/2" 3/8" 625,1 625,1 1/2" 3/8" 625,1 625,1
TOTALES 13354 0,0 TOTALES 1335,4 1335,4
9 Tot Peso muestra 9 Tot Peso muestra
% Caras *400= 100 % Caras 100 = 100
fracturadas  Tot Peso Part fract fracturadas  Tot Peso Part fract
Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126
Limite Liquido Limite Liquido
JRecipiente No.
IPeso Suelo Himedo + Recip (g)
IPeso Suelo Seco + Recip (g) NL H
IPeso Recipiente (g) B
IContenido de Humedad (%) :g:
INumero de Golpes (N) k]
2
Limite Plastico 5
Recipiente No. :c;
IPeso Suelo Himedo + Recip (g)
IPeso Suelo Seco + Recip (g) NP
IPeso Recipiente (g) -
Contenido de Humedad (%) 10 Niimero de Golpes (N) 100
Limite Liquido (%): NL
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (% 0,0

Observaciones |

Elaboré
Luis Fernando Lopez
JAux.Laboratorio

Reviso i
|MigueIAngeIMuncaK s

Aprobo
I. Karina Portilla Muiioz

A




INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE AGREGADOS

-~
Codigo Version Pagina @ s o FA N

FOR-LB-18 02 1 de 1 g
° Ingenieria S.A.S
Informe G-MDC-19-FOR-LB-18-290825
FUENTE Planta de asfalto Sofan-Mosquera MUESTRA N° | 1 | FECHA DE RECEPCION I 29-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Agregado Grueso Formula de trabajo MDC- 19
SOLICITANTE CONSORCIO SOFAN -046 | FECHA DE ENSAYO | 31-ago.-25

Indice de Aplanamiento y Alargamiento de los Agregados para Carreteras INV-E-230

INDICE DE ALARGAMIENTO
= 5 -
Tamafio del agregado RG] Peso material % Retenido /"r'::t:;;j: % Retenido calibrador X
Pasa Retiene g retenido calib. (g) calibrador goriginal % Ret. Grad. Original
g /4"

3/4" 12" 710,3 96,3 13,6
12" 3/8" 677,90 11,7 16,5
3/8" 1/4" 2416 42,5 17,6

TOTALES 1629,8 250,5 47,6

SUMATORIA ( % RET. CALIBRADOR X % RET. GRADACION ORIGINAL )
INDICE DE ALARGAMIENTO =

SUMATORIA ( % RET. GRADACION ORIGINAL )

INDICE DE APLANAMIENTO
= 5 =
Tamafio del agregado Peso material pasa % Pasa 0 Reter.ll‘do % Pasa calibrador X
Peso muestra (g) calib calibrador gradacion % Ret. Grad. Original
Pasa Retiene ib. (g) i original % Ret. . Origi
qn 34"
3/4" 1/2" 710,3 95,1 13,4
1/2" 3/8" 625,1 105,8 16,9
3/8" 1/4" 241,6 45,3 18,8
TOTALES 1577,0 246,2 49,1
SUMATORIA ( % PASA CALIBRADOR X % RET.GRADACION ORIGINAL )
INDICE DE APLANAMIENTO =
SUMATORIA ( % RET. GRADACION ORIGINAL )

Norma INV

2013
Indice de Alargamiento 15,4 % Max 20%
Indice de Aplanamiento 15,6 % Max 20%

OBSERVACIONES

|Elaboro Reviso — Aprobo
Fernando Murcia Aux.Laboratorio Miguel Munca % I. Karina Portilla M. #

Coor.Laboratorio Ing control de calidad




PORCENTAJE DE AGREGADO FINO SIN COMPACTAR

-_v
SOFAN
FOR-LB-23 02 1 de 1

Informe G-MDC-19-FOR-LB-23-290825 Ingenieria S.A.S
FUENTE Planta de asfalto Sofan -Mosquera MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 29-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA MDC-19 CLIENTE CONSORCIO SOFAN -046

SOLICITANTE CONSORCIO SOFAN -046 FECHA DE ENSAYO 31-ago.-2025

Porcentaje de agregado fino sin compact

ar INV-E-239 (AASHTO T-

304)
PRUEBAS 1 2 3 PROM

PRUEBA A A A

A. 356,9 | 356,8 | 356,8

B. 2285 | 228,5 228,5

C. 128,4 128,3 128,3

Gs 2,4 24 24
VOLUMEN DEL CILINDRO 99,3 99,3 99,3
?gSSA%?:SREGADO FINO SIN 46,6 46,7 46,7 46,6

A Peso cilindro mas material

Peso cilindro vacio

(o3 Peso material

Gs Peso Especifico, g/cm?

Norma INV
2013

minimo 45%

Observaciones

Elaboré Reviso T
Luis Fernando Lopez Miguel Angel Munca ;’f%*‘i’
Aux.Laboratorio Laboratorista

Aprobo

I. Karina Portilla Mufioz é%7
Control de calidad )




% CONTENIDO MATERIA ORGANICA S o FA' N
CODIGO VERSION PAGINA @ Sotar
FOR.LB-12 02 1 de 1 Ingenieria S.A.S
Informe G-MDC-19-FOR-LB-12-290825
FUENTE Planta de asfalto Sofan -Mosquera MUESTRA N° 1 | FECHA DE RECEPCION | 29-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA MEZCLA ASFALTICA MDC-19
SOLICITANTE CONSORCIO SOFAN -046 | FECHA DE ENSAYO | 31-ago.-25
CONTENIDO MATERIA ORGANICA EN % NORMA INV-E- 121 Y HUMEDAD NORMA
INV- 122
DATOS MATERIA ORGANICA MATERIA ORGANICA
PESO MAT HUM
+RECIPIENTE 71,31 74,30
PESO MAT SECO
+ RECIPIENTE 3 74,30
PESO RECIPIENTE 55,0 53,80
CONTENIDO MAT
ORGANICA % 0.0 0.0
A PESO MATERIAL HUMEDO + RECIPIENTE
B PESO MATERIAL SECO + RECIPIENTE
C PESO RECIPIENTE
OBSERVACIONES:
JETaboro Eeviso —— Aprobo
Fernando Lopez Miguel Munca % Karina Portilla %7
Aux. Laboratorista |Laboratorista - |Control de Calidad ;




ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA 'Y -
SOFAN
Codigo Version Pagina
FOR-LB-11 02 1de 1 Ingenieria S.A.5
Informe G-MDC-19-FOR-LB-11-290825
FUENTE Planta Sofan MUESTRA N° 1 | FECHA DE RECEPCION | 29-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Formula de trabajo MDC-19 agregado fino
SOLICITANTE CONSORCIO SOFAN -046 | FECHA DE ENSAYO | 30-ago.-25
Equivalente de Arena de Suelos y Agregados Finos INV E - 133 |
N° PRUEBA 1 2 3
PROBETA N° 1 2 3
Lectura Arcilla A (cm) 216,0 216,0 214,0
Lectura Arena B (cm) 367,0 365,0 361,0
Equivalente Arena
52,3 51,4 50,0
C = B/A*100 (%)
PROMEDIO (%) 51
Valor de Azul de Metileno  INV-E- 235-07
Prueba N° 1,0 2,0
Temperatura °C 20,0 20,0
Masa de la muestra seca ar 201,3 205,0
Volumen de solucion de azul de
metileno ml 25,0 25,0
VALOR DE AZUL DE METILENO mg/g 1,24 1,22
. X Desempeno
Especificacines INV 2013 Va(:;;z)“' anticipado
Equivalente de Arena 50% minimo <6 Excelente
7-12 Marginalmente aceptable
13-19 Problemas posible fallo
220 Fallado
Observaciones
JElaboré Reviso P Aprobé
Luis Fernando Lopez Miguel Angel Munca /44’2—/ I. Karina Portilla Mufoz ﬁ?
Aux.Laboratorio Laboratorista Control de calidad




CONTROL DE CALIDAD A LA PRODUCCION DE MEZCLA ASFALTICA

-~
Codigo [ Version [ Pagina s o FA N
FOR-LB-10 [ 01 [ 1 de 1

Ingenieria S.A.S

FUENTE I Planta de asfalto SOFAN - Mosquera MUESTRA N° PROMEDIO | FECHA DE MUESTRA | 29-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla Asfaltica CLIENTE CONSORCIO SOFAN C-046
TIPO DE MEZCLA | MD-19 | HORA 06:28:AM FECHA DE ENSAYO 5-sep.-2025
CURVA GRANULOMETRICA
1 34 12 38 4 10 80
100 40 200
20
80 Granulometria ~——m—  |——
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70 Q Tolerancia - —
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0
100 10 1 0,1 Abertura (mm) 0,01
Granulometria INV E-782 (PROMEDIO)
P1 25522 gr. P2 23574 ar.
Tamiz 3" 212" 2" 112" " s | e | st 4 10 40 80 200 P200
375 25 19 12,5 95 | 475 2 0425 | 018 0,075
Peso Ret. (gr) 2638 | 2406 | 5350 | 4258 | 5744 | 1471 170,7 1948
% Ret. 0 0 0 0 0 00 103 94 210 167 | 225 58 67 76
% Pasa 1000 1000 | 1000 | 1000 100,0 1000 | 897 | 802 | 593 | 426 | 201 | 143 76
Norma 100 100 100 100 100,0 1000 | 80-95 | 71-87 | 49-65 | 3044 [ 1422 | s-16 49
TOLERANCIA 100 100 100 100 100 1000 | 84-91 | 7583 | 53-61 | 3643 [ 1621 [ 913 48
CUMPLE sl sl s sI sl sl sl sl sl sl sl s sl
Peso Especifico Maximo Medido ( Metodo de RICE)
Extraccién INV E-732 (PROMEDIO) INV E-735
P1 | 2753,2 Peso muestra en el aire (gr) 2562
P2 | 2552,2 Peso Frasco + Agua a 25° C (gr) 8508
% Asfalto 73 Peso Frasco + Material + Agua a 25°C (gr) 9958
Relacioén llenante/ligante 1,0 Gmm (gricm?) 2,304
Densidad INV E-733 Densidad Bulk | (% Vac - Estabilidad Marshall (N ) o= $ |528
Peso | vaor ul &) Vacios /) Vacios INV E-748 SEN 820
No. |H(em) PesoAire | Peso | oo Aar-.:d;:-r- (grlem®) con Aire llenos asfalto E éﬁ S 4 E
(@ Agualen| oy %) Medida Corregida z g5z
1 6,3 1120,2 6151 | 11222 17,3 2,209 41 76,1 25593 25593 3,1 8,31
2 63 1126,4 620,8 | 11284 16,9 2,219 3,7 78,2 25422 26439 32 8,31
3 6,2 1124,8 6214 | 11266| 16,6 2,226 3.4 79,8 26378 27433 32 8,50
4 6,2 11234 6212 | 11256| 16,6 2,227 33 79,9 27696 28804 3,0 9,73
Promedio 16,8 2,220 3,6 78,5 27067 31 8,70
Revisé -
Miguel Munca ¥4
Laboratorista Ingeniero Control Calidad
REVISION
Extraccién INV E-732 (PROMEDIO) Peso Especifico Maximo Medido ( Metodo de RICE )
% Asfalto [ NO INV E-735
Relacion llenante/ligante | Sl Gmm (gr/cm?) | Sl
Densidad INV E-733 e || @ - Estabilidad Marshall (N ) o Ag 5 .§§
T Peso | Vac u o) Yacios o) Yacios INV E-748 SEL [SE 4
No. |H(em) PesoAire | Peso S5 M,.':,?,:,, (grlem?®) con Aire llenos asfalto - - E E"; % ] I'I>J
(gr) Agua (gr) (@ %) Medida Corregida 2 |52
1 S| S| S| SI Si NO S| NO NO NO Sl NO
2 S| SI Sl SI Sl NO NO NO NO NO Sl NO
3 Sl SI Sl SI SI NO NO NO NO NO S| NO
4 S| Sl Sl SI SI NO NO NO NO NO S| NO




MACROTEXTURA INV-791

MADIDA DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL DE UN PAVIMENTO EMPLEANDO LA TECNICA

SOF AN VOLUMETRICA.
FOR-LB-54
Ingenieria SAS
Version 1
CLIENTE : CONSORCIO SOFAN C-046 INFORME: FOR-LAB-54-190925

MENTENIMIENTO DE LA TRONCAL DEL TEQUENDAMA'Y SUS VIAS
CONECTORAS MEDIANTE ACTIVIDADES PERIODICAS Y DE CONTENCION.

NOMBRE DEL PROYECTO:

FECHA INFORME:

UBICACION: PR 3 + 647

19/09/2025

TIPO DE MATERIAL MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC -19

I.N.V. E - 791 - 13. MEDIDA DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL DE UN PAVIMENTO EMPLENADO LA TECNICA VOLUMETRICA.

. VOLUMEN | PROFUNDIDAD
N ESTACION | qpympo | D1 D2 D3 D4 | DPROM| ¢ \NDOR | MACROTEXTURA OBSERVACIONES
PRUEBA ABSCISA (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
(mm3) (mm)
1 PR 3+750 DERECHO 148 145 139 136 142,00 25000 1,576

JSOFAN

b\g!mau SAS

\./

- t/‘ Vil
v

|

CUMPLIMIENTO DE NORMAS FIRMA:
NORMA DE REFERENCIA: INV 791
LIM MIN DESVIACION 0,35 mm

PERMITIDA (mm)
CUMPLE CON LOS
ESTANDARES DE Sl
MACROTEXTURA (SI/NO)

I Karina Portilla Mufioz
Inspectora de Calidad




DENSIDAD METODO NUCLEAR INV-164
DETERMINACION DE LA DENSIDAD Y EL CONTENIDO DE AGUA DEL SUELO-
AGREGADO EN EL TERRENO EMPLEANDO MEDIDORES ELECTRICO

JSOFAN

IngenieriaSAS FOR-L8-56
Version 1
CLIENTE : CONSROCIO SOFAN C-046 SEGMENTO PAVIMENTO: INFORME FOR-LAB-56-190925
DESCRIPCION: MEZCLA ASFALTICA MDC-19 ANCHO DEL SEGMENTO: FECHA: 22/09/2025
UBICACION: PR 3 + 647 TIPO DE MATERIAL : MDC-19 FRENTE DE OBRA:

.N.V.E - 164 - 13. DETERMINACION DE LA DENSIDAD Y EL CONTENIDO DE AGUA DEL SUELO-AGREGADO EN EL TERRENO EMPLEANDO MEDIDORES ELECTRICO

N° PRUEBA Und. 1 2 3 4
TRAMO 1 TRAMO 1 TRAMO 1

Localizacién PR 3 + 670 PR3 +770 PR 3 + 880

) COSTADO COSTADO COSTADO

IZQUIERDO DERECHO IZQUIERDO
Material - MDC-19 MDC-19 MDC-19
Fuente - Sofén Ingenierias Sofén Ingenierias Soféan Ingenierias
N° de capa = Unica Unica Unica
Profundidad cm Bac Bac Bac
Metodo de ensayo - Retrodispersion Retrodispersion Retrodispersion
Densidad Especifica de Mezcla asfaltica Kg/m3 2,31 2,31 2,31
Porcentaje de compactacion % 95% 101,3% 97,1%
PR 3 +670 PR 3 + 800
PR3 +770
CUMPLIMIENTO DE NORMAS FIRMAS : .
NORMA DE REFERENCIA: INV-164
:;%I MIN DESVIACION PERMITIDA 95 FIRMA INSPECTORA DE CALIDAD
0,

CUMPLE CON LOS
ESTANDARES DE S|

MACROTEXTURA (SI/NO)




ENSAYO DE DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES

@ SO

FAN

Codigo Version Pagina o
FOR-LB-14 00 1de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE | TG MUESTRA N° | 1 FECHA DE RECEPCION | 20-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla MDC-19 grava triturada de 3/4"
SOLICITANTE | Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | FECHA DE ELABORACION 21-ago.-25

Resistencia al desgaste de los agregados por medio de la Maquina de los Angeles NORMA INV E-218 Y E-219

Prueba 1
Gradacion usada B
N° de Esferas 11
N° de Revoluciones 500
Peso antes del ensayo (gr) 5010
Peso después del ensayo ( gr) 3972
Pérdida (gr) 1038
% DESGASTE 21
Especificacion % menor 25%
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA EN GR
PASA RETIENE A B C D
11/2" 1" 1.250
1" 3/4" 1.250
3/4" 12" 1.250 2.500
1/2" 3/8" 1.250 2.500
3/8" N° 3 2.500
N°3 N° 4 2.500
N° 4 N° 8 5.000
N° Esferas 12 11 8 6
N° Revoluciones 500 500 500 500
Especificaciones IDU-2011 Especificaciones IDU-2011
Base granular Max. 35% Concreto Asfaltico - Rodadura Max. 25%
Sub Base Granular Max. 50% Concreto Asfaltico - Base Max.35%
Observaciones
Elaboro Reviso - Aprobo

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Coor.Laboratorio

|. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

pr=




ENSAYO DEL METODO DEL 10% DE FINOS

-~
Codigo Version Pagina @ s o FA N

FOR-LB-24 00 1de1 Ingenieria S.A.S

FUENTE PLANTA SOFAN MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 20-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla MDC-19 grava triturada de 3/4"
SOLICITANTE Planta de asfalto SOFAN - Mosquera FECHA DE ENSAYO 22-ago.-25

Resistencia mecanica de los agregados gruesos por el metodo del 10%
de finos INV-E-224

Condicion de ensayo SECO SECO
Ensayo N° 1 2

Molde 1,0 1

Masa de la muestra que pasa 1/2" retiene 3/8" 2377,2 2370,3
[TVIaSa Ue T ITaCCIoTT que TetelTe ef iz INU O uesSpuces . ue

la penetracion 2157.,5 2159,9
Porcentaje de la fraccion que retiene el tamiz No 8 9.2 89

despues de la penetracion % ’ !

Carga maxima de la penetracion KN 140,3 148,6

Fuerza necesaria para producir el 10% de finos KN 148,3 161,6
Promedio fuerza necesaria para producir el 10% de finos 154,9
Condicion de ensayo HUMEDO HUMEDO HUMEDO
Ensayo N° 1 2

Molde 1 1

Masa de la muestra que pasa 1/2" retiene 3/8" 2327.,4 2330,8

wviasa U 1a 1maCClulT HU¢ TCUCTTIC T alrmZ INU 'O

despues de la penetracion 2114,2 2111,6
Porcentaje de la fraccion que retiene el tamiz No 8 9.2 9.4

despues de la penetracion % ’ !

Carga maxima de la penetracion 120,3 118,3

Fuerza necesaria para producir el 10% de finos KN 128.,0 123,6

Promedio fuerza necesaria para producir el 10% de finos 125,8

Relacion humedo/seco % 81,2

Observaciones

Elaboro Reviso T Aprobo
Fernando Murcia Miguel Munca % io I. Karina Portilla M.
Aux.Laboratorio Ing control de calidad )




ENSAYO MICRO - DEVAL

@D SOFAN

Coadigo Version Pagina o
FOR-LB-15 100 Tde 1 Ingenlieria SAS
FUENTE | TG MUESTRA N° | 1 | FECHA DE RECEPCION | 20-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla MDC-19 grava triturada de 3/4"
SOLICITANTE | Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera | FECHA DE ELABORACION 23-ago.-25
Resistencia al desgaste de los agregados por medio del aparato de Micro-Deval NORMA INV E-238
Prueba 1 2
‘s Tamafio max Tamafio max
Gradacion usada 3/ 3/4
N° de Esferas (Peso en gramos) 5000 5001
N° de Revoluciones (Tiempo) 2 horas 2 horas
Peso antes del ensayo ( gr ) 1510,2 1505,4
Peso después del ensayo ( gr) 1221,9 1220,8
Pérdida ( gr) 288,3 284,6
% MICRO - DEVAL 19,1 18,9
Especificacion % menor 20% 20%
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA EN GR TABLAS
3/4" (19.1 mm) | 5/8" (16 mm) 375
INV-E-238-07
5/8" (16 mm) | 1/2" (12.5 mm) 375 Tabla Sf?
1/2" (12.5mm) | 3/8" (9.5mm) 750
1/2" (12.5mm) | 3/8" (9.5mm) 750
- - INV-E-238-07
3/8" (9.5mm) 1/4" (6.3mm) 375 Tabla N° 2
1/4" (6.3mm) N° 4 (4.75mm) 375
3/8" (9.5mm) 1/4" (6.3mm) 750 INV-E-238-07
1/4" (6.3mm) | N°4 (4.75mm) 750 Tabla N3
N° Esferas (Peso en gr) 5.000 5.000 5.000 5.000
Tiempo para Revoluciones N°1 (120 mm) |N°2 (105 min) N° 3 (95 mim)
Especificaciones INVIAS-2011 Especificaciones INVIAS-2011
Base granular Max. 25% Concreto Asfaltico - Rodadura Max. 20%
Sub Base Granular Max. 30% Concreto Asfaltico - Base Max.25%
Observaciones
Elaboro Aprobo

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Reviso %/

Miguel Munca
Coor.Laboratorio

|. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

pr=




ENSAYO DE SOLIDEZ

@SO

FAN

Codigo Version Pagina o
Ingenieria S.A.S
FOR-LB-16 00 1de1
FUENTE TG MUESTRA N* 1 FECHA DE RECEPCION 20-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla MDC-19 grava triturada de 3/4"
SOLICITANTE Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera FECHA DE ENSAYO 30-ago.-25

Sanidad de los Agregados frente a la accion de las
Soluciones de Sulfato de Sodio o de Magnesio INV E-220
Tamarno del agregado Gradacion Peso Fracciones (gr) _
o % Peérdida
Muestra = % Pérdida Corregido
Pasa Retiene Original Antes del Despues
ensayo del ensayo
21/2" 112"
11/2" 3/4"
K 3/8 34,2 1034,1 953 7,88% 2,70%
3/8" N° 4 65,8 306,4 279,4 8.81% 5,80%
TOTALES 100,00 1340,5 8,49%
PERDIDA POR ACCION DEL SULFATO CORREGIDA = 8,49%
DENSIDAD SOLUCION 1.307 gr/cm3
Especificaciones
Solidez en sulfato de magnesio 18% Max
Observaciones
Elaboro Reviso Aprobo

Fernando Murcia Aux.Laboratorio Miguel Munca

F

Coor.Laboratorio

I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

#H




ENSAYO DE SOLIDEZ

FAN

Codigo Version Pagina S o
FOR-LB-16 00 1det Ingenieria S.A.S
FUENTE TG MUESTRA N? | 1 | FECHA DE RECEPCION | 20-ago.-25

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Mezcla MDC-19 finos ( Pasa 3/8")

SOLICITANTE

Planta de Asfalto SOFAN - Mosquera |

FECHA DE ENSAYO

30-ago.-25

Elaboro
Fernando Murcia

Sanidad de los Agregados frente a la accion de las
Soluciones de Sulfato de Sodio o de Magnesio INV E-220
Tamaiio del agregado Gradacion Peso Fracciones (gr) .
O [y % Pérdida
Muestra = % Pérdida Corregido
Pasa Retiene Original Antes del Después
ensayo del ensayo
o o
N°4 N°8 25,5 103 92 10,68% 2,73%
o o
N°8 N°16 17,0 103,4 88 14,89% 2,53%
o o
N°16 N°30 23,4 105,5 94 11,37% 2,66%
N° 30 N° 50 34,04 104,1 88,2 15,3% 5,20%
TOTALES 99,99 13,12%
PERDIDA POR ACCION DEL SULFATO CORREGIDA = 13,12%
DENSIDAD SOLUCION 1,307 gr/cm3
Especificaciones
Solidez en sulfato de magnesio 18% Max
Observaciones
Reviso Aprobo

Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Coor.Laboratorio

i

I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

e




PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS

-
Pagina @ S o I A N
T do 1 Ingenieria

Codigo Version
FOR-LB-06 00 S.A.S
FUENTE TG MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 20-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla MDC-19 grava triturada de 3/4"
SOLICITANTE Sofan Ingenieria S.A.S FECHA DE ENSAYO 25-ago.-2025
Peso Especifico y Absorcion de Agregados Gruesos INV E-223
PRUEBAS 1 2 3 4

A g 2395,8 2557,8
B, g 2508,4 2675,0
C, g 1462,6 1564,0
B-C,g 1045,8 1111,0
A-C,g 933,2 993,8
B-Ag 112,6 117,2
Gs. BULK=A/(B-C), g/cm? 2,291 2,302 2,297
Gs. BULK SSS=B/(B-C), glcm? 2,399 2,408 2,403
Gs. Aparente =A/(A-C), g/lcm? 2,567 2,574 2,571
Absorcion=((B-A)/A)*100 (%) 47 4,6 4,6

A Peso en el aire de la muestra seca en gramos

Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca en gramos

C Peso sumergido en agua de la muestra saturada, en gramos

Gs Peso Especifico, g/cm?
Cuando las pruebas son por duplicado y en el mismo laboratorio sobre una misma muestra, se
consideraran satisfactorias si no difieren en mas de 0,01 para los pesos especificos y no mas de 0,13
en absorcion. Cuando las pruebas se realizan en el mismo laboratorio y sobre la misma muestra, se
consideraran satisfactorios si no difieren de su valor medio, es decir £0,01 para los pesos especificos
y £0,09 para la absorcion.

Observaciones
Elaboro Aprobo

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Reviso —
Miguel Munca %
Coor. Laboratorio

I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

H




PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

4

SOFAN

Codigo Version Pagina
FOR-LB-06 00 1 de 1 Ingenieria $.A.S
FUENTE TG MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 20-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Mezcla MDC-19 Arena Combinada
SOLICITANTE Sofan Ingenieria S.A.S FECHA DE ENSAYO 25-ago.-2025
Peso Especifico y Absorcion de Agregados Finos INV E-222
Pruebas 1 2 3 4

A g 490,8 490,2
B, cm? 669,1 674,7
C,cm? 977,0 980,7
S 500,0 500,0
Gs. BULK=A/(V-W), g/cm? 2,555 2,527 2,541
Gs. BULK SSS=500/(V-W), g/cm? 2,603 2,577 2,590
Gs. Aparente = A/(V-W) - (500-A), g/cm? 2,683 2,661 2,672
Absorcion = ((500-A)/A)*100 (%) 1,87 2,00 1,9

A Peso al aire de la muestra seca, en gramos

Volumen del picnometro en cm?

C Peso o volumen de agua para llenar el picndmetro con la muestra adentro en gramos

Gs Peso Especifico, g/cm?

S Peso de la muestra saturada superficialmente seca en gramos
Cuando las pruebas son por duplicado y en el mismo laboratorio sobre una misma muestra, se
consideraran satisfactorias si no difieren en mas de 0,03 para los pesos especificos y no mas
de 0,45 en absorcion. Cuando las pruebas se realizan en el mismo laboratorio y sobre la
misma muestra, se consideraran satisfactorios si no difieren de su valor medio, es decir 0,02
para los pesos especificos y +0,31 para la absorcion.

Observaciones
Elaboro Reviso -

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Laboratorio

Aprobo
|. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

pre
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TRACCION INDIRECTA

-
Codigo Version Pagina @ s o FAN
FOR-LAB -029 00 1 de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE PLANTA SOFAN | MUESTRA N° | 1 | FECHA DE MUESTRA | 29-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA | Mezcla Asfaltica MDC-19
TIPO DE MEZCLA | MDC-19 | HORA N/A | FECHA DE ENSAYO | 1-sep.-2025

Evaluacion de la Suceptibilidad al Agua de las Mezclas Asfalticas Compactadas Utilizando la Prueba de

Traccién Indirecta INV E-725-13

Gravedad Especifica Maxima Teérica (g/cm?) 2,308 Contenido de asfalto (%) 6,5
CONDICION INICIAL SECAS SATURADAS
PROBETA N° 1 2 3 4 5 6
@ Diametro (mm) 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6
Espesor (mm) 62,3 62,3 62,3 62,3 62,3 62,3
Masa en el Aire (g) 1095,6 1094,5 1094,5 1095,6 1094,9 1094,5
Masa en el Agua (g) 593,2 594,5 595,6 602,3 602,8 602,8
Masa SSS (g) 1096,3 1097,5 1098,7 1105,2 1104,6 1104,9
Volumen (cm?) 503,1 503,0 503,1 502,9 501,8 502,1
Vacios con Aire (%) 5,6 57 57 5,6 5,5 5,6
Gravedad Especifica Bulk (g/cm?) 2,178 2,176 2,176 2,179 2,182 2,180
Volumen de Vacios con aire (cm?®) 28,4 28,8 28,9 28,2 27,4 27,9
CONDICION HUMEDA - Saturacion
Vacio parcial (bar) 0,7 0,7 0,7
Masa en el Agua (9) 602,3 602,9 603,1
Masa SSS (g) 1109,2 1108,5 1109,5
Volumen (cm?) 506,9 505,6 506,4
Volumen agua absorbida (cm?) 13,6 13,6 15,0
Grado de saturacion (%) 48,2 49,6 53,8
% hinchamiento 0,8 0,8 0,9
CONDICION HUMEDA - Acondicionamiento 24 horas después
Espesor (mm) 62,3 62,3 62,3
Masa en el Agua (g) 604,2 605,2 604,3
Masa SSS (g) 1114,1 1114,9 1114,2
Volumen (cm?) 509,9 509,7 509,9
Volumen agua absorbida (cm?) 18,5 20,0 19,7
Grado de saturacion (%) 65,6 73,0 70,7
Hinchamiento (%) 1,4 1,6 1,6
PRUEBA
Carga (kg) 1382,3 1385,6 1396,3 1142,3 1147,9 1152,3
Carga (N) 13555,7 13588,0 13693,0 11202,1 11257,0 11300, 1
Resistencia a la Tension (Kpa) 1363,4 1366,6 1377,2 1126,7 1132,2 1136,5
Prom. Resist. a la tensién cond. seca (Kpa) 1369,1 RELACION DE RESISTENCIA (%)
Prom. Resist. a la tension cond. saturada (Kpa) 1131,8 82,7

Observaciones |
Elaboro Reviso Aprobo

Fernando Murcia Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Coor.Laboratorio

I. Karina Portilla M.
Ing control de calidad

b
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Consorcio

@ SOFAN

-046

ANEXO No 10

ENSAYOS DE BASE GRANULAR

Carrera 13A No 89-38 Oficina 414 Edificio Nippon Center, Bogota D.C
(57)(1) 5377340 - 311 2412967
admoncto245@sofaningenieria.com




ENSAYO DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

Codigo

Version Pagina

FOR - LAB - 003

00 1 de 1

@SOFAN

Ingenieria S.A.S

TIPO DE MATERIAL

BASE GRANULAR

FECHA DE ENSAYO

14-ago.-2025

DESCRIPCION DE LA MU

ESTRA

BASE GRANULAR BG-38

CURVA GRANULOMETRICA

1 34 12 38 4 10 40 80 200
100 §
. \\\\
80 N
\ \\\
70 \ \\\
NER RN
60 N \
©
g 50 \ \
o
= N N
40 \\ \ \\
N NN
2 \\\ ~
20 N~
— e~
~~~
10 = —
0
100,00 10,00 1,00 0,10 Abertura (mm) 0,01
Granulometria INV E-213
P1 11488 g. P2 9927,4 g.
Tamiz 3" 21/2" 2" 11/2" 1 3/4" 3/8" 4 10 40 200 P200
Abert (mm) 75,0 63,0 50,0 37,50 25,0 19,0 9,5 4,75 2,00 0,43 0,075
Peso Ret. (gr) 1396,8 | 880,7 | 1854,6 | 2393,3 | 2201,4 | 614,9 585,7 | 1560,6
% Retenido 12,2 7,7 16,1 20,8 19,2 54 51 13,6
% Pasa 100 87,8 80,2 64,0 43,2 24,0 18,7 13,6
Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126
Limite Liquldo Limite Liquido
Recipiente No. H
Peso Suelo Himedo + Recip (g) :
Peso Suelo Seco + Recip (g) NL 2 :
1
Peso Recipiente (g) é H
1
Contenido de Humedad (%) z i
] 1
Numero de Golpes (N) © 1
2
8
Limite Plastico §
Recipiente No. © i
H
Peso Suelo Himedo + Recip (g) H
1
Peso Suelo Seco + Recip (g) NP i
Peso Recipiente (g) 10 * 100
Contenido de Humedad (%) Numero de Golpes (N)
Limite Liquido (%): NL A.AS.HT.O.: A-1-a
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (%): 0,0 u.s.Cc.: GW
Elaboré Revis6 ) > Aprobo
Fernando Murcia Miguel Munca (C/' s 1. Karina Portilla
Aux.Laboratorio Laboratorista £ Control De Calidad




ENSAYOS DE % DE CARAS FRACTURADAS =
Y LIMITES DE ATTERBERG @ S o F A N

Codigo Version Pagina L
FOR.LB13 02 1 de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE Planta de asfalto Sofan-Mosquera | MUESTRA N° FECHA DE RECEPCION | 14-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA BASE GRANULAR BG-38 CLIENTE CONSORCIO SOFAN C-046
SOLICITANTE CONSORCIO SOFAN C-046 FECHA DE ENSAYO | 18-ago.-2025

% de caras fracturadas INV-E-227

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (1 Cara) PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (2 Caras)
Tamafio del agregado Peso part Tamanio del agregado Peso part
Peso muestra Peso muestra
. fracturadas . fracturadas
Pasa Retiene Pasa Retiene
11/2" 1" 1396,8 1396,8 11/2" 1" 1396,8 1396,8
1" 3/4" 880,7 880,7 1" 3/4" 880,7 880,7
3/4" 1/2" 1037,9 1037,9 3/4" 1/2" 1037,9 1037,9
1/2" 3/8" 816,7 816,7 1/2" 3/8" 816,7 816,7
TOTALES 1854,6 1854,6 TOTALES 1854,6 1854,6
% Caras Tot Peso muestra % Caras Tot Peso muestra
*00= 100 *100 = 100
fracturadas Tot Peso Part fract 00 fracturadas Tot Peso Part fract 00

Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126

Limite Liquido Limite Liquido

|Recipiente No.

IPeso Suelo Himedo + Recip (g)

IPeso Suelo Seco + Recip (g) NL

IPeso Recipiente (g)

IContenido de Humedad (%)

INl’Jmero de Golpes (N)

Limite Plastico

Contenido de Humedad

JRecipiente No.

IPeso Suelo Himedo + Recip (g)

IPeso Suelo Seco + Recip (g) NP

IPeso Recipiente (g)
Contenido de Humedad (%)

10 Numero de Golpes (N) 100

Limite Liquido (%): NL
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (% 0,0

Observaciones |

Elaboré Reviso T Aprobo
! N - 7AZ_ - . - =
Luis Fernando Lopez Miguel Angel Munca K—%f I. Karina Portilla Mufioz %7
Aux.Laboratorio Laboratorista Control de calidad )




ENSAYO DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

Codigo

Version Pagina

FOR - LAB - 003

00 1 de 1

@S

OFAN

Ingenieria S.A.S

TIPO DE MATERIAL

BASE GRANULAR

FECHA DE ENSAYO |

19-ago.-2025

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

BASE GRANULAR BG-38

CURVA GRANULOMETRICA

1 34 12 38 4 10 40 80 200
100 § \
% \\\‘
O\
80
\ N\ %
70 \ \\
\ NN\
60 \ N
N
©
g . N
o
= N N
40 \\ \\
N NN
30 \ N\ \\
20 N~
== ~§~ \~\.
——
10 ——— —
0
100,00 10,00 1,00 0,10 Abertura (mm) 0,01
Granulometria INV E-213
P1 12114 g. P2 |105551 g.
Tamiz 3" 21/2" 2" 11/2" 1 3/4" 3/8" 4 10 40 200 P200
Abert (mm) 75,0 63,0 50,0 37,50 25,0 19,0 9,5 4,75 2,00 0,43 0,075
Peso Ret. (gr) 1410 9253 | 1942,4 | 2461,7 | 2179,0 | 1077,1 | 559,6 | 1558,9
% Retenido 11,6 7,6 16,0 20,3 18,0 8,9 4,6 12,9
% Pasa 100 88,4 80,7 64,7 44,4 26,4 17,5 12,9
Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126
Limite Liquldo Limite Liquido
Recipiente No. H
Peso Suelo Himedo + Recip (g) :
Peso Suelo Seco + Recip (g) NL 2 :
1
Peso Recipiente (g) é H
1
Contenido de Humedad (%) z i
[} 1
Numero de Golpes (N) © 1
2
8
Limite Plastico §
Recipiente No. © i
H
Peso Suelo Himedo + Recip (g) H
1
Peso Suelo Seco + Recip (g) NP i
Peso Recipiente (g) 10 * 100
Contenido de Humedad (%) Nimero de Golpes (N)
Limite Liquido (%): NL A.AS.HT.O.: A-1-a
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (%): 0,0 u.s.Cc.: GW
Elaboré Revis6 ) > Aprobo
Fernando Murcia Miguel Munca (C/' P 1. Karina Portilla
Aux.Laboratorio Laboratorista £ Control De Calidad




ENSAYOS DE % DE CARAS FRACTURADAS =
Y LIMITES DE ATTERBERG @ S o F A N

Codigo Version Pagina L
FOR.LB13 02 1 de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE Planta de asfalto Sofan-Mosquera | MUESTRA N° FECHA DE RECEPCION | 19-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA BASE GRANULAR BG-38 CLIENTE CONSORCIO C-046
SOLICITANTE CONSORCIO C-046 FECHA DE ENSAYO | 23-ago.-2025

% de caras fracturadas INV-E-227

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (1 Cara) PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (2 Caras)
Tamafio del agregado Peso part Tamario del agregado Peso part
Peso muestra Peso muestra
. fracturadas . fracturadas
Pasa Retiene Pasa Retiene
11/2" 1" 1410 1410 11/2" 1" 1410 1410
1" 3/4" 925,3 925,3 1" 3/4" 925,3 925,3
3/4" 1/2" 1037,9 1037,9 3/4" 1/2" 1037,9 1037,9
1/2" 3/8" 816,7 816,7 1/2" 3/8" 816,7 816,7
TOTALES 1854,6 1854,6 TOTALES 1854,6 1854,6
% Caras Tot Peso muestra % Caras Tot Peso muestra
*100=" 100 *100= 100
fracturadas Tot Peso Part fract 00 fracturadas Tot Peso Part fract 00

Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126

Limite Liquido Limite Liquido

|Recipiente No.

IPeso Suelo Himedo + Recip (g)

IPeso Suelo Seco + Recip (g) NL

IPeso Recipiente (g)

IContenido de Humedad (%)

INl’Jmero de Golpes (N)

Limite Plastico

Contenido de Humedad

JRecipiente No.

IPeso Suelo Himedo + Recip (g)

IPeso Suelo Seco + Recip (g) NP

IPeso Recipiente (g)
Contenido de Humedad (%)

10 Numero de Golpes (N) 100

Limite Liquido (%): NL
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (% 0,0

Observaciones |

Elaboré Reviso T Aprobo
! N - 7AZ_ - . - =
Luis Fernando Lopez Miguel Angel Munca K—%f I. Karina Portilla Mufioz %7
Aux.Laboratorio Laboratorista Control de calidad )




ENSAYO DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

Codigo

Version Pagina

FOR - LAB - 003

00 1 de 1

@SOFAN

Ingenieria S.A.S

TIPO DE MATERIAL

BASE GRANULAR

FECHA DE ENSAYO

21-ago.-2025

DESCRIPCION DE LA MU

ESTRA

BASE GRANULAR BG-38

CURVA GRANULOMETRICA

1 34 12 38 4 10 40 80 200
100 \ \
90 \\ \
80
\ N
70 \ \ N
60 N N\
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2 o \, N\
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2 \\ \\ \
40 \\ N \\
N N N
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N ~~
10 M L
0
100,00 10,00 1,00 0,10 Abertura (mm) 0,01
Granulometria INV E-213
P1 11900 g. P2 |103785 g.
Tamiz 3" 21/2" 2" 11/2" 1 3/4" 3/8" 4 10 40 200 P200
Abert (mm) 75,0 63,0 50,0 37,50 25,0 19,0 9,5 4,75 2,00 0,43 0,075
Peso Ret. (gr) 1636,1 | 876,5 | 2088,5| 2411,8 | 1916,4 | 890,0 559,2 | 1521,5
% Retenido 13,7 7.4 17,6 20,3 16,1 7,5 4,7 12,8
% Pasa 100 86,3 78,9 61,3 M1 25,0 17,5 12,8
Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126
Limite Liquldo Limite Liquido
Recipiente No. H
Peso Suelo Himedo + Recip (g) :
Peso Suelo Seco + Recip (g) NL k] i
1
Peso Recipiente (g) é H
1
Contenido de Humedad (%) z i
[} 1
Numero de Golpes (N) © 1
2
8
Limite Plastico §
Recipiente No. © i
H
Peso Suelo Himedo + Recip (g) H
1
Peso Suelo Seco + Recip (g) NP i
Peso Recipiente (g) 10 * 100
Contenido de Humedad (%) Numero de Golpes (N)
Limite Liquido (%): NL A.AS.HT.O.: A-1-a
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (%): 0,0 u.s.Cc.: GW
Elaboré Revis6 ) > Aprobo
Fernando Murcia Miguel Munca (C/' s 1. Karina Portilla
Aux.Laboratorio Laboratorista £ Control De Calidad




Y LIMITES DE ATTERBERG

ENSAYOS DE % DE CARAS FRACTURADAS

HS

OFAN

Codigo Version Pagina L
FOR.LB13 02 1 de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE Planta de asfalto Sofan-Mosquera | MUESTRA N° FECHA DE RECEPCION | 21-ago.-2025

DESCRIPCION DE LA MUESTRA BASE GRANULAR BG-38 CLIENTE CONSORCIO C-046

SOLICITANTE CONSORCIO C-046 FECHA DE ENSAYO | 25-ago.-2025

% de caras fracturadas INV-E-227

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (1 Cara) PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (2 Caras)

Tamafio del agregado Peso part Tamario del agregado Peso part
Peso muestra Peso muestra
. fracturadas . fracturadas
Pasa Retiene Pasa Retiene
11/2" 1" 1636,1 1636,1 11/2" 1" 1636,1 1636,1
1" 3/4" 876,5 876,5 1" 3/4" 876,5 876,5
3/4" 1/2" 1156,7 1156,7 3/4" 1/2" 1156,7 1156,7
1/2" 3/8" 931,8 931,8 1/2" 3/8" 931,8 931,8
TOTALES 2088,5 2088,5 TOTALES 2088,5 2088,5
9 Tot Peso muestra 9 Tot Peso muestra
/o Caras *100= 100 % Caras *100= 100
fracturadas  Tot Peso Part fract fracturadas  Tot Peso Part fract
Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126
Limite Liquido Limite Liquido
|Recipiente No.
IPeso Suelo Himedo + Recip (g)
IPeso Suelo Seco + Recip (g) NL k]
IPeso Recipiente (g) E
IContenido de Humedad (%) £
INl’Jmero de Golpes (N) 3
3
Limite Plastico s
[Recipiente No. 3
IPeso Suelo Himedo + Recip (g)
IPeso Suelo Seco + Recip (g) NP
IPeso Recipiente (g)
10 i 100
Contenido de Humedad (%) Nimero de Golpes (N)
Limite Liquido (%): NL
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (% 0,0
Observaciones |
Elaboré Reviso o Aprobo
Luis Fernando Lopez Miguel Angel Munca K:%;"Z - I. Karina Portilla Mufioz %7
Aux.Laboratorio Laboratorista Control de calidad )




ENSAYO DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

Codigo

Version Pagina

FOR - LAB - 003

00 1 de 1

@SOFAN

Ingenieria S.A.S

TIPO DE MATERIAL

BASE GRANULAR

FECHA DE ENSAYO

25-ago.-2025

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

BASE GRANULAR BG-38

CURVA GRANULOMETRICA

1 34 12 38 4 10 40 80 200
100 \ \
90 \\ \
80
\ N
L \ \ AN
6 \ N\
N
E 50 \ \\ \
o
2 \\ \\ \
40 \\ N\, \\
N N N
2 \\\ ~
20 — \\
—~ e —— T
——
10 = —
0
100,00 10,00 1,00 0,10 Abertura (mm) 0,01
Granulometria INV E-213
P1 11394 g. P2 9956,5 g.
Tamiz 3" 21/2" 2" 11/2" 1 3/4" 3/8" 4 10 40 200 P200
Abert (mm) 75,0 63,0 50,0 37,50 25,0 19,0 9,5 4,75 2,00 0,43 0,075
Peso Ret. (gr) 1501,4 | 1025,5 | 1906,6 | 2294,3 | 1829,9 | 786,7 612,1 | 1437,5
% Retenido 13,2 9,0 16,7 20,1 16,1 6,9 54 12,6
% Pasa 100 86,8 77,8 61,1 41,0 249 18,0 12,6
Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126
Limite Liquldo Limite Liquido
Recipiente No. H
Peso Suelo Himedo + Recip (g) :
Peso Suelo Seco + Recip (g) NL 2 :
1
Peso Recipiente (g) é H
1
Contenido de Humedad (%) z i
[} 1
Numero de Golpes (N) © 1
2
8
Limite Plastico §
Recipiente No. © i
H
Peso Suelo Himedo + Recip (g) H
1
Peso Suelo Seco + Recip (g) NP i
Peso Recipiente (g) 10 * 100
Contenido de Humedad (%) Numero de Golpes (N)
Limite Liquido (%): NL A.AS.HT.O.: A-1-a
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (%): 0,0 u.s.Cc.: GW
Elaboré Revis6 ) > Aprobo
Fernando Murcia Miguel Munca (C/' s 1. Karina Portilla
Aux.Laboratorio Laboratorista £ Control De Calidad




Y LIMITES DE ATTERBERG

ENSAYOS DE % DE CARAS FRACTURADAS

HS

OFAN

Codigo Version Pagina L
FOR.LB13 02 1 de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE Planta de asfalto Sofan-Mosquera | MUESTRA N° FECHA DE RECEPCION | 25-ago.-2025

DESCRIPCION DE LA MUESTRA BASE GRANULAR BG-38 CLIENTE CONSORCIO C-046

SOLICITANTE CONSORCIO C-046 FECHA DE ENSAYO | 29-ago.-2025

% de caras fracturadas INV-E-227

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (1 Cara) PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS (2 Caras)

Tamafio del agregado Peso part Tamario del agregado Peso part
Peso muestra Peso muestra
. fracturadas . fracturadas
Pasa Retiene Pasa Retiene
11/2" 1" 1501,4 1501,4 11/2" 1" 1501,4 1501,4
1" 3/4" 1025,5 1025,5 1" 3/4" 1025,5 1025,5
3/4" 1/2" 1036,8 1036,8 3/4" 1/2" 1036,8 1036,8
1/2" 3/8" 869,8 869,8 1/2" 3/8" 869,8 869,8
TOTALES 1906,6 1906,6 TOTALES 1906,6 1906,6
9 Tot Peso muestra 9 Tot Peso muestra
/o Caras *100= 100 % Caras *100= 100
fracturadas  Tot Peso Part fract fracturadas  Tot Peso Part fract
Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126
Limite Liquido Limite Liquido
|Recipiente No.
IPeso Suelo Himedo + Recip (g)
IPeso Suelo Seco + Recip (g) NL k]
IPeso Recipiente (g) E
IContenido de Humedad (%) £
INl’Jmero de Golpes (N) 3
3
Limite Plastico s
[Recipiente No. 3
IPeso Suelo Himedo + Recip (g)
IPeso Suelo Seco + Recip (g) NP
IPeso Recipiente (g) 10 - 100
Contenido de Humedad (%) Nimero de Golpes (N)
Limite Liquido (%): NL
Limite Plastico (%): NP Indice de Plasticidad (% 0,0
Observaciones |
Elaboré Reviso o Aprobo
Luis Fernando Lopez Miguel Angel Munca K:%;"Z - I. Karina Portilla Mufioz %7
Aux.Laboratorio Laboratorista Control de calidad )




ENSAYO DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

Codigo

Version

Pagina

FOR - LAB - 003

00

1 de 1

@SOFAN

Ingenieria S.A.S

TIPO DE MATERIAL BASE GRANULAR FECHA DE ENSAYO | 15-ag0.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA BASE GRANULAR BG-38
CURVA GRANULOMETRICA
1 172 38 4 10 20 80 200
100 \ \
90 \\ \
80 N\
\ \ \\
" \ N
60 N
N
\ N N
50
o \
N \
40 N \
A L
N T
NN\ —
30 \\‘\ .
20 N — i
e —— \~\~
~~~
10 e~ L
0
100,00 10,00 1,00 0,10 Abertura (mm) 007
Granulometria INV E-213
P1 | 98826 g. P2 | 87513 g.
Tamiz 3" 212" 2" 11/2" 1" 3/4" 3/8" 4 10 40 200 P200
Abert (mm) 75,0 63,0 50,0 | 37,50 | 25,0 19,0 9,5 4,75 2,00 0,43 | 0,075
Peso Ret. (gr) 1396,8 | 880,7 | 1854,6 | 1893,3 | 1601,4 | 703,5 | 421,0 | 11313
% Retenido 14,1 8,9 18,8 19,2 16,2 7.1 43 11,4
% Pasa 100 85,9 77,0 58,2 39,0 22,8 15,7 11,4

Determinacion d

el Limite Liquido, Lim

ite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126

Limite

Liquido

Recipiente No.

Limite Liquido

Peso Suelo Himedo + Recip (g)

Peso Suelo Seco + Recip (g)

NL

Peso Recipiente (g)

Contenido de Humedad (%)

Numero de Golpes (N)

Limite Plastico

Recipiente No.

Contenido de Humedad

Peso Suelo Himedo + Recip (g)

Peso Suelo Seco + Recip (g)

NP

Peso Recipiente (g)

Contenido de Humedad (%)

Numero de Golpes (N)

100

Limite Liquido (%):
Limite Plastico (%):

NL
NP

Indice de Plasticidad (%):

0,0

ALAAS.HT.O.

u.s.C.:

Elaboré
Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Revis6
Miguel Munca
Laboratorista

> Aprobé
o I. Karina Portilla
Control De Calidad




INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE AGREGADOS

@ SO

FAN

Codigo Version Pagina 7 S
L-RT-007 00 1 de 1 Ingealena >A-S
FUENTE | TG MUESTRA N° 1 | FECHA DE RECEPCION 15-ago.-25

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

BASE GRANULAR BG-38

SOLICITANTE

CONSROCIO SOFAN C-046

| FECHA DE ENSAYO |

16-ago.-25

Indice de Aplanamiento y Alargamiento de los Agregados para Carreteras INV-E-230

INDICE DE APLANAMIENTO

o o .
Tamafio del agregado Z;:;ecr;fno Masa tolta a | Masa Particulas APLANAMIENTO (%)
. . ensayar (g) Aplanadas (g)
Pasa Retiene original

112" 1" 31% 1396,8 183,5 13%
1" 3/4" 20% 880,7 137,2 16%
3/4" 172" 22% 970,4 195,8 20%
172" 3/8" 20% 884,2 146,0 17%
3/8" 1/4" 8% 351,1 771 22%
TOTALES 100% 4483,2 739,6 16%
INDICE DE APLANAMIENTO (%) 17%

Elaboro
Fernando Lopez
Aux. Laboratorista

Miguel Munca
Laboratorista

INDICE DE ALARGAMIENTO
Tamafo del agregado % Retenido .
gradacion Masa toltaa | Masa Pa_rtlculas ALARGAMIENTO (%)
Pasa Retiene . ensayar (g) | Alargamiento (g)
original
11/2" 1" 31% 1396,8 169,4 12%
1" 3/4" 20% 880,7 165,0 19%
3/4" 172" 22% 970,4 164.,9 17%
172" 3/8" 20% 884,2 179,2 20%
3/8" 1/4" 8% 351,1 57,3 16%
TOTALES 100% 4483,2 735,8 16%
INDICE DE ALARGAMIENTO (%) 17%
OBSERVACIONES |
Reviso Aprobo

I. Karina Portilla Mufoz
Ing Control de Calidad

g




Luis Fernando Lopez
Aux. Laboratorio

Miguel Angel Munca
Laboratorista

I. Karina Portilla Muhoz
Control de Calidad

I 4
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES S o FA N
Caédigo Version Pagina i
FOR.LB-37 02 T do 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE Planta Asfalto - Mosquera MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 15-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA BASE GRANULAR BG-38
SOLICITANTE CONSROCIO SOFAN C-046 FECHA DE ENSAYO 16-ago.-2025
Calculo de Contenido de Terrones de Arcilla y Particulas Deleznables
INV-E 211
TAMANO DE AGREGADO PESO DE LA TERRONES DE
PESON:E:EC;‘:_‘;EE LA | MUESTRA DESPUES ARCILLAY
Pasa Tamiz Retiene Tamiz DEL ENSAYO PARTICULAS
DELEZNABLES
Mayor a 1 1/2"

11/2" 3/4" 3000,4 3000 0,0

3/4" 3/8" 2000,2 1999,8 0,0

3/8" N°4 1000,6 1000,1 0,0

N°4 N°16 100,4 99,8 0,6

PROMEDIO DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DEZLENABLES (%) = 0,2

Observaciones
Elaboré Reviso — Aprobo

pre




ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA

-~
Codigo Version Pagina
FOR - LAB - 11 00 1de1 @ FAN
Ingenieria S.A.S
FUENTE PLANTA SOFAN MUESTRA N° 1 | FECHA DE RECEPCION | 15-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA BASE GRANULAR BG-38
SOLICITANTE CONSROCIO SOFAN C-046 | FECHA DE ENSAYO | 15-ago.-25
Equivalente de Arena de Suelos y Agregados Finos INV E - 133
N° PRUEBA 1 2 3 4
PROBETA N° 1 2 3
Lectura Arcilla A (cm) 2240 233,0 229,0
Lectura Arena B (cm) 330,0 331,0 332,0
Equivalente Arena
33,9 33,0 34,1
C = B/A*100 (%)
PROMEDIO (%) 34
Especificaciones
SUB-BASE 25% minimo
BASE GRANULAR 30% minimo
MEZCLA ASFALTICA 50% minimo
Observaciones
Elaboré Revisé > Aprobo /.
Fernando Murcia Miguel Munca ((,/ T I. Karina Portilla {ﬁi/
Aux.Laboratorio Laboratorista e Control De Calidad S




VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y LLENANTE >
MINERAL
Codigo Version Pagina
L - RT -034 00 1de1
Ingenieria S.A.S
FUENTE PLANTA SOFAN MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 15-ag0.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA BASE GRANULAR BG-38
SOLICITANTE CONSROCIO SOFAN C-046 FECHA DE ENSAYO 15-ago.-25
Valor de azul de Metileno INV -E - 235-07

Prueva N° 1

Temperatura °C 20,0

Masa de la muestra seca g 200,0

Volumen de solucion azul de metileno ml 20,0

VALOR DE AZUL DE METILENO mg/g 1,00

Valor de azul de .
. Desempeiio
metileno -
anticipado
(mg/g)
<6 Excelente
7-12 Marginalmente aceptable
13-19 Problemal/ posible fallo
220 Fallado
Observaciones

Elaboré Revisé 2 Aprobé )
Fernando Murcia Miguel Munca C(./ 7 I. Karina Portilla (gﬁ\/ /
Aux.Laboratorio Laboratorista e Control De Calidad 7




PORCENTAJE DE AGREGADO FINO SIN COMPACTAR

S

OFAN

Aux.Laboratorio

Luis Fernando Lopez

Miguel Angel Munca
Laboratorista

I

I. Karina Portilla Muioz
Control de calidad

Codigo Version Pagina g
FOR-LB-23 02 1 de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE Planta de asfalto Sofan -Mosquera MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 15-ag0.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA BASE GRANULAR BG-38 CLIENTE CONSROCIO SOFAN C-046
SOLICITANTE CONSROCIO SOFAN C-046 FECHA DE ENSAYO 17-ago.-2025
Porcentaje de agregado fino sin compactar INV-E-239 (AASHTO T-
304)
PRUEBAS 1 2 3 PROM

PRUEBA A A A
A. 377,1 378,2 377,4
B. 228,5 228,5 228,5
C. 148,6 149,7 148,9
Gs 2,4 2,4 2,4
VOLUMEN DEL CILINDRO 99,3 99,3 99,3
% VACIOS AGREGADO FINO SIN
COMPACTAR 38,2 37,8 38,1 38,0

A Peso cilindro mas material

Peso cilindro vacio
Cc Peso material
Gs Peso Especifico, g/cm?
Norma INV
minimo 35%
2013 °
Observaciones
Elaboro Reviso P Aprobé

el




ENSAYO DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

Codigo Version

Pagina

FOR - LAB - 003 00

1 de 1

@S

OFAN

Ingenieria S.A.S

TIPO DE MATERIAL BASE GRANULAR FECHA DE ENSAYO | 22-ag0.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA BASE GRANULAR BG-38
CURVA GRANULOMETRICA
1 34 12 38 4 10 20 80 200
100 \ \
90 \\ \
80
\ N
70 \ \ N
60 N N
N
E 50 \ \\ N\
40 \\ AN ~
N \\ N
30 \\\\ T —
20 \ i
—— \\~~
~~~
10 = —
0
100,00 10,00 1,00 0,10 Abertura (mm) 007
Granulometria INV E-213
P1 100337 g. P2 | 86926 g.
Tamiz 3" 212" 2" 11/2" 1" 3/4" 3/8" 4 10 40 200 P200
Abert (mm) 75,0 63,0 50,0 | 37,50 | 25,0 19,0 9,5 4,75 2,00 0,43 | 0,075
Peso Ret. (gr) 1308,2 [ 902,1 | 1632,8 | 20456 | 1597,6 | 6534 | 552,9 | 1341,1
% Retenido 13,0 9,0 16,3 20,4 15,9 6,5 55 13,4
% Pasa 100 87,0 78,0 61,7 41,3 25,4 18,9 13,4

Determinacion del Limite Liquido, Lim

ite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126

Limite Liquido

Recipiente No.

Limite Liquido

Peso Suelo Himedo + Recip (g)

Peso Suelo Seco + Recip (g)

NL

Peso Recipiente (g)

Contenido de Humedad (%)

Numero de Golpes (N)

Limite Plastico

Recipiente No.

Contenido de Humedad

Peso Suelo Himedo + Recip (g)

Peso Suelo Seco + Recip (g)

NP

Peso Recipiente (g)

Contenido de Humedad (%)

Numero de Golpes (N) 100

Limite Liquido (%): NL
Limite Plastico (%): NP

Indice de Plasticidad (%):

0,0

ALAAS.HT.O.

A-1-a

u.s.C.:

GW

Elaboré
Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Revis6
Miguel Munca

Laboratorista

Aprobo
I. Karina Portilla
Control De Calidad




INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE AGREGADOS

FAN

Codigo Version Pagina @ s o 7 S
L-RT-007 00 1 de 1 Ingealena >A-S
FUENTE | TG MUESTRA N° 1 | FECHA DE RECEPCION | 22-ago.-25

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

BASE GRANULAR BG-38

SOLICITANTE

CONSROCIO SOFAN C-046

| FECHA DE ENSAYO

| 23-ag0.-25

Indice de Aplanamiento y Alargamiento de los Agregados para Carreteras INV-E-230

INDICE DE APLANAMIENTO

o o .
Tamafio del agregado Z;:;ecr;fno Masa tolta a | Masa Particulas APLANAMIENTO (%)
. . ensayar (g) Aplanadas (g)

Pasa Retiene original
112" 1" 329% 1308,2 200,8 15%
1" 3/4" 22% 902,1 180,6 20%
3/4" 172" 21% 887,3 163,3 18%
172" 3/8" 18% 7455 170,5 23%
3/8" 1/4" 7% 284,9 59,4 21%
TOTALES 100% 4128,0 774,6 19%
INDICE DE APLANAMIENTO (%) 19%

INDICE DE ALARGAMIENTO
Tamaiio del agregado % Retenido :
gradacion Masa toltaa | Masa Pa_rtlculas ALARGAMIENTO (%)
Pasa Retiene . ensayar (g) | Alargamiento (g)
original
11/2" 1" 32% 1308,2 182,4 14%
1" 3/4" 22% 902,1 192,6 21%
3/4" 172" 21% 887,3 173,8 20%
172" 3/8" 18% 745,5 175,0 23%
3/8" 1/4" 7% 284,9 61,3 22%
TOTALES 100% 4128,0 785,1 19%
INDICE DE ALARGAMIENTO (%) 20%
OBSERVACIONES |
Elaboro Reviso Aprobo

Fernando Lopez
Aux. Laboratorista

Miguel Munca
Laboratorista

I. Karina Portilla Mufoz
Ing Control de Calidad

g




I 4
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES S o FA N
Caédigo Version Pagina i
FOR.LB-37 02 T do 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE Planta Asfalto - Mosquera MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 22-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA BASE GRANULAR BG-38
SOLICITANTE CONSROCIO SOFAN C-046 FECHA DE ENSAYO 23-ago.-2025
Calculo de Contenido de Terrones de Arcilla y Particulas Deleznables
INV-E 211
TAMANO DE AGREGADO PESO DE LA TERRONES DE
PESON:E:EC;‘:_‘;EE LA | MUESTRA DESPUES ARCILLAY
Pasa Tamiz Retiene Tamiz DEL ENSAYO PARTICULAS
DELEZNABLES
Mayor a 1 1/2"

11/2" 3/4" 3005,8 3004,6 0,0

3/4" 3/8" 2000,6 1998,8 0,1

3/8" N°4 1013,5 1012,8 0,1

N°4 N°16 100 99,6 0,4

PROMEDIO DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DEZLENABLES (%) = 0,1

Observaciones
Elaboré Reviso - Aprobo

Luis Fernando Lopez
Aux. Laboratorio

Miguel Angel Munca
Laboratorista

I. Karina Portilla Muhoz
Control de Calidad

pre




ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA

-~
Codigo Version Pagina
FOR - LAB - 11 00 1de1 @ FAN
Ingenieria S.A.S
FUENTE PLANTA SOFAN MUESTRA N° 1 | FECHA DE RECEPCION | 22-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA BASE GRANULAR BG-38
SOLICITANTE CONSROCIO SOFAN C-046 | FECHA DE ENSAYO | 22-ago.-25
Equivalente de Arena de Suelos y Agregados Finos INV E - 133
N° PRUEBA 1 2 3 4
PROBETA N° 1 2 3
Lectura Arcilla A (cm) 221,0 223,0 2240
Lectura Arena B (cm) 330,0 329,0 332,0
Equivalente Arena
34,4 33,6 34,8
C = B/A*100 (%)
PROMEDIO (%) 34
Especificaciones
SUB-BASE 25% minimo
BASE GRANULAR 30% minimo
MEZCLA ASFALTICA 50% minimo
Observaciones
Elaboré Revisé > Aprobo /.
Fernando Murcia Miguel Munca ((,/ T I. Karina Portilla {ﬁi/
Aux.Laboratorio Laboratorista e Control De Calidad S




VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y LLENANTE >
MINERAL
Codigo Version Pagina
L - RT -034 00 1de1
Ingenieria S.A.S
FUENTE PLANTA SOFAN MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 22-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA BASE GRANULAR BG-38
SOLICITANTE CONSROCIO SOFAN C-046 FECHA DE ENSAYO 22-ago.-25
Valor de azul de Metileno INV -E - 235-07

Prueva N° 1

Temperatura °C 20,0

Masa de la muestra seca g 210,5

Volumen de solucion azul de metileno ml 25,0

VALOR DE AZUL DE METILENO mg/g 1,19

Valor de azul de .
. Desempeiio
metileno -
anticipado
(mg/g)
<6 Excelente
7-12 Marginalmente aceptable
13-19 Problemal/ posible fallo
220 Fallado
Observaciones

Elaboré Revisé 2 Aprobé )
Fernando Murcia Miguel Munca C(./ e I. Karina Portilla (gﬁ\/ /
Aux.Laboratorio Laboratorista e Control De Calidad 7




PORCENTAJE DE AGREGADO FINO SIN COMPACTAR

S

OFAN

Aux.Laboratorio

Luis Fernando Lopez

Miguel Angel Munca
Laboratorista

I

I. Karina Portilla Muioz
Control de calidad

Codigo Version Pagina g
FOR-LB-23 02 1 de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE Planta de asfalto Sofan -Mosquera MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 22-ag0.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA BASE GRANULAR BG-38 CLIENTE CONSROCIO SOFAN C-046
SOLICITANTE CONSROCIO SOFAN C-046 FECHA DE ENSAYO 24-ag0.-2025
Porcentaje de agregado fino sin compactar INV-E-239 (AASHTO T-
304)
PRUEBAS 1 2 3 PROM

PRUEBA A A A
A. 380,0 380,5 3814
B. 228,5 228,5 228,5
C. 151,5 152,0 152,9
Gs 2,4 2,4 2,4
VOLUMEN DEL CILINDRO 99,3 99,3 99,3
% VACIOS AGREGADO FINO SIN
COMPACTAR 37,0 36,8 36,4 36,9

A Peso cilindro mas material

Peso cilindro vacio
Cc Peso material
Gs Peso Especifico, g/cm?
Norma INV
minimo 35%
2013 °
Observaciones
Elaboro Reviso P Aprobé

el




ENSAYO DE DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES

~
Codigo Version Pagina S o F A N
FOR-LAB- 14 00 1 de 1

Ingenieria S.A.S

FUENTE | PLANTA SOFAN MUESTRA N° | 1 FECHA DE RECEPCION | 2025-08-25

DESCRIPCION DE LA MUESTRA Base granular BG-38

SOLICITANTE | SOFAN INGENIERIA | FECHA DE ELABORACION | 27-ago.-25

Resistencia al desgaste de los agregados por medio de la Maquina de los Angeles NORMA INV E-218 Y E-219

Prueba 1 2
Gradacion usada A A
N° de Esferas 12 12
N° de Revoluciones 100 100
Peso antes del ensayo ( gr) 5006 5006
Peso después del ensayo ( gr) 4725 3548
Pérdida (gr) 281 1458
% DESGASTE 5,6 291
Especificacion % menor 7% 35%
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA EN GR
PASA RETIENE A B C D
112" 1" 1.250
1" 3/4" 1.250
3/4" 1/2" 1.250 2.500
1/2" 3/8" 1.250 2.500
3/8" N° 3 2.500
N° 3 N° 4 2.500
N° 4 N° 8 5.000
N° Esferas 12 11 8 6
N° Revoluciones 500 500 500 500
Especificaciones INV-2013 IDU-2018 Especificaciones INV-2013 IDU-2018
Base granular Max. 35% Max. 30% Concreto Asfaltico - Rodadura Max. 25% Max. 25%
Sub Base Granular Max. 50% Max.35% Concreto Asfaltico - Base Max.35% Max. 30%
Material para filtro Max. 40% Max. 40% Rajon Max. 50% Max. 50%
Observaciones
Elaboré Revisé o Aprobé
Fernando Murcia Miguel Munca C ,_/: o I. Karina Portilla
Aux.Laboratorio Laboratorista t'( g Control De Calidad




ENSAYO MICRO - DEVAL

@ SOFAN

Codigo Version Pagina
FOR -LAB - 15 100 1de 1 Ingenieria S.A.S
FUENTE | INCOMINERIA MUESTRA N° | 1 FECHA DE RECEPCION | 25-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Base granular BG-38
SOLICITANTE | SOFAN INGENIERIA | FECHA DE ELABORACION 26-ago.-25

Resistencia al desgaste de los agregados por medio de la Maquina de los Angeles NORMA INV E-218 Y E-219

Prueba 1
Gradacion usada Tamaio max
3/4
N° de Esferas (Peso en gramos) 5000
N° de Revoluciones (Tiempo) 2 horas
Peso antes del ensayo (gr) 1500
Peso despues del ensayo ( gr) 1150
Pérdida (gr) 350
% MICRO - DEVAL 23,3
Especificacion % menor 25%
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA EN GR TABLAS
3/4" (19.1 mm) | 5/8" (16 mm) 375
- - INV-E-238-07
5/8" (16 mm) | 1/2" (12.5 mm) 375 Tabla N 1
1/2" (12.5mm) | 3/8" (9.5mm) 750
1/2" (12.5mm) | 3/8" (9.5mm) 750
- - INV-E-238-07
3/8" (9.5mm) 1/4" (6.3mm) 375 Tabla N2 2
1/4" (6.3mm) | N°4 (4.75mm) 375
3/8" (9.5mm) 1/4" (6.3mm) 750 INV-E-238-07
1/4" (6.3mm) | N° 4 (4.75mm) 750 Tabla N°3
N° Esferas (Peso en gr) 5.000 5.000 5.000 5.000
Tiempo para Revoluciones N° 1 (120 mm) |N° 2 (105 min) N° 3 (95 mim)
Especificaciones INV-2013 IDU-2018 Especificaciones INV-2013 IDU-2018
Base granular Max. 25% Max. 20% Concreto Asfaltico - Rodadura Max. 20% Max. 20%
Sub Base Granular Max. 50% Max.35% Concreto Asfaltico - Base Max.25% Max. 25%
Material para filtro Max. 40% Max. 40% Rajon Max. 50% Max. 50%
Observaciones
El numero de esferas va en 5000 mas o menos 5
Elaboré Revisé ) > Aprobé
Fernando Murcia Miguel Munca (;(,/" = I. Karina Portilla QJ/'
Aux.Laboratorio Laboratorista < Control De Calidad S




ENSAYO DEL METODO DEL 10% DE FINOS

SOFAN

Codigo Version Pagina
FOR - LAB - 24 00 1de1 lngenieria S.A.S
FUENTE Triturados TG MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 25-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA BG-38
SOLICITANTE Planta de asfalto SOFAN - Mosquera FECHA DE ENSAYO 25-ago.-25

Resistencia mecanica de los agregados gruesos por el metodo del 10%
de finos INV-E-224

Condicion de ensayo SECO SECO
Ensayo N° 1 2
Molde 1,0 1
Masa de la muestra que pasa 1/2" retiene 3/8" 2403,7 2463,7
WVidod UT g TTaLUIUTT YUT TTUTTIT THdITlZ TNU U UTOoPUTS Ut

la penetracion 2206,4 2198,6
Porcentaje de la fraccion que retiene el tamiz No 8 8.2 108
despues de la penetracion % ’ !
Carga maxima de la penetracion KN 156,4 152,8
Fuerza necesaria para producir el 10% de finos KN 179,4 144,9
Promedio fuerza necesaria para producir el 10% de finos 162,1
Condicion de ensayo HUMEDO HUMEDO
Ensayo N° 1 2
Molde 1 1
Masa de la muestra que pasa 1/2" retiene 3/8" 2175,5 2322,8
[TVIaSar Ue T ITaCCloTT gue TeteTTe er Az Vo O

despues de la penetracion 1986,3 2134,6
Porcentaje de la fraccion que retiene el tamiz No 8 87 81
despues de la penetracion % ’ ’
Carga maxima de la penetracion 114 108,6
Fuerza necesaria para producir el 10% de finos KN 125,7 125,6
Promedio fuerza necesaria para producir el 10% de finos 125,7

Relacion humedo/seco

%

77,5

Observaciones

Elaboré

Luis Fernando Lopez
Aux. Laboratorio

Reviso

Laboratorista

Miguel Angel Munca

s

Aprobo

Control de Calidad

I. Karina Portilla Muiioz

pr=




@S0

FAN

Ingenieria S.A.S

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

RELACIONES DE HUMEDAD - MASA UNITARIA SECA EN LOS SUELOS
(ENSAYO NORMAL Y MODIFICADO DE COMPACTACION)

LN.V.E-141-IN.V.E-142

CLIENTE : SOFAN C-046 PR INICIAL:
MANTENIMIENTO DE LA TRONCAL DEL TEQUENDAMA'Y SUS VIAS CONECTORAS
PROYECTO:  \IEDIANTE ACTIVIDADES PERIODICAS Y DE CONTENCION. PRFINAL: ACTIVIDAD:
DESCRIPCION:  BASE GRANULAR LADO: N/A LOTE: N/A
PROCEDENCIA : CANTERA TRITURADOS TG FECHA: 14-ago-25 REGISTRO : FOR-LB-30-260825
Numero de molde 1 1 1 1
No. de Golpes 56 56 56 56
Masa de la muestra himeda y molde, [g] 10102,0 10314,0 10569,0 10307,0
Masa del molde, [g] 5818 5818 5818 5818
Masa de la muestra himeda, [g] 42840 4496,0 4751,0 4489,0
\olumen del molde, [cm3] 2086,0 2086,0 2086,0 2086,0
Densidad muestra himeda, [g/cm3] 2,054 2,155 2,278 2,152
Contenido de humedad [%] 6,45 8,61 11,16 13,75
Densidad de la muestra seca, [g/cm3] 1,929 1,984 2,049 1,892
Humedad de saturacion [%] 16,94 15,48 13,87 17,98
2,150 T
F 2,037 o
2'050 ?———————— ————— ————;_g_s_-—-—-_q_\v
r . ! 105%
1,950 + \
: . I
1,850 | N
F | y =-0,0093x2 + 0,1862x + 1,1041
¥ 2=
1,750 o, R?=0,8559 ‘
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Tara N° H M P N
Masa del suelo humedo y recipiente (g) 1156,60 1084,50 1168,10 1125,50
Masa del suelo seco y recipiente (g) 1089,00 1001,60 1055,00 996,10
Masa recipiente (g) 41,40 38,80 41,20 54,80
Masa de agua (g) 67,60 82,90 113,10 129,40
Contenido de humedad (%) 6,45 8,61 11,16 13,75
CORRECCION DEL PESO UNITARIO SECO Y HUMEDAD INV. E-143
Masa total himeda ensayo (g) 52791 Masa hiimeda particulas gruesas (g) | 7856
. . . . GRAVEDAD ESPECIFICAY
Contenido de h“mZ‘:Zgu‘f:s”;:a"s’“'as gruesasyde | b ticulas gruesas, FG Pa""’”;aEs finas, | ABSORCION DE AGREGADO
P GRUESO
Recipiente N° M P Muestra No. 1
Masa del suelo himedo y recipiente (g) 1409,1 1335,6 Masa en aire de 3340,8
muestra seca, g
. Masa en aire de
Masa del suel t 3481,5
asa del suelo seco y recipiente (g) 13974 1314,8 muestra SSS, g
- Masa en agua de
M t 2020,4
asa recipiente (g) 412 42,5 muestra SS, g X
Gravedad especifica
Masa d
asa de agua (9) 11,7 20,8 aparente (Bulk 2,286
Contenido de humedad (%) 0,86 1,63 Absorcion, % 4,04%
RESUMEN DE RESULTADOS
Densidad max.
Peso unit. Max. Seco [kN/m3]: 19,97 Particulas gruesas, Pgg [%]: 14,88 Corregida del 2030
material total (finos =
Densidad Max. Seca [glcm3]: 2,037 Particulas finas, Pre [%]: 85.12 y gruesos) [kN/m3]:
Humedad natural Finos, Wgg
Humedad 6ptima [%]: 10,50 [%]: 10,50 Humedad 6ptima 9.07
Humedad natural ret. 3/4, corregida [%]: —
Gravedad especifica. [GM]: 229 Wi [%]: 0.86

OBSERVACIONES:

[

FOR-LB-30-260825

REALIZO: MIGUEL

MUNCA

INGRID KARINA PORTILLA MUNOZ

LABORATORISTA

GEOTECNOLOGO - Mat. Profesional # 063016-0633025




ENSAYO DE COMPACTACION CBR

FAN

Codigo Version Pagina s o
FOR -LAB - 27 00 1de1 |ngenie"’a S.A.S
FUENTE SOFAN INGENIERIA MUESTRA N° FECHA DE RECEPCION 25-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Base granular BG-38
SOLICITANTE SOFAN INGENIERIA FECHA DE ENSAYO 30-ago.-2025

1.0 ENSAYO DE COMPACTACION

N° de golpes por capa 56 25 10
Molde N° 1 2 3
Peso Molde + Muestra Compactada gr 9410 9110 8845
Peso Molde gr 4253 4229 4254
Peso muestra compactada gr 5157 4881 4591
Volumen muestra compactada cm? 2317,3 2311,8 2300,9
Densidad Humeda gr/cm? 2,23 2,11 2,00
Humedad % 8,82 8,99 8,48
Densidad Seca gr/cm® 2,045 1,937 1,839
2.0 HUMEDAD DE COMPACTACION
Recipiente N° (lata) 1 2 3
Peso lata + Suelo Humedo gr 630,2 625,8 615,4
Peso lata + Suelo Seco gr 5791 574,2 567,3
Peso lata gr
Humedad % 8,82 8,99 8,48
3.0 PRUEBA DE EXPANSION
Lectura Inicial en el dial (Li) plg 3,21 4,19 3,22
Lectura 2 do dia en el dial plg 3,21 4,19 3,22
Lectura 3er dia en el dial plg 3,21 4,19 3,22
Lectura 4to do dia en el dial plg 3,21 4,19 3,22
Expansion total (Lf-Li) plg 0 0 0
Expansion = E.total plg/5" x 100 Y% 0,0 0,0 0,0
4.0 OBSERVACIONES
Elaboro Revis6 Aprob6

Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Miguel Munca
Laboratorista

. . A
l. Karina Portilla (<

Control De Calidad




ENSAYO DE PENETRACION CBR

SOFAN

Cadigo Version Pagina
FOR -LAB - 28 00 1de1 | |ngenier|’a S.A.S
FUENTE | SOFAN INGENIERIA MUESTRA N° | | FECHA DE RECEPCION | 25-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA | Base granular BG-38
SOLICITANTE | SOFAN INGENIERIA | FECHA DE ENSAYO | 30-ago.-2025
3000
2500 /
a 2000 /'/./
ko))
& /
S
—
= 1500 e
o
N
o
3 //
i 1000 /
500 /
0
0,000 0,250 0,500
Penetracion (Plg)
Molde N° 2 1 3
N° golpes/capa 56 25 10
Dias Inmersién 4 4 4
Penetracion Lect. dial | Esfuerzo | Lect. dial | Esfuerzo | Lect. dial | Esfuerzo | Lect. dial | Esfuerzo | Lect. dial | Esfuerzo
mm plg Carga PSI Carga PSI Carga PSI Carga K/cm? Carga K/cm?
0,127 0,005
0,630 0,025 566 188,7 356 118,7 112 37,3
1,270 0,050 1199 399,5 966 322,1 569 189,7
1,900 0,075 1789 596,3 1656 552,0 1323 441,0
2,540 0,100 2756 918,7 2510 836,7 2258 752,7
3,170 0,150 3668 12227 3368 1122,7 3160 1053,3
3,810 0,200 5156 1718,7 4457 1485,7 4069 1356,3
5,080 0,250 6112 2037,3 5356 1785,3 4901 1633,7
7,620 0,300 7056 2352,0 6465 2155,0 5387 1795,7
10,160 0,400 8223 2741,0 7194 2398,0 6494 2164,7
12,700 0,500 0,0 0,0 0,0
C.B.R. Corregido 0.1" 91,9 83,7 75,3
C.B.R. Corregido 0.2" 114,6 99,0 90,4
1.- Método del Ensayo: | 2.- Factor del anillo de carga para C.B.R. : -
3.- Observaciones:
Elaboré Reviso , Aprobo )
Fernando Murcia Miguel Munca (;,L_/f’ . I. Karina Portilla ({#ﬂ,
Aux.Laboratorio Laboratorista *~ ¢ Control De Calidad -




GRAFICAS DE ENSAYO DE CBR

_—v

FOR - LAB - 29 00 1 de 1 E z
Ingenieria S.A.S

FUENTE INCOMINERIA MUESTRA N° 1 FECHA DE RECEPCION 25 de agosto de 2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Base granular BG-38
SOLICITANTE ING LUIS GUILLERMO MESA FECHA DE ENSAYO 30 de agosto de 2025
2,10 2,1
2,05 a0 3
= 2,00 2
€ &
L (@]
00 z
< ‘0
3 g :
41,95 < 1,95
()] O 5
<C << ol
(=) o .
@ S K
: 3
o 1,90 19
1,85 1,85
@
1,30 1,8 v
7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 60 70 80 90 100 110 120
HUMEDAD % C.B.R CORREGIDO
1.- L.L. % 2.- L.P. % 3.- I.P. % 4.- Densidad Seca Maxima Lb/Pie3 5.- Humedad Optima %
6.- Observaciones:
cbr
CBR AL 100% 112 INVIAS PIDE MAYOR O IGUAL AL 100%
CBR AL 95% 99 o sea que el material cumple
Elaboré Revisé , Aprobo
Fernando Murcia Miguel Munca G I. Karina Portilla
Aux.Laboratorio Laboratorista CC Control De Calidad




Consorcio

@ SOFAN

-046

ANEXO No 11

ENSAYOS DE RECEBO B-200

Carrera 13A No 89-38 Oficina 414 Edificio Nippon Center, Bogota D.C
(57)(1) 5377340 - 311 2412967
admoncto245@sofaningenieria.com




@SOFAN

Ingenieria S.A.S

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

RELACIONES DE HUMEDAD - MASA UNITARIA SECA EN LOS SUELOS
(ENSAYO NORMAL Y MODIFICADO DE COMPACTACION)
LN.V.E-141-LN.V. E - 142

CLIENTE : SOFAN C-046 PR INICIAL:
MANTENIMIENTO DE LA TRONCAL DEL TEQUENDAMA'Y SUS VIAS
PROYECTO:  ;ONECTORAS MEDIANTE ACTIVIDADES PERIODICAS Y DE CONTENCION. PRFINAL: ACTIVIDAD:
DESCRIPCION:  B200 LADO: N/A LOTE: N/A
PROCEDENCIA : CANTERA TRITURADOS TG FECHA: 31-ago-25 REGISTRO : FOR-LB-30-270825
Numero de molde 1 1 1 1
No. de Golpes 56 56 56 56
Masa de la muestra himeda y molde, [g] 10024,0 10402,0 10289,0 10107,0
Masa del molde, [g] 5818 5818 5818 5818
Masa de la muestra himeda, [g] 4206,0 4584,0 4471,0 4289,0
Volumen del molde, [cm3] 2086,0 2086,0 2086,0 2086,0
Densidad muestra himeda, [g/cm3] 2,016 2,198 2,143 2,056
Contenido de humedad [%] 8,39 10,51 12,40 13,64
Densidad de la muestra seca, [g/cm3] 1,860 1,988 1,907 1,809
Humedad de saturacion [%] 18,89 15,38 17,56 20,42
2,050
19,77
__________________ N S—
1,950
/ 1% \
1,850
1 \
1,750
L y= -0,0209x? + 0,4487x - 0,4298
1,630 R?=0,9785 -
7 8 9 10 11 12 13 14 15
Tara N°® | A 0 E
Masa del suelo himedo y recipiente (g) 1124,10 1077,30 1114,80 1125,50
Masa del suelo seco y recipiente (g) 1040,40 978,70 996,40 996,10
Masa recipiente (g) 42,30 40,70 41,20 47,40
Masa de agua (g) 83,70 98,60 118,40 129,40
Contenido de humedad (%) 8,39 10,51 12,40 13,64
CORRECCION DEL PESO UNITARIO SECO Y HUMEDAD INV. E-143
Masa total humeda ensayo (g) 54719 Masa himeda particulas gruesas (g) | 9570
. . . ] GRAVEDAD ESPECIFICA Y
Contenido de h”m‘:‘:;‘c’u‘::s";:;:“'as gruesasyde | o, ticulas gruesas, FG Pa”'°”|'$ finas, | ABSORCION DE AGREGADO
P GRUESO
Recipiente N° M P Muestra No. 1
Masa del suelo humedo y recipiente (g) 1275,9 14112 Masa en aire de 3340,8
muestra seca, g
- Masa en aire de
Masa del suel t 3481,5
lasa del suelo seco y recipiente (g) 1269,5 1392,9 muestra SSS, g
- Masa en agua de
M. t 2020,4
asa recipiente (g) 40,8 39,5 muestra SS, g 0,
Masa de agua (g) 6,4 18,3 Gravedad especifica 2,286
' ' aparente (Bulk '
Contenido de humedad (%) 0,52 1,35 Absorcion, % 4,04%
RESUMEN DE RESULTADOS
Densidad max.
Peso unit. Max. Seco [kN/m3]: 19,38 Particulas gruesas, Prg [%]: 17.49 Corregida del 1985
material total (finos -
Densidad Max. Seca [glcm3]: 1,977 Particulas finas, Prz [%]: 82,51 y gruesos) [kN/m3]:
Humedad natural Finos,
Humedad 6ptima [%]: 11,00 Wee [%]: 11,00 Humedad dptima 917
Humedad natural ret. 3/4, ) corregida [%]: —
Gravedad especifica. [GM]: 2,29 Weg [%]: 0.52

OBSERVACIONES:

[

FOR-LB-30-270825

REALIZO: MIGUEL MUNCA

INGRID KARINA PORTILLA MUNOZ

LABORATORISTA

GEOTECNOLOGO - Mat. Profesional # 063016-0633025




ENSAYO DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

Codigo Version

Pagina

FOR - LAB - 003 00

1 de 1

@ SO

FAN

Ingenieria S.A.S

TIPO DE MATERIAL RECEBO COMUN FECHA DE ENSAYO | 20-ago.-2025
DESCRIPCION DE LA MUESTRA | RECEBO COMUN
CURVA GRANULOMETRICA
1 3/4 12 3/8 4 10 40 80 200
100 \ \ ~
90 \‘ \ \
\ \ \\\
® NN N
NN\ ™~
70 \
60 \ N \
N NN

s N NN
S 50

40 y

N S —— NG
30 g :
\
20 S~ e —
e —
— ~
5\
10
.
0
100,00 10,00 1,00 0,10 Abertura (mm) 007
Granulometria INV E-213
P1 11135 g. P2 | 92289 g.
Tamiz 3" 21/2" 2" 11/2" 1" 4 200 P200
Abert (mm) 75,0 63,0 50,0 | 37,50 [ 25,0 4,75 | 0,075
Peso Ret. (gr) 2094,6 | 3724,4 | 3409,9 | 1906,1
% Retenido 18,8 33,4 30,6 17,1
% Pasa 100 81,2 47,7 171

Determinacion del Limite Liquido, Lim

ite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126

Limite Liquido Limite Liquido
Recipiente No. 10 11 120 H
Peso Suelo Himedo + Recip (g) 32,60 35,10 34,80 :
Peso Suelo Seco + Recip (g) 29,90 | 29,80 | 29,00 k] i
L
Peso Recipiente (g) 7,50 8,70 9,40 E H
1
Contenido de Humedad (%) 12,1 25,1 29,6 :f:’ i
[} 1
Numero de Golpes (N) 13 24 31 T 1
2
8
Limite Plastico §
Recipiente No. 5 6 © i
L
Peso Suelo Himedo + Recip (g) 25,70 | 22,40 H
1
Peso Suelo Seco + Recip (g) 22,50 19,70 i
Peso Recipiente (g) 6,50 | 6,30 0 * 00
Contenido de Humedad (%) 200 | 201 | 201 Nimero de Golpes (N)
Limite Liquido (%): 25,10 A.AS.HT.O.: A-1-a
Limite Plastico (%): 20,10 Indice de Plasticidad (%): 5,0 u.s.Cc.: GW
Elaboré Revis6 > Aprobo
Fernando Murcia Miguel Munca (;L_/ P I. Karina Portilla
Aux.Laboratorio Laboratorista C- Control De Calidad




ENSAYO DE DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES

~
Codigo Version Pagina S o F A N
FOR-LAB- 14 00 1 de 1

Ingenieria S.A.S

FUENTE | PLANTA SOFAN MUESTRA N° | 1 FECHA DE RECEPCION | 20-ago.-25

DESCRIPCION DE LA MUESTRA RECEBO COMUN

SOLICITANTE | SOFAN INGENIERIA | FECHA DE ELABORACION | 22-ago.-25

Resistencia al desgaste de los agregados por medio de la Maquina de los Angeles NORMA INV E-218 Y E-219

Prueba 1
Gradacion usada A
N° de Esferas 12
N° de Revoluciones 500
Peso antes del ensayo ( gr) 5010
Peso después del ensayo ( gr) 3428
Pérdida (gr) 1582
% DESGASTE 31,6
Especificacion % menor 65%
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA EN GR
PASA RETIENE A B C D
11/2" 1" 1.250
1" 3/4" 1.250
3/4" 1/2" 1.250 2.500
12" 3/8" 1.250 2.500
3/8" N° 3 2.500
N° 3 N° 4 2.500
Ne° 4 N° 8 5.000
N° Esferas 12 11 8 6
N° Revoluciones 500 500 500 500
Especificaciones INV-02 IDU-ET-2005 Especificaciones INV-02 IDU-ET-2005
Base granular Max. 40% Max. 30% Concreto Asfaltico - Rodadura Max. 25% Max. 25%
Sub Base Granular Max. 50% Max.35% Concreto Asfaltico - Base Max.35% Max. 30%
Material para filtro Max. 40% Max. 40% Rajon Max. 50% Max. 50%
Observaciones

Elaboré Revisé > Aprobé
Fernando Murcia Miguel Munca (L I. Karina Portilla
Aux.Laboratorio Laboratorista I & Control De Calidad




Consorcio

@ SOFAN

-046

ANEXO No 12

ENSAYOS ARENA DE RIO

Carrera 13A No 89-38 Oficina 414 Edificio Nippon Center, Bogota D.C
(57)(1) 5377340 - 311 2412967
admoncto245@sofaningenieria.com




DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS (ANALISIS POR TAMIZADO) INV-E-123-13, E-
213, LIMITES DE ATTERBERG INV-E-124 y E-125 - 13 Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS (U.S.C -

CODIGO: FO-S-15-26-3

/\ Agregados AASHTO) -
/ i, de La Slerra LABORATORIO FECHA DE VIGENCIA: 03-FEB-16
1. PROYECTO ENSAYO N°: 972
PROYECTO: AGREGADOS DE LA SIERRA, PLANTA ARRAYANES
TRAMO: AGREGADOS DE LA SIERRA CONTRATO: N.A
SECTOR: PATIO PLANTA

PLANTA ARRAYANES
2. MUESTRA
DESCRIPCION: ARENA MEZCLADA EN PATIO
FUENTE MATERIAL: RIO MAGDALENA MUESTRA No: AF-30052402
TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO PARA CONCRETO FECHA DE TOMA: 30-ago-2025
LABORATORIO: AGREGADOS DE LA SIERRA FECHA ENSAYO: 30-ago-2025

3. ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

HUMEDAD NATURAL PESO TOTAL DE LA MUESTRA HUMEDA AGREGADO FINO PARA CONCRETO
w1 w2 w3 6.2%
2000
2000.0 1882.6 0.0 LIMITE LIQUIDO
Masa total de la 1883 Masa total .del material pasa 1577 2 Limit(?s su.perior e ENSAYO N° 1 2 3
muestra seca (gr) tamiz N°4 (gr) inferior
norma INV-2013
N° DE GOLPES
TAMIZ re'\t/leanSiZo % Retenido | % Retenido| % Que
Pulg mm individual individual | Acumulado pasa MIN MAX N° DE TARA
- MASA SUELO+TARA HUMEDO
3" 75.00 MASA SUELO+TARA SECO
21/2" 63.00 MASA TARA
2" 50.00 % DE HUMEDAD
11/2" 37.50 LIMITE PLASTICO
1" 25.00
ENSAYO N° 4 5
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100
1/2" 12.50 0.0 0.0 0.0 100 TARA N° -
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100 100 100 MASA SUELO+TARA HUMEDO
N° 4 4,75 116.5 6.2 6.2 93.8 95 100 MASA SUELO+TARA SECO
N° 8 2.36 189.5 10.1 16.2 83.8 80 100 MASA TARA
N° 16 1.18 192.6 10.2 26.5 73.5 50 85 % DE HUMEDAD
N° 30 0.600 460.4 24.4 50.9 49.1 25 60 r
N° 50 0.300 684.1 36.3 87.3 12.7 5 30 LIMITE LIQUIDO
N° 100 | 0.150 157.8 8.4 95.6 4.4 0 10 a9 |
N° 200 0.0750 33.3 1.8 97.4 2.6 0 3 38 |
Pasa N° 200 49.0 2.6 100.0 0.0 a :‘75 i
CLASIFICACION EQUIPO UTILIZADO PARA ENSAYOS g :2 B
MODULO DE FINURA 2.83 § 33 |
% TOTAL DE GRAVAS 6.2 BALANZA DIGITAL SN. C101871159 / HORNO ELECTRICO E gf —
% TOTAL ARENAS 91.2 HEN-01-03 / CAZUELA CASA GRANDE CCG-01-12 / w I
% TOTAL FINOS 26 BALANZA DIGITAL SN. YS2026688 a :g i
. ™~ i
% DE ERROR EN LA GRADACION 0.0 ° 28 |
LIMITE LIQUIDO 0.0 CLASIFICACION U.S.C.S §<7s i
LIMITE PLASTICO 0.0 SP o0 o Arena pobremente gradada 25
10
INDICE DE PLASTICIDAD 0.0 CLASIFICACION A.S.T.M
INDICE_DE_GRUPO 0.0 NO APLICA . bl e
4 ™
CURVA GRANULOMETRICA
100 3" 20/'92"—01/2"-0—1—8/4"—0—1/2"-43/8" % N'&-N81Q  N°16 N°30 | N°40 |N°50 | N°80 |N°100 N?200
Bk ! : Lo Tl b L
90 | ; ! R | N N i e
s ! " I I X ; \?_!'\‘\ e | ; Ll | ==®- Limite Sup. Norma INV
80 Tt ! N i CRNCT ) [ i S
= SRk | | L ; o \I\ : i | : Muestra
% 70 i ' i ] ' N | ; T I
2 : : : S : : . ! \\ . . ! Fa —e- Limite Inf.Norma INV
o | | ! ! | | (. \ ! \ ! | Ll
n 60 i i i o | ol g ® . i
o ! | ! Lo i 1 A \' | ]
0 50 i | | | " I L I .\ N Lo
< i I I I I I " o i o | R o
E 40 I | I I | | | I i | N I :
8 ol N i TR - NNy
o : ! ! Lo ! L ! ‘! N [\
= w4l | B | - ! ¥ ANRHE
| | 5 Lo | o | A i\\i N
10 ! ! : L ! L ! EEEN i,
SRR L i I | e T~—=th
0+ = : — i o~ = : T —-o
100.00 10.00 1.00 ' 0.10 0.01
- J
OBSERVACIONES :
EWKBORO APROBO
Nombre: James Ruano Jimenez Nombre: Maria Camila Oyuela
Cargo: Laboratorista Cargo: Ing. Ditrector de planta
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ENSAYOS PIEDRA FILTRO
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

Codigo Version Pagina

FOR - LAB - 003 00

1 de 1

@SOFAN

Ingenieria S.A.S

TIPO DE MATERIAL

PIEDRA FILTRO

FECHA DE ENSAYO

| 25-ago.-2025

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

PIEDRA FILTRO

CURVA GRANULOMETRICA

134 12 38 4 10 80 200
100 40
90 \\
80 \
70 \
—
60 N\
©
@ \
c S0 N
= \
40 \
30 \\
20 \
10 \
, \
100 10 Abertura (mm) 1
Granulometria INV E-213
P1 [10521,1 g P2 (103695 g.
Tamiz 31/2" 3" 21/2" 2" 11/2" 1" 3/4" 4 200 P200
Abert (mm) 90 75,0 63,0 50,0 37,50 25,0 19,0 4,75 0,075
Peso Ret. (gr) 949,9 | 2436,4 | 563,1 1896,7 | 2055,6 | 2467,8 0,0 0,0 151,6
% Retenido 9,0 23,2 54 18,0 19,5 23,5 0,0 0,0 1,4
% Pasa 100 91,0 | 67,8 | 62,5 | 444 | 249 1,4 0,0 0,0

Determinacion del Limite Liquido, Lim

ite Plastico e Indice de Plasticidad de los Suelos INV E-125 y E-126

Limite Liquido

Recipiente No.

Limite Liquido

Peso Suelo Himedo + Recip (g)

Peso Suelo Seco + Recip (g)

NL

Peso Recipiente (g)

Contenido de Humedad (%)

Numero de Golpes (N)

Limite Plastico

Recipiente No.

Peso Suelo Himedo + Recip (g)

Peso Suelo Seco + Recip (g)

Peso Recipiente (g)

Contenido de Humedad (%)

Limite Liquido (%):
Limite Plastico (%):

Contenido de Humedad

Numero de Golpes (N) 100

Indice de Plasticidad (%):

#;{VALOR!

A.AAS.HT.O.: A-1-a

u.s.C.: GW

Elaboré
Fernando Murcia
Aux.Laboratorio

Revis6

Miguel Munca
Laboratorista

Aprobo
I. Karina Portilla
Control De Calidad




ENSAYO DE DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES i
Codigo Version Pagina S o F A N
FOR-LAB- 14 00 1 de 1

Ingenieria S.A.S

FUENTE | PLANTA SOFAN MUESTRA N° | 1 FECHA DE RECEPCION | 25-ago.-25
DESCRIPCION DE LA MUESTRA PIEDRA FILTRO
SOLICITANTE | SOFAN INGENIERIA | FECHA DE ELABORACION | 27-ago.-25

Resistencia al desgaste de los agregados por medio de la Maquina de los Angeles NORMA INV E-218 Y E-219

Prueba 1
Gradacion usada 6
N° de Esferas 12
N° de Revoluciones 1000
Peso antes del ensayo ( gr) 10099
Peso después del ensayo ( gr) 7793
Pérdida (gr) 2306
% DESGASTE 22,8
Especificacion % menor 65%
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA EN GR
PASA RETIENE A B C D
11/2" 1" 1.250
1" 3/4" 1.250
3/4" 1/2" 1.250 2.500
12" 3/8" 1.250 2.500
3/8" N° 3 2.500
N° 3 N° 4 2.500
Ne° 4 N° 8 5.000
N° Esferas 12 11 8 6
N° Revoluciones 500 500 500 500
Especificaciones INV-02 IDU-ET-2005 Especificaciones INV-02 IDU-ET-2005
Base granular Max. 40% Max. 30% Concreto Asfaltico - Rodadura Max. 25% Max. 25%
Sub Base Granular Max. 50% Max.35% Concreto Asfaltico - Base Max.35% Max. 30%
Material para filtro Max. 40% Max. 40% Rajon Max. 50% Max. 50%
Observaciones

Elaboré Revisé 5 Aprobo
Fernando Murcia Miguel Munca (L I. Karina Portilla
Aux.Laboratorio Laboratorista & Control De Calidad
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DENSIDADES
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[}
DENSIDAD DE CAMPO BASE GRANULAR
LABORATORIO DE SUELOS I.N.V. E - 161 - 13.
DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL
TERRENO POR EL METODO DEL CONO Y

Ingenieria SAS FOR-LB-43 ARENA
Version 1
CLIENTE : CONSORCIO SOFAN C-046 PR INICIAL: PR N/A
MANTENIMIENTO DE LA TRONCAL DEL TEQUENDAMA Y SUS
PROYECTO: VIAS CONECTORAS MEDIANTE ACTIVIDADES PERIODICAS Y PR FINAL: PR LOTE: N/A
DE CONTENCION.
DESCRIPCION: BASE GRANULAR. LADO: |zg- Der
LOCALIZACION: PR 1+800 ramal el Colegio-La Mesa FECHA: 01-sep.-25
IN.V. E - 161 - 13. DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO Y ARENA
DENSIDAD No. 1 2
CAPA No. 2 2
ESPESOR CAPA [m] 0,10 0,20
LOCALIZACION (PR) PR 1+800 PR 1+800
COSTADO Centro Izquierdo
[MASA FRASCO Y ARENA INICIAL [g] 7390,0 7228,0
|MASA FRASCO Y ARENA RESTANTE [g] 4221,0 3808,0
[MasA ARENA TOTAL USADA [g] 3169,0 3420,0
CONSTANTE DEL CONO [g] 1595,3 1595,3
IMASA ARENA EN EL HUECO [g] 1573,7 1824,7
DENSIDAD DE LA ARENA [glcm’] 1,386 1,386
VOLUMEN DEL HUECO [cma] 1135,4 1316,5
IMASA MATERIAL RETENIDO, FRACCION GRUESA [g] 219,0 265,0
|MASA HUMEDA DEL MATERIAL REMOVIDO DEL HUECO
DE ENSAYO [g] 2338,0 2778,0
CONTENIDO DE AGUA DEL MATERIAL REMOVIDO DEL 310 406
HUECO DE ENSAYO [%] ! ’
RETENIDO, FRACCION GRUESA, P [%)] 9,37 9,54
FRACCION FINA, Pee [%] 90,63 90,46
DENSIDAD HUMEDASIN-SITU DEL MATERIAL REMOVIDO 2019 2060
DEL HUECO, y [kN/im?]
PESO UNITARIO SECO MAXIMO DEL MATERIAL REMOVIDO 1 1
DEL HUECO, y4 [kN/m?] 959 989
GRAVEDAD ESPECIFICA FRACCION GRUESA ENSAYO 22 22
PROCTOR MODIFICADO, Gy [ 1286 1286
PESO UNITARIO SECO MAXIMO DE LA FRACCION FINA 20.30 203
CORREGIDO (Proctor Modificado), ye [kN/m’] 0, 30
COMPACTACION DEL TERRENO, GCi [%] 96,5 98,0
Cantidad de densidades para el lote, n= 2 Tabla 107 - 1. Factor que establece los limites del intervilo de confianza, k
NUMERO DE RESULTADOS, n
Promedio, Vm= 97,2 = 7 8 B} 10 11
= . =
P ] 0138 | 0121 | 0.109 | 0.100 | 0.093 | G.087 | 0.083 | 0.078 | 0.075 | 0.072 | 0.069 | 0.067
Desviacion estandar, s= 2,0 W 0292 | 0254 | 0.228 | 0.200 | 0.194 [ 082 | 0.172 | 0.163 | 0.156 | 0.149 [0.1a4 | 0.130
75 0,382 0.331 0,297 0.271 0253 0.235 | 0.222 | 0.211 0.201 0.193 [ 0,185 | 0,179
80 0.489 0.421 0.375 0.3420.317 | 0.296 | 0.279 | 0.265 0.253 0.242 [ 0.233 | 0.224
Probabilidad, p(%)= 60 FOM 0.625 | 0.532 | 0.472 [0.420 | 0,306 | 0.369 | 0.348 | 0,330 | 0.314 | 0.300 | 0.280 | 0.278
L 0.819 | 0.686 | 0.603-| 0544 | 0.500 | 0.466 | 0.437 | 0.414 | 0.394 | 0.376 | 0.361 | 0.347
PP 1177 | 0.953 | 0823 | 0.734 | 0.670 | 0,620 | 0.580 | 0.546 | 0.518 | 0.494 | 0.473 | 0.455
Factor limites de confianza, k(p)= 0,138 T 2270 | 1,676 | 4374 | 1.188 | 1.000 | 0.965 | 0.892 | 0.833 | 0.785 | 0.744 | 0.708 | 0.678
Limite inferior intervalo de confianza, GCi(90)= 96,9 >95, SE ACEPTA LOTE (ART 330 BASE GRANULAR, numeral 330.5.2.2.2 Compactacion)
[
MIGUEL ANGEL MUNCA INGRID KARINA PORTILLA
Ejecucion Aprobacién
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NO CONFORMIDADES
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Consorcio NO CONFORMIDADES

@ SOFAN FOR-SM-06

C-046 Version 01

TABLA DE IDENTIFICACION Y TRATAMIENTO DE SALIDAS NO CONFORMES

CRITERIO PARA QUE SEA NO : RESPONSABLE DEL ¢QUIEN AUTORIZA EL
No PROCESO BIENES O SERVICIO ACTIVIDAD CONFORME ACCION O TRATAMIENTO TRATAMIENTO CIERRE?

1. Suspension inmediata del uso
del material observado.
2. Retiro del material no

El material no cumpli6 con las . . . .
P conforme del frente de obra. | Director de Obra del Consorcio | Interventoria Consorcio

Material granular (filtro / recebo /[  Recepcion y utilizacion de

1 . Tecni ) ificaci écni I .
3. Tecnica base) material granular espeqﬂcamones tecnicas 3. Sustitucion por material que Sofan C-046 Troncal Tequendama 49
exigidas por el contrato. P
cumpla con las especificaciones
técnicas.
1. Radicacion de resultados de
ensayos de densidad
Se ejecutaron actividades de solicitados.
. Ensayos de densidad (control de EJecu0|9n de rellenos y relleno y compactamon sinfa | 2. Validacion y aprobacion de Director de Obra del Consorcio | Interventoria Consorcio
2 3. Tecnica y compactacion en PR 41+500y | entrega previa de ensayos de los ensayos por parte de la
compactacion) ) A . ; : Sofan C-046 Troncal Tequendama 49
PR 48+900 densidad ni validacion por parte | interventoria antes de continuar
de la interventoria. con nuevas capas.

3. Actualizacion del registro de
control de calidad.

Este Documento es ORIGINAL. Se conserva en Medio Magnético, al imprimirse es una COPIA NO CONTROLADA
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CERTIFICADO DE MATERIALES SUMINISTRADOS
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& SOFAN

Ingenieria S.A.S

FOR-RM-07-270825-A1

SOFAN INGENIERIA S.A.S.

NIT: 800.012.888-7

CERTIFICACION DE MATERIALES

La empresa SOFAN INGENIERIA S.A.S con NIT 800.012.888-7 que ejecuta actividades para el
CONSORCIO SOFAN C-046 con NIT 901.919.693-8. Dispuso o suministré durante el periodo
comprendido entre los dias 01 al 31 de julio 2025, como se relaciona a continuacion, bajo
CONTRATO ICCU 245 de 2025 que tiene como objeto "MANTENIMIENTO DE LA TRONCAL
DEL TEQUENDAMA Y SUS VIAS CONECTORAS MEDIANTE ACTIVIDADES
PERIODICAS Y DE CONTENCION con Numero Unico Generador NUG: 132510007538

TIPO DE MATERIAL CANTIDAD (m3)
MIXTO 22,08
TOTAL 22,08

El presente documento se expide en la ciudad de Bogota, el 27 de agosto del 2025

Cordialmente,

<

DAVID CASTELLANOS VILLALOBOS
Gerente planta de Asfalto
Sofan Ingenieria S.A.S.

Carrera 13A No 89-38 Oficina 414 Edificio Nippon Center, Bogota D.C
(57)(1) 7037007 — 7036993
gestioncalidad@sofaningenieria.com




& SOFAN

Ingenieria S.A.S

FOR-RM-07-270825-A2

SOFAN INGENIERIA S.A.S.

NIT: 800.012.888-7

CERTIFICACION DE MATERIALES

La empresa SOFAN INGENIERIA S.A.S con NIT 800.012.888-7 que ejecuta actividades para el
CONSORCIO SOFAN C-046 con NIT 901.919.693-8. Dispuso o suministré durante el periodo
comprendido entre los dias 01 al 30 de junio 2025, como se relaciona a continuacion, bajo
CONTRATO ICCU 245 de 2025 que tiene como objeto "MANTENIMIENTO DE LA TRONCAL
DEL TEQUENDAMA Y SUS VIAS CONECTORAS MEDIANTE ACTIVIDADES
PERIODICAS Y DE CONTENCION con Numero Unico Generador NUG: 132510007538

TIPO DE MATERIAL CANTIDAD (m3)
MIXTO 7,63
TOTAL 7,63

El presente documento se expide en la ciudad de Bogota, el 27 de agosto del 2025

Cordialmente,

<

DAVID CASTELLANOS VILLALOBOS
Gerente planta de Asfalto
Sofan Ingenieria S.A.S.

Carrera 13A No 89-38 Oficina 414 Edificio Nippon Center, Bogota D.C
(57)(1) 7037007 — 7036993
gestioncalidad@sofaningenieria.com




& SOFAN

Ingenieria S.A.S

FOR-RM-07-250925-A1

SOFAN INGENIERIA S.A.S.

NIT: 800.012.888-7

CERTIFICACION DE MATERIALES

La empresa SOFAN INGENIERIA S.A.S con NIT 800.012.888-7 que ejecuta actividades para el
CONSORCIO SOFAN C-046 con NIT 901.919.693-8. Dispuso o suministré durante el periodo
comprendido entre los dias 01 al 31 de agosto 2025, como se relaciona a continuacion, bajo
CONTRATO ICCU 245 de 2025 que tiene como objeto "MANTENIMIENTO DE LA TRONCAL
DEL TEQUENDAMA Y SUS VIAS CONECTORAS MEDIANTE ACTIVIDADES
PERIODICAS Y DE CONTENCION con Numero Unico Generador NUG: 132510007538

TIPO DE MATERIAL CANTIDAD (m3)
MIXTO 33,67
B-200 63,71
BASE GRANULAR A 90,05
PIEDRA FILTRO 28,08
MDC-19 273,03
TOTAL 488,54

El presente documento se expide en la ciudad de Bogota, el 25 de septiembre del 2025

Cordialmente,

q:é;?z"'__ e
e T
/

DAVID CASTELLANOS VILLALOBOS
Gerente planta de Asfalto
Sofan Ingenieria S.A.S.

Carrera 13A No 89-38 Oficina 414 Edificio Nippon Center, Bogota D.C
(57)(1) 7037007 — 7036993
gestioncalidad@sofaningenieria.com
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