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INTRODUCCION

El presente documento contiene & estudio de caracterizacion geotécnica vy
recomendacion para |8 evaluacion de ls sub rasante y granular exisientes
asignados por el contralo 301 de 2025, suscrito con e Municipio de Malaga,
Santander. Aqul se presenia y detalla los procedimientos realizados en el corredor
de la via con el fin de astimar y caracterizar la capacidad de soporte que prasenta
el framo evaluado con Ensayos de CER (Inalterado) Especificacion INV E-148-
22. Para determinar los parametros geotéconicos v caracteristicas mecanicas de las
capas granulares existentes de ia rasante, para progoner un aspesor lentativo de
mejoramiento al sitio a Intervenir, garantizando la eslabilidad v seguridad de la
estruclura a constiuir siempre y cuando en la elapa de obra garanlice el
cumplimianto de los criterios minimos de aceptacion por la normatividad de INVIAS,

El estudio se ha ejecutado con ia finalidad de examinar las propledades geolécnicas
del suelo Y granular existente, con el fin de aplicarias de manera eficiente, Al diseno
de la estructura propuesta que conforman el proyvecto, Ademas, se plantearan
recomendaciones consiructivas;, para las parles de |a construccion qua se vean
influldas por al suelo.

Pare lograr &l objetivo, se realizd una investigacién con apigques a clelo abierto y
tema de muestras de suelo pam la realizacion de ensayps de caracterizacion
geotécnica, gue permitid identificar: La Estratigralla del seclor, limites de
consislencia v las propiedadesdel suslo y granular existente, parametros con los
gue se calculo el soporte del suelo y se definieron las recomendacionas
constructivas.

[Oe acuerdo con el objelo del proyecto A construir, 1a prafundidad de dasplants, 1a
magnitlud de |las cargas que transmitiran al subsuelo vy cumpliendo con las
especiiicaciones  de |a DOCUMENTACION TECNICO NORMATIVA
ESPECIFICACIONES GEMERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS,
s& planifico y ejgouta & trabajo de campo.
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GENERALIDADES DEL PROYECTO

El proyecto consiste en evaluar las condiciones fisico mecanicas que presenta la
sub rasanie natural en ia via en estudio con &l fin de realizar el disedo para mejorar
las condiciones de transitabilidad de la via en ese sactor.

La ubicacidn de los aplques se determing con GPS Gammin, en &l trayecio del
corredor vial donde sa construiran fa estructura de pavimento, cuyas coordenadas
sa relacionan en ! registro folografico de la exploracion del tramo.

Locallzacidn satelital del proyecto:

« Malaga

Localizacidn de Malaga en Colombea
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INVESTIGACION DE CAMPO

Fara el sactor donde se adelantard la construccidn del proyecto se realizo la
recuparacion de muestras para el Ensayode CBR (inalterado) ubicado en la via a
intervenir, Los ensayos de instrumentacién y exploracion gecotécnica de CBR
{Inalterado) fueron lomados & una profundidad méxima de (1.50) metros mediante
sistema de Instrumentacion del ensayo de CBR inalterado sobre la sub rasante
natural, como tamblen la recuperacian de muesiras conforme a lo indicado en el perfil
estratigrafico.

El Ensayo de CBR (Inalterado) INV.E 148 - 22. Este ensayo sirve para la
detemminacion de un indice de resistencia del suslo de sub rasante, un pistdn circular
penetra a una muestra de sueloc a velocidad constante. EI CBR se expresa como |&
relacion porcentual entre el esfuerzo requerido para que el piston 2.54 o 5.08 mm (0.1
o 0.27) esfuerzo que se requind para penefrar las mismas profundidades en una
muestra patron bien gradada.

Este método de prueba se emplea para evaluar la resislencia polencial de materiales
da subrasante, subbasa y basa, incluyando materales reciclados para empleo en
pavimenios de carreteras. El valor de CBR oblenido en esta prusba forma parte
integral de varios matodos de disefio de pavimeantos flexibles y rigidos.

Para aplicaciones en |las cuales el efecto del contenido de agua de compactacion
sobre el CBR as bajo, tales como materiales de grano grueso sin cohesion, o cuando
&8 parmita una lolarancia en relacion con al efecto de diferantes contanidos de agua
de compactacionen el procedimiento del disefo, el CBR se puede determinar al
contenido optimo de agua de un esfuarzo de compactacion especificado. La masa
unitaria seca especificada corresponde, generalmente, al porcentaje minimo de
compactacion permitido al usar las especificaciones para compaciacion en al campo.
Para aplicaciones en las cusles el efectodel contenido de agua de compactacion sobre
a6l CBR =& desconoce, o en las cuales se dasea laner en cuenta su efecio, el CBR sa
determina para un rango de conlanidos de agua, usualmente &l permitido para
compaclacion én el campo empleando lasespecificaciones existentes para tal fin.
Tablal, Nomenclatura - Profundidad

‘ TRAMO APIQUE | Prefundidad
{m)
APIQUE 7 1.5
EREDA SAN LUIS APIQUE 8 1.5
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GEOLOGIA DE LA ZONA

El municipio de Malaga se caracleriza por presentar unidades litologicas de tipo
sadimentario correspandiente al periodo Jurasico, lal como la formacion Giron, periodo
cretacea inferiar y superior, siando formacionas tales comao la Rionegro, Tibu-Mercedes,
aguardiente, capacho y la luna; unidades del pericdo terclario formacién carbonera y
depositos cuaternarlos de origen aluvial y derrubio,

Geologia de la zona.

QHMHF S A0S EXPLORACION DEL SUBSUELD
WIMT: BOY10AAG-0 GECHLMG1E
PROTECTO: wptubis OF i e f bR Ee s ol TR TEEARR [F Viah (BRI ol T I P

i TR O b D Sl a5, TAAT AMDET

HURICIFIC DE MALAGA FICHA EECEFCION: Woeser=§
DEFEATAMENTD DF SANTANDES.  FECHA EMEAYDH t-oct-14

Fuente: Adaptado de SGC{2005)

BOGOTADL CARRERA B1ING. 58 §=2350r EMAIL i

yyifi ] ki o = e Pune et oo

MOVIL - 1115585183
Paging 7 g« 20



“ESTUDND DE SUELDS PR RS EL WE QSR MENTD
ALCalDia D DE TRES TRAMDE OF VIS URBAMNAD ¥ Lk
MALAGA TRAWD OE VA RFRAL EN EL MUNICIPIO OE
gt MALAGA, BANTANDER"

NGEOVINF S.AS. |

ey -

La formacion Tibu ¥ mercedes es la union de 2 formaciones, la formacidon Tibu se
caracteriza de una base de areniscas negras de grano grueso v el techo son grandes
bancos de calizas grises fosiliferas intercaladas con delgados niveles de lutitas negras
¥ areniscas de grano fino, micaceas y ferruginosas; un espaso paquete de lutitas negras
fisiles es el contacio entre las dos; la formacion Mercedes &3 una intercalacion de
calizas grises fosiiferas, a8 veces arenosas, con lutitas oscuras a negras, micaceas y
calcareas,

Esquama o8 MCEEAcIon de SpHjLES trami 4

‘HEEEMHF SAS, EXPLORACION DEL SUBSUELD
Wi $00103%36-0 ESQUEMA DE LOCALIZACION DE APIOUES |
FETUTH OF AL B L MEXEAMERIL OF TEFS THASKS, DF VAL AR T 08 THRS OF vk
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ENSAYOS DELABORATORIO

Con &l fin de realizar los ensayos necesarios para la determinacion de las propledades
fisicas ¥y mecanicas del subsuslo invesligado, las muestras recuperadas fueron
llevadas a laboratorio en donde se efectud |a descrpcion y caracterizacion desda al

punlo de vista geolacnico.

De acuerde a lo anterior en el anexo No.1 se encuentra, |a caracterizacion de la
subrasante y material granular preaxislente (subbase), por lo que se encuentra los
siguientes ensayos conforme a su particularidad granulométrica.

DESCRIPCION DEL SUBSUELO EXPLORADO

A partir de la exploracion del subsuslo se realizd la foma de muestras y ensayos CBR
({Inalterado), permitic la identificacion general de la estratigralia del sitio, en la cual
sobresalen los estratos conforme a la clasificacion USCS.

Perfiles estratigrafico TRAMO VEREDA SAN LUIS - APIQUE T

.HGEI:HIE BAS PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D
Wil BOLECHRRE-D
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Perfiles estratigrafico TRAMO VEREDA SAN LUIS = APIQUE 8

'rﬁeuwr 5A5 PERFIL ESTRATIGRAFICO 1D
no e e
NIT '3 133100
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EVALUACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE DE SUBRASANTE

NIVEL FREATICO

En la exploracidn de la via, no se encontrd nivel freatico, cabe recordar qua &l nivel

fredlico fluctda de gran manera dependiendo de la estacion del afio en la que se
realice las exploraciones, a canlinuacion, se relaciona |o siguiente:

TRAMO APIQUE " NIVEL FREATICO
VEREDA SAN LUIS APIQUE 7 NO PRESENTA
APIOUE & .HE'J PRESENTA
CATEGORIZACION DE LA RESISTENCIA DE La SUBRASANTE- IMVIAS =
PARA TRANSITOS (NT1)
cATEOORA | comra | aueouendee
51 _CER=3 | -
g4 3« CBR =& | Ragular
53 B« CHR £ 10 ]_ Busnc
54 CBR » 10 %y Busno

Fuante: INVIAS. Cartilla de obras menores de drenajes y estructuras viales
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Resumen de los resultados de los ensayos de laboratorio de acuerdo a laespecificaclén INVE
=148 =127 =123 - 14 - 125 - 126 = 2022

| TRAND APHIUE -.H:“ M, L | LP i H,fﬂd.‘“ CEBRY IMALTERADD SUM.
M5 142 B3 TE 15 =
APIQUE 7 | = G
| _ F: 304|253 144 23| - 435
B e |1 st o] &7 [ -
2 asimilng ma - 2.45

De acuardo a los resultados de los ensayos de (CBR) inalterado se puede determinar
que los sectores del proyecto presenta una unidad homogénea para el disefio, los
resullados de los ensayos de CBR del laboratorio se delerminan segin la Tabla de
categorizacion que la subrasante los cuales se describan a continuacion:

TRAMO APIQUE | CBR% INALTERADO SUM. w“;'m”
COMPORTAMIENTD
APIOUE 7 ._‘H ] AEGLILAR
VEREDA SAN LUIS —
APIQUE & -ﬂa.-iﬂ_ — = HEGLILAR

VERIFICACION DE SUELOS COLAPSABLES

Sa idantifican como suslos colapsables aquellos depositos lormados por arenas y imos,
en algunos casos cementados por arcillas y sales (carbonalo de calcio), que bien
rasisten cargas considerables an su estado seco, sufren pérdidas de su conformacion
astruciural, acompanadas de severas reduccionss en el volumen exterior cuando se
aumenta su humedad o se saturan

Se Identifice la colapsabilidad de estos depdsitos, cuando el vofumen de vacios iguala

la cantidad de agua an &l punto del limite de equilibrio, Para mayor cantidad de agua o
manor,

Faerip = 1
= LI
lig

Fusnle: Titule H [H.59.3.3]

Es de precisar que los suelos que clasifican como arcillosos se consideran no
colapsablas, o critero para detarminar polencial de colapsamiento es el sigulents:
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L < 1 ;suelo potencialmente colapsable
Facrir
Fa ! )
= 1 jsuelo no colapsable
Faerie

A continuacion, se presents a respectiva evaluacion de expansibilidad y colapsabilidad
para los estratos de apoyo considerados:

Evaluacion ded potencial de expansion y colapeabilidad de los suslos,

FUALUSCISN DEL POTEMCEAL DE EEPANSRON ¥ COILAPSARIIDAD DI LOS SLIELGS
: ' POTERCAL DE FOTLMCIAL DE
Epitim yimimT | ] | oee . OO, P, EXPANSHON | EXFAMSION (O
inicial |m] imimaj

NiR-100 14

1 n40 181 I 5 115 | MOCOLAPSARLE | WERID BAID

(] ol 184 i 1w 118 | MO COLAPSABLE WMEDID T aam

Fuente: Elaboracion sropia.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Alcance y limitaciones: E| presante informe sa realizo en base a las Investigaciones
De campo que se desarrolio, los resultados obtenidos de las muestras extraldas de
cadaestrato y la informacion suministreda por el contratante, en caso de
modificaciones  al proyeclo de cualguier indole, las recomendaciones agui
consignadas debaran ajustarsede acuerdo a las nuevas especificaciones.

Si durants la etapa de excavacion y desplante se encuentran condiciones dei subsusio
diferentes a las aqui esludiadas debe alertarse cporiunamente al profesional para
complamentar |a Informacidn ¥ recomendaciones geotécnicas suministradas.

Reaspecto al componante de pavimenies v conforme a lo establecido CARTILLA DE
OBRAS MENORES DE DRENAJE Y ESTRUCTURAS VIALES, las estructuras en
Placa Huella. Son para mejorar la accesibilidad y la transitabilidad en las regiones_ por
lo que su alcance sera de terminado bajo las siguientes restricciones:

Solamente podra ser implementada en vias lercianias,

La carga de disefio maxima as de 500.000 EES. 2t

La resistancia mecanica minima (CBR) s 3%.

Las caracteristicas de los materiales ¥ procesos constructivos tienen gue
cumplir las exigencias de las Especificaciones Generales de Consirucckn de
Carmateras del Instituto Nacional de Vias vigentes.

CBR (%) de Disafio:

Sa recomienda reulilizar, perfilar y compactar el nivel de rasante existente como
plataforma, sin embargo, s necasario colocar una capa de mejoramianto minima da
15cm de materal granular lipo subbase o suelo cemento que cumpla con las
espacificaciones INVIAS vigentes, esio para postariormente continuar con |a
construccion de la PLACA HUELLA,

Se debe laner en cuenta las pendientes longitudinales y transversales para la
evacuacion de |as escorrentias y sobre esa subrasanle conformar la estructura de la
placa hueila. Adicionalmente, teniendo en cuenla que, si existe variabilidad en el
espasor del material granular existente al momento de su construccion, sa recomienda
extendar matarial granular tipo subbase adicicnal, como mejoramiento, el cual dabe sear
minimo de 30cm y posterior, s realiza la construccion de la placa huella, de igual en
las zonas donde se presente fallo o exceso por saturacion.
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ESPECIFICACIONES MINIMAS DE LOS MATERIALES

Los materiales granulares conlaran con las especificaciones que aparecen descritas a
continuacion. Se debera llovar un excelentle control de calidad midiando densidades an
todas las capas como minimo una para cada 30 metros lineales de longitud por cada
ancho inslalado durante la jormada, Se recomienda realizar &l control pericdico de los
matariakes granulares antes de instalacion conforme a los ineamientos propuestos por
el INVIAS, Como tambien sus correspondientes confroles de calidad tanto en rajon,
concrato y entre olros insumos para el desarollo de las obras.

ASPECTOS ADICIOMALES:

S5e recomienda al contratante Indagar a las autoridades competentes sobre la
vulnarabilidad del sector a fendomenos de erosion, meteorzacion, inundaciones,
remocion en masa, deslizamientos eic. y |a viabilidad técnica desde esie aspacto frents
a futuras construcciones dentro del Plan de Ordenamiento Tearritorial dal municiplo.
Agradezco su alencion.

Cordiaiments,

IN LD REYES RAMIREZ
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