CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
I.N.V. E-125 - E-126

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02 OBANDO-ISNQS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 5:400 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA FECHA: sabado, 24 de mayo de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No. RESULTADOS
P1 gr.
P2 gr. N L Limite Liquido % NL
P3 gr.
% Humedad Limite Plistico % NP.
LIMITE PLASTICO Indice de Plasticidad % NIP
Vidrio No.
Py gr.
N[ P
P, gr.
% Humedad
2540
240
2390
£ z24q
4
] HO
£
E] 200
§ 180
bl
17
18.0
15.0
Nimero de Golpes
OBSERVACIONES:
Elaboro: g Reviso: S??_‘
= e
A
LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIEROQ: Francisco Lopera
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CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR - Articulo 320-22
DETERMINACION EQUIVALENTE DE ARENA LN.V. E - 133

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HLG2 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENQOS AIRES
DESCRIPCION: KM 5+400 T2 VIA ISNGS, BORDONES LA LAGUN? FECHA: sabado, 24 de mayo de 2025
Condiciones del Material para el ensayo: Material seco al aire
Prueba 1 2 3
Probetas No A B C
Lectura de la Arena 3.4 38 33
Lectura de la Arcilla 6.1 103 10.3
Egivalente de Arena % R7 350 320
Promedio % 336
ESPECIFICACIONES
|Pavimentes Concreto Hidrahulico > 60%
Superficie de concreto asféaltico y capas de liga > 50%
Mezclas en planta para base y capas Superficiales >45%
Superficie de Mezcla asfaltica en el Sitio >40%
Capas de base no asfaltica >30%
Capas de sub-base no asfaltica >25%
OBSERVACIONES:
Etfaboro: Reviso:

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

S%‘z

INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
LN.V. E-213

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

n—7 :
= v =T e
ﬁ‘*.‘.‘. 0 IR0 f_. %
7 = jok

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

AN

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HLO03 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 5+530 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: martes, 27 de mayo de 2025
PESO INICIAL {Grs): 8730.0 PESO FINAL (Grs): 8353.0
PulgadasTAMllzlilimeims T i MR il Mi:i:rr:s 3 %:::imo
2" 508 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 1000
1112 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1" 25.4 1195.0 13.7 13.7 86.3 75.0 95.0
1/2° 12.7 1365.0 156 29.3 70.7 55.0 85.0
35 95 4250 49 34.2 65.8 45.0 75.0
No 4 475 878.0 10.1 442 55.8 30,0 60.0
No 10 2.00 1426.0 16.3 60.6 39.4 20.0 45.0
No 40 0.425 2477.0 28.4 89.0 11.0 8.0 30.0
No 200 0.075 587.0 6.7 95.7 43 2.0 15.0
Pasa 200 3770 43 100.0
OBSERVACIONES:
Elaboro: Reviso:

INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICQ DEL SUR EN LAS VIAS 20HLOZ

DBRA; GBANDOLSNGS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUMNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL; SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: Ki 5+530 T2 Via ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: marles, 27 de mayo de 2025
ESPECIFICACION MUESTRA
R e | ET GRAFICO GRANULOMETRICO
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LABORATORISTA: Aldivev Garzan 3 i — % il m T |
MARJ _ 100 10 1 0.1 0.01
DIAMETRO EN MM

INGENIERO: Francisce lLopara L




CONSORCIO MONTEBELLO
SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACGCION FINA
LN.V. E-125 - E-126
MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS
OBRA: 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION:  Km 5+530 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA FECHA: martes, 27 de mayo de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No, de Golpes
Vidrio No. RESULTADOS
Pt gr.
P2 ar. N L Limits Liguido % NL
P3 gr.
% Humedad Limits Plastico % NP.
LIMITE PLASTICO Indice de Plasticidad % NIP
Vidrio No.
Py gr.
N| P
P; gr.
% Humedad
g
240
23.0
£ 20
E 21.0
£
E 20.0
g
170
1680
15.0
Nimero de Golpes
OBSERVACIONES:
Elaboro: - Reviso: %
= -“f_‘i'*;’f“ “i;{"; -
LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera
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CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
LN.V. E-213

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 5+700 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: viernes, 30 de mayo de 2025
PESO INICIAL (Grs): 8036.0 PESO FINAL (Grs): 7638.0
Pulgadas TAMlnzlilimetros A Wt il L Mi:i:::g = %P::::imo
2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1112 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 1000 100.0
1 254 1163.0 14.5 14.5 85.5 75.0 95.0
12 12,7 1156.0 144 28.9 71.1 55.0 85.0
38" 95 406.0 5.1 33.9 86.1 45.0 75.0
No 4 475 821.0 10.2 441 559 30.0 60.0
No 10 2.00 1355.0 16.9 61.0 39.0 20.0 45.0
No 40 0.425 2176.0 27.1 88.1 11.9 8.0 300
No 200 0.075 561.0 7.0 95.0 5.0 2.0 15.0
Pasa 200 398.0 5.0 100.0
OBSERVACIONES:
Elaboro: Reviso:

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

5

INGENIEROQ: Francisco Lopera
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CONSORCIO MONTEBELLO

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HLO2

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

viames, 30 de mayo de 2025

DBRA: OBANDO-ISNOS ¥ 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL; SBG PROCESADA Y DOSIFICADA B0% CLABIFICADA 20% BUENDS AIRES
DESCRIPCION: KM 5+700 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA

FECHA:

ESPEGIFICAGION WOESTRA]
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CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCICN FINA
LN.V. E-125 - E-126

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HLOZ2 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 51700 T2 VIAISNOS, BORDONES LA EAGUNA FECHA: viernes, 30 de mayo de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidria No. RESULTADOS
[P1 gr.
F2 gr. N L Limits Liquido % NL
F3 gr.
% Humedad Lirnite Plastico % N.P.
LIMITE PLASTICO Indice de Plasticidad % NP
'Widkio No.
Py gF.
P ov. N P
P2 .
% Humedad
250
240
3.0
£ i)
E 210
£
] 2.0
‘g 1900
E 180
4
17.0
160
159 =
Nimem de Golpes
OBSERVACIONES:
Elaboro: Reviso:
P
LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera
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CONSORCIO MONTEBELLO

OBRA:

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN
LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA,
DEPARTAMENTO DEL HUILA

ESPECIFICACION:

Art. 330 INV - E 213 - 22

MATERIAL: BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: ACOPIO PLANTA TRITURACION
FECHA DE ENSAYO: domingo, 18 de mayo de 2025
PESO INICIAL (Grs): 8487.0 PESO FINAL (Grs): 8031.0
Pulgadas TAle!ilimelms Pego et ne s seame Miiﬁ:':)gos %Fl';s:xiBmGO- =
2 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
11/ 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1 254 1033.0 12.2 12.2 87.8 70.0 100.0
314 12.7 789.0 9.3 215 785 60.0 90.0
3/8" 9.5 1401.0 16.5 38.0 62.0 45.0 75.0
No 4 475 1047.0 12.3 50.3 49.7 30.0 60.0
No 10 2.00 1108.0 13.1 83.4 36.6 200 45.0
No 40 0.425 2075.0 24.4 87.8 122 10.0 30.0
No 200 0.075 578.0 6.8 94.6 54 5.0 15.0
Pasa 200 456.0 5.4 100.0
OBSERVACIONES:
Elaboro: < — el T Reviso: S%
44,*" ’“”b

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

INGENIERO: Francisce Lopera




ﬁz: e CONSORCIO MONTEBELLO
CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA
OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02-
1 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
ﬁﬁmo_m_ﬂvO_Oz" ACOPIQ PLANTA TRITURACION
MATERIAL: BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESCARPETA
FECHA ENSAYO: domingo, 18 de mayo de 2025
ESPECIFICACION MUESTRA
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CONSORCIO MONTEBELLO

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HLO2-CBANDO-ISNOS Y 20HLO3

IOBRA ; IENCS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
ESPESIFICACION : ART 330 INV-E 148 . 22

MATERIAL: BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: ACOPIO PLANTA TRITURACION

FECHA DE ENSAYO: domingo, 18 de maye de 2025

ENSAYO DE CBR EN LABORATORIO

ENSIDAD SECA 1 COMPACTAGION CBR Na de Golpes 5 28 12
1 2 a 4 I MDA Ha 1 a 3 Molds No 1 2 3
B [ 5 [-] ] Dias do Inmersion 4 4 4
55 E] % 54 F] 12 Panet. en mm LC 0,001 Presion P81 _|LC 0,001 Presion P8I [LC 0,0001 Presion P8I
10937 11078 11087 11860 | 11808 | 4i5a0 0 0 0,00 0 0.00 0.000 0.00
I 8045 7108 | 7178 | 7016 063 178 12603 1223 87.48 1068 76.38
4548 40688 AT 4857 | 4830 | 4s4s 1.27 5 085 38228 2088 21351 2498 17867
104 104 2164 2677 | 2059 5 1.80 8767 627.07 5088 362 50 4126 265 12
370 2388 2338 | 2240 | 2Meg 254 12478 151 8085 576.88 £320 452 05
188 174 2126 densidad Beoa (gricmd) .. ] 268 | o84 | 2011 347 16.143 115485 10,680 76247 8570 81288
HUMEDAD 381 1802 1380.44 13250 847.73 10.180 72814
2 3 3 1 2 3 508 2304 1647 87 1687 1206 65 1238 88407
0.0 74 1180 174 174 7] 7.62 225 2306.73 2086 145204 14.87 1063 60
B12.0 855 10770 1654 | 885 | 956 1016 4087 292326 2560 1837.52 17.98 128605
888.0 818 $81.0 590 B33 | see 12.70 4368 3553 44 3154 225595 2201 1574.30
g2 a0 111 78 7.8 79 HUMEDAD PENETRACION [¥) 8.3 L]
CBR de 01* 893 §7.7 452
CBR de 0.2' 100.9 80.4 580
PROCTOR CORRELAGION CBR ENSAYO DE CBR
ain TTTTT T
21T
L. Tmt 4000 60 .
m. 7%+ 3500.00 =
na 3000.00 -
2000 m 2800.00 ]
w10 2000 - -
.00
2080 ]
0% m 180000 — et
2010 |- +000.00 vy
190 800.00
{870 T 0.00 8 1 : |
1950 v j I 1930 + ’ [ 2 4 [ 8 1] 12 14
0 30 40 80 @9 TO A0 90 0 110 120 80.0 BS0 80.0 950 100.0 1050 1100 50
% DE HUMEDAD LECTURA DIAL MM
CRR (%)
L
RESUMEN DE DATOS
DENAIDAD MAXIMA (Kyimd) 2179 CER AL 190% DE LA DENSIDAD MAXIMA 2178
HUMEDAD GPTIMA (%) 7.9 CBR AL 98% DE LA DENSIDAD MAXIMA 2138 LABORATORISTA: Aldivey Garzon
CBR . CORREGIDG.A 0. 89.3 CHR AL 95% DE LA DENSIDAD MAXIMA 2070
CBR.CORREGIDO, A 0.2° 108.9 "
HEXPANSION WAHI
Numero de Moide 1 2 ) e
10 10 10 INGENIERQ: Francisco Lopera
10 10 10
Altura del Molde mm 18 | 118 118
% EXPANSION 0.00 0. 0.00

Be1a



CONSORCIO MONTEBELLD |

CONSORCIO MONTEBELLO

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL
SUR EN LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-

OBRA: BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
ESPECIFICACION : ART 330 INV E 142 - 22
MATERIAL: BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: ACOPIO PLANTA TRITURACION
FECHA DE ENSAYO:  domingo, 18 de mayo de 2025
DENSIDAD SECA
PRUEBA No 1 2 3 4
No de Capas 8 5 5 5
No de Golpes x Capa 55 55 55 55
Peso Total Molde + Muestra (g) 10693 10937 11075 11067
Peso Molde (g) 6089 6089 6089 6089
Peso Neto Muestra Humeda (g) 4604 4848 4986 4978
Volumen del Molde (cm3) 2104 2104 2104 2104
Densidad Humeda {gricm3} 2188 2304 2370 2366
densidad Seca (gricm3) 2122 2169 2174 2129
HUMEDAD
Recipiente No 1 2 3 4
Peso Recipiente (g) 118.0 180.0 174.0 118.0
Peso Inicial (g) 676.0 932.0 658.0 1077.0
Peso Final (g) 659.0 888.0 618.0 981.0
% de Humedad 3.1 6.2 9.0 11.1
PROCTOR
2190
PUEH} Lo e bt !
- 2170 f*"wﬂf\‘\‘
o
3 2160 e ! -
x P i N
§ 2150 - 1 : N
\
§ 2140 | : N
g 2130 I b
2120 - I
2110 - | ‘ ;
20 30 40 50 5.0 7.0 8.0 8.0 0.0 11,0 12.0 |
% DE HUMEDAD !
Peso unitario Maximo (Kg/cm®) 2179
HUMEDAD OPTIMA (%) 7.9

Elaboro: 2 o — Reviso: %g'
 SYTTITIL, et
1 - joh

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

BASE GRANULAR - Articulo 330-22
DETERMINACION EQUIVALENTE DE ARENA LN.V_E - 133

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HLO2-OBANDQ-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: ACOPIO PLANTA TRITURACION .\’ FECHA: domingo, 18 de mayo de 2025
Condiciones del Material para el ensayo: Material seco al aire
Prueba 1 2 3
Probetas No A B C
Lectura de la Arena a3 34 32
Lectura de la Arcilla T4 7.8 75
Egivalente de Arena % 44.6 45.3 427
Promedio % 44.2

ESPECIFICACIONES
Pavimentos Concreto Hidrahulico > 60%
Superficie de concreto asfiltico y capas de liga > 50%
Mezclas en planta para base y capas Superficiales >45%
|Superficie de Mezdla asfaltica en et Sitio >40%
r(hpas de base no asféltica >30%
|Capas de sub-base no asfaltica >25%

OBSERVACIONES:

Elaboro: ] e Reviso: =

-

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera
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CONSORCIO MONTEBELLO

DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
ART 330 LN.V, E-125 - E-126 - 22

MEJORAMIENTC Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

LABORATORISTA; Aldivey Garzon

OBRA: 20HLOZ2-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: ACOPIO PLANTA TRITURACION FECHA: domingo, 18 de mayo de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No. de (Golpes
Vidrio Ne, RESULTADOS
P1 gr.
P2 gr. N.L Limite Liquido % N.L
P3 gr.
% Humedad Limite Pléstico % N.P.
LIMITE PLASTICO indice de Plasticidad % NP
Vidrio No.
F'1 gr.
P, gr.
e N.P
% Humedad I
2549
24.0
2.0
- 28
§ 21.0
E
E 200
g 1.0
E 18.0
2 17.0
18.0
150
Nimerc de Golpes
OBSERVACICNES:
. N P =
Elaboro: e Reviso: Sﬁg

INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE AGREGADOS
ART 330 INV-E-230 - 22

MEJORAMIENTQ Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICC DEL SUR EN LAS
OBRA: VIAS 20HLO2-OBANDQ-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA,

DEPARTAMENTO DEL HUILA
|DESCRIPCION: ACQPIO PLANTA TRITURACION
|MATERIAL: BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESCARPETA
IFECHA ENSAYO: domingo, 18 de mayo de 2025
INDICE DE APLANAMIENTO
TAMANO 3 PESO
— | % TAMARO :m;g::‘s' PA;%L'I:(:‘I:LA i Pm“"“ % CORREGIDO
110" 1 0.44 723.4 137.0 18.9 8.3
1 3" 0.24 3945 97.0 246 58
3/4" 112" 0.13 2230 65.0 291 39
12 38" 0.11 187.0 430 230 26
3/8" 1/4" 0.08 132.0 27.0 20.5 1.6
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 1659.6 369.0 23.2 222
APLANAMIENTO < 35%: 22.2
INDIGE DE ALARGAMIENTO
TAMARO = PESO
— o %TAMARO D Tk PALT‘:(E‘:;LA HPARTICULA | % corrEGIDO
1 112" 1™ 0.44 7231 156.0 216 9.4
1" 3/4" 0.24 3945 113.0 286 6.8
34" 172" 0.13 223.0 58.0 26.0 3.5
1/2" 3/8" 0.11 187.0 49.0 282 3.0
3/g" 1/4" 0.08 132.0 30.0 227 1.8
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 1659.6 40.0 25.0 24.5
ALARGAMIENTO < 35% : 245

Elaboro: = o, e S Reviso: >
=

Laboratorista: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

ENSAYO DE PARTICULAS FRACTURADAS

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL

OBRA: SUR EN LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-
BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
ESPECIFICACION : Art. 330 - INV -E 227 - 22
DESCRIPCION. ACOPIO PLANTA TRITURACION
MATERIAL.: BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESCARPETA
FECHA ENSAYO: domingo, 18 de mayo de 2025
A B c D E F
o 5 PESO PART. %PART. PART. FRACT.
TAMIZ % TAMANO | PESO INICIAL ERACT. FRACT. CORREGIDO
PASA RETIENE % GRAMOS GRAMOS % %
112" 1" 0.44 723.1 675.0 93.3 40.7
1" 3¢ 0.24 394.5 313.0 79.3 18.9
3/4" 172" 0.13 223.0 167.0 74.9 10.1
1/2" 3/8" 0.11 187.0 143.0 76.5 8.6
38" 14 0.08 132.0 104.0 78.8 6.3
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 1659.6 1402.0 402.8 845
OBSERVACIONES:
Elaboro: 7 M{j’r = Reviso: %

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

INGENIERO: Francisco Lopera




oy CONSORCIO MONTEBELLO

TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULA DELEZNABLES

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL
SUR EN LAS VIAS 20HL0Z-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-

OBRA: BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTQ DEL HUILA
ESPECIFICACION : Art. 330 Norma Invias E - 211 - 22

DESCRIPCION: ACOPIO PLANTA TRITURACION

MATERIAL: BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESCARPETA

FECHA ENSAYO: domingo, 18 de mayo de 2025

FRACCION A ENSAYAR: PARTICULAS FINAS PASA No 8 Y RETENIDO No 16

PRUEBA No 1 2 DETERMINACION
PESO INICIAL Grs 367.6 ESPECIEICACION < 2,0 %
PESO FINAL Grs 363.2

PART. DELEZNABLE Grs 4.4 PESQO EN Grs (CUALITATIVA)
TERRONES DE ARCILLA Grs 4.4 PESO EN Grs (CUALITATIVA)
% PART. DELEZNABLE 1.20 CUANTITATIVA

% TERRONES DE ARCILLA 1.20 CUANTITATIVA
OBSERVACIONES:

Elaboro: o - Reviso: ——

LABORATORISTA INGENIERO: Francisco Lopera

6%




CONSORCIO MONTEBELLO

TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULA DELEZNABLES

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN
LAS VIAS 20HLO2-OBANDG-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA,

OBRA: DEPARTAMENTO DEL HUILA

ESPECIFICACION : Art. 330 Norma Invias E - 211 - 22

DESCRIPCION: ACOPIO PLANTA TRITURACION

MATERIAL: BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESCARPETA
FECHA ENSAYO: domingo, 18 de mayo de 2025 .

FRACCION A ENSAYAR: PARTICULAS GRUESAS > No 4

PRUEBA No 1 2 DETERMINACION
PESO INICIAL Grs 1165.8 ESPECIFICACION < 2,0 %
PESO FINAL Grs 1154.7

PART. DELEZNABLE Grs 11.1 PESO EN Grs (CUALITATIVA)
TERRONES DE ARCILLA Grs 111 PESO EN Grs (CUALITATIVA)
% PART. DELEZNABLE 0.95 CUANTITATIVA

% TERRONES DE ARCILLA 0.95 CUANTITATIVA

OBSERVACIONES:

Elaborc: - Reviso: -
s %ﬁ

LABORATORISTA INGENIEROQ: Francisco l.opera




CONSORCIO MONTEBELLO

ENSAYO DE SOLIDEZ

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR
EN LAS VIAS 20HL02-OBANDGC-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA

OBRA: LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
ESPECIFICACION : Art. 330 Norma Invias E - 220 - 22

DESCRIPCION: ACOPIO PLANTA TRITURACION

MATERIAL: BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESCARPETA
FECHA ENSAYO: domingo, 18 de mayo de 2025

FRACCION A ENSAYAR: PARTICULAS FINAS

PESO ESPECIFICO DE LA SOLUCION (Grms/Cm3): 1.54 - 1.71

TAMANOS (Yamiz) GRADACION PESO FRACCIONES PORCENTAJES BE PERDIDA
PASA RETIENE | % TAMANO ANTES DESPUES TOTAL CORREGIDO
4 8 0.20 100.0 96.3 a7 0.74
8 16 0.20 100.0 95.1 4.9 0.98
16 30 0.20 100.0 95.1 4.9 0.98
30 50 0.20 100.0 96.0 4.0 0.80
80 100 0.20 100.0 94.7 5.3 1.06
PESO MUESTRA TOTAL (Grs) : 500.0 PERDIDA SOLIDEZ: 4.56
OBSERVACIONES: EN SULFATO DE SODIO <0 =12%

Elaboro:

LABORATORISTA

Reviso:

e

INGENIERQ: Franciscec Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

ENSAYO DE SOLIDEZ

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR
EN LAS VIAS 20HLOZ2-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA

OBRA: LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
ESPECIFICACION : Art. 330 Norma Invias E - 220 - 22

DESCRIPCION: ACOPIO PLANTA TRITURACION

MATERIAL: BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESCARPETA
FECHA ENSAYO: domingo, 18 de mayo de 2025

FRACCION A ENSAYAR: PARTICULAS GRUESAS

PESO ESPECIFICO DE LA SOLUCION (Grms/Cm3): 1.54 - 1.71

TAMANOS {Tamiz) GRADACION PESO FRACCIONES PORCENTAJES DE PERDIDA
PASA RETIENE % TAMANG ANTES DESPUES TOTAL CORREGIDO
11/2" 1" 0.28 727 720 1.0 0.27

1" 34" 0.21 528.0 §20.0 1.5 0.31
3/4" 1/2" 0.26 670.0 658.0 1.8 0.47
112" 3/8" 0.13 335.0 321.0 42 0.55
38" No 4 0.12 303.0 282.0 3.6 0.43

PESO MUESTRA TOTAL (Grs) : 2563.0 PERDIDA SOLIDEZ: 2.03

OBSERVACIONES: EN SULFATO DE SODIO <0 =12%
Elaboro: Reviso: —
Pl N
LABORATORISTA INGENIERO: Francisco Lopera




RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE e
| MECARIBA DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS  |C9digo: e L
[@ SUELQCS, MENORES DE 37.5mm (1%™ Y Version: 01
)CE)‘Q\CIR\g'g%SA? MAYORES DE 19mm {%") POR [Fecha: . s
' S| | ABRASION E IMPACTO MAQUINA DE ' LS
LOS ANGELES E-218/218 I.N.V.-22 IP agina: 1 de 2
CONTRATO 998-2022 - MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL
CIRCUITO TURISTICO DEL SUR VIAS 20HLOZ - OBANDO - ISNOS Y
OBRA: 20HLO3 - BORDONES - LA LAGUNA, DEPARTAMENTC DEL HUILA FECHA: 28 de maya de 2025
UBICACION: STOCK DE MATERIALES PLANTA LAGUNA ESCARPETA NORMA: INVIAS 33022
MUESTRA: M # 1 BASE GRANULAR ENSAYO: E-218y E-219
FUENTE: MATERIAL DE CLASIFICACION CODIGO: MSPC CC 009-24 =
DESCRIPCION: BASE GRANULAR - BG -38 REMISION: MSPC 183-25
[PRUEBAS 1 2 3 4
Gradacion usada A- A
No. de esferas 12 12
F_No. de revoluciones 100 500
Pa = Peso muestra seca antes del ensayo (grs) 5006 5006
Pb = Peso muestra seca lavado sobre tamiz No.12 (grs) 4676 3656
Perdida {ars) =Pa-Pb 330 1350
% Desgaste = (Pa - Pb) * 100/Pa 6,6 27,0
Especificacion: menor de 8 40
SECO SECO
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
Pasa Retenido A B C D 1 2 3
75,0mm - 3* 63,0mm - 2 1/2"
63,0mm - 2 172~ 50,0mm - 2* 2500150
50,0mm - 2" 37,5mm - 1 /2" 2500+£50 5000+50
37,5mm- 1 1/2" 25,5mm - 1" 5000450 5000+25 5000425
25,5mm -1~ 19,0mm - 3/4" 1250425 5000+£25
19,0mm - 34~ 12,5mm - 172" 1250425
12,5mm - 112" 9,50mm - 3/8" 1250+10 250010
9,50mm - 358~ 6,30mm - 144" 1250410 2500£10 250010
6,30mm - 1/4" 4,75mm - No. 4 2500£10
4,75mm - No. 4 2,36mm - No. 8 500010
No. Esferas 12 11 8 6 12 12 12
No. Revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
| ESPECIFICACIONES INVIAS - 22
Requisitos de Nommna Articulo CLASE A CLASE B CLASEC Cumple No Cumple
BASE GRANULAR 330 X X
EQUIPO UTILIZADO:
Equipo Estado Verificacién Cumple No Cumple { Observacidnes del equipo
MSPC EH42 Buano [ ok Balanza digiial
MSPC B3 Buane ok Ok Homa digital de presicion
MSPC El049 Bueno Ok Ok Maquina de fos angeles
-~

r David Nuitez Palomar

Laboratorista de suelos
Elabord

—_Ingeniero Oscar Fen
Coerdinad

Diraccion: Calle 2 No, 2-59 Valvenera Pitalito -Huifa / hittps:foscarfermar

Henidol - Email: info.laboratorio@mecanicadesuelosofa.com ¢ Teléfono 3105510987




DETERMINACION DE LA Cédigo: CCF-017
MEgé}?’fgﬁ DE RESISTENCIA DEL AGREGADO [ o
P AVIMENTbS v l GRUESO A LA DEGRADACION POR =
> PCONCRETOS S.A.S. ABRASION UTILIZANDO EL APARATO |Fecha: 1-sep-23
~1| ©DEMICRO-DEVAL E-238 LN.V.-22 pagina: . = 2
CONTRATO 998-2022 - MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL
CIRCUITO TURISTICO DEL SUR VIAS 20HL02 - OBANDO - ISNOS Y
OBRA: 20HLO3 - BORDONES - LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA FECHA: 28-may.-25
UBICACION: STOCK DE MATERIALES PLANTA LAGUNA ESCARPETA NORMA: INVIAS 330-22
MUESTRA: M # 1 BASE GRANULAR ENSAYO: E-238-22
FUENTE: MATERIAL DE CLASIFICACION CODIGO: MSPC CC 009-24
DESCRIPCION: BASE GRANULAR - BG -38 REMISION: MSPC 183-25
PRUEBAS 1 2 3 4
Gradacion usada 7,2
No. de esferas 5000
No. de revoluciones 12000
Pa = Peso muestra seca antes del ensayo (grs) 1500,2
Pb = Peso 1400,4
Perdida (grs) = Pa-FPb 99,8
% Desgaste = (Pa - Pb) * 100/Pa 6,7
Especificacion: menor de 6,65
Especificacion: menor de 30 |
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
Tipo de Gradacién 7.2 7.3 7.4
max. Nominal
Pasa Retenido max. Nominal 25mm 12,5mm max. Nominal 9,5mm
19,0mm - 3/4" 16,0mm - 58" 375g
16,0mm - §/8" 12,5mm - 1/2" 3759
12,5mm - 1/2" 9,50mm - 33" 750g 750g
9,50mm - 3/8" 6,70mm - 0,265" 3750 7509
6,70mm - 0,265" 6,30mm - 1/4"
6,30mm - 114" 4,75mm - No. 4 375g 750g
4,75mm - No. 4 1,18mm - No. 16
Peso muestra(grs) 150045 150015 150045
Peso esferas (grs) 500015 500045 500045
Tiempo rotacion 10521 9531 9541
No. Revoluciones 12000£100 10500£100 95004100
ESPECIFICACIONES INVIAS - 22
Requisitos de Norma Articulo CLASE A CLASE B CLASEC Cumple No Cumple
BASE GRANULAR 330 X X
EQUIPO UTILIZADO:
Equipo Estado Verificacién Cumple No Cumple Observacioénes del equipo
MSPC EHO30 Bueno Ck Ok Maguina ¢e ensayo Microdeval
MSPC EROG3 Bueno Ok Ok Homo digital de precision
MSPC EH042 Bueno Ok Ok Balanza digital
.

Oscar David Nuiiez Palomar
Laboratorista de suelos
Elabord

Ingeniero Oscar Ft

do Arevalo Peralta

Coordinz lo®Operativo

Reviso y Aprohd

Direccidn: Calle 2 No, 2-59 Valvaneca Pitalito -Huila f hitps:foscarfemandaarevalo.comvcontenidaf - Email: info.laboraiorio@mecant

.com / Teléfono 3105510987




CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
DETERMINACION GRANULOMETRICA LN.V. E-123

= »:Jr_——r-‘-—h-f —

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02-OBANDO-
ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 19+430 Via, Isnos, Bordones la Laguna T3
FECHA: lunes, 5 de mayo de 2025
GRADAGION
P, gr: 5588.0 P, gr: 5502.0 NORMA eV 22
Tamiz Tmm Peso i % R id: % A % Pasa MIN MAX
s 2.50 0.0 0.0 [111] 100.0 10c 100
#4 475 o0 00 0.0 1000 95 100
B 2.35 10430 186 186 814 80 100
#16 118 H7EL0 210 396 60.4 50 a5
#30 0.60 1587.0 283 8.0 320 25 &80
#50 0.30 12430 22 90.2 58 5 30
#100 015 2800 53 955 45 [} 10
#200 0.07 154.0 28 98.3 17
P200 000 96.0 17 1000 0.0
NORMA UNICA ARTICULO 830 - ANV 2022
100 -8 < =
] ——
L B i '\
~ \
80 = \
70 K\
60
& \\\
L ) Y \\
N
30
\' Ty
20 \ ~
10 \\ ______\
—
a .--.-'_"'--1--..__v
10.00 1.00 010
OBSERVACIONES: modulo de finura por tamizado ENTRE 2.3-3.1_ 3.12
Material Pasa Tamiz de 75 um { No 200) (%) 1T
Elaboro: n " e S Reviso:

INGENIEROQ: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
DETERMINACION GRANULOMETRICA LN.V. E-123

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION PEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HLO2-
OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 19+430 Via, Isnos, Bordones la Laguna T3
FECHA: lunes, 05 de mayo de 2025
GRADACION AG-38
P, gr: £621.0 P, ar: 6326.0 HORMA INV 22
Tamiz T nmy Peso i % R id % % Pasa MIN MAX
11/2" 11 0.0 0.0 0o 108.0 100 100
i 2500 1830 28 28 ar2 a5 100
e 12.50 3566.0 539 56.6 434 25
4. 475 2577.0 38.9 95.5 45 0 10
8 236 0.0 0.0 95.5 45 0
Pasa 0.00 285.0 45 100.0 0.0 0 5

NORMA AG-38 ARTICULO 630- [INV 2022

- —
80.0 \ \

70,0 \ \

eu:u \\\
AN N\
400 \ \ \\
300 \ SN

200 \\

M
100 |\ Q\
\»..__ [—
0.0 —
100.0 10.0 1.0
Elaboro: Reviso:

T2 . ™
f“ = 3_;{‘ ',r" S

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
LN.V_E-125 -E-128

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL GIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02-
OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MBXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION:  Km 19+430 Via, Isnos, Bordones la Laguna T3
FECHA: lunes, 5 de mayo de 2025
LIMITES DE CONSISTENGIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No. RESULTADOS
P1 gr.
P2 gr. N L Limite Liquido % NL
P3 gr.
% Humedad Limite Plistico % NP,
LIMITE PLASTICO Indice de f % NIP
Vidrio No.
P, gr.
Pz gr. N P
P; gr.
% Humedad
250
240
230
" 2o
5 210
£
i 200
g 10.0
é 8.0
&
170
160
150 =
Nimem de Golpes

OBSERVACIONES:

s ~
Blaboro: it - Reviso: %

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




IIE:J CONSORCIO MONTEBELLO

INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE AGREGADOS INV-E-230-22

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS
OBRA: 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO

Elaboro: Reviso: ~ D
f: gl; .

DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 19+430 Via, Isnos, Bordones la Laguna T3
FECHA: lunes, 5 de mayo de 2025
INDICE DE APLANAMIENTO
TAMARIO _ | pesoTovaL PESO | o pARTICULA
% TAMANO PARTICULA % CORREGIDO
PASA RETIENE PARTICULAS o PLANA
14/ 1" 0.37 183.0 32.0 17.5 6.5
A 3/4" 0.21 106.0 21.0 19.8 4.2
3/4" 172" 0.18 87.0 7.0 19.5 3.4
1/2 38" 0.14 67.0 14.0 20.9 2.8
3/8" 114" 0.11 52.0 9.0 17.3 1.8
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 495.0 93.0 19.0 18.8
APLANAMIENTO < 25% : 18.8
{NDICE DE ALARGAMIENTO
TAMARNO _ PESO TOTAL PESO | o paRTICULA
% TAMANO PARTICULA % CORREGIDO
PASA RETIENE PARTICULAS LARGA LARGA
142" 1" 0.37 183.0 35.0 19.1 7.1
" 34" 0.21 106.0 23.0 21.7 456
314" 172 0.18 87.0 18.0 20.7 36
1/2" 3/8" 0.14 67.0 16.0 23.9 3.2
3/8" 114" 0.11 52.0 11.0 21.2 2:2
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 495.0 103.0 213 208
ALARGAMIENTO < 25% : 20.8

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
LNV E-212

CONTENIDO DE IMPUREZAS ORGANICAS
MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICC DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HLO2-CBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 19+430 Via, Isnos, Bordones la Laguna T3
FECHA: lunes, 5 de mayo de 2025
RESULTADO DE LA MUESTRA ENSAYADA
Numero de Placa
Numero Color
Organica de
COLOR Estandar Gardner 9 =
referencia
Amarillo Claro 8§ 1

ESCALA DE VIDRIOS DE COLOR NORMALIZADOS

COLOR Numero Cotor | M'T2C0 C2 FLe
Estandar Gardner rgerencia
Amarilo Claro 5 1
Amarilo Oscuro 8 2
Ambar 11 3 (Estandar)
Ambar Oscuro 14 4
Negro 16 5

OBSERVACIONES:

Elaboro: T Reviso: N
o

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




W‘J’.“ ) CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
DETERMINAGION GRANULOMETRICA I.N.V. E-123

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITC TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HLO2-OBANDO-
ISNOS Y 20HLO03 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 14+580 Via, Isnos, Bordones la Laguna T3
FECHA: martes, 13 de mayo de 2025
GRADACGION
Py gr: 57800 Py gn 56650 NORMAWY 22
‘Famiz Tmm Peso i % Retanid % % Pasx MiN MAX
s 8.50 oa 0o 0G 160.0 106 100
#4 475 [ 1] 60 10 100.0 % 100
2] 236 1076.0 188 i85 34 80 100
#15 118 1275.0 21 407 59.3 50 a5
230 0.80 14650 253 6.0 340 25 60
#50 9.30 13670 7 89.7 103 5 30
#100 0.15 3530 &3 960 40 0 10
#200 0.07 118.0 20 98,0 20
P200 a.00 1150 2.0 100.0 0.0

1: - ;—h\"}q e""-\\
L \\\ o
o e e ol
50 \\\ \
b N N
20 —
\ T

/
|

0 —
10.00 1.00 0.10
OBSERVACIONES: modulo de finura por tamizado ENTRE 2.3-3.1 3.1
Material Pasa Tamiz de 75 um ( No 200) (%) 2.0
Elaboro: T — Reviso: S%

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera
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@ CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
DETERMINACION GRANULOMETRICA LN.V. E-123

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HLO2-
OBANDQOHSNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 14+580 Via, Isnos, Bordones la Laguna T3
FECHA: martes, 13 de mayo de 2025
GRADACION AG-38
P, gr: 5821.0 P gr 5538.0 WORMA INV 22
Tamiz T mm Peso i % R id % % Pasa MIN MAX
11/2" 381 0.0 0.0 0.0 100,0 160 100
1" 2500 145.0 25 25 975 a5 100
[ 720 12.50 3176.0 546 571 429 25 60
4. A.75 22170 38.1 851 49 0 10
B. 2.36 00 0.0 85.1 49 [#] 5
Pasa 0.00 2830 49 100.0 0.0 0 5

NORMA AG-38 ARTICULO 630- INV 2022

= TN\
800 \ \
70.0 \\ \

AN N

. \ \ A
30.0 \\
20.0 N
Y
10.0 \\\\
e h
0o N ——— |
100.0 0.0 1.0
Elaboro: Reviso:

T

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
LN.V. E125 - E-126

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS ZOHLDZJ
OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION:  Km 14+580 Via, Isnos, Bordones la Laguna T3
FECHA: martes, 13 de mayo de 2025
UMITES DE CONSISTENGIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No. RESULTADOS
P1 gr.
P2 . N L Limite Eiquido % NL.
P3 gr.
% Humedad Limkte Plistico % NP.
LIMITE PLASTICO Indice de Plasticidad % NIP
Vidrio No.
P, gr.
N P
P, gr.
% Humadad
250
240
230
£ prrd:]
g 210
E
b4 00
g 10.0
8
17.0
180
%0
Namero de Golpas

OBSERVACIONES:

: = I
Elaboro: - f:#ﬁ_’b’;jﬁ' Reviso: f‘

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERQ: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

INDIGE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE AGREGADOS INV-E-230-22

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS
OBRA: 20H1.02-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO

DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 14+580 Via, Isnos, Bordones la Laguna T3
FECHA: martes, 13 de mayo de 2025
INDICE DE APLANAMIENTO
TAMANO _ PESO TOTAL FESR % PARTICULA
% TAMARO PARTICULA % CORREGIDO
PASA RETIENE PARTICULAS PLANA PLANA
1172 1" 0.35 145.0 29.0 20.0 7.0
1" 3/4" 0.21 86.0 20.0 23.3 4.9
3/4" 12 0.17 70.0 17.0 243 4.1
i 38" 0.13 54.0 11.0 204 27
318" 114" 0.14 57.0 9.0 15.8 22
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 412.0 86.0 20.7 209
APLANAMIENTO < 25% : 20.9
INDICE DE ALARGAMIENTOQ
TAMANO " PESO TOTAL i % PARTICULA
% TAMANO PARTICULA % CORREGIDO
11/2" 1 0.35 1450 33.0 228 8.0
1 314" 0.21 86.0 240 27.9 5.8
34" 12" 0.17 70.0 19.0 27.1 45
1/2" 3/8" 0.13 54.0 12.0 222 2.9
38" 114" 0.14 57.0 9.0 15.8 99
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 412.0 97.0 23.2 23.5
ALARGAMIENTO < 25% : 235

Elaboro: 4 — Revisa: ™
f“_ " ’J M1 & .

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera
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CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22

INV.E - 212

CONTENIDO DE IMPUREZAS ORGANICAS
MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL0Z-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL.: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 14+580 Via, Isnos, Bordones la Laguna T3
FECHA: martes, 13 de mayo de 2025
RESILTADOC DE LA MUESTRA ENSAYADA
Numero Color Numero de Placa
COLOR Organica de
Estandar Gardner 9 a
referencia
Amarillo Claro 5 1
ESCALA DE VIDRIOS DE COLOR NORMALIZADOS
Numero Color Numero de Placa
Organica
COSa Estandar Gardner rg _de
referencia
Amarilo Claro 5 1
Amarilo Oscuro 8 2
Ambar 1 3 (Estandar)
Ambar Oscuro 14 4
Negro 16 5
OBSERVACIKINES:
Elaboro: = Reviso: )
== v -

+—

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

INGENIERO: Francisco Lopera




=== CONSORCIO MONTEBELLO

NIT: 301 691 S8%-9
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CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
DETERMINACION GRANULOMETRICA IN.V. E-123

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02-OBANDO-
ISNQS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
|DESCRIPCION: Km 19+003 Via Isnos, Bordones la Laguna T3
FECHA: martes, 20 de mayo de 2025
GRADAGION
P, g 64090 P, gr: 6307.0 NORMA INV 22
Tamiz Tmm Peso el % i % A d % Pasa N MAX
s~ 2.50 oo 111 [+X3] 100.0 100 100
#4 475 40 0.0 00 100.0 a5 100
o 2.8 12310 182 19.2 308 100
#6 148 14320 223 6 584 50 85
#3D 0.80 15770 245 6.2 338 25 &0
250 0.30 15020 234 88.6 104 5 30
#100 0,15 4180 8.5 96.1 38 0 10
#200 0.07 1470 23 96.4 18
200 003 1020 16 100.0 0.0
NORMA UNICA ARTICULO &30 - /INV 2022
100 1@ = ».
> T~
0 \é T~
i \ iy e
i k
60 \\\
L \\\ 3
%0 \\ \\
30 \\‘\
20 .
10 S \
N t——,
(o 1.00 - 010
OBSERVACIONES: rnodulo de finura por tamizade ENTRE 2.3-3.1 3.1
Material Pasa Tamiz de 75 um ( No 200) (%) 1.6
Etaboro: —a—r— Reviso: "
LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera
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CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
DETERMINACION GRANULOMETRICA LN.V. E-123

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HLO2-
OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETC PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 19+003 Via Isnos, Bordones la Laguna T3
FECHA: martes, 20 de mayo de 2025
GRADACION AG-38
P, gr: 6809.0 P, gr: 6475.0 NORMA 1NV 22
Tamiz T mm Paso i % R id. Yo A ladk % Pasa MIN MAX
a0 381 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100
1™ 2500 188.0 28 2] 972 95 100
i 12.50 37440 550 57.7 423 25 60
4, 475 25430 373 95.1 4.9 1} 10
8. 236 0.0 0.0 851 4.9 0
Pasa 0.00 3340 48 100.0 0.0 [1} 5

NORMA AG-28 ARTICULO 630- NV 2022

900 k N
AN
700 \\ \

" AN
ANNAN

400

80.0

\ LT
30.0 \\ \
20.0 N
N AN
10.0 \\\
\\L —_—

00 N b

100.0 104 1.0

Elaboro: Reviso:

q yr— —
f; - 1;;.‘ Jw...':" = %’E‘_

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE AGREGADOS INV-E-230-22

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS
OBRA: 20HL02-0OBANDO-SNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO

DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 19+003 Via Isnos, Bordones la Laguna T3
FECHA: martes, 20 de mayo de 2025
INBICE DE APLANAMIENTO
TAMARO 5 PESO
s%Tamafip | PESOTOTAL | o cncula | %PARTICULA | o coRREGIDD
PASA RETIENE PARTICULAS PLANA PLANA
11/2" 1 0.27 188.0 43.0 229 6.3
1" 314" 0.23 156.0 35.0 224 5.1
3/4" " 0.20 136.0 28.0 206 4.1
12" 3/8" 0.17 115.0 25.0 21.7 36
3/8" 114" 0.14 93.0 17.0 18.3 25
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 688.0 148.0 21.2 21.5
APLANAMIENTO < 25% : 215
INDICE DE ALARGAMIENTO
q ~ PESO
TAMANO = PESOQ TOTAL % PARTICULA
% TAMANO PARTICULA % CORREGIDO
PASA RETIENE PARTICULAS LARGA FARGA
112" 1" 0.27 188.0 46.0 24.5 6.7
17 3/4" 0.23 156.0 37.0 237 54
3" 1z 0.20 136.0 30.0 22.1 4.4
12" 3187 0.17 1150 26.0 22.6 3.8
3/8" 1/4" 0.14 93.0 18.0 19.4 26
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 688.0 157.0 224 228
ALARGAMIENTO < 25% : 228
Elaboro: : o, Reviso:
% A__- ﬁ.-,sl‘.._i’;; .‘uu:l‘f—.’ -
LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
INV.E-212

CONTENIDO DE IMPUREZAS ORGANICAS
MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02-0BANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA

MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA

DESCRIPCION: Km 19+003 Via Isnos, Bordones la Laguna T3

FECHA: martes, 20 de mayo de 2025

RESULTADO DE LA MUESTRA ENSAYADA

Numero de Placa
Numero Color

ool Estandar Gardner Organica _de
referencia
Amarilie Claro b 1

ESCALA DE VIDRIOS DE COLOR NORMALIZADOS

umero de PI
COLOR Numero Color | " Organi:a do
Estandar Gardner ,

referencia
Amarilo Claro & 1
Amarilo Oscuro 8 2

Ambar 11 3 (Estandar)
Ambar Oscuro 14 4
Negro i6 5

OBSERVACIONES:

Elaboro: T — Reviso: -
Pt - Lﬁz‘"—

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
LNA. E-125 - E-126

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02-
OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 19+003 Via Isnos, Bordones la Laguna T3
FECHA: martes, 20 de mayo de 2025
UMITES DE GONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
Mo. de Golpes
Vidrio No. RESULTADOS
P1 gr.
P2 or. N L Limite Liquido % NL.
P3 gr.
% Humedad Limiie Piastico % NP.
LIMITE PLASTICG Indice de Plasticidad % NP
Vidrio No.
P, gr.
N P
Pa gr.
% Humedad
250
240
22.0
2 2o
% 210
E
i 200
g 0o
é 180
&
70
16.0
150 =
Nimero de Golpes
OBSERVACIONES:

s | [ o . S O T ™y
SR T e— Reviso: hﬁ""
=

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

INGENIERQ: Francisco Lopera
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CONSORCIO MONTERELLD |

CONSORCIO MONTEBELLO

PARTICULAS LIVIANAS EN AGREGADO GRUESO

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES-LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA

ESPECIFICACION : Art. 630 - 22 Norma Invias E - 221

FECHA: martes, 20 de mayo de 2025

DESCRIPCION: Km 19+003 Via Isnos, Bordones la Laguna T3

PRUEBA No 1 2 DETERMINACION

PESO INICIAL Grs 1216.0 ESPECIFICACION < 0,5 %

PESO FINAL Grs 1212.0

PART. FLOTANTE Grs 4,0 PESO EN Grs (CUALITATIVA)

% PART. LIVIANAS 0.33 CUANTITATIVA

OBSERVACIONES:

Elaboro: Reviso: e
- —ft— —

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

PARTICULAS LIVIANAS EN AGREGADO FINOS

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL

OBRA: SUR EN LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HLO03 ISNOS-
BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA

ESPECIFICACION : Art. 630 - 22 Norma [nvias E - 221

FECHA: martes, 20 de mayo de 2025

DESCRIPCION: Km 194003 Via fsnos, Bordones la Laguna T3

FRACCION A ENSAYAR: PARTICULAS FINAS > (No 4) Y (No 50)

—— ] . DETERMINACION
lpeso riciAL ors 1558 ESPECIFIGACION < 0.5 %
|pEso FiNAL Grs 156.1

IPART. FLOTANTE Grs 0.7 PESO EN Grs (CUALITATIVA)

% PART. LIVIANAS 0.45 CUANTITATIVA

OBSERVACIONES:

Efaboro:

o T —
e LY A T2
e S

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

Reviso: :; =

"INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULA DELEZNABLES

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN

OBRA: LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA,
DEPARTAMENTOQ DEL HUILA

MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA

ESPECIFICACION : Art. 630 - 22 Norma Invias E - 211

FECHA: martes, 20 de mayo de 2025

DESCRIPCION: Km 19+003 Via Isnos, Bordones la Laguna T3

FRACCION A ENSAYAR: PARTICULAS GRUESAS > No 4

PRUEBA No 1 2 DETERMINACION
PESO INICIAL Grs 1376.4 ESPECIFICACION < 3%
PESO FINAL Grs 1355.2

PART. DELEZNABLE Grs 211 PESO EN Grs (CUALITATIVA)
TERRONES DE ARCILLA Grs 211 PESO EN Grs (CUALITATIVA)
% PART. DELEZNABLE 1.53 CUANTITATIVA

% TERRONES DE ARCILLA 1.53 CUANTITATIVA
OBSERVACIONES:

Elaboro: - - )
fl o 3‘{‘!‘, — %’

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERQ: Francisco Lopera
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CONSORCIO MONTEBELLO

TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULA DELEZNABLES

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL

OBRA: SUR EN LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-
BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA

ESPECIFICACION : Art. 630 - 22 Norma Invias E - 211

FECHA: martes, 20 de mayo de 2025

DESCRIPCION: Km 19+003 Via Isnos, Bordones la Laguna T3

FRACCION A ENSAYAR: PARTICULAS FINAS PASA No 8 Y RETENIDO No 16

PRUEBA No 1 2 DETERMINACION
PESOIBSCIAL Grs age? ESPECIFICACION < 3,0 %
PESO FINAL Grs 1524
PART. DELEZNABLE Grs 3.3 PESO EN Grs (CUALITATIVA)
TERRONES DE ARCIELA Grs 3.3 PESO EN Grs (CUALITATIVA)
% PART. DELEZNABLE 2.12 CUANTITATIVA
% TERRONES DE ARCILLA 212 CUANTITATIVA
OBSERVACIONES:

Elaboro:

. v Revee: =
g & i

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera
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CONSORCIO MONTERELLD l

CONSORCIO MONTEBELLO

ENSAYO DE SOLIDEZ

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA

ESPECIFICACION : Art. 630 - 22 Norma Invias E - 220

FECHA: martes, 20 de mayo de 2025

DESCRIPCION: Km 19+003 Via Isnos, Bordones la Laguna T3

FRACCION A ENSAYAR: PARTICULAS FINAS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA SOLUCION (Grms/Cm3): 1.295 - 1.308

TAMAROS (Tamiz) GRADACION PESO FRACCIONES PORCENTAJES DE PERDIDA
PASA RETIENE | % TAMANO ANTES DESPUES TOTAL CORREGIDO
4 8 0.20 100.0 95.4 4.6 0.92
8 16 0.20 100.0 95.3 4.7 0.94
16 30 0.20 100.0 94.5 5.5 1.10
30 50 (.20 100.0 94.0 6.0 1.20
50 100 0.20 100.0 94.0 6.0 1.20
PESO MUESTRA TOTAL (Grs) : 500.0 PERDIDA SOLIDEZ: 5.36

OBSERVACIONES:

EN SULFATO DE MAGNESIO < 0 = 15%

Elaboro:

f".. T, Y
ey
- /

'f” 3

4 1 <%

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

Reviso:

%;%.

INGENIERQ: Francisco Lopera
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CONSORCIO MONTEBELLO

ENSAYO DE SOLIDEZ

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES-LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA

ESPECIFICACION : Art. 630 - 22 Norma Invias E - 220

FECHA: martes, 20 de mayo de 2025

DESCRIPCION: Km 19+003 Via Isnos, Bordones la Laguna T3

FRACCION A ENSAYAR: PARTICULAS GRUESAS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA SOLUCION (Grms/Cm3): 1.295 - 1.308

f:,;{{ z

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

S%

TAMANOS {Tamiz) GRADACION PESO FRACCIONES PORCENTAJES DE PERDIDA

PASA RETIENE % TAMANO ANTES DESPUES TOTAL CORREGIDO
11/2" ™ 0.00 0 0 0.0 0.00
1" 34" 029 529.0 519.0 1.9 0.55
3/4" 172" 0.36 661.0 649.0 1.8 0.66
12" 8" 0.18 330.0 3150 4.5 0.82
318" No 4 0.17 302.0 286.0 5.3 0.88
PESO MUESTRA TOTAL (Grs) = 1822.0 PERDIDA SOLIDEZ: 2.91

OBSERVACIONES: EN SULFATO DE MAGNESIO <0 = 18%
Elabo: Reviso:

INGENIERO: Francisco Lopera

Beus




CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
DETERMINACICON GRANULOMETRICA EN.V. E-123

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

OBRA: MEJORAMIENTC Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02-OBANDO-
ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 18+750 Via, Isnos Bordones la Laguna T3
FECHA: jueves, 29 de mayo de 2025
GRADACGION
g 57930 P, gr: 56840 NORMA INV 22
Tamiz Tmm Paso % " % % Pasa MN MAX
T 9.50 0o o0 0.0 100.0 100 100
#4 475 20 0.0 0.0 100.0 95 100
0 236 1065.0 184 184 e 80 100
#16 118 12360 213 387 80.3 50 85
#30 0.80 15440 %67 &4 396 25 &0
#50 0.30 1323.0 28 892 10.8 5 30
#100 0.15 3780 65 957 43 0 10
#200 0.0t 1380 2.4 08,1 19
P200 0.00 1080 19 100.0 00
NORMAUNICA, ARTICULO 630 - /INV 2022
100 TS ~] <
80 § \\\
i \ N
i -
i St
\\
50 -
A \
40
30 LS
20 —
10 S \.
\:"‘—-..
':om 1.00 .10
OBSERVACIONES: modulo de finura por tamizado ENTRE 2.3-3.1 3.1
Material Pasa Tamiz de 75 um ( No 200) (%) 1.9
Elaboro: Reviso:

INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
DETERMINACION GRANULOMETRICA EN.V. E-123

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HLO2-
OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 18+750 Via, Isnos Bordones la Laguna T3
FECHA: jueves, 29 de mayo de 2025
GRADACION AG-38
P, gr: 4809.0 P, gr: 4565.0 NCRMA INV 22
Tamiz T mm Peso i % it % % Pasa MIN MAX
11/2° 381 0.0 0.0 0.0 1000 100 100
9" 25.00 176.0 37 a7 963 95 100
117z 1250 2587.0 538 575 425 25 60
4. 4.75 1802.0 375 949 5.1 0 10
B. 235 0.0 0.0 84,9 5.1 0 5
Pasa 0.00 2440 5.1 100.0 0.0 a 5

NORMA AG-38 ARTICULO 830- ANV 2022

80.0 --;\\

20.0 \ \

700 \k\
NN\

B \
NN N

40.0 \ "N
300 \\
20.0 ke
100 ™ Q\
0.0 . e
00,0 10.0 1.0
Elaboro: Reviso:

"h.i‘
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LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera
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5 CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
LN.V. E-125 - E-126

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02-
OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 18+750 Via, Isnos Bordones la Laguna T3
FECHA: jueves, 29 de mayo de 2025
LIMITES DE GONSISTENGIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No. RESULTADOS
P1 gr.
P2 g N L Limite Liquido % NL
P3 gr.
% Humedad Limite Plistico % NP.
LIMITE PLASTICO Indice de Plasticidad % NIP
Vidrio No.
P, gr.
N| P
P gr.
% Humedad
230
0
230
£ 2o
E Mo
£
:?: .0
g 109.0
é 180
8
17.0
18.0
5.0 -
Miumwo de Goipes
OBSERVACIONES:

=3 S
Elaboro: P#ui’m«}f s, Reviso: S

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

INGENIERO: Francisco Lopera

86U




CONSORCIO MONTEBELLO

I MNIT 501891 56% 9 I

INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE AGREGADOS INV-E-230-22

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACICN DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS
OBRA: 20HLO2-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO

DEL HUILA
MATERIAL: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: Km 18+750 Via, Isnos Bordones la Laguna T3
FECHA: jueves, 29 de mayo de 2025
INDICE DE APLANAMIENTO
TAMANO PESO
% TAMARNO eSO PARTICULA P FARLICLLA % CORREGIDO
PASA RETIENE PARTICULAS PLANA PLANA
11/2" i 0.38 176.0 332.0 18.8 7.0
1" 314" 0.24 113.0 240 21.2 5.1
34" 12" 0.19 87.0 18.0 20.7 3.8
1/2" g 0.12 54.0 10.0 18.5 2.1
3/8" 1/4" 0.08 39.0 9.0 231 1.9
TOQTALES Y PROMEDIOS 1.00 469.0 94.0 20.5 20.0
APLANAMIENTO < 25% : 20.0
INDICE DE ALARGAMIENTO
TAMANO g} PESO TOTAL PESO | o PARTICULA
% TAMANO PARTICULA % CORREGIDO
PASA RETIENE PARTICULAS LARGA LARGA
112" A 0.38 176.0 35.0 19.9 75
1" 34" 0.24 113.0 25.0 221 5.3
3/4" 172 0.19 87.0 18.0 20.7 38
172" 3/8" 0.12 54.0 10.0 18.5 2.1
38" 114" 0.08 30.0 9.0 23.1 1.9
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 469.0 97.0 20.9 20.7
ALARGAMIENTO < 25% : 20.7

Elabore: e Reviso: =
Fomufuut

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CONCRETO ESTRUCTURAL - Articulo 630-22
INV.E-212

CONTEMIDO DE IMPUREZAS ORGANICAS
MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA

MATERIAL.: TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO PLANTA LAGUNA ESCARPETA

DESCRICCION: Km 18+750 Via, Isnos Bordones la Laguna T3

FECHA: jueves, 29 de mayo de 2025

RESULTADO DE LA MUESTRA ENSAYADA

Numero de Placa
Numero Color

COLOR Organica de
Estandar Gardner B
Amarillo Claro 5 1

ESCALA DE VIDRIOS DE COLOR NORMALIZADOS

COLOR Numero Color N“glero de F:;aca
Estandar Gardner rﬂ:;‘;ﬁi iae
Amarilo Claro 5 x
Amarilo Oscuro 8 >
Ambar 1 ST e
Ambar Oscuro 14 X
Negro 16 p

OBSERVACIONES:

Elaboro:

ik Reviso: %
il
Fouputer—

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIEROQ: Francisco Lopera
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CONSORCIO MONTEBELLO

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL. TERRENO, METODO CONO DE ARENA
NORMA DE ENSAYO INV E - 161-22

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL GIRCUITQ TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02-OBANDC-ISNOS Y 20HL03
ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
LOCALIZACION: Km 17+900 - Km 18+470 T3
DESCRIPCION: CEREO TERRAPLEN
FECHA: viemes, 2 de mayo de 2025
RESULTADOS DE LABORATORIO
PRUEBA No. 1 2 3 4 5 6 7
ABSCISA: 17+950 18+000 18+050 18+100 18+150 18+200 18+250
LADO: IZQ DER EJE 1zQ DER EJE DER
Peso Frasco + arena inicial or 6630 6564 6531 6520 6515 6474 6425
Peso frasco + afena restante o 3105 3748 3150 3329 3512 3302 3533
Peso arena total usada or 3525 2816 3381 3191 3003 3172 2892
Constante del cono or 1620 1620 1620 1620 1620 1620 1620
Peso arena en el hueco gr 1905 1196 1761 1571 1383 1552 1272
Densidad de la arena glem® 1.403 1.403 1.403 1.403 1.403 1.403 1.403
Volumen del hueco em®* | 1357.8 852.5 1255.2 1119.7 985.7 1106.2 906.6
Peso matorial | P58 ¥4 o 2088 1885 2469 2200 1958 2160 2060
xvaido himedo |z otenido 347 | or | 1231 0 229 320 287 355 0
Total muestra Humeda g 3319 1885 2698 2520 2245 2515 2060
Total muestra seca or 3142 1762 2589 2413 2094 2386 1971
Humedad del terreno % 7.9% 7.0% 4.4% 4.8% 8.0% 6.0% 4.5%
Humedad de la fraccion gruesa % 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0%
Humedad fraction fina comegida % | 11.58% 7.00% 4.63% 5.22% 8.93% 6.68% 4 .50%
Peso Pasa 3/4" or 1935.1 1761.7 2364.9 2099.2 1813.0 2037.7 1971.3
SEidoS8CT | o otenido 34° | gr 1206.9 0.0 2245 313.7 2814 348.0 0.0
e % 616 100.0 91.3 87.0 86.6 854 100.0
seco de fracciones |petenido 3™ | % 384 0.0 8.7 13.0 134 14.6 00
Densidad del Tereno Seca gem®|  2.314 2.067 2.063 2.155 21285 2.157 2174
DENSIDAD - |NORMAL gem®|  2.181 2133 2433 2133 2133 2.133 2.133
LABORATORIO |CORREGIDA | glem® 2.182 2.067 2.026 2.105 2.070 2100 2174
% Humedad optima laboratorio % 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0%
% COMPACTACION %* 100.0 96.9 95.0 98.7 97.0 98.4 101.9
ESPECIFICACION NORMA INVIAS 2022
NORMA DESCRIPCION ESTRUCTURA % DE COMPACTACION
ARTICULO INV 220-22 m m O-NUCLEQ m i :
ARTICULO INV 311-22 MEJORAMIENTO Min 95 %
ARTICULO INV 320-22 SUB BASE GRANULAR Min 95 %
ARTICULQ INV 330-22 BASE GRANULAR Min 98 %
ARTICULO INV 340-22 BASE ESTABILIZADA CON EMULSION Min 95 %
ARTICULO INV 350-22 BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO Min 98 %

OBSRVACIONES: Los resultados de los ensayos de lab io que se p
Estas densidades fueron tomadas con un proctor MODIFICADO.

VENTANA DEL KM 17+990 - KM 184010

tan en este informe, solo son aplicables a las muestras procesadas.

2
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ELABORO:
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REVISC:
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LABORATORISTA: Aldivey Garzon

INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO, METODO CONO DE ARENA
NORMA DE ENSAYO INV E - 161-22

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02-0BANDO-ISNOS Y 20HL03

oo ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
LOCALIZAGION: Km 17+900 - Km 18+470 T3
DESCRIPGION: CEREO TERRAPLEN
FECHA: viernas, 2 de mayo de 2025
RESULTADOS DE LABORATORIO
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
ABSCISA: 18+300 18+350 18+400 18+450 18+450
LADO: DER 1ZQ EJE 1Z2Q PER
Peso Frasco + arena Inicial or 6410 8405 6298 6275 6253
Peso frasco + arena restante o 3038 2968 3472 2470 3255
Peso arena total usada or 3372 3437 28286 3805 2998
Constante del cono ar 1620 1620 1620 1620 1620
Peso arena en el hueco gr 1752 1817 1206 2185 1378
Densidad de la arena aem®|  1.403 1.403 1.403 1.403 1.403
\Volumen del hueco * 1248.8 1295.1 859.6 1557.4 982.2
pa— Pasa 34" or 1980 2590 1860 1917 1818
extraldohimede |ooenido s | or 874 269 0 1577 362
Total muestra Humeds ar 2854 2858 1860 3494 2180
Total muestra seca ar 2734 2696 1746 3346 2070
Humedad del terfeno % 5.5% 6.5% 6.5% 6.5% 6.0%
Humedad de la raccion gruess 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0%
Humedad Facdon fina comegida | % 7.10% 6.99% 6.50% 10.37% 6.83%
— Pasa 34" o 1876.8 24319 1746.5 1800.0 1715.1
XUNIOBRCE | potanico 24" | ar | 856.9 263.7 0.0 1546.1 354.9
porsemsoanpeso PS03 | % | 687 90.2 100.0 53.8 82.9
$000 de fraceiones | petenido 34° | % 31.3 98 0.0 46.2 171
Densidad del Tamenoe Seca gem®|  2.189 2.081 2.032 2.149 2108
Sﬂ;‘ﬁ NORMAL giem’ 2.148 2.133 2.133 2.133 2.133
LABORATORIO |CORREGIDA |giem®|  2.052 2.040 2.032 1.887 2.033
% Humedad tptima laboratorio % 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0%
% COMPACTACION % 95.5 95.6 95.3 88.4 95.3
TERRAPLEN CHEQUEO
ESPECIFICACION NORMA INVIAS 2022
NORMA DESCRIPCION ESTRUCTURA % DE COMPACTACION
ARTICULO INV 220-22 Em: gxiggo.wcmo ::: ::
ARTICULO INV 311-22 MEJORAMIENTO Min 95 %
ARTICULO INV 320-22 SUB BASE GRANULAR Min 95 %
ARTICULO INV 330-22 BASE GRANULAR Min 88 %
ARTICULO INV 340-22 BASE ESTABILIZADA CON EMULSION Min 95 %
ARTICULO INV 350-22 BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO Min 98 %

OBSRVACIONES:

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las muestras procesadas.
Estas densidades fueron tomadas con un proctor MODIFICADO.

VENTANA DEL KM 17+990 - KM 18+010

ELABORO:

REVISO
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LABORATORISTA: Aldivey Garzon

INGENIERO: Francisco Lopera
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CONSORCIO MONTEBELLO

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO, METODO CONO DE ARENA

NORMA DE ENSAYO INV E - 161-22

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02-OBANDOHSNOS Y 20HLO3
ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
LOCALIZACION:  Km 11+500 - Km 11+660 T2
DESCRIPGION: CEREQ TERRAPLEN
FECHA: sabado, 3 de mayo de 2025
RESULTADOS DE LABORATORIO
PRUEBA No. 1 2 3 4
ABSCISA: 11+500 11+550 114600 11+650
LADO: EJE DER 1Z2Cy DER
Peso Frasco + arena nicial o 6160 6129 5979 5933
Peso frasco + anena restante or 3305 3013 2946 2843
Peso arena total usada o 2855 3116 3033 3090
Constante del cono or 1620 1620 1620 1620
Peso arena en el hueco o 1235 1496 1413 1470
Densicad de 1a srena aem’|  1.403 1.403 1.403 1.403
Volumen del hueco | 8803 1066.3 1007.1 1047.8
Poso matorial P33 ¥4 or 1830 1866 1988 1770
exraido imedd |etenido 37 | gr 213 685 464 647
Tota muestra Humeda o 2043 2551 2452 2417
Total muestra seca or 1911 2327 2230 2258
Humedad del temrenn % 7.5% 12.7% 12.0% 9.0%
Humedad de Ia fraccion gruesa % 2.0% 2.0% 2.0% 2.0%
Humedad fraccion fina comregida % 8.17% 17.04% 14.56% 11.73%
Pesomaiedal |Pa58 34 or 17023 1655.7 1775.0 1623.9
SIWBED Npoterido 34" | or | 208.8 671.6 4549 634.3
Porcantajs en pasoF=2 34" % 89.1 71.1 79.6 719
36c0 e TACHONeS | petenido 3™ | % 10.9 28.9 20.4 28.1
Densidad del Terreno Seca gem®| 2,171 2.183 2214 2.155
ﬁ'ﬂﬂﬂﬁ NORMAL gem*| 2133 2133 2.133 2.133
LABORATORIO [CORREGIDA |grem®| 2.131 2.059 2139 2.029
% Humedad dptima iaboratorio % 7.0% 7.0% 7.0% 7.0%
% COMPACTACION % 99.9 96.5 100.3 95.1
ESPECIFICACION NORMA INVIAS 2022
NORMA DESCRIPCION ESTRUCTURA % DE COMPACTACION
ARTICULO INV 220-22 m g‘:;oE"N:D’"UCLEO m::
ARTICULO INV 311-22 MEJORAMIENTO Min 95 %
ARTICULO INV 320-22 SUB BASE GRANULAR Min 95 %
ARTICULO INV 330-22 BASE GRANULAR Min 98 %
ARTICULO INV 340-22 BASE ESTABILIZADA CON EMULSION Min 95 %
ARTICULO INV 350-22 BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO Min 98 %

OBSRVACIONES:

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las ruestras procesadas.

Estas densidades fueron tomadas con un proctor MODIFICADO.

VENTANA DEL KM 17+990 - KM 18+010
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CONSORCIO MONTEBELLO

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO, METODO CONO DE ARENA
NORMA DE ENSAYO IV E - 161-22

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HLOZ-OBANDOHSNCS Y 20HLO3
1SNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

LOCALIZACION: Km 11+170 - Km 11+500 T2

DESCRIPCION: CEREQ TERRAPLEN

FECHA: jueves, 8 de mayo de 2025
RESULTADOS DE LABORATORIO
PRUEBA No. 1 2 3 4 5 6
ABSCISA: 11+200 11+250 11+300 11+350 11+400 11+450
LADO: DER 1IZQ EJE [ZQ DER 12Q
Peso Frasco + arena Inicial ar 5861 5775 5744 5733 671 6 5696
Paso frasco + arena restante or 271 2959 3124 2822 2608 2823
Peso arena total usada ar 3090 2816 2620 291 1 31 08 2873
Constante del cono ar 1620 1620 1620 1620 1620 1620
Peso arena en 8! eco ar 1470 1196 1000 1291 1488 1253
Densidad de la arena gem’|  1.403 1.403 1.403 1.403 1.403 1.403
Volumen del hueco em® | 1047.8 852.5 712.8 920.2 1060.6 893.1
resomanal P23 | @ | 1902 1769 1469 1558 1947 1593

extrakdo umedd [getenido 34° | o 567 362 154 537 497 449
Total muestra Humeda ar 2469 2131 1623 2005 2444 2042
Total musstra seca or 2257 1927 1517 1983 2307 1936
Humedad et terena % 11.8% 12.5% 7.5% 7.0% 7.0% 6.5%
Humedad de la fraccion gruesa % 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0%

Humedad fraccion fina corregida % 15.00% 14.87% 8.11% 8.81% 8.34% 7.82%

oommom [P | w | 17013 | 15724 | 13665 | 14561 | 18196 | 14958

HIRABSEC0 | petenido 3" | o 555.9 354.9 151.0 526.5 487.3 440.2
Porcentaje en peso|" 253 ¥4 S 75.4 8186 0.1 734 78.9 77.3
seco de facCiones | petenido 4™ | % 24 6 18.4 9.9 26.6 21.1 227
Densidad dei Teweno Seca gem®| 2.154 2.261 2129 2.155 2175 2.168

Sﬂﬂgﬁ NORMAL gem®|  2.133 2.133 2133 2133 2.133 21338

LABORATORIQ |CORREGIDA | g/iem® 2.048 2.202 2.090 2.037 2.090 2.074
% Humedad optima laboratoria % 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0% 7.0%
% COMPACTAGION % 96.0 103.3 98.0 95.5 98.0 97.2

ESPECIFICACION NORMA INVIAS 2022
NORMA DESCRIPCION ESTRUCTURA % DE COMPAGTAGION

TERRAPLEN CIMIENTO-NUCLEO Min 90 %
ARTICIR G 22022 TERRAPLEN CORONA Min 95 %
ARTICULO INV 311-22 MEJORAMIENTO Min 95 %
ARTICULO INV 320-22 SUB BASE GRANULAR Min 25 %
ARTICULO INV 330-22 BASE GRANULAR Min 88 %
ARTICULO INV 340-22 BASE ESTABILIZADA CON EMULSION Min 95 %
ARTICULO INV 350-22 BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO Min 98 %

OBSRVACIONES: Los resultadas de los ensayes de laboraloio gue se presentan en este informe, solo son aplicables a las muestras procesadas.
Estas densidades fueron tomadas con un proctor MODIFICADO.

VENTANA DEL KM 17+990 - KM 18+010

ELABORO: REVISO e

LABORATORISTA: Aldivey Garzon - INGENIERO: Francisco Lopera




VYTV B 30 BLSAN0 S0 Vo] 1P %8]301 %00} E £682¢LN ZOT0M BANI | 50 \or52aan00 VAV vioNGLBmy|  SECHLEl iz
¥ YOVTIv4.8€ 30 013HINGD 3a 5.__,.._«#.”,,%@%@ I3 %470l ooy G OetelA E20zi02k AN = zo_mmmu_._wwa%_uqmmw%mwwﬂum i e
.96 30 GLTHONOD q_m%m.:mp<%Fum%w.wmqm._hMm s REIQE %00} E Ll 200y AN | g zo_wmmwmwa%_u.«m«m__ S aieeay|  SeooiE bz
ELSVIOBZ ¥ vavTTv4 £ A L OTON OHAW vivavz| IS %02'901 %00} z OBGHLY 2202019 3 AN | og zo_mmmumwwz%“u.«mﬁwmwgmﬁ_ﬁ__m G200/ oz
¥ ¥avvd 6 300 AsEONOa S vTINE . 1P 02 404 b E RDL#8LA SO0 AAN! | g zo_wmm“wmowZ%_o%«m_%Mﬁq@m SZ0E/S08 8oz
¥ YOIV B 50 OLSHONOOD 30 VIIHGINOTS| B %oEio. w04 € ShengR EZ0ZME I | 3 zo_mmmu_\m.__mowz%_oqmmum%mﬂw_ﬁm SE0200/8) I
06 30 0 L=HNOS BN I et | 18 wOL'rL %0L g 0L6HELN Z2004 3 AN | 30 i RanoD Yy VionpLSa|  SE020IEt sze
5 0L TUONOD WL IS Sl 1S Mt ki z 0 Z0Z0 3N | 30 \5is 28100 v WoNGIGISEY]  SEOUEOIEL s
VT e RSV T oa. = XgeoL ol 5 dadrehd ZOZO 3 M | 30 oicainos o v IONELSISaY|  SETeE e
W VYTV i 50 OLENONGS 30 VTGN e - 1B %o 6L woL £ QLEECEN 22020 3 AN | 50 \orsaadieD Vv vioNGLSma|  SE0ER0Ie &2z
(ZWO/OM) NOISTHAWOD 1 ¥ VIONILEISTY 30 SOAVSNI
YHE0 30 OLYHLNOD SOAVSNI 'Y
T S m_u h Lw el D ORISR oEe_nnﬂhw %nm..uz JE—— ”__. _M“:m_“m_muuﬂ BULON ofesuziugjadiioseq a”ummm.w”e E_...u““u_.m__o_%uz

S3W ILNISI M 913 N2 SOAYLNOE 2 OIHOLYHOAY1 30 SOAYSNE NIWNSIN

YINH 730 OLNIAY.LYVAIQ "YNNDYT Y1 - SANOQNOE - SONS| ECTHOZ A BONSI - OGNVE

NS WIA OIDHOSNOS ‘HOLNEANILNE

OLOIAOH

= 20THOZ BYIA S¥1 NS Mne 730 OOLLSINAL OLINDHID 130 NOIZYLNIWIAYL A OLNIINYHOrIW

2202 A0 1501

GE0T/B0/OE - GZUZ/S0/L0

FON YRIGLNSANALNI AQ OLVHELINOD

TIYNENAW FWHOANI T30 ONY A SN

OTI12E31NOKW QIJHOENDD ‘WIS YHLNOD £Z0T 301 886 'ON YHEO 30 OLYHINOD
YA S“IYHOLRNEL NQIDD3NIa Y1IRH T30 NOIDYNUSESE Ve 1D N LeTwel NI 3 BViA 38 Sm(._.."._mummm., YHOLNOIr3 avaiNn
[oyy / S9N / BjQ)
GZ0Z/90/0E YHOI4
YNISYd OIHOLYHOSY1 30 SOAYSNI NIWNSaY s
; NOISNIA W2IME0Nd YHE0 30 YHOLNIAHILNI 20 TVINYH [
o ALHO4SKYHL 30 YHALONMLBHYY-ANI 33 80LSA0Nd 3A NQI2NO3rd TYNOIEIW OSID0ud
d TYNOIDYN OLALILSNI .
-G LNI LN 09Igpa il o Vo




INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESQ MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

CcODIGO

MEPI-MN1-IN-16-FR-11

MANUAL DE INTERVENTORIA DE OBRA PUBLICA VERSION 1
RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO YV
FECHA l 3010612025
(D4 Mes / Afio)
214 toi052025 (R SRR A COMPRESIONDE | iy E 4102002 K14+580 2 100% 104.5% 8 [MURG MGDULD 2 FALLABA A 28 DIAS T3
215 1610512025 wm.ﬂmmﬂﬂ‘%w»m»oﬂzww,mﬁm%_oz PE | Ny E 410-2022 K13+7850 2 100% 104.5% si w%wﬂﬂﬂﬂ%xi CGONGRETO BEES"EALLADEA
218 2oiosizczs |RESISTENCIAA LA COMPRESION BE |y ¢ 4102022 S ) To% B 5 [ALGANTARILLA OF CONCRETO DE 3" FALLADA A
217 20/05/2625 Mm.ﬂﬂ%%%m»mﬁ_%zwmﬂﬂmmm_oz DE | 1nv E 410-2022 K18+508 2 100% 108.25% sl wmww%% .ﬁ_mmﬂq% Nrs CONGRETO DE 36"
218 210812028 R e n=SIGNEBE | iy 410.2022 K14+580 2 100% 108.3% S |MUROMODULC 1 FALLADA A 28 DIAS T3
218 230512025 [FaNlh LA COPRESION D | inv E 410-2022 K13+105 2 100% 105.65% g [pS/NIARILLADE CONCRETO DE 38" FALLADA A
220 2410572025 mw.ﬂmmﬂﬂ,_%m»%oﬂzwomﬂwmmm_oz DE | Ny E 4102022 K18+800 2 100% 109.2% sl www.._yhm wm__._b DE CONCRETO DE 38" FALLADA A
224 2B/05/2025 M”ﬂh—w—.ﬂmﬁw/_mo“mﬁmbﬂr%zmw_m.ﬂwmm_oz CE INV E 410-2022 K19+510 2 100% 108.6% sl .M_m-nm.ﬂ..h“-ww_rr} DE CONCRETQ DE 36" FALLADA A
CARACTERIZACION PARA SUBBASE ART - 320 22
N PSS S TET T G IV R o e
s | s [ESNSEATE | WEEE | waasaon | . v | o [mresmpeeme
3 4/0B/2025  |EQUIVALENTE DE ARENA INV E 13322 | VIA KM 64200 T2 1 MINIMO 25% 33.6% €] o eni ot R eEATEETT
4 6/06/2025 ﬂnm_..N_WW.oo?zFogm._ﬁuoo POR | mvE12822 | ViakMBHac0 T2 ! st mWMmﬂmmmwme,m_ﬂmwmmmuﬂwpwm@mmn>xnm;
c | o [RREETT | WEEE | wwer | . e | e (e
C | o SO | ey | s | o e
T | o[BI | MEEE | v | . T TNy Lo,
8 100612025 [ENOAYO BE COMPACTACION INV E 14222 | V1A KM 74150 T2 1 2UTKgEmE HT8%| B [ e O o ARFETA
9 10/0B/2025 | EQUIVALENTE DE ARENA INVE 13322 | VIAKM7+150T2 3 MINIMO 25% 32.7% B L R T ESTArPETA
10 12/061z026  |PNALISIS GRANULOMETRICO POR | |\ g 12300 | via kM 7+300 T2 1 gy [jEEGIEROEESACAY DORIFILERAIEt:

TAMIZADO

CLASIFICADD 20% B/AIRES-PLANTA ESCARPETA
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INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO MISIDNAL EJECUGION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

copIGO

MEPI-MN1-|N-15-FR-11

MANUAL DE INTERVENTORIA DE OBRA PUBLICA VERSION !
RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO o
FECHA | 30/06/2025
O/ Mes | Afa)
1 27imerzazs  [ENSAYE BE n_u.__wa_qmm Be INVEIZS22 | ViakM 5+700 T2 1 N NP S| |BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESGARPETA
12 270612025 |INDICE DE ALARGAMIENTO INVE236:22 | VIAKM 5+700 T2 1 NAX 36 27.10% Sl |BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESCARPETA
18 270672025 |INCICE DE APLANAMIENTO INVE23652 | VIA KM 5+700 T2 1 MAX 35 34.50% S |BASE GRANULAR BLANTA LAGUNA ESCARPETA
14 27/06/2025  |PARTICULAS FRACTURADAS INVE 22722 | VIA KM 5+700T2 1 79.50% I |BASE GRANULAR PLANTA LAGUNA ESCARPETA
CARACTERIZACION PARA CONCRETO ART - 830 22
T e PSSt [ e | cwenn | o e s s
e | s e | eg | v | R
3 710672025  |INDICE DE PLASTICIDAD NEIZ22 | KkraestoT2 1 NL NP 8 | s e aro PARA CONCRETO, PLANTA
4 7/0B/2025  |INDICE DE ALARGAMIENTO INV E 23022 K 13+510T2 1 MAX 25 21.50% sl mmm_w_q%mmoﬁ_mﬁmawbxp CONCRETOAPLANTA
5 710612025 | INBICE DE APLANAMIENTG INV E 230-22 K 13+510 T2 1 MAX 2 18.90% g [ToEERADO MIXTOIPARA CONCRETO, PLANTA
8 7082025  |GONTENIDO DE IMPUREZAS INV E 21222 K 134510 T2 1 oo_.oom_,ﬁwm__._b - si H”M%hhwmoﬁ_wmmqw>§ GONCRETORERANTA
T e e | e | e | i e
8 14/0872025 wﬁ%ﬁoaﬁﬁwm%ww.ﬂ%m%%x INV E 12322 K 13+570 T2 1 g1 |IHILAADS MIXTO PARA GONGRETO, PLANTA
g 14/06/2025  [iNDICE DE PLASTICIDAD e | kimeoT2 1 ML NP g [EinATo MTOPARACONGRETD, FLANTA
10 1410812025 |INDICE DE ALARGAMIENTO NV E 230.22 K 13+570 T2 1 MAX 2 24.20% SR HV e ivalliaty ECHERETCAREANTA
14 14/08/12025  |INDICE DE APLANAMIENTO NV = 230.22 K 15+570 T2 1 MAX 25 21.80% Sl | e Eooanpaty A CONGRETO, PLANTA
12 14106/2025  |CONTENIDO DE IMPUREZAS INV E 212.22 K 1345702 1 e & - S| R i o PR CONCRETC, PLANTA
o | e [ESOMEREDO | ez | oo | o e e e
14 2210612025 ww_m__mw_woomm”m%wmﬂwmwmm OR | mveizaz K 13+105 T2 1 g IRTCRAE0M XIC RN CONCRETO, PLANTA
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PROCESC MISIONAL EJECUGION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSFORTE

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

CODIGO

MEP-MN1-IN-18-FR-11

MANUAL DE INTERVENTORIA DE OBRA PUBLICA VERSION 1
RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO G
FEGHA T 30/06/2025
(Dia / Mes / Afia)

2 606/2025 ﬂmmmmﬂ%pﬂﬁoww,%%moumz = weisiz K12+360 MINIMO 859% 95.20% o e s o o MEJORAMIENTE! CEL K
ARENA

3 5062025 |TCRRENO, METOBO GONODE | INVE 18122 K12+400 MINIMO 85% 58.60% 5 B et s s MEJGRAMIENTO DEL KM
ARENA

4 S062025  |TERRENO, VETODO GONOOE | INVE 16122 K12+450 MINIMO 56% 100.40% SI B atom CERED MEJGRAMIENT DEL KM
ARENA

5 /0082025 |TERRENO, NETOBOCONG DE | INVE 16122 K12+500 MINIMO 55% 85.30% g1 [RERRACION GERED MEJORAMIENTO DL kM
ARENA

8 /00B2025 | TERRENO, NETODO CONODE | INVE 16122 K12+550 MINIMG 85% 86.30% No * eks=RAGION CEREO MEJORAMIENTO DEL KM
ARENA

7 JocEs | VERENO, METODO GONODE | INVE 18122 K12+600 MINIMO 95% 101.60% B e ol CRAMIENTO DEL K
ARENA

8 0082025 |TERREN, METODO CONG DE | IV E 1822 K12+850 MINIMO §5% 101.00% 8 (Rt oo MEIORAMIENTO DEL KM
ARENA

9 J002025 |TERREND. METODO CONO DE | INVE 16722 K12+700 MINIM 5% 100 60% g1 fESGICH CERED MEJORAMIENTO 0L KM
ARENA

10 10/08/2025 .ﬂmmm_mczzm_qn._ﬂ_._n.voww.%%wo_ummz = INV E 161.22 K12+750 MINIMO 85% F1.70% & mmmm_mwm_.owgomhwmoﬁmm_omzs_mza ES
ARENA

. (0082025 | TERQEND, METODD GONG DE. | wEtet2a | Kizess MINIMO 5% 101 0% ) {HESRACONICIREO MEIORAMENTO PR
ARENA

12 su312026 |TERRENG, METODO CONGDE | INVE16122 | Ksvoso VINIMO 5% 7.90% g [UBERAGION GERED O SLISBASE GRANLLAR
ARENA

13 24052075 | TERRENO, METODG COND DR | iV E 16122 Ke+100 MINIMO 5% 57.40% S |oEt abanae o e SE GRANULAR
ARENA

14 24082025 |TERRENO, METODD CONO PE | NV E 18122 Ks+150 MINIMO 95% 68.60% B o - SRANLLAR
ARENA

» 2482025 |TERREN, METODO GONO £ | WVEf8r2z | Keva0o MINIMO 95% o8 60% s [[BERACION GERED DE SUBBASE CRANLLAR
ARENA

» 24082025 |TERRENO, METOBD CONG DE | NvEdet2e | weezso MINIAO 85% 1o 50% &  [BERACION OEREQ DE SUEBAGE GRANULAR
ARENA

17 24082025 |TERREND, NETODG CONODE. | v e fet.22 K5+300 MINIMO 85% 9 50% B O R B - CRANULAR
ARENA

18 2410612025 .ﬂmmm_mczzm_qpﬂ_.woou_w.%%mo_umz | wvessze K5+350 MINIMO 5% [ 0G:80% CI - i et
ARENA

19 2510612025 |TERRENO, METODD CONO DE. | N E 18122 K5+400 MINIMO 95% 97.60% g |HECRRCICN GEREO DE SUBRASE GRANLLAR
ARENA - B
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CONSORCIO MONTEBELLO

RESISTENGIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
ARTICULO 630-22 E 410 INVIAS / NTC 673

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNGS Y 20HLO3

OBRA: ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

DESCRIPCION: Mezcla de concreto resistencias 140 - 175 - 210 - 250 - 280 - 350 Kg/Cm2

FECHA: lunes, 30 de junio de 2025

wuesTRa]Loca FECiUS EDAD [ SLUMP| Didme | Area | Alturz | Paso Dens. Tipo RESISTENCIA % DE PROC. DE MATERIALES

oLxel T EleMenTo | vaciao ROTURA | CURADC| Cms n_ﬁ_ﬂ_"ﬁva nhnﬂ”o n_ﬁ_._u.q_u_a n_"_h._ua .ﬂﬁﬂ _“”m. KN PSI | Kgiomz |PTSASROL DBERO | ento|  ARENA GRAVAS
1 Alcantarilla 15/05/2025 | 22/05/2025 7 104 | 15.2 [181.46| 30.3 | 12698 2.31 2 298.5 | 2396.3 | 167.7 799 | anog CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
2 KM 15/05/2025 | 22/05/2025 7 10.4 | 153 |183.85| 30.2 | 12790 2.30 4 284.5 | 22542 | 157.8 75.1 pgl |-CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
3 1 243 | 1ae797 15/05/2025| 12/06/2025 28 | 10.4 ] 154 [188.27| 30.4 | 12867 2.27 2 390.5 | 31244 | 218.7 | 104.1 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
4 snos Bar |-15/05/2025 12/06/2025 28 [10.4 ] 152 [181.46] 30.3 | 12753 2.32 1 402.3 | 32296 | 226.1 107.7 | 210 | CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
5 Laguna 15/06/2025| 12/06/20256 | TES | 104 Kg/Cm| CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
[ 15/05/2026 | 12/06/2025 | TES | 10.4 2 [ CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
7 Muro 16/05/2025 | 23/05/2025 7 10,2 | 153 |163.85]| 301 12956 2.34 3 299.5 | 2373.0 166.1 79.1 2000 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
8 Modulo 2 | 16/05/2025 | 23/05/2025 7 10,2 | 1582 |181.46]| 30.3 12980 2.36 2 287.4 | 2307.2 161.5 76.9 PE) CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
-] 214 KM 16/05/2025 |  13/06/2025 28 10.2 | 153 |183.85| 30.3 [ 13132 2.36 4 399.5 | 3165.4 221.6 105.5 CEMEX MIXTO CONCRETEG LAGUNA
10 14+530 | 16/05/2025| 13/06/2025 28 10.21 152 [181.46| 30.0 13056 2.40 1 386.8 | 3105.2 217.4 103.5 | 210 | CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
11 Isnos Bor | 16/06/2025 | 13/06/2025 | TES | 10.2 Kg/Cm| CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
12 Laguna | 16/05/2025| 13/08/2025 TES | 10.2 2 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
13 16/06/2026 [ 23/05/2026 7 10.1 | 15.2 [181.46| 30.2 12487 2.28 2 177.5 | 1425.0 99.7 71.2 2000 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
14 Solac KM | 16/05/2025| 23/05/2025 7 10,1 | 15.0 |176.72| 304 12553 2.34 2 184.6 | 1521.7 106.5 76.1 = CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
15 215 13+750 | 18/05/2025| 13/06/2025 28 | 10| 154 |186.27 30.4 12634 2.23 5 273.4 | 2138.2 149.7 106.9 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
18 Isnos Bor | 16/05/2025]  1:3/06/2025 28 0.1 | 153 |183.85( 30.1 12699 2.29 2 257.4 | 2039.5 142.8 102.0 140 | CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
i Laguna | 16/08/2025| 13/06/2025 | TES | 0.1 K@/Cm| CEMEX MIXTO GONCRETO LAGUNA
18 16/05/20256| 13/06/2025 | TES | 10.1 2 | CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
19 Aleantarillal 20/05/2025 | 27/05/2025 7 9.6 15.3 [183.85)| 30.3 13054 2.34 1 293.5 | 23255 162.8 775 3000 CEMEX. MIXTO CONCRETO LAGUNA
20 KM 20/05/2025 | 27/05/2025 7 8.6 151 [179.08] 30.1 12984 2.41 2 2745 | 2233.0 156.3 74.4 PS| CEMEX MIXTC CONCRETO LAGUNA
21 216 19+003 20/05/2025| 17/06/2025 28 948 | 152 |181.48( 303 12854 2.38 4 388.5 | 31189 2183 104.0 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
22 |snos Bar 20/05/2025§ 17/06/2025 28 86 | 154 [186.27] 30.1 13014 2.32 1 396.6 | 3083.8 216.8 103.1 210 { CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
23 Laguna 20/05/2025| 17/06/2025 TES | 8.6 Kg/Cm| CEMEX KIXTO CONCRETO LAGUNA
24 20/05/2025] 17/06/2025 TES | 9.6 2 CEMEX WMIXTQ CONCRETO LAGUNA

- - , —

} ELABORO: EM = REVISO: M by
| w } LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERQ; Francisco Javier Lopera
Ten A ez e Immd




L S L

= T
- £ [l | =
eledoT JolABr 03810UBI 4 :ONTINIONI uozies AsAplY 1Y LSINO LYHOSYT [ ‘ - ‘ W Lo Lol J

0SIAZY O 0N0EY T3
unVMrl :

€28 DLN/ SYIANI 0L 2 22089 0INDILYY
OL34ONOD 30 SOVNINIO A0 NOISTNAWOD V1 ¥ VIONILSISIN

VYNNOYT OLIHINOD OLXIW XINIO 4 0l | 831 G202/90/12 |S202/50/¥2 sunbe 14
VYNNOVY1 OLIHONOD OLXIW XAW3D |wo/By 0el | €31 S€02/90/1¢ | S202Z/S0/v2 10g soUs| 4
VYNNOVYTOLIHONOD OLXIW X3aW30 | oLz | 0'LoL X454 9'0E0€ | G°/BE ] yE'T ZieEL E0E |Z2'98L]| #'SL | O'EL 82 8202/00/1e | Genz/e0/ve 008+l 0zz (44
YNNOY OLIHONOD OLXIN X3W30 1S 60k 122 D'EBLE | Z'66E € EET £20EL PO |S8'E8L| E'SL | O'EL [I4 G20Z/90/12 |SZ0Z/S0/¥e e X4
YNNOYT OLIMINOD OLXIW X3aW30 0008 L'08 691 B6LYE | P'SOE £ EEC 86621 P0E |S8'EBL| €61 | OEL L §202/50/LE | S202/50/¥2 BllWejuBo]y (74
YNNOYT OLIHONOD OLXIW X3IW3D 9'6. 1291 S'LBET | G'E62 ¥ [4 ¥4 LLLEL E0E |80'6LL] L'SL | OEL L S202/50/LE | G202/50/¥2 6l
VNNOV1 013UONOD OLKIA PELERE Ll [ S31 | 5202/90/0¢ | GZOE/G0/EE | g 8l
VYNNOYT OLIHONOD OLXIW XAWAD |wo By oy Ll | S3L [ s202/90/0z |SZ0z/s0/Ee | 10g sous| Ll
VYNNOY1 OLIHONOD OLXIN X3W3D | oLz | L'L0L 1922 ?0ECE | ¥'20¥ 4 8€°C EG0EL ¢0E [o¥'leL]| 26l |ZLL -4 5202/90/0C | §202/50/62 9l
YNNOVT O13HONOD OLXIW X3W30 P'E0L ¥4 L'l0LE | £718E E or'e PS6CTI C0E [BO'6LL] L'SL |Z'L) 82 SZ02/90/02 | S20Z/S0/E2 G6ie Sl
YNNOVT OLIHONOD OLXIW X3IN30 a_m%m 0'8L 9'651 £'082¢ | 8282 Z SE'C PG6EL 00E [SBEBL]| £GL |21} L G202/50/0E | SZOE/S0EE i
YNNOYT OLIHONOD OLXIN X3INW3D c6L £'89L ¥'6LE2 | 9’882 ] £€T 600EL ¥0E |S8EBl| €6l |2LL & 6202/50/0¢ | 5202/50/€2 el
YNRDVY1 OLIHONOD OLXIN X3NW30 4 96 | S3L G202/90/81 |S202/50/1Z | eunBeq Zl
YNNEYT OLINONOD OLXIW XAW3D |wo/by 96 | S3l G202/90/81 | S202Z/50/L2 | Jog sous| L
VYNNOVT OLIHOINOD OLXIN X3W30 | otz [ €0LL 9'LET }'60EE | 2CL¥ | 0F'2 OCIEL | 208 |op'kBi| 26l | 96 82 S202/90/81 | S20Z/S0/LZ | 08G+PL al 0L
VNNOYT 0LIHONOD OLXIW X3AW30 £'80!} [A144 268LE | S2OP £ ye'z Sp0¢ €0t |G8'E8L| E5L | 96 [14 G202/90/8L |S5202/50/L2 WM 4 8
YNNOYT OL3IYONOD OLXIN X3IN3D c_mm_n v'6L 2991 ¥'LBEZ | S¥OE £ 02 G662 €0C (/298| ¥SL | 86 L S20Z/50/82 | SE0Z/S0/LZ | | oInpop 8
VYNNOVT OLIHONOD OLXIN Y¥3IW3D €LL £'eal Y'BLEZ | BZ62 £ GE'T 600EL L'0E [S8'eQl| €51 | 98 4 6202/50/82 | 5202/50/L2 oinpy L
VYNNOY1 OLIHONOD OLXIN X3W32 Z 9'0L | S31 | §202/90/LL [5202/50/02 sunBen 9
YNNOYT OL3HONOD OLXIN X3NID |wo/By 90k | S3L [ 5202/90/L1 |SZTOT/S0/02 1og sous| §
VYNNOY OLFHINOD OLXIW X3W30 | ovL [ 8201 6051 §GGlE | o'8EE [ EE'C 9llcl c0e [oF'l8L| 261 |90l 82 G202/90/L1 |S20Z/S0/02 8EG+81 1z ¥
YNNOVT OLIHONOD OLXIW X3W32 154 L'801 cesl 0GLLE | §viC £ mwh 6852} L'0E [s8'e8L| €51 [o0L (14 G20Z/90/LL |5202/50/02 W aue €
YNNDYT OL3HONOD E X3IW30 0002 194 P LOL 6'VESL | Z2'L6L 4 622 LiPCl 0’0 [oF L8l 25l [90k L mwonh.mo_ﬁm GZ0Z/50/02 [WRsaARY [
VYNNOY1 OLIMINOD OLXIW X3W3D §'LL G801 9'0651 | 2961 L [144 50921 E'0E |SB'ERL| €61 [90L L G202/50/L¢ |S202/50/02 L
F (;woyB) I e (wa) | (wa)
SVAVHD VNEWY  JOINTWED| oL S| Wi | isd MU | e E"E___S E_E__._o aipunis |aapuyin | 2[00 | vinuow oanavn | ouwaNE | o |,
SIIVIHALYA 30 '00¥d % VIONILSISaY od|L 'sueg ofed | BNy | eary | owyia [GWnie | avas [ZCEET]
G20z @p ojunlap pg ‘saun| WYHO34
2WO/by 0SE - 0BZ - 052 - 012 - G| - OF | SE|oUajsISal 0}2Iouod ep epzaj ‘NOIDdIYOS3a
VIINH 130 OLNIWYLHYAIA 'YNNOYT VI-SINOQHO8-SONSI .
€07THOZ A SONSI-OONYHEO-ZGTHOZ SYIA S¥1 NI ¥NS 120 O2ILSIENL OLNDHID 73A NOIOYLNIWIAY A OLNIINYNCI =W YHe0

OTTAGALNOW OIDUOSNOD




CONSORCIO MONTEBELLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
ARTICULO 830-22 E 410 INVIAS f NTC 873

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

OBRA:
ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
DESCRIPCION: Mezcla de concreto resistencias 140 - 175 - 210 - 250 - 280 - 350 Kg/Cm2
FECHA: lunes, 30 de junio de 2025
e FECRAD EpAD | 8LUMP | Didme | Area | Altura Peso Dens. Tipo RESISTENGLA %DE . PROC. DE MATERIALES
ekl ™ | ELEMENTO | vacuoo ROTRS | CURADD | cms n_ﬁ_._“ﬂa oﬁﬁﬂ nﬁﬁ_a n_p_o.__ua M____..“._“ﬂ | kx| est | Kocmz DESARROLL PISENC | cemenTo|  ARENA GRAVAS
1 Alcantarlla 26/05/2025 | 4/08/2025 7 04 | 15.1 [179.08] 30.3 | 12880 2.38 3 286.7 | 2332.2 163.3 Ti.7 3060 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
2 KM 28/05/2025 |  4/06/2025 7 104 | 154 |186.27| 30.2 12932 2.30 2 200.1 | 2268.8 158.8 75.68 PSI CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
3 291 194510 28/05/2025| 25/08/2025 28 10.4 [ 152 |181.46( 30.2 13042 2.38 3 402.4 | 32304 228.1 107.7 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
4 |snos Bor 28/05/2025 | 25/06/2025 28 10.4 | 5.3 [183.85] 304 13113 2.35 1 399.4 | 3164.8 2215 105.5 | 210 | CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
s Laguna 28/05/2025| 25/08/2025 | TES [ 104 Kg/Cm| CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
8 28/05/2025| 25/06/2025 | TES | 104 2 | CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
7 Alcantarilla 9/06/2025 | 16/06/2025 7 0.4 151 |178.081 30.3 12854 2.37 2 300.4 | 24438 711 81.8 3000 CEMEX MIXTC CONCRETO LAGUNA
8 KM ©/06/2025 | 16/08/2025 7 94 | 153 [183.85] 30.3 [ 12845 2.32 3 2885 | 22858 180.0 76.2 PSi CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
] 292 13+510 2/08/2025 7/07/2025 28 9.4 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
10 lsnos Bor 8/06/2025 | 7/07/2026 "28 9.4 210 | CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
11 Laguna 9/06/2025 | 7/07/2025 TES | 9.4 Kg/Cm | CEMEX MIXTO GONCRETO LAGUNA
12 9/06/2025 7/07/2025 TES ] 9.4 2 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
13 Alcantarllia 11/08/2025 | _18/06/2025 7 10.8 | 15.0 |176.72| 30.1 12854 2.42 4 277.5 | 2287.8 160.1 76.3 3000 CEMEX __MIXTO CONCRETO LAGUNA
14 KM 11/08/2025| 18/06/2025 7 106 | 15.3 |183.85[ 30.2 | 12985 2.34 1 280.2 | 2291.4 160.4 76.4 PSi CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
15 223 134750 11/06/2025 | 9/07/2025 28 10.6 CEMEX MITO CONCRETO LAGUNA
18 lsnos Bor 11/06/2025{ 9/07/2025 28 10.8 210 | CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
17 Laguna 11/06/2025 |  9/07/2026 TES { 108 Kg/Cm| CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
18 11/06/2025| 8/07/2025 | TES | 106 2 | CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
18 Revestimi 13/06/2025 ] 20/DB/2026 7 114 | 153 [183.85| 30.2 | 12564 2.26 2 1803 | 1507.8 105.5 75.4 2000 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
20 ento KM | 13/06/2025 ] 20/06/2025 7 11.4 ] 152 |181.48| 30.1 12633 2.3 3 168.3 [ 1600.0 112.0 80.0 PSI CEMEX MIXTC CONCRETO LAGUNA
21 224 | 13+510 13/06/2025] 11/07/2026 28 11.4 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
2 Isnos Bor |12/08/2025 | 11/07/2025 28 1114 140 | CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
23 Laguna 13/06/2025| 11/07/2025 | TES | 114 Kg/Cm| CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
24 13/08/2025 | 11/07/2025 TES { 114 2 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
= St
i z ELABORO: . REVISO: w

INGENIERO: Francisco Javier Lopera
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COMSORCIO MON
- - e e
NIT: 901.691._585-9

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
LN.V. E-213

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES

DESCRIPCION: KM 6+200 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA

FECHA: miércoles, 4 de junio de 2025

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

PESO INICIAL {(Grs): 7109.0 PESO FINAL (Grs): 6812.0
Pulgada:m'immm Peso Ret. %Ret. %Ret. Acum. %Pasa m:i?:gos %i:::imo
2 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1112 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1 254 1043.0 14.7 14.7 85.3 75.0 95.0
12 12.7 8320 13.1 27.8 722 55.0 850
38 95 350.0 5.0 328 67.2 450 75.0
No 4 475 781.0 110 43.8 56.2 300 60.0
No 10 2.00 1132.0 15.9 59.7 40.3 20.0 45.0
No 40 0.425 2056.0 28.9 88.7 11.3 8.0 30.0
No 200 0.075 509.0 7.2 95.8 42 20 15.0
Pasa 200 297.0 42 100.0
OBSERVACIONES:
Elaboro: 1 e : Reviso: S_%
e

INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CURVA GRANUIL.OMETRICA DE LA MUESTRA

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02

INGENIERD Francisca Lopera

CIAMETRO EN MM

DERN OBANDC-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: S8G PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 6+200 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: miércoles, 4 de junio de 2025
ESPECIFICACION MUESTRA
= s
& L] - . gt GRAFICO GRANULOMETRICO
o B bk = 2 g g
100 T s @ = £ E
'\\
5 \ -
s s08 | 1000 [ 1moo|] oo \ \
B0
Mz 3|1 1000 | 100.0 000 \ \
| ma] mo|mof] ema \ \ N
70 + N
2 127 | 550 | &O 722 -
w a5 450 | 750 7.2 \
60
Mo 4 48 300 | 0.0 583 U‘) \
No o 20 200 | 450 #0323 E \
w50
noaw [oas| ac |mofl na |3
Ne 200 0.07s 20 150 42 *®
AD
o n
OBSERVACIONES \\
\ o
30
N ™
0
\\
N
10 [
Fouif I Wy
LASORATORISTA. Aldivey Garzon o .
S%;,‘ 100 10 1 01 0.01
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CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA

LN.V.E-125 - E-126

MEJCRAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02 OBANDQ-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION:  ww 6:200 TZ VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA FECHA: miércoles, 4 de junio de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No RESULTADOS
P1 gr.
Fe.or N L Limite Liquido % NL
P3 gr
% Humedad Limite Piéstico % NP.
LIMITE PLASTICO Indice de Plasticidad % NIP
Vidrio No.
P, or.
N P
P; gr.
% Humedad
x»o
240 +—— e —
23.0
£ 20
E 210
£
E 200
‘; 1840
g 180
3
170 4— —
ws —m—m — —
150
Nimero de Golpes
OBSERVACIONES:
Elaboro: _ Reviso: Sﬁﬂ‘
- T_ﬁ:_7; ;! -3 1:—;?1.‘ -JT; <
LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera
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COMNSORCIO MONTERELLO

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR - Articulo 320-22
DETERMINACION EQUIVALENTE DE ARENA LN.V. E - 133

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

OBRA: 20HLOZ OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 6+200 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA FECHA: miércoles, 4 de junio de 2025
Condiciones del Material para el ensayo: Material seco al aire
|grueba 1 2 3
Probetas No A B C
Lectura de la Arena 35 34 3s
Lectura de ta Arcilla 10.3 104 103
Eqivalente de Arena % 34.0 ar 4.0
Promedio % 336
0
Pavimentos Concreto Hidrahulico > 60%
Superficie de concreto asfltico y capas de liga > 50%
[Mezclas en planta para base y capas Superficiales >45%
Superficie de Mezcla asfaltica en el Sitio >40%
Capas de base no asféltica =>30%
Capas de sub-base no asfaltica >25%
OBSERVACIONES:
Efaboro: Reviso:

S%

INGENIERQ: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
I.N.V. E-213

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES

DESCRIPCION: KM 6+300 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA

FECHA: viernes, 6 de junio de 2025

PESO INICIAL (Grs); 6398.0 PESO FINAL (Grs): 6174.0
PuigadasTAMlﬁilimetros Posa Rt et PRBEAcum. s Mi:i:r:c% 5 %P:::imo
2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
11/2° 38.1 0.0 c.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1" 254 943.0 14.7 14.7 85.3 75.0 95.0
112 12.7 8230 12.9 27.6 72.4 55.0 85.0
318 9.5 279.0 44 320 68.0 450 75.0
No 4 4.75 736.0 115 435 56.5 30.0 60.0
No 10 2.00 1022.0 16.0 59 .4 406 20.0 450
No 40 0.425 1884.0 294 88.9 11.1 8.0 300
No 200 0.075 487.0 76 96.5 35 20 15.0
Pasa 200 2240 35 100.0
OBSERVACIONES:

Elaboro:

— . Reviso: S%‘

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MORTEBEL1LO)

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

INGENIERO Francisco Lopera

DBERA MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HLD2
OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 6+300 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: viemes, 6 de junio de 2025
ESPECIFICACION MRIESTRA|
T e L | S——
" . i ' qumpasa GRAFICC GRANULOMETRICO
— x N
n¥: wE 3 g 2
100 = -
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50 \\ \\\
r 508 | 1000 | 1000|1000 \ \
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b \ A
Ho 10 2o | 200 | 460 Fal) E \ ‘\‘\
w s b
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] 40 y
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OBSERVACIONES b
N N
30
N N ™~
20
]
A 7 10 n
P
LABORATORISTA Aldivev Garzon @
S,? 100 10 1 o1 0.1
DIAMETRO EN MM




NIT S01 691 5859

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22

DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
LN.V. E-125 - E-126

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

P

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

OBRA: 20HLOZ2 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 6+300 T2 VIAISNOS, BORDONES LA LAGUNA FECHA: viemnes, 6 de junio de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIGINDO
No. de Gojpes
Vidrio No_ RESULTADOS
P1 gr.
P2 or. N L Limite Liquido % NL
P3 gr
% Humedad Limite Piastico % N.P.
LIMITE PLASTICO Indice de Plasticidad % NIP
vididio No.
Py .
Py N P
P gr
% Humedad
250 T
240 44— —————————— —_— - —
B0 - — i e
£ 2o — — -
3 M0 f——— | S
E
2 200 — — -
§ 190 — E— — —
%
H 100 — S | Se— - -
i)
170 b — f——— — —
180 - — - —_— —— S S
150
Mimero de Golpea
OBSERVACIONES:
Elaboro: Reviso:

INGENIERO: Francisco Lopera




| coMnNsOoRao mor BELLC
NIT: 901.691._585-9

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22

ENSAYO DE GRANUL.OMETRIA

LN.V. E-213

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL.: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 7+150 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: martes, 10 de junio de 2025
PESO INICIAL (Grs): 7209.0 PESO FINAL (Grs): 6918.0
Pulgadas TAMI:ilime!ms Feso R e & il il Mi:i?:o % %|:1a::im0
2 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1112 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
17 254 998.0 13.8 13.8 86.2 75.0 95.0
1/2 12.7 1034.0 14.3 28.2 71.8 55.0 85.0
38" 95 295.0 41 323 67.7 45.0 75.0
No 4 475 801.0 11.1 434 56.6 30.0 60.0
No 10 200 1176.0 16.3 59.7 40.3 20.0 45.0
No 40 0.425 2048.0 284 88.1 11.9 8.0 30.0
No 200 0.075 566.0 7.9 96.0 4.0 2.0 15.0
Pasa 200 291.0 40 100.0
OBSERVACIONES:
Elaboro: - Reviso:

o

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

S%Qa

INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCI0 MONTEBELLO

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACHON DEL CIRCUITC TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02

INGENIERD' Francisco Lupers

DIAMETRO EN MM

OBEh: OBANDO-ISNGS ¥ 20HLD3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA B0% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 7+150 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: martes, 10 de junio de 2025
ESPECIFICACION ]| 0
m""’ an :"_; T ompem GRAFRCO GRANULOMETRICO
B, P - = I g
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OBSERVACIONES M
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e s 1 |
&
LABDRATORIETA. Aldivey Garzan o i [T+
% 100 0 1 0.1

0.1




CONSORCIO MONTEBELLO

OBRA:

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR
EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- { A
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

ESPECIFICACION :

SBG - ART 320 INVE 142 - 22

MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION; KM 7+150 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA DE ENSAYO: martes, 10 de junio de 2025
DENSIDAD SECA
PRUEBA o 1 2 3 4
No de Capas 5 5 3 5
No de Golpes x Capa 55 55 55 55
Peso Total Molde + Muestra (g} 10644 10865 10995 11010
Peso Molde (g) 6089 6089 6089 6089
Peso Neto Muestra Humeda (g) 4555 4776 4906 4921
Volumen del Molde (cm3) 2104 2104 2104 2104
Densidad Humeda (gricm3) 2165 2270 2332 2339
densidad Seca (gricm3) 2103 2142 2141 2106
HUMEDAD
Recipiente No 1 2 3 4
Peso Recipiente (g} 254.0 254.0 254.0 254.0
Peso Inicial (g) 879.0 1176.0 1376.0 1056.0
Peso Final (g) 861.0 1124.0 1284.0 976.0
% de Humedad 3.0 6.0 8.9 111
I PROCTOR
| e
| E | i i
] AT ITH T
o I T l
| % T
w - — NGt
2100 i HH I I T JLLLV T J
25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 7.5 B0 85 90 95 100 105 11.0 115 120 125
l % DE HUMEDAD
—_— S—
Peso unitario Maximo (Kglcm®) 2147
HUMEDAD OPTIMA (%) 7.5
Elaboero: a1 L_?,_— - Reviso:
Fouuug o

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINACIGN DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
IN.V.E-125 - E-126

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL. CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HLOZ2 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 7+150 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA FECHA: martes, 10 de junio de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No RESULTADOS
P1 gr
P2 gr. N L Limite Liquido % NL.
P3 gr
% Humedad L¥mite Plasfico % N.P.
1JMITE PLASTICO Indice de Plasticidad % NIP
Vidrio No.
P‘ ar.
P, gr. N P
P gr
% Humedad
250
240 —
wmi T ]
. mop— - —_— —_ S —
E 20 — - — —_—— — —~
E
i o0 — — ~— — —
3
2 wo — — -
:E TP S E———————— e ——
5]
170 e e Y
60—
150 <
Namero da Gofpes
OBSERVACIONES:

Etaboro: Reviso: Sf\
Fouucf

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisce Lopera




< Lo
NIT: 901 691.585-9

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR - Articulo 320-22

DETERMINACION EQUIVALENTE DE ARENA LN.V. E - 133

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA

MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES

DESCRIPCION: KM 7+150 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNZA FECHA: martes, 10 de junio de 2025

OBSERVACIONES:
Elaboro: ; —
=
it

Condiciones del Material para el ensayo:

Material seco al aire

Prueba 1 3
Probetas No A Cc
Lectura de la Arena 33 34 32
Lechura de la Arciffa 10.0 103 100
Egivalente de Arena % 330 330 320
Promedio % 32.7
ESPECIFICACIONES
|Pavimentos Concreto Hidrahulico > B0%
ISuperﬁcie de concreto asfiltico y capas de liga > 50%
IMezc!as en planta para base y capas Superficiales >45%
Superficie de Mezcla asfaltica en el Sitio >40%
|Capas de base no asfaltica >30%
[capas de sub-base no asfaltica >25%

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

Reviso: S—-\

INGENIERO: Francisco Lopera




NIT: 901.691.585-9

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
ENSAYO DE GRANULOMETRIA

LN.V. E-213

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENGS AIRES

DESCRIPCION: KM 7+300 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA

FECHA: jueves, 12 de junio de 2025

’ 2 T e J
; ﬂ '-.,;u.z#:.tu;’f, e
- -l = £-N 1
—f =t

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

PESO INICIAL (Grs): 6108.0 PESO FINAL {Grs): 5883.0
Pulgadas TAmlzuilimeiros . g Gii 5 i Mizi:g = %Pr:as:imo
2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
11/2° 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1 254 874.0 14.3 14.3 85.7 75.0 95.0
@2 12.7 821.0 13.4 27.8 722 55.0 85.0
3/8 95 291.0 48 325 67.5 450 75.0
No 4 4.75 719.0 11.8 443 55.7 30.0 80,0
No 10 2.00 1022.0 16.7 61.0 39.0 20.0 450
No 40 0.425 17230 28.2 89.2 10.8 8.0 30.0
No 200 0.075 433.0 7.1 96.3 37 20 15.0
Pasa 200 225.0 37 100.0
OBSERVACIONES:
Elaboro:

Reviso: %

INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

MEJORAMIENTC ¥ PAYIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HLOZ

INGENIERO Francisco Lopera

e OBANDIO-ISNGS Y 20HLO3 IENOS-BORDOMNES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUFLA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 7+300 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: jueves, 12 de junio de 2025
ESPECIFICACION MUESTRA
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DIAMETRO EN MM




,,;:;. CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACGION FINA
ILN.V. E-125 - E-128

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HLO2 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 7+300 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA FECHA: jueves, 12 de junio de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No. RESULTADOS
P1 gr
P2 gr N L Limite Liquido % NL
P3 gr
% Humadad Limite Plastico % NP.
LIMITE PLASTICO Indice de Plasticidad % NIP
Vidrio No
P, gr
P, gr. N P
P; gr.
% Humedad
20
240
230 -
£ @20
3 =1 e |
£
E] 200 — ]
:g 180
§ 180
3
170
180
150 =
Mimerm de Golpes.
OBSERVACIONES:
Elaboro:

j ; Reviso: %
= e

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22

ENSAYO DE GRANULOMETRIA
LN.V. E-213
MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR
OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 12+380 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: lunes, 16 de junio de 2025
PESO INICIAL (Grs): 6804.0 PESO FINAL (Grs): 6491.0
Pulgadas TAMIIZIiIimetros peeaps: g 1l b Mi:i::c»g = %Pl:::imo
2 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
iz 38.1 0.0 6.0 0.0 160.0 100.0 100.0
1" 254 944.0 13.9 13.9 86.1 75.0 95.0
1/2° 12.7 903.0 13.3 27.1 72.9 55.0 85.0
3/8 9.5 335.0 49 32.1 67.9 45.0 75.0
No 4 475 §16.0 12.0 44 1 55.9 30.0 60.0
No 10 2.00 1034.0 15.2 59.3 40.7 20.0 45.0
No 40 0.425 2012.0 296 88.8 1.2 8.0 30.0
No 200 0.075 4470 66 954 46 2.0 15.0
Pasa 200 313.0 48 100.0
OBSERVACIONES:

Elabeoro: = =t Reviso:
o = i - .. = *
A .ﬁ-‘;_;_u,' i :J;'.i.._ S— i
4 o 1 J = Jok

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTAGION DEL CIRCUITC TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HLD2

S%

INGENIERO' Francisco Lopera

HAMETRO EN MM

OBRA: OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISHOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTC DEL HUHLA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 12+380 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: lunes, 18 de junio de 2025
ESPECHRCACION MUESTRA
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CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
LN.V. E-125 - E-126

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HLOZ2 OBANDO-ISNGS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 12+380 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA FECHA: lunes, 16 de junio de 2025
LIMITES DE CONSISTENGIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No. RESULYADROS
P1 gr.
Pz gr. N L Limite Liquido % NL.
P3 gr.
% Humedad Limite Plastico % NP,
LIMITE PLASTICO Indice de Plasticidad % NIP
Vidrio No.
Py gr.
P, gr. N P
P, gr.
% Humedad
250
240
220
= pod )
=
o 210
£
i 200
g 190 —
§ 180
8
7.0 +— ————————— 1 — —— —— =
180 p— — §
150 E
MNamero de Golpes
OBSERVACIONES:
Etaboro: n Reviso: %‘
= o
LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera
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| coNnsoRao o
NIT: S01.691.585-9

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

1NV, E-213
MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR
OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL.: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 12+530 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: miércoles, 18 de junio de 2025
PESO INICIAL (Grs): 7804.0 PESO FINAL (Grs): 7481.0
PurgaaasTAMilimea-os peta Rt et G i Fhasn Mi::ia:r?c?E %F:::imo
oy 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
11/2° 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1" 254 1184.0 152 15.2 84.8 75.0 95.0
172" 12.7 1032.0 13.2 28.4 716 55.0 85.0
318 9.5 390.0 50 334 66.6 45.0 75.0
No 4 475 825.0 10.6 44.0 56.0 30.0 60.0
No 10 2.00 1243.0 15.9 59.9 401 200 45.0
No 40 0.425 2203.0 28.2 88.1 11.9 8.0 30.0
No 200 0.075 604.0 7.7 95.9 4.1 20 15.0
Pasa 200 323.0 4.1 100.0
OBSERVACIONES:
Elaboro: Reviso:

| =T
: ﬁ TITITIT . FIiTh: S
O_—1f= _Jjor

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

N

INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCTO MONTEBELLO

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICC DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02

oeRR OBANDO-ISNOS ¥ 20HLD3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, FEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 124530 T2 VIA ISNOS. BORDONES LA LAGUNA
FECHA: & , 18 de junio de 2025
ESPECIFICACION MRESTRA
e [ |y GRAFIGO GRANULOMETRICO
100 x = -
TN
>» 4 | 1000 1000 1000 \
80
1uxr 381 | 10| 1000 0o \
1 254 B0 | 850 B45 \ \ \
70
Rl 27 550 | 850 Ti6 \‘
s as | 450 | 70 a6 \ Qo
]
Ke 4 LE:] 906 | 600 B0 % \
o 10 20 20 | 450 401 E \
w50
o |oas| a0 [20]] ne |3
nozoo | no?s| 2o | 150 41 *® N
40
o X
|OBSERVACIONES i~
\ o
30 '~ N )
N
20 N N
[
2
u
\\
= 10 [
jun \-‘-h
L]
LABORATORISTA Alitey Garzun R g
SQ{;‘. 100 0 1 0.1 0.01
DIAMETRO EN MM

INGENIERD Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

NIT 501 6915859

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
LN.V. E-125 - E-126

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HLO03 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION:  Kw 12+530 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA FECHA: miércoles, 18 de junio de 2025
LIMITES DE CONSISTENGIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No. RESULTADOS
P1 gr
P2 gr. N L Limits Liquido % NL
P3 gr
% Humedad Limite Plstico % NP.
LIMITE PLASTICO Indice da Plasticidad % NIP
Vidiio No.
Py gr
N[ P
P; gr.
% Hurnedad
11
240 4+—
3.0
£ b1
-
8 21 — —
E
E] 00
3 1e0
?E 18.a
5]
170 — o ,E- < 3
wmr—— — —
150 3
Numem de Golpes.
OBSERVACIONES:
Elaboro: - Reviso: %
== ==
LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera

Qe
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CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR - Articulo 320-22

DETERMINACION EQUIVALENTE DE ARENA I.N.V. E-133

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL.: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES

DESCRIPCION: KM 124530

T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUN FECHA: miércoles, 18 de junio de 2025

Condiciones

OBSERVACIONES:

Elaboro;

f; v 1{;. ‘,,',: -

del Material para el ensayo: Materal seco al aire
Prusba 1 2 3
Probetas No A B C
Lectura de la Arena 3.5 3.4 3.3
Lectura de ia Ardilla 10.4 10.3 10.2
Eqivalente de Arena % R7 33.0 324
Promedio % 33.0

ESPECIFICACIONES
Pavimentos Concreto Hidrahulico > 60%
Superficie de concreto asfaltico y capas de liga > 50%
IMezclas en planta para base y capas Superficiales >45%
Superficie de Mezcla asfaltica en el Sitio >40%
Capas de base no asfaltica >30%
Capas de sub-base no asfaltica >25%
Reviso: %

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

INGENIERO: Francisco Lopera




| CONSORAO MONTEBELLO

NIT: 901L. 691 _585-9

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22

ENSAYO DE GRANULOMETRIA
LN.V. E-213
MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR
OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNCS Y 20HL0O3 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 7+800 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: viernes, 20 de junio de 2025
PESO INICIAL (Grs): 6962.0 PESO FINAL (Grs): 6707.0
PulgadasTAM|flilimet|'¢:s yoso et paRec. iriaiaitie Moz Mi:i::g = %F::::imo
s 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
172" 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1 25.4 1021.0 14.7 14.7 85.3 75.0 95.0
142 12.7 944.0 136 28.2 71.8 55.0 85.0
38 9.5 336.0 48 33.1 66.9 450 75.0
No 4 475 800.0 11.5 445 55.5 30.0 60.0
No 10 2.00 1084.0 156 60.1 39.9 200 450
No 40 0.425 2033.0 292 89.3 10.7 8.0 30.0
No 200 0.075 489.0 7.0 96.3 37 2.0 15.0
Pasa 200 255.0 3.7 100.0
OBSERVACIONES:

Elaboro: - Reviso: :
= T ;

/

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEE CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20H 02

S.%;‘a

INGENIERO. Francisco Lopera

DIAMETRO MM

OORN QBANDOISNGS ¥ 20HLD3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA. DEPARTAMENTC DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA B0% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 7+800 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: viernes, 20 de junio de 2025
ESPECIFICACION MUESTRA |
P Y o | pye— GRAFICO GRANULOMETRICD
- Y - = g B
100 BE - * 3 = s X
\\
" IS
T 508 | 1000 | 1000 10
w0 N\
11 381 1000 | 1000 1000 \ \
| 24| o | o] =s \ \ N
ia N
U2 127 2506 | 8B na =
as” BS 450 | TAO0 sag \
80
Wos | 48 | 00| eo|| w=s g \ NN
Ko 10 20 X0 | 450 =me E \ \\
L %0 \a
HNo a0 0425) BO 00 10z o \
wozon |oo7E| zo | 150 a | ¥ N
a0
a N
GBSERVACIONES I
\ N
30 N
0
M [
10 T
g e
my
[ABORATORISTA. Aldivev Garzon . o
100 10 1 o1

om




CONSORCIO MONTEBELLO

[ veremses 2]

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
I.N.V. E-125 - E-126

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION:  x# 7+500 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA FECHA: viernes, 20 de junio de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No. RESULTADOS
P1 gr.
P2 or N L Limiz Liquido % NL
P3 gr
% Humedad Limite Plistico % NP.
LIMITE PLASTICO indice de Plasticidad % NIP
Vidric Mo.
P, gr.
P, gr. N P
P gr.
% Humedad
250
240
230 o
£ 220 +——
E 20
£
£ 200 —
é 180
E LT
5]
170
16.0 —
150
Nimero de Golpes
OBSERVACIONES:

Elaboro: r Reviso: %
=

= _Jon

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera
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OMNSORCIO PAONTEBELLS |

NIT: S01L.691.585-9

CONSORCIO MONTEBELLO

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN

OBRA: LAS VIAS 20HL02-OBANDQO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA,
DEPARTAMENTO DEL HUILA
ESPECIFICACION: BG - Art. 330 INV -E 213 - 22
MATERIAL: DOSIFICACION 80% BG y 20% B/AIRES PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: KM 5+100 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA DE ENSAYO: martes, 24 de junio de 2025
PESO INICIAL (Grs): 7366.0 PESO FINAL (Grs): 6899.0
Pulgadas TAMIﬁilimetros ROSRR AER Hegasn hese Mir:?;zgos %P:f:xiBn?o- 2
2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
11/2" 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1 25.4 844.0 12.8 12.8 87.2 70.0 100.0
314 12.7 733.0 10.0 22.8 77.2 60.0 90.0
3/8 95 1095.0 14.9 376 62.4 45.0 75.0
No 4 475 995.0 13.5 51.1 48.9 30.0 60.0
No 10 2.00 944.0 12.8 64.0 36.0 20.0 45.0
No 40 0.425 1756.0 23.8 87.8 12.2 10.0 30.0
No 200 0.075 432.0 59 93.7 6.3 5.0 15.0
Pasa 200 467.0 6.3 100.0
OBSERVACIONES:

Elaboro:

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

Reviso: S%-;_

INGENIERO: Francisco Lopera

6
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CONSORCIO MONTEBELLO

BASE GRANULAR - Articulo 330-22
DETERMINACION EQUIVALENTE DE ARENA LN.V. E - 133

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HLO2-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA

MATERIAL: DOSIFICACION 80% BG y 20% B/AIRES PLANTA LAGUNA ESCARPETA

DESCRIPCION: KM 5+100 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAC FECHA: martes, 24 de junio de 2025

KM 5+100 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA

Condiciones del Material para ef ensayo: Material seco al aire
Prueba 1 2 3
Probetas No A
Lectura de la Arena 35 34 3.4
Lectura de la Arcilla 7 75 78
Eqivalente de Arena % 455 453 44.7
Promedio % 45.2

432

Pavimentos Concreto Hidrahulico > 0%
Superficie de concreto asfaltico y capas de liga > 50%
Mezclas en planta para base y capas Superficiales >45%
Superficie de Mezcla asfaltica en el Sitio >40%
Capas de base no asfaltica >30%
Capas de sub-base no asfallica >25%

OBSERVACIONES:

Elaboro:

Reviso: S—\

LABORATORISTA: Aldivey GarZon’ INGENIEROQ: Francisco Lopera




COMNSORCIO MONTEBELLD
NIT: 901.691.585-9

CONSORCIO MONTEBELLO

DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRAGGCION FINA
ART 330 LN.V. E-125 - E-126 - 22

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

=

OBRA: 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: DOSIFICACION 80% BG y 20% B/AIRES PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: KM 5+100 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA 12 FECHA: martes, 24 de junio de 2025
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No RESULTADOS
P1 gr.
P2 gr N.L Limite Liquido % N.L
P3 gr.
% Humedad Lintlte Plastice % NP,
LIMITE PLASTICO indice de Piasticidad % NIP
Vidrio No.
Py EF.
P, Br.
=2 N.P
% Humedad |
230
240
230
£ 20
E 210
£
2 200
g 180
E 18.0
3]
17.0
18.0
15.0 +
Numero da Golpes
OBSERVACIONES:
Elabore: Reviso:

INGENIERQ: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

NIT: 0L 691 58% 9

INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE AGREGADOS
BG - ART 330 INV-E-230 - 22

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS
OBRA: VIAS 20HLO2-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA,
DEPARTAMENTO DEL HUILA

DESCRIPCION: KM 5+100 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
MATERIAL: DOSIFICACION 80% BG y 20% B/AIRES PLANTA LAGUNA ESCARPETA
FECHA ENSAYO: martes, 24 de junio de 2025

INDICE DE APLANAMIENTO

TAMARO = PESO
= | % TAMARO = PARTICULA PR LA | % CORREGIDO
11/2" 1" 0.47 660.8 102.0 15.4 7.2
1" 34" 0.26 366.5 87.0 23.7 6.2
3/4" 1/2" 0.11 154.0 61.0 39.6 43
142" 38" 0.09 121.0 35.0 28.9 25
s 1/4" 0.08 109.0 22.0 20.2 1.6
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 14113 307.0 25.6 21.8
APLANAMIENTO < 35% : 218
INDICE DE ALARGAMIENTO
432
TAMARNO . PESO TOTAL PESO * | o PARTICULA
% TAMARNO PARTICULA % CORREGIDO
PASA RETIENE PARTICULAS E AR LARGA
11/2° 1" 0.47 660.8 112.0 16.9 7.9
1" 3/4" 0.26 366.5 89.0 24.3 6.3
3/4" 1/2" 0.11 1540 65.0 422 46
142" 38" 0.09 121.0 38.0 31.4 27
a/g" 1/4" 0.08 109.0 26.0 23.9 1.8
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 1411.3 40.0 27.7 23.4
ALARGAMIENTO < 35% : 23.4
Elaboro: Reviso: S%
Laboratorista: Aldivey Garzon . .INGENIERO: Francisco Lopera

o




CONSORCIO MONTEBELLO

ENSAYO DE PARTICULAS FRACTURADAS

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL

OBRA: SUR EN LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-
BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
ESPECIFICACION : BG - Art. 330 - INV -E 227 - 22
DESCRIPCION. KM 5+100 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA EAGUNA
MATERIAL: DOSIFICACION 80% BG y 20% B/AIRES PLANTA LAGUNA ESCARPETA
FECHA ENSAYO: martes, 24 de junio de 2025
A B c D E F
o = PESO PART. %PART. PART. FRACT.
TAMIZ % TAMANO | PESO INICIAL FRACT. FRACT. CORREGIDO
PASA RETIENE % GRAMOS GRAMOS Y %
112" 1" 0.47 660.8 562.0 85.0 39.8
g 3/4" 0.26 366.5 312.0 85.1 22.1
34" 142" 0.11 154.0 114.0 74.0 8.1
12" 3/8" 0.09 121.0 96.0 79.3 6.8
3/8" 1/4 0.08 109.0 87.0 79.8 6.2
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 1411.3 1171.0 403.4 83.0
432
OBSERVACIONES:
Elaboro: _— Reviso:

P

&

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

INGENIERO: Francisco Lopera




COMNSORCIO MO E
NIT: 901.691.585-9

CONSORCIO MONTEBELLO

OBRA:

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN
LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA,
DEPARTAMENTO DEL HUILA

ESPECIFICACION:

BG - Art. 330 INV - E 213 - 22

MATERIAL: DOSIFICACION 80% BG y 20% B/AIRES PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: KM 5+250 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA DE ENSAYO: jueves, 26 de junio de 2025

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

PESO INICIAL {Grs): 6904.0 PESO FINAL (Grs): 6483.0
PulgadasTAM'an“mems Peso Ret. %Ret. %RetAcum. %Pasa Mi;ran":)gc's %P;S;Bn?o' 38
2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1112 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1 25.4 902.0 13.1 13.1 86.9 70.0 100.0
34 127 643.0 9.3 22.4 77.6 60.0 20.0
3g 9.5 984.0 14.4 36.8 63.2 45.0 75.0
No 4 475 963.0 13.9 50.7 493 30.0 80.0
No 10 2.00 856.0 12.4 63.1 36.9 20.0 45.0
No 40 0.425 1704.0 24.7 87.8 12.2 10.0 30.0
No 200 0.075 421.0 6.1 93.9 6.1 5.0 15.0
Pasa 200 421.0 6.1 100.0
OBSERVACIONES:
Elaboro: Reviso:

ST

INGENIERQ: Francisco Lopera

268
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@ CONSORCIO MONTEBELLO

DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
ART 330 LN.V. E-125 - E-126 - 22

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HLO2-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA

MATERIAL: DOSIFICACION 80% BG y 20% B/AIRES PLANTA LAGUNA ESCARPETA

DESCRIPCION: KM 5+250 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA L# FECHA: jueves, 26 de junio de 2025
LIMITE LIQUIDO

No. de Golpes

Vidrio No. RESULTADOS

P N.L

P2 gr. i Lintite Liguido % N.L.

P3 gr.

% Humedad Eimite Plastlco % NP.
LIMITE PLASTICO ndice de Plastlcidad % NIP

Vidrio No.

Py Br.

P, Br.

B . N.P

% Humedad l

18.0

18.0

Centenido de Humadad %

17.0

160

150
Numerc de Golpes

OBSERVACIONES:

Elaboro:

Reviso:

S%}_

LABORATORISTA: Aldivey Garzen

INGENIERQ: Francisco Lopera




| CONSORCIO MONTEBELLO

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN

OBRA: LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA,
DEPARTAMENTO DEL HUILA
ESPECIFICACION: BG - Art. 330 INV -E 213 - 22
MATERIAL: DOSIFICACION 80% BG y 20% B/AIRES PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: KM 5+700 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA DE ENSAYO: viernes, 27 de junio de 2025
PESO INICIAL (Grs): 6488.0 PESO FINAL (Grs): 6089.0
PulgadasTAMIflilimetros Peso Ret. %Ret. %Ret.Acum. %Pasa Mirﬁranr:)gos %ansaaxian'tGO- .
2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1142 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 +00.0 100.0
ik 254 812.0 12.5 12.5 87.5 70.0 100.0
3/4 12.7 619.0 9.5 22.1 77.9 60.0 80.0
3/8 9.5 936.0 14.4 36.5 83.5 45.0 75.0
No 4 4.75 899.0 13.9 50.3 497 30.0 60.0
No 10 2.00 825.0 12.7 63.1 36.9 20.0 45.0
No 40 0.425 1596.0 246 87.7 12.3 10.0 30.0
No 200 0.075 402.0 6.2 93.9 6.1 5.0 15.0
Pasa 200 399.0 6.1 100.0

OBSERVACIONES:

Elaboro:

Reviso: S"%

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera
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|
MNIT: 901 691 .585%-9

CONSORCIO MONTEBELLO

BASE GRANULAR - Articule 330-22
DETERMINACION EQUIVALENTE DE ARENA LN.V. E - 133

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: DOSIFICACION 80% BG y 20% B/AIRES PLANTA LAGUNA ESCARPETA

Condiciones del Material para el ensayo:

DESCRIPCION: KM 5+700 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGC FECHA:
KM 5+100 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA

Material seco al aire

viemnes, 27 de junio de 2025

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

Prueba 1 3
Probetas No A C
Lectura de la Arena 23 34 32
Lectura de la Arcilla 7.4 7.8 76
Egivalente de Arena % 446 a4.7 421
Promedio % 43.8
432
Pavimentos Concreto Hidrahulico > 60%
Superficie de concreto asfaltico y capas de liga > 50%
Mezclas en planta para base y capas Superficiales »>45%
Superficie de Mezcla asfaltica en el Sitio >40%
Capas de base no asfaltica >30%
Capas de sub-base no asfaltica >25%
OBSERVACIONES:
Elaboro: Reviso:

=

INGENIERO: Francisco Lopera

?&‘ﬁ




CONSORCIO MONTEBELLO

DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
ART 330 LN.V.E-125 - E-126 - 22

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: DOSIFICACION 80% BG y 20% B/AIRES PLANTA LAGUNA ESCARPETA
DESCRIPCION: KM 5+700 72 VIA ISNOS, BORDONES LA L FECHA: viernes, 27 de junio de 2025
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No. RESULTADOS
P1 gr
P2 gr N.L Limite Liquido % N.L.
P3 gr
5 Humedad Limite Piastico % N.P.
LIMITE PLASTICO Indice de Plasticidad % NIP
Vidrio No
P; ET.
P, Br.
5 NP
% Humedad |
250
240
20
® 20
E 210
£
% 200
2: 19.0
E 160
o 170
180
150
Niimero de Golpes
OBSERVACIONES:
Elaboro: o

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

Reviso: S?h;_

INGENIERO: Francisco Lopera




MIT: 901 691 585 9

CONSORCIO MONTEBELLO

BG - ART 330 INV-E-230 - 22

INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE AGREGADOS

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITC TURISTICO DEL SUR EN LAS

Laboratorista: Aldivey Garzan

S:S—;

OBRA: VIAS 20HLOZ-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA,
DEPARTAMENTO DEL HUILA
DESCRIPCION: KM 5+700 T2 VIA ISNQOS, BORDONES LA LAGUNA
MATERIAL: DOSIFICACION 80% BG y 20% B/AIRES PLANTA LAGUNA ESCARPETA
FECHA ENSAYO: viernes, 27 de junio de 2025
INDICE DE APLANAMIENTO
TAMANGQ - PESO TOTAL Rt % PARTICULA
% TAMANO PARTICULA % CORREGIDO
PASA RETIENE PARTICULAS PLANA PLANA
11/2" 1" 0.49 568.4 112.0 19.7 9.6
1" asg" 0.27 309.5 75.0 242 6.4
34" 142" 0,11 123.0 46.0 37.4 3.9
142" 3/8" 0,08 96.0 29.0 30.2 2.5
3/8" 1/4" 0.06 71.0 24.0 33.8 2.1
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 1167.9 286.0 29.1 245
APLANAMIENTO < 35% : 245
INDICE DE ALARGAMIENTO
432
TAMARNO £ PESO TOTAL SR % PARTICULA
% TAMARNO PARTICULA % CORREGIDO
PASA RETIENE PARTICLULAS LARGA LARGA
11/2" 1" 0.49 568.4 119.0 20.9 10.2
1" 3/4" 0.27 309.5 82.0 26.5 7.0
3/4" 12" 0.11 123.0 550 44.7 47
1/2" 3/8" 0.08 96.0 34.0 35.4 29
38" 1/4" 0.06 71.0 27.0 38.0 2.3
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 11679 40.0 331 271
ALARGAMIENTO < 35% : 271
Eiaboro: Reviso:

INGENIERQ: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

ENSAYO DE PARTICULAS FRACTURADAS

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL

OBRA: SUR EN LAS VIAS 20HL02-OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-
BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
ESPECIFICACION : BG - Art. 330 - INV - E 227 - 22
DESCRIPCION. KM 5+700 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
MATERIAL: DOSIFICACION 80% BG y 20% B/AIRES PLANTA LAGUNA ESCARPETA
FECHA ENSAYO: viernes, 27 de junio de 2025
A B c D E F
o PESO PART. %PART. PART. FRACT.
TAMIZ % TAMANO | PESO INICIAL ERACT. FRACT. CORREGIDO
PASA RETIENE % GRAMOS GRAMOS % %
112" % 0.49 568.4 465.0 81.8 39.8
1" 3/4" 0.27 309.5 238.0 76.9 204
3/4" 172" 0.11 123.0 95.0 77.2 8.1
172" 3/8" 0.08 96.0 76.0 79.2 6.5
3" 1/4 0.06 71.0 55.0 775 4.7
TOTALES Y PROMEDIOS 1.00 1167.9 929.0 3926 79.5
432

OBSERVACIONES:

Elaboro:

Reviso: %

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera
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PROCESD MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

INSTITUTO NACIONAL DE Vias

cODIGO

MEPI-MN1-IN-15-FR=11

MANUAL DE INTERVENTORIA DE OBRA PUBLICA EERSIEN |
RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO i
FEGHA I 30712025
(Dla / Mes / Afia)
3 11107/2025  |EQUIVALENTE DE ARENA INVE 13322 | VIAKM 17400073 1 MINIMO 25% 33.5% si mwm%hmm_mw%w%%Mﬁﬂwpwﬁwo e
4 16107/2025 wwp_ru_w_umommh,chogm%_oo FOR | vE123:22 | via kM 12+600 T2 1 8l mmmm__uummwww_wwwwﬂmm__mmwﬂwpwm@mmo>mumdy
A T T . o | o s
8 1600742025 [EQUIVALENTE DE ARENA INVE133-22 | VIAKM 12+800 T2 4 MINIMO 25% 347% sl wmm%_”mmw%wﬁﬁ.ﬂm%%ﬂwpwﬁmn ARPETA
7 18/07/2025 “nm____.m_w_womm»zf;ozmioo P INVE 123-22 | VIA KM 13+000 T2 1 8t mmm%mmm_mwmﬂw,\mwﬂwmmmhwﬂmﬁmmo>mvm4>
o | woms [EREE| wemm | wee | " o | o [
g 21i07/2025 %nn_r%_w%ﬂzc_.ogmﬂ_oo FOR | iwvE12s22 | VIAKW 124700 T2 1 8l mwm%w_mmwwwﬁmw,\m.ﬂmw__mm_wﬂwﬁm@mmn»mum;
10 21/0712025 m%.w,_\mw.mmh_u. _ﬁaﬂmm o e “wwww VIR KIARE2 500N 2 L NL NP 8 m_mmm_ﬂw_mﬁwﬂwﬂﬁﬂﬂ%%ﬁﬂmﬂmgm_um;
11 21/07/2025  |EQUIVALENTE DE ARENA INVE 133-22 | VIAKM 124700 T2 1 MINIMO 25% 348% 8l mwmhhmmwwwwpww%%mﬂwﬂwpwmemmo%nmd,
12 24/0712025 ﬂnm_w_ww%m»zc_.ogmqmao POR | IvE12322 | via K 144850 T2 1 ] mm%mﬂmmwmﬂwﬂﬁﬂmmmmﬂﬂ.wp.wm@mmo>xum§
b | e RS | e s | . | e [
14 26/07/2025 ﬂnn__.w_w_womm.»zc_.o;mqmﬁo POR | ivE123:22 | VIA KM 15+380 T3 1 s| mm.m.mﬂm‘mwwﬂwﬂﬁwﬂ_ﬂmﬁwwﬂwﬂ_wmﬂmn ARPETA
o | o [ogmomEE | WEmE e | " e | e e
18 260772005 [ENSAYD DE COMPACTACION INV E 14222 | VIA Ki 18+380 T3 1 aMakKgloms H7aw| s (20 m__u_mmmww%wwﬂmw%wﬁﬂmﬂmgmmmdy
17 26/07/2025 | EQUIVALENTE DE ARENA (NVE 19322 | VIA KM 184380 T3 1 MINIMO 25% 332% 8l mmmmﬂmmwwwwﬂ,mwﬂ%ﬂwnﬂm@mmo ARPETA
18 280772025 %nm__w_w_umoom»zc_bgmﬂﬁo POR | INvE123-22 | via KM 13+500T2 1 si mmmmﬂmmmw%wwﬂﬁ%wﬁﬂmwmo ARPETA
19 280772025 |ENSAYO D LIMITES DE NV E a0 | VA KM 134500 T2 1 N hE S1 |CLASIIOAD 300 BIATRES. PLANTA ESCARPETA
20 soio7ia0ps  [ANALISIS GRANULOMETRICOPOR |\ 2 130,20 | via k17000 T3 1 S | CoAICADG 0% GRS P AT CECARPETA
2 30/07/2025 m%@%mm% _ﬁ_amm bE "n« m mew VIA KM 17+800 T3 1 NL NP 8l m_mm@ﬂm.mmw.wwww.ﬂmw%wﬂwp%ﬁmo>xumﬁp
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PROGESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTSS DE INFRAESTRUCTLIRA DE TRANSFORTE

INSTITUTC NACIONAL DE VIAS

cépIGo

MEPI-MNi-IN-15-FR~11

DA
Aﬁ-@ MANUAL DE INTERVENTORIA DE OBRA PUBLICA VERSIGN !
N RESUMEN ENSAYOS DE L ABORATORIO o
FECHA I B10712025
[Dia ARa]
17 13/07/2025  |PARTICULAS FRACTURADAS INV E 22722 | ACOPIO PLANTA 78.80% sl mmﬂwwmm_w_mwﬂmmmc%rwhwm Wﬂ%&ﬁmmmwﬁi
18 1310712025 wmm%gmw% m%ﬁmﬁwnwwr,\mm fnag | NVE211-22 | AGCRIO PLANTA MAX 2% 1s70% sl mmﬂﬂmw_n_mw_,um»mmmowrwhwm _Wﬂp—u,ﬁ.mmmmwn ETA
19 13/07/2025 Wmmmemw% w%_mmm__aw.wmmm INV € 211-22 ACOFIQ PLANTA MAX 2% 113% 8 mmﬂﬂww_w_mwfmhmm%w%hw _m W@%&Hmwmwvmﬁp
20 13/07/2026  |ENSAYC DE SCLIDEZ FINA INV E 220-22 | ACOP!O PLANTA MAX 12% 5.16% sl mm,www_n_mﬁﬂmﬂw%hwm W@%%mmmmwumﬁ
21 13107/2025 |ENSAYO DE SOLIDEZ GRUESA INVE22022 | ACOPIO PLANTA NAX  12% 202% B[ A O e era
22 terzazs | O E C Ty UINADE | INVEZEIE | acopio pLANTA MAX  40% 27.2% Bl e e LAaLIA CaCAmPETA
o | e [ [ EZ | oo a | o | e B
RESISTENGIA DEL AGREGADO
24 107025 | D o | INVEZ3822 | ACOPIO PLANTA MAX  30% 730% B I A B O oA EaGAARETA
MICRC-DEVAL
2 150772025  [DETERMINACIONDEL VALORDE 10%| vy E 22422 | ACOPIO PLANTA MIN |75 S0.20% SI | ChNTERA SAIRESPLANTA LAGUNA ESGARPETA
26 1410772025 wuﬂ%ﬁomm%?ogmﬁm_oo POR | yvE12322 | VIAKMT7+81072 Sl [ D B AU CoonPETA
2 1410712625 m%m,__\moqmmﬂr_ﬁﬁmm DE Ve aaar | viakmTest0 T2 NL il S B TeRh IARESHANTA LAGUNA EBOARPETA
28 18/07/2025 “wﬁmw_womn»zﬁogmqm_no POR | \NvE12322 | VIAKMT+560T2 Bl | O et LADLIS SSCARRETA
28 16/0712025 m%ﬂ%%m%ﬁ ITES BE _n«m “wmwm VIA KM 74560 T2 L NP 8l mmzﬂnumwnﬁmpﬂmm%kmmwm _mpmm»%_,___%mmmmw_um;
30 18107/2025 wnb__.%_w%?z,#ogmino POR | INVE123.22 | VIAKM7+400T2 81 |CanTEAn rARESPLANTA LAGUNA EGGARPETA
a1 taorrz0zs  {RSAYO DE LIMITES DE NV tanas | VIAKM 7+400 72 N o 51 |GanTERA GATRESPLANT LAGLNA ESCARPETA
| e [ SOEGS 0t | e g | S o e
£ ta7iozs  [SNSAYO DE COMPACTAGION nvEtazz2 | DOSEICACION Zie7 Kgm HT 4| Sl [ AT LAGUNA SSCARPETA
34 18/007/2025  |EQUIVALENTE DE ARENA INVE 13322 | Lomnencmn MINIMO 30% 30.0% Sl |t SIARESPLANTA LAGLINA ESCARPETA
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CcODIGO

MEP HN1-IN-15-FR-11

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE VERSION 1
MANUAL DE INTERVENTORIA DE OBRA PUBLICA
RESUMEN ENSAYOS DE LASORATORIO RGN
FECHA | 31/07/2025
(DI s | Afto)
TRITURADD MIXTO PARA CONCRETO, PLANTA
5 5/07/2025  |INDICE DE APLANAMIENTO INV E 230-22 K 15+870 T3 MAX 25 17.80% 81 | AGUNA ESCARFETA
COLOR AMARILLO - TRITURADC MIXTO PARA GONCRETO, PLANTA
& 5/07/2025  |CONTENIDO DE IMPUREZAS INV E 212-22 K 15+870 T3 CLARD Fmree S || AGUNA ESCARPETA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO, PLANTA
7 150712025 |Tal 7m0 AGREGADO FING INV E 123.22 K 134370 T2 8 | AGUNA ESCARPETA
ANALISIS GRANULCMETRICO POR TRITURADD MIXTO PARA CONCRETO, PLANTA
8 BIGTI2026 [ o AGREGADD GRUESC INV € 123-22 K 13+370 T2 8l | AGUNA SSCARPETA
INV E 125-22 TRITURADC MIXTQ PARA CONCRETC, PLANTA
g 15/07/2025  |INDICE DE PLASTICIDAG INVE 126,59 K 13+370 T2 NL NP Sl | AGUNA ESCARFETA
TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO, PLANTA
10 18/07/2025  |INDICE DE ALARGAMIENTO INV E 230-22 K 13+370 T2 MAX 25 20.80% S | AGUNA ESCARPETA
TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO, PLANTA
L8 15/07/2025  |INDICE DE APLANAMIENTO INV E 230-22 K 13+370 T2 MAX 25 20.10% 81 | AGUNA ESCARPETA
GOLOR AMARILLO TRITURADO MiIXTO PARA CONCRETO, PLANTA
12 15/07/2025  |CONTENIDO DE IMPUREZAS INV E 212-22 K 13+370 T2 CLARO Gomemnt Sl || AGUNA ESCARPETA
ANALISIS GRANULOMETRICD PCR TRITURADGC MIXTO PARA CONCRETO, PLANTA
13 2400712026 |14 \i7ADO AGREGADC FING VS ese K134380 T2 Sl |LAGUNA ESCARPETA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TRITURADD MIXTO PARA CONCRETO, PLANTA
i 240772028 |, 17AD0 AGREGADO GRUESO I K13+380 T2 Sl |LAGUNA ESCARPETA
TRITURADD MIXTO PARA CONCRETOQ, PLANTA
5 24/07/2025  |INDICE OE ALARGAMIENTO INV E 230-22 K 134390 T2 MAX 25 20.00% 8 | AGUNA ESCARFETA
TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO, PLANTA
18 24/07/2025  |INDICE DE APLANAMIENTO INV E 230-22 K 13+360 T2 MAX 25 18,70% 8 | AGUNA ESCARPETA
COLOR AMARILLO TRITURADC MIXTO PARA CONCRETO, PLANTA
17 24/07/2025  |CONTENIDO DE IMPUREZAS INV E 212-22 K 134380 T2 CLARD ool 81 |, AGUNA ESCARPETA
INV E 12522 TRITURADO MIXTQ PARA CONCRETO, PLANTA
18 24/07/2025  |INDICE DE PLASTICIDAD Iy E'T36152 K 13+390 T2 NL NP 8 | AGUNA ESCARPETA
PARTICULAS LIVIANAS EN TRITURADO MIXTO PARA CONCRETC, FLANTA
19 2010702026 |, 0 e e RUESE INV € 221-22 K 13+390 T2 MAX 0,5 0.48% 8l | AGUNA ESCARFETA
PARTICULAS LIVIANAS EN TRITURADO MIXTO PARA CONCRETO, PLANTA
20 2407/2028 |, o Bo FIND INV E 221-22 K 13+380 T2 MAX 0,5 0.38% Sl | AGUNA ESCARPETA
TERRONES DE ARCILLA Y
21 24/07/2025  |PARTICULAS DELEZNABLES INV E 211-22 K 13+390 T2 MAX 3,0 1.28% sl Hmm%hhmmoﬁmwmﬁpxp 5 PHCREIO, JECANTES
AGREGADO GRUESD
TERRONES DE ARCILLA Y A
22 2400752025 | PARTICULAS DELEZNABLES INV E 214-22 K 13+380 T2 MAX 32 212% g |PYTUREROMIXTO PARA CONCRETO, PLANTA
AR EAEE FIND LAGUNA ESCARFETA
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PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

INSTITUTC NACIONAL DE VIAS

coDIGO

MEP EMN1-IN-15-FR-11

MANUAL BE INTERVENTORIA DE OBRA PUBLICA VERSION 1
RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO —
FECHA I 10772085
{[Ha / Mes / Afig
FESO UNITARIO DEL SUELQ EN EL
15 70712026 | TERRENG, METODO CONO DE NV E 161-22 K7+700 MINIMO 95% 87.00% No  |LBERACION CEREO SUS BASE GRANULAR DEL.
ARENA KM 7+300 AL KM 7+800 72
FESO LUNITARIO DEL SUELO EN EL
18 710712025 | TERRENO, METCDO CONO DE INV E 167-22 K7+750 MINIMO 95% 06.50% o |-IBERACION CEREO SUB BASE GRANULAR DEL
TERRE KM 7+300 AL KM 7+800 T2
PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL
17 7/07/2025 | TERRENO, METODO GONO DE INV E 18122 K7+800 MINIMO 85% 96.00% g |LIBERACION CEREO SUE BASE GRANULAR DEL
Pty KA1 74300 AL KM 7+800 T2
FESO UNITARIO DEL SUELO EN EL
LIBERACION CEREO SUB BASE GRANULAR DEL
0,
18 710772025 meuwzo_ METCOO CONO DE INY E 16122 KT+700 MINIMO 95% 100.10% B RO e on Ts (CHEQUEO)
FESO UNITARIC DEL SUELO &N EL
19 23i07/2025  |TERRENO, METODO CONO DE NV E 181-22 K13+100 MINIMO 95% 102.00% g |-/BERACION CEREQ TERRAPLEN DEL KM 13+050
ARENA AL KM 13+140 T2
PESO UNITARIO DEL SUELG EN EL.
20 24/07/2025 | TERRENO, METCDO CONO DE INV E 161-22 K13+400 MINIMO 95% 05.10% s w_wmm__ﬂw_mum%mwmo TERRAPLEN DEL KM 13+400
ARENA
FESO UNITARIC DEL SUELO EN EL
2 24/07/2025  |TERRENO, METODO CONO DE INV E 161-22 K13+450 MINIMO 95% 96.70% g |LIBERAGION CEREO TERRAPLEN DEL KM 124400
HE v AL Kih 134525 T2
FESO UNITARIO DEL SUELQ EN EL
2 24/57/2025 | TERRENG, METGDO CONO DE INY E 181-22 K13+500 MINIMO 25% 102.50% g |WBERACICN CEREC TERRAPLEN DEL KM 13+400
A AL KM 134525 T2
PESO UNITARIC DEL SLELO EN EL
23 24/07/2026 | TERRENO, METODO CONO DE INV E 16122 KE+800 MINIMO B5% 98.30% g |LIBERACION CEREO SUB BASE GRANULAR DEL
PR KM 5+775 AL KM 5§+880 T2
FESG UNITARIO DEL SUELG EN EX
24 24/07/2026  |TERRENG, METGDO CONG DE INV E 16122 K5+850 MNIMO B5% 101.00% g |LIBERACICN CEREO SUS BASE GRANULAR DEL
st KM 4775 AL KM 5+860 T2
PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL
LIBERAGION GEREG DE SUBBASE GRANULAR
25 2610772025 HMmezo, METODO CONO DE INV E 181-22 KE+100 MINIMO 85% 96.00% Sl | e AL K 8280 T2
PESO UNITARIO DEL SUELD EN EL
LIBERACION CEREO DE SUSBASE GRANULAR
2 26/0712025 wmmnwzo_ METGDO GONO DE INV E 161-22 KE+450 MIN(MO 95% g8 20% 81 [ oot Kt BoCSD AL ¥ Bazed T2
PESO UNITARIO DEL SUELQ EN EL
LIBERAGION CEREC DE SUBBASE GRANULAR
27 2610712025 Mmmﬂmzo, METODO CONO DE INV E 161-22 KB+200 MINIMG B5% 96.60% S i A S
PESO UNITARIO DEL SUELG EN Et
LIBERAGION CERED DE SUBBASE GRANULAR
28 26072026 Mwmnmzo_ METODO CONO DE 1NV E 181.22 KE+250 MINIMO 95% 85.30% Sl s A 6280 72
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CONSORCIO MONTEBELLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
ARTICULO 630-22 E 410 INVIAS / NTC 673

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02-OBANDQ-ISNOS Y 20HL0O3
ISNOS-BORDONES-LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
DESCRIPCION: Mezcla de concreto resistencias 140 - 175 - 210 - 250 - 280 - 350 Kg/Cm2
FECHA: jueves, 31 de julio de 2025
FECHAS EDAD [SLUMP) Didme | Arsa | Altura | Peso Dans. Tipe RESISTENGIA % DE PROC. DE MATERIALES
Gl | MUEETRA, L OCALIZACION Cllindro | Clindro | Cllindro | Clilndre | Cliindro | de DESARROL| DiseRa
No ELEMENTC VACIADO ROTURA CURADO | Cms em} | em% | fem) {or) {glem’} Falla KN P31 Kg/Cm2 Lo CEMENTO ARENA GRAVAS
7 9/06/2025 | 16/06/2025 7 9.4 | 151 |179.08] 30.3 | 12854 237 2 3004 | 24438 1714 81.5 3000 GEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
8 9/06/2026 | 16/06/2025 7 9.4 | 15.3 1183.85] 303 | 12945 2.32 3 2985 | 22858 | 160.0 78.2 St CEMEX MIXTC CONGRETO LAGUNA
8 | 999 B/06/2025 | 7/07/2025 26 | 94 [ 154 [186.27| 30,0 | 13078 2.34 2 | 4003 | 31307 2194 | 1044 CEMEX WIXTO CONCRETO LAGUNA
10 Isnos Bor |2/08/2025 | 7/07/2025 26 | 9.4 | 151 |179.08] 303 | 13184 2.43 1 396.7 [ 3227.0 | 2259 | 1076 | 210 | CEMEX MIXTQ CONGRETQ LAGUNA
11 Laguna 9/06/2025 | 7/07/2025 TES | 94 Kg/Cm| CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
12 8/08/2025 | W/Q1/2025 TES | 94 2 CEMEX MILTO CONCRETO LAGUNA
13 Alcantarilla|L/08/2025 ] 18/06/2025 7 106 | 15.0 |176.72] 30.1 | 12854 242 4 277.5 1 22876 | 1601 782 | appp |LCEMEX MIKTO CONCRETO LAGUNA
14 KM 11/08/2025 | 18/08/2025 7 106 153 [183.85] 30.2 | 12985 2.34 1 289.2 | 2201.4 | 160.4 764 | “be [ CEMEX MIXTO CONCRETQ LAGUNA
15| 93 | 134750 [L1/08/2025] ©/07/2025 28 [ 108 15.0 |176.72) 30.3 | 12984 243 2 3935 | 32438 | 2271 | 108.1 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
18 anos Bor |L1/06/2025 ] 6/07/2095 28 | 106] 154 [186.27] 30.1 | 13121 2.34 3 | 4050 | 31674 | 2217 | 1056 | 210 | CEMEX MIXTQ CONCRETO LAGUNA
17 Laguna 11/06/2025)  S/07/2025 TES [ 108 KgfCm] CEMEX WIXTO CONCRETO LAGUNA
18 11/06/2025] 9/07/2025 TES | 10.6 2 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
i9 Revestimi |13/08/2025| 20/06/2025 7 11.4 | 15.3 [183.85] 30.2 | 12564 2.26 2 190.3 | 1507.8 | 105.5 754 | snpg | CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
20 ento KM |-13/08/2025| 20/06/2025 7 114 | 152 [181.46] 30.1 | 12633 2.31 3 199.3 | 1600.0 | 112.0 800 | ‘5g [ CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
21 | 594 | qasg1g |12/06/2025] 11/07/2025 | 28 | 114 | 15.2 [181.46] 30.0 | 12687 233 3 266.4 | 21386 [ 149.7 | 106.9 CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
22 |anos Bor |13/08/2026| 11/07/2026 | 28 | 114 | 53 [183.85( 30.3 | 12732 2.20 4 275.6 | 2183.7| 152.9 | 109.2 | 140 | CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
23 Laguna |-13(08/2025 ] 11/07/2025 TES | 11.4 Kg/Cm | CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
24 13/06/2025| 11/07/2025 | TES | 114 2 | CEMEX MIXTO CONCRETO LAGUNA
. " L3
i ELABORD: ~ /1. REVISO: M‘uﬂ\a
¥ b LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERC: Frandsco Javier Lopera
| 3 . L
Dma £ Eaal Dami Tt 4
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NIT: 901_691 585-9

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
ENSAYO DE GRANULOMETRIA

4 ?; —
ﬁ',-,a.l‘_l.‘_gf.'.'i._ BENe
. T J = FA~N N
—

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

LN.V. E-213
MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR
OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 17+000 T3 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: viemes, 11 de julio de 2025
PESO INICIAL (Grs): 6678.0 PESO FINAL (Grs): 6390.0
Pulgadas TAmiilime!ms e Rzt e ki i e Mir'?iarl:g = %F::::imo
2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
112 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1" 25.4 953.0 14.3 14.3 85.7 75.0 95.0
172 127 884.0 132 275 72.5 55.0 85.0
318 95 351.0 5.3 328 67.2 45.0 750
No 4 475 732.0 11.0 43.7 56.3 30.0 60.0
No 10 2.00 1083.0 16.2 59.9 40.1 20.0 45.0
No 40 0.425 1885.0 28.2 88.2 11.8 8.0 30.0
No 200 0.075 502.0 75 95.7 43 2.0 15.0
Pasa 200 288.0 43 100.0
OBSERVACIONES:
Elaboro: Reviso:

=i

INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCTO MONTEBELLO

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

MEJORAMIENTO ¥ PAVIMENTACION DEL CIRCUIMO TURSTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02

%

INGENIERG- Francisco Lopera

DIAMETRO EN MM

OsRA: CBANDOHISNOS ¥ 20HLO3 ISNOS BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENDS AIRES
DESCRIPCION: KM 17+000 T3 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: viernes, 11 de julio de 2025
ESPECIFICACION MUESTRA
Nl I = | GRAFIGO GRANULOMETRICO
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L N
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NIT: 901 691 5859

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACGION FINA
ILN.V. E-125 - E-126

MEJORAMIENTO ¥ PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02 OBANDO-ESNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENQOS AIRES
DESCRIPCION: &M 17+000 T3 ViA [SNOS, BORDONES LA LAGUNA FECHA: viemnes, 11 de julio de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
iirio No. RESULTADOS
P1 gr
P2 gr. N L Limite Liquido % NL
P3 gr
% Humedad Limite Plastico % NP.
LIMITE PLASTICO Indice de Plasticidad: % NIP
Vidrio No
P, gr.
P, gr N P
P; gr.
% Humedad
250
240 |- _ —
20 4——— — —
£ g
E ne
£
s 200
:g 190 S
JE 180
3
170 3-———
16.¢
150 -
Nimero ¢ Gopes
OBSERVACIONES:
Elaboro:

Reviso: %‘

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




COMNSORCIO MONTEBELLO I

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR - Articulo 320-22

DETERMINACION EQUIVALENTE DE ARENA I.N.V. E - 133

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
|MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES

OBSERVACIONES:

Elaboro:

Condiciones del Material para el ensayo:

DESCRIPCION: KM 17+000 T3 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUN FECHA:

Material seco al aire

viernes, 11 de julio de 2025

Prueba 3
Probetas No A c
Lectura de la Arena 38 3.5 3.5
Lectura de la Arcilla 10.7 103 104
Eqivalente de Arena % 336 333 37
Promedio % 33.5
ESPECIFICACIONES
Pavimentos Concreto Hidrahulico > 80%
Superficie de concreto asfaitico y capas de liga > 50%
Mezclas en planta para base y capas Superficiales >45%
Superficie de Mezcla asfaltica en el Sitio >40%
Capas de base no asfaltica >30%
Capas de sub-base no asféltica >25%
Revise:

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

S%

INGENIERO: Francisco Lopera




| CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
ENSAYO DE GRANULOMETRIA

I.N.V.E-213
MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR
OBRA: EN LAS VIAS 20HL0Z OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 12+600 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: miércoles, 16 de julio de 2025
PESO INICIAL (Grs): 7503.0 PESO FINAL (Grs): 7156.0
| ] e | we | wmesam | e | HSSERE
2 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
112 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
i 25.4 1034.0 13.8 13.8 86.2 75.0 95.0
W2 12.7 1032.0 13.8 275 725 55.0 85.0
3/8" 95 368.0 4.9 324 67.6 45.0 75.0
No 4 475 812.0 10.8 433 56.7 30.0 60.0
No 10 2.00 1278.0 17.0 60.3 39.7 20.0 45.0
No 40 0.425 2032.0 27.1 87.4 12.6 8.0 300
No 200 0.075 600.0 8.0 95.4 46 2.0 15.0
Pasa 200 347.0 46 100.0
OBSERVACIONES:

Elaboro: bl o . Reviso: %
= :-‘_-_;;L; um? =
f—‘ - :!' i - ?’,Q'Ja

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

MEJORAMIENTG ¥ PAVIMENTACKIN DEL CIRCUITG TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HLDZ

-

INGENIERO Francisco Lopera

DIAMETRO EN MM

e DBANDQ-ISNGS Y 20HLD3 ISNOS-BORDUNES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 12+600 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: miércoles, 16 de julio de 2025
MUESTRA
Tomic % que pasa GRAFICO GRANULOMETRICO
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CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
I.N.V. E-125-E-126

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02 OBANDQ-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEIL.
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 12+600 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA FECHA: miércoles, 16 de julio de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio Na RESULTADOS
P1 gr.
P2 gr. N L Limite Liquido % NL
P3 gr.
% Humedad Limite Plistico % NP.
LIMITE PLASTICO Indice de Plasticidad % NIP
Vidrio No
P, gr.
N =
P, gr.
% Humedad
250
240 —
1]
20
=
-] 210
£
2 200 — E
R -
.—i‘ 80 —
8
1740
160 —
150
Némero de Golpes
OBSERVACIONES:
Elaboro:

T Reviso: %
Q- SePTTITI. YT o

V= ok

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




COMNSORCIO MONTERELLO

CONSORCIO MONTEBELLO

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

SUB BASE GRANULAR - Articulo 320-22
DETERMINACION EQUIVALENTE DE ARENA LLN.V. E - 133

OBRA: 20HL02 OBANDOC-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENQS AIRES

DESCRIPCION: KM 12+600 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUN FECHA:

Condiciones del Material para el ensayo:

OBSERVACIONES:

Elaboro:

Material seco al aire

miércoles, 16 de julio de 2025

Prueba 1 2 3
Probetas No A B C
Lectura de fa Arena 3.7 36 37
Lectura de Iz Arcilla 10.5 106 10.6
Eqivalente de Arena % 552 3+ gl
Promedio % 34.7
ESPECIFICAGIONES
Pavimentos Concreto Hidrahulico = GO%
Superficie de concreto asfaltico y capas de liga > 50%
Mezclas en planta para base y capas Superficiales >45%
Superficie de Mezcla asfaltica en el Sitio >40%
Capas de base no asfaltica >30%
Capas de sub-base no asfaltica >25%
Reviso:

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

5

INGENIERO: Francisco Lopera
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| CONSORCIO MONTEBELLO |

NIT: 901L.691.585-9

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
LN.V. E-213

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTC DEL HUILA

MATERIAL.: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES

DESCRIPCION: KM 134000 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA

FECHA: viemes, 18 de julio de 2025

PESO INICIAL (Grs): 8231.0 PESO FINAL (Grs): 7896.0
PulgadasTAMliilimetros eag et e o i i Mi:i?:g & %t:‘::imo
o 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
11/2° 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1" 254 1187.0 14.4 14.4 85.6 75.0 85.0
172 127 1078.0 13.1 27.5 725 55.0 85.0
38 9.5 399.0 48 324 67.6 450 75.0
No 4 4.75 912.0 11.1 43.4 56.6 300 60.0
No 10 2.00 1355.0 16.5 59.9 40.1 20.0 45.0
No 40 0.425 2276.0 27.7 876 12.4 8.0 30.0
No 200 0.075 689.0 8.4 95.9 4.1 20 15.0
Pasa 200 335.0 4.1 100.0
OBSERVACIONES:
Elabore: Reviso:
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LABORATORISTA: Aldivey Garzon
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INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

MEJORAMIENTC ¥ FAYIMENTACIHON DEL CIRCUITO TURISTICD DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02

PERA OBANDO-ISNOS ¥ 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 13+000 T2 VIA ISNOS. BORDONES LA LAGUNA
FECHA: viernes, 18 de julio de 2025
ESPECIFICACION MUESTRA
e [ S | pp— GRAFICO GRANULOMETRICO
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100 - = > % =
g.. \ <
> 536 | 100 | soaof| 000 \ \
&0
W 381 | 100 | 1000 1000 \ \ \
T 254 | TR | 850 858 \ \ N
70 ¥ Py
i 127 | =0 | 850 725 -
s 85 450 | TS0 876 \
&0
No 4 48 300 | 600 588 % \ \\x
Na 10 20 200 | 450 401 E \ ‘\\\
g N
Ng 40 g2 ) 8o | 300 124 =] \
Mo 200 oors| 20 150 41 ®
40
OBSERVACIONES "
\ N
o ol N )
N
N
20
\\
=
o
10 C ] T
T ey
{',_ B d—r 1~ \
LABORATORISTA. Aldivey Garzon 5 M-
: 108 10 1 61 o.M

S?s

INGENIERG Frantisco Lopera

CIAMETRO EN MM




CONSORCIO MONTERBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINAGION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA

LN.V. E-125 - E-126

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

OBRA: 20HL02 OBANDOQ-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 13+000 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA FECHA: viernes, 18 de julio de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No. RESULTADOS
Pt gr.
P2 gr. N L Limite Liquido %
P3 gr.
% Humedad Limite Plistico %
LIMITE PLASTICO tndice de Plasticidad %
\Vidrio No
P gr.
P, ar. N P
P; gr.
% Humedad
250
240 S
30
£ 20 D
k]
3 210 +—
£
& 2.0
g 1840 |
§ 180
&
176 +—— —
16.0
150 >
Nimem de Golpes
OBSERVACICNES:
Elaboro: ) Reviso: %
= =

INGENIERO: Francisco Lopera




COMNSORCIO MONTERELLO

| CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22

ENSAYO DE GRANULOMETRIA
ILN.V. E-213
MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR
OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 12+700 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: {unes, 21 de julio de 2025
PESO INICIAL (Grs): 7582.0 PESO FINAL (Grs): 7263.0
Pulgadas TAleliﬁmehns o0 Rat. S il i Mi:.i:‘ll‘g & %Prral::imo
2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1172 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1 254 1102.0 14.5 145 85.5 75.0 95.0
112 127 1012.0 13.3 279 72.1 55.0 85.0
318 95 362.0 438 327 67.3 45.0 75.0
No 4 475 833.0 11.0 43.6 56.4 30.0 §0.0
No 10 2.00 1176.0 15.5 59.2 40.8 20.0 45.0
No 40 0.425 21550 28.4 87.6 12.4 8.0 30.0
No 200 0.075 623.0 8.2 95.8 4.2 2.0 15.0
Pasa 200 319.0 42 100.0

OBSERVACIONES:

L ' Reviso:
- f;_,w—_l;g“ x_,‘-;'{;,r— ;
P LY e | -

/

Elaboro:

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIQ) MONTEBELLO

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

OBRA: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HLI2
OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA B0% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 12+700 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: junes, 21 de julio de 2025
| ESPECIFICACION MUESTRA]
e GRAFIGO GRANULOMETRICO
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CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINACION DEL. INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA

LNV. E-125 - E-126

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HLOZ OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 12+700 T2 V1A ISNGS, BORDONES LA LAGUNA FECHA: lunes, 21 de julio de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No RESULTADOS
P1 gr.
F2 gr. N L Limits Liquido =% NL
P3 gr
% Humedad Limite Plastico % NP.
LIMITE PLASTICO Indice de Plasticidad % NIP
Vidrio No.
P, gr.
P gr. N P
P gr.
% Humedad
1)
240
70 "
® 20
E 21D —— E
E
2 20 _— = —_—
:; wo
é 18.0 et
b
170
160 -
150 5
Namero de Golpes
OBSERVACIONES:
Elabaro: - Reviso: Sf‘
=

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

INGENIERO: Francisco Lopera




[ CONSORCIO MONTEBELLO

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR - Articulo 320-22

DETERMINACION EQUIVALENTE DE ARENA LLN.V. E - 133

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

OBRA: 20HLO2 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 124700 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUN FECHA; lunes, 21 de julio de 2025
Cendiciones dei Material para el ensayo: Material seco al aire
Prueba 1 2
Probetas No A B
Leclura de la Arena 35 38 36
Lectura de la Arcilla 10.4 106 103
Egivalente de Arena % 37 35.8 35.0
Promedio % 34.8
ESPECIFICACIONES
Pavimentos Concreto Hidrahulico > 60%
Superficie de concreto asfaltico y capas de liga > 50%
Mezclas en planta para base y capas Superficiales >45%
Superficie de Mezcla asfaltica en el Sitio >40%
Capas de base no asfaltica >30%
Capas de sub-base no asfaltica >25%
OBSERVACIONES:
Elaboro: Reviso;

S%;.

INGENIERO: Francisco Lopera




> MONTEBELLO

OMNSORC
MNIT: 901.691_585-9

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
ENSAYO DE GRANUL.OMETRIA
ILN.V. E-213

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES

DESCRIPCION: KM 14+950 T3 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA

FECHA: jueves, 24 de julio de 2025

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

PESO INICIAL (Grs): 6739.0 PESO FINAL (Grs): 6454.0
TAMIZ Peso Ret. “Ret. %R g “%Pasa .R.arggos %Pasa_
Pulgadas Milimetros Minimo maximo
2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 1000 100.0
11/2° 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1" 254 932.0 13.8 13.8 86.2 75.0 95.0
12 12.7 954.0 142 28.0 72.0 §6.0 85.0
318 95 332.0 49 329 67.1 45.0 75.0
No 4 4.75 784.0 116 44.5 55.5 300 60.0
No 10 2.00 1066.0 15.8 60.4 39.6 200 45.0
No 40 0.425 1843.0 27.3 87.7 12.3 8.0 30.0
No 200 0.075 543.0 8.1 95.8 4.2 2.0 15.0
Pasa 200 285.0 42 100.0
OBSERVACIONES:
Elaboro: s Reviso: S%

INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCK) MONTERBELLO

OBRA:

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACKN DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL02
OBANDOHSNOS ¥ 20HLDA ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

MATERIAL:

SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES

DESCRIPCION:

KM 14+850 T3 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA

INGENIERO' Francisco Lopera

DIAMETRO EN MM

FECHA: jueves, 24 de julic de 2025
ESPECIFICACION WOESTRA
o, ;ﬁ:: pyr——" GRAFICO GRANULOMETRICO
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CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
L.N.V. E-125 - E-126

MEJORAMIENTC Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA EAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 144950 T3 VIA ISNOS, BORDONES LALAGUNA FECHA: jueves, 24 de julio de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No. RESULTADOS
P1 gr.
P2 gr. N L Limite Liquido % NL.
P3 gr.
% Humedad Limite Plastico % NP.
LIMITE PLASTICO indice de Plasticidad % NIP
Vidrio No.
P, gr.
s N| P
P, gr
% Humedad
250
240 F———
0
= 220 F—
3 no
E
£ 200
g 160
é 180
8
170 — —
160 —
150 T
Ndimero de Golpes
OBSERVACIONES:
Elaboro:

. Reviso: S?__L
=TT T el
o
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L ABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera
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CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
LN.V. E-213

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES

DESCRIPCION: KM 184380 T3 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA

FECHA: sébado, 26 de julio de 2025

PESO INICIAL (Grs): 7473.0 PESO FINAL (Grs): 7140.0
PulgadasTm:iﬁmehns esofist aal s ik Mi:irg % %F::::imo
2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
112 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1 254 995.0 13.3 13.3 86.7 75.0 95.0
112 12.7 1065.0 143 276 72.4 55.0 85.0
318" 9.5 389.0 52 328 67.2 450 75.0
No 4 475 884.0 11.8 44.6 55.4 30.0 60.0
No 10 2.00 1233.0 16.5 61.1 389 20.0 45.0
No 40 0.425 1987.0 266 87.7 12.3 8.0 30.0
No 200 0.075 587.0 79 85.5 45 20 15.0
Pasa 200 333.0 45 100.0
OBSERVACIONES:

Elaboro:

_ Reviso:
f'— yedlidd u-fz;:?: “:_
""7. Ll = _Jok

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

MEJORAMIENTO Y PAYIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTHCO DEL SUR EN LAS VIAS 20HL2

S%

INGENTERC Francisco Lopera

DIAMETRO EN MM

ORRA: OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 18+380 T3 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: sébado, 26 de julio de 2025
ESPEGIFICACION WUESTRA| :
m""“ o, ;::; % que pasa GSRAFICO GRANULOMETRICO
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CONSORCIO MONTEBELLO

NIT: 901.691.585-9

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDQ-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
ESPECIFICACION : ART 320 INVE 142-22
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 18+380 T3 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
|FECHA DE ENSAYO: sabado, 26 de julio de 2025
DENSIDAD SECA
PRUEBA No 1 2 3 4
No de Capas 5 5 5 5
No de Golpes x Capa 55 55 55 55
Peso Total Molde + Muestra (g) 10547 10786 10903 10942
Peso Molde (g) 6089 6089 6089 6089
Peso Neto Muestra Hneda (g) 4458 4697 4814 4853
Volumen del Molde (cm3) 2104 2104 2104 2104
Densidad Humeda (gricm3) 2119 2232 2288 2307
densidad Seca (gricm3) 2058 2109 2105 2073
HUMEDAD
Recipiente No 1 2 3 4
Peso Recipiente (g) 174.0 174.0 174.0 174.0
Pese Iniclal (g) 1073.0 1243.0 786.0 1032.0
Peso Final {g) 1047.0 1184.0 737.0 945.0
% de Humedad 3.0 5.8 8.7 11.3
[
l PROCTOR
|
= |
| %_ |
| B
0
@
| ] i L3 R TRERRERD INREN LT ERRNAED
T  §NTE ASRNA [RNEI DONREERNNY ALJ01000RA KARRA EAAY EXTNNNN [ i
| 25 30 36 40 45 50D 58 60 65 70 75 B0 85 90 95 10.0 105 11.0 115120 125 |
% DE HUMEDAD |
| — M
Peso unitario Maximo (Kglcm’) 2113
HUMEDAD OPTIMA (%) 7.3

Elaboro: ——— s Reviso: S?:_.
E .
—c_~f- Joun

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22

DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
I.N.V. E-125 - E-126

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL0Z OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 18+380 T3 VIAISNOS, BORDONES LALAGUNA FECHA: sébado, 26 de julio de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Gaolpes
Vidria No RESULTADOS
P1 gr
P2 gr. N L Limite Liquido % NL.
P3 gr
% Humedad Limite Plistico % N.P.
LIMITE PLASTICO Intlice de Plasticidad % NIP
Vidna No
P, gr.
P gr N P
P gr.
% Humedad
254
240 e . — .
230 — — e L
£ 220
g
k] 210 — I
£
Ed 200 —
g 1e0 .
E 18.0
3
170 — 1
160 —
156
Nimero de Gotpes
OBSERVACIONES:
Elaboro: Reviso: =
LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERQ: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR - Articulo 320-22
DETERMINACION EQUIVALENTE DE ARENAINV.E-133

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HLO2 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 18+380 T3 VIA ISNOS, BORDONES 1A LAGUN FECHA: sdhado, 26 de julio de 2025
Condiciones del Material para el ensayo: Material seco al aire
IPrueba 1 2 3
Probatas No A B ¢
Lectura de la Arena 33 36 34
Lectura de la Arcilla 10.0 107 10.3
Eqivalente de Arena % 33.0 336 330
Promedio % 33.2

ESPECIFICACIONES
Pavimentos Concreto Hidrahulico > G0%
Superficie de concreto asféltico y capas de liga > 50%
Mezclas en planta para base y capas Superficiales >45%
Superficie de Mezcia asfaltica en el Sitio >40%
Capas de base no asféltica >30%
Capas de sub-base no asfaltica >25%

OBSERVACIONES:

Elaboro: = _ Reviso:
B S~
g s =YY T - : %
f:‘:._u ;Ag l_ ;L,)‘. -

LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




NIT: 901 . 691.585-9

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
I.N.V. E-213

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL.: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 13+500 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: {unes, 28 de julio de 2025
PESO INICIAL (Grs): 6287.0 PESO FINAL (Grs): 6015.0
Pulgadas TAMIiilimetros ki b ixs A ke Mi;anll.'g & %I::::imo
2 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
142" 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1= 25.4 865.0 13.8 13.8 86.2 75.0 95.0
112" 12.7 903.0 144 28.1 71.9 55.0 85.0
3/18" 95 287.0 46 327 67.3 45.0 75.0
No 4 475 733.0 11.7 443 55.7 30.0 60.0
No 10 2.00 995.0 15.8 60.2 39.8 20.0 45.0
No 40 0.425 1732.0 215 87.7 123 8.0 30.0
No 200 0.075 500.0 8.0 95.7 43 2.0 150
Pasa 200 272.0 43 100.0
OBSERVACIONES:
Elaboro: 7 e Reviso: %
LABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




CONSORCIO MONTEBELLO

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

MEJORAMIENTO ¥ PAVIMENTACION DEL CTRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS J0HLI2

S%g

INGENERQ Frandseo Lopers

DIAMETRO EN MM

SR OBANDOHSNGS Y 20HLO3 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 13+500 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: lunes, 28 de julio de 2025
ESPECIFICACION MUESTRA
“"" an. ::ﬂ: % quepem GRAFICG GRANULOMETRICO
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N T - =1 ﬁ =N %
100 S kS 3 )
\\\
" \\ AN
r 08 | 10| 1000|] 1000 \ \
&0
T @1 1000 | 1000 1000 \ \
1 24 | o [ ese || saz \ \ N
™ N
wr | 127 | ®a | wof| s A §
3\ ;1] 450 | 780 873 \ \
B0 <
Bo 4 4B o | o £ g \
e 10 20 mn | &S0 - -1:1 E \ \\\
L 50 \\
No 40 0425 a0 ;00 123 o \
Ne 200 007s 20 150 43 =
40
OBSERVACIONES \\
» SN
~ \\ I~
5
20 N
N
\\
N
10 [ P
— -
A -
TABORATORISTA. Aldivev Garzan . '-:F]
g
100 0 1 01

0.1




MIT 901 691 S85-9

e

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articufo 320-22

DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA

L.N.V. E-125 - E-126

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 13+500 T2 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA  FECHA: lunes, 28 de julio de 2025
LIMITES DE CONSISTENGIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No RESULTADOS
P1 gr
P2 gr. N L Limite Liquido % NL
P3 gr.
% Humedad Limite Plistico % NP.
LIMITE PLASTICO tndics de Plasticidad % NIP
Vidrio No.
Py gr.
X N e
P gr
% Humedad
250
240
0
£ 20
o
- 210
£
E 200
g 180
-_§ 18.0 =
a
170
184
150 T
Nimero de Golpes
OBSERVACIONES:
Elaboro: Reviso: %
!F“"“— fg‘\?‘::j—

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

INGENIERO: Francisco Lopera
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NIT: 901 . 691.585-9

CONSORCIO MONTEBELLO

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
ILN.V. E-213

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR

LABORATORISTA: Aldivey Garzon

OBRA: EN LAS VIAS 20HL02 OBANDO-ISNOS Y 20HL03 ISNOS-BORDONES- L A
LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL HUILA
MATERIAL.: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 17+900 T3 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: miércoles, 30 de julio de 2025
PESO INICIAL (Grs): 7001.0 PESO FINAL (Grs): 6677.0
PulgadasTAM'iilimeims fpomnlis P LAy pFia Mi:i?:g = %l:::imo
2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1142 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
1" 25.4 977.0 14.0 14.0 86.0 75.0 95.0
173 12.7 1054.0 15.1 29.0 71.0 55.0 850
3/8" 9.5 2640 3.8 328 67.2 45.0 75.0
No 4 475 780.0 111 43.9 56.1 30.0 60.0
No 10 2.00 1104.0 15.8 59.7 40.3 20.0 45.0
No 40 0.425 1954.0 279 876 12.4 8.0 30.0
No 200 0.075 544.0 78 95.4 46 2.0 15.0
Pasa 200 3240 46 100.0
OBSERVACIONES:
Elaboro: A Reviso: %
Pt

INGENIERQ: Francisco Lopera




CONSORCTO MONTEEELLO

CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

MEJORAMIENTO Y PAYIMENTAGHIN DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS 20HLDZ

ORRA: OBANDO-ISNOS ¥ 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTC DEL RUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA B0% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 17+800 T3 VIA ISNOS, BORDONES LA LAGUNA
FECHA: miércoles, 30 de julio de 2025
ESPEGIFICACION WRIESTRA
“mm = : * v prn ‘GRAFICO GRANULOMETRICO
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B . &k - = 3
100 NE " B = £y -4
% \\\\\
> sa8 | 1000 |1000|| 1000 \ \
a0
twz | 3|1 | 1000{1000[} 000 \
1 254 | mo | wo|l sso \
70 N
vz | ner | o |molf v A
= 05 | 450 | 750 || a2z \ N
80
Wo4 | ap|mamoff st b \ \\
wow | 20 |20 | 0|l sz | & \ \\\\
z %= N
Noan | 0425| 8o | 300 e | & X
No200 | 007S| 24 | 150 48 ® N
40
OBSERVACIONES "
30 \ ™
~ \ \\ ]
N
i ¥
N
|
R -
= & kL )
sy - \--
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INGENIERD Fancisco Lopera

DIAMETRO EN MM
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— CONSORCIO MONTEBELLO
E:x'll 58S 9

SUB BASE GRANULAR Articulo 320-22
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LA FRACCION FINA
LN.V. E125 - E-126

MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DEL CIRCUITO TURISTICO DEL SUR EN LAS VIAS

OBRA: 20HLO2 OBANDO-ISNOS ¥ 20HL03 ISNOS-BORDONES- LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA
MATERIAL: SBG PROCESADA Y DOSIFICADA 80% CLASIFICADA 20% BUENOS AIRES
DESCRIPCION: KM 17+900 T3 VIA ISNOS, BORDONES LALAGUNA  FECHA: miércoles, 30 de julio de 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO
No. de Golpes
Vidrio No. RESULTABOS
P1 gr.
P2 gr. N L Limite Liquids % Ni
P3 gr.
% Humadad Limite Plastico % NP.
LIMITE PLASTICO Indice de Plasficidad % NIP
Vidrio No.
Py gr.
P, gr. N P
P, gr.
% Humedad
250
240
30
£ 20
E 210
£
£ 200
‘_g 180
é CL]
3
174
16.0
150
Nimero de Golpes
OBSERVACIONES:
Elaboro:

X Reviso: Sig&‘
Pt
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{ ABORATORISTA: Aldivey Garzon INGENIERO: Francisco Lopera




