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Medellin, 08 de noviembre de 2024

Doctora:

Luz Jeannette Atehortua Goez

Supervisora contrato interadministrativo 4600095171 de 2022
Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion de Medellin

Asunto: Informe de gestion final del Contrato Interadministrativo No. 4600095171 de 2022

Cordial saludo,

Mediante la presente comunicaciéon se hace envio del Informe de Gestion final del Contrato Interadministrativo
del asunto.

El contenido de este Informe serd alojado en el repositorio creado para este fin, y que puede ser consultado
por usted y todo el grupo de supervisores a cargo de este contrato Interadministrativo.

Cordialmente,

LIBARDg AI‘\JEDRES GARCIA ECHEVERRI

Profesional Universitario — SIS
ESU
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INFORME DE GESTION FINAL
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COMPONENTES: CCTV, CONECTIVIDAD Y DATACENTER

MEDELLIN, 08 DE NOVIEMBRE DE 2024
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2. INFORMACION FINANCIERA

COMPONENTES

VALOR

Suministro e instalacién de cdmaras

$19.975.903.192

Actualizacidn y mejora del DATACENTER

$3.307.069.056

Conectividad

$22.679.769.790

Recursos para ejecutar

$45.962.742.038

GMF 4*1000

$183.850.968

GMF RENDIMIENTOS

$2.702.810

TOTAL, RECURSOS A ADMINISTRAR INCLUIDO GMF Y GMF RENDIMIENTOS

$46.149.295.816

Honorarios 7%

$3.217.391.943

IVA 19%

$611.304.469

GMF 4*1000 (Honorarios)

$15.314.786

GMF RENDIMIENTOS (Honorarios)

$226.045

VALOR TOTAL CONTRATO

$ 49.993.533.059

MODIFICACION/ADICION

COMPONENTE

VALOR

Suministro e instalacion de camaras

$2.182.505.410

Suministro e instalacidon de cdmara (Presupuesto Participativo)

$ 890.000.000

Actualizacién y mejora del DATACENTER

$228.901.682

Conectividad

$1.001.913.813

GMF (4*1000)

$17.213.284

GMF RENDIMIENTOS

$650.770

TOTAL, RECURSOS A ADMINISTRAR INCLUIDO GMF Y GMF RENDIMIENTOS

$4.321.184.959

Honorarios 7%

$301.232.463

IVA 19%

$57.234.168

HONORARIOS + IVA

$358.466.631

TOTAL, ADICION

$4.679.651.590

CONSOLIDADO

CONCEPTO

VALOR

TOTAL, RECURSOS A ADMINISTRAR INCLUIDO GMF Y GMF RENDIMIENTOS

$50.470.480.775

Honorarios 7%

$3.518.624.406

IVA 19% $ 668.538.637
HONORARIOS + IVA $4.187.163.043
TOTAL $54.657.643.818

Tabla 1 INFORMACION FINANCIERA DE CADA COMPONENTE
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**Es importante resaltar, que durante el 29 de febrero de 2024 se suscribié la Modificacion N° 6 al contrato interadministrativo,
la cual consiste en ejecutar la ampliacion 5 del contrato modificando su plazo de ejecucion hasta el 31 de marzo de 2024.

Con respecto a la ejecucién financiera del contrato se tiene que como se aprecia en la ilustracién 1, se
pagado del recurso entregado en modalidad de
administracién de recursos, y con una proyeccion de pago para el mes de noviembre del 99.3%, con un
porcentaje de pago del contrato inicial del 99.98% ($45.952.974.552 pagado de un recurso de
$45.962.742.038), para la adicién del contrato hasta el corte del presente informe se tiene un porcentaje

tienen un porcentaje total de pagos en 98.7%

Alcaldia de Medellin

Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Distrito de

de pago del 99.3% ($4.275.653.660 pagado de un recurso de $4.303.320.905).

2

aktia de Medellin
CCTVZS3Y 4

99.9 %

DATACENTERZS2 Y 4

29.9 %

CONECTIVIDAD Z5 3 ¥ 4

CCTV ADICIGN

99.9 %

Pagada

GLOBAL

99.3

Psgado: 5022

R Adm =501 785

99.9 %

%

1R 943

Ejecucion financiera 4600095171 de 2024

CONECTIVIDAD ADICION

Fagadao

97.5 %

DATACENTER ADICION

99.8 %

llustraciéon 1. Resumen pagos realizados recurso administrar corte 29/02/2024

COMPONENTE

RECURSO ADMINISTRAR

PAGO

CCTV-ADICION (5 Y 6)

$3.072.505.410

$3.070.345.615

CONECTIVIDAD-ADICION (5 Y 6)

$1.001.913.813

$976.808.256

DATACENTER-ADICION (5 Y 6)

$228.901.682

$228.499.789

TOTAL-ADICION (5 Y 6)

$4.303.320.905

$4.275.653.660

CCTv3Y4

$19.975.903.192

$19.967.335.728

CONECTIVIDAD3Y 4

$22.679.769.790

$22.678.628.824

DATACENTER3Y 4

$3.307.069.056

$3.307.010.000

TOTAL- (3 Y 4)

$45.962.742.038

$45.952.974.552

TOTAL

$50.266.062.943

$50.228.628.212
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Tabla 2. Consolidado recurso administrar y pagos realizados.
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Cabe resaltar que del recurso del contrato inicial se tiene un saldo no ejecutado de $9.767.486 que
corresponden a: $8.567.464 del componente de CCTV de zonas seguras 3y 4, $1.140.966 del componente
de Conectividad de Zonas Seguras 3 -4 y $59.056 del componente de DATACENTER de zonas seguras 3 y 4
gue no se ejecutaron en las vigencias pasadas y por ende se regresarian a la Secretaria como recurso no
ejecutado. Ahora bien, de la adicion del contrato se tiene un recurso no ejecutado de $27.667.243, que
corresponde a: $25.667.243 del componente de conectividad, $401.893 del componente de Renovacion
de infraestructura para el DATACENTER y $2.159.793 del componente de Dotacion tecnoldgica para las
Zonas Seguras.

HONORARIOS
Ejecucion Contrato Inicial 4600095171 de 2022

Presgupuest | Ejecucion Ejecucion Ejecucidn Recurso No
Componente 0 2022 2023 2024 Ejecutado
Conectividad secretaria de seguridad y 22.679.769.| 19.801.907.| 2.876.721.7
convivencia 790 085 39 0 1.140.966

19.975.903. | 19.527.999.| 439.336.53
Dotacidn tecnoldgica zonas seguras 192 192 6 0 8.567.464
Renovacién infraestructura para el data 3.307.069.0 | 3.307.010.0
center 56 00 0 0 59.056
Gravamen 186.553.778 | 168.960.601 | 11.676.618 948.291 4.968.268

46.149.295. 42.805.876. 3.327.734.8
Totales 816 878 93 948.291 14.735.754

Ejecucion Adicion N°1 4600095171 de 2022
Ejecucién | Recurso No
Componente Presgupuesto Ejecucién 2023 2024 | Ejecutado
Conectividad secretaria de seguridad y
convivencia 1.001.913.813 0| 976.069.160
Gmf conectividad secretaria de seguridad y 23.881.773
convivencia 0 0 1.962.880
Dotacion tecnolégica zonas seguras 3.072.505.410| 2.653.659.546 | 415.278.534 2 159.794
Gmf dotacién tecnoldgica zonas seguras 0 0 1.407.536
Renovacién infraestructura para el data
center 228.901.682 228.499.789 0 401.893
Gravamen 17.864.054 15.450.591 1.737.071 676.392
1.396.455.18

Totales 4.321.184.959 2.897.609.926 1 27.119.852

Contrato Inicial
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Recurso ejecutado | Honorarios ejecutados | Honorarios facturados | Honorarios por facturar
Contrato Inicial 45.952.974.552 3.827.882.780 3.659.343.096 168.539.684
Adicion N°1 4.273.507.029 355.983.136 0 355.983.136
Totales 50.226.481.581 4.183.865.916 3.659.343.096 524.522.820

Resumen de Ejecucién Contrato 4600095171 de 2022

Recurso Administrar Desmbolsado

50.470.480.775

Recurso ejecutado conectividad secretaria de seguridad y convivencia

-23.654.697.984

Recurso ejecutado dotacién tecnoldgica zonas seguras

-23.036.273.808

Recurso ejecutado renovacién infraestructura para el data center

-3.535.509.789

Gravamen ejecutado -202.143.588
Recurso administrar no ejeuctado 41.855.606
Proyeccion gravamen por reintegro de recurso no ejecutado -166.755
Cuenta de cobro a presentar 41.688.850

3.1.

3.2

3.3.

3. CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES CONTRACTUALES

El contratista deberd legalizar el contrato, en un término no mayor de tres (03) dias
habiles.

Esta obligacion se cumplié el dia, de suscripcién del contrato.

Constituir las garantias requeridas previstas para el presente contrato conforme a lo
establecido en los estudios previos.

Dichas garantias fueron constituidas y aprobadas por parte de la Secretaria de Seguridad
para la suscripcién del contrato y cada una de sus modificaciones dichas pdlizas se

encuentran en la documentacion anexa.

Prestar el servicio objeto del contrato de acuerdo con las especificaciones técnicas
descritas en el estudio previo, los documentos que lo componen y la propuesta, las cuales
constituyen parte integrante del contrato, y atender de forma oportuna y eficiente los
requerimientos que haga el supervisor del contrato designado por el DISTRITO.

Esta obligacidn se cumplié durante la ejecucidn del contrato, dicha evidencia se sustenta
en las evidencias contenidas tanto en los informes de seguimiento de este, como en las
reuniones que se sostuvieron durante la ejecucion de este, las cuales se realizaron cada 8
dias.

3.4. Asegurar el personal idoneo y suficiente, para desarrollar el objeto contractual que

permita la adecuada ejecucion del contrato. El contratista estd obligado a garantizar la
competencia del personal, a ser objetivo e imparcial, otorgando en todo momento la
maxima importancia a los intereses del Distrito Especial de Ciencia tecnologia e innovacién
de Medellin — Secretaria de Seguridad y Convivencia.
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Durante toda la ejecucion del contrato la ESU garantizé el personal idéneo y suficiente que
ayudara a que la ejecucion del contrato se diera acorde con los intereses del Distrito.

3.5. El personal que participe en la ejecucion del contrato sera contratado directamente por la
ESU de acuerdo con las disposiciones legales vigentes en Colombia, el Distrito Especial de
Ciencia tecnologia e innovacion de Medellin no adquiere con éstos ninguna
responsabilidad de vinculacién laboral, administrativa ni de otra indole, y asi debera
advertirselo. En todo caso, exigira a sus subcontratistas la correspondiente péliza por
concepto de pago de salarios y prestaciones sociales, teniendo ademads como beneficiario
y asegurado al Distrito Especial de Ciencia tecnologia e innovacion de Medellin - Secretaria
de Seguridad y Convivencia.

Durante la ejecucion del contrato la ESU todo el personal que apoyo las diferentes
actividades fue contratado por la entidad, garantizando el cumplimiento de las
disposiciones legales vigentes, resaltando que los mismos realizan actividades
transversales a la entidad y no presentaban disponibilidad exclusiva al presente contrato.

3.6. Asignar un empleado como contacto permanente para la ejecucién del contrato y
comunicarlo a la supervisidn con sus correspondientes datos de identificacién, que a su
vez acompafie y vigile el desarrollo de todo el proceso objeto del contrato y los objetivos
de cada componente.

Durante la ejecucion del contrato se establecié un canal de comunicacién oficial para que
la supervision del contrato de parte de la Secretaria de Seguridad pudiese comunicarse
con dicho profesional.

3.7. Exigir y hacer llegar copia al Distrito Especial de Ciencia tecnologia e innovacién de
Medellin — Secretaria de Seguridad y Convivencia las garantias contractuales que se hayan
elaborado con terceros, de conformidad con lo establecido por la Ley estableciendo como
beneficiarios y asegurados al Distrito Especial de Ciencia tecnologia e innovacién de
Medellin — Secretaria de Seguridad y Convivencia y al contratista. En general prevera,
establecerd y exigira todas las garantias que sean necesarias para que se cumpla el objeto
contractual y se aminoren los
riesgos derivados de esta actividad.

Dicha obligacion se cumplio, igualmente se anexan cada una de las garantias contractuales
suscritas en la ejecucidn del contraten mencion.

3.8. Suministrar copia de los contratos y documentacién pertinentes suscritos por la ESU con
los aliados proveedores o terceros, en caso de ser requeridos por el supervisor designado.
Dicha obligacién se cumplié.

Es de aclarar que no se requirio de la Supervisién el contrato dichos contratos igualmente
se anexa cada uno con el presente informe.

3.9. Adelantar los tramites precontractuales y contractuales de conformidad con su manual de
contratacidn, custodiar la documentacién de todos los procesos contractuales, liquidar o
cerrar los contratos y en general, efectuar todos los actos y acciones necesarias para llevar
a cabo la contratacién requerida, en debida forma.
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3.10. En el proceso contractual que adelanten con ocasion del encargo de la Administracién
Distrital, ELCONTRATISTA, deberd respetar y seguir las normas y procedimientos previstos
en la ley y sus decretos y en su reglamento de contratacion.

Se afirma que durante todos los procesos pre y contractuales se siguieron los
procedimientos y normas establecidas en la ley y reglamento de contratacion de la ESU.

3.11. El contratista debera entregar al supervisor un informe mensual de gestidon con los
avances y actividades desarrolladas. Dicho informe mensual debera presentarse los
primeros diez (10) dias calendario, y detallard la ejecucion en los componentes técnico y
financiero.

Esta obligacion se cumplié, dichos informes reposan en la carpeta destina y compartida
para dicho fin

3.12.Encontrarse al momento de la suscripcion del contrato al dia con sus obligaciones frente al

sistema de seguridad social integral y parafiscales (cajas de compensacién familiar, SENA e
ICBF) y deberd continuar a paz y salvo con los mismos de acuerdo con las disposiciones del
Régimen Laboral Colombiano, en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002 y demds normas
concordantes.

Al momento de la suscripcion del contrato la entidad se encontraba al dia con las
obligaciones mencionadas, al igual que durante la ejecucién el contrato.

3.13.Cancelar los gastos de perfeccionamiento, impuestos y demas obligaciones tributarias

derivadas de la suscripcion del presente contrato.
Los gatos de perfeccionamiento, impuestos y demas obligaciones tributarias a que fuere a
lugar se saldaron.

3.14.Informar oportunamente al supervisor cuando sobrevenga alguna de las inhabilidades o
incompatibilidades previstas en la Constitucidn y la ley.

Durante la ejecucidn del contrato no se presentaron inhabilidades o incompatibilidades
previstas en la Constitucién y la ley.

3.15.Informar oportunamente al DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA TECNOLOGIA E INNOVACION
DE MEDELLIN, sobre las solicitudes de conciliaciones prejudiciales, notificaciones y

demandas que se presenten con ocasion de cualquiera de los proyectos que le fueran
encargados por el DISTRITO,
sometiéndolas a consideracién del Comité que para tal efecto funcione con el contratista,
acompafado del concepto técnico del Supervisor y concepto juridico al contratista sobre
el asunto y enviando a la Subsecretaria Juridica del DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA
TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN la decisién adoptada por el Comité de esa
entidad, a fin de que se
analice el asunto al interior del Comité de Conciliaciones del Distrito Especial de Ciencia
tecnologia e innovacién de Medellin.

Durante la ejecucién del contrato no se presentaron solicitudes de conciliaciones
prejudiciales, notificaciones y demandas.

3.16.Asi mismo, EL CONTRATISTA analizara cada reclamacion y/o solicitud de sus contratistas y
pondra en conocimiento del DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA TECNOLOGIA E INNOVACION
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DE MEDELLIN la decisién que tome la entidad y en caso de que sea procedente el
reconocimiento solicitado, éste sea asumido con cargo al contrato interadministrativo.
Durante la ejecucién del contrato no se presentaron reclamaciones y/o solicitudes con
respecto a reconocimientos financieros a favor de los contratistas.

3.17.Atender los requerimientos de la Supervisidon del contrato por parte del Distrito Especial
de Ciencia tecnologia e innovacion de Medellin — Secretaria de Seguridad y Convivencia
para la ejecucién de éste.
Durante la ejecucion del contrato se atendieron los diferentes requerimientos y solicitudes
de la supervisidn del contrato, dicha informacidn reposa en las actas de comité que levanté
la secretaria de seguridad y convivencia.

3.18.Facilitar la labor de la supervisién dando respuesta oportuna a las observaciones o
requerimientos que se realicen.
Durante la ejecucidn del contrato se atendieron los diferentes requerimientos y solicitudes
de la supervision del contrato, dicha informacion reposa en las actas de comité que levanté
la secretaria de seguridad y convivencia.

3.19.Garantizar la informacién contractual y de gestiéon que se le requiera por cualquier
dependencia del Distrito, de manera oportuna, suficiente y completa.
Durante la ejecucion del se atendid como entidad a cualquier requerimiento de
informacién solicitado por el Distrito.

3.20.Informar periddicamente al supervisor del contrato, las novedades que se presenten
durante la ejecucién.
Durante la ejecucion del contrato se informé a la supervisién cuando se presentd alguna
novedad durante la ejecucidon del contrato, dicha informacidn reposa en las actas de
comité que levanté la secretaria de seguridad y convivencia

3.21.Destinar los recursos del Distrito Especial de Ciencia tecnologia e innovacion de Medellin
Unicamente a la ejecucidn del presente contrato.
Tal como se evidencia en la ejecucién presupuestal y financiera del contrato los recursos
provistos para el contrato solo se destinaron para la ejecucion del objeto contractual del
mismo.

3.22.Garantizar que todas las personas que sean contratadas para la ejecucion del proyecto se
encuentren al dia con el pago de la seguridad social.
Durante la ejecucion del contrato no se contrataron personas naturales con objeto de
apoyo administrativo con cargo al recurso del contrato interadministrativo en mencién.

3.23.Realizar las gestiones necesarias para el cumplimiento de los requisitos de ejecucion del
contrato, asi como sus modificaciones, adiciones, prérrogas y asumir los costos de éstas.
En el momento en que se presentd la necesidad de suscribir alguna modificacion al
contrato, de ambas partes se dispuso de todos los recursos para garantizar dicho proceso,
lo anterior se sustenta en la suscripcion de las diferentes modificaciones que se anexan al
presente informe.
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3.24.El contratista debera manejar una cuenta de ahorros en una entidad bancaria vigilada por
la Superintendencia Financiera de Colombia, exclusiva para el manejo de los recursos
reportada por el contratista una vez se firme el contrato entre las partes.
La ESU en cumplimiento de esta obligacién contractual se dispuso a realizar la apertura de
una cuenta bancaria exclusiva para el manejo de los recursos del contrato en mencién.

3.25.Ejecutar el contrato garantizando en todo caso el cumplimiento de la normatividad
aplicable, asi como la eficiencia y eficacia de los recursos y la calidad de los productos y
servicios prestados.
El objeto del contrato en mencidn se ejecuto con base en la normatividad aplicable,
velando por la ejecucidn eficiente de los recursos y asegurando la calidad en los productos
y servicios prestados.

3.26.Suministrar la informacién y participar en la elaboracién de documentos e informes de
gestidn que solicite el Distrito Especial de Ciencia tecnologia e innovacion de Medellin, en
los tiempos y formatos solicitados desde la supervision.
Durante la ejecucion del contrato se atendié como entidad a cualquier requerimiento de
informacién solicitado, asi como se mostrd disposicién para el acompafiamiento que se
requiriera.

3.27.El contratista se obliga con la Administracidn Distrital, a participar de diferentes eventos,
reuniones y demas convocatorias, en que sea requerido, a fin de hacer seguimiento para
dar buen cumplimiento al contrato, como también atender las recomendaciones que sean
formuladas por el Supervisor para efectos de ejecutar en debida forma el objeto
contractual.
Durante la ejecucién del contrato se realizaron comités de seguimiento con una
periodicidad de 8 dias, dichas actas reposan en la Secretaria de Seguridad.

3.28.Cumplir oportunamente con el pago de salarios y aportes al Sistema General de Seguridad
Social y prestaciones sociales, asi como con los aportes parafiscales.
Durante la ejecucién del contrato se cumplié con el pago de salarios y aportes al Sistema
General de Seguridad Social y prestaciones sociales por parte de la ESU, dicha evidencia
reposa en el anexo.

3.29.Acatar las recomendaciones emanadas de los informes de supervision e implementar
inmediatamente los planes de accién y de mejoramiento que se requieran, soportar las
acciones en documentos tipo informe. No se presentaron durante la ejecucién.

3.30.Atender las quejas, solicitudes, peticiones y reclamos presentados por la ciudadania de
manera integra y oportuna. No se presentaron durante la ejecucion.

3.31.Presentar en los tiempos establecidos por la supervisién, de acuerdo con los cronogramas
de la Administracién Distrital, los informes para la aprobacioén previa a los pagos acordados,
con los correspondientes soportes y registros fotograficos, asi como el informe final.

3.32.Contar con licencias, permisos y autorizaciones respectivas, vigentes y conformes a la
normatividad colombiana para el desarrollo del presente contrato. Asi mismo, asegurarse
gue los terceros a emplear cumplan con todos los requisitos y obligaciones exigidos por la
normatividad.
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3.33.Efectuar el pago oportuno a los terceros que deban proveer los bienes y/o servicios para
el desarrollo del contrato; dejando indemne al Distrito Especial de Ciencia tecnologia e
innovacion de Medellin de cualquier vinculo con dichos terceros. Se realizaron los pagos
respectivos.

3.34.Atender de forma oportuna y diligente el tramite necesario para la elaboracién de actas de
inicio, terminacién vy liquidacion, previa elaboracion por parte del DISTRITO ESPECIAL DE

CIENCIA TECNOLOGIA E INNOVACION DE MEDELLIN. Se cumplié con esta obligacion.

3.35. Establecer planes de contingencia en conjunto con sus aliados para garantizar un minimo
de servicio cuando se presenten situaciones de orden publico o causas externas al
contratista que dificulten la prestacién normal de los servicios. No se presentaron durante
la ejecucién.

3.36. Reportar de manera inmediata al supervisor del contrato, cuando por cualquier causa se
requieran modificaciones a la propuesta técnica y/o al presupuesto aprobado por la
Secretaria de Seguridad y Convivencia, mediante oficio motivado y firmado por el
representante legal, o quien debidamente facultado haga sus veces. Estas modificaciones
no podran realizarse hasta no contar con respuesta y aprobacién por parte del ordenador
del gasto. Se realizaron los reportes y solicitudes como reposa en SECOP II.

3.37. Cumplir con lo dispuesto por la Secretaria de Evaluacién y Control del Distrito Especial de
Ciencia tecnologia e innovacién de Medellin, relacionado con el ejercicio de la funcién de
Auditoria Interna. El Secretario de Despacho o los Subsecretarios, podran requerir del
contratista toda la informacién relacionada con los aspectos técnicos, administrativos,
financieros y legales del contrato, pudiendo de ser necesario, inspeccionar los
documentos, lugares o sedes donde se ejecute la prestacidn, segun las técnicas de
auditoria aplicadas. Los informes de auditoria interna son de uso reservado de la
Secretaria de Evaluacién y Control, el ordenador del gasto y el sefior Alcalde. La reticencia
del contratista a atender los requerimientos de la Auditoria Interna seran sujetos de Multa
por mora en la entrega de informacién. No se presentaron durante la ejecucion.

3.38. Adquirir bienes y servicios de manera oportuna cumpliendo con las especificaciones
establecidas en el estudio previo, los demas documentos que lo componen y los
requerimientos por la Secretaria de Seguridad y Convivencia. Se cumplié con esta
obligacion.

3.39. Ejecutar los valores de los componentes, de acuerdo con el presupuesto destinado para
cada uno de ellos y conforme a los anexos del correspondiente estudio previo.

3.40. Los descuentos por compra de volumenes y pronto pago podran reinvertirse al recurso a
administrar de lo cual se deberd dejar el registro correspondiente informdandole al
supervisor de tal situacion, desagregando por cantidad y valor en el mes correspondiente
el valor a considerar como Descuento — Nota crédito Secretaria de Seguridad vy
Convivencia, serd el que tiene establecido la ESU en el Contrato celebrado con sus
proveedores. No se presentaron durante la ejecucion.
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En ningin momento y por ningin motivo, el Contratista podra hacer uso de las bases de
datos o cualquier otro tipo de informacidn para propdsitos diferentes a los establecidos
en las especificaciones técnicas.

La informacion utilizada para el desarrollo del presente contrato es de caracter
confidencial y deberda abstenerse de reproducirla o darla a conocer, y utilizarse
exclusivamente en relacién con el propdsito que ha sefialado el contratante. Asi mismo
deberd informar de la naturaleza de reservada de la misma a cada una de las personas que
tengan acceso a ella.

El contratista se obliga a entregar todos los elementos suministrados en este contrato los
cuales son pertenecientes al Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Medellin. Se cumplié con esta obligacidn.

Las demds que se deriven de la naturaleza del contrato y que garanticen su cabal y
oportuna ejecucion.

OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA REFERENTE AL CUMPLIMIENTO DEL SISTEMA DE GESTION
DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (5G-SST):

3.45.

El contratista debe cumplir las disposiciones contempladas en el Decreto 1072 de 2015 y
la Resolucién 0312 de 2019 y las demds disposiciones vigentes en materia de Seguridad
Social y Seguridad y Salud en el Trabajo, Esta obligacidn serd verificada por los supervisores
o interventores segun aplique, con los siguientes documentos:

3.45.1. La Autoevaluacion del SGSST o autoevaluaciones del afio en curso. Conforme a los

resultados de la autoevaluacién que aporte el contratista, éste asume unas
obligaciones que estan expresas en el articulo 28 Resolucién 0312 de 2019, las cuales
seran verificadas por el supervisor segun sea el caso.

3.45.2.Plan de Trabajo del SG-SST acorde a la autoevaluacion o autoevaluaciones del

afio en curso.

3.45.3. En los contratos donde el contratista deba dotar de elementos de proteccidn personal,

el supervisor debe constatar en campo dicha obligacion, y solicitar al contratista
formato de entrega de los elementos de proteccidon personal que lleve la firma de los
trabajadores que estan prestando sus servicios en el Distrito Especial de Ciencia
tecnologia e innovacion de Medellin, dejando todas las evidencias en el informe parcial
de supervision, y debe ser revisada en cada pago.

En el presente periodo se cumplen las disposiciones contempladas en el Decreto 1072
de 2015 y la Resolucion 0312 de 2019 y las demas disposiciones vigentes en materia de
Seguridad Social y Seguridad y Salud en el Trabajo, las cuales se relacionan en el
apartado de anexos.
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Ademas, de conformidad al contrato la ESU adquirié garantia que avala el
cumplimiento de todas las obligaciones surgidas del contrato, la cual fue aceptada por
EL DISTRITO DE MEDELLIN

4. EJECUCION TECNICA DEL CONTRATO

Las zonas seguras representan una estrategia liderada por la Secretaria de Seguridad vy
Convivencia que hace parte del Plan de Desarrollo Medellin Futuro 2020-2023, mediante las
cuales se pretendio llevar una oferta institucional a ciertas comunas de la ciudad por parte de
diferentes Secretarias del Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin. La
Secretaria de Seguridad y Convivencia ademas de las intervenciones con recurso humano, doté
estas zonas con sistemas tecnoldgicos de seguridad electréonica que estaran integrados al
Sistema Integrado de Emergencia y Seguridad Metropolitano (SIES-M) y que permiten
fortalecer la vigilancia, disuasién y reducciéon de conductas contrarias a la seguridad y
convivencia, buscando aumentar los indices favorables de percepcién de la seguridad vy
convivencia ciudadana. En esta linea, se intervinieron las zonas seguras ubicadas en las
siguientes comunas de la ciudad:

e Laureles Zona Segura 3.

e El poblado Zona Segura 4.

e Santa Elena Zona Segura 5.

e San Cristobal Zona Segura 6.

Mediante esta estrategia se implementd un sistema de tipo Circuito Cerrado de Televisidn-
CCTV, discriminado de la siguiente manera:

ZONA3 ZONA 4 ZONA5 ZONA 6 .

LAURELES EL POBLADO SANTA ELENA SAN CRISTOBAL
LPR 30 77 8 6 121
MULTISENSOR (Combo PTZ+ 106 " 9 . 140
Multisensor)
PTZ 6 9 1 0 16
TOTAL 142 110 18 7 277

Cronograma de trabajo
%
PESO NIVEL ACTIVIDAD FECHADEINICIO | FECHAFINAL | .o\ oo o
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8% | 1,00 13-jun-22| 24-ago-22 100%
50,0% 2,00 | Fase Precontractual 13-jun-22 23-ago-22 100%
50,0% 2,00 | Firmade Contrato 24-ago-22 24-ago-22 100%

77% | 1,00 22-ago-22 31-mar-24 99,63%
29,6% 3,00 | CCTV 22-ago-22 31-mar-24 100%
3,36% | 4,00 Contratacion 22-ago-22 19-sep-22 100%
3,36% | 4,00 Proceso de Compras CCTV 15-sep-22 17-nov-22 100%
50,0% | 5,00 UT Colombia Segura 15-sep-22 14-oct-22 100%
Unidn Eléctrica . o
50,0% | 5,00 15-sep-22 29-dic-22 100%
8,28% | 4,00 lignBiEeRPEaS 12-sep-22 30-sep-22 100%
Levantamiento de informacion o

10% | 5,00 19-sep-22 21-sep-22 100%

10% | 5,00 Visita replanteo - ingenieria detallada 22-sep-22 23-sep-22 100%

10% | 5,00 Adquisicion permisos obra civil 26-sep-22 28-sep-22 100%

10% | 5,00 Elaboracion nuevos planos conexionados 22-sep-22 28-sep-22 100%

Informe cantidades equipos 9,

10% | 5,00 22-sep-22 23-sep-22 100%

10% | 5,00 Elaborar plan de manejo de transito 22-sep-22 28-sep-22 100%

10% | 5,00 Radicar plan de manejo de transito 29-sep-22 30-sep-22 100%

Presentacién de disefios 9

10% | 5,00 24-ago-22 3-oct-22 100%

10% | 5,00 Aprobacion de disefios 24-ago-22 3-oct-22 100%

10% | 5,00 Tramite de permisos 24-ago-22 10-may-23 100%

Permisos
8,00% | 4,00 12-sep-22 30-jun-23 100%

20% | 5,00 Levantamiento de Informacién 1-ag0-22 14-ag0-22 100%

20% | 5,00 Permisos de Planeacion 15-ago-22 30-may-23 100%

20% | 5,00 Permiso de Movilidad 12-sep-22 23-sep-22 100%

20% | 5,00 Permiso de Rotura (Infraestructura) 24-sep-22 30jun-23 100%

20% | 5,00 Permiso EPM 19-sep-22 30-nov-22 100%

Adecuacion . o
16,00% | 4,00 14-nov-22 30-jun-23 100%
7% | 5,00 Excavaciones 3-0ct-22 30-jun-23 100%
7% | 5,00 Construccién de fundaciones 5-0ct-22 30-jun-23 100%
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7% | 5,00 Hincada de posteria 14-nov-22 31-may-23 100%
7% | 5,00 Construccion cajas 5-0ct-22 30-jun-23 100%
7% | 5,00 Construccion de canalizaciones 5-0ct-22 30-jun-23 100%
7% | 5,00 Instalacion poste LPR 14-nov-22 30-jun-23 100%
7% | 5,00 Montaje de gabinetes 21-nov-22 30-jun-23 100%
7% | 5,00 Instalacidon acometidas eléctricas 23-nov-22 30-jun-23 100%
7% | 5,00 Instalacion postes 10-oct-22 10-may-23 100%
7% | 5,00 Aplome y secado 19-0ct-22 10-may-23 100%
7% | 5,00 Bases LPR 10-0ct-22 22-0ct-22 100%
7% | 5,00 Montaje de mastil 14-oct-22 27-oct-22 100%
Instalacion canalizaciones y caja registro
7% | 5,00 postes 12-oct-22 10-may-23 100%
7% | 5,00 Acometida eléctrica 12-0ct-22 10-may-23 100%
45,00% | 4,00 Instalacion 3-nov-22 30-jun-23 100%
23,75% 5,00 Camaras y equipos de video 18-ene-23 30-jun-23 100%
8,75% 5,00 Configuracion sistema CCTV 25-ene-23 30-jun-23 100%
8,75% 5,00 Configuracion sistema almacenamiento 25-ene-23 30-jun-23 100%
875% | 5 0o Vestir el poste 5-nov-22 30-jun-23 100%
875% | 500 Vestida punto LPR 30-dic-22 15-may-23 100%
23,75% 5,00 Instalacion puesta tierra 5-nov-22 30-jun-23 100%
8,75% 5,00 Configuracion de equipos 5-nov-22 30-jun-23 100%
8,75% 5,00 Visualizacién de puntos de camara 4-feb-23 30-jun-23 100%
8,00% | 4,00 Documentacion 31-oct-22 31-mar-24 100%
20,0% 5,00 Pruebas y puesta a punto sistema 1-abr-23 15-ag0-23 100%
20,0% 5,00 Revision y entrega sistema cliente 1-abr-23 29-feb-24 100%
20,0% 5,00 Entrega de documentacion 1-feb-23 14-sep-23 99,0%
20,0% 5,00 Actas de seguimiento 31-0ct-22 11-ag0-23 100%
20,0% 5,00 Entregables de implementacién 23-feb-23 15-ago-23 100%
8,00% | 4,00 Acta de recibo final implementacién 1-3br23 31-mar-24 100%
30% 3,00 | CONECTIVIDAD 22-ago-22 31-mar-23 100%
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3,36% | 4,00 Contratacion 22-ago-22 19-sep-22 100%
8,86% | 4,00 HEmEzdEn 9-sep-22 30-sep-22 100%
20,0% 5,00 Reunioén de Kickoff 23-sep-22 23-sep-22 100%
20,0% 5,00 Acuerdos en el alcance y entregables 26-sep-22 26-sep-22 100%
20,0% 5,00 Elaboracidn acta de inicio 28-sep-22 28-sep-22 100%
20,0% 5,00 Aprobacidn acta de Inicio 28-sep-22 28-sep-22 100%
20,0% 5,00 Ingenieria de Detalle 16-sep-22 30-sep-22 100%
10,28% | 4,00 Implementacién 12-sep-22 15-dic-22 100%
16,67% 5,00 | clentey entindes saernas Ssep22|  oct22 100%
16.67%] 5,00 icnlet:;:ﬁgli:il) personal (adicional de 12-sep-22 30-sep-22 100%
16,67% | 5,00 Capacitacion de personal 19-sep-22 7-oct-22 100%
16,67% | 5,00 gg:tt::ttii:;égeyir\:‘:tr;fli::igs " de requiton e 16-sep-22 26-sep-22 100%
16,67% | 5,00 Redisefio de la Red 22-sep-22 30-sep-22 100%
16,67% | 5,00 Visitas a sitios de instalacién 16-sep-22 7-oct-22 100%
50.50% | 5.00 Icr;sgla::;i;'); (giaebiinnf:tl:sstructura eléctrica, soportes, 9-dic-22 18-sep-23 100%
26,50% | 6,00 Recepcién de radios y Antenas 28-oct-22 14-feb-23 100%
18,50% | 6,00 Instalacion de radios y apuntamiento 9-dic-22 30-jun-23 100%
26,50% | 6,00 Nodos principales (Red troncal) 9-dic-22 30-jun-23 100%
18,50% | 6,00 Nodos intermedios y finales (Red distribucion) 9-ene-23 12-may-23 100%
7.00% | 5,00 re;’z;a-rprz;r;:aoc:tcln de la calidad del servicio en la 1-dic-23 31-mar-24 100%
10,00% | 6,00 Im:)Ir:;'?gr:::c?gndjei?ff:gEi'?rljc(:jra de nodos 1-abr-23 30-jun-23 100%
10,00% | 5,00 Informes de Avance 1-dic-22 30-jun-23 100%
10,00% | 5,00 ACTA RECIBO A SATIISFACCION 1-abr-23 31-mar-24 100%
30% 3,00 | DATACENTER 22-ago-22 15-dic-22 100%
2,86% | 4,00 Contratacion 22-ago-22 19-sep-22 100%
2,86% | 4,00 Proceso Compras 16-sep-22 16-nov-22 100%
69,00% | 4,00 Planeacién 1-sep-22 1-oct-22 100%
25,00% | 5,00 Visita de Reconocimiento DC-SS 23-sep-22 23-sep-22 100%
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Validacion Disponibilidad de Espacios, Fuentes

30-sep-22

30-sep-22

25,00% | 5,00 de Alimentacion ,Puertos-Storage 100%
25,00% | 5,00 Documento Plan de Instalacién 14-oct-22 14-oct-22 100%
25,00% | 5,00 Marcacién de Equipos (SUMINISTRO) 16-nov-22 18-nov-22 100%
12,28% | 4,00 Implementacién 18-nov-22 25-nov-22 100%
20,00% | 5,00 Instalacion de Equipos en RACK 25-nov-22 25-nov-22 100%
T PO P bt
20,00% | 5,00 Configuracion de Storage, SW SAN 25-nov-22 25-nov-22 100%
srovs| e oy
20,00% | 5,00 Entrega de Sistema Funcional 25-nov-22 25-nov-22 100%

5,00% | 4,00 Pruebas y estabilizacion 19-nov-22 25-nov-22 100%

3,00% | 4,00 PostProduccién 14-dic-22 14-dic-22 100%
33,33% | 5,00 Capacitacion 13-dic-22 15-dic-22 100%
13,939 5,00 dePSrtipr:;z;cmn Documental la Implementacién 14-dic-22 14-dic-22 100%
33,33% | 5,00 Ajustes Documentales 14-dic-22 14-dic-22 100%

5,00% | 4,00 ACTA RECIBO A SATIISFACCION 15-dic-22 31-dic-22 100%
s | 2 Adicon Zonas Seguras 14-ago-23 31-mar-24 97%
11,11% | 4,00 Adicién IA 14-ago-23 14-ago-23 100%
11,11% | 4,00 Contratacién Proveedores 16-ago-23 29-sep-23 100%
11,11% | 4,00 Proceso de Compras 13-sep-23 26-oct-23 100%
11,11% | 4,00 Ingenieria de Detalle 19-sep-23 28-sep-23 100%
11,11% | 4,00 Permisos 19-sep-23 15-dic-23 100%
11,11% | 4,00 Proceso de Instalacion 18-sep-23 31-mar-24 100%
11,11% | 4,00 Documentacion y pruebas 30-nov-23 31-mar-24 80%
11,11% | 4,00 Ciere y entrega del sistmea 20-dic-23 31-mar-24 90%
11,11% | 4,00 Informes de Avance 10-sep-23 31-mar-24 100%
14.29% | 5.00 Informe de Sep 1-oct-23 10-oct-23 100%
14.29% | 5,00 Informe de Oct 1-nov-23 10-nov-23 100%
14.29% | 5,00 Informe de Nov 1-dic-23 10-dic-23 100%
14.28% | 5,00 Informe de Dec 1-ene-24 10-ene-24 100%
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Informe de Ene

14,29% | 5,00 31-ene-24 10-feb-24 100%
14.29% | 5.00 Informe Feb 29-feb-24 10-mar-24 100%
14.29% | 5.00 Informe final 10-dic-23 31-mar-24 100%
10%| 1,00 Documentacién ez 1o 100%
4% | 5,88 INFORME DE SUPERVISION 1 (Con Evidencias) 1-sep-22 10-sep-22 100%
11% | 2,00 Cuenta de Cobro 1 1-sep-22 25-sep-22 100%
4% | 2,00 INFORME DE SUPERVISION 2 (Con Evidencias) 1-oct-22 10-oct-22 100%
11% | 2,00 Cuenta de Cobro 2 1-oct-22 25-oct-22 100%
4% | 2,00 INFORME DE SUPERVISION 3 (Con Evidencias) 1-nov-22 10-nov-22 100%
11% | 2,00 Cuenta de Cobro 3 1-nov-22 25-nov-22 100%
4% | 2,00 INFORME DE SUPERVISION 4 (Con Evidencias) 1-dic-22 9-dic-22 100%
11% | 2,00 Cuenta de Cobro4 1-dic-22 10-dic-22 100%
4% | 2,00 INFORME DE SUPERVISION 5 (Con Evidencias) 1-ene-23 10-ene-23 100%
4% | 2,00 INFORME DE SUPERVISION 6 (Con Evidencias) 1-feb-23 10-feb-23 100%
4% | 2,00 INFORME DE SUPERVISION 7 (Con Evidencias) 1-mar-23 10-mar-23 100%
4% | 2,00 INFORME DE SUPERVISION 8 (Con Evidencias) 1-abr-23 10-abr-23 100%
4% | 2,00 INFORME DE SUPERVISION 9 (Con Evidencias) 1-may-23 10-may-23 100%
4% | 2,00 INFORME DE SUPERVISION 10 (Con Evidencias) 1-jun-23 10-jun-23 100%
2% | 2,00 INFORME DE SUPERVISION 11 (Con Evidencias) 1-jul-23 10-jul-23 100%
4% | 2,00 INFORME DE SUPERVISION 12 (Con Evidencias) 1-ago-23 10-ago-23 100%
4% | 2,00 INFORME DE SUPERVISION 13 (Con Evidencias) 10-ago-23 18-sep-23 100%
CIERRE DEL PROYECTO

2 15-sep-23 30-nov-24

5% 1,00 | LIQUIDACION 90%

Repositorio oficial: Documentacidn final del proyecto

4.1.

Componente CCTV Zonas Seguras 3y 4:

Para este componente se tiene el siguiente flujo de proceso:
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Permisos:

de permizos para realizar las

erentes  labores ante laz  entidades
correspondientes: DAP. EPM y Transito.
Adicional en esta etapa se realiza =l estudio
de suelos paro los puntos de tipo LPR.

. Adecuacion e instalacion:
Documentacion: _ . .
Em estz etapa =e resliza |z preparacion
Ezta ew@pa soporta toda &l entregs i - . .

. [preconfiguracion) e instalacicn de cada uno
documental de la solucion implementada, es : =
- - . N de los elementos, no obstante, tambien =e
decir laz fichas tecnicas, resultados de

- . X - - realizan las abras civiles correspondientes en
pruebas de funcionamiento, garantias y recibo o .
cada una de sus ewspaz  (Perforacion,

de cada elemento. . e : .
cimentacion,Hincado, adecuacon electrica)

Ahora bien, con respecto al proceso de implementacidn de la soluciéon en el componente se debe tener en
cuenta que se tiene un flujo de proceso para dicha actividad que corresponde a lo siguiente:
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Permisos:

1.Levantamiento de Informacion
2.Permisos de Planeacion

3.Permiso de Movilidad

4.Permiso de Rotura (Infraestructura)
5.Permiso EPM

N/
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Adecuacion e instalacion:

Adecuacion o
Instalacién

Documentacion:
1_Prusbas y puesia a8 punto =istemsa
2 _Revizion y entrega sistema clients
3.Entrega de documentacion
4 Actas de seguimiento

S.Entregables de implementacicon
f_4cta de recibo final implementacion
7. Informes menszuales.

4.1.1. Zona segura 3.

Esta zona segura se encuentra ubicada en la comuna 11, la solucién que se implementd en esta
zona consta de 76 puntos de video vigilancia distribuidos asi:
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DISTRIBUCION DE PUNTOS DE
VIDEO VIGILANCIA ZONAS

SEGURA 3, LAURELES
MULTISENSOR 53
PTZ 6
LPR ARCO 11
LPRL 5
LPRY 1
TOTAL 76

4.1.1.1. Etapa 1- Ingenieria de detalle y suministro de equipos:

Con respecto a esta etapa, se cuenta con la realizacidon de los disefios correspondientes a ser
implementados se realizaron las fichas técnicas iniciales por punto, mediante visitas a cada
uno, se realizaron los KMZ correspondientes, la ingenieria de detalle y suministro de
elementos (Adquisicion/facturaciéon/ marcacién). Lo anterior reposa en el repositorio oficial
del proyecto, en la siguiente imagen, lo que se encuentra dentro el recuadro rojo.

> Zonas seguras 3y 4 > Documentacion final del proyecto > zona 3 > 1.Disefio &

] Nombre v

Modificado Modificado por ~ Tamario de arch... ¥ Compartir Actividad
| & 1.1 Fichas técnicas por punto 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 2 elementos &3 Compartido # Claudia Marcela Franco Guzmén compartié este archivo - 22
_ & 1.2 Oficio de radicacion de fichas 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 3 elementos 83 Compartido & Claudia Marcela Franco Guzmén comparti este archivo - 22
& 1.3 Permisos de planes de manejo de transito  23/02/2023 Victor Agustin Hernani 2 elementos s Compartido & Claudia Marcela Franco Guzmén compartié este archivo - 22
_& 14 Cronogramas 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 38 elementos &g Compartido & Claudia Marcela Franco Guzmén comparti6 este archivo - 22
_& 1.5 Manual de mantenimiento y operacién 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 1 elemento &3 Compartido
| & 1.6 Mapas de georreferenciacion 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 4 elementos &g Compartido = Claudia Marcela Franco Guzméan compartié este archivo - 22
| & 1.7 Ingenieria de detalle - Diserio 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 4 elementos &g Compartido # Claudia Marcela Franco Guzmén comparti6 este archivo - 29
_& 18Instalacion Genetec 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 1 elemento &g Compartido

Zonas seguras 3y 4 > Documentacion final del proyecto > zona3 > 2.Suministro &

[ Nombre ~ Modificado Modificado por ~ Tamafnio de arch... ¥ Compartir Actividad
& 2.1 Licencias 23/02/2023 Victor Agustin Hernan: 5 elementos &3 Compartido & Victor Agustin Hernandez Mora compartio este archivo - 9 m.
& 2.2 Facturas 23/02/2023 Victor Agustin Hernan' 10 elementos & Compartido # Sindy Garay Pacheco compartio un elemento con Claudia Ve

88 2.3 Marcacién equipos 23/02/2023 Victor Agustin Hernan: 2 elementos & Compartido

KMz
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4.1.1.2. SISTEMA LPR ZONA SEGURA 3
A continuacion, se presenta un diagrama general de la topologia del sistema LPR:
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DIAGRAMA DE CONEXION CAMARAS LPR

=" " Corriente no regulada
3y Cortiente regulada
= Datos

Camara LPR

Para el funcionamiento del sistema LPR se implementaron las cdmaras de referencia Kit
VIVOTEK IP9165-LPC-v2 las cuales proporcionan la captura de matriculas, y una visién general
clara de los vehiculos en movimiento, incluido el color, la marca y el tipo del automévil para
fines generales de vigilancia del tréfico. Este tipo de cdmara se instalé sobre las siguientes
estructuras: Y, Arcos y L, por especificaciones de la cdmara puede registrar informacion hasta
dos carriles cada uno con una distancia promedio de 4,5 mts. Cada camara instalada cuenta
con una transmisién de video mediante procesamiento de borde y andlisis de video inteligente,
por ende, esta permite la disminucién de transmisién de ancho de banda de forma local entre
los equipos que se encuentran interconectados sin necesidad de un procesamiento de un
servidor central.

m Y=

b

Estructura LPR
Para el proyecto Zonas Seguras 3 se utilizaron tres tipos de estructuras para el sistema LPR, los
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cuales se describiran a continuacion:

Estructura en Arco

Este tipo de arco estd construido en tuberia cilindrica tipo PTS de 6" de 4 mm de espesor y
tuberia cilindrica tipo PTS de 3" de 2 mm de espesor, su base inferior y refuerzos en platina
son de 1/2". Esta estructura tiene un refuerzo superior y flanches en platina de 3/8, y una
tuberia redonda de 3" (89 mm) de 1.9 mm de espesor, contara con peldafios de 2" (59 mm) de
1.9 mm de espesor, flanches de 15 cm, galvanizado y la estructura es de color blanco, con una
altura de 5900 mm.

Esta implementacion se realizd en tres fases:

e La primera, hace referencia a la fase de excavacidn, en la cual se realizé la ubicacién y
posterior excavacion para el punto de cdmara con unas medidas aproximadas de
0.50x0.50x1.00 m, para la instalacion de la base o canastilla metalica, se implementar
una fundicién de 3000 PSI con una canasta de hierro de 0.40x0.40 x 0.90 m (medidas
aproximadas), con varilla 3/8”.

e La segunda fase fue el hincado de la estructura vertical metdlica, este procedimiento
se llevd a cabo empleando los 4 tornillos expuestos después del proceso de fundicién,
de esta manera, se garantizé la correcta sujecién de la estructura.

e Latercera fase fue la instalacidn de las estructuras horizontales para complementar la
estructura en arco, cabe destacar que la sujecién de esta estructura se hizo por medio
de tornillos con tuercas en la parte de la estructura que se encuentra reforzada con
platinas de 1/2"

POSTE TIPO ARCO

Estructura en L.
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Soporte para cdmaras de foto detecciéon TIPO L 5900 mm, el cual esta construido en tuberia
Cilindrica tipo PTS de 6" de 4 mm de espesor y tuberia cilindrica tipo PTS de 3" de 2 mm de
espesor, cuenta con una base inferior y refuerzos en platina de 1/2". Esta estructura tiene un
refuerzo superior y flanches en platina de 3/8, galvanizado, es de color blanco, y cuenta con
una altura de 5900 mm, brazo horizontal 5000 mm.

La primera, hace referencia a la fase de excavacion, en la cual se realizé la ubicacién y
posterior excavacion para el punto de cdmara con unas medidas aproximadas de 0.50
x0.50x1.00 m, para la instalacién de la base o canastilla metalica, se implementd una
fundicion de 3000 PSI con una canasta de hierro de 0.40 x 0.40 x 0.90 m, con varilla
3/8".

La segunda fase fue el hincado de la estructura vertical metalica, este procedimiento
se llevd a cabo empleando los 4 tornillos expuestos después del proceso de fundicidn,
de esta manera, se garantizo la correcta sujecién de la estructura.

La tercera fase es la instalacidn de las estructuras horizontales para complementar la
estructura en L, cabe destacar que la sujecién de esta estructura se hizo por medio de
tornillos con tuercas en la parte de la estructura que se encuentra reforzada con
platinas de 1/2".

POSTE TIPO L

g DETALE T TR0 |
t | ?;? = .| a8
"lw w D
Jw/‘/’-""/%
kY
o+
i
_ o §
u B
! &

Estructura Y

Soporte para camaras de foto deteccidon TIPO Y 5900 mm, construido en tuberia
cilindrica tipo PTS de 6" de 4 mm de espesor y tuberia cilindrica tipo PTS de 3" de 2 mm
de espesor, base inferior y refuerzos en platina de 1/2", refuerzo superior y flanches en
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platina de 3/8, galvanizado y pintado de blanco, alto 5900 mm, cada brazo horizontal

de 5000 mm.
Esta implementacion se realizd en tres fases:

e La primera, hace referencia a la fase de excavacidn, en la cual se realizé la ubicacién y
posterior excavacion para el punto de cdmara con unas medidas aproximadas de 0.50
x 0.50 x 1.00 m, para la instalacion de la base o canastilla metalica, se implementd una
fundicion de 3000 PSI con una canasta de hierro de 0.40 x 0.40 x 0.90 m, con varilla

3/8".

e Lasegunda fase es el hincado de la estructura vertical metalica, este procedimiento se
llevé a cabo empleando los 4 tornillos expuestos después del proceso de fundicion, de

esta manera, se garantizo la correcta sujecion de la estructura.

e La tercera fase es la instalacién de las estructuras horizontales para complementar la
estructura en Y, cabe destacar que la sujecion de esta estructura se hizo por medio de
tornillos con tuercas en la parte de la estructura que se encuentra reforzada con

platinas de 1/2".

4.1.1.3. SISTEMA CCTV TRADICIONAL ZONA SEGURA 3
CAMARA MULTISENSOR
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DIAGRAMA DE CONEXION CAMARAS MULTISENSOR

=" """ Corriente no regulada
e Cortriente regulada
——— Datos

Este tipo de solucién se implementard realizando la instalacion de cdmaras PTZ y Multisensor, en postes de
concreto de 14 metros.

Camara Multisensor

Este tipo de cdmaras cubren un angulo de 360° de cobertura de video, con una inclinaciéon aproximada de
+20 a -90°, estas especificaciones se encuentran en la ficha técnica de la cdmara, se instalaron cdmaras de
referencia, CAMARA AXIS Q6010-E y Q6100-E.

Camara AXIS Q6010-E Cdmara AXIS Q6100-E

Camara PTZ

Las camaras PTZ utilizan el movimiento horizontal/vertical y zoom para cubrir los dos perimetros amplios y
proporcionar un excelente nivel de detalle, cuentan con la habilidad de acercar el zoom hacen posible la verificacién
de eventos de seguridad detectados. Las cdmaras PTZ que se instalaron fueron las de referencia AXIS Q6315-LE y
Q6075-E.
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Cdmara Q6315-LE

4.1.1.4. CAJAS DE PASO
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Cdmara AXIS Q6075-E

Cimentacion y Cajas De Paso

Para ambas soluciones de sistemas CCTV (Tradicional y LPR) se construyeron cajas de paso con una cimentacion
de 0.5m x 0.5m x 1.5m en concreto de 3000 PSI, reforzado con varilla longitudinal de 3/4” y flejes de 3/8”. Esta
cimentacién incluye la tuberia para interconectar las cajas de inspeccidon de 0.5m x 0.5m construida de acuerdo
con lo especificado en la norma EPM RS3-001. El diseiio de estas se indica a continuacion:

PERFIL TUBULAR 6"
ESPESOR 4mm

NIVEL+0.00
ANDEN O TERRENO

% 34
(, RECEBO COMPACTADO

12 38"
171 CONCRETO REFORZADO

s B

;

4.1.1.5. GABINETES

vm\ 7

Diseno Cajas de Paso

,“-

‘\

‘I - |
J

e

\

IS N

e 1

MUROS PERIMETRALES

De acuerdo con el requerimiento del contrato se instalaron gabinetes para albergar los equipos de
comunicaciones y alimentacion de energia de las cdmaras, con el objetivo de funcionar de servidor para
los puntos de camara. Dicho gabinete electrdnico recibe una alimentacidn eléctrica independiente y un
cableado de puesta a tierra. Todo esto para el funcionamiento dptimo de los equipos internos como
Router, UPS, etc. Debido a la necesidad de tener cada uno de estos gabinetes en los puntos de cdmara
los mismos funcionan sobre los postes y estructuras LPR a la intemperie, con una proteccion la cual
cuenta con un sistema de ventilacién interno para mantener los equipos con una refrigeracion
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ventilada por lo menos por debajo de los 35°C, un sistema de respaldo y protecciones eléctricas. El
gabinete para instalado esta fabricado en lamina cold rolled cal 18, pintura electrostatica con espacio
para alojar equipo de data y energia, cuenta con 3 bandejas de 30 cm y 2 bastidores de 19", con

dimensiones 70x65x55 cm.

BORNERAS =
RELE =
BREAKER 110

BREAKER 220

20PsS

MULTITOMA
REGULADO =
VENTILADOR ==

CAJA OB

TRANSFORMADOR
20010V —

-
sessssssssseassse OE

—-TERMOSTATO
e MULTITOMA

——MULTITOMA REGULADO
—REJILLA
—SWITCH

pe UP'S 1.5KVA

2145 2245

802

4.1.1.6. CORONA ANTIESCALATORIA

Detalle del Gabinete

Dimensiones del Gabinete

Este elemento se instala en los postes con el fin de evitar que personas ajenas a los funcionarios
accedan a las redes o dispositivos instalados. El anillo y las puntas se encuentran fabricados en acero,
luego de soldadas las puntas al anillo, se galvanizé en caliente. Las puntas son en total 22 unidades,

con un largo de 30 cm.
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CORONA ANTIESCALATORIA
ESCE 1:20

— #13mm

COROMA ANTIESCALATORSA, —_—
FABRICADA EN PLATINA g
7" 5 316

—— 21 PUNTAS LISAS
DE 1/2", DE
J0cm DE LA

Disefio Coronas Antiescalatorias

4.1.1.7. ALTAVOZ EXTERIOR IP
Se instalaron equipos de tipo Altavoz exterior AXIS C1310-E Network Horn Speaker, en todos los postes
de concreto

ALTAVOZ EXTERIOR AXIS C1310-E

4.1.1.8. SWITCH POE AW-GEV-104C-130
Se instalaron equipos de tipo Switch PoE AW-GEV-104B-130 en los 76 puntos de camara que
componen la Zona 3.

Switch AW-GEV-104C-130

4.1.1.9.UPS
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Se instalaran 76 UPS, las cuales se emplearan en los puntos de video vigilancia de la Zona 3,

para ello se emplearan dos referencias de UPS las cuales cuenta cada una con tarjeta SNMP las
referencias de estos equipos son: UPS Liebert® GXT MT+ (1kVA - 3kVA) y UPS JAL 1101.5.

UPSJAL 1101.5 UPS GXT-1500MTPLUS120

4.1.1.10. POSTE CONCRETO
Se instalaron 59 Postes en concreto de 14 metros en la zona segura 3.
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(-— 2TUBOS PYC CONULIT 1
g

CAJA DE 100100CE MOLDEADA EN LA FABRICACION DEL POSTE

omionelt ESPECIFICACIONES TECNICAS GARANTIZADAS
.
f‘, [ Longitud 1400 m
Cargo de Trobajo 300 kg
¢ Carga de Roturo 750 kg
4 Diometro Exterior Cima 16,75 cm
i ¢ Diometro Exterior Bose 37.75 cm
Peso totol 1447 kg
Volumen de concreto 0.603 m’
Diometro Perforaciones 3/4"

O e

SECOON BASE
e 18

Esquema Poste 14 mts.

4.1.1.11. BRAZO PARA CAMARA
Para lainstalacion de la respectiva cdmara se utilizé un soporte de brazo abatible de 1.8 mts, construido
en tuberia cilindrica de 1.9" cal 14, entrada de 3/4 y conexién para chasis de camara en 1.5" NPT.
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SOPORTE ABATIBLE CAMARA
ESC_ 1:20

Diagrama Brazo Para Camara Abatible

Cabe resaltar que los elementos instalados cumplen con las especificaciones técnicas establecidas en el anexo técnico
del contrato interadministrativo, dicha informacién se corrobora con las fichas técnicas de las mismas que se
encuentran alojadas en el repositorio oficial de informacién del contrato.

FACTURA
ELEMENTO UTCO-18 | UTCO-20 | UTCO-27 | UTCO-31 TOTAL
AXIS C1310-E NETWORK HORN SPEAKER 59 X X X 59
Brazos de Soporte para Cdmaras X 59 X X 59
CAMARA AXIS COMM Q6010-E 60HZ OUTDOOR-
READY 360 CAMERA 4X5MP SENSOR AT 25FPS 15 13 14 3 45

CAMARA AXIS COMM Q6075-E 60HZ IP CAM PTZ
1080P HDTV, OUTDOOR, 40X OPTICAL ZOOM H.264/
H.265, ZIPSTR INCLUYE T94A01D PENDANT KIT FOR
Q60Y P55 SERIESTHREAD CEILING MOUNT 15 13 14 3 45

CAMARA AXIS COMM Q6100-E 60HZ IP CAM PTZ
1080P HDTV, OUTDOOR, 40X OPTICAL ZOOM H.264/
H.265, ZIPSTR INCLUYE T94A01D PENDANT KIT FOR

Q60 Y P55 SERIESTHREAD CEILING MOUNT X X 4 X 4
CAMARA AXIS COMM Q6100-E 60HZ OUT CAMARA

4X5MP MULTISTREAM D/N X X X 4 4
CAMARA AXIS COMM Q6315-E 60HZ OUTDOOR-

READY 360 CAMERA 4X5MP SENSOR AT 25FPS X X 4 X 4
CAMARA AXIS Q6315-LE 50HZ X X X 4 4
CAMARA IP9165-LPC-V2 X X 30 X 30
Coronas Antiescalatorias X 59 18 10 87
Gabinetes de Poste/ Fachada X 30 X 46 76
ILUMINARIA -SOPORTE DE MONTAIJE EN PARED PARA

KIT LPR X X 30 X 30
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LENTE VARIFOCAL 12-50MM - LPR KIT ENCLOSURE

(CARCASA) X X 30 X 30

POSTE LPR TIPO ARCO X X 3 8 11

POSTE LPRTIPO L X X 3 2 5

POSTE LPRTIPO Y X X X 1 1

Postes Tipo 1 (14 M de Concreto) X 59 X X 59

UPS LIEBERT GXT-MTPLUS 1500 / 1350 VA RACK

ONLINE INCLUYE TARJETA SNMP GXT-MT-SNMP

NETWORK CARD 30 X X X 30

UPS MTEK - JAL1102S ONLINE INCLUYE TARJETA

SNMP X X 46 X 46

TOTAL 119 233 196 81 629
4.1.1.2. Etapa 2- Permisos:

Con respecto a esta etapa, se cuenta con el proceso de permisos para poder realizar las respectivas
intervenciones en cada uno de los puntos establecidos, lo anterior mediante la radicacién inicial de permisos
por ante el departamento administrativo de planeacién (DAP) posteriormente a la Secretaria de
Infraestructura del Distrito, lo anteriores con el fin de contar con la aprobacidn para poder realizar las
perforaciones correspondientes. Paralelamente, se radicaron los permisos ante EPM, con el fin de que dicha
entidad compartiera la factibilidad y el diagrama correspondiente para saber a qué trasformador se puede
hacer la conexion para alimentar eléctricamente los puntos de conexién dentro del gabinete de la cdmara.
Por ultimo se tramita el permiso con la secretaria de movilidad por concepto de plan de manejo de transito
para instalacién de las cdmaras LPR. Lo anterior reposa en el repositorio oficial del proyecto, en la siguiente
imagen, lo que se encuentra dentro el recuadro rojo.

Documentacion final del proyecto > zona 3 > 1.Disefio > 1.2 Oficio de radicacién de fichas &

B Nombre Modificado Modificado por ~ Tamario de arch... ¥ Compartir Actividad

_ & Conexion electrica (EPM) 28/03/2023 Victor Agustin Hernam 139 elementos &8 Compartido

& DAP(planeacion municipal) 28/03/2023 Victor Agustin Hernan 19 elementos 93 Compartido # Claudia Marcela Franco Guzmén compartio este archivo - 22 ¢
_ & Rotura(Sec infraestructura) 28/03/2023 Victor Agustin Hernani 4 elementos 93 Compartido & Claudia Marcela Franco Guzmén compartié este archivo - 22 ¢

Supervision > Zonas seguras 3y 4 > Documentacion final del proyecto > zona 3 > 1.Disefio > 1.3 Permisos de planes de manejo de transito &

[ Nombre v Modificado Modificado por Tamafio de arch... ¥ Compartir Actividad
_ & PMT GENERAL 07/09/2023 Libardo Andres Garcia 6 elementos &8 Compartido 7 Usted compartié este archivo - 7 sept 2023
_& PMT POR ESTRUCTURA 12/09/2023 Libardo Andres Garcla 2 elementos ¢ Compartido
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S INDICADORES PRELIMINARES A 100 %

Volver al inicio

QSU e CONSOLIDADO % Avance permisos

Cantidad y % DAP por Estado Cantidad y % EPM por Estado

Estado
Estado ® Aprobado
® Aprobado
146 (100%)
146 (100%)
Cantidad y % PMT por Estado Cantidad y % Rotura por Estado
Estado Estado
® Aprobado ® Aprobado
146 (100%) 146 (100%)

4.1.2. Etapa 3-Adecuacion e Instalacion:

Con respecto a esta etapa, se realizaron las labores de adecuacién que consta de: Excavaciones, Construccién
de fundaciones, Hincada de posteria, Construccion cajas, Construcciéon de canalizaciones, Instalacidon poste
LPR, Montaje de gabinetes, Instalacién acometidas eléctricas, Instalacion postes, Aplome y secado, Bases
LPR, Montaje de mastil, Instalacidn canalizaciones y caja registro postes, Acometida eléctrica y con respecto
a la instalacién de: Camaras y equipos de video, Configuracién sistema CCTV, Configuracién sistema
almacenamiento, Vestir el poste, Vestida punto LPR, Instalacién puesta tierra, Configuracién de equipos, y
Visualizacion de puntos de cdmara. Lo anterior reposa en el repositorio oficial del proyecto, en la siguiente
imagen, lo que se encuentra dentro el recuadro rojo, al igual que en los informes de ejecucién que se
remitieron mes a mes desde el inicio del contrato.

Supervision > Zonas seguras 3y 4 > Documentacion final del proyecto > zona 3 > 3. Instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento &

) Nombre v Modificado Medificado por Tamafio de arch... ¥ Compartir Actividad

| & 3.1 Pruebas de almacenamiento 23/02/2023 Victor Agustin Hernani - 0 elementos &3 Compartido

| & 3.2 Protocolos de pruebas 23/02/2023 Victor Agustin Hernan: 3 elementos S Compartido

| & 33 Listado de puntos finales 23/02/2023 Victor Agustin Hernan' 1 elemento &g Compartido [ Usted compartié este archivo - 29 ago 2023

| & 3.4 Ingenierfa de detalle 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 4 elementos &3 Compartido # Claudia Marcela Franco Guzmén compartié este archivo - 22 ¢
| & 3.5 Especificaciones técnicas 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 6 elementos &3 Compartido

| & 3.6 Capacitaciones LPR 23/02/2023 Victor Agustin Hernan: 0 elementos S Compartido

| & 3.7 Actas de presentacion de implementaci... ~ 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 7 elementos &g Compartido [ Victor Agustin Hernandez Mora compartio este archivo - 27 a
_Dr_' Configuracion, integracién y pruebas en pu...  01/06/2023 Colaborador invitado 131 KB &3 Compartido
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4.1.2.5. Etapa 4- Documentacion

Pruebas y puesta a punto sistema, Revision y entrega sistema cliente, Entrega de documentacién,
Actas de seguimiento, Entregables de implementacion, Acta de recibo final implementacidn,
Informes mensuales. Lo anterior reposa en el repositorio oficial del proyecto, en la siguiente imagen,
lo que se encuentra dentro el recuadro rojo, al igual que en los informes de ejecucidon que se
remitieron mes a mes desde el inicio del contrato.

> Supervision > Zonas seguras 3y 4 > Documentacion final del proyecto > zona3 &

5 Nombre v Modificado ~ Modificado por ~ Tamario de arch... ¥ Compartir Actividad
_& 1.Disefio 23/02/2023 Victor Agustin Hernan' 8 elementos &g Compartido
_& 2.Suministro 23/02/2023 Victor Agustin Hernan 3 elementos &3 Compartido
_& 3. Instalacion, pruebas y puesta en funciona...  23/02/2023 Victor Agustin Hernan 8 elementos &3 Compartido [& Victor Agustin Hernandez Mora compartio este archivo - 21
_ & A4Garantias, Mantenimiento correctivoy pr.. 29 de enero Libardo Andres Garcia 4 elementos 83 Compartido
& 5. Informe Final 13/04/2023 Victor Agustin Hernan' 3 elementos &3 Compartido = Claudia Marcela Franco Guzmén compartio este archivo - 22

4.1.3. Zona Segura 4-El Poblado

DESCRIPCION CANTIDAD
Camaras PTZ 9

Camaras Multisensor + PTZ 24

Camara LPR 77

TOTAL 110

4.1.4. Etapa 1- Ingenieria de detalle y suministro de equipos:

Con respecto a esta etapa, se cuenta con la realizacién de los disefios correspondientes a ser
implementados se realizaron las fichas técnicas iniciales por punto, mediante visitas a cada
uno, se realizaron los KMZ correspondientes, la ingenieria de detalle y suministro de
elementos (Adquisicion/facturaciéon/ marcacién). Lo anterior reposa en el repositorio oficial
del proyecto, en la siguiente imagen, lo que se encuentra dentro el recuadro rojo.
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> Zonas seguras 3y 4 > Documentacion final del proyecto > zona4 > 1.Disefio &

(5  Nombre ~ Modificade Modificado por Tamaiio de arch... ¥ Compartir Actividad

_ & 1.1 Fichas técnicas por punto 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 70 elementos &3 Compartido ® Claudia Marcela Franco Guzman compartio este archivo - 22 ¢
& 1.2 Oficio de radicacién de fichas 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 3 elementos &3 Compartido [ Claudia Marcela Franco Guzmén compartio este archivo - 29 ¢
& 1.3 Permisos de planes de manejo de transito  23/02/2023 Victor Agustin Hernan' 2 elementos &5 Compartido & Claudia Marcela Franco Guzman compartio este archivo - 22 ¢
& 14 Cronogramas 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 11 elementos &3 Compartido & Claudia Marcela Franco Guzman comparti este archivo - 22 ¢
& 15Manual de mantenimiento y operacién 23/02/2023 Victor Agustin Hernan' 5 elementos & Compartido

& 16 Mapas de georreferenciacion 23/02/2023 Victor Agustin Hernan 8 elementos &3 Compartido [ Claudia Marcela Franco Guzmén compartio este archivo - 22 ¢
& 1.7 Ingenieria de detalle - Disefio 23/02/2023 Victor Agustin Hernan: 4 elementos &3 Compartido & Claudia Marcela Franco Guzman compartio este archivo - 29 &
L& 18 Instalacion Genetec 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 1 elemento S8 Compartido

> Zonas seguras 3y 4 > Documentacion final del proyecto > zona4 > 2.Suministro &

™ Nombre - Modificado Moedificado por ~ Tamano de arch... ¥ Compartir Actividad

& 2.1 Licencias 23/02/2023 Victor Agustin Hernan: 6 elementos &3 Compartido [ Victor Agustin Hernandez Mora compartié este archivo - 9 m.
& 2.2 Facturas 23/02/2023 Victor Agustin Hernan: 12 elementos &3 Compartido

& 23 Marcacion equipos 23/02/2023 Victor Agustin Hernan: 2 elementos 83 Compartido

KMZ

LPR 156-2 Bodega de UN|on
LPR 151, Mirador del Poblado

Vingeniefizatro CES
deI poblado

i LPR 168 Los Parra
n§ “’°§1’é ée [ doponealioi Aha:

£ LPR 160-2 Por-elimall:|a visitacion:
qu ac ala PR 155 tranversal mtermedla '/

&

e LPR 172 Los baslos Transcversal superlor

LPR 148 Coleglo Montessorl

Trasp)gersa |ntermed|a.mall San Lucas ¢
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PREISS tranversal\lnterme

: i LPR"172-2'LaS! baslos Transcversal superlor
> i ; Colegio Montessoru

4.1.4.1. SISTEMA LPR ZONA SEGURA
A continuacidn, se presenta un diagrama general de la topologia del sistema LPR:

DIAGRAMA DE CONEXION CAMARAS LPR

"= """ Corriente no regulada
e Cottionte regulada
P Datos
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Topologia del sistema LPR

= RED MPLS
SWITCH ESU L:,—I
RADIO ENLACE

SERVIDOR CENTRAL

S

Base de datos Base de datos
Propia Externa

SISTEMA LPR GENETEC

El proyecto contempld la visualizacion y grabacion de los videos generados por las
camaras LPR, lo cual es un proceso totalmente independiente al de reconocimiento de placa.
Para la visualizacion se utiliza el flujo de video de la cdmara el cual es enviado
directamente a través de los equipos de red al VMS actual (Genetec). Se contempla el
licenciamiento para agregar las cdmaras al sistema existente y el cliente se encarga del
suministro de almacenamiento para la grabacién del video.

DIAGRAMAS DE CONEXIONES
En los siguientes diagramas se presenta el sistema de conexiones para los dos tipos de
camaras que se utilizaran en el proyecto.

—
=
[ ATATA| CABLE UTP CAT 64
[ | rrele| EE| D
SWITCH POE L
ADID A
RADID ENLACE ESTACION DE OPERACION
CAMARA PR :l
CABLE UTP CAT 84 CABLE UTP CAT 64 T

UPS TRONEX 1.5KVA
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RADIO| ENLACE

ox

SWITCH POE

CAMARA LPR

et BORNERAS
DE CONEXION

UPS TRONEX 1.5KVA

INTERRUPTOR
DE APERTURA

:
FUENTE ILUMINADOR 1

FUENTE ILUMINADOR 2
DIGRAMA DE CONEXION ELECTRICA
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VULTITOMA NORMAL

DIRACTOR —'g %‘_
[e] [e]

%3\\ UPS TRONEX 1.5KVA
o)) =5 =
o — o

J J
[ — -

€ & SNE

MULTITOMA 1 MULTITONA 2

i g RADIO ENLACE

DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL PUNTO DE CAMARA LFR

% 21248

2NZ0A

THVA

112+1f12+ 14127

X204
MULTITOMA NORMAL

~ CORDON ENCAUCHETADD UPS

b | LIPS
CORDON ENCAUCHETADD
CORDAN. ENCAUCHETADD CON CLAVIA
CON CLAVIA 1
MULTITOMA 1 REGLILADA - MULTITOMA 2 REGULADA
CORDON ERCALICHETADO CORDGN ENCALICHETADO CORDEN ENCALCHETADO
COM CLAVIIA CON CLAVIJA COM CLAVIA
CORDGN FUENTE I
1 SWITCH UE RADIO 1 RADID 2
utp
FUENTE
ILUMINADOR

UTF CATEA

ILUIMINADOR CAMARA
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Camara LPR

Para el funcionamiento del sistema LPR se implementaron las cdmaras de referencia Kit VIVOTEK
IP9165-LPC-v2 las cuales proporcionan la captura de matriculas, y una visién general clara de los
vehiculos en movimiento, incluido el color, la marca y el tipo del automavil para fines generales de
vigilancia del trafico. Este tipo de camara se instalé sobre las siguientes estructuras: Y, Arcos y L, por
especificaciones de la camara puede registrar informacidon hasta dos carriles cada uno con una
distancia promedio de 4,5 mts. Cada cdmara instalada cuenta con una transmisién de video mediante
procesamiento de borde y andlisis de video inteligente, por ende, esta permite la disminucion de
transmisién de ancho de banda de forma local entre los equipos que se encuentran interconectados
sin necesidad de un procesamiento de un servidor central.

@

Estructura LPR
Para el proyecto Zonas Seguras 3 se utilizaron tres tipos de estructuras para el sistema LPR, los
cuales se describirdn a continuacion:

Estructura en Arco

Este tipo de arco estd construido en tuberia cilindrica tipo PTS de 6" de 4 mm de espesor y tuberia
cilindrica tipo PTS de 3" de 2 mm de espesor, su base inferior y refuerzos en platina son de 1/2". Esta
estructura tiene un refuerzo superior y flanches en platina de 3/8, y una tuberia redonda de 3" (89
mm) de 1.9 mm de espesor, contara con peldafios de 2" (59 mm) de 1.9 mm de espesor, flanches de
15 cm, galvanizado y la estructura es de color blanco, con una altura de 5900 mm.

Esta implementacion se realizd en tres fases:

e Laprimera, hace referencia a la fase de excavacion, en la cual se realizd la ubicacién y posterior
excavacion para el punto de cdmara con unas medidas aproximadas de 0.50x0.50x1.00 m, para
la instalacién de la base o canastilla metdlica, se implementar una fundiciéon de 3000 PSI con
una canasta de hierro de 0.40x0.40 x 0.90 m (medidas aproximadas), con varilla 3/8”.

e Lasegunda fase fue el hincado de la estructura vertical metdlica, este procedimiento se llevd
a cabo empleando los 4 tornillos expuestos después del proceso de fundicidon, de esta manera,
se garantizo la correcta sujecion de la estructura.

e La tercera fase fue la instalacion de las estructuras horizontales para complementar la
estructura en arco, cabe destacar que la sujecidn de esta estructura se hizo por medio de
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tornillos con tuercas en la parte de la estructura que se encuentra reforzada con platinas de
1/2"

POSTE TIPO ARCO

&

[}

Estructura en L.

Soporte para cdmaras de foto detecciéon TIPO L 5900 mm, el cual esta construido en tuberia
Cilindrica tipo PTS de 6" de 4 mm de espesor y tuberia cilindrica tipo PTS de 3" de 2 mm de
espesor, cuenta con una base inferior y refuerzos en platina de 1/2". Esta estructura tiene un
refuerzo superior y flanches en platina de 3/8, galvanizado, es de color blanco, y cuenta con
una altura de 5900 mm, brazo horizontal 5000 mm.

e La primera, hace referencia a la fase de excavacién, en la cual se realizé la ubicacién y
posterior excavacion para el punto de cdmara con unas medidas aproximadas de 0.50
x0.50x1.00 m, para la instalacién de la base o canastilla metalica, se implementé una
fundicién de 3000 PSI con una canasta de hierro de 0.40 x 0.40 x 0.90 m, con varilla
3/8".

e La segunda fase fue el hincado de la estructura vertical metdlica, este procedimiento
se llevé a cabo empleando los 4 tornillos expuestos después del proceso de fundicién,
de esta manera, se garantizé la correcta sujecién de la estructura.

e La tercera fase es la instalacién de las estructuras horizontales para complementar la
estructura en L, cabe destacar que la sujecién de esta estructura se hizo por medio de
tornillos con tuercas en la parte de la estructura que se encuentra reforzada con
platinas de 1/2".
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POSTE TIPO L
IELEFGE D |
Ilﬁwz-r I | I D
;gﬁ%
| ‘@’ Bl 1Y}

Estructura Y

Soporte para cdmaras de foto deteccidon TIPO Y 5900 mm, construido en tuberia
cilindrica tipo PTS de 6" de 4 mm de espesor y tuberia cilindrica tipo PTS de 3" de 2 mm
de espesor, base inferior y refuerzos en platina de 1/2", refuerzo superior y flanches en
platina de 3/8, galvanizado y pintado de blanco, alto 5900 mm, cada brazo horizontal
de 5000 mm.

Esta implementacion se realizd en tres fases:

e La primera, hace referencia a la fase de excavacién, en la cual se realizd la ubicacién y
posterior excavacion para el punto de cdmara con unas medidas aproximadas de 0.50
x 0.50 x 1.00 m, para la instalacion de la base o canastilla metalica, se implementd una
fundicion de 3000 PSI con una canasta de hierro de 0.40 x 0.40 x 0.90 m, con varilla
3/8".

e Lasegunda fase es el hincado de la estructura vertical metalica, este procedimiento se
llevé a cabo empleando los 4 tornillos expuestos después del proceso de fundicién, de
esta manera, se garantizé la correcta sujecidn de la estructura.

e La tercera fase es la instalacidn de las estructuras horizontales para complementar la
estructura en Y, cabe destacar que la sujecion de esta estructura se hizo por medio de
tornillos con tuercas en la parte de la estructura que se encuentra reforzada con
platinas de 1/2".
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4.1.4.2. SISTEMA CCTV TRADICIONAL ZONA SEGURA 4
CAMARA MULTISENSOR

DIAGRAMA DE CONEXION CAMARAS MULTISENSOR

"= """ Corriente no regulada

» Corriente
> Dalos

mgg CABLE UTP CAT 6A
P [(Fr

SWITCH POE

100

RADIO ENLACE ESTACION DE OPERACION

CABLE UTP CAT 6A CABLE UTP CAT 64
Gd EJ

UPS TRONEX 1.5KVA

CAMARA AXIS Q6010-E

AITA UNT
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DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL PUNTO DE CAMARA POSTE

.

[[Pot |

7 UF CAEA 7

| cAmara || ALTAVOZ |

DIAGRAMA DE CONEXION DE RED
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CAMARA ALTAVOZ

Este tipo de solucién se implementara realizando la instalacion de cdmaras PTZ y Multisensor, en postes de
concreto de 14 metros.

Camara Multisensor
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Este tipo de camaras cubren un angulo de 360° de cobertura de video, con una inclinacidon aproximada de
+20 a -90°, estas especificaciones se encuentran en la ficha técnica de la cdmara, se instalaron cdmaras de
referencia, CAMARA AXIS Q6010-E y Q6100-E.

Cdmara AXIS Q6010-E

Cdamara AXIS Q6100-E

Camara PTZ

Las camaras PTZ utilizan el movimiento horizontal/vertical y zoom para cubrir los dos perimetros amplios y
proporcionar un excelente nivel de detalle, cuentan con la habilidad de acercar el zoom hacen posible la verificacion
de eventos de seguridad detectados. Las cdmaras PTZ que se instalaron fueron las de referencia AXIS Q6315-LE y
Q6075-E.

Cdmara Q6315-LE Cdmara AXIS Q6075-E

4.1.4.3. CAJAS DE PASO
Para ambas soluciones de sistemas CCTV (Tradicional y LPR) se construyeron cajas de paso con una cimentacion
de 0.5m x 0.5m x 1.5m en concreto de 3000 PSI, reforzado con varilla longitudinal de 3/4” y flejes de 3/8”. Esta
cimentacién incluye la tuberia para interconectar las cajas de inspeccién de 0.5m x 0.5m construida de acuerdo
con lo especificado en la norma EPM RS3-001. El diseiio de estas se indica a continuacion:
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4.1.4.4. CANALIZACIONES

La construccion de canalizaciones se ejecutara bajo
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BOQUILLA
TERMINAL

la norma

EPM RS0-002 y lo pertinente en el Plan de Manejo Territorial de la zona. Conviene subrayar que
en su construccién se contempla la instalacién de un ducto en tubo PVC de ¢=1" para el tendido
de fibra éptica y un ducto en tubo PVC de ¢=2" para las redes de potencia y energia . Adicional
a ello, segun la norma, se restaurara el suelo afectado y se removerdn escombros.
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4.1.4.5. GABINETES
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De acuerdo con el requerimiento del contrato se instalaron gabinetes para albergar los equipos de comunicaciones y
alimentacion de energia de las cdmaras, con el objetivo de funcionar de servidor para los puntos de cdmara. Dicho

Carrera 48 # 20 - 114, Centro Empresarial Ciudad del Rio, torre 3, piso 5. Medellin - Colombia

Teléfono: (604) 444 34 48 - Info@esu.com.co - Www.esu.com.co

CIOIOIOLC 16




o)

e S u Alcaldia de Medellin

—————— Distrito d¢ —————

P 2 e Ao Ciencia, Tecnologia e Innovacion
gabinete electrdnico recibe una alimentacion eléctrica independiente y un cableado de puesta a tierra. Todo esto para
el funcionamiento 6ptimo de los equipos internos como Router, UPS, etc. Debido a la necesidad de tener cada uno de
estos gabinetes en los puntos de camara los mismos funcionan sobre los postes y estructuras LPR a la intemperie, con
una proteccidn la cual cuenta con un sistema de ventilacién interno para mantener los equipos con una refrigeracién
ventilada por lo menos por debajo de los 35°C, un sistema de respaldo y protecciones eléctricas. El gabinete para
instalado esta fabricado en lamina cold rolled cal 18, pintura electrostatica con espacio para alojar equipo de data y

energia, cuenta con 3 bandejas de 30 cm y 2 bastidores de 19", con dimensiones 70x65x55 cm.

[

RELE —1 —TERMOSTATO
srenef i —gf —wxmous

MULTITOMA
REGULADO
VENTILADOR

—MULTITOMA REGULADO

CaJA OB

TRANSFORMADOR
20010V

Detalle del Gabinete

Dimensiones del Gabinete

4.1.4.6. CORONA ANTIESCALATORIA
Este elemento se instala en los postes con el fin de evitar que personas ajenas a los funcionarios accedan a las
redes o dispositivos instalados. El anillo y las puntas se encuentran fabricados en acero, luego de soldadas las
puntas al anillo, se galvanizd en caliente. Las puntas son en total 22 unidades, con un largo de 30 cm.
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CORONA ANTIESCALATORIA
ESC_ 1:20
— #13mm
COROMA ANTIESCALATORSA,
FABRICADA EN PLATRA
2 x 38 —— 22 PUNTAS LISAS

4.1.4.7. ALTAVOZ EXTERIOR IP
Se instalaron equipos de tipo Altavoz exterior AXIS C1310-E Network Horn Speaker, en todos los postes
de concreto

ALTAVOZ EXTERIOR AXIS C1310-E
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B DIGRAMA DE CONDXION MEGAFOND N POSTE
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4.1.4.8. SWITCH POE AW-GEV-104C-130

Se instalaron equipos de tipo Switch PoE AW-GEV-104B-130 en los 76 puntos de camara que
componen la Zona 3.

Switch AW-GEV-104C-130

4.1.4.9. UPS
Se instalaran 76 UPS, las cuales se emplearan en los puntos de video vigilancia de la Zona 3,
para ello se emplearan dos referencias de UPS las cuales cuenta cada una con tarjeta SNMP las
referencias de estos equipos son: UPS Liebert® GXT MT+ (1kVA - 3kVA) y UPS JAL 1101.5.
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UPS JAL 1101.5 UPS GXT-1500MTPLUS120

4.1.4.10. POSTE CONCRETO
Se instalaron 59 Postes en concreto de 14 metros en la zona segura 3.

—_Wl
1
1
| r—mwc@:»:cm-'v
f. CAJA DE 1004006 MOLDEADA EN LA FABRICACION DEL POSTE
‘ i i ESPECIFICACIONES TECNICAS GARANTIZADAS
|4
' Longitud 14.00 m
&
Cargo de Trobajo 300 kg
X Carga de Roturo 750 kg
B Diometro Exterior Cima 16.75 cm
¢ Diometro Exterior Baose 37.75 cm
Peso totol 1447 kg
Volumen de concreto 0.603 m’
Diometro Perforociones 3/4"
’ \
| § -

Esquema Poste 14 mts.

Carrera 48 # 20 - 114, Centro Empresarial Ciudad del Rio, torre 3, piso 5. Medellin - Colombia

Teléfono: (604) 444 34 48 - Info@esu.com.co - Www.esu.com.co

CIOIOIOLC 16




e S‘ [ Alcaldia de Medellin
- ————————— Distrito d¢ ———

Ciencia, Tecnologia e Innovacion

4.1.4.11. BRAZO PARA CAMARA
Para lainstalacion de la respectiva cdmara se utilizé un soporte de brazo abatible de 1.8 mts, construido

en tuberia cilindrica de 1.9" cal 14, entrada de 3/4 y conexidn para chasis de cdmara en 1.5" NPT.

SOPORTE ABATIBLE CAMARA
ESC:_ 1:20

Diagrama Brazo Para Camara Abatible
CIMENTACION

Se construyd una cimentacién de .5m x 0.5m x 1.2m con concreto de 3000 psi, reforzado con 4 varillas
longitudinales de ¢=1/2"y 8 flejes de 3/8” separados cada 0.10m. Adicional a ello, en la canastilla se adosaran
4 pernos de L=1m fabricados en varilla roscada de 5/8”; esto con el fin de fijar la platina que sirve como apoyo
del mastil al pedestal.

T = = v +NPA 0.00
r _ 1
Est. B§3@.10m
- / (Est. 830.10m
g ! _
5 :
i Long. 4§14
I I 0.50 45.'>\ 0.335
h (s [ I N
& l—— 0,385 ———=
\:, - e - '/,‘ 0,335
TRAQUE EN CONCRETO WISTA EN PERF
O ooy, PEDESTAL(,50x.50)
fe= 21.0 Mpa
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Cabe resaltar que los elementos instalados cumplen con las especificaciones técnicas establecidas en el anexo técnico
del contrato interadministrativo, dicha informacién se corrobora con las fichas técnicas de las mismas que se
encuentran alojadas en el repositorio oficial de informacién del contrato.

FACTURA
ELEMENTO FVE7166 | FVE7229 | FVE7592 | FVE7716 | FVE7840 | FVE7935 | FVE8799 | TOTAL
ALTAVOZ: + ACCESORIOS PARA
MONTAIJE X 33 X X X X X 33
BRAZOS DE SOPORTE PARA
CAMARAS X X X 33 45 X X 78
CAMARA FIJA PARA LPR + HOUSING
+ LENTE VARIFOCAL 12-50MM X 77 X X X X X 77
CAMARA MULTISENSOR: + KIT DE
ACCESORIOS PARA MONTAIJE +
FUENTE POE X 24 X X X X X 24
CAMARA PTZ + KIT DE ACCESORIOS
PARA MONTAIJE X 33 X X X X X 33
CORONAS ANTIESCALATORIAS X X X 33 37 X X 70
GABINETES DE POSTE/FACHADA + 4
EXTRACTORES + TRANSFORMADOR X X 30 40 X X X 70
ILUMINADOR LPRY SOPORTE X 77 X X X X X 77
LENTE VARIFOCAL 12-50MM X 77 X X X X X 77
POSTE LPRTIPO ARCO X X 14 7 6 X X 27
POSTE LPRTIPO L X X 4 X 4 X X 8
POSTELPRTIPOToY X X X 1 X X 1 2
POSTES TIPO 1 (14m de concreto) 33 X X X X X X 33
SWITCHTIPO 1 X X X X 31 39 X 70
UPS 1.5KVA CON TARJETA DE RED 28 X X X X X X 28
UPS 2KVA CON TARJETA DE RED 42 X X X X X X 42
TOTAL 103 321 48 114 123 39 1 749

4.1.4.12. Etapa 2- Permisos:

Con respecto a esta etapa, se cuenta con el proceso de permisos para poder realizar las respectivas
intervenciones en cada uno de los puntos establecidos, lo anterior mediante la radicacién inicial de permisos
por ante el departamento administrativo de planeacion (DAP) posteriormente a la Secretaria de
Infraestructura del Distrito, lo anteriores con el fin de contar con la aprobacion para poder realizar las
perforaciones correspondientes. Paralelamente, se radicaron los permisos ante EPM, con el fin de que dicha
entidad compartiera la factibilidad y el diagrama correspondiente para saber a qué trasformador se puede
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hacer la conexién para alimentar eléctricamente los puntos de conexién dentro del gabinete de la cdmara.
Por ultimo se tramita el permiso con la secretaria de movilidad por concepto de plan de manejo de transito

para instalacién de las cdmaras LPR. Lo anterior reposa en el repositorio oficial del proyecto, en la siguiente
imagen, lo que se encuentra dentro el recuadro rojo.

Zonas seguras 3y 4 > Documentacion final del proyecto > zona4 > 1.Diseno > 1.2 Oficio de radicacion de fichas &

) [ Nombre v Modificado Modificado por Tamario de arch... ¥ Compartir Actividad
_& Conexién (EPM) 23/08/2023 Colaborador invitado 66 elementos &3 Compartido
_& DAP(Planeacion Municipal) 23/08/2023 Colaborador invitado 5 elementos &8 Compartido & Claudia Marcela Franco Guzmén compartié este archivo - 29 a
& Rotura 23/08/2023 Colaborador invitado 2 elementos 83 Compartido & Claudia Marcela Franco Guzmén compartio este archivo - 29 &

> Supervision > Zonas seguras 3 y 4 > Documentacion final del proyecto > zona 4 > 1.Disefio > 1.3 Permisos de planes de manejo de transito &

[y Nombre ~ Modificado ~ Modificado por ~ Tamarfio de arch... ¥ Compartir Actividad
_ & PMT General 05/09/2023 Colaborador invitado 6 elementos 28 Compartido
_ & PMT POR ESTRUCTURA 12/09/2023 Libardo Andres Garcia 1 elemento 8s Compartido

S B INDICADORES PRELIMINARES 6 100 %

Volver al inicie

qu %&E&% CONSOLI DADO % Avance permisos

Cantidad y % DAP por Estado Cantidad y % EPM por Estado

Estado
Estado ® Aprobado
® Aprobado
146 (100%)
146 (100%)
Cantidad y % PMT por Estado Cantidad y % Rotura por Estado
Estado Estado
® Aprobado ® Aprobado

146 (100%) 146 (100%)

4.1.5. Etapa 3-Adecuacion e Instalacion:

Con respecto a esta etapa, se realizaron las labores de adecuacion que consta de: Excavaciones, Construccion
de fundaciones, Hincada de posteria, Construccién cajas, Construccion de canalizaciones, Instalacion poste
LPR, Montaje de gabinetes, Instalacion acometidas eléctricas, Instalacion postes, Aplome y secado, Bases
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LPR, Montaje de mastil, Instalacidn canalizaciones y caja registro postes, Acometida eléctrica y con respecto
a la instalacién de: Cdmaras y equipos de video, Configuracién sistema CCTV, Configuracidén sistema
almacenamiento, Vestir el poste, Vestida punto LPR, Instalacién puesta tierra, Configuracién de equipos, y
Visualizacion de puntos de camara.

Realizar excavacion para el poste y caja de inspeccidn:
El hoyo del poste debe realizarse de tal modo que se cumpla con la profundidad 2 m. En todo caso se
debe cumplir con la siguiente expresién: h=10% hl + 0,6 m.

Donde,
h: profundidad de enterramiento en m.
hl: longitud total del poste en m.

El fondo de la excavaciéon debié ser plano y suficientemente compactado a fin de distribuir
adecuadamente las cargas verticales actuantes. Salvo casos excepcionales las cimentaciones se
realizaron mediante el compactado del terreno. En aquellos lugares donde las caracteristicas del
terreno no sean las apropiadas para este tipo de cimentacién se empleard una cimentacion
monobloque de hormigdn en masa. Al mismo tiempo se realiza la excavacién para la caja con las
dimensiones necesaria para la construccidon de una caja de medidas 50x50 cm medidos en las caras
internas de la misma.

Izado de postes:

Los postes fueron izados con grua, evitando que el aparejo dafie las aristas o montantes del poste.
Se compacté el fondo de la excavacion antes del izado de los postes, a fin de que el apoyo no se
hundiera en el terreno. Los postes quedaron nivelados y perpendicular al suelo terminado.

Construccidn de cajas de paso de 50x50 cm:

Esta estructura es una caja cuadrada y tiene unas dimensiones constructivas de 0.80 m. de lado, por
0.70 m. de profundidad, su drea de operacidon util es de 0.50 m. x 0.50 m., su configuracion
constructiva esta determinada por bloques de concreto con dimensiones estipuladas de 0.40 m. x
0.20 m. x 0.15 m. Alzados verticalmente utilizando un mortero de pega con una relacion 1:4, fueron
dispuestos en forma trabada. Se proveyo a la caja en el fondo de la misma de una capa de material
granular filtrante con un espesor aproximado de 0.10 m., la tapa de la caja es cuadrada con dimensidn
de lado igual a 0.60 m., para el detalle constructivo de la caja se debe consulté la norma RS3-002 y
para el detalle constructivo de la tapa se debe consultar la norma RS4-001.

Instalacion puesta a tierra:

La puesta a tierra comprende los siguientes elementos:
e 1 varilla Cu-Cu 2,40 m x 5/8”.
e 25 kg de Bentonita.
e Soldadura exotérmica 45 gramos.
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e (Cable de cobre No.4.

La puesta a tierra se instalé en la caja de 50x50 cm antes de aplicar el material granular filtrante, de
la siguiente manera. Se excavé un hoyo de 0,3 m de didmetro por 1,5 m de profundidad, la varilla fue
incrustada desde el fondo de la ahoyadura 0,6 m y los restantes 0,30 m se utilizaron para realizar la
conexidn varilla-cable con soldadura exotérmica 45 gr. Posterior a la instalacion de la varilla, en el
hoyo de 0,3 m x 1,5 m se llend con bentonita tipo 2. Se realizé conexidn de cable de Cu No. 4 a varilla
de cobre con soldadura exotérmica 45 gr, utilizando un molde cable No.4-varilla de 5/8”.

La Medicion de puesta a tierra se realizé por el método de la caida de potencial, la medida se debe
realizar con telurdmetro, el telurémetro debe contar con certificado de calibracién menor a 1 afo.
La medida de puesta a tierra debe se menor o igual a 10 Q.

CANALIZACIONES

5. Zona dura:
Para esta zona se utilizaron ductos en tuberia de uso eléctrico tipo PVC DB (Norma NTC 1630), TDP
(Norma NTC 3363). Cemento solvente para uniones. Se aplicé con brocha de cerda natural teniendo
en cuenta que debe limpiarse y secarse previamente el ducto antes de la aplicacién.

e Caracteristicas de las zanjas: Base de arena de 0,05 m, luego de la base de arena se instalaron
los ductos con una separacién de 0,05 m, una vez ensamblados los ductos fueron rellenadas
y compactadas segun su situacién (Anden, concreto o asfalto), para la calzada asfaltica se debe
abrir una brecha de 30 cm y la parte de pavimento de 60 cm ya que la calzada debe quedar
homogénea.

o Profundidad de la canalizacién: La profundidad de los ductos es de 0,6 m medidos desde el
borde superior del tubo hasta el piso terminado.

e Dimensiones de la excavacién: Se debe conservar 0,15 m de las paredes de la zanja hasta los
tubos y la separacidn de los tubos se debe conservar 0,05 m.

e Aviso sobre canalizaciéon eléctrica a lo largo de la misma: Se usé una cinta o banda plastica, a
lo largo de la misma entre veinticinco (25) cm y treinta (30) cm por encima del (los) borde(s)
superior(es) del ducto mas cercano al nivel de piso acabado. La cinta es de color rojo con un
ancho de 25 cm, con letras y simbolo del rayo eléctrico dentro de un tridngulo equilatero en
color negro con la frase de “PELIGRO ALTA TENSION”. Los simbolos van separados a lo largo
de la cinta cada 25 cm.

e Terminacidén en camaras y/o cajas: En la llegada de los ductos a las cdmaras de registro se
emplearon adaptadores terminales tipo campana.

6. Zona Blanda:
Para esta zona se utilizaron ductos en tuberia de uso eléctrico tipo PVC DB (Norma NTC 1630), TDP
(Norma NTC 3363). Cemento solvente para uniones. Se aplicé con brocha de cerda natural teniendo
en cuenta que debe limpiarse y secarse previamente el ducto antes de la aplicacién.

e Caracteristicas de las zanjas: Base de arena de 0,05 m, luego de la base de arena se instalaron
los ductos con una separacion de 0,05 m, una vez ensamblados los ductos fueron rellenadas
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y compactadas segun su situacion (Anden, concreto o asfalto), para la calzada asféltica se debe
abrir una brecha de 30 cm y la parte de pavimento de 60 cm ya que la calzada debe quedar
homogénea.

Profundidad de la canalizacién: La profundidad de los ductos es de 0,6 m medidos desde el
borde superior del tubo hasta el piso terminado.

Dimensiones de la excavacidn: Se debe conservar 0,15 m de las paredes de la zanja hasta los
tubos y la separacidn de los tubos se debe conservar 0,05 m.

Aviso sobre canalizacidn eléctrica a lo largo de la misma: Se usé una cinta o banda plastica, a
lo largo de la misma entre veinticinco (25) cm y treinta (30) cm por encima del (los) borde(s)
superior(es) del ducto mas cercano al nivel de piso acabado. La cinta es de color rojo con un
ancho de 25 cm, con letras y simbolo del rayo eléctrico dentro de un tridngulo equilatero en
color negro con la frase de “PELIGRO ALTA TENSION”. Los simbolos van separados a lo largo
de la cinta cada 25 cm.

Terminacion en camaras y/o cajas: En la llegada de los ductos a las camaras de registro se
emplearon adaptadores terminales tipo campana.

INFRAESTRUCTURA
7. Instalacion de Ducto y Gabinetes:

ACOMETIDA

Se elevé el gabinete con puerta cerrada y ayuda de un brazo mecdnico con polea, para su
elevacidn o posicionamiento.

Se ubicé el gabinete calzandolo en la parte superior del soporte para ajustarlo con cinta
bandit, utilizando la sunchadora, posteriormente se instald la cinta en el centro y parte inferior
del soporte verificando que haya deslizado dentro de la zona estrecha y quede firmemente
apoyado.

Se verificd que la posicidén del gabinete haya quedado vertical y aplomada.

Se Instalé la tuberia, ajustandolo con cinta en la parte superior e inferior del tubo.

Se Instalaron las corazas metalicas con conectores API.

8. Acometidas:

Se Instalé la percha de 1 puesto, sujetada con cinta bandit y ajustada con la zunchadora en el
poste de camara y el poste de suministro de energia eléctrica del operador de red.

Se instald el aislador de porcelana en la percha de 1 puesto.

Una vez se tenia la red trenzada. La red se debid tensionar con el conductor neutro y se
asegurod en los aisladores.

Se tendid el cable encauchetado 2X8 +8 AWG hasta el gabinete.

Se realizo la conexion del conductor de puesta a tierra en barraje de cobre del gabinete.

Se realizo la conexion del cable encauchetado hacia la red trenzada en el poste de cdmara.
Se realizd la conexion de red trenzada a la red de operador de red.

Se verificé el nivel de tensidn con una pinza amperimétrica, cabe resaltar que las pinzas
amperimétrica cuentan con certificado de calibracién menor a 1 afio al momento de a
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instalacién.
e Se asegurd que los niveles de tension estuviesen entre 208 V y 240 V, para poder dar
suministro de energia al gabinete.

BRAZO DE CAMARA
Brazo:

e Se elevo el brazo de la cdmara con ayuda de un brazo mecdnico con polea, para realizar
su elevacion o posicionamiento.

e Se ubicé el brazo calzandolo en la parte superior del soporte y ajustarlo firmemente,
posteriormente instalar el soporte inferior verificando que quedara apoyado.

e Se repaso toda la tornilleria superior e inferior.

e Se verificd que la posicién del brazo quedara aplomada.

Lo anterior reposa en el repositorio oficial del proyecto, en la siguiente imagen, lo que se encuentra dentro
el recuadro rojo, al igual que en los informes de ejecucion que se remitieron mes a mes desde el inicio del

contrato.

Supervision > Zonas seguras 3y 4 > Documentacion final del proyecto > zona4 > 3. Instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento &

[ Nombre ~ Medificado ~ Modificado por Tamano de arch... ¥ Compartir Actividad
| & 3.1 Pruebas de almacenamiento 23/02/2023 Victor Agustin Hernan 0 elementos 8 Compartido
| & 3.2 Protocolos de pruebas 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 2 elementos & Compartido & Victor Agustin Hernandez Mora compartio este archivo - 24 v
| & 3.3 Listado de puntos finales 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 2 elementos & Compartido [ Usted comparti6 este archivo - 29 ago 2023
| & 34lIngenieria de detalle 23/02/2023 Victor Agustin Hernan 3 elementos & Compartido
| & 3.5 Especificaciones técnicas 23/02/2023 Victor Agustin Hernan 5 elementos &2 Compartido # Claudia Marcela Franco Guzmén compartio este archivo - 29 a
| & 3.6 Capacitaciones LPR 23/02/2023 Victor Agustin Hernan 0 elementos &3 Compartido
| & 3.7 Actas de presentacion de implementaci..  23/02/2023 Victor Agustin Hernan: 5 elementos &8 Compartido
wos  Configuracion integracion y pruebas LPR.pdf  01/06/2023 Colaborador invitado 316 KB 28 Compartido
4.1.5.2. Etapa 4- Documentacion

Pruebas y puesta a punto sistema, Revisidn y entrega sistema cliente, Entrega de documentacién,
Actas de seguimiento, Entregables de implementacién, Acta de recibo final implementacion,
Informes mensuales. Lo anterior reposa en el repositorio oficial del proyecto, en la siguiente imagen,
lo que se encuentra dentro el recuadro rojo, al igual que en los informes de ejecuciéon que se
remitieron mes a mes desde el inicio del contrato.
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> Zonas seguras 3y 4 > Documentacion final del proyecto > zona 4 &

[Y  Nombre v Modificado ~ Modificado por Tamario de arch... ¥ Compartir Actividad

& 1Disefio 23/02/2023 Victor Agustin Hernan' 8 elementos & Compartido [# Claudia Marcela Franco Guzman compartié este archivo - 29 &
& 2Suministro 23/02/2023 Victor Agustin Hernan' 3 elementos &g Compartido

& 3. Instalacién, pruebas y puesta en funciona...  23/02/2023 Victor Agustin Hernani 8 elementos & Compartido [ Victor Agustin Hernandez Mora compartié este archivo - 21
_ & 4Garantias, Mantenimiento correctivo y pr.. 23/02/2023 Victor Agustin Hernan' 4 elementos &g Compartido

_& SlInforme 31/08/2023 Juan David Calderon 0 elementos &3 Compartido

4.2. COMPONENTE CONECTIVIDAD

El sistema de conectividad permite la interconexidon de los sistemas de video vigilancia con el Sistema
Integrado de Emergencia y Seguridad Metropolitano de Medellin. Para el presente proyecto se propone un
sistema de conectividad con anchos de bandas dedicado a los sistemas de video vigilancia, permitiendo una
transmisién 6ptima y el mayor aprovechamiento de las funcionalidades de las cdamaras y los aplicativos de
analitica.

Permisos:
Gestion

de

uieran para
namiento de la
en su totalidad

ucion o fransporie-entre

Adecuacion e instalacion:

En esta etapa se realiza la preparacion
(preconfiguracion) e instalacion de cada uno
de los elementos, no obstante se realizan las
adecuacones a que haya lugar para garantizar
la operatividad de la red

Documentacidn:
Esta etapa soporta toda al entrega
documental de la solucién implementada, es
decir las fichas técnicas, resultados de
pruebas de funcionamiento, garantias y recibo
de cada elemento.

Ahora bien, con respecto al proceso de implementacion de la solucidon en el componente se debe
tener en cuenta que se tiene un flujo de proceso para dicha actividad que corresponde a lo siguiente:
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4.2.1. Ingenieria de detalle y suministro de equipos:

Descripcion de la tecnologia

A continuacion, se realiza un pequefio marco conceptual de las comunicaciones inalambricas
las tecnologias de ondas milimétricas que son la base para el desarrollo del presente
componente.

Comunicaciones inalambricas

Se define como como la interconexidn que se realiza entre terminales de telecomunicaciones
0 nodos a través de un medio no guiado, cuyas frecuencias van de 300 MHz a 300 GHz con
una longitud de onda de entre 1 m a 1 mm. Sobre esta informacion, se definen las dos
frecuencias que se utilizan para la comunicacién, siendo una para la portadora modulada de
transmisidn y otra para la otra portadora de recepcion. Este concepto de comunicacién, se
define como comunicacion de tipo duplex, donde las frecuencias de emisién y recepcién
constituyen el radio canal.

Hay diferentes tipos de comunicaciones de acuerdo a los terminales utilizados y la sefial
emitida:

- Terrestre: Todos los dispositivos terminales se encuentran en tierra.

- Radioenlace de servicio mdvil: comunicaciones soportadas a través de terminales

moviles.

- Radio enlace de servicio fijo: enlace creado entre puntos fijos situados sobre la superficie
terrestre. Este sistema de comunicacion realizada entre los 800 MHz y 80 GHz, facilita una
capacidad de informacion con caracteristicas de calidad y disponibilidad determinadas.
Dependiendo de la sefial emitida:

- Analdgica: Son sefiales que se obtienen por medio de modulaciones de frecuencias.

- Digital: se obtienen mediante la modulacién por conmutacién de fase, permitiendo mejor
tolerancia frente a interferencias.

Las ondas milimétricas son las bandas altas del espectro electromagnético que van desde los
24 GHz hasta los 100 GHz. Y son las uUnicas bandas que permiten hablar de capacidad
de varios Gigabits por segundo, que es la misma capacidad que hasta el momento soportaba
las comunicaciones por fibra éptica, de ahi que se conozca esta tecnologia como la “fibra
inaldmbrica”.

Para el caso de este contrato se utilizd la tecnologia de ondas milimétricas del
fabricante Siklu que permite entregas conectividad tipo fibra multi-gigabit inaldmbrica en
areas urbanas, suburbanas y rurales. Operando en las bandas de ondas milimétricas, las
soluciones inaldmbricas de Siklu son utilizadas por proveedores de servicio e integradores de
sistemas lideres para proveer servicios gigabit, 5G GWA, proyectos de ciudades inteligentes y
redes de transporte/nucleo. Decenas de miles de sistemas tipo carrier estan entregando
servicios libres de interferencia en todo el mundo.
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* ™ ™ ™
MultiHaul EtherHaul EtherHaul
Punto a Multi-Punto Mobiliario urbano Tejados
Plug & Play Hasta 1 Gbps agregado Hasta 10 Gbps Full Diplex
Mobiliario urbano; hasta 1.8 Gbps
agregados

Criterios de diseno

La conectividad para el proyecto Zonas Seguras 3 y 4 de la Alcaldia de Medellin/ESU, que
comprende 187 cdmaras de videovigilancia CCTV y de reconocimiento de placas vehiculares
LPR, se basa en radioenlaces para comunicaciones inaldmbricas de ondas milimétricas
(mmWave) en las bandas de 60/70/80GHz.

A continuacion, se relacionan los aspectos que se tuvieron en cuenta para el disefio de cada
uno de los radioenlaces en cumplimiento del objeto contractual y el alcance del proyecto, y
teniendo en cuenta que estos criterios pueden variar y ser modificados segun las condiciones
particulares de radio propagacion, climaticas y geograficas de cada sitio de ubicacion de los
radioenlaces.

Frecuencias de operacion

Las bandas de operacidn de los radioenlaces seleccionados para el proyecto corresponden a
ondas milimétricas (mmWave) en las bandas de las frecuencias 60 GHz, 70 GHz y 80 GHz por
sus caracteristicas de alta capacidad y baja latencia.

Zonas de Fresnel

La zona de Fresnel representa una serie de regiones en las que las superficies provocaran que
una onda reflejada, una fase desplazada en cierta cantidad, interfiera constructiva o
destructivamente con la sefal deseada de linea de visidn (LOS) en el receptor. Estas regiones
elipsoidales concéntricas (F1, F2, F3, etc.) de radio R, la primera (F1) que tiene la
R mas pequefa, se centran en la ruta de transmisién directa entre dos radios. La diferencia
de fase total entre la sefial de la linea de vision y la sefial reflejada esta determinada por
factores tales como la forma y las propiedades de la obstruccidon, asi como la polarizacién
de la onda incidente. Ademas, las obstrucciones pueden causar difraccién y otros efectos no
deseados. Cuanto mayor sea el nimero de la Zona de Fresnel y mayor sea R, mas se desplazard
una sefal reflejada antes de interferir y, por lo tanto, mas débil sera su efecto. Por lo tanto,
estamos mas preocupados por la F1. Si una porcidn significativa de F1 esta obstruida, la sefial
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en la antena receptora se puede atenuar en gran medida Una regla general es que, para evitar
el bloqueo significativo de sefial, la difraccidn o la atenuacién multi trayectoria (para que su
enlace se comporte como LOS), necesita al menos un 60% de F1 libre de obstrucciones, donde
“60% de F1” es definido como un elipsoide mas estrecho con un radio que es 60% del radio
de F1.

B E
- -
Zona 1 Fresnel 3
rl
k- d1 v d2 &
"~ Linea Vista A i
r2
v
Obstaculo

Distancias
Vamos a depender mucho de la lluvia y oxigenacidn, las distancias mas largas en ondas
milimétricas se logran usando 70 y 80 GHz:

e Los rangos recomendados por Siklu son de 0 a 5 km.

e El récord mundial de un enlace de Siklu es de 28 km entregando 2 Gbps Full Duplex.

o Elrécord en México es de 12.6 km, entregando 2 Gbps Full Duplex.

Polarizacion

La polarizacion horizontal se va a ver mas afectada por la lluvia que la vertical generalmente
en un factor de 3 dB, es decir, nos va a atenuar la sefial a la mitad. Asi que se recomienda
utilizar la polarizacidn vertical para largas distancias, o donde queremos y que la afectacion
por lluvia sea menor, y polarizacién horizontal para enlaces cortos y donde la lluvia no es
un factor.

Disponibilidad

Las herramientas de disefio de Siklu calculan la disponibilidad que se tendra en el enlace
segun todas las variables anteriormente indicadas, junto con las referencias de equipos,
antenas, frecuencias, coordenadas.

Camaras y tipo de trafico

Los dispositivos finales a los que se debe dar conectividad de datos, son camaras multisensor
de videovigilancia CCTV y cdmaras de reconocimiento de placas LPR, las cuales van a estar
transmitiendo en tiempo real uno o varios streams de video para los procesos de visualizacién,
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monitoreo y grabaciéon del cliente final del proyecto. Por ser un trafico en
tiempo real requiere baja latencia y alta capacidad.

Tipos de infraestructura

La infraestructura sobre la que se instalaron los radios y antenas influye en el disefo de la
red de conectividad. Ademas de las condiciones fisicas, disponibilidad de espacio libre,
energia, su ubicacidn geografica y la altura a la que se pueden instalar los radios y antenas
y la cantidad de ellas que pueden alojar son determinantes para lograr la linea de vista
requerida entre los nodos o entre nodos y puntos de acceso.

En los nodos troncales y nodos de distribucién, se utilizé la infraestructura existente y se
realizaron ajustes como adicion de mastiles y soportes metdlicos para adecuarla para la
instalacion de radios y antenas. También se fabricaron estructuras especiales en algunos
sitios. Tipicamente se usaron torres de telecomunicaciones de diferentes alturas, postes de
concreto, fachadas de edificios y mastiles en terrazas.

Tipos de radio enlace

Para implementar la red de conectividad entre el SIES-M y cada uno de los 146 puntos de
acceso en los que se conectan las 187 camaras del proyecto, se establecen los siguientes
tipos de radioenlaces:

Punto a punto PTP: son radio enlaces con antenas en ambos lados cuyo patréon de radiacién
horizontal y vertical es directivo, y por sus ganancias y caracteristicas de los radios se logran
mayores distancias. Se utilizan para interconectar dos nodos troncales, dos nodos
secundarios, un nodo troncal con un nodo secundario, un nodo troncal con un punto de
acceso o un nodo secundario con un punto de acceso.

“id}!f'.} -

I l

Punto multipunto PtMP: son radioenlaces que se establecen desde un nodo secundario con
antenas integradas cuyo patrén de radiacién horizontal es de 360° y un CPE en el punto de
acceso. Se utilizan para dar conectividad a puntos de acceso que se encuentran cerca y con
un solo nodo se puede conectar uno o mas puntos de acceso.
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Radio Eterhaul 8010FX

Es un radio para enlaces punto a punto que entrega hasta 10Gbps grado Carrier utilizando
las bandas de frecuencia 70 GHz y 80 GHz del espectro de banda E. Provee transporte y
conectividad entre sitios de agregacién, en topologias punto a punto o anillo. Son equipos
de exterior de facil instalacién, pequefio factor de forma, y bajo consumo de potencia.
Combina ancho de banda adaptativo mejorado, codificacién y modulacién para la maxima
disponibilidad de servicios junto con opciones de medios y herramientas avanzadas de
OAM&PM para facilitar la implementacién y las operaciones. Admite topologias PtP, anillos
y drop-and- insert, optimizadas para conectividad de alta disponibilidad.

Radio Eterhaul 2500FX
El radio EH-2500F ofrece conectividad punto a punto full duplex de 2000 Mbps a través de
diferentes canales de banda ancha para redes de alta capacidad a prueba de futuro. Con un
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radio FDD y funcionamiento en el espectro libre de interferencias 71-76/81-86 GHz, el
EH-2500F facilita a los operadores y proveedores de servicios agregar capacidad gigabit.

Radio Eterhaul 710T

Es un radio para enlaces punto a punto que entrega hasta 1Gbps grado Carrier utilizando
las bandas de frecuencia 70 GHz del espectro de banda E. Estd disefiado para varios tipos
de aplicacion como proveer conectividad desde el nivel de la calle a terrazas y fachadas,
para backhaul de pequeias celdas, seguridad, redes inaldmbricas CCTV, WiFi backhaul,
MDU vy conectividades empresariales. Cumple los estrictos requerimientos de los poveedores
de servicios Provee transporte y conectividad entre sitios de agregacion, en topologias punto
a punto o anillo. Son equipos de exterior de facil instalacién, pequeiio factor de forma, y
permite ser instalado por personal no experto. Es altamente confiable, zero footprint, y
costo eficiente.
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Radio Multihaul TG N366

La familia MultiHaul TG es una solucién avanzada para la entrega inaldmbrica fija de
servicios multi-Gigabit a hogares, empresas y dentro de ciudades inteligentes y Aplicaciones
loT de banda ancha. Se complementa con soluciones adicionales de Siklu para el disefio y
las operaciones de la red, la suite SmartHaul de aplicaciones y servicios SaaS, junto con
EtherHal, una serie de enlaces inaldmbricos PtP de muy alta capacidad.

b Iy

Radio Multihaul TG T260

MultiHaul TG T260 es una unidad terminal (TU) de la serie TG. Las TU son el borde de Ila
red inaldmbrica fija, sirviendo a uno o mds hogares y negocios, Puntos de Acceso Wi-Fi o
Small Cells. Los modelos T260 presentan una experiencia operativa similar y consistente con
la serie de unidades MultiHaul TG, reduciendo el costo de implementar y operar la red
inalambrica fija.

Antenas externas banda E
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Para los radios en banda E 70 GHz y 80 GHz, se tienen antenas de exterior directivas de 0.5
ft, 1 ft, y 2 ft de diametro

Compatibilidad 16-cm/ 31cm/ 1ff 65cm / 2ft . =

0.5ft b
EH 700TX / 710T EH-ANT-0.5ft p ‘.
/710TX (integra’ted) N/A N/A 2,
EH- ‘.:
llgﬁ[_lOT/ R EH-ANT- EH-ANT- EH-ANT-2ft- 3 S

- - - - 1!
1200F/FX 0.5ft-SLIM 1ft-B M  EH-ANT-
2ft-B

EH- !
2200F/FX £ L
EH- L
2500F/FX 4
EH-5500FD &

Topologia de red

Red troncal

En la imagen a continuacién, se ilustra la red troncal de 10Gbps en rayos azules que se
implementara para concentrar el trafico de los nodos de distribucidn:

Red Acceso

En las imagenes a continuacién se ilustra la red de acceso que se implementada en Zona
3 Laureles y Zona 4 Poblado para dar conectividad a las camaras de dichos sectores. La
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red combina enlaces punto a punto PTP con radios 2500, 8010, 710 y enlaces punto a
multipunto PtMP con nodos TG N366 con CPE T260.
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Infraestructura de nodos

En los nodos se podra utilizar la infraestructura existente como gabinetes eléctricos y sus
conexiones, soportes, mastiles, torres, fachadas, canaletas, canastillas, entre otros.
En la siguiente tabla se relacionan los elementos que se instalaran en los nodos troncales y
secundarios, los cuales podran variar en especificaciones y cantidades de acuerdo con el
redisefio continuo de la red hasta finalizar la implementacién, los informes anexos y fichas
técnicas anexas al presente informe, muestran a detalle las instalaciones realizadas en cada
uno de estos puntos:
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Elemento Cantidad | Ubicacion Notas
Gabinete
Breakers

En caso de requerirse, las cantidades podran
variar segun los radios que se instalen en los
nodos seguln los redisefios permanentes.

Borneras
Multitoma

Barraje de tierra

Extractor

Ventilador

Acometida eléctrica
UPS 1KVA

== = [—= ===

Por definir cantidades y los nodos en losque
se instalaran con SIES-M/ESU para puntos de

Suiche o enrutador 11 monitoreo e interconexion a redes existentes.

Radio Siklu 8010

2500 710 N366 1 En mastil 1 por cada radioenlace
T260
Antena para Radio - .
Siklu 80102500 710 1 En mastil 1 por cada radio enlace
- En el poste o mastil
Mastil 2 pulg L de arcometdlico
Entre radio y suiche de
Patchcord UTP cat 6[1 . .
exterior camara engabinete
PoE 1 Gabinete 1  por cada radio

Instalacion de SW L3 (Capa 3) en nodos. Marca: Cambium Networks
Referencia: cnmatrix EX2028-P

Topologia de RED en SIES-M
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Se cuenta en el SIES-M con la instalacion de dos switches de referencia cnMatrix™ EX2028-
P dentro del gabinete, se establecieron diversas conexiones para asegurar un desempeno
eficiente de la red. Inicialmente, se procedidé a conectar la fuente de alimentacién eléctrica
a cada switch, garantizando un suministro constante de energia. Las conexiones de red se
llevaron a cabo mediante cables Ethernet y FO, tanto entre los propios switches como con
otros dispositivos de la red. Se configuraron enlaces ascendentes (uplinks) para conectar
los switches a una red mas amplia si fuera necesario.

Ademas, se abordd la configuracion de VLANs para segmentar la red segun las necesidades
de la organizacion. Los puertos de cada switch se configuraron individualmente para
adaptarse a los dispositivos conectados, definiendo la velocidad de conexién y otros
parametros. Para reforzar la seguridad, se implementaron medidas como el control de
acceso basado en puertos y la configuracidn de listas de control de acceso.

Infraestructura en puntos de acceso, sitios de camaras

En los puntos de acceso, la empresa aliada de la ESU encargada de la instalacion de las
camaras instalara un poste de concreto o un arco metdlico, con su respectivo gabinete y
acometida eléctrica. Para instalar la conectividad se instalara los radios y antenas fijados a
dichos postes o arcos metdlicos y la energia se tomard del gabinete mencionado.
Tipicamente los radios y antenas se instalaron en la parte mas alta de los postes y arcos
metalicos, sin embargo, en algunos puntos mas bajo e incluso debajo de las cdmaras para
obtener la mayor estabilidad del radioenlace, linea de vista y estabilidad estructural.

En la siguiente tabla se relacionan los elementos que se instalaran en los puntos de acceso,
los cuales podrdn variar en especificaciones y cantidades de acuerdo con el redisefio
continuo de la red hasta finalizar la implementacién:
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Element Cantidad Ubicacion Notas
(1]
Radio Siklu 8010
2500 710N366 T260

Antena para
Radio Siklu 8010
2500 710

[y

En mastil 1 por cada radioenlace

[y

En mastil 1 por cada radioenlace

En el poste o mastil
dearco metalico

Entre radio y suiche

Mastil 2 pulg 1

Patch_ cord UTP cat 61 de  camara en 2 por radio
exterior .

gabinete
PoE 1 Gabinete 1 por cada radio

En la siguiente imagen se muestra un diagrama de la ubicacién del radio y antena para los
arcos metalicos:

Radio Sikiu
Tuberia 2° { H
{5
& ; =
am
S3m 521 m
35m
NOMBRE: Diagrama de conexion radio PTP siklu en arco ; ¥
el DIBUJO: JENNIFER ATEHORTUA Unién temporal Territorios Inteligentes
kG e

ESCALA1:1 PLANO:1/1 FECHA: 2/10/2022 APROBO: CARLOS JOSE MEJIA i '3

En la siguiente imagen se muestra un diagrama de la ubicacién del radio y antena para los
postes de concreto:
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Radio Siklu Radio Siklu
Radio Skiu
uberia 2 s

Tuberia 2° Tuberia 27

_

| 1l e

NOMBRE: Diagrama de conexion radio PTP sikiu en poste | DIBUJO: JENNIFER ATEHORTUA Unidn temporal Territorios Inteligentes

ESCALA1:1 FECHA: 2/10/2022 APROBO: CARLOS JOSE MEJIA : J-'-flé b tl_C

PLANO:1/1

Cabe resaltar que los elementos instalados cumplen con las especificaciones técnicas establecidas en
el anexo técnico del contrato interadministrativo, dicha informacidn se corrobora con las fichas
técnicas de las mismas que se encuentran alojadas en el repositorio oficial de informacidn del contrato

FACTURA
ELEMENTO FE-23 FE-24 | TOTAL
ANTENA 1 PIE 220 X 220
ANTENA 2 PIE 38 X 38
GABINETE METALICO 60X60, INCLUYE 1 TRANSFORMADOR
DE AISLAMIENTO 1.5KVA, 1 BREAKER BIFASICO 20A, 1
BREAKER MONOFASICO 20A, 1 BREAKER MONOFASICO 6A,
1 EXTRACTOR, 2 TOMAS BLANCOS, 2 TOMAS NARANJA, 1
DPS MONOFASICO 20KA, 2 REJILLAS DE VENTILACION, 1
BARRAJE DE TIERRA, CANALETA, CABLE ELECTRICO, RIEL
DIN, BORNERAS 26 X 26
RADIO 260 70 X 70
RADIO 265 5 X 5
RADIO 710 140 X 140
RADIO 8010 10G H 19 X 19
RADIO 8010 10G L 19 X 19
RADIO 80102G H 40 X 40
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RADIO 8010 2G L 40 X 40
RADIO N366 40 X 40
SWITCH 24 PUERTOS CAPA 3 10 X 10
SWITCH 8 PUERTOS CAPA 2 15 X 15
TRANSFORMADOR AISLAMIENTO 20 1 21
UPS 2KVA 10 X 10
UPS 3KVA 16 X 16
TOTAL 728 1 729
4.2.1.5. Etapa 2- Permisos:

Con respecto a esta etapa, se cuenta con el proceso de permisos para poder realizar las respectivas
intervenciones en cada uno de los puntos establecidos, se realiza el proceso de solicitud de permisos antes
los sitios donde se instalaron equipos para cada una de las subredes. Lo anterior reposa en el repositorio
oficial del proyecto, en la siguiente imagen, lo que se encuentra dentro el recuadro rojo.

- > Supervision > Zonas seguras 3y 4 > Documentacién final del proyecto » conectividad > 1.Disefio > 1.2 Contratos de sitios de distribucion &

[  Nombre v Modificado Modificado por - Tamario de arch... ¥ Compartir Actividad
_& Balsos 15/06/2023 Colaborador invitado 8 elementos 83 Compartido
& Dann Carlton 15/06/2023 Colaborador invitado 8 elementos S Compartido
_ & Edificio Ganesh 15/06/2023 Colaborador invitado 2 elementos &g Compartido
& Hotel Santa Ana 15/06/2023 Colaborador invitado 8 elementos 93 Compartido
& Monterrey 15/06/2023 Colaborador invitado 2 elementos & Compartido
. & Tesoro 15/06/2023 Colaborador invitado 9 elementos 83 Compartido
& The Charlee 15/06/2023 Colaborador invitado 2 elementos 95 Compartido
.8 Unicentro 15/06/2023 Colaborador invitado 2 elementos 9g Compartido
B3| Informacion Servidumbres Actualizado 2024.xsx 9 de octubre Claudia Marcela France 17.9 KB & Compartido & Usted compartié un elemento con Angelica Maria
wow  RESPUESTA ALIADO MODIFICACIONES SERVIDUMBRE... 04/10/2023 Libardo Andres Garcia 90.4 KB &z Compartido

4.2.2. Etapa 3-Adecuacion e Instalacion:

Con respecto a esta etapa, se realizaron las labores de adecuacién e instalacidn que consta de:

e Fase 1: Site surveys de los sitios de instalaciéon. El objetivo fue validar las condiciones
especificas de cada uno de los sitios de instalacion, se determind su viabilidad, y se
realizaron los ajustes requeridos, permisos a tramitar, e infraestructura requerida.

e Fase 2: Implementacién de infraestructura en nodos troncales y secundarios. Se instalaron
los gabinetes con sus accesorios, soportes metalicos y acometidas eléctricas.

e Fase 3: Instalacion de radios y antenas en nodos troncales y secundarios. Se realizé el
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proceso de instalacidn, configuracidn, puesta en operacién de los radioenlaces segln los
criterios de disefio, recomendaciones del fabricante y condiciones particulares de cada
radioenlace.

e Fase 4: Instalacion de radios y antenas en puntos de acceso de conectividad de camaras.
Se realizd el proceso de instalacion, configuracion, puesta en operacion de los
radioenlaces segun los criterios de disefio, recomendaciones del fabricante y condiciones
particulares de cada radioenlace

Lo anterior reposa en el repositorio oficial del proyecto, en la siguiente imagen, lo que se encuentra dentro
el recuadro rojo, al igual que en los informes de ejecucidn que se remitieron mes a mes desde el inicio del
contrato.

> Supervision > Zonas seguras 3 y 4 > Documentacion final del proyecto > conectividad > 3. Instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento &

[  Nombre v Modificado Modificado por Tamafio de arch... ¥ Compartir Actividad
_ & 323 Listado de puntos finales 23/02/2023 Victor Agustin Hernani () elementos &3 Compartido
_ & 34 Ingenierfa de detalle 23/02/2023 Victor Agustin Hermani 5 elementos 9s Compartido [ Victor Agustin Hernandez Mora compartio este a
_& 3.5 Especificaciones técnicas 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 7 elementos &3 Compartido
.8 3.6 Direccionamiento IP 21/04/2023 Victor Agustin Hernani - 6 elementos &3 Compartido
_ & 37 Actas de presentacion de implementacién 23/02/2023 Victor Agustin Hernan' 2 elementos &8 Compartido
4.2.2.2. Etapa 4- Documentacién
Pruebas y puesta a punto sistema, Revision y entrega sistema cliente, Entrega de documentacién,
Actas de seguimiento, Entregables de implementacién, Acta de recibo final implementacion,
Informes mensuales. Lo anterior reposa en el repositorio oficial del proyecto, en la siguiente imagen,
lo que se encuentra dentro el recuadro rojo, al igual que en los informes de ejecucidon que se
remitieron mes a mes desde el inicio del contrato.
Documentacion final del proyecto > conectividad &
(3 Nombre v Modificado ~ Modificado por Tamaio de arch... ¥ Compartir Actividad
_& 1Disefio 23/02/2023 Victor Agustin Hernani - 7 elementos &3 Compartido [& Usted compartio este archivo - 27 sept
& 2Suministro 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 3 elementos &3 Compartido
_& 3 Instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 5 elementos 2 Compartido
_& 4Garantias, Mantenimiento correctivo y preventivo 23/02/2023 Victor Agustin Hernani 3 elementos & Compartido

4.3. DATACENTER

El alcance contempla el suministro e implementacion de toda la infraestructura compuesta por servidores de
almacenamiento, sistema de enfriamiento para data centers y sistema de red requeridos para soportar las
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diferentes soluciones tecnoldgicas para la seguridad que permitan el cumplimiento de la misionales de la
Secretaria de Seguridad y Convivencia.
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PRE-REQUISITOS DE INSTALACION EQUIPO STORAGE

De acuerdo a las diferentes solicitudes realizadas por el proveedor ADSUM, el cual se encuentra ejecutando
el componente de Datancenter de la Secretaria de Seguridad y Convivencia, realizé un disefio del equipo
STORAGE vy especifica los pre-requisitos de instalacién para su adecuado funcionamiento, ver a
continuacion, Se adjunta el anexo X-Diseno y pre-requisito de instalacién de equipo y Excel para diligenciar
lo requerido
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Pre Requisitos de Instalacién Equipo Storage

O PURES TORALE
PURE STORAGE
FLASHARRAY
FA-CG60R3 g
‘ Rak Units
Cuatro (4) NVRAMS
Nominat Power W

Peak Power W

Un(1) Datapack de 24778 RAW
' 10 x 24.7TB Direct Flash Modules NVMe QLC Piosnioul Heat BTU/

Peak Heat BTU/hr

Puertos Incluidos:

0Ocho(8) Puertos FC / NVMe-oF a 16Gbps - SFP+
Cuatro (4) Puertos ETH de 1Gb - RJ45

Ocho (8) Puertos ETH de 10Gb - SFP+

Requerimientos en el datacenter para cada FlashArray:

+  2Tomas de Energia (208v / 240v) con connection C-14 a PDU /

*  Reservar en los Switch TOR de Fujitsu 1,2 Puertos Ethernet para-Administration — Se require la Red de production con Provision

de acceso a internet.
+ 3 Direcciones IP para management: 3 fisicas y 1 virtual — (Escenario sin Replicacion).

+ 8Puertos FC Fisicos y Licenciados Disponible x 16Gbps para Conectividad SAN FC — 4 para—Dominio A y 4 Para Dominio B

LAN
PRODUCCION

CON INTERNET

Virtual IP

CONEXION LAN

RS (818 1 4 gs

*  2PuertosETH RI-45 —3|P's con salida a PUREL (CONEXION A INTERNET)
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Modelo de Interconexién Equipo Storage a
SAN

SAN A  SANS SANA CANS

CONEXION SAN FC POR Im

| Modelo de Conexion SAN

ARRAY
pee o pes res NN
e BUEEINN NN NN R SRREER . wesssmas 2
______ sssssnsunsnns  OEENC Loo.puae E
* EEssassssasasss — smmss, 093

J
o »

sssssnnanun  OENEC Lonaames
e

EBANE EANA 2ANB

* Ocho (8) Puertos FC 16Gbps SFP+ conectados por Array:
* Puertos por Controladora: Cuatro (4)
* Los Puertos FCOy FC2 de cada controladora van a la SAN A
* LosPuertos FC1y FC3 de cada controladora van a la SAN B

PLAN DE ENTRENAMIENTO Y CERTIFICACION PURE STORAGE

El dia 12 y 19 de diciembre de 2022, se realizé el plan de entrenamiento y certificacidn al equipo técnico
del SIES-M, sobre la plataforma de PURE STORAGE FLAHS ARRAY implementada en el Datacenter
de SIES-M, estas actividades fueron programadas y ejecutadas en sesiones especializadas y con el
contenido liberado por el fabricante PURESTORAGE.
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Contenido Liberado por Fabricante para Entrenamiento

Pure Storage FlashArray Management Traming:

o me"nynmmwmntomm Acceeo a la Inferfaz WEB HTMLS de Pure Storage
Dashboard (Informacion en tlempo real)
«  Usoce Capacidad
«  Reduccion oe Datos
«  Latenda/IOPS ! Ancho de Barda
+  Storage - Administracion y Aprovislonamiento de:
« Clusters de Senvidores
«  Servidorss

Volimenes

+  Analysis - Anallsis de Métricas hasts un ano atras:

o Capacioad Giobal y por Volumen

«  Latenda/IOPS ! Ancho de Banda Gicbales o por voiuman

«  Uso oal canal G2 Replicacion Global © por Grupo de Protecckon
+  System - Configuracion General:
Red de Adminisracion
Conexton a Soporte y Call Home
Configuracian de Replicacidn
Aertas

Ges30n 02 Usuaros
Auchona
Plug-ns:
-]
. gmaymmtwm-mmmmmmmmmmmm
. Flnru\mynmlymwltsnmsnda Geetion de Snapshots y Clones
ministracion, Creacion ge Grupes de Proteccion

. Aammwadm Creacion ge Politicas de Generackin ge Snapshots y 3empos ce retencian
«  FlashArray Arrey Management: Replication - Gastion de amblentes de Replicacion

Definiciones dz RPO y RTO
+  FlashAmay Management: Pure1 Manage

«  Utiizackn del Portal Web y Aplicacion movil PURET Analyscs
«  Reportes o2 Rendimiento
«  Reportes de Capacidad
«  Reportes d2 Informe e Replicackn
«  Reporte por maquina \Imual (en caso o usar VIVWEre VWOLS)
«  Forecast 0e Capackiad y Carga del Aimacenamiento
- Apernura de Casos 02 soporte

o Via e-mall

o ViaPure1Poralo n

¢ Viallamada Telefon!

MEMORIAS DE SESIONES DE ENTRENAMIENTO OTORGADAS POR EL FABRICANTE PURE STORAGE
Los siguientes Links se enviaron mediante correo electrénico al supervisor Victor Osorio del SIES-M el
dia 04 de enero de 2023.

 Relacién de Enlace Otorgado por el Fabricante para el Material Documental de Entrenamiento.
https://drive.google.com/drive/folders/1H4u0J CCnNrt3JNvFBfQdaHsut6YWVdZ?usp=sharing

Al ingresar le pedird las credenciales y solo pueden acceder quienes obtuvieron la certificacion.
Registro fotografico del envié del Enlace

Carrera 48 # 20 - 114, Centro Empresarial Ciudad del Rio, torre 3, piso 5. Medellin - Colombia
Teléfono: (604) 444 34 48 - Info@esu.com.co - Www.esu.com.co

CIOIOIOLC 16

e . -~ - i e E - -



https://drive.google.com/drive/folders/1H4uOJ_CCnNrt3JNvFBfQdaHsut6YWVdZ?usp=sharing

Certificado

de perticpacién

dz we ovorpa =

Adolfo Leén Ramirez Garcia

v wrephety ol ewrvs Vmhlooy low ans

b Byt Tpals fn

O puresTorAGE
Certificado

de perticpacise
L1te cemAzade e shopa &

Eduardo Anibal Hoyos

B T P

o Bopaadow Lipads P
L

— ‘

Alcaldia de Medellin

Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion

O puresTorAGE
Certificado

de partiopacdn

Su vt wanba v s o

Cristian Erasmo Morales

B T T TR e——
e Bpedor Aol Bam s
gt byt

{ puresTORAGE
Certificado

de participacién
Lrm cort boade w omegn 2

Victor Alfonso Osorio

- L VO U ——
Sl 3353
ot B fon Bipads Bonen
e by

INFORME DE INSTALACION FiSICA Y ENTREGA DOCUMENTAL DE LA INSTALACION DEL
EQUIPO DE ALMACENAMIENTO FLASH ARRAY DE 140 TiB, EN LAS INSTALACIONES DE LA
SECRETARIA DE SEGURIDAD Y CONVIVENCIA DE MEDELLIN-DATACENTER — RACK 16
¢ INSTALACION Y CONFIGURACION
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Colocacion de Equipo En
rack

Equipo Ubicado en RACK

Desempaque de Data pack o
unidades de almacenamiento
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Instalacion de Data
packs en el Chasis

Equipo Ubicado en rak
Listo para energizar.

Equipo Energizado y
Pruebas de Arranque

Equipo con
Conectividad para
Actualizacion de SW
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Iniciacion y configuracion de equipo
Pure Storage

Conectividad de SAN a Pure
Storage y Administracion

Equipo 100% funcional de Pure
Storage.

Pruebas de Asignacion y
Volimenes de Prueba - funcionales
a los Host del Claster de
procesamiento Fujitsu.

Sesion de entrenamiento inicial en
admon. de Pure storage a Talento
de SIES-M, (Ing.- Victor Osorio).
Equipo PURE y ADSUM.

ENTREGA DE DOCUMENTACION DE LA INSTALACION DEL STORAGE PURE:

El dia 01 de diciembre de 2022 se envid correo electrénico al personal de la Secretaria de
Seguridad y Convivencia para la revision y visto bueno de los documentos de instalacién
tales como:

- MAPACATALYS6807XLvsFUJITSU-SECRETARIA
- MAPAELECTRONICO
- MAPA-LOGICO-SIES-V2
4.4.  ADICION ZONAS SEGURAS 5 Y 6.
4.4.1. CCTV
Actividades realizadas:

Se realizaron las siguientes actividades:
e Visita en campo para corroborar puntos a instalar luego de la aprobacidn por parte
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del DAP (Departamento Administrativo de Planeacidn).

e Marcacién con estacas y pintura con los ID’S o identificaciones entregadas por la
secretaria
de seguridad.

e Realizacion del derrotero de cantidades con todos los puntos a implementar en el
proyecto.

e Definicidon de indicadores de gestidn para medir el alcance del proyecto.

Visita en campo para corroborar cada uno de los puntos a instalar luego de la aprobacion
por parte del DAP (Departamento Administrativo de Planeacién) y su respectiva
Marcacion.

® Punto 2203 calle 52 con carrera 24 este - la puerta del filo

Punto LPR 196 diagonal 48 este con calle 512 sector tres puertas:
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Punto 2193 diagonal 48 este con calle 54 - piedra gorda:
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Punto 2201 diagonal 48 este con calle 58b - Los Vasquez:
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® Punto 2195 calle 68 con carrera 30 este - Torre de Incendios:
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® Punto LPR 197 carrera 42 este con calle 86 - Sector el Tambo:
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e Punto LPR 195 cll 51 a # 54a este - 246 - Punto la Mutual:
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® Punto 2194 carrera 53 este con calle 59 - Rosario la Y:
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® Punto 2198 calle 51a con carrera 53 este — La Mutua:
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® Punto 2199 carrera 35 este nro. 15-34 km 11 - La Montaiita:
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¢ Punto 2200 calle 10 con carrera 42 este - Entrada vereda el Llano (acueducto):
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¢ Punto LPR 189 calle 62d entre carrera 110y 119:
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e Punto 2176 carrera 131 con calle 65:
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® Punto LPR 191-1 via san pedro de los milagros-rieles:
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® Punto LPR 191-2 via san pedro de los milagros-rieles:
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e Punto LPR 190 carrera 131 con calle 99a boquerdn:
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e Punto LPR 194 cll 46 # 1b-40 - 8 de marzo salida a Santa Elena:
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e Punto 2174 cra 48a este x cll 6 - Via Pantanillo:
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® Punto 2196 calle 8 con carrera 48 este -512 - Alto de las Brisas:
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Mapa total del proyecto — Puntos georreferenciados
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La imagen anterior muestra los puntos totales del proyecto, con su ubicacién geografica
y el tipo de punto ya sea en color verde para una estructura en poste con cdmaras, o en
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color azul para las estructuras en ARCO o L para las cdmaras LPR.

Derrotero del proyecto cantidades — marcas — coordenadas

DIRECCION LONGITUD
1 2176 &0 3 Carrera 131 con calle 65 6,28080055438648 | -75,6364720011755
2 2133 90 5 Diagonal 48 Este con calle 54 Piedra Gorda 6,23654541789358 | -75,4989592225013
3 2194 90 5 Carrera 53 Este con calle 59 Rosario la Y 6,25493127505785 | -75,4933512389320
4 2135 90 5 Calle 68 con carrera 30 Este Torre de incendios 6,26076557348842 | -75,5118020347475
5 2196 90 5 Calle 8 con carrera 48 Este -512 Alto de las Brisas 6,20529915149159 | -75,48593525311438
6 2138 90 5 Calle 51A con carrera 53 Este La Mutual 6,23679000000000 | -75,4735700000000
7 2199 90 5 Carrera 35 Este Nro. 15-34 Km 11 La Maontafiita 6,21470850316663 | -75,5022686106424
g8 2200 90 5 Calle 10 con carrera 42 Este Entrada vereda =l Uano (Acueducto) | 6,20925454699525 | -75,4978707479543
) 2201 90 5 Diagonal 48 Este con calle 588 Los Vasguez 6,25073220660012 | -75,5000142182542
10 2203 90 5 Calle 52 con carrera 24 Este La puerta del Filo 6,23254436415173 | -75,51778545925063
11 LPR183 60 6 Calle 620 entre carrera 110y 115 6,27593215824569 | -75,6227355217476
12 LPR130 60 6 Carrera 131 con calle 33A Boquerdn 6,31122286349522 | -75,6465543801832
13 LPR191-1 60 6 Via San Pedro de los Milagros-Rigles 6,30447249269365 | -75,5944780106380
14 LPR191-2 60 6 Via San Pedro de los Milagros-Risles 6,30447249269365 | -75,5944780106380
15 LPR 124 El 5 CLL4& # 1B-40 - B de Marzo salida a Santa Elena 6,22779558880000 | -75,52987987730000
16 LPR 195 30 5 CLL51 A #54A ESTE - 246 - PUNTO LA MUTUAL 6,21364748640000 | -75,50166444930000
17 LPR196 s0 5 Diagonal 48 Este con calle 512 Sector TRES PUERTAS 6,229654853545500 | -75,45227545829111
ig LPR197 50 5 Carrera 42 Este con calle 36 Sector EL TAMBO 6,27783647424430 | -75,4967324552245
13 2174 90 5 CRA 484 ESTE ¥ CLL 6 - VIA Pantanillo 6,1995555 -75,4302863
COORDENADAS DE LOS PUNTOS
L D C POSTE-ARCO-L BRAZO | GABINETE Crutld (aBIsU spT TRANSFORMADOR
2176 |Carrera 131 con calle 65 POSTE 1 1 a 1 1 1
2183 |Dingonsl 48 Esteconcalle 54 Fiedrs Gords POSTE 1 1 1 1 1 1
2104 Carrars 53 Este con calle 58 Resaric |s ¥ POSTE 1 1 a il il 1
2185 Calle 68 con carrers 30 Este Tarre de incendios POSTE 1 1 1 1 1 1
2155 |Calle B con carrern 4B Este -512  Ahto de las Brisas POSTE 1 1 1 1 1 1
2158 Calle 514 con carrera 53 Este La Miutual POSTE 1 1 1 1 1 1
2159 Carrern 35 Este Nro. 15-34 Km 11 La Montafits POSTE 1 1 i s s 1
2200 |Calle 10 con carrers 42 Este  Entrads versds el Llano [Acueductc) POSTE 1 1 1 1 1 1
2201 Disgonal 48 Este con calle SEB Loz Vasquez POSTE 1 1 a A A 1
2203 |Calle 52 con carrers 24 Exte L= puerts del Fila POSTE 1 1 1 1 1 1
LPR1ED  |Calle 620 entre carrers 110y 110 ARCO 2 1 2 il il 1
LFR1S0  |Carrers 131 con calle 334 Boqueran ARCO 2 1 2 1 1 1
LPR191-1 |Via San Pedro de los Milagros-Rieles L 1 1 a il il 1
LPRL31-2 |Via San Pedra de los Milagros-Rigles L 1 1 1 1 1 1
LPR 194 |CLL 46 # 18-40 - & de Marzo salida & Santa Elena L 2 1 1 s 1 1
LPR 185 |CLL51 A # 544 ESTE - 245 - PUNTD LA MUTUAL L 2 1 a ! 1 A i
LPRI12E  |Disgonal 4B Este con calle 51% Sector TRES PUERTAS L 2 1 1 A 1 1
LPRAST  |Carrern 42 Este con calle 85 Sector EL TAMBO L 2 1 a 1 A 1
2174 CRA 4BA ESTE X CLL & - VIA Pantanilla POSTE 1 1 1 il 1 1
11 POSTES 25 19 21 19 19 19
2 ARCOS
6L
CANTIDAD DE ESTRUCTURAS
.
Conectividad
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IP Gestion: 10.156.122.114

Red cote secrotaria de segunidad a

TX MOE COL-SST20MUPLAFA2.C2

Se implementa la solucién afectando el trafico nuevo sobre el Multipunto LPR (ACCESO-
41817) puerto XG4 del equipo de tigo en el edificio Business plaza, usando la VRF existente.
Esta opcion implica que por parte de la secretaria de seguridad se debe informar por parte

Alcaldia de Medellin

Distrito de
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Topologia Porpuesta ESU

REDES PROPUESTAS
172.16.0.0/24
192.168.100.0/24

SEDE REMOTA SANTA ELENA

- ar Qs
vrf: d-esu-zscctv

-,
@,

SEDE REMOTA SAN CRISTOSAL

- & <

de la secretaria una red disponible en esa estructura existente.

Actividades de Enlaces en Nodos:

Inicialmente se realiza la verificacidn y adecuacién de los soportes teniendo en cuenta las
observaciones y sugerencias realizadas por el personal del SIES-M. Luego se procede con
la instalacidon de todos los radios en ambos puntos garantizando el establecimiento del

enlace.
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AVANCE DE ACTIVIDADES Instalacion Es‘:::::icr'“"i::m Configuracién
ENLACES NODOS Scpcrtes Radio Cableado de Enlace IP de Radios
SIES - PARQUES DEL RIO 100% 100% 100% 100% 100%
ENLACE SIES - LA LOMA 100% 100% 100% 100% 100%
ENLACE é::'l: ;\ LTODE 100% 100% 100% 100% 100%
ENLACE SIES- PICACHO 100% 100% 100% 100% 100%
BELENCITO - ALTO CRISTO 100% 100% 100% 100% 100%
ENLACE SIES- PALACIO
JUSTICIA
100% 100% 100% 100% 100%
CAM 123 — MANZANILLO 100% 100% 100% 100% 100%
Conexion entre gabinete ZS
3y 4 con caja OB de fibra
dptica Estadio

En el informe de seguimiento del mes de diciembre del 2023, se encuentra toda la
evidencia de implementacién del cuadro consolidado anterior.

FORTALECIMIENTO DATACENTER:

Para este componente se tiene como objetivo fortalecimiento del sistema eléctrico, el
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rendimiento de los servidores y habilitacién de la capacidad de almacenamiento del
servidor de administraciéon de virtualizacion para el Data center para soportar los puntos
nuevos en la ampliacidn del proyecto Zonas Seguras Il y IV del Distrito Especial de Ciencia
Tecnologia e Innovacién de Medellin - Secretaria de Seguridad y Convivencia.

Se realizaron las siguientes actividades:
Fueron creado los espacios de almacenamiento dentro del sistema PURE STORAGE asi:
VM_FW1_PURE

MDE_LPR-01_PURE

Broker_VM_PURE

PRX_1_PURE

BI_PURE

NTP_PURE

VM_FW2_PURE

PANOS_CTX_PURE

Cl_id_PURE

Cl_id_01_PURE

Archint_PURE

PRX_2_PURE

Ragnar_PURE

MDE_LPR_PURE

Cronos_PURE

Arch1l_PURE

Broker_VM-01_PURE

Fueron creadas, dentro del sistema hipervisor VMWARE 7.0 Vphere, las maquinas virtuales:

NGFW-PA1_PURE
MDE-LPR-CENTRAL-01_PURE
Broker_VM_Proxy_Cortex_ PURE
HAPROXY-1_PURE
BI_DASHBOARD_LPR_PURE
NTP_PURE
NGFW-PA2_PURE
Panorama_PURE
Venik_PURE
ARCHIVERINT-01_PURE
HAPROXY-2_PURE
Ragnar_PURE
MDE-LPR-CENTRAL_PURE
Cronos_PURE
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ARCHIVERBCD-09_PURE
Broker_VM_Proxy_Cortex_2_PURE

e Durante el proceso de migraciéon encontramos la maquina virtual ARCHIVERBCD-09 con
espacio de almacenamiento reservados de mas de 150TB lo que impidid su migracién
directa al ambiente PURE y requiero de las siguientes actividades para migrarla a
produccién.

e Creacion de un datastore nuevo dentro del ambiente vmware denominado Arch09_PURE,
encargado de recibir el sistema operativo y la configuracién de la maquina virtual
ARCHIVERBCD-09_PURE.

e Desconexién de todas las unidades logicas presentadas al sistema operativo.

e Presentacién de un espacio de almacenamiento de 50Tb proveniente del sistema Netapp,
este espacio convirtid la maquina virtual en parte del esquema funcional de ARCHIVER's
registrada com ARCHIVERBCD-09_PURE.

e Presentacién de un espacio de 50Tb desde el sistema Netapp, denominado disco H.

e Presentacioén del disco H de la maquina virtual ARCHIVERBCD-09_FUJITSU.

e Se realiza copia de los archivos presentes en la maquina antigua denominada
ARCHIVERBCD-09 disco H al nuevo Disco H.

e Presentacién de un espacio de 50Tb desde el sistema Netapp, denominado disco I.

e Presentacion del disco | de la maquina virtual ARCHIVERBCD-09_FUJITSU.

e Se realiza copia de los archivos presentes en la maquina antigua denominada
ARCHIVERBCD-09 disco | al nuevo Disco |, tarea en ejecucién (1250 horas de copia
calculadas).

e Presentacién de un espacio de 50Tb desde el sistema Netapp, denominado disco J.

e Presentacion del disco J de la maquina virtual ARCHIVERBCD-09_FUJITSU.

e Se realiza copia de los archivos presentes en la maquina antigua denominada
ARCHIVERBCD-09 disco J al nuevo Disco J. tarea en ejecucion (950 horas de copia
calculadas).

e Se realiza presentacién de los discos contenidos en los DataStores Arch11_1 a la maquina
virtual ARCHIVERBCD-09_PURE.

e Se realiza presentacion de los discos contenidos en los DataStores Arch1l 2 ala maquina
virtual ARCHIVERBCD-09_PURE.

e Se deja la maquina virtual ARCHIVERBCD-09_PURE en produccién con los procesos de
copia en ejecucion,

e Se realiza la entrega de dos discos en empaque original entregados por el almacén:
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Fueron conectados a la maquina fisica ANTARES los dos discos SAS de 558.91 GB,
guedando habilitados para maquina asi:
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Disco 1 producto ALS5SEBO60N en puerto 2 slot 2 serial S0POAOOHF3MG
Disco 2 producto ALS5SEBO60N en puerto 3 slot 3 serial S0POAOOHF3MG

Ambos discos quedan en estados habilitados y listos para configuracion:

Con la adicion de los nuevos discos y su compatibilidad 100% via firmware y sistema de
particionamiento Fujitsu, contra el sistema actual, Se realiza la adicién de un RAID 1
denominado DatastoreVCenter/Hagal. Con espacio de uso de 558.91 GB correspondientes
a dos discos de 600GB quedando en funcionamiento la maquina asi:
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Datastorel (existente ) / Hagal DatastoreVCenter (Nuevo) /Hagal
RAID 1 RAID 1

! !

{0~
(-
(-
(-

Disco 1 Disco 2 Disco 3 Disco 4

Este nuevo espacio de almacenamiento es expuesto al sistema VMWARE vphere 7.0

ejecutado en la maquina HAGAL quedando asi:

[_*;M:unr b Mover 2% coniay 23 Cres Grecone | @

9 at hagy_1 vy —
ha0al_10-8at veri o
hage 1 3 e

nagal % vrae

PrimeCotlea_Data sy

Rapgal 9 vnae
hagal vingg

WTE-RI0M 22735522

3 fDaﬂM!oﬂ\'CeMov}nJ;.‘.

e — G
—— Ll

Con respecto al sistema eléctrico se realizaron las siguientes actividades:
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TABLERO DE DISTRIBUCION UNION ELECTRICA MARCA REF UN | CANTIDAD
Interruptor tripolar regulable de 140-200Amp, .
1
Icud0KA/220-20kA/440Vac schneider |LV525302| UN 1
Interruptor termomagnético tripolar de B0Amp .
2 |enchutable 120/240/ 10KA RN | EERAGAD] 1N ]
Interruptor termomagnético tripolar de 20Amp .
3 enchufable 120/240/ 10KA Schneider |HOM320| UN 1
Interruptor termomagnético bipolar de 20Amp .
4 enchufable 120,240/ 10KA Schneider |HOM220| UN 1
Intermomagnético monopolar de 20Amp :
’ enchufable 120,240/ 10KA Schneider | HOM120| UN >
Interior frifasico para alojar en tebaleros de
6 |distribucion de 42 circuitos frifasicos Tercol weEk | 1
enchufables
7 |Barraje de fases e wess | NT 1
i) Barraje de neutro o ok MT 1
9 Barraje de tierra i A MT 1
VISTA VISTA FRONTAL
FRONTAL FRENTE
INTERIOR MUERTO
B"J » E:I
_— I -
T &
— 2
7 //’ m:
3 (l 5 é
| ,-'-"ﬁd_
4 L]
=1 "-'-FFFF'-'_ 6
m
T
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VISTA VISTA VISTA
FRONTAL LATERAL LATERAL
PUERTA IZQUIERDA DERECHA

80 , 30 30
|
P j}
VISTA SUPERIOR VISTA INFERIOR
FUERTA
80 _ an
- FUERTA -

Carrera 48 # 20 - 114, Centro Empresarial Ciudad del Rio, torre 3, piso 5. Medellin - Colombia

Teléfono: (604) 444 34 48 - Info@esu.com.co - Www.esu.com.co

CIOIOIOLC 16

T

\
;f.




S

e
e S‘ l Alcaldia de Medellin
Distrito de
e e Ciencia, Tecnologia e Innovacion
CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
FELECTRICAS MECANICAS
- GE&DO DE
1 TEMSION NOMIMAL 2eVALC 1 PROTECCION 1P o4
~ | CORRIENTE NOMINAL 200 A ) GR&DO0 DE 09
3 | CORRIENTE MAXIMA 274 A PROTECCION IK
DEL BARRAJE 3 COLOR DE L& RalL 703%
CORRIENTE DE 25 KA FINTURA
4 CORTO CIRCUITO 4 TIFO DE PINTURA ELECTROSTATICA
5 | FRECUENCIA TE LA &0 HZ 5 ATSLAMIENTO DE MNAA
RED BARRAJE
CARACTERISTICAS
GENERALES
l | TIFO DE T&ELERDO TRIFASICO
2 | IDENTIFICACION DE RET
FASES
IDENTIFICACION COM AMARILLO, aZuL,
COLORES EOJO, BLAMCO,
WERDE
TABLERO DE DBTRIBUCION T ______________
UNION ELECTRICA
[BARRA DE COBRE J0X8 men J74 & 220V

\ aFy \ aF i \ CFE &%

| N GFo

| ]-c:lu)-ema«: %
| |'I' vty
| =

|

| .

|

|

ImBE Impi Ealin Etiep e s e =B W
::Qﬂ ::I a:lw I.:I Y qu ku: b ::I h ] L: h'.vl: s I.:I hx = ::I '::"ﬂ I,:l IzI:Im‘-q‘; J
EoiwHader S der ‘:l Erhpskier f-] Echnsbier |) Ecinsiler S de 1:] EehpEiier I:l Echwader Eaudpaba
| HOHE HOHRE HOMEE HOMIED HOH1E8 ML HOHIZD HIMLED
W W W v v v v W !

Disefio unifilar del Tablero Eléctrico
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CONEXIONES DE ACOMETIDAS ELECTRICAS:

e La acometida eléctrica del Tablero Eléctrico Data Center 1a, se conectd a la salida del bypass de la
UPS Data Center 1.

e La acometida eléctrica del Tablero Eléctrico Data Center 2a, se conectd a la salida del
bypass de la UPS Data Center 2

Carrera 48 # 20 - 114, Centro Empresarial Ciudad del Rio, torre 3, piso 5. Medellin - Colombia
Teléfono: (604) 444 34 48 - Info@esu.com.co - Www.esu.com.co

@@wHmew

ot = — i o v - b

o
/
\
]




Alcaldia de Medellin

Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion

< neww
Ni 4] £
ek

- v.v
-» o <88 5‘5

| m

Cordialmente,

LIBARDg A%ﬁﬁ%GARCIA ECHEVERRI

Profesional Universitario — SIS
ESU
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