0ZOZAONOE VI3 T3 NOIDYLIDEYD 10 021y “PEPUE B 2Jed [BUO|DIAR 0502 NS OjuUAKLIL e
G739 2 opains Sodinka 501 3 URHEIS)IES 9P SOPENILED S0| 3P UDERELGIU] B SIUSIa4B] 0] WS SEs0u (2] 524 SUIUIW 37 UGIORINP Bun UGS PEpUS ¢ 5P CUGEIIGE] P ojiad {0} Un 2 Up|Ssoedes ([} eun Jep B13qap ESgRIKeD |3

0762 7130 SHEWALLITS 30 OF T 92 SYIA SO $aVZITVIY QVaNLOY PSN9Y 3P oClesoqE 3R Sodinks sof mied SSHOIOABITYD 811U sonemin saromed 50| 3p AFAMIEYZYAL

8 ap $3kodos S0| IESIUALNS Sep auBLIELKIRY odinba BPEC t0d BPIA 3P Eloy i Jead) A BPEZ)IEs) PEPW)IIE B Bndisa BN 198 US ajadas un Lok ERED 3 AUIULG] [ EFanua 3gop @SR @

020Z T30 IHEWAILTS 30 0F 1% 6T SYIO SO vavZITvE OvaniLoY sopRIg)IE2 Sodinba Sa] 3 oun epe2 —ied apne ap Al 2] & cptuspa 3p codinbs 50 ap B2zaidw & operdss e RIS BG

VOISOICHLIN A¥ANIAYZYLL NG SOOYOIHILYEO NOKYDIHINT 38 saun.jad 5 pepIKgeze) ap eido BRI AP CYRIY 2 RREW [Enfl 8P ‘UgIELPAIIE 8P BB [EP XN SO0/AUBS I - £707 ¢ OSI BULOL B SINGIOVXEITYS Se19p Upjonsals € efed HoUaRp 0los .nzu.““”wmh
0202 130 =EBNEILATS T0 08 T¥ 92 ST SO vawz T3y OvamILoY “sound sopiUEs opuEITS {Aw) sepnydiue selRiegp US A (23] ser SauAI U S sepyss e 3P OPNISE 8 JEUSIUGT SR CIRSHTE JOPEZEUE (9P UGISEI|[ED B L on

QYTIALLOY ¥ HOD SOQYDIIILYTD NOYYDIYING 38 ‘odinba epea sad JezEs) & seqanud S5 UD PERNGRUAS B J35AUGGD) BIED S5UBIGI BOISHOY 3D CUDIBIONE| [Bp eldey ap Sopezlendwss 0| 9p op QPRS2 UN LEA |23 S53P BISHEIUOS [T

0202 T30 JANIILIIS 30 0 T 92 5YI0 SO YOWZTIVIN O¥aIALLDY ‘upsfed BOUSRORY BP KPRIIOS A upried *sejeyas ap Jopriaual un opaun oEzZInN 'UnE Jod BIEZYEAI 3 Ug|aIpall B 5P UIBEIQIED Bl BIEY Opol [3

0202 T30 FHSNILLAIS 30 08 v 62 $¥]0 507 VAV TV Q¥QIAILDY P A . . “{ueify 3p BZusLiGrald cusaln

EPS0 U ugoRIGES eied eogde ou) odinka (ap g € BEN3 U9 OPUISIIE] 'BABNIAL U= UGITEIRUI B| 8P LG 0D ORI U3 UBKIPSH U3 (Bi5UaNo3); & pdig B1ed SEO3NIG) SHIS00R PETIRIY KR USISRIGIRD

0Z0C T30 IWIWLEAIS 30 02 ¥ 8T S¥|0 30T ¥AVATYIY OFQIALLY ODSE T80 2I52H 2p o D Sl 1{2) 50p 9p uarKRIqIED

OaYLI0FHDY ON 005 183 S04IND3A YHvd NQIDTHGITYD A OLNFIMNIINYN

"OLNIINNGAND T3 NVIDNSTIAT SN0 S3LE0dOS A NOISYAYISEC 93 YAINSIL NOYIIIDASS v 20 NOIDINISIA 9T THUIWNN OiA W3L 2
SOYLO A TYNQIIVEAD0 INTYS A QVORIND IS 3G 'STTVLNTIAWY SY1 OANIANTINI 'SYIINSZL SSNOIDYDIINE4ST $91 N3 SO0IDS19Y.53 SOIMOLYIITE0 SOINDAL SOLNIWNDOO 52 :
"QLNIIATSWNDNT T3 NYIDNIOIAT 3ND S31H040S A NGIDYANISEO 22 WRINIIL NQIDYDIAIDASI V1 30 NQIDdIEDS3A 12 ToAIWNN OFA WaL) "02
SYOMNJWNINI SINQIDYOM[0Q 30 NOIRDVIIY 61
"0j2/U0d 9 Us Sepejoed
1190 S8f 9p clUaILIdWNT o [ '0)sel jap J0pRIBRI0 |2 BuLOUl BS |2A0 8] SjueIp 18p ON [2[o40 ‘ON
wIos oxate |Bno of 2ied ‘ojeuun ussaId (9P 6 [BWNU [5 JEI0USE|Ip 61enues |ap (el © epied opewidwnou; ap cmm“u“hmm_:rmu" £ SBlEREAIDS SEINSTEI ¥ YO CPISEIGEISS Of LED QIAWNG EISRENTS |5 G
ajuasald |9 ‘€2 jUBLLNL 3 US SOMISSEP 'S810d0s SOUSLUNDOP SO) OX3UE A Du031(A) (203 0] BJEd SERIIIGESe SEYDa) ¢ BU0S) Bl WS '0J2Uan g
PP SEOIUDG) SAUCKIBOY0AdSS A SeNSnR $E) ue OPIDSIqESE O] we3 PdWLING BjSHEIILCS |8 Snb 'SLUIDJ| BjUSSAIY (B BLLY B| 0D DOWMED AL
SYOYHLNIONDSSId
SIAVAIND A TOdHALNI
3 NQIDYOILSIANI
30 NOI2O3IO
VA vOILS TYNINIED
- ugiel||20 8p . ) N o A WIS LINAT
sopeciyan ap eBanus B A gzgzrol/oe | OO J66 6666 S b co0s 4 C0'356'E656 § L 00'985'665'6 3 TOLOL wOTVA VISOTOULIAN | YIDNOE 34 Yarlyase
BIP |2 ugPEdeded 3p pRpIAIDE 3a W1 30 SOOVLIOAEIY
ozyBal 85' pAGH-1D Sodinba sop YNYISNOTOD ON SOINOLYHORYT
(20} e 1043 esusiod BORSDYY SYS 807130 304INT3
Bp OUOJEIOGET (@ U SEDIBjouIaLL B MIHLIWIOD | SOT vaYd TYNOIDYYI0
SSPEPIAIDE SE| UDJEZ||BD) 3% NOIDWIIAITYD
A NQIDTIISI-MIA
"NQISVHENYD
B ., e 0S4 LIOZOZ OALLIFRIOD
00'865°666'6 % 1 W s 1 00865 6666 F L GAYLIJAVIY ON 0057 1S SOHINDT vd NQIDYHEITYD A GLNAININI LNYA i ‘OATLNIATNA
COLNIIWINDLNYN.
X HOYA vl AavaILNYD "L HUOTVA TH QVAINYD L HOVA 0L _ AVAILNYS 6 _ NOIDdIMDS3AT 8
H S3NOIDY, [o 21 mz nn—v _OnuNﬁmn_q.mh (._.m_._.‘..\%._.zou CLIr80 'S
NOIDd323H HOd FLNTKINII [alulte b=t SOAYLYHINGD SOIZIANAS OMA SANIIG
“¥HI34 ¥HIEA ‘yHO34 ‘ONINE3L flelol\}
SOHIT ¥ “ON OIHCLY-HAIGOW ¢ "ON HHEOLYHYIY ‘e ON YOOUHGED -
0Z0Z 24GNE0 2 SILU LI 02-Lb001-2-E0 ON CIEJUCD UAIS(ABNS Bp BuUD| BIUNSY
pepniD
OdHALNI 2 [BUWD uepeBsaAU| 9P Jopaulg
ZMYD Z3d07 NYNY3H O1gvd
, |28UBE Jodep
ORI 304y oN
&y "2'q gobog ieyoeat A pepnio
YINIAVHINOD .
W
¥ NOISHIA
TIYNOISYN YIDITOd TYNLIVYELINOD QLNIIWINS3S STHOSIAEILNS NHONI

$102-80-51 ‘vHO3d
GL00-H4-S8Z 'ODIJCD

ey

SOLVHLINOD 30 NOIDVAINDIT A NOION93r3 "NOIDYHOEY1T OLNIIWIOS 208

Z 3p | subgd

T A e g e S e R e



ol (e | i ald W 0

Pagina 2 de 2

PROCEDIMIENTO: ELABORACION, EJECUCION Y LIQUIDACION DE CONTRATOS

{|CODIGO: 2BS-FR-0019
FECHA: 19-08-2015

H INFORME SUPERVISORES SEGUIMIENTO CONTRACTUAL POLICIA NACIONAL
. !|VERSION: 4
[ CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS PERSONALES O PROFESKINALES
h Para el id ici L q lecten la el serviclo: fecha en la cual Je fu la i X Con base en la il recibida, el plid con el objeto

Grade y Nombre del Supervisor.  Capitdn CRISTIAN MANUEL SOLARTE

i . |Cargo: Responsable Laboratorio de Acdstica

Grade y Nombre del Supervisar  Teniente Coronet JOSE FRANCISCO PERA GOMEZ

Certificado de callbraclén No CMK-TAZ-20001
Centificada de calibracitn No CME-TIE-20002

Contifi

|

-

! CargouJefe de Poliela Cientffica y Criminallstica \
] .

i1 |corres de fecha 26710 i i virtual envi o evmprssa COMETRIK S.A.5

: | Cenificada de calibracin No CMK-TXZ-20005
! [Certificado de callbragién Mo ChK-TXZ-20006
i |informe da mantenimients No CMIK-AT-20023
: |informe de mantenimients Na CMIK-MT-20024
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De: Susana Milagro Nifio Morales <ventas3@colmetrik.com>

Enviado el: lunes, 26 de octubre de 2020 3:06 p. m.

Para: arledis.perez2918@correo.policia.gov.co; DUIN ARCIF-ACU; cristian.solarte1106
@correo.policia.gov.co; Camilo Andres Baquero Nieto; Shirly Del Carmen Cantitlo

Asunto: CAPACITACION VIRTUAL

Marca de seguimiento: Seguimiento

Estado de marca: Marcado

Buenas tardes
cordial saludo

Estimados Sres Dijin
Atn. Patrullera Arleidys Perez- Teniente Cristian solarte

Por medio de la presente para dar continuacion a los procesos de condiciones del contrato, teniendo presente que los
certiifcados se enviaron el dia jueves 22 octubre , envio la fecha para la capacitacion pendiente por realizar la cual se
estaria brindando virtual el dia Viernes 30 octubre a las 9 :00 am a la Patrullera Arleidys Perez por team si ustedes
tienen outlook.

agradecemos enviar respuesta lo mas pronto para coordinar las actividades

gracias

SUSANA NINO MORALES

Asistente comercial

Colmetrik § A $ Colombiana de Metrologia

Tel: 5405332/310 82 31/ 5407598/ Ext. 103 Fax: 549 1573 / cel: 3015582672
Calle 74 No. 57b-38

Bogota. D.C

Para transmitir cualquier reclamo por favor dejenos su mensaje a los correos coordinadoradmin @colmetrik.com.
NOTA: Para retirar los equipos es indispensable traer la copia de la remision firmada de recibido o la copia del

formato recepcion y entrega FLPT0801 entregado por colmetrik.
De no tener ninguno de estos documentos deben enviar un correo con el nombre y cedula de la persona que

recggera.

Horarios de atencion a clientes de 8:00 am a 11:30 m y de 1:30 pm a 4:30 pm de lunes a viernes

colmetrik
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LABORATORIO DE CALIBRACION COLMETRIK.® . @leetfik

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
NUMERO: CMK-TXZ-20001.

Solicitante: GRUPO-REGIONAL DE POLICIA CIENTIFICA Y CRIMINALISTICA No. § -
Cusiomner LABORATORIO DE ACUSTICA FORENSE.
Eggfe‘;ijni | CALLE 74 No. 13. BARRANQUILLA - ATLANTICO.

Instrumento Catibrado:

Calibrated Instrurmient ANALIZADOR DE AUDIO como frecuencimetro de analizador de espectro.

Fabricante: Kaypentax
Modelo: CSL - 4500
Serial 80431-05
Identificacion: MXL3472CLT
Dispositive indicador: Monitor LCD

La calibracion se realizo en sitio en las instalaciones de GRUPO REGIONAL DE POLICIA
CIENTIFICA Y CRIMINALISTICA No. 8 - LABORATORIC DE ACUSTICA FORENSE. ubicada
en CALLE 74 No. 13. BARRANGUILLA ~ ATLANTICO.

Lugar de Calibracién:
Calibration.site

Método de-Calibracion: La callbracion.de Analtzadores de Espectro en frecuencia se realiza por cornparacion entre
’ la frecuencia medida por el instrumento bajo prusba v la medida o genearada por el
Calibrati ethod : ) e
ton m instrumento patrén. Este método se basa en CEM Procedimiento TE=00Z Para la
B Calibracion de Frecuencimetros Edicion 0.

Trazabilidad: Las mediciones realizadas scn trazables al sisterna iniermacional de unidades seqin. se

Trazability evidencia en los certificados referldos a continuacién:
: - Contador de Frecuencia HEWLETT PACKARD 53132 A ID: CMK-010231
Certifitado de Calibracion CMK-TFi-29011 del 2019/06/04 por laboratorio de metro!ogna Colmelrik®.

] Acreditacio ONAC
Fecha derécepcion: 2020/05/28 Fecha de calibracion: "2020/09/29
Date of réception Date of calibration
Fecha de emiision: 2020/10/08
Date of emission
Calibrs:; Miguel Angel Oviedo Ortiz
Calibrated by Técnico en laberatorio

Autoriza este certificado: (}Uﬂﬂ% 60{—0 GOm.C ll

Authorized by Ing. Juan Sebastian Sote Gomez
Director Tecnico
Revisado por - Checied by

Estos resultados corresponden unicamente a la calibracion det equipo descrito. Este certificado no debe ser reproducido sin
aprcbacion escrita de Colmetrik. @
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LABORATQRIO DE CALIBRACION COLMETRIK.® Hnlub 10-LAC-049 colmetril
Certificado de Calibracion No. CMK-TXZ-20001

RPN

Incertidumbre de medicion:

La incertidumbre de medicién fue estimada de acuerdo al documento JOGM 100:2008 GUM 1995 con correcciones menores,
Evaluacion de los datos de medicion- Guia para la expresion de la mcertldumbre de medida. Primera edicion septiembre 2008 y del
precedimients intemmo LPT-06 Incertidumbre de medician,

La incertidumnbre de medicién reporiada fue estirhada teriendo en cuenta las contribuciones debidas a la trazabilidad v resolucidn
del instrurnento paron, resclucion del instrumento-bajo prueba y dispersion de 0§ datos al medir.

Esta Incertidumbre fue tratada como una distribucion T - Student, y estd expan&ida con un factor de cobertura reportado como k
en ia tabla de resultados. Si la incgriidumbre dominante tiene una distribucicn rectangular k= 165, Estos factores de ccbertura
corresponden a un nivel de conflanza aproximado-del 95 %. :

Condiciones ambientales: .
Termperatura maxirna. 211 °C Temperatura minima: 203 °C
Humedad maxima: 48  %hr Humedad minima: 4 %hr

Resuitados de callbracmn
Se realizaron med1c1ones del instrumento, se determinarcn los errores al medir respecto al instrumento patrén . Estos datos se
emiten en las siguientes tablas de resultados como error + incertidumbre.

585,27 Hz -17308  Hz 2.0 0.0058 Hz

587,0009. Hz

1265,0019 Hz 1271,32 Hz 53181 Hz 2,0 0,0058 Hz
18190027 Hz 182331 Hz 4,3073 Hz 2,0 0,0058 Hz
2183,0032 Hz 2157.67 Hz 146668  Hz 20 £.0058 Hz
22020032 Hz 2213,18 Hz 11,1768 Hz 2,0 0,0058 Hz
24840035 Hz 249612 Hz 121164  Hz 2,0 ,0058 Hz
2602,0038 Hz 2616,28 HZ 72762 Hz 2.0 0,0058 Hz
3000:0044 Hz 3015,00 Hz 149956  Hz 2.0 0,0058 Hz

*Valor Promedio

5870008 Hz 596,90 Hz: 09,8852 Hz 20 (,0058 Hz
1265,0029 Hz 1263.57 Hz -14319  Hz 2.0 0.0058 He
1819,0027 Hz 1817,83 Hz -11727  Hz 20 0,0058 Hz
2183,0040 Hz 218992 Hz 65,9160 Hz 20 0.0050 Hz
2202,0032 Hz 220543 Hz 34268 Hz 2,0 0,0058 Hz
2484,0036 Hz 2488.37 Mz 43664 Hz 2,0 0,0058 Hz
2609,0037 Hz 261628 Hz 7.2763 Hz 2.0 0.0058 Hz
3000,0043 Hz 301163 Hz 116257 Mz 20 0,0058 Hz
35000050 Hz 351938 Hz 193750 Hz 20 0,0058  Hz
3750,0053 Hz 377132  Hz| : 213147 . Hz 24 00058 Hz
4000,0057 Hz 401838 Hz | = 193743 Hz 2.0 0.0058 Hz

*Valor Promedio

-
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LABORATORIO DE CALIBRACION COLMETRIK.® sl 10-LAC-049 colmetvil
Ceriificado de Calibracion No, CMK-TXZ-20001

587,0008 Hz 598302 6,0131 , 0,0058
12650018 Hz 1250,65 Hz -53118 Hz 2,0 0,6058 Hz
1815,0026 Hz 182171 Hz 27074 Hz g 2,0 0.0058 Hz
21830032 Hz 218380 Hz | . 107568 Hz | - 20 ) 0.0058 Hz
2202,0031 Hz 221705 Hz 150468  Hz 2.0 0.0058 Hz
2484,0036 Hz. 2492,25 Hz 82464 Hz 2,0 0.0058 Hz
26090037 He 2616;28 Hz 72763 Hz 2,0 0.0058 Hz
:3000,0043 Hz 3015,50 Hz 154957 Hz 2,0 0,0058 Hz,

*Valor Promedio

587,0009 Hz 38140 Hz -56008  Hz 20 20058 Hz
1265,0018 Hz 126744 Hz 24382 Hz 2.0 0,0058 Hz
1819,0026 Hz 1825,58 Hz 6.5774 Hz 2,0 G,0058 Hz
21830031 Hz 2197.67 Hz 146669  Hz 2,0 0.0058 Hz
2202,0031 Hz 2201,55 Hz -045831  Hz 20 0,0058 Hz
2484.0035 Hz 249225 Hz 82465 Hz 2.0 0.0058 Hz
26086,0037 Hz 261628 Hz 7,763 Hz 2,0 0.0058 Hz
30000043 Hz 301163 Hz 116257  Hz 2,0 00058 Hz
3500,0049 Hz 351538 Hz 19,3751 Hz 2.0 (,0038 Hz
3750,0053 Hz 377132 Hz 213147  Hz 2,0 0,0058 Hz
4000,0056 Hz 4019.38 Hz 193744  Hz 2,0 0,0058 Hz

*Valor Prormnedio

Configuraciones:

Se utilizaron las siguientes configuraciones durante la catibracion:

LPC Options; Filter Order en 8 para puntos mendres a 2200 Hz, y en 12 para mayores a 2200 Hz: Pre-ernphasls en. 0,5; Display (Y-
axig) de -20 a 90 dB: Display (X-axis) de 0-a 4000 Hz Window Weighting en Humming,

LPC Cptions: Anatysis en 100 peints; Pre-emphasis en 0.8, Window Weighting en Humming.

Para la calibracion del equipe en medicion, la perilla "LEVEL" correspondiente a cada uno de los canales de medicion, fue ajustada
en la posicion cero,

Observaciones:
Para la utilizacion de este instrumento deben tenerse-en cuenta 10s resultados de eésta calibracicn. El usuario determina de acuerdo
al.error maximo establecido para el procese de medicldn con &l instrumento, si este le esutil con los resultados emitidos,

El usuario es responsable de recalibrar en un intervalo apropiado de tiempo sus instrumentos.
Los resuttados reportados correspenden al mamento y a las condiciones en las-cuales se realizaron las pruebas mencionadas.
COLMETRIK® no se responsabiliza por los perjuicios gue se puedan producir por uso inadecuado de este instrumento.

La estampilla asignada ne pudo ser adnerida al instrumento, por lo tanto se adhirid a la primera pagina de este certificado, su
numero es: CMK-TXZ-20001

FIN DE CERTIFICACO
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LABORATORIO DE CALIBRACION COLMETRIK.®

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
NUMERQ: CMK-TXZ-20002

Solicitante: GRUPO REGIONAL DE POLICIA CIENTIFICA Y CRIMINALISTICA No. 8 -
Custorner LABORATORIO DE ACUSTICA FORENSE,

Direccién: CALLE 74 No, 13, BARRANQUILLA - ATLANTICO.
Address

Instrumento Calibrado: ANALIZADOR DE AUDIO como generador de frecuencia
Calibrated Instrument Fabricante: Kaypentax

Modelo: CSL - 4500

Serial: B0431-08

Identificacion: MXL3472CLT

Dispositivo indicador:  Monitor LCD

i P La callbracion se realizé en las instalaciones de GRUPO REGIONAL DE POLICIA
L de Calibracién: e
Calbration ';.;:; act CIENTIFICA Y CRIMINALISTICA No. 8 - LABORATORIO DE ACUSTICA FORENSE
- ubicada en CALLE 74 No. 13, BARRANGUILLA - ATLANTICO,

La. calibracién de Analizadores de Audio se realiza por medicion directa de la

Método de Calibracion: & _ _ :
frecuencia generada por el instruments bajo prueba Este matodo se basa en

Calibration method

CEM Frocedimiento TF-004 para la calibracian de.generadores de sefial.

Trazabilidad:
Trazability

las mediciones realizadas son trazables &l sistema internacional de unidades
segln se evidencia en los certificados referidos a continuacion;

-Contador de Frecuencia HEWLETT PACKARD 53132 A, ID: CMK-010231

Certificado de Calibracion CMI-TFK-19011 del 2019/06/04 por-laboratorio de metrologia
Coimetrik®. Acreditado ONAC

Condiéiones ambientales: Temperatura Méxima 214 ¢C Temperatura. Minima 207 eC
Envirormental Conditicns Hurnedad Maxima, 47 %¥r  Humedad Minima 46 % hr
Fecha de recepcién: 2020/09/28 Fecha. de calibracion: 2020/09/29.
Date of reception Date of calibration

Fecha de emisiér: 2020/1C/08

Date of emission -

Calibré: Miguiel Angel Oviedo Ortiz

Calibrated by Téenico de faboratorio

Autariza este certificado:

Authorized by

Joan’ SohoCromeg

Ing. Juan SebastianSoto Comez

Director Técnico
Revisado por Checled by

Estos resultados comesponden tnicamente & la calibracion del equipo descrito, Este centificade no debe ser reproducido
sin aprobacion escrita de Colmetrik @
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LABORATORIO DE CALIBRACION COLMETRIK.®
Certificado de Calibracion No. CMK-TXZ-20002

Incertidumbre de medicién:

La incertidumbre de medicidn fue estimada de acuerdo al documente JCGM 100:2008 GUM 1995 con correcciones
menores. Evaluacion de los datos de medicion- Guia para la expresidn de 1a incartidumbre de medida, Primera edicién
septiembre 2008 y del procedimiento intsrmo LPT-06. Incertidumbre de medicidn.

La incertidumbre de medicion reportada fue estimada tenjendo en cuenta las contribuciones debidas.ala trazabilidad y
resclcioh del instrumento patrdn, resolucion del instrumento bajo prueba y dispersion de los datos al medir.

La incertidumbre de medicion expandida reportada es estimada como la incertidurmbre esténdar de la medida
multiplicada por un: factor de cobertura k reportada eh 1a tabla de resultados. Si la incertidumbre dominante tiene una
distribucidn rectangular se reportd un k= 1,65. Estos factores de cobertura corresponden a un nivel de conflanza
aproximado del 85 %.

Configuraciones para generacion:

Los parametros utitizados para la calibracidon como generador de frecuencia son los siguientes: ‘File™>"gerierate
waveform™sefidl tipo seno; amplitud: 1600 (se asignc el mismo valor en las casilias: "start”y "end’); rango de frecuencia:
50 Hz a 4000 Hz-{se asignd la misma frecuencia en'las casillas “start” y "end’); ‘sampting rate” de:22050; duracion de la
sefial: 40 sec.

50,00 50 0.00 ' 20 058

100,00 100 0,00 20 0.58
~200,00 200 0,00 20 0,58
300,00 300 0,00 20 0,58
1000.00 1000 0,00 20 0,58
71100,00 1100 2,00 2.0 0,58
1250,00 1250 0.00 20 0.58

_ 1450,00 1450 0,00 20 0.58
1649.05 1650 0.01 2.0 658
174999 1750 0.01 20 0,58
1949.99. 1950 0,01 20 0.58
20989,99 2100 0,01 20 0,58
248999 2500 0,01 20 058
2959.99 3000 i 0,01 2.0 0,58
340999 3500 0,01 20 058
399998 4000 0,01 2,0 0,58

*Valor Promedic

: lmmh,,
4,
“s
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LABORATORIO DE CALIBRACION COLMETRIK.®
Certificado de Calibracian No. CMK-TXZ-20002
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jl 50,00 50 0,00 2.0 0,58
, 100,00 100 0,00 20 0,58
200,00 200 0,00 2.0 0,58
: 300,00 300 0,00 5.0 0,58
: 100009 1000 0,00 20 058
% 1100,00 1100 0,00 20 0,58
1550,00 1250, 0,00 2,0 0,58
1450,00 1450 0.00 2.0 0,58
164999 1650 0,01 20 0,58
174959 1750, 0,01 2,0 058
: 194,99 1930 0,01 2.0 0,58
; 209999 2100, 0,01 20 0,58
i 249999 2560 0.01 20 0,58
! 2959,99 3000 0,01 2,0 0,58
3499,59 2500, 0.01 20 0,58
2559,99 4000 0,01 2.0 0,58
- *Valor Promedio
Observaciones:

Para la ulilizacion de este instrurmento deban ténerse en cuernta los rasultados de esta calibracion. El usuario determina
de acuerdg al eror méaxime establecide. para ‘el proceso de medicidn con el instrumente, si este le es vkl con los
resultados.emitidos.

4 * Elusuatio gs respansable de recalibrar en un intervale apropiado de tiempo sus instrumentos.
Los resultados reportacos comresponden al momento v a las condiciones en las cuales se realfzaron las pruebas
menctonadas COLMETRIK® no se responsabilizal por los perjuicios que se puedan producir por uso ihadecuado de este
mstrumento
Las calibraciones fueron realizadas en los canales sclicitados por-el.cliente.
La estampllla asignada no pudo ser adherida al instrumento, per 1o tanto se adhind a la primera pagina de este
certificado, su nwimers es: CMK-TXZ-20002

FIN DE CERTIFICADG
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: CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
3 NUMERO: CMK-TXZ-20003 .
' Sclicitante: GRUPO REGIONAL DE POLICIA CIENTIFICA Y CRIMINALISTICA No. 8 -
] Cusiomer LABORATORIO DE ACUSTICA FORENSE.
1 Dreccion: CALLE 74 No. 13, BARRANGUILLA - ATLANTICO.
Instrumentc Calibrado: ANALIZADOR DE AUDIO en tensmn y: frecuenc:la
Calibrated Instrument Fabricante: Kaypertax
Modelo: CSL - 4500
Serial: 80431-05:
[dentificacion: CSL4500

Dispositivo indicador: Monitor LCD

Lugar.de Calibracion:
Calibration site.

La calibracidn se realizé en las instalaciones de la Direccion de Investigacion Criminal e
Interpol, uhicadd en la ciudad de Barranqguilla - Atlantico en la Calle 74 No. 38 - 13.
Barrio Las Delicias.

Método de Calibracion:
Calibration method

La calibracion de Analizadores de Audio se realiza por medicidn directa de la amplitud
generada peor el instrumento. asi como también por comparacion por la tension y
frécuencia medida por el instrumento bajo prueba vy la medida. por el patron, Este
metodo se basa en CEM, procedimiento EL-010 para la Calioracion de calibradores
Mulifuncion. Edicién 2008; EURAMET CG-15 Guia sobre 1a calibracion de multimetros
digitales (Guidelines on the Calibration of Digital Mullimeters). Version 3 {02/2015)y
CEM procedimiento TF-002 para k= calibracion de frecuencimetros Edicion 0.

Trazabilidad:
Trazability

Las mediciones realizadas son trazables al sisterna intemacional de unidades™ seg'un se
evidencia en los certificados referidos a continuacion: .
Digital Muttimeter KEITHLEY model 2015 1D: CMK-030210

Certificado de Calibracion CMK-ELEC-200038 de! 2020/01/17 emitido por Laborarono de
Calibracicn Colmietik ®. Acreditado ONAC.

Contador de Frecusniia HEWLETT PACKARD 53132 A. ID: CMK-010231

Certificado de Calibracidn CMK-TFK-19011 del 2019/06/04 por laboratorio de metrorogra
Colmetnik@®. Acreditado-OMAC

Condiciones ambientales:

Temperatura Maxima 21,6 :C Temperatura Minima . 204 =C
Environmental Conditions Humedad Méxima 44 f:r Hurredad. Minima - 42 % hr
Fecha de recepcion: 2020/03/28 Fecha de calibracion: | 2020/08/30

Date. of reception
Fecha de emision:
ate of emission
Calibrd:
Calibrated by -

Autoriza este certificado:

Authorized by

Date af-calibration
‘2020/10/20

Miguel Angel Oviedo Crtiz
Técrico de laboratorio

dants 5o Caney

Ing Juan Sebastian Sote Gomez
Director Téenico
Revisado por Checked by

Estos resultados corresponden imicamente 2 la calibracion del equipo descrite. Este certificado no debe ser reproducido sin

Carreg. elecho

aprobacion escrita de Colmetrik®
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[neertidumbre de medicidn:

La incertidumbre de madicion fue estimada de acuerdo al dogumente JCGM 100:2008 GUM 1995 con coimecciones menores.
Evaluacin de los datos de medicidn- Guia para la expresidn de la incertidumbre de medida. Primera edicion septiembre 2008 y
del procedimiente interno LPT-06 Incertidumbre de medicion. -

La incertidumbre de medicién reportada fue estimada teniendo en cuerita 14s contribuciones debidas a la especificacion y
trazabilidad del los nstrumentas patron, resolucion del instrumento patron e instrumento bajo prueba y dispersion de los datos al
medir. Do ‘

La incertidumbre de meadicidn expandida reportada es estimada come la incerfidum‘bre estandar de la medida multiplicacda por un
factor de cobertura k réportada en la tabla de resultados. Si la (ncertidumbre dominante tiene una distribucion rectangular se
raporta un k= 1,68: Estos factores de cobertura comesponden a un nivel de conflanza aproxirado. del.85 %.

Configuraciones para medicion:

Fl software: utilizado en las calibraciones fue €l CSL mhain prograrh, los pardmetros de configuracion utilizados para la calibracion
son los siguientes:

La conﬁg]_lraci_éhpara.'la captura fue: En "QOption” » "Capture’, la frecuencia de muastreo ‘sampling” en 11,025 kHz para al range de
50Mz a 1000 Hz, el pararmetro "input device CSL' se configurd en 14500 audio input” con ung longitud de 2 segundos.

La configuracion para medicion en frecuancia fue: Bn "analysls™> pltch contour™> -adjust pich contour”, activar "pitch synchronous
Analysis’, con el pardmetro “impulse location” en "zero croussings’, la opcién “smoothing” en 'high”, con un range de andlisis de
20 Hz-2.2000 Hz. Para rangos de medicion superiores a los 1250 Hz se tomd un-sampling de 44100 Hz ( para el valor de 1950 Hz
se téme un sampling de 200000). El valor de sampling puede varlar dependiendo del punto en frecuencia,

Los datos en medicidn en frécuencia se leen con la opcidn "Analysis=pitch contoursgll date’, clic derecho en la ventana “Pitch™>
stadlsﬁcs se tomaron los valores Mean frequency (Hzksamples.y std. Degviation (Hz).

Cenfiguracion para medicidn en energia; Envanalysis’>energy contour” >"adjust energy contour”; se configuré en” frame lenght’
20.ms, .’smoothing en "orie’, conun rango de visualizacion de 30 dB a 90 dB.

La medicicn de energia se realiza.en 1a funcién “analysis™"enargy contowr” = “all data, clic derecho en la ventana energy B
statistic'”; se tomaron los valores Mean{dB): samiples ¥ std. Desviation {dB).

Resultados de calibracion:

En la cenfiguracion de medicidn y generacion de frecuencia y de amplitud, se realizaron mediciones del instumento, se
deterrninaron los errores al medir respecto al instrumento patrén (i aplica), estos datos se emiten en las siguientes-tablas de
resultados como error o medicion & iricertidurnbre: .

. dl \lﬂh;.ﬁ%l

10-LAC-049 colmeliril

99 9987 89,59
200,0002 19997
300,0005 289973
1000,0017 995,95
1100,0018 110C,05
1250,0020 124997
1450,0023 1450,05 S
16500026 1680,06 i 100574 20 00058
1730,0027 1750,04 10,0373 2.0 0,0059
1950,0030 1950,00 -0,0030 20 0,0065

*Valor Promedio
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50,0001 - 00 0001 ) 0,0058
j 106,0002 106,00 o000z . Z0, 0.0060
200,0003 195,93 -0,0103 T Z0 0.0059
300,0007 300,00 -0,0007 T 20 D.0063
1000,001% 1000,01 00085 z0 0,0058
11060017 1099,98 00217 20 - 0.0058
12500017 125002 0,0183 ' 20 0,0058
1450,0022 450,01 0,0076 Z0 0,0058
1650.0026 1650,01 0.0074 Z0 0,0058
1750.0025 750,02 0,0175 Z0 0,0058
19500028 050,06 G057 20 0,0060

*Valor Promedio

il i LY L L § S LEL
0,00307 vV 52,88 dB . L -067C @B 20 0,024

{52.2] a BB,EB) dB 140 Hz 0.00307 v 52,98 dB 52,29 dB -0650 dB 2,0 0,022 . d8

(82,21 a 88,68} dB 210 Hz 0.00307 v . 5299 dB 52,31 da -0680 dB 20 0,022 .. .dB

(52,21 a 88,68) dB 280 Mz 0,00307 v 5501 dB 52,32 cB -0650 a8 2.0 0022 dB

- T (62,21 a BB.66) dB 70 Hz 0,00825 vV 60,87 dB 60.82 dB -00500  dB 20 0,0091 4B
' (52,21 2 88,68) dB 140 Hz 0,00825v £0,93 dB 50,90 dB 00500 4B 2.0 00089 aB
152,212 83,68) 4B 210 Hz 0,00825V 60,97 dB 60,02 dB -00500  ¢B 20 00089  dB

{52.21a 88,68) dB 280 Hz. 0,00825 v 60,98 dB 60,93 ds -00500  «B 20 0.0882 .dB

(52,21 a 83,68) ol 70 Hz 0,02404 v 6952.dB 7011 dB 05900 g8 2,0 00037 .4B

{5221 a 8B,48) dB 140 Hz 002484V 65,58 dB 7019 dB 05100 dB 20 0037~ -dB

{52,21.2-88,68) dB 210 Hz 0.02404 V 60,60 dB 70.21 dB 06100 dB 20 0,0037 4B

(52,21 285,68} dB 280.Hz 0.02404 v 69,61 dBE 70,22 dB 06100  dB 20 0.0037 dB

{52,215 88,68) dB 70 Hz -0,07403 Vv 78,61 dB 79,88 dB 12700 dB 20 .| 00018 dB

(52,212 88,68) dB 140 Hz 0,07401 v 78,66 dB 7996  dB 13000 dB 20 | 00018 d&B

(52,21 5 88,68) B 210-Hz 0:67403 V 7868 dB 7998 dB 13000 @B 2.0 . 00018 ¢B

(32,21 a 88,68] dB. 280 Hz 0.07403 ¥ 78,65 dB | 7989 QB8 | 13000 dB 20 | 00018 @B

{5221 a 88,68) dB 70 Hz ‘0,25503 v 8979d8 | 8865 dB -L1400 a8 20 00010 dB

: (5221 a 88,68} dB 140 Hz 0.29503 v° 89,82 dB 88,65 dB -L1700  dB 20 0.0010 4B
i (52,21 a 88,68} dB 210Hz 029501V 89.85 db 88,68 dB L1700 dB 20 0,0010 (B
: {52.21-a 88,68).dB 280 Hz 0,29506 V 89,85 dB 8868  dE -31700 dB 2.0 0.6010 dB

*Valor Promedio
Las convereion de unitdades entre 1a indicacidn dal instrumenio patrén y del instrmente bajo calibracion se realizs tehiendo en
cuenta la mgp.ner\te formula; o
Pe = AxLn(P) +3 oo Déndé: " Pc=Medicidn del patron convertido [dB]
o " P= Medicion del patran [V]
A= Variable constante sequin la frecuencia
B= Variable constante segun la frecuencia

70 Rz 99458
140 1z 80719 99,674
216 Fz 8,0735 99,702

280 Hz 80715 99,702
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52223028 0B | 70Hz | OO0B40LV | 492208 4922 a8 T 00000 a8 50— T o000 5
(45222 8025/ B | 140Hz | 005400V | 4931 a8 | 4951 0B | 00000 @B 20 | 00053 o5
(1922 28028 d8 | 2107z | 0.05301V 23503 | 4955 a8 | 00000 8| 20 | 50025 a8
(492228028 a8 | 280Hz | 005401V 7535 a8 4535 a6 | 00000 B 20 | 00055 0
52028028 0B | 70 H 1 07806V E558 db | 5958 a6 | 00000 8] 20 | 0001 aF
[@5.22 2802806 | 10 Mz | 017805V 5988 a8 | 5968 o | 00000 a3 20 | 00014 B
(452220028 dB | 20z | 017808V | 8970d8 | 5870 4B | 60000 aB| A0 | 000
53228028 d8 | 280z | 017807V 597L a3 | 597 o5 | 000000 dB| 2C | 000z B
(49222802808 | 70Hz | 064007V | 7070 a8 | 7060 —aF | 00000 aE | 20000055 B
V522 a8028) 8 | T20M: | 063959 7070 d8 | 7079 a8 | 000000 dB| 20 | 000083 B
(25222 80,08) 6 | _210Hz | 0,64000v | 7081 a6 17081 a8 | 000000 aBf 20 10060085 B
(49,223 8026) 0B | 280¥z | 064002V | 708308 | 7085 dB | 000000 a8 20 100008 a5
49228802808 | 70Tz | 190007V 0I5 dB | 8005 a5 | 00000 ab| 20 | GO0 a8
4922 28026/d8 | 140Hz | 189952V | 602408 6024 a8 | 00000 o8| 20 | 0001 B
[@52228028.08 | 210Hz | 189994V | 8026d6 8026 a8 | 00000 a6 20| GO0 B
(4922 260,08) dB | _280Hz | 190005V | BOSBdE 18028 ab | 00000 B30 | 0001 dE
452228589 a8 | 70z | 36000LY | 8570d6 18550 aF | 0000 o3| 20 | 00% @
(49,22 28583 B | 140 Hz | 359928 857806 | 8579 a8 | 0000 8| 20 | 0055 db
(492228589 db_| 210 Hz | 359901V | 8581d5 | Bigl dB | 0000 8| 20 | 0055 b
149256583 06 | 2801z | 585084V | B585d8 | 8585 0B | 0000 o8| 20 | 0055 b

*Valgr Promedio
Las. conver51on de unidades. enire la indicacion del instrumento patrén v del instrumento bajo calibracién se realizo teruencio en
cuerta la siguiente formula;
~Pe=AxLniP) +B Ddnde:  Pe= Medicion del patren convertido [dB)
P= Medicién del patrén (V]
A= Variable constante segun la frecuencia
B= Varlable constante sequin la frecuencia

Configuraciones para generacion:

Los parémetros wtilizados para la calibracidn como. generador de amplitid son los siguientes: “File™>"generate waveform>seftal
tipo seno; amplitud: 160 a 20000 {se-asigno &l mismo valor en las casillas “start’ v "end’); rango: de frecuencia; 70 Hz'a 280 Hz (se
asigné la-misma frecusncia en las casillas “start” y “end?); “sampling raie” de 22050; duracién de la sefial: 40 sec.

116G 2 20000) GH 001159 V | 17650 015

7160 a 20000} GB 140Hz | 00158 V| 1764z . dB| 160 2.0 016 dB
(160 a 20000} &8 ZI0Hz | 001168 V | . 7641 dB| 160 2.0 016 dB
160 a 20000; dB 280 Hz | 001158 V |' 47647 dBj 160 20 016 dB
1160 & 20000) 48 70Hz | 0.04905 W 79440 dB| 800 2.0 0.03 dB
{160 a 20000) 4B T40Hz | 004605 V | 79445  dB 800 2.0 0235 dB
{160 a 20000] B 2i0Hz | 004905 V | 79447 dB| BOO . 2.0 023 dB
(160 a 20000) dB 280 Hz 004905 V 794,42 dB 800 2.0 0,23 dB
1160 a 20000} 4B 70 Mz | 009742 V | 159219 dB| 1600 20 D52 dB
(160 3 200005 4B 140Hz | 009742 V | 159221 dB| 1600 20 352 db
1160 a 20000} dB 210 Hz | 009742 V | 159223 dB| 1600 z0 032 dB
{150 a 20000} 43 2380 Hz | 009742 V | 159219 dB| 1600 2.0 032 dB

*Valor Promedio
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L R el ! :

60 a 20000) 70 Hz 036436 V| 5 99479 ‘dB| 60C0  dB 521 dB 20 Q69 dB
{160 a 20009) dB 140 Hz 035436V 59946% 'dB| B000. dB 539 dB 20 065 dB
(160 a 20000) &8 210 Hz 038436 VvV 599487 dBI 6000 dB 517 .dB 20 069 dB
{160 a 20000 dB 280 Hz 0.36436 vV 559482 dB[ 6000 dB 518 dB 20 069 dB
{160 a 20000) dB 70 Hz 121368 Vv | 2000289 dB| 20000 B =268 dB 20 333  dB
1160 a 20000) dB 140 Hz 121373 V | 2000234 dB| 20000 dB -234 - dB| 20 333  dB
{160 a 20000} ¢B 210.Hz 12139 V [ 2000280 dB| 20000 dB =280 dB[ - 2D 333 4B
(150 a 20000) 4B 280 Hz 121368V | 2000271 dBl 20000 dB -2,71 dB 20 333 dB

*Valor Pramedic
Las conversion de unidades entre la indicacion del instrumento patrén y del instrumento bajo calibracion se realizé teniendo en
cuenta lz siguiente formula:
"Po=AXP+B Donde: Pe= Medicion del patron convertido [dB]
o " P= Madicion del patron (V)
A= Variable condtante segun la frecuencia
B= Variable constante segunla frecuencia

elEi
E?éjw : A .

(160 & 20000} dB 0.00984 V 160,22 dB 180 dB -0.22 dB 2.0 0,18 .

(160 a.20000) dB 140 Hz 000984 Vv 160,20 dB 160 dB 0,20 dB 20 Q15

(160 &.20000) dB 210 Hz 0,00985 V 160,24 [sl=] 160 dB -0.24 dB 20 015

1160.a 20000} dB 280 Hz 0,00084 VvV 160,20 dB 160 B =0.20 dB. 2.0 0,15

1160 2200001 db 70 Hz . 0,04860 V 792,04 dB 800 dB 0.6 dB 2.0 023

(160 & 20000) dB 140 Hz 004860 Vv 799,01 dB 800 dB 0,58 d3 2.0 0,23

(180 a'20000) &8 210 Hz 0,04860 V 789,03 dB 800 dB 0,97 dB 2.0 0,23

(160 & 20000) ¢B 280 Hz 0,04859 V 792.0_2_ dB 800 g_@ 0,98 B 20 0,23

{160 a 20000) dB 70z 009717 Vv 159976 dB 1600 .dB 024 dB 2.0 0,32

(160 a:.20000) ¢dB- 140 Hz 0,09717 159569 dB 1600 4B 031 dB 20 | 032 4B
(160 a 20000y dB 210 Hz 009717 v 159973 4B 1600 dB. Q.27 dB 2,0 | 032 dB
{160 a.20000)dB 280 Hz Q.08717 vV 159973 i 1600 dB 0,27 dB 2.0 032 dB
(160 & 20000) di 70 Mz 036420 V &00149 dB 6000 dB -149 @B 20 0,69 dB
(160 & 20000) 8B 140 Hz 036421 V- 600125 dB 6000 4B -125 dB 2.0 069 dB
{160 a-20000) dB- 210 Hz 036420 V 600145 dB 6000 de -145 dB 2,0 069 dB
(160 a-20000) dB 280 1z 036420 V & OOQ‘IS dB 6000 dB -1,46 dB 2,0 089 4B
{160°a 2000Q) dB 70 Hz 121342 Vv 2000001 dB] 20000 dB 0.0 d8 2.0 35 dB
{160 a 20000 dB 140 Hz 121345 v 19:99821 dB| 20000 dB 08 dB 2.0 3.3 dB
(160 & 20000) dB 210 Hz 121342 V 1989500: dB| 20000 &B 01 dB 2,0 34 dB3
(260 a 20000) dB 280 Hz 121340 V 19589969 dB| 20000 dR 0.3 dB 2.0 33 dB

*Valor Fromedia
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Las conversion ge unidades entre la indicacion del instrumento patron vy del instrumento bajo calibracion se realizo teniendo en
cuenta la siguiente férmula:

Pe=AxP+B Donde;  Pe= Medicion del patron corwertido [¢B)
P= Medicién del patron [V)

A= Variable constarte sequin la frecuencia
B= Variable constante segun la frecuencia

OHe 15464 0012

140 Hz 16483 -2,0037

210 Hz 16484 -2,0508

280 Hz 16484 -2,0114
Observaciones:

Para la calibracion del equipe en medicidn, la perilla "LEVEL" correspondients a cada uno de los canales de medicion, fue ajustada
en la posicion cero.

Para la utilizacior: de este instrumento deben tenerse en cuenta los resultados de esta calibracion, El usuario determina de acuerdo
al emor maximo establecide para el proceso de medicidn con el instrumento, si este le es dtil con los resultados emitidas.

Elusuario es responsable de recalibrar en un intervale apropiado de tlernpo sus instrurmentos.

Los resultadds reportados corresponden al momento y a las condiciones en las cugles se realizaron las pruebas rencionadas.
COLMETRIK® no se responsabiliza por los perjuicios que se puedan producir por uso inadecuado de este instrumento.

Para la calibracion en medicion de frecuencia, se tomad un sampling de 200000 para el valor de 1950 Hz.

Lag calibraciones fueron realizadas en los canales solicitados por et cliente.

La calibracion se realizo In Situ en las instalaciones del GRUPO REGIONAL DE POLICIA CIENTIFICA Y CRIMINALISTICA No. 8 -
LABORATCRIC TE ACUSTICA FORENSE, Ubicado en CALLE 74 No. 13. BARRANGUILLA - ATLANTICO.

La estarhpilla asignada ne pudo ser adherida al instrumento, por lo tanto se adhinio a la primera pagina de este certificado, -su
nuimero es: CMK-TXZ-20003 i

FIN DE CERTIFICADO
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LABORATORIODE CALIBRACION COLMETRIK®
CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
NUMERO: CMK-TXZ-20004

Solicitante: GRUPC REGIONAL DE POLICIA CIENTIFICA Y CRIMINALISTICA No. 8 -
Customer LABORATORIO DE ACUSTICA FORENSE.
reccion. CALLE 74 No. 13. BARRANQUILLA - ATLANTICO,
Instrumento Calibrado: ANALIZADOR DE AUDIO como frecuencimetro de analizador de espectro.
Calibrated Instrument

Fabricante: Kaypentax

Modeio: CSL - 4500

Serial 80543-05

Identificacion; GFPKR52

Dispositivo indicador: Monitor LCD

La calibracion en sitio en las instalaciones de” GRUPO REGIONAL DE POLICIA CIENTIFICA
Y CRIMINALISTICA No. 8 - LABORATORIO DE ACUSTICA FORENSE, ubicada en CALLE 74
No. 13 BARRANQUILLA - ATLANTICO.
La calibracién de Analizadores de Espectro en frecuencla se realiza por comparacian entre
la frecuencia medida por el Instrumento bajo prusba ¥ 1a medida o generada por el
instrumento patron. Este método s& basa en CEM Procedimiento TF-002 Para la
Calibracion de Frecugncimetros Edicion 0.
Trazabilidad: Las mediciones realizadas son trazables al sisterma iftemacional de unidades sequn se
Trazability evidencia enlos certificados. referidos a continuacion:
- - Contador de Frecuencida HEWLETT FACKARD 53132 A ID: CMK-010231
Cerifficado de Calibracion. CMK-TFK-19011 del 2019/06/04 por laboratorio de metroiogia Colmetril®.

Lugar de Calibracién:
Calibration site

MétOdd de-Calibracion:
Calibration method

Acreditado ONAC
Fecha de récepcion: 2020/09/28 Fecha de calibracion: 2020/09/29
Date of réception Date of calibration
Fecha de emisior: 2026/10/08
Date of emission
Calibro: Miguel Arigel Oviedo Ortiz
Calibrated by Técnico en laboratorio

Autoriza este certificado: JUG“S SOJ‘O Gomfz

Authorized by Ing. Juan Sepastian Soto Gomez
" Director Técnico
Revisado por ~  Checled by

Estos resultados corresponden tnicamente a la calibracién del equipo descrito. Este certificado no debe ser reproducido sin
aprobacion escrita.de Colmetrik.®
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Incertidumbre de medicion:

La incertidumbre de medicidn fue estirmada de acuerdo al documentc JCGM 100:2008 GUM 1995 con comecciones mencres.
Evaluacion de 1os datos de medicion- Guia para la expresion de la incertidumbre de medida. Primers edicion septiembre 2008 y del
procedimiento interno LPT-06 Incertidumbre de medicion.

La incertidumbre de medicicn reportada fue estimada tentendo en cuenta las contribuciones. debidas a la trazabilidad y resolucion
del instrumento patrén, resolucion del instrumento bajo prueba vy dispersién de los datos al medir.

Esta Incertidurmnbre fue tratada como una distribucion T - Student, v esté expandida con un factor de coberiura reportado como k
en la tabla de resultados. $i la incertidumbre dominante tiene una distribucion rectangular k= 1.65. Estos factores de cobertura
carresponden a un nivel de confianza aproximado del 95 %.

Condiciones ambientales:
Temperatura maxima: 226 °C Temperatura minirma: 217 °C
Humedad maxima: 48 % nr Humedad minima: 45 %y

Resultados de calibracion:
Se realizaron mediciones del instrumento; se determinaron los errores al medir respecte al instrumento patron . Estos datos se
emiten en las siguientes tablas de resultados comao error + incertidumbre.

587,0013 Hz 589,18 Hz 2,1787 Hz 2,0 0,0058 Hz
12650029 Hz 126713 Hz 21271 Hz 2,0 0,0058 Hz
1815,0040 Hz 181975 Hz 0,7460 Hz 2.0 0,0058 Hz
21830053 Hz 219641 Hz 134047 Hz 2,0 £,0058 Hz
2202,0052 Hz 221817 Hz 16,1648 Hz 2,0 58,0058 Hz
2484,0058 Hz 2497,28 Hz 13,2742  Hz 20 0,0058 Hz
2609.0061 Hz 261643 Hz 74239 Hz 2.0 0,0058 Hz
3000,0069 Hz 30156,32 Mz 163131 Hz 2.0 0,0058 Hz

*Vaior Promedio

587.0014 Hz 57 i H: 6,0058
1265,0028 Hz 126442 Hz -0,5829  Hz 20 0,0058 Hz
1818,0041 Hz 1816,65 -z -2,5541  Hz 2.0 0,0058 Hz
21830050 Hz 2457.50 He 144950 Hz 20 0.,0058 Hz
2202,0050 Hz 220131 Hz -06950 Hz 2,0 00058  Hz
2484,0056 Hz 2486,94 Hz 29344 Hz 2.0 0,0058 Hz
2603,0058 Hz 2516.43 Hz 74242 Hz 2,0 ,0058 Hz
3000,0067 Hz 301251 Hz 12,5033 Hz 20 00058  Hz
3500,0077 Hz 350109 Hz 1,0823 Hz 20 0.0058 Hz
3750,0083 Hz 3765,51 Hz 155017 Hz 2,0 00058 Hz
4000,0088 Hz 4020,13 Hz 201212 Hz 2,0 00058  Hz

*Walgr Premnedio
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i 587,0013 Hz 5924% Hz | 54887 Hz 20 0,0058 Hz

1265,0028 Hz 126333 Hz -1,6728  Hz 20 0,0058 Hz
18190040 Hz 183134 Hz 123360  Hz 2,0 0,0058 Hz
1 ) 2183,0048 Hz 2183,65 Hz 106852 Hz 2.0 00058 Hz
j 2202.0048 Hz 221817 Hz 161652  Hz 20 0,0058 Hz
% 24840054 Hz 249728 Hz 132746 Hez 20 0.0058 Hz
; 2609,0056 Hz 261480 Hz. 57944 Hz 2,0 0,0058 Hz

3000,0065 Hz 3016,32 Hz 16,3135 Hz 20 0,0058 Hz

*Vatar Promedia

5870013 Hz 577,80 Hz | -82013 Hz 2,0 00058 Hz |
1265,0027 Hz 126333 Hz | -16727 Hz 20 00058 Hz
1815,0035 Hz 1816,65 Hz -2,3539 Hz 20 © D,00E8 Hz
2183,0047 Hz 2193,69 Hz 10,6853 Hz 20 0,0058 Hz
2202,0048 Hz 220348 Hz 14752 Hz 2,0 Q,0058 Hz
24840054 Hz | 249238 Hz| 83746 Hz 2.0 00058 Hz
i 26090057 Hz | 261480  z| 57943 He 2.0 00058 Hz
: 3000,0065 Hz 301143 Hz| 114235 Hz 2.0 00058 Hz
3500,0076 Hz | 350598 Hz| 59724 Hz 2.0 00058 Hz
3750,0082 Hz 376551 Hz| 155018  Hz 2,0 00058 Mz
4000,0087 Hz | 401523 Hz| 152283 Hz 20 00058 Hz

*Valor Promedio

Configuractones:
Se utilizaron las siguientes configuraciones durante la calibracion:
LPC Options; Filter Order en 8 para puntos menores a 2200 Hz, y-en 12 paratnayores a 2200 Hz, Pre-emphasis en 0.5, Display (Y-
axis) de -20 a 90 dB; Display (X-axis} de 0 a 4000 Hz; Window Weighting en Humming.
LPC Options; Analysis en 100 points; Pre-emphasis en 0,8, Window Weighting en Humming.
Para la calibracion del equipe en medicidn, la perilla “LEVEL" correspondiente a cada unc de los canales de medicidn, fue ajustada
: &n la posicior.cero.
1 Observaciones:
Para la utilizaciérn de -este instrurnenty deben tenerse en cuerita los resultados de asta calibracicn. El usuario determing de acuerdeo
al emor maximo establecido para el proceso de medicion con el instrumento, st este lees util con 105 resultados emitidos.
£l usuario es responsable de recalibrar en un intervale apropiado de tiempo sus instrumentos.
Los resuttados reportados corresponden al momento y a las condiciones en las cuales se realizaron las pruebas mencionadas.
CCOLMETRIK@® no se responsabiliza por los perjuicios que se puedan producir por use inadecuado de este instrumento,
La estampilla asignada no pudo ser adherida al instrumento, por lo tanto se adhirid a la primera pagina de este certificado, su
numere es; CMK-TXZ-20004

FIN DE CERTIFICADO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERQ: CMK-TXZ-20005

Solicitante:
Customer
Direccidn:
Address

GRUPO REGICONAL DE POLICIA CIENTIFICA Y CRIMINALISTICA No. 8 -
LABORATORIO DE ACUSTICA FORENSE.

CALLE 74 No. 13. BARRANQUILLA - ATLANTICO,

Instrumento Calibrado:
Calibrated Instrumerit

ANALIZADOR DE AUDIO como generador de frecuencia.

Fabricante: Kaypentax
Modelo: Csl. - 4500
Serial: 80543-05
Ideritificacion: GFPKR52

Dispositive indicador:  Monitor LCD

Lugar de Calibracion:
Calibration site

L.a calibracion se realizé en las instalaciones de GRUPS REGIONAL DE POLICIA
CIENTIFICA Y CRIMINALISTICA Ne. 8 ~ LABORATORIC, DE ACUSTICA FORENSE,
uhicada en CALLE 74 No. 13, BARRANQUILLA - ATLAKTICO,

Método de: Calibracion:
Calibration method

La calibracion de Analizadores de Audio se realiza por medicion directa de la
frecusncia generada por &l instrumentc bajo prueba.Este meétodo se basa en
CEM Pracedimiento TF-004 parz.la calibracién de-generadores de sefial,

Trazabilidad:

. Trazability

Las mediciones realizadas son trazables al sistema {riternacional de unidades
sediin $& evidéncia en los certificados referidos a-continuacion:
-Contador de Frecuencia HEWLETT PACKARD 53152.A. ID: CMK-010231

Certificade de Calibracion CMK-TFK-19011 del 2018/06/04 por laboratorio de metrologia
Coimietrik®. Acreditado ONAC

Condicienes ambientales: Ternperaturg Méxima 2252 Temperatura Minima 217 «C
Environmieental Conditions Humedad Maxirma 46'% v Humedad Mirima 45 % hr
Fecha de recepcion: 2020/09/28 Fecha de calibracién: 2020/09/30

Date of reception
Fecha de emision:
Date of emission
Calibro: '
Caiibrated by

Autoriza este certificado:

Date of calibration
2020/10/08

Miguel Angel Oviedo Ortiz
Técnice de laboratorio

dun Selo omer

Authorized by Ing. Juan Sebastian Soto Gomez
Director Técnico
Revisado por Checked by

Estos resultados corresponden Unicamente a la calibracion del equipe descrito, Este certificado no debe ser reproducido
sin aprobacion escrita de Colmietrik ®
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Incertidumbre de medicion: .

La incertidurmiore de medicion fue estimada de- acuerdo al documento JCGM 100:2008 GUM 1955 con correcciones
menores. Bvaluacion de los datos de medicién- Guia para la expresion de la incertidumbre de medida. Primera edicion
septiembre 2008 y.dai procedimients interno LPT-06 Incertidurnbre de medicién,

La incertidurnkre de medicion reportada fue estimada teniendo en cuenta las contribuciones debidas a la trazabilidad y
resolucidn del instrumento patrdn, resolucion del instrumento bajo prugba y dispersion de los datos al medir.

la Incertidumbre de medicion expandida reportada es estimada como la incertidumbre estindar de !a medida
multiplicada per un factor de cobertura k reportada en la tabla de resultades, Si la incertidumbre dominante tiene una
distribucion rectangular se reporta un k= 165, Estos factores de cobertura corresporden a un nivel de conflanza
aproximado del 85 2.

soatibamin, i

Configuraciones para generacion:

i las pardretras utlizados para la calibracion como generador de frecuencia son los siguientes: “File">'generate
wavetorrm’>sefial tipe seno; ampiltud: 1600 (se asignd el mismo valor en las casfllas “start’ y ‘end’}; rango de frecuencia:
50 Hz a 400G Hz (s2 asignd la misma frecuencia en las casillas ‘start” y “end’}; "sampling rate’ de 22050; duracion de la
sefial; 40 sec.

- .. 5000 50 0.00 20 0.58

- 100,00 100 0,00 20 058

- 200,00 200 0.00 20 0.58

-~ 300,00 300 0,00 20 0.58

-~ 100000 1000 0,00 20 0.58

110000 1100 0,00 20 0,58

“1250.00 1250 .00 20 0.58

1450.0C 1450 0.00 20 0,58

1650,00 1650 0,00 20 0,58

175000 1750 0,00 20 0.58

1950.00 1950 0.00 20 0.58

2100.00 2100 0,00 20 0,58

2500,00 - 2500 0.00 20 058

: 3000,00 2000 0,00 20 058
- 350001 ' 3500 -0.01 z0 058
400001 4000 -0,01 2,0 0,58

*Valor Promedic
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50,00 50 0.00 50 ' 0,58

100,00 100 0.00 20 D.58
200,00 200 Q.00 20 058
300,00 300 0.00 20 0.58
1000,00 1000 0.00 20 058
1100.00 1109 0.00 20 638
1250,6C 1250 0,00 20 058
143006 1450 0.060 20 0,58
165000 1650 0,00 20 0.58
1750.00 - 1750 0.00 20 0,58
1350,00 1850 Q.00 20 0.58
210000 - 2100 0.00 20 058
2500,00 2500 0.00 20 0.58
3000,01 3000 -0.01 20 0,58
350001 3500 -0,01 20 0.58
4000,01 4000 -0.01 2.0 0,58

*Vzlor Promedic

Observaciones:

Para la wtilizacion de este instrumento deben tenerse en cuenta los resultados de'esta calibracién. El usuario determina
de acuerdo al eror maximoe establecida para el proceso de medicion con el instrumento, si este le es utll con los
resultados emitidos.

El usuario es responsable de recalibrar en un intervalo apropiado de tiernpo sus instrumentos.

Los resultades reportados corresponden al momento y a las condiclones en las cuales se realizaron las pruebas
mencichadas. COLMETRIK® no se responsaliliza por 1os perjuicios que se pusdan preducir por uso inadecuado de este
instrumento:

Las calibraciones fueron realizadas en ios canales solicitados por el cliente.

La estampilia asignada no pudo ser adherida al instrumento, por lo tanto se adhiié. a la primera pdgina de aste
certificado, su numero es: CMK-TXZ-20005

FIN DE CERTIFICADO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
NUMERQ: CMK-TXZ-20006

Solicitante: GRUPQ REGIONAL DE.POLICIA CIENTIFICA Y CRIMINALISTICA No. 8 -

b,

_ Custormer LABORATORIC DE ACUS_TICA FORENSE.
i Egj;‘i‘;’“i CALLE 74 No. 13. BARRANGQUILLA. - ATLANTICO.
Instrurnento Catibrado: ANALIZADOR DE AUDIO en tension y‘frecue-ncia
Calibrated Instrurnent Fabricante: Kaypentax
Modelo: CSL - 4500
Serial: 80543-05
Identificacion: GFPKRE2

Dispositivo indicador: Monitor LCD

Lugar-de Calibracion:
Calibration sile

La calibyacicn se realizo en las instalaciones de la Direccidn de- Investigacion Criminal e
Interpol, ubicada en la ciudad de Barranguilia - Atlantico en 1a Calle 74 No, 38 - 13. Barrio
Las Delicias.

Método de Calibracion:

Calibration method

La calibracion de Analizadores de Audio se realiza por medicién ditecta de ia amplitud
generada por el instrumento, asi como también por comparaciom por la tension Yy
frecuencia medida por el instrumento bajo prueba v la medida por €l ‘patron. Este
metodo se basa en CEM, procedimierite EL-010 para la Calibracion de calibradores
Multifuncidn. Edicion 2008; EURAMET CG-15 Guia sabre 1a calibracion de rultimetros
digitales (Guidelines on the Calibration of Digital Multimeters). Version 3 (02/2015).y CEM
procedirniento TF-002 para la callbracién de frecuencimetros Edicidn 0.

Trazabilidad:

Trazabilily

Las mediciones realizadas son trazables al sistema internacional de unidades. seguin se
‘evidencia en los certificados referides a continuacion:

Digital Multimeter KEITHLEY modet 2015 ID: CMK-030110

Certificado. de Calibracion CMK-ELEC-200038 del 2020/01/17 emitido por Laboratorio de
Calibracion Colmetrik ®. Acreditade ONAC,

-Conlador de Frecuencia HEWLETT PACKARD 53132 A. ID: CMI-010231

Certificado de Calibracion CMK-TFH-19011 de! 2019/06/04 por Isboratorio e metrolagia
Coimetriled®. Acreditado ONAC

Condiciones ambientales: Ternperatura Maxima 236 oC Temperatura Minirma 221 eC
Environimental Conditions Humedad Maxima 44 2y Humedad Minima o 42 %hr
2020/009/28 Fecha de calibracion: o 2020/09/29

Fecha de recepcion:
Date of reéep'tion
Fecha de emisiomn:
Date of ernission
Calibro:

Calibrated by

Autoriza este certificado:

Authorized by

Date of calibration
2020/10/20

Miguel Angel Oviedo Ortiz
Téenico de laboratorio

hoan50t0 Goner

Ing Juan Sebastian Scto Gormnez
Director Téenico
Revisado por Checked by

Estos resultades corresponden tnicamente 2 la calibracion del equipo descrito. Este certificado no debe ser regroducids sin
aprobacion escrita de Colmetrik.@
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Certificade de Calibracion No. CMK-TXZ-20006

incertidumbre de medicion:

La incertidunmbre de medicién fue estimada de acuerdo al documento JCGM '100:2008 GUM 1995 con correcciones menores.
Evaluacién de los datos de madicién- Guia para la expresion de la incettidumbre de medida, Primera edicién septierbre 2008 y del
procedimiento interne LFT-06 Incertidumbre de medicion, :

La incertidurmbre de medicion reportada fue estimada teniéndo en cuenta. las centribuciones debidas a la especificacion y
trazabilidad del los tnstrumentos patrdn, resolucidr: del mstrumento patron e mstrumento bajo prueba y dispersién de los datos al
medir. .

La incertidumbre de medicidn expandida reportada es estimada como la mcertidumbre estandar de la medida muitiplicada por un
factor de cobertura k reportada en la tabla de resultados. Si la incertidurnbre dominante tiene una distribucidn rectangular se reporta
url k= 1,65, Estos factores de cobertura corresponden & un nivel de confianza aproximado del 05.%.

Configuraciones para medicién: )

El software utilizado en las calibraciones fue.el CSL main program, los parémetros de configuracion utilizados para Ta catibracion son
los siguienteas:

La configuracion para la captura fue: En "Option” > “Capture’, la frecuancia de muestreo "sampling” en 11,025 KMz para el rango de
50Hz a 1000 Hz, el parametro input device CSL' se configurd en 4500 audio input” con una longitud de 2 segundos.

La corfiguracion para medicion en fracuencia fue: En “analysis™ pitch contour’s adjust ptich contowr™: activar "pitch synchronous
Analysis”. con el parametro "impulse location” en "zero croussings’, la opeidn “smoothing” en "high', con un rango de analisis de 20

-z a 2000 Hz. Para ranges de medicién superiores a los 1250 Hz se tomd un sampling de 44100 Hz ( para el valor de 1950 Hz se

tomd urt sampling de 200000). El valor de sampling puede variar dependiendo del punto en frecuencia.

Los éiatbs en medicién en frecuencia se leen con la opcion "Analysis>pitch contoursall data”, clic derecho ern la vertana “Pitch’>
"stadlistics.”; se tornaron los valores Mean fraquency {Hz):samples y sté. Desviation (Hz).

Configuracion para medicion en energia: En'analysis >energy contour” »"adiust energy contowr” se canfiquro en’ frame lenght 20

‘ms, “smoothing en 'none’, con un rango de visualizacion de 30 dB a 50 dB.

Ld medicion de energia se realiza en la funcion “analysis™>"energy contowr” > “all data, clic derecho en la ventana ‘shergy™> "
statistic 7, se tomaron los valores Mean(dB); samples v std. Desviation (dB).

Resultados de calibracion:

En la configuracion de medicién v generacion de frecuencia y de amplitud, se realizaron mediciones del instrurnento, se
determinaren los emores al medir respecto al instrumeante patron (si aplica), estos dato$ se- emiten en las siguientes- tablas de
resultados como error o medicion + incertidumbre: '

50,0001 50,00 X 2.0 : 0,0071
100,0002 100,02 § 20 ) 0.0058
200,0004 200,05 () 2.0 0,0065
300,0006 268,91 , 2.0 0,013
10000018 1000,58 , 20 0.0058
110Q,0022 1100,46 , 2.0 ‘0,0058
1250.0022 1250,01 . .0 20 0.0061
1450,0025 1430,21 \ tor 02071 2.0 0,0067
1650,0026 650,08 - 00774 2,0 0,0065
1750,0034 174991 , 2,0 0,007
1950,0040 1950,53 .0 20 0,0059

*alor Promedio
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-0,0001 Ay 0.0034

99,9993 100,00 L 00607 | 20 - 0.0059
200,0004 200,02 ' 0,0156 . : . 20 0,0059
300,0008 306,03 00292 . 2,0 0,0058
1000,0018 100003 0,0282 20 - (0058
1100,6300 1100,03 0,00C0 20 Fi 0,0058
1250,0024 1250,01 0,0076 2.0 : 0,0058
1450,0027 1450,01 0,0073 2,0 : 0.0081
1650,0031 1648,29 -0,0131 2,0 ! 0,0058
1750,0033 174999 -0,0133 2.0 0,0059
.1950.0036 1948,92 -0,0836 2,0 0.0061

*Valor Promedio

52938871 dB | 70Mz 0,00354 V 5554 dB | 5205 db 0610 aB | 20 | 00s4 dp

"[52.93 a 88.7) dB 140 Hz 000353 v 5364 dB 5320 dB -0440  dB 2.0 0020 a8
(5293 2 88.7) . 210 Hz 000353 v 5401 8 3320 dB 0810 4B 20 ‘0020 4B

_ {529% a BB7) dB 280 Hz 000353 v 53,97 db 5312 dB -0850 4B 20 0020 dn
(5293 a 88.7) dB 70 Hz 000825 v 60,51 dB 60,40 dB -0110 48 20 001l dB
-(5293 2 88,7) dB 140 Hz: 000826 v 60,56 dB 6088 dB 03200 dp 20 0,0090. B
- 15293 2 887} dB 210 Hz 0,00825 vV 6052 dB 6091 dB -0010 B 20 0010 4B
" (52,93.a 88,7) dB 280 Hz 000826 V 60,80 B 6051 dB 00200 o8 20 Q0092 4a
{52.93.:a 8R7) AR 70 Hz 0,02407 v 66,28 g8 6571 dB 04300 B 2.0 -0,0037 a8
(82,43 2 887) dB 140 Hz 0,02407 vV £9,26 4B 6867 dB -05000 dB 20 00037 dB
{52.5% a 88,7) dB 210 Hz 002406V 65,5, d3 7031 dB 0700 4B 20 00037 dB
(5295 2.88,7) dB 280 Hz 0,02407 V 65,59 B 70,32 dB 07300 48 20 .| 00038 dB
{5203 a BE,7).dB 70 Mz 007404V 785 dB 7906 dB. 14600 a8 2,0 00019 g8
{52,93.2.88,7).dB 140 Hz 0.07403 v 784 dB BOO5 dB 1,6500 @B 2.0 00018 dB
(5293 4.88,7) 4B 210 Hz 0,07404 V 78,72 dR 80,07 B 13500 a8 20 00018 4B
{5293 a.88,7) dB 280 Hz 0,07404 V 7872 d3 80,08 dB | 1300 dB 20 00018 dB
(5293 5 88.7) dA 70 Hz 0.28504'V 80,84 dB 8867 4B -1L1700  dR 20 00010 dB
{5293 a 88,7) dB 140 He 0,28503 89,54 dB 8870 dB -09400  dB 20 00010 4B
{52,93 a B87) dB 210 Mz, 0,29502 V 82,94 dB 8870 dB -1,2400 g8 20 00010 dB
{5295 a BBV dB3 280 Hz: 0,29505 V 89,86 B 8870 dB -1,2600 &8 2,0 00010 dB

*Valar Promedio
Las conversion de unidades entre la indicacion del instrumento patrén ¥ del instrumerito béjo calibracidn se realizé teniendo en
cuenta la siguiente formua: R
Pc=AxLn{Pl + B ‘ I Donde:  Pe= Medicion del patrén convertide (dB)
P= Medicion del patron (V]
A= Varigble constante segun la frecuencia
B= Varizble constante segun la frecuericia

140 Hz
210 Hz
280 Hz
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(49,26 a 80,32) dB 70 Hz 0,05406 V 4926 dB: 49,56 dB 00000 dB 2.0 0.002? dB
(49.26 & 80,32} dB 140 Hz 0,05406 V 49357 dB 40,37 dB 00000 dB 2.0 0,0023 dB
(49,26 2 80,32) dB 210 Hz 0,05406 vV 4940.dB . | 4239 dB -0.0100 4B 2,0 0.0023 dB
(49,26 a 80,32) dB 280 Hz 0.05408 V 4940 d8 4940 dB 00000 dB 20 00032 dB
{49.26 a BO,32) dB 7O Hz 0.17807 V 59,62 idB 59,62 . dB 0.0000 48 2.0 00014 dB
(49,26 & 80,32} dB 140 Hz 0,17805 vV 5572 dB 56,727 dB ¢,0000. dB 2,0 0,00i4 dBE
(49,26 a 80,32) dB 210 Hz 017806V 5973 dB 59,74 dB D.0100° dB 2.0 30,0014 dB
(49,26 a 80,32).dB 280 Hz 017806V 59,75 dB 5875 dB 00000 dB 2.0: ' 0,0019 dB
49,26 a 80,32) 4B 70 Hz 0,64003 v 70,73 dB 7073 dB 0,00000 dB 20 0,00083 B
49,26 a 80,32 dB 140 Hz 0,639095 V 70.84 dB 7083 dB -0,01000 dB 2.0 0,00083 dB
(45,26 a 80,32) dB 210 #z 0.63998 vV 70,82 dB 7086 dB 004000 4B 20 0,00083 4B
(49,26 a 80,32) B 280 Hz 064006 V 70,87 dB 70,87 dB 000000 dB 20 0,00096 dB
(49,256 a 80,32)-dB 70 Hz 190041V 80,1% dB 80,19 dB 00000 dB 2,0 0,001 dB
(495638035 dB | 140Hz | LB9954V 8029d3 | 8025 dB 00000 _dB| 20 | 000IL dE
(48,26 a'80,32)-dB 210 Hz 1899856V 8025 dB 8013 dB -0,1200 dB 2.0 00011 dB
(49,26 2780,32) dB 280 Hz 190002 v 80,32 dB 80,32 dB 0,0000 dB 20 ,00095 dB
49,26 a'85,97) dB 70 Hz 360000V 3574 dB 8574 dB 0.000 dB 20 0055 dB
(49,26 & °85,87) dB 140 |z 759920 v 85,84 dB 8584 dB 0,000 dB 2.0 Q055 dB

(4926 2 85,87) dB 210 Hz 358040V 85,74 dB 85,86 dB 0,070 dB 20 0,054 4B
(49,26.a 85,87) dB 280 Hz 3,50023 v 85,87 dB 8587 dB 0,000 dB 2.0 0,084 4B

*Valor Promedio

Las corwversion de unidades entre la indicacion del instrurnento patron y del instrumente bajo calibracion se realizod teritendo en
cuenta la siquiente férmula:
"Pc=AxLnlF +B Dénde:  Pe= Medicidn del patrén convertide (dBI
- P= Medicién del patron [V)
A= Varlable-constante segun la frecuencia
B= Variable constante segun la freécuencia

sta
70 Hz 8,6883 74,610
140 Hz 8,686% 74,713
210 Hz 8,6675 74,686
- 2B0Hz 8,6870 74,744

P= Medicidn del patrén [V]

Configuractones para generacion;

Los pardmetros Ltfizades para ia calibracién como generador de amplitud son los siguientes: “File">"generate waveforrm>sefial
tHpo seno; amplitud: 160 a 20000 {se asignd el misme valor en las casillas “start” v "and’); range de frecuencia: 70 Hz a 280 Hz (se
asignd la misma frecuencia en las casillas “start” v "énd’); "sampling rate” de 22050; duracién de 1o sefial: 40 sec.

1160 a 20000) dB 70 Hz 0,00095 V 161,06 B 150 dd:| -105 dB 2,0 019 dB
1160 a 20000) B 140 Hz 000995 V 156111 dB 160 dB -1 dB 2.0 020 «dB
{160 a 20000} 4B 210 Hz 0,00885 V 18113 . dB 160 dB -143  dB 20 019 dB
{160 a 20000} dB 280Hz 1 000895 V 161,00  dB 160 dB| -L00 4B 20 017 dB
{160 a 20000} dB 70 Hz 004876 V 79886 .dB B0 dB 114 dB 2.0 D22 dB
(160 a 20000} dB 140 Hz 0.04877 V 798,88 dB 800 dB 1,12 4B 2.0 02% dB
1160 a 20000) 0B 210 Hz 004877 V 798,92 -dB 800 dg 1,08  dB 2.0 028 dB
(160 a 20000) dB 280 Hz 004876 V 798,84  dB 800 dB 1,16 dB 20 023 d8
1160 a 20000) dB 70 Hz 0,09747 V 159933 4B 1600 dB 067 ~ dB 2.0 026 dB
{160 a 20000) dB 140 Hz 009748 V 155932 dB 1800 dB 068 dB 2.0 032 dB
(160 a 20000} aB 210 Hz 009748 v | 159939 B 1600 dB 0,61 dB 2.0 C42 dB /
(160 & 20000) a8 280 Hz 008747 ¥V 159935 dB 1600 dB 0,65 dB 20 032 dB

“*Valar Promedio
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i et | R
’ 70Hz 036533 Vv 600105 4B 5000 dB -103 dB 2.0 036 dB
1 (160 a 20000) uB 140 He 0365833 V 600064 | dB| 6000 © dE -0.64. dB 2.0 069 dB
N {160 a 20000} dB 210 Hz 036532 Vv 600080 . dB! : 6000, -dB =09 - di 2.0 L1 dB
{160 a 20000} dB 280 Hz 036533 v &00L27 dB 6000, ; dB| - -127 B 2,0 069 dB
: (160 a 20000) dB 70Hz 121722 Vv | 2000C05 dB 20000 dB .00 dB 20 22 dB
{160 a 20000} dB 140 Hz 121728 v 1999540 dB 20000 4R 06 dB 2,0. 33 dB
i 1160 a 20000):dB 210 Hz 12172% v 20 00034 dB 20000 B -03 dB 20 45 dB
: {180 & 20000) 6B 280 Hz 121716 V. 2000031 dB 20000 dB -03 dB- 2.0 33 dB

*¥alor Promadio

Las conversion de unidades entre la indicacicn del instrumento patran y del instrumento bajo ealibracion se realizd teniends en
cuenta 1a siguiente formula:

Pe=AxP+3B Dénde:  Pe= Medicion del patrén convertide [dB)
i : P= Medicidn del patrén [V]
i T A= Variable constante segun la frecuencia
' B= Variable constante seguin la frecuencia

16433
140'Hz 16432
210 He' 16433
280 Hz 16434

L RN
A e
' e -

. 0.01347 V 19328 dB 160 dB 23328 4B 20 016" dB

(160 & 20000} dB 140 Hz 001346 Vv 159316 dB 160 dB -3316  dB 2.0 016 dB
(160 2.20000) dB 210 Hz 001345 Vv 19311 ¢B 160 de -3311 dB 2,0 016 dB

- 1160 2 20000) dB 280 Hz 001345 Vv 18320 dB i60 dB 3320  dB 2.0 016 " dB
{160 a 20000} dB 70 Hz 0,04970 vV 78953 dB 800 dB 10,47 aB 20 923 dB
{150 a 20000} dB 140 Hz 0,04970 ¥ 78952  dB 800 dB 10,48 dB 20 ] 023 dB
(160 = 20000).dB 210 Hz 0,04970 V 78962 B 800 dB 10,38 dB 2.0 323 dB
{160 a 2000C) dB 280 Hz 004970 Vv 78958 dB 80C dB 16,42 dB 20 .1 025 gB
{160 a 20000 «B 70 Hz 0.08759 VvV 138417 dB 1600 dB 15,83 aB 2,0 032 dB
{150 a 20000).dB 140 Hz 009800 V 158419 dB 1600 dB 15,81 dB 20 - 032 dB
(160 @ 20000}.48 210 Hz 0.09799 v 158425 dB 1600 dB 1575 dB 20 032 dB
(160 2 20000) 4B 280 Hz 0,09798 V 158419 4B 1600 dB 1581 daB 2,0 032 dB
[160 2 20000) dB 70.Hz 036563 V 598817 dB 6000 d8 1183 dB 2,0 069 dB
{160 a 20000} dB. 140 Hz 036564 V 598804 dB 5000 dB. 11,86 dB 2.0 06% dB
{160 a 20000).dB 210 Hz 036563 v 588834 dB 6000 dB 11,66 dB 20 065 dB
{160 a 20000} 8B 280 Hz 036563 V 398820 dB 6000  dB 1171 dB 2,0 069 dB
{160 & 20G00) dB 70Hz 121746 W | 2000505 .4B] 20000 dB =50 dB 20 33 dB
{160 a 20000) dB 140 Hz 121749 V j 2000437 dB| 20000 dB -4.4 db 20 33 dB
{160 a 20000} dB 210 Hz 121747 Vv | 2000527 dB[: 20000 dB -5,3 dB 2.0 33 dB
{160 a 20000) ¢B 280 Hz 121746 V| 2000512 'dB| 20000 dB -5,1 dB 2,0 35 dB

*Valor Prormedio
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LABORATORIO DE CALIBRACION COLMETRIK.®
Certificado de Calibracion No, CMK-TXZ-20006
Las conversion de unidades entre la indicacion del instrumento patrén y del instrurnento bajo catibracion se realizd teniendo en
cuenta la siguiente formula:
Pc=AxP+B Donde: Pe= Medicidn det patrdn convertide {dB]
P= Medicion del patran [V]
A= Varigble constante segun {a frecuencia
B= Variable constante segun la frecuencia

70 Hz 16455

140 Hz 16454 -28,225

210 Hz 16455 -28,161

280 Hz 16455 -28,183
Observaciones:

Para ia calibracion del equipe en madicién, la perila "LEVEL" correspondiente a cada uno de los canales de medicidn; fue gjustada
ert la posicion cero.

Para la tilizacion de este instriemento deben tenerse en cuenta los resultades de esta calibracion. El usuario determina de acuerdo
al error midxime establecide para el proceso de medicidn con el Instrumento, si este le es Uil con los resultados emitidos,

El usuario es.responsable de recalibrar:en un intervalo apropiado de tiempo sus instrumentos,

Les resultados reportados corresponden al momente y a las condiciones en las cuales se realizaron las pruebas mencionadas.
COLMETRIK.® ne se responsabiliza por los perjuicios que se puedan producir por uso inadecuado de este instrumente.

Para 1_a calibracion en medicléon de frecuencia, se tormd un sampling de 200000 para el valor de 1950 Hz,

Las calibraciones fueron realizadas en los canales solicitados por el clienta.

La calibracién se realizé Tn Situ =n las instalaciones del GRUPO REGIONAL DE POLICIA CIENTIFICA Y CRIMINAL[STICA No. 8 -
LABORATORIO DE ACUSTICA FORENSE. Ubicado en CALLE 74 No, 13, BARRANGUILLA - ATLANTICO.

La estampllla asignada no pudo. ser adherida al instrumento, por lo tante se adhirio a la primera pagina de este certtﬁcado su
numero es: CMX-TXZ-20006

FIN DE CERTIFICADO
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INFORME DE MANTENIMIENTO TECNICO | *® “,,;:GF,,KRW
TECHNICAL MAINTENANCE REPORT |
CMK-MT-20023 ‘ :

Salicitants: GRUPQO REGIONAL DE POLICIA CIENTIFICA Y CRIMINALISTICA No. 8 - LABORATORIO DE
Custornar ACUSTICA FORENSE.
Pireceion: Calle 74 No. 38 - 13, Barranquilla - Atlantico.
Address
Instrumento: :
instrument Analizador de Audia )
- [\Fabricante: KAYPENTAX Identifcacidn:. GFPKR5Z
Modelo: . CSL-45C0 Serie: BC543-0%
! Diagnostico: Digscripcion del Mafiténimiento
5 i Dilagnostic . . Niginteriance Deserioton
b Presenta suciedad externa corresponciente 2l usce habitual del equipo. Limpigza a Eermmales de conaxien con limpla contactos dieléctrico, limpieza externa
4; i con limplador no abraslvo y vermcacmn de funclonamiento encentrando el equipe en

Fecha: Diagnastico: L :| 2020/09/28 .. .. . Feche:Mantenimiento:, ] 2020/08/28
Acthvidades Realizadas
Parformad Activilss: .. . .
“Partey/o Accesorio . |- Parte,y.fo Avcesorio: - : Parte-y/o:Accesorio: . Parte:y/o-Accesario:
- - i L-N/A
Limpieza Externa L3 Furcionamiento adecuado ] Tarnifos LS Componentes glécrncus b
151 v-s| Lg( electrénicos -5
: L-5i L3l
Pulsadores y perillas Tarminales de conexion
151 1-31
co); Yorificaglon (V) 31 - NG - NA (Ne Apties;  Inspacefan () 51- NO - NA (Mo Aplica).

* Dependiendo dr i actividad sfectunds, so manga k sigulente romenclatura: Limpiexa {L) SU- NO - NA [No Apl

La estampllia asignada na pude ser adherida al instrumento, por 1o tanto se adhird a f primera pagina de este Infarme, su ndmero.es : CME-MT-

Observaciones:
20023,

Comments Ei matenimiento se reafize en CRUPO REGKONAL OFE FOLICIA CIENTIFICA Y CRIMINALISTICA Na. 8 - LABORATORIO DE ACUSTICA FORENSE.
ublcada en |a direccian: Calle 74 No. 38 - 13. Barranqgullla - Atlantico.
Se realizareén las actividades-de mantenimiento, a continuacion se pracedio a le puesta en marcha def instrumento, demostrando su cerrecto
funcionamlenta.

Fecha de emisidn: 202010407

Date of ermission

1
i
i
i
1

Realizado por: Camllo Andres Baguere Nieto - Coordinadior de Laboratorio

Elaborated

Autorizado por: h / ;A L
Authorized =P N
Leldy Julier: staReda-Albornoz
Dirgotdra administrativa Colle 72 N° 55 - 54 PISO 3
Este [nfoms no debe ser reproducdo sin aprobaclon escrita de Colmetri@alle 74 No, 57B - 38 Bogotd D.C.
FIN DEL INFORME Teléfonos: {571} 547 6161 - 310 8231
info@colmetik.com ° www.colmelrilc.com

Pagina Tde !
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INFORME DE MANTENIMIENTO TECNICO .

TECHNICAL MAINTENANCE REPORT
CMK-MT-20024 . : B

Solicitante; GRUPO REGIONAL DE POLICIA CIENTIFICA'Y CRIMINALISTICA No. 8§ - LABORATORIO DE
Customer ACUSTICA FORENSE,
Direccion: Calle 74 No. 38 - 13. Barranquilia - Atantico.
‘ Address
! !.ggggmggfo Analizador de Audio
Fabricanter KAYPENTAX Identificatidn: . MXL3472CLT
Modelo; . CSL 4500 Serle: : 80431-058
Diagnostico Descripeisn del Manteniimiento
; ‘ Blagnostic: ) ) ) ) Meintenance Descrption
9 Presenta suciedad externa correspondiente &l Usn habitual del equipo. Limplaza a terminales de conexion con Impla conractos dielactrice, limpieza exerna

con limplador no abrasive y verificacidn de funcionamienta encontrando el equipo en
optlmas condiciones de uso.

IR AT

PR

N
R

I

Fecha:Diagnastico :. | 2020/08/28 Fécha-Mantenimienta: . 2020/08/29
: Actlv|dades:Reallzadas . }
__Peiformed Aciivities , )

Pertey/o-Accesoflo | . Parts yfo-Accesoric . Parta yfo. Accasorio: . s Parte-y/o Accesorio,
i j N j i L-K/A
i Uimpieza Externa LSl Funcionarmients adectiado LS Tarnllios Rl C(_)mporllentes eleclricos y
j 1-51 V.5l 1.5i slectranigos 5
i
) L3l . A LS|

pulsaderes vy perillas Terminales de.conexion
-S| 151

* Depenclerco de |2 actlvidad eaciuzda, s2 maneja ln siguiente nomanalalira; Lirpaza (L) S1- NO - NA [Mo Aplica): Verllicecion (V) 81- NO - NA [Ne Aplles; Inspeceian ()51 - NO - NA Mo Aplica),

La ‘iastampilla asignada no pudo se¢ adherida al instrumanto, por o tanta se adhirio a la primera pagina dae este informe, su numero es ; CMK-
MT-20024,

El matenimiento se realizé en GRUPO REGIONAL DE POLICIA CIENTIFICA ¥ CRIMINALISTICA No, B - LABORATORIO DE ACUSTICA
FORENSE, ubicada en ia direccion: Calle 74 No, 38 - 13, Barrandjuilla - Atlantico.

Se reallzaron las.actividadas de mantanimiento, a continuacion se procedid a [2 puesta an marcha del Instrumento, demaostrando su
corraco funcloramlento,

Fecha de emisicn: 2020110/07
Date of emission

Observaciones:

Cornments

Realizado por: Camilo Andres Baguero Nleto - Coordinador de Laboratorio
Etaboratad

Autorizado por: L Z Eﬂ A .
Authorlzed ZH )
Leidy Julieth Cgstarteds-fibomoz
DIreEtcra adminlstrativa Cualle 72 N° 55 -84 PISO 3
Este Infome no debe ser reproducldo sin aprobaclén escrita de Colmerik@aille 74 No, 57B - 38 Bogetd D.C.
FIN DEL INFORME Teléfonos: {571) 547 6161 - 310 8231
Paging 1 de 1 info@colmetik.com ° www.coimeirik.com
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