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1 Introduccién

El presente documento constituye el primer producto del contrato DNP-XXX de 2020. A continuacién,
se hace una breve descripcion de la hoja de ruta de la investigacién sobre la relacion entre los
estandares de calidad y la productividad a nivel de las firmas utilizando informacion de la Encuesta
Anual Manufacturera (EAM) y la Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica (EDIT). Este
documento primero hace un resumen de las formas para estimar la productividad a nivel de las firmas
de la industria colombiana. Posteriormente describe las variables y fuentes de informacién para el
andlisis que se pretende realizar. Enseguida presenta una serie de analisis descriptivos vy
econométricos que pueden utilizarse para generar diferentes recomendaciones de politica.

2 Diferentes formas de estimar la productividad

Revisando la literatura internacional (Foster et al., 2017) y nacional es comun aproximarse a las
mediciones de productividad a través de tres formas principalmente:

e Elusode lafuncién de produccion Cobb-Douglas. A partir de ella se estiman los parametros
de interés y la productividad es equivalente a la diferencia entre la produccién y el valor
estimado a través de los factores de produccién considerados.

e |a participacion de los costos del capital y el trabajo. Cuando no se tiene la informacién
necesaria para hacer las estimaciones, Foster et. Al (2001) proponen un método a partir de
la participaciéon de los costos del capital y el trabajo que en general se correlaciona
fuertemente con la primera alternativa. Para este caso se utilizan la participacion de los
costos de los factores de produccion a cambio de las elasticidades de la funciéon Cobb-
Douglas.

e Utilizando directamente la productividad laboral. Puesto que las encuestas a firmas (e.g. la
EAM) tienen informacién directa de los costos laborales y la produccion, es muy sencillo
estimar esta relacién.

3 Fuentes de informacion
3.1  Estimacién de la productividad

Para la primera alternativa descrita en la seccion anterior es posible utilizar informaciéon de la EAM y
las cuentas nacionales para el periodo 2000-2018. Las variables para estimar la funcion Cobb-Douglas
son:

*  Producto, capital e inversién por fuentes (activos fijos, activos corrientes, edificaciones,
maquinaria y equipo, etc.), empleo, materiales, energia consumida.

* Deflactores del indice de precios al productor a nivel de agrupacién industrial a tres digitos
en el caso de los materiales y del producto.

*  Para la construccion de la serie de capital se deben utilizar los deflactores de formacion de
bruta de capital de acuerdo con su componente (maquinaria y edificaciones).

* Para construir la serie de capital se sugiere utilizar la ecuacion de inventario permanente,
donde la depreciacidn se debe hacer al nivel de tres digitos de agrupacion ClIU.



3.2 Variables de estandares de calidad

Se ha venido revisando la informacién de la encuesta EDIT y en principio se tienen las siguientes
variables:

e Mejora en la calidad de bienes y servicios.

e Mejora en los métodos de produccion de bienes y servicios.

e Aumento en la productividad fruto de la implementacién de procesos nuevos.
e Reduccion de los costos laborales debido a la mejora de procesos.

e Reduccion del consumo de materias primas.

e  Certificacion ISO 9000.

e Produccion de bienes nuevos en el mercado nacional.

4 Andlisis estadisticos
4.1  Estadisticas descriptivas

Una vez se tenga fusionada la informacién de la EAM-EDIT se haran diferentes analisis descriptivos
para plantear diferentes hipotesis entre la productividad y los estandares de calidad. Se menciona a
continuacion los principales:

e Andlisis cluster

e Andlisis de correlacién y covarianzas

e Percentilesy tablas de frecuencia

e Test de comparacion de medias a nivel de sector, tamafio de empresa, etc., cruzado con el
crecimiento de la productividad y la adopcidn de estandares de calidad.

e Graficos de distribucion de la productividad utilizando funciones Kernel.

4.2  Modelos econométricos

En la medida que el tiempo de procesamiento y conformacion de las bases de datos se agilice se
espera poder estimar algunos modelos econométricos para encontrar la relacion entre la
productividad (P) y los estdndares de calidad (S).

Unavez obtenida la productividad (en cualquiera de sus versiones) a nivel de las firmas iy el momento
t es posible estimar la relacion existente mediante el uso de datos panel:

Py =B +ySie+ & (1)
Donde € es el término de error, § es un efecto fijo a nivel de las firmas y y es el pardmetro de interés
(larelaciéon entre Py S).

4.3  Estimadores insesgados y/o consistentes

La estimacion de la ecuacion (1) tiene diferentes problemas para hallar el valor insesgado vy
consistente de y. Entre los principales problemas podemos mencionar:

e Autocorrelacion serial
e Errores heteroceddsticos a nivel de firmas
e Endogeneidad (la cual se evidencia si existe una fuerte correlacion entre Sy &)



Probablemente el ultimo problema es de mayor importancia y complejidad en la correccién. El
problema nace en el momento en que no es claro si P es funcion de S o resulta lo contrario. Una
hipdtesis (que es la que se quiere validar) nos plantea que la productividad mejora cuando se adoptan
estandares de calidad. Sin embargo, también es plausible concebir un escenario donde solamente las
firmas con alta productividad son las que deciden adoptar los estandares. En este Ultimo caso, la
decision de adoptar los estandares se toma una vez se alcance cierto nivel de productividad (S es
funcién de P) y mas tarde se observarian los efectos en productividad (la primera hipodtesis
planteada). La relacion en ambos sentidos implica que el pardmetro y estd fuertemente
sobrestimado e incluso podria llegar a ser positivo cuando en realidad es nulo (error tipo i).

Para corregir el sesgo es posible utilizar cualquier de estas soluciones, que en la practica deben
validarse hasta encontrar, con los datos, la mejor solucién al problema de endogeneidad:

e Modelo de variables instrumentales.
e Modelo de GMM.
e  Modelos GMM para paneles dindmicos (Arellano-Bond (1991), Blundell -Bond (2000))*

e Estimacidon de efectos causales mediante el modelo de diferencias en diferencias.

5 Recomendaciones basadas en profundizar sobre los resultados estadisticos

Bien sea por analisis descriptivos o economeétricos es posible inferir, a partir de los datos,
cierto tipo de andlisis que focalicen y precisen las recomendaciones. En particular, es
importante determinar la influencia del tamafio de las firmas, el sector econémico y las
barreras que impiden a una firma adoptar estandares de calidad. Los analisis anteriores
deben dar luces a estos problemas de politica publica.

6 Cronograma de actividades

N Actividades Fecha inicio Fecha fin

il Revision de la literatura y las fuentes de informacion 6/10/2020 25/10/2020
Propuesta analitica y Plan de trabajo 26/10/2020 30/10/2020
Consolidacién de la informacién 3/11/2020 16/11/2020
Estadisticas descriptivas y generacién de primeras hipdtesis 17/11/2020 30/11/2020
Planteamiento general de los modelos econométricos 1/12/2020 7/12/2020

Documentacion y escritura del informe de resultados 8/12/2020 14/12/2020
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