ENSAYOS PROVEEDOR CANTERA 1 -
AGRECAR

DIRECCION: CR 39 12 24 IN 403
TELEFONO:
E-MAIL: CONTABILIDADRU1@GMAIL.COM
CARTAGENA — BOLIVAR



mailto:CONTABILIDADRU1@GMAIL.COM

EV INGENIERIA S.A.S ENSAYO DE GRANULOMETRIA
CONTRATANTE: CONSORCIO REHABILITACION URBANA MUESTRA: GRAVA FACTURADA - PROCEDENCIA AGRECAR
PROYECTO: VIAS CARTAGENA LOTE 2 Y LOTE 7
LOCALIZACION: CANTERA AGRECAR FECHA: OCTUBRE 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P1= 10000,00 grs P2= 9990,00 grs| |No. DE GOLPES
PESO PORCENTAJE [PORCENTAJE| [RECIPIENTE No.
TAMIZ _ |RET.(gr)  |RET.(%)  |PASA (%) PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (gr)
2" PESO RECIP. + MAT. SECO (gr)
11/2" PESO DEL AGUA
1" PESO DEL RECIPIENTE  (gr)
3/4" 1050,0 105 89,5 | |PESO DEL MATERIAL SECO (gr)
1/2" 5710,0 57,1 32,4 | |CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
3/8" 2600,0 26,0 64
No. 4 600,0 6,0 04 LIMITE PLASTICO
No.8 30,0 03 0,1 | |RECIPIENTE No.
No. 40 PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (gr)
No. 100 PESO RECIP. + MAT. SECO (gr)
No. 200 PESO DEL AGUA
FONDO _: 10,0 01 0,0 | |PESO DEL RECIPIENTE  (gr)
SUMATORI]  10000,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO  (gr)
ERROR : 0| Bien CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
|INDICE DE GRUPO | o |
[AASHO. | a3 |
110
lusc. | o |
90
|LIMITE LIQUIDO | o | .
8 70
|LIMITE PLASTICO | o | H "
: \
|IND. PLASTICIDAD |~ ] 8 »

ELABORO

FECHA

REVISO

FECHA

NOTA:
TAMANO MAXIMO 1"
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 3/4"

10

L10

Tamiz

Contenido de Humedad (%)

Numero de Golpes N




ENSAYOS PROVEEDOR CANTERA 2 -
AGM TRITURADOS - COLON

DIRECCION: CR 39 12 24 IN 403
TELEFONO:
E-MAIL: CONTABILIDADRU1@GMAIL.COM
CARTAGENA — BOLIVAR



mailto:CONTABILIDADRU1@GMAIL.COM

EV INGENIERIA S.A.S ENSAYO DE GRANULOMETRIA
CONTRATANTE: CONSORCIO REHABILITACION URBANA MUESTRA: TRITURADO CALIZO 3/4 " CANTERA COLON
PROYECTO: yJAS CARTAGENA LOTE 2 Y LOTE 7
LOCALIZACION: PLANTA COLON FECHA: OCTUBRE 2023
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P1= 10000,00 grs P2= 9950,00 grs| |No.DE GOLPES
PESO PORCENTAJE | PORCENTAJE| |RECIPIENTE No.
TAMIZ  |RET. (gr) RET. (%)  |PASA (%) PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (gr)
2" PESO RECIP. + MAT. SECO (gr)
11/2" PESO DEL AGUA (gr)
1" PESO DEL RECIPIENTE  (gr)
3/4" 3170,0 31,7 68,3 | |PESO DEL MATERIAL SECO (gr)
1/2" 4720,0 47,2 21,1 | |CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
3/8" 1550,0 155 56
No. 4 500,0 5,0 06 LIMITE PLASTICO
No.8 10,0 01 0,5 | |RECIPIENTE No.
No. 40 PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (gr)
No. 100 PESO RECIP. + MAT. SECO (gr)
No. 200 PESO DEL AGUA (er)
FONDO 50,0 05 0,0 | |PESODEL RECIPIENTE  (gr)
SUMATORI 10000,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (gr)
ERROR : 0 Bien CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
|INDICE DE GRUPO | o |
[AASHO. | a3 |
110
lusc. | | N
_\ 90
|LIMITE LIQUIDO | o | \
70
|LIMITE PLASTICO | o |

|IND. PLASTICIDAD |~ ]

ELABORO

FECHA

REVISO

FECHA

NOTA:
TAMANO MAXIMO 1"
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 3/4"

Porcen taje que pasa

Tamiz

50

30

10

L10

Contenido de Humedad (%)
°
8

Numero de Golpes N




ENSAYOS PROVEEDOR CANTERA 3 -
CIMACO LTDA

DIRECCION: CR 39 12 24 IN 403
TELEFONO:
E-MAIL: CONTABILIDADRU1@GMAIL.COM
CARTAGENA — BOLIVAR
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WILLIAM VILLA PEREIRA

INGEMNIERO CIVIL
ESPECIALISTA EM VIAS TERRESTRE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO

INVE-213-13
Localizacion CONSORCIO REHABILITACION URBANA Sondeo No.
Descripcion del suelo AGREGADO CALIZO Muestra No.
Fecha 10 de octubre de 2023 Profundidad
ANALISIS POR TAMIZADO
Peso de la Muestra Seca (P1) 3749,5 ar.
Peso de la muestra lavada por tamiz No. 200 seca (P2) 3742,7 ar.
Tamiz No. D (mm.) W Ret. (gr.) % Ret. % Ret. Acum. % Pasa
3" 76,200 0,0 0,0 0,0 100,0
215" 63,500 0,0 0,0 0,0 100,0
2" 50,800 0,0 0,0 0,0 100,0
14" 38,100 0,0 0,0 0,0 100,0
1 25,400 2239,5 59,7 59,7 40,3
3/4" 19,050 1422,0 37,9 97,7 2,3
" 12,700 73,7 2,0 99,6 0,4
3/8" 9,520 5,7 0,2 99,8 0,2
No. 4 4,760 1,8 0,0 99,8 0,2
FINOS 6,8 0,2 100,0

ANALISIS GRANULOMETRICO MECANICO
100,00 A A

90,00 \
80,00 \
70,00
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0,00 —ik A&
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|

% Pasa

0,10 0,01

1,00
Diametro (mm.)

,j@ aﬁl/f/;f e f?’

[% s

WILLIAM VILLA PEREIRA
Ingeniero Civil

Olaya Herrera, Sector Once de Noviembre Calle San Antonio Tel. 6698165 - Fax. 6698221
e-mail: cesarhpereiracrespo@latinmail.com
Cartagena - Colombia



WILLIAM VILLA PEREIRA

INGEMIERO CIVIL
ESPECIALISTA EM VIAS TERRESTRE

RESISTENCIA DE LA DEGRADACION DE LOS AGRAGADOS DE TAMANO MENORES
DE 37,5 mm (1 1/2") POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES

I.LN.V. E-218 - 13
Cliente: CONSORCIO REHABILITACION URBANA Fecha: 10/10/2023
Proyecto: VIAS CARTAGENA LOTE 2 Y LOTE 7
Descripcion de la Muestra : ROCA CALIZA

Localizacion: CcANTERA CIMACO

Este ensayo se realiza a particulas para determinar el desgaste que sufre al ser colocado en una
maquina que contiene un cilindro y a la cual se le afiaden una cantidad de esferas dependiendo

de la granulometria escogida

GRADACION= A
PESO INICIAL = 5000
PESO FINAL = 3610
% DE DESGASTE = 27,8
[FAsATAMiz No. JRETENDO
SOBRE TAMIZ 500 REVOLUCIONES 1000 REVOLUCIONES
No
A B © D E F G
3" 21/2" 2500
21/2" 2" 2500
2" 1 1/2" 5000 5000
11/2" i" 1250 5000 5000
1" 3/4" 1250 5000
3/4" /2" 1250 2500
1/2" 3/8" 1250 2500
3/8" No. 3 2500
No. 3 No. 4 2500
No. 4 No. 8 5000
No. DE ESFERAS : 12 11 8 6 12 12 12

EL ENSAYOS ANTERIORES SE HACEN BAJO LAS NORMAS:

ICONTEC # 93, ASTM C535, INVIAS E 218

OBSERVACIONES: MATERIAL LIMPIO

; o S
WILLIAM VILLA PEREIRA
Ingeniero del Laboratorio



ENSAYOS PROVEEDOR CANTERA 4 -
JAIRO QUINTANA GAMERO “EL
ENCANTO”

DIRECCION: CR 39 12 24 IN 403
TELEFONO:
E-MAIL: CONTABILIDADRU1@GMAIL.COM
CARTAGENA — BOLIVAR



mailto:CONTABILIDADRU1@GMAIL.COM

ENSAYO DE CBR

EV INGENIERIA S.A.S PARA SUELOS GRANULARES

CONTRATANTE : CONSORCIO REHABILITACION URBANA

MUESTRA: CANTERA EL ENCANTO

PROYECTO: VIAS CARTAGENA LOTE2Y LOTE 7

MATERIAL: ZAHORRA AMARILLA CLARA

LOCALIZACION: N/A

FECHA:] OCTUBRE 2023

RELACIONES ESFUERZO - DEFORMACION EN EL ENSAYO C.B.R. METODOI.

CBR
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 26 12 MOLDE No 1 9 6
NUMERO DEL MOLDE 1 9 6 No GOLPES/CAPAS 56 26 12
PESO MOLDE Y SUELO COMPACTADO (grs) 10205 9863| 9470 DIAS INMERSION 4 4 4
PESO DEL MOLDE (grs) 4990 4870| 4770 PENETRACION LECT. ESF. LECT. ESF. |LECT.| ESF.
PESO DEL SUELO COMPACTADO (grs) 5215 4993| 4700 PULG DIAL | LBS/PG2| DIAL |LBS/PG2 DIAL |LBS/PG2
VOLUMEN DEL SUELO COMPACTADO (cm3) 2305 2305| 2305 0,005
DENSIDAD HUMEDA (grs/cm3) 2,26 2,171 2,04 0,025 310] 103,333] 260 86,667 115 38
DENSIDAD SECA (grs/cm3) 2,07 1,98] 1,86 0,05 735 245| 498 166| 238 79
DENSIDAD SECA (Ibs/pie3) 128,9] 123,41| 116,2 0,075 993 331 606 202 320 107
HUMEDADES 0,1 [ 1070] 356,667 798 266 427 142
CAPSULA No 1 9 6 0,15 1622| 540,667| 1090| 363,33] 509 170
PESO CAPSULA Y SUELO HUMEDO (grs) 100 100 100 0,2 1860 620| 1286| 428,67 612 204
PESO CAPSULA Y SUELO SECO (grs) 91,3 91,3] 91,3 0,25 2075] 691,667| 1596 532| 706 235
PESO AGUA EVAPORADA (grs) 8,7 8,7 8,7 0,3 2402| 800,667 2215 738,33 870 290
PESO DE LA CAPSULA (grs) 0,4 2710] 903,333| 2467| 822,33] 998 333
PESO DEL SUELO SECO (grs) 91,3 91,31 91,3 0,5 3085| 1028,33| 2810| 936,67 1205 402
HUMEDAD (%) 9,5 9,5 9,5 CBR.CORRO,1 35,7 26,6 14,2
PRUEBA DE EXPANSION CBR.CORRO0,2 41,3 28,6 13,6
LECTURA INICIAL EN EL DIAL PG 0,025 0,02 | 0,02
LECTURA 2 do DIAEN EL DIAL PG 0,027 0,023 | 0,02
LECTURA 3 er DIAEN ELDIAL PG 0,029 0,024 (0,023 (
LECTURA 4 to DIAEN EL DIAL PG 0,03 0,025 |0,024
EXPANSION TOTAL PG 0,03] 0,025 0,025 INGENIERO JEFI} LABORATORIO
EXP. TOTAL = Ex TOTAL (pg)/5*100 0,1 01| o1 ‘
130 ESFUERZO - DEFORMACION

g 125 + 1200

% 1000

=) 120 4 ;w T

§ % 800 |

= 115 1 H

a = 600 |

< =]

a 110 + E 400 |

g 2 200

e 105 ; a T

13,60 28,58 41,33 0 ; ; ; ;
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
CBR CORREGIDO (%)
PENETRACION (pulg)




EV INGENIERIA S.A.S ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
PARA SUELOS GRANULARES

CONTRATANTE : CONSORCIO REHABILITACION URBANA MUESTRA: CANTERA EL ENCANTO

PROYECTO: ' VIAS CARTAGENA LOTE 2 Y LOTE 7

LOCALIZACION: N/A

FECHA: OCTUBRE 2023 MATERIAL: ZAHORRA AMARILLA CLARA
MARTILLO DE COMPACTACION MOLDE DE COMPACTACION MOLDE DE CBR
ALTURA DE CAIDA : 18 PULG DIAMETRO: 4 PULG DIAMETRO :
PESO : 10 LBS ALTURA : 4,59 ALTURA:
ENSAYO DE COMPACTACION
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25 25 25
NUMERO DEL MOLDE 2 2 2
PESO MOLDE Y SUELO COMPACTADO (grs) 7326 7587 7579
PESO DEL MOLDE (grs) 2784 2784 2784
PESO DEL SUELO COMPACTADO (grs) 4542| 4803| 4795
VOLUMEN DEL SUELO COMPACTADO (cms3) 2123 2123| 2123
DENSIDAD HUMEDA (grs/cm3) 2,139| 2,262| 2,259
DENSIDAD SECA (grs/cm3) 1,992 2,066| 2,017
DENSIDAD SECA (lbs/pie3) 124,3| 128,89| 125,86
HUMEDAD DE COMPACTACION
CAPSULA No 1 9 5
PESO CAPSULA Y SUELO HUMEDO (grs) 100 100 100
PESO CAPSULA Y SUELO SECO (grs) 93,1 91,3] 89,3
PESO AGUA EVAPORADA (grs) 6,9 8,7 10,7
PESO DE LA CAPSULA (grs)
PESO DEL SUELO SECO (grs) 93,1 91,3] 89,3
HUMEDAD (%) 7,41 9,53| 11,98
130,00
129,00 + DENSIDAD MAXIMA: 128,9 lbs/pie3
128,00 + HUMEDAD OPTIMA : 95 %

127,00 1
OBSERVACION:_Proctor Modificado

126,00 1

125,00 1

124,00 1
123,00 1
122,00 1

121,00 : ; ]
7,00 9,00 11,00 13,00 =

INGENIERO ]EFF LABQRATORIO




EV INGENIERIA S.A.S

PROYECTO: VIAS CARTAGENA LOTE2 Y LOTE 7

LOCALIZACION: N/A

CONTRATANTE: CONSORCIO REHABILITACION URBANA

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

MUESTRA: ZAHORRA AMARILLA CLARA - CANTERA EL
ENCANTO

FECHA: OCTUBRE 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO

LIMITE LIQUIDO

P1= 10000,00 grs P2= 8080,00grs | |No.DEGOLPES 33[ 24| 10
PESO PORCENTAJE[PORCENTAJE | |RECIPIENTE No. 100 79| 63
TAMIZ |RET.(gr)  |RET.(%)  |PASA(%) PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (gr) 38,82 | 42,53 | 44,87
2" 750,0 75 92,5 | |PESORE SECO (gr) 35,69 | 38,45 | 39,89
11/2" 410, 4,1 884 | |PESODE (gr) 313 | 408| 498
1 1040,0 104 780 | |PESODE E (gr) 24,10 | 24,18 | 24,16
3/4" 580,0 5,8 72,2 PESO DEL ma1eriaL SECO (gr) 11,59 | 14,27 | 15,73
1/2" 1080,0 108 614 | |CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 27,01 | 28,59 | 31,66
3/8" 1010,0 10,1 513
No.4 1120,0 11,2 40,1 LIMITE PLASTICO
No. 10 640,0 64 337 | |RECIPIENTE No. 128] 152
No. 40 960,0 9,6 24,1 | | PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (gr) 31,74 | 33.26
No. 100 360,0 3,6 205 | |PESORECIP. + MAT. SECO (gr) 30,56 | 31,85
No. 200 130,0 13 192 | |PESODELAGUA  (gr) 118| 141
FONDO _: 1920,0 19,2 0,0 | |PESODELRECIPIENTE  (gr) 24,34 | 24,54
SUMATORI  10000,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (gr) 622| 731
ERROR _: 0| Bien CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18,97 | 19,29
[INDICE DE GRUPO | o |
—_Material
[AASHO. | A1b |
100
N 2
lus.c. | o | \
\\ 80
\ 70
|LIMITE LIQUIDO | 28 | . \
g 60
g \
[LIMITE PLASTICO | 19 | o N, 5
T N 40
N
2 ~
[IND. PLASTICIDAD I 8 S~ 30
c ‘\5\
8 — 20
& 10
ELABORO 0
100 10 T 1 0,1 0,01
amiz
FECHA
REVISO 3200
g 31,00
T
FECHA g
g 29,00
APROBO T
\ ( 3 2800
3
'g 27,00
M.P: 1320270719BLV £ 2600
3 1 10 100

Numero de Golpes N




EV INGENIERIA S.A.S

DETERMINACION DEL
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES
DE LOS SUELOS

CONTRATANTE : CONSORCIO REHABILITACION URBANA

PROYECTO: VIAS CARTAGENA LOTE 2 Y LOTE 7

LOCALIZACION: N/A
FECHA: OCTUBRE 2023

MUESTRA: CANTERA EL ENCANTO - ZAHORRA
AMARILENTA CLARA

Ss = Vr__ *100
Ve. P
Muestra 1
V (cm3) 500
Ve (cm3) 100
r (Gr) 0,005
P (Gr) 50
Ss (%) 0,05

Muestra 1: Cantera El Encanto

Yoo ,8_4.5\%?

Observaciones:




EV INGENIERIA S.A.S CONTENIDO DE MATERIA
ORGANICA

CONTRATANTE : CONSORCIO REHABILITACION URBANA
MUESTRA: CANTERA EL ENCANTO

PROYECTO: VIAS CARTAGENA LOTE2Y LOTE7

LOCALIZACION: N/A

MATERIAL: ZAHORRA AMARILLA CLARA
FECHA: OCTUBRE 2023

RECIPIENTE N° 10
PESO RECIPIENTE + MATERIAL SECO ANTES DE ENSAYO (GR) 103,9
PESO RECIPIENTE (GR) 83,9
PESO MATERIAL SECO ANTES DEL ENSAYO (GR) 20,00
PESO RECIPIENTE + MATERIAL SECO DESPUES DE ENSAYO (GR) 103,86
PESO MATERIAL SECO DESPUES DEL ENSAYO (GR) 19,96
% MATERIA ORGANICA 0,20
Vo Bo Q.u.e_

Observaciones:




DISENO DE MEZCLA PROVEEDOR DE
CONCRETO Y SU RESPECTIVA
DOCUMENTACION — MIX CONCRETE
S.A.S

DIRECCION: CR 39 12 24 IN 403
TELEFONO:
E-MAIL: CONTABILIDADRU1@GMAIL.COM
CARTAGENA — BOLIVAR



mailto:CONTABILIDADRU1@GMAIL.COM

(i)

MIX CONCRETE

Cartagena, 19 de Octubre de 2023

Sefiores:
Consorcio Rehabilitacion Urbana
Ciudad

REF: DISENO DE MEZCLA CONCRETO MR 42

Cordial saludo,

A continuacidn, se presentan los disefios de mezcla de las referencias de concreto a utilizar:

DISENO MATERIAL | CANTIDAD UND.
Cemento 450 Kg
MR 2 2RI SN SR Grava 900 kg
Dia's, Asep:t' 1((;;';;, aeha Ld3 Ke
Grava 25 mm Agua 207 Lt
Plastificante 2,5 Lt
Retardante 2,2 Lt

DISENO MATERIAL | CANTIDAD UND.
Cemento 468 Kg
VIR 4 M Reciciot Grava 970 kg
Dias,, Aseﬁ?'loi)s:;r:, suif 687 Ke
Grava 25 mm Agua 175 Lt
Plastificante 2,5 Lt
Retardante 2,2 Lt

Nota: Las cantidades estan calculadas para un metro cubico de concreto.

Se adjuntan los ensayos realizados a los agregados finos y gruesos de acuerdo a las siguientes
normas:

Km | Variante Mamonal - Turbaco. Cra 67 Bodega . Barrio
Policarpa



i)

MIX CONCRETE

Analisis granulométricos de suelos segin norma I.N.V.E -123

Peso especifico y absorcion de los agregados finos [.N.V.E — 222
Peso especifico y absorcion de los agregados grueso I.N.V.E-223
Peso volumétrico sueltos de los agregados I.N.V.E-217

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA No: 1 | MWATERIAL: | ARENA LAVADA
FECH. DE PRODUCCION PLANTA. 158/2/23 | FECHA RECEPCION 2102023 | sHozo23
PROCEDEMCIA: Arena lavada - Agrecar ENVIADA POR: Carolina Rodriguez
PROVEEDOR: AGRECAR CONTACTO: 320-5308403
DESCRIPCION: Arena lavada
ANALISIS GRANULOMETRICO (NTC 77)
PESD TOTAL MUESTRA + FESO TARA }
TARA (o) 7204 @ 100 FESOTOTAL MUESTRA (g} 6244
TANEZ S —— PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESP. INTERNA - PLASTERING SAND
in | mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA MIN. | MAX.
38" 95 1071 7.1 1,1 1.1 100,0 100 100
No.4 475 1235 235 33 49 95, 1 95 100,0
No.8 2,36 1824 BD 4 14,2 19,1 80,9 75 88
No.16 1,18 159.4 59.4 9,5 286 714 55 70
No.30 0,6 2455 1455 23,3 51,9 481 37 52
No.50 03 3362 2362 37,3 89,7 10,3 10 35
No.100 0,15 1365 356 59 95,6 44 0 5
No.200 0,075 17,2 172 28 98,3 1,68
FONDO 0,0 98,3
TOTAL
| MIN. | MAX.
| M DE FINURA | | 2,91 | ESPECIFICACION INTERNA | 27 | 33
CURVA GRANULOMETRICA
20 — —
] - — -
40
20
k .0 1.0 0.1
—a— MM —a—MAX, =P ORCEMTAJE QUE PASA |
% PASA No. 200 REAL
% PASA TAMIZ N° 200 | 2,70 | ESPECIFICACION INTERNA: ] 3
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA (NTC 127)
Nivel carta de colores | 1 |ESPECIFICACION INTERNA: | 3
DENSIDAD Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (NTC 237)
0. APARENTE Kg/m® 2529 0. NOMINAL kg/m* 2584
D. §55 Kgim® ABSORCION (%) 1,2
MASA UNITARIA (NTC 92)
SUELTA (M.U.S) kgim? | 1456
HUMEDAD (%)
HUMEDAD (%) |

Km | Variante Mamonal - Turbaco. Cra 67 Bodega . Barrio

Policarpa



i)

MIX CONCRETE

CARACTERISTICAS FiSICAS AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA No: 1 | MATERLAL: | AGREGADD GRUESD 25.0mm
FECHA DE PRODUCCION PLANTA, | FECHA RECEPCION 20231002 FECHA ENSAYD.] 20231005
PROCEDEMWCIA: Grava 1 Pulgada Caliza - Mix Concrete PLANTA, Cantera ubicada en Tuibaco
PROVEEDOR: CIMAC0 545 CONTACTO Javier del Castillo
DESCRIPCION: GRAWYA 1™ Caliza
ANALISIS GRANULOMETRICO (NTC 77)
MEsD TDTTA’;'}\“[";,ESTHA | qo3ses | PESOITARAL): . PESO TOTAL MUESTRA (q): 103589
TANE P—— PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESP_NTC 174
in | mm RETENIDO RETENIDO ACUNMULADO QUE PASA MIN. WA,
2 50,8 0,0 0.0 0.0 0.0 100,0 100 100
1 102" 38,1 4045 4045 39 3.9 98,1 100 100
1= 254 39352 3935,2 38,0 419 58,1 95 100
34" 19 54822 54822 52,9 94,8 52 65 a0
1427 12,7 4020 4020 39 98,7 1,3 25 60
33" 951 31,4 31,4 03 99,0 1,0 10 40
4 476 18,1 18,1 0.2 592 0.8 0 10
NS 236 9.2 9.2 0.1 59,3 0,7 0 5
MNo. 200 0,075 8,3 83 0.1 99,3 0,7
FONDO 1,2 1.2 0.0 554 0.6
TOTAL 0.0 0.0
CURMA.GRANULOMETRICA
W \ .\
a0
: TN
RN
20 N I,
L TR
0
100.0 100 1.0 o 0.0
[ — — — wen |
% PASA No. 200 REAL
S PASA TAMIZ N* 200 | 1,8 | |ESPECIFICACION NTC 174 | 1
DENSIDAD Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (NTC 176)
D. APARENTE kg/m® 2420 D. NOMINAL kgim® 2704
D. 555 kg/m® ABSORCION [%a) 3,90

MASA UNITARIA SUELTA

MASA UNITARIA SUELTA | 1348 KIM3

Km | Variante Mamonal - Turbaco. Cra 67 Bodega . Barrio
Policarpa
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MIX CONCRETE

CARACTERISTICAS FiSICAS AGREGADO GRUESO

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA No: 2 | materiaL: | AGREGADD GRUESD 13.0mm
FECHA DE PRODUCCION PLANTA: |_FECHA RECEPCION 2023-10-02 FECHA ENSAYO: | 2023-10-05
PROCEDENCIA: [Grava 3-4 Caliza Pulgada PLANTA CamCLM
PROVEEDOR: CIMACD CONTACTO 300-8224521
DESCRIPCION: GRAVA 3-4" Caliza
ANALISIS GRANULOMETRICO (NTC 77)
FEED TDT'TQ";:TQL]'FSTH“ * 1896,7 PESIO TARA [g): 0 PESO TOTAL MUESTRA [g): 1896,7
TAMEZ T PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESP. NTC 174
in | mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA MIN. MAX.
2 50,8 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
142* 38,1 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
1” 254 0.0 0.0 0,0 0,0 100,0 95 100
304" 19 552.8 5528 29,1 29,1 70,9 65 30
12" 127 9166 9168 48,3 77,5 22,5 25 G0
38" 951 3011 301,1 15,9 93,3 87 10 40
N4 476 5523 552 2,9 96,3 37 i 10
NB: 236 277 217 1,5 97,7 23 ] 5
No. 200 0,075 32.2 322 1,7 99,4 05
FONDO 0.0 0.0 0.0 99.4 06
TOTAL 0.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
100 s -
80 \\
40 \ \~
N
\ N
0 P, N
\P"‘ [
0 =
100,0 10,0 1.0 0.1 0.0
[ —un  ——wx  —rmcmmeamms |
% PASA No. 200 REAL
% PASA TAMIZ N° 200 | 1,3 | ESPECIFICACION NTC 174 | 1
DENSIDAD Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (NTC 176)
D. APARENTE kg/m* 2447 D. NOMINAL kg/m® 2726
D. 555 kgim® ABSORCION (%) 430

MASA UNITARIA SUELTA

MASA UNITARIA SUELTA

1418

Km | Variante Mamonal - Turbaco. Cra 67 Bodega . Barrio
Policarpa
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I n St r u m e nt Calibracion y Mantenimiento de Equipos
S .A.S para Laboratorios de Suelos, Concretos,

g 2 Asfaltos y Capacitacién.
Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibracion No. M241

Fecha calibracion 2023-05-03
Pagina: 2 de E

Método Empleado: GUIA PARA LA CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS PARA PESAR DE
Standard FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO / SIM MWGT7/cg-01/v.00
Emplazamiento Habitual del equipo de medicion: :

Cocation Laboratorio

1. Prueba de Excentricidad de Carga

Carga = 1/3 * Max 200
Unidad: g
LADO INDIICACI(’)N INDICACION SIN| ERROR DE ERROR DE
il CARGA (lo) INDICACION EXCENTRICIDAD
1 200.0 0,001 -0,001 =
2 200,0 0,000 0,000 -0,001
3 200,0 0,000 0,000 -0,001
4 200,0 0,000 0,000 -0,001
5 200,0 0,000 0,000 -0,001
[ | 200000] 0000 | 0,000 [ -0,001 | 3 4

Al ecc=Li—I_1 Al_ecci= 0,001 2 5

2. Prueba de Repetibilidad

Valor de Carga No. 1 200 |[g]| |[[Valorde Cargano.2] 400 I Valor de Carga No. 3 600 |g

N || INDICACION || CERO RESIDUAL N |{ INDICACION || CERO RESIDUAL N || INDICACION || CERO RESIDUAL

1 200,0 0,000 1 400,0 0,000 1 600,0 0,000

2 200,0 0,000 2 400,0 0,000 2 600,0 0,000

3 200,0 0,000 3 400,0 0,000 3 600,0 0,000

4 200,0 0,000 4 400,0 0,000 114 600,0 0,000

5 200,0 0,000 5 400,0 0,000 5 600,0 0,000

6 200,0 0,000 6 400,0 0,000 6 600,0 0,000

7 200,0 0,000 7 400,0 0,000 7 600,0 0,000

8 200,0 0,000 8 400,0 0,000 8 600,0 0,000

9 200,0 0,000 9 400,0 0,000 9 600,0 0,000
fL1ofl 2000 0,000 10 400,0 0.000 10 600,0 0,000
Irom Estandar 0,0000 [| Desviacién Esténdar. 0,0000 Desviacién Estandar: 0,000

Calle 72 No. 65 - 30 * Tel.: (57 1) 601 765 6722 « Cels.: (57) 301 631 2267 - 310 330 7379
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m e n Calibracion y Mantenimiento de Equipe
S.A.S para Laboratorios de Suelos, Concretos

. - Asfaltos y Capacitacion
Laboratorio de Metrologia ‘

Certificado de Calibracién No. M 244

Fecha calibracion 03 de Mayo del 2023
Pagina: 2 de 4

Método Empleado: GUIA PARA LA CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS PARA PESAR DE
Standard FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO / SIM MWGT7/cg-01/v.00
Emplazamiento Habitual del ipo d

Lgﬁmmlen o Habitual del equipo de medicion Laboratorio

1. Prueba de Excentricidad de Carga

Carga = 1/3 * Max 10000
Unidad: g
o INDICACION|INDICACION SIN|  ERROR DE ERROR DE
LD Li CARGA (o) | INDICACION | Excenmeowo

1 1999.500 0.001 -8000,501 =

2 1999,800 0,000 -8000,200 -0,301

3 1999,800 0,000 -8000,200 -0,301

4 1999,900 0,000 -8000,100 -0,401

5 1999,800 0,000 -8000,200 -0,301

L1 [17999800[ 0000 | -8000.200 | -0.301 ] 3 4
1
Al ecc=1i—1_1 Al_ecci = 0,401 2 5
2. Prueba de Repetibilidad
Valor de Carga No. 1 10000 |g Valor de Carga No. 2 20000 | g Valor de Carga No. 3 30000 | g
N || INDICACION || CERO RESIDUAL N || INDICACION || CERO RESIDUAL N || INDICACION || CERO RESIDUAL
1 8997,000 0,000 1| 19998,000 0,000 1 29997,000 0,000
2 9997.000 0,000 2 || 19998,000 0,000 2|| 29997,000 0,000
3 9997,000 0,000 3| 19998,000 0,000 3 || 29997,000 0,000
4 9997000 0,000 4| 19998,000 0,000 4 || 29997,000 0,000
S || 9998,000 0,000 5| _19998,000 0,000 | 5]{ 29997,000 0,000
6 9998,000 0,000 6| 19998,000 0,000 6 || 29997,000 0,000
7 ||_9998,000 0,000 7| 19998,000 0,000 7| 29997,000 0,000
8 9997.000 0,000 8| 19998,000 0.000 8| 29997,000 0,000
9 9997,000 0.000 9| 19998,000 0,000 9| 29998,000 0,000
10} 9997,000 0,000 10f| 19999,000 0,000 10{| 29998,000 0,000
Desviacion Estandar: 0,4830 Desviacidn Estandar: 0,3162 Desviacion Estandar: 0,422
Desviacion Estandar del Maxima Desviacion
Fabricante D00 & a0 Estandar Calculada
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Callbraclon y Mantenimlento de Equlpos

I nSt r u m e nt S.A.S |)::m’ l‘::l)(nrlulnrlm (I:,- Sualos, Concratos,

: d M t I . Asfaltos y Capacitaclion,
Laboretofiode.lVatro OgIaCertlﬂcado de Calibracién No. M 244

Fecha de calibracién 03 de Mayo del 2023

Pagina: 3 de 4

3. Errores En Las Indicaciones:

[~ PATRONDE 5 ;
Ct\tTgRI:é:%EN Alg‘CDéLI;IADCEIS:E ERROR DE DI'ENS[()ZIS;J\S&':'E ERROR DE INCEF:"I;%%\IASS i gg;%g?ul')&
L I INDICACION I INDICACION i K
0,000 0,000 0,00 N 8,1E403 1,97
| 50,000 50,000 0,00 X 8,1E+03 1,97
100,000 | 100,000 0,00 DS 8,1E+03 1,97
500,000 500,000 0,00 A 8,1E+03 1,97
100,000 1000,000 0,00 \ 8,1E+03 1,97
_5@%)_00 4999,000 -1,00 ) N 8,1E+03 1,97
10000,000 9997,000 -3,00 N 8,1E+03 1,97
15000,000 14997,000 -3,00 \ 8,1E+03 1,97
20000,000 19998,000 -2,00 \ 8,1E+03 1,97
25000,000 24997,000 -3,00 \ 8,1E+03 1597
30000,000 29997,000 -3,00 \ 8,1E+03 1,97
I_Residual Cero | 0 j L Unidades Expresadas| g 1
Manera de Aplicar la carga en la Prueba: L 2. Aumento Contintio Por Pasos. j
El instrumento ha sido ajustado previo a la calibracién:

Valores Previos de Ajuste:

0,0 50,0 100,0 500,0 | 1000,0 | 5000,0 | 10000,0 | 15000,0 | 20000,0 25000,0 | 30000,0

A N 5 3 X i = = E I i g

4. Graficos: : o e e TR T D e o
— 7 Grafico de Error En Las Indicaciones !
0.600 ' GRAFICO DE REPETIBILIDAD P B n ’
_ |
0,500 - | 5 T 2
= a)oo.m = 3T T - 1 i
'E 0,400 | M Desviaciéon L ;
= 1 Estandar del |
-E 0,300 - Fabricante 0,00 3 J :
S =t ® 7 ( ¢ ¢ |
o e Mixima 500000 g
& 0,100 - Desviacién i E

Estandar 41
-10000,00 1

0,000 - —— Calculada | = is . 1]
$ !
69‘0 f&@ a,Qdi) -15000,00 |
K 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 {

LS e e T ] L _J Xy , ; PR Carga kg y
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Calibracion y Mantenimiento de Equipos
para Laboratorios de Suelos, Concretos,
Asfaltos y Capacitacion.

Instrumentsas

Laboratorio de Metrologia

NUMERO: F 207
Number
Certificate of Calibration PAG: 2de3
CERTIFICADO DE CALIBRACION FECHA DE CALIBRACION; 3-may-23
Inicial 34,0 oG
Temperatura Ambiente _—
Final 34,0 °C
Limite inferior de la escala del instrumento de medicién 0,2 kN
Resolucién (r) 0,00 kN
Direccidn de la carga: Compresion al 10% = 0,02
Resolucién relativa de la maquina de ensayo (a) %
Indicacin de la maquina: Digital al 20% = 0,01
Indicacion del Instrumento Patron (F)en kN Errores encontrados %
Indicacién
CARGA Girar Girar Reversibiidad | PROMEDIO del Resohiss
%) 3 Celda | Celda A FOF LLL2YL3 | instrumento | RESOUCION | po e cibiidad | Repetibilidad | Exactitud .
120° 120° L2 a calibrar (Fi) relativa ) ®) @ Accesorios
L2 L3 Descendente @
10 5,01 5,01 5,01 5,01 5,00 0,02 0,01 0,13
20 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 0,01 0,01 0,02
30 15,01 15,00 15,00 15,00 15,00 0,01 0,03 -0,02
40 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 0,01 0,01 0,02
50 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 0,00 0,01 -0,02
60 30,01 30,01 30,00 30,00 30,00 0,00 0,02 -0,02
70 35,01 35,01 35,01 35,01 35,00 0,00 0,00 -0,02
80 40,01 40,01 40,01 40,01 40,00 0,00 0,00 -0,01
90 4500 | 4500 | 4500 45,00 45,00 0,00 0,00 0,00
Indicacién Residual de la maquina de ensayo sin carga (Fy): L] 12 B £4
0,00 0,00 0,00
Sorn o | Reversbiida i) 1 | N ePe e | i | A
Maximos errores encontrados (%) 0,000 No se determino 0,0 -0,13 Plojse
2 3 determino
Maximos errores permitido para clase : 1 +0,1 il 1.0 +1,0 1,50
Norma Técnica Co‘lom_b'lana NTC 3761 Primera 6.4.5 648 652 651 6456
actualizacion 2002-09-18 Numeral:
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Callbracion y Mantenimiento de Equipos
n S r u m e n S A.S para Laboratorlos de Suelos, Conoratos,
Asfaltos y Capacitacian

Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibracién No. M 243

Fecha calibracién 03 de Mayo del 2023
Pagina: 2 de 4

Meétodo Empleado GUIA PARA LA CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS PARA PESAR DE
Standerd FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO / SIM MWG7/cg-01/v.00
Emplazamiento Habitual del equipo de medicion: :

L ocation Laboratorio

1. Prueba de Excentricidad de Carga

Carga = 1/3 * Max 2000
Unidad: g
SACION| INDICACION SN ERROR DE ERROR DE
tao (MO CARGA() | INDICACION | excentrRooao
1 1999500 0.001 0,501 =
2 1999800 0,000 0,200 0,301
3 1993 300 0,000 -0.200 -0,301
3 1999 900 0,000 -0.100 0,401
s 1999 300 0.000 0.200 0,301
1 T7989800] 0000 | 0200 [ 0301 | 3 4

Alece=li—l1 Al ecci= 2 5

2 Prueba de Repetibilidad

Valor de Carga No. 1 2000 g Valor de CargaNo.2|[ 4000 g Valor de Carga No. 3 6000 g
N || INDICACION || CERO RESIDUAL N || INDICACION || CERO RESIDUAL N || INDICACION || CERO RESIDUAL
1§ 1889800 0,000 1]{_4000,000 0,000 1| 5900,900 0,000
2 1999,800 0,000 2|l 4000,000 0,000 2| 5900,500 0,000
3 1989.700 0.000 3|| 4000,000 0,000 3| 5900,500 0,000
4 1999,800 0,000 4] 4000,000 0,000 4 || 5900,500 0,000
S 1999,900 0,000 S| 3999900 0,000 5 5900,500 0,000
61 1999800 0,000 8] 3999.900 0,000 6] 5900400 | 0,000
7 1899,800 0,000 7| 3999900 0,000 7| 5900,500 0,000
8 1999,800 0,000 8| 3999900 0,000 8| $5900,500 0,000
9 1999,800 0,000 S 3999900 0,000 9 5900,500 0,000
10| 1999,800 0,000 10]| 3999,900 0,000 10| 5900,500 0,000
Desviacion Estindar 0,0471 Desviacién Estandar; 0,0516 Desviacion Estandar: 0,134
) Fecatn E of0t00 1 i< Horanr] - AT
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Calibracion y Mantenimiento de Equipos
n S r u m e n S.AS para Laboratorios de Suelos, Concretos,

Asfaltos y Capacitacion

Laboratorio de MetromglaCerﬁﬂcado de Calibracion No. M 243
Fecha de calibracion 03 de Mayo del 2023

Pagina: 3 de 4

3. Errores En Las Indicaciones:

PATRON DE INDICACION INDICACION INCERTIDUMBRE DE | FACTORDE
CALIBRACION ASCENDENTE ERROR DE DESCENDENTE ERROR DE MEDICION COBERTURA
INDICACION INDICACION K
I i_ I_ mg
0,000 0,000 0,00 1,2E+02 1,97
[ 5.000 5,000 0,00 N 1,2E+02 1,97
10,000 10,000 0,00 AN 1,2E+02 1,97
50,000 50,000 0,00 N 1,2E+02 1,97
100,000 100,000 0,00 \ 1,2E+02 1,97
500,000 500,000 0,00 N N 1,3E+02 1,97
2000,000 1999,900 -0,10 \ 2,6E+02 1,98
3000,000 3000,000 0,00 \ 3,6E+02 1,98
4000,000 4000,000 0,00 \ 4, 7E+02 1,98
5000,000 5000,100 0,10 \ 5,9E+02 1,98
6000,000 5909,500 -90,50 6,9E+02 1,98
| Resdusicen | 0 | | Unidades Expresadas] g |
Manera de Aplicar la carga en la Prueba: L 2. Aumento Continto Por Pasos. I
El instrumento ha sido ajustado previo a la calibracion:
Valores Previos de Ajuste:
0,0 5,0 10,0 50,0 100,0 500,0 2000,0 | 3000,0 | 4000,0 | 5000,0 6000,0 g
4. Gréficos: = e P B T S SRGIN Y

B & ———— R N Grafico de Error En Las Indicaciones
0.160 ' GRAFICO DE REPETIBILIDAD ' =

0,140 - 0,00 ?—Q—E—.——._.*.‘

0,120 - ® Desviacion w
Estandar del = -20000,00

ol Fabricante
0,080 -40000,00 -
0,060 - Maxima

Desviacién -60000,00 1
0,040 ’ Estandar

-80000,00

0‘020 ! Calculada 4
0,000 - — — -100000,00

2000,000 4000 6000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
S L G s+ AR S e T 2 Carga kg

Desviacién Estandar (g)
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Callbraclon y Mantenimiento de Equipos
I n St r u m e n S A S para Laboratorios de Suelos, Concretos,

Asfaltos y Capacitacin,
Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibracién No., M 245

Fecha calibracion 03 de Mayo del 2023
Pagina 2 de 4

[Método Empleado~~ [GUIA PARA LA CAIL IBRACION DF LOS INSTRUMENTOS PARA PESAR DF
Standard ) LUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO / SIM MWG/eg-01/v.00
[Emplazamiento Habitual del equipo de medicion

Location Laboratorio

1. Prueba de Excentricidad de Carga

Carga = 1/3 * Max 1000
Unidad: 4]
INDICACIONIINDICACION SIN] ERROR DE
LADO h M CARGA (lo) INDICACION ug:::‘nlfm
1 999 970 0,001 -0,031 -
2 999 980 0,000 0,020 0,011
3 999 980 0,000 0,020 -0,011
< 999 980 0,000 -0,020 -0,011
5 999 980 0,000 -0,020 -0,011
L1 T99%9970] 0000 | 0030 [ 0001 ] 3 4

Al ece=Li-1_1 Al_ecci = 2 5

2. Prueba de Repetibilidad

|| Vaior de Carga o 1 1000 |g Valor de Carga No. 2 000 | g Vaorde CargaNo3|[ 5000 |[g
N || INDICACION || CERO RESIDUAL N || INDICACION || CERO RESIDUAL N || INDICACION || CERO RESIDUAL
1} 999,980 0,000 1]l_2000,000 0,000 1]| 4999650 ][ o000 |
2 || 999,980 0,000 2] 2000,000 0.000 2| 4999650 0,000
3 ) 999,980 0,000 3]|__2000,000 0,000 3] 4999550 0,000
4 999,970 0,000 4]|_2000,000 0,000 4|l 4999540 0,000
| S| 999,970 0,000 5]|__2000,000 0,000 5| 4999540 0,000
6§ 999970 0,000 6| 2000,000 0,000 6| 4999540 0,000
7| 999,980 0,000 7| 2000,000 0,000 7] 4999540 |f 0,000
8] 999.980 0,000 8| 2000000 0.000 8] 4999540 || 0,000
9 999,970 0,000 9l 1999,980 0,000 9| 4999,540 ll_ 0,000
10) 999,680 0.000 10| 2000,000 0000 10| 4999,540 [ 0,000
Desviactn Estindar 0,0052 Desviacion Estandar: 0,0063 Desviacién Estandar | 0,046
" e [1000] > [oos] Mo comi
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FICHA TECNICA /VERSION 10

CEMENTO

ESTRUCTURAL Max

)
ARGOS
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FICHA TECNICA /VERSION 10

CEMENTO ESTRUCTURAL MAX

Es un cemento especialmente disefiado para la produccién industrializada de concreto, que ofrece una
mayor eficiencia y un alto desarrollo de resistencias a edades iniciales y finales.

Las especificaciones del Cemento Estructural Max cumplen con los valores de la Norma Técnica
Colombiana NTC 121 (Tipo ART).

Concretos y morteros para sistemas
especiales de colocacién, concretos
lanzados, morteros proyectados,
inyecciones estructurales, etc.

‘ Elaboracion de concretos y morteros
H en plantas concreteras y centrales

de mezclas.

Produccién de concreto para altas
solicitudes estructurales.

Construcciones con produccion
industrializada de concretos.

Estructuras de concreto con requisitos
de rapida puesta en servicio.

Concretos y morteros para reparaciones
de tipo estructural.

Concretos para pavimentos y pisos
industriales.

Elementos de concreto pretensado
y postensado.

Diversos formatos de prefabricados
con altas prestaciones estructurales.

Produccién de concretos que requieren
una mayor resistencia inicial.

Lechadas de inyeccién.

S

“

VENTAJAS CONSTRUCTIVAS

¢ En la produccién de concretos y morteros ofrece un alto desarrollo de resistencias en todas las edades.

e Permite optimizar consumos de cemento a través de disefios eficientes, para lograr concretos y
morteros mas econémicos con adecuados niveles de resistencia.

e En plantas, centrales de mezclas y obras con produccién industrializada, se aumenta la productividad
gracias a su manejo a granel.

e Su rapido desarrollo de resistencia permite agilizar el avance de los proyectos.

e | a versatilidad de su presentacién en sacos, permite la produccion de concreto de forma eficiente en
obras medianas y pequefias y en plantas de prefabricados.

(b ARGOS



FICHA TECNICA /VERSION 10

VENTAJAS EN SOSTENIBILIDAD

Al utilizar el “Cemento Estructural Max” de Argos, se garantiza el uso de un producto suministrado por una
empresa responsable en materia ambiental, social y econdmica, y transparente con sus grupos de interés,
tal y como se evidencia en el “Reporte Integrado” que Argos realiza anualmente con base en la Global
Reporting Initiative (GRI) y otros estdndares reconocidos internacionalmente, en el cual presenta los
resultados de su desempefio y sus planes de accion, en relacién con cada uno de los aspectos mas
relevantes para la sostenibilidad del negocio y sus grupos de interés. Este reporte se puede encontrar en la
pagina web de la compafia (www.argos.co), en la seccién “Sostenibilidad”.

Dentro de las caracteristicas de sostenibilidad generales del “Cemento Estructural Max”, se destacan:

Material con contenido reciclado, disminuyendo de esta manera el consumo de recursos naturales no
renovables en su fabricacién.

Nota: Los porcentajes de contenido reciclado pre-consumo pueden variar de acuerdo con el tipo de
producto y la disponibilidad del material. Algunos productos o plantas pueden no tener dicha adicién.

Producto fabricado en la regién: a 160 km o menos de distancia del punto de venta o de la obra.
Nota: Esta distancia puede variar dependiendo de la ubicacion geogréfica de la obra y de la planta.

Se cuenta con diferentes alternativas amigables con el ambiente para el transporte de este producto,
incluyendo vehiculos eléctricos y vehiculos a gas.
Nota: Las alternativas de transporte pueden variar dependiendo de la ciudad donde se ubique la obra.

El empaque de este producto podra ser devuelto a la compafiia para aprovechamiento del material, de
acuerdo con las condiciones especificas del programa Sacos Verdes y la ubicacién de la obra, de esta
forma se contribuye a la gestion de residuos de construcciéon y demolicién (RCD) reglamentada por las
Resoluciones 472 de 2017 y 1257 de 2021 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y otras
normas.

Material con Analisis de Ciclo de Vida (LCA, por sus siglas en inglés) y Auto-Declaracién Ambiental de
Producto (Self-declaration, en inglés).

Producto clasificado como fuente inherentemente no emisora de Compuestos Organicos Volatiles — CQOV,
lo que contribuye a una mejor calidad ambiental de los interiores.

(b ARGOS



FICHA TECNICA / VERSION 10

Teniendo en cuenta lo anterior, este producto, combinado con las estrategias de disefio y construccion de la
edificacion, puede contribuir a obtener puntos en las siguientes certificaciones de construccion sostenible*:

CERTIFICACION

Pre-requisito:
- Plan de manejo de residuos
de construccion y demolicién.

Materiales y recursos:

- Transparencia y optimizacion
de productos de construccion -
Fuentes de materias primas.

- Transparencia y optimizacion de

productos de construccion - EPD.

Calidad ambiental interiores:
- Materiales de baja emisién.

CASA COLOMBIA

Sostenibilidad en obra:

- Obligatorio: Plan de manejo
de residuos de construccién y
demolicién.

- Gestion avazada de residuos de
construccién y demolicién.

Eficiencia en materiales:
- Origen regional de los materiales.

- Especificacién de productos
y materiales de bajo impacto
ambiental.

- Priorizacion de productos con
atributos multiples de sostenibilidad.

Para conocer las caracteristicas de sostenibilidad especificas del cemento suministrado a tu proyecto y los
detalles de la contribucién a la obtencion de las certificaciones mencionadas anteriormente, puedes

solicitar el certificado correspondiente a través de los canales de atencién de la empresa.

*La aplicacion a los lineamientos y categorias, asi como el nimero de puntos que se puedan obtener esta sujeto a la version,

tipologia y uso del producto. Argos no garantiza la obtencion de puntos o la obtencidn de la certificacion.

e Sacos de 42,5 kg e Granel.

(b ARGOS



FICHA TECNICA / VERSION 10

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

. ( NORMA  NTC121 ASTM_ ' EspeciFicACION

AL A (A DE ENSAYO TIPO ART $2137  ARGOS

Finura Blaine, min. (cm?/gr) NTC 33 A A A
Retenido Tamiz 45 pym (%)| NTC 294 A A A

Cambio de longitud por autoclave expansién, max. (%) NTC 107 0.8 0.8 0.8
Tiempo de fraguado, No menos de, minutos NTC 118 45 45 90
Ensayo de Vicat* No més de, minutos NTC 118 | 420 420 360
Expansion de barras de mortero a 14 dias, max. (%) NTC 4927 | 0.020 0.020 0.020
RESISTENCIA MIiNIMA A LA COMPRESION, (MPa)
1 dia NTC 220 11.0 12.0 12.0
3 dias NTC 220 22.0 24.0 24.0
28 dias NTC 220 | et 43.4

A: Los resultados de estos ensayos deben ser informados en todos los certificados que sean solicitados.
B: El tiempo de fraguado se refiere al tiempo de fraguado inicial en la NTC 118.

RECOMENDACIONES:

e E| uso y aplicacién de nuestros cementos se deben hacer bajo los lineamientos de la normativa
técnica de construccion vigente.

e En la elaboracién de concretos se recomienda la revision y aplicacién de la NTC 3318 y Norma Sismo
Resistente Colombiana vigente; requisitos de produccién, calidad y durabilidad.

e Almacene el cemento en un lugar seco, cubierto y alejado de zonas himedas.

ESTAMOS Asesoria técnica:
pAR A AYUDAR ASESORVIRTUALCARGOS.COM.CO
En ARGOS estamos comprometidos a ayudarte a construir grandes obras y Para aprender sobre la tecnologia y aplicaciones de este producto,

sacar el mejor provecho de nuestros productos. Si tienes preguntas o reclamos ingresa a: WWW.360ENCONCRETO.COM

sobre este producto comunicate con nuestros canales de atencion:

G DESDE TELEFONO FIJO: DESDE CELULAR: Para mayor informacién acerca de nuestros productos y servicios,

018000527467 323 254 0144 consulta nuestra pagina web: COLOMBIA.ARGOS.CO

(b ARGOS
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EUCON WR 85

Aditivo reductor de agua de rango medio y retardante

Descripcidn

EUCON WR 85 es un aditivo liquido, reductor de agua, de prolongado tiempo de manejabilidad para concreto. EUCON WR
85 esta formulado para dar un optimo desempefio en concretos que requieren reducir agua o que va a ser trabajado en
ambientes de alta temperatura.

EUCON WR 85 no contiene cloruro de calcio y otros materiales con potencial de oxidacion.

EUCON WR 85 es compatible con incorporadores de aire, impermeabilizantes, aditivos base cloruro de calcio, etc., siempre
gue se adicionen separados a la mezcla.

EUCON WR 85 cumple con las especificaciones de la norma ASTM C-494, Tipo D.

Informacion Técnica

Apariencia : Liquido de color café oscuro
Densidad : 1.17 kg/l +/- 0.02 kgl

Usos

Concreto general y/o de uso arquitecténico.

Concreto que requiere un fraguado prolongado y mayor tiempo de manejabilidad.

Aplicaciones de concreto en clima calido o donde se requiera largo tiempo para su colocacion.

Concretos donde se requiera reduccion de agua.

Para concretos de alto desempefio permitiendo mejorar las caracteristicas en estado fresco y endurecido.
EUCON WR 85 es compatible con todos los aditivos de EUCLID CHEMICAL TOXEMENT.

Ventajas

G8 dM NOON3

EN CONCRETO FRESCO

Mejora el terminado y la apariencia.

Incrementa la trabajabilidad.

Reduce el requerimiento de agua.

Reduce la segregacion.

Compatible con otros aditivos.

Permite reduccion de agua mayor al 10%.
Incrementa el desarrollo de resistencias mecanicas.
Fraguado retardado en las dosis recomendadas.

EN CONCRETO ENDURECIDO

e Incrementa las resistencias del concreto cuando se utiliza como reductor de agua.
e Reduce la permeabilidad.

¢ Incrementa la durabilidad.

Dosificacion

TO910v XL

EUCON WR 85 se dosifica de 0,2% al 0,7% del peso del cemento, es decir, de 171 ml a 598 ml por cada 100 kg de cemento,
segun la reduccion de agua requerida.

OFICINA PRINCIPAL:

EUCLID

WWW.TOXEMENT.COM.CO
TOXEMENT

SOAILLIAY



EUCON WR 85

Aditivo reductor de agua de rango medio y retardante

Dado que la dosis del aditivo depende de las caracteristicas de los materiales que se usen en el disefio, asi como de la
temperatura y humedad relativa del medio ambiente, recomendamos consultar con el Departamento Técnico de EUCLID
CHEMICAL TOXEMENT, para efectuar las mezclas previas necesarias y determinar la dosificacion 6ptima en funcién de sus
materiales.

Aplicacion

SOAILLIAY

EUCON WR 85 debe ser adicionado preferiblemente al agua de amasado o al concreto antes de la colocacion. No se debe
ser colocado al cemento seco o al mismo tiempo con otros aditivos hasta que éstos estén completamente incorporados en la
mezcla.

EUCON WR 85 puede ser dosificado con equipo automatico para garantizar uniformidad en el trabajo.

Recomendaciones Especiales

e Elempleo de EUCON WR 85 en dosificaciones mayores a las recomendadas puede ocasionar retardos en el fraguado
de concreto sin afectar la resistencia final. Sobredosificaciones altas pueden afectar las caracteristicas del concreto.

o Determine la dosis adecuada mediante la ejecucion de ensayos previos.
No adicione simultdneamente con otros aditivos.
En todos los casos consultar la Ficha de Datos de Seguridad del Producto antes de su uso.

Manejo y Almacenamiento

EUCON WR 85 debe almacenarse en su envase original, herméticamente cerrado y en areas ventiladas con temperatura
entre 5°C y 35°C.

Vida atil en almacenamiento:
¢ 1 afio en condiciones 6ptimas de almacenamiento.
e 6 meses a granel en condiciones éptimas de almacenamiento.

Presentacion

G8 dM NOON3

Garrafa: 20 kg
Tambor: 230 kg.
Granel

Las Hojas Técnicas de los productos EUCLID CHEMICAL TOXEMENT pueden ser modificadas sin previo aviso. Visite
nuestra pagina Web www.toxement.com.co para consultar la Gltima version.

Los resultados que se obtengan con nuestros productos pueden variar a causa de las diferencias en la composicién de los
substratos sobre los que se aplica o por efectos de la variacion de la temperatura y otros factores. Por ello recomendamos
hacer pruebas representativas previo a su empleo en gran escala. EUCLID CHEMICAL TOXEMENT se esfuerza por
mantener la alta calidad de sus productos, pero no asume responsabilidad alguna por los resultados que se obtengan como
consecuencia de su empleo incorrecto o en condiciones que no estén bajo su control directo.

Enero 14 de 2021

OFICINA PRINCIPAL:

EUCLID

WWW.TOXEMENT.COM.CO
TOXEMENT

TO910v XL



PLASTOL HR - DM CC

Aditivo reductor de agua de alto rango para concreto con moderado retardo

Descripcién

PLASTOL HR — DM CC es un aditivo reductor de agua de alto rango, con moderado retardo, disefiado para producir concretos
con mayor tiempo de manejabilidad.

PLASTOL HR - DM CC no contiene cloruros u otros materiales con potencial de oxidacion.

PLASTOL HR — DM CC cumple con las especificaciones de la norma ASTM C-494 como Tipo D y G. ASTM C-1017
Especificaciones de aditivos quimicos usados en la fabricacion de concreto fluido.

Informacion Técnica

Apariencia : Liquido de baja viscosidad
Color : Café
Densidad : 1.09 kg/l +/- 0.02 kg/l

PLASTOL HR — DM CC es especialmente recomendado cuando se requiere:

Concreto con relacién agua / cemento bajo.

Concretos para estructuras hidraulicas, enterradas o en contacto permanente con agua.

Concretos bombeables.

Para lograr plasticidad en concretos para lanzado via humeda.

En procesos constructivos como formaletas deslizantes en donde se requiere alta manejabilidad y excelentes
acabados.

En general para todos los propdsitos de un concreto premezclado.

Concreto de alto desempeiio.

Ventajas

O30 INAd — ¥H 101SVv1d

PLASTOL HR - DM CC provee una excelente manejabilidad.

Permite el uso de un solo aditivo cuando se requiere reduccion de agua y alta manejabilidad.

Genera reducciones de agua tipicas para aditivos de alto rango: 5% a 25%.

Provee una alta calidad en el acabado de los prefabricados.

Reduce la permeabilidad del concreto.

Ideal cuando se emplean arenas de modulo de finura altos.

Se puede trabajar como reductor de agua de alto poder, como aditivo de rango medio y como plastificante tipo G-
Otorga a las mezclas excelentes resistencias mecanicas.

Dosificacion

PLASTOL HR - DM CC puede ser usado a dosis de 0.20% a 1.20% del peso del cemento, es decir, de 183 ml a 1100 ml
por cada 100 kg de cemento, segun la reduccion de agua requerida.

Dado que la dosis del aditivo depende de las caracteristicas de los materiales que se usen en el disefio, asi como de la
temperatura y humedad relativa del medio ambiente, recomendamos consultar con el Departamento Técnico de EUCLID
CHEMICAL TOXEMENT, para efectuar las mezclas previas necesarias y determinar la dosificacion optima en funcién de
sus materiales.

OFICINA PRINCIPAL:

EUCLID

TOXEMENT

WWW.TOXEMENT.COM.CO

SOALLIAV

0€810¥X1



PLASTOL HR - DM CC

Aditivo reductor de agua de alto rango para concreto con moderado retardo

Aplicacién
PLASTOL HR - DM CC debe ser adicionado preferiblemente al agua de amasado o al concreto antes de la colocacién, no
debe ser colocado al cemento seco o sobre otros aditivos hasta que éstos estén completamente incorporados en la mezcla.
Para incrementar el asentamiento se adiciona a una mezcla de consistencia normal para obtener una mezcla con
caracteristicas de concreto bombeable. Para cualquiera de las anteriores aplicaciones es fundamental que el tiempo de

mezclado una vez se adiciona el aditivo sea como minimo de 5 a 10 minutos, esto con el fin de permitir que el aditivo se
incorpore adecuadamente a la mezcla de concreto.

PLASTOL HR - DM CC puede ser dosificado con equipo automatico para garantizar uniformidad en el trabajo.

Recomendaciones Especiales

e Sedeben realizar pruebas de comportamiento y compatibilidad con el cemento y con los materiales a utilizar haciendo
concretos a nivel de laboratorio, de esta manera se establecen dosis y comportamiento esperado, las dosis
establecidas en esta Hoja Técnica son una guia.

No es compatible con aditivos base Naftenosulfonato.

No adicione simultaneamente con otros aditivos.

Para la homologacion de este producto en laboratorio, consulte con el Departamento Técnico de EUCLID CHEMICAL
TOXEMENT.

e Sise va a utilizar en conjunto con aditivos incorporadores de aire, se deben realizar ensayos previos para establecer
la dosis adecuada.

En todos los casos consultar la Ficha de Datos de Seguridad del Producto antes de su uso.

Manejo y Almacenamiento

PLASTOL HR - DM CC debe almacenarse en su envase original, herméticamente cerrado y en areas ventiladas con
temperatura entre 5°C y 35°C.

Vida util en almacenamiento:
e 1 afo en condiciones Optimas de almacenamiento
e 6 meses a granel en condiciones Optimas de almacenamiento.

Presentacion

Garrafa : 20 kg
Tambor : 220 kg
Granel

Las Hojas Técnicas de los productos EUCLID CHEMICAL TOXEMENT pueden ser modificadas sin previo aviso. Visite
nuestra pagina Web www.toxement.com.co para consultar la ultima version.

Los resultados que se obtengan con nuestros productos pueden variar a causa de las diferencias en la composicion de los
substratos sobre los que se aplica o por efectos de la variacion de la temperatura y otros factores. Por ello recomendamos
hacer pruebas representativas previo a su empleo en gran escala. EUCLID CHEMICAL TOXEMENT se esfuerza por
mantener la alta calidad de sus productos, pero no asume responsabilidad alguna por los resultados que se obtengan como
consecuencia de su empleo incorrecto o en condiciones que no estén bajo su control directo.

Octubre 21 de 2020

OFICINA PRINCIPAL:

EUCLID

TOXEMENT

WWW.TOXEMENT.COM.CO

SOALLIAV
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‘ AGENCIA NACIONAL DE GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO
MINERIA

Fecha de 21-02-2014 Hora:  17:11:25 Pagina 2de2
)
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Eapadisms: (a0
RMN: HERG-01

MODALIDAD: . CONTRATO DE CONCESION (L 685)

Vigencia Fecha y Hora
Desde: Enero 27 de 2005 Hasta: Enero 26 de 2035 de registro:  Enero 27 de 2005 10:33:02
Anotacion 12 Fecha Anotacién: 26 de Septiembre de 2007
Tipo Anotacion : CESION TOTAL DE DERECHOS Fecha Ejecutoria: 12 de Septiembre de 2007
Documento : RESOLUCION Numero: 0118 Fecha: 17 de Agosto de 2007
Expedido por : REGIONAL BOGOTA
Lugar : CARTAGENA

Especificacion : ENTIENDASE SURTDIO EL TRAMITE ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 22 DE LA LEY 685 DE 2001, PARA LA CESION DEL
AREA DE 128 HETAREAS Y 2942 METROS CUADRADOS DEL CONTRATO DE CONCESION NO. 0-120, SUSCRITO CON LA

PROMOTORA EL CAMPIN S.A. A FAVOR DE LA SOCIEDAD COMERCIALIZADORA INTERNACIONAL AGREGADOS DEL
CARIBE S.A. (C.l. AGRECAR S.A)

4 5

id _SRY

Anotacion 3 WY T _ . ) Eébh_';Anqt;a'ciénz‘ 30 de Octubre de 2008

Tipo Anotacion  : ACLARACION JURISDICCION g e W L F Y Eééﬁétjecu{oﬁa: 4 de Agosto de 2008

Documento : RESOLUCION ’ 1 : ’ : ‘Numero: - 0056 "¢ Fecha: 25de Julio de 2008

Expedidopor  : REGIONAL BOGOTA * ' A ‘

Lugar : CARTAGENA Cr Vepeyi Py £y yorshy

Especificacion. XSSAHCA EL ARTICFJLO F:RIMERQ DE LA RESOLUCION-NRO 0118 DE AGOSTO 17 DE 2667, ACLARA JURISDICCION DEL
r———— s EIN DE ESTE DOGUMENTO **#++ésttsssstrsssrmmnsssssessserssssss

¥

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
~ Elinteresado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento

Impreso por:

otapiero
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