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HERIBERTO FUENTES HERRERA
INGENIERO CIVIL|
ESTUDIOS Y DISENOS GEQTECNICOS
CALLE 23 No. 18A - 151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA - CESAR

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD
PORTANTE DEL SUELO, DONDE SE CONSTRUIRA EL CENTRO DE SALUD EN
AREA RURAL DEL MUN ICIPIO DE ASTREA (CESAR) - CORREGIMIENTO DE
NUEVA COLOMBIA.

INTRODUCCION

El arquitecto GERMAN ARAGON, secretario de Planeacién Municipal de Astrea, nos ha
encomendado la tarea de realizar un Estudio Geotécnico para determinar la Capacidad
Portante del Suelo donde se construird el Centros de Salud en el corregimiento de
Nueva Colombia.

El siguiente informe resume todas las actividades ejecutadas durante la mencionada
investigacion geotécnica. Fecha del estudio 15 y 19 de noviembre de 2025.

1.- EL PROYECTO DE OBRA

El proyecto estd concebido para conocer la capacidad portante del suelo donde se
localizara la estructura en concreto y mamposteria del centros de salud de Nueva
Colombia, cuya planta arquitecténica consta de: Sala de Espera, Bafio Publico para
Discapacitados, Consultorio Medicina General, Consultorio de Enfermeria, Toma
Muestras de Laboratorio, Consultorio Unidades Odontoldgicas, Entrega de
Medicamentos, Almacén o Deposito, Cuarto de Aseo, Depdsito de Residuos y Cuarto
Eléctrico para un &rea total aproximada de 120 m2. Pisos en ceramica y techos en
asbesto-cemento.
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2. PROYECTO DEL ESTUDIO ~GEOT’ECNICO
2.1.- OBJETIVO GENERAL
El objetivo general del.};royecto es en cada centro de salud:

- . Determinar mediante sondeos y ensayos el perfil estratigrafico del suelo.

- Definir las propiedades fisicas del suelo. '

- Conocer algunas propiedades mecanicas del suelo.

- Definir un modelo geotécnico representativo del terreno en el contexio del
proyecto, evaluando las caracteristicas geotécnicas de la unidad de construccion.

2.2.- OBJETIVO ESPECIFICO '’
Entre los objetivos especificos tenemos:

- Precisar la viabilidad técnica del terreno para la ejecucion-del proyecto planteado.
- Calcular la capacidad de soporte dei suelo de fundacién en cada centro de salud.
- Detefminara lo€ asentamientos diferenciales en la estructura

- Localizar el nivel,freatico.del lote si se presenta, en cada centro de salud.

- Determinar el perfil estratigréfico de la zona del proyecto.

- Determinar el coeficiente de balasto

- Andlisis sismico.de la zona de proyecto.

2.2- INVESTIGACION,DEL SUBSUELO

2.2.1.- EXPLORACION DEL SUBSUELO.

Con el propésito de conocer el perfil estratigrafico del subsuelo, obtener muestras
alteradas, para su posterior analisis en el laboratorio, se realizaron dos (2) sondeos con
penetracion por percusion (ensayo SPT), con profundidad de 3,00 metros, medidos
desde la cota del terreno natural: -

« "
2.2.2.- DESCRIPCION DEL TRAFBAJ_O\DE CAMPO

Como se dijo antes,.lfa investigacioin geotéchi¢a de campo se bas6 en la ejecucion de
dos sondeo con equipo de percusién tipico del Ensayo de Penetracién Estandar
(SPT). . '

El equipo necesario para aplicar el procedirmiento del ensayo SPT, consta de un
muestreador especial (0. penetrometro estandar) de dimensjones establecidas. Es

N Pagina 2 de 7




HERIBERTO FUENTES HERRERA
INGENIERO CIVIL|
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A - 151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA - CESAR

normal que el penetrémetro sea de mediacafia, para facilitar la extraccion de la muestra
que ha penetrado en su interior. E! penetréometro se enrosca en el extremo de la tuberia
de perforacion y la prueba consiste en hacerlo penetrar a golpes dados por un martinete
de 63,5 kg (140 libras) que cae desde 76 cm (30 pulgadas), contando el ndmero de
golpes necesarios para lograr una penetracién de 30 cm (1pie). El martinete, hueco y
guiado por la misma tuberia de perforacion, es elevado por un cable que pasa por la
polea del tripode y dejado caer desde la altura requerida contra un ensanchamiento de
la misma tuberia de perforacion hecha para el efecto. En cada avance de 60 cm debe
retirarse el penetrémetro, removiendo al suelo de su interior, el cual constituye la
muestra. El fondo del pozo se debe limpiar cuidadosamente, y el muestreador se hace
descender hasta tocar el fondo y, seguidamente, a golpes, se hace que el penetrémetro
entre 15 cm dentro del suelo. Desde este momento deben contarse los golpes
necesarios para lograr la penetracion de los siguientes 30 cm. Al retirar el penetrémetro,
el suelo que haya entrado en su interior constituye la muestra que puede obtenerse con
este procedimiento.

En dichas perforaciones se determinaron los espesores de los estratos de suelo, su
color y se tomaron muestras alteradas para su andlisis en laboratorio.

Ver los registros estratigraficos, para mas informacion en este aspecto.

22.3.- DESCRIPCION DEL TRABAJO DE LABORATORIO.

De las muestras asf obtenidas en los sondeos se identificaron visuaimente en el sitio, el
tipo de suelo, su color, textura 'y tamario de grano y se definié como un estrato de suelo
fino arcilloso de color café de baja compresibilidad. De las muestras analizadas se
llevaron al laboratorio fres (3) y sobre ellas se realizaron los siguientes ensayos:

a) Clasificacion:

W Limite Liquido (LL)

‘M Limite Plastico (LP)
B Gradacién con lavado por tamiz No. 200.

b) Pesos Unitarios.
c) Propiedades in situ:

B Humedad natural
W Color y olor

c) Resistencia
B Prueba SPT
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3.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL SUELO DEL CENTRO DE SALUD DE
NUEVA COLOMBIAIA - ASTREA - CESAR.

Para conocer las caracteristicas geotécnicas del suelo de fundacién donde se construira
el centro de salud se ejecutd un sondeo con profundidad de hasta 3,0 metros.

SONDEO No. 1

Como resultado de los trabajos de investigacion del subsuelo, se presentan en detalle el
perfil del suelo encontrado. Se ubica este sondeo en la parte sur del Iote. Ver plano de
localizacién con sus coordenadas.

0,00 - 0,30 Capa vegetal. Descapote

0,30 — 1.00 Relleno. Arcilla plastica color pardo 1 CL 5
1,00 - 200 Relleno. Arena limosa color café 2 CL 12
2,00 —300 Arcilla muy plastica, café oscuro 3 CL 18

No se detecto la presencia del nivel freatico.
SONDEO No. 2

Como resultado de los trabajos de investigacion del subsuelo, se presentan en detalle el
perfil del suelo encontrado. Se ubica este sondeo en la parte central del lote. Ver plano
de localizacion con sus coordenadas.

0,00 - 0,30 Capa vegetal. Descapote

0,30 — 1.00 Arcilla muy plastica color café 1 CL 26
1,00 — 200 Avrcilla muy plastica color café 2 CL 29
2,00 — 300 Arcilla muy plastica, color marrén 3 CL 38

No se detectd la presencia del nivel freatico.

Analizando los dos sondeos efectuados en el lote se descarta el sondeo No. 1 por. las
siguientes razones: estar ubicado en un area de relleno, con materiales diferentes que
estan muy sueltos, con muy baja compactacion arrojando un numero de golpes N muy
bajo en esos dos primeros estratos.

Por lo tanto, se toma como sondeo adecuado para el analisis geotécnico el nimero 2..

ESTRATO TIPICO

Evaluado los dos sondeos, se encontré la siguiente estratificacién del suelo: que se

caracterizé como un estrato de suelo fino tipo arcilloso y se determiné como estrato

tipico. Con esta caracterizacién de los suelos, se determiné realizar el andlisis de

capacidad portante en este estrato de suelo, localizado entre las cotas 0,00 y 1,00 del

sondeo ejecutado.

Profundidad Descripcion Muestra Simbolo  Penetracion
(mts) (No.) SUCS (Golpes/pie)

Pagina4de’7




HERIBERTO FUENTES HERRERA
INGENIERO CIVIL|
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A - 151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA - CESAR

0,00 — 0,30 Capa vegetal. Descapote

0,30 — 1.00 Arcilla muy plastica color café 1 CL 26
1,00 -200 Arcilla muy plastica color café 2 CL 29
2,00 — 300 Arcilla muy pléstica, color marrén 3 CL 38

No se detecto la presencia del nivel freatico.

4.- DISENO DE LA CIMENTACION.
4.1.- ASPECTO SISMICO DEL SUBSUELO.

De acuerdo con el mapa de amenaza sismica del Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10, el municipio de Astrea se encuentra
localizado en una zona de amenaza sismica baja con movimientos sismicos de disefio
menores.

Con base en los resultados de los frabajos de investigacién del subsuelo y de
acuerdo a lo establecido en el Cddigo Colombiano de Construcciones Sismo-
resistentes (NSR-10) se pudo determinar que el subsuelo corresponde al tipo S-
1, al cual y para tener en cuenta los efectos sismicos locales, le corresponde el
coeficiente de sito S = 1.0; perfil del suelo tipo C, Grupo de edificaciones |,
Coeficiente de importancia 1. Ademas, la zona presenta riesgo sismico bajo con
aceleracion sismica de 4, = 01%A,=0,1.-

4.2.- PARAMETROS DE DISENO.

4.2.1.- CAPACIDAD PORTANTE CENTRO DE SALUD DE NUEVA COLOMBIA
Las zapatas del centro de salud se proyectaran para una presion admisible de
contacto maxima promedio del suelo de 12,65 ton/m2 = 1,26 kg/cm2, (resistencia

del suelo medida entre las cotas 0,70 y 1,00) en un estrato predominantemente
arcilloso con alta plasticidad y con baja compresibilidad.

4.2.2- TIPO Y PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION.

4.2.2.1.- ZAPATAS

Con base en los trabajos de investigacion del subsuelo y en el analisis de esfuerzos
realizados en el sondeo No. 2, estrato No. 1, (0,0-1,0 m) correspondiente a una arcilla
altamente plastica y de baja compresibilidad, el disefio de la cimentacion se hara con
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zapatas cuadradas aisladas con dimensiones minimas de ancho 0,75 m, peralte
minimo de 0,20 m, y a profundidad minima de -0,70 m (desplante), contados partir
de la cota 0,00.-

4.2.2.2.- VIGAS DE AMARRE.

Las vigas de amarre de las zapatas se proyectaran para que soporten un minimo del
cinco por ciento (5.0%) de Ia carga que aportan las columnas. Dimensiones minimas de
0,20x0,25 m.

4.2,2.3.- ASENTAMIENTOS.

De acuerdo con las condiciones del terreno y el analisis de esfuerzos efectuado, el
asentamiento méximo de la estructura sera de 0,41 cm, para este tipo de estructura.
El cual esta dentro de los rangos normalmente permisibles en ingenieria, para este tipo
de terreno arcilloso. Menor a 2,54 cm. OK.

5.- RECOMENDACIONES.

a) Se enviara al ingeniero de suelos una copia del disefio estructural del centro de salud
para verificar que lo recomendado en este informe, se ha acogido.

b) Se recomienda cortar la franja de terreno de los primeros 10 metros del lote, en el
costado sur, para retirar el material de rellano contaminado y hasta encontrar un nivel
de estrato de suelo lo suficientemente duro y compacto (entre 0,0 y 1,0 metro) y libre
de materiales indeseables (como una placa de piso exisiente). Ademas, tener en
cuenta la pendiente pronunciada del lote en el sentido sur-norte para estas
excavaciones. Utilizar topografia para definir las cotas de desplante de la
cimentacion.

¢) Se realizd el calculo de los empujes de tierra pasivos y activos pare el dado caso de
que se requiera el disefio estructural de muros de contencidn, si se desea rellenar
antes que excavar. O utilizar ambas alternativas. Considerando los costos
economicos de ambas opciones.

d) Las excavaciones requeridas trabajaran con pared vertical, no requiriéndose
tablestacado, entibado o apuntalamiento especial.

e) Se recomienda no dejar las excavaciones expuestas a la lluvia y si esto sucediere se

recomienda bombear el agua lo mas rapido posible y evitar la erosion, el arrastre de
material y el desplome da las paredes.
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f) En la profundidad de desplante de la estructura, esta incluida una excavacion de 0,10
m de espesor para colocar una capa de concreto de limpieza y aislamiento (solado)
de las zapatas, de resistencia 2000 psi.

g) Se deben hacer los drenajes internos y externos adecuados que garanticen la
escorrentia de las aguas lluvias superficiales y asi .evitar empozamientos
perjudiciales, durante la construccién y posterior a ella.

5.- LIMITACIONES.

El andlisis de Ingenieria, conclusiones y recomendaciones contenidas en este
informe, se basan en la informacion obtenida de los trabajos de investigacion
del subsuelo realizados por la firma.

Si durante la construccion se presentan condiciones diferentes a las previstas en
éste estudio, se debera dar aviso inmediato al Ingeniero de Suelos, para que
introduzca las modificaciones del caso.

Estudio realizado, calculado y firmado por:

HERIBERTO FUENTES HERRERA
Ingeniero Civil
M. P. No. 19202-02774 Cauca
C. C. No. 10.532.094 de Popayan Cca.
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LABORATORIO: CALLE 23 No. 18A - 191.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 4540351
OBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE SALUD EN NUEVA COLOMB IA -

|soNDEO #1, MUESTRA No. 1 |Fecua: Nov. 15 DE 2025

CLIENTE: MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR)

73 ¢ % “ANALISIS:GRANULOMETRICO * CO i, - 5 PR 2 HLEEQUIED0 5

Py= 31509 P= 106,0 <l No. DE GOLPES 35 25
TAMIZ PESO % 7 |RECIP ENTE No. 14 18
Pulg. mm. RETENIDO | RETENIDO PASA  |IPESO RECIP.+ MAT. HUMEDO(g) | 23,46 19,20 22,87
21/2" 62,5 0,0 0,0 100,0 _ ||PESORECIP.+ MAT. SECO (9) 19,13 | 1540 | 18,32
2" 50 0,0 0,0 100,0  ||PESO DEL AGUA (g) 4,32 3,80 4,55
1112 37,5 0,0 0,0 100,0 PESO DEL RECIPIENTE (g) 8,55 5,09 6,57
1" 25,4 0,0 0,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (g) 12,58 10,31 11,75
3/4" 19 0,0 0,0 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 34,34 | 36,86 | 3872
1/2" 12,5 0,0 0,0 100,0 PROMEDIO 38,64
3[8" 9.5 0,0 0.0 100,0
No.4 4,75 0,0 0,0 100,0 e
No. 10 2 46,0 14,8 86,4 RECIPIENTE No.
No. 40| 0,425 56,0 178 67,6 PESQ RECIP.+ MAT, HUMEDO (g) | 14,41 14,48
No. 200 | 0. o75 4,0 1,3 66,3 PESO RECIP. + MAT. SECO (g) 13,11 13,12
FONDO 208,0 66,3 PESO DEL AGUA (g) 1,3 1,4
SUMATORIA 315,0 ; ’%o DEL RECIPIENTE (g) 6,71 6,52
PESO DEL MATERIAL SECO(g) | 6,40 6,60
0,00 [CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 20,31 20,61
% GRAVA|%'ARENA] A:200°% PROMEDIO 20,46

00 ‘| 337 66,3
y = -5,525In(x) + 54,221
HUMEDAD NATURAL 19.40% g % \
~ g 38 N d
36,64 E a7 \\
20,46 g ¥ <
16,18 cL E 3 \\
8 34
10 25 100
No. DE GOLPES
CURVA GRANULOMETRICA
100 = Wil N
20 1-1 ili
80 S
70
o 60 <
Wso
240
30
gzo
%10
0 I
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
s Spries 13 res14 s 38,1 J
e 25,4 ——12.5 e Q.6 rrse 4,75
OBSERVACIONES:

Ingeniero Jefe Laboratorio




HERIBERTO FUENTES HERRERA
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS

LABORATORIO: CALLE 23 No. 18A - 191.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 4540351
OBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE SALUD EN NUEVA COLOMBIA -
A

MATERIAL: TERRENO NATURAL ISONDEO #1, MUESTRA No. 2 |FECHA: NOV. 15 DE 2025
ﬁscmpcwm ARENA LIMOSA NO PLASTICA. COLOR CAFE CLARO.
FLIENTE: MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR) IFUENTE: SONDEO No. 1.- PROF.1,00-2,00 m
¥, ANALISIS.GRANUEOMETRICO - Tl L g s aeEMI B L.QUID 0%
Py= 285,0 g P,= 151,0 No. DE GOLPES
TAMIZ PESOQ % % RECIPIENTE No.
Pulg. mm. | RETENIDO | RETENIDO PASA PESO RECIP.+ MAT. HUMEDO (g)
2 1/2" 62,5 0,0 0,0 100,0 PESO RECIP.+ MAT. SECO (g)
2" 50 0,0 0,0 100,0 PESO DEL AGUA (g) -
112" 37,5 0,0 0,0 100,0 PESO DEL RECIPIENTE (g)
1" 25,4 0,0 0,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (g)
314" 19 0,0 0,0 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
1/2" 12,5 0,0 0,0 100,0 PROMEDIO
3/8" 9.5 0,0 0,0 100,0
No.4 4,75 0,0 0,0 100,0 | e T 7 s LWRETE. 2 P LA SilhCQREA R, b s
No. 10 2 26,0 9,1 90,9 RECIPIENTE No.
No.40_|_ 0,425 46,0 16,1 74,7 PESO RECIP.+ MAT. HUMEDO (g)
No. 200 | 0.075 79,0 27,7 47,0 PESO RECIP. + MAT. SECO(g)
FONDO 134,0 47,0 PESO DEL AGUA (g)
SUMATORIA : 285,0 e ol |IPESO DEL RECIPIENTE (g)
. PESO DEL MATERIAL SECO (g)
i i 0,00 [CONTENIDODE HUMEDAD (%)
VAl ARENA] #PASA 2005 PROMEDIO NP
53,0 | 47,0
HUMEDAD NATURAL 15,50% ! g »
28
0,0 § 27
NP g =
P NP sm E 2
g
10 25 100
No. DE GOLPES
CURVA GRANULOMETRICA
100 7 il
g InN — !
® 80 =
70
60 P
W so
£ 40
30
% 20
® 10
0 —
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
wenpromeSarias 13 14 e 38,1
——254 —125 ——9.5 4,75 4]
OBSERVACIONES: / Z A

Ingenlero Jefe Laboratorio




HERIBERTO FUENTES HERRERA
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS

LABORATORIO: CALLE 23 No. 18A - 191.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 4540351
OBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUGGION DE UN CENTRO DE SALUD EN NUEVA COLOME IA -
EA

TERRENO NATURAL lSONDEO #1, MUESTRA No. 3.- lFECHA: NOV. 15 DE 2025

ﬁscmpcmn: "ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON MEDIANA PLASTICIDAD. COLOR CAFE OSCURO.
JCLIENTE: MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR) JFUENTE: SONDEO No. 1.- PROF. 2,00 -3,00 m
GRANULOMETRICO:" . e OGS EEECTTE LEQUIDOG
Py= 3490 g P= 101,0 No. DE GOLPES 33 24
TAMIZ PESO % % RECIPIENTE No. 15 17
Pulg. mm. | RETENIDO | RETENIDO PASA PESO RECIP.+ MAT. HUMEDO (g) | 23,58 | 23.82 | 23.73
212" 62,5 0,0 0,0 100,0 ||PESO RECIP.+ MAT. SEGO (g) 19,55 19,37 19,33
2 50 0,0 0,0 100,0  ||PESO DEL AGUA (g) 4,04 4,25 4,40
142" | 315 0,0 0,0 100,0 _ ||PESO DEL RECIPIENTE (g) 6,35 6,45 8,75
1" 25,4 0,0 0,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (g) 13,20 | 12,92 | 12,58
3/4" 19 0,0 0,0 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 30,61 | 32,80 | 34,98
1/2" 12,6 0,0 0,0 100,0 PROMEDIO 32,83
38" 95 0,0 0,0 100,0
No.4 4,75 5,0 1,4 98,6 [ it ool EMIETE 55 P LAS PG Oaiiess s DU iy
No. 10 2 50,0 14,3 84,2 |RECIPIENTE No. 27 31
No.40_| 0,425 36.0 10,3 739 ||PESO RECIP.* MAT, HUMEDO (9) | 14,35 ) 14.40
No.200 | 0,076 10,0 2.9 71,1 |[PESO RECIP. + MAT. SECO (g) 13,10 | 13.11
— FONDO__: 248,0 71,1 ||PESO DEL AGUA (g) 1,3 1,3
SUMATORIA : 349,0 e . 7% ||PESO DEL RECIPIENTE (g) 8,76 6,56
PESO DEL MATERIAL SECO () 6,34 6,55
0,00 [CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 19,72
% GRAVA|% ARENAJ%:;PASA2005 PROMEDIO 19,71
1,4 275 | 71,1
i y =-6,581In(x) + 53,682
HUMEDAD NATURAL 13,70% g
35 4
g TINDIGE DE* 5 3
R 32'8 %Ww 4; o : 33
n [=}
19,7 é a2 \\
,
13,1 cL B N
g %
10 25 100
No. DE GOLPES
CURVA GRANULOMETRICA
1!;:1] 1—--'-.-.—1 T T
280 | [
70
& 60
¥ 50
g 40
B
20
E 10
i “ -
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
et Sarles 13 14 s 38,1 !
—-—2;.4 e 12.5 .5 wnne 4,75
OBSERVACIONES:

ingenlero Jefe Laboratorlo
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HERIBERTO FUENTES HERRERA
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS

LABORATORIO: CALLE 23 No. 18A - 191.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 4540351
O Y CONSTRUGCION DE UN CENTRO DE SALUD EN NUEVA COLOMBIA -

TERRENO NATURAL |SONDEO #2, MUESTRA No. 1 IFECHA: NOV. 15 DE 2025

HDESCRIPCION: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON ALTA PLASTICIDAD. COLOR CAFE.
uCLlENTE: MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR) HFUENTE: SONDEO No. 2.- PROF. 2,00 - 3,00 m
B ,“‘ANA’IEISIS#GRANUIEOME:[RICOfa;;T%.':i“ il . - 7. TLEIMIALE
Py= 11739 Py= 32,3  |INo.DE GOLPES
TAMIZ PESO % % ||RECIPIENTE No.
Pulg. mm, RETENIDO | RETENIDO PASA  ||PESORECIP.+ MAT. HUMEDO (g) | 28,07 29,15 | 28,80
2 1/2" 62,5 0,0 0.0 100,0 __ ||PESO RECIP.+ MAT. SECO (g) 2557 | 2551 | 2514
2" 50 0,0 0,0 100,0 ||PESO DEL AGUA (g) 3,50 3,64 3,66
112" | 375 0,0 0,0 700,0 _ ||PESO DEL RECIPIENTE (g) 15,30 | 1531 | 15,07
1" 254 0,0 0,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (g) 10,27 | 10,20 | 10,07
3/4" 19,0 0,0 0,0 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3408 | 3569 | 36,35
142" 12,5 0,0 0,0 100,0 PROMEDIO 35,37
318" 95 0,0 0.0 100,0
No.4 4,75 2,0 1,7 98,3 I TEre % o CETM FUVEEEP LAS L ICO st e, a2 ¥
No. 10 2,0 2,2 1,9 96,4 RECIPIENTE No. 20 20
No. 40| 0,425 17,0 145 81,0 |PE'so RECIP.+ MAT, HUMEDO (g) |_20,08 | 20.31
No. 200 | 0,075 11,1 9.5 72,5 PESO RECIP. + MAT. SECO (g) 19,49 | 19,71
FONDO : 85,0 72,5 PESO DEL AGUA (g) 0,6 0,6
SUMATORIA | 117,3 ~|{PESO DEL RECIPIENTE (g) 16,02 | 16.21
PESO DEL MATERIAL SECO (q) 3,47 3,50
0,00 TENIDO DE HUMEDAD (%) 17,00 1714
% GRAVA|%: ARENAY. PASA'200:..: PROMEDIO 17,07
1,7 25,8 72,5
| v = -2,074In(x) + 44,778
HUMEDAD NATURAL 8,00% E ki
36 ™.
g ~NI
35,4 . \
[=] \
171 3 % ! N
PR 34 *
183 | *=9.U8C cL g
8 33
‘ 10 25 100
No. DE GOLPES
CURVA GRANULOMETRICA
100,0 o= N _
20,0 ~u |
0.0
,0
2
,0
800
o
%.o
L0
0,0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
‘=== Gradacion  =-—38.1 —26.4 —12,5 —20.5 J
snerern 8,75 e 2 e 00426 ~=se 0,078
OBSERVACIONES: S @ 2L

Ingenlero Jefe Lak o
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HERIBERTO FUENTES HERRERA
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS

LABORATORIO: CALLE 23 No. 18A- 191.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 4540351
OBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO BE SALUD EN NUEVA COLOMBIA -

MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR).

MATERIAL: TERRENO NATURAL lSONDEO #2, MUESTRANo.2 .- lFECHA: NOV. 15 DE 2025
“FESCRIPCION: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON ALTA PLASTICIDAD. COLOR PARDO.
“aJENTE: MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR) nFUENTE: SONDEO No. 2.- PROF.2,00-3,00 m

e """“"’ANN.‘%IS’ISEGRWNUI?QME?I’RICOE»?&‘? - TQUND O
Pi= 850,0 g Py= 485,0 34 38 15
TAMIZ PESO % % RECIPIENTE No. 13 11 19
Pulg. | wm. | RETENIDO ) RETENIDO PASA PESO RECIP.+ MAT, HUMEDO () | 28,56 | 2872 | 27,58
212" 62,5 0,0 0,0 100,0 PESO RECIP.* MAT. SECO (g)_~ | 26,30 | 2521 | 24,25
2 50 0,0 0,0 100,0 PESO DEL AGUA (g) 3,26 3,51 3,33
112" | 375 0,0 0,0 100,0 PESO DEL RECIPIENTE {g) | 1546 | 1518 | 15,27
1" 25,4 0,0 0,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (g) 9,84 10,03 8,98
314" 19 50 0,8 99,2 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3313 | 3500 | 37,08
172" 12,5 20,0 3,1 96,2 . PROMEDIO 35,07
KIES 95 16,0 25 93,7
No.4 4,75 54,0 8,3 85,4 | T e TN MAST B PILAS Y IO T S S ey
No. 10 2 160,0 24,8 60,8 RECIPIENTE No. i 21 28 :
No. 40 _|_ 0,425 175,0 26,9 33,8 PESO RECIP.* MAT. HUMEDO (q) | 19,67 | 19,45
No. 200 | 0,075 55,0 8,5 25,4 PESO RECIP, + MAT, SECO (g) 19,00 , | 18,88
FONDO _: 165,0 25.4 PESO DEL AGUA (g) 0,6 0,6
SUMATORIA : 650,0 T 1. ||[PESO DEL RECIPIENTE (g) 15,86 | ‘15,65
— [PESO DELMATERIAL SECO 3,23 3,23
A __ 0,00 )
%.GRAVA o ARENAJ:-" PASAIZ007 + - PROMEDIO t 17.80
14,6 60,0 25,4 N -
| = -3,443In(x) + 46,336
HUMEDAD NATURAL 19,70% g »
y 3 ' 28 — = e = _——
bk 1oasq I TNDICE H 27 . \
g X { 8 1
17,8 9 26
3 |- uscs <] oL g
g
10 25 100
No. DE GOLPES
) CURVA GRANULOMETRICA
Aoy R
1000 7 - -
90,0 N : - - S e o WA B ar e -
00
,0
o
@.0 o
0 =~
o
%.o
0
0,0
100,00 10,00 1,00 0,01
lTo—Gradadqn o 38.1 T ——26.4 —125
e 4,78 et D i 0,0425 - 0,075

OBSERVACIONES:

Ingenlero Jefe Laboratorio




s

At
o, N
P

e—

ERIBERTO FUENTES HERRERA.-

ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS

LABORATORIO: CALLE 23 No. 18A - 191.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 4540351
OBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUGCION DE UN CENTRO DE SALUD EN NUEVA COLOMBIA -

MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR).
MATERIAL: TERRENO NATURAL

|soNDEO #2, MUESTRA No. 3.- JFECHA: NoV. 15 DE 2025

DESQRI?CION: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON ALTA PLASTICIDAD. COLOR MARRON OSCURO.

CLIENTE: MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR) FUENTE: SONDEO No. 2.- PROF. 2,00 - 3,00 m*

GRANULOMETRICO:: ~ | TE ETQUIDO%ES
P= 497,09 ||No. DE GOLPES ] 33 23 14
TAMIZ PESO |[RECIPIENTE No. 30 26 31
Pulg. mm. | RETENIDO { RETENIDO PASA  ||PESO RECIP.* MAT. HUMEDO (9) | 25,57 | 2583 | 26,72
21/ | 625 0,0 0,0 1000 ||PESO.RECIP.+ MAT. SECO (g) 2325 | 2338 | 24.08
2" 50 0,0 0,0 100,0  |[PESO DEL AGUA (g) 2,32 2,45 2,64
112" | 315 0,0 0,0 100,0  ||PESO DEL RECIPIENTE (g) 1645 | 1650 | 17,15
1" 25,4 0,0 0,0 100,0 PESOQ DEL MATERIAL SECO (g) 8,80 8,79 6,93
3/4" 19 10,0 2,0 98,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 34,12 | 36,08 | 38,10
142" 12,5 17,0 34 94,6 PROMEDIO 36,10
38" 95 14,0 28 918 - ]
Nod 475 35,0 7,0 84,7 [ 7 S AL M ICHEReP BA SLC O sttt
No. 10 2 44,0 8,9 75,9 RECIPIENTE No. 11 9
No.40_| 0425 94,0 189 56,0 PESO RECIP.* MAT, HUMEDO (g) | 1845_ | 18,83
No. 200 | 0,075 145,0 29,2 27,8 PESO RECIP. + MAT. SECO (9) 16,96 | 17,46
—FONDO__: 138,0 27,8 PESO DEL AGUA (g) 15 14
SUMATORIA : 497,0 1| [FESO DEL RECIPIENTE (g) 7,85 9,05
= PESO DEL MATERIAL SECO (g 911 8 4t
0,00 [CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
% GRAVA]% ARENA} " PASA: 200 PROMEDIO 16,32
15,3 56,9 27,8
3 ¥.= 4,604 + 50,325
HUMEDAD NATURAL 18,10% g
38 B
; a7 \
“ g 36 N -
P 9 &
g | 198 cL g \\
& Ny
g
10 25 100
! No. DE GOLPES :
CURVA GRANULOMETRICA e
100,0 ---*.—h -
80,0 I - l
! == ;
20
¥ —5
?‘0 T —
.0 0 P
g.o ~= ;
& -
,0
0,0 —
100,00 10,00 1,00 L3 0,10 0,01
eng@em Gradacion = 38,1 e 25,4 —12.5 ——205
——4.75 v 2 ~ -~ 0,0425 -~0.078
OBSERVACIONES:

Ingenlero Jefe Laboratorio




\ HERIBERTO FUENTES HERRERA

4 AT .
T ESTUDIOS & DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A -151, CEL No. 3164540351. BOSCONIA - CESAR
PERFIL ESTRATIGRAFICOY CLASIFICACION DE SUELOS
NORMA NTC 1504:2000
ENTDAD; MUNICIPIO DE ASTREA - CESAR. . SONDEO N%. 1
PROYEGTO: CENTRO DE SALUD EN NUEVA COLOMBIA PROFUNDIDAD' (m) i——go‘oo““ TR
OBRA CENTRO DE SALUD DE NUEVA COLOMBIA j NIVEL FREATICO (m) NO SE ENCONTRO
OBJETO:  EXPLORAGION GEOTECNICA PARA DISERO Y CONSTRUCCION DEL CENTRO DE SALUD,  FECHA: . 2025M115
E . >
9 g ud g
g g gd | E o
-8 g5 ?_l £ g - CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL PENETRACION
2 z
0,00 . 0] 20] 30| 40| sof €0
0,30 . CAPA VEGETAL - DESCAPOTE 5 3
’ MATERIAL DE RELLENO - ARCILLADEBAJA
0,70 cL 1 COMPRESIBILIDAD MUY PLASTICA DE COLOR PARDO
1,00 CLARO. 5
MATERIAL DE RELLENO - ARENA LIMOSA - COLOR CAFE
SM
1,70 CLARO.
2,00 °12
oL 2 ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD MUY PLASTICIDAD
2,70 ) MEDIA DE COLOR CAFE OSCURO.
3,00 ERaNRE ; 18
- . )
3,70
4,00
4,70 :
500 __|
5,70 :
6,00
_ FIN DEL SONDEO J GOLPES /PIE
OBSERVACIONES:

FA

ING. HERIBERTO FUNTES H

ELABORO Y APROBO:

L OS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN UNICAMENTE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS,
EL PRESENTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL.
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME SIN AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO Y EL CLIENTE.




HERIBERTO FUENTES HERRERA

e eat -
e e ESTUDIOS & DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A -151, CEL No. 3164540351. BOSCONIA - CESAR
PERFIL ESTRATIGRAFICO Y CLASIFICACION DE SUELOS
NORMANTC 1504:2000
ENTDAD; MUNICIPIO DE ASTREA - CESAR. SONDEO N 2
PROYECTO: CENTRO DE SALUD EN NUEVA COLOMBIA PROFUNDIDAD (m): 10,0053
OBRA CENTRO DE SALUD DE NUEVA COLOMBIA NIVEL FREATICO (m) NO SE ENCONTRO
OBJETO: EXPLORACION GEQTECNICA PARA DISENO Y CONSTRUCCION DEL CENTRO DE SALUD.  FECHA: 2025/11/19
£ )
9 G . ud £
g 3 § g g E CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL PENETRACION
o
0,00 1] 200 30] 40f 50| 60
030 CAPA VEGETAL - DESCAPOTE
L o |4 ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON ALTA
070 _fhd k'l 1 PLASTICIDAD DE COLOR CAFE.
1,00 wAENREE °26
(HIERL) 2 ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON ALTA
o LT PLASTICIDAD DE COLOR CAFE.
200 (L bl 29
WL oL 5 | ARCILLADE BAJA COMPRESIBILIDAD CON PLASTICIDAD
270 T ALTA DE COLOR MARRON OSCURO.
3,00 LT 1 36
3,70
4,00
a0 |
5,00 1
5,70 :
6,00
| FIN DEL. SONDEO J GOLPES /PIE
OBSERVACIONES:

ELABORO Y APROBO:

ING. HERIBERTO FUNTES H

L0S RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN UNICAMENTE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.
EL PRESENTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL.

PROMIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME SIN AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO Y EL CLIENTE.




ING. HERIBERTO FUENTES HERRERA

ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
LABORATORIO SEDE BOSCONIA - CESAR Tel. No. 316 4540351

OBJETO: ESTUDIO DE SUELOS PARA DETERMINAR CAPACIDAD PORTANTE PARA EL
DISENO Y CONSTRUCION DE UN CENTRO DE SALUD EN NUEVA COLOMBIA - ASTREA - CESAR.

1.- Memoria de Célculos de la Resistencia del Suelo.

Se propone cimentar las zapatas del centro de salud a una profundidad de -0,60 m segun la estratigrafla del
Sondeo No. 1. En este nivel se tomaron muestras para ensayo en laboratorio, mediante el tubo partido del
equipo de la Prueba SPT. Resistercia a la pnetracion: mediante esta prueba se obtiene un NUMERO DE

GOLPES (N) de 26. Aplicando la Norma colombiana NSR-10, tenemos:

NO SE DETECTO LA PRESENCIA DEL NIVEL FREATICO EN ESTE SONDEO.

Parametro Dato  Descripcion Observaciones
N= 26 Golpes/pie SPT Prueba de campo
B= 0,75  Ancho de cimiento Asumido
Hs = 1,709  Peso unitarlo del suelo Calculado en laboratorio.
Ng= 22 Factor de capacidad de carga Tablas y graficos
Ns= 20 Factor de capacidad de carga Tablas y graficos
Df = 0,70  Profundidad de desplante Asumido
FS= 3 Factor de seguridad Asumido
g{adm) Esfuerzo Maximo Admisible. Calculado

q (adm) =((Hs*Ns)/2 + Hs*(Ng-1)*(Df/B))*(B/FS)

g (adm) = 12,65 Ton/M2 = 1,26 Kglcm2

1,26 Kg/Cm2

g (adm) = 0,70 Ton/pie?
2.- MEMORIA DE CALCULOS DEL ASENTAMIENTO
B= 0,75  Ancho de cimiento = 2,46 pie
g (adm)= 0,70  Ton/pie
N= 26 Golpes/pie

A(Asentamiento) = ((12*qadm)/N)*( B/(B+1))

“ A= 0,16305 Pulg
041Cms. < 254cm OK

3.- CHEQUEO DE LAS CARGAS DE TRABAJO

1

Se estima que la estructura aportara una carga a la columna mas cargada de 5
P = 5 Ton

B = 0,75 Mis L= 0,75 m Zapata Cuadrada. Asumido.
A(area) 0,5625 M2 Area de contacto de la zapata con el suelo.

Esfuerzo de trabajo: gt = P/A; gt = 8,89 Ton/M2 < 12,6 Ton/M2 70,29%
Se cumplen todos los supuestos del disefio propuesto.

s

ton.

oK




4.- FACTORES DE EMPUJE DE TIERRA

Propiedades del suelo de relleno detras de los muros, para el célculo estructural de los mismos.

Parametro Simbol  Valor Observaciones
Angulo de fricclon interna (8) 31° Calculado segtin N y tablas
Coeficiente de presion activa de tierra Ka = Tan2 (45°- @/2)
Coeficiente de presion activa de tierra Ka 0,29 Calculado con formula
Cosficiente de presion pasiva de tierra Kp 3,46 Calculado con formula
Cosficiente de friccion concreto-suelo f 0,44 Propuesto por investigadores
Peso unitario del suelo de relleno 1,709T/m3 Calculado en laboratorio
Altura minima del muro H 210m Segun planos
Memoria de calculos:
Angulo (grado): 28,25 0,493 Radianes
Tan(0,493) 0,537
Tan2 = Ka 0,29

5.- COEFICIENTE DE BALASTO

El modulo de balasto vertical para muros armados y consideranto el tipo de suelo encontrado.
en ia base, que es fino - arcilloso se calcula en 25.

A

6.- TIPO DE MUROS Y PROFUNDIDAD.

Se propone construlr los muros en caso de que el disefiador estructural lo proponga, en concreto reforzado, a

una profundidad y altura por definir con la topografla.

Ing. HERIBERTO FUENTES HERRERA
M.P. No. 19202-02774 CAUCA
Noviembre 27 de 2025
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DEPARTAMENTO DEL CESAR
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REE.: Estudio geotécnico para determinar la'Capacidad portante del suelo del
lote para el disefio y construccion de un éentro de salud en Montercristo —
Astrea - Cesar.

Estimado sefior.

Adjunto a la presente le estoy remitiendo el Informe de la referencia.

Para cualquier aclaracion o ampliacién de la informacion ylo calculos alli
expuestos estoy a sus gratas ordenes. .

Igualmente, cualquier inquietud del ingeniero estructural al respecto, estoy
presto para atenderia de forma inmediata.

Atentamente N

HERIBERTO FUENTES HERRERA
Ingeniero Civil

M.P. No. 19202 — 02774 CAUCA

C.C. No. 10.532.094 de Popayén — Cauca.




HERIBERTO FUENTES HERRERA
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ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A - 151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA - CESAR

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD
PORTANTE DEL SUELO, DONDE SE CONSTRUIRA EL CENTRO DE SALUD EN
AREA RURAL DEL MUN ICIPIO DE ASTREA (CESAR) - CORREGIMIENTO DE
MONTECRISTO.

INTRODUCCION

El arquitecto GERMAN ARAGON, secretario de Planeaciéon Municipal de Astrea, nos ha
encomendado Ia tarea de realizar un Estudio Geotécnico para determinar la Capacidad
Portante del Suelo donde se construird el Centros de Salud en el corregimiento de
Montecristo. , ”
El siguiente informe resume todas las actividades ejecutadas durante la mencionada
investigacién geotécnica. Fecha del estudio 15 de noviembre de 2025.

1.- EL PROYECTO DE OBRA

El proyecto estd concebido para conocer la capacidad portante del suelo donde se
localizara la estructura en concreto y mamposteria del centros de salud de Montecristo,
cuya planta arquitectonica consta de: Sala de Espera, Bafio Publico para
Discapacitados, Consultorio Medicina General, Consultorio de Enfermeria, Toma
Muestras de Laboratorio, Consultorio Unidades Odontolégicas, Entrega de
Medicamentos, Almacén o Deposito, Cuarto de Aseo, Depdsito de Residuos y Cuarto
Eléctrico para un area total aproximada de 120 m2. Pisos en ceramica y techos en
asbesto-cemento.
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2.. PROYECTO DEL ESTUDIO GEOTECNICO
2.1.- OBJETIVO GENERAL A
El objetivo general del proyecto es en cada centro de salud:

- Determinar mediante sondeos y ensayos el perfil estratigrafico del suelo.

- Definir las propiedades fisicas del suelo.

- Conocer algunas propiedades mecanicas del suelo.

. Definir un modelo geotécnico representativo del terreno en el contexto del
proyecto, evaluando las caracteristicas geotécnicas de la unidad de construccion.

2.2.- OBJETIVO ESPECIFICO

Entre los objetivos especificos tenemos: 1 b s

¢
- Precisar la viabilidad técnica del terreno para la ejecucion del proyecto planteado.
- Calcular la capacidad de soporte del suelo de fundaci6n en cada centro de salud.
- Determinara los asentamientos diferenciales en la estructura
- Localizar el nivel fredtico del lote si se presenta, en cada centro de salud.
- Determinar el perfil estratigrafico de la zona del proyecto.
- Determinar el coeficiente de balasto
~ Andlisis sismico de la zona de proyecto.

2.2- INVESTIGACION DEL SUBSUELO

2.2.1.- EXPLORACION DEL SUBSUELO.

Con el prop6sito de conocer el perfil estratigrafico del subsuelo, obtener muestras
alteradas, para su posterior andlisis en el laboratorio, se realizé un (1) sondeo con
penetracion por percusion (ensayo SPT), con profundidad de 3,00 metros, medidos
desde la cota del terreno natural. :

2.2.2.- DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO

Como se dijo antes, la investigacion geotécnica de campo se baso en la ejecucion de
un sondeo con equipo de percusién tipico del Ensayo de Penetracién Estandar (SPT).
El equipo necesario para aplicar el procedimiento del ensayo SPT, consta de un
muestreador especial (0 penetrometro estandar) de dimensiones establecidas. Es
normal que el penetrometro sea de mediacafia, para facilitar la extraccion de la muestra
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CALLE 23 No. 18A - 151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA - CESAR

que ha penetrado en su interior. El penetrdmetro se enrosca en el extremo de la tuberia
de perforacion y la prueba consiste en hacerlo penetrar a golpes dados por un martinete
de 63,5 kg (140 libras) que cae desde 76 cm (30 pulgadas), contando el nimero de
golpes necesarios para lograr una penetracion de 30 cm (1pie). El martinete, hueco y
guiado por la misma tuberfa de perforacion, es elevado por un cable que pasa por la
polea del tripode y dejado caer desde la altura requerida contra un ensanchamiento de
la misma tuberfa de perforacién hecha para el efecto. En cada avance de 60 cm debe
retirarse el penetrémetro, removiendo al suelo de su interior, el cual constituye la
muestra. El fondo del pozo se debe limpiar cuidadosamente, Y el muestreador se hace
descender hasta tocar el fondo y, seguidamente, a golpes, se hace que el penetrometro
entre 15 cm dentro del suelo. Desde este momento deben contarse los golpes
necesarios para lograr la penetracion de los siguientes 30 cm. Al retirar el penstrémetro,
el suelo que haya entrado en su interior constituye la muestra que puede obtenerse con
este procedimiento. ' - v

S8 .
£ ¥ s Vil

En dicha perforacion se determinaron los espesores de los estratos de suelo, su color y

se tomaron muestras alteradas para su andlisis en laboratorio. -~ }
Ver los registros estratigraficos, para més informacién en este aspecto. g

2.2.3.- DESCRIPCION DEL TRABAJO DE LABORATORIO.

De las muestras asf obtenidas en el sondeo se identificaron visualmente en el sitio, el
tipo de suelo, por su color, textura y tamafio de grano: se defini6 como un estrato de
suelo grueso arenoso de color pardo de las cuales se llevaron al laboratorio tres (3)
muestras y sobre ellas se realizaron los siguientes ensayos:

a) Clasificacion:

N Limite Liquido (LL)

m Limite Plastico (LP)
B Gradacién con lavado por tamiz No. 200. .

b) Pesos Unitarios.
c) Propiedades insitu:

m Humedad natural
m Colory olor

c) Resistencia

m Prueba SPT
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3.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL SUELO DEL CENTRO DE.SALUD DE
MONTECRISTO - ASTREA - CESAR.

Para conocer las caracteristicas geotécnicas del suelo de fundacién donde se construira
el centro de salud se ejecuté un sondeo con profundidad de hasta 3,0 metros.

[

SONDEO No. 1

Como resultado de los trabajos de investigacion del subsuelo, se presentan en detalle el
perfil del suelo enconirado. Se-ubica este sondeo en la parte sur del lote. Ver plano de
localizacién con sus coordenadas.

Hasta la profundidad investigada, se encontré la siguiente estratificacion del suelo:
se encontré un solo estrato de suelo arenoso. Con esta caracterizacion de los suelos,
se determiné realizar el analisis de capacidad portante en este estrato de suelo,
localizado entre las cotas 0,00 y 1,00 del sondeo ejecutado. )

Estrato tipico.

Profundidad Descripcién Muestra Simbolo Penetracién
(mts) (No.) SUCS (Golpesl/pie)

0,00 — 0,00 No hay descapote .

0,00 —1.00 Arena limosa no plastica, pardo 1 SM 22

1,00 —200 Arena limosa no plastica, pardo ;2 SM 30,

2,00 — 300 Arena limo-arcillosa plastica, marron 3 SM-SC 38

No se encontré la presencia del nivel freatico.
Fin de la investigacién

1

2

4.- DISENO.DE LA CIMENTACION. 'l ,

2

4.1.- ASPECTO SISMICO DEL SUBSUELO. '

De acuerdo con el mapa de amenaza sismica del Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10, el municipio de Astrea se encuentra
localizado en una zona de amenaza sismica baja con movimientos sismicos de disefio
menores.

Con base en los resultados de los trabajos de investigacién del subsuelo y de
acuerdo a lo establecido en el Codigo Colombiano de Construcciones Sismo-
resistentes (NSR-10) se pudo determinar que el subsuelo corresponde al tipo S-
1, al cual y para tener en cuenta los efectos sismicos locales, le corresponde el
coeficiente de sito S = 1.0; perfil del suelo tipo D, Grupo de edificaciones 1,
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Coeficiente de importancia 1. Ademas, la zona presenta riesgo sismico bajo con
aceleracion sismicade 4, = 0,1y 4,=01.-

4.2.- PARAMETROS DE DISENO.

4.2.1.- CAPACIDAD PORTANTE CENTRO DE SALUD DE MONTECRISTO

Las zapatas del centro de salud se proyectardn para una presién admisible de
contacto maxima promedio del suelo de 14,0 ton/m2 = 1,4 kg/lcm2, (resistencia del
suelo medida entre las cotas 0,70 y 1,00) en un estrato predominantemente
arcilloso con mediana plasticidad.

+

4.2.2- TIPO Y PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION.

4,2.2.1.-ZAPATAS

Con base en los trabajos de investigacion del subsuelo y en el andlisis de esfuerzos
realizados en el sondeo No. 1, estrato No. 1, (0,0—=1,0m) correspondiente a una arena
limosa, el disefio de la cimentacién se hara con zapatas cuadradas aisladas con
dimensiones minimas de ancho 0,70 m, peraite minimo de 0,20 m,y a profundidad
minima de -0,60 m (desplante), contados partir de la cota 0,00.-

4.2.2.2.- VIGAS DE AMARRE. 5,‘
-y

Las vigas de amarre de las zapatas se préyectarén para que soporten un minimo del
cinco por ciento (5.0%) de la carga que aportan las columnas. Dimensiones minimas de
0,20x0,25 m.

4.2,2.3.- ASENTAMIENTOS.
De acuerdo con las condiciones del terreno y el analisis de esfuerzos efectuado, el
asentamiento maximo de la estructura sera de 0,52 cm, para este fipo de estructura.

El cual esta dentro de los rangos normalmente permisibles en ingenieria, para este tipo
de terreno arenoso. Menor a 2,54 cm. OK.

5.- RECOMENDACIONES.

Pagina 5 de 6

&




s

HERIBERTO FUENTES HERRERA
INGENIERO CIVIL|
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A -151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA -CESAR

a) Se enviar al ingeniero de suelos una copia del disefio estructural del centro de salud
para verificar que lo recomendado en este informe, se ha acogido.

b) Las excavaciones requeridas trabajaran con pared vertical, no requiriéndose
tablestacado, entibado o apuntalamiento especial.

c¢) Se recomienda no dejar las excavaciones expuestas a la lluvia y si esto sucediere se
recomienda bombear el agua lo méas répido posible y evitar la erosion, el arrastre de
material y el desplome da las paredes. ! =1

d) En la profundidad de desplante de la estructura, est4 incluida una excavacién de 0,10
m de espesor para colocar una capa de concreto de limpieza y aislamiento (solado)
de las zapatas, de resistencia 2000 psi.

e) Se deben hacer los drenajes internos y externos adecuados que garanticen la
escorrentia de las aguas lluvias superficiales y asi evitar empozamientos
perjudiciales, durante la construccion y posterior a ella.

5.- LIMITACIONES.

El analisis de Ingenierfa, conclusiones y recomendaciones contenidas en este
informe, se basan en la informacién obtenida de los trabajos de investigacion
del subsuelo realizados por la firma. i
Si durante la construccion se presentan condiciones diferentes a las previstas en
éste estudio, se deberd dar aviso inmediato al Ingeniero de Suelos, para que
introduzca las modificaciones del caso..
T
Estudio realizado, calculado y firmado por:

HERIBERTO FUENTES HERRERA
ingeniero Civil
M. P. No. 19202-02774 Cauca
C. C. No. 10.532.094 de Popayan Cca.
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HERIBERTO FUENTES HERRERA
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS

LABORATORIO: CALLE 23 No, 18A -191.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 4540351
OBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE SALUD EN MONTECRISTO - MUNICIPIO

|soNDEO #1, MUESTRA No. 1 [FECHA: NOV. 15 DE 2025

TAMIZ PESO % % RECIPIENTE No,
Pulg. | mm. | RETENIDO |RETENIDO | PASA ([PESO REGIP.* MAT. HUMEDO (g)
212 | 625 0,0 0,0 100,0 PESO RECIP.+ MAT, SECO (g)
2 50 0.0 0,0 100,0 PESO DEL AGUA (g)
112" | 375 0.0 0,0 100,0 PESO DEL RECIPIENTE (g)
T 254 0.0 0.0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (g)
3 19,0 0,0 0,0 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
172" 12,5 0.0 0.0 1000 || PROMEDIO
3067 05 0.0 0,0 00,0
Nod | 475 0,0 0.0 100,0
No.10 | 2.0 0,0 0,0 100,0
No.40 | 0425 15,0 65 53,5
No.200 | 0,075 106,0 38,1 474
FONDO _: 109,0 aT4
SUMATORIA: 30,0 PESO DEL RECIPIENTE (g)
PESO DEL MATERIAL SECO ()
AL (Yo)
PROMEDIO NP
] H
HUMEDAD NATURAL 9,60% ‘ g % ;
PESO UNITARIO g
z
8
E
25
8 25 100
. No. DE GOLPES
1 — _
-.r 2 'v — — —
CURVA GRANULOMETRICA
100,0 o _ e e - - =
00,0
' T N
§00 ‘\‘
0
g 0 SN
ol ‘\
0
,0
,0
&0
%0
0,
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
e=g@w=Gradacion =~ =—-—38,1 —25.4 —12.6 — .5 l
e 75 oo e (1, 0426 ~names 0,075
OBSERVACIONES:

Ingenlero Jefe Laboratorio




HERIBERTO FUENTES HERRERA
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS

LABORATORIO: CALLE 23 No. 18A -191.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 4540351
OBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE SALUD EN MONTECRISTO - MUNICIPIO

DE ASTREA (CESAR).
IIMATERLAL: TERRENO NATURAL |SONDEO #1, MUESTRANo. 2 [FECHA: NOV. 15 DE 2025
{DESCRIPCION: ARENA LIMOSA NO PLASTICA. COLOR AMARILLO-PARDO.
[ICLIENTE: MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR) |FUENTE: SONDEG No. 1.- PROF. 1,00 -2,00 m
GRANULOMETRICO! T
P,= 548,3 g P 485,5 No. DE GOLPES
TAMIZ PESO % % RECIPIENTE No.
Pulg. | mm. | RETENIDO [ RETENIDO PASA _ |IPESO RECIP.* MAT. HUMEDO (g)
212" | 625 0,0 00 100,0 PESO RECIP.+ MAT. SECO (g)
2" 50 0,0 0,0 100,0 PESO DEL AGUA (g)
11/2* | 3715 0,0 0,0 100,0 PESO DEL RECIPIENTE (g)
1" 254 0,0 0.0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (g)
3l4" 19 0,0 0,0 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
112" 12,5 0,0 0,0 100,0 PROMEDIO
38" 95 0.0 0,0 100,0
Nod | 475 | 801 14,8 854 e L o
No. 10 2 123,2 22,5 82,9 RECIPIENTE No.
No.40 | 0,425 197,1 359 27,0 PESO RECIP .+ MAT. HUMEDO (g)
No.200 | 0,075 85,1 15,5 11,5 PESO RECIP. + MAT. SECO (g)
FONDO_: 62,8 11,5 PESO DEL AGUA (g)

i¥]|PESO DEL RECIPIENTE (g)
PESO DEL MATERIAL SECO (g)
D ()

SUMATORIA 548,3

PROMEDIO NP
8,70% g &
g 20
T 18
w
Q
g 18 +
g 17
g 1
10 25 100
No. DE GOLPES
CURVA GRANULOMETRICA
1000 P ———
80,0 ™
g0
o Y
,0
\

0 _
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

e=@=Gradacion —38.1 —254 —12,5 ——0.5
—4.75 ——2 e 00425 e 0.075

OBSERVACIONES:

Ingenlero Jefa Laboratorio
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HERIBERTO FUENTES HERRERA

ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
LABORATORIO: CALLE 23 No. 18A -191.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 4540351
OBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE SALUD EN MONTECRISTO - MUNICIPIO

|SONDEO #1, MUESTRANo. 3 |FECHA: NOV. 15 DE 2025
[PESCRIPGION: ARENA LIMO-ARCILLOSA CON BAJA PLASTICIDAD. COLOR MARRON.
{CLIENTE: MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR) {FUENTE: SONDEO No. 1.- PROF. 2,00 - 3,00 m

Py= 301,2g P= 168,2
TAMIZ PESO % %
Pulg. mm, RETENIDO | RETENIDO PASA
21/2" 62,5 0,0 0,0 100,0 |{PESO RECIP.+ MAT. SECO (g) 29,13 28,08 | 28,92
2" 50 0,0 0,0 100,0 ||PESO DEL AGUA (g) 5,11 5,45 5,83
112" 37,5 0,0 0,0 100,0 |[PESO DEL RECIPIENTE (g) 6,55 6,51 6,57
1" 25,4 0,0 0,0 100,0 |[PESO DEL MATERIAL SECO (g) 2258 | 2257 | 22,35
3/4" 19 0,0 0,0 100,0 ICONTENIDO DE HUMEDAD (%) 22,63 | 2415 | 26,09
1/2" 12,5 0,0 0,0 100,0 | PROMEDIO 24,29
3/8" 95 0,0 0,0 -
No.4 4,75 0,0 0,0
No. 10 2 0,0 0,0
No. 40 [ 0,425 158 532 PESO RECIP.+ MAI. HUMEDO (g)
No.200 | 0,075 153,4 50,9 PESO RECIP. + MAT. SECO (g) 13,06 | 13,08
FONDO _ : 132,0 43,8 PESO DEL AGUA (g) 1,2 1,2
SUMATORIA ; 301,2 PESO DEL RECIPIENTE (g) 6,71 6,62
PESO DEL MATERIAL SECO (g) 6,35 8,56
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18,27 | 18,29
PROMEDIO 18,28

y =-5,214In(x) + 40,811

HUMEDAD NATURAL 6,40%

26 - *
N

25 N

24 . \

23

CONTENIDO DE HUMEDAD

22

10 25 100
No. DE GOLPES
CURVA GRANULOMETRICA
100,0 i ' = .y — =y
80,0 N
N
0 .~
0
g 0 N
|D \
b
o
&0
0
00
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
== Gradacion _ ——38.1 — 254 —125 —35 |
e 8.75 — = v 0.0426 0.076
OBSERVACIONES:

Ingenlero Jefe Laboratorio
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CALLE 23 No. 18A -151. CEL No. 3164540351, BOSCONIA - CESAR

EL PRESENTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME SIN AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO Y EL CLIENTE, '

PERFIL ESTRATIGRAFICO Y CLASIFICACION DE SUELOS
. NORMA NTC 1504:2000
¥
ENTIDAD; MUNICIPIO DE ASTREA - CESAR. SONDEO M. 1
PROYECTO: CENTRO DE SALUD EN MONTECRISTO PROFUNDIDAD (m): {60580
OBRA CENTRO DE SALUD DE MONTECRISTO NIVEL FREATICO (m) NO SE ENCONTRO
OBJETO: EXPLORACIQN GEOTECNICA PARA DISERO Y CONSTRUCCION DEL CENTRO DE SALUD,  FECHA: 2026/11/15
. -
s | 5. | 88, |¢
g E & g ] § E CLASFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL PENETRACION
3
§ § § 3
0,00 NO HAY CAPA VEGETAL - DESCAPOTE 10f 20f 30 40| s 60
0,70 : SM 1 | ARENA LIMOSA NQ PLASTICA - COLOR AMARILLO - PARDO.
1,00 22
0] sM 2 | ARENA LIMOSA NO PLASTICA - COLOR AMARILLO - PARDO.
200 L . 230
. ] SMSC 3 ARENA LIMO-ARCILLOSA CON BAJA PLASTICIDAD - COLOR
270 _| MARRON.
3,00 ' °38
a0 |
4,00
- > 1 |
470 : v
500__|
= N
570 _| -
600 . 1
' FIN DEL SONDEO ] ) GOLPES /PIE -
] ) - ——— -
OBSERVACIONES:
ELABORO Y APROBO: ; - |
. [ ING. HERIBERTO FUNTES H
LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN UNICAMENTE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS,




ING. HERIBERTO FUENTES HERRERA

ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
LABORATORIO SEDE BOSCONIA - CESAR Tel. No. 316 4540351

OBJETO: ESTUDIO DE SUELOS PARA DETERMINAR CAPACIDAD PORTANTE PARA EL
DISENO Y CONSTRUCION DE UN CENTRO DE SALUD EN MONTECRISTO- ASTREA - CESAR.

1.- Memoria de Célculos de la Resistencia del Suelo.

Se propone cimentar las zapatas del centro de salud a una profundidad de -0,50 m segun la estratigrafia del
Sondeo No. 1. En este nivel se tomaron muestras para ensayo en laboratorio, mediante el tubo partido del
equipo de la Prueba SPT. Resistencia a la pnetracién: mediante esta prueba se obtiene un NUMERO DE
GOLPES (N) de 22. Aplicando la Norma colombiana NSR-10, tenemos:

NO SE DETECTO LA PRESENCIA DEL NIVEL FREATICO EN ESTE SONDEO.

Parametro Dato Descripcion Observaclones
N= 22 Golpes/pie SPT Prueba de campo
B= 0,70  Ancho de cimiento Asumido
Hs= 1,812 Peso unitario del suelo Calculado en laboratorio.
Ng = 25 Factor de capacidad de carga Tablas y graficos
Ns = 25 Factor de capacidad de carga Tablas y graficos
Df = 0,60 Profundidad de desplante Asumido
FS= 3 Factor de seguridad Asumido
g(adm) Esfuerzo Méximo Admisible. Calculado

q (adm) =((Hs*Ns)/2 + Hs*(Ng-1)*(Df/B))*(B/FS)

q (adm) = 13,98 Ton/M2 = 1,40 Kg/cm2

1,40 Kg/Cm2

g (adm) = 0,7727 Ton/pie?
2.- MEMORIA DE CALCULOS DEL ASENTAMIENTO
B= 0,70  Ancho de cimiento = 2,30 pie
g (adm) = 0,773 Ton/pie
N= 22 Golpes/pie

A(Asentamiento) = ((12*qadm)/N)*( B/(B+1))?

T
A= ‘' 0,205 Pulg
. 05195 Cms. < 254cm OK

£

3.- CHEQUEO DE LAS CARGAS DE TRABAJO

Se estima que la estructura aportara una carga a la columna mas cargada de 5 ton.
P = 5 Ton

B = 0.7 Mts L= 0,70 m Zapata Cuadrada. Asumido.

A(érea) 0,49 M2 Area de contacto de la zapata con el suelo.

Esfuerzo de trabajo: gt =P/A;qt= 10,2 Ton'M2 < 14,0 Ton/M2 72,98% OK
Se cumplen todos los supuestos del disefio propuesto. G

Ing. HERIBERTO FUENTES HERRERA
.» M.P. No. 16202-02774 CAUCA
Noviembre 27 de 2025
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HERIBERTO FUENTES HERRERA

ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
Calle 23 No. 18A - 151 Cel No. 3164540351 Bosconia - Cesar

Bosconia, noviembre 27 de 2025

Arquitecto

GERMAN ARAGON
Secretario de Planeacion
Astrea -Cesar

REF.: Estudio geotécnico para determinar la Capacidad portante del suelo del
lote para el disefio y construccién de los centros de salud en Arjona, Santa
Cecilia, Nueva Colombia y Montecristo Municipio de Astrea - Cesar.

Estimado sefior.

Adjunto a la presente le estoy remitiendo el Informe Final de los estudios en
referencia.

Para cualquier aclaracion o ampliacion de la informacién y/o célculos alli
expuestos estoy a sus gratas drdenes.

Igualmente, cualquier inquietud del ingeniero estructural al respecto, estoy
presto para atenderla de forma inmediata.

Atentamente

HERIBERTO FUENTES HERRERA
Ingeniero Civil

M.P. No. 19202 - 02774 CAUCA

C.C. No. 10.532.094 de Popayan — Cauca.
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Anexo No. 1

ESTUDIO DE SUELOS PARA CENTRO DE SALUD DE
ARJONA - ASTREA - CESAR




HERIBERTO FUENTES HERRERA
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN VIAS Y TRANSPORTE
ESTUDIOS & DISENOS GEOTECNICOS

ESTUDIO DE CAPACIDAD PORTANTE PARA EL
DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE
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HERIBERTO FUENTES HERRERA

ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
Calle 23 No. 18A - 151 Cel No. 3164540351 Bosconia - Cesar

Bosconia, noviembre 27 de 2025

Arquitecto

GERMAN ARAGON
Secretario de Planeacion
Astrea -Cesar

REF.: Estudio geotécnico para determinar la Capacidad portante del suelo del
lote para el disefio y construccién de un centro de salud en Arjona - Cesar.

Estimado sefior.

Adjunto a la presente le estoy remitiendo el Informe de la referencia.

Para cualquier aclaracion o ampliacién de la informaciéon y/o célculos allf
expuestos estoy a sus gratas ordenes.

Igualmente, cualquier inquietud del ingeniero estructural al respecto, estoy
presto para atenderla de forma inmediata.

Atentamente

L

HERIBERTO FUENTES HERRERA
Ingeniero Civil

M.P. No. 19202 - 02774 CAUCA

C.C. No. 10.532.094 de Popay4n — Cauca.




HERIBERTO FUENTES HERRERA
INGENIERO CIVIL|
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A - 151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA - CESAR

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD
PORTANTE DEL SUELO, DONDE SE CONSTRUIRA EL CENTRO DE SALUD EN
AREA RURAL DEL MUN ICIPIO DE ASTREA (CESAR) - CORREGIMIENTO DE
ARJONA.

INTRODUCCION

El arquitecto GERMAN ARAGON, secretario de Planeacién Municipal de Astrea, nos ha
encomendado [a tarea de realizar un Estudio Geotécnico para determinar la Capacidad
Portante del Suelo donde se construira el Centros de Salud en el corregimiento de
Arjona.

El siguiente informe resume todas las actividades ejecutadas durante la mencionada
investigacion geotécnica. Fecha del estudio 15 de noviembre de 2025.

1.- EL PROYECTO DE OBRA

El proyecto esta concebido para conocer la capacidad portante del suelo donde se
localizara la estructura en concreto y mamposteria del centros de salud de Arjona, cuya
planta arquitecténica consta de: Sala de Espera, Bafio Publico para Discapacitados,
Consultorio Medicina General, Consuliorio de Enfermeria, Toma Muestras de
Laboratorio, Consultorio Unidades Odontolégicas, Entrega de Medicamentos, Almacén
o Deposito, Cuarto de Aseo, Depésito de Residuos y Cuarto Eléctrico para un area total
aproximada de 120 m2. Pisos en ceramica y techos en asbesto-cemento.
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HERIBERTO FUENTES HERRERA
INGENIERO CIVIL|
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A - 151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA - CESAR

2.- PROYECTO DEL ESTUDIO GEOTECNICO
2.1.- OBJETIVO GENERAL
El objetivo general del proyecto es en cada centro de salud:

- Determinar mediante sondeos y ensayos el perfil estratigrafico del suelo.

- Definir las propiedades fisicas del suelo.

- Conocer algunas propiedades mecanicas del suelo.

- Definir un modelo geotécnico representativo del terreno en el contexto del
proyecto, evaluando las caracteristicas geotécnicas de la unidad de construccion.

(

2.2.- OBJETIVO ESPECIFICO
Entre los objetivos especificos tenemos:

- Precisar la viabilidad técnica del terreno para la ejecucién del proyecto planteado.
- Calcular la capacidad de soporte del suelo de fundacion en cada centro de salud.
- Determinara los asentamientos diferenciales en la estructura

- Localizar el nivel freatico del lote si se presenta, en cada centro de salud.

- Determinar el perfil estratigrafico de la zona del proyecito.

- Determinar el coeficiente de balasto

- Andlisis sismico de la zona de proyecto.

2.2- INVESTIGACION DEL SUBSUELO
2.2.1.- EXPLORACION DEL SUBSUELO.

Con el propdsito de conocer el perfil estratigrafico del subsuelo, obtener muestras
alteradas, para su posterior analisis en el laboratorio, se realizé un (1) sondeo con
penetracion por percusion (ensayo SPT), con profundidad de 3,00 metros, medidos -
desde la cota del terreno natural.

2.2.2.- DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO

Como se dijo antes, la investigacion geotécnica de campo se basé en la ejecucion de
un sondeo con equipo de percusion tipico del Ensayo de Penetracion Estandar (SPT).
El equipo necesario para aplicar el procedimiento del ensayo SPT, consta de un
muestreador especial (o penetrémetro estandar) de dimensiones establecidas. Es
normal que el penetrémetro sea de mediacafa, para facilitar la exiraccién de la muestra
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INGENIERO CIVIL|
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A - 151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA - CESAR

que ha penetrado en su interior. El penetrémetro se enrosca en el extremo de la tuberia
de perforacién y la prueba consiste en hacerlo penetrar a golpes dados por un martinete
de 63,5 kg (140 libras) que cae desde 76 cm (30 pulgadas), contando el nimero de
golpes necesarios para lograr una penetracién de 30 cm (1pie). El martinete, hueco y
guiado por la misma tuberia de perforacion, es elevado por un cable que pasa por la
polea del fripode y dejado caer desde la altura requerida contra un ensanchamiento de
la misma tuberia de perforacién hecha para el efecto. En cada avance de 60 cm debe
retirarse el penetrémetro, removiendo al suelo de su interior, el cual constituye la
muestra. El fondo del pozo se debe limpiar cuidadosamente, y el muestreador se hace
descender hasta tocar el fondo y, seguidamente, a golpes, se hace que el penetrometro
entre 15 cm dentro del suelo. Desde este momento deben contarse los golpes
necesarios para lograr la penetracion de los siguientes 30 cm. Al retirar el penetrémetro,
el suelo que haya entrado en su interior constituye la muestra que puede obtenerse con
este procedimiento.

En dichas perforaciones se determinaron los espesores de los estratos de suelo, su

color y se tomaron muestras alteradas para su analisis en laboratorio.
Ver los registros estratigraficos, para mas informacion en este aspecto.

2.2.3.- DESCRIPCION DEL TRABAJO DE LABORATORIO.

De las muesiras asi obtenidas en los sondeos se identificd visualmente en el sitio, el
tipo de suelo, por su color, textura y tamafo de grano: se defini6 como un estrato de
suelo fino arcilloso de color negro grisaceo de baja compresibilidad de las cuales se
llevaron al laboratorio tres (3) muestras y sobre ellas se realizaron los siguientes
ensayos:

a) Clasificacion:

W Limite Liquido (LL)

B Limite Plastico (LP)
M Gradacion con lavado por tamiz No. 200.

b) Pesos Unitarios.
c) Propiedades in situ:

B Humedad natural
W Color y olor

c) Resistencia

B Prueba SPT
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3.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL SUELO DEL CENTRO DE SALUD DE
ARJONA - ASTREA - CESAR.

Para conocer las caracteristicas geotécnicas del suelo de fundacién donde se cOnstruira
el centro de salud se ejecutd un sondeo con profundidad de hasta 3,0 metros.

SONDEO No. 1

Como resultado de los trabajos de investigacion del subsuelo, se presentan en detalle el
perfil del suelo encontrado. Se ubica este sondeo en la parte norte del lote. Ver plano
de localizacién con sus coordenadas.

Hasta la profundidad investigada, se enconiré la siguiente estratificacion del suelo:
se encontré un solo estrato de suelo arcilloso. Con esta caracterizaciéon de los suelos,
se determind realizar el analisis de capacidad portante en este estrato de suelo,
localizado entre las cotas 0,00 y 1,00 del sondeo ejecutado.

Estrato tipico.

Profundidad Descripcion Muestra Simbolo  Penetracién
(mts) (No.) SUCS (Golpes/pie)

0,00-0,00 No hay descapote

0,00 -1.00 Arcilla muy plastica, color pardo 1 CL 20

1,00 — 200 Arcilla plastica color marrén 2 CL 28

2,00 - 300 Arcilla muy plastica color beige 3 CL 35

No se encontré la presencia del nivel freatico.
Fin de la investigacion

4.- DISENO DE LA CIMENTACION.

4.1.- ASPECTO SISMICO DEL SUBSUELO.

De acuerdo con el mapa de amenaza sismica del Reglamenio Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10, el municipio de Astrea se encuentra
localizado en una zona de amenaza sismica baja con movimientos sismicos de disefio
menores.

Con base en los resultados de los trabajos de investigacién del subsuelo y de
acuerdo a lo establecido en el Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo-
resistentes (NSR-10) se pudo determinar que el subsuelo corresponde al tipo S-
1, al cual y para tener en cuenta los efectos sismicos locales, le corresponde el
coeficiente de sitio S = 1.0; perfil del suelo tipo C, Grupo de edificaciones |,
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Coeficiente de importancia 1. Ademas, la zona presenta riesgo sismico bajo con
aceleracion sismicade 4;= 0,1y 4,=01.-

4.2.- PARAMETROS DE DISENO.

4.2.1.- CAPACIDAD PORTANTE CENTRO DE SALUD DE ARJONA

Las zapatas del centro de salud se proyectaran para una presion admisible de
contacto maxima promedio del suelo de 13,32 ton/m2 = 1,33 kg/cm2, (resistencia
del suelo medida entre las cotas 0,70 y 1,00) en un estrato predominantemente
arcilloso con mediana plasticidad.

4.2,.2- TIPOY PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION.

4.2.2.1.- ZAPATAS

Con base en los trabajos de investigacion del subsuelo y en el anélisis de esfuerzos
realizados en el sondeo No. 1, estraio No. 1, (0,0 — 1,0 m) correspondiente a una arcilla
medianamente plastica y de baja compresibilidad, el disefio de la cimentacién se hara
con zapatas cuadradas aisladas con dimensiones minimas de ancho 0,70 m,
peralte minimo de 0,20 m, y a profundidad minima de -0,70 m, contados partir de
la cota 0,00.-

4.2.2.2.- VIGAS DE AMARRE.

Las vigas de amarre de las zapatas se proyectaran para que soporten un minimo del
cinco por ciento (5.0%) de la carga que aportan las columnas. Dimensiones minimas de
0,20x0,25 m. '

4.2,2.3.- ASENTAMIENTOS.

De acuerdo con las condiciones del terreno y el analisis de esfuerzos efectuado, el
asentamiento maximo de la estructura sera de 0,54 cm, para este tipo de estructura.

El cual esta dentro de los rangos normalmente permisibles en ingenieria, para este tipo
de terreno arcilloso. Menor a 2,54 cm. OK.

5.- RECOMENDACIONES.
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a) Se enviara al ingeniero de suelos una copia del disefio estructural del ceniro de salud
para verificar que lo recomendado en este informe, se ha acogido.

b) Las excavaciones requeridas frabajaran con pared vertical, no requiriéndose
tablestacado, entibado o apuntalamiento especial.

¢) Se recomienda no dejar las excavaciones expuestas a la lluvia y si esto sucediere se
recomienda bombear el agua lo mas rapido posible y evitar la erosién, el arrastre de
material y el desplome da las paredes.

d) En la profundidad de desplante de la estructura, esta incluida una excavacién de 0,10
m de espesor para colocar una capa de concreto de limpieza y aislamiento (solado)
de las zapatas, de resistencia 2000 psi.

e) Se deben hacer los drenajes internos y externos adecuados que garanticen la
escorrentia de las aguas lluvias superficiales y asi evitar empozamientos
perjudiciales, durante la construccion y posterior a ella.

5.- LIMITACIONES.

El analisis de Ingenieria, conclusiones y recomendaciones contenidas en este
informe, se basan en la informacién obtenida de los trabajos de investigacion
del subsuelo realizados por la firma.

Si durante la construccién se presentan condiciones diferentes a las previstas en
éste estudio, se debera dar aviso inmediato al Ingeniero de Suelos, para que

introduzca las modificaciones del caso.

Estudio realizado, calculado y firmado por:

HERIBERTO FUENTES HERRERA
Ingeniero Civil
M. P. No. 19202-02774 Cauca
C. C. No. 10.532.094 de Popayan Cca.
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LABORATORIO; CALLE 23 No. 18A- 151.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 4540351
OBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE SALUD EN ARJONA - MUNICIPIO DE

ASTREA (CESAR).
MATERIAL: TERRENO NATURAL ISONDEO #1, MUESTRA No. 1 IFECHA: NOV. 15 DE 2025
lbESCRIPCION: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD GON MEDIANA PLASTICIDAD. COLOR PARDO
f[CLIENTE: MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR) [FUENTE: SONDEO No. 1.- PROF. 0,00 - 1,00 m
e ‘ANALISIS{GRANULOMETRICO.. .-~ =S EEMITHESEEQ UIDOR Sl e
Py= 4700 g Py= 108,0 No. DE GOLPES 33 25 13
TAMIZ PESO % % RECIPIENTE No. 22 13 27
Pulg. | mm. | RETENIDO | RETENIDO PASA PESO RECIP.+ MAT. HUMEDO (g) | 22,78 | 22,98 | 23,23
212" | 625 0,0 0,0 100,0 PESO RECIP.+ MAT. SECO (g) 19,58 | 19,38 | 19,45
2" 50 0,0 0,0 100,0 PESO DEL AGUA (g) 3.2 3,6 3,8
112" | 375 0,0 0,0 100,0 PESO DEL RECIPIENTE (g) 8,75 8,11 8,25
1 25,4 0,0 0,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (g) 10,84 | 11,27 | 11,20
3/4" 19 0,0 0,0 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2943 | 31,77 | 33,75
12" 12,5 0,0 0,0 PROMEDIO 31,6
318" 95 0,0 0,0
No.4 4,75 0,0 0.0 T s o LM ERES PLAS TLICO 7
No. 10 2 19,0 4,0 RECIPIENTE No. 38
No.40_|_0.425 30,0 6.4 P+ MAT. HUMEDO (q) | 18.41
No. 200 |_ 0,075 59,0 12.6 P+ MAT. SECO (g) 16.83
FONDO _: 207.0 44,0 AGUA (g 18
SUMATORIA : 3150 TE (9) 8,13
PESO DEL MATERIAL SECO () 8,70
‘ 0,00 |[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18,16
% GRAVALY ARENAJF i PASA 20005 PROMEDIO
0,0 23,0 | 77,0
y =-4,352In(x) + 45,11
HUMEDAD NATURAL 13,50% g o
LPLINEAA= -
", ABakaym 31,6 E " N~
9 »
18,1 |~
— 3 ~
? 13,5 cL 30 P
ot ®
10 25 100
No. DE GOLPES
CURVA GRANULOMETRICA
100,0  gromepemsrefifn e =
80,0 - Il
f) 0
%.0
,0
,0
,0
,0
%0
%0
0,0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
i-_I—Gradadon ——38.1 —254 —125 ——95 I
——4.75 nmminar'] 0.0425 0.075
OBSERVACIONES:
Laboratorista

Ingeniero




ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
LABORATORIO: CALLE 23 No. 18A- 151.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 4540351
OBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE SALUD EN ARJONA - MUNICIPIO DE
ASTREA (CESAR).
MATERIAL: TERRENO NATURAL ISONDEO #1, MUESTRA No. 2 IFECHA: NOV. 15 DE 2025
[IDESCRIPCION: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON BAJA PLASTICIDAD. COLOR MARRON
[[CLIENTE: MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR) [FUENTE: SONDEO No. 1.- PROF. 1,00 -2,00 m
T ANALISISIGRANUEOMETRICO™ Lo | g~ ~r LM
Py= 2850 g Po= 108,0 No. DE GOLPES
TAMIZ PESO % % RECIPIENTE No.
Pulg. mm, RETENIDO | RETENIDO PASA _ |IPESO RECIP.+ MAT. HUMEDO (g) | 22,81 23,08 | 23,45
21/2"° | 625 0,0 0,0 100,0 __||[PESO RECIP.+ MAT. SECO (g) 19,56 | 19,38 | 19,45
2" 50 0,0 0,0 100,0  |{PESO DEL AGUA (g) 33 3,7 4,0
112" | 375 0,0 0,0 100,0 PESO DEL RECIPIENTE (g) 8,55 8,11 8,25
1" 25,4 0,0 0,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (g) 11,00 | 11,27 | 11,20
3/4" 19 0,0 0,0 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 20,52 | 32,65 | 3571
12" 12,5 0,0 0,0 100,0 PROMEDIO 32,6
38" 8.5 0,0 0,0 100,0 ‘
No.4 4,75 0,0 0,0 100,0 [F e i o ST M TErsP LA SEIF] ClOs woty st i 1 s
No. 10 2 19,0 6,7 93,3 RECIPIENTE No. 19 22
No.40 | 0,425 30,0 05 82,8 PESO RECIP.+ MAT. HUMEDO (g) | 18,66 | 18,35
No. 200 | 0,075 59,0 20,7 62,1 ||[PESO RECIP. + MAT. SECO (g) 16,83 | 16,67
FONDO _: 77,0 62,1 PESO DEL AGUA 18 17
[~ SUMATORIA : 285,0 PESO DEL RECIPIENTE (g) 8,15 8,65
. PESO DEL MATERIAL SECO (g) 868 | 8,02
0,00 [CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 20,97 | 20,95
9% GRAVA%ARENA] :PAS 20014 PROMEDIO 21,0
0,0 379 | 62,1
o = -6,688In(x) + 53,522
HUMEDAD NATURAL 11,50% g % -~
I.P LINEAA= 9,22 3s
SLET o0 [ MOGEDE: - N
[CORREG] 1" GRUBCHY W 3 N
- R 1 9 ) ‘
wikLPaa] 21,0 32
m— 31 SN
EapEs| 1,7 30 N
- k3
8 28
10 25 100
No. DE GOLPES
CURVA GRANULOMETRICA
100,0 gremey—reiifeeiisefii e —— & l
80,0 -
0 —
gg.o S —
\0 .
5}.0
L0
Bo
%0
%00
0.0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
~@=Gradaclon ~-—-38.1 —=25.4 —12.5 —0.5 l
——4.75 w2 0.0425 0.075
OBSERVACIONES: '

Laboratorista Ingeniero




HERIBERTO FUENTES HERRERA

ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS

LABORATORIO: CALLE 23 No. 18A- 151.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 4540351
OBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE SALUD EN ARJONA - MUNICIPIO DE

ASTREA (CESAR).
MATERIAL: TERRENO NATURAL

ISONDEO #1, MUESTRA No. 3

|FecHA: Nov. 15 DE 2025

DESCRIPCION: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON MEDIANA PLASTICIDAD. COLOR BEIGE.

CLIENTE: MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR)

HFUENTE: SONDEO No. 1.- PROF. 2,00 -3,00 m

o ANALISISSGRANULOMETRICOS e R T QUILD/O:
Py= 3150 g Py= 108,0 No. DE GOLPES 33 26 16
TAMIZ PESO % % RECIPIENTE No. 14 5 11
Pulg, mm. | RETENIDO | RETENIDO PASA PESO RECIP.+ MAT. HUMEDO (g) | 22,81 | 23,08 | 23,45
21/2" 62,5 0,0 0,0 1000 ||PESO RECIP.+ MAT. SECO (g) 19,50 | 19,48 | 21,09
2" 50 0,0 0,0 100,0  ||PESO DEL AGUA (g) 3,3 3,6 24
112" | 375 0,0 0,0 1000 ||PESO DEL RECIPIENTE (g) 8,25 8,10 8,15
1" 25,4 0,0 0,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (g) 11,26 | 11,38 7,00
3/4" 19 0,0 0,0 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2942 | 3146 | 33,71
1)2" 12,5 0,0 0,0 100,0 PROMEDIO 31,5
38" 9.5 0,0 0,0 100,0
No4 4,75 0,0 0,0 100,0 T A TEIM T LES P LAS ThC O Sttt &
No, 10 2 19,0 6,0 94,0 RECIPIENTE No. 21 29
No.40 | 0,425 30,0 9,5 84,4 PESO RECIP.+ MAT, HUMEDO (g) | 18,44 | 18,23
No. 200 | 0,075 59,0 18,7 65,7 PESO RECIP. + MAT. SECO (g) 16,93 | 16,75
FONDO__: 207.0 65.7 PESO DEL AGUA 1,5 5
SUMATORIA © 315.0 st 7 | |PESO DEL RECIPIENTE (g) 8,30 8,30
- PESO DEL MATERIAL SECO 8,63 8,45
0,00 [CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17,50 | 17,61
VA AREN) 20 PROMEDIO 17,6
343 | 65,7
y=-5,74In(x) + 49,762
HUMEDAD NATURAL 9,70% g i <
LPLINEAA= g 3 Y
ipbils o 2 g AN
w \’
E 31 -
CcL E a0 \\}
g 28
10 25 100
No. DE GOLPES
CURVA GRANULOMETRICA
100,0 gl % ]
90,0 -
L0
Qo.o ——
e
gJ.o
.0
Bo
.0
%00
0.0 -
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
== CGradacion -—38.1 —254 —12.5 9.5 |
~——4.75 2 0.0425 0.075
OBSERVACIONES:

Laboratorista

Ingsniero




HERIBERTO FUENTES HERRERA

ESTUDIOS & DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A -151. CEL No. 3164540351. BOSCONIA - CESAR

PERFIL ESTRATIGRAFICO Y CLASIFICACION DE SUELOS

NORMA NTC 1504:2000

ENTDAD; MUNICIPIO DE ASTREA - CESAR.

SONDEO N°.

PROYECTO: CENTRO DE SALUD EN ARJONA

OBRA CENTRO DE SALUD DE ARJONA

PROFUNDIDAD (m): {0,005 3:005%:5%

NIVEL FREATICO (m) NO SE ENCONTRO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN UNICAMENTE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS,

EL PRESENTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL.

[PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME SIN AUTORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO Y EL CLIENTE.

OBJETO:  EXPLORACION GEOTECNICA PARA DISENG Y CONSTRUCCION DEL CENTRO DE SALUD.  FECHA: 2026/11/15
E z .
2 48 2
a < gd
] g l% E « E CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL PENETRACION
2 = 22 2 g
R
0,00 NO HAY CAPA VEGETAL - DESCAPOTE 1] 20] 30| 40 50 60
0,30
oL 1 ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON MEDIANA
0.70 PLASTICIDAD - COLOR PARDO.
1,00 °20
oL 2 ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON BAJA
1,70 PLASTICIDAD - COLOR PARDO.
2,00 °28
oL 3 ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON MEDIANA
2,70 PLASTICIDAD - COLOR PARDO.
3,00 °35
3,70 :
400 |
4,70 :
500__|
5,70 :
6,00 _
| FIN DEL SONDEO | GOLPES /PIE
OBSERVACIONES:
ELABORO Y APROBO:

ING. HERIBERTO FUNTES H




ING. HERIBERTO FUENTES HERRERA

ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
LABORATORIO SEDE BOSCONIA - CESAR Tel. No. 316 4540351

OBJETO: ESTUDIO DE SUELOS PARA DETERMINAR CAPACIDAD PORTANTE PARA EL
DISENO Y CONSTRUCION DE UN CENTRO DE SALUD EN ARJONA - ASTREA - CESAR.

1.- Memoria de Célculos de la Resistencia del Suelo.

Se propone cimentar las zapatas del centro de salud a una profundidad de -0,70 m segln la estratigrafia del
Sondeo No. 1. En este nivel se tomaron muestras para ensayo en laboratorio, mediante el tubo partido del
equipo de la Prueba SPT. Resistencia a la pnetracion: mediante esta prueba se obtiene un NUMERO DE
GOLPES (N) de 20. Aplicando la Norma colombiana NSR-10, tenemos:

NO SE DETECTO LA PRESENCIA DEL NIVEL FREATICO EN ESTE SONDEO.

Parametro Dato Descripcion Observaciones
N= 20 Golpes/ple SPT Prueba de campo
B= 0,70  Ancho de cimiento Asumido
Hs = 1,757 Peso unitario del suelo Calculado en laboratorio.
Ng= 22,4  Factor de capacidad de carga Tablas y graficos
Ns = 21,49 Factor de capacidad de carga Tablas y graficos
Df= 0,70  Profundidad de desplante Asumido
FS= 3 Factor de seguridad Asumido
q(adm) Esfuerzo Maximo Admisible. Calculado

q (adm) =((Hs*Ns)/2 + Hs*(Ng-1)*(Df/B))*(B/FS)

g (adm) = 13,18 Ton/M2 = 1,32 Kglem2

1,32 Kg/Cm2

g (adm) = 0,7282 Ton/pie?
2.- MEMORIA DE CALCULOS DEL. ASENTAMIENTO
B= 0,70  Ancho de cimiento = 2,30 pie
q (adm)= 0,728 Ton/pie
N= 20 Golpes/ple

A(Asentamiento) = ((12*qadm)/N)*( B/(B+1))*

A= 0,212 Pulg
0,5386 Cms. < 2,54cm OK

3.- CHEQUEO DE LAS CARGAS DE TRABAJO

Se estima que la estructura aportara una carga a la columna mas cargada de 5 ton.
P = 5 Ton

B = 0,7 Mis L= 0,70 m Zapata Cuadrada. Asumido.

A(area) 0,49 M2 Area de contacto de la zapata con el suelo.

Esfuerzo de trabajo: gt =P/A;gt= 10,2 Ton/M2 < 13,2 Ton/M2 77,43% OK

Se cumplen todos los supuestos del disefio propuesto. %

Ing. HERIBERTO FUENTES HERRERA
M.P. No. 19202-02774 CAUCA
Noviembre 27 de 2025
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NUMERO PREDIAL

| 020100060007000

CASA DE LA CULTURA ARJONA
PROP. MUNICIPIO DE ASTREA
NIT : 08923015411
AREA TERRENO 673 M2
DIR: CALLE 4 N°24-95

CORREGIMIENTO DE ARJONA
FECHA DE EXP.: Junio 2025

PUNTOS DE LINDERO

PUNTO ESTE NORTE

P.1 | 1018233.9759 | 15461403815

P.2 1018223.2957 1546150.6839

P.3 1018234.6320 1546160.6017

P.4 1018255.7114 1546179.0314

P.5 | 1018266.4293 1546165.4509
tevantd EDUARDO RANGEL LIMA
Y DIBUJO

TEC. OP. DE PLANEACION




Anexo No. 2

ESTUDIO DE SUELOS PARA CENTRO'DE SALUD DE
SANTA CECILIA — ASTREA - CESAR
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HERIBERTO FUENTES HERRERA
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN VIAS Y TRANSPORTE
ESTUDIOS & DISENOS GEOTECNICOS

ESTUDIO DE CAPACIDAD PORTANTE PARA EL
DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE
SALUD, EN EL CORREGIMIENTO DE SANTA

CECILIA EN EL MUNICIPIO DE ASTREA - CESAR.

MUNICIPIO DE ASTREA
CONTRATANTE

NOVIEMBRE DE 2025

CALLE 23 No. 18A4-151 BOSCONIA - CESAR
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HERIBERTO FUENTES HERRERA

ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
Calle 23 No. 18A - 151 Cel No. 3164540351 Bosconia - Cesar

T

Bosconia, noviembre 27 de 2025

Arquitecto

GERMAN ARAGON
Secretario de Planeacion
Astrea -Cesar

REF.: Estudio geotécnico para determinar la Capacidad portante del suelo del
lote para el disefio y construccién de un centro de salud en Santa Cecilia -
Cesar.

Estimado sefior.

Adjunto a la presente le estoy remitiendo el Informe de la referencia.

Para cualquier aclaracion o ampliacién de la informacion y/o célculos allf
expuestos estoy a sus gratas érdenes.

Igualmente, cualquier inquietud del ingeniero estructural al respecto, estoy
presto para atenderla de forma inmediata.

Atentamente

HERIBERTO FUENTES HERRERA

4.

Ingeniero Civil
M.P. No. 19202 — 02774 CAUCA
C.C. No. 10.532.094 de Popayan — Cauca.




HERIBERTO FUENTES HERRERA
INGENIERO CIVIL|
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A - 151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA - CESAR

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD
PORTANTE DEL SUELO, DONDE SE CONSTRUIRA EL CENTRO DE SALUD EN
AREA RURAL DEL MUN ICIPIO DE ASTREA (CESAR) - CORREGIMIENTO DE
SANTA CECILIA.

INTRODUCCION

El arquitecto GERMAN ARAGON, secretario de Planeacion Municipal de Astrea, nos ha
encomendado la tarea de realizar un Estudio Geotécnico para determinar la Capacidad
Portante del Suelo donde se construira el Centros de Salud en el corregimiento de
Santa Cecilia.

El siguiente informe resume todas las actividades ejecutadas durante la mencionada
investigacion geotécnica. Fecha del estudio 15 de noviembre de 2025.

1.- EL PROYECTO DE OBRA

El proyecto esta concebido para conocer la capacidad portante del suelo donde se
localizara la estructura en concreto y mamposteria del centros de salud de Santa
Cecilia, cuya planta arquitecténica consta de: Sala de Espera, Bafio Publico para
Discapacitados, Consultorio Medicina General, Consultorio de Enfermeria, Toma
Muestras de Laboratorio, Consultorio Unidades Odontolégicas, Entrega de
Medicamentos, Almacén o Deposito, Cuarto de Aseo, Depdsito de Residuos y Cuarto
Eléctrico para un area total aproximada de 120 m2. Pisos en ceramica y techos en
asbesto-cemento.

Pagina 1 de 6




HERIBERTO FUENTES HERRERA
INGENIERO CIVIL]
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A - 151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA - CESAR

2.- PROYECTO DEL ESTUDIO GEOTECNICO
2.1.- OBJETIVO GENERAL
El objetivo general del proyecto es en cada centro de salud:

- Determinar mediante sondeos y ensayos el perfil estratigrafico del suelo.

- Definir las propiedades fisicas del suelo.

- Conocer algunas propiedades mecanicas del suelo.

- Definir un modelo geotécnico representativo del terreno en el contexto del
proyecto, evaluando las caracteristicas geotécnicas de la unidad de construccion.

2.2.- OBJETIVO ESPECIFICO
Entre los objetivos especificos tenemos:

- Precisar la viabilidad técnica del terreno para la ejecucion del proyecto planteado.
- Calcular la capacidad de soporte del suelo de fundacién en cada centro de salud.
- Determinara los asentamientos diferenciales en la estructura

- Localizar el nivel freatico del lote si se presenta, en cada centro de salud.

- Determinar el perfil estratigrafico de la zona del proyecto.

- Determinar el coeficiente de balasto

- Andlisis sismico de la zona de proyecto.

2.2- INVESTIGACION DEL SUBSUELO

2.2.1.- EXPLORACION DEL SUBSUELO.

Con el proposito de conocer el perfil estratigrafico del subsuelo, obtener muestras
alteradas, para su posterior analisis en el laboratorio, se realizé un (1) sondeo con
penetracion por percusion (ensayo SPT), con profundidad de 3,00 metros, medidos
desde la cota del terreno natural.

2.2.2.- DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO

Como se dijo antes, la investigacién geotécnica de campo se basé en la ejecucion de
un sondeo con equipo de percusion tipico del Ensayo de Penetracion Estandar (SPT).
El equipo necesario para aplicar el procedimiento del ensayo SPT, consta de un
muestreador especial (o penetrémetro estandar) de dimensiones establecidas. Es
normal que el penetrémetro sea de mediacana, para facilitar la extraccion de la muestra

Pagina2de 6
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HERIBERTO FUENTES HERRERA

INGENIERO CIVIL|
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A - 151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA - CESAR

que ha penetrado en su interior. El penetrémetro se enrosca en el extremo de la tuberia
de perforacion y la prueba consiste en hacerlo penetrar a golpes dados por un martinete
de 63,5 kg (140 libras) que cae desde 76 cm (30 pulgadas), contando el numero de
golpes necesarios para lograr una penetracion de 30 cm (1pie). El martinete, hueco y
guiado por la misma tuberfa de perforacién, es elevado por un cable que pasa por la
polea del tripode y dejado caer desde la altura requerida contra un ensanchamiento de
la misma tuberia de perforacion hecha para el efecto. En cada avance de 60 cm debe
retirarse el penetrémetro, removiendo al suelo de su interior, el cual constituye la
muestra. El fondo del pozo se debe limpiar cuidadosamente, y el muestreador se hace
descender hasta tocar el fondo y, seguidamente, a golpes, se hace que el penetrometro
entre 15 cm dentro del suelo. Desde este momento deben contarse los golpes
necesarios para lograr la penetracion de los siguientes 30 cm. Al retirar el penetrometro,
el suelo que haya entrado en su interior constituye la muestra que puede obtenerse con
este procedimiento.

En dichas perforaciones se determinaron los espesores de los estratos de suelo, su
color y se tomaron muestras alteradas para su analisis en laboratorio.

Ver los registros estratigraficos, para méas informacion en este aspecto.

2.2.3.- DESCRIPCION DEL TRABAJO DE LABORATORIO.

De las muestras asi obtenidas en el sondeo se identificaron visualmente en el sitio, el
tipo de suelo, por su color, textura y tamafio de grano: se definio como un estrato de
suelo fino arcilloso de pardo oscuro de baja compresibilidad de las cuales se llevaron al
laboratorio tres (3) muestras y sobre ellas se realizaron los siguientes ensayos:

a) Clasificacion:

B Limite Liquido (LL)

W Limite Plastico (LP)
B Gradacién con lavado por tamiz No. 200.

b) Pesos Unitarios.
c) Propiedades in situ:

N Humedad natural
B Color y olor

c) Resistencia

H Prueba SPT

Pigina3 de6
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HERIBERTO FUENTES HERRERA
INGENIERO CIVIL|

ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A - 151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA - CESAR

3.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL SUELO DEL CENTRO DE SALUD DE
SANTA CECILIA - ASTREA - CESAR. .

Para conocer las caracteristicas geotécnicas del suelo de fundacién donde se construira
el centro de salud se ejecutd un sondeo con profundidad de hasta 3,0 metros.

SONDEO No. 1

Como resultado de los trabajos de investigacion del subsuelo, se presentan en detalle el
perfil del suelo encontrado. Se ubica este sondeo en la parte norte del lote. Ver plano .
de localizacion con sus coordenadas.

Hasta la profundidad investigada, se encontré la siguiente estratificacién del suelo:
se encontrd un solo estrato de suelo arcilloso. Con esta caracterizacion de los suelos,
se determind realizar el andlisis de capacidad portante en este estrato de suelo,
localizado entre las cotas 0,00 y 1,00 del sondeo ejecutado.

Estrato tipico.

Profundidad Descripcion Muestra  Simbolo  Penetracion
{mts) (No.) SuUcCs (Golpeslpie)

0,00-0,00 No hay descapote

0,00 - 1.00 Arcilla muy plastica, color café 1 CL 20

1,00 = 200 Arcilla plastica color pardo 2 CL 28

2,00 =300 Arcilla muy plastica color pardo 3 CL 35

No se encontré la presencia del nivel freatico.
Fin de la investigacién

4.- DISENO DE LA CIMENTACION.

4.1.- ASPECTO SISMICO DEL SUBSUELDO.

De acuerdo con el mapa de amenaza sismica del Reglamenio Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10, el municipio de Astrea se encuentra
localizado en una zona de amenaza sismica baja con movimientos sismicos de disefio
menores.

Con base en losresultados de los trabajos de investigacién del subsuelo y de
acuerdo a lo establecido en el Cddigo Colombiano de Construcciones Sismo-
resistentes (NSR-10) se pudo determinar que el subsuelo corresponde al tipo S-
1, al cual y para tener en cuenta los efectos sismicos locales, le corresponde el
coeficiente de sitio S = 1.0; perfil del suelo tipo C, Grupo de edificaciones |,

Pagina4de6
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HERIBERTO FUENTES HERRERA
INGENIERO CIVIL|
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A - 151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA - CESAR

Coeficiente de importancia 1. Ademds, la zona presenta riesgo sismico bajo con
aceleracion sismicade 4; = 0¥ 4, =01.-

4.2.- PARAMETROS DE DISENO.

4.2.1.- CAPACIDAD PORTANTE CENTRO DE SALUD DE SANTA CECILIA

Las zapatas del centro de salud se proyectardn para una presion admisible de
contacto maxima promedio del suelo de 18,12 ton/m2 = 1,81 kg/cm2, (resistencia
del suelo medida entre las cotas 0,70 y 1,00) en un estrato predominantemente
arcilloso con mediana plasticidad.

4.2.2- TIPO Y PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION.

4.2.2.1.- ZAPATAS

Con base en los trabajos de investigacién del subsuelo y en el anélisis de esfuerzos
realizados en el sondeo No. 1, estrato No. 1, (0,0 — 1,0 m) correspondiente a una arcilla
medianamente plastica y de baja compresibilidad, el disefio de la cimentacion se hara
con zapatas cuadradas aisladas con dimensiones minimas de ancho 0,60 m,
peralte minimo de 0,20 m, y a profundidad minima de -0,60 m, contados partir de
la cota 0,00.-

4.2.2.2.- VIGAS DE AMARRE.

Las vigas de amarre de las zapatas se proyectaran para que soporten un minimo del
cinco por ciento (5.0%) de la carga que aportan las columnas. Dimensiones minimas de
0,20x0,25 m. b

4.2,2.3.- ASENTAMIENTOS.

De acuerdo con las condiciones del terreno y el analisis de esfuerzos efectuado, el
asentamiento maximo de la estructura sera de 0,54 cm, para este tipo de estructura.

El cual esta dentro de los rangos normalmente permisibles en ingenieria, para este tipo
de terreno arcilloso. Menor a 2,54 cm. OK.

5.- RECOMENDACIONES.
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HERIBERTO FUENTES HERRERA
INGENIERO CIVIL|
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A - 151. CEL No. 316 4540351 BOSCONIA - CESAR

a) Se enviara al ingeniero de suelos una copia del disefio estructural del centro de salud
para verificar que lo recomendado en este informe, se ha acogido.

b) Las excavaciones requeridas trabajardn con pared vertical, no requiriéndose
tablestacado, entibado o apuntalamiento especial.

¢) Se recomienda no dejar las excavaciones expuestas a la lluvia y si esto sucediere se
recomienda bombear el agua lo mas rapido posible y evitar la erosion, el arrastre de
material y el desplome da las paredes.

d) En la profundidad de desplante de la estructura, esta incluida una excavacioén de 0,10
m de espesor para colocar una capa de concreto de limpieza y aislamiento (solado)
de las zapatas, de resistencia 2000 psi.

e) Se deben hacer los drenajes internos y externos adecuados que garanticen la
escorrentia de las aguas lluvias superficiales y asi evitar empozamientos
perjudiciales, durante la construccion y posterior a ella.

5.- LIMITACIONES.

El analisis de Ingenieria, conclusiones y recomendaciones contenidas en este
informe, se basan en la informacién obtenida de los trabajos de investigacién
del subsuelo realizados por la firma.

Si durante la construccidon se presentan condiciones diferentes a las previstas en
éste estudio, se debera dar aviso inmediato al Ingeniero de Suelos, para que
introduzca las modificaciones del caso.

Estudio realizado, calculado y firmado por:

i c

HERIBERTO FUENTES HERRERA
Ingeniero Civil
M. P. No. 19202-02774 Cauca
C. C. No. 10.532.094 de Popayan Cca.
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HERIBERTO FUENTES HERRERA
ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS

LABORATORIO: CALLE 22 No. 14 - 31.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 2439138
OBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE SALUD EN SANTA CECILIA - MUNICIPIO

DE ASTREA (CESAR).
MATERIAL: TERRENO NATURAL ISONDEO #1, MUESTRA No. 1 |FECHA: NOV. 15 DE 2025

DESCRIPCION: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON MEDIANA PLASTICIDAD. COLOR CAFE OSCURO.
CLIENTE: MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR) FUENTE: SONDEO No. 1.- PROF. 0,00 - 1,00 m

- = “ANALEISIS:-GRANULOMETRICO. *+ e s TLEMIERES UEDQ s 508
P= 32509 P 59,2 No. DE GOLPES 33 20
TAMIZ PESO % % IRECIPIENTE No. 30 8 19
Pulg. mm. | RETENIDO | RETENIDO PASA  ||PESO RECIP.* MAT. HUMEDO (g) | 2261 | 2221 | 2385
21/2" 62,5 0,0 0,0 00,0 _ ||PESO RECIP.+ MAT. SECO (g) 19,04 | 18,38 | 19.89
2" 50 0,0 0.0 100,0  |{PESO DEL AGUA (g) 3,6 3,8 4,2
142" | 375 0,0 0,0 100,0  ||PESO DEL RECIPIENTE (g) 545 5,08 6,25
1" 25,4 0,0 0,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (g) 13,59 | 13,30 | 1344
3/4" 19 0,0 0,0 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 26,27 | 28,80 | 30,95
1/2° 12,5 0,0 0,0 100,0 'PROMEDIO 28,7
38" 9,5 0.0 0,0 100,0
No.z 4,75 2.0 0.6 99,4 [ = = = CIMETE:PLASTICO =% %]
No. 10 2 4,6 14 98,0 RECIPIENTE No. 8
No. 40| 0,425 19,8 61 91,9 F’:ESO:R:E:CIP& MAT. HUMEDO (g) | 18,85
No. 200 | 0,075 32,8 10,1 81,8 PESO RECIP. + MAT, SECO (g) 16,95
[ FONDO_: 265,8 81,8 PESO DEL AGUA (g) 1,9 1,7
SUMATORIA : 325,0 P ¢ ||PESO DEL RECIPIENTE (g) 5,24 6,15
PESO DEL MATERIAL SECO (g) 11,711 1062
0,00 [CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 16,23_| 16,20
5 GRAVA[Ys ARENA . PASA200, PROMEDIO 16.2
06 | 176 81,8
y = -9,342In(x) + 58,912
HUMEDAD NATURAL 12,50% g a2
PESO UNITARIO 1,709 Tonym3 3
cbl § o 2m7 ; g o
corgeg] 2% B 2 A\
16,2 8 2
12,5 CL E 27
9 26
° o 25 100
No. DE GOLPES
CURVA GRANULOMETRICA
100 ool
00 [
260 = h
70 -
3 60
o 50
240
G 3o
%20
%0
o 1,
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
wiimn Saries13 wgtis Serios 14 === CGradaclon —38.1 4'
—254 —12.5 —_—9.5 e 4 T8
OBSERVACIONES:
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HERIBERTO FUENTES HERRERA

ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS

LABORATORIO; CALLE 22 No. 14 - 31.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 2439138
OBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE SALUD EN SANTA CECILIA - MUNICIPIO

DE ASTREA (CESAR).
MATERIAL: TERRENO NATURAL ISONDED #1, MUESTRA No. 2 IFECHA: NOV. 15 DE 2025

HEESCRIPCION: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON MEDIANA PLASTICIDAD. COLOR PARDO.

JCLIENTE: MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR) (FUENTE: SONDEO No. 1.- PROF. 1,00 - 2,00 m
i 5ok, ANAEISIS’GRANUEOMETRICO: [ . QUIIDO; i
Py= 342,0 Py 100,0 No. DE GOLPES 33 26 18
TAMIZ PESO % % RECIPIENTE No. 14 17 19
Pulg. mim. RETENIDO | RETENIDO PASA  |[PESO RECIP.+ MAT. HUMEDO (g) | 22,65 | 21,80 | 23,01
21/2" 62,5 0,0 0,0 100,0  {|PESO RECIP.+ MAT. SECO (g) 19,33 | 18,66 | 18,92
2" 50 0,0 0,0 100,0  ||[PESO DEL AGUA (g) 3.3 3,1 4,1
112" | 375 0,0 0,0 100,0  ||PESO DEL RECIPIENTE (g) 8,30 9,11 7,13
1" 25,4 0,0 0,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (g) 11,03 9,55 11,79
3/4" 19 0,0 0,0 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 30,10 | 32,88 | 34,69
1/2" 12,5 0,0 0,0 100,0 apPROMEDIO 32,6
318" 95 0,0 0,0 100,0
No.4 4,75 2,0 0,6 99,4 . s "LIPM LB P AS I GO, 5 ot o & B e ogis, ¥
No, 10 2 2,0 0,6 98,8 RECIPIENTE No. 9 11
No.40_| 0,425 30,0 8.8 90,1 PESO RECIP.+ MAT, HUMEDO (9) _|_30,61 | 30,65
No, 200 | 0,075 66,0 19,3 70,8 PESO RECIP. + MAT. SECO (g) 28,69 | 28,80
FONDO : 242,0 70,8 PESO DEL AGUA (g) 1.8 1.9
SUMATORIA ; 342,0 [, . . .||PESO DEL RECIPIENTE (g) 19,00 | 18,85
— PESO DEL MATERIAL SECO 9,69 3,85
0,00 [CONTENIDO DE HUME @’93)_ 1876 1 18.78
9% GRAVA|ARENAL ‘PAS 12003 PROMEDIO 18,8
0,6 28,7 | 70,8
2 y =-7,349In(x) + 56,182
HUMEDAD NATURAL 10,20% a
g \
32,6 2 3
4 w \d
a \
18,8 32 \
13,8 cL é i AY
8 30 *
10 25 100
No. DE GOLPES
CURVA GRANULOMETRICA
100 gereremnlitifffli—
o [ T ]
® 80 o —]
70
=60
& 50
g 40
Yo
Z20
® 10
0
400,00 10,00 1,00 0,10 0,01
wepgee Series 13 it Sories 14 ~=@=Gradacion ——38.1 J
—25.4 —125 —9.5 —4.75
OBSERVACIONES: ZA -
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ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
LABORATORIO: CALLE 22 No. 14 - 31.- BOSCONIA - CESAR. CEL N° 316 2439138
ISBRA: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE SALUD EN SANTA CECILIA - MUNICIPIO
DE ASTREA (CESAR).
MATERIAL: TERRENO NATURAL ISONDEO #1, MUESTRA No. 3 IFECHA: NOV. 15 DE 2025
ﬁscmpclon: ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON ALTA PLASTICIDAD, COLOR PARDO.
ﬁlENTE: MUNICIPIO DE ASTREA (CESAR) {FUENTE: SONDEO No. 1.- PROF. 2,00 - 3,00 m
(% Lo HANAEISIS.GRANUEOMETRICO i A LIQUIDIORE
Py= 43809 Py= 113,0 No. DE GOLPES 35 24 19
TAMIZ PESO % % RECIPIENTE No. 14 17 19
Pulg. mm, RETENIDO | RETENIDO PASA  [|[PESORECIP.+ MAT. HUMEDO (g) | 23,21 | 2292 | 23,12
21/2" 62,5 0,0 0,0 100,0 ||PESO RECIP.+ MAT. SECO (g) 19,62 19,51 19,02
2" 50 0,0 0,0 100,0  }{PESO DEL AGUA (g) 3,6 3,4 4,1
112" | 37,5 0,0 0,0 00,0 ||PESO DEL RECIPIENTE (g) 8,15 9,25 7,45
1" 25,4 0,0 0,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO (g) 1147 | 1026 | 11,57
3/4" 19 0,0 0,0 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 31,30 | 3324 | 3544
1/2" 12,5 0,0 0,0 100,0 PROMEDIO 33,3
318" 95 0,0 0,0 100,0
No.4 475 1,0 0,2 998 v +alelM
No. 10 2 3,0 0,7 99,1 RECIPIENTE No.
No. 40 | 0,425 33,0 7.5 91,6 PESO RECIP.+ MAT. HUMEDO 30,25 | 30,55
No. 200 | 0,075 76,0 17,4 74,2 PESO RECIP. + MAT. SECO (g) 28,61 | 28,88
FONDO _: 325,0 74,2 ) 1,6 1,7
SUMATORIA : 438,0 [« |PESO DEL RECIPIENTE (g) 19,00 | 18,95
PESO DEL MATERIAL SECO (g) 9.61 9,03
: 0,00 A 170711687
% GRAVA|%ARENAYES PASA 2007 PROMEDIO 16,9
0,2 256 | 74,2
=-8,617In(x) + 54,669
HUMEDAD NATURAL 10,70% g % N
35
=
=TT : N
o l 33,3 s i NG
&l 16,9 g * AN
16,4 cL E 32 \
8 31
10 25 100
No. DE GOLPES -
CURVA GRANULOMETRICA
100 el
s - 11
280 — [
70
o 60
Wsp
g 40
Hao
&2
%10
o L
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
wagsSeries13 it SriS 14 === Gradacion ————38.1 I
—25.4 ~—125 —9.5 ——4q.75
OBSERVACIONES:
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HERIBERTO FUENTES HERRERA

ESTUDIOS & DISENOS GEOTECNICOS
CALLE 23 No. 18A -151. CEL No. 3164540351, BOSCONIA - CESAR

EL PRESENTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL,

PROMIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME SIN AUT ORIZACION PREVIA DEL LABORATORIO Y EL CLIENTE.

PERFIL ESTRATIGRAFICO Y CLASIFICACION DE SUELOS
NORMA NTC 1604:2000
ENTDAD,  MUNICIPIO DE ASTREA - CESAR. SONDEO N 1
PROYECTO; CENTRO DE SALUD EN SANTA CECILIA PROFUNDIDAD (m}: {0:0053.005saiii
OBRA CENTRO DE SALUD DE SANTA CECILIA NIVEL FREATICO (m) NO SE ENCONTRO
OBJETO:  EXPLORACION GEOTECNICA PARA DISENO Y CONSTRUCCION DEL CENTRO DE SALUD. _ FECHA: 2025/11/15
£ ;
2 g, | gf $
g E ] E é 4 g CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL PENETRACION
2 3 g° ]
g 8 %3 F]
0,00 NO HAY CAPA VEGETAL - DESCAPOTE 10] 20| 30 40| 50| 60
0,30 RERRETR
: {1 oL ' ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON MEDIANA -
‘1"7)2 L PLASTICIDAD - COLOR GAFE OSCURO. o
'l : Rt cL 2 ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON MEDIANA
1,70 [T, PLASTICIDAD - COLOR PARDO.
2,00 L1l °28
¢l : Rt oL 3 ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD CON ALTA
2,70 1T [ PLASTICIDAD - COLOR PARDO.
3,00 LI °35
3,70 :
400__|
a0
500 _|
5,70 :
5,00
] FIN DEL SONDEO | GOLPES /PIE
OBSERVACIONES:
- //z/
ELABORO Y APROBO: >
ING. HERIBERTO FUNTES H
LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN UNICAMENTE A LAS MUESTRAS ENSAYADAS,




ory ., X e s
I T ST,

ING. HERIBERTO FUENTES HERRERA

ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
LABORATORIO SEDE BOSCONIA - CESAR Tel. No. 316 4540351

OBJETO: ESTUDIO DE SUELOS PARA DETERMINAR CAPACIDAD PORTANTE PARA EL
DISENO Y CONSTRUCION DE UN CENTRO DE SALUD EN SANTA CECILIA - ASTREA - CESAR.

1.- Memoria de Calculos de la Resistencia del Suelo.

Se propone cimentar las zapatas del centro de salud a una profundidad de -0,60 m segtin la estratigrafia del
Sondeo No. 1. En este nivel se tomaron muestras para ensayo en laboratorio, mediante el tubo partido del
equipo de la Prueba SPT. Resistencia a la pnetracion: mediante esta prueba se obtiene un NUMERO DE
GOLPES (N) de 25. Aplicando la Norma colombiana NSR-10, tenemos:

NO SE DETECTO LA PRESENCIA DEL NIVEL FREATICO EN ESTE SONDEO.

Parametro Dato Descripcion Observaciones
N= 25 Golpes/pie SPT Prueba de campo
B= 0,60  Ancho de cimiento Asumido
Hs = 1,709  Peso unitario del suelo Calculado en laboratorio.
Ng = 38 Factor de capacidad de carga Tablas y graficos
Ns= 32 Factor de capacidad de carga Tablas y graficos .
Df= 0,60 Profundidad de desplante Asumido v
FS= 3 Factor de seguridad Asumido
g(adm) Esfuerzo Maximo Admisible. Calculado

q (adm) =((Hs*Ns)/2 + Hs*(Ng-1)*(Df/B))*(B/FS)

q(adm) = 18,12 Ton/M2 = 1,81 Kg/em2

1,81 Kg/Cm2

g(adm)= 1,001057 Ton/pie?
2.- MEMORIA DE CALCULOS DEL ASENTAMIENTO

B= 0,60 Ancho de cimiento = 1,97 pie
q (adm) = 1,00 Ton/pie
N= 25 Golpes/pie

A(Asentamiento) = ((12*qadm)/N)*( B/(B+1)?

A= 0,21126 Pug
0,5366 Cms. < 254cm OK
3.- CHEQUEO DE LAS CARGAS DE TRABAJO

Se estima que la estructura aportard una carga a la columna mas cargada de 5 ton.
P = 5 Ton

B = 0,6 Mts L= 0,60 m Zapata Cuadrada. Asumido.

A(area) 0,36 M2 Area de contacto de la zapata con el suelo.

Esfuerzo de trabajo: gt =P/A; gt= 13,9 Ton/M2 < 18,1 Ton/M2 76,67% OK
Se cumplen todos los supuestos del disefio propuesto.

Ing. HERIBERTO FUENTES HERRERA
M.P. No. 19202-02774 CAUCA
Noviembre 27 de 2025
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Anexo No. 3

ESTUDIO DE SUELOS PARA CENTRO DE SALUD DE
NUEVA COLOMBIA — ASTREA - CESAR
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HERIBERTO FUENTES HERREM
INGENIERO CIVIL fas

ESPECIALISTA EN VIAS Y TRANSPORTE
ESTUDIOS & DISENOS GEOTECNICOS

ESTUDIO DE CAPACIDAD PORTANTE PARA EL
DISERO Y CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE
SALUD, EN EL CORREGIMIENTO DE NUEVA
COLOMBIA EN EL MUNICIPIO DE ASTREA -
CESAR.

MUNICIPIO DE ASTREA
CONTRATANTE

NOVIEMBRE DE 2025

CALLE 23 No. 18A-151 BOSCONIA ~ CESAR




HERIBERTO FUENTES HERRERA

ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS
Calle 23 No. 18A - 151 Cel No. 3164540351 Bosconia - Cesar

Bosconia, noviembre 27 de 2025

Arquitecto oy
GERMAN ARAGON -
Secretario de Planeacion
Astrea -Cesar

!‘: .
REF.: Estudio geotécnico para determinar la Capacidad portante del suelo del
jote para el disefio y construccién de un centro de salud en Nueva Colombia -
Cesar.

¥
1

* !

Estimado sefior.

1 X
Adjunto a la presente le estoy remitiendo el Informe de la referencia.
Para cualquier aclaracion o ampliacién de la informacion ylo célculos allf
expuestos estoy a sus gratas érdenes.
Igualmente, cualquier inquietud del ingeniero estructural al respecto, estoy
presto para atenderla de forma inmediata.

¥

Atentamente . ..

HERIBERTO FUENTES HERRERA i
Ingeniero Civil

M.P. No. 19202 — 02774 CAUCA ~

C.C. No. 10.532.094 de Popayan — Cauca.




