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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Sefores:

Distrito de Barrancabermeja

Certifico que he realizado el DISENO DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION
MECANICA (CLIMATIZACION) para el Instituto Técnico Superior de Comercio, del objeto de
consultoria “ESTUDIO Y DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LOS
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS OFICIALES INTECOBA, TECNICO DE COMERCIO Y JOSE
ANTONIO GALAN DE LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE BARRANCABERMEJA,
SANTANDER.", a construirse en el distrito de Barrancabermeja, Departamento de Santander,
elaborado de acuerdo con los requerimientos de la norma Colombiana de disefio y construccion
sismo resistente, ley 400 de 1997 (modifica ley 1229 de 2008, decreto 926 de 2010 y decreto 092 de
enero de 2011) cuyos resultados se encuentran consignados tanto en la memoria de célculos y la
planimetria HVAC, que anexo debidamente firmados.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi tarjeta profesional y original del certificado de vigencia y
antecedentes profesionales.
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matricula profesional de INGENIERO(A) MECANICO ante el Consejo Profesional de
Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines, Seccional SANTANDER, acreditando
para el efecto su grado profesional, otorgado por la/el Universidad Industrial de Santander el
dia 18 de Junio del 2024.

2. Que, estudiada la solicitud, el Consejo Profesional de Ingenierias Eléctrica, Mecéanica y
Profesiones Afines, Seccional SANTANDER, mediante la Resolucion 15 del 25 de Abril del
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GLOSARIO

Carga térmica: Cantidad de calor que se debe agregar o extraer de un espacio para mantener una
temperatura deseada. Se calcula considerando fuentes internas y externas de calor.

Carga latente: Es la parte de la carga térmica que esta asociada con el contenido de humedad en el
aire. La carga latente representa la energia requerida para cambiar el estado del vapor de agua en el
aire, es decir, para condensar o evaporar agua. Afecta directamente la humedad relativa de un espacio
y es clave en sistemas de climatizacién porque influye en el confort térmico.

Carga sensible: Es la porcion de la carga térmica que esta directamente relacionada con la temperatura
del aire, sin cambios en su contenido de humedad. Se refiere a la energia necesaria para calentar o
enfriar el aire y los objetos dentro de un espacio, afectando directamente la temperatura que perciben
las personas.

Volumen de control: Espacio definido dentro del cual se realizan calculos para evaluar las condiciones
térmicas o de ventilacion.

Sensacién térmica: Percepcién subjetiva de la temperatura por parte de una persona, influenciada no
solo por la temperatura ambiente, sino también por la humedad, el viento y la radiacion térmica.

ACH (Air Changes per Hour / Renovaciones de Aire por Hora): Numero de veces que el volumen
total de aire de un recinto se renueva completamente en una hora.

Caudal de Ventilacion: Volumen de aire que se extrae o inyecta a un espacio por unidad de tiempo,
normalmente expresado en m3h o CFM.

Presion Estatica: Presion ejercida por el aire en movimiento en un sistema de ductos, sin considerar su
velocidad. Es la presion que el ventilador debe vencer para mantener el flujo de aire deseado.

Evacuacion de Aire: Accion de extraer aire viciado o contaminado desde un recinto hacia el exterior,
generalmente por medio de ventiladores.

Inyeccion de Aire: Introduccion de aire limpio o filtrado a un recinto, con el objetivo de renovar el
volumen de aire interior y garantizar condiciones adecuadas de higiene o presion.

Captacion Localizada: Sistema de extraccion disefiado para captar contaminantes directamente en la
fuente, especialmente util en cocinas.

Volumen de control: Espacio definido dentro del cual se realizan calculos para evaluar las condiciones
térmicas o de ventilacion.

Sensacion térmica: Percepcién subjetiva de la temperatura por parte de una persona, influenciada no
solo por la temperatura ambiente, sino también por la humedad, el viento y la radiacion térmica.

Proyectos de Obras Civiles
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Presurizacion de un espacio o edificacion. Es un proceso que mantiene una diferencia de presion
estatica entre el aire del espacio o la edificacion y el aire alrededor de dicha area, ya sea respecto al
exterior o un cuarto o espacio adyacente, con el propdsito de proveer el control del aire interior requerido.

Infiltracién. Es el flujo de aire exterior hacia la construccion a través de espacios, huecos, intersticios y

a través de las puertas de ingreso y egreso de la construccion.

Exfiltracion. Proceso inverso a la infiltracion, la exfiltracion es la salida no controlada de aire
acondicionado (frio o caliente) desde un espacio cerrado hacia el exterior. Esto puede ocurrir a través
de grietas, puertas mal selladas o cualquier apertura no intencionada en el edificio. La exfiltracion puede
afectar la eficiencia energética de un sistema de climatizacion, ya que provoca la pérdida de aire tratado.

Pég. 7
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1. INTRODUCCION

La presente memoria de calculo HVAC corresponde al proyecto desarrollado para el Instituto Técnico
Superior de Comercio, ubicado en el distrito de Barrancabermeja, Santander — Colombia. El objetivo
principal es establecer las condiciones necesarias de climatizacion y ventilacion para dos areas
especificas de la institucion:

e El calculo de las cargas térmicas de la biblioteca y de las zonas adyacentes, considerando las
condiciones climaticas propias de la region, las caracteristicas arquitectonicas de la edificacion y
la ocupacién prevista.

e FEl disefio del sistema de ventilacion mecanica de la cocina del comedor institucional, mediante
la implementacion de un sistema de extraccidon de aire contaminado y aporte de aire de
reposicion, cumpliendo con los criterios normativos de la ASHRAE 62.1 y la NFPA 96, asi como
con la reglamentacion aplicable en Colombia.

El documento desarrolla de manera detallada las hipotesis de disefio, las condiciones climaticas de
referencia, la definicion de cargas internas y externas, y los criterios normativos empleados. Finalmente,
se presentan los resultados obtenidos y las recomendaciones técnicas que garantizan condiciones de
confort térmico y eficiencia energética en los espacios intervenidos.

2. OBJETIVO

o Estimar la carga térmica a remover en la biblioteca y zonas adyacentes, asi como disenar el
sistema de extraccion e inyeccion de aire para la cocina del comedor del Instituto Técnico
Superior de Comercio en Barrancabermeja, con el fin de garantizar condiciones de confort
térmico en las areas climatizadas y un adecuado control de humos, vapores y presurizacion en
la cocina.

3. ALCANCE

La presente memoria de célculo HYAC comprende el desarrollo de los estudios y analisis necesarios
para:

3.1 ALCANCE EN BIBLIOTECA Y ZONAS ADYACENTES

e Utilizacion de la informacion arquitecténica y de uso suministrada por el cliente.
o Estimacién de las cargas térmicas a remover, considerando la envolvente, ocupacion,
iluminacion y equipos.

Proyectos de Obras Civiles
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o Definicion de las condiciones interiores de confort y comparacion con los lineamientos normativos
aplicables.
¢ Presentacion de los resultados obtenidos y de la capacidad de climatizacion requerida.

3.2 ALCANCE EN COCINA DEL COMEDOR INSTITUCIONAL

e Determinacion de los caudales de extraccion necesarios para evacuar humos, vapores calientes
y productos de la coccion.

e Definicion del caudal de aire exterior de inyeccién requerido para mantener la presurizacion del
espacio.

o Disefio conceptual del sistema de ventilacion mecanica, en cumplimiento con los criterios de la
NFPA 96 y la ASHRAE 62.1, asi como de la normativa colombiana aplicable.

e Seleccioén preliminar de los equipos de extraccion e inyeccion de aire.

3.3 OTROS

o Descripcion de las hipétesis de disefio y condiciones climaticas de referencia.
¢ Referencia a las normativas técnicas empleadas.
e Presentacion de resultados técnicos.

4. SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO
4.1 CONSIDERACIONES TECNICAS

Para el desarrollo de la presente memoria de calculo fue necesario establecer las condiciones de
referencia que definen el entorno climatico y geografico de la ciudad de Barrancabermeja, Santander —
Colombia. Estos parametros constituyen la base para la estimacion de las cargas térmicas y el disefio
del sistema de ventilacion de la cocina.

En este apartado se presentan los datos geograficos de la ubicacién, asi como las condiciones climaticas
de temperatura y humedad relativa que caracterizan la zona. De igual manera, se incluyen las
condiciones de disefio recomendadas por ASHRAE para la localidad, que permiten asegurar la
confiabilidad de los calculos y garantizar que los sistemas HVAC se ajusten a las variaciones tipicas del
clima en la region.

Proyectos de Obras Civiles
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4.1.1 DATOS GEOGRAFICOS EN BARRANCABERMEJA — SANTANDER

Tabla 1. Datos geograficos de Barrancabermeja

Latitud 7.06528
Longitud -73.85472
Altitud 246 [ft]

4.1.2 TEMPERATURA Y HUMEDAD EN BARRANCABERMEJA - SANTANDER

Para alcanzar las condiciones de confort deseadas en el interior de los recintos, es necesario considerar
las condiciones del ambiente exterior, las cuales dependen directamente de la ubicacion geografica del
edificio y ejercen una influencia significativa en el calculo de cargas térmicas y, en consecuencia, en el
disefio de la instalacién de climatizacion. Con este fin, se tomé como referencia la temperatura maxima
registrada por el IDEAM en el mes mas caluroso en la ciudad de Barrancabermeja, incorporando asi un
factor de seguridad frente a las condiciones climaticas extremas de la region.

Tabla 2. Temperaturas mensuales picos de Barrancabermeja.

MES TEMPERATURA DE BULBO TEMPERATURA DE BULBO
SECO [°F] HUMEDO [°F]

Enero 95 90
Febrero 95 90
Marzo 95 90
Abril 95 90
Mayo 95 90
Junio 95 90
Julio 95 90
Agosto 95 90
Septiembre 95 90
Octubre 95 90
Noviembre 95 90
Diciembre 95 90

P&g. 10
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4.1.3 TEMPERATURA Y HUMEDAD DE DISENO

Las condiciones de temperatura y humedad relativa de disefio establecidas para los espacios
climatizados del proyecto tienen como finalidad garantizar, en la medida de lo posible, el confort térmico
de la mayoria de los ocupantes, de acuerdo con los lineamientos de la ASHRAE 55. Para su definicion
se consideran tanto las condiciones climaticas exteriores de Barrancabermeja como la actividad prevista
de los usuarios (lectura, estudio y permanencia en reposo) y el tipo de vestimenta habitual en un entorno

académico.

tdb

Wa
twt
tdp

v Cumple con la norma ASHRAE 55-2023

PMV = -0.44 PPD = 9 %
Sensacion = Neutral SET = 24.0 °C
Psicromeétrico (temperatura del aire) v
5 , , - 30
322 °C S S S
954 % S S
295 gulkg o / aay
315 °C / / / 25
314 °C
108.0kJ/kg

Dry-bulb Temperature [*C]

Humidity Ratio [gW ! kgda]

Figura 1. Rango de temperatura aceptable para condiciones de aire interior de confort segun la norma ASHRAE

55.1
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Con base en lo anterior, se establecen los valores de temperatura y humedad relativa de disefio para
las zonas objeto de analisis, los cuales serviran como referencia en la estimacion de las cargas térmicas
y en la evaluacion del confort térmico de los ocupantes.

Tabla 3. Condiciones de disefio de aire interior.

Temperatura de bulbo seco 73.4 [°F] +/-3 [°F]
Humedad relativa 55% +/- 5%

4.2 CALCULO DE CARGAS TERMICAS

o Se emplearon coeficientes de transferencia de calor (U-values) correspondientes a materiales
constructivos estandar, de acuerdo con la informacion contenida en el modelado arquitecténico
suministrado.

Tabla 4. Coeficiente global de transferencia de calor de los elementos arquitecténicos

COEFICIENTE GLOBAL DE

AR(I)ELII_II'EI'“IQE'FI‘%E)ICO MATERIAL TRANSF[EBIRtEIr‘:l(.:fL,:\.O?:I]E CALOR
Muro Bloque H10 0.38
Entrepiso Concreto aligerado 0.334
Ventana Vidrio claro -

Lamina metalica + Frescasa +

Cubierta Aire + Cielo raso

0.1291

e Las cargas internas por equipos se definieron con base en valores de referencia establecidos en
el ASHRAE Fundamentals Handbook, aplicados a equipos tipicos de uso en espacios
habitacionales.

e Para el calculo de cargas se considerd la presencia de ventanas con vidrio claro, sin persianas
ni peliculas de control solar, permitiendo el ingreso directo de radiacion solar al espacio.

e Se adoptd un patron de ocupacién de uso intermitente durante las 24 horas del dia, los 7 dias de
la semana, a fin de contemplar escenarios de maxima demanda.

e Ladensidad de carga por iluminacion se establecié conforme a los valores de referencia definidos
por la ASHRAE 90.1, en funcién del uso especifico de cada espacio.

¢ No se incluyd renovacion de aire por ventilacion mecanica en el calculo de carga térmica, dado
que el tipo de equipo definido por el cliente no permite dicha consideracion.
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4.2.1 DEFINICION DE LAS AREAS PARA ACONDICIONAR

En esta seccién se definen las areas que seran objeto de climatizacion dentro del proyecto. La
delimitacion precisa de estos espacios permite establecer sus condiciones de ocupacion, uso y
caracteristicas arquitectonicas, factores determinantes en la estimacion de las cargas térmicas.

Tabla 5. Areas de las zonas para acondicionar

ZONA CODIGO | AREA[m”2] | ALTURA[m] | AREA[ft*2] | ALTURA [ft]
Biblioteca 001 81 4.1 871.9 13.45
Salén multiple 002 271.8 4.86 2925.63 15.94
Sala de juntas 1 003 14.49 2.7 155.97 9.84
Sala de juntas 2 004 13.13 2.7 13.13 9.84

En la Figura 2 se presenta la sectorizacion de los espacios a climatizar, con el fin de proporcionar una
representacion grafica y clara del alcance del proyecto.
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Figura 2. Sectorizacion de las areas para acondicionar.
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4.2.2 DEFINICION DE CARGAS INTERNAS

En este apartado se presentan las cargas internas consideradas en el calculo de climatizacion,
correspondientes a la iluminacion, los equipos y la ocupacion de personas en los espacios analizados.

4.2.2.1 CARGAS POR ILUMINACION

Las cargas por iluminacion se determinaron con base en la Tabla 9.5.2.1-1 Space-by-Space Lighting
Power Density Allowances de la norma ASHRAE 90.1-2022. En la siguiente seccion se presenta un
resumen de las cargas de iluminacion consideradas, de acuerdo con el tipo y uso especifico de cada
espacio.

Tabla 6. Cargas por iluminacién de las zonas analizadas

TIPO DE ESPACIO CARGAS POR CARGAS POR

ZONA (CLASIFICACION ILUMINACION ILUMINACION
ASHRAE) [WIftA2] [W]
Biblioteca Classroom/lecture/training 14 1221
Salén multiple Classroom/lecture/training 14 4096
Sala de juntas 1 Office-enclosed 1.1 156
Sala de juntas 2 Office-enclosed 1.1 142

4.2.2.2 CARGAS POR EQUIPOS

Las cargas por equipos se ajustaron con base en los valores de referencia establecidos en la Tabla 5
Recommended Rates of Heat Gain from Typical Commercial Cooking Equipment del ASHRAE
Fundamentals Handbook (2001).

Tabla 7. Cargas por equipos de las zonas analizadas

ZONA CARGAS SENSIBLES POR CARGAS LATENTE POR
EQUIPOS [W] EQUIPOS [W]
Biblioteca 1396 0
Salén multiple 2926* 0
Sala de juntas 1 288 0
Sala de juntas 2 288 0

*Nota. Debido al gran tamafio del area analizada, la carga sensible se estimé con base en la Tabla 11 del Capitulo 18 del
ASHRAE Handbook of Fundamentals (2009), asumiendo una densidad de carga mediana de 1 W/ft?
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4.2.2.3 CARGAS POR PERSONAS

Las cargas por personas se definieron en funcion del nivel de actividad correspondiente a cada zona.
En la siguiente seccion se presentan los valores considerados para los espacios analizados.

Tabla 8. Cargas por personas de zonas analizadas.

CARGA SENSIBLE CARGA LATENTE
ZONA ACTIVIDAD POR PERSONAS POR PERSONAS
[BTU/H] [BTU/H]
. Moderately Active
Biblioteca Office Work 250 200
, e Moderately Active
Salén multiple Office Work 250 200
. Moderately Active
Sala de juntas 1 Office Work 250 200
. Moderately Active
Sala de juntas 2 Office Work 250 200

4.3 RESULTADOS DE CARGA TERMICA

Tras el analisis de las cargas externas e internas del proyecto, considerando la orientacion, la
arquitectura, los materiales y los demas factores relevantes en el calculo, se presentan los resultados
de carga térmica para cada una de las zonas analizadas. Estos valores constituyen la base para la
seleccion de las capacidades de los equipos del sistema de aire acondicionado.

Tabla 9. Resultados de cargas térmicas por zona analizada.

ZONA SI(E:QSLI%EE ¥ AL Tl ggglgéggﬁscl%i
[BTU/H] [BTU/H] [BTUH] [TR]
Biblioteca 77,012 15,371 92,383 7.7
Salon maltiple 187,826 93,608 281,433 23.45
Sala de juntas 1 13,816 3,014 16,830 1.4
Sala de juntas 2 17,620 2,899 20,519 1.71
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4.4 SELECCION DE CAPACIDADES DE EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO

En la siguiente tabla se resume los resultados obtenidos del analisis de cargas térmicas, la capacidad
de refrigeracion total por zona ajustada considerando una remocion del 75% de calor sensible y 25% de
calor latente de los equipos convencionales, y finalmente la capacidad nominal del equipo seleccionado.

Tabla 10. Seleccion de capacidades de equipos.

TONELADASDE | TONELADAS DE CA'EQ%'I?%% e CAE‘&%‘@Q’; 2t
Ak REFR'?TEQAC'ON ﬁﬂg?fg:ﬂ%‘ SELECCIONADA | SELECCIONADA
[BTUH] [TR]
Biblioteca 7.7 8.56 144,000 12
Salon maltiple 23.45 31.2 336,000 28
Sala de juntas 1 14 1.54 24,000 2
Sala de juntas 2 1.71 1.96 30,000 2,5

5. SISTEMA DE VENTILACION DE LA COCINA

En este capitulo se exponen las consideraciones y criterios para el dimensionamiento del sistema de
ventilacion de la cocina. El sistema de ventilaciéon se compone por el sistema de extraccion y el sistema
de inyeccion de aire de reposicion.

5.1 VOLUMEN DE CONTROL

En este apartado se muestra las generalidades del volumen de control sobre el cual actuaran los equipos
de ventilacion. Las dimensiones del volumen de estudio se muestran en la tabla 11.

Tabla 11. Dimensiones de la cocina

AREA (m?)

ALTURA (m)

VOLUMEN (m?)

43.06

3.0

129.2

En la figura 3 se muestra sombreado el area que comprende la cocina.
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Figura 3. Volumen de control del sistema de ventilacién
5.2 SISTEMA DE EXTRACCION DE AIRE DE LA COCINA
5.2.1 DIMENSIONAMIENTO DE LA BOCA DE LA CAMPANA

La extraccion se realizara mediante una campana metalica adosada a dos paredes (esquina), instalada
sobre 6 equipos de coccion dispuestos a lo largo en linea recta. Se tendra en cuenta una separacion de
2 cm entre equipos. A continuacion, se describen los equipos cubiertos por la campana en la tabla 12:

Tabla 12. Equipos de la cocina bajo la campana de extraccion

TAG DESCRIPCION LARGO (m) PROFUNDIDAD (m) | ALTO (m)
Equipo 1 Estufa industrial 3 puestos 1.70 0.70 0.9
Equipo 2 Estufa industrial 3 puestos 1.70 0.70 0.9
Equipo 3 Plancha Asadora 0.9 0.9 0.9
Equipo 4 Estufa Enana 1 puesto 0.46 0.53 0.58
Equipo 5 Estufa Enana 1 puesto 0.46 0.53 0.58

Proyectos de Obras Civiles
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Equipo 6 Estufa Enana 1 puesto 0.46 0.53 0.58
N/A Separacion entre equipos 0.12 N/A N/A
TOTAL 5.80

La estructura de la campana seleccionada sera de forma triangular (ver figura 4), esta forma es ideal
para cocinas donde la altura es reducida.

Figura 4. Forma de la estructura de la campana de extraccion de la cocina.

El borde superior de la campana estara a 2 metros sobre el nivel del suelo (salvando justo la cabeza del
cocinero) y sobresaldra 0.2 metros por sus lados accesibles de la planta de coccidn, tal como se muestra

en la figura 5:

-

.0 [m]
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Tf/ ﬁ“
W
\

1.1 Im]

i

Figura 5. Tamafio de la campana de extraccion de la cocina.
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5.2.2 CALCULO DEL CAUDAL DE EXTRACCION
Para determinar el caudal de extraccion, se utilizé la ecuacion 1:

Q=3600+P XH XV (1)

Donde:

Q: Es el caudal de extraccion (m3/h).

e 3600: Factor de conversién m?*s a m%h.

e P: Es el perimetro libre de la campana (en metros).

o H: Es la altura de captacién, es decir, distancia entre el plano de coccién y el borde inferior de la
campana (en metros).

e V: Es la velocidad de captacion del aire (en m/s), la cual se determina por el tipo de aplicacion y

caracteristicas de la fuente de contaminacion (Ver tabla 13).

En la tabla 13 se expone el rango adecuado de velocidades de captacion de aire segun las
caracteristicas de la fuente de contaminacion:

Tabla 13. Velocidades de captacion en la boca de la campana de extraccion

Velocidad de
Ejemplos captacion
m/s

Caracteristicas de la fuente

de contaminacion

Unicamente gasesy vapores  Desprendimiento con velocidades Cocinas. Evaporacién en tanques.

0,25-0,5
casinulasy aire quieto. Desengrasado.
Desprendimientos a baja velocidad Soldadura. Decapado. 05-1
en aire tranguilo. Talleres galvanotecnia. '
Generacion activa en zonas de Cab d " 1-25
movimiento rapido del aire. abinas de pintura. e
Con particulas sélidas en

suspension Gen_era_cmn activa en zonas de Toarear 1-25
movimiento rapido del aire.
Desprendimiento a alta velocidad
en zonas de muy rapido movimiento Esmerilado. Rectificado. 25-10

delaire.

Se adoptaran valores en la zona inferior o superior de cada intervalo segun los siguientes criterios:

Inferior
Superior

1. Pocas corrientes de aire en el local.
2. Contaminantes de baja toxicidad.
3. Intermitencia de las operaciones.

4. Campanas grandes y caudales elevados.

1. Corrientes turbulentas en el local.
2. Contaminantes de alta toxicidad.
3. Operaciones continuas.

4. Campanas de pequefio tamafio.

v' Se recomienda una velocidad de captacién de 0.37 m/s para cocinas semi-industriales.
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El perimetro libre es la suma de los lados abiertos de la campana (no adosados a pared). Por otra parte,
la altura promedio del plano de coccion respecto al suelo es 0.75 metros y el borde de la campana estara
a 2 metros sobre el nivel del suelo (salvando justo la cabeza del cocinero). Por tanto, la altura de
captacioén es de 1.25 metros.

A partir de lo anterior se calcula el caudal de extraccion:
Q=3600xP xXH xV (1)
Q =3,600[s/h]* (6 m+1.1m) x 1.25m % 0.37 [m/s]

Q = 11,821 [m3/h]

5.2.3 CALCULO DE CAIDA DE PRESION DE LA RED DE CONDUCTOS DE EXTRACCION DE AIRE
DE LA COCINA

En este apartado se expone el proceso llevado a cabo para determinar la caida de presién estatica de
la red de conductos de extraccion de aire de la cocina. Este parametro es necesario para la seleccién
del ventilador de extraccion.

La ruta de la red de conductos de extraccion fue definida en coordinacién con el arquitecto del proyecto.
En el disefio arquitectonico se dispuso un buitrén destinado especificamente para el paso de dicha red,
lo que garantiza una integracién adecuada del sistema de ventilacion con la estructura del edificio.

El dimensionamiento de los conductos se realizd en el software EASYDUCT teniendo en cuenta el
caudal calculado en el apartado anterior, en la figura 6 se muestra una vista 3D del sistema de extraccion
de aire de la cocina.
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Figura 6. Red de conductos del sistema de extraccion de aire de la cocina.
En la tabla 14 se presentan las dimensiones y parametros calculados luego de evaluar la ruta critica del
sistema de extraccion de aire.
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Tabla 14. Calculo de caida de presion de la ruta critica del sistema de extraccién de aire

TRAMO TiPo conpucto | MONEITUP | DIMERSIONES €t ESTﬁ'\?ﬁ:iszg:zo)
01 Transicién 0.52 40”x40” a 26"x26” 7000 0.083
02-04-06-07-08 Recto 5.21 26"x26” 7000 0.036
03 Codo 1W - 26"x26” 7000 0.187
05 Codo 1W - 26"x26" 7000 0.187
09 Transicién 0.76 26"x26” a 12"x44” 7000 0.057
10 Codo 1W - 12"x44”" 7000 0.070
11 Recto 1.12 12"x44” 7000 0.024
12 Transicion 0.46 12"x44” a 12"x32” 4666 0.059
13 Recto 1.18 12"x32" 4666 0.014
14 Transicién 0.46 12"x32" a 12"x22" 2333 0.044
15 Recto 0.97 12"x22" 2333 0.008
16 Recto 0.53 20"x20” 2333 0.124
17 Filtros tipo bafle - - - 0.4
TOTAL 1.3

De acuerdo con los resultados obtenidos, la caida de presion estatica de la red de conductos de
extraccion es 1,3 inH20.

5.3 SISTEMA DE INYECCION DE AIRE DE LA COCINA

El objetivo principal del sistema de inyeccidn de aire en la cocina es compensar el caudal de aire extraido
por la campana de extraccion sin generar corrientes indeseadas provenientes de otras zonas del edificio,
manteniendo una ligera presion negativa que favorezca la captura de humos y olores.

5.3.1 CALCULO DEL CAUDAL INYECCION

De acuerdo con las recomendaciones de ASHRAE (Aplicaciones HVAC - Capitulo: Cocinas comerciales)
“La extraccion debe complementarse con un sistema de inyeccion de aire de reposicion, el caudal de
aire inyectado debe ser al menos del 80% del caudal extraido.”

Por tanto, se determina el caudal de inyeccién teniendo en cuenta un factor de reposicion del 80%
mediante la ecuacion 2:

Pag. 22




Cr 22 N° 65-15 Brr Parnaso

PeErmrmeEretd ESTUDIOS Y DISENOS DEL COMEDOR COCINA Y BIBLIOTECA DEL Barrancabermeija - Colombia
‘ = INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO EN EL DISTRITO DE Tel: 317 871 4391 - 320 209 4082
'_ Kiato 77 Hori BARRANCABERMEJA email: Probci.sas@hotmail.com

MEMORIA DE CALCULO HVAC

any = 0,8 X QEx¢ (2)
Qny = 0.8 X 11,821[m3/h]

Quny = 9,456.8[m*/h]

5.3.2 CALCULO DE CAIDA DE PRESION DE LA RED DE CONDUCTOS DE INYECCION DE AIRE
DE LA COCINA

En este apartado se expone el proceso llevado a cabo para determinar la caida de presién estatica de
la red de conductos de inyeccidn de aire de la cocina. Este parametro es necesario para la seleccién del
ventilador de inyeccion.

La ruta de la red de conductos y la ubicacion el ventilador de inyeccién fue definida en coordinacion con
el arquitecto del proyecto.

El dimensionamiento de los conductos se realizd en el software EASYDUCT teniendo en cuenta el
caudal calculado en el apartado anterior, en la figura 7 se muestra una vista 3D del sistema de extraccién
de aire de la cocina.
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Figura 7. Red de conductos del sistema de inyeccion de aire de la cocina.

En la tabla 15 se presentan las dimensiones y parametros calculados luego de evaluar la ruta critica del
sistema de inyeccion de aire. Se considera un nivel de filtracion MERV 08 para mantener la calidad del
aire e inocuidad de los alimentos.
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Tabla 15. Calculo de caida de presion de la ruta critica del sistema de inyeccién de aire

TRAMO TiPo conpucto | MONEITUP | DIMERSIONES €t ESTﬁﬁiszguzo)
01 Rejilla Exterior - 30"x30” 5600 0.062
02 Recto 0.45 30"x30” 5600 0.025
03 Transicién 0.25 307x30” a 28"x28” 5600 0.02
04 Filtros MERV 08 - - 5600 1.0
05 Transicién 0.25 22"x20” a 26"x24” 5600 0.02
06 Recto 1.49 26"x24" 5600 0.04
07 Zapato+Recto 1.42 22"x14” 1400 0.006
08 Zapato+Recto 0.41 20"x20” 1400 0.02
09 Rejilla Suministro - 20"x20” 1400 0.064

TOTAL 1.257

5.4 PARAMETROS DE SELECCION DE EQUIPOS DE VENTILACION
En este apartado se especifican los parametros para la seleccion de los equipos del sistema de
extraccién e inyeccion.

Para la seleccion de los ventiladores se requiere el caudal requerido y la caida de presion estatica de
cada sistema:

Tabla 16. Parametros de seleccion de los ventiladores

SISTEMA CAUDAL (CFM) | 2 PREszgnfg)TAT'CA
Extraccion 7000 1.3
Inyeccion 5600 1.257

Por otra parte, la campana de extraccion debera ser de 6.0m x 1.1m x 0.5 m (largo x profundidad x alto),
de tipo triangular adosada a 2 paredes, con 3 perforaciones para conexion a la red de ductos, las
perforaciones deben estar separadas simétricamente cada 1.5 m a lo largo de la campana.
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LISTADO DE EQUIPOS - SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION FECHA: |  oct-25
ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LOS ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS OFICIALES INTECOBRA, TECNICO DE COMERCIO Y JOSE ANTONIO GALAN DE LA ZONA URBANA DEL i
NOMBRE DEL PROYECTO: REVISION:|  Rev.0
DISTRITO DE BARRANCABERMEJA, SANTANDER. COMPONENTE 2. INSTITUTO SUPERIOR TECNICO DE COMERCIO.
GENERAL CAPACIDAD CONSUMO ELECTRICO DIMENSIONES
N TAG TIPO EQUIPO UBICACION CARACTERISTICAS TECNICAS v Ph Hz POTENCIA[KW]|  LARGO [mm] ANCHO [mm] |  ALTO[mm] PESO[ke]
. dor Piso-Techo (unidad CAPACIDAD: 48.000 [BTU/h]
1 EV-01 vaporador 'tSOT e)c © {unica Biblioteca CAUDAL: 1024 [CFM] 220 1 60 0,091 1600 690 535 .
interior REFRIGERANTE: R410a
. dor Piso-Techo (unidad CAPACIDAD: 48.000 [BTU/h]
2 EV-02 vaporadar e)c o unica Biblioteca  |CAUDAL: 1024 [CFM] 220 1 60 0,091 1600 690 235 37
interior REFRIGERANTE: R410a
. dor Piso-Techo (unidad CAPACIDAD: 48.000 [BTU/h]
3 EV-03 vaporador 'tSOT e)c © {unica Biblioteca CAUDAL: 1024 [CFM] 220 1 60 0,091 1600 690 535 .
interior REFRIGERANTE: R410a
. dor Piso-Techo (unidad CAPACIDAD: 48.000 [BTU/h]
4 Ev-04 vaporador e)c ©HNE ] salén Multiple | CAUDAL: 1024 [CFM] 220 1 60 0,091 1600 690 235 37
interior REFRIGERANTE: R410a
. dor Piso-Techo (unidad CAPACIDAD: 48.000 [BTU/h]
5 EV-05 vaporacor 'tS°T e)c © {unida Salén Mltiple | CAUDAL: 1024 [CFM] 220 1 60 0,091 1600 690 235 .
interior REFRIGERANTE: R410a
. dor Piso-Techo (unidad CAPACIDAD: 48.000 [BTU/h]
6 EV-06 vaporador e e)c ©HNE ] salén Multiple | CAUDAL: 1024 [CFM] 220 1 60 0,091 1600 690 235 37
interior REFRIGERANTE: R410a
. dor Piso-Techo (unidad CAPACIDAD: 48.000 [BTU/h]
7 EV-07 vaporacor 'tS°T e)c © {unida Salén Mltiple | CAUDAL: 1024 [CFM] 220 1 60 0,091 1600 690 235 .
interior REFRIGERANTE: R410a
. dor Piso-Techo (unidad CAPACIDAD: 48.000 [BTU/h]
8 EV-08 vaporador e)c ©HNET ] salén Multiple | CAUDAL: 1024 [CFM] 220 1 60 0,091 1600 690 235 37
interior REFRIGERANTE: R410a
. dor Piso-Techo (unidad CAPACIDAD: 48.000 [BTU/h]
9 EV-09 vaporacor 'tS°T e)c © {unida Salén Mltiple | CAUDAL: 1024 [CFM] 220 1 60 0,091 1600 690 235 .
interior REFRIGERANTE: R410a
. dor Piso-Techo (unidad CAPACIDAD: 48.000 [BTU/h]
10 EV-10 vaporacor ':0, e)c © funica Salén Multiple | CAUDAL: 1024 [CFM] 220 1 60 0,091 1600 690 235 37
interior REFRIGERANTE: R410a
. dor tipo Split (unidad CAPACIDAD: 24.000 [BTU/h]
11 EV-11 vaporador t'p? ')J' unica SaladeJuntas1 |CAUDAL: 537 [CFM] 220 1 60 0,039 975 200 1354 122
interior REFRIGERANTE: R410a
. dor tipo Split (unidad CAPACIDAD: 30.000 [BTU/h]
12 Ev-12 vaporador b ‘;' UM% 1 saladeluntas2  |CAUDAL: 812 [CFM] 220 1 60 0,054 1190 265 346 166
interior REFRIGERANTE: R410a
Unidad Condensadora tino VRE CAPACIDAD: 432.000 [BTU/h]
13 uc-o1 e ( °f'd ednzatm.a ;po Cubierta REFRIGERANTE: R410a 220 3 60 33,11 2480 760 1690 555
umicad Bxterlor MCA/MFA: 132,6 [A] / 160 [A]
Ventilador extractor para . CAUDAL: 7000 [CFM]
1 EXT-01 campana cocina Cocina PRESION ESTATICA: 1,6 [inH20] 220 3 60 23 1323 1323 1108 81
15 VEN-01 Ventilador de inyeccién coci Coci CAUDAL: 5600 [CFM] 220 3 60 23 1350 1350 1395 175
- entilador de inyeccion cocina ocina PRES'()N ESTAT'CA, 1,5 [InHZO] ’




Cr 22 N° 65-15 Brr Parnaso
Barrancabermejo - Colombia

Tel: 317 871 4391 - 320 209 4082
email: Probci.sas@hotmail.com

PROBCI:

royectos de Obras Civiles

NIT. 900.571.397-2

ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS
HVAC

“CONSTRUCTURA Y CONSULTORA PROBCI SAS. EJECUTANDO PROYECTOS DE OBRA CIVIL" '.



ESPECIFICACIONES
TECNICAS
HVAC CONSULTORIA 4933-24

ESTUDIO Y DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LOS ESTABLECIMIENTOS
EDUCATIVOS OFICIALES INTECOBA, TECNICO DE COMERCIO CONTRATISTA: CONSTRUCTORA
Y JOSE ANTONIO GALAN DE LA ZONA URBANA DEL DISTRITO Y CONSULTORA PROBCI S.A.S.
DE BARRANCABERMEJA, SANTANDER. COMPONENTE 2.
INSTITUTO SUPERIOR TECNICO DE COMERCIO

-—— g
s = Inwn
= = | |nwa
= =
= =| Inun
=
E=—=°=
i=—=| Inual
— i=—=z| s
e 'l
i==—=3| "%
= —1=L —_—= l'
- m = 3

INGENIERO DE DISENO HVAC
ING. GUSTAVO ADOLFO ARANDA GIL
Mat. No: SN230-183864



ESTUDIOS Y DISEROS DEL COMEDOR COCINA Y BIBLIOTECA DEL
INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO EN EL DISTRITO DE ,
. , BARRANCABERMEJA BC}"QQ N}‘a 65-15 B'é PJO*”C:)S,O
\' NIT .;,:;\(;] 571.397-2 s il:aﬁ?;rjsglc;ségl?oigzif?c?nz
ESPECIFICACIONES TECNICAS HVAC
CONTENIDO
GLOSARIO ...t e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e anneeas 9
1. GENERALIDADES ... e e e e e e e e re e as 11
1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO ......ocuiuititieiiieeeeeieeeee ettt 11
1.2 NORMATIVA AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION MECANICA ........cocooveveeveiereeeeene 13
1.3 CONDICIONES AMBIENTALES ... 14
O ] = N | I PRSPPI 15
3. ALCANCE DEL SISTEMA HVAC-R ... .ot 15
4. ESPECIFICACIONES TECNICAS .....ocoiiiiiieieiee ettt 16
4.1 CAPITULO 1. EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO ........outiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 16

4.1.1 ITEM 1.1 SUMINISTRO E INSTALACION UNIDAD CONDENSADORA DE REFRIGERANTE
VARIABLE (VRF) CONDENSADA POR AIRE CON CAPACIDAD NOMINAL DE 432,000 BTU/H,
REFRIGERANTE ECOLOGICO R410A, CONEXION ELECTRICA 220V/3PH/60HZ ................... 16

4.1.2 ITEM 1.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIDAD EVAPORADORA TIPO PISO-TECHO
CON CAPACIDAD NOMINAL DE 48000 BTU/H, REFRIGERANTE ECOLOGICO R410A,
CONEXION ELECTRICA 220V/1PH/60HZ. CON CONTROL REMOTO.......ccoovvierrievereevenne. 18

4.1.3 ITEM 1.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIDAD EVAPORADORA TIPO MURO CON
CAPACIDAD NOMINAL DE 30.000 BTU/H, REFRIGERANTE ECOLOGICO R410A, CONEXION
ELECTRICA 220V/1PH/60HZ. CON CONTROL REMOTO. ......cooviiiiceieeieiceeeeceeeeee e 20

4.1.4 ITEM 1.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIDAD EVAPORADORA TIPO MURO CON
CAPACIDAD NOMINAL DE 24.000 BTU/H, REFRIGERANTE ECOLOGICO R410A, CONEXION
ELECTRICA 220V/1PH/60HZ. CON CONTROL REMOTO. ......coovieiieeeeeieiceeeeeeeeeee e 21

4.2 CAPITULO 2. EQUIPOS DE VENTILACION .......ociiiiieiiiiicicteeeeeteee e 22

4.2.1 ITEM 2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAMPANA PARA EXTRACCION DE HUMOS
TRIANGULAR ADOSADA A DOS MUROS EN ACERO INOXIDABLE CAL.18 CALIDAD 304.
MEDIDAS L x W x H (6.0m x 1.10m x 0.50m). CON ILUMINACION PARA EL AREA DE COCCION,

Pag. 2




Cr 22 N° 65-15 Brr Parnaso

ESTUDIOS Y DISENOS DEL COMEDOR COCINA Y BIBLIOTECA DEL Barrancabermeja - Colombia
. INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO EN EL DISTRITO DE Tel: 317 871 4391 - 320 209 4082
'_ NiFr 900 577 50750 BARRANCABERMEJA email: Probci.sas@hotmail.com

ESPECIFICACIONES TECNICAS HVAC

FILTROS TIPO BAFFLE EN ACERO INOXIDABLE CALIDAD 430, CANAL Y RECOLECTOR DE
GR A S A e e e e e e e e e e e e e e e e 22

4.2.2 ITEM 2.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTILADOR EXTRACTOR CENTRIFUGO DE
TEJADO PARA AIRE CON GRASA, TIPO HONGO, DE ALTA PRESION, DESCARGA VERTICAL,
CAUDAL: 7000 CFM, PRESION ESTATICA: 1.6 INH20 RPM: 900, MOTOR 3.0 HP PROTECCION
IP54. CONEXION ELECTRICA 220V/3PH/60HZ. CON ACCESORIOS DE INSTALACION Y
AN CLAUE ettt e e e e e e e e e e e e e 24

4.2.3 ITEM 2.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VENTILACION PARA SISTEMA DE
INYECCION DE AIRE PARA COMPENSACION DE COCINA. DESCARGA HORIZONTAL,
FABRICACION EN LAMINA GALVANIZADA. CAUDAL: 5600 CFM, PRESION ESTATICA: 1.5
INH20, RPM: 675, MOTOR 3.0 HP PROTECCION IP54. CONEXION ELECTRICA
220V/3PH/60HZ.CON FILTROS MERV-8, ACCESORIOS DE INSTALACION Y ANCLAJE......... 27

4.3 CAPITULO 3. REDES DE TUBERIA DE REFRIGERANTE .........cocoiiieieeeeeeeeeee e, 29
4.3.1 ITEM 3.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RIiGIDA TIPO L
DE 3/8" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y
SUUJECION. ...ttt ettt et s ettt e et et et et et e s en s e st e s s s 29

4.3.2 ITEM 3.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RiGIDA TIPO L
DE 1/2" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y
SUUJECION. .o ettt e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaee e, 31

4.3.3 ITEM 3.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RIGIDA TIPO L
DE 5/8" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y
SUUJECION. ..ottt ettt s ettt s et s ettt s s et e s es ettt e et et esess s et et e e s s 31

4.3.4 ITEM 3.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RiGIDA TIPO L
DE 3/4" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y
SUUJECION. ..ottt ettt s ettt s et s ettt s s et e s es ettt e et et esess s et et e e s s 31

P&g. 3




Cr 22 N° 65-15 Brr Parnaso

ESTUDIOS Y DISENOS DEL COMEDOR COCINA Y BIBLIOTECA DEL Barrancabermeja - Colombia
. INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO EN EL DISTRITO DE Tel: 317 871 4391 - 320 209 4082
'_ NiFr 900 577 50750 BARRANCABERMEJA email: Probci.sas@hotmail.com

ESPECIFICACIONES TECNICAS HVAC

4.3.5 ITEM 3.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RiGIDA TIPO L
DE 7/8" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y
SUUJECION. ...ttt ettt ettt ettt ettt et et st et et e st et et e s s e tes s s s 31

4.3.6 ITEM 3.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RiGIDA TIPO L
DE 1-1/8" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y
SUUJECION. ...ttt ettt ettt et s ettt e et eae et et et e s et e s sn s e st e s s s 32

4.3.7 ITEM 3.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RIGIDA TIPO L
DE 1-3/8" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y
SUUJECION. .o et e e e et et e e et e e e e e e e e e e e e e e eeeaeae e, 32

4.3.8 ITEM 3.8 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RIGIDA TIPO L
DE 1-5/8" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y

SUUJECION. ...ttt ettt ee et e et an s e et e s e e aes e s e eeens 32
4.3.9 ITEM 3.9 SUMINISTRO Y RECARGA DE REFRIGERANTE ADICIONAL R410A ............... 32
4.4 CAPITULO 4. REDES DE VENTILACION ......ooomiiiieeeeeeee e 33
4.4.1 ITEM 4.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE CONDUCTOS DEL SISTEMA DE
EXTRACCION DE AIRE DE LA COCINA ..o en e 33

4.4.1.1 ITEM 4.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE CONDUCTOS EN ACERO
INOXIDABLE CALIBRE 18 CALIDAD 304 PARA SISTEMA DE EXTRACCION DE AIRE EN
COCINA. INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION Y SUJECION. ......ccoooveiireeieeieereiae. 33

4.4.2 ITEM 4.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE CONDUCTOS DEL SISTEMA DE
COMPENSACION DE AIRE DE LA COCINA ......cooiiititiieieteteeetetee et 35

4.4.2.1 ITEM 4.2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE CONDUCTOS EN LAMINA
GALVANIZADA CALIBRE 24 PARA SISTEMA DE COMPENSACION DE AIRE EN COCINA. ..... 35

4.4.2.2 ITEM 4.2.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE DAMPER MANUAL DE BALANCEO TIPO
L-5103 22"x14" CONSTRUIDO EN LAMINA GALVANIZADA, ACABADO ANODIZADO NATURAL
36

Pég. 4




Cr 22 N° 65-15 Brr Parnaso

ESTUDIOS Y DISENOS DEL COMEDOR COCINA Y BIBLIOTECA DEL Barrancabermeja - Colombia
. INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO EN EL DISTRITO DE Tel: 317 871 4391 - 320 209 4082
'_ NiFr 900 577 50750 BARRANCABERMEJA email: Probci.sas@hotmail.com

ESPECIFICACIONES TECNICAS HVAC

4.4.2.3 ITEM 4.2.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE SUMINISTRO TIPO L-VH
CONSTRUIDO EN ALUMINIO EXTRUIDO, ACABADO EN PINTURA ELECTROSTATICA BLANCA
TAMARNO 20"X20".......ceeueereeeeteeeeteee ettt ettt et te s ese st sessese et et et ese st ese st ese s esessesessesessesessesessesessesis 38

4.4.2.4 ITEM 4.2.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE TOMA DE AIRE EXTERIOR
TIPO L-RA-LP CON MALLA ANTI INSECTOS CONSTRUIDO EN ALUMINIO EXTRUIDO,

ACABADO EN PINTURA ELECTROSTATICA BLANCA TAMANO 30"X30" ......ccocevererereeeiennn. 38
4.5 CAPITULO 5. REDES DE COMUNICACION ......cocoiuiuieiiiieieieieieeeieieeeaee e 40
4.5.1 ITEM 5.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE COMUNICACION DEL SISTEMA DE
AIRE ACONDICIONADO ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e nnnees 40

4.5.1.1 ITEM 5.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE BLINDADO Y APANTALLADO 2X18
AWG PARA LA INTERCOMUNICACION ENTRE UNIDADES INTERNAS Y EXTERNAS DEL
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO......coiiiiiiiiiiii ettt 40

4.5.1.2 ITEM 5.1.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CONDUIT EMT DE 3/4" PARA
LA CANALIZACION AL INTERIOR DEL RECINTO DE LA LINEA DE COMUNICACION ENTRE
UNIDADES INTERNAS Y EXTERNAS DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO. CON
ACCESORIOS DE CONEXION Y ANCLAUJE .......ooviuiiiitceieeeeeeeeee e, 41

4.5.1.3 ITEM 5.1.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CONDUIT IMC DE 3/4" PARA LA
CANALIZACION AL EXTERIOR DEL RECINTO DE LA LINEA DE COMUNICACION ENTRE
UNIDADES INTERNAS Y EXTERNAS DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO. CON
ACCESORIOS DE CONEXION Y ANCLAUE .......oviieieieieeceeeeeeeee e, 41

4.5.2 ITEM 5.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE COMUNICACION DEL SISTEMA DE
VENTILACION DE LA COCINA ..ottt ettt ettt s e 42

4.5.2.1 ITEM 5.2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE ENCAUCHETADO 4X14 AWG
PARA LA INTERCOMUNICACION ENTRE EL TABLERO DE CONTROL Y LA CAMPANA DE
EXTRACCION. ...ttt ettt ettt ettt ettt s ettt s et et s et s ettt e s e st e s e s s s seseas 42

Pég. 5




Cr 22 N° 65-15 Brr Parnaso

—_— = aEmm ) = N

ESTUDIOS Y DISENOS DEL COMEDOR COCINA Y BIBLIOTECA DEL Barrancabermeja - Colombia
‘ = INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO EN EL DISTRITO DE Tel: 317 871 4391 - 320 209 4082
'_ NiFr 900 577 50750 BARRANCABERMEJA email: Probci.sas@hotmail.com

ESPECIFICACIONES TECNICAS HVAC

4.5.2.2 ITEM 5.2.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CONDUIT EMT DE 3/4" PARA
LA CANALIZACION AL INTERIOR DEL RECINTO DE LA LINEA DE COMUNICACION ENTRE EL
TABLERO DE CONTROL Y LOS EQUIPOS DEL SISTEMA DE VENTILACION DE LA COCINA.

CON ACCESORIOS DE CONEXION Y ANCLAUJE .......cooviieceieeeeeeeeeeeee e 43

5. 1ZAJEY MOVIMIENTO DE EQUIPOS EN OBRA ... ..o 43
6. SUPERVISION E INGENIERIA .......cooiiitieieeeeeeeeeeee e, 44
INGENIERIA - PLANOS DE CONSTRUCCION Y AS BUILT ...oovieiiiieiieeeeieeeee e, 44

Pag. 6




\ wlwlal—1e ESTUDIOS Y DISENOS DEL COMEDOR COCINA Y BIBLIOTECA DEL Bﬁ'hffc?bﬁfq!.i B%E@'&iﬁi

INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO EN EL DISTRITO DE Tel: 317 871 4391 - 320 209 4082
7 gt BARRANCABERMEJA email: Probci.sas@hotmail.com

ESPECIFICACIONES TECNICAS HVAC
LISTADO DE TABLAS

Tabla 1. Areas de las zonas Para aCONMICIONAT. ...........coveeeeeeeeeeeeeee e 11
Tabla 2. Codigos y normativas de referencia. ............coi oo 14
Tabla 3. Condiciones ambientales exteriores de disefio (Barrancabermeja, Santander)..................... 14
Tabla 4. Caracteristicas técnicas unidad condensadora de refrigerante variable....................cccc......... 18
Tabla 5. Caracteristicas técnicas unidad evaporadora tipo Piso-Techo. ...........ccovviiiiiiiiiiiieic, 19
Tabla 6. Caracteristicas técnicas unidad evaporadora tipo MUrO.............cuueeiiiiiiiiiiiiiciee e, 20
Tabla 7. Caracteristicas técnicas unidad evaporadora tipO MUIO...........ccuviiiiiiieiiiiiice e 22
Tabla 8. Caracteristicas técnicas Campana de exXtracCion............c..coovviiiiiiiiiii e 23
Tabla 9. Caracteristicas técnicas del extractor para COCIiNa. ............ccooiiiiiiiiiiiii e, 25
Tabla 10. Caracteristicas técnicas de los componentes del extractor para cocina. .............ccccevvvvvnnnnn. 25
Tabla 11. Caracteristicas técnicas ventilador de inyeccion. ... 27
Tabla 12. Caracteristicas técnicas de los componentes del ventilador de inyeccion. ........................... 28
Tabla 13. Especificaciones técnicas de la red de tuberias de cobre. .............coiiiiiiiiiiiiiiiie, 29

Pég. 7




Cr 22 N° 65-15 Brr Parna

PEMrmErct ESTUDIOS Y DISENOS DEL COMEDOR COCINA Y BIBLIOTECA DEL Barrancabermeija - cof;mbsiz

‘ = INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO EN EL DISTRITO DE Tel: 317 871 4391 - 320 209 4082

7 NiFr 900 577 50750 BARRANCABERMEJA email: Probci.sas@hotmail.com

ESPECIFICACIONES TECNICAS HVAC
LISTADO DE FIGURAS

Figura 1. Unidad condensadora tipo VRF (Imagen de referencia).............ccccccvveeeeiieiiiiiiiiciie e, 17
Figura 2. Unidad evaporadora tipo piso-techo (Imagen de referencia). ............cccevvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiinennne. 19
Figura 3. Unidad evaporado tipo muro (Imagen de referencia).............ceeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 20
Figura 4. Unidad evaporadora tipo muro (Imagen de referencia). ...........ccccccieiiiiiiiiiiiiiiieeee e, 21
Figura 5. Campana de extraccion (imagen de referencia). ... 23
Figura 6. Instalacién del ventilador de extraccion (Imagenes de referencia)............cccceevvvieeiiiieniinnnn, 26
Figura 7. Damper de balanceo (Imagen de referencia) ..o 37
Figura 8. Rejilla de toma de aire exterior (Imagen de referencia). ...........cceevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 39

Pag. 8




Cr 22 N° 65-15 Brr Parnaso

ESTUDIOS Y DISENOS DEL COMEDOR COCINA Y BIBLIOTECA DEL Barrancabermeja - Colombia
. INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO EN EL DISTRITO DE Tel: 317 871 4391 - 320 209 4082
'_ NiFr 900 577 50750 BARRANCABERMEJA email: Probci.sas@hotmail.com

ESPECIFICACIONES TECNICAS HVAC

GLOSARIO

Carga térmica: Cantidad de calor que se debe agregar o extraer de un espacio para mantener una
temperatura deseada. Se calcula considerando fuentes internas y externas de calor.

Carga latente: Es la parte de la carga térmica que esta asociada con el contenido de humedad en el
aire. La carga latente representa la energia requerida para cambiar el estado del vapor de agua en el
aire, es decir, para condensar o evaporar agua. Afecta directamente la humedad relativa de un espacio
y es clave en sistemas de climatizacién porque influye en el confort térmico.

Carga sensible: Es la porcion de la carga térmica que esta directamente relacionada con la temperatura
del aire, sin cambios en su contenido de humedad. Se refiere a la energia necesaria para calentar o
enfriar el aire y los objetos dentro de un espacio, afectando directamente la temperatura que perciben
las personas.

Volumen de control: Espacio definido dentro del cual se realizan calculos para evaluar las condiciones
térmicas o de ventilacion.

Sensacién térmica: Percepcién subjetiva de la temperatura por parte de una persona, influenciada no
solo por la temperatura ambiente, sino también por la humedad, el viento y la radiacion térmica.

ACH (Air Changes per Hour / Renovaciones de Aire por Hora): Numero de veces que el volumen
total de aire de un recinto se renueva completamente en una hora.

Caudal de Ventilacion: Volumen de aire que se extrae o inyecta a un espacio por unidad de tiempo,
normalmente expresado en m3h o CFM.

Presion Estatica: Presion ejercida por el aire en movimiento en un sistema de ductos, sin considerar su
velocidad. Es la presion que el ventilador debe vencer para mantener el flujo de aire deseado.

Evacuacion de Aire: Accion de extraer aire viciado o contaminado desde un recinto hacia el exterior,
generalmente por medio de ventiladores.

Inyeccion de Aire: Introduccion de aire limpio o filtrado a un recinto, con el objetivo de renovar el
volumen de aire interior y garantizar condiciones adecuadas de higiene o presion.

Captacion Localizada: Sistema de extraccion disefiado para captar contaminantes directamente en la
fuente, especialmente util en cocinas.

Volumen de control: Espacio definido dentro del cual se realizan calculos para evaluar las condiciones
térmicas o de ventilacion.

Sensacion térmica: Percepcién subjetiva de la temperatura por parte de una persona, influenciada no
solo por la temperatura ambiente, sino también por la humedad, el viento y la radiacion térmica.
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Presurizacion de un espacio o edificacion. Es un proceso que mantiene una diferencia de presion
estatica entre el aire del espacio o la edificacion y el aire alrededor de dicha area, ya sea respecto al
exterior o un cuarto o espacio adyacente, con el propdsito de proveer el control del aire interior requerido.

Infiltracién. Es el flujo de aire exterior hacia la construccion a través de espacios, huecos, intersticios y

a través de las puertas de ingreso y egreso de la construccion.

Exfiltracion. Proceso inverso a la infiltracion, la exfiltracion es la salida no controlada de aire
acondicionado (frio o caliente) desde un espacio cerrado hacia el exterior. Esto puede ocurrir a través
de grietas, puertas mal selladas o cualquier apertura no intencionada en el edificio. La exfiltracion puede
afectar la eficiencia energética de un sistema de climatizacion, ya que provoca la pérdida de aire tratado.

P&g. 10
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1. GENERALIDADES
1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en desarrollar los estudios y disefios para la mejora de la infraestructura de los
establecimientos del Instituto Técnico Superior de Comercio, ubicado en el distrito de Barrancabermeja,
Santander — Colombia. El presente documento de especificaciones técnicas tiene como objetivo
establecer de manera clara los requisitos minimos de calidad, desempefio, normatividad y
procedimientos que deben cumplirse en el suministro e instalacion de los equipos e insumos del sistema
de aire acondicionado y ventilacion, con el fin de garantizar su correcta seleccion, montaje y puesta en
marcha, asegurando un funcionamiento seguro, eficiente y conforme a los disefios aprobados y a la
normativa vigente.

El disefio del sistema de aire acondicionado y ventilacion mecanica tiene como alcance las zonas
descritas a continuacion:

Tabla 1. Areas de las zonas para acondicionar.

ZONA CcODIGO TIPO DE SISTEMA AREA [m*2] | ALTURA [m]
Biblioteca 001 Aire acondicionado 81 4.1
Salén mdltiple 002 Aire acondicionado 271.8 4.86
Sala de juntas 1 003 Aire acondicionado 14.49 2.7
Sala de juntas 2 004 Aire acondicionado 13.13 2.7
Cocina 005 Ventilacién mecanica 43.06 3.0

Como se evidencia en la tabla 1, los espacios que contaran con aire acondicionado son la biblioteca, el
salon multiple, y la sala de juntas 1 y 2. Para el acondicionamiento térmico de estos espacios se
contemplé un sistema de aire acondicionado de tipo refrigerante variable (VRF), compuesto por 2
unidades condensadoras conectadas en serie y ubicadas en la cubierta de la edificacion. Las unidades
condensadoras alimentaran las unidades evaporadoras interiores descritas a continuacion:

¢ 3 unidades evaporadoras de tipo piso-techo que acondicionaran el espacio de la biblioteca.
e 7 unidades evaporadoras de tipo piso-techo que acondicionaran el espacio de salén multiple.
e 2 unidades tipo muro que acondicionaran las dos salas de juntas.

En la Figura 1 se presenta la sectorizacion de los espacios que contaran con aire acondicionado
ubicados en el segundo piso de la edificacion:
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Figura 1. Sectorizacion de las areas con aire acondicionado.

Por otra parte, para la cocina se contempla un sistema de ventilacion mecanica conformado por un
sistema de extraccion y un sistema de inyeccion de aire fresco que permitira el balanceo de presiones y
la reposicion del aire extraido, en cumplimiento de los estandares de la normativa de ventilacion
comercial e industrial.

El sistema de extraccion se compone por un ventilador tipo hongo, una campana de extraccion adosada
a dos paredes que cubre los equipos de coccidn, y una red de ductos en acero inoxidable. El sistema de
inyeccion cuenta con una caja de ventilacion con nivel de filtracion MERV-08 y una red de ductos de
acero galvanizado.

En la figura 2 se muestra sombreado el area que comprende la cocina, la cual contara con sistema de
ventilacién mecanica.
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Figura 2. Volumen de control del sistema de ventilacién.

Los equipos deben ser seleccionados para proporcionar condiciones 6ptimas de salubridad y confort, lo
cual se logra mediante la aplicacién de la normativa existente en cuanto a tratamiento de aire y
renovaciones requeridas para garantizar la calidad del aire suministrado.

1.2 NORMATIVA AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION MECANICA

El diseno, ingenieria, materiales y construccion se basan en los documentos de referencia, codigos y
normas expuestos en la tabla 2. Se aplica la ultima revision o edicion de todos los codigos y las normas
de referencia a la fecha de expedicién del presente documento.
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Tabla 2. Cédigos y normativas de referencia.

AUTORIDAD DESCRIPCION
American Society of Heating,Refrigerating and
Air Conditioning Engineers (ASHRAE) Handbooks
American Conference of Governmental Industrial Ventilation: A Manual of Recommended
Industrial Hygienists (ACGIH) Practice for Design
Internacional Organization for Standardization ISO 17772-1:2017 Rendimiento energético de los
(1SO) edificios: calidad ambiental interior

Instalation Of Air Conditioning And Ventilation Systems

National Fire Protection Association (NFPA) Standard

1.3 CONDICIONES AMBIENTALES

En la tabla 3 se presenta las condiciones de temperaturas y humedades del ambiente del area del
proyecto:

Tabla 3. Condiciones ambientales exteriores de disefio (Barrancabermeja, Santander).

CONDICIONES AMBIENTALES EXTERIORES DE DISENO

CONDICION VARIABLE VALOR UNIDAD

Bulbo seco 95 F
Temperatura [C]
AMBIENTE Bulbo Himedo 90 F
Humedad relativa o
[%] 82.5 %o
ALTITUD 75 MSNM

LOCACION LATITUD 7.06528 °N
LONGITUD -73.85472 ‘W
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2. OBJETO

El objeto del presente documento de especificaciones técnicas corresponde al suministro e instalacion
de los equipos y sistemas, puesta en marcha, calibracién y pruebas de funcionamiento de los sistemas
de aire acondicionado y ventilacién mecanica disefiados para el area de biblioteca, salén multiple, salas
de juntas y cocina del Instituto Técnico Superior de Comercio, ubicado en el distrito de Barrancabermeja,
Santander — Colombia.

3. ALCANCE DEL SISTEMA HVAC-R

El alcance del presente documento comprende la validacion del disefo, verificacion de cantidades de
obra, suministro de equipos y materiales, transporte, movilizacién, montaje, instalacion, puesta en
marcha, calibracién y pruebas de funcionamiento de los sistemas de aire acondicionado y ventilacion
mecanica disefiados para el area de biblioteca, salon multiple, salas de juntas y cocina del Instituto
Técnico Superior de Comercio, ubicado en el distrito de Barrancabermeja, Santander — Colombia,
conforme a las normas técnicas vigentes y a los requerimientos de confort, salubridad y eficiencia
energética.

El contratista instalador debera revisar y, si lo considera necesario, proponer ajustes técnicos al disefio
con el fin de optimizar la instalacion, garantizar el correcto funcionamiento de los sistemas y cumplir con
todos los estandares aplicables. Dichos ajustes deberan ser presentados para revision y aprobacién por
parte de la interventoria del proyecto.

No esta dentro del alcance de este proyecto la ejecucion de acometidas eléctricas desde la subestacion
principal hasta los tableros de distribucién de los sistemas HVAC. El CONTRATANTE entregara las
acometidas de fuerza hasta el punto cero (0 m) en cada punto de conexion requerido.

El alcance de los trabajos incluye, pero no se limita a, lo siguiente:

e Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento del sistema de aire acondicionado
tipo VRF para las zonas de: biblioteca, salon mdltiple, sala de juntas 1 y 2, conformados por 2
unidades condensadoras, 10 unidades evaporadoras tipo piso-techo y 2 unidades evaporadoras
tipo muro.

e Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento del sistema de ventilacién de la
cocina, conformado por el sistema de extraccion y el sistema de inyeccion de aire de reposicion
y balanceo.

e Suministro e instalacion de ductos de aire (inyeccidn y extraccion) y tuberias de refrigerante en
cobre con sus respectivos accesorios, aislamiento térmico y soportes.

e Pruebas de presion, vacio, estanqueidad, arranque, balanceo y puesta en funcionamiento de los
sistemas.

Proyectos de Obras Civiles
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e lzaje y desplazamiento de equipos hasta sus puntos de instalacién finales.
o Entrega de planos de construccion y planos As-Built.

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS
4.1 CAPITULO 1. EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO

4.1.1 ITEM 1.1 SUMINISTRO E INSTALACION UNIDAD CONDENSADORA DE REFRIGERANTE
VARIABLE (VRF) CONDENSADA POR AIRE CON CAPACIDAD NOMINAL DE 432,000 BTU/H,
REFRIGERANTE ECOLOGICO R410A, CONEXION ELECTRICA 220V/3PH/60HZ

Se suministraran e instalaran unidades condensadoras de refrigerante variable, equipadas con
compresores tipo inverter, de descarga vertical u horizontal segun requerimientos de instalacion. Los
equipos deberan ser trifasicos, con alimentacién de 220 V / 60 Hz, garantizando alta eficiencia
energética, bajo nivel sonoro y confiabilidad operativa.

En el proceso de seleccidn se debera considerar que la capacidad de las unidades evaporadoras
especificadas corresponde a la carga térmica requerida por el proyecto. El proponente debera
dimensionar y seleccionar las unidades condensadoras de manera que satisfagan la capacidad total
demandada, aceptandose variaciones desde el 95 % hasta un maximo del 120 % respecto a la
capacidad solicitada.

La garantia minima exigida sera de tres (3) afios para los compresores y un (1) afo para los demas
componentes.

COMPONENTES

Las unidades condensadoras deberan entregarse cableadas y ensambladas de fabrica, incorporando
como minimo: compresores inverter, circuito de subenfriamiento en la linea de liquido con valvula de
expansion electronica, separador centrifugo de aceite, acumulador de aceite, ciclo de seguridad con
bypass de gas caliente para bloqueo del condensador, presostato de alta presién, sensores de alta y
baja presion, protecciéon contra sobrecarga, sistema de seguridad contra inversion o ausencia de fases,
y ventiladores con motores tipo BLDC. El gabinete exterior sera resistente a la intemperie, fabricado en
lamina galvanizada con espesor no inferior a 1 mm.

COMPRESORES

Cada unidad estara equipada con compresores scroll herméticos de velocidad variable mediante
variacion de frecuencia, accionados por motores BLDC. Los compresores deberan incluir protecciones
contra sobrecorriente y sobrecalentamiento, y estaran montados sobre aisladores de vibracién que
aseguren un funcionamiento estable y silencioso.
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CONDICIONES DE OPERACION

Las unidades condensadoras deberan garantizar operacion continua y confiable en condiciones
ambientales extremas, con un rango de trabajo en refrigeracion desde -5 °C hasta 43 °C de temperatura
exterior.

NIVEL DE RUIDO

El nivel de presidn sonora no debera superar los 65 dB(A) medidos a 1 metro de distancia desde la parte
frontal de la unidad, asegurando un funcionamiento silencioso y confortable, especialmente durante
horario nocturno.

SERVICIO

La unidad exterior tendra un panel frontal extraible para permitir el servicio.

Figura 1. Unidad condensadora tipo VRF (Imagen de referencia).
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Tabla 4. Caracteristicas técnicas unidad condensadora de refrigerante variable.

CARACTERISTICAS TECNICAS UNIDAD CONDENSADORA DE REFRIGERANTE
VARIABLE
CARACTERISTICAS UNIDAD DESCRIPCION
AREA DE SERVICIO BIBLIOTEC,E,ESJA\[IJ_'\IO_II_\IAI\S/IL:I_\'(I'IZPLE Y SALA
TIPO SISTEMA SISTEMA DE REFRIGERANTE VARIABLE
TAG Uc-01
CANTIDAD Und 1
LOCALIZACION CUBIERTA
CAPACIDAD _?gTir:FRlAMlENTo Btu/h 432,000
PESO kg 276 + 279
POTENCIA CONSUMIDA kW 13.91 +19.2
DIMENSIONES EQUIPOS L x W x H mm 2480 x 760 x 1690
CONEXION ELECTRICA V/Ph/Hz 220V/3PH/60HZ
POTENCIA SONORA PONDERADA | dBA 62 - 65

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad (UND) correspondiente al conjunto de condensadoras suministradas
e instaladas en tandem. El precio incluira el suministro, transporte hasta la obra, descarga, ubicacion en
sitio, instalacion mecanica y eléctrica, puesta en marcha y pruebas de operacion, cumpliendo con los
planos del proyecto, las normas aplicables y las especificaciones generales y particulares. El pago se
realizara una vez el equipo haya sido entregado e instalado a satisfaccion y con la aprobacion del
Interventor.

4.1.2 ITEM 1.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIDAD EVAPORADORA TIPO PISO-TECHO
CON CAPACIDAD NOMINAL DE 48000 BTU/H, REFRIGERANTE ECOLOGICO R410A, CONEXION
ELECTRICA 220V/1PH/60HZ. CON CONTROL REMOTO.

Se suministrara e instalara una unidad evaporadora tipo piso-techo (ceiling suspended), con capacidad
nominal de 48,000 Btu/h, empleando refrigerante R410A y alimentada a 220V, monofasica, 60Hz. La
unidad incluird motor ventilador tipo BLDC, bajo nivel sonoro Yy filtros lavables. El control de capacidad
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sera a través de valvula de expansion electrénica, en funcidon de la temperatura captada en el espacio.

Las conexiones de tuberia y drenaje seran compatibles con el sistema proyectado, asegurando facil
mantenimiento y operacion eficiente.

Figura 2. Unidad evaporadora tipo piso-techo (Imagen de referencia).

Tabla 5. Caracteristicas técnicas unidad evaporadora tipo Piso-Techo.

CARACTERISTICAS TECNICAS UNIDAD EVAPORADORA TIPO PISO-TECHO
CARACTERISTICAS UNIDAD DESCRIPCION
AREA DE SERVICIO BIBLIOTECA Y SALON MULTIPLE
TIPO SISTEMA SISTEMA DE REFRIGERANTE VARIABLE
TAG EV-01, EV-02, EV-03, EV-04, EV-05, EV-06,
EV-07, EV-08, EV-09 Y EV-10
CANTIDAD Und 10
LOCALIZACION BIBLIOTECA Y SALON MULTIPLE
CAPACIDAD ?gTEAl;l_FRIAMIENTO Btu/h 48,000
PESO kg 37
POTENCIA CONSUMIDA kW 0.091
DIMENSIONES IIE)QUIPOS W x H x mm 1600 x 235 x 690
TIPO DE MOTOR BLDC
POTENCIA SONORA PONDERADA | dBA 44
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4.1.3 ITEM 1.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIDAD EVAPORADORA TIPO MURO CON
CAPACIDAD NOMINAL DE 30.000 BTU/H, REFRIGERANTE ECOLOGICO R410A, CONEXION
ELECTRICA 220V/1PH/60HZ. CON CONTROL REMOTO.

Se suministrara e instalara una unidad evaporadora tipo muro, con capacidad nominal de 30,000 BTU/h,
operando con refrigerante ecolégico R410A y alimentacién eléctrica de 220V/1Ph/60Hz. La unidad
contara con motor ventilador tipo BLDC de bajo consumo y bajo nivel sonoro, direccién de aire ajustable,
filtros lavables de facil mantenimiento y control remoto inalambrico para operacion en modos de
enfriamiento y ventilacion. El control de capacidad se realizard mediante valvulas de expansion
electronicas gestionadas por microprocesador, de acuerdo con la temperatura sensada en el espacio.

o
i
[ |

Figura 3. Unidad evaporado tipo muro (Imagen de referencia).

Tabla 6. Caracteristicas técnicas unidad evaporadora tipo muro.

CARACTERISTICAS TECNICAS UNIDAD EVAPORADORA TIPO MURO
CARACTERISTICAS UNIDAD DESCRIPCION
AREA DE SERVICIO SALA DE JUNTAS 2

TIPO SISTEMA SISTEMA DE REFRIGERANTE VARIABLE

TAG EV-12
CANTIDAD Und 1
LOCALIZACION SALA DE JUNTAS 2
CAPACIDAD _II?(I)ETEAl;l_FRIAMIENTO Btu/h 30,000
PESO kg 17
POTENCIA CONSUMIDA KW 0.054
DIMENSIONES IIE)QUIPOS W x H x m 1190 X 346 X 265
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TIPO DE MOTOR BLDC
POTENCIA SONORA PONDERADA dBA 45
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad (UND) correspondiente a cada evaporadora tipo muro suministrada
e instalada. El precio incluira el suministro, transporte hasta la obra, instalacién, conexién eléctrica,
pruebas de funcionamiento y todos los materiales y accesorios necesarios, conforme a los planos,
normas aplicables y especificaciones del proyecto, hasta la aprobacion y recibo a satisfaccion del
Interventor.

4.1.4 ITEM 1.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIDAD EVAPORADORA TIPO MURO CON
CAPACIDAD NOMINAL DE 24.000 BTU/H, REFRIGERANTE ECOLOGICO R410A, CONEXION
ELECTRICA 220V/1PH/60HZ. CON CONTROL REMOTO.

Se suministrara e instalara una unidad evaporadora tipo muro, con capacidad nominal de 24,000 BTU/h,
operando con refrigerante ecoldgico R410A y alimentacion eléctrica de 220V/1Ph/60Hz. La unidad
contara con motor ventilador tipo BLDC, bajo nivel sonoro, direccién de aire ajustable, filtros lavables de
facil mantenimiento y control remoto inaldmbrico. El control de capacidad se efectuara mediante valvula
de expansién electronica gestionada por microprocesador.

Figura 4. Unidad evaporadora tipo muro (Imagen de referencia).
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Tabla 7. Caracteristicas técnicas unidad evaporadora tipo muro.

CARACTERISTICAS TECNICAS UNIDAD EVAPORADORA TIPO MURO
CARACTERISTICAS UNIDAD DESCRIPCION
AREA DE SERVICIO SALA DE JUNTAS 1

TIPO SISTEMA SISTEMA DE REFRIGERANTE VARIABLE

TAG EV-11
CANTIDAD Und 1
LOCALIZACION SALA DE JUNTAS 1
CAPACIDAD DE ENFRIAMIENTO
TOTAL Btu/h 24,000
PESO kg 15.3
POTENCIA CONSUMIDA kW 0.04
DIMENSIONES IIE)QUIPOS W x H x mm 975 x 354 x 209
TIPO DE MOTOR BLDC
POTENCIA SONORA PONDERADA dBA 41

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad (UND) correspondiente a cada evaporadora tipo muro suministrada
e instalada. El precio incluira suministro, transporte hasta la obra, instalacién, conexion eléctrica, pruebas
de funcionamiento y todos los accesorios requeridos, conforme a los planos, normas aplicables y
especificaciones del proyecto, hasta el recibo a satisfaccion del Interventor.

4.2 CAPITULO 2. EQUIPOS DE VENTILACION

4.2.1 ITEM 2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAMPANA PARA EXTRACCION DE HUMOS
TRIANGULAR ADOSADA A DOS MUROS EN ACERO INOXIDABLE CAL.18 CALIDAD 304.
MEDIDAS L x W x H (6.0m x 1.10m x 0.50m). CON ILUMINACION PARA EL AREA DE COCCION,
FILTROS TIPO BAFFLE EN ACERO INOXIDABLE CALIDAD 430, CANAL Y RECOLECTOR DE
GRASA.

Se suministrara e instalara una campana de extraccion adosada a dos paredes (esquina), disefiada para
la captacion eficiente de humos, grasas y vapores generados en la cocina. La campana sera fabricada
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en acero inoxidable calidad 304, con un espesor de calibre 18, garantizando resistencia a la corrosion y
facil mantenimiento.

4 gy 4 A A
ARl I\"/’ __L"J‘"""

Figura 5. Campana de extraccion (imagen de referencia).

Tabla 8. Caracteristicas técnicas Campana de extraccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS CAMPANA DE EXTRACCION.
CARACTERISTICAS UNIDAD DESCRIPCION
AREA DE SERVICIO Cocina

TIPO SISTEMA Sistema de Extraccion de aire
CANTIDAD Und 1
CAUDAL CFM 7000
POTENCIA CONSUMIDA kW 1.2
DIMENSIONES;(IIE_IQUIPOS LxW m 6000 x 1100 x 500
CONEXION ELECTRICA V/Ph/Hz 110V/1PH/60HZ
CAIDA DE.PRESION. ESTATICA inH20 0.4
(Filtros Sucios)

Las dimensiones de la campana seran 6.0 m de largo x 1.10 m de ancho x 0.50 m de alto, cubriendo
completamente los equipos de coccidn alineados en linea recta, los cuales incluyen 2 estufas industriales
a gas de 3 puestos, 3 estufas enanas de 1 puesto y una plancha asadora a gas. La campana debe ser
instalada de tal forma que la distancia entre el borde superior de la campana y el plano de coccién sea
de maximo 1 metro y minimo 0,8 metros.

La campana contara con iluminacion integrada resistente al calor y de facil acceso para mantenimiento.
Ademas, estara equipada con filtros tipo baffle, fabricados en acero inoxidable calidad 430, disenados
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para la separacion eficiente de grasas y particulas en suspension. Los filtros seran desmontables,
permitiendo una limpieza y mantenimiento periddicos sin afectar el funcionamiento del sistema.

La campana debera contar con un sistema de drenaje para grasas, disefiado para la recoleccion y
evacuacion eficiente de los residuos generados durante la operacion. Este sistema incluira canales
perimetrales inclinados que dirigiran las grasas hacia un recipiente recolector removible, fabricado en
acero inoxidable, permitiendo su facil limpieza y mantenimiento.

La instalacién incluira los elementos de soporte y fijacion, asegurando una correcta sujecién y estabilidad
del equipo. Se garantizara la compatibilidad con el sistema de extraccion y ventilacion proyectado,
cumpliendo con las normativas vigentes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd la unidad (UND) e incluira el suministro, instalacién y puesta en
funcionamiento de la campana, conforme a los planos y especificaciones técnicas del proyecto.

El precio incluye:

e Suministro y transporte de la campana hasta la obra.

e Mano de obra especializada para montaje e instalacion.

e Conexion eléctrica de la iluminacion (a 0 m de la unidad).

e Accesorios y elementos de fijacion para instalacion segura.

e Ajuste y nivelacion de la campana segun la altura recomendada.

¢ Pruebas de funcionamiento para verificar la correcta captacion de humos y vapores.

4.2.2 ITEM 2.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTILADOR EXTRACTOR CENTRIFUGO DE
TEJADO PARA AIRE CON GRASA, TIPO HONGO, DE ALTA PRESION, DESCARGA VERTICAL,
CAUDAL: 7000 CFM, PRESION ESTATICA: 1.6 INH20 RPM: 900, MOTOR 3.0 HP PROTECCION
IP54. CONEXION ELECTRICA 220V/3PH/60HZ. CON ACCESORIOS DE INSTALACION Y ANCLAJE

Se suministrara e instalara un extractor centrifugo de tejado, tipo hongo, de descarga vertical, con
capacidad nominal de 7000 CFM a 900 RPM y accionado por un motor de de potencia nominal de 3.0
HP, alimentado eléctricamente a 220V/3Ph/60Hz.

El equipo sera seleccionado para la extracciéon eficiente de humos, olores y calor, asegurando una
adecuada renovacion de aire en la zona de instalacion. Su disefio de descarga vertical evitara la
recirculacién de aire contaminado y garantizara la correcta expulsién hacia el exterior.
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Tabla 9. Caracteristicas técnicas del extractor para cocina.

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EXTRACTOR PARA COCINA
CARACTERISTICAS UNIDAD DESCRIPCION
AREA DE SERVICIO Cocina

TIPO SISTEMA Sistema de extraccion de aire
CANTIDAD Und 1
CAUDAL CFM 7000
VELOCIDAD RPM 900
POTENCIA MOTOR HP 3.0
DIMENSIONESXI|E_IQUIPOS LxW m 1323 x 1323 x 1108
CONEXION ELECTRICA V/Ph/Hz 220V/3PH/60HZ

PRESION ESTATICA inH20 1.6
NIVEL DE RUIDO dB(A) 62

Tabla 10. Caracteristicas técnicas de los componentes del extractor para cocina.

COMPONENTE CARACTERISTICAS REQUERIDAS
e Base soporte en chapa de acero galvanizado.
e Turbina a reaccion en aluminio.
e Envolvente cilindrica y cubierta en aluminio.
VENTILADOR e Cubierta superior de facil apertura para inspeccién y mantenimiento.
e Grupo de transmision soportado con amortiguadores para evitar
vibraciones y ruidos.
e Motores con eficiencia IE3 para potencias iguales o superiores a
0,75kW.
MOTOR e Motores clase F con rodamientos a bolas y proteccion 1P54.
¢ Alimentacion 220V/3ph/60hz
o Temperatura maxima de aire a transportar: -20°C. +120°C.
CARCAZA Y e Acabado anticorrosivo en chapa de aluminio satinado y partes en
BASE acero galvanizado.
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INSTALACION

n

/" Tk
(1A V A

\

*
H

Figura 6. Instalacion del ventilador de extracciéon (Imagenes de referencia).

El ventilador debera instalarse sobre una estructura metalica independiente de la cubierta, construida en
perfiles de acero estructural ASTM A36 o equivalente, pintados con recubrimiento anticorrosivo de
acuerdo con la norma ASTM D3359 y cumpliendo con los lineamientos de cargas y esfuerzos de la NSR-
10 — Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente. La estructura debe garantizar la
resistencia mecanica y estabilidad necesarias para soportar el peso del ventilador, absorber vibraciones
y mantener la seguridad durante la operacién. Se deben incorporar bases antivibratorias para evitar la
transmisién de vibraciones a la estructura y a la edificacion.

La estructura sera disefiada con accesibilidad para mantenimiento, por lo que debera incorporar una
escalera metdlica fija con barandas de seguridad, cumpliendo con los requisitos de la NTC 1641 —
Seguridad de maquinas, medios de acceso permanentes y la OSHA 29 CFR 1910 Subpart D — Walking-
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Working Surfaces. Esta escalera permitird el acceso seguro al nivel del ventilador para realizar
inspecciones, limpieza, engrase y cualquier actividad de mantenimiento preventivo o correctivo.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad (UND) e incluye el suministro e instalacion completa del extractor,
pruebas y puesta en marcha conforme a planos y especificaciones del proyecto.

El precio incluye:

e Suministro y transporte del extractor hasta la obra.

e Mano de obra especializada para la instalacidén y conexion eléctrica.

e Accesorios de montaje, soportes y sellos impermeables.

e Pruebas, ajustes y puesta en marcha.

o Conexién a la red eléctrica mediante tuberia conduit EMT de %4", cumpliendo con las normativas
eléctricas vigentes.

o Conexion a red de ductos de extraccion a 0 metros de la unidad.

4.2.3 ITEM 2.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VENTILACION PARA SISTEMA DE
INYECCION DE AIRE PARA COMPENSACION DE COCINA. DESCARGA HORIZONTAL,
FABRICACION EN LAMINA GALVANIZADA. CAUDAL: 5600 CFM, PRESION ESTATICA: 1.5 INH20,
RPM: 675, MOTOR 3.0 HP PROTECCION IP54. CONEXION ELECTRICA 220V/3PH/60HZ.CON
FILTROS MERV-8, ACCESORIOS DE INSTALACION Y ANCLAJE.

Se suministrara e instalara un ventilador centrifugo de inyeccion de aire con descarga horizontal,
diseflado para la compensacion del sistema de extraccion de la cocina. Este equipo garantizara una
adecuada reposicion de aire en el area de trabajo, evitando infiltraciones indeseadas de aire frio
proveniente del comedor y demas areas aledanas.

Tabla 11. Caracteristicas técnicas ventilador de inyeccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS CAJA DE VENTILACION PARA SISTEMA DE INYECCION
DE AIRE
CARACTERISTICAS UNIDAD DESCRIPCION
AREA DE SERVICIO Cocina
TIPO SISTEMA Sistema de inyeccién de aire
CANTIDAD Und 1
CAUDAL CFM 5600
VELOCIDAD RPM 675
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POTENCIA MOTOR HP 3.0
DIMENSIONES;(IIE-IQUIPOS LxW m 1350 x 1350 x 1395
CONEXION ELECTRICA V/Ph/Hz 220V/3PH/60HZ
PRESION ESTATICA inH20 1.5
NIVEL DE RUIDO dB(A) 60

Tabla 12. Caracteristicas técnicas de los componentes del ventilador de inyeccion.

COMPONENTE CARACTERISTICAS REQUERIDAS
e Base soporte en chapa de acero galvanizado.
e Turbina a reaccién en aluminio.
VENTILADOR e Cubierta superior de facil apertura para inspeccién y mantenimiento.
e Grupo de transmision soportado con amortiguadores para evitar
vibraciones y ruidos.
e Motor tipo Asincrono, jaula de ardilla.
e Motores clase F con rodamientos a bolas y proteccion IP54.
MOTOR e Alimentacién 220V/3ph/60hz.
e Servicio continuo, nivel de eficiencia IE3 o superior.
CARCAZA Y o Envolvente en chapa d_e acero galvanizado, gcgbadq anticorrosivo en
BASE chapa de acero galvanizado y envolvente acustica aislante.
FILTRACION ¢ Nivel de filtracién minimo requerido MERV-08

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad (UND) e incluye el suministro e instalacion completa del ventilador,
pruebas y puesta en marcha conforme a planos y especificaciones del proyecto.

El precio incluye:

e Suministro y transporte del equipo hasta la obra.

¢ Mano de obra especializada para instalacién y conexionado eléctrico.
e Accesorios de montaje, soportes antivibracion y fijaciones.

¢ Integracion con el sistema de ductos de inyeccion.

e Pruebas, ajustes y puesta en marcha.

o Entrega de planos "As-Built".
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4.3 CAPITULO 3. REDES DE TUBERIA DE REFRIGERANTE

4.3.1 ITEM 3.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RiGIDA TIPO L DE
3/8" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y SUJECION.

Se suministrara e instalara tuberia de cobre rigida Tipo L, de diametros segun especificaciones del
disefio o recomendacion del fabricante, para sistemas de refrigeracioén y aire acondicionado. La tuberia
debera estar correctamente aislada con material elastomérico Rubatex o equivalente, garantizando
proteccién térmica y contra la condensacion.

Los diametros de las tuberias de refrigeracion del sistema de refrigerante variable que se instalaran
deberan ser los mismos indicados en el disefio o el recomendado por el fabricante de los equipos,
resultantes del redisefio particular correspondiente.

Tabla 13. Especificaciones técnicas de la red de tuberias de cobre.

DIMENSIONES, PESOS Y PRESIONES — TUBERIA TIPO L
Diametro Diametro Diametro Espesor Peso Presion Presion
Nominal Exterior Interior Nominal Maxima Minima
(pulg) (pulg) (pulg) (pulg.) (kg) | (blpulg2) | (ibipulg2)
1/4 3/8 0.315 0.030 1.143 887 4444
3/8 1/2 0.430 0.035 1.799 790 3952
1/2 5/8 0.545 0.040 2.586 732 3664
5/8 3/4 0.625 0.042 3.287 640 3200
314 7/8 0.785 0.045 4.130 580 2904
1 11/8 1.025 0.050 5.947 504 2525
1% 13/8 1.265 0.055 8.027 461 2305
1% 15/8 1.505 0.060 10.345 857 2095
2 21/8 1.985 0.070 15.884 760 2119
2% 25/8 2.465 0.080 22.515 713 1721

Los accesorios de tuberia deberan contar como minimo el mismo espesor de pared de la tuberia a la
que se conectan, asegurando la integridad estructural y el correcto funcionamiento de todas las lineas
de refrigerante.

Todos los trayectos de las tuberias deberan efectuarse en lineas rectas y paralelas y debera proveerse
con soportes en todos aquellos puntos en donde se efectie un cambio de direccién y demas puntos
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necesarios. El espaciamiento maximo entre soportes que se recomienda para tamafos de tuberia desde
1/4” a 1-1/8” es de 1,5 metros.

Los soportes mas cercanos a los equipos o fuentes de vibracién deberan ser del tipo anti-vibratorio.
SOLDADURAS

Las tuberias de cobre seran acopladas a las unidades y accesorios, mediante uniones conexiones tipo
“flare” o con soldadura, segun recomendacién del fabricante. Para el proceso de soldado se empleara
soldadura de alto o bajo contenido de plata segun los elementos a soldar. Se empleara bajo contenido
de plata para tuberias y accesorios. Se empleara alto contenido de plata para las soldaduras de
elementos 0 accesorios que exijan soldadura a menor temperatura. Durante todo el tiempo que dure el
soldado de tuberias y/o accesorios se exigira la utilizacion de una corriente de Nitrégeno al interior de
los elementos a soldar para evitar la formacién de capas de 6xido de cobre en las paredes interiores de
tubos y accesorios.

PERDIDAS DE TUBERIAS DE REFRIGERACION Y EQUIPOS

Las pruebas de las tuberias de refrigeracién se deberan efectuar a presion y vacio. La duracion de cada
una de dichas pruebas sera de 24 horas como minimo y se hara en la forma siguiente:

e Presurizacion de tuberia con Nitrégeno a 400 psig por 24 horas

e Toda la tuberia de refrigeracion sera sometida a un triple vacio alcanzado como minimo 500
micrones, en cada oportunidad. Debera romperse el vacio con carga de nitrégeno, nunca con
aire ambiente. En caso de que esto suceda, intencional o accidentalmente, debera iniciarse el
procedimiento nuevamente.

Durante la presurizacion de la tuberia, no debera haber escapes o cambios de presion, en caso contrario
estos deberan corregirse en forma permanente y repetir completamente las pruebas. Todas las pruebas
de presion se haran de acuerdo con el manual de instalacién del fabricante, pero nunca menores a las
aqui indicadas.

MATERIALES

Todos los materiales deberan cumplir con los cédigos de seguridad para refrigeracion mecanica CSA-
B52 y ANSI/ASME B31.5, asi como con las normativas locales aplicables. El sistema debera entregarse
completamente probado y listo para operar, con garantia de 1 afio contra defectos de materiales y mano
de obra.

AISLAMIENTO

Proyectos de Obras Civiles
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Las tuberias de succion y de liquido deberan estar aisladas independientemente con aislamiento térmico
tipo Rubatex o equivalente aprobado, con espesor minimo de 1/2"

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida y pago sera el metro lineal (ML) de tuberia suministrada, instalada, aislada,
presurizada y recibida a satisfaccion del cliente. El contratista debe incluir en el precio unitario:

e Tuberia de cobre rigida Tipo L.

e Aislamiento Rubatex completo.

e Accesorios de cobre (codos, uniones, reducciones).

e Materiales de soldadura y consumo de nitrégeno.

e Soportes tipo riel channel con varilla roscada y amarres.
e Mano de obra especializada para instalacion.

e Pruebas de presién y vacio.

e Herramientas necesarias para la instalacion.

4.3.2 ITEM 3.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RIiGIDA TIPO L DE
1/2" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y SUJECION.

Aplica la descripcion del ITEM 3.1.

4.3.3 ITEM 3.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RIiGIDA TIPO L DE
5/8" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y SUJECION.

Aplica la descripcion del ITEM 3.1.

4.3.4 ITEM 3.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RIGIDA TIPO L DE
3/4" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y SUJECION.

Aplica la descripcion del ITEM 3.1.

4.3.5ITEM 3.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RIGIDA TIPO L DE
7/8" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y SUJECION.

Aplica la descripcion del ITEM 3.1.
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4.3.6 ITEM 3.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RIiGIDA TIPO L DE
1-1/8" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y SUJECION.

Aplica la descripcion del ITEM 3.1.

4.3.7 ITEM 3.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RiGIDA TIPO L DE
1-3/8" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y SUJECION.

Aplica la descripcion del ITEM 3.1.

4.3.8 ITEM 3.8 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE TUBERIA DE COBRE RIiGIDA TIPO L DE
1-5/8" DEBIDAMENTE AISLADA CON RUBATEX. CON ACCESORIOS DE CONEXION Y SUJECION.

Aplica la descripcion del ITEM 3.1.
4.3.9 ITEM 3.9 SUMINISTRO Y RECARGA DE REFRIGERANTE ADICIONAL R410A

Se suministrara y recargara refrigerante adicional R410A en los sistemas de aire acondicionado
instalados, garantizando la cantidad 6ptima de carga segun las especificaciones del fabricante. Se
debera calcular con la asesoria del fabricante de las unidades, el peso adicional de refrigerante que se
requiera con base en la longitud de las tuberias.

CONDICIONES DE EJECUCION

e Se emplearan cilindros de refrigerante R410A de procedencia certificada.

¢ Antes de la recarga, se verificara el estado del sistema, detectando y corrigiendo posibles fugas.

e Se realizaran pruebas de presién y vacio segun procedimientos técnicos establecidos.

e La recarga se hara de manera gradual, asegurando que el equipo alcance el nivel de carga
optimo.

e Se garantizara que el sistema quede completamente operativo y con los parametros adecuados.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el kilogramo (kg) de refrigerante R410A suministrado y recargado.
El precio incluye:

e Suministro y transporte del refrigerante R410A a la obra.
¢ Mano de obra especializada para la recarga.
o Verificacion de fugas y pruebas de presion previas a la carga.
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e Aplicacion de vacio si es necesario.
e Registro de la cantidad de refrigerante cargado y certificacién del procedimiento.

4.4 CAPITULO 4. REDES DE VENTILACION

4.41 ITEM 4.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE CONDUCTOS DEL SISTEMA DE
EXTRACCION DE AIRE DE LA COCINA

4.41.1 ITEM 4.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE CONDUCTOS EN ACERO
INOXIDABLE CALIBRE 18 CALIDAD 304 PARA SISTEMA DE EXTRACCION DE AIRE EN COCINA.
INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION Y SUJECION.

La red de ductos de extraccion sera construida, instalada y soportada conforme a los planos del proyecto
y cumpliendo con los requisitos técnicos establecidos por las normas NFPA 96, ASHRAE, RETIE y las
practicas recomendadas por SMACNA. La red estara destinada al transporte de aire contaminado con
vapores y grasas provenientes de la campana extractora de cocina, y debera garantizar condiciones
adecuadas de limpieza, seguridad, estanqueidad y resistencia estructural.

MATERIALES Y CONSTRUCCION

e Los ductos seran fabricados en acero inoxidable calidad 304 con espesor minimo de 1.21 mm
(calibre 18 MSG) o en acero al carbono con espesor minimo de 1.52 mm (calibre 16 MSG), segun
la ubicacion del ducto.

e Todos los empalmes, uniones, penetraciones y conexiones entre ducto y campana deberan
contar con soldadura continua, externa, liquida y estanca, garantizando una superficie libre de
fugas de aire o grasa.

¢ No se permitira el uso de tornillos, remaches, ni elementos mecanicos que perforen las paredes
del ducto.

e El exterior de los ductos expuestos sera protegido mediante recubrimiento resistente a la
intemperie, ya sea pintura epoxica o recubrimiento especializado anticorrosivo.

PENDIENTES Y DRENAJES

o Todos los tramos horizontales con longitud menor o igual a 22.86 m deberan instalarse con una
pendiente minima del 2 % en sentido de flujo.

e Los tramos mayores a 22.86 m deberan tener una pendiente minima del 8 %.

e Se instalaran drenajes en los puntos bajos de la red horizontal para evacuaciéon de residuos
liquidos o grasas acumuladas.

ACCESOS PARA INSPECCION Y LIMPIEZA
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e Se deberan proporcionar accesos en los costados o parte superior del ducto, especialmente en
los cambios de direccion.

e En ductos horizontales, se instalara al menos una abertura de 508 mm x 508 mm (20" x 20") que
permita el ingreso de personal para inspeccion.

e En caso de no ser posible esta dimension, se instalaran accesos adecuados para limpieza cada
3.7m (12 ft).

e Los tramos accesibles desde las entradas o salidas del ducto, o desde la conexion a campanas,
estaran exentos de aberturas adicionales.

e Cada panel de acceso debera ser del mismo material y espesor que el ducto, con empaque
resistente a temperaturas de hasta 815.6 °C (1500 °F) y hermético a la grasa.

e Los elementos de fijacion (pines soldados, tornillos, bisagras, mariposas) seran de acero al
carbono o inoxidable y no atravesaran las paredes del ducto.

e Todos los accesos deberan estar sefalizados con wuna advertencia Vvisible:
“PANEL DE ACCESO — NO OBSTRUIR".

SOPORTES ESTRUCTURALES

e Los ductos deberan ser soportados con estructuras metalicas disefiadas para su peso mas una
carga adicional de 363 kg (800 Ib) en cualquier punto.

e Los soportes deberan cumplir con los criterios estructurales del NSR-10 (Norma Sismorresistente
Colombiana) y seguir las recomendaciones de SMACNA Seismic Restraint Manual para sistemas
mecanicos.

VENTILADORES Y REQUERIMIENTOS ESPACIALES

e Los ventiladores de extraccion con conexiones de ductos a ambos lados deberan contar con
espacio libre de al menos 0.92 m (3 ft) a cada lado para inspeccion y limpieza.

e Los ventiladores montados en pared o techo también deberan contar con acceso libre en un radio
de 0.92 m (3 ft).

e Cuando el ventilador esté ubicado dentro de un recinto, dicho espacio debera tener la misma
clasificacion de resistencia al fuego que el ducto o el recinto de extraccion.

¢ No se permite el uso de conectores flexibles en la red de extraccion.

o No se permitira la instalacién de dampers (compuertas) dentro del sistema de extraccion.

CONDICIONES DE OPERACION

e La velocidad minima del aire en el interior de cualquier ducto de extraccion sera de 152.4 m/min
(500 ft/min).

e Se debera garantizar una cantidad suficiente de aire de reposicidon que asegure una presion
negativa no mayor a 4.98 Pa (0.02 in. columna de agua) en la zona de cocina.
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SEPARACION DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES

e Se garantizara una separacion minima de 457 mm (18 in.) entre los ductos de extraccion y
cualquier superficie combustible, estructura o cerramiento del edificio.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida y forma de pago sera el metro cuadrado (m?) del conjunto, y corresponde a las
unidades suministradas, montadas, instaladas, probadas y en funcionamiento a satisfaccién del
Interventor.

El precio incluye los costos de personal, accesorios, materiales, transporte, equipos, herramientas,
consumibles y demas requeridos para la ejecucion del item de acuerdo con los planos, normas
aplicables, especificaciones generales y especificas, hasta el recibo a satisfaccién del Interventor.

4.4.2 ITEM 4.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE CONDUCTOS DEL SISTEMA DE
COMPENSACION DE AIRE DE LA COCINA

4.4.21 ITEM 4.2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE CONDUCTOS EN LAMINA
GALVANIZADA CALIBRE 24 PARA SISTEMA DE COMPENSACION DE AIRE EN COCINA

Se suministrara e instalara conductos de acuerdo con los planos del proyecto, con las siguientes
especificaciones:

LAMINA

Se empleara lamina lisa de acero galvanizado calidad ACESCO, de acuerdo con los calibres, soportes
y refuerzos descritos en la norma SMACNA, en general, para caidas de presion inferiores a 2” In. W se
empleara lo siguiente:

Calibre:

e Lado mayor menor a 28 in: Calibre 24

e Lado mayor entre 39 y 42 in: Calibre 22
e Lado mayor entre 43 y 49 in: Calibre 20
e Lado mayor entre 50 y 96 in: Calibre 18

Refuerzos:

o Lado mayor menor a 12 in: Sin refuerzo
o Lado mayor entre 14 y 35 in: Vena cada 300 mm
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e Lado mayor entre 36 y 54 in: Vena y refuerzo en Z con Calibre 22

Los codos tendran radio interior igual o0 mayor al lado del conducto; si se utiliza codo recto se instalaran
guias deflectoras de acuerdo con las normas ASHRAE. En los sitios en que se requiera se instalaran
compuertas reguladoras de volumen para facilitar el balanceo del sistema.

Los conductos seran soportados asi:

e Lado mayor menor a 35in: Platina de 1" x 1/8"
e Lado mayor entre 36 y 54: Puente varillas de 3/8", angulo de 1”

Para los tramos horizontales se utilizaran pernos de fijacion tipo Ramset o similar, los conductos
verticales se fijaran a las placas de cada piso. Deberan colocarse perfiles en hierro en T o en U, entre
las vigas para fijar los soportes.

La fijacion de todos los conductos, rectangulares, triangulares o circulares debera ser ejecutada de
acuerdo con la Ley de Construcciones Sismorresistentes, y teniendo en cuenta las normas del “SEISMIC
RESTRAIN MANUAL - GUIDELINES FOR MECHANICAL SISTEMS” de SMACNA, y para tal efecto se
tendran en cuenta los siguientes requerimientos y detalles constructivos de dicho Manual.

Durante el proceso descrito se debera llevar un registro detallado de los cambios efectuados en campo
respecto a los planos de construccion. De tal modo al momento de terminar los trabajos, se debera
entregar los planos actualizados a la instalacion final (Planos As- Built)

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida y forma de pago sera el metro cuadrado (m?) del conjunto, y corresponde a las
unidades suministradas, montadas, instaladas, probadas y en funcionamiento a satisfaccion del
Interventor.

El precio incluye los costos de personal, accesorios, materiales, transporte, equipos, herramientas,
consumibles y demas requeridos para la ejecucion del item de acuerdo con los planos, normas
aplicables, especificaciones generales y especificas, hasta el recibo a satisfaccién del Interventor.

4.4.2.2 ITEM 4.2.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE DAMPER MANUAL DE BALANCEO TIPO L-
5103 22"x14" CONSTRUIDO EN LAMINA GALVANIZADA, ACABADO ANODIZADO NATURAL

Se suministrardn e instalaran damper de balanceo TIPO L-5103 o similar de operacion manual,

fabricados en lamina galvanizada calibre 24 o superior, destinados al montaje en ducteria de aire en los
sitios indicados en los planos de sistemas de suministro, retorno o inyeccién de aire. Estos elementos
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deberan permitir la regulacion del caudal de aire y estaran disefiados de acuerdo con las
recomendaciones del HVAC Duct Construction Standards — Metal and Flexible (SMACNA).

Todas las compuertas o elementos de balanceo deberan ser de facil accionamiento desde la parte
exterior del conducto y estaran provistos de herrajes con enclavamiento de seguridad, que permitan
mantener la posicion de apertura o cierre deseada. Los mecanismos de ajuste deberan incluir un
dispositivo que indique el grado de apertura del damper. Las hojas se fabricaran en lamina galvanizada
del calibre adecuado segun dimensiones y condiciones de operacion, y se entregaran con acabado
anodizado natural.

Figura 7. Damper de balanceo (Imagen de referencia)
EJECUCION

El montaje de los dampers se realizara en las lineas de suministro, retorno o aire exterior segun lo
definido en los planos del proyecto, garantizando un adecuado sello entre el damper y la ducteria de
conexion.

MATERIALES DE INSTALACION

e Damper de balanceo en lamina galvanizada.
e Tornillo autoperforante 10 x 3/4".
o Materiales varios de sellado y fijacién (cinta foil, zuncho, grapas).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad (UND) correspondiente a cada damper suministrado, montado,
instalado, probado y en correcto funcionamiento. El precio incluira el suministro, transporte hasta obra,
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instalacion, materiales, accesorios y mano de obra necesarios, hasta la entrega y recibo a satisfaccion
del Interventor.

4.4.2.3 ITEM 4.2.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE SUMINISTRO TIPO L-VH
CONSTRUIDO EN ALUMINIO EXTRUIDO, ACABADO EN PINTURA ELECTROSTATICA BLANCA
TAMANO 20"X20"

Se suministrara e instalara una rejilla de suministro tipo L-VH de 4 vias, disefiada para la inyeccién de
aire en sistemas de ventilacion y climatizacién. Larejilla sera fabricada en aluminio extruido, con acabado
en pintura electrostatica blanca para garantizar resistencia a la corrosion y una estética acorde con el
entorno.

Durante el montaje, la rejilla sera fijada de manera segura a la ducteria o al elemento arquitectonico
correspondiente, utilizando los accesorios y herrajes adecuados para garantizar su estabilidad y correcto
funcionamiento.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida seran la unidad (UND) e incluira el suministro, instalacién vy fijacion de la rejilla en
el punto indicado en los planos del proyecto.

El precio comprende todos los costos asociados, incluyendo materiales, herramientas, mano de obra
especializada y cualquier otro elemento necesario para su correcta instalacion y operacién hasta la
entrega a satisfaccion del cliente.

4.4.2.4 ITEM 4.2.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE TOMA DE AIRE EXTERIOR TIPO
L-RA-LP CON MALLA ANTI INSECTOS CONSTRUIDO EN ALUMINIO EXTRUIDO, ACABADO EN
PINTURA ELECTROSTATICA BLANCA TAMANO 30"X30"

Se suministraran e instalaran rejillas de toma de aire exterior tipo louver L-RA-LP o similar, disefiadas
para permitir la entrada de aire y evitar la penetracion de agua, con aletas fijas dispuestas en angulo.
Las rejillas estaran fabricadas en aluminio extruido con acabado anodizado natural o pintura
electrostatica de alta resistencia, garantizando durabilidad en intemperie y facilidad de mantenimiento.

Las rejillas deberan contar con malla protectora anti-insectos y anti-pajaros, fabricada en aluminio o
acero galvanizado, integrada al marco y de facil retiro para limpieza. Las dimensiones nominales seran
las establecidas en planos y deberan garantizar un area libre minima del 60 % y una pérdida de carga
maxima de 20 Pa a la velocidad de disefo.
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Figura 8. Rejilla de toma de aire exterior (Imagen de referencia).
CONDICIONES DE INSTALACION

Las rejillas se montaran en muros exteriores en las ubicaciones indicadas en planos, asegurando
estanqueidad mediante sellos perimetrales en silicona neutra o juntas EPDM. La fijacion se realizara con
tornilleria en acero inoxidable para garantizar resistencia a la corrosién. La instalacion debera quedar
nivelada y plomada, asegurando accesibilidad para inspeccion y mantenimiento.

PRUEBAS Y ACEPTACION

Se verificara la correcta fijacion, sellado perimetral y la integridad de la malla protectora. Se revisara el
area libre y la ausencia de filtraciones de agua.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera la unidad (UND) correspondiente a cada rejilla instalada y aceptada. El precio
incluira suministro, transporte, materiales de fijacién y sellado, mano de obra especializada y pruebas
de funcionamiento, hasta la aprobacion del Interventor.
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4.5 CAPITULO 5. REDES DE COMUNICACION

4.5.1 ITEM 5.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE COMUNICACION DEL SISTEMA DE AIRE
ACONDICIONADO

4.5.1.1 ITEM 5.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE BLINDADO Y APANTALLADO 2X18
AWG PARA LA INTERCOMUNICACION ENTRE UNIDADES INTERNAS Y EXTERNAS DEL
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

Se suministrara e instalara cable blindado y apantallado de 2 conductores calibre 18 AWG para la
intercomunicacion de control entre unidades internas y externas del sistema de aire acondicionado. El
cable debera contar con recubrimiento aislante que garantice proteccién contra humedad, abrasién y
agentes externos.

CONDICIONES DE INSTALACION

o Se utilizaran conductores de cobre multifilar con aislamiento resistente a altas temperaturas.

o La instalacion se realizara en canalizacién adecuada (bandeja o tuberia conduit) segun los
requerimientos del proyecto.

o Se verificaran continuidad y polaridad antes de la conexién final.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el metro lineal (ML) de cable suministrado e instalado.
El precio incluye:

e Suministro del cable blindado y apantallado 2x18 AWG.
o Transporte del material hasta el sitio de instalacién.

e Mano de obra especializada para tendido y conexion.

¢ Elementos de fijacion y soportes necesarios.

e Pruebas de continuidad y funcionamiento.

e Registro y entrega de planos "As-Built" si aplica.
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4.5.1.2 ITEM 5.1.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CONDUIT EMT DE 3/4" PARA LA
CANALIZACION AL INTERIOR DEL RECINTO DE LA LINEA DE COMUNICACION ENTRE
UNIDADES INTERNAS Y EXTERNAS DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO. CON
ACCESORIOS DE CONEXION Y ANCLAJE

Se suministrara e instalara tuberia conduit EMT (Electrical Metallic Tubing) de 3/4” en acero galvanizado,
para la canalizacion y proteccién de la linea de comunicacion entre unidades internas y externas del
sistema de aire acondicionado.

CONDICIONES DE INSTALACION

e La instalacion se realizara cumpliendo las especificaciones del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE).

e Se usaran accesorios de conexion certificados (codos, uniones, abrazaderas, conectores,
coples) para garantizar continuidad eléctrica y mecanica.

e Se garantizara la correcta fijacion mediante soportes cada 1.5 m y en cada punto de conexién o
cambio de direccion.

e Se realizaran pruebas de continuidad y resistencia mecanica antes de la puesta en servicio.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el metro lineal (ML) de tuberia EMT suministrada e instalada.
El precio incluye:

e Suministro y transporte de la tuberia conduit EMT de 3/4”.

e Suministro e instalacién de accesorios de fijacion y conexion.

¢ Instalacion en rutas definidas en planos o segun requerimientos del proyecto.
¢ Pruebas de continuidad y conformidad con normativas eléctricas.

o Registro y entrega de planos "As-Built" si aplica.

4.5.1.3 ITEM 5.1.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CONDUIT IMC DE 3/4" PARA LA
CANALIZACION AL EXTERIOR DEL RECINTO DE LA LINEA DE COMUNICACION ENTRE
UNIDADES INTERNAS Y EXTERNAS DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO. CON
ACCESORIOS DE CONEXION Y ANCLAJE

Se suministrara e instalara tuberia conduit tipo IMC de 3/4" para la canalizacion exterior de la linea de
comunicacion entre las unidades internas y externas del sistema de aire acondicionado. La instalacion
incluira todos los accesorios de conexién y anclaje requeridos, tales como codos, adaptadores, uniones,
cajas de paso y soporteria, garantizando la proteccion mecanica y la continuidad de la canalizacion.
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Las canalizaciones interiores podran realizarse en tuberia tipo EMT, mientras que todos los tramos
expuestos a la intemperie o en cuartos de maquinas deberan instalarse en tuberia IMC galvanizada,
conforme a lo establecido en el RETIE y en la NTC 2050 — Cdédigo Eléctrico Colombiano.

Para la conexion final hacia los equipos y tableros eléctricos se permitira el uso de coraza metalica
recubierta en PVC, tuberia EMT o IMC, junto con conduletas y conectores apropiados, de forma que no
existan cables sin proteccién ni expuestos a la intemperie.

En ningun caso se permitira la instalacion conjunta de cables de fuerza y de control dentro de la misma
canalizacién. La disposicién de la tuberia debera ser ordenada, accesible para inspecciéon y cumplir con
radios de curvatura adecuados para evitar dafios en los conductores.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el metro lineal (m) de tuberia conduit instalada, diferenciando EMT para
interiores e IMC para exteriores, incluyendo accesorios de conexién, soportes, materiales de fijacion y
mano de obra. El precio incluira suministro, transporte, montaje y pruebas de continuidad eléctrica y
mecanica, hasta la aprobacion del Interventor.

4.5.2 ITEM 5.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE COMUNICACION DEL SISTEMA DE
VENTILACION DE LA COCINA

4.5.2.1 ITEM 5.2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE ENCAUCHETADO 4X14 AWG PARA
LA INTERCOMUNICACION ENTRE EL TABLERO DE CONTROL Y LA CAMPANA DE
EXTRACCION.

Se suministrara e instalara cable encauchetado de 4 conductores, calibre 14 AWG, tipo THHN/THWN-2
0 equivalente, fabricado en cobre multifilar, con aislamiento para 90 °C en seco y 75 °C en humedo,
recubrimiento resistente a la abrasién, humedad, grasas y agentes quimicos presentes en ambientes de
cocina. El cable de control debera ser del tipo apantallado con foil de aluminio y plenum shield, resistente
a la llama tipo Riser, con capacidad nominal de 250 V, garantizando proteccién frente a interferencias
electromagnéticas y seguridad en la instalacion.

CONDICIONES DE INSTALACION

La canalizacion se realizara mediante tuberia metalica tipo EMT en interiores protegidos y tipo IMC en
zonas exteriores o expuestas, de acuerdo con lo establecido en el RETIE y la NTC 2050 — Cédigo
Eléctrico Colombiano. En ningun caso se permitira que los conductores queden sin proteccion. Para la
conexion final a los equipos se emplearan conduletas y accesorios apropiados, asegurando hermeticidad
y seguridad en el montaje. En ninguna circunstancia se permitiran cables de fuerza y control dentro de
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ESPECIFICACIONES TECNICAS HVAC

una misma canalizacion. Antes de la conexién definitiva se verificara continuidad, polaridad y aislamiento
de los conductores.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el metro lineal (ML) de cable suministrado e instalado, incluyendo tuberia de
canalizacién, accesorios de conexién, materiales de fijacion, transporte y mano de obra especializada,
hasta el recibo a satisfaccion del Interventor.

4.5.2.2 ITEM 5.2.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CONDUIT EMT DE 3/4" PARA LA
CANALIZACION AL INTERIOR DEL RECINTO DE LA LINEA DE COMUNICACION ENTRE EL
TABLERO DE CONTROL Y LOS EQUIPOS DEL SISTEMA DE VENTILACION DE LA COCINA. CON
ACCESORIOS DE CONEXION Y ANCLAJE

Se suministrara e instalara tuberia conduit tipo EMT de 3/4" para la canalizacion interior de la linea de
comunicacion entre el tablero de control y los equipos del sistema de ventilacion de la cocina. La
instalacion incluira todos los accesorios de conexidn y anclaje necesarios, tales como codos,
adaptadores, uniones, cajas de paso y soporteria, garantizando la proteccibn mecanica de los
conductores y la continuidad de la canalizacién.

La ejecucion debera realizarse conforme a los requisitos del RETIE y de la NTC 2050 — Cddigo Eléctrico
Colombiano, asegurando el cumplimiento de radios de curvatura minimos, fijacion adecuada de la
tuberia a la estructura y accesibilidad para inspeccién. En ningun caso se permitira la instalacién conjunta
de cables de fuerza y de control dentro de una misma canalizacién.

CONDICIONES DE INSTALACION

La tuberia EMT se empleara unicamente en zonas interiores protegidas, libre de exposicion directa a la
intemperie, humedad excesiva o0 ambientes corrosivos. Para las conexiones finales a los equipos se
utilizaran conduletas y accesorios adecuados que garanticen hermeticidad y seguridad en la instalacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el metro lineal (m) de tuberia conduit EMT de 3/4” instalada, incluyendo
accesorios de conexién, soportes, materiales de fijacion, transporte y mano de obra especializada. El
precio incluira el suministro, montaje y pruebas de continuidad mecanica y eléctrica, hasta el recibo a
satisfaccion del Interventor.

5. IZAJE Y MOVIMIENTO DE EQUIPOS EN OBRA

Se suministrard mano de obra altamente especializada para efectuar el izaje de los equipos que
conforman el sistema de Aire acondicionado y ventilacién garantizando resultados 6ptimos del sistema.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS HVAC

Para este proceso se deberan seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante y las normas de
seguridad y de levantamiento de cargas aplicables.

CUMPLIMIENTO NORMATIVO

El proceso de izaje y manipulacién de equipos se realizara en cumplimiento con:

e Norma Técnica Colombiana NTC 2050 (Cadigo Eléctrico Colombiano)

o Resolucion 4272 de 2021 (Seguridad y Salud en el Trabajo para Trabajo en Alturas).

o ASME B30.9 - Criterios de uso de eslingas de carga.

o SMACNA - Guidelines for Mechanical Systems (en caso de manejo de ductos y ventiladores).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera global (GB) e incluira el servicio completo de izaje y movimiento del equipo
hasta su ubicacion final.

El precio incluye:

e Planeacion y logistica del izaje y movimiento de equipos.

e Suministro de equipos y herramientas requeridas para la maniobra.
e Mano de obra especializada en izaje y manipulacién de cargas.

e Implementacion de medidas de seguridad y sefalizacion.

e Proteccion de equipos y estructuras durante el proceso.

e Coordinacion con otros contratistas en obra.

6. SUPERVISION E INGENIERIA
INGENIERIA - PLANOS DE CONSTRUCCION Y AS BUILT

Se llevara a cabo la elaboracion de los planos de construccion y los planos “As-Built” del proyecto,
garantizando que toda la informacion técnica refleje fielmente la instalacion ejecutada. Estos
documentos seran elaborados conforme a las normativas vigentes y serviran como referencia para la
operacion, mantenimiento y futuras modificaciones del sistema.

ALCANCE DE LOS PLANOS DE CONSTRUCCION

Los planos de construccién incluiran la representacion detallada de la instalacion conforme al disefio
aprobado. Los planos de construccién deberan contener:

e Plantas generales y de detalle de las redes de climatizacion, ventilacion y extraccion, incluyendo
ubicacién de equipos, ductos, tuberias, rejillas y accesorios.
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e Cortes y elevaciones que permitan visualizar el montaje de los sistemas en su contexto
estructural y arquitectoénico.

o Detalles de montaje de soportes, anclajes, transiciones y otros elementos de fijacion.

o Especificaciones de materiales y equipos, indicando capacidades, diametros y referencias
técnicas.

o Coordinacion con otras especialidades, asegurando que las instalaciones mecanicas no
interfieran con redes eléctricas, hidraulicas o estructurales.

ALCANCE DE LOS PLANOS AS-BUILT

Los planos “As-Built” seran la documentacion final que reflejara la instalacion ejecutada en obra,
incluyendo cualquier modificacion o ajuste realizado durante la construccion. Estos planos deberan
entregarse en formato digital (DWG y PDF) e impreso, debidamente firmados por el responsable de la
ejecucion. Los planos As-Built incluiran:

Registro exacto de la ubicacion final de los equipos, ductos y tuberias.

Modificaciones realizadas respecto a los planos de construccién, con anotaciones claras y
justificadas.

Identificacion de cambios en diametros, trayectorias, alturas o soportes respecto al disefio inicial.
Detalles constructivos ajustados segun la instalacion real.

Etiquetado de puntos de control, registros de mantenimiento y accesos.

Proyectos de Obras Civiles
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Ventilador de inyección_VEN-01 Caudal: 5600 CFM Alimentación: 220V/3PH/60HZ Potencia: 3 [HP]  Altura del equipo: 2 [m]
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Unidad Evaporadora_EV-05 Capacidad: 48000 [BTU/h] Caudal: 1024 CFM Alimentación: 220V/1PH/60HZ Potencia: 0,091 KW Altura del equipo: 2.4 [m]
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