ANEXO
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NECESIDAD TECNICA .

“SUMINISTRAR PINTURA ACRILICA DE DEMARCACION VIAL DESTINADOS A LA IMPLEMENTACION
DE ACCIONES DE SEGURIDAD VIAL EN EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE TRINIDAD,
DEPARTAMENTO CASANARE"

DETALLE DE LA NECESIDAD QUE LA ENTIDAD DEPARTAMENTAL, DESEA SATISFACER.

El Departamento de Casanare, es una entidad territorial orientada al cumplimiento de los fines del Estado,
a través de procesos de planificacion y parlicipacion, que impulsan el desarrollo econdmico y social del
Departamento. Tiene autonomia para la administracion de los asuntos seccionales y la planificacion y
promocién del desarrolio econémico y social deniro de su fermitorio en los términos establecidos por fa
Constitucién; ejerce funciones administrafivas, de coordinacion, de complementariedad de la accion
municipal, de intermediacion entre la Nacién y los Municipios y de prestacion de los servicios que
deferminen la Constitucion y las leyes. Su vision es al afio 2030 ser una entidad més eficiente en [a gestion,
y ejecucién de la inversion plblica, basada en un modelo de goblerno innovador e incluyente que
propendera por la participacidn, la equidad, la productividad, prestando bienes y servicios que garanticen
el desarrollo, crecimiento social, sostenibilidad y prosperidad del Departamento.

En este sentido, el Departamento de Casanare dentro de su esiructura organizacional cuenta con la
Secretarfa de infraestructura, cuyo propésito principal es Liderar las politicas, planes, programas y
proyecios de construccién y conservacién de los componentes de la infraestructura fisica y vial del
departamento, de acuerdo con normatividad y delegaciones vigentes, segiin Decreto No. 323 de 2019 y
Resolucién No. 205 de 2019; secretaria que cuenfa con las siguientes Direcciones: Direccién de
programacion, direccion de Construcciones y Direccién de transito, transporte y movilidad. De acuerdo con
el Decreto antes mencionado, la Direccion de Programacion tiene como funciones, entre otras las
siguientes: realiza la revisidn técnica y documental de un niimero indeterminado de proyectos de inversion
en infraestruclura fisica, sean de inicialiva departamental, municipal o de las comunidades del
Departamento de Casanare. .

Para cumplir los cometidos y contribuir con los propdsitos de la administracion, la Asamblea Departamental
mediante Ordenanza 008 del 06 de junio del 2024, sanciono el Plan de Desarrollo “OPORTUNIDADES
PARA CASANARE 2024-2027", cuya estructura presenta 4 gjes estratégicos; en los cuales se contempla
el Eje 3. Casanare, Agroindustrial y Economia, que incluye el Sector 14. Transporte. Programa 2402.
Infraestructura red vial regional. Meta producto 219: Construir, rehabilitar, mejorar y mantener la red vial
urbana e infraestructura urbanistica de los municipios del Departamento de Casanare.

Bajo el marco estratégico definido en el Plan de Desarrollo Departamental "Oportunidades para Casanare
2024-2027", la Secretaria de Infraestructura, a través de la Direccién de Programacion, adelanta la
ejecucién de los proyectos de inversién orientados al fortalecimiento de la red vial urbana del departamento.
En este contexto se desarrollan los proyectos “RECUPERACION AMPLIACION Y CONSOLIDACION DE
LA RED VIAL URBANA DEL DEPARTAMENTO DE CASANARE”, registrados en el Banco de Programas
y Proyectos con el cadigo BPIN 2024005850097,

La Gobernacion de Casanare, como ente territorial, requiere gjecutar estos programas y subprogramas
para dar cumplimiento a los cbjetivos establecidos en el Plan de Desarrollo en materia de infraestructura
fisica piblica, garantizando una gestion eficiente en la formulacion, revision y ejecucion de los proyectos
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de inversion. Para ello, la Secretaria de Infraestructura debe elaborar los estudios técnicos necesarios y
suficienfes que soporten los procesos precontractuales, asegurando la viabilidad técnica, econdmica y
social de cada intervencion.

centrado en el “SUMINISTRAR PINTURA ACRILICA DE DEMARCACION VIAL DESTINADOS A LA
IMPLEMENTACION DE ACCIONES DE SEGURIDAD VIAL EN EL CASCO URBANO DEL MUNICIFIO DE
TRINIDAD, DEPARTAMENTO CASANARE", constituye una accién directa, argumentada y prioritaria en el
cumplimiento de los fines del Estado en materia de seguridad plblica y movilidad. El Departamento de
Casanare, mediante su Plan de Desarrollo “OPORTUNIDADES PARA CASANARE 2024-2027"
(Ordenanza 008 del 06 de junio de 2024), establece el Eje 3. Casanare, Agroindustrial y Economia, que a
su vez contiene el Programa 2402. Infraestructura red vial regicnal y la Meta Producto 219, orientada a
Construir, rehabilitar, mejorar y maniener Ia red vial urbana e infraestructura urbanistica de los municipios
del Departamento de Casanare. Si bien esta meta se enfoca en la red no urbana, la intervencion en el
casco urbano de Trinidad se justifica plenamente como un ejercicio de complementariedad de la accitn
municipal y de intermediacion entre la Nacién y los Municipios, funciones esenciales que la Constitucion y
las leyes asignan a los departamentos.

Este suministro responde a la necesidad especifica identificada y priorizada por la Alcaldia del Municipio
de Trinidad —como responsable directo de su red vial urbana—, lo que convierie la adquisicion de la pintura
en un mecanismo expedito de la Secretaria de Infraestructura, para fortalecer las condiciones de seguridad
vial urbana y evitar riesgos de siniestralidad, alineandose con [a responsabilidad del departamento de
garantizar una gestidn eficiente en la formulacion y ejecucion de proyectos de inversién. Por lo tanto, este
proceso se enmarca en la capacidad institucional de la Gobernacidon para ejecutar programas que
confribuyan a la conservacién, seguridad y funcionalidad de Ia infraestructura de transito en todo el territorio
de Casanare, y especificamente en €l apoyo técnico y material para el mejoramiento de la seguridad en la
red vial urbana municipal.

INVENTARIO DE ViAS A REALIZAR MANTENIMIENTO VIAL CON SENALIZACION HORIZONTAL

El presente documento tiene por objeto justificar técnicamente la intervencién mediante demarcacion de
pasos peatonales y sefializacién horizontal sobre la red vial pricrizada del casco urbano del municipio de
Trinidad, con el fin de mejorar la seguridad vial y la accesibilidad peatonal.

Para la determinacién de los puntos de cruce se aplicd un método de nodos-interseccion consistente en:

» Identificacién de intersecciones lineales entre tramos

s (Cliasificaciéon de nodos con presencia de cruce peatonal
» Definicion de 2 pasos peatonales por punto de cruce

s Calculo de areas a demarcar

» Estimacién de volumen de pintura requerido

O Total de intersecciones delectadas: 36
00 Pasos peatonales a generar: 72

0 Area promedio por paso: 12 m?

O Area total de intervencién: 864 m?
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O Rendimiento de pintura: 25 m?/galon
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O Pintura requerida: 35 galones de pintura acrilica Tipo B-]

1

ANEXO

rEm| DESCRIPCION [ uNIDAD || caNTIDAD |
| 1 |[pemarcacitn paso peatonal [ m 864
m|8uministro pintura acrilica Tipo B-l blanca| galen || 35
| 3 |Replanteo y localizacién en campo | punto | 36

Lineas de demarcacion de ancho 12 cm con pintura acrilica, incluye micro esferas (INV. 700.1)
Rendimiento: 0.0127 Galones X metro lineal

Tabla 1. VIAS INVENTARIADAS PARA LA DEMARCACION HORIZONTAL

INVENTARIO DE VIAS URBANAS MUNICIPIO DE TRINIDAD

LINEA DE
DIRECCION tonGup | INEADE | "L onn LINEA DE
ITEM ) BORDE | o vUA CARRIL
NOMENCLATURA DESDE HASTA (™) DISCONTINUA
VIAL (M)
- ENTRADA
1 |CARRERASA PRINCIPAL CALLE 9 1118 2236 1118 0
SALIDA
2 | TRANSVERSAL SA | CALLE 5A BOCAS DEL 1086 2172 1086 0
PAUTO
SALIDA BOCAS
3 |cAUEG DELPAUTO CARRERA 1 1133 2266 1133 0
‘4 | CARRERA 5A ;F:ANSVERSAL CALLE 1 1658 3316 1658 0
5 |CARRERAZ CALLE 9 CALLE2 553 1106 553 0
6 [CARRERA3 CALLE 9 CALLE 4 449 898 449 0
7 |CARRERA1 CALLE 6 CALLE 4 170 340 170 0
8 |CALLES | CARRERA 8 CARRERA 1 608 1216 608 0
9 |CALLE7 CARRERA 8 CARRERA1 636 1272 636 0
10 | CALLE9 CARRERA 10A | CARRERA 3 786 1572 786 0
11 |CALLE13A *| TRANSVERSAL | CARRERA 292 584 292 0
SA SA
CARRERA 9A
12 | Al ZADAA CALLE 9 CALLE 13A 442 884 a2 0
CARRERA 9A , -
13 | CalzADAB CALLE9 CALLE 13A 433 866 433 0
14 |cALLE 19 CARRERA 4 fgﬁRERA 638 1276 638 0
15 |CALLE 11 CARRERA 3 CARRERA 5 142 284 142 0
16 | CARRERA4 CALLES CALLE 10A 150 300 150 4}
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17 |CARRERA 3 CALLE 9 CALLE 11 198 396 198 0
18 |CALLES CARRERA1 | CARRERAS 337 674 337 0
19 |CALLE 10 CARRERA 9A g:RRERA 312 624 312 0
20 |CARRERA6 CALLES E:TLEE 1 512 1024 512 0
21 | CARRERA2 CALLE 9 CALLES 275 550 275 0
' ' ' “TOTAL| 11.928M | 23.856M | 11.928M |

Metodologia para Identificacion y Calculo de Nodos de Interseccién Red Vial
Municipio de Trinidad — Departamento de Casanare

En el marco de las actividades de diagndstico y caracterizacion de la red vial del municipio de Trinidad
(Departamento de Casanare), se desarrolld el proceso de identificacién y calculo de nodos de interseccion
a partir de la informacién georreferenciada suministrada por la entidad territorial, en formato KMZ, los cuales
representan la red de tramos viales urbanos y periurbanos, asf como un subconjunto de tramos priorizados
para intervencion y seguimiento.

1.

Insumos y estructura de la informacién

Los archivos KMZ fueron inspeccionados y procesados a fin de extraer las entidades de tipo LineString
(tramos viales) y sus atributos nominales. No se identificaron entidades de tipo punto (Placemark — Point)
que definieran explicitamente los nodos de interseccion; por tanto, la definicién de nodos se efectué
mediante procedimiento geométrico, a partir del cruce entre iramos.

2.

Metodologia aplicada

La metodologia adoptada para la determinacion de nodos de interseccion comprende las siguientes

etapas:

1. pExtraccit’m de entidades geométricas: lectura estructural de los archivos KMZ para obtener la
totalidad de los tramos viales (LineString) y sus identificadores.

2. Descomposicion de lineas en segmentos: cada tramo fue discretizado en segmentos rectos
consecutivos, con el fin de habilitar la evaluacion de intersecciones entre pares de segmentos de
tramos distintos.

3. Calculo de intersecciones: se evalud cada par de segmentos pertenecientes a tramos diferentes.
Cuando dos segmentos se cruzaron dentro de su dominic (ne solo en extension infinita), se
determiné un punto de interseccion candidato a nodo.

4. Determinacion de coordenadas de! nodo: para cada interseccion se calculd la coordenada del punto
(latitud y longitud, en formato decimal), con precisién suficiente para escala urbana.

5. Agrupacién y consolidacion de nodos: las intersecciones cercanas se agruparon mediante tolerancia
espacial, a fin de consolidar un tnico nodo donde confluyen dos o mas tramos.

6. Asociacidn de nodos a tramos: a cada nodo se le asigné el conjunto de tramos que llegan a ese

punto, permitiendo caracterizar la conectividad y jerarquia de [a red.
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7. Cruce con tramos priorizados: se compard el conjunto de tramos participantes en cada nodo frente a
jos tramos definidos en el archivo “TRAMOS.kmz", identificando aquellos nodos que se encuentran
dentro del ambito de ias vias priorizadas por la entidad.

Tabla 2. INVENTARIO DE NODOS PARA LA DEMARCACION HORIZONTALMENTE

ID_NODO LAT LON N° TRAMOS TRAMOS INVOLUCRADOS
1 5.4107312 ~71.6632877 2 TRAMO_1 - TRAMO_14
2 54157542 -71.(:;‘624545 2 TRAMO_11 - TRAMO_2
3 5.4130371 -71.6588166 2 TRAMO_14 — TRAMO_2
4 5.4087177 -71.6588321 2 TRAMO_21 ~ TRAMO_3
5 5.4078309 -71.6613851 2 TRAMO_3 — TRAMO_4
B 5.4073198 -71.6622808 2 TRAMO_3 - TRAMO_S
7 5.4069682 -71.6628784 2 TRAMO_3 — TRAMO_6
8 5.4066155 -71.66834974 | 2 TRAMO_22 — TRAMO_3
9 5.4072148 -71.6610345 2 TRAMO_4 - TRAMO_8

10 5.4065998 -71.6607161 2 TRAMO_23 - TRAMO_4
11 5.4085720 -71.6618021 2 TRAMO_4 — TRAMO_9
12 54100796 -71.6626496 2 TRAMO_10 - TRAMO_4
13 5.4108387 -71.6630880 2 TRAMO_14 — TRAMO_4
14 5.4061029 -71.6616346 2 TRAMO_23 - TRAMO_5
15 5.;1067079 -71.6619543 2 TRAMO_5 - TRAMO_8
16 5.4080371 -71.6626660 2 TRAMO_5 — TRAMO_9
17 5.4089140 -71.6631295 2 TRAMO_18 — TRAMO_5
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18 5.4096411 716634876 TRAMO_ 10 — TRAMO_5
19 54057442 | -71.6622276 TRAMO_23 — TRAMO_6
20 54063540 | -71.6625428 TRAMO_6 — TRAMO_8
21 54076803 | -71.6632710 TRAMO_6 — TRAMO_9
22 54085506 | -71.6637565 TRAMO_18 — TRAMO_6
23 54060030 | -71.6631452 TRAMO_22 — TRAMO,_8
24 5.4076133 716602867 TRAMO_20 — TRAMO_8
25 54080614 | -716594329 TRAMO_21 — TRAMO_8
26 54005245 | -71.6603272 TRAMO_21 — TRAMO,_9
27 54072023 | -71.6638940 TRAMO_ 22 ~ TRAMO,_9
28 54108834 | -71.6611537 TRAMO_10— TRAMO_21
29 54006182 | -71.6635315 TRAMO_10 — TRAMO_16
30 5.4126648 -71.6595096 TRAMO_12 — TRAMO_14
31 5.4145450 716617002 TRAMO_ 13 — TRAMO_ 19
32 54126153 | -71.6596019 TRAMO_13 — TRAMO_ 14
33 54116487 | -71.8615725 TRAMO_ 14 — TRAMO_21
34 54081334 | -71.6643975 TRAMO_ 18— TRAMO_22
35 5.4070185 71.6599460 TRAMO_20 — TRAMO,_23
36 54054014 | -71.6627322 TRAMO_22 — TRAMO,_23
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3. Resultados de la identificacién de nodos y vias

— TRAMOS VIALES

Como resultado del proceso descrito, se identificaron 21 tramos viales que se encuentran referenciados
catastralmente en la tabla N° 1, donde se cuantifico 23.856 metros lineales como linea de borde y 11.928
metros lineales como linea de carril continua, de esta manera para la demarcacién horizontal de estas
secciones viales, se emplearan 454 galones que obedecen a el rendimiento de 0.0127 galones por metro
lineal mulfiplicadoe por la cantidad de metros lineales que resultan de las lineas de carrif continua y las lineas
de borde previamente definidas en la tabla.

— NODOS

De igual manera se identificaron 36 nodos de interseccion en la red de demarcacién vial, conformados por
la confluencia de dos o mas tramos, como se regisiran en la Tabla 2. Alli se presenta el detalle de cada
nodo, incluyendo su identificador, coordenadas, nimero de framos involucrados y la verificacion de
presencia de dichos framos en e! archive “TRAMOS . kmz®, en donde el dimensionamiento del consumo de
pintura para la sefializacién horizontal de los nodos de interseccion se realizd siguiendo los criterios
establecidos en el Manual de Sefializacion Vial — parte 3. Considerando un area efectiva de intervencién
promedio de 4 m? por nodo y un consumo normativo de 0,32 L/m?, aplicado en dos capas, se obtiene un
requerimiento unifario de 2,56 L por nodo. Lievado a unidades operativas y considerando pérdidas, se
adopta un consumo estandar de 1 galén por nodo. Dado que la red consolidada presenta 35 nodos
efectivos para sefializacion, el requerimiento total asciende a 35 galones.

UBICACION GEOFRAFICA

RED VIAL URBANA, DEL MUNICIPIO DE TRINIDAD CASANARE

JAVIER GIOVANNY SRNDOVAL PARDO

PROFESIONAL CONTRATADO
BANCO DE MAQUINARIA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEPARTAMENTAL
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|DENOMINACION DEL BIEN O SERVICIO

PINTURA TRAFICO ACRILICA DE DEMARCACION

DENOMINACION TECNICA DEL BIEN O SERVICIO

{Brillo especular a 80° NTC 552-1 510 UB - Mate, Estabilidad al almacenamiento NTC 61068
En sus envases llenos y sin abrir mantenidos en condiciones adecuadas de
almacenamiento, no debe endurecerse, gelarse ni formar sedimentos duros o presentar
putrefaccién, Finura de dispersion NTC 557 Min. 3 unidades Hegman, Viscosidad Stormer a
25 °C NTC 559 Min. 90 KU, Peso por galén NTC 561 Blanco: 5.0 5.2 kgfgal Calores: 4.5
5.2 kg/gal, Contenido de s6lidos, fraccién volumen NTC 6217 Min. 45%, Poder cubriente,
relacion de contraste NTC 4974 Blanco = Min. 98% Amarilla=Min. 30% Rojo =Min. 82%
Colores = Min. 98%, Apariencia NTC 1360 debe tener aspecto uniforme, sin grumos, sin
contaminacién, ni desigualdades en el tone del color, después de aplicada la pintura.

SEGMENTO/FAMILIA/CLASE/PRODUCTO A LA QUE

PERTENECE EL BiEN O SERVICIO 1211508
UNIDAD DE MEDIDA Galon
Pintura a base de resinas acrilicas, Tipo B4 monocomponente, pigmentos, cargas y
aditivos, disefiado para demarcacion de pavimentos y sefializacién. Para aplicaciones en
|DESCRIPCION GENERAL donde el espesor himedo maximo sea de 508 Om (20 mils), debe tener un uso en

condiciones de alta humedad {mé&ximo 85 %), bajo movimiento de aire y temperaturas
superficiales bajas, minimo de 10 C con excelentes propiedades de adherencia, secado)
répido, resistencia a ka2 abrasion v a la intemperie, alta durabilidad v de fécil aplicacidn.

Realiz6: JAVIER GIOYANNY SANDOVAL PARDO

Cargo: Profesjonal Universitario Cat 1
Contrato a término fijo N° 011-2024
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