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1. INTRODUCCION

La encuesta del evento "Transformacion Digital en la Magnitud de Fuerza en
Colombia”, desarrollada en el marco del Proyecto del Laboratorio de Fuerza
“Modernizacion del patron primario de 100 kN”, tuvo como propdsito
recopilar percepciones, experiencias y expectativas de los participantes frente al
desarrollo de proyectos I+D+i.

La recoleccion de esta informacion permitié recopilar insumos relevantes para
comprender la capacidad técnica, la infraestructura, la experiencia y el talento
humano con los que cuenta los actores involucrados para ejecutar proyectos
I[+D+i. Igualmente, permite tener los suficientes criterios para realizar la
formulacion del proyecto de modernizacion del patrén primario de 100 kN como
también la estructuracion de algunos términos de referencia y requisitos
habilitantes para la convocatoria por lista cerrada que permita seleccionar la
entidad cooperante que ejecutara el proyecto.

2. ALCANCE

El estudio tuvo como alcance principal la caracterizacién de las respuestas
obtenidas en la encuesta, describiendo de manera individual cada variable, sin
establecer relaciones entre ellas. Esto permitid obtener una visidon general del
comportamiento de los datos y generar un primer diagndstico sobre el estado
actual de la ejecucion de proyectos de automatizacion por parte de los
laboratorios acreditados y empresas del sector de automatizacion.

3. DESCRIPCION METODOLOGICA

El analisis descriptivo univariable permitid mostrar de manera clara y sencilla
como se distribuyen las respuestas, resaltando aquellas categorias con mayor
representatividad y los aspectos que generan mayor consenso entre los
encuestados.
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4. RESULTADOS

BCl Ingenieria Eurometric Colmetro sas Colsein sas. Dirimpex SAS ~ METROTEST Pinzuar Sas Red Servicio
SAS Colombia METROLOGIA especializada  aeronautico
LTDA LTDA de meteolgia  especializado
REM SAS

Nombre o razén social de la organizacion que representa

Figura 1: Nombre o razén social de la organizacion que representa

La figura 1 muestra que un total de diez organizaciones participaron en la
encuesta, aunque algunas de ellas realizaron mas de un registro. Al analizar la
distribucién de las respuestas, se observa que BCI Ingenieria SAS vy
Eurometric Colombia LTDA fueron las organizaciones con mayor numero de
menciones, cada una con tres registros, lo que representa el 16,7% del total.
En un segundo grupo, con una participacion intermedia, se encuentran
Colmetro SAS, Colsein SAS, Dirimpex SAS, METROTEST METROLOGIA
LTDA y Pinzuar SAS, cada una con dos registros, equivalentes al 11,1% del
total.

Finalmente, las organizaciones INM, Red Especializada de Metrologia REM
S.A.S y Servicio Aeronautico Especializado registraron un solo aporte
cada una, lo que corresponde al 5,6% del total de registros.

Este comportamiento evidencia que la participacién estuvo concentrada en un
grupo reducido de organizaciones con alta frecuencia de respuesta, mientras que
una proporciéon importante de entidades tuvo una presencia limitada en la
encuesta.

Para garantizar la calidad y la coherencia de la informacidn analizada, se realiz6
un proceso de depuracién de datos con el fin de eliminar registros duplicados
en la variable “"'nombre o razon social de la organizacion”. Esta limpieza
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se efectud porque algunas organizaciones respondieron la misma pregunta en
mas de una ocasion, lo que podia generar sesgos en los resultados. Al conservar
un solo registro por organizacion, se asegura que el analisis refleje de manera
mas precisa la realidad y evita sobre-representaciones en las estadisticas finales.

5
. 1 1

Laboratorio Acreditado por ONAC Empresa Empresa 0
metrologia
Sefiale el tipo de organizacién que representa

orio de Estatal

Figura 2: Sefale el tipo de organizacion que representa

Al analizar el tipo de organizacién representada en la encuesta, se observa en la
figjura 2 que la mayor participacion corresponde a los Laboratorios
Acreditados por ONAC, con seis registros que representan el 60% del total.
En segundo lugar, se encuentran las empresas, con dos registros equivalentes
al 20%, lo que refleja una participacion también importante, aunque menos
predominante.

Adicionalmente, se identificé un Unico registro correspondiente a una entidad
estatal y otro de una organizacién clasificada como Empresa y Laboratorio
de metrologia, cada uno con una proporcion del 10% del total.

Es importante sefalar que el Laboratorio Pinzuar S.A.S aparece en dos
categorias diferentes: en una ocasion se identificé como Laboratorio Acreditado
por ONAC y en otra como Empresa y Laboratorio de metrologia. Esta doble
clasificacién puede deberse a la naturaleza mixta de la organizacién y debe
considerarse en la interpretacién de los resultados.

En conjunto, los datos evidencian que la mitad de las organizaciones
encuestadas corresponden a laboratorios acreditados, lo cual podria asociarse
con un mayor interés en procesos de calidad y aseguramiento metrolégico.
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Principales sectores a los que su organizacion presta servicios

Figura 3: Principales sectores a los que su organizacién presta servicios

El analisis muestra que la mayor parte de los servicios se concentra en
Construcciéon (17,5%), seguida de Metalmecanico (15%), Automotriz
(12,5%) y Plasticos (12,5%), mientras que Aeroespacial representa un
10%. Figura 3.

Sectores como Industria y Farmacéutico tienen participaciones menores, del
5%, y los sectores restantes (Alimentos, Alimentos y bebidas, Importacion
y comercializacion de equipos, Agricola, Retail, Carnico, Laboratorios,
Carton y Textil) aparecen solo una vez cada uno, representando cada uno
2,5%0 del total.

En conjunto, los resultados evidencian una fuerte concentracién de servicios en
sectores industriales y productivos clave, mientras que la presencia en sectores
especializados o de menor tamafo es limitada.
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;Su organizacion ha participado en proyectos de modernizacion tecnolégica,
automatizacion o redisefno de sistemas industriales y/o de medicion?

Figura 4: ¢Su organizacidon ha participado en proyectos de modernizacion
tecnoldgica, automatizacion o rediseno de sistemas industriales y/o de
medicion?

El andlisis muestra que el 58,3% de las organizaciones ha participado en
proyectos de modernizacion tecnoldgica, automatizacion o redisefio de
sistemas industriales y/o de medicion, lo que refleja un nivel moderado de
involucramiento en iniciativas de actualizacién tecnoldgica y optimizacion de

procesos industriales. Figura 4.

Por otro lado, el 41,7% de las organizaciones indica que no ha participado
en este tipo de proyectos, evidenciando que una proporcién importante adn no
ha desarrollado experiencias en estas areas.

Observacion importante: las organizaciones Colmetro SAS y Eurometric
Colombia LTDA registraron respuestas diferentes en esta pregunta, algunas
indicando “Si” y otras “"No”, lo que sugiere que dentro de estas empresas existen
distintos enfoques o unidades con experiencias diversas respecto a proyectos de
modernizacion tecnoldgica.

En conjunto, los resultados evidencian que, aunque la mayoria de las
organizaciones tiene participacién en proyectos de innovacién tecnoldgica,
todavia hay un grupo considerable que no lo ha hecho, y que incluso dentro de
la misma empresa pueden existir diferencias en la experiencia reportada.

De las participantes que respondieron Si a la pregunta anterior tenemos que
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Para atender necesidades intemas de su organizacion Para atender necesidades de organizaciones privadas Para atender necesidades de entidades del sector pilblico
Indique en qué contexto se han desarrollado los proyectos:

Figura 5: Indique en qué contexto se han desarrollado los proyectos

El analisis evidencia que los proyectos de modernizacion tecnoldgica,
automatizacion o redisefio de sistemas industriales y/o de medicién se han
desarrollado en diferentes contextos, con una distribucion relativamente
equilibrada entre las organizaciones que participaron (ver figura 5):

e Un 35,7% de los proyectos se realizd para atender necesidades de
organizaciones privadas,

o Otro 35,7% se desarrollé para atender necesidades internas de la
propia organizacion,

o Finalmente, un 28,6% se enfocé en atender necesidades de
entidades del sector publico.

Estos resultados muestran que las organizaciones que participan en proyectos
tecnoldgicos no se limitan a un uUnico tipo de contexto, sino que actuan tanto
internamente como en colaboracion con otras empresas o entidades publicas.
Esto refleja una versatilidad en la aplicacion de los proyectos y un enfoque
amplio hacia la modernizacion tecnoldgica en distintos ambitos.
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Indique el tipo de cliente del proyecto

Bderno

7 (77,78%)

Figura 6: Indique el tipo de cliente del proyecto

La mayoria de los proyectos (77,8%) se realiza para clientes externos, mientras
que un 22,2% corresponde a clientes internos. Esto confirma que las
organizaciones tienden a enfocar sus proyectos de modernizacidén tecnoldgica y
automatizacion principalmente hacia el entorno externo, aunque también existe
un grupo que atiende necesidades internas.

Observacién importante: la organizacion METROTEST METROLOGIA LTDA
registré6 ambas etiquetas (“Externo” e “Interno”), lo que refleja que dentro de
esta empresa existen proyectos dirigidos tanto a clientes internos como
externos. Este andlisis, sin embargo, se realizd considerando un registro por
organizacion, para evitar duplicidades y representar cada entidad una sola vez.

En conjunto, los resultados evidencian que los proyectos tecnoldgicos y de
automatizacion estan principalmente dirigidos al entorno externo, aunque
algunas organizaciones combinan esfuerzos internos y externos.
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Indique si el desarrollo se realizé en colaboracidn con otras organizaciones

Figura 7: Indique si el desarrollo se realizé en colaboracién con otras
organizaciones

El anadlisis muestra que la mayoria de los proyectos, seis de ellos, se
desarrollaron en colaboraciéon con otras organizaciones, mientras que cuatro
proyectos se realizaron de manera independiente. Esto indica que la
colaboracién externa es predominante, aunque un numero significativo de
proyectos sigue ejecutandose de forma auténoma.

Es importante destacar que las empresas BCI Ingenieria SAS y Eurometric
Colombia LTDA registraron respuestas en ambas categorias, “Si” y “No”, lo que
evidencia que dentro de estas organizaciones existen proyectos tanto
colaborativos como independientes. En general, los resultados reflejan un
equilibrio en la manera en que las organizaciones implementan sus proyectos,
combinando esfuerzos internos y colaboraciones externas segun la naturaleza
de cada iniciativa.
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Indique el porcentaje aproximado de participacion de su organizacion en el proyecto

60 % 6,12%

50 % 2041%

100 % 40,82%

80 % 32,65%

Figura 8: Indique el porcentaje aproximado de participacion de
su organizacion en el proyecto

El andlisis muestra que las organizaciones reportan porcentajes de participacion
variados en los proyectos. Alrededor del 40,8% de los registros corresponde
a una participacion completa del 100%, otro 32,6% indica una participacion
del 80%, mientras que un 20,4% adicional reporta un 50%, y solo un
proyecto (6,1%) indica un 60% de participacion.

Esto evidencia que la implicaciéon de las organizaciones en los proyectos es
heterogénea: algunas se involucran completamente, mientras que otras
participan de manera parcial.

Observacion importante: algunas empresas han reportado diferentes
porcentajes de participacion en distintos proyectos, lo que refleja que la
implicacidon puede variar segun la naturaleza y alcance de cada iniciativa.
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£Su organizacion cuenta con infraestructura para desarrollar proyectos de disefio, integracion y validacion de sistemas de control. software y
hardware?

Figura 9: ¢éSu organizacion cuenta con infraestructura para desarrollar
proyectos de disefo, integracién y validacion de sistemas de control, software
y hardware?

El anadlisis muestra que, al considerar un registro por organizacion, las
respuestas se distribuyen de manera equitativa: la mitad de las organizaciones
(50%) cuenta con infraestructura para desarrollar proyectos de disefio,
integracion y validacion de sistemas de control, software y hardware,
mientras que la otra mitad (50%0) no dispone de esta capacidad.

Observacion importante: la organizacion METROTEST METROLOGIA LTDA
registré respuestas en ambas categorias, “Si” y “"No”, lo que refleja que dentro
de la empresa existen proyectos con acceso a infraestructura propia y otros que
posiblemente dependen de recursos externos o de colaboracion con terceros.

En conjunto, los resultados evidencian que la disponibilidad de infraestructura
no es uniforme entre las organizaciones, y algunas combinan capacidades
internas con apoyo externo segun el proyecto.
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Indigue cuales de los siguientes elementos estan disponibles en su organizacien

6 6

Bancos de prueba para prototipado  Laboratorios para validacién de Ninguno Simuladores para prototipado Personal capacitado, diversas dreas
ftware y adecuadas

ales de los sigui L estan disponibles en su organizacion:

Figura 10: Indique cudles de los siguientes elementos estan
disponibles en su organizacion

En cuanto a los elementos disponibles en las organizaciones para el desarrollo
de proyectos, se observa en la figura 10 que las categorias Bancos de prueba
para prototipado, Laboratorios para validacion de sistemas de control,
software y hardware, y Ninguno cuentan con una participacion similar de
28,5% cada una, lo que indica que aproximadamente un tercio de las
organizaciones posee cada uno de estos recursos o no cuenta con infraestructura
especifica. Por otro lado, las categorias Simuladores para prototipado y
Personal capacitado, diversas areas adecuadas agrupan el restante
porcentaje, evidenciando que algunas organizaciones disponen de herramientas
avanzadas de simulacién y de personal con formacién especializada para llevar
a cabo proyectos de disefo, integracién y validacién de sistemas. Esto refleja
una distribucion heterogénea en la disponibilidad de recursos y capacidades,
donde algunas organizaciones cuentan con infraestructura completa, mientras
que otras dependen principalmente del talento humano o carecen de ciertos
elementos técnicos.
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¢Su organizacion tiene experiencia en ingenieria inversa, automatizacion o redisefio de sistemas industriales o metrologicos?

No
6 (42,86%)

Si

8 (57,14%)

Figura 11: éSu organizacion tiene experiencia en ingenieria inversa,
automatizacion o redisefo de sistemas industriales o metroldgicos?

El andlisis muestra (figura 11) que aproximadamente el 57% de las
organizaciones indica tener experiencia en ingenieria inversa,
automatizacion o rediseio de sistemas industriales o metrolégicos,
mientras que el 42,9% restante no cuenta con esta experiencia. Esto evidencia
que, aunque la mayoria tiene competencias en estas areas, un numero
significativo aun no ha desarrollado experiencia en estos proyectos.

Observacion importante: las empresas BCI Ingenieria SAS, Colmetro SAS,
Colsein SAS y Eurometric Colombia LTDA registraron respuestas en ambas
categorias ("Si” y "No”), lo que refleja que dentro de estas organizaciones
existen proyectos con experiencia en ingenieria inversa o automatizacién y otros
sin experiencia. Esto indica que la participacion y la experiencia pueden variar
segun el tipo de proyecto o la unidad de la organizacion.
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Indique el tipo de cliente del proyectoé

Figura 12: Indique el tipo de cliente del proyecto

El analisis muestra que la mayoria de los proyectos (75%) se desarrollan para
clientes externos, mientras que un 25% se orienta a clientes internos. Esto
indica que, incluso al considerar un registro por organizacién y eliminar
duplicidades, las organizaciones concentran la mayor parte de sus esfuerzos de
modernizacidon tecnoldgica y automatizacién hacia otras empresas o
entidades externas, aunque un grupo menor de proyectos atiende
necesidades internas.

Este enfoque evidencia que los proyectos tecnoldgicos tienden a estar dirigidos
principalmente al entorno externo, mientras que solo algunas
organizaciones implementan iniciativas internas.

Observacion importante: al eliminar duplicidades, se asegura que cada
organizacion se represente solo una vez, reflejando de manera mas precisa la
proporcion real de proyectos internos y externos.
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Indique si el proyecto se desarrollo en colaboracion con otras organizacionesé

No
5 (41,67%)

Si
7 (58,33%)

Figura 13: Indique si el proyecto se desarrollé en colaboracion con otras
organizaciones6

Con base en las 10 respuestas registradas a la pregunta “Indique si el
proyecto se desarrolléo en colaboracion con otras organizaciones”, se
observa que 6 organizaciones respondieron “Si” y 4 respondieron “No”,
lo que equivale a un 60% de participacion colaborativa y un 40% sin
colaboracion.

Este resultado muestra que, en la mayoria de los casos, los proyectos se
desarrollaron en conjunto con otras organizaciones, reflejando una tendencia
hacia el trabajo colaborativo.

Observacion: Las empresas Eurometric Colombia LTDA y BCI Ingenieria
SAS reportaron respuestas en ambas categorias, lo que podria indicar que,
dependiendo del proyecto, han trabajado tanto con colaboraciéon externa como
de manera independiente.
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Indique el porcentaje aproximado de participacién de su organizacion en el proyectoé

30 % 3,95%
50 % 6,58%

60 % 7,89%

80 % 42,11%

100 % 39,47%

Figura 14: Indique el porcentaje aproximado de participacién
de su organizacion en el proyecto

El andlisis muestra (figura 14) que la participacién de las organizaciones en los
proyectos varia considerablemente. La mayoria de los registros (40%) indica un
80% de participacion, mientras que un 30% de los proyectos se desarrolla
con participacion completa (100%). Por otro lado, hay proyectos con
participacion parcial de 60%), 50% y 30%, representando cada uno 10% de
los registros.

Esto evidencia que la implicacion de las organizaciones en los proyectos es
heterogénea: algunas se involucran casi completamente, otras
parcialmente, dependiendo de |la naturaleza y alcance de cada iniciativa.

Observacion: estos datos reflejan que la participacién en los proyectos no es
uniforme, y algunas organizaciones pueden tener distintos niveles de implicacidn
segun el tipo de proyecto o la colaboracién con otras entidades.
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¢Su organizacion tiene experiencia en el disefio o integracién de sistemas para controlar equipos de
medicion o calibracion mediante interfaces graficas en computador, o que se conecten con otros s..

7 (70%)

Figura 15: éSu organizacién tiene experiencia en el disefio o integracion de
sistemas para controlar equipos de medicién o calibracion mediante interfaces
graficas en computador, o que se conecten con otros sistemas?

Como se ilustra en la gréafica 15, los datos muestran que solo 30% de las
organizaciones tiene experiencia en el disefo o integracién de sistemas para
controlar equipos de medicidn o calibracién mediante interfaces graficas o
sistemas conectados, mientras que la mayoria, 70%, no cuenta con esta
experiencia.

Esto refleja que la capacidad técnica en esta area sigue siendo reducida,
y que existe una oportunidad para fortalecer estas competencias a través de
capacitacién o alianzas estratégicas.

Observacion importante: se eliminan las duplicidades en las respuestas, y la
empresa BCI Ingenieria SAS aparece con ambas categorias ("Si” y "No”"), lo
gue puede deberse a que distintos proyectos dentro de la misma organizacion
han tenido experiencias diferentes en este aspecto
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Indique el tipo de cliente del proyecto11

Interno
1(33,33%)

Externo
2 (66,67%)

Figura 16: Indique el tipo de cliente del proyecto

Los datos muestran (figura 16) que dos tercios de los proyectos (66,7%) se
desarrollan para clientes externos, mientras que un 33,3% esta orientado a
clientes internos.

Esto evidencia que, en su mayoria, las organizaciones destinan sus esfuerzos
de disefo e integracion a atender necesidades de clientes externos,
aunque un numero menor de proyectos también estd dirigido a resolver
necesidades internas.

Indique el porcentaje aproximado de participacion de su organizacion en el proyecto11

90% 1 (20%)

100% 2 (40%)

50% 2 (40%)

Figura 17: Indique el porcentaje aproximado de participacién de su
organizacion en el proyecto
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La figura 17 ilustra que La muestra contiene 5 registros, en términos de
frecuencia, dos registros reportan 100% (40% del total), un registro informa
90% (20%) y dos registros indican 50% (40%).

Estos resultados muestran que la participacion de las organizaciones en los
proyectos tiende a concentrarse en niveles altos: un grupo significativo se
involucra de manera total (100%) y otro grupo igualitario participa a un nivel
intermedio (50%), con un caso intermedio-alto (90%). En conjunto, esto sugiere
que la mayoria de las organizaciones asume una participacién relevante en los
proyectos —ya sea como responsables principales (100%) o como socios con
participacion importante (50-90%)—, lo que puede influir en la responsabilidad
operativa y la asignacién de recursos durante la ejecucion.

¢Su organizacion tiene experiencia en el desarrollo de soluciones integradas de
hardware y software para la automatizacion de equipos y sistemas de medicion?

Figura 18: éSu organizacidn tiene experiencia en el desarrollo de soluciones
integradas de hardware y software para la automatizacién de equipos y
sistemas de medicion?

Con base en las 12 respuestas (figura 18) a la pregunta “éSu organizacion
tiene experiencia en el desarrollo de soluciones integradas de hardware
y software para la automatizacion de equipos y sistemas de medicion?”,
se observa que 6 organizaciones respondieron “Si” y 6 organizaciones
respondieron “"No”.

Esto muestra un equilibrio exacto entre las dos categorias: la mitad de las
organizaciones cuenta con experiencia en el desarrollo de este tipo de
soluciones, mientras que la otra mitad no la tiene. Este resultado sugiere que
aun existe un espacio significativo para fortalecer las capacidades tecnoldgicas
en este ambito.
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Observacion: Las empresas BCI Ingenieria SAS y Colmetro SAS registraron
respuestas en ambas categorias, lo que puede indicar que algunos de sus
proyectos si involucran el desarrollo de estas soluciones, mientras que otros no,
dependiendo del alcance o la naturaleza de cada iniciativa.

Indigue si sus desarrollos han sido

4

Hechos a la medida (desarrollo Realizados mediante la
propio) aplicacién de sistemas
existentes en el mercado
Indique si sus desarrollos han sido:

Figura 19: Indique como han sido sus desarrollos

Entre las organizaciones que respondieron “Si” a la pregunta sobre experiencia
en el desarrollo de soluciones integradas de hardware y software para
automatizacion figura 19, el 66,6% indicd que sus desarrollos han sido hechos
a la medida (desarrollo propio), mientras que el 33,3% los ha realizado aplicando
sistemas existentes en el mercado. Esto muestra que la mayoria de las
organizaciones optan por soluciones personalizadas, mientras que una menor
proporcion utiliza herramientas comerciales ya disponibles.

Ademas, se observa que el 90% de los proyectos estan dirigidos a clientes
externos, mientras que solo el 10% corresponde a clientes internos, lo que
evidencia un enfoque principalmente hacia servicios para terceros.
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Indique si el desarrollo se realizo en colaboracion con otras organizaciones

Figura 20: Indique si el desarrollo se realizé en colaboracidn con otras
organizaciones

En relacion con la pregunta sobre si el desarrollo se realizé en colaboracién con
otras organizaciones, los resultados muestran que las respuestas estuvieron
divididas en partes iguales. La mitad de las organizaciones indicé que si
participaron en colaboracidén con otras entidades, mientras que la otra mitad
sefiald que los desarrollos se realizaron de manera independiente, sin
colaboracién externa. Esto evidencia un equilibrio en la forma en que las
organizaciones abordan sus proyectos, con una proporcion similar de trabajos
colaborativos y auténomos.

Indique el porcentaje aproximado de participacion de su erganizacion en el proyecto

60 % 6,12%

100 % 40,82%

80 % 32,65%

Figura 21: Indique el porcentaje aproximado de participacién de su
organizacion en el desarrollo
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Se recopilaron 10 respuestas, y al analizarlas se observa que el porcentaje de
participacion mas alto corresponde al 100%, con tres organizaciones, seguido
por el 80%, también con tres registros. El 50% aparece en dos ocasiones,
mientras que los porcentajes del 60% y 20% se registran una sola vez cada uno.

Este comportamiento muestra que la mayoria de las organizaciones tuvo una
participacion alta en el desarrollo de sus proyectos, ya que el 60% de las
respuestas se concentrd en niveles iguales o superiores al 80%. Por otro lado,
el 40% restante refleja niveles de participacion mas bajos, entre el 20% vy el
60%.

¢Su organizacién cuenta con personal técnico o profesional con experiencia en
proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i)?

No
6 (46,15%)

St
7 (53,85%)

Figura 22: éSu organizacion cuenta con personal técnico o profesional con
experiencia en proyectos de investigacién, desarrollo e innovacién (I+D+i)?

Los registros Unicos, 6 organizaciones respondieron “Si” y 7 respondieron
“No”. Esto equivale aproximadamente a 46% de “Si” y 54% de “No”,
reflejando que la distribucion esta bastante equilibrada, aunque con una ligera
mayoria de organizaciones que no cuenta con personal con experiencia en
[+D+i.

Observacion importante: algunas organizaciones, como Colmetro SAS,
Colsein SAS y Eurometric Colombia LTDA, registraron respuestas en ambas
categorias ("Si” y “No”), lo que podria indicar que dentro de la misma
organizacion existen diferentes dreas o proyectos con niveles de experiencia
distintos en I+D+i.
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¢Su organizacion cuenta con alguno de los siguientes perfiles profesionales dentro de su equipo?

6
3 3
I I 1 1 1

Profesional con NBC Profesional con NBC Profesional con NBC Ingeniero Ninguno Todos
en ingenieria en ingenieria de en ingenieria electronico
mecénica o afines software o afines  electrénica o afines

Figura 23: éSu organizacién cuenta con alguno de los siguientes perfiles
profesionales dentro de su equipo?

La figura 23 responde a la pregunta sobre si las organizaciones cuentan con
alguno de los perfiles profesionales mencionados dentro de sus equipos. Se
observa que el perfil con mayor presencia es el de profesional con NBC en
ingenieria mecanica o afines, reportado por seis organizaciones, lo que lo
convierte en el perfil mas comun. En un nivel intermedio aparecen el profesional
con NBC en ingenieria de software o afines y el profesional con NBC en ingenieria
eléctrica o afines, cada uno presente en tres organizaciones. Por otro lado, los
perfiles de ingeniero electrénico, ninguno y todos fueron seleccionados
Unicamente por una organizaciéon cada uno, reflejando que son casos poco
frecuentes. En general, los resultados muestran que la mayoria de las
organizaciones cuenta con al menos un perfil profesional en ingenieria,
especialmente en el drea mecanica, mientras que la diversidad completa de
perfiles es poco habitual.
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¢Su organizacion cuenta con profesionales que tengan formacion de posgrado en las siguientes areas?

Ingenieria con Ingenieria con énfasis  Ingenieria con énfasis  Especializacion Big  Ingenieria con énfasis
posgrado en areas en automatizacién y en metrologia Data en calidad
afines (electronica, control
mecénica, software)

Figura 24: ¢{Su organizacidén cuenta con profesionales que tengan formacion de
posgrado en las siguientes areas?

La informacidon muestra (figura 24) que la mayoria de las organizaciones cuenta
con profesionales con formacion de posgrado en diversas areas de ingenieria y
especializaciones técnicas. Los perfiles mas frecuentes son Ingenieria con
posgrado en areas afines (electronica, mecanica, software) y Ingenieria
con énfasis en automatizacion y control, seguidos por Ingenieria con
énfasis en metrologia. También se registran menciones especificas a areas
como Especializacion en Big Data e Ingenieria con énfasis en calidad,
reflejando una diversidad de conocimientos técnicos avanzados dentro de los
equipos de las organizaciones.

Solo un registro indicé “No"”, evidenciando que una organizacidon no cuenta con
profesionales con formacion de posgrado en estas areas. En general, los datos
sugieren que la mayoria de las organizaciones dispone de personal altamente
capacitado, lo que fortalece su capacidad para desarrollar proyectos complejos
de investigacién, desarrollo, automatizacién y metrologia.
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¢Su organizacion cuenta con personal capacitado o certificado en metodologias
estructuradas para la gestion de proyectos de innovacion o desarrollo tecnologico?

No
4(33,33%)

Figura 25: éSu organizacion cuenta con personal capacitado o certificado en
metodologias estructuradas para la gestion de proyectos de innovacién o
desarrollo tecnolégico?

Con base en las 12 respuestas a la pregunta (figura25) “éSu organizaciéon
cuenta con personal capacitado o certificado en metodologias
estructuradas para la gestion de proyectos de innovacion o desarrollo
tecnologico?”, se observa que 8 organizaciones respondieron “Si” y 4
organizaciones respondieron “No”.

Esto significa que aproximadamente 67% de las organizaciones si cuenta con
personal capacitado o certificado para la gestion de proyectos de innovacién o
desarrollo tecnoldgico, mientras que 33% no dispone de esta formacion.
Esto refleja una tendencia positiva hacia la implementacién de metodologias
estructuradas, aunque todavia existe un porcentaje relevante que no cuenta con
este tipo de competencias dentro de su equipo.

5. CONCLUSIONES

Del estudio se concluye que la encuesta brindé informacidon valiosa para
comprender la percepcidn general sobre los diferentes proyectos en sistemas de
medicidn y el interés por participar en el proyecto de modernizacién del patrén
nacional de fuerza de 100 kN. El analisis univariable facilité la identificacion de
puntos clave que pueden orientar futuras estrategias, tales como:
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o Interés y conocimiento de los laboratorios acreditados para desarrollo de
proyectos de automatizacion.

o Enfocar esfuerzos en superar las barreras tecnoldgicas y organizativas
mas sefialadas por los participantes.

o Priorizar las areas de oportunidad para una mayor adopcion de soluciones
digitales en el sector.

Estos hallazgos constituyen una base inicial para posteriores analisis mas
profundos, incluyendo exploraciones multivariables y comparativas, que
permitan orientar decisiones estratégicas y planes de accién especificos para los
Términos de Referencia de la Convocatoria para el proyecto de “modernizacion
del patréon nacional de fuerza de 100 kN”.
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