SENA

CLASIFICACION DE LA INFORMACION
Publica X Publica Clasificada |:| Publica Reservada

PROCESO DE GESTION CONTRACTUAL
ETAPA PRECONTRACTUAL
FORMATO ESTUDIOS PREVIOS
1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

1.1 IDENTIFICACION DE LA DEPENDENCIA REQUIRENTE

AREA DE LA NECESIDAD Coordinacion administrativa

LUDWIG MAURICIO ROJAS DELGADO - SUBDIRECTOR (E) CENTRO
ORDENADOR DEL GASTO | \GROPECUARIO DE BUGA.
Adquisicion de equipos para la actualizacién del ambiente STEM, Robdtica
OBIJETO TXT, Inteligencia Artificial, Robots Industriales, entre otros del CAB,
Vigencia 2025.

1.2 JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD Y ANALISIS DE CONVENIENCIA

El SENA es un establecimiento publico del orden nacional adscrito al Ministerio del Trabajo, encargado de
cumplir lafuncién que corresponde al Estado de invertir en el desarrollo social y técnico de los trabajadores
colombianos, ofreciendo y ejecutando la formacion profesional integral, para la incorporacién y el
desarrollo de las personas en actividades productivas que contribuyan al desarrollo social, econémico y
tecnoldgico del pais, como lo establece la Ley 119 de 1994 en cumplimiento de sus acciones de formacion
profesional integral y segun la resolucion 0655 de 2005, “Contribuir a la formacién integral de los
aprendices propiciando condiciones y posibilidades que favorezcan su desarrollo humano en las distintas
dimensiones y al mejoramiento de su calidad de vida como individuos y como grupo institucional; la
participacion de los aprendices como miembros activos de la comunidad educativa del Servicio Nacional
de Aprendizaje, SENA; asi mismo, contribuir en la consolidacion de los conocimientos y las competencias
adquiridas durante el proceso de aprendizaje, con acciones formativas y servicios que complementen la
integralidad de la Formacién Profesional”

En cumplimiento del principio de responsabilidad, el cual se encuentra orientado a buscar el cumplimiento
de los fines de la contratacidn, a vigilar la correcta ejecucidon del objeto contratado y a proteger los
derechos de la entidad, del contratista y de los terceros que puedan verse afectados por la ejecucién del
contrato, en concordancia del principio de planeacion, las entidades a través de sus servidores publicos
realizan los estudios y documentos previos que sirven de fundamento para la contrataciéon donde se indica
las condiciones con las que debe contar el contratista buscando con ello aptitud e idoneidad para un
adecuado desarrollo del objeto contractual.

Es asi como la Corte Constitucional ha manifestado que la eficacia consiste en alcanzar los logros
propuestos en los entes estatales con el fin de garantizar la efectividad de derechos colectivos e
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individuales; este principio esta ligado con el concepto de eficacia, ya que esta consiste en la eleccién de
los medios mas adecuados para el cumplimiento de los objetivos.

Del mismo modo el principio de celeridad hace referencia a la agilidad en la gestidn administrativa y se
asocia con el articulo 84 de la Constitucién que prohibe tramites adicionales para el ejercicio de una
actividad que ha sido reglamentado. La Constitucién Nacional en su articulo 209 preceptua: “La funcion
administrativa esta al servicio de los intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios
de igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad y publicidad, mediante la
descentralizacion, la delegacién y la desconcentracidon de funciones. Las autoridades administrativas
deben coordinar sus actuaciones para el adecuado cumplimiento de los fines del Estado” Igualmente, la
Carta Politica en el articulo 113 sefiala que: “(...) Los diferentes dérganos del Estado tienen funciones
separadas, pero colaboran armdnicamente para la realizacién de sus fines”

El Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA debe velar por cumplir la funcién que le corresponde al Estado
de invertir en el desarrollo social y técnico de los colombianos, ofreciendo y ejecutando la Formacion
Profesional Integral gratuita, para la incorporacidon y el desarrollo de las personas en actividades
productivas que contribuyan al desarrollo social, econédmico y tecnolégico del pais, y en aras de alcanzar
su vision estratégica de posicionarse como una organizacion de conocimiento para todos los colombianos,
innovando permanentemente en sus estrategias y metodologias de aprendizaje, en total acuerdo con las
tendencias y cambios tecnolégicos y las necesidades del sector empresarial y de los trabajadores,
impactando positivamente la productividad, la competitividad, la equidad y el desarrollo del pais.

En el Decreto 249 del 2004, se modifica la estructura del Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA en el
articulo No 27 se establecen las funciones que deben cumplir los subdirectores del Centro de formacién,
las cuales son: “28. Administrar y ejecutar los procesos de contratacién, provisién, manejo,
mantenimiento, seguimiento y control del talento humano, de los recursos fisicos, tecnolégicos,
pedagdgicos, humanos, financieros y de informacidn del Centro.”

La Resolucion 2154 del 28 de agosto de 2024, delegé la ordenacién del gasto y la competencia para realizar
todo tipo de contratos y las actuaciones contractuales que de ellos se deriven, independiente de su
naturaleza y cuantia dentro del drea de su jurisdiccion, para el desarrollo de las funciones asignadas, de
conformidad con lo dispuesto en el Decreto 249 de 2004, los Acuerdos expedidos por el Consejo Directivo
y las demds normas que los modifiquen, adicionen o sustituyan en el marco funcional de cada area, en los
subdirectores de los Centros de Formacion.

El Centro Agropecuario de Buga del SENA Regional Valle del Cauca, en aras de dar estricto cumplimiento
a la misidn del Servicio Nacional de Aprendizaje “Invertir en el desarrollo social y técnico de los
trabajadores colombianos; ofreciendo y ejecutando la formacién profesional integral, para la
incorporacion y el desarrollo de las personas en actividades productivas que contribuyan al desarrollo
social, econdmico y tecnoldgico del pais”, ofrece programas de formacién en diversas lineas, acordes con
los recursos y necesidades de la regidn, con el propdsito de captar el mayor nimero de aprendices, lograr
una exitosa vinculacién de los mismos al mercado laboral y desarrollo de la subregién por medio de
disminucién de los indices de desercidn.
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El Centro Agropecuario de Buga, como parte de su programa de formacidn técnica y tecnoldgica en el
ambito de la robdtica, inteligencia artificial, y automatizacidn industrial, dentro del marco de la vigencia
2025, requiere adquirir equipos y tecnologia avanzada para la actualizacién del ambiente STEM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matematicas). Esta actualizacion se llevard a cabo con el fin de fortalecer la
capacidad formativa del CAB en estos campos, facilitando la formaciéon de estudiantes en nuevas
tecnologias aplicadas diversos sectores.

La adquisicidn de equipos se orientara hacia la actualizacién y mejora de los laboratorios y talleres del CAB
en las siguientes areas clave:

e Robética TXT: Equipos de robdtica educativa avanzada (incluyendo kits de robdtica y plataformas
para la programacién y control de robots).

¢ Inteligencia Artificial: Software especializado para el desarrollo y estudio de aplicaciones de
inteligencia artificial.

¢ Robots Industriales: Kits educativos de robots de tipo industrial para la simulacién, programacion
y mantenimiento de procesos en entornos productivos.

e Otros Equipos para STEM: Equipos y herramientas adicionales que faciliten la ensefianza y
aprendizaje en dreas de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas

El proyecto beneficiard directamente a los estudiantes del CAB, quienes estaran expuestos a una
educacion de calidad en tecnologias emergentes, brindandoles herramientas necesarias para su insercion
en la industria moderna y el sector agropecuario. Ademas, los instructores y personal académico del CAB
recibirdn capacitacién adicional sobre los nuevos equipos y tecnologias, optimizando asi su capacidad
formativa, logrando la modernizacién de los espacios STEM del CAB, mejorando la infraestructura
educativa, incrementando la calidad de la formacion técnica y tecnolégica en aplicaciones a la robética,
inteligencia artificial y automatizacion industrial, desarrollando competencias en los estudiantes que les
permitan afrontar los desafios tecnoldgicos en los diversos sectores y fortaleciendo el modelo educativo
del SENA, alineado con las necesidades del mercado laboral y las nuevas tecnologias.

La marca Fischertechnik, reconocida por su especializacién en educacién, facilita el aprendizaje practico
en ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM) a través de kits disefiados para fomentar el
aprendizaje activo y el pensamiento critico.

Los kits y equipos de Fischertechnik destacan por su alta calidad y durabilidad, estando preparados para
soportar el uso frecuente en entornos educativos y asegurando una larga vida util. Esto permite a los
instructores abordar multiples temas dentro de un mismo marco de trabajo. Cada uno de los equipos y/o
kits que se propone adquirir incluye componentes electrénicos y sensores, lo cual facilita la creaciéon de
modelos interactivos. De este modo, los estudiantes pueden comprender conceptos complejos de manera
practica y desarrollar habilidades esenciales como el trabajo en equipo, la resolucién de problemas, el
pensamiento ldgico y la creatividad, todas necesarias en el entorno laboral actual.

La empresa ATD — INDUSTRY SAS identificada con NIT. 900.488.792-4, es distribuidora y representante
exclusivo de la marca FISCHERTECHNIK para el territorio de Colombia, indicando en el certificado de
exclusividad lo siguiente: “la empresa ATD Industry S.A.S esta autorizada a presentar ofertas a nivel
Nacional a entidades publicas y privadas, suscribir los respectivos contratos, participar en
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licitaciones/concursos publicos y privados, convenios en genera nacional e internacional y proyectos con
las debidas legalizaciones exigidas por las leyes de contratacién en Colombia. Cumplir con todas las
normas de servicio de venta y postventa, incluido transferencia de tecnologia-induccién y capacitacion,
servicio de accesorios y repuestos/recambios, disefios e implementaciones de proyectos especiales,
realizar el debido acompafiamiento de capacitacion-formacidn y transferencias de tecnologia sobre el uso
e implementacién del producto pedagdgico de la marca Fischertechnik. De igual queda facultado para
nombrar y suscribir contratos de distribucidn con empresas que deseen la sub-distribucién, firmar uniones
temporales con otras empresas en Colombia de los productos de nuestra empresa. La empresa ATD es
distribuidor exclusivo desde el afio 2011. Validez del certificado: 5 afios a partir de la fecha de expedicion
siendo valido esta autorizacidn hasta el 17 de enero de 2030...”

Al contratar con ATD INDUSTRY, el centro de formacion desarrollaria una estrategia de crecimiento en la
educaciéon STEM, explorando tendencias actuales y expansion internacional en el mercado de equipos de
ensefianza de tecnologia y robética.

El articulo 2, numeral 4, literal g de la Ley 1150 de 2007, establece que es procedente la contrataciéon
directa cuando no existe pluralidad de oferentes en el mercado; a su vez el articulo 2.2.1.2.1.4.8. del
Decreto 1082 de 2015 indica que no existe pluralidad de oferentes cuando existe solamente una persona
que puede proveer el bien o el servicio por ser titular de los derechos de propiedad industrial o de los
derechos de autor, o por ser proveedor exclusivo en el territorio nacional. Teniendo en cuenta lo anterior,
la seleccién del contratista se adelantard bajo la modalidad de contratacién directa.

La contratacién con ATD INDUSTRY, como proveedor autorizado y exclusivo de la marca Fischertechnik
nos brinda:

1. Garantia de Autenticidad: Los productos adquiridos a través de proveedores autorizados son
genuinos y cumplen con los estdndares de calidad establecidos por el fabricante.

2. Soporte y Servicio: Los proveedores autorizados suelen ofrecer soporte técnico y servicio
postventa, lo cual es crucial para resolver cualquier problema que pueda surgir con el producto.

3. Garantia y Reemplazos: Los productos comprados a través de canales oficiales generalmente
vienen con garantias que permiten reparaciones o reemplazos en caso de defectos.

4. Actualizaciones y Accesorios: Los proveedores autorizados tienen acceso a las Ultimas
actualizaciones y accesorios del producto, asegurando que siempre tengas lo mas reciente y
compatible.

5. Seguridad: Los productos de proveedores autorizados han pasado por controles de calidad y
seguridad, reduciendo el riesgo de fallos o peligros

En conclusién, los equipos de Fischertechnik son técnicamente relevantes porque ofrecen una
combinacion de calidad, durabilidad, enfoque educativo, integracién tecnoldgica y apoyo didactico, lo que
los convierte en una excelente opcién para fomentar el aprendizaje en STEM en entornos educativos.

A través de Resoluciones 1-03515 y 1-03629 del 18 y 25 de noviembre respectivamente, fueron asignados
recursos al Centro Agropecuario de Buga para la adquisicion de equipos para la modernizaciéon de
ambientes.

La entidad realiza el presente estudio previo fundamentada en la no existencia de pluralidad de oferentes,
por tal motivo adelantard una contratacidn directa que tiene por objeto: “Adquisicion de equipos para la
actualizacién del ambiente STEM, Robdtica TXT, Inteligencia Artificial, Robots Industriales, entre otros del
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CAB, Vigencia 2025”; esta necesidad se encuentra incorporada en el plan de accion y plan de adquisiciones
del Centro Agropecuario de Buga, para la vigencia 2025 y se proyecta el objeto contractual en el plan de
compras de la misma vigencia.

1.3 EVIDENCIA DE LA LINEA O NUMERAL DEL PLAN ANUAL DE ADQUISICIONES

) El Plan Anual de Adquisiciones es un documente de naturaleza informativa y las adquisiciones incluidas en el misme pueden ser o i . Esta i ion no r compromiso u obligacion
*" alguna por parte de |a entidad estatal ni la compromete a adquirir Ios bienes. obras y servicios en &l sefialados.

Adquisiciones planeadas

Busqueda de adquisiciones

Buscar: IE[XT |

Cddigo UNSPSC:

Medalidad de seleccion:

Eliminar filtros

Adqguisiciones planeadas

Adguisiciones planeadas (1)

pechalesanade Fecha estimada

Codigo P de inicio de L Duracidén del Modalidad de Fuente de los - Valor estimads
UNSPSC Descripcion proceso de g: 2;::::"3‘:“’" contrato seleccion recursos Valor total estimado
seleccion
23153200 76_9124_752_Adquisicion de equipos para complementar  Noviembre Moviembre 15 Diais) Confratacién Presupuesio 250.000.000 COP 2t
el ambiente STEM , Robotica TXT. Inteligencia Artificial directa de entidad
Robots Industriales. entre otros, vige () nacional

»
Exportar excel Export Excel(CSV)

Necesidades adicionales

Busgueda de necesidades adicionales

-
Buscar: | |
\

Cddigo UNSPSC:

Apregar chdigos UNSPSC

1.4 CODIGO ESTANDAR DE PRODUCTOS Y SERVICIOS DE NACIONES UNIDAS (UNSPSC).

El objeto contractual se clasifica en ellos siguientes cddigos del Clasificador de Bienes y Servicios:

UNSPSC — Decreto 1082 de 2015 (o norma vigente)

iTEM GRUPO cODIGO DENOMINACION
(Clase o producto)
01 E 60106214 Materiales didacticos de robdtica

1.5 MADURACION DEL PROYECTO
No aplica
2. OBIJETO

Adquisicién de equipos para la actualizaciéon del ambiente STEM, Robdtica TXT, Inteligencia Artificial,
Robots Industriales, entre otros del CAB, Vigencia 2025.
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2.1 ALCANCE DEL OBJETO
No aplica
2.2 TIPOLOGIA CONTRACTUAL

Contrato de Compraventa

Otro: | N/A

2.3

IMPACTO SOCIAL, ECONOMICO Y AMBIENTAL DE LA CONTRATACION, LICENCIAS, PERMISOS,
AUTORIZACIONES Y DISENOS.

La Adquisicién de equipos para la actualizacién de un ambiente STEM en el Centro Agropecuario de Buga,
genera diversos impactos en diferentes areas que deben ser considerados en su planificacién y ejecucién.
Estos impactos no solo afectan directamente al Centro Agropecuario, sino principalmente a la comunidad
educativa.

Impacto Social

Mejora en la Calidad Educativa: La adquisicién de equipos de vanguardia en robética, inteligencia
artificial y automatizacion industrial contribuira significativamente a la mejora de la calidad de la
educacion en el CAB. Los estudiantes tendrdn acceso a tecnologias innovadoras que les permitirdn
desarrollar habilidades y competencias técnicas avanzadas, alineadas con las demandas del
mercado laboral. Esto les otorgard una ventaja competitiva a nivel nacional e internacional en
sectores tecnoldgicos y agroindustriales.

Fortalecimiento del Capital Humano: Al proporcionar a los estudiantes una educacién de alta
calidad y acceso a tecnologias de ultima generacion, el proyecto promueve el desarrollo de capital
humano altamente calificado. Esto contribuird al empoderamiento social y al bienestar de las
comunidades, especialmente en areas rurales, al abrir nuevas oportunidades de empleo e
innovacion.

Inclusién Social: El proyecto tiene un impacto positivo en términos de inclusion social, ya que el
SENA ofrece formacidon gratuita, garantizando el acceso de todas las personas,
independientemente de su nivel econdmico, a programas educativos avanzados en tecnologias
emergentes. Esto promueve la equidad y el acceso a la educacién para poblaciones vulnerables y
rurales.

Impacto Econémico:

Generacion de Empleo Directo e Indirecto: La adquisicion de equipos y la actualizacién
tecnoldgica generard empleo directo a través de la contratacion de la empresa que tiene convenio
de exclusividad en Colombia para la venta de productos de la marca Fischertechnik, quienes
cuentan con personal técnico para la capacitacién y operacion de los equipos. Ademas, la empresa

GCCON-F-046 V.04



SENA

N

gue suministra estos equipos y servicios relacionados también contribuiran a la generacion de
empleo indirecto en el sector econémico.

Mejora de la Competitividad Regional: El proyecto fortalecera las capacidades de los estudiantes
del CAB, quienes podran contribuir al desarrollo de la economia local, regional y nacional,
particularmente en sectores de la robdtica e inteligencia artificial. La actualizacién de los
laboratorios también puede abrir puertas para que el CAB se convierta en un referente en
formacién técnica y tecnoldgica en la regién.

Fomento al Emprendimiento: Los estudiantes que egresen del CAB con conocimientos en nuevas
tecnologias pueden convertirse en emprendedores, creando startups tecnolégicos o soluciones
innovadoras dentro de diversos sectores. Esto impulsara la economia de la region a través de la
creacion de nuevos negocios y empleos.

Impacto Ambiental:

1.

Uso Sostenible de los Recursos: Los equipos adquiridos seran de ultima tecnologia, lo que incluye
el uso eficiente de los recursos energéticos y materiales, con un menor impacto ambiental
comparado con equipos obsoletos. Ademas, los robots y sistemas industriales pueden incluir
caracteristicas que favorezcan la eficiencia energética y la sostenibilidad.

2.4 CONCEPTO TECNICO OFICINA DE SISTEMAS E INFORMATICA (Anexo)

No aplica

2.5

CONCEPTO TECNICO DIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA (Anexo)

No aplica

2.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO A CONTRATAR

ITEM

REF CARACTERISTICAS TENCICAS FISCHERTECHNIK U:,:ED;DD:E CANT

fischertechnik Smart Robots Max trabaja con nuestro fischertechnik
RX Controller y el software ROBO Pro Coding para dar vidaa 9
emocionantes modelos. El software de programacién grafica no
depende de ningln sistema operativo especifico y puede utilizarse
en dispositivos mdviles. Desde sencillos modelos para principiantes
hasta una gran variedad de robots conductores, pasando por un
divertido robot bailarin, hay algo para todos los gustos. Lo mas
destacado de este juego de construccion son las omnirruedas, que
SMART ROBOTS MAX funcionan con cuatro motores y permiten al robot moverse en
REF.:564111 cualquier direccion. El sensor de pista, el sensor de gestos y el botén
pulsador permiten construir y programar una gran variedad de
emocionantes robots conductores que esperan a que los
desarrolladores e inventores los envien a una nueva aventura.
Contenido

§Incluye controlador RX>4x Omniwheels >4x Mini Motor>Sensor de
pista IR>Sensor gestual RGB>Pulsador>Soporte de pilas para 6 pilas
AA (pilas no incluidas)>Cable de conexion USB y cable alargador de 6
pines> Incluye tableta -para garantizar el correcto funcionamiento

UN 7

Sumérgete en el mundo
MECHANICS RE.:569020 de la mecénica y descubre UN 7
las funciones bdsicas. ¢C6mo
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funciona un taladro percutor, como se

construye un mecanismo de relojeria y para

qué se necesita un reductor epicicloidal? El kit de construccion
Mechanics responde a estas y otras preguntas elementales del
mundo de la mecdnica con 12 modelos diferentes. jDescubre
los fundamentos tecnolégicos jugando!

STRONG-PNEUMATICS -
REF.:559876

iYa en el siglo Ill las personas sabian lo practica y emocionante que
es la neumatica! Este kit de construccién ensefia de manera ludica
los fundamentos de la neumdtica y muestra, mediante modelos
realistas, los modos de funcionamiento de, por ejemplo, un
compresor, de vélvulas y cilindros neumaticos, asi como de una
vélvula estranguladora de escape, el por qué esta técnica permanece
vigente después de tanto tiempo. De este modo, los jévenes
descubridores pueden vivir emocionantes aventuras en su
habitacion con el manipulador de troncos de arbol, el cargador
frontal o la hileradora rotativa doble. » Incluye compresor, 3x cilindro
de doble efecto, 3x

acelerador de aire de escape, 3x vélvula de mano,

soporte de pilla de bloque de 9V (pila no incluida)

» Complemento ideal: Accu Set

UN

RETROEXCAVADORA
LIEBHERR Ref.: 576450

El Liebherr R 938 de fischertechnik combina un disefio detallado con
una tecnologia neumatica realista

Liebherr R 938 Pneumatic Excavator

Al e-learning

Experimente la neumatica real: Con compresor eléctrico, control
preciso de la presién y volumen de aire ajustable con precision
Tecnologia de modelos funcionales: Pluma mavil, pala controlable
por separado y secuencias de movimiento realistas

Tecnologia para construir y comprender: Desarrollado para todos
aquellos que quieran explorar las relaciones técnicas de forma ludica
y practica

§ Compresor neumatico > 3x Valvula manual >4x Cilindro neumatico
60> 3x Estrangulador de aire de escape

Experimente la fascinacion de una excavadora hidrdulica detallada -
con la excavadora neumatica Liebherr R 938 de fischertechnik. Con
689 piezas de alta calidad, un compresor neumatico, valvulas
manuales y mariposas precisas de aire de escape, podra controlar
movimientos impresionantemente realistas. Ya seas un nifio o un
«adulto», descubre la diversién de la construccién y experimenta la
tecnologia de cerca. Perfecto para cualquiera que comparta el amor
por los detalles y el entusiasmo por los proyectos de construccion.

UN

STEM Mechanics REF.:Art.-
No. 576110

¢Coémo funciona una transmisién carddnica o un engranaje
planetario? ¢ Por qué el tridangulo es la forma mas estable en
estatica? ¢Y cdmo se construye una polea o un mecanismo de
elevacion de tijera? El kit de construcciéon STEM Mechanics responde
a estas y muchas otras preguntas fundamentales sobre mecanicay
estatica de forma clara, préactica y muy relacionada con el mundo
real de los alumnos. Basado en los cuatro exitosos sets de
fischertechnik STEM Simple Machines, STEM Gear Tech, STEM
Statics y Mechanics 2.0, STEM Mechanics combina los contenidos en
un concepto educativo integral con mas de 30 emocionantes
ejemplos de modelos. Los alumnos construyen, investigan y
comprenden, entre otras cosas: A través del trabajo practico, los
alumnos adquieren un profundo conocimiento de las relaciones
mecanicas y técnicas. El set no solo transmite conocimientos
técnicos, sino que también refuerza la capacidad de resolucién de
problemas, la creatividad y el trabajo en equipo. Los materiales en
linea ofrecen informacién adicional, tareas y consejos didacticos
para las clases. STEM Mechanics es adecuado para clases guiadas y
libres, ideal para el drea STEM desde la ensefianza media hasta la
secundaria Il. Estd especialmente dirigido a alumnos entusiastas de
la tecnologia e interesados en la ingenieria mecdnica y las ciencias de
la ingenieria.Fundamentos mecanicos como palancas, poleas, planos

UN

10
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inclinados o poleas>Diferentes tipos de transmisiones, por ejemplo,
transmisiones planetarias, transmisiones diferenciales,
transmisiones manuales Sistemas estdticos: fuerzas de tracciéon y
compresion, equilibrio de fuerzas, construcciones de puentes>
Tecnologia cotidiana, como limpiaparabrisas, transmision cardanica
o engranajes de elevacion de tijera >Métodos de medicion practicos
con ayuda de un balancin de resorte construido por los propios
alumnos >Los alumnos adquieren un profundo conocimiento de las
relaciones mecanicas y técnicas mediante trabajos practicos. El set
no solo transmite conocimientos técnicos, sino que también refuerza
la capacidad de resolucién de problemas, la creatividad y el trabajo
en equipo. Los materiales en linea ofrecen informacién adicional,
tareas y consejos didacticos para las clases. STEM Mechanics es
adecuado para clases guiadas y libres, ideal para el drea STEM desde
la ensefianza media hasta la secundaria superior. Es especialmente
atractivo para los alumnos entusiastas de la tecnologia e interesados
en la ingenieria mecanica y las ciencias de la ingenieria.

TECNOLOGIA MODULAR STEM
EDUCATIVOS Middle School /
High School Level -STEM
PNEUMATICS - STEM
NEUMATICA - REF.:559878

STEM Pneumatics

jComprender los fundamentos de la neumética y adquirir
conocimientos de forma permanente!

Incluye 273 componentes

*8 modelos de rdpida construccidn y 29 emocionantes experimentos
para los centros de ensefianza secundaria

e El tiempo requerido para las hojas de ruta es de 45 a 90 minutos.
e Instrucciones de montaje impresas adjuntas

¢ Adecuado para el trabajo en grupo de 2 a 4 estudiantes

Ya en el siglo Ill a. C. se experimentaba con la neumatica y se
descubrié la enorme y variada capacidad de uso del aire
comprimido. Mediante 8 modelos y 29 experimentos, STEM
Pneumatics ensefia los fundamentos de la neumatica y muestra, por
ejemplo, los modos de funcionamiento de un compresor, de valvulas
y cilindros neumaticos, asi como de una vélvula estranguladora de
escape. El concepto se completa con los amplios programas
curriculares para profesores.

Highlights:

* Generacion y distribucién de aire comprimido

¢ Control de cilindros neumaticos

¢ Control de velocidad de movimiento mediante vélvula
estranguladora

¢ Movimiento en diferentes direcciones

o Diferentes aplicaciones y tipos de valvulas

UN
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TECNOLOGIA MODULAR STEM
EDUCATIVOS Middle School /
High School Level STEM-
ELECTRONICS - STEM
ELECTRONICS REF.:559884

STEM Electronics

Haz que los fundamentos de la electrénica sean comprensibles y
sostenibles.

¢ Ensefianza instructiva y ludica de la electrénica

¢ Diferentes niveles de dificultad

o Las tareas predefinidas estdn disponibles para su descarga
iDescubre el emocionante mundo de la electrénica con nuestro
STEM Electronics! Mediante un total de 10 modelos y 20
experimentos, se ensefia el mundo de la electrénica de forma ludica
e instructiva. Paso a paso, este kit de construccién muestra los
fundamentos de la electrénica y ofrece una variedad de diferentes
temas sobre la electrénica. Con este kit de construccion se puede
construir una gran cantidad de emocionantes modelos funcionales,
desde modelos simples hasta complejos, como, por ejemplo, un
intermitente alternado. En nuestra seccion de e-Learning, los
profesores encontraran material informativo acerca de este tema,
asi como actividades y soluciones predefinidas.

Highlights:

e Circuitos eléctricos -Resistencias

* Medicidn de la corriente y la tensién -Principio del motor eléctrico
e Semiconductor (diodo, transistor) -Circuitos de transistores

UN
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TECNOLOGIA MODULAR STEM
EDUCATIVOS STEM
Renewable Energies

(incl. H 2 Fuel Cell Technology)
- STEM Energias Renovables
(incluida la tecnologia de pilas
de combustible H 2)
REF.:559881

STEM Renewable Energies jComprender los fundamentos de las
energias renovables y adquirir conocimientos de forma permanente!
Top Facts:eIncluye 268 componentes - 9 modelos de rapida
construccidon y 28 emocionantes experimentos para los centros de
ensefianza secundaria. El tiempo requerido para las hojas de ruta es
de 45 a 90 minutos. - Instrucciones de montaje impresas adjuntas
Adecuado para el trabajo en grupo de 2 a 4 estudiantes¢ Cémo se
puede generar electricidad de forma ecoldgica? ¢ Cémo funciona una
célula de combustible y cémo se puede producir hidrégeno? Las
energias renovables seran las fuentes de energia mds importantes
en el futuro. La generacion, el almacenamiento y el uso de
electricidad a partir de fuentes de energia naturales, como el agua,
el viento y el sol, se explican con claridad mediante nueve modelos y
28 experimentos. Los potentes mddulos solares pueden utilizarse de
manera flexible en los modelos con muchas opciones de montaje. El
Gold Cap incluido sirve como acumulador de energia y permite
recuperar la energia almacenada. Con la ayuda de la célula de
combustible, se explica claramente cémo se divide el agua en sus
dos componentes: hidrégeno y oxigeno. Esto permite comprender el
principio de las futuras formas de energia y se fomentan
importantes habilidades. Mediante los amplios programas
curriculares, es posible implementar el STEM Renewable Energies de
manera ideal en la clase.Highlights: - Descubrir las formas de energia
del futuro - Pila de combustible para la produccién de hidrégeno
incluida - Multimetro para medir la corriente y la tension
Transformador de tension para la alta transformacion de la tension -
Produccién, almacenamiento y uso de la electricidad -Conocer y
comprender las diferentes fuentes de energia renovables: Agua,
viento, sol e hidrégeno

UN
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NUEVO -STEM Coding
Ultimate -TXT4.0 -IA
FUNCION NEURONAL Al
NETWORKING REF:576108 -
incluye unida( 1) Tablet
Lenvo-Tab 310 o su modelo
equivalente

STEM Coding Ultimate incl. Al: el innovador sucesor del exitoso TXT
4.0 Base Set STEM Coding Ultimate se basa en el probado TXT 4.0
Base Set y combina los escenarios de aplicaciéon mds exitosos con
nuevas orientaciones didacticas y apoyo para profesores, nuevos
modelos de IAy una herramienta de software y herramientas que
cubre redes neuronales. Mds de 90 horas de material didactico
préactico para profesores y alumnos permiten una ensefianza en
profundidad de informatica, robdtica e inteligencia artificial en la
ensefianza secundaria superior. Utilizando 10 modelos versatiles con
13 unidades de aprendizaje, los estudiantes desarrollan soluciones
practicas para escenarios realistas, por ejemplop desde sistemas de
aparcamiento y semaforos hasta aplicaciones basadas en |A, como el
reconocimiento de matriculas o el control de fases de seméforos.
Un controlador potente y probado, sensores y actuadores
modernos, una cdmara USB y 224 componentes de alta calidad
permiten una introduccién intuitiva a la programacion, la tecnologia
de sensores, la tecnologia de actuadores y las redes neuronales, ya
sea enBlockly o Python, con el apoyo de una aplicacion facil de usar.
El concepto sigue el modelo 4C (creatividad, colaboracion,
comunicacion y pensamiento critico) y promueve los conocimientos
técnicos, la capacidad de resolucién de problemas y el trabajo en
equipo, precisamente las habilidades que preparan a los estudiantes
para un mundo cada vez mas digitalizado.

UN

10

10

TECNOLOGIA MODULAR STEM
EDUCATIVOS ROBOTICS TXT
4.0 BASE SET -CONTROLADOR
TXT VERSION 4.0 SET BASICO
REF: 559888- Para garantizar
el correcto manejo y
programacion se incluye por
unida 1 Tablet Lenvo-Tab 310
o su modelo equivalente

Robotics TXT 4.0 Base Set

Haz que los fundamentos de la robdtica sean comprensibles y
sostenibles.

eJuego completo de robética con controlador TXT 4.0, software de
codificacién ROBOPro y conexién de alimentacion

*12 modelos de construccidn rapida y 25 emocionantes
experimentos para los centros de ensefianza secundaria
eInstrucciones de construccion impresas incluidas

eAdecuado para el trabajo en grupo de 2 a 4 alumnos

iEl fischertechnik Robotics TXT 4.0 Base Set es el inicio perfecto para
programar como los profesionales! El amplio kit de construccion

UN
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incluye, ademds de la cdmara con procesamiento de imagenes, un
sensor de ultrasonidos, dos motores codificadores, un sensor de
pistas, un fototransistor y dos pulsadores y dos LED. Los modelos
pueden programarse y controlarse con el software de programacion
grafico ROBO Pro Coding y el controlador ROBOTICS TXT 4.0. Los que
se inician en la programacion pueden recurrir a programas de
ejemplo ya creados, aquellos que tienen conocimiento avanzados y
los profesionales pueden empezar con un entorno de programacion
Blockly o Python. Se incluyen doce modelos apasionantes que
engloban desde el semaforo para peatones, pasando por una
barrera, un escaner de cédigo de barras hasta robots méviles con
motores codificadores, camara, sensores de pistas y distancia. El
extenso material de ensefianza incluye, ademas de la informacion
introductoria y basica, 20 experimentos con soluciones para los doce
modelos.

Highlights: - Sensores analdgicos y digitales -Transmisién de datos,
codificacion

eCodificacién y descodificacion.

11

TECNOLOGIA MODULAR STEM
EDUCATIVOS ROBOTICS Add
On:Omniwheels -
Complemento de robética:
Ruedas
omnidireccionalesREF.:559898

Robotics Add On: Omniwheels

Juego adicional para Omniwheels for Robotics Base Set

Top Facts:eConjunto de complementos de robética para el conjunto
basico de Robotics TXT 4.0 - Contiene 331 componentes -4 modelos
de rdpida construccion y 7 emocionantes experimentos para los
centros de ensefianza secundaria -Instrucciones de construccion
impresas incluidas -Adecuado para el trabajo en grupo de 2 a 4
alumnos > Programacion de los propios robots con el fischertechnik
Robotics Add On: Omniwheels Junto con el Robotics Base Set se
pueden construir 4 fascinantes modelos con Omniwheels que
esperan a que se les dé vida. Se pueden construir robots moviles con
diferentes tareas, como por ejemplo, un robot futbolista, un robot
disparador que detecta blancos y dispara, un robot pintor con lapiz,
que puede bajarse y subirse. jUn elemento destacado de este kit de
construccion son las Omniwheels, accionadas por cuatro motores
codificadores, dos de ellos incluidos en el Base Set y que permiten
un movimiento en cualquier direccidn! La cdmara incluida en el Base
Set permite una procesamiento de imagenes que, por ejemplo,
permite a un robot futbolista reconocer una pelota para poderla
chutar con toda su fuerza. El nuevo controlador fischertechnik TXT
4.0 ofrece numerosas caracteristicas nuevas con el nuevo software
de programacioén ROBO Pro Coding. jAdemas de la programacion
grafica en un entorno Blockly, ahora también es posible programar a
través de Python! El software no depende del sistema operativo y
puede utilizarse en dispositivos mdviles. Ademas, en el Set se incluye
un servomotor.Highlights:eControl de vehiculos Omniwheels -
Tratamiento de imdgeneseTecnologia de control

UN
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TECNOLOGIA MODULAR STEM
EDUCATIVOS ROBOTICS Add
On: Al - ARTIFICIAL
INTELLIGENCE - ROBOTICA
Afiadir:Al INTELIGENCIA
ARTIFICIAL REF.:569022

Inteligencia Artificial

La Inteligencia Artificial es una tecnologia clave del futuro. Nuestro
juego de construccién de construccién fomenta un interés temprano
por esta tecnologia y prepara a los estudiantes para posibles futuras
profesiones. Pueden sumergirse de forma lidica en los principios
basicos de la IA y cémo funcionan las tecnologias de IA. El juego
contiene tres modelos con distintos niveles de dificultad. llustran la
diversidad ilustran la diversidad de aplicaciones de la IA y ofrecen
una una introduccidn perfecta a esta tecnologia de futuro. El
volumen de suministro incluye material diddctico de
acompafiamiento especialmente concebido para su uso en el aula,
que profundizan en la comprensién de la Inteligencia Artificial.
AREAS CLAVE

- Comprender los fundamentos del trabajar con IA y aprendizaje
learning

- Deteccidn basica de objetos

- Aprender a medir y evaluar la precisién del modelo y la clasificacion
- Experimentar la importancia de los datos de entrenamiento de

UN

GCCON-F-046 V.04

11



SENA

N

aprendizaje automatico
- Descubra cdmo se utiliza la IA en contextos de la vida real

Robots industriales: Nuevo

Este conjunto complementario permite a los estudiantes echar un
vistazo intensivo en el tema de los robots industriales y prepararse
para afrontar los retos del mundo laboral moderno.

Los estudiantes y/o usurarios montan dos modelos realistas de
robots de seis ejes y aprenden a programarlos. Esta experiencia
les permite no sélo adquirir conocimientos tedricos, sino también
desarrollar habilidades practicas. Gracias al material didactico

TECNOLOGIA MODULAR STEM ) ) ) .
y la interaccion con nuestros modelos, los estudiantes y/o usurarios
13 EDUCATIVOS Add On: desarrollan resolucién de problemas y el trabajo practico en equipo, UN
IanJ’f‘g:?;NRggﬁngEﬁ;_?ﬁ:?m ademds de adquirir conocimientos técnicos. '
i AREAS CLAVE
- Comprender cémo se estructuran industriales modernos y cémo
funcionan
- Aprender cémo los robots industriales modernos en entornos de
produccion reales
- Ejemplos de casos practicos de codificacion
Incluye 3 articulaciones servo con servos y piezas de trabajo
Clases adicionales y apoyo profesional
Principales caracteristicas
§ Especialmente desarrollado para competiciones > Controlador TXT
4.0 incluido >Kit para chasis individuales
Descripcién de producto
El nuevo fischertechnik STEM Coding Competition viene con todo lo
TECNOLOGIA MODULAR STEM | necesario para construir y programar un coche robot de conduccién
EDUCATIVOS La base para auténoma y dominar con éxito un curso. El kit para un chasis de
participar con éxito en un conduccién auténoma incluye el potente controlador TXT 4.0, tres
14 concurso sensores ultrasdnicos, un potente motor codificador, una cdmara, un UN
STEM Coding Competition engranaje diferencial, direccion Ackermann con servomotor incluido,
REF.: 571099 - Incluye por asi como una bateria y una fuente de alimentacion. El conjunto es
unida 1 Tablet Lenvo-Tab 310 | ideal para participar en competiciones de robdtica como la WRO.
o su modelo equivalente .
Contenido
§ Controlador TXT 4.0 > 3 sensores ultrasénicos > Potente motor
codificador > Servomotor > Direccion Ackerman > Engranaje
diferencial > Bateria + cargador > Cdmara
AGILE PRODUCTION SIMULATION | INDUSTRIA, FORMACION
PROFESIONAL Y EDUCACION SUPERIOR AGILE PRODUCTION
SIMULATION La fabrica modular del futuro La fabrica del futuro es
objeto de numerosos proyectos de investigacion en la ciencia y la
industria. Las empresas orientadas hacia el futuro apuestan por la
automatizacion, la modularidad, la inteligencia artificial y la agilidad
para mantenerse competitivas. Para impulsar estos temas en la
Agil, modular e industria y la investigacion, los estudiantes, aprendices y empleados
interconectada: la fabrica del | necesitan el conocimiento adecuado para abordar estas cuestiones
futuro: complejas. Aqui es donde entra en juego la “Agile Production
Agile Production Simulation-1A | Simulation”, capaz de simular procesos en espacios reducidos,
CON TXT 9V -SIEMENS 24V - control de calidad mediante inteligencia artificial, funcionamiento de
15 DIGITALTWIN REF.: 569289 - | sistemas de trans porte sin conductor y reproducir procesos UN

CON LENTES DE RALIDAD
VIRTUAL - incluye por unida 1
Tablet Lenvo-Tab 310 o su
modelo equivalente -
SUPERIOR

automatizados: desde la recepcién y entrega de mercancias hasta el
control de calidad. La didactica acompafiante traduce los procesos
simulados practicos en habilidades futuras para estudiantes y
profesores. La version digital del modelo intensifica
significativamente la experiencia de aprendizaje. Esta compuesta
por:

Agile Production Simulation - La diversidad de procesos de
produccion complejos representada de manera realista en un
modelo de simulacién. Médulos de los médulos de la fabrica.
Entrada y salida de mercancias

Almacén vertical- Mddulo de perforacién- Médulo de fresado-
Quality — Calidad- Assurance con IA- Sistema de Transporte

GCCON-F-046 V.04
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Auténomo (STA) - Estacién de carga.
Integracion de simulacidn virtual — Digital Twin -

16

MODULO

Expansion de la produccién
4gil moderna

APS Add On: Annealing -
HORNO DE SECADO Furnace
REF.: 571909

El APS Add On: Annealing Furnace complementado un nuevo
maodulo de produccion a la Agile Production Simulation (APS).La
configuracion estandar con un médulo de taladrado y fresado se
amplia con la opcidn de un Annealing Furnace. El médulo de proceso
adicional permite la introduccion de nuevos derivados en la
produccion o la ampliacion de configuraciones deproduccién
existentes mediante un paso de proceso adicional.

El Annealing Furnace consta de una estacién de acoplamiento parael
sistema de Automated Guided Vehicle (AGV) y una pinza de
vacioque transporta la pieza de trabajo al Annealing Furnace
medianteneumatica. Alli se simula el endurecimiento con una luz
roja. Tras elproceso, la pieza se retira del Annealing Furnace
mediante una pinzay se vuelve a colocar en el AGV.

Sistema de control:
Modelo de 24 V controlado con SIEMENS S7-1200
Programa en texto estructurado ya reproducido en el controlador

UN
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Art.-No. 571908

Utilizar la versatilidad de la
APS

APS Add On: Automated
Guided Vehicle -VEHICULO
GUIADO AUTONMO CON EL
MODELOS DE EXPACION
HORNO REF.: Art.-No. 571908

El complemento APS: Automated Guided Vehicle amplia la Agile
Production Simulation (APS) con un Automated Guided Vehicle
(AGV) adicional. Este es responsable de la intralogistica dentro de
APS y permite procesos agiles y fl exibles. EI AGV adicionalaumenta
signifi cativamente las posibilidades de la intralogistica. La
paralelizacidn y la priorizacion en el fl ujo de trabajo de produccién
pueden planifi carse, probarse y experimentarse. Al mismo tiempo,
aumenta la complejidad de los procesos logisticos.

El Automated Guided Vehicle utiliza sensores ultrasénicos,
sensoresde linea, pulsadores y un fototransistor para orientarse
dentro de laAgile Production Simulation. Las Omniwheels de
Mecanum permiten una conduccién multidireccional y, por lo tanto,
un transporte eficaz y que ahorra espacio de las piezas de trabajo
dentro de la AgileProduction Simulation. El AGV recibe sus érdenes
de conduccién dela unidad de control central de la Agile Production
Simulation en elestandar industrial VDA 5050. Como fuente de
alimentacion, el AGVutiliza una bateria fi schertechnik de 8,4 Vy
1800 mAh. Cuando la bateria alcanza un nivel bajo defi nido, el AGV
se desplaza automaticamente a la estacion de carga integrada. El
AGV adicional sélo puedeutilizarse en combinacién con la Agile
Production Simulation.

Software

Los programas en Python ya estan cargados en el controlador del
AGV. También se utiliza el protocolo MQTT para la comunicacién.
Todos los codigos fuente estan también disponibles gratuitamente
en GitHu

UN

2.7

No aplica

2.8 OBLIGACIONES DE LAS PARTES

2.8.1 Obligaciones generales del contratista

1)

ESPECIFICACIONES TECNICAS ADICIONALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS BIENES/SERVICIOS/OBRAS

Ejecutar el objeto del contrato bajo las condiciones de calidad, oportunidad y obligaciones definidas
en el proceso de contratacion.

GCCON-F-046 V.04
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2)
3)

4)

5)
6)

8)

9)
10)

11)
12)

13)

14)

15)

SENA

N

Cumplir con las especificaciones técnicas del objeto presentadas en la oferta.

Entregar, dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a la suscripcién del negocio juridico, la(s)
garantia(s) exigida en los estudios previos en los términos establecidos.

Mantener, durante toda la vigencia del contrato, los precios incluidos en su oferta.

Obrar con lealtad y buena fe en las distintas etapas contractuales, evitando dilaciones.

Cuando se encuentre obligado, EL CONTRATISTA deberd presentar la facturacién electrdnica,
previamente validada por la DIAN, como requisito para el pago de los bienes y/o servicios
contratados, conforme con las disposiciones legales vigentes. Las facturas o cuentas de cobro
correspondientes deberan ser presentadas segun la periodicidad establecida.

Responder en los plazos establezca la entidad, los requerimientos de aclaracién o de informacién que
le sean formulados.

Cumplir cabalmente con sus obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral y parafiscales
(Cajas de Compensacion Familiar, SENA e ICBF). En el evento de no estar obligada al pago de aportes
parafiscales o contratacién de aprendices, el contratista aportara certificacion suscrita por el
Representante legal o la persona natural. EI cumplimiento de esta obligacion es requisito
indispensable para efectuar cualquier pago.

Controlar la ejecucidn del contrato, a fin de evitar la sobre ejecucion del mismo.

Guardar la confidencialidad de toda la informacion que le sea entregada y que se encuentre bajo su
custodia o que por cualquier otra circunstancia deba conocer o manipular. El desconocimiento de
esta obligacidn acarreara consecuencias de indole civil, penal y/o disciplinariamente por los perjuicios
de su divulgacion y/o utilizacién indebida que por si o por un tercero se cause a la entidad.

Informar, por escrito y dentro de los 3 dias habiles siguientes a su materializacién, cualquier
eventualidad de fuerza mayor o caso fortuito que afecte la normal y correcta ejecucién del contrato.
Dar a conocer al SENA cualquier reclamacién, peticidn, orden o similar de terceros que indirecta o
directamente pueda tener algun efecto sobre la ejecucién del contrato o sobre sus obligaciones.

No acceder a peticiones o amenazas de quienes actuando por fuera de la ley pretendan obligarlo a
hacer u omitir algln acto o hecho. El contratista deberd informar de tal evento al SENA, dentro de los
3 dias habiles siguientes a su ocurrencia, y a las autoridades competentes para que se adopten las
medidas necesarias.

Restituir al SENA, al finalizar el contrato, los elementos que haya colocado a su disposicién para el
desarrollo del objeto contractual, en caso que se hayan suministrado.

Las demas que se estimen de acuerdo con la naturaleza de la contratacion.

2.8.2 Obligaciones especificas del contratista

Ejecutar el objeto del Contrato en las condiciones de calidad, oportunidad, y obligaciones definidas
en los Documentos del Proceso de contratacion.

Mantener constantes los precios ofrecidos durante la vigencia del contrato.

Entregar los bienes solicitados en sus empaques sellados, condiciones y especificaciones requeridas,
en las instalaciones del Centro Agropecuario de Buga ubicado en la Carretera central variante via Buga
- Tulua de la ciudad de Guadalajara de Buga (Valle del Cauca), dentro de los diez (10) dias habiles
después de la suscripcién el contrato. Los bienes que no cumplan con las especificaciones técnicas
establecidas en el estudio previo seran devueltos al contratista y deberan ser entregados nuevamente
en un término no mayor a 5 dias calendario. En caso de incumplimiento parcial o total de una
entrega, se dejard constancia de esta en un acta y se aplicaran las multas y sanciones establecidas en
el contrato.

14
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4)
5)

6)

7)
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Conservar las especificaciones técnicas de los bienes ofrecidos, los cuales deben corresponder a los
estandares de calidad exigidos por las hormas vigentes.

Hacer entrega de los manuales, catalogos e instrucciones para utilizacion de los productos de acuerdo
con la naturaleza de estos.

Entregar los bienes ofertados cumpliendo con las especificaciones técnicas; los que no cumplan con
lo requerido seran devueltos al contratista y deberdn ser entregados nuevamente en un término no
mayor a diez (10) dias calendario. En caso de incumplimiento parcial o total de entrega, se dejara
constancia de esta en acta suscrita por las partes y se aplicardn las multas y sanciones establecidas en
el contrato.

Las demas que se estimen de acuerdo con el objeto y ejecucién del contrato.

2.8.3 Obligaciones de seguridad y salud en el trabajo

Relaciéon del personal que ingresa a las instalaciones con su respectivo pago de seguridad social,
certificados de afiliacion a EPS, AFP y ARL.

2.8.4 Obligaciones ambientales del contratista

Presentar plan de posconsumo para los residuos de aparatos eléctricos y electronicos-RAEE. Resolucién
0851 del 2022 y adjuntar certificados de disposicién final de RAEES.

2.8.5 Obligaciones del SENA

1)
2)
3)
4)

5)

7)
8)

2.9

Exigir al contratista la ejecucién idénea y oportuna de las obligaciones del presente contrato.
Rechazar los bienes y/o servicios cuando estos no cumplan con los requerimientos técnicos exigidos.
Pagar la contraprestacién a la que tiene derecho el contratista, con ocasion de la correcta ejecucion
del negocio juridico suscrito.

Suministrar la informaciéon que previamente requiera el contratista en relaciéon con el objeto del
presente contrato.

Suscribir conjuntamente con el contratista y/o la Interventoria las actas y los demas documentos
necesarios para la ejecucién y liquidacion de este contrato.

Adelantar las gestiones necesarias para el reconocimiento y cobro de las sanciones pecuniarias y
garantias a que hubiere lugar. Para tal efecto, el Supervisor dara aviso oportuno al ordenador del
gasto o a su delegado, sobre la ocurrencia de hecho constitutivo incumplimiento o mora de las
prestaciones contratadas.

Informar al proveedor la forma como se deben presentar las facturas o documento equivalente.

Las demas que se estimen de acuerdo con la naturaleza de la contratacion.

PLAZO DE EJECUCION

El término de ejecucion del negocio juridico serd hasta el 15 de diciembre de 2025. El plazo se contabilizara
a partir del cumplimiento de los requisitos de ejecucién del contrato.

2.10 LUGAR DE EJECUCION DEL CONTRATO
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El lugar de ejecucidn del contrato serd en el Centro Agropecuario de Buga, ubicado en la ciudad de
Guadalajara de Buga, Valle del Cauca, Carretera central variante via Buga - Tulua.

2.11 DOMICILIO CONTRACTUAL
Para todos los efectos contractuales se tendra como domicilio la ciudad de Guadalajara de Buga.

2.12 FORMA DE PAGO O PLAN DE PAGO

Determine el
Pagos que se porcentaje que cada
realizaran durante el | pago representa frente Requisito para el pago
contrato al valor total del

contrato

El SENA pagara el valor del presente contrato,
dentro de los treinta (30) dias calendario siguientes
a la radicacién de la respectiva factura comercial
(con el lleno de los requisitos establecidos en el art.
617 Estatuto Tributario), recibo a satisfaccion
expedido por el supervisor del contrato y certificado
de pago de seguridad social y aportes parafiscales
(art. 50 Ley 789 de 2002 y art. 23 Ley 1150 de 2007),
de acuerdo con el derecho de turno. Si los
documentos en referencia son devueltos por el
SENA, por inconsistencias como la falta de
informacién o mal diligenciamiento de los mismos,
el SENA, se obliga a la asignacion nuevamente del
turno, siempre y cuando se hubieren subsanado las
observaciones y se haya cumplido con el tramite
documental dentro del plazo indicado. Todas las
demoras que se presenten por estos conceptos
seran de responsabilidad del contratista, quien no
tendrd por ello derecho al pago de intereses o
compensacion de ninguna naturaleza.

UNICO PAGO 100%

| Otra forma de Pago | N/A

*Tramite a realizar por parte de los proveedores que estan obligados a facturar electrénicamente:

De acuerdo a la Directiva Presidencial 9 de 2020, a partir del 12 de abril de 2021 todos los proveedores
obligados a facturar electronicamente deberan registrar el siguiente correo:
siifnacion.facturaelectronica@minhacienda.gov.co, como receptor Unico de las facturas emitidas a
nombre de éstas, con el fin de que las envien automaticamente, junto con el contenedor electrénico -
Documento zip (PDF, XML), para efectuar la correspondiente validacién ante la DIAN, la Circular 3-2021-
000055 del 7 de abril de 2021 del SENA, el Anexo No 6. Catalogo Institucional Unidades y Sub-Unidades
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Ejecutoras SIIF Nacion y la circular 016 del 09 de marzo de 2021 del Ministerio de Hacienda, de la cual se
transcribe el siguiente texto:

“Elaborar factura electrénica mediante operador tecnoldgico autorizado, solucidn gratuita de la DIAN o
software propio, previa habilitacidn ante la DIAN".

Los datos del SENA como adquiriente de los bienes y servicios, en la factura deben ser creados con los
datos generales del RUT de nuestra Entidad y deben ser iguales a nivel nacional, sin importar que la
factura sea expedida a una Regional o Centro de Formacidn en particular. Estos datos son:

NIT: 899999034 (este es el NIT del SENA que se crea en la factura sin digito de verificacion)
RAZON SOCIAL: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

DIRECCION: CL 57 8 69, Bogota D.C. (direccién general) o Carretera Central Variante Buga - Tulud
TELEFONO: 5461500 (Direccion General 6 4315800 (Regional Valle) Ext. 23874-23859

TIPO DE CONTRIBUYENTE: persona juridica

TIPO DE RESPONSABILIDAD: Gran contribuyente

RESPONSABILIDAD TRIBUTARIA: No responsable de IVA

Diligenciar en la seccién de la factura Datos del Emisor, en el campo “correo” la direccion electrdnica,
en donde le sera notificado en caso de existir fallas en la validacidon del correo.

Diligenciar en el asunto o en la seccién de la factura Notas, lo siguiente: #$ luego el cddigo de
identificacion de la entidad a la cual le va a enviar la factura, datos del contrato, y correo del supervisor
o cuentadante de caja menor, finalizando con #$, debidamente separados por puntoy comay sin dejar
espacios, segun el siguiente ejemplo.

#515-03-00;Contrato#;PedroPerez@entidadpgn.gov.co#S$

NOTA: en el nimero del contrato NO COLOCAR LA PALABRA “CONTRATO”, ni el “#” solamente el numero
como aparece en el SECOP. Este numero se debe indicar completo y si este es alfanumérico, se deberé
reflejar de la misma forma o solicitarle informacidn al supervisor del contrato referente el esquema que
debe tener la factura.

4.

Registrar en la seccion de la factura Datos del Adquiriente en el campo “Correo”, el buzén electrénico
siifnacion.facturaelectronica@minhacienda.gov.co dispuesto por el Ministerio de Hacienda y Crédito
Publico, con el fin que, una vez generada la factura electrdnica a través del medio seleccionado, éste
la envie automaticamente.

Generar factura obteniendo el contenedor electrénico -Documento zip (PDF, XML).

Cuando el proveedor decida hacer él envié de la factura de forma de manual debera enviar al correo
electrénico siifnacion.facturaelectronica@minhacienda.gov.co dispuesto por el Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico, en el cual deberd adjuntar el PDF y XML en archivo comprimido zip,
referenciando en el asunto de este correo el siguiente esquema, el cual deberd contemplar cédigo de
identificacion de la entidad a la cual le va a enviar la factura, datos del contrato, y correo del supervisor,
debidamente separados por punto y coma, segun el siguiente ejemplo:
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15-03-00;Contrato#;PedroPerez@entidadpgn.gov.co

NOTA: tenga en cuenta que en este asunto del correo NO DEBE IR EL SIGNO “$” NI TAMPOCO EL
SIGNO “#”, dado que estos simbolos son requeridos Unicamente en las notas internas de las
facturas de venta. Tampoco se deberdn registrar mds o menos datos solicitados en este punto,
esto es importante, de lo contrario la factura no podra ser procesada en el cargue de la plataforma
de SIIF NACION.

NOTA: en el nimero del contrato NO COLOCAR LA PALABRA “CONTRATOQ”, ni el “#” solamente el
nimero como aparece en el SECOP. Este numero se debe indicar completo y si este es
alfanumérico, se deberé reflejar de la misma forma o solicitarle informacién al supervisor del
contrato referente el esquema que debe tener la factura.

El archivo XML de la factura de electrdnica de venta que debe remitir el proveedor es el que debe
ir validado y firmado por la DIAN, una causal de rechazo muy comun es que remiten el XML en
estado previo. Para identificar el XLM validado tenga en cuenta que en su contenido inicie con la
palabra “AttachedDocument”

Cualquier inconveniente o error generado en la factura de venta, el proveedor debera canalizarlos
directamente con el supervisor del contrato, para que esta persona verifique las gestiones pertinentes
con el profesional contable del centro.

NOTA: cabe resaltar que aquellas facturas electrdnicas que al momento de general la obligacidn para
su respectivo pago, no se encuentre en el informe de recepcidn de facturacion electrénica, no podran
ser pagadas a tiempo.

Para las personas naturales que en su RUT no tengan la responsabilidad tributaria “49 (no
responsables de IVA)”, ni tampoco la responsabilidad tributaria “52 (que es facturador electrénico)”
deben presentar como documentos soporte para cuenta de cobro junto a los documentos aprobados
por el supervisor de contrato (GF).

El cédigo de la unidad ejecutora del SENA Centro Agropecuario de Buga es: 36-02-00-076-912410, para lo

cual aplicando las orientaciones seria asi:

#536-02-00-076-912410;CO1.PCCNTR.XXXXXXX;correo.supervisor@sena.edu.co#S

En el caso de las drdenes de compra por TVEC de CCE, el niumero del contrato serd en el formato OCxxx.

Nota: de ser necesario le sera informado al proveedor si se requiere expedir facturas por separado por
programa o recursos a ejecutar.

Una vez realizado el procedimiento anterior, el supervisor le informard para que el proveedor o
contratista, proceda con el envio de los documentos necesarios para el proceso de pago, con el fin de
construir documentos .pdf Gestién Financiera GF y Factura de Venta FV. (segun directrices de la entidad
para gestion de pago)
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Estos archivos se nombran de la siguiente manera y el proveedor debe aportar los documentos detallados
a continuacion en archivo pdf, en el siguiente orden:

Nombre archivo: GF_NIT_RP_MES_ANO.pdf

Nombre archivo: FV_#Factura_NIT_RP_MES_ANO.pdf

Primer pago:

e RUT (expedicién no mayor a 30 dias

e C(Certificacion del pago de los aportes
parafiscales no mayo a 30 dias. Firmada
por el revisor fiscal o Representante Legal,
para personas juridicas

e Factura de venta o documento equivalente
en original y copia cuando tenga IVA

Este archivo se elabora solo cuando la factura o
facturas incluye (n) facturacion de IVA a cualquier
tarifa.

La factura debe ser validada con el cédigo CUFE en
SECOP Il al momento de registrar el pago

Pagos posteriores

e C(Certificacion del pago de los aportes
parafiscales no mayo a 30 dias. Firmada
por el revisor fiscal o Representante Legal,
para personas juridicas

e Factura de venta o documento equivalente
en original y copia cuando tenga IVA

Este archivo se elabora solo cuando la factura o
facturas incluye (n) facturaciéon de IVA a cualquier
tarifa.

La factura debe ser validada con el cédigo CUFE en
SECOP Il al momento de registrar el pago

Ejemplo: GF_25103102_18320_ENE_2020.pdf

CC o NIT = Numero de la Cedula o Documento
de Identificacidn del Contratista

RP = Registro Presupuestal, colocar el nimero
de compromiso SIIF con el que quedo
registrado su contrato

MES = El que presenta la cuenta de cobro —
Usar solo las tres primeras letras del mes que
corresponde, ejemplo: Abril coloca Abr, Marzo
es Mar, Diciembre sera Dic, Junio solo Jun, etc.
Tamafio maximo del archivo= 40 megas

Ejemplo: FV_88_103456789_001620_FEB_2020.pdf

RP = Registro Presupuestal, colocar el nimero de
compromiso SIIF con el que quedo registrado su
contrato

MES = En el que presenta la cuenta de cobro — Usar solo
las tres primeras letras del mes que corresponde,
ejemplo: Abril coloca Abr, Marzo es Mar, Diciembre
serd Dic, Junio solo Jun, etc.

2.13 PAGO DE ANTICIPOS
No aplica

2.14 CONTROLY VIGILANCIA DEL CONTRATO

El Contrato requiere interventoria:

Sl: .
NO: X
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Empleado publico de la entidad de nivel
profesional, adscrito a la dependencia
requirente del bien o servicio objeto de la

De no requerir interventoria, o que la misma no sea | Presente  contratacion, que  desarrolle
integral (juridica, técnica, financiera, contable y actividades de vigilancia, seguimiento y
administrativa), indique las condiciones de idoneidad control para el cumplimiento del contratoyy se
que debe cumplir quién realizaria la supervision: asegure de la correcta ejecucion de este.

Dicha funcion es inherente, obligatoria y
complementaria a las funciones que debe
cumplir el empleado publico.

En razén a lo anterior se recomienda al ordenador del gasto la designacién del Coordinador
Administrativo, como supervisor del contrato. quién verificara la correcta y oportuna ejecucion del
objeto contractual y actuard de conformidad con lo determinado por el Manual de Supervision e
Interventoria de la entidad.

3. MODALIDAD DE SELECCION

| Contratacion directa

3.1 JUSTIFICACION DE LA MODALIDAD DE SELECCION

Indica la Funcién Publica que la contratacidn directa “Es el procedimiento mediante el cual la entidad
estatal contrata directamente con una persona natural o juridica, la prestacion de servicios profesionales,
la prestacion de servicios de apoyo a la gestion o la adquisicion de un bien o servicio, que tenga un
proveedor exclusivo o por ser titular de los derechos del mismo. Esta modalidad contractual también
procederd en caso de urgencia manifiesta, contratacion de empréstitos, contratos y convenios
interadministrativos. Esta modalidad de seleccion es independiente de la cuantia del contrato a suscribir.”

El articulo 2, numeral 4 de la Ley 1150 de 2007 establece los casos en los cuales procede la contratacion
directa indicando en su literal g “Cuando no exista pluralidad de oferentes en el mercado”; el articulo
2.2.1.2.1.4.8. del Decreto 1082 de 2015 establece: “Se considera que no existe pluralidad de oferentes
cuando existe solamente una persona que puede proveer el bien o el servicio por ser titular de los
derechos de propiedad industrial o de los derechos de autor, o por ser proveedor exclusivo en el territorio
nacional. Estas circunstancias deben constar en el estudio previo que soporta la contratacién”. A su vez
el objeto que se requiere contratar corresponde a la “Adquisicidon de equipos para la actualizacion del
ambiente STEM, Robética TXT, Inteligencia Artificial, Robots Industriales, entre otros del CAB, Vigencia
2025”; los elementos a adquirir son de la marca alemana Fischertechnik, quienes designaron a ATD
INDUSTRY S.A.S. con NIT.900.488.792-4 ubicada en la Calle 93 # 15-59 0f.303 Tel: 00571-7336943 - 357-
3005915450 E-Mail: info@atdsas.com - hboecker@atdsas.com Web: www.atdsas.com, como su
distribuidor exclusivo para el territorio Colombiano de conformidad con el certificado de exclusividad
suscrito por FISHERTECHNIK GmbH. Justificado en lo anterior, la contratacién se adelantara bajo la
modalidad de contratacion directa.
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La certificacion de exclusividad indica que: “La empresa ATD Industry S.A.S esta autorizada a presentar
ofertas a nivel nacional a entidades publicas y privadas, suscribir los respectivos contratos, participar en
licitaciones/ concursos publicos y privados, convenios en general nacional e internacional y proyectos con
las debidas legalizaciones exigidas por las leyes de contratacidon en Colombia.”

La presencia de un proveedor exclusivo supone una barrera de entrada para otros posibles oferentes, por
lo que no es posible aplicar el principio de concurrencia.

Asi las cosas, la mejor forma y mas conveniente para satisfacer esta necesidad es adelantar un proceso de
contratacién bajo la modalidad de Contratacién Directa de acuerdo con la Ley 1474 de 2011 y el Decreto
1082 de 2015.

3.2 LIMITACION A LAS MIPYMES

En la modalidad de contratacién directa no hay lugar a la solicitud de limitar la convocatoria a MiPymes
en los términos del articulo del articulo 2.2.1.2.4.2.2 del Decreto 1082 de 2015, el cual indica que es deber
limitar la convocatoria en los procesos de contratacion con pluralidad de oferentes, cuando concurran los
requisitos que ahi se establecen.

4, VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

El valor estimado del contrato serd hasta por la suma de MIL CIENTO TREINTA Y NUEVE MILLONES
NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y OCHO PESOS M/CTE ($1.139.999.998),
IVA incluido, cuando a ello hubiere lugar, y demds impuestos, costos directos e indirectos, tasas,
contribuciones de caracter nacional y/o municipal o de caracter legal.

Nota: El contratista debera cancelar por concepto de estampillas en porcentaje del valor del contrato
antes de IVA las siguientes: 0.5% PRO UCEVA, 0.5% Pro-Universidad del Pacifico y 0.5% impuesto de
timbre por conmocién del Catatumbo.

4.1 ANALISIS DEL SECTOR

En cumplimiento del Articulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015, a continuacion, se realiza el andlisis
sobre el sector comercio, donde se clasifica la empresa que puede proporcionar los elementos requeridos,
del proceso de contratacién que tiene por objeto: Adquisicidon de equipos para la actualizacién del
ambiente STEM, Robética TXT, Inteligencia Artificial, Robots Industriales, entre otros del CAB, Vigencia
2025.

4.1.1. Andlisis de la demanda

Para el andlisis de la demanda, se establece comunicacidn directa con la empresa ATD — INDUSTRY SAS
para el desarrollo del presente proceso, ya que este es el Unico proveedor autorizado para suministrar la
marca FISCHERTECHNIK, debido a su exclusividad en la representacién y distribucion en el territorio
nacional. En consecuencia, no se realiza un estudio de mercado considerando que no hay pluralidad de
ofertas, dado que se configura uno de los casos del modo de contratacidon directa, como se establece en
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la Ley 80 de 1993 y sus decretos reglamentarios, por la cual se expide el Estatuto General de Contrataciéon
de la Administraciéon Publica.

Para determinar lo anterior, se realiza un andlisis del sector de los kits que se necesitan para cumplir con
los objetivos dispuestos en el presente proceso encontrando la siguiente informacion.

Para los kits se encuentran disponibles en otras plataformas como mercado libre y Amazon como se
muestran las imagenes siguientes:

mercado 9 5 a i
@ Bor e fischertechnik Q + $29.990/mes.
nerua
© —
ubicacion Categorias Ofertas Cupones Supermercade Moda Vender Ayuda/PQR Creatucuenta Ingresa Mis compras 52

Conoce el envio a tu ubicacion
F Agrega tu ubicacion para ver costos y Ordenar por Mas relevantes
tiempos de entrega precisos en tu

busqueda.

Envio graus

Categorias

Juguetes de Oficios (2,
Juegos de Construccicn =
i it e blli o neumatic Pevey

Herramientas Manuales (3

Hobbies

Muftecos y Muflecas Fischertechnik Dynamic Plus Trampoline Kit De Construccién Fischertechnik Con Equipo De Construccién De Energia
Marble Run Accesario Energia Neumatica Neumatica Fischertechnik

Enviar a - . Hola, Identificate Devoluciones
amagon [OFSPYNNP Tocos - fischertechnik Cuentay Listas -y Pedidos

= Todo OfertasdelDia Servicio al Cliente Listas Tarjetas de Regalo Vender

1 @ 48 de 146 resultados para "fischertechnik” Ordenar por: Destacados v

Envio Gratis por Amazon Resultados

[ Elegible para Envio Gratis El precio y otros detalles pueden variar segtin el tamafio y el color del producto.

Departamento Selec general @
Sets de Construccién de Juguete
Juegos Educativos de Ciencias

Bragas de Cuello para Frio para
Hombre

Pistas para Canicas

Muriecos de Construccion
Juegos de Bloques para Apilar de
Juguete

Opinién del cliente

YRR WL o mas

Todas las mejores marcas

[ Las Mejores Marcas fischer L-BOXX DuoLine - Caja Fischertechnik Kit de fischer FIXtainer Duopower - fischer PROFIbox

Personaje de Juguete surtida de 833 piezas (770x construccion Dynamic S (140 Juego de caja inteligente y Duopower+Tornillo Juego de 160
Lego Technic DuoPower, 45x DuoBlade, 18x piezas) eléctrica, enchufe universal, 210 piezas, surtido seleccionado de

22
GCCON-F-046 V.04



SENA

Todos | fischertechnik

amazon o,

= Todo OfertasdelDia Servicio al Cliente Listas Tarjetas de Regalo Vender

_ Hola, Identificate '\2,
==ES. Cuentaylistas~ yPedidos o Carrito

Devoluciones

Juguetesy Juegos  Guia de Regalos para Nifios 2022 Compra Juguetes por Personaje  Compra Juguetes Mas Vendidos ~ Compra Juguetes Recién Lanzados ~ Compra Juguetes Exclusivos de Amazon

=] N " . - Lo
i OKK Kit de construccion de robot, juguetes de robot STEM para nifios de 8 a 12 afios, juegos de
= construccién de robot con aplicacién y control remoto, kit de robética de codificacién educativa de

¢ Volver a resultados

Fischertechnik Carhartt - Polaina
de cuello ligera unisex para
adultos Force UPF

Visita la tienda de fischertechnik
3.7 %kdoodrir v 8 calificaciones
| Buscar en esta pagina

-9%%, USS7271

Precio recomendado: H5$75.99 @

Devoluciones internacionales gratis »

Sin cargos de importacion y envio gratis a Colombia
Detalles v

° Ahorre 5 % al momento del pago

44 deddddr 3 $79% 4408 sprime

U5$7271

Devoluciones internacionales
gratis v

Sin cargos de importacién y
envio gratis a Colombia
Detalles v

Entrega GRATIS el jueves, 19 de
diciembre a Colombia. Realiza
el pedido en 2 hrs 20 mins

© Enviar a Colombia

Solo queda(n} 1 en stock (hay
mas unidades en camino).

Compra articulos >

Agregar al Carrito
- ClLisdn $hm imrhnn 342

No obstante, los vendedores no son directos y no dan garantia por la calidad de las piezas lo cual puede
poner en riesgo la estabilidad econdmica de la entidad, asi mismo los vendedores de las plataformas no
tienen soporte técnico frente a los kits, son revendedores o vendedores terciarios que en muchos casos
no cumplen con los requisitos para participar de la contratacion publica, por Ultimo, no se encuentran las
unidades requeridas.

(G| FAMAGA et “
i -

Catélogo de fabricantes Compaiiia Certificados Contactos Dejar la solicitud

Fischertechnik

Sobre el fabricante Fischertechnik

Fischertechnik

Venta de cualquier producta del catalogo Fischertechnik a buenas precios

Articulo description Precio

La pagina anterior de la empresa manifiesta tener la distribucion autorizada, pero al realizar la respectiva
investigacion con la informacidn suministrada se evidencia que la empresa es multimarca, por lo cual no
es especializada en ningun proceso especifico, promociona los productos fischertechnik sin catalogo y su
pagina oficial donde muestra todos los certificados de distribucidon autorizados no se encuentra el de la
marca en cuestion para la ultima fecha de consulta 02/12/2025.
https://co.famaga.com/company/certificates
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m +57(4)3811479 =
-
©

Catélogo de fabricantes Compaiiia Certificados Contactos Dejar la solicitud

212 concesionarios de marcas globales

La calidad de nuestros servicios esta confirmada por certificados de distribuicién de muchas marcas

(g a
o RTINS conTRinex)
x Metemarn

ZERTIFIKAT

AN

La eleccion entre Fischertechnik y LEGO que son dos modelos parecidos depende de las necesidades
educativas o formativas especificas. Ambas marcas son valiosas en contextos de ensefianza de ingenieria,
robotica y STEM, pero tienen diferencias clave que pueden influir en la decisidon. Se presenta una
comparativa destacando las fortalezas de Fischertechnik sobre LEGO en ciertos aspectos:

1. Enfoque Técnico y Educativo Profundo:

Fischertechnik:

Esta disefiado con un enfoque mas técnico y orientado a la formacidn profesional. Sus modelos se
asemejan mas a sistemas industriales reales, lo que proporciona una base sdlida para estudiantes
de ingenieria y formacion técnica.

LEGO:

Es mas conocido por su enfoque lidico y su versatilidad en la educacidn basica y secundaria. Sus
kits, como LEGO Mindstorms o SPIKE Prime, son excelentes para introducir conceptos de robdtica
y programacion, pero pueden ser menos detallados en aspectos técnicos especificos.

2. Construcciones mas Robustas:

Fischertechnik:

Utiliza piezas con conexiones firmes y robustas, ideales para proyectos que requieren estabilidad
mecanica. Las estructuras pueden soportar fuerzas mayores, lo cual es esencial para modelos
neumaticos o de transmision mecdnica.

LEGO:

Las piezas son mas faciles de ensamblar y desensamblar, lo cual es una ventaja para la creatividad,
pero pueden ser menos robustas en aplicaciones técnicas exigentes.

3. Variedad de Componentes Técnicos:

Fischertechnik:

Ofrece una amplia gama de componentes especializados, como cilindros neumaticos, sensores de
precision, motores industriales y engranajes avanzados. Esto lo hace mas adecuado para simular
sistemas mecanicos y automatizados reales.
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Tiene componentes electrénicos y mecanicos mas limitados en términos técnicos. Sus sensores y
motores son suficientes para proyectos educativos generales, pero pueden no cubrir necesidades
de formacion técnica avanzada.

4. Aplicaciones en Formacion Profesional:

Fischertechnik:

Esta disefiado para ser una herramienta educativa en escuelas técnicas, universidades y centros
de formacion profesional. Se utiliza frecuentemente en programas de ingenieria, mecatrdnica y
automatizacion.

LEGO:

Es muy popular en educacidon basica y secundaria, fomentando habilidades creativas y el
pensamiento ldgico. En educacidn superior o profesional, puede quedarse corto en términos
técnicos avanzados.

5. Software de Programacion:

Fischertechnik:

Utiliza software mads técnico y compatible con lenguajes de programacion industriales, como
LabVIEW o C/C++, lo que prepara a los estudiantes para aplicaciones reales en el mundo
profesional.

LEGO:

Su programacion es mas amigable para principiantes, usando entornos graficos como Scratch. Esto
es excelente para la introduccion a la programacion, pero menos adecuado para proyectos
avanzados.

éCuando elegir Fischertechnik sobre LEGO?

Si el objetivo es la formacion técnica profesional.

Para proyectos que requieren una construccidn robusta y detallada.

Cuando se busca un aprendizaje profundo en mecdanica, neumatica o automatizacién industrial.
En entornos educativos avanzados, como institutos técnicos o universidades.

En resumen, Fischertechnik es ideal para quienes desean una experiencia educativa mas técnica y
profesional, mientras que LEGO es excelente para introducir conceptos basicos de STEM y fomentar la
creatividad en niveles escolares iniciales.

Fischertechnik es una empresa alemana especializada en la fabricacién de kits de construccion educativos
y de formacién técnica. Sus productos estan disefiados para ensefar principios de ingenieria, mecanica,
electrdnica, neumatica, robdtica y programacién a estudiantes de todas las edades, desde la educacion
primaria hasta la formacidn profesional y universitaria.

Caracteristicas destacadas:

Kits modulares: Sus piezas y componentes permiten crear modelos funcionales como maquinas simples,
vehiculos, robots y sistemas automatizados.
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Educacion STEM: Fischertechnik esta orientado a fomentar competencias en ciencia, tecnologia, ingenieria
y matematicas (STEM), combinando teoria con practica.

Aplicaciones practicas: Los kits no solo sirven como juguetes educativos, sino también como herramientas
para la formacion técnica profesional en areas como la mecatrdnica, la neumatica y la programacién.

Controladores y programacién: Incluyen sistemas electrénicos como el Controlador RX y software que
permite programar y controlar los modelos construidos, facilitando la ensefianza de robdtica vy
automatizacion.

Por otro lado, la metodologia STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas, por sus siglas en inglés)
es un enfoque educativo interdisciplinario que integra estas cuatro dreas para fomentar un aprendizaje
mas holistico y aplicado. Dentro de metodologia STEAM se estable como prioridad los siguientes enfoques:

1. Interdisciplinariedad: La educacién STEM combina las disciplinas de ciencia, tecnologia, ingenieria y
matemadticas en un solo marco de aprendizaje. Esto permite a los aprendices ver como se
interrelacionan estas dreas y aplicar sus conocimientos de manera integrada.

2. Aprendizaje basado en proyectos: Los aprendices trabajan en proyectos practicos que requieren la
aplicaciéon de conocimientos de varias disciplinas. Esto no solo hace que el aprendizaje sea mas
relevante y motivador, sino que también ayuda a desarrollar habilidades practicas y de resolucién de
problemas.

3. Pensamiento critico y creatividad: La metodologia STEM fomenta el pensamiento critico y la
creatividad al enfrentar a los aprendices con problemas del mundo real que deben resolver. Esto les
ayuda a desarrollar habilidades de andlisis y a pensar de manera innovadora.

4. Colaboracién y trabajo en equipo: Los proyectos STEM a menudo requieren que los aprendices
trabajen en equipo, lo que fomenta la colaboracion y el desarrollo de habilidades interpersonales. Esto
es crucial para preparar a los aprendices para el entorno laboral moderno.

5. Enfoque en el método cientifico: La educacién STEM enfatiza el uso del método cientifico para
investigar y resolver problemas. Esto incluye formular hipdtesis, realizar experimentos, analizar datos
y sacar conclusiones.

6. Preparacion para el futuro: Las habilidades y conocimientos adquiridos a través de la educacién STEM
son altamente valorados en el mercado laboral actual y futuro. Los graduados en carreras STEM son
muy demandados debido a su capacidad para adaptarse a la evolucién tecnolégica y resolver
problemas complejos.

La metodologia STEM no solo busca Unicamente impartir conocimientos técnicos, sino también desarrollar
habilidades blandas como la comunicacién, la colaboracién y la adaptabilidad, que son esenciales en el
mundo moderno, en ese orden de ideas la metodologia STEM y el SENA comparten objetivos similares en
términos de mejorar la formacién técnica, promoviendo un aprendizaje practico, interdisciplinario e
innovador que prepara a los aprendices para los desafios del mundo laboral actual y futuro.

En conclusion, se hace necesario realizar el proceso de contratacién directa con la empresa ATD —
INDUSTRY SAS; a continuacion se observa el contenido de su propuesta, indicando el valor cotizado por
los elementos requeridos:
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REF

CARACTERISTICAS TENCICAS
FISCHERTECHNIK

UNIDA
D DE
MEDID

CANT

VALOR / UNITARIO
SIN IVA

VALOR / TOTAL $

SMART ROBOTS MAX
REF.:564111

fischertechnik Smart Robots Max
trabaja con nuestro fischertechnik RX
Controller y el software ROBO Pro
Coding para darvidaa9
emocionantes modelos. El software de
programacion grafica no depende de
ningun sistema operativo especifico y
puede utilizarse en dispositivos
moviles. Desde sencillos modelos para
principiantes hasta una gran variedad
de robots conductores, pasando por
un divertido robot bailarin, hay algo
para todos los gustos. Lo mas
destacado de este juego de
construccion son las omnirruedas, que
funcionan con cuatro motores y
permiten al robot moverse en
cualquier direccion. El sensor de pista,
el sensor de gestos y el botén
pulsador permiten construir y
programar una gran variedad de
emocionantes robots conductores que
esperan a que los desarrolladores e
inventores los envien a una nueva
aventura.

Contenido

§Incluye controlador RX>4x
Omniwheels >4x Mini Motor>Sensor
de pista IR>Sensor gestual
RGB>Pulsador>Soporte de pilas para 6
pilas AA (pilas no incluidas)>Cable de
conexion USB y cable alargador de 6
pines> Incluye tableta -para garantizar
el correcto funcionamiento

UN

$
5.190.000,00

$
36.330.000,00

MECHANICS RE.:569020

Sumérgete en el mundo

de la mecénica y descubre

las funciones bdsicas. ¢C6mo

funciona un taladro percutor, cdmo se
construye un mecanismo de relojeria y
para

qué se necesita un reductor
epicicloidal? El kit de construccién
Mechanics responde a estas y otras
preguntas elementales del

mundo de la mecdnica con 12
modelos diferentes. jDescubre

los fundamentos tecnoldgicos
jugando!

UN

$
1.458.000,00

$
10.206.000,00

STRONG-PNEUMATICS -
REF.:559876

iYa en el siglo Il las personas sabian lo
practica y emocionante que es la
neumatical Este kit de construccion
ensefia de manera ludica los
fundamentos de la neumatica y
muestra, mediante modelos realistas,
los modos de funcionamiento de, por
ejemplo, un compresor, de valvulas y
cilindros neumaticos, asi como de una
vdlvula estranguladora de escape, el
por qué esta técnica permanece

UN

$
2.445.000,00

$
14.670.000,00
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vigente después de tanto tiempo. De
este modo, los jévenes descubridores
pueden vivir emocionantes aventuras
en su habitacion con el manipulador
de troncos de arbol, el cargador
frontal o la hileradora rotativa doble. »
Incluye compresor, 3x cilindro de
doble efecto, 3x

acelerador de aire de escape, 3x
valvula de mano,

soporte de pilla de bloque de 9V (pila
no incluida)

» Complemento ideal: Accu Set

El Liebherr R 938 de fischertechnik
combina un disefio detallado con una
tecnologia neumética realista
Liebherr R 938 Pneumatic Excavator
Al e-learning

Experimente la neumatica real: Con
compresor eléctrico, control preciso
de la presién y volumen de aire
ajustable con precisién

Tecnologia de modelos funcionales:
Pluma movil, pala controlable por
separado y secuencias de movimiento
realistas

Tecnologia para construir y
comprender: Desarrollado para todos
aquellos que quieran explorar las
relaciones técnicas de forma ludica y
practica

§ Compresor neumatico > 3x Valvula UN 6
manual >4x Cilindro neumatico 60> 3x
Estrangulador de aire de escape
Experimente la fascinacion de una
excavadora hidrdulica detallada - con
la excavadora neumatica Liebherr R
938 de fischertechnik. Con 689 piezas
de alta calidad, un compresor
neumadtico, valvulas manuales y
mariposas precisas de aire de escape,
podra controlar movimientos
impresionantemente realistas. Ya seas
un nifio o un «adulto», descubre la
diversion de la construccién y
experimenta la tecnologia de cerca.
Perfecto para cualquiera que
comparta el amor por los detalles y el
entusiasmo por los proyectos de
construccion.

RETROEXCAVADORA
LIEBHERR Ref.: 576450

$ $
2.945.700,00 17.674.200,00

¢Como funciona una transmisién
carddnica o un engranaje planetario?
¢Por qué el triangulo es la forma mas
estable en estdtica? ¢Y como se
construye una polea o un mecanismo
de elevacion de tijera? El kit de

STEM Mechanics construccion STEM Mechanics UN
REF.:Art.-No. 576110 responde a estas y muchas otras
preguntas fundamentales sobre
mecanica y estatica de forma clara,
prdactica y muy relacionada con el
mundo real de los alumnos. Basado en
los cuatro exitosos sets de

$ $
10 5.280.000,00 52.800.000,00
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fischertechnik STEM Simple Machines,
STEM Gear Tech, STEM Statics y
Mechanics 2.0, STEM Mechanics
combina los contenidos en un
concepto educativo integral con més
de 30 emocionantes ejemplos de
modelos. Los alumnos construyen,
investigan y comprenden, entre otras
cosas: A través del trabajo practico,
los alumnos adquieren un profundo
conocimiento de las relaciones
mecanicas y técnicas. El set no solo
transmite conocimientos técnicos,
sino que también refuerza la
capacidad de resolucién de
problemas, la creatividad y el trabajo
en equipo. Los materiales en linea
ofrecen informacion adicional, tareas
y consejos didacticos para las clases.
STEM Mechanics es adecuado para
clases guiadas y libres, ideal para el
drea STEM desde la ensefianza media
hasta la secundaria Il. Estd
especialmente dirigido a alumnos
entusiastas de la tecnologia e
interesados en la ingenieria mecanica
y las ciencias de la
ingenieria.Fundamentos mecanicos
como palancas, poleas, planos
inclinados o poleas>Diferentes tipos
de transmisiones, por ejemplo,
transmisiones planetarias,
transmisiones diferenciales,
transmisiones manuales Sistemas
estdticos: fuerzas de traccién y
compresidn, equilibrio de fuerzas,
construcciones de puentes>
Tecnologia cotidiana, como
limpiaparabrisas, transmisién
carddnica o engranajes de elevacion
de tijera >Métodos de medicion
prdcticos con ayuda de un balancin de
resorte construido por los propios
alumnos >Los alumnos adquieren un
profundo conocimiento de las
relaciones mecanicas y técnicas
mediante trabajos practicos. El set no
solo transmite conocimientos
técnicos, sino que también refuerza la
capacidad de resolucién de
problemas, la creatividad y el trabajo
en equipo. Los materiales en linea
ofrecen informacién adicional, tareas
y consejos didacticos para las clases.
STEM Mechanics es adecuado para
clases guiadas y libres, ideal para el
area STEM desde la ensefianza media
hasta la secundaria superior. Es
especialmente atractivo para los
alumnos entusiastas de la tecnologia e
interesados en la ingenieria mecanica
y las ciencias de la ingenieria.
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TECNOLOGIA MODULAR
STEM EDUCATIVOS
Middle School / High
School Level -STEM
PNEUMATICS - STEM
NEUMATICA -
REF.:559878

STEM Pneumatics

jComprender los fundamentos de la
neumadtica y adquirir conocimientos
de forma permanente!

Incluye 273 componentes

*8 modelos de rdpida construccion y
29 emocionantes experimentos para
los centros de ensefianza secundaria
e El tiempo requerido para las hojas
de ruta es de 45 a 90 minutos.

e Instrucciones de montaje impresas
adjuntas

¢ Adecuado para el trabajo en grupo
de 2 a 4 estudiantes

Ya en el siglo Ill a. C. se experimentaba
con la neumatica y se descubrid la
enorme y variada capacidad de uso
del aire comprimido. Mediante 8
modelos y 29 experimentos, STEM
Pneumatics ensefia los fundamentos
de la neumética y muestra, por
ejemplo, los modos de
funcionamiento de un compresor, de
vélvulas y cilindros neumaticos, asi
como de una valvula estranguladora
de escape. El concepto se completa
con los amplios programas
curriculares para profesores.
Highlights:

* Generacion y distribucidn de aire
comprimido

e Control de cilindros neumaticos

e Control de velocidad de movimiento
mediante vélvula estranguladora

¢ Movimiento en diferentes
direcciones

* Diferentes aplicaciones y tipos de
vélvulas

UN

10

$
3.880.000,00

$
38.800.000,00

TECNOLOGIA MODULAR
STEM EDUCATIVOS
Middle School / High
School Level STEM-
ELECTRONICS - STEM
ELECTRONICS
REF.:559884

STEM Electronics

Haz que los fundamentos de la
electrénica sean comprensibles y
sostenibles.

e Ensefianza instructiva y ludica de la
electrénica

¢ Diferentes niveles de dificultad

e Las tareas predefinidas estan
disponibles para su descarga
iDescubre el emocionante mundo de
la electrénica con nuestro STEM
Electronics! Mediante un total de 10
modelos y 20 experimentos, se ensefia
el mundo de la electrénica de forma
ludica e instructiva. Paso a paso, este
kit de construccién muestra los
fundamentos de la electrénicay
ofrece una variedad de diferentes
temas sobre la electrénica. Con este
kit de construccién se puede construir
una gran cantidad de emocionantes
modelos funcionales, desde modelos
simples hasta complejos, como, por
ejemplo, un intermitente alternado.
En nuestra seccidn de e-Learning, los

UN

10

$
5.212.000,00

$
52.120.000,00
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profesores encontraran material
informativo acerca de este tema, asi
como actividades y soluciones
predefinidas.

Highlights:

e Circuitos eléctricos -Resistencias

* Medicidn de la corriente y la tensién
-Principio del motor eléctrico

* Semiconductor (diodo, transistor) -
Circuitos de transistores

TECNOLOGIA MODULAR
STEM EDUCATIVOS STEM
Renewable Energies
(incl. H 2 Fuel Cell
Technology) - STEM
Energias Renovables
(incluida la tecnologia de
pilas de combustible H 2)
REF.:559881

STEM Renewable Energies
jComprender los fundamentos de las
energias renovables y adquirir
conocimientos de forma permanente!
Top Facts:eIncluye 268 componentes
- 9 modelos de rdpida construccion y
28 emocionantes experimentos para
los centros de ensefianza secundaria.
El tiempo requerido para las hojas de
ruta es de 45 a 90 minutos. -
Instrucciones de montaje impresas
adjuntas Adecuado para el trabajo en
grupo de 2 a 4 estudiantes¢ COmo se
puede generar electricidad de forma
ecoldgica? éComo funciona una célula
de combustible y cdmo se puede
producir hidrégeno? Las energias
renovables serdn las fuentes de
energia mds importantes en el futuro.
La generacion, el almacenamiento y el
uso de electricidad a partir de fuentes
de energia naturales, como el agua, el
viento y el sol, se explican con claridad
mediante nueve modelos y 28
experimentos. Los potentes mddulos
solares pueden utilizarse de manera
flexible en los modelos con muchas
opciones de montaje. El Gold Cap
incluido sirve como acumulador de
energia y permite recuperar la energia
almacenada. Con la ayuda de la célula
de combustible, se explica claramente
como se divide el agua en sus dos
componentes: hidrégeno y oxigeno.
Esto permite comprender el principio
de las futuras formas de energia y se
fomentan importantes habilidades.
Mediante los amplios programas
curriculares, es posible implementar el
STEM Renewable Energies de manera
ideal en la clase.Highlights: - Descubrir
las formas de energia del futuro - Pila
de combustible para la produccién de
hidrégeno incluida - Multimetro para
medir la corriente y la tension
Transformador de tension para la alta
transformacion de la tension -
Produccioén, almacenamiento y uso de
la electricidad -Conocer y comprender
las diferentes fuentes de energia
renovables: Agua, viento, sol e
hidrégeno

UN

10

$
8.109.260,00

$
81.092.600,00
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NUEVO -STEM Coding
Ultimate -TXT4.0 -IA
FUNCION NEURONAL Al
NETWORKING
REF:576108 - incluye
unida( 1) Tablet Lenvo-
Tab 310 o su modelo
equivalente

STEM Coding Ultimate incl. Al: el
innovador sucesor del exitoso TXT
4.0 Base Set STEM Coding Ultimate se
basa en el probado TXT 4.0 Base Sety
combina los escenarios de aplicacién
mas exitosos con nuevas
orientaciones diddcticas y apoyo para
profesores, nuevos modelos de IA 'y
una herramienta de software y
herramientas que cubre redes
neuronales. Mas de 90 horas de
material didactico practico para
profesores y alumnos permiten una
ensefianza en profundidad de
informdtica, robdtica e inteligencia
artificial en la ensefianza secundaria
superior. Utilizando 10 modelos
versdtiles con 13 unidades de
aprendizaje, los estudiantes
desarrollan soluciones practicas para
escenarios realistas, por ejemplop
desde sistemas de aparcamiento y
semaforos hasta aplicaciones basadas
en IA, como el reconocimiento de
matriculas o el control de fases de
semaforos. Un controlador potente y
probado, sensores y actuadores
modernos, una cdmara USBy 224
componentes de alta calidad permiten
una introduccién intuitiva a la
programacion, la tecnologia de
sensores, la tecnologia de actuadores
y las redes neuronales, ya sea
enBlockly o Python, con el apoyo de
una aplicacién facil de usar. El
concepto sigue el modelo 4C
(creatividad, colaboracién,
comunicacién y pensamiento critico) y
promueve los conocimientos técnicos,
la capacidad de resolucién de
problemas y el trabajo en equipo,
precisamente las habilidades que
preparan a los estudiantes para un
mundo cada vez mas digitalizado.

UN

10

$
14.255.530,00

$
142.555.300,00

10

TECNOLOGIA MODULAR
STEM EDUCATIVOS
ROBOTICS TXT 4.0 BASE
SET -CONTROLADOR TXT
VERSION 4.0 SET BASICO
REF: 559888- Para
garantizar el correcto
manejo y programacion
se incluye por unida 1
Tablet Lenvo-Tab 3100
su modelo equivalente

Robotics TXT 4.0 Base Set

Haz que los fundamentos de la
robdtica sean comprensibles y
sostenibles.

eJuego completo de robdtica con
controlador TXT 4.0, software de
codificacién ROBOPro y conexién de
alimentacion

*12 modelos de construccion rapida y
25 emocionantes experimentos para
los centros de ensefianza secundaria
eInstrucciones de construccion
impresas incluidas

eAdecuado para el trabajo en grupo
de 2 a 4 alumnos

iEl fischertechnik Robotics TXT 4.0
Base Set es el inicio perfecto para
programar como los profesionales! El
amplio kit de construccién incluye,

UN

$
11.048.360,00

$
88.386.880,00
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ademds de la cdmara con
procesamiento de imagenes, un
sensor de ultrasonidos, dos motores
codificadores, un sensor de pistas, un
fototransistor y dos pulsadores y dos
LED. Los modelos pueden
programarse y controlarse con el
software de programacion grafico
ROBO Pro Coding y el controlador
ROBOTICS TXT 4.0. Los que se inician
en la programacion pueden recurrir a
programas de ejemplo ya creados,
aquellos que tienen conocimiento
avanzados y los profesionales pueden
empezar con un entorno de
programacion Blockly o Python. Se
incluyen doce modelos apasionantes
que engloban desde el seméforo para
peatones, pasando por una barrera,
un escaner de cédigo de barras hasta
robots méviles con motores
codificadores, camara, sensores de
pistas y distancia. El extenso material
de ensefianza incluye, ademas de la
informacion introductoria y basica, 20
experimentos con soluciones para los
doce modelos.

Highlights: - Sensores analdgicos y
digitales -Transmision de datos,
codificacion

eCodificacion y descodificacién.

11

TECNOLOGIA MODULAR
STEM EDUCATIVOS
ROBOTICS Add
On:Omniwheels -
Complemento de
robdtica: Ruedas
omnidireccionalesREF.:5
59898

Robotics Add On: Omniwheels

Juego adicional para Omniwheels for
Robotics Base Set

Top Facts:eConjunto de
complementos de robética para el
conjunto basico de Robotics TXT 4.0 -
Contiene 331 componentes -4
modelos de rdpida construcciény 7
emocionantes experimentos para los
centros de ensefianza secundaria -
Instrucciones de construccién
impresas incluidas -Adecuado para el
trabajo en grupo de 2 a 4 alumnos >
Programacion de los propios robots
con el fischertechnik Robotics Add On:
Omniwheels Junto con el Robotics
Base Set se pueden construir 4
fascinantes modelos con Omniwheels
que esperan a que se les dé vida. Se
pueden construir robots méviles con
diferentes tareas, como por ejemplo,
un robot futbolista, un robot
disparador que detecta blancos y
dispara, un robot pintor con lapiz, que
puede bajarse y subirse. jUn elemento
destacado de este kit de construccion
son las Omniwheels, accionadas por
cuatro motores codificadores, dos de
ellos incluidos en el Base Sety que
permiten un movimiento en cualquier
direccién! La cdmara incluida en el
Base Set permite una procesamiento

UN

$
4.084.080,00

$
32.672.640,00
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de imagenes que, por ejemplo,
permite a un robot futbolista
reconocer una pelota para poderla
chutar con toda su fuerza. El nuevo
controlador fischertechnik TXT 4.0
ofrece numerosas caracteristicas
nuevas con el nuevo software de
programacion ROBO Pro Coding.
jAdemads de la programacion grafica
en un entorno Blockly, ahora también
es posible programar a través de
Python! El software no depende del
sistema operativo y puede utilizarse
en dispositivos moviles. Ademas, en el
Set se incluye un
servomotor.Highlights:eControl de
vehiculos Omniwheels - Tratamiento
de imageneseTecnologia de control

12

TECNOLOGIA MODULAR
STEM EDUCATIVOS
ROBOTICS Add On: Al -
ARTIFICIAL INTELLIGENCE
- ROBOTICA Afiadir:Al
INTELIGENCIA ARTIFICIAL
REF.:569022

Inteligencia Artificial

La Inteligencia Artificial es una
tecnologia clave del futuro. Nuestro
juego de construccidn de construccién
fomenta un interés temprano por esta
tecnologia y prepara a los estudiantes
para posibles futuras profesiones.
Pueden sumergirse de forma ludica en
los principios basicos de la IAy cdmo
funcionan las tecnologias de IA. El
juego contiene tres modelos con
distintos niveles de dificultad. llustran
la diversidad ilustran la diversidad de
aplicaciones de la IA y ofrecen una una
introduccion perfecta a esta
tecnologia de futuro. El volumen de
suministro incluye material didactico
de acompafiamiento especialmente
concebido para su uso en el aula, que
profundizan en la comprensién de la
Inteligencia Artificial.

AREAS CLAVE

- Comprender los fundamentos del
trabajar con |IA y aprendizaje

learning

- Deteccidn basica de objetos

- Aprender a medir y evaluar la
precisidon del modelo y la clasificacion
- Experimentar la importancia de los
datos de entrenamiento de
aprendizaje automatico

- Descubra cémo se utiliza la IA en
contextos de la vida real

UN

$
1.888.530,00

$
15.108.240,00

13

TECNOLOGIA MODULAR
STEM EDUCATIVOS Add
On: Industrial Robots
REF.:564064 - FUNCION
CON LOGISTICA

Robots industriales: Nuevo

Este conjunto complementario
permite a los estudiantes echar un
vistazo intensivo en el tema de los
robots industriales y prepararse
para afrontar los retos del mundo
laboral moderno.

Los estudiantes y/o usurarios montan
dos modelos realistas de robots de
seis ejes y aprenden a programarlos.
Esta experiencia

les permite no sélo adquirir

UN

$
5.164.600,00

$
41.316.800,00
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conocimientos tedricos, sino también
desarrollar habilidades practicas.
Gracias al material didactico

y la interaccién con nuestros modelos,
los estudiantes y/o usurarios
desarrollan resolucién de problemas y
el trabajo practico en equipo, ademas
de adquirir conocimientos técnicos.
AREAS CLAVE

- Comprender cémo se estructuran
industriales modernos y cémo
funcionan

- Aprender cémo los robots
industriales modernos en entornos de
produccion reales

- Ejemplos de casos practicos de
codificacion

Incluye 3 articulaciones servo con
servos y piezas de trabajo

Clases adicionales y apoyo profesional

TECNOLOGIA MODULAR
STEM EDUCATIVOS La
base para participar con
éxito en un concurso

Principales caracteristicas

§ Especialmente desarrollado para
competiciones > Controlador TXT 4.0
incluido >Kit para chasis individuales
Descripcion de producto

El nuevo fischertechnik STEM Coding
Competition viene con todo lo
necesario para construir y programar
un coche robot de conduccién
auténoma y dominar con éxito un
curso. El kit para un chasis de
conduccién auténoma incluye el
potente controlador TXT 4.0, tres
sensores ultrasénicos, un potente

$

$

14 | STEM Coding motor codificador, una camara, un UN 7.550.000,00 45.300.000,00
Competition REF.: R . . L.
engranaje diferencial, direccion
571099 - Incluye por . .
. Ackermann con servomotor incluido,
unida 1 Tablet Lenvo- , ,
asi como una bateria y una fuente de
Tab 310 o su modelo R L . .
R alimentacion. El conjunto es ideal para
equivalente . . -
participar en competiciones de
robdtica como la WRO.
Contenido
§ Controlador TXT 4.0 > 3 sensores
ultrasénicos > Potente motor
codificador > Servomotor > Direccion
Ackerman > Engranaje diferencial >
Bateria + cargador > Cdmara
AGILE PRODUCTION SIMULATION |
Agil, modular e INDUSTRIA, FORMACION
interconectada: la PROFESIONAL Y EDUCACION
fabrica del futuro: SUPERIOR AGILE PRODUCTION
Agile Production SIMULATION La fabrica modular del
Simulation-IA CON TXT futuro La fabrica del futuro es objeto
9V -SIEMENS 24V - de numerosos proyectos de S S
15 | DIGITALTWIN REF.: investigacion en la ciencia y la UN

569289 - CON LENTES DE
RALIDAD VIRTUAL -
incluye por unida 1
Tablet Lenvo-Tab 310 o
su modelo equivalente -
SUPERIOR

industria. Las empresas orientadas
hacia el futuro apuestan por la
automatizacién, la modularidad, la
inteligencia artificial y la agilidad para
mantenerse competitivas. Para
impulsar estos temas en la industria y
la investigacion, los estudiantes,

219.500.000,00

219.500.000,00
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aprendices y empleados necesitan el
conocimiento adecuado para abordar
estas cuestiones complejas. Aqui es
donde entra en juego la “Agile
Production Simulation”, capaz de
simular procesos en espacios
reducidos, control de calidad
mediante inteligencia artificial,
funcionamiento de sistemas de trans
porte sin conductor y reproducir
procesos automatizados: desde la
recepcion y entrega de mercancias
hasta el control de calidad. La
didactica acompafiante traduce los
procesos simulados practicos en
habilidades futuras para estudiantes y
profesores. La version digital del
modelo intensifica significativamente
la experiencia de aprendizaje. Estd
compuesta por:

Agile Production Simulation - La
diversidad de procesos de produccion
complejos representada de manera
realista en un modelo de simulacién.
Médulos de los médulos de la fabrica.
Entrada y salida de mercancias
Almacén vertical- Médulo de
perforacién- Mdédulo de fresado-
Quality — Calidad- Assurance con IA-
Sistema de Transporte Auténomo
(STA) - Estacion de carga.

Integracién de simulacidn virtual —
Digital Twin -

16

MODULO

Expansion de la
produccion agil moderna
APS Add On: Annealing -
HORNO DE SECADO
Furnace REF.: 571909

El APS Add On: Annealing Furnace
complementado un nuevo médulo de
produccion a la Agile Production
Simulation (APS).La configuracién
estandar con un médulo de taladrado
y fresado se amplia con la opcién de
un Annealing Furnace. El médulo de
proceso adicional permite la
introduccién de nuevos derivados en
la produccién o la ampliacion de
configuraciones deproduccién
existentes mediante un paso de
proceso adicional.

El Annealing Furnace consta de una
estacion de acoplamiento parael
sistema de Automated Guided Vehicle
(AGV) y una pinza de vacioque
transporta la pieza de trabajo al
Annealing Furnace
medianteneumadtica. Alli se simula el
endurecimiento con una luz roja. Tras
elproceso, la pieza se retira del
Annealing Furnace mediante una
pinzay se vuelve a colocar en el AGV.

Sistema de control:
Modelo de 24 V controlado con
SIEMENS S7-1200

UN

$
42.300.000,00

$
42.300.000,00
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Programa en texto estructurado ya
reproducido en el controlador

17

Art.-No. 571908

Utilizar la versatilidad de
la APS

APS Add On: Automated
Guided Vehicle -
VEHICULO GUIADO
AUTONMO CON EL
MODELOS DE EXPACION
HORNO REF.: Art.-No.
571908

El complemento APS: Automated
Guided Vehicle amplia la Agile
Production Simulation (APS) con un
Automated Guided Vehicle (AGV)
adicional. Este es responsable de la
intralogistica dentro de APS y permite
procesos agiles y fl exibles. El AGV
adicionalaumenta signifi cativamente
las posibilidades de la intralogistica. La
paralelizacién y la priorizacién en el fl
ujo de trabajo de produccién pueden
planifi carse, probarse y
experimentarse. Al mismo tiempo,
aumenta la complejidad de los
procesos logisticos.

El Automated Guided Vehicle utiliza
sensores ultrasonicos, sensoresde
linea, pulsadores y un fototransistor
para orientarse dentro de laAgile
Production Simulation. Las
Omniwheels de Mecanum permiten
una conduccién multidireccional y, por
lo tanto, un transporte eficaz y que
ahorra espacio de las piezas de trabajo
dentro de la AgileProduction
Simulation. El AGV recibe sus 6rdenes
de conduccidn dela unidad de control
central de la Agile Production
Simulation en elestandar industrial
VDA 5050. Como fuente de
alimentacidn, el AGVutiliza una
bateria fi schertechnik de 8,4 V 'y 1800
mAh. Cuando la bateria alcanza un
nivel bajo defi nido, el AGV se
desplaza automaticamente a la
estacion de carga integrada. El AGV
adicional sélo puedeutilizarse en
combinacidn con la Agile Production
Simulation.

Software

Los programas en Python ya estén
cargados en el controlador del AGV.
También se utiliza el protocolo MQTT
para la comunicacion.

Todos los codigos fuente estan
también disponibles gratuitamente en
GitHu

UN

$
27.150.531,60

$
27.150.531,60

VALOR S 957.983.191,60
IVA S 182.016.806,40
VALOR TOTAL $ 1.139.999.998,00

De acuerdo a lo anterior, el valor estimado para la presente contratacién es de MIL CIENTO TREINTA Y
NUEVE MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA'Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y OCHO PESOS M/CTE
(S 1.139.999.998,00), ajustandose al valor disponible en CDP 16925 del 27 de noviembre de 2025.
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Este valor incluye el IVA y/o impuesto al consumo, asi como todos los gastos y costos en que incurra el
contratista para la legalizacidon y cumplimiento del contrato, pago de los impuestos y descuentos de ley a
que haya lugar.

No se podrdn pagar por ningln concepto valores por debajo de lo establecido en las leyes aplicables a la
materia. Asi mismo debe contemplar y discriminar el impuesto.

Los precios de la propuesta seran invariables durante el término del estudio, tramite, perfeccionamiento
y legalizacién del contrato y cada item debe estar totalmente discriminado con su respectivo IVA y/o
impuesto al consumo, en el caso que aplique, de conformidad con el formato de la propuesta econémica
que determine en los pliegos de condiciones.

Ademas, se realiza una analisis con la herramienta de modelo de abastecimiento estratégico

L ANALISIS DE LA DEMANDA

Agencia Nacional
de Contratacién Publica

Colombia Compra Eficiente — 4) Reinicia
e Valor Total FILTROS:
BBl
Gasto Mensual §58.271.851.564 Gasto Anual L _ .
§ 20 mi En bian. (Enbian (Enoia.. §9mi M S5 miI M5 A2mi M Seleccione el ano:

Seleccione la Fecha

Facha tirma

01012020  10/03/2025

Valor Total

Departamento de Entidad

Nombre de Entidad (agregado)

Afio ®2020 ®2021 ®2022 ®2023 ®2024 @2025 o

senvicio nacional

Confratos Total
Cantidad de contratos - Mensual 595 Cantidad de contratos - Anual
Enbia. (Enbla En bian 85 142 132

Cantidad de contratos

Ao @2020 @2021 @2022 @2023 @2024 @2025 Fuente @5ECOP_| @SECOP

38
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Valor Total Estimado por Familia

Seleccione una categoria:
(Segmento / Familia | Clase

2 Buscar

§ 60 mil M 8sC 56 - Muebles. Mobiliario y Decoracion
60 - Instrumentos Musicales, Juegos, Jugu
50 B ~ [l 6010 - Materiales didicticos profesionale:
R0 M el W 501010 - Kits de matemiticas
Il 601011 - Materiales electronicos de apr...
G - B 501013 - Adhesi sumini
£ 40 mil M 50 B 601014 - Prem:
0
2 Valor contratado:
30 mil M 700 £
= §1080.700 § 1452354082
700 |
$ 20 mil M C )
Modalidad de seleccion
S 10 mil M
Competina Enagnacién
$0mil M 550
Directa Especal
Valor Total Estil para el M de C del Origen del Proveedor
Proveedor 1 Proveedor Proveedor -
seleccionado $58 milM 695 identificado
Numero de C por F d
] .
 EE—————
: I
i |
g g s ———
- - ——=
] <
B— |
: ;
a & —
o . I
FE—
]
I
$2miM n 20
Valor Total Estimade Nimera de Contrate:
Origen de Proveedores - Nivel Internacional Valor Total Estimado por Modalidad de Seleccion
®Valor @Contratos $ 52 milM
$60md M
E $ B Modalidad de Sebeccion
50w ;vj—" @ Contratacion deecta
8 § g @ Minima cuantia
& £ & @ Rigimen Espocial
Alls $20mimM
g8 . @ Sekcdon Abreviada de Manor Cuantia
5
@ Sckcrion abieviada substa Inversa
$0mdM 0 SOmiM

Naconal Edtranen

Origen

Compatithva

Modalidad gensral
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e ANALISIS DE LA OFERTA

Agencia Nacional

de Contratacién Publica —
Colombia Compra Eficiente
e [ EnTROS: |

Vaior Total z
FILTROS:
Gasto Mensual $ 58.271.851.564 Gasto Anual
§ 20 mil MEn biancofEn blancofEn bianca) SAMEMSSmiM S8mi M Seleccione el ano:
202¢ 2021 xe2 a3 202 xes
$15maM Seleccione la Fecha
- Focha Srma
]
g — 02/01/2020  14/DM2025
o) | § ; ;
£ - -
2024 $SmiM Seleccione una categoria:
Segmenta / Farmiia / Clen!
022 O Busc
#U 3 ¢ & & SOmiM o e
Afo 1 Min
Afo ©2020 @2021 82022 @2021 2024 @202 Fuente @SECOF | @SECOR Il : 3
Contratoc Total |
Cantidad de contratos - Mensual = 69; Cantidad de contratos - Anual
| at tmeresEr Searoarien teares - ez 5z
é
8
& -
= 17
8
E
3 e
. ) Afc
Ahe W2020 @02 ® 2022 @202 ®@2024 @202S Fuosnte @ SECOP ®sECOP
Valor Contratacion Nu o de Pro Numero de Contratos

$ 58 mil M 292 696
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Valor Total Estimado por Entidad

¢ Total Estimado @Numer de Co

.VJ: ntratos
‘g S6milM
L
W S4miM
= 50
g Al
L 5
$2miM
g
]
> p A
$OmiM 0
d A o | = 2. &
P - tE2E3 808 “EX I TR ERE
= e - . 3 5 = ! © W W [- 4 -
R 3 3 e3as€B3 83 g6 EEEL58S
LU B £ o =50 I < 0 L G, - o = -
122 9 E 522> e B85 B zUgsEaa
= g =2 - | - g 50 - - - D (
a8z o S 5oy d 5«9 g z I zz
- gl 4 So8oeqgn Fuxe g9 s 5t
EE 1 = - "] & =z | = : z z 2
ZZa Lz 23555383 - EER- 3 d 2833
d4 4 ¥ =2 0 = 5 =2 = = Vi U3 5 a8 - B o= =2 vw
- | 1 - B - ¢ - -
443 3 332433533333 4 183 g7 T4
-4 z = E 2 2 = = ExZp 2 C £ 2 a5
L] ) o Q 5898 o800z 0Q g S B A .
CRCE- R~ 5 @ 3 ] LA G = L [ 2
T & G D vi o 2 I o o o £ =5
EEESERELE R EERE gaa § &=
ss33sg3s33< <3< 335323 "33 g 232
FZ 2 23 - - ] z2 2 35 3 z 2 3 22z
Ghunggoavg G958 SR8* 8 § 5 a g B8
Valor Total Estimado por Proveedor Numero de Contratos por Proveedor
GARA COLOM
ATD
SOMMER INTERNAL
A 5
= 3
3 g
= £
& wh & scevicee [
]
- I
[ r——
5 ALBERT e
GARNICA INVERSIONES LOGISTICA Y SUMINIS |
SOmil M $2mim Samim a 0 20
Valor Total Estimado NiGmers de Contratos
Cantidad de C con pr d Valor de Contratos con proveedores Valor Total por i de ion
plurales en SECOP Il plurales en SECOP Il
s mal M
13 (1.85% $ 3 mil M (473
o]
Y $40milM
g Modalidad de Seleccion
k= @ Contratacion directa
&
§ @ Manima cuanta
2 ®Regimen Expecial
g oo @ Selecrion Abreviada
@ Seleccion abreviac
$ 6 mil M
B9 (98,15%) § 57 mil M (95.27%) -
5 0 mil A
Competitiva Directa

Tipo: @Ma e plural @Fropanents plura

Tipo: ®No es plural @Proponente phra

Modalidad general

4.1.2. Tipificacion, estimacion y asignacion de riesqos previsibles.

Nimera de Caniralos

De acuerdo con las disposiciones del articulo 4 de la ley 1150 de 2007 y de los articulos 2.2.1.1.1.6.1,
2.2.1.1.1.6.3 y 2.2.1.2.1.5.4 del Decreto 1082 de 2015 y con base en la Metodologia para identificar y
clasificar los riesgos elaborado por Colombia Compra Eficiente, el SENA CAB procede a tipificar, estimar y

asignar los riesgos de la presente contratacion:
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4.1.2. 1. Contexto del proceso de contratacion

Objeto: Adquisicion de equipos para la actualizacién del ambiente STEM, Robdtica TXT, Inteligencia
Artificial, Robots Industriales, entre otros del CAB, Vigencia 2025.

Participes del proceso de contratacidn: Por parte de la entidad el Centro Agropecuario de Buga CAB de la
Regional Valle del Cauca y el proponente ATD — INDUSTRY SAS, considerado como el Unico que cumple
con los requisitos para su participacion en el proceso.

La ciudadania que se beneficia del proceso de contratacion: La poblacién objeto de la satisfaccion de la
necesidad, serian directamente los empresarios e instructores del centro.

La capacidad de la entidad: La relacion del CDP que respalda los recursos para el desarrollo normal del
proceso de compras se observa en el siguiente cuadro.

CERT. DISP- PPTAL - CDP
Numero Fecha Exped.
16925 2025-11-27 $1.140.000.000,00

Valor

Suficiencia del presupuesto: De acuerdo con la cotizacién recibida del proponente ATD — INDUSTRY SAS,
el presupuesto disponible es suficiente para la ejecucién del proceso de contrataciéon, maxime que los
listados de los requerimientos fueron ajustados disminuyendo las cantidades segun la informacién
recolectada Vs recursos disponibles para el proceso.

Condiciones geograficas y de acceso del lugar en el cual se debe cumplir el objeto del proceso de
contratacion: El Centro Agropecuario de Buga CAB, se encuentra ubicado en la variante que comunica el
Municipio de Buga con Tulua, es una via en excelentes condiciones, es intermunicipal, doble calzada, de
facil acceso, practicamente paso obligado de los vehiculos que se dirigen desde y hacia el puerto de
Buenaventura y la ciudad de Cali, capital del departamento.

El entorno socio ambiental: El entorno socio ambiental: El Departamento del Valle presenta en la mayor
parte de su territorio un ambiente socialmente estable, el area donde se encuentra ubicado el centro es
central y presenta buenas condiciones climaticas, el departamento en el aspecto ambiental actualmente
presenta condiciones climaticas similares a las de la mayor parte del territorio colombiano, con inicio de
la temporada de lluvias, pero sin afectaciones graves.

Condiciones politicas: En los diferentes municipios se percibe un ambiente de calma, no se registran
traumatismos a nivel politico.

La normativa aplicable al objeto del Proceso de Contratacién: Constitucion Politica, Ley 80 de 1993, Ley
1150 de 2007, Decreto 1082 de 2015.
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En consideracién al objeto que se requiere contratar se adelantara un proceso de contratacion directa,
teniendo como base lo dispuesto en el articulo 94 de la Ley 1474 de 2011 y los articulos Articulo
2.2.1.2.1.4.1,2.2.1.2.1.4.8 Decreto 1082 del 26 de mayo de 2015y el articulo 80 del decreto 1510 del 2013.

“Articulo 80. Contratacion directa cuando no exista pluralidad de oferentes. Se considera que no existe
pluralidad de oferentes cuando existe solamente una persona que puede proveer el bien o el servicio por
ser titular de los derechos de propiedad industrial o de los derechos de autor, o por ser proveedor
exclusivo en el territorio nacional. Estas circunstancias deben constar en el estudio previo que soporta la
contratacion”.

Respondiendo a estas disposiciones se propone la Contratacidn directa con la empresa ATD INDUSTRY,
ademads, al contratar con ATD INDUSTRY, el centro de formacién desarrollaria una estrategia de
crecimiento en la educacién STEM, explorando tendencias actuales y expansion internacional en el
mercado de equipos de ensefianza de tecnologia y robdtica. La marca FISCHERTECHNIK, reconocida por su
especializacion en educacidon, facilita el aprendizaje practico en ciencia, tecnologia, ingenieria y
matemadticas (STEM) a través de kits disefiados para fomentar el aprendizaje activo y el pensamiento
critico.

Los kits y equipos de FISCHERTECHNIK destacan por su alta calidad y durabilidad, estando preparados para
soportar el uso frecuente en entornos educativos y asegurando una larga vida util. Esto permite a los
instructores abordar multiples temas dentro de un mismo marco de trabajo. Cada uno de los equipos y/o
kits que se propone adquirir incluye componentes electrénicos y sensores, lo cual facilita la creaciéon de
modelos interactivos. De este modo, los estudiantes pueden comprender conceptos complejos de manera
practica y desarrollar habilidades esenciales como el trabajo en equipo, la resolucién de problemas, el
pensamiento légico y la creatividad, todas necesarias en el entorno laboral actual.”

Ademas, comprar productos a un proveedor autorizado de la casa matriz es importante por las siguientes
razones:

1. Garantia de Autenticidad: Los productos adquiridos a través de proveedores autorizados son
genuinos y cumplen con los estdndares de calidad establecidos por el fabricante.

2. Soporte y Servicio: Los proveedores autorizados suelen ofrecer soporte técnico y servicio postventa,
lo cual es crucial para resolver cualquier problema que pueda surgir con el producto.

3. Garantia y Reemplazos: Los productos comprados a través de canales oficiales generalmente vienen
con garantias que permiten reparaciones o reemplazos en caso de defectos.

4. Actualizaciones y Accesorios: Los proveedores autorizados tienen acceso a las Ultimas actualizaciones
y accesorios del producto, asegurando que siempre tengas lo mas reciente y compatible.

5. Seguridad: Los productos de proveedores autorizados han pasado por controles de calidad y
seguridad, reduciendo el riesgo de fallos o peligros

El régimen legal aplicable para el presente proceso de contratacidn serd la Compra Directa, en
cumplimiento del articulo 2.2.1.2.1.4.8 del decreto 1082 de 2015, por existir un proveedor exclusivo en el

territorio nacional.

Contexto requlatorio:
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e Ley 80 de 1993 “Por la cual se expide el Estatuto General de Contratacién de la Administracion
Publica”

e Ley 1150 de 2007 “Por medio de la cual se introducen medidas para la eficiencia y la transparencia
en la Ley 80 de 1993 y se dictan otras disposiciones generales sobre la contratacién con Recursos
Publicos”

e Decreto 1082 de 2015. “Por el cual se reglamenta el sistema de compras y contratacion publica”

e Constitucion Politica

4.2 ASPECTOS PRESUPUESTALES

RUBRO
PRESUPUESTO RUBRO VALOR
Inversion X C-3603-1300-20-20305C-3603024-02 $1.000.000.000
Inversion X C-3603-1300-20-20305C-3603025-02 $140.000.000
Funcionamiento
iz el FLLEICE Fecha de Posicion
CDP o CDPo .. . . Valor en
. . . . vencimiento | Dependencia | Catalogo de Fuente Valor en Letras .
Vigencia Vigencia Numeros
del CDP Gasto
Futura Futura
C-3603-1300-
912427 15-20305C- Nacion M:DLEI;/I(I)LSLI\O/:;IE?EDE $1.000.000.000
16925 Noviembre | Diciembre 3603025-02
27/2025 31/2025 C-3603-1300- CIENTO CUARENTA
912438 20-20305C- Nacién MILLONES DE $140.000.000
3603025-02 PESOS
5. CRITERIOS PARA SELECCIONAR LA OFERTA MAS FAVORABLE
5.1 FORMA DE ADJUDICACION

De acuerdo con el articulo 2.2.1.2.1.4.8 del Decreto 1082 de 2015 la contratacion directa se podra llevar a
cabo cuando no exista pluralidad de oferentes. Se considera que no existe pluralidad de oferentes cuando
existe solamente una persona que puede proveer el bien o el servicio por ser titular de los derechos de
propiedad industrial o de los derechos de autor, o por ser proveedor exclusivo en el territorio nacional.

En el analisis del mercado se encontré que el Unico oferente autorizado para la distribucién de los
elementos requeridos por el centro de formacidn, es la empresa ATD Industry S.A.S., ya que estos cuentan
con certificado de exclusividad como distribuidores de la marca Fischertechnik en el territorio nacional por
consiguiente, se adjudicara a esta.

El articulo 2.2.1.2.1.4.1 del Decreto 1082 de 2015, sefiala la necesidad de expedir un acto administrativo,
en la que la entidad estatal debe sefialar la justificacidn para contratar bajo la modalidad de contratacion
directa, el cual debe contener:
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1. La causal que invoca para contratar directamente.

2. El objeto del contrato.

3. El presupuesto para la contratacién y las condiciones que exigira al contratista.

4. El lugar en el cual los interesados pueden consultar los estudios y documentos previos.

5.1.1 Lotes

No aplica.

5.2 REQUISITOS HABILITANTES
5.2.1 De capacidad juridica

Podran participar en el proceso de seleccién todas las personas naturales y juridicas nacionales o
extranjeras, individualmente o en forma conjunta bajo la modalidad de Consorcio o Unién Temporal, cuya
actividad comercial u objeto social esté relacionado con el objeto a contratar en el proceso de seleccidon
de conformidad con lo establecido en el articulo 99 del Cédigo de Comercio, que estén legalmente
constituidas (personas juridicas), que cumplan con todos los requisitos exigidos en el presente documento
y que no se encuentren dentro de las inhabilidades e incompatibilidades previstas en la Constitucién
Politica de Colombia y en la Ley. Este ultimo hecho se debe expresar bajo la gravedad de juramento, en
la carta de presentacidn de la propuesta.

El oferente podra presentar oferta de las siguientes maneras:

1) De manera singular.
2) De manera plural bajo las modalidades de Consorcio o Unidn temporal.

NOTA 1. El proponente singular o el proponente plural deberan cumplir con todos los requerimientos
establecidos en el proceso de seleccidn.

NOTA 2. El proponente singular o el proponente plural debera presentar propuesta para la totalidad de
los servicios que conforman el objeto, por lo cual, si la propuesta se presenta bajo alguna de estas dos
formas (singular o plural) no se aceptara la presentacion de propuestas parciales.

Propuesta de Personas juridicas extranjeras

En caso de que el proponente sea una persona juridica extranjera o que el consorcio o unién temporal
esté conformada por una o varias personas juridicas extranjeras, esta(s) debera(n) acreditar su existencia
y representacién legal de conformidad con lo establecido en el Cédigo Civil y el Codigo de Comercio, en
concordancia con el Estatuto General de Contratacidn.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 50 del Decreto 019 de 2012, las personas juridicas extranjeras
de derecho privado y las organizaciones no gubernamentales extranjeras sin animo de lucro con domicilio
en el exterior, que establezcan negocios permanentes o deseen desarrollar su objeto social en Colombia,
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deberan constituir en el lugar donde tengan tales negocios o en el lugar de su domicilio principal en el pais,
apoderados con capacidad para representarlas judicialmente.

Con tal fin se protocolizara en la notaria del respectivo circuito prueba idénea de la existencia y
representacién de dichas personas juridicas y del correspondiente poder. Un extracto de los documentos
protocolizados se inscribira en el registro de la respectiva Cdmara de Comercio del lugar. Para este caso,
los proponentes deberdn presentar con las propuestas el documento que acredite tal situacion.

Las personas juridicas extranjeras sin sucursal o domicilio en Colombia, bien sea como interesados
individuales o integrantes de consorcio, unién temporal, acreditaran su existencia y representacién legal,
mediante el certificado equivalente al que expiden las cdmaras de comercio colombianas, emitido por
organismo o autoridad competente del pais de origen de la persona juridica extranjera, con una fecha de
expedicién no superior a tres (3) meses antes de la fecha limite de recepcion de propuestas.

Asi mismo, deberan presentar sus propuestas a través de apoderado facultado para tal fin, con arreglo a
las disposiciones legales que rigen la materia, anexando el respectivo poder con su propuesta. Dicho
apoderado podra ser el mismo apoderado Unico para el caso de personas extranjeras que participen en
Consorcio o Unién Temporal y, en tal caso, bastara para todos los efectos, la presentacion del poder comun
otorgado por todos los participantes del Consorcio o Unién Temporal con los requisitos sefialados en el
Pliego relacionados con documentos extranjeros, particularmente con lo exigido en el Cédigo de Comercio
de Colombia. El poder a que se refiere este parrafo podra otorgarse en el mismo acto de constitucion del
Consorcio o Unién Temporal.

Para el caso de extranjeros, se aplicara el principio de reciprocidad, de conformidad con lo establecido en
la Ley 80 de 1993.

5.2.1.1 Formato — Carta de presentacion de la oferta (GCCON-F-061 - Carta de Presentacion de la
Propuesta)

El proponente debe suscribir la Carta de presentacion de la oferta mediante la cual, de forma expresa,
hace entrega de una propuesta para participar en el presente proceso de seleccidn y en donde se
compromete a suscribir el contrato y a ejecutarlo en el evento que le sea adjudicado, para lo cual los
proponentes deberan suscribir el formato suministrado.

Esta carta deberd estar firmada por el proponente: persona natural, representante legal para personas
juridicas, persona designada para representarlo en caso de consorcio o unién temporal o apoderado
debidamente constituido, evento en el cual se debe anexar el poder autenticado donde se especifique si
se otorga poder para presentar la oferta, participar en todo el proceso de seleccidon y suscribir el contrato
en caso de resultar seleccionado.

Si la oferta es presentada por un Consorcio o una Unién temporal, en la carta de presentacidén se debe
indicar el nombre del consorcio o unién temporal. Antecediendo a la firma, se debe indicar en forma clara
el nombre de la persona que suscribe la oferta.

NOTA. La Carta de presentacidn de la oferta incluye la acreditacién de socios que conforman la sociedad,

el Acuerdo de confidencialidad, el Compromiso anticorrupcion, la declaratoria de inhabilidades e
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incompatibilidades, el Pacto de transparencia, la autorizacién de notificacidn electrdnica al que se obliga
el proponente, entre otros. Por tal razén se debe utilizar el formato establecido por la entidad.

5.2.1.2 Documento de identificacion

El proponente debe anexar fotocopia de la cédula de ciudadania o de extranjeria. Si se trata de un
proponente extranjero debera cumplir con los mismos requisitos, procedimientos, permisos y licencias
previstos para el oferente colombiano y acreditar su plena capacidad para contratar y obligarse conforme
a la legislacién de su pais.

NOTA. Si se trata de consorcio o uniéon temporal se deben anexar los mismos documentos de cada uno de
sus integrantes y del representante del mismo.

5.2.1.3 Documento que acredite la situacion militar definida

No aplica.

5.2.1.4 Certificado de existencia y representacion legal

Si la oferta es presentada por una persona juridica sinqular o plural

Se debe adjuntar el certificado de existencia y representacion legal expedido por la CdAmara de Comercio
de su jurisdiccidn, con una expedicién no mayor a un (1) mes, contado de manera previa a la fecha de
cierre del proceso de seleccién. En el certificado debera constar quién ejerce la representacion legal, las
facultades del mismo, el objeto social relacionado o con actividades afines al proceso, la duracion de la
sociedad, la cual deberd ser como minimo igual al término de ejecucién del contrato y un afio mas, tamafio
de la empresa y domicilio social.

En el evento en que el contenido del certificado expedido por la CdAmara de Comercio se haga la remision
a los estatutos de la sociedad para establecer las facultades del Representante legal, el oferente debera
anexar copia de la parte pertinente de dichos estatutos y si de estos se desprende que hay limitacién para
presentar la propuesta en cuanto a su monto, el oferente debera anexar la correspondiente autorizacion,
previamente impartida por la Junta de Socios o su equivalente, en donde se otorgue esta funcién y lo
faculte especificamente para presentar la propuesta en el presente proceso de seleccion y celebrar el
contrato respectivo, en caso de resultar seleccionado.

Cuando el monto de la propuesta fuere superior al limite autorizado al Representante Legal, el oferente
debera allegar con la oferta la correspondiente autorizacién emitida en forma previa a la presentacién de
la propuesta por la junta de socios o el 6rgano de la sociedad que tenga esa funcion.

Si se trata de apoderado, el proponente debera anexar el poder respectivo con las formalidades que
establece la ley para este tipo de documentos, es decir, debidamente autenticado y con presentacién
personal, en el cual cuente con amplias facultades para actuar dentro del proceso. Si se trata de un poder
general, ademas de las formalidades de ley, deberd acreditar la vigencia del mismo a través del
correspondiente certificado expedido por la Notaria donde se otorgd tal poder.
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5.2.1.5 Documento de constitucion del consorcio o la unién temporal

No aplica.

5.2.1.6 Registro Unico de Proponentes (RUP)

No aplica.

5.2.1.7 Registro Unico Tributario (RUT)

El proponente persona natural o juridica y cada uno de los integrantes del consorcio o unién temporal
debe allegar con su oferta copia del Registro Unico Tributario — RUT. Impreso y/o descargado durante la
vigencia 2025.

5.2.1.8 Certificacion de pago a sequridad social y aportes parafiscales (GCCON-F-063-Certificacion
aportes al Sistema de Sequridad Social Inteqgral y de Parafiscales)

De conformidad con lo establecido en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002 y el articulo 23 de Ley 1150 de
2007, a la fecha de la presentacidon de la propuesta el proponente debera aportar certificaciones del
cumplimiento de sus obligaciones y pago de aportes de sus empleados a los sistemas de salud, riesgos
profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacion Familiar, Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje, cuando a ello haya lugar. Este requisito se acreditara
mediante certificaciéon expedida por el revisor fiscal, cuando este se encuentre inscrito en el Certificado
de existencia y representacion legal o, en su defecto, por el representante legal, el cual, en todo caso,
acreditara el cumplimiento de la obligacién como minimo en los seis (6) meses anteriores a la presentacion
de la oferta.

En el evento en que la sociedad no tenga mas de seis (6) meses de constituida, esta deberd acreditar los
pagos a partir de la fecha de su constitucidn.

En el caso que las sociedades (y asimiladas) colombianas que sean contribuyentes declarantes del
impuesto de renta y que se encuentren exoneradas del pago de Salud, SENA e ICBF respecto de los
empleados que devenguen menos de 10 SMLMV en los términos del articulo 65 de la ley 1819 de 2016
que modificd el articulo 114-1 del Estatuto Tributario, deberan ponerlo de presente por medio de un
documento emanado por el representante legal y revisor fiscal.

Personas juridicas sinqular o plural

El proponente, persona juridica singular o plural, debe presentar la informacion establecida en el
FORMATO — PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES LEGALES suscrito por el revisor fiscal, de acuerdo
con los requerimientos de ley o por el representante legal, bajo la gravedad del juramento, cuando no se
requiera revisor fiscal. En el documento debera constar el pago de los aportes de sus empleados a los
sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacion Familiar, al
Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, al Servicio Nacional de Aprendizaje y al Fondo Nacional de
Formacién Profesional para la Industria de Construccidn, cuando a ello haya lugar.
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La entidad no exigira las planillas de pago, ya que bastara el certificado suscrito por el revisor fiscal, en los
casos requeridos por la ley, o por el representante legal.

Cuando la persona juridica esta exonerada en los términos previstos en el articulo 65 de la Ley 1819 de
2016 debe indicarlo en el FORMATO — PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES LEGALES.

Esta misma previsidn aplica para las personas juridicas extranjeras con domicilio o sucursal en Colombia,
las cuales deben acreditar este requisito respecto del personal vinculado en el pais.

5.2.1.9 Garantia de seriedad de la oferta

No aplica.

5.2.1.10 Certificado de antecedentes fiscales — CGR

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacidon de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En caso de que el proponente o alguno de los integrantes del Consorcio o Unién temporal se encuentre
incluido en el boletin y/o inhabilitado no podra contratar con la entidad, salvo que acredite que tiene un

acuerdo de pago vigente y que esta cumpliendo con el mismo.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.11 Certificado de antecedentes disciplinarios — PGN

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En caso de que el proponente o alguno de los integrantes del Consorcio o Unién temporal se encuentre
incluido en el boletin y/o inhabilitado no podra contratar con la entidad.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.12 Certificado de antecedentes judiciales

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el

proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.
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5.2.1.13 Certificado del Registro nacional de medidas correctivas

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.14 Certificado de Registro de inhabilidades por delitos sexuales

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacidon de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.15 Certificado Registro de Deudores Alimentarios Morosos — REDAM

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) debera aportar junto con su oferta el certificado sefialado por
Ley 2097 de 2021 a su nombre.

Para obtener el certificado, el proponente debera seguir las instrucciones sefialadas en la pagina web:
https://www.redam.gov.co

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

5.2.1.16 Certificado de Exclusividad

El proponente debe acreditar por medio de certificado de exclusividad que es el Unico distribuidor
autorizado para comercializar la marca Fischertechnik en el territorio nacional, teniendo en cuenta lo
siguiente:

De acuerdo a lo establecido en el concepto No. 4201713000007187 de Colombia Compra Eficiente: “La
Entidad Estatal en su calidad de directora del Proceso de Contratacion, debe solicitarle al proponente que
acredite la calidad de proveedor exclusivo del bien o servicio requerido para adelantar el Proceso de
Contratacién por la modalidad de contratacion directa. El proveedor acreditard su situacion teniendo en
cuenta factores como la regulacién del mercado, existencia de registros para el efecto, y en general todas
aquellas circunstancias que permitan determinar la existencia de Unico proveedor, como por ejemplo el
certificado emitido por el productor donde conste quién es el Unico distribuidor o comercializador
autorizado para Colombia”
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52117 Hoja de Vida del DAFP de la persona juridica:

El proponente debera adjuntar formato Unico de hoja de vida del Departamento Administrativo de la
Funcién publica DAFP, para persona natural o juridica, segin en la calidad en que se presente la propuesta.

5.2.1.18 Certificacién bancaria

Deberd anexar certificacion de la Entidad bancaria respectiva en la cual se indique nombre del titular,
numero de cuenta, identificacién (NIT o Cédula), sucursal y tipo de cuenta (corriente o ahorro), con el fin
de estipularla dentro del contrato que se suscriba en desarrollo del presente proceso, para realizar alli las
consignaciones resultantes de los pagos del contrato; la cuenta debe encontrarse en estado ACTIVA. No
mayor a 30 dias.

5.2.2 De caracter técnico

5.2.2.1 De sequridad y salud en el trabajo

1. Certificado de implementacion del SG-SST acorde a la evaluacion de estandares minimos, firmada
por el Representante Legal y responsable del SG-SST.

2. Fotocopia de cédula, Certificado Vigente Curso de SG-SST de 50 Horas o su actualizacién Curso de
20 Horas vy licencia de seguridad y salud en el trabajo del profesional Responsable del SG-SST.

3. Evaluacién de estdandares minimos y respectivo plan de accién de acuerdo a la aplicacion de
estandares minimos aplicables - Dec. 1072/2015(2.2.4.6.1) y Res 0312-2019

5.2.2.2 De gestion ambiental

El proponente debe aportar una declaraciéon juramentada con relacidon a los planes de gestiéon de pos
consumo para los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos- RAEE. Resolucién 0851 del 2022.

5.2.2.3 Propuesta técnica

El contratista debe entregar documento donde especifique técnicamente la propuesta realizada a la
entidad para el cumplimiento del objeto.

5.2.2.4 Certificaciones de contratos ejecutados

Se deben anexar certificaciones de contratos ejecutados, relacionadas con el objeto del contrato, con las
siguientes caracteristicas:

a) Nombre de la empresa Contratante (Direccion y Teléfono)

b) N.LT

c¢) Nombre del Contratista

d) Si se trata de un Consorcio o de una Unién Temporal se debe sefialar el nombre de quienes lo
conforman, adicionalmente se debe indicar el porcentaje de participacién de cada uno de sus
miembros.

e) Numero del contrato (si tiene)
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f) Objeto del contrato

g) Valor del Contrato (si el contrato se encuentra en ejecucién el valor ejecutado)

h) Fecha de suscripcion, inicio (dia, mes y afio) y fecha de terminacién (dia, mes y afio).
i) Fecha de expedicién de la certificacion (dia, mes y aino)

i) Nombre y firma de quien expide la certificacion.

5.2.3 De caracter financiero

No aplica.

5.3 REQUISITOS PONDERABLES

No aplica.
6 OTROS ASPECTOS
VISITA PROGRAMADA. sl | | NO | X
Si se requiere determine la fecha, hora, lugar y duracion: N/A
MUESTRA Sl NO X
VERIFICACION DE LA INFORMACION. Sl NO X

3.1 DOCUMENTOS NECESARIOS PARA LA CELEBRACION DEL CONTRATO (NO OSTENTAN CALIDAD
DE HABILITANTES)

Los siguientes documentos son necesarios para la celebracién del contrato y no ostentan la calidad de
habilitantes. No obstante, se solicita a los proponentes atender la solicitud desde el momento de
presentacion de la oferta, en el caso de ser viable:

6. ANALISIS DE RIESGOS
El andlisis de riesgos se encuentra establecido en el ANEXO — MATRIZ DE RIESGOS, el cual fue elaborado

con base en lo establecido por Colombia Compra Eficiente.

7. GARANTIAS

Seriedad de la oferta: por el (0%) del valor de la oferta, vigente desde la presentacidn de la oferta y hasta la
aprobacion de la garantia de cumplimiento del contrato

Buen manejo y correcta inversion del anticipo: por el (0%) del monto del anticipo, vigente por el plazo del
contrato y () meses mads.

Pago anticipado: por el (0%) del monto del pago anticipado, vigente por el plazo del contrato y () meses mas.

X Cumplimiento: por el (10%) del valor del contrato, vigente por el plazo del contrato y cinco (5) meses mas.
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Pago de salarios, prestaciones sociales legales e indemnizaciones laborales: por el (0%) del valor del contrato,
vigente por el plazo de ejecucidon del contrato y () afios mas.

Calidad y correcto funcionamiento de los bienes y equipos suministrados: por el (10%) del valor del contrato,
vigente por el plazo de ejecucidon del contrato y cinco (5) meses mas.

Calidad del servicio: por el (0%) del valor del contrato vigente por el plazo de ejecucién del contrato y () meses
mas.

Proteccion de los bienes: por el (0%) del valor del contrato, vigente durante el plazo de ejecucién del contrato.

Péliza de Responsabilidad extracontractual: por un valor asegurado de 200 SMLMV, con una vigencia igual al
plazo de ejecucién del contrato.

8. ACUERDOS COMERCIALES

Segln con lo consignado en el Manual para el manejo de los Acuerdos Comerciales en Procesos de
Contratacidn, las Entidades Estatales que adelantan sus Procesos de Contratacién con las Leyes 80 de 1993
y 1150 de 2007 no deben hacer el analisis respecto a la aplicabilidad de los acuerdos en las modalidades
de seleccién de contratacién directa y de minima cuantia.

9. ANEXOS

- Matriz de riesgos

- CDP 16925 del 27 de noviembre del 2025

- Anexo de verificacion de criterios de contratacion
- Cotizacidon proveedor exclusivo

- Evidencia de inclusidn en el Plan de Adquisiciones

El presente documento se suscribe el 2 de diciembre de 2025.
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