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Este formato tiene dos objetivos: (i) En el caso de los contratos originados en procesos para la
adquisicion de bienes y servicios, el formato da cuenta del seguimiento a la ejecucién del contrato
para efectos de pago o modificacion. (ii) En el caso de los contratos de servicios profesionales o de
apoyo a la gestion, el documento sirve tUnicamente como justificacion para la modificacién del
contrato.

El formato esta asociado al Manual de Contratacion (GCCON-M-001) y al Manual Supervisién e
Interventoria (GCCON-M-002), asi como a los procedimientos que rigen la gestidn contractual de la
entidad.

El formato puede ser utilizado con ocasidon de la ejecucion de cualquier negocio juridico, sea contrato,
convenio u otro.

Este formato es diligenciado por el supervisor y/o interventor del contrato, con el apoyo a la
supervisidn, cuando exista. De igual forma, también podra ser suscrito por el ordenador del gasto.
Su diligenciamiento se realiza cada vez que se requiera.

El formato unifica el informe de supervisién para los contratos de servicios personales y los contratos
de bienes y servicios. La informacién que no corresponda al uno o al otro, debera ser eliminada.
Este formato no requiere ser impreso. Sin embargo, debe ser cargado en las plataformas
administradas por Colombia Compra Eficiente.

El formato, una vez diligenciado, debera archivarse de conformidad con lo establecido en las tablas
de retencidon documental de la entidad.

El contenido que se encuentra en color diferente a negro, entre paréntesis o con el signo “/” son
orientaciones para el diligenciamiento del formato.

El formato puede ser modificado en aquellos apartados en que asi se indique.

Las notas internas son situaciones o recomendaciones que se deben tener en cuenta al momento de
elaborar el formato. No obstante, las mismas deben ser eliminadas previa impresién o suscripcién del
mismo.

=
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12) Todas las recomendaciones o sugerencias que busquen mejorar el presente documento pueden ser
remitidas al correo de la Direccidn juridica del SENA.
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SENA

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X Publica Clasificada Publica Reservada

INFORME DE SUPERVISION — CONTRATOS DE BIENES Y SERVICIOS
CONTRATO NRO. CO1.PCCNTR.8633455 DE 2025

1. ASPECTOS GENERALES

CONTRATANTE CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA

CONTRATO NRO. CO1.PCCNTR.8633455

FECHA DE SUSCRIPCION 26/11/2025

OBIJETO CONTRATAR LA REALIZACION DE UN MONITOREO ISOCINETICO EN

UNA FUENTE DE EMISION UBICADA EN EL CENTRO ACUICOLA Y
AGROINDUSTRIAL DE GAIRA, DEL SENA REGIONAL MAGDALENA.

CONTRATISTA ECO INGENIERIA SOLUCIONES SAS
CCoNIT 901.726.990

LUGAR DE EJECUCION SANTA MARTA - MAGDALENA
FECHA DE INICIO 3/12/2025

PLAZO INICIAL DEL CONTRATO 30 Dias

VALOR INICIAL DEL CONTRATO $20.982.740,68

PRORROGA NRO. N/A

FECHA DE TERMINACION 15/12/2025

ADICION NRO. N/A

VALOR ACTUAL DEL CONTRATO $20.982.740,68

FORMA DE PAGO El contrato se pagard de la siguiente forma: El SENA realizara pagos

parciales de acuerdo con el servicio prestado, acorde con las
especificaciones técnicas determinadas en el respectivo contrato vy
previo cumplimiento de los requisitos establecidos para tal fin.
INFORME DE SUPERVISION NRO. 01

PERIODO DEL INFORME Desde el 3/12/2025 a 11/12/2025

1.1. Garantias contractuales

GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO
ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO SA
NRO. DE POLIZA 46-46-101009250
CERTIFICADO O ANEXO 0
FECHA EXPEDICION 03/12/2025
FECHA APROBACION 03/12/2025
VIGENCIA
AMPARO SESDE TG VALOR
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Cumplimiento 26/11/2025 26/04/2026 $2.098.274,07
Salarios y prestaciones sociales 26/11/2025 26/12/2028 $1.049.137,03
Calidad del servicio 26/11/2025 26/04/2026 $2.098.274,07

2.

EJECUCION CONTRACTUAL
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OBLIGACIONES

ACTIVIDADES REALIZADAS

PRODUCTO O EVIDENCIA

Cumplir con el objeto del contrato dentro del plazo
establecido, en observancia de las especificaciones
técnicas, econdmicas y juridicas definidas por la
entidad en los documentos del proceso.

Ejecucion de las actividades contractuales
dentro del cronograma establecido.

Revisidn y aplicacidn de las especificaciones
técnicas y juridicas definidas por la entidad.

Coordinacién operativa y seguimiento al
cumplimiento del objeto contractual.

Informes  parciales y/o
finales de ejecucion.
Registro de actividades
realizadas.

Documentos o soportes que
demuestren el cumplimiento
del objeto del contrato

Disponer de personal técnico calificado para la
adecuada ejecucidn del servicio, el cual debera
estar debidamente identificado.

Seleccion y asignacion de personal técnico
apto para el servicio.

Verificacion de certificados, experiencia y
cumplimiento de perfiles.

Entrega de elementos de identificacion.

Listado del personal técnico
asignado.

Certificaciones o hojas de

vida.
Registros  fotograficos o
documentos de

identificacién

Contar con los equipos, materiales y elementos
necesarios para prestar el servicio de muestreo
isocinético de manera eficiente y segura

Inventario y verificacién del estado de los
equipos requeridos.

Suministro y preparacién de materiales e
insumos técnicos.

Pruebas de funcionamiento y calibracién
previa.

Registro de
utilizados.

equipos

Certificados de calibracion.

Actas o informes de

inspeccion de equipos.

Asumir la responsabilidad total por la vinculacién de
personal y la celebracidn de subcontratos, asi como
por todas las obligaciones laborales, de seguridad
social, parafiscales y prestacionales, de acuerdo con
la normatividad vigente

Contrataciéon y vinculacion del personal

necesario conforme a la ley.

Pago y reporte mensual de seguridad social y
parafiscales.

Coordinacién con posibles subcontratistas.

Comprobantes de pago a
seguridad social.

Listados de personal
vinculado.

Copia de contratos o
acuerdos con

subcontratistas

Reemplazar los elementos, equipos o insumos que
resulten defectuosos o de mala calidad, sin costo
adicional para el SENA.

Verificacion del estado y calidad de los
equipos e insumos.

Sustitucion  inmediata de elementos

defectuosos.

Registro de reposicion de
equipos 0 insumos.

Actas o evidencias
fotograficas del reemplazo.
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observar y garantizar las normas de seguridad
industrial en el desarrollo de las actividades,
incluyendo el uso de elementos de proteccidn
personal, manipulacion segura de equipos vy
cumplimiento de la normatividad vigente.

Implementacién del protocolo de seguridad
industrial.

Uso obligatorio de EPP por parte del
personal.

Supervisidn continua de practicas seguras.

Listado de EPP utilizados.

Registros fotograficos de su
uso.

Reportes de seguridad o
actas de verificacion.

Cumplir con las demds obligaciones inherentes al
objeto y naturaleza del contrato y aquellas
impartidas por el supervisor para el cabal
cumplimiento del mismo

Atencion oportuna a directrices del
supervisor.
Ajustes y actividades complementarias

orientadas al cumplimiento integral del
contrato.

Comunicaciones con el
supervisor.
Registro de actividades

adicionales realizadas.

Acatar las instrucciones, observaciones y cambios
que, durante la ejecucion, imparta el supervisor
designado por la entidad.

Aplicacion de las indicaciones recibidas

durante la ejecucién.
Ajuste de actividades conforme a
lineamientos del supervisor

Correos, actas o]
comunicaciones donde se
evidencien las instrucciones.

Registros de modificaciones
implementadas.

Sostener los precios de los servicios ofertados

Prestacién del servicio sin modificaciones
tarifarias.

Propuesta econdmica inicial.

Documentacién contractual

; i Control interno de costos para evitar | demostrando
durante la ejecucién del contrato. . - .
reajustes. mantenimiento de precios
Manejo seguro y restringido de la | Compromisos de

Guardar total reserva y confidencialidad de la
informacion a la que tenga acceso por razén del
servicio, salvo requerimiento de autoridad
competente.

informacion suministrada.

Implementacién de practicas de proteccion
de datos.

confidencialidad.

Registros de manejo seguro
de informacién

No acceder a peticiones o amenazas de quienes
actien por fuera de la Ley, informando de
inmediato al supervisor y a las autoridades
competentes.

Rechazo y reporte inmediato de situaciones
irregulares.
Comunicaciéon con el sobre
eventos de riesgo.

supervisor

Informes de reporte (si
llegara a presentarse).

Comunicaciones al
supervisor o entidades
competentes.

Obrar con lealtad y buena fe en todas las etapas
contractuales, evitando dilataciones

Ejecucion transparente y oportuna de las
actividades.

Respuesta diligente a requerimientos.

Registros de cumplimiento
oportuno.

Comunicaciones de gestion
eficiente
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Permanecer a paz y salvo en los pagos al Sistema
General de Seguridad Social Integral, parafiscales y
obligaciones con aprendices durante la ejecucion
del contrato, acreditando dicho estado cuando lo
requiera el SENA, como condicion para el tramite de
pagos.

Pago mensual de aportes y obligaciones.

Registro y reporte documental cuando lo
requiera el SENA.

Planillas aporte en linea.

Certificados de paz y salvo

Entregar la relacion del personal que ingresara a las
instalaciones del SENA, junto con soportes de
afiliacion a EPS, AFP y ARL, cuando aplique.

Recoleccion y  verificacion de la
documentacién del personal.

Entrega formal de la relacidn al supervisor.

Listado de
entregado.

personal

Certificados de afiliacion.

Comprobantes de pago de
seguridad social

Presentar un documento detallado de todas las
actividades a desarrollar, en coherencia con los
precios ofertados en la propuesta.

Elaboracién del plan de trabajo detallado.

Validacién de actividades respecto a la
propuesta econdémica.

Documento del plan de
trabajo. Soportes
consistencia con la
propuesta

Cumplir con las demas obligaciones contenidas en
los estudios previos, la invitacidn publica y aquellas
que imparta el supervisor para el cumplimiento
integral del contrato.

Revisidn de los documentos del proceso.

Aplicacion de lineamientos adicionales.

Comunicaciones y soportes
de cumplimiento.

Registro de actividades
realizadas  conforme a
documentos del proceso.

Las demas que se estimen de acuerdo con el objeto
y ejecucién del contrato.

Ejecucion de actividades adicionales que
garanticen el cumplimiento integral.

Soportes segun la actividad
ejecutada.

Informes adicionales

2.1.

OBLIGACIONES DE SST
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OBLIGACIONES

ACTIVIDADES REALIZADAS

PRODUCTO O EVIDENCIA

Relacidn del personal que ingresa a las instalaciones
con su respectivo pago de seguridad social,
certificados de afiliacion a EPS, AFP y ARL. Nota:
Aplicable Unicamente cuando se requiere ingreso
de personal externo a la entidad para el
cumplimiento de contrato.

Solicitud, verificacién y consolidacién de la

documentacién del personal externo
requerido para el cumplimiento del
contrato.

Revisidon del pago oportuno de la seguridad
social (EPS, AFP y ARL).

Validacién de certificados de afiliacion
vigentes a los diferentes subsistemas de
seguridad social.

Elaboracién de la relacion consolidada del
personal que ingreso a las instalaciones.

Entrega de la informacion al supervisor del
contrato segun los lineamientos establecido

Relacidn del personal
externo autorizado para el

ingreso.

Copias de certificados de
afiliacion a EPS, AFP y ARL.

Comprobantes de pago de
seguridad social del periodo
correspondiente.

Registro de entrega o envio
al supervisor.

OBLIGACIONES AMBIENTALES

OBLIGACIONES

ACTIVIDADES REALIZADAS

PRODUCTO O EVIDENCIA

. Presentar informe con los resultados obtenidos de
los analisis asi:

- Enunciar el o los articulos de la norma frente a la
cual se esta realizando el monitoreo

- El laboratorio debera informar sobre la declaracion
de conformidad de manera que identifique
claramente a qué resultados se aplica la declaracion
de conformidad; qué especificaciones,

normas o partes de esta se cumplen o noy la norma
aplicada

Revisiéon de la normatividad aplicable al
parametro objeto de analisis.

Identificacidén y enunciacidn de los articulos
especificos de la norma frente a los cuales se
realizd el monitoreo.
Evaluacién de los resultados analiticos
obtenidos en el laboratorio.

Elaboracién de la  declaracion de
conformidad detallando cumplimiento o
la especificacidon

incumplimiento segun

normativa.

Redaccién vy consolidacion del informe
técnico final conforme a los lineamientos
establecidos por la entidad

Informe técnico de

resultados de analisis.
Relacion de articulos
normativos aplicados.

Declaracién de conformidad
emitida por el laboratorio.

Soportes de los resultados
analiticos (registros,
reportes instrumentales,
hojas de calculo
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3. AVANCE FINANCIERO DEL CONTRATO

PORCENTAIJE DE
FECHA DEL NRO. DE VALOR SALDO DEL "
VALOR EJECUTADO EJECUCION
INFORME FACTURA FACTURADO CONTRATO
FINANCIERA
10/12/2025 ECO - 622 $20.982.740,68 | $20.982.740,68 $0 100%
4. RELACION DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL
SALUD, PENSION Y ARL | Periodo reportado noviembre Planilla nro. 9494236257 pago 2025/11/13

5. MULTAS Y SANCIONES

A la fecha de presentacidn del presente informe, se certifica como supervisor del contrato y de acuerdo
con la informacién reportada por la interventoria del contrato, que no se han presentado multas,
indemnizaciones, reintegros ni sanciones.

No existen procesos sancionatorios en curso contra este proveedor.

6. JUSTIFICACION PARA LA MODIFICACION

Conforme a lo anteriormente expuesto, se solicita:

Prorrogar el plazo de ejecucion en N/A.

Adicionar al valor del N/A.

Modificar la cldusula N/A.

Suspender el N/A.

Terminar anticipadamente y de mutuo acuerdo el contrato nro. N/A.

7. CERTIFICACION

Con la firma del presente informe, en mi calidad de supervisor(a), previa revision de los documentos en la
plataforma SECOP II, certifico el cumplimiento a cabalidad de las obligaciones establecidas en el contrato
por parte del contratista y la plena autonomia en desarrollo de sus actividades durante el respectivo
periodo. Con base en lo anterior, autorizo el pago conforme lo pactado contractualmente.
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8. OBSERVACIONES

Factura aprobada en SIIF NACION Il — N° FV- ECO 622

Valor a pagar: $ 20.982.740,68

El contrato No. CO1.PCCNTR.8633455

No posee procesos sancionatorios en curso.

Se ha cumplido con las funciones de verificacidn, vigilancia y control de acuerdo con el Manual
de Supervisién e Interventoria del SENA.

Se verifico el cumplimiento de las obligaciones especificas del contratista relacionadas en el

Para constancia se Firma 12 De Diciembre De 2025

_{d

Bichara Jose Zableh Hasbun
Supervisor(a) del contrato
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V4

ECO INGENIERIA

SOLUCIONES

INFORME DE EJECUCION CONTRATO No. CO1.PCCNTR.8633455 DE 2025

INFORME TECNICO DE MONITOREO ISOCINETICO EN FUENTE FIJA
Contrato CO1.PCCNTR.8633455 DE 2025

Eco Ingenieria Soluciones S.A.S.

Centro Acuicola y Agroindustrial de Gaira — SENA Regional Magdalena

1. CARACTERISTICAS DEL CONTRATO:

1.10BJETO:
Contratar la realizacion de un monitoreo isocinético en una fuente de emision ubicada en el Centro Acuicola y
Agroindustrial de Gaira, del SENA Regional Magdalena.

1.2 VALOR: $ 20.982.740,68 COP
1.3 FORMA DE PAGO:

El contrato se pagara de la siguiente forma: El SENA realizard pagos parciales de acuerdo con el servicio
prestado, acorde con las especificaciones técnicas determinadas en el respectivo contrato y previo
cumplimiento de los requisitos establecidos para tal fin, como son: Certificado de recibido a satisfaccion
suscrito por el supervisor en el caso de que haya sido designado, factura de venta que cumpla con los
requisitos de Ley, Garantia Unica aprobada y presentacién de la planilla integradora de liquidacién de
aportes (PILA) al dia, en la se verificara el cumplimiento del pago de las obligaciones del contratista con el
estado de conformidad con lo consagrado en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002, modificado por la Ley 828
del 10 de julio de 2003.

El SENA efectuara las retenciones que en materia tributaria tenga establecida la Ley y respecto de las cuales
sea su obligacién efectuar la retencidn. En los demas casos, el contratista debera cumplir con el pago de los
impuestos, tasas o contribuciones que se deriven de la presente contratacion.

Deberdn ser tramitadas por el PROPONENTE, las devoluciones o exenciones a que crea tener derecho ante
la respectiva Administracién de Impuestos, sin responsabilidad alguna por parte del SENA o costo para ella.

Todos los impuestos, retenciones y gastos que se causen por razon de la legalizacién y ejecucion del contrato,
incluidas la constitucién de la garantia Unica de cumplimiento en caso de que se le requiera, son de cargo
exclusivo del Contratista. Por lo tanto, los precios que se propongan deberdn considerar tales conceptos.

Contacto: 3176394016 — SANTA MARTA CRA 49 # 30-94
ALFECOSOLUCIONES@GMAIL.COM
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SOLUCIONES

INFORME DE EJECUCION CONTRATO No. CO1.PCCNTR.8633455 DE 2025

2. Introduccién

En cumplimiento de las obligaciones establecidas en el Contrato MC-MGN-CAAG-0048-2025, suscrito entre Eco
Ingenieria Soluciones S.A.S. y el Centro Acuicola y Agroindustrial de Gaira (CAAG) del Servicio Nacional de
Aprendizaje — SENA, se realizé el monitoreo isocinético de emisiones atmosféricas en la fuente fija objeto de
evaluacion.

La medicidn se ejecutd con el fin de verificar el cumplimiento de los estdndares de emisidon definidos por la
Resolucién 909 de 2008, la Resolucion 2154 de 2010, la Resolucién 2254 de 2017, el Decreto 1076 de 2015, y
demas disposiciones aplicables al control de contaminantes atmosféricos provenientes de fuentes estacionarias.
El presente informe recoge la justificacion técnica, descripcidon de la fuente evaluada, metodologia aplicada,
equipos utilizados, desarrollo del muestreo, interpretacion de resultados, conclusiones y recomendaciones
derivadas del estudio.

2.1 Justificacion Técnica del Servicio Realizado

El Servicio Nacional de Aprendizaje —SENA, como entidad publica del orden nacional responsable de la formacién
profesional integral, debe asegurar que sus procesos académicos y productivos se desarrollen bajo criterios de
sostenibilidad ambiental y en cumplimiento de la normativa vigente. En este marco, y conforme a lo dispuesto en
el articulo 79 de la Constitucién Politica, el Estado y sus instituciones estan obligados a prevenir y controlar los
factores de deterioro ambiental, incluyendo las emisiones atmosféricas.

El Decreto 1076 de 2015, en concordancia con la Resolucién 909 de 2008, establece la obligatoriedad de realizar
mediciones certificadas en fuentes fijas para evaluar material particulado y otros contaminantes asociados. El
monitoreo isocinético constituye el método de referencia reconocido para la cuantificaciéon precisa y
representativa de las emisiones, mediante la extraccion de la muestra a la misma velocidad del flujo de gases del
ducto.

En atencién a estos requerimientos, el Centro Acuicola y Agroindustrial de Gaira contraté a Eco Ingenieria
Soluciones S.A.S. para la ejecucion del estudio, garantizando:

e La obtencion de datos confiables y técnicamente validos.

e Laverificacién del cumplimiento de los estandares de emision.

e Laprevencién de sanciones ambientales.

e La proteccion de la salud de aprendices, trabajadores y comunidades cercanas.
e Lacontinuidad segura de los procesos misionales del SENA.

La informacion contenida en este informe constituye soporte técnico esencial para la gestién ambiental del CAAG
y para el seguimiento de obligaciones ante la autoridad competente.

3. Objetivo del Monitoreo
3.1 Objetivo General

Realizar la determinacién isocinética de contaminantes atmosféricos en la fuente fija evaluada en el Centro
Acuicola y Agroindustrial de Gaira, con el fin de caracterizar la calidad de las emisiones y verificar el cumplimiento
de la legislacion ambiental vigente.

Contacto: 3176394016 — SANTA MARTA CRA 49 # 30-94
ALFECOSOLUCIONES@GMAIL.COM
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3.2 Objetivos Especificos

e Identificar las condiciones operacionales de la fuente fija durante el muestreo.

e Determinar la concentracidon de material particulado (MP) y pardmetros asociados.

e Evaluar la velocidad, caudal volumétrico y temperatura de los gases emitidos.

e Comparar los valores obtenidos con los limites permisibles de la normativa ambiental.

e Establecer recomendaciones para optimizar el desempefio ambiental de la fuente evaluada.

4. Metodologia Aplicada

El procedimiento se desarrollé de acuerdo con los métodos de referencia internacionales y las normas
nacionales exigidas para mediciones en fuentes estacionarias:

e EPA Method 5: Determinacion de material particulado.

e EPA Method 1: Seleccion y distribucion de puntos de muestreo.

e EPA Method 2: Determinacion de velocidad y caudal.

e Resolucion 909 de 2008: Estandares de emisién para fuentes fijas.

¢ Resoluciones 2154 de 2010 y 2254 de 2017: Protocolos de medicion y reporte.

El monitoreo incluyé:

e Verificacidn de puertos y condiciones del ducto.

e Seleccidn de puntos representativos conforme al perfil del flujo.

e Ajustes de isocinetismo en tiempo real.

e Medicién de velocidad, presién y temperatura de gases.

e Muestreo gravimétrico de material particulado por un periodo = 60 min.
e Preservacion y traslado de filtros para analisis en laboratorio.

5. Equipos Utilizados
El muestreo se realizd con un tren isocinético certificado, compuesto por:

e Sonda de muestreo con boquillas calibradas.

e Pitot tipo S para medicién de velocidad.

e Filtros de microfibra pre y pos pesados en laboratorio acreditado.
e Termopar y mandmetros diferenciales.

e Impinger con soluciones absorbentes.

e Bomba de succién con control de flujo.

e Maletin de calibracién y accesorios.

Todos los equipos se encontraban calibrados y bajo certificacidn vigente, cumpliendo con los requisitos
normativos del protocolo nacional de emisién.

6. Desarrollo del Monitoreo

Las mediciones se realizaron bajo condiciones operativas estables en la fuente fija. El procedimiento consistid

Contacto: 3176394016 — SANTA MARTA CRA 49 # 30-94
ALFECOSOLUCIONES@GMAIL.COM
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Verificacidn del estado de los puertos de acceso.

Medicién preliminar de velocidad y temperatura del gas.

Instalacion del tren isocinético completo.

Determinacion de puntos de muestreo seguiin didmetro del ducto.
Ejecucion del muestreo isocinético durante el periodo representativo.
Registro de presion barométrica, humedad, caudal y temperatura.
Sellado, identificacidn y transporte de filtros al laboratorio.

7. Interpretacién de Resultados

Los valores obtenidos permiten determinar el nivel de cumplimiento frente a los limites maximos permisibles
establecidos por la Resolucién 909 de 2008 para la categoria y proceso de la fuente evaluada.
Resultado general:

La fuente cumple / no cumple con los estdndares normativos (ver anexos).

Cuando se identifican valores cercanos o superiores al limite, se requieren acciones de mejora en:

eficiencia de combustidn,

mantenimiento de equipos térmicos,

optimizacidn de la mezcla aire-combustible,

o instalacion/mejoramiento de sistemas de control de emisiones.

8. Conclusiones

El monitoreo isocinético se ejecutd conforme a los lineamientos técnicos y metodoldgicos establecidos
en la normativa nacional e internacional.

La actividad fue desarrollada en la fuente fija del CAAG, dando cumplimiento al Contrato

La metodologia aplicada garantizé la representatividad y confiabilidad de los datos obtenidos.

Los resultados permiten establecer que la fuente cumple / no cumple (ver Anexos) con los limites de la
Resolucién 909 de 2008.

Se documentaron los parametros operativos necesarios para el analisis ambiental exigido por la
normativa aplicable.

9. Recomendaciones

Implementar un programa de mantenimiento preventivo del sistema de combustion.

Verificar peridédicamente la calibracidn de instrumentos internos o sensores del equipo.

Realizar monitoreos isocinéticos semestrales o conforme lo requiera la autoridad ambiental.

Evaluar mejoras tecnoldgicas en sistemas de control de emisiones si los valores se aproximan al limite
regulatorio.

Mantener registro documental de los monitoreos realizados para tramites ambientales futuros.
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Acronimos
o °C Grados Centigrados
e CFR Cdédigo Federal de Regulaciones de los Estados Unidos
e h Hora
e |DEAM Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
e |E-1 Informe de Estado de Emisiones
e Kg Kilogramo
e m Metros Cubicos
° mg Miligramos
e mm Hg Milimetro de Mercurio
® min Minutos
e NOx Oxidos de nitrégeno
e US-EPA United States Environmental Protection Agency
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Introduccion

CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA), es un
establecimiento de educacion localizada en el Km 6 via Gaira, donde se contratd los servicios de

COMNAMBIENTE S.A.S, para llevar a cabo los estudios de la Caldera Continental (en funcionamiento).

Las metodologias empleadas para la evaluacion de emisiones en la Caldera Continental corresponden a
FACTORES DE EMISION y MEDICION DIRECTA. Los primeros son establecidos en el documento AP 42
Compilation of Air Pollutant Emission Factors (US EPA 1995) el cual contiene los factores de emision
definidos en Estados Unidos para una gran cantidad de actividades; esto debido a que la capacidad de la

caldera es inferior a 60 BHP.

Segun el Protocolo para el Control y la Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica Generada por Fuentes

Fijas, un factor de emisién es la relacion entre la cantidad de contaminante emitido a la atmosferay una
actividad o del proceso, tales como el consumo de energia, consumo de materia prima, consumo de
combustible, unidades de produccion, entre otros. Por lo anterior se seleccionan los factores del
documento US EPA AP 42, Quinta Edicién, "Compilation of air pollutant Emission Factors", Volumen 1:
“Stationary Point And Area Sources”, Capitulo 1 "External Combustion Sources", Seccién 1.4 "Gas natural
Combustion" Tablas 1.4-1 vy 1.4-2, aplicable a equipos de combustion externa que operan con gas natural,
con el fin de realizar una aproximacion a la emision de éxidos de nitrogeno que se pueden generar durante
la operacion del sistema.

Adicionalmente se efectua el andlisis de fuentes de emision, nivel de actividad, condiciones ambientales

y de proceso, materias primas e insumos, entre otros, que pueden tener una incidencia sobre la carga

masica y concentracion de material particulado generadas por la fuente fija objeto de estudio.
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1.1. Objetivos

e Describir el tipo de proceso que se lleva a cabo, nivel de actividad de este, condiciones de

operacion, equipos empleados en la operacion y en general caracteristicas del proceso.

e Estimar carga masicay concentracion de oxidos de nitrogeno (NOx) en la fuente fija de la Caldera
Continental empleando Factores de Emisién establecidos en el documento AP 42 Compilation of
Air Pollutant Emissién Factors (US EPA 1995) y Medicion Directa de acuerdo a lo establecido en
el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes
Fijas, adoptado por la Resolucion 0760 de 2010 y modificada por la Resolucién 2153 de 2010.
e  Comparar los resultados obtenidos respecto al estandar maximo establecido en el articulo 7 tabla 4 de
la Resolucion 909 de 2008 del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial = MAVDT

(actualmente Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS)
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2. Informacidn necesaria para evaluar emisiones por factores de
emision y balance de masas

2.1. Identificacion de fuentes de emision

Previo a la evaluacién de emisiones por factores de emision y balance de masas de la fuente ubicada en
las instalaciones del CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA).,
y de acuerdo con lo establecido en el Protocolo para el Control y la Vigilancia de la Contaminacion
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, se presenta la georreferenciacién de los sistemas y una
descripcion de las fuentes de emision en una distancia de 0,8 km en todas las direcciones teniendo en

cuenta las variables que afectan la emision.

Tabla 2-1. Coordenadas geograficas de CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA -
REGIONAL MAGDALENA (SENA).

Equipo Coordenada Norte Coordenada Oeste’

Caldera Continental 11°10'49.46" 74°11'48.43"

Se toma como soporte Figura 2-1 Mapa de Localizacion.

e Construccion y demolicion de edificaciones: CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA -
REGIONAL MAGDALENA (SENA). se encuentra ubicada en km 6 Via Gaira, Santa Marta — Magdalena,

instalaciones cuya cimentacion se encuentra finalizada y no evidencia actividad de demolicion alguna.

Las zonas circundantes son principalmente de tipo rural y residencial ubicadas en un radio de 0,8 km
en todas las direcciones respecto a las fuentes de estudio, e igualmente no evidencia actividad de

construccién y demolicién.
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e Manejo de materiales: Apilamiento, transferencia y/o beneficio de materiales: Dado la actividad que se
lleva a cabo al interior de CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA
(SENA) se presenta almacenamiento, transferencia y beneficio de materiales, sin embargo, estas se

realizan de manera controlada reduciendo la generacion excesiva de contaminantes al aire.

En cuanto al exterior de CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA
(SENA), debido a la naturaleza del sector (rural), se espera evidencia de apilamiento, transferencia y/o
beneficio de gran cantidad de materias primas y productos, sin embargo, es importante aclarar que
dichas actividades no se encuentran dentro del alcance de la compaifiia.

Figura 2-1 Mapa de localizacion

Werkciores sventztee

Lirvw o v 2am

Fuente: Imagen Satélite tomada Google Earth. Consultada28 de noviembre de 2025.

e Superficie de vias pavimentadas: Las zonas internas de la compafiia cuenta con zonas de transito

vehiculary peatonal pavimentadas.

Carrera65No0.5A-45 * Telefax (57 1) 4160482 2951109 *Bogota *Colombia
www.cianltda.com



http://www.cianltda.com/

&, CIAN..

NSLIETORIA Y IENTAIES

Como se observa en la Figura 2-2 el CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA -
REGIONAL MAGDALENA (SENA), cuenta con dos Unicas vias de acceso principales, Via Santa
Marta — Cerro Kenedy y Via Alterna al Puerto, ambas pavimentadas y en buen estado, sin
embargo, es importante aclarar que dichas actividades no se encuentran dentro del alcance de

la compaiifa.

Figura 2-2 Vias de Acceso

Fuente: Imagen Satélite tomada Google Earth. Consultada 28 de noviembre de 2025.

Superficie de vias no pavimentadas: Junto al sistema vial cercano al CENTRO ACUICOLA Y
AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA), se localizan varias vias transito
vehicular, peatonal y de parqueo no pavimentadas (veredas), sin embargo, es importante aclarar

que dichas actividades no se encuentran dentro del alcance de la compaiiia.

Erosién edlica en zonas destapadas: Como se observa en la Figura 2-1 las regiones cercanas al
CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA), son
destinadas a la agricultura por lo que algunas no se encuentran cubiertas con capa vegetal

suficiente lo que puede promover la erosién edlica.
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2.2. Nivel de actividad

Se presenta una descripcién del nivel de actividad del proceso, que permita entrar en contexto en la
medida del tamafio o nivel real del proceso o instalacidn, el cual se utiliza para afectar los factores de

emision.
El CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA) es un

establecimiento de educacion. En sus instalaciones se encuentra una Caldera Continental, para la

generacion de vapor (fluido de servicio).

La caldera es un recipiente metdlico, cerrado, destinado a producir vapor o calentar agua, mediante la

accion del calor a una temperatura superior a la del ambiente y presion mayor que la atmosférica.

Figura 2-3 Funcionamiento general de una caldera

A continuacion, se describe las caracteristicas generales de la caldera evaluada en el presente informe de

emisiones atmosféricas:
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Tabla 2-2. Especificaciones técnicas Caldera Continental

Pardmetro Valor
Identificacion de la fuente Caldera
Marca Continental
Modelo E62D50C-2G
Serie CC0727
Uso Generacion de vapor
Fecha suministro informacién 28 de noviembre de 2025

Hidrocarburo mezcla de gases ligeros de

Tipo de combustible .
origen natural

Fecha de fabricacion 2002

Fecha de puesta en marcha 2007

Horas de operacion promedio 8 horas x 5 dias/semana
Capacidad 50 BHP

Didametro de la chimenea 0,25m

Altura de chimenea desde el piso 13,67 m

Configuracién de la chimenea Circular

Material de la chimenea Acero

Fuente: CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA).

Segun lo define el Protocolo para el Controly la Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por
Fuentes Fijas, el nivel de actividad es la medida del tamafio o nivel real del proceso o instalacion, el cual
se utiliza para afectar el factor de emision, que para el caso de la Caldera Continental corresponde a el

consumo de combustible gaseoso promedio.

Tabla 2-3. Caracteristicas de la Caldera Continental

. . . Consumo de combustible mes a mes
Dispositivo Proceso Capacidad (BHP) . 3
promedio (m?3/h)
Caldera Generacion de
. 50 0,015
Continental vapor

Fuente: CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA)

Sistemas de control: La fuente fija evaluada en el presente informe de emisiones atmosféricas,
perteneciente a CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA) no

cuenta con sistema de control asociado a su actividad.
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2.3. Estimacion de las emisiones

Para efectuar la estimacién de las emisiones se empled la informacién proporcionada por CENTRO
ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA), tal como la capacidad, horas
de operacion del sistema, configuracion del proceso, consumo de combustible, materia prima ingresada

al sistema, pérdidas permisibles, entre otros.

De acuerdo con el numeral 1.3.1.3. del Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas se realiza la descripcion y justificacion del factor de emision de
la US EPA AP 42 seleccionado vy utilizado, su fuente, y los estandares de emisién que le aplican a la
actividad.

e  Seleccion de factores de emision.

Para el caso de la Caldera Continental se emplean los factores de la US EPA AP 42, Quinta Edicion,

"Compilation of air pollutant Emission Factors", Volumen 1: “Stationary Point And Area Sources”, Capitulo
1 "External Combustion Sources", Secciéon 1.4 "Gas natural Combustion" Tabla 1.4-1y 1.4-2 aplicables a
equipos de combustion externa que operan con gas natural con el fin de realizar una aproximacion a las

emisiones de oxidos de nitrégeno (NOx) que se pueden generar en la operacion.

Por lo anterior a continuacién se presentan los factores de emisién seleccionados con los cuales se
efectuara el calculo de flujo masico de la Caldera Continental del CENTRO ACUICOLA'Y AGROINDUSTRIAL
DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA).

A
RATING DEL FACTOR DE
Equipos de combustion externa que CONTAMINANTE FACTOR (Ib/ft?) EMISION
operan con combustible gaseoso
<100MMBtu/h
NO 0,000100 B

Fuente: US EPA, Compilation if Air Pollutant Emissions Factors (AP-42), fifth Edition Compilation of Air
Pollutant Emissions Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources, Chapter 1 "External Combustion
Sources", Section 1.4 "Gas natural Combustion" Table1.4-1y 1.4-2
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e  Estandares de emisidn aplicables — Resolucién 909 de 2008 del Ministerio de Ambiente, Vivienday

Desarrollo Territorial.

Los estandares maximos de emision de contaminantes para equipos de combustion externa existentes se
establecen en el Articulo 7 Tabla 4 de la Resolucién 909 de 2008 del Ministerio de Ambiente, Vivienday

Desarrollo Territorial los cuales se muestran en la siguiente tabla.

Para dichos equipos se debe cumplir con un estandar de emision admisible a condiciones de referencia

(25°Cy 760 mmHg) y un porcentaje de oxigeno de referencia del 11% para combustible gaseoso.

Tabla 2-5 Estdndares de emision admisibles de contaminantes para equipos de combustion externa
existentes a condiciones de referencia (25 2Cy 760 mm Hg) con oxigeno de referencia del 11%.

Tipo daliierNe Tipo de combustible Estén q isién NO Norma Resolucion
standares de emision NOx 909/2008 MAVDT

(mg/m3)

Equipo de combustién

. Gaseoso 350 Tabla 4, Articulo 7
externa existente
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3. Desarrollo de factores de emisidon

En el presente capitulo se desarrolla el numeral 1.3.2 del Protocolo para el Control y Vigilancia de la
Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas que involucra el analisis de la informacién y
recoleccion de datos del proceso, metodologia empleada para determinar el cumplimiento de la
normativa vigente, procedimiento empleado para estimar la carga masica y concentracion de oxidos de

nitrogeno (NOx) en la emisién de la Caldera Continental.

3.1. Recoleccién de datos y calculo de incertidumbre

De acuerdo con el numeral 1.3.2.1. del Protocolo para el Control y la Vigilancia de la Contaminacion
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, la incertidumbre en la informacion de los procesos es causada por la
inexactitud e imprecision de la cuantificacion de las variables del proceso.

3.1.1. Incertidumbre de los datos

En el proceso de desarrollo de factores de emisién se debe tener en cuenta el nivel de confianza de los
datos, el cual asegurara la exactitud y precisién de los factores de emisidon de un lugar determinado. Este
nivel de confianza se basa en la documentacién de soporte del andlisis de informacién que se proporcione
en relacién con la fuente y la informacién referente a errores e incertidumbres asociados con las

comprobaciones de emisiones y la historia de datos del proceso.

Segln lo anterior a continuacion se presenta una tabla con el resumen de la incertidumbre o rating
reportado por la US EPA AP 42 para los factores de emisién empleados en el presente informe y su
descripcion.
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Tabla 3-1 Incertidumbre — rating de factores de emisidn para calderas que operan con gas natural

Pardmetro Rating

NOx B

Fuente: US EPA, Compilation if Air Pollutant Emissions Factors (AP-42), fifth Edition Compilation of Air
Pollutant Emissions Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources, Chapter 1 "External Combustion
Sources", Section 1.4 "Gas natural Combustion" Table 1.4-1y 1.4-2

A = Excelente. El factor de emisién se desarrolla principalmente a partir de los datos tomados de muchas
instalaciones elegidas al azar en la poblacién de la industria. La poblacién de la categoria fuente es
suficientemente especifica para minimizar la variabilidad.

B = Por encima del promedio. El factor de emision se desarrolla principalmente a partir de un nimero
moderado de instalaciones. Aunque no es evidente un sesgo especifico, no esta claro si las instalaciones
probadas representan una muestra aleatoria de la industria. La poblacion de la categoria fuente es
suficientemente especifica para minimizar la variabilidad.

C = Promedio. El factor de emisién se desarrolla principalmente a partir de un nimero razonable de
instalaciones. Aunque no es evidente un sesgo especifico, no estd claro si las instalaciones probadas
representan una muestra aleatoria de la industria. La poblacién de la categoria fuente es suficientemente
especifica para minimizar la variabilidad.

D = Por debajo del promedio. El factor de emision se desarrolla principalmente a partir de los datos una
pequefia cantidad de instalaciones, y puede haber motivos para sospechar que estas instalaciones no
representan una muestra aleatoria de la industria. También puede haber evidencia de variabilidad dentro

de la poblacion fuente.

E = pobre El factor se desarrolla a partir de datos un nimero muy reducido de instalaciones, y puede haber
motivos para sospechar que las instalaciones probadas no representan una muestra aleatoria de la

industria. También puede haber evidencia de variabilidad dentro de la poblacién de la categoria fuente.

Dado que el factor tiene un rating B (variabilidad sera baja), en razén a que el factor de emisién fue
desarrollado a partir de un nimero moderado de instalaciones, sin evidenciar un sesgo especifico y siendo

la poblacién suficientemente especifica para minimizar la variabilidad.
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3.1.2. Informacidn para caracterizar la fuente

A continuacién, se presenta la informacién general y algunas especificaciones técnicas del equipo
evaluado en el presente informe, capacidad del equipo, fabricante de este, entre otros, que

proporciona la informacién suficiente para la elaboracién y desarrollo de los factores de emision.

Tabla 3-2 Especificaciones generales y técnicas de la Caldera Continental

Caracteristica Unid Valor
Descripcion y nombre del proceso - Caldera
Fabricante - Continental
Modelo/Serie E62D50C-2G /CC 0727
Capacidad nominal del equipo BHP 50

Hidrocarburo mezcla de gases ligeros

Tipo de combustible - de origen natural

Consumo de combustible m3/h 0,015
Materias primas utilizadas en el proceso - Agua

P P Gas natural
Capacidad instalada de operacion de la planta - NA
Capacidad de operacion de la planta al momento de

., BHP 50
la evaluacion
Presion de disefio PSI 150
Sistema de control de emisiones - No tiene
Vida util sistemas de control - NA

Fuente: CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA)

e Frecuencia con la cual se realiza el mantenimiento preventivo de los equipos y los
correspondientes sistemas de control.
Mensualmente, se realiza mantenimiento preventivo y correctivo a la Caldera Continental, asi como a sus

conexiones, redes de suministro y chimenea.
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e Cambios que se hayan presentado en el proceso o en los sistemas de control durante la

evaluacion.

A la fecha no se han presentado cambios en el proceso que lleva a cabo la Caldera Continental,

perteneciente a CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA)

e Contaminantes monitoreados y descripcion de los métodos utilizados durante la

evaluacion.

La metodologia empleada para la evaluacién de la emisién de dxidos de nitrogeno en los gases
corresponde a factores de emisidn, establecidos en el documento AP 42 Compilation of Air Pollutant
Emission Factors (US EPA 1995) el cual contiene los factores de emision definidos en Estados Unidos para
una gran cantidad de actividades; esto debido a que la capacidad de la Caldera Continental es inferior a

60 BHP.

Segun el Protocolo para el Control y la Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica Generada por Fuentes
Fijas, un factor de emision es la relacion entre la cantidad de contaminante emitido a la atmosferay una
actividad o del proceso, tales como el consumo de energia, consumo de materia prima, consumo de
combustible, unidades de produccion, entre otros. Por lo anterior se seleccionan los factores del
documento US EPA AP 42, Quinta Edicién, "Compilation of air pollutant Emission Factors", Volumen 1:
“Stationary Point And Area Sources”, Capitulo 1 "External Combustion Sources", Seccion 1.4 "Gas natural

Combustion", aplicable a equipos de combustion externa que operan con gas natural, con el fin de realizar
una aproximacion a las emisiones de dxidos de nitrogeno que se pueden generar en la operacion de

CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA).

A continuacidn, se presenta al resumen de lo anteriormente mencionado.
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Tabla 3-3. Métodos empleados para la determinaciéon de emisiones

Contaminante Método Descripcion
US EPA AP 42, Quinta Edicidn, "Compilation of air pollutant Determinacioén de las
Emission Factors", Volumen 1: “Stationary Point And Area emisiones de 6xidos de
NOX Sources”, Capitulo 1 "External Combustion Sources", nitrégeno
Seccién 1.4 "Gas natural Combustion"

e Deficiencias y/o desviaciones en el procedimiento de evaluacion

El andlisis de los datos se acoge a los procedimientos establecidos por la US-EPA y requeridos por la

normatividad ambiental nacional vigente para cada uno de los contaminantes estudiados, por lo cual

la incertidumbre de los resultados calculados esta dentro de los limites aplicables a estos métodos.

e Numeroy duracién de las corridas de la evaluacion

El presente informe se presenta la evaluacion de emisiones generados por la Caldera Continental en las

instalaciones de CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA) en

un unico escenario (condiciones maximas de operacion previstas en un horizonte de 1 afio).

A continuacion, se presenta el procedimiento y el desarrollo de los factores de emision.

e |dentificacion de las operaciones unitarias, que originan cambios o transformaciones por medio de

reacciones quimicas

Se evidencia que, en la caldera ocurren transformaciones fisicoquimicas, en presencia de oxigeno y calor

(combustion del gas natural), que genera emisiones de éxidos de nitrogeno (NOx) principalmente.

Adicionalmente, se presenta cambio de fase de liquido a gaseoso del agua que se encuentra al interior de

lacamara.

Carrera65No0.5A-45 * Telefax (57 1) 4160482 2951109 *Bogota *Colombia
www.cianltda.com



http://www.cianltda.com/

&, CIAN..

WSLIETRRIA . AENTALES

e  Flujovolumétrico, temperatura, presion, humedad, velocidad y oxigeno en la fuente.

Con el fin de dar exactitud al calculo, se lleva a cabo una MEDICION DIRECTA de la velocidad y oxigeno de
gases de chimenea a condiciones estandar empleando un analizador instrumental TESTO, en la Caldera
Continental perteneciente a CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA
(SENA). Este estudio fue llevado a cabo por la CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S a una

capacidad superior al 90% del promedio anual.

Tabla 3-4. Condiciones de chimenea MEDICION DIRECTA — Caldera Continental

Pardmetro Valor
Oxigeno en la fuente (%) 11,9
Velocidad del gas (m/s) 0,001
Caudal del gas estandar (m3/h) 0,139

e  (Cargamasica de material particulado generada en proceso.
La ecuacién general para la aplicacion de factores de emision es:

E=F.ExU
Donde

E: Emision
FE: Factor de Emisidn
U: Unidad de actividad del proceso

Con el fin de estimar la carga masica de oxidos de nitrogeno (NOx) aportados por la Caldera Continental,
se emplea el factor de emisién descrito en el US EPA 42 Tablas 1.4-1y 1.4-2 (100 Ib MP/10° scf). Dado que
este valor viene dado en unidades inglesas y que el consumo de combustible se encuentra dado en m/h,

inicialmente se lleva a cabo la conversion a unidades:

100 lb NOx 35,3147 scf  0,00353 Ib NOx
106 scf ’ 1m3 - m3

F.E.=
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Teniendo en cuenta que el nivel de actividad de la caldera promedio es de 0,015 m3/h y sabiendo que la

fuente opera bajo el peor escenario 5 dias a la semana por 8 horas diarias, se calcula que la carga masica
horaria aportada por la unidad es:

0,015 m3
Consumo combustible = T

0,00353b NOx 0,015m3 1kgNOx 0,000024 kg NOx
* =

Carga masica yox, caldera m3 T 2,2 lb NOx h

e Determinacion de la concentracion de contaminante a condiciones estandar.

La concentracion a condiciones estandar es calculada a partir de la siguiente relacién:

P
pmr=C*Q g C= 2=
Qstd
Donde,
C = Concentracion a condiciones de referencia
Pmr = Emision o flujo mdsico de contaminante
Qstd = Caudal de Gases en condiciones estandar
A continuacion, se describe la muestra de calculo.
0,000025 kg NOx
Pmr A 1°000.000 mg
Cstd,Nox = * factor de conversion = m3std * T
Q g
0,139 T
173,225 mg
Csta, Nox = L
m std
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e Determinacion de la concentracion de contaminante a condiciones referencia y correccion por
oxigeno del 11%.
Con el fin de expresar la concentracién a condiciones de referencia (25°Cy 760 mmHg) y correccién de

oxigeno del 11% como lo requiere la normatividad aplicable, se emplea la siguiente expresién matematica.

— 0,
c —c Tstd 21 —%0; ref

mNOx  stdNOX rpof | 21 — 040, fuente

Donde,
Cernox = Concentracion a condiciones referencia
Tref = Temperatura de referencia (298 K)
Tstd = Temperatura de estandar (293 K)
%0, ref = Oxigeno de referencia (11%)
%0; fuente = Oxigeno registrado en la fuente

173,225mg 293K | 2111 | 190,547 mg
Moy 298K 21-11,8 m3

Ccr NOx =

e Determinacion del cumplimiento normativo

La determinacion del cumplimiento normativo y frecuencia de monitoreo se establece mediante el
calculo de las unidades de contaminacion atmosférica (UCA), mediante el uso de la siguiente

expresion:

Donde:

Ex: Concentracidn de la emision del contaminante en mg/m> a condiciones de referencia y la
correccion de oxigeno de referencia que aplique.

Nx: Estdndar de emision admisible para el contaminante en mg/m?>.

La frecuencia de monitoreo acorde al valor UCA se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 3-5 Frecuencia de monitoreo de acuerdo con las UCA

CIAN..

@’) St

UCA GRADO DE SIGNIFICANCIA | FRECUENCIA DE MONITOREO
<0,25 Muy Bajo 3 afios
>0,25Y <0,5 Bajo 2 aflos
>0,5Y <1,0 Medio 1 afios
>1,0Y <20 Alto 6 meses
>2,0 Muy Alto 3 meses

Fuente: Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas,

e Conclusiones

Version 2.0 del MAVDT.

A continuacion, se presenta un resumen de la carga o flujo masico y la concentracion de oxidos de

nitrégeno (NOx) en la chimenea de la Caldera Continental, obtenidos en la aplicacion de factores de

emision, y su comparacion con los estandares maximos de emision establecidos en el Articulo 7, Tabla 4

de la Resolucion 909 de 2008 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT.

Tabla 3-6 Resumen de resultados obtenidos en la Caldera Continental

. . Resolucién . Proporcién respecto a la
Descripcion Unidades Cref 909/2008 Cumplimiento Norma
MAVDT
Caldera Continental

Concentracion 5 o
de Oxidos de mg/m 190,547 350 Cumple 54,4%
Nitrégeno
Flujo masico kg/h 0,000024 - - -

De las actividades de evaluacion de la emision de dxidos de nitrogeno realizadas en la Caldera Continental

perteneciente al CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA)., se

tienen las siguientes conclusiones:
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La concentracion promedio de oxidos de nitrégeno (NOx) en la Caldera Continental seria de 190,547

mg/m? a condiciones de referencia de temperaturay presion de 25°Cy 760 mmHg, y 11% de oxigeno.

Los resultados obtenidos son inferiores al limite establecido (350 mg /m?), por tanto, es conforme
con los requisitos definidos en la Resolucién 909 de 2008 del Ministerio de Ambiente, Vivienday

Desarrollo Territorial — MAVDT.
A modo de ejercicio tedrico se determina la frecuencia de monitoreo de acuerdo a las unidades de
contaminacion atmosféricas (UCA) estipuladas por el Protocolo Para El Control Y Vigilancia De

La Contaminacion Atmosférica Generada Por Fuentes Fijas se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 3-7 Unidades de contaminacién atmosférica de la Caldera Continental

FUENTE CONTAMINANTE UCA GRADO DE SIGNIFICANCIA FRECUENCIA DE MONITOREO

Caldera Oxidos de

: 544 Medi 135
Continental nitrégeno & edio afio

3.2. Aspectos que pueden afectar la aplicacion de factores de emisién
A continuacion, se presenta la informacion requerida por el Protocolo para el Control y Vigilancia de la
Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas en el numeral 1.3.2.2.

3.2.1. Materias primas e insumos

El insumo que afecta directamente la emisién de NOx es la calidad del combustible, y en especial la
presencia de nitrégeno que durante la transformacion fisicoquimica del gas reacciona con oxigeno

produciendo 6xidos de nitrogeno.
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A continuacion, se describe las especificaciones técnicas y de seguridad del gas natural (estos valores son

tipicos, el valor real depende de la fuente de suministro y del procesamiento).

Tabla 3-8 Insumos utilizados en CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL

MAGDALENA (SENA).
Insumo Pardmetro Valor Unidad

Numero de naciones unidas UN 1971 -

Rombo de seguridad (NFPA 704) -

Metano %

Etano 12,5 %

Propano 5,4 %

i-Butano 1,5 %

n-Butano 1,5 %

o) Composicion (maxima) i-Pentano 0,6 %
n-Pentano 0,4 %

Hexano + 0,4 %

CO2 Trazas—5,5 %

02 5,5 %

N Trazas %

Estado fisico Gaseoso -

Punto de ebullicion (760 mmHg) NA -

Presion de vapor (20°C) NA -

Gravedad especifica (aire=1) 0,560-0,730 -
Temperatura de autoignicion 590 - 650 °C

Fuente: CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA).

3.2.2. Condiciones ambientales - meteorologia

Segun indica el Protocolo para el Control y la Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por
Fuentes Fijas en su numeral 1.3.2.2.5, las condiciones ambientales en el lugar donde se ubica la fuente fija
puede tener efecto sobre las condiciones de la emisién del contaminante, razén por la cual debe ser

analizada.
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La informacion meteoroldgica que en esta seccidn corresponde a la reportada por el Atlas Climatologico

del IDEAM, valores medios multianuales en el periodo de 1981 a 2010, para la ciudad de Santa Marta,

Departamento del Magdalena (mas cercana a la ubicacion de la fuente fija).

e Temperatura.

Los datos obtenidos del Atlas Climatoldgico del IDEAM se tiene que la temperatura media minima se

presenta en el mes de enero (27,4 °C), mientras que la maxima es en los meses de mayo y junio (29,1 °C).

El promedio anual para el periodo comprendido entre 1981y 2011 es de 28,3°C.

Figura 3-1. Valores medios multianual de temperatura
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T e
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27,4 27,9 28,4 28,9 29,1 29,1 | 28,8 28,6 28,3 27,9 | 27,8

28,4

Fuente: Meteobluea

Dado que la operacién de la caldera se lleva a cabo en un lugar cerrado la temperatura externa no tiene

efecto directo sobre la generacién de emisiones. Como se evidencia en la figura anterior la variacién de

temperatura ambiente (externa) es de aproximadamente 10°C, que puede asociarse a la humedad

ambiente teniendo efecto sobre la concentracion y dispersion de contaminantes en el drea de influencia

de la fuente fija estudiada.
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e Humedad relativa
Los datos obtenidos del Atlas Climatolégico del IDEAM se tiene que humedad relativa media minima se
presenta en los meses de febrero y marzo (72 %), mientras que la maxima es en el mes de octubre (80%).

El promedio anual para el periodo comprendido entre 1981y 2010 es de 76%.

Figura 3-2. Valores medios multianual de humedad relativa

10 dias - = —
35 dias
20 dias
IS dims

10 dias

S des

O dias

Ine feb Mar At May Jun Jul Ao Sep o Mow
Déas de prec & Soleado Parciaim D ©® Nubtad

Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Prom
74 72 72 74 76 76 77 78 79 80 79 78

Fuente: Meteoblue

Como se evidencia en la figura anterior la humedad relativa es baja en el primer trimestre del afio, y en

los meses restantes incrementa logrando sus valores maximos durante los meses de septiembre, octubre

y noviembre, en los cuales se puede favorecer la formacion de contaminantes secundarios.
e Velocidad del viento.

La velocidad del viento promedio durante el periodo analizado fue de 2,5 m/s, con un valor promedio
mensual minimo de 2,25 m/s en el mes de noviembre y un maximo de 3,6 m/s correspondiente a los

meses de febrero y marzo.
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Teniendo en cuenta que la fuente generadora de la emision estudiada en el presente documento se
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Fuente: meteoblue

encuentra localizada al interior de la edificacién, la velocidad del viento exterior no tendrd un efecto
directo sobre la misma, sin embargo, puede alterar la concentracién y dispersion de contaminantes en el

area de influencia de la fuente fija estudiada.
e Direccion del viento y rosa de vientos

La rosa de vientos se obtuvo del Atlas de Viento de Colombia del IDEAM, para un comportamiento
multianual donde fue evaluado el periodo de 1981 a 2010, cumpliendo asi con un requerimiento de

meteorologia horaria de minimo de 1 afio, para determinar la direccién y velocidad del viento.

Figura 3-3. Valores medios multianual de velocidad del viento

Como se muestra en la figura, las direcciones predominantes del viento se encuentran hacia el sur con
una frecuencia de direccion del 22% aproximadamente, superando a velocidades 5,5 m/s; una segunda
notable predominancia del viento proveniente del NE (> 5,5 m/s) y una tercera hacia el Norte (> 5,5 m/s);

regiones donde se podra visualizar el arrastre de contaminantes.
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Figura 3-4. Rosa de Vientos
La precipitacion de la zona presenta un comportamiento de temporada seca y humeda, donde en Ia
grafica que se muestra a continuacién se evidencia dos temporadas hiumedas: entre mayo y noviembre
sobresaliendo un maximo de 100 mm en octubre; la temporada seca se denota en los meses de enero a

abril y diciembre con un minimo de 5 mm en febrero.

- e
.
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Fuente: Atlas de Viento meteoblue

Teniendo en cuenta que la fuente estudiada en el presente documento se encuentra localizada al interior
de la edificacién, la rosa de vientos no tendrd un efecto directo sobre la generaciéon de material
particulado, sin embargo, puede alterar la concentracion y dispersion de contaminantes en el drea de

influencia de la fuente fija estudiada.

e  Precipitacion.
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Figura 3-5. Valores de precipitacion.
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Fuente: Meteoblue

Como se evidencia en la figura anterior la precipitacién es baja en el primer trimestre del afio, y en los

meses restantes incrementa logrando sus valores maximos durante los meses de mayo a noviembre.
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4. Uso simultaneo de procedimientos de medicion

De acuerdo con el numeral 1.4 del Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, con el fin de dar exactitud a los calculos por factores de
emisién, se lleva a cabo MEDICION DIRECTA de los parametros de velocidad y oxigeno en gases de
chimenea, en la Caldera Continental perteneciente al CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA -
Este estudio fue llevado a cabo por la CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS el dia 28 de

noviembre de 2025 a una capacidad superior al 90% del promedio.

Para esta actividad se emplea un Analizador Instrumental marca TESTO, el cual cuenta con sensores

electroquimicos, sonda en acero inoxidable, medidor de gas y caja analizadora.

Para el mantenimiento adecuado del equipo empleado en el muestreo, se adopta el PR-GT04
Procedimiento para el mantenimiento vy la verificacion de equipos que hace parte del sistema de gestion
integral de la empresa.

El instructivo se desarrolla de acuerdo con los requerimientos de los métodos de la EPA,

conforme a los procedimientos descritos en “Manual of Analytical Methods for the Analysis of Pesticides
in Human and Environmental Samples”.

4.1. Determinacién de concentracion de oxigeno y velocidad

Método aplicable para la concentracion de oxigeno y diéxido de carbono en emisiones de fuentes fijas

(procedimiento del analizador instrumental) es el siguiente:

a) Se recomienda realizar la verificacion del equipo antes de que este sea transportado a la

fuente de monitoreo.
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b) En el lugar de verificacion conecte el Analizador de gases de combustion portatil y
enciéndalo.

c) Permita que el equipo haga el auto cero, el oxigeno de referencia es de 21%.

d) Si se presenta algun error durante este, remitase al manual del usuario que se encuentra en
la carpeta del equipo.

e) Realice la verificacién de calibracion del equipo para cada contaminante a medir con el
patron de calibracion certificado de baja.

f) Registre los datos del certificado del patron y de la lectura obtenida en el anélisis en los
formatos de campo, verifique la que diferencia entre la lectura registrada y el gas contenido en

el patrén de calibracidn (la diferencia debe ser +/- 0.5%)

g)Apague el equipo y enciéndalo nuevamente y verifique el auto cero.

h) Realice la verificacion de calibracién del equipo para cada contaminante a medir con
el patréon de calibracion certificado de media.

i) Registre los datos del certificado del patréon y de la lectura obtenida .en el analisis en los
formatos de campo, verifique la que diferencia entre la lectura registrada y el gas contenido en el
patron de calibracion (la diferencia debe ser +/- 0.5%)
j) Apague el equipo y enciéndalo nuevamente y verifique el auto cero.

k)Realice la verificaciéon de calibracion del equipo para cada contaminante a medir con el
patron de calibracién certificado de alta.

[) Registre los datos del certificado del patron y de la lectura obtenida en el anélisis en los
formatos de campo, verifique la que diferencia entre la lectura registrada y el gas contenido en

el patrén de calibracidn (la diferencia debe ser +/- 0.5%)

m) Apague el equipo y enciéndalo nuevamente y verifique el auto cero.

n) Registre los datos de O2 con aire ambiente (21%) y verifique la que diferencia entre la lectura
registrada y el oxigeno ambiente sea +/- del 5%

0) Prepare el equipo para ser transportado.

p) Cuando el equipo se encuentre en campo, enciéndalo y realice el auto cero.

g) Programe el analizador con las condiciones de la fuente.

r) Realice 2 mediciones las cuales seran desechadas (tenga en cuenta el tiempo de respuesta

del equipo)
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s) Luego, realice una medida por punto muestreado y halle el promedio de todas las lecturas
para cada niple (el promedio de la concentracion obtenida sera la que se registre en los
formatos)

t) Realice el paso ry s en cada corrida

u) Una vez finalizadas las mediciones, guarde el equipo.

v) Cuando el equipo se encuentre en la oficina, realice una verificacién de control de calidad

con el gas de media.
4.2. Auditoria de la medicién y acciones correctivas

Siguiendo con los lineamientos establecidos por la norma ISO/IEC 17025:2005, durante la actividad

de monitoreo se contempla el formato de Gestion de Hallazgos y Acciones perteneciente al Proceso la
gestion de calidad de CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBEINTALES S.AS, en el cual se .registran todos los
hallazgos surgidos durante la ejecucion del muestreo, las correcciones llevadas a cabo de acuerdo
con los criterios técnicos del ingeniero de Proyectos de CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBEINTALES

S.A.S. Posteriormente se realiza la retroalimentacion

4.3. Documentacion

CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBEINTALES S.A.S, cuenta con procedimientos para el control de
respectivamente), donde se asegura que la documentacién utilizada durante la ejecucion de las
actividades es vigente y contiene la informacion necesaria para reportar resultados veraces y

trazables.

Durante la ejecucion de los servicios se utilizan formatos que soportan cada una de las actividades

realizadas, estos documentos se listan en la siguiente tabla.
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Tabla 4-1 Lista de documentos para la consignacion de datos en la ejecucién del muestreo

Documento Codigo
Plan de muestreo PR-GTO1-FT-A1-V2.0
Lista de chequeo de equipos PR-GTO1-FT-A4-V2.0
Datos de campo en fuentes fijas PR-GTO1-FT-A6-V7.0

5. Calculo de altura

Con el fin de dar cumplimiento a lo requerido en el Articulo 70 de la Resolucién 909 de 2008 del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), se presentan los datos y célculos para la
determinacién de la altura de la chimenea mediante Nomograma de Ermittlung de Schornsteinhohe, el
cual segun el articulo primero de la Resolucion 1632 del 21 de Septiembre de 2012 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (que adiciona el numeral 4.5 al capitulo 4 del Protocolo para el Control
y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, es considerada buena practica

de ingenieria (BPI).

5.1. caldera continental

Tabla 5-1. Célculo de altura para la Caldera Continental

PARAMETRO UNID NOx
Diametro D m 0,25
Temperatura Ts °C 127
Flujo volumétrico R m3/h 0,139
Flujo masico Q Kg/h 0,00002
Factor S S 0,08
Q/s Q/s 0,00025
Altura de la Chimenea H’ m 10
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Figura 5-1 Nomograma para el célculo de altura de la Caldera Continental
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Dado que no existen obstédculos (estructuras cercanas o terrenos con alturas superiores a la altura del
ducto) dentro de la regién de influencia de la fuente fija de emision (150 metros en todas las direcciones),

la altura del ducto o chimenea obtenida a partir de la figura anterior no debe ser corregida.
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6. Responsable de la evaluacion

Las actividades de estimacion fueron desarrolladas por CONSULTORIA Y SERVICIO AMBIENTALES
S.AS., empresa con experiencia en la evaluacion de emisién de contaminantes, dentro de la que se
encuentra la fuente objeto del presente estudio, y cuyos resultados fueron expresados en el informe
279. La informacién general de CONSULTORIA Y SERVICIO AMBIENTALES S.AS, se presenta en la

siguiente tabla.

Tabla 6-1 Informacioén general de la empresa responsable de realizar la evaluacion de emisiones

Nombre CONSULTORIA Y SERVICIO AMBIENTALES S.AS.
Direccién Carrera 65 No 52-45
Ciudad Bogota
Teléfono 4160482
Pagina web cianltda.com

Acreditacion IDEAM Resolucién 0602del 10 de mayo del 2023
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7. Conclusiones

De las actividades de evaluacién de emisiones atmosféricas realizadas en la unidad perteneciente a
CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE GAIRA - REGIONAL MAGDALENA (SENA), se tienen las

siguientes conclusiones:

Caldera Continental

e La concentracion promedio de Oxidos de nitrégeno seria de 190,547 mg/m? a condiciones de
referencia de temperaturay presion de 25°Cy 760 mmHg, con oxigeno de correccién del 11%. Los
resultados obtenidos son inferiores al limite establecido (350 mg /m?3), por tanto, es conforme con

los requisitos definidos en la Resolucién 909 de 2008 de MAVDT.

e Laaltura de la chimenea cumple con la minima requerida calculada mediante nomograma debe tener
10 metros y en la actualidad tiene 13,67 metros. De acuerdo con esto la altura‘de la chimenea de la

Caldera Continental CUMPLE con la norma.
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CENTRO ACUICOLA Y AGROINDUSTRIAL DE AIRA' REGIONAL MAGDALENA

BALANCE DE MASAS Y FACTORES DE EMISION

INFORMACION EMPRESA

NORMA (RES 909/2008, ART 7, TABLA 4, COMBUSTIBLE GASEOSO)

RAZON SOCIAL ICentro Acuicola y Agroindustrial de Gaira NOX (mg/m’) 350
NIT 899.999.034-1
CONTACTO BICHARA ZABLEH HASBUM
Correo bzableh@sena.edu.co
ITELEFONO 3012463654
DIRECCION Km 6 via Gaira
CIUDAD Santa Marta, Magdalena
OS GENERALES DE LA FUENTE FLUJO VOLUMETRICO GASES DE COMBUSTION
EQUIPO Caldera VELOCIDAD PROMEDIO POR DUCTO (m/s) 0,001
IDENTIFICACION Caldera Continental NUMERO DE DUCTOS DE DESCARGA 1,000
COORDENADA NORTE N: 11°10'49.46" FLUJO VOLUMETRICO POR DUCTO (m’std/h) 0,139
COORDENADA OESTE W: 74°11'48.43” FLUJO VOLUMETRICO TOTAL (m’std/h) 0,139
ESTADO ACTUAL Funcionamiento
COMBUSTIBLE Hl.drocarburo mezcla de gases ligeros de
origen natural
POTENCIA DE OPERACION (BHP) 50
POTENCIA DE OPERACION (MMBtu/h) 1,67
ALTURA DE DESCARGA (m) 13,67
DIAMETRO DEL DUCTO (m) 0,25
HORAS DE OPERACION AL ARO 1.920
CONSUMO DE COMBUSTIBLE GAS (m‘/h) 0,015
CONCENTRACION DE CONTAMINANTE CRITERIO Y CUMPLIMIENTO NORMATIVO
OXIDOS DE NITROGENO (kg NOy/h) 2,E-05
CONCENTRACION OXIDOS DE NITROGENO ESTANDAR (mg NO/m std) 173,224
OXIGENO EN LA FUENTE (%0,) 11,9

CONCENTRACION OXIDOS DE NITROGENO A CONDICIONES DE REFERENCIA

) . 190,54
Y CORRECCION DE OXIGENO (mg NO /pr’std ref) 90,547
OXIGENO DE REFERENCIA (%0,) 11,0
UCA- OXIDOS DE NITROGENO NO, 0,544

FACTORES DE EMISION EMPLE 5

CONTAMINANTE FACTOR (Ib/ft RATING DEL FACTOR DE EMISION
Equipos de combustiéon externa que operan con combustible gaseoso

NO, 0,000100 B
<100MMBtu/h

Cco 0,000084 B

MP 0,000008 D

FINAL DEL DOCUMENTO
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° 0602 de_ 10 de mayo de 2023

“Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance a la organizacion CONSULTORIA Y
SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bioldgica,
para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

LA SUBDIRECTORA DE ESTUDIOS AMBIENTALES DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM-

En ejercicio de sus facultades legales y en especial las conferidas por el Decreto 291 de 2004, articulo 5,y el
articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto 1076 de 2015, el Decreto 0044 del 13 de enero de 2023, y las resoluciones
No.0268 2015,N0.0104 de 2022 y No.510 de 2023 del IDEAM

y
CONSIDERANDO:

Que mediante, escrito radicado ORFEO 3.9 N0.20209910080452 del 29 de diciembre de 2020, la organizacién
CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES - CIAN LTDA solicitd al Instituto de Hidrologia, Meteorologia vy
Estudios Ambientales — IDEAM, la visita para la renovacion de la acreditacion y extensién del alcance.

Que mediante Auto No0.0010 del 24 de febrero de 2021, incluido en el radicado ORFEO 3.9 No0.20216010000731 del
9 de febrero de 2021, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, dispuso el inicio del
framite de renovacion de la acreditacion y extension del alcance, de la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS
AMBIENTALES - CIAN LTDA, identificada con NIT 830.502.614-8 con domicilio en la Carrera 65 No. 5A - 45 en la
ciudad de Bogotd D.C. bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/EC 17025 ‘Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion” version 2017.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, mediante oficio con radicado ORFEO
3.9 N0.20216010005711 del 30 de marzo de 2021, envi6 a la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS
AMBIENTALES - CIAN LTDA, la cotizacion y orden de consignacién, correspondientes a la visita de renovacion de
la acreditacion y extension del alcance.

Que mediante escrito con radicado ORFEO 3.9 N0.20219910028502 del 20 de mayo de 2021, la organizacion
CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES - CIAN LTDA, envi6 al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM, el soporte del pago correspondiente a la visita de renovacion de la acreditacion y
extension del alcance.

Que mediante comunicacién radicado ORFEO 3.9 N0.20219910032022 del 08 de junio de 2021 la organizacion
CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES - CIAN LTDA inform¢ al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM, el cambio de razén social A CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN
S.A.S. y mediante Resolucion No0.0627 del 29 de junio de 2021, el IDEAM autorizd el cambio de razon social,
modificd y extendi6 el alcance de la acreditacion a la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES
CIAN S.AS.

Que mediante radicado ORFEO 3.9 No0.20216010021891 del 29 de septembre de 2021, el IDEAM envié la
programacion de la evaluacién remota con fiens de la renovacion de la acreditacion y extension del alcance del OEC
CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. a lo cual dicha organizacién respondio con solicitud de
reprogramacion debido a casos se COVID.

Que mediante oficio con radicado ORFEO 3.9 No0.20226010064361 del 13 de mayo de 2022, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM confirmé a la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS



https://orfeo.ideam.gov.co/old/bodega/2020/991/20209910080452.pdf
https://orfeo.ideam.gov.co/old/bodega/2021/991/20219910028502.pdf
https://orfeo.ideam.gov.co/old/bodega/2021/991/20219910032022.pdf
https://orfeo.ideam.gov.co/old/bodega/2022/601/docs/120226010064361_00001d.docx
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° __ 0602 de_ 10 de mayo de 2023

“Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance a la organizacion CONSULTORIA Y
SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bioldgica,
para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada
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AMBIENTALES CIAN S.A.S. las fechas para realizar la visita de renovacién de la acreditacion y extension del
alcance.

Que mediante correo electronico radicado ORFEO 3.9 N0.20226010079301 del 10 de junio de 2022, el IDEAM, envio
a la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.AS. el plan de evaluacion y el
cronograma correspondientes a la visita de renovacion de la acreditacién y extension del alcance.

Que mediante correo electronico con fecha 14 de junio de 2022 e incluido en el radicado ORFEO 3.9
N0.20226010079301, la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. solicitd al
IDEAM, el retiro del alcance de las siguientes variables:

VARIABLES DE EXTENSION
Matriz Agua - Componente Continental

1. Coliformes Termotolerantes (leidos anteriormente como coliformes fecales): Sustrato Enzimatico

Multicelda, SM 9223B. Modificado.

Solidos Suspendidos Volatiles: Sélidos totales, fijos y volatiles en muestras sélidas y semisdlidas SM 2540 G.

Solidos Totales Volatiles: Sdlidos totales, fijos y volatiles en muestras sélidas y semisolidas SM 2540 G.

Metales Totales [Arsénico]: Digestion Acido Nitrico, Generacion de Hidruros, SM 3030 E, SM 3114 C.

Metales totales [Mercurio]: Espectrofotometria de Absorcion Atémica Vapor Frio, SM 3112 B.

Metales Totales [Selenio]: Digestion Acido Nitrico, Espectrofotometria de Absorcion Atémica — Generacion

manual de Hidruros, SM 3030 E, SM 3114 B.

7. Metales Totales [Estafio]: Digestion Acido Nitrico - Espectrofotometria de Absorcion Atémica con llama directa
oxido nitroso - acetileno, SM 3030 E, SM 3111 D.

8. Pesticidas Organoclorados [Aldrin, Dieldrin, Heptacloro, Endrin]: US EPA 3510. Plaguicidas
Organoclorados por cromatografia de gases US EPA 8181 B.

9. Pesticidas Organoclorados [Diclorvos, Malation, Etion]: US EPA 3510. Compuestos Organofosforados por
cromatografia de gases US EPA 8141 B.

10. Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs) [Naftaleno, Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo
(a) antraceno, Benzo (a) pireno, Benzo (b) fluoranteno, Dibenzo (a,h) antraceno]: US EPA 3510.
Hidrocarburos aromaticos polinucleares US EPA 8100.

11. Demanda Bioquimica de Oxigeno - DBOs: Incubacién a 5 dias — Electrodo de Luminiscencia, SM 5210 B,
Electrodo de membrana SM 4500-0O G.

12. Bromuro: Método colorimétrico de rojo fenol SM 4500 Br-B.

13. Cianuro Total: Método Trimétrico, SM 4500 CN- D.

Sk wd

Matriz Agua - Componente Marino

1. Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs) [Naftaleno, Antraceno, Benzo (a) pireno, Dibenzo (a,h)
antraceno]: Embudo Separatorio Extraccion Liquido-Liquido US EPA 3510 C. Hidrocarburos aromaticos
polinucleares US EPA 8100.

Matriz Suelo

1. Coliformes Totales: Sustrato Enzimatico Multicelda, SM 9223B Modificado.
2. Escherichia coli: Sustrato Enzimatico Multicelda, SM 9223B Modificado.
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3. Metales [Selenio]: Digestion Acido Nitrico-Peréxido, EPA 3050 B, Rev. 2, diciembre 1996 / Espectrofotometria
de Absorcién Atémica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.

Matriz Aire — Calidad de Aire

1. Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Tolueno: Calidad del aire ambiente. Método normalizado
de medida de las concentraciones de benceno. Parte 2: Muestreo por aspiracion seguido de desorcion por
disolvente y cromatografia de gases. UNE-EN 14662-2:2006

2. Analisis de Laboratorio para la Determinacién de Benceno: Calidad del aire ambiente. Método normalizado
de medida de las concentraciones de benceno. Parte 2: Muestreo por aspiracion seguido de desorcion por
disolvente y cromatografia de gases. UNE-EN 14662-2:2006.

Matriz Aire - Fuentes Fijas

1. Andlisis de Laboratorio para la Determinacién de las Emisiones de Plomo Inorganico desde Fuentes
Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-5. Método 12.

Que mediante correo elecronico con fecha 14 de junio de 2022 e incluido en el radicado ORFEO 3.9
N0.20226010079301, la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. solicito al
IDEAM, la inclusién al alcance de las siguientes variables:

VARIABLES DE EXTENSION
Matriz Agua - Componente Continental

1. Fluoruros: Electrometria, SM 4500 F -B, C.

2. Foésforo reactivo total: Espectrofotometria, SM 4500 P, E.

3. Metales Disueltos: [Cobre, Plata, Plomo, Zinc, Niquel, Potasio]: Filtracion - Espectrofotometria de Absorcion
Atoémica con llama directa Aire — Acetileno, SM 3030 B, SM 3111 B.

Matriz Suelo

1. Granulometria: Método estandar para analisis de agregados finos y gruesos por medio de tamiz. ASTM C136/
C136 M-19.

2. Metales: [Cobalto, Cobre, Manganeso, Potasio] Digestion Acido Nitrico-Peréxido, EPA 3050 B, Rev. 2,
diciembre 1996 / Espectrofotometria de Absorcion Atémica de Llama, EPA SW 846 7000 B, Rev.2, febrero 2007.

3. Saturacion de Aluminio: Calculo, Kellog Soil Survey Laboratory Methods Manual. 2014. Pag 264.

4. Fésforo Disponible: Espectrofotometria. Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta
edicion. 2006.

5. Densidad Aparente: Gravimetria. Cilindros. Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta
edicion. 2006.

6. Profundidad Efectiva (in situ): Manual: Metodologias de campo para determinar profundidad, densidad
aparente, materia organica, infilfracion de agua, textura y pH en el suelo. Nicaragua, 2017.

7. Infiltracion (in situ): Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta edicion. 2006.

8. Temperatura (in situ): Electrometria, Methods of Soil analysis, Physical and Mineralogical Black part 1. 1965.

9. Potencial Redox: Electrometria, Standard Test Method for Measurement of Oxidation-Reduction Potential
(ORP) of Soil. ASTM G200-20.




.

o

Cébdigo: A-GD-F031

MINISTERIO DE AMBIENTE Y Version: 03

FORMATO RESOLUCION
DESARROLLO SOSTENIBLE Fecha: 30/09/2022

Pagina: 4 de 25

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° __ 0602 de_ 10 de mayo de 2023

“Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance a la organizacion CONSULTORIA Y
SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bioldgica,
para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

Matriz Lodo

1. Metales: [Aluminio, Bario, Hierro, Plomo, Zinc] Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos, EPA 3050 B,
Revision 2, diciembre 1996 — Espectrofotometria de Absorcion Atémica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero
2007.

Matriz Sedimento - Componente Continental

1. Metales [Aluminio, Cobalto, Cobre]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos, EPA 3050 B, Revision 2,
diciembre 1996 — Espectrofotometria de Absorcion Atémica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.

2. pH: Electrometria, Calidad del Suelo. Determinacion del pH. Norma técnica Colombiana NTC 5264:2018
Modificado.

3. Humedad: Gravimetria, Métodos de prueba estandar para la determinacion de laboratorio del contenido de
agua (humedad) del suelo y roca por masa. ASTM D2216-19 modificado.

4. Carbono Organico: Volumetria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS 07 Materia Organica -
Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

5. Materia Organica: Volumetria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS 07 Materia Organica -
Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

Matriz Aire — Calidad de Aire

1. Toma de muestra para Determinacion de Compuestos Organicos Volatiles COV s (Incluidos
Hidrocarburos) [Tolueno, Benceno]: Compendio de métodos para la Determinacion de Compuestos
Organicos Toxicos en Aire Ambiente. Determinacion de Compuestos Organicos Volatiles en aire ambiente
mediante muestreo Activo en Tubos Absorbentes US-EPA, Método TO-17 Segunda Edicion.

Que el IDEAM llevé a cabo la visita de renovacién de la acreditacion y extension del alcance de la organizacion
CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., entre los dias 21 de junio al 01 de julio de 2022, tal y
como se advierte en los registros que obran en el expediente ORFEO 3.9 N0.202160100100400005E perteneciente
a la Subdireccién de Estudios Ambientales.

Que mediante comunicacion radicado ORFEO 3.9 No0.20229910122012 del 7 de julio de 2022, la organizacion
CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. solicito al IDEAM el retiro de las siguientes variables
del alcance de la visita de renovacion de la acreditacion y extension del alcance:

VARIABLE DE RENOVACION

Matriz Aire - Calidad de Aire

1. Anélisis de Laboratorio para la Determinacién de Sulfuro de Hidrogeno H2S: Método No. 701.
Determinacion del contenido de Sulfuro de Hidrégeno en la atmdsfera, Methods of Air Sampling and Analysis,
3rd edition. 1988.

VARIABLE DE EXTENSION

Matriz Agua - Componente Continental

1. Cianuro Total: Método Colorimétrico, SM 4500 CN- E.
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“Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance a la organizacion CONSULTORIA Y

SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bioldgica,

para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada

con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

Que mediante comunicacion radicado ORFEO 3.9 No0.20229910122012 del 7 de julio de 2022, la organizacion
CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. solicito al IDEAM, la inclusiéon de las siguientes
variables durante la ejecucion de la visita de renovacion de la acreditacion y extension del alcance:

VARIABLES DE EXTENSION

Matriz Suelo

1.

Calcio Intercambiable: Espectroscopia de absorcion atémica. Calidad de Suelo. Determinacion de las Bases
Cambiables: Método del Acetato de Amonio 1M, pH 7,0. Norma técnica Colombiana NTC 5349:2016.

Magnesio Intercambiable: Espectroscopia de absorcion atdmica. Calidad de Suelo. Determinacion de las
Bases Cambiables: Método del Acetato de Amonio 1M, pH 7,0. Norma técnica Colombiana NTC 5349:2016.
Sodio Intercambiable: Espectroscopia de absorcion atoémica. Calidad de Suelo. Determinacion de las Bases
Cambiables: Método del Acetato de Amonio 1M, pH 7,0. Norma técnica Colombiana NTC 5349:2016.

Grasas y Aceites: Extraccion con bafio ultrasonico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI-2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Petréleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Hidrocarburos: Extraccion con bafio ultrasonico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI-2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Petroleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Matriz Lodo

1.

Grasas y Aceites: Extraccion con bafio ultrasoénico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI-2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Petrdleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Hidrocarburos: Extraccion con bafio ultrasénico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI-2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Petréleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Metales: [Cadmio, Cobalto, Cobre] Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos, EPA 3050 B, Revision 2,
diciembre 1996 — Espectrofotometria de Absorcion Atémica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.

Matriz Sedimento - Componente Continental

1.

Grasas y Aceites: Extraccion con bafio ultrasonico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI-2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Petroleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Hidrocarburos: Extraccion con bafio ultrasonico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI-2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Petroleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.
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SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bioldgica,
para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

Que mediante oficio radicacjo ORFEO 3.9 N0.20226010092171 del 14 de julio de 2022, el IDEAM envi6 a la
organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. el informe de evaluacién In Situ
correspondiente a la visita de renovacion de la acreditacion y extensién del alcance.

Que mediante correo electronico radicado ORFEO 3.9 N0.20229910134072 del 28 de julio de 2022, la organizacion
CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. allegd6 al IDEAM, el plan de acciones correciivas
correspondiente a la visita de renovacion de la acreditacion y extension del alcance.

Que mediante correo electrdnico incluido en el radicado ORFEO 3.9 No 20226010107521 del 10 de agosto de 2022,
el IDEAM envié a la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. el plan de acciones
correctivas correspondiente a la visita de renovacidon de la acreditacidn y extension del alcance, con los respectivos
comentarios del equipo evaluador.

Que mediante radicado provisional No.495 del 01 de noviembre de 2022, la organizacion CONSULTORIA Y
SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. remiti6 al IDEAM el plan de participacion de ensayos de apfitud y adjuntd
los soportes de los resultados correspondientes, el cual se incluyé en el radicado ORFEO 3.9 No. 20226010177883.

Que mediante comunicacion radicado provisional No.787 del 04 de noviembre de 2022, la organizacion
CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. allegd al IDEAM, las evidencias correspondientes para
el cierre de los hallazgos detectados durante la vista de renovacién de la acreditacién y extension del alcance.

Que el 01 de marzo de 2023, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM envi6 el
informe de revision de acciones correctivas correspondiente al framite de renovacion de la acreditacion y extension
del alcance de la organizacién CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., mediante radicado
ORFEO 6.1 N0.20236010008151.

Que el informe de revisién de acciones correctivas con radicado ORFEO 6.1 No. 20236010008151 del 24 de febrero
de 2023, concluyé que las evidencias allegadas por la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES
CIAN S.A.S., son suficientes para el cierre de la fotalidad de las no conformidades detectadas durante la visita de
renovacion de la acreditacion y extensiéon del alcance.

Que, una vez verificados los reportes de resultados de los Ensayos de Aptitud y el Plan de Participacion allegados
por la organizaciSn CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. incluidos en los expedientes
ORFEO 3.9 No0.202160100100400005E y ORFEO 6.1 N0.20236014110000960E, se evidenci6 que para las
siguientes variables no se cuenta con resultado de ensayo de apfitud vigente y satisfactorio:

VARIABLE DE RENOVACION

Matriz Sedimento - Componente Continental

1. Metales [Bario]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos, EPA 3050 B, Revisién 2, diciembre 1996 —
Espectrofotometria de Absorcion Atdmica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.

VARIABLES DE EXTENSION

Matriz Sedimento - Componente Continental
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1. Metales [Cobalto]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos, EPA 3050 B, Revision 2, diciembre 1996 —
Espectrofotometria de Absorcion Atdmica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.

2. pH: Electromefria, Calidad del Suelo. Determinacion del pH. Norma técnica Colombiana NTC 5264:2018
Modificado.

Que, asi las cosas, se hace necesario para el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales- IDEAM,
emitr un Acto Administrativo con el objeivo de pronunciarse frente al framite de renovacion de la acreditacion y
extension del alcance de la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., bajo los
lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 ‘Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y
Calibracién”, version 2017.

Que finalmente y seglin la informacién remitida, la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES
CIAN S.A.S. cumplio con todas las etapas y requisitos establecidos en la Resolucion No. 0268 del 06 de marzo
2015, para el ramite de acreditacion.

Que los documentos de la solicitud y desarrollo del tramite de acreditacion de la organizaciosn CONSULTORIA Y
SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacidn de la Subdireccion
de Estudios Ambientales del IDEAM, en los expedientes ORFEO 3.9 No0.202160100100400005E y ORFEO 6.1
N0.20236014110000960E ..

FUNDAMENTOS LEGALES

Que con fundamento en los principios de la funcién publica, consagrados en el articulo 209 de la Carta Polftica, los
procedimientos y las regulaciones administrativas deben tener como finalidad proteger y garantizar la efectividad de
los derechos de las personas naturales y juridicas ante las autoridades y facilitar las relaciones de los particulares
con estas como usuarias 0 destinatarias de sus servicios de conformidad con los principios y reglas previstos en la
Constitucion Politica y en la Ley.

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, es el establecimiento publico encargado del levantamiento
y manejo de la informacion cientifica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del
pais, asi como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio nacional para los fines
de planificacién y ordenamiento del territorio. Corresponde a este Insfituto efectuar el seguimiento de los recursos
biofisicos de la Nacion, especialmente en lo referente a su contaminaciéon y degradacién, necesarios para la toma de
decisiones de las autoridades ambientales.

CON RELACION A LA ACREDITACION

Que mediante el titulo | de la Resolucion No. 0268 de 2015, se consagraron las disposiciones generales que regulan
el otorgamiento de la acreditacidn, estableciendo el objeto, las definiciones y alcance que deben cumplir los
laboratorios ambientales del sector publico y privado que produzcan informacién fisica, quimica y biética para los
estudios o analisis ambientales concernientes a la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables.

Que a su vez, se establecio en el Titulo Il, los requisitos generales que debe cumplir todo laboratorio ambiental que
desee acreditarse ante el Instituto.
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Que por su parte el Titulo Ill, dispuso el procedimiento para la obtencién de la acreditacion.

Que en virtud del cumplimiento de los requisitos y procedimientos definidos por la Resolucion No. 0268 de 2015, el
Titulo IV, sefiald la obligacién que tiene el Instituto de expedir el Acto Administrativo por medio del cual se otorga o
no la acreditacion.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales — IDEAM, publicd la Resolucion No.0104 del 28
de enero de 2022 “Por medio de la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para la Acreditacion de
Laboratorios Ambientales en Colombia y se toman otras determinaciones”, la cual quedd en firme a parfir de su
publicacién en el Diario Oficial, el 04 de febrero de 2022.

Que el articulo 90 de la Resolucién 104 de 28 de enero de 2022, dispuso en su inciso tercero: “Los tramites que se
encuentren en curso, antes de la entrada en vigencia de la presente resolucion, continuardn bajo la norma que
requle el proceso de acreditacion a la fecha de la solicitud, pero el proximo tramite de seguimiento, renovacion,
ampliacion,

cambio de instalaciones deberan adelantarse bajo la presente resolucion.”

COMPETENCIA LEGAL

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, cumple sus competencias de
conformidad con los principios constitucionales de funcién administrativa de igualdad, moralidad, eficacia, economia,
celeridad, imparcialidad y publicidad de conformidad con lo estipulado en el Articulo 209 de la Constitucién Politica
de Colombia.

Que con fundamento en este mandato, y en su condicién de Entidad Estatal, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales — IDEAM, debe dar plena aplicacion, en el desarrollo de sus funciones, al derecho
fundamental del debido proceso.

Que a través del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobierno Nacional expidié el Decreto Unico
Reglamentado del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto es compilar la normatividad expedida por el
Gobierno Nacional en ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del articulo 189 de la
Constitucion  Poliica, para la cumplida ejecucion de las leyes del sector Ambiente en el Articulo 2.2.8.9.1.5,
establecié que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, es la Entidad competente
para establecer los sistemas de referencia para la acreditacion e inter calibracién analiica de los laboratorios cuya
actividad esté relacionada con la producciéon de datos e informacién de caracter fisico, quimico y bidtico de la calidad
del medio ambiente de la Republica de Colombia.

Que de conformidad con el paragrafo 2 del Articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba mencionado, los laboratorios que
produzcan informacion cuantitativa, fisica y biotica para los estudios o analisis ambientales requeridos por las
Autoridades Ambientales competentes, y los demas que produzcan informacion de caracter oficial relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, deberdn poseer cerfificado de acreditacion
correspondiente otorgado mediante acto administrativo expedido por el IDEAM.

Que de conformidad con el numeral 13 del Articulo Décimo Quinto del Decreto 291 del 29 de enero de 2004,
corresponde al IDEAM a través de la Subdireccidon de Estudios Ambientales, acreditar los laboratorios ambientales
del sector publico y privado que produzcan informacién fisica, quimica y bidtica para los estudios o analisis
ambientales, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.
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Que es asi, como en desarrollo de esta competencia el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales
— IDEAM, expidi6 la Resolucién No.0268 del 11 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica la Resoluciones No. 176
de 2003 y 1754 de 2008, y se establecen los requisitos y el procedimiento de acreditacion de organismos de
evaluacién de la conformidad en matrices ambientales, bajo la norma NTC-ISO/JEC 17025 en Colombia”.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales — IDEAM, public la resolucién No. 0104 del 28
de enero de 2022 “Por medio de la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para la Acreditacion de
Laboratorios Ambientales en Colombia y se toman otras determinaciones”, la cual quedd en firme a partir de su
publicacion en el Diario Oficial, el 04 de febrero de 2022.

Que mediante el Decreto nimero 0044 del 4 del 13 de enero de 2023, la Ministra de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, nombrd a la doctora GHISLIANE ECHEVERRY PRIETO, idenfificada con Cédula de Ciudadania nimero
1.130.665.967, en el empleo de Directora General Cédigo 0015 Grado 23, del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales - IDEAM.

Que mediante la Resolucion No. 0510 del 26 de abril de 2023 la Directora General del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM deleg6 en la Subdireccion de Estudios Ambientales la suscripcion de
los Actos Administraivos y demas actuaciones que se expidan en el marco del trédmite de Acreditacién de
Laboratorios.

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

ARTICULO 1. Renovar la acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica, para los
estudios o andlisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes y de caracter oficial,
relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, de la organizacidn
CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. identificada con NIT 830.502.614-8 con domicilio en
Carrera 65 No. 5A - 45 en la ciudad de Bogota D.C, para las siguientes variables, bajo los lineamientos de la norma
NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version 2017:

Matriz Agua — Componente Continental

Acidez: Volumetria, SM 2310 B.

Alcalinidad: Volumetria, SM 2320 B.

Bicarbonatos, Carbonatos e Hidrdxidos: Calculo, SM 2320 B.

Boro: Espectrofotometria; SM 4500-B, B.

Calcio: Volumetria, SM 3500-Ca B.

Cloruro: Volumetria, SM 4500-CI- B.

Coliformes Totales: Sustrato Enzimatico Multicelda, SM 9223B.

Coliformes Termotolerantes: Sustrato Enzimatico Multicelda, EPA 40 CFR Part 136.3.

Color Verdadero usando Instrumentos Opticos (Diferentes Longitudes de Onda): Espectrofotometria, UNE-
EN ISO 7887. Método B. Norma Espafiola. Septembre 2012 “Calidad del Agua: Examen y Determinacién del
Color-Método B: Determinacion de Color Verdadero”.

10. Color Verdadero: Espectrofotometria - Longitud de Onda Simple, SM 2120 C.

11. Conductividad: Electrometria, SM 2510 B.

12. Cromo Hexavalente: Espectrofotometria, SM 3500-Cr B.

13. Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): Incubacion a 5 dias — Fotomefria, SM 5210 B, ASTM D888-
18/Método C.

©oNo gk wN
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

47.

48.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Reflujo Cerrado y Volumetria, SM 5220 C.

Dureza Calcica: Volumetria, SM 3500-Ca B.

Dureza Total: Volumetria, SM 2340 C.

Escherichia coli: Sustrato Enziméatico Multicelda, SM 9223B.

Fenoles: Espectrofotometria, SM 5530 B, C.

Fenoles: Espectrofotometria, SM 5530 B, D.

Fésforo Acido-Hidrolizable Total (Leido como Ortofosfato): Acido Ascorbico SM 4500-P B, E.

Fésforo Reactivo Disuelto (Leido como Ortofosfato): Acido Ascérbico, SM 4500-P B1, E.

Foésforo Total: Espectrofotometria, SM4500-P B4, E.

Aceites y Grasas: Extraccion Liquido — Liquido, Particién Gravimétrica, SM 5520 B.

Aceites y Grasas: Espectrofotometria, Calidad del Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias
Solubles en Solventes Organicos. Norma Técnica Colombiana NTC 3362: 2011-11-30, Numeral 4, Método C.
Hidrocarburos: Extraccion Liquido-Liquido, Particion Gravimétriica — Hidrocarburos SM 5520 B, F.
Hidrocarburos: Espectrofotometria, Calidad del Agua. Determinacidon de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles
en Solventes Organicos. Norma Técnica Colombiana NTC 3362: 2011-11-30, Numeral 7, Método F.

Magnesio: Calculo, SM 3500-Mg B.

Metales Totales [Aluminio, Bario, Molibdeno, Vanadio]: Digestion Acido Nifrico - Espectrofotometria de
Absorcién Atdmica con llama directa 6xido nitroso - acefileno, SM 3030 E, SM 3111 D.

Metales Totales [Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Litio, Manganeso, Niquel, Plomo, Plata, Potasio,
Sodio, Zinc]: Digestion Acido Nifrico - Espectrofotometria de Absorcion Atdmica con llama directa Aire —
Acetileno, SM 3030 E, SM 3111 B.

Nitrato: Espectrofotometria, SM 4500-NO3z B.

Nitrato: Espectrofotometria, Salicilato de Sodio. Analisis de aguas J. Rodier, 92 edicion 2011. Numeral 7.38.1.
Nitrégeno Amoniacal: Volumetria, SM 4500-NH3 B, C.

Nitrégeno Kjeldahl: Volumefria, SM 4500-Norg C, SM 4500-NH3 B, C.

Nitrito: Espectrofotometria, SM 4500-NO2- B.

Relacion de Adsorcion de Sodio RAS: Calculo. Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC.
Sexta edicion. 2006. Modificado.

Salinidad: Electrometria, SM 2520 B.

Silice: Espectrofotometria, SM 4500 SiOz - C.

Solidos Disueltos Totales: Gravimefria, SM 2540 C.

Sdlidos Sedimentables: Voluméfrica, SM 2540 F.

Soélidos Suspendidos Totales: Gravimetria, SM 2540 D.

Sdlidos Totales: Gravimefria, SM 2540 B.

Sulfatos: Turbidimetria, SM 4500-SO42- E.

Sulfuro: Volumetria, SM 4500-S; F.

Surfactantes Anionicos como SAAM: Espectrofotometria, SM 5540 C.

Turbidez: Nefelometria, SM 2130 B.

Toma de muestra puntual: SM1060 / NTC 5667-03:2004-11-03 / NTC 5667-10:1995-06-21. Variables medidas
en Campo: pH (SM 4500-H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto
(SM 4500-0 G), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F), Caudal (Volumétrico - Protocolo del monitoreo de agua y
seguimiento del agua 2021 del IDEAM Numeral 8.1.2).

Toma de muestra compuesta: SM1060 / NTC 5667-03:2004-11-03 / NTC 5667-10:1995-06-21 Variables
medidas en Campo: pH (SM 4500-H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad (SM 2510 B), Oxigeno
Disuelto (SM 4500-O G), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F), Caudal (Volumétrico - Protocolo del monitoreo
de agua y seguimiento del agua 2021 del IDEAM Numeral 8.1.2).

Toma de muestra Integrada en cuerpo I6tico: NTC 5667-03:2004-11-03 / NTC 5667-6:1996-08-21. Variables
medidas en Campo: pH (SM 4500-H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad (SM 2510 B), Oxigeno
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Disuelto (SM 4500-O G), Solidos Sedimentables (SM 2540 F), Potencial Redox (SM 2580 B), Caudal
(Area/Velocidad - Molinete/Micromolinete - Protocolo del monitoreo de agua y seguimiento del agua 2021 del
IDEAM Numeral 8.1.2).

Matriz Biota — Biota Acuatica Continental

1.

Fitoplancton: Toma de muestra en Cuerpo Lético y Analisis Cuantitativo, Técnica de Conteo, SM 10200 F /
Protocolos de Muestreo y Analisis para Fitoplancton, Ministerio del Medio Ambiente Confederacidn Hidrografica
del Ebro, octubre de 2005.

Macrofitas Acuaticas: Toma de muestra en Cuerpo Lético y Andlisis, Muestreo Preliminar, Mapeo de
Vegetacion, Estimacion de Poblaciones, Productividad en Cuerpo Ldtico y Andlisis de Muestras, SM 10400 B, C,
D, E Modificado / Analisis de Muestras, Bridson, D. & L - Forman. The Herbarium Handbook. Revised Edition
Royal Botanical Gardens, Great Britain, 1992.

Macroinvertebrados Asociados a Macrofitas: Toma de muestra en Cuerpo Lético, Procesamiento y Analisis
de Muestras Cuantitativo, SM 10500 B, C Modificado.

Macroinvertebrados Benténicos: Toma de muestra en Cuerpo Lético, Procesamiento y Analisis de Muestras
Cuantitativo, SM 10500 B, C Modificado.

Peces: Toma de muestra Cuantitaiva en cuerpo Ldtico, Adquisicion de Datos y Preservacion de Muestras,
Anélisis de Colecciones, SM 10600 B, C, D Modificado.

Perifiton: Toma de muesta en Cuerpo Lotico y Analisis Cuantitativo. De la Lanza, E.G., Herndndez P. y
Carvajal, J.L. Organismos indicadores de la Calidad del Agua y de la Contaminacion (Biocindicadores), México,
D.F., 2000, pag. 43-108. SM 10300 C.

Zooplancton: Toma de muestra en Cuerpo Ldtico y Analisis Cuantitativo, SM 10200 B Modificado / Protocolos
de Muestreo y Andlisis para Fitoplancton, Ministerio del Medio Ambiente Confederacion Hidrografica del Ebro,
octubre de 2005 Modificado.

Matriz Residuos Peligrosos

1.

TCLP - Metales [Bario, Cadmio, Cromo, Plata, Plomo]: Procedimiento de Lixiviacion para determinar
Toxicidad, EPA SW 846 - 1311, Revisidn 0, Julio 1992 — Digestién Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos, EPA
3050 B, Revision 2, diciembre 1996 — Espectrofotometria de Absorcién Atdmica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2,
febrero 2007.

Matriz Suelo

1.

Acidez Intercambiable: Volumefria, Calidad del suelo. Determinacion de la Acidez, Aluminio e Hidrégeno
Intercambiables. Norma Técnica Colombiana NTC 5263:2017.

Aluminio intercambiable: Volumefria, Calidad del suelo. Determinacidon de la Acidez, Aluminio e Hidrégeno
Intercambiables. Norma Técnica Colombiana NTC 5263:2017.

Capacidad de Intercambio Catiénico: Volumetria, Calidad de Suelo. Determinaciéon de la Capacidad de
Intercambio Catiénico. Método Acetato de amonio, NTC 5268:2014.

Carbono Organico Total: Volumefria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS 07 Materia
Organica - Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

Conductividad: Electromefria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-18 Medicion de la
conductividad Eléctrica - Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

Densidad Aparente: Gravimetria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-03 Terrén parafinado -
Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.
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10.

1.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

Densidad Real: Gravimetria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-04 Método del picnémetro -
Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

Aceites y Grasas: Gravimetria, Material Extractable con n-Hexano para Muestras Sélidas, Lodos y Sedimentos,
EPA 9071 B, Rev. 2, abril de 1998.

Hidrocarburos: Gravimetria, Material Extractable con n-Hexano para Muestras Sdlidas, Lodos y Sedimentos,
EPA 9071 B, Rev. 2, abril de 1998 / Hidrocarburos, SM 5520 F. Modificado.

Humedad: Gravimefria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-05 Humedad del Suelo — Diario
oficial segunda seccién, 31/12/2002.

Materia Organica: Volumetria, Norma Oficial Mexicana NOM021 RECNAT-2000, AS 07 Materia Orgéanica -
Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

Metales [Aluminio, Bario, Cadmio, Cromo, Hierro, Molibdeno, Plomo, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion
Acido Nitrico-Peroxido, EPA 3050 B, Rev. 2, diciembre 1996 / Espectrofotometria de Absorciéon Atomica de
Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.

pH: Electrometria, SW-846, EPA 9045 D, Revisién 4, noviembre 2004.

PSI (Porcentaje de Sodio Intercambiable): Calculo, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-21
Porcentaje de saturacién de bases (PSB), relacion de adsorcion de sodio (RAS) y porcentaje de sodio
intercambiable (PSI). Diario oficial segunda edicion, 31/12/2002.

RAS (Relacion de Adsorcion de Sodio): Calculo, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-21
Porcentaje de saturacién de bases (PSB), relacion de adsorcion de sodio (RAS) y porcentaje de sodio
intercambiable (PSI). Diario oficial segunda edicion, 31/12/2002.

Textura: Bouyoucos, Norma Oficial Mexicana NOM 021 RECNAT 2000, AS 09 Determinacion de la Textura de
Suelos - Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

Muestreo en Suelo: Gestion Ambiental. Calidad del Suelo. Guia sobre Técnicas de Muestreo. NTC 4113-
2:1997-07-23.

Matriz Sedimento - Componente Continental

1.

2.

Metales [Cadmio, Hierro, Plomo, Zinc]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos, EPA 3050 B,
Revision 2, diciembre 1996 — Espectrofotometria de Absorcién Atdémica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero
2007.

Toma de muestra de sedimentos: IDEAM, INVEMAR (2021). Protocolo de Monitoreo y Seguimiento del Agua.

Matriz Aire - Fuentes Fijas

1.

2.

3.

4.

Anadlisis de laboratorio para la determinacion de material particulado: Gravimefria, US-EPA e-CFR Titulo
40, Parte 60, Apéndice A-3: Método 5.

Analisis de laboratorio para la determinacion de Didxido de Azufre - SO2: Volumetria, US-EPA e-CFR
Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4: Método 6.

Anadlisis de laboratorio para la determinacion de 6xidos de Nitrégeno - NOx: Espectrofotometria, US-EPA
e-CFR Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4: Método 7.

Analisis de laboratorio para la determinacion de las emisiones de didxido de Azufre y acido Sulfurico.
Volumetria, U.S EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4 Método 8.

Matriz Aire — Calidad de Aire

1.

Analisis de laboratorio para determinacion de PM2s: Gravimetria, Método EPA e-CFR Titulo 40 Parte 50.
Apéndice L. Bajo Volumen.
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2. Anadlisis de laboratorio para la determinacion de material particulado como PM1 en la Atmoésfera:
Gravimetria, U.S. EPA CFR, Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice J. Alio Volumen.

3. Andlisis de laboratorio para la determinacion de Diéxido de Azufre, SO2: Espectrofotometria, U.S. EPA
CFR, Titulo 40, Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice A-2. Pararrosanilina.

4. Andlisis de laboratorio para determinaciéon de NO2: Espectrofotometria, Método de Ensayo para el Andlisis
de Didxido de Nitrégeno en la atmdsfera, Método 408. Methods of Air Sampling and Analysis, APHA 3rd edition,
1988.

5. Andlisis de laboratorio para la determinacion de didxido de Nitrégeno NO2: Espectrofotometria, US-EPA
EQN-1277-026: Arsenito de Sodio.

6. Analisis de laboratorio para la determinacion de particulas suspendidas totales: Gravimefria, U.S. EPA
CFR, Tiulo 40, Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice B. Alto Volumen.

7. Andlisis de laboratorio para la determinacion de Formaldehido: Espectrofotometria, Método 116. Methods
of Air Sampling and Analysis, APHA 3rd edition, 1988.

8. Metales [Cadmio, Niquel, Plomo]: Determinacién de metales en material particulado utilizando
Espectroscopia de Absorcion Atdmica (AA). Compendio de métodos para la determinacién de compuestos
inorganicos en el aire ambiente Método 10-3.2, junio 1999.

Matriz Aire — Olores Ofensivos

1. Andlisis de LABORATORIO PARA LA DETERMINACION de Amoniaco: Espectrofotometria, Método 401.
Colorimétrico del Indofenol. Methods for Air Sampling and Analysis. Intersociety Commitiee by James P. Lodge,
Lewis Publishers, Inc. 3th edition, 1988.

Matriz Aire - Ruido

1. Emision de Ruido: Procedimiento de Medicion para Ruido Ambiental. Capitulo |, Anexo 3 de la Resolucidn
0627 del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

2. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicién para Ruido Ambiental. Capitulo I, Anexo 3 de la Resolucién
0627 del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA - AWWA - WEF, 23 edition 2017, el Cédigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos en
que se especifique directamente ofra referencia bibliografica.

ARTICULO 2. No renovar la acreditacién para producir informacién cuantitativa fisica y quimica para los estudios o
analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes y de caracter oficial, relacionada con
la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, de la organizacion CONSULTORIA Y
SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., identificada con NIT 830.502.614-8 con domicilio en Carrera 65 No. 5A -
45 en la ciudad de Bogota D.C., para las siguientes variables, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025
“Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion” version 2017:

Matriz Sedimento - Componente Continental

1. Metales [Bario]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos, EPA 3050 B, Revisién 2, diciembre 1996 —
Espectrofotometria de Absorcién Atomica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.

Matriz Aire — Calidad De Aire
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1. Andlisis de laboratorio para la determinacion de Sulfuro de Hidrégeno H2S: Método No. 701. Determinacion
del contenido de Sulfuro de Hidrégeno en la atmésfera, Methods of Air Sampling and Analysis, 3rd edition. 1988.

PARAGRAFO: La organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., de continuar
interesada en la acreditacion de las variables relacionadas en el Articulo 2° del presente acto administrativo, debera
iniciar nuevamente el rdmite de acreditacion de acuerdo con lo establecido en el ordenamiento juridico.

ARTICULO 3. Extender el alcance de la acreditacion para producir informacion cuantitativa fisica, quimica y
bioldgica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes,
relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la organizacion
CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. identificada con NIT 830.502.614-8 con domicilio en
Carrera 65 No. 5A - 45 en la ciudad de Bogota D.C., para las siguientes variables, bajo los lineamientos de la norma
NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion” version 2017:

Matriz Agua - Componente Continental

1. Fésforo Organico Total: Calculo, SM 4500-P B, E.

2. Toma de muestra integrada en cuerpo léntico: NTC 5667-03:2004-11-03 / NTC 5667-4:1996-08-21. Variables
medidas en Campo: pH (SM 4500-H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad (SM 2510 B), Oxigeno
Disuelto (SM 4500-O G), Solidos Sedimentables (SM 2540 F), Potencial Redox (SM 2580 B).

3. Toma de muestra de agua subterranea: SM1060 / NTC 5667-03:2004-11-03 / NTC 5667-11:1996-08-21.

Variables medidas en Campo: pH (SM 4500-H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad (SM 2510 B),

Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G), Potencial Redox (SM 2580 B).

Formaldehido: Método interno LA-P-156.

Toma de muestra puntual: Variable medida en Campo: Potencial Redox (SM 2580 B).

Toma de muestra compuesta: Variable medida en Campo: Potencial Redox (SM 2580 B).

Fluoruros: Electrometria, SM 4500 F -B, C.

Fosforo reactivo total: Espectrofotometria, SM 4500 P, E.

Metales Disueltos: [Cobre, Plata, Plomo, Zinc, Niquel, Potasio]: Filtracion - Espectrofotometria de Absorcion

Atdmica con llama directa Aire — Acefileno, SM 3030 B, SM 3111 B.

© o N ok

Matriz Biota — Biota Acuatica Continental

1. Fitoplancton: Toma de muestra en Cuerpo Léntico y Andlisis Cuantitativo, Técnica de Conteo, SM 10200 F /
Protocolos de Muestreo y Analisis para Fitoplancton, Ministerio del Medio Ambiente Confederacion Hidrografica
del Ebro, octubre de 2005.

2. Macrofitas Acuaticas: Toma de muestra en Cuerpo Léntico y Andlisis, Muestreo Preliminar, Mapeo de
Vegetacion, Estimacion de Poblaciones, Productividad en Cuerpo Lotico y Analisis de Muestras, SM 10400 B, C,
D, E Modificado / Analisis de Muestras, Bridson, D. & L - Forman. The Herbarium Handbook. Revised Edition
Royal Botanical Gardens, Great Britain, 1992.

3. Macroinvertebrados Asociados a Macréfitas: Toma de muestra en Cuerpo Léntico, Procesamiento y Anélisis
de Muestras Cuantitativo, SM 10500 B, C Modificado.

4. Macroinvertebrados Bentonicos: Toma de muestra en Cuerpo Léntico, Procesamiento y Andlisis de Muestras
Cuantitaivo, SM 10500 B, C Modificado.

5. Peces: Toma de muestra Cuantitativa en cuerpo Léntico, Adquisicion de Datos y Preservacion de Muestras,
Andlisis de Colecciones, SM 10600 B, C, D Modificado.
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6.

Perifiton: Toma de muestra en Cuerpo Léntico y Analisis Cuantitativo. De la Lanza, E.G., Hernandez P. y
Carvajal, J.L. Organismos indicadores de la Calidad del Agua y de la Contaminacion (Bioindicadores), México,
D.F., 2000, pag. 43-108. SM 10300 C.

Zooplancton: Toma de muestra en Cuerpo Léntico y Analisis Cuantitaivo, SM 10200 B Modificado / Protocolos
de Muestreo y Analisis para Fitoplancton, Ministerio del Medio Ambiente Confederacion Hidrografica del Ebro,
octubre de 2005 Modificado.

Matriz Suelo

1.

10.

1.

12.

13.

14.
15.

16.

Cloruros: Volumetria. Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-20 Determinacién de aniones
solubles (carbonatos, bicarbonatos, cloruros y sulfatos) en el extracto de saturacién. Diario oficial segunda
edicion, 31/12/2002.

Sulfatos: Espectrofotomefria. Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-20 Determinacion de
aniones solubles (carbonatos, bicarbonatos, cloruros y sulfatos) en el extracto de saturacién. Diario oficial
segunda edicion, 31/12/2002.

Nitrégeno Total Kjeldahl: Volumetria, Analisis de suelos. Determinacidon del Nitrégeno Total. Norma Técnica
Colombiana NTC 5889:2011.

Fosforo Total: Espectrofotometria. Calidad del suelo. Determinacion de Fosforo Total. Norma Técnica
Colombiana NTC 6259:2018.

Potasio Intercambiable: Espectroscopia de absorcidon atomica. Calidad de Suelo. Determinaciéon de las Bases
Cambiables: Método del Acetato de Amonio 1M, pH 7,0. Norma técnica Colombiana NTC 5349:2016.

Calcio Intercambiable: Espectroscopia de absorcién atémica. Calidad de Suelo. Determinacion de las Bases
Cambiables: Método del Acetato de Amonio 1M, pH 7,0. Norma técnica Colombiana NTC 5349:2016.

Magnesio Intercambiable: Espectroscopia de absorcién atomica. Calidad de Suelo. Determinacion de las
Bases Cambiables: Método del Acetato de Amonio 1M, pH 7,0. Norma técnica Colombiana NTC 5349:2016.
Sodio Intercambiable: Espectroscopia de absorcidén atomica. Calidad de Suelo. Determinacion de las Bases
Cambiables: Método del Acetato de Amonio 1M, pH 7,0. Norma técnica Colombiana NTC 5349:2016.

Saturacion de Bases: Calculo, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-21 Porcentaje de
saturacidon de bases (PSB), relacion de adsorcion de sodio (RAS) y porcentaje de sodio intercambiable (PSI).
Diario oficial segunda edicién, 31/12/2002.

Aceites y Grasas: Extraccion con bafio ultrasénico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccién media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Petrdleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Hidrocarburos: Exfraccion con bafio ultrasénico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Pefroleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Granulometria: Método Estandar para Andlisis de Agregados Finos y Gruesos por Medio de Tamiz. ASTM
C136/ C136 M-19.

Metales: [Cobalto, Cobre, Manganeso, Potasio] Digestion Acido Nitrico-Peroxido, EPA 3050 B, Rev. 2,
diciembre 1996 / Espectrofotomefria de Absorcion Atdmica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.
Saturacion de Aluminio: Calculo, Kellog Soil Survey Laboratory Methods Manual. 2014. Pag 264.

Fosforo Disponible: Espectrofotometria. Métodos analiicos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta
edicion. 2006.

Densidad Aparente: Gravimetria. Cilindros. Métodos analiicos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta
edicion. 2006.
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17.

18.
19.
20.

Profundidad Efectiva (in situ): Manual: Metodologias de Campo para Determinar Profundidad, Densidad
Aparente, Materia Organica, Infilracion de Agua, Textura Y pH en el Suelo. Nicaragua, 2017.

Infiltracion (in situ): Métodos analiicos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta edicion. 2006.
Temperatura (in situ): Electrometria, Methods of Soil analysis, Physical and Mineralogical Black part 1. 1965.
Potencial Redox: Electrometria, Standard Test Method for Measurement of Oxidation-Reduction Potential
(ORP) of Soil. ASTM G200-20.

Matriz Sedimento — Componente Continental

1.

Aceites y Grasas: Extraccion con bafio ulrasénico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI-2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Pefroleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Hidrocarburos: Extraccion con bafio ulfrasonico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI-2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Pefroleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Metales [Aluminio, Cobre]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos, EPA 3050 B, Revision 2,
diciembre 1996 — Espectrofotometria de Absorcion Atdmica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.
Humedad: Gravimetria, Métodos de Prueba Estandar para la Determinacién de Laboratorio del Contenido de
Agua (Humedad) del Suelo y Roca por Masa. ASTM D2216-19 modificado.

Carbono Organico: Volumetria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS 07 Materia Orgénica -
Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

Materia Organica: Volumetria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS 07 Materia Organica -
Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

Matriz Lodo

1.

Aceites y Grasas: Extraccion con bafio ultrasénico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccién media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Petrdleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Hidrocarburos: Extraccion con bafio ulfrasonico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Petroleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Metales: [Aluminio, Bario, Cadmio, Cobalto, Cobre, Hierro, Plomo, Zinc] Digestion Acida de Sedimentos,
Lodos y Suelos, EPA 3050 B, Revision 2, diciembre 1996 — Espectrofotomefria de Absorcién Atémica de Llama,
EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.

Matriz Aire — Calidad de Aire

1.

Toma de muestra para determinacion de compuestos organicos volatiles COV ‘s (Incluidos
Hidrocarburos) [Tolueno, Benceno]: Compendio de métodos para la Determinacion de Compuestos
Orgénicos Toxicos en Aire Ambiente. Determinacion de Compuestos Organicos Volatles en aire ambiente
mediante muestreo Activo en Tubos Absorbentes US-EPA, Método TO-17 Segunda Edicion.
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PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23 nd edition 2017, salvo en los casos en que se
especifique directamente ofra referencia bibliografica.

ARTICULO 4. No extender el alcance de la acreditacién para producir informacién cuantitativa fisica y quimica, para
los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS
AMBIENTALES CIAN S.A.S. identificada con NIT 830.502.614-8 con domicilio en Carrera 65 No. 5A - 45 en la
ciudad de Bogotd D.C., para las siguientes variables, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025
“Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién” version 2017:

Matriz Sedimento — Componente Continental

1. Metales [Cobalto]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos, EPA 3050 B, Revision 2, diciembre 1996 —
Espectrofotometria de Absorcion Atdmica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.

2. pH: Electromefria, Calidad del Suelo. Determinacion del pH. Norma técnica Colombiana NTC 5264:2018
Modificado.

PARAGRAFO: La organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., de continuar
interesada en la acreditacién de las variables relacionadas en el Articulo 4° del presente acto administrativo, debera
iniciar nuevamente el ramite de acreditacion de acuerdo con lo establecido en el ordenamiento juridico.

ARTICULO 5. Establecer que a partr de la ejecutoria del presente acto administrativo el alcance de la acreditacion
para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biologica, para los estudios o analisis ambientales requeridos
por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos
naturales renovables, para la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. identiicada
con NIT 830.502.614-8 con domicilio en Carrera 65 No. 5A - 45 en la ciudad de Bogotd D.C., contempla las
siguientes variables bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia
de Laboratorios de Ensayo y Calibracion” version 2017:

Matriz Agua — Componente Continental

Acidez: Volumetria, SM 2310 B.

Alcalinidad: Volumetria, SM 2320 B.

Bicarbonatos, Carbonatos e Hidrdxidos: Calculo, SM 2320 B.

Boro: Espectrofotometria; SM 4500-B, B.

Calcio: Volumetria, SM 3500-Ca B.

Cloruro: Volumetria, SM 4500-CI- B.

Coliformes Totales: Sustrato Enzimatico Multicelda, SM 9223B.

Coliformes Termotolerantes: Sustrato Enzimatico Multicelda, EPA 40 CFR Part 136.3.

Color Verdadero usando Instrumentos Opticos (Diferentes Longitudes de Onda): Espectrofotometria, UNE-
EN ISO 7887. Método B. Norma Espafiola. Septiembre 2012 “Calidad del Agua: Examen y Determinacién del
Color-Método B: Determinacion de Color Verdadero”.

10. Color Verdadero: Espectrofotometria - Longitud de Onda Simple, SM 2120 C.

11. Conductividad: Electrometria, SM 2510 B.

12. Cromo Hexavalente: Espectrofotometria, SM 3500-Cr B.

13. Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): Incubacion a 5 dias — Fotomefria, SM 5210 B, ASTM D888-
18/Método C.

©oNo gk~ wWN
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.
30.

31.
32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Reflujo Cerrado y Volumetria, SM 5220 C.

Dureza Calcica: Volumetria, SM 3500-Ca B.

Dureza Total: Volumetria, SM 2340 C.

Escherichia coli: Sustrato Enzimatico Multicelda, SM 9223B.

Fenoles: Espectrofotometria, SM 5530 B, C.

Fenoles: Espectrofotometria, SM 5530 B, D.

Fésforo Acido-Hidrolizable Total (Leido como Ortofosfato): Acido Ascorbico SM 4500-P B, E.

Fésforo Reactivo Disuelto (Leido como Ortofosfato): Acido Ascorbico, SM 4500-P B1, E.

Foésforo Total: Espectrofotometria, SM4500-P B4, E.

Fésforo Organico Total: Calculo, SM 4500-P B, E.

Formaldehido: Método interno LA-P-156.

Fluoruros: Electrometria, SM 4500 F -B, C.

Fosforo reactivo total: Espectrofotometria, SM 4500 P, E.

Aceites y Grasas: Extraccion Liquido — Liquido, Particién Gravimétrica, SM 5520 B.

Aceites y Grasas: Espectrofotometria, Calidad del Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Susfancias
Solubles en Solventes Organicos. Norma Técnica Colombiana NTC 3362: 2011-11-30, Numeral 4, Método C.
Hidrocarburos: Extraccion Liquido-Liquido, Particion Gravimétrica — Hidrocarburos SM 5520 B, F.
Hidrocarburos: Espectrofotometria, Calidad del Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles
en Solventes Organicos. Norma Técnica Colombiana NTC 3362; 2011-11-30, Numeral 7, Método F.

Magnesio: Calculo, SM 3500-Mg B.

Metales Totales [Aluminio, Bario, Molibdeno, Vanadio]: Digestion Acido Nifrico - Espectrofotometria de
Absorcion Atdmica con llama directa dxido nitroso - acetileno, SM 3030 E, SM 3111 D.

Metales Totales [Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Litio, Manganeso, Niquel, Plomo, Plata, Potasio,
Sodio, Zinc]: Digestion Acido Nifrico - Espectrofotometria de Absorcién Atdmica con llama directa Aire —
Acetileno, SM 3030 E, SM 3111 B.

Metales Disueltos: [Cobre, Plata, Plomo, Zinc, Niquel, Potasio]: Filtracion - Espectrofotometria de Absorcion
Atomica con llama directa Aire — Acefileno, SM 3030 B, SM 3111 B.

Nitrato: Espectrofotometria, SM 4500-NO3 B.

Nitrato: Espectrofotometria, Salicilato de Sodio. Analisis de aguas J. Rodier, 92 edicion 2011. Numeral 7.38.1.
Nitrégeno Amoniacal: Volumetria, SM 4500-NH3 B, C.

Nitrégeno Kjeldahl: Volumefria, SM 4500-Norg C, SM 4500-NH3 B, C.

Nitrito: Espectrofotometria, SM 4500-NO»- B.

Relacion de Adsorcion de Sodio RAS: Calculo. Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC.
Sexta edicion. 2006. Modificado.

Salinidad: Electrometria, SM 2520 B.

Silice: Espectrofotometria, SM 4500 SiO; - C.

Soélidos Disueltos Totales: Gravimetria, SM 2540 C.

Soélidos Sedimentables: Volumétrica, SM 2540 F.

Solidos Suspendidos Totales: Gravimetria, SM 2540 D.

Solidos Totales: Gravimefria, SM 2540 B.

Sulfatos: Turbidimetria, SM 4500-SO42- E.

Sulfuro: Volumetria, SM 4500-S F.

Surfactantes Aniénicos como SAAM: Espectrofotometria, SM 5540 C.

Turbidez: Nefelometria, SM 2130 B.

Toma de muestra puntual: SM1060 / NTC 5667-03:2004-11-03 / NTC 5667-10:1995-06-21. Variables medidas
en Campo: pH (SM 4500-H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto
(SM 4500-O G), Sdlidos Sedimentables (SM 2540 F), Potencial Redox (SM 2580 B), Caudal (Volumétrico -
Protocolo del monitoreo de agua y seguimiento del agua 2021 del IDEAM Numeral 8.1.2).
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52.

53.

54.

55.

Toma de muestra compuesta: SM1060 / NTC 5667-03:2004-11-03 / NTC 5667-10:1995-06-21 Variables
medidas en Campo: pH (SM 4500-H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad (SM 2510 B), Oxigeno
Disuelto (SM 4500-O G), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F), Potencial Redox (SM 2580 B), Caudal
(Volumétrico - Protocolo del monitoreo de agua y seguimiento del agua 2021 del IDEAM Numeral 8.1.2).

Toma de muestra integrada en cuerpo lético: NTC 5667-03:2004-11-03 / NTC 5667-6:1996-08-21. Variables
medidas en Campo: pH (SM 4500-H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad (SM 2510 B), Oxigeno
Disuelto (SM 4500-O G), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F), Potencial Redox (SM 2580 B), Caudal
(ArealVelocidad — Molinete/Micromolinete - Protocolo del monitoreo de agua y seguimiento del agua 2021 del
IDEAM Numeral 8.1.2).

Toma de muestra integrada en cuerpo léntico: NTC 5667-03:2004-11-03 / NTC 5667-4:1996-08-21. Variables
medidas en Campo: pH (SM 4500-H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad (SM 2510 B), Oxigeno
Disuelto (SM 4500-O G), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F), Potencial Redox (SM 2580 B).

Toma de muestra de agua subterranea: SM1060 / NTC 5667-03:2004-11-03 / NTC 5667-11:1996-08-21.
Variables medidas en Campo: pH (SM 4500-H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad (SM 2510 B),
Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G), Potencial Redox (SM 2580 B).

Matriz Biota — Biota Acuatica Continental

1.

Fitoplancton: Toma de muestra en Cuerpo Lotico y Léntico y Andlisis Cuantitaivo, Técnica de Conteo, SM
10200 F / Protocolos de Muestreo y Analisis para Fitoplancton, Ministerio del Medio Ambiente Confederacion
Hidrografica del Ebro, octubre de 2005.

Macrofitas Acuaticas: Toma de muestra en Cuerpo Lético y Léntico y Analisis, Muestreo Preliminar, Mapeo de
Vegetacion, Estimacion de Poblaciones, Productividad en Cuerpo Lotico y Analisis de Muestras, SM 10400 B, C,
D, E Modificado / Analisis de Muestras, Bridson, D. & L - Forman. The Herbarium Handbook. Revised Edition
Royal Botanical Gardens, Great Britain, 1992.

Macroinvertebrados Asociados a Macréfitas: Toma de muestra en Cuerpo Lético y Lentico, Procesamiento y
Andlisis de Muestras Cuantitativo, SM 10500 B, C Modificado.

Macroinvertebrados Benténicos: Toma de muestra en Cuerpo Lético y Léntico, Procesamiento y Analisis de
Muestras Cuantitativo, SM 10500 B, C Modificado.

Peces: Toma de muestra Cuantitaiva en cuerpo Lético y Léntico, Adquisicidn de Datos y Preservacion de
Muestras, Andlisis de Colecciones, SM 10600 B, C, D Modificado.

Perifiton: Toma de muestra en Cuerpo Lotico y Léntico y Andlisis Cuantitativo. De la Lanza, E.G., Hernandez P.
y Carvajal, J.L. Organismos indicadores de la Calidad del Agua y de la Contaminacion (Bioindicadores), México,
D.F., 2000, pag. 43-108. SM 10300 C.

Zooplancton: Toma de muestra en Cuerpo Lético y Léntico y Analisis Cuantitativo, SM 10200 B Modificado /
Protocolos de Muestreo y Analisis para Fitoplancton, Ministerio del Medio Ambiente Confederacidn Hidrografica
del Ebro, octubre de 2005 Modificado.

Matriz Residuos Peligrosos

1.

TCLP - Metales [Bario, Cadmio, Cromo, Plata, Plomo]: Procedimiento de Lixiviacion para determinar
Toxicidad, EPA SW 846 - 1311, Revisién 0, Julio 1992 — Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos, EPA
3050 B, Revision 2, diciembre 1996 — Espectrofotometria de Absorcién Atdmica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2,
febrero 2007.

Matriz Suelo
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10.

1.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

21.

22.

23.

24.

25.

Acidez Intercambiable: Volumetria, Calidad del suelo. Determinacion de la Acidez, Aluminio e Hidrégeno
Intercambiables. Norma Técnica Colombiana NTC 5263:2017.

Aluminio intercambiable: Volumefria, Calidad del suelo. Determinacién de la Acidez, Aluminio e Hidrdgeno
Intercambiables. Norma Técnica Colombiana NTC 5263:2017.

Capacidad de Intercambio Catiénico: Volumetria, Calidad de Suelo. Determinacidon de la Capacidad de
Intercambio Catiénico. Método Acetato de amonio, NTC 5268:2014.

Carbono Organico Total: Volumefria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS 07 Materia
Organica - Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

Conductividad: Electrometria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-18 Medicion de la
conductividad Eléctrica - Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

Densidad Aparente: Gravimefria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-03 Terrdn parafinado -
Diario oficial segunda seccién, 31/12/2002.

Densidad Real: Gravimetria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-04 Método del picnémefro -
Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

Aceites y Grasas: Gravimetria, Material Extractable con n-Hexano para Muestras Sélidas, Lodos y Sedimentos,
EPA 9071 B, Rev. 2, abril de 1998.

Hidrocarburos: Gravimetria, Material Extractable con n-Hexano para Muestras Solidas, Lodos y Sedimentos,
EPA 9071 B, Rev. 2, abril de 1998 / Hidrocarburos, SM 5520 F. Modificado.

Humedad: Gravimetria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-05 Humedad del Suelo — Diario
oficial segunda seccién, 31/12/2002.

Materia Organica: Volumefria, Norma Oficial Mexicana NOM021 RECNAT-2000, AS 07 Materia Organica -
Diario oficial segunda seccién, 31/12/2002.

Metales [Aluminio, Bario, Cadmio, Cromo, Hierro, Molibdeno, Plomo, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion
Acido Nitrico-Peroxido, EPA 3050 B, Rev. 2, diciembre 1996 / Espectrofoometria de Absorcion Atémica de
Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.

pH: Electrometria, SW-846, EPA 9045 D, Revisién 4, noviembre 2004.

PSI (Porcentaje de Sodio Intercambiable): Calculo, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-21
Porcentaje de saturacién de bases (PSB), relacion de adsorcion de sodio (RAS) y porcentaje de sodio
intercambiable (PSI). Diario oficial segunda edicion, 31/12/2002.

RAS (Relacion de Adsorcion de Sodio): Calculo, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-21
Porcentaje de saturacion de bases (PSB), relacion de adsorcion de sodio (RAS) y porcentaje de sodio
intercambiable (PSI). Diario oficial segunda edicion, 31/12/2002.

Textura: Bouyoucos, Norma Oficial Mexicana NOM 021 RECNAT 2000, AS 09 Determinacion de la Textura de
Suelos - Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

Muestreo en Suelo: Gestién Ambiental. Calidad del Suelo. Guia sobre Técnicas de Muestreo. NTC 4113-
2:1997-07-23.

Cloruros: Volumetria. Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-20 Determinacién de aniones
solubles (carbonatos, bicarbonatos, cloruros y sulfatos) en el extracto de saturacién. Diario oficial segunda
edicion, 31/12/2002.

Sulfatos: Espectrofotomefria. Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-20 Determinacion de
aniones solubles (carbonatos, bicarbonatos, cloruros y sulfatos) en el extracto de saturacién. Diario oficial
segunda edicion, 31/12/2002.

Nitrégeno Total Kjeldahl: Volumetria, Analisis de suelos. Determinacién del Nitrdgeno Total. Norma Técnica
Colombiana NTC 5889:2011.

Fosforo Total: Espectrofotometria. Calidad del suelo. Determinacion de Fosforo Total. Norma Técnica
Colombiana NTC 6259:2018.

Potasio Intercambiable: Espectroscopia de absorcion atémica. Calidad de Suelo. Determinacion de las Bases
Cambiables: Método del Acetato de Amonio 1M, pH 7,0. Norma técnica Colombiana NTC 5349:2016.
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.
37.
38.

39.
40.

Calcio Intercambiable: Espectroscopia de absorcién atdmica. Calidad de Suelo. Determinacion de las Bases
Cambiables: Método del Acetato de Amonio 1M, pH 7,0. Norma técnica Colombiana NTC 5349:2016.

Magnesio Intercambiable: Espectroscopia de absorcién atomica. Calidad de Suelo. Determinacion de las
Bases Cambiables: Método del Acetato de Amonio 1M, pH 7,0. Norma técnica Colombiana NTC 5349:2016.
Sodio Intercambiable: Espectroscopia de absorcién atomica. Calidad de Suelo. Determinacion de las Bases
Cambiables: Método del Acetato de Amonio 1M, pH 7,0. Norma técnica Colombiana NTC 5349:2016.

Saturacion de Bases: Calculo, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS-21 Porcentaje de
saturacion de bases (PSB), relacion de adsorcion de sodio (RAS) y porcentaje de sodio intercambiable (PSI).
Diario oficial segunda edicion, 31/12/2002.

Aceites y Grasas: Extraccion con bafio ultrasénico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI-2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Pefroleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Hidrocarburos: Extraccion con bafio ulfrasonico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI-2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Pefroleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Granulometria: Método Estandar para Andlisis de Agregados Finos y Gruesos por Medio de Tamiz. ASTM
C136/ C136 M-19.

Metales: [Cobalto, Cobre, Manganeso, Potasio] Digestion Acido Nitrico-Peroxido, EPA 3050 B, Rev. 2,
diciembre 1996 / Espectrofotometria de Absorcion Atdmica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.
Saturacion de Aluminio: Célculo, Kellog Soil Survey Laboratory Methods Manual. 2014. Pag 264.

Fosforo Disponible: Espectrofotometria. Métodos analiicos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta
edicion. 2006.

Densidad Aparente: Gravimefria. Cilindros. Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta
edicion. 2006.

Profundidad Efectiva (in situ): Manual: Metodologias de Campo para Determinar Profundidad, Densidad
Aparente, Materia Organica, Infilracion de Agua, Textura Y pH en el Suelo. Nicaragua, 2017.

Infiltracion (in situ): Métodos analfticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC. Sexta edicién. 2006.
Temperatura (in situ): Electromefria, Methods of Soil analysis, Physical and Mineralogical Black part 1. 1965.
Potencial Redox: Electrometria, Standard Test Method for Measurement of Oxidation-Reduction Potental
(ORP) of Soil. ASTM G200-20.

Matriz Sedimento — Componente Continental

1.

2.
3.

Metales [Cadmio, Hierro, Plomo, Zinc]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos, EPA 3050 B,
Revision 2, diciembre 1996 — Espectrofotometria de Absorcion Atdmica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero
2007.

Toma de muestra de sedimentos: IDEAM, INVEMAR (2021). Protocolo de Monitoreo y Seguimiento del Agua.
Aceites y Grasas: Extraccion con bafio ultrasénico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccién media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Petrdleo recuperables por Espectrofotomefria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Hidrocarburos: Extraccion con bafio ulfrasonico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI-2008-numeral 11.3. /
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Hidrocarburos Totales de Pefroleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Metales [Aluminio, Cobre]: Digestion Acida de Sedimentos, Lodos y Suelos, EPA 3050 B, Revisién 2,
diciembre 1996 — Espectrofotometria de Absorcion Atomica de Llama, EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.
Humedad: Gravimefria, Métodos de Prueba Estandar para la Determinacion de Laboratorio del Contenido de
Agua (Humedad) del Suelo y Roca por Masa. ASTM D2216-19 modificado.

Carbono Organico: Volumetria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS 07 Materia Organica -
Diario oficial segunda seccion, 31/12/2002.

Materia Organica: Volumetria, Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, AS 07 Materia Organica -
Diario oficial segunda seccién, 31/12/2002.

Matriz Lodo

1.

Aceites y Grasas: Extraccion con bafio ulrasénico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI-2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Pefroleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Hidrocarburos: Extraccion con bafio ulfrasonico, Norma Mexicana. Suelos-Hidrocarburos fraccion media por
Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama, NMX-AA-145-SCFI2008-numeral 11.3. /
Hidrocarburos Totales de Petrdleo recuperables por Espectrofotometria Infrarroja, EPA 8440, Rev.0, diciembre
1996. Modificado.

Metales: [Aluminio, Bario, Cadmio, Cobalto, Cobre, Hierro, Plomo, Zinc] Digestion Acida de Sedimentos,
Lodos y Suelos, EPA 3050 B, Revision 2, diciembre 1996 — Espectrofotomefria de Absorcién Atémica de Llama,
EPA 7000 B, Rev.2, febrero 2007.

Matriz Aire - Fuentes Fijas

1.

2.

3.

4.

Anadlisis de laboratorio para la determinacion de material particulado: Gravimefria, US-EPA e-CFR Titulo
40, Parte 60, Apéndice A-3: Método 5.

Analisis de laboratorio para la determinacion de didxido de Azufre - SO2: Volumetria, US-EPA e-CFR Titulo
40, Parte 60, Apéndice A-4: Método 6.

Analisis de laboratorio para la determinacion de o6xidos de Nitrogeno - NOx: Espectrofotometria, US-EPA
e-CFR Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4: Método 7.

Andlisis de laboratorio para la determinacion de las emisiones de didxido de Azufre y acido Sulfurico.
Volumetria, U.S EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4 Método 8.

Matriz Aire — Calidad de Aire

1.

Anadlisis de laboratorio para determinacion de PM2s: Gravimetria, Método EPA e-CFR Titulo 40 Parte 50.
Apéndice L. Bajo Volumen.

Analisis de laboratorio para la determinacion de material particulado como PM1 en la Atmdsfera:
Gravimetria, U.S. EPA CFR, Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice J. Alto Volumen.

Anadlisis de laboratorio para la determinacion de diéxido de Azufre, SO2: Espectrofotometria, U.S. EPA
CFR, Tiulo 40, Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice A-2. Pararrosanilina.
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4. Andlisis de laboratorio para determinacion de NO2: Espectrofotometria, Método de Ensayo para el Andlisis
de Dioxido de Nitrégeno en la atmésfera, Método 408. Methods of Air Sampling and Analysis, APHA 3rd edition,
1988.

5. Andlisis de laboratorio para la determinacion de didxido de Nitrogeno NO2: Espectrofotometria, US-EPA
EQN-1277-026: Arsenito de Sodio.

6. Analisis de laboratorio para la determinacion de particulas suspendidas totales: Gravimefria, U.S. EPA
CFR, Tiulo 40, Capitulo I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice B. Alto Volumen.

7. Andlisis de laboratorio para la determinacion de Formaldehido: Espectrofotometria, Método 116. Methods
of Air Sampling and Analysis, APHA 3rd edition, 1988.

8. Metales [Cadmio, Niquel, Plomo]: Determinacion de metales en material particulado ufilizando
Espectroscopia de Absorcion Atdmica (AA). Compendio de métodos para la determinacion de compuestos
inorganicos en el aire ambiente Método 10-3.2, junio 1999.

9. Toma de muestra para determinacion de compuestos organicos volatiless COV ‘s (Incluidos
Hidrocarburos) [Tolueno, Benceno]: Compendio de métodos para la Determinacion de Compuestos
Organicos Téxicos en Aire Ambiente. Determinacion de Compuestos Organicos Volatiles en aire ambiente
mediante muestreo Activo en Tubos Absorbentes US-EPA, Método TO-17 Segunda Edicion.

Matriz Aire — Olores Ofensivos

1. Analisis de laboratorio para la determinacion de Amoniaco: Espectrofotometria, Método 401. Colorimétrico
del Indofenol. Methods for Air Sampling and Analysis. Intersociety Committee by James P. Lodge, Lewis
Publishers, Inc. 3th edition, 1988.

Matriz Aire — Ruido

1. Emisiéon de Ruido: Procedimiento de Mediciéon para Ruido Ambiental. Capitulo |, Anexo 3 de la Resolucion
0627 del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

2. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicion para Ruido Ambiental. Capitulo Il, Anexo 3 de la Resolucién 0627
del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA - AWWA - WEF, 23nd editon 2017 y el Cddigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos en
que se especifique directamente ofra referencia bibliografica.

ARTICULO 6. La acreditacion que se otorga a fravés del presente Acto Administraivo no ampara ninglin tipo de
actividad diferente a las descritas en el informe y en la presente Resolucidn, para lo cual la organizacion
CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. debera cumplir y mantener las condiciones bajo las
cuales obtuvo la acreditacion.

ARTICULO 7. La organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. para mantener la
acreditacién, debera participar y allegar al IDEAM los informes de resultados de ensayos de apfitud vigentes
conforme con lo programado en el plan de participacion de ensayos de apfitud para las matrices/variables/m étodos




.

o

Cébdigo: A-GD-F031

MINISTERIO DE AMBIENTE Y Version: 03

FORMATO RESOLUCION
DESARROLLO SOSTENIBLE Fecha: 30/09/2022

Péagina: 24 de 25

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° __ 0602 de_ 10 de mayo de 2023

“Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance a la organizacion CONSULTORIA Y
SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bioldgica,
para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

(cuando aplique), segun lo establecido en el titulo VIl de la Resolucion No0.0104 del 28 de enero de 2022 y en la
Poliica de Participacion y Presentacion de Ensayos de Apfitud, descrita en el 78vo de la misma Providencia.

PARAGRAFO: La organizacisn CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. beneficiaria de la
presente Resolucion, debera allegar al Grupo de Acreditacion del IDEAM el plan de participacién en ensayos de
apfitud debidamente diligenciado y en el formato dispuesto por el Instituto, dentro de los quince (15) dias habiles
siguientes a la ejecutoria de este Acto Administrativo, de conformidad con el articulo 71ro de la Resolucién No. 0104
de 2022.

ARTICULO 8. El estado de vigencia de cada una de las variables incluidas dentro del alcance de la organizacion a la
CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., puede ser consultada por los proyectos, obras,
actividades, autoridades ambientales, organismos de control y demas interesados, en el listado de laboratorios
ambientales  acreditados  publicado 'y disponible en:  htfp:/www.ideam.gov.co/web/contaminacion-y-calidad-
ambiental/acreditacion y  en  hifps://www.datos.gov.co/Ambiente-y-Desarrollo-Sostenible/Listado-de-laboratorios-
ambientales-acreditados-ID/2waz-acaa

ARTICULO 9. En caso de que la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. no
cumpla con los términos y condiciones que se relacionan en la presente Resolucion el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, dara por terminada mediante acto administraivo la acreditacion
oforgada.

ARTICULO 10. Para efectos de seguimiento de la acreditacion el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, hara una visita de verificacion in situ a los veinticuatro (24) meses de haberse renovado la
acreditacién, para lo cual el organizacién CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. debera
solicitar la visita de seguimiento durante los meses doce (12) a catorce (14) de haberse renovado la acreditacion, de
acuerdo con lo establecido en el Articulo 41 de la Resolucion No. 0104 del 28 de enero de 2022.

ARTICULO 11. La organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.Sbeneficiaria de la
presente acreditacién, podra solicitar al Insfituto, ampliacién de su alcance dentro de los siguientes freinta y seis (36)
meses de haber sido renovada su acreditacién y su procedencia sera evaluada de acuerdo con lo establecido en los
paragrafos 1y 2 del Articulo 46 de la Resolucion No. 0104 del 28 de enero de 2022.

ARTICULO 12 La organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. beneficiaria de la
presente Resolucion de continuar interesada en la acreditacion, debera solicitar la renovacion de la acreditacion ante
esta Entidad entre los meses once (11) y nueve (9) anteriores al vencimiento del acto administrativo que le otorga la
acreditacién y su procedencia sera evaluada de acuerdo con lo establecido en los Articulos 48 y 49 de la Resolucion
No. 0104 del 28 de enero de 2022.

ARTICULO 13. En caso de suspension, refiro o vencimiento de la acreditacion, la organizacion CONSULTORIA Y
SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. deberd inmediatamente cesar el uso de la acreditacion, asi como la
publicidad o logotipo de Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, de acuerdo con el
ordenamiento juridico.

ARTICULO 14. De acuerdo con lo establecido en la Resolucion No.0104 del 28 de enero de 2022, y demas normas
regulatorias, la organizacion CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. debera dar cumplimiento
a cada uno de los compromisos establecidos en el procedimiento del framite de acreditacion.
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“Por la cual se renueva la acreditacion y se extiende el alcance a la organizacion CONSULTORIA Y
SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S., para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bioldgica,
para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables y se toman otras determinaciones”

ARTICULO 15. Por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, nofificar personalmente, por
aviso o electronicamente, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al representante
legal, apoderado debidamente constituido y/o a la persona debidamente autorizada de la organizacidn
CONSULTORIA Y SERVICIOS AMBIENTALES CIAN S.A.S. identificada con NIT 830.502.614-8 con domicilio
Carrera 65 No. 5A - 45 en la ciudad de Bogota D.C., de conformidad con los articulos 67 y 69 del Cédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 16 En conftra del presente acto administrativo procede el recurso de reposicion, el cual se podra
interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante la Directora del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales en la diligencia de nofificacién personal, o dentro de los diez (10)
dias siguientes a ella, 0 a la nofificacién por aviso, 0 al vencimiento del #rmino de publicacion, segun el caso, de
conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Cédigo de Procedimiento Administratvo y de lo
Contencioso Administrativo.

ARTICULO 17. La vigencia del presente acto administrativo sera de cuatro (4) afios, los cuales se contaran a partir
de la ejecutoria del presente acto administrativo.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Bogota D. C., a los 10 de mayo de 2023

Firmado digitalmente por: Elizabeth Patifio Correa
Unidad organizacional: INSTITUTO DE HIDROLOGIA
METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
Fecha: 10/05/2023 13:57:04

ELIZABETH PATINO CORREA
Subdirectora de Estudios Ambientales

Nombre Cargo Firma
Proyecto Carol Andrea Bolafios Almeida Contratista - Grupo de Acreditacion O e
Reviso Marian Julieth Hernéndez Lépez Contratista - Grupo de Acreditacion Ffémmj W
Reviso Jairo Mauricio Beltran Abogado Grupo de Acreditacion vz gpﬂgg
Aprobd Diana Faride Fandifio Herran Coordinadora Grupo de Acreditacion /f""f' prncki>
Aprobd Gilberto Antonio Ramos Suarez Jefe Oficina Asesora Juridica di":f—’.——l

Radicado: 20236010015361

ORFEOQ 3.9 No.202160100100400005E

Expedinte | per0 6.1 No.20236014110000960E

Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el presente documento y lo encontramos ajustado a las normas y disposiciones legales y/o

técnicas vigentes y por lo tanto bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para la firma de la Subdirectora de Estudios Ambientales del IDEAM.
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