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1 Introduccion

LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MONTERIA en cumplimiento de sus
funciones y atendiendo los requerimientos para el fortalecimiento y el desarrollo de la
infraestructura vial del casco urbano del municipio de Monteria, mas especificamente en las drea
gue lo requieren, y gue basicamente se refiere a la necesidad de dotar de pavimentos calles y vias
el casco urbano con el objeto del mejoramiento de |a movilidad en el sector urbano de Monteria,
Por esta razon puso en marcha la realizacion de los estudios para la dotacién de pavimentos
recuperacion en diversos sectores de la malla via,

Dentro de las tareas se encuentra realizar los levantamientos topograficos detallados y amarrados
a la red Geodésica Sistema de coordenadas Magna Sirgas Origen tnico Nacional.

La topografia tiene como objetivo principal detallar cada uno de los diferentes componentes para
la correcta evaluacion de los distintos componentes, las condiciones en que se encuentra y
ejecutar las actividades necesarias encaminadas a la elaboracién de los estudios y disefios para la
posterior construccion.

El objetivo final es la de entrega de un documento final que recoja todas las actividades v permita
evaluar disefiar y presupuestar de manera correcta el proyecto

Por esta razon se contrato un topografo idaneo vy titulado con amplia experiencia en este tipo de
levantamientos, con el fin de adelantar los estudios topograficos necesarios para el desarrollo del
objeto del presente inferme,

En cumplimiento de eso se desarrollaron las tareas tendientes a cumplir con esta labar, por tal
razan en el presente informe haremos un recuento detallado de las actividades ejecutadas en
desarrollo de los levantamientos topograficos.
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2 Generalidades

Dentro de los trabajos de campo ejecutados para el proyecto, se encuentran la Georreferenciacién
de este al sistema de coordenadas MAGNA SIRGA ORIGEN UNICO NACIONAL por el métado de
tiempo de rastreo en estdtico usando informacion certificada por el INSTITUTO GEOGRAFICO
AGUSTIN CODAZZI. Presentes en los alcances del proyecto.

2.1 Personal.

Para el desarrollo de la topograffa se contratd a un topdgrafo iddneo con licencia profesional
vigente, con sus respectivos ayudantes con vasta experiencia en este tipo de actividad.

2.2 Equipos.

Para la correcta ejecucion de la topografia v Georreferenciacién se utilizaron los siguientes
euipos.

* Receptores GPS y Glonas marca Topcon Hiper+ doble frecuencia,
* Receptores Esurvey E300 Pro RTK doble frecuencia L1y L2,

* Receptores Kolida doble frecuencia L1 y L2,

+  Software especializado Topcon Tools,

s Spftware especializado Civil3D

*  Tripodes.

* Bastones

R o
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3 Objetivos

3.1 Objetivos Generales.

* Elaborar levantamiento topografico detallado de cada una de las calles que harén parte
del proyecto grupo 1A estos se ejecutaran con gran detalle para determinar las geo forma
exacta del terreno y cada componente que pueda interferir en el desarrollo de los disefios

3.2 Objetivos especificos.

¢ Obtener mediante la topografia informacién planimétrica y altimétrica detallada, alindera
miento, areas de construccion, estructuras existentes, detalle Topografico general y toda
aguella informacion relevante para el desarrollo de un correcto y adecuado disefio, acorde
a las necesidades actuales.

= localizar el proyecto de recuperacion de la malla vial en grupo 1A sector urbano del
Municipio de Monteria en el departamento del Cérdoba al sistema de coordenadas red
Magna Sirga Origen lnico nacional CTM 12.
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4 Localizacion del Proyecto

Monteria es un municipio colombiano, capital del departamento de Cardoha. Esta ubicado al
noroccidente del pals en la regidn Caribe Colombiana, se encuentra a orillas del rfo Sind, por lo gue
es conocida coma la "Perla del Sini". Es considerada la capital ganadera de Colambia; anuzimente
celebra laferia de la Ganaderia durante el mes de junio. Es ademads, un importante centro
comercial y universitario, reconocida como una de las ciudades colombianas con mayor
crecimiento y desarrollo en los dltimos afios y por impulsar el desarrollo sostenible.

La ciudad es |a capital de Cordoba desde 1952, cuando este territorio se separd del departamentao
de Bolivar. Es el centro administrative, cultural, econdmico y politico de la region cordobesa,
siendo sede de certdmenes turisticos y festividades. Junto con los municipios de Cereté, San
Pelayo, Ciénaga de Oro y San Carlos conforman el Area metropolitana de Monteria.

Imagen No 1

Localizacian de las vias urbanas que serdn intervenidas para ser pavimentadas Proyecto 14
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5 Metodologia y resultados

5.1 Referencia Topografica.

Este marco de referencia topogrifica se desprende del sistema de puntos CD, materializados y
georreferenciado por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), y referidos al sistema MAGNA
SIRGA.

El sistema MAGNA se expresa en coordenadas geogréficas y planas de Gauss con origen distante
(factor de escala significativo), teniendo en cuenta los componentes geodésicos como curvatura
terrestre, convergencia de meridianos y proyeccién sobre el geoide (geodesia), (sin factor de
altura).

5.2 Descripcion Trabajo de Campo.

5.2.1  Materializacion y Georeferenciacion de Mojones en Campo.

Esta labor se realizé mediante la utilizacion del sisterna GNSS (Sistema de Posicionamiento Glahal
Constelacion americana, Galileo, Glonas, BeiDou, Navic y QZS)

Para la realizacion de esta labor se utilizd 1 vértices de la red pasiva del IGAC sistema MAGNA
SIRGA como base para la correccion harizontal y vertical en pos proceso.

Para esta actividad se procedid a instalar estratégicamente 22 Majones de concreto en sitios de
facil acceso, de tal manera que su ubicacitn garantice estabilidad y permanencia del punto, para el
caso de [a pavimentacion de las diferentes calles de la malla vial se materializaron y
georreferenciaron 22 mojones en distintas zonas de la ciudad, de tal manera que su ubicacion
cubra la mayor drea y cercania con los proyectos a ejecutar,

Fara |la colocacion se excavaron huecos de 0,20 x 0,20 metros de ancho por 0,40 metros de
profundidad, luego se vaciaron en sitio con conecreto cuya relacién de mezcla es una parte de
cemento dos partes de arena y 3 partes de agregado grueso v se les coloco una placa de aluminio
con su vertice centro e identificades con la leyenda en bajo relieve Alcaldia de Monteria 2024
GMSS 01 en cansecutivo hasta el GNSS PE 22 Respetivamente,

Para su localizacion se suministra un archivo KMZ de la ubicacién de los Mojones v un cuadro con
las direcciones de localizacion

A continuacion presentames registro fotogréfico de la Georreferenciacion.
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Imagen No 2

Receptar GN5S en Mojdn IGAC CR-T-17
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Imagen No 3

Placa descriptiva mojon GNSS IGAC CR-T-5

Imagen No 4

Mojon GNSS IGAC CR-T-5
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Imagen No 5

Placa descriptiva Mojén GNSS 01

Imagen No 6

Receptor en Mojén GNSS 02
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Imagen No 7

Placa descriptiva Mojon GNSS 01

Imagen No 8

Receptor en Mojon GNSS 02
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Imagen No 9

Placa descriptiva Mojén GNSS 03

Imagen No 10

Receptor GNSS en Mojon GNSS 03
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{ Imagen No 11

Placa descriptiva Mojon GNSS 04

Imagen No 12

Receptor GNSS en Mojon GNSS 04
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Imagen No 13

Placa descriptiva Mojon GNSS 05

Imagen No 14

Receptor GNSS en Mojon GNSS 05
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Imagen No 16

Receptor GNSS en Mejon GNSS 06
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Imagen No 17

Placa descriptiva Mojén GNSS 07

Imagen No 18

Receptor GNSS en Mojén GNSS 07
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Imagen No 19

Placa descriptiva Mojon GNSS 08
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Imagen No 20

Receptor GNSS en Mojon GNSS 08
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Imagen No 21

Placa descriptiva Mojon GNSS 08

Imagen No 22

Receptor GNSS en Mojon GNSS 09
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Imagen No 23

Placa descriptiva Mojon GNSS 10

Imagen No 24

Receptor GNSS en Mojén GNSS 10
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Imagen No 25

Imagen No 26

Receptor GNSS en Mojén GNSS 11
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Imagen No 27

Placa descriptiva Mojon GNSS 12

Imagen No 28

Receptor GNSS en Majon GMNSS 12
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Imagen No 29

Placa descriptiva Mojon GNSS 13

Imagen No 30

Receptor GNSS en Maojon GN55 13
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Imagen No 31

Flaca descriptiva Maojén GNSS 14

Imagen No 32

Receptor GNSS en Mojdn GNSS 14
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Imagen No 33

Placa descriptiva Majén GMNSS 15

Imagen No 34

Receptor GNSS en Mojon GNSS 15




13w

Informe de lopogrofia de los levantamisntos topogrdficos pora lo fermulacidn de proyectas de infraestruchera

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

violen gl municipio de Monteria Deporfamento del Cardolag

Imagen No 35

Placa descriptiva Maojon GNSS 16

Imagen No 36

Receptor GNSS en Mojon GNSS 16
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Imagen No 37

Placa descriptiva Mojon GNSS 17

Imagen No 38

Receptor GNSS en Mojon GNSS 18
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Imagen No 39

Placa descriptiva Maojon GNSS 18
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Imagen No 40

Placa descriptiva Mojon GNSS 19
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Imagen No 41
Placa descriptiva Mojdn GMNSS 19
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Imagen No 42

Placa descriptiva Mojén GNSS 20
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Imagen No 43

Placa descriptiva Mojon GNSS 20

Imagen No 44

Placa descriptiva Mojon GNSS 21
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Imagen No 45

Placa descriptiva Mojon GNSS 21

Imagen No 46

Placa descriptiva Mojon GNSS 22
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Imagen No 47

Placa descriptiva Mojon GNSS 22

5.2.2 Georreferenciacion del Proyecto en Campo.

Para la Georreferenciacién del proyecto se escogio el vértice MOJON GPS IGAC CR-T-5 por su
disponibilidad y por estar ubicado en el casco urbano del municipio de Monteria,

despugs de obtener la informacion relacionada con este vértice desde |la base de datos del |1GAC
camo coordenadas y |a descripcion del punto se procedio a localizarlos en campo y determinar su
estado y verificar que no haya sido alterada su posicidn, realizada esta actividad se centrd y nivelo
el receptores Esurvey E300 Pro en el vértice GPS IGAC CR-T-5, se midid y anoto las respectivas
alturas al centro de fase del receptor, se encendieron y se esperé que diera inicio a la recepcion de
satélites, después de un tiempo se reviso la recepcion en ese momento y después de determinar
gue era la adecuada se procedio al almacenamiento de datos Rinex.

Simultaneamente en el sitio donde se materializaron los diferentes vértices o mojones que
servirian de apoyo al proyecto se fueron armando y centrando en cada mojén un receptor GNSS
Rover inicianda en el Mojon GNSS 01 y asi en cada uno de los mojones hasta llegar al GNSS 22,
tabe decir que para cada proceso se nivelo y se centrd el receptor, se midio la respectiva altura al
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| centro de fase y se verifico la adecuada recepcion de satélites antes de iniciar la grabacion de
1' datos, este proceso se ejecutd durante 3 dias aproximadamente.
i

|

|

4

Para determinar los tiempos de rastreo de captura de datos para cada mojon GNSS v teniendo en
cuenta que la distancia entre cada uno de ellos no es igual se utilizd la formula determinada por el
| IGAC T=65 min + {3 min x (D - 10)) donde T es el tiempo de rastreo en minutas, 0 la distancia en
1 kildrmetros entre el punto de posicionamiento y el Punto GPS IGAC CR-T-5 escogido como punta
de control vertical y horizontal, se considera un tiempo de 10 minutos de error.

A confinacidn se coloca |a tabla de calculo de los tiempos de rastreo para cada vértice,

PUNTO BASE DECONTROLVERTICALY |
3 . HORIZONTAL .
| BASE COORD ESTE | COORD NORTE
Al
i OPSIGACCRT | 683800,569 | 2529424,825
| |
|
|
! T . l LR T Y S | = :
| GN55-01 4683 247 900 2525589.430 3,875 Q777 1,554 15}
| GH5S-02 AGA3488, 735 2525321.971 4,115 0,789 1,578 95
i GNSS-03 4E8R5446, 820 2524606,521 5,092 0,838 1,676 101
I GMSE-04 ARE517H 338 2524175965 5,416 0,855 1,709 103
GMSS-05 ABBA26N 366 2525062,662 4,398 0,803 1,607 &5
GN5E-06 AGB4263,673 25247872,720 4,660 0,816 1,633 &8
GH53-07 4686532 512 2531724,643 5571 0,762 1,524 51
| GN5S-0B 4687099 886 2531950,250 4,175 0,792 1,585 35
I GNSS-09 A6BT A 452 2526572,405 4,448 0,808 1612 a7y
: GNS5-10 46B8T7004.062 2520095,145 4,693 0,818 1,637 98
| GNSS-11 4681209,728 7526866,559 3,641 0,765 1,531 9z
| GNSS-12 A680993,998 2526889,247 3,782 Q772 1,545 93
f GMSS-13 ARR1734,304 2527632469 2,735 0720 1.440 B
1| GMEE-14 AGEI03L, 57T 2537326,108 2,745 0,711 1441 86
: GMES-15 AB81220,682 25253R8,755 4,790 0823 1,646 ng
i GMEE-15 AEE121E,084 2525734,808 4,507 080D 1,617 93
| GM5517 4682312114 A523270,126 5,332 0,800 1,800 10d
GNES-1B 46B2426,234 2523525, 734 5,057 0,886 1,772 106
EI GMES-18 4685545, 797 2532341,972 3,314 0,749 1,458 50
1 GME5-20 AH85443,594 2532508,421 3,450 0,758 1,516 a1
|
| |
|
|
{
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GNS5-21 4683003,136 2527545,498 1,680 0667 1,335 30

GMaS-22 4583428,148 2527T938,205 1,533 0,680 1320 79

Tabla No 1 Célculo de Tiempos de Rastreo

Tomando come base los datos calculados en esta tabla se procedié a dar tiempo de recepcion a
cada mojon GNSS, Transcurrido este tiempo, se desmontaron los receptor rover de cada uno de
los vértices de apoyo al proyecto, se procedié al apagado v desmonte de los receptores para
posteriormente descargar la informacion y proceder al procesamiento de los datos,

Para determinar las coordenadas con que se va a realizar el ajuste en pos proceso de la
informacion es necesario obtenerla de la base de datos de Instituto Geogréfico Agustin Codazzi
1eAL,

A continuacion, se presenta la imagen con la informacion del vértice GPS IGAC CR-T-5 Usado para
la Georeferenciacion.

Longrue: - 73 8750667038
Altura Eipaoidal 17,21
Coordenada X 1538385 4557
Coordenada:-4 | 133087541
Coordenads J: 567 |47 0415
Velocidad X: 00105

Velockdad Y

Veloridad T 0

Ondulacidn: 3.3

Cidigo Municipio: 2300
Nombre Municiplo: MONTERIA

Naombra Departamento: CORDOEA

b M maa

Imagen No 48

Informacion Mojon GNSS IGAC CR-T-5
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Luego de esto se procede a realizar el ajuste de las coordenadas al tiermpo en que se realiza el
Rastreo utilizando el software Magna Sirgas Prov5, suministrado por el instituto geografico Agustin
Codazzl en su Pagina Web.

Llevar a cabo esta conversién es crucial en geodesia y navegacién satelital dehido a los [Irocesas
geoldgicos y movimientos de la tierra.

Por el movimiento de la Tierra esta no es perfectamente esférica y su superficie se mueve debido
8 procesos geologicos y mavimientos tecténicos,

La Deriva continental hace que los continentes se mueven lentamente debido a la tectdnica de
placas.

Otro factor es gue los polos terrestres se mueven debido a cambios en la distribucién de masa en
la Tierra, y 2 eso se le agregan las variaciones en la 6rbita de los satélites, las érbitas de los
satelites no son perfectamente estables y cambian con el tiempo.,

La atmésfera y la fonosfera afectan la sefial de los satélites, causando errores en la posician,
ademas de que los relojes atémicos de los satélites no son perfectos y requieren ajustes.

A continuacidn presentamos la imagen de ajuste de coordenadas al tiempo de rastreo del vértice
GPS CR-T-5
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f_‘: Catculo Cambio de Epoca Punto Individual

I-Slswln-z de Referencia Partida

i AGNA. SRGAS ) Datiin Sogoth

Sistema de Referencia Desting

{8) WAGNA-SREAS (7) Datum Bagotd

Fecha de Rastred

Models Velocidades

VEMOS 2017

Tipo de Coordenads Partids

Hana Cartegana U

Gauss Krioer
£ocd Origen Naconal Geocéntrica

Fecha de Heferencia

L1213 O

r Coordenada Desting

r Tipo Coordenada

{_} Espsoidal () Geocknirica )T

(%) Driges Nacional {F Plana Carlesiana . () Gauss-Kriger

rt!riuen Nazcional

Hoseimy JS29424 B2S
Esta(m); 4833200 €53

ARurs Efizsowdalim)

Cerigen Cartesiang Partida

Departamento Municipic:

AmaZoans —SELECOIORE MUNICFID—

Ongenes Camesianas Disponities

rOrigen Caresiana Destino

Degarismento: Wunicipia:
Amazonas <SELECCIDNE LUMICHID -

Cngenes Canesmnas Dispontbes:

Imagen No 49

Ajuste a época de rastreo Mojdn GNSS IGAC CR-T-5

Ya ajustadas a época de rastreo y convertidas a planas de Gauss Magna Origen Gnico nacional
CTM 12 procedemos a realizar el Pos proceso para determinar las coordenadas de cada uno de los
vértices materializados (GNSS 01 hasta GNSSS 22) para esto utilizaremos el software de pos

proceso TOPCON TOLLS.
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A continuacion presentamos la tabla de los resultados obtenidos en el pos procesce.
Grid Easting Grid Northing Elevation
Name [m) {m) WGS84 Longitude | WGS84 Latitude {m) Code
GNSS-
01 4683247 500 2515589,430 75°52'47 35662"W | B*44°43 B03A53"N 14,687 MCUJON
GMNS5-
a2 A683488,735 2525321971 75°52'30 41404 | B8°44'35 16080"N 13,219 WMOJON
GN5S5-
03 4585446,820 2524606,521 75"51'35,20329"W | B"44'12 38891"N 12,858 MDIOMN
GNSS-
04 4685174, 338 2524175 965 75°51'44,00697"W | 8°43'58,22351"N 13,202 MOJON
GNS5-
05 A684364,266 2525062 662 J5°52°10,71474"W | 8°44°26,94165"N 13,653 MDUON
GMNES-
06 A684263.673 2524787, 720 75°52'13,93905"W | 8"44°17, 97153"N 13,058 WIDJOM
GMNES-
07 4686532,812 | 2531724643 | 75°51'01,45635"W | 8°48'D4,22612°N | 14,516 | MCION
GMN55-
08 4687099, 886 2531990,250 75°50'42.97479"W | 8°48'13,00817"N 14,965 MICHN
GNEE-
09 4687214452 2526572 405 J5°50'37,88400"W | 874516, 76406 N 11,012 MOION
GMNSS-
10 4687064,662 2526045 145 75°50'42,65229"W | B°44'58,57348"N 11,852 MOJON
GMNSS-
11 A6B1209,728 2526866,550 75°53'54,329707W | 874524 B4363"N 14,173 MOJON
GMS5-
13 A680593 998 2526889,247 75754'01,38029"W | B"45"25,52765"N 14,432 MOION
GNSS-
13 4681734,304 2527632 469 TH*53'37,I676E"W | B*45'489 Ba319"N 14,823 MOION
GMNSS- .
14 4682031,577 2527336,108 75°53'27,58885"W | 8"45'40,00047"'N 14,661 MOISN
GHNSS-
15 A4681230,682 2525388,755 75°53'53,59927"W | B"44'36,76771"N 16,231 MOICH
GHSS-
16 4681216,984 2525731 806 75°53'53,80654"W 8°44'47,92756"N 15,211 MOIDN
GME5-
17 4E682312.114 2523270,1368 75°53'17,37731"W | B*43'28,11268"N 13,337 MUJDE
GM55-
L8 4682426,234 2523525,794 75%53'13,70957"W | 8°43'36,45903"N 13,898 MO
GMNSE-
19 ABRSR45, 797 2532241972 75°51'33,86839"W | B"48°20,81235"N 15,266 MCICN
GMN5S-
20 AEBS443 594 25325038,421 T5°51'37,27662™N | 8"48'29,29312"N 15,141 MOICN
GNES-
21 4583003,136 2527945,458 75°52'55,95162"W | 8°46'00,42720"N 15,199 MOION
GMNES-
22 4683428 148 2527938,205 75°52'42 05008"W | 8°46'00,26342"N 14,191 IWCION
Tabla No 2 Resultados del calculo de pos proceso de vartices
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5.3 Descripcion del sistema GPS

El Sisterna GPS es una tecnologia aercespacial, GPS constelacion de 24 Satélites en 6 planos
orbitales de esta manera proporciona un una cobertura global.

Galileo constelacion también con 24 satélites en 6 planos orbitales de esta manera proporciana un
una cebertura global,

Glonass esa constelacion también estd conformada por 24 satélites en 3 planos orbitales.

BeiDou esa constelacion tiene 35 satélites incluyendo 3 geoestacionarios v 24 en drbita terrestre
media,

Navic constelacion de 7 satelites concluyendo 3 geoestacionarios y 4 en orbita terrestre media.

Esta tecnologia cuenta con la participacion de individuos y corporaciones expertas en
comunicaciones. La base del sistema es una constelacién de 21 satélites GPS, 3 de repuesto
ubicades en & planos y ademas 18 satélites Glonas de la constelacién Rusa. Cada satélite le da 2
veces diariamente la vuelta al mundo en una drbita fijada aproximadamente a 10900 millas
nduticas. La informacidn que provee es precisa y se transmite en tiempo real.

El sistema GPS es muy exacto por ser extremadamente resistente a las inclemencias del tiempoy a
las interferencias de |as sefiales de radio en tierra, gracias a las altas frecuencias de transmision.

Cada 5atélite trasmite dos frecuencias para Posicionamiento denominadas L1 v L2 que son
coherentes y moduladas por varias sefiales a saber: Un cédigo de ruido seudo-aleatorio (PRN)
llamado codigo C/A que tiene una frecuencia de 1.025 Mhz y se repite cada milisegundo, a su vez
cada una de las portadores L1y L2 estén moduladas con el codigo P que es también un (PRN), pero
con una frecuencia diez (10) veces mayor que la del cédigo C/A. Adicionalmente las dos
frecuencias transmiten un mensaje de satélite gue le informa al usuario sobre la salud ¥ posicion
de cada uno de los satélites (Efemérides).

Midiendo el tiempo que demora en llegar una sefial de radio emitida por el satélite al punto donde
esta el receptor y conociendo la posicidn exacta de cada satélite en el espacio, podemos
determinar la distancia gue hay del satélite al receptor aplicando la férmula d = velocidad de la luz
% tiempo; luego, trilaterando con minimo cuatro (4) satélites, podemos determinar la posicitn
exacta del receptoren X, ¥, Z. en Datum WGS 84.
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5.4 Vias que comprenden el proyecto 1A

Como ya se ha comentado la escogencia de las vias a intervenir se hizo teniendo comao criterio
principal el mejoramiento de |la malla vial lo que generaria mucha mas eficiencia en la movilidad.

A continuaciéon presentamos las vias a intervenir en el presente prayecto 1A

SECTOR COMUNA

BARRIOS

LONGITUD
KM

VIA A INTERVENIR

PAVIMENTACION DE
VIAS EN BARRIOS DE
LAS COMUNAS 7Y B EN
EL MUNICIP|O DE
MONTERIA

VILLA FATIMA

0,320

SALIDA DE LOS BARRIOS SAN
ANTONIO, VILLA FATIMA Y WILLA
SORRENTO HACIA LA CALLE 41

SANTA
BARBARA, EL
EDEN I1, EL
MORA, ALTOS
DE LA FLORESTA
Y SAN J0SE

2,173

CALLE 46 ENTRE LA CRA 1B Y LA VIA
MONTERIA - SAN CARLOS

CRA 18B ENTRE LAS CALLES 44A Y 48

CRA 15B ENTRE LAS CALLES 29 Y 34

CRA 16A ENTRE LAS CALLE5 40 Y 41

CRA 15D ENTRE LAS CALLES 404 Y
408 .

CRA 1SC ENTRE LAS CALLES 404 Y 41

CRA 16B ENTRE LAS CALLES 28 Y 38

CRA L6C ENTRE LAS CRAS38Y 39

CRA 18 ENTRE LAS CRAS 38 Y 35

CRA 20 ENTRE LAS CRAS 38Y 39

CRA 22 ENTRE LAS CALLES 29 Y 38

CALLE 39 ENTRE LA CRA 22 Y CALLE
29

Tabla No 3

Vias a intervenir proyecto 1A
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Metodologia de los Levantamientos.

Los levantamientos se realizaron mediante el sistema RTK con protocolo NTRIP,

Basicamente se refiere a conectar una Base armada en un punto conocido, para gue transmita
correcciones a un Rover a través de internet,

A continuacion hacemos una peguefia descripcion de que es y como funciona el sistema NTRIP,

NTRIP es el acronimo de Networked Transport of RTCM via Internet Protocolo, que refiere al
transporte en red de datos en formato RTCM via protocolo de Internet, 0, en palabras més
simples, es el nombre para la transmision de datos de navegacion satelital a través de Internet,
Basicamente, esto implica que los receptores GNSS no emitirdn o recibiran correcciones da
posicion por medio de una radio interna o externa (UHF, VHF, etc), sino que por &
conocido protocolo HTTP de Internet {sf, las mismas letras aque tecleas para ingresar a un sitio
wabl,

tste 25 un gran punto a favor para NTRIP, ya que la comunicacion a través de sefiales de radio
puede sar interrumplda facilmente por obstrucciones propias del terreno (edificios, montafas,
wegelacion, entre otras) y por redes eléctricas o aparatos electrénicos.

Fara que |a técnica NTRIP pueda funcionar, se requiere de tres elementos: una estacién base, un
servidor caster y el rover del usuario:

. Estacion base: en NTRIP habitualmente se utilizan estaciones de referencia de gperacion
continua (CORS en inglés), también conocidas como estaciones permanentes o bases activas,
as cuales suelen ser receptores GNSS. lzualmente, NTRIP permite que el usuario pueda crear
si propia red y disponer de unc desus receptores GNSS como estacian basze,

. Servidor caster: es el servidor de Internet que administra el flujo de datos proveniente de
las estaciones base, a la vez que controla a los clientes que solicitan ingresar a la red v, en la
medida que estén autorizados, les transflere los datos RTCM de dichas estaciones a uno o
miiltiples rover en terreno. Un ejemplo es el servidor de uso gratuito Emlid Caster.

. Rover del usuario:finalmente, el o los receplores con los gue un usuario o equipo
trabajardn en terreno. Para utilizar NTRIP, se debe proporcionar acceso a Internet al rover Iy
@ la estacion base si se usard una personal), ya sea con una tarjeta SIM, dispositivo BAM
(banda ancha mavil), red Wifi o compartiendo un ho tspot desde un celular o colectora.

29
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5.5 Trabajo de campo.

Para el correcto contral del levantamiento topografico en campo y luego de la materializacidn de
los puntos georreferenciado se procede a ejecutar en campo los levantamientos topograficos.

Previn conocimiento de las coordenadas de calculo de los puntas Georreferenciados cada dia se
colocaba una base en un ponto coordenado, se verificaba la precision con un punto previamente
conocido y luego se procedia a ejecutar la toma de detalles en campao.

Dentro de las actividades fueron levantadas todas las estructuras encontradas, arholes, postes,
paramentos, bordes y ejes de vias, salidas de agua, canales, cunetas, vias pavimentadas y
accidentes del terreno, estructuras y todo detalle que sea relevante para la ejecucion de un
excelente disefio.

5.6 Identificacién de Puntos Topograficos.

Para una fécil y adecuada identificacidn de los puntos levantados en campo se ha asighado a cada
punto levantado un codigo que lo identifica dentro de la topografia, ademas para efecto de
mantener claras las diferentes caracteristicas de cada uno de estos en la parte de dibujo se anexan
archivos DXF que crean tres capas diferentes para cada cddigo, una capa con el nombre del
codigo que nos muestra el punto levantado, otra con el nombre del codigo y la extension txt gue
nos muestra el nimero de identificacién del punto dentro de |a topografia y otra con el nombre
del cadigo y 1a extension cotas la cual nos suministra la elevacion del punto.

A continuacién se anexa la tabla de codigos utilizados en el presente levantamiento.

CODIGO DESCRIPCION
BW A Identifica los bordes |aterales de las vias v calles destapadas
EV1A |dentifica los ejes de las vias y ¢alles destapadas
DPREDIO Identifica donde inicia y termina cada predio.
| PARAMENTO Identifica las lineas de construccidn de las viviendas.
DELTA Identifica los puntos o estaciones de armado de equipos para radiacion
MOJON Identifica los majones GPS materlalizados.
APIOUE Identifica apiques para investigacién de redes.
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LOTE Identifica lotes sin construir,

CASA ldentifica casas dispersas,

E:LACAHUELLA ldentifica los ejes de las vias pavimentadas en placa huella.
PLACAHUELLA Identifica los bordes [aterales de las vias pavimentadas en placa huella,
BPAVCON Identifica fos bordes laterales de |as vias pavimentadas en concreto rigido,

"EPAVCON Identifica el eje de las vias pavimentadas en concreto rigido.
ANDEN Identifica los andenes en concreto existentes
PALTA Identifica los postes eléctricos de alta tension.

P.BAJA Identifica los postes eléctricos de BAJA tensidn.

ARBOL Identifica los @rboles.

| RELEC Identifica las cajas o registros eléctricos an general.
RGAS ldentifica |as cajas de valvulas de gas natural.

RTEL ldentifica |as cajas de teléfonos.

VALVULA ldentifica las cajas de vélvulas de acueducto.

VERJA Identifica verjas o sardineles salidos del paramento,

| ANDEN Identifica las andenes en concreto,

EPAVASF Identifica los efes de las vias pavimentadas en asfalto.

BPAVADOC |dentifica los bordes laterales de las vias pavimentadas en adoguin.
EPAVADOC |dentifica los ejes de las vias pavimentadas en adoquin,

MAALLA ldentifica los cerramientos en malla eslabonada,

CERCA ldentifica las cereas en alambre de puas,

BOX Identifica losa de box valver,

FEOX . Identifica los fondos de los bax volver.

| HCANAL Identifica el hembro de canales revestidos.

|. FCANAL |dentifica el fondo de canales revestidos.
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HCUNETA, Identifica el hombro de cunetas o canales en tierra
FCUMETA Identifica el fondo de cunetas o canales en tierra,
LOSA Identifica las losas de concreto.

TELEVADD ldentifica localizacidn de tangues elevado.

PLUENTE ldentifica localizacion de losas y estribos de puentes.

ALCANTARILLA

Identifica localizacién de losas y estribos de alcantarilla.

FALCANTARILLA

Identifica el Fondo de alcantarillz.

ENRDCADO Identifica localizacion de enrocado o pledra pegada
SARDINEL Identifica localizecion de sardineles,
S.AGUA Identifica localizacidn de Salidas de Agua,
A e —
e :

Enever Go

Topografo

Mat Profesional No 01-10640 CPNT.

nzalez Pérez




22

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Inferme de fopografiia de los lsvantamientos topogralicos pora la formulacin de provecios de infrassiruct ura
viol en el municipio de Monferia Departamento del Cdidaba

6.0 ANEXOS
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CARTERAS DE TOPOGRAFIA

Anexo 1:

ESTUDIOS ¥ DISENOS PARA LAFORMULACION DE PROYECTOS DE
DE INFRAESTRUCTURA VIAL A REALIZAR POR LA SECRETARIA

DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MONTERIA

CARTERA DE CALLE 15C- CALLE 15 D CARRERA 40AY CARRERA 40 B

Mumero Este Norte Elevacion Codigo
1 A684372,128 2526644874 12,528 BPAVCON

2 4684383,840  2526653,836 12,513  BPAVCON

3 4684382,843  2526652,781 12,509 BPAVCON

4 4684391,092 2526649,060 12,538 BPAVCON

5 4684366,634  2528640,788 12,276 BPAVCON

& 4684353,270 2526620,439 13,038 PARAMENTO
7 4684363,837  2526617,574 12,571  ANDEN

8 4684364,559  2516617,912 12,578  PARAMENTO
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10
11
12
13
14
15
16
17
14
19
20
Aal
22
2
24
25
26
7
28
28
30
31
3z
33
34
35
36
3
38
39
40
41
42
43
44
45
46
a7
48
45
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4684371,557
4684362,244
4684361,187
4684362,243
4684388,603
4684335,153
4684332,001
4684332,383
4684355,574
4684349,636
4684327,090
4684378,301
4684385,031
4684389,164
4684348,424
4684356,398
4684352,463
4684373,776
4684264,258
4684237,285
4684242,120
4684349,713
4684341,857
4684267,345
4684342,595
4684295,553
4684302,127
4684238,625
4684263,633
4684334,257
4684350,466
4684333,473
4684330,333
4684338,790
4684376,176
4684362,834
4684376,584
4684358,160
4684358,817
4684351246
4684350,782

2526643,230
2526623,921
2526623,858
2526625,235
2526651,611
2526681,807
2526673,330
2526673,334
2526688,110
2526694,372
2526673,643
2526659,032
2526659,988
2526646,361
2526689,359
2526688,970
2526685,402
2526640,407
2526669,433
2526614,736
2526615,950
2526629,107
2526640,949
2526667,787
2526641,659
2526617,271
2526617,996
2526615,204
2526671,681
2526692,517
4526632,297
2526650,229
2526648, 809
2526639,225
2526637,779
2526626,509
2526636,941
2526633,684
2526630,3210
2526633,655
2526636,834

12,338
12,681
12,625
12,572
12,704
12,608
13,256
12,984
12,622
12,635
12,537
12,802
12,536
12,592
12,845
12,658
12,895
12,479
12,939
12,863
12,726
12,558
12,557
13,063
12,662
12,844
13,095
12,675
12,754
12,680
12,513
12,576
12,673
12,563
12,586
12,711
12,634
12,497
12,370
12,619
13,605

EPAVCON
PARAMENTO
ANDEN
PARAMENTQ
EPAVCON
ANDEN
PARAMENTO
SARDINEL
ANDEN
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
BPAVCON
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
PARAMENTO
EPAVCON
SARDINEL
PARAMENTO
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
SARDINEL
ANDEN
SARDINEL
SARDINEL
BPAVCON
SARDINEL
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
PARAMENTO
PARAMENTO
BPAYCON
EPAVCON
ANDEN
PARAMENTO
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50 4684344,664  2526643,786 12,819 PARAMENTO
51 4684336,631 2526651,666 12,546  BPAVCON
52 4684244 513 2526663,637 12,883  ARBOL
53 4684283,679 2526663,888 12982  SARDIMNEL
54 4684285,049 2526658,158 13,399  SARDINEL
55 4684235,833 2526660,995 12,984  ARBOL
56 4684241,618 2526662,757 13,029 ARBOL
a7 4684247,033 2526664,488 12,860 ARBOL
58 46R4336,493 2526654,396 12,564  ANDEN
59 4684303,724 2526610,279 12,694  SARDINEL
60 4684303,294 2526611,206 12,581  ANDEN
61 4684272 351 2526660,814 13,012  SARDINEL
62 4684260,233 2526657,965 12,961  SARDINEL
63 4684261,799 2526652,362 13470 SARDINEL
64 4684238,796  2526661,854 13,037  ARBOL
65 4584291455  2526664,156 13,099 P.ALTA
66 4584292 838 2526659,550 13,364  SARDINEL
67 4684285,068 2526658,167 13,336  PARAMENTO
68 4684252,206 2526652,757 12,986  SARDINEL
69 4684252,643 2526651,587 13,028  SARDINEL
70 46384291,394 2526665,643 13,026  SARDINEL
71 4684318,316 2526670,138 12,862  SARDINEL
72 4684315,303 2526672,018 12,934  SARDINEL
73 4684316,184 2526669576 13,236  SARDIMEL
74 4684282,476 2526662,229 13,090 RDAS
75 4684319,177 2526669,016 12,803  SARDINEL
76 4684320,098 2526667,176 12,784  SARDINEL
77 4684344,171 2526621,223 12,700  SARDINEL
78 4684329,146 2526669,663 12,652  SARDINEL
79 4684328,155 2526674,480 12,660  SARDINEL
20 4684327,152 2526673,595 12,711  SARDINEL
81 4684287,728 2526607,134 12,233 ANDEN
82 A684353,269 2526624440 12,516  ANDEN
43 4684352,571  2526623,399 12,567 SARDINEL
a4 4684356,420 2526615,224 12,659  SARDINEL
a5 4684357,063 2526615,734 12,510 ANDEN
&6 4584349544 2526695,772 12,606  ANDEN
a7 4684363 ,341 2526617486 12,167 BWIA
&8 4684360,731 2526616,655 12,414 EVIA
29 4684357,242 2526615 558 12,1668  BVIA
a0 4684255,505 2526609,044 12,226 ANDEN
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Intorme de lopooraflo de |os levenfamientos fopograficos para Io farmulacian ds proyecios de infraesiructura

91

5

93

894

g5

56

97

98

a9

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
113
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

Secretaria de infraestructura del Municipio de Manteria

vial en el municigio de Monleria Departamento del Cérdobo

4684261,072
4684272,350
468427 2,599
4684343,935
4684328,587
46843728,343
4684261,257
4684261,309
4684295 827
4684251,614
4684251,371
4684251,788
4684295,152
4684309,863
4684290,595
4684313,812
4684294,441
4684298,584
4684256,040
4684317,527
4684303,791
4684312,799
4684313,602
4684313,879
4684317,886
4684303,556
4684235,991
4684219,767
4684221,423
4684214,155
4684229,240
4684232,557
4684318,012
4684259073
4684256,810
4684220,569
4684337106
4684247,851
4684312 495
4684271,093
4684271,120

2526599,904
2526602,903
2526602,041
2526622,135
2526617,046
2526617,905
2526599,368
2526599,123
25266508,128
2526597,391
2526597,598
2526596,595
2526618,110
2526678,837
2526674,218
2526613,300
2526675,484
2526676,169
2526675,699
2526614,478
2526611,044
2526613,130
2526613,305
2526613,477
2526614495
2526610,439
2526639,713
2526652,377
2526646,631
2526644, 589
2526646,527
2526638,890
2526671,078
2526655,573
2526663,840
2526649,496
2526633,168
2526699,792
2526612,943
2526668,984
2526668,997

12,911
12,868
12,987
12,659
12,559
12,492
13,217
13,134
12,686
12,816
12,827
12,823
13,012
13,331
13,142
12,615
13,368
13,191
13,334
12,512
12,630
12,650
12,570
12,550
12,520
12,613
12,760
12,756
12,781
12,830
12,875
12,713
12,811
13,201
12,744
12,783
12,776
12,886
12,676
13,176
13,157

ANDEN
ANDEN
SARDIMEL
ANDEN
SARDINEL
ANDEN
SARDIMEL
SARDINEL
SARDINEL
ANDEN
AMNDEN
SARDINEL
PARAMENTO
RDAP
RDAP
RDAP
ROAP
RDAP
RDAP
RDAP
RDAP
RDAP
RDAP
ROAP
ROAP
P.BAIA
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
FARAMENTO
BPAVCON
P.BAJA
P.BAJA
F.BAJA
EPAVCON
F.BAJA
F.BAJA
RDAP
RDAP
RDAP




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Infarme de topografia de lot levantamientos topogréficos para lo formulacidn de provecios de infrassiruciura
vial en el municipio de Monterio Deportamento del Cordoba

132 4684300,841  2526618,052 13,031 RDAP

133 4684288,226  2526606,834 12,141  RDAP

134 4684351,806  2526623,575 12,581 RDAP

135 4684271,417  2526669,066 13,085 RDAP

136 4684307,517 2526669505 12,902  S5.AGUA

137 4684239,495 1526642 081 12,865  RGAS

138 4684238, 788 2516644 899 12,828 RGAS

139 4684306,675  2526620,652 12,790 RDAP

140 4684301,771 2526618113 13,168  RDAP

141 4684307,517 2526669505 12,802 SAGUA

142 4684280,897  2526604,642 12,712 RDAP

143 4684321,750  2526615,573 12,510 RDAP

144 4684333,158  2526618,685 12,696 RDAP

145 4684327,070  2526617,012 12,551 RDAP

146 4684337,631 2526620011 12,581 RDAFP

147 4684351,605 2526623474 12,596 RDAP

148 4684351,322  2526623,252 12,615 RDAP

145 4684302,892  2526610,745 12,482  RDAP

150 4684280,613  2526604,483 12,763  RDAP

151 4684272,875  2526602,700 12,737  RDAP

152 4684269,099 2526601717 12,929  RDAP

153 4684268,412 2526601,809 12,873  RDAP

154 4684295388 2526608649 12,612  RDAP

155 4684332,612 2526629781 12,721 PARAMENTO
156 4684245572  2526616,741 12,680 BPAVCON
157 4684246,017  2526704,532 12,782  ANDEN

158 4684307,617  2526620,291 12,729  SARDINEL
159 4684306,943 2526623,305 13,350  PARAMENTO
160 4684366,050  2526G638,315 12,627  BPAVCON
151 4684227,178  2526655,599 12,916  PARAMENTO
162 4684227,942 2526656106 12,733 BPAVCON
163 4684227,409  2526654,523 12,844  BPAVCON
164 4684244970  2526704,237 12,818 ANDEN

165 4684212,100  2526651,514 13,104  PARAMENTO
166 4684212, 512  2526650,370 12,839  BPAVCON
167 4684307,293  2526621,220 12,725  PARAMENTO
168 4684295,267  2526618,113 12,988  SARDINEL
169 4684268,800 2526611465 13,043  PARAMENTO
170 4684307,277 2526621,189 12,893  SARDINEL
171 4684250,432  2526604,B60 12,973  PARAMENTO
172 4684257,610  2526578,971 13,179 PARAMENTO
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Infarma oe fopografia de los levantarmientcs topoarafices para lo formulocidn de proyecios de Infroestruciurg
vigl en gl municipic ge Monterio Deportamente del Cordoba

173 4684267484 2526609418 13,122  PARAMENTO
174 4684361,243  2526625,528 12,579  BPAVCON
175 4684361622  2526626,554 12,484  BPAVCON
176 4684365,149  2526639,771 12,763  ANDEN

177 4684359173 2526633,948 12,474  BPAVCON
178 4684358,071  2526634,621 12,903  ANDEN

179 4684362,173 2526627280 12,516  BPAVCON
180 4684219151 2526686,003 12,936 PARAMENTO
181 4684246,491  2526617,114 12,844  PARAMENTO
182 4684242,894  2526627,118 12,713  BPAVCON
183 4684234,818  2526624,545 12,972  PARAMENTO
184 4684241,128  2526633,751 12,706  BPAVCON
185 4684236,103 2526625,381 12,716  BPAVCON
186 4634243874 2526627,501 12,520  PARAMENTO
187 4684230,310  2526647,676 12,714  BPAVCON
1588 4684214,592 2526642,580 12,963  PARAMENTO
189 4684213 345 2526647495 12,829  EPAVCON
150 4684739504  2526626,233 12,734  EPAVCON
191 4684239401  2526640,543 12,708 BPAVCON
192 4684228 872  2526648,718 12,742 BPAVCON
193 4684234, 371 2526632,137 12,703  BPAVCON
194 4684232,506  2526667,184 12,700  BPAVCON
195 4684229,125  2526666,324 12,758 EPAVCON
196 4684221,928  2526675,771 12,853 PARAMENTO
197 4684224,558  2526665,050 12,885 PARAMENTO
1598 4684223,014 2526675,951 12,712 BPAVCON
158 4684225,719  2526665,433 12,739  BPAVCON
200 4684226459  2526676,773 12,800 EPAVCON
201 4684229,861  2526677,625 12,770  BPAVCON
202 4684237,780  2526632,947 12,753  EPAVCON
203 4684223,816  2526687,209 12,830 EPAVCON
204 4684220,431  2526686,365 12,777  BPAVCON
205 4684227,170  2526688,051 12,746 BPAVCON
206 4684252,764  2526651,685 13,151  PARAMENTO
207 4684260,438  2526683,927 12,738 BVIA

208 4684259,302 2526674337 12,768  EVIA

209 4684262,802  2526661,703 12,838  EVIA

210 4684286,499  2526668,058 13,053  EVIA

211 4684285,343 2526671,825 13,066  BVIA

212 4684255,172  2526672,908 12,745  BVIA

213 4684261,827  2526687,003 13,160 PARAMENTO




Informe de topografia de os levaniemientos iopograficos para 1o flormulacion de proyectos de infroesiruciure

214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
238
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vial en &l municinio de Montefia Departormento del Cardoba

4684256,811
4684252,613
4684262,363
4684260,376
A684263,655
4684284,387
4684236,109
4684236,652
46R84275,152
4684236,263
4684235,357
4684236,838
4684273889
4684299,869
4684299,105
4684287,719
4684274,377
4684266,552
4684382,844
4684252,831
4684246,449
4684253 060
4684256,866
A684249,044
4684249,499
4684245511
4684238,677
4684242,134
4684249,778
4684244,237
4684242882
4684249 849
1684256,110
4684247,036
4684231,764
4684243,817
4684243,360
4684243,533
4684233,258
4684250,501
4684250,548

2526683,389
2526682,122
2526675,681
2526686,055
7526671,787
2526673,986
2526653,740
2526651,590
7526661,888
2526653,793
2526657,322
2526651,576
2526668,916
2526667,876
2526671,180
2526665,006
2526664,989
2526669,719
2526652,838
2526572,524
2526584444
7526585,992
7526605,596
2526603,515
2526571,722
2526616,797
2526615,218
2526616,033
2526585,269
2526626,724
2526627,084
2526600,372
2526573,327
2526596,711
2526598,837
2526594,888
2526595,385
2526595,855
2526593,088
2526597,624
2526596,620

12,682
12,593
12,749
12,796
12,742
13,226
12,671
12,678
12,915
12,718
12,948
12,647
12,927
13,020
13,060
13,054
13,052
13,078
12,515
12,677
12,594
12,611
13,045
12,632
12,575
12,634
12,652
12,704
12,672
12,924
12,638
12,641
12,642
12,652
12,720
12,642
12,653
12,672
12,688
12,619
12,631

EVIA

BVIA
BVIA
LOSA
LOSA
PARAMENTO
EPAVCON
BPAVCON
BVIA

EVIA

BWIA
BWIA

BYIA
BVIA

EVIA

BVIA

EVIA
PARAMENTO
BPAVCON
EPAVCON
BRAVCON
BPAVCON
BVIA
BPAVCONM
BEPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
EPAVCON
SARDINEL
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCOM
BPAVCON
BRAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de fopografie d2 |as leventamientos topogrdfices para o formulecion de provectos de infrasstuctura
vial en &l municipio de Monterio Deportameanto del Cordaba

255 4684230,736
256 4684232,485
257 4684242,502
258 4684330,283
259 4684324,444
260 46843727,882
261 4684318,299
262 4684333,416
263 4684323,498
264 4684364,421
265 4684347,213
266 4684383,876
267 4684339,039
268 4684335777
269 4684350,601
270 4684318,771
271 4684320,385
272 4684319,275
273 4684335,981
274 4684322,046
275 4684325,300
276 4684321,474
277 4684330,640
278 4684321,739
279 4684324,104
280 4684344,314
281 4684333,473
282 4684327,879
283 4684366,582
284 4684244,979
285 4684245,971
286 4684266,165
287 4684258,810
288 4684258,162
289 4684747,049
290 4684261,282
291 4684234,989
292 4684253,422
293 4684267,071
294 4684265,291
295 4684257,265

2526600,235
2526596,003
2526595,665
2526648,661
2526649,042
2526649,904
2526673,029
2526650,217
2526676,390
2526680,929
2526704,620
2526653985
2526719,443
2526715,958
2526707,816
2526672,074
2526681,309
2526683068
2526683,325
2526686,026
2526684,095
2526685,385
2526689,139
2526674,340
2526677,097
2526691,037
2526685,686
2526680,568
2526638,929
2526660,653
2526656,680
2526662,808
2526657,713
2526660,342
2526654,004
2526664,596
2526657,958
2526594,641
2526659,774
2526666,049
2526663 644

12,906
12,710
12,627
12,534
13,227
12735
12,682
12,544
12,695
12,619
12,668
12,525
12,616
12,697
12,646
12,680
12,805
12,993
12,599
12,821
12,597
12,865
12,583
12,682
12,651
12,557
12,631
12,657
12,427
12,704
12,757
12,844
12,862
12,780
12,853
12,758
12,719
12,860
12,940
12,770
12,742

SARDINEL
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
PARAMENTO
PARAMENTO
BVIA
EPAVCON
BVIA
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BVIA
PARAMENTO
BPAVCON
LOSA

LOSA
PARAMENTO
LOSA
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BWIA

EWVIA,

EVIA

BWIA

EVIA

BVIA

EVIA
BPAVCON
PARAMENTO
BVIA

BVIA

BVIA




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de fopografia de los levantamientos topogréficos para la formulacion de proyectos de infrassirucivra
vigl en el municipio de ponterio Departaomento del Cdrdaba

2496 4684297,874 2526675,436 13,058 BVIA
297 4684349,539 2526695 8126 12,612 BPAVCON
298 4684343,862 2526701,465 12,667 LOSA
259 4684341,897 25266593 535 12,645 EPAVCON
300 4684332,292 2526712, 164 12,835 BPAVCON
301 4684378,312 25266359,101 12,787 PARAMENTO
302 4684346,988 2528658,3274 12,697 EPAVCON
303 4684363,351 2526654,764 12,603 BPAVCON
304 4684357,026 2526688,387 12,581 BRPAVCON
305 4684360,196 2526691,642 12,651 EPAVCON
306 4684338,823 2526696,752 12,640 LOSA
307 4684370,697 2526687,306 12,531 BPAVCON
308 4684367,795 2526684,335 12,620 EPAVCON
308 4684236,060 2526625,423 12,867 SARDINEL
310 4684316,236 2526681,101 13,149 ARBOL
311 4684324996 2526658,252 12,702 ANDEN
312 4684324868 2526657,781 12,755 SARDINEL
313 4684310,266 2526679,324 13,485 RDAS
314 4684311,858 2526679848 13,328 ARBOL
315 4684315,889 2526680,205 13,064  SARDINEL
316 4684329472 2526650,450 12,564 SARDINEL
317 4684324 448 2526649,279 13,319 PARAMENTO
318 4684327,861 2526650,113 12,989 PARAMENTO
3158 4p84325,331 2526658,541 12,604  ANDEN
320 4684319,267 2526665,499 12,719 ANDEN
321 AB84320,071 2526669,446 12,725  ANDEN
322 4684318,653 2526670,770 12,800 P.ALTA
323 4684300,958 2526676,938 14,141 RDAS
324 4584300,169 A526676,220 14,007 ARBOL
325 4684308,327 2526679,206 13,612 RDAS
326 A684302,544 2526611,339 12,574 BWIA
327 4684250,808 2526597,088 12,775 ANDEN
328 4684301,665 2526676,645 14,035 RDAS
329 4684318,960 2526681,349 15,267  SARDINEL
330 4684317,045 2526679,309 15,355 SARDINEL
331 4684319,139 2526681,565 15,274  PARAMENTO
332 4584305,506 2526677,569 13,700  ARBOL
333 4684295,357 2526675,362 13,356 ARBOL
334 4634291,109 2526674,465 13,422 ARBOL
335 4684325,398 2526658,001 12,442 SARDINEL
336 4684252673 2526665,815 13,126 ARBOL
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informiz de topografia de los lsvaniomientes topograficas para la formulacion de proyecios de infrasstructura
viol en el municipio de Monteria Departementa del Cordoba

337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
368
370
in
372
373
374
375
376
i

4684249,898
4684259,417
4684253,747
4684256,457
4684255,297
4684247,951
4684337,106
4684254,330
4684259,117
4684238,114
4684239,334
4684258,689
4684325,222
4684290,814
4684319,337
4684329,373
4684323,899
4684322,707
4684322,076
4684317,573
4684254,712
4684318,831
4684321,616
4684322,173
4684335,806
4684338,671
4684327,038
4684342,105
4684333,025
4684341,303
4684325,246
4684355,320
4684351,389
4684317,374
4684325,954
4684324,421
4684257,562
4684242,118
4684242,788
4684233,487
1684235,438

2526665,214
2526652,192
2526670,339
2526663, 823
2526664,533
2526699,792
2526633,168
2526653,961
2526653,442
2526648,897
2526644 371
2526656,760
2526684,182
2526673,798
2526670,554
2526650,547
2526685,251
2526684,406
2526685,972
2526666,185
2526670,536
2526670,308
2526685,540
2526684,849
2526637,274
2526539,194
2526617,779
2526622,068
2526629,950
2526625,811
2526624,638
2526629,850
2526629,319
2526614 968
2576621,294
2526627,741
2526602,890
2526601,755
2526594,387
2526591,747
2526626,227

12,864
13,581
12,749
12,742
12,844
12,886
12,776
12,863
13,408
12,776
12,792
13,068
12,673
13,103
12,758
12,552
12,706
12,737
12,863
13,284
12,710
12,777
12,975
12,779
12,552
12,613
12,484
12,566
12,635
12,567
12,596
12,494
12,483
12,459
12,576
12,546
12,864
12,631
12,876
12,910
12,694

ARBOL
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
ANDEN
P.ALTA
P.ALTA
ARBOL
PARAMENTO
SARDINEL
SARDINEL
P.ALTA
BPAVCON
SARDIMEL
ANDEN
SARDIMEL
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
PARAMENTD
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
BPAVCON
BVIA
EPAVCON
BWiA

BVIA
PARAMENTO
EVIA

BVIA
EPAVCON
EPAVCON
BWIA

EVIA
PARAMENTO
EViA
BPAVCON
SARDINEL
SARDINEL
EPAVCON




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Inferme de fopografla de los levantamigntes fopografices para ka formulacién de provectos de infrogstructura
vial en el municiplo de Monterla Departomento del Cordoba

378 4684236,288 2526625 443 12,872  BPAVCON
379 46842458943 2526581,917 12,982  SARDIMEL
380 4684236,683  2526601,840 12,300  SARDINEL
381 4684242,114  2526601,749 12,627  BPAVCON
382 4684241,611  2526603,769 12,681  BPAVCON
383 4684242,837  2526598,903 12,621  EPAVCON
384 4684235,345  2526603,471 12,808  SARDINEL
385 4684239,254  2526606,853 12,820  SARDINEL
386 4684356,995  2526625,571 12,460  BVIA

387 4684300,321  2526619,453 12,8974  SARDINEL
388 4684301,242 2526618,656 12,786  BVIA

389 4634306,864  2526623,223 12,951 PARAMENTO
380 4684258,246 2526599226 12,791  BVIA

3o 4684268,297 2526605,534 12,779 EVIA

392 4684267 662 2526608870 12,856  BVIA

383 4684290,846  2526615,293 12,745 BVIA

154 4684293,132  2526608,443 12,663  BVIA

355 4684302,162  2526614,692 12,378 EVIA

396 4684316,135 2526618347 12,580  EVIA

397 4684314,700  2526622,334 12,623  BVIA

398 4684292,117  2526611,856 12,675  EVIA

359 4684269,081  2526602,261 12,858  BVIA

400 4684339,648  2526625,715 12,580  BVIA

401 4684344,550  2526626,710 12,535 EVIA

402 4684353,318  2526624,655 12,470 BVIA

403 4684360,725 2526626418 12,482  BPAVCON
404 4684360057 2526626,234 12,536 BVIA

405 4684342,810  2526630,456 12,554  BVIA

406 4£84279,243  2526608,596 12,770  EVIA

407 4684278,102  2526613,202 12,674  SARDINEL
408 AB84278,388  2526611,975 12,722 BVIA

409 4684346,233  2526622,843 12,534  BVIA

410 46584280,026  2526605,163 12,688 BVIA

411 4684269,337  2526614,020 12,912  PARAMENTO
412 4684336,373  2526632,734 12,831  P.BAIA
413 4684253,191  2526669,105 12,825  CANCHA
414 4684235,769  2526664,419 12,843  CANCHA
415 4684226,857  2526699,028 13,237  CANCHA
416 4684244,236  2526704,026 12,889  CANCHA
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Inferme ae fopografio de los ievantamisntos tepograficos pora la formulacisn de provectos de Infroestue lura

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LAFORMULACION DE PROYECTOS DE
DE INFRAESTRUCTURA VIAL A REALIZAR POR LA SECRETARIA

Numero

vial en &l municipio de Monleria Departamento del Cérdoba

DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MONTERIA

Este
4685138,509
4625138,830
4685138,178
4685138,217
4685140,688
4685142,449
4685142,563
4685143.123
4685149,338
4685148,733
4685148,674
4685160,068
4685160,058
4685160,733
AG85166,737
4085166,752
4685167,538
4685163,453
A4685162,786
4E85162,707
4685137,432
4685137.411
4685137,990
4685133,195
4685133,242
4685133,920
4685123,279
4685122,767
4685122,754
4685107,230
4685107,329
4685107,731

Norte
2526102,004
2526102,352
2526103,220
2526105,484
2526099,847
2526097,432
2526097,501
2526096,706
2526101,459
2526102,102
2526102,169
2526110,639
2526110,576
2526109,743
2526116,598
2526116,529
2526115,680
2526111,863
2526112,763
2526112,872
2526093895
2526093,881
2526092,956
2526091,022
2526080,942
2526090,085
2526083,190
2526084,140
2526084,127
2526074,679
2526074,647
2526073,705

Elevacion

13,182
13,298
13,319
13,156
13,248
13,249
13,360
13,409
13,341
13,363
13,234
13,205
13,355
13,364
13,242
13,400
13,414
13,414
13,389
13,248
13,270
13,334
13,406
13,259
13,353
13,373
13,421
13,401
13,289
13,362
13,475
13,485

CARTERA DE CALLE 46-39- CARRERAS 18B-16A-18-20-Y 22

Codigo
BPAVCON
AMNDEN
ANDEN
T.N
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BFAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
BRPAVCON
ANDEN
ANDEMN
ANDEN
AMDEN
BPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
AMNDEN
ANDEN
BPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN




Informe de lopografio de los levantamisntes fopograficos para la formulasion de proyeatos de infiaashuctun

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
16
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
Fii S
72
73

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vial en &l muricipio de Monteric Depariomeanta det Cordoba

4RR5112,790
4685125,791
4685129,858
1685127,850
1685120,251
4685118,042
1685130,046
4685132,974
4685127,121
4685118,766
4685120,989
4685115,294
4685117,325
4685106,088
4685108,355
4685108,033
4685102,158
4685104,244
4585098,467
4685105,056
4685100,597
4685095,535
4685090,047
4685090,486
4685091,506
4685074,424
A685078,252
4685072,643
A6R5058 B17
4685062,745
4685070,988
4685068,740
4685072,506
4685075,034
4685064,067
4685066,553
4685062,490
4685061,662
4685058,673
4685053,139
4685053,595

2526094,885
2526103,703
2526098,556
2526104,997
2526117,703
2526116,486
2526120,790
2526122966
2526119,256
2526133,860
2526135,943
2526140,015
7526142,345
2526137,214
2526138,588
2526138,614
2526144,411
7526145,539
3526142,338
2526162,900
2526170,890
2526178,782
2526184,509
2526185,225
2526187,379
2526165,234
2526158,511
2526167,633
2526159,798
2526158,673
2526144,283
2526142,812
2526136,349
2526137,692
2526131,494
2526132,995
2526139,855
2526139,384
2526146,444
2526154,167
2526153,892

13,406
13,667
13,370
13,217
12,763
13,272
12,909
12,947
12,879
12,725
12,994
12,838
12,871
12,810
13,011
12,984
12,713
13,019
12,600
13,163
13,236
12,530
12,681
12,913
12,858
12,855
12,848
12,956
12,855
13,045
13,300
12,892
12,876
12,935
13,087
12,872
12,893
12,923
13,207
12,807
12,797

PARAMENTOD
PARAMENTO
ANDEN
ANDEM
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
AMNDEN
PARAMENTO
PARAMENTOC
ANDEN
5.AGUA
PARAMENTO
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTOD
PARAMENTO
T.N

ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
AMNDEN
ANDEN
ANDEN
TUB.SALIDA
ANDEN
S.AGUA
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Maonteria

nferme de lopografia de los levantomientos lopograficos para o farmulacion de proyecios de infraesiructure
vial en el municiplo de Monterio Departomento del Cérdaha

74 4685052,020 2526152,354 12,902 PARAMENTO
74 4685049,598 2526162,227 12,504 ANDEN

76 4685046,861 2526161,423 12,849 PARAMENTO
77 4685037,528 2526155463 12,730 ANDEN

78 4655037,214 2526156,186 13,054 PARAMENTO
74 4685046,649 2526166,749 12,924 S.AGUA

a0 4685044,986 2526169,444 12,998 S5.AGUA

81 4685044,403 2526170,171 12,982 S5.AGUA

82 4685038,626 2526175,691 13,094 PARAMENTO
83 4685041,054 2526177.142 12,867 ANDEN

84 4655040,347 2526177821 12,772 S.AGUA

85 4685049,563 2526181459 12,697 T.N

86 4685047,306 2526183,452 12,835 ARBOL

87 4685057,879 25261659,119 13,102 ARBOL

&8 4685047,029 2526160,347 12,834 TUB.SALIDA
59 4685039,475 2526145,380 12,814 PARAMENTO
18] 4685039,112 2526146,244 12,807 AMNDEN

91 4685022,896 2526146,965 12,608 ANDEN

92 4685018,324 2526154,723 12,646 ANDEN

93 4685019,778 2526155,682 12,919 PARAMENTO
94 4685043,334 2526148,667 12,822 PARAMENTO
B5 4685010,128 2526149,353 12,624 FARANMENTO
56 4685012,421 2526150,757 12,480 ANDEN

g7 4685011,634 2526150,222 12,571 PARAMENTO
98 4685015,828 2526142,730 12,588 ANDEN

59 4685015,732 2526142,302 12,620 ANDEN

100 4685003,761 2526135,343 12,667 ANDEN

101 4685004,045 2526134,517 12,645 ANDEN

102 4685004,108 2526134,435 12,516 BPAVCON
103 4685005,512 2526131,822 12,497 EPAVCON
104 4685006,999 2526129,238 12,513 BRAVCON
105 4685029089 2526139,626 12,708 PARAMENTO
106 4685026,091 2526138,792 12,929 ANDEN

107 4685024,010 2526126,893 12,775 PARAMENTO
108 4685024,743 2526127341 12,641 ANDEN

108 4685025,490 2526127767 12,610 ANDEN

110 4685027,254 2526121,151 12,772 PARAMENTO
111 4685032,909 2526125,880 12,775 ANDEN

L1 4685033,167 2526126,030 12,857 AMDEN

11:4 4685035,414 2526127 385 13,205 PARAMENTO
114 4685011387 2526119646 12,631 PARAMENTO




Informe de topografia de las levontamientas topogroficos pora la formulacion de proyeclos de infrossiuchur

115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
1320
131
132
133
134
135
136
137
133
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vial an el municipio de Montero Deparlamenio del Céordobo

4685020,505
4685019,5690
4685029,194
4685087,053
4685104,310
4685103,834
4685103,229
4685114,169
4685117,981
4685112,824
4685110,502
4685118,578
4685121,521
4685103,823
4685112,634
4685114,852
4685126,253
4685131,165
4685120,841
4685119,516
4685120,587
4685116,673
4685112,058
4685142,056
4685142,421
4685142,620
4685155,542
4685155,246
4685154,215
1685158,364
4685159,611
4685160,404
4685167,294
4685168,134
4685169,870
4685172,317
4685170,572
4685168,229
4685165,766
4685165,044
4685164,386

2526134,984
2526135,441
2526149724
2526172,474
2526191,805
2526192,674
2526193,507
2526200,007
2526199,728
2526208,954
2526207,401
2526212,268
2526213,705
2526219,260
2526227,617
2526219,281
2526204,249
2526196,752
2526194,624
2526191,246
2526193,240
2526199,914
2526208,427
1526204,443
2526203,621
2526203,087
2526212,249
2526210,927
2526209,730
2526202,758
2526203,457
2526203,815
2526206,006
2526206,715
2526207,654
2526202,381
2526199,511
2526198,086
2526196,680
2526196,263
2526195,894

12,574
12,580
12,986
12,621
12,819
12,923
13,260
13,070
12,792
12,916
13,116
12,798
13,198
13,268
13,384
13,027
12,728
13,113
12,720
12,946
13,005
12,965
12,810
13,118
13,119
13,401
13,010
13,041
13,193
13,326
13,065
13,026
12,985
13,004
12,836
13,127
12,956
12,928
12,969
13,183
13,192

ANDEN
ANDEN
TUB.SALIDA
T.N

ANDEN
ANDEMN
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
PARAMENTC
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN

T.N

.M

ANDEN
PARAMENTO
AMDEN
ANDEN
ANDEM
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
AMNDEN
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
BVIA

EVIA

BVIA
ANDEN
ANDEN
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infarme de topografio de los levoniamientos lopegréficos pora la formulacian de proyecios de infraestruciurg

155
157
158
158
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
180
151
192
193
194
185
196

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vial en el municipio ds Monlerio Departaments dei Cérdeba

4685162,484
4685161,717
4685162,494
4685163,057
4685162,741
4685164,570
A685177,351
A685176,233
4685176,721
4685173,561
4685185 929
4685189,372
4685140,477
4685141,918
4685142,660
4685145,352
4685148,171
1685145,367
4685084,560
4685086,876
4685087,426
4685079,532
4685077,889
4685077,048
4685069,477
4685071,647
4685072,361
4685068,777
4685057,981
4685057,840
4685057,142
4685057,858
4685048,358
4685049,384
4685051,627
4685059,953
4685060,264
4685061,040
4685067,295
4685067653
4685067,178

2526194,994
2526216,437
2526217,723
2526217,001
2526216,307
2526216,107
2526224,065
2526226,027
2526225,214
2526232,192
2526239,784
2526230,577
2526233,966
2526234,875
2526235,362
2526245,763
2526247,079
2526216,805
2526192,709
2526190,041
2526190,461
2526208,393
2526207,308
2526206,890
2526219,656
2526216,323
2526216,805
2526220,592
2526241,751
2526242,294
2526241,827
2526242,204
2526257,825
2526257,561
2526257,129
2526264,449
2526263,699
2526262,443
2526268,750
2526267,954
2526269,095

13,247
13,026
13,021
13,021
13,007
13,182
13,159
12,881
13,031
12,829
12,861
12,813
12,794
12,933
12,925
12,792
13,084
13,003
12,734
12,688
12,716
12,754
12,728
12,645
12,614
12,725
12,640
12,865
12,836
13,064
12,718
12,800
12,608
12,719
13,221
12,673
12,766
13,142
12,583
12,632
12,485

PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
P.BAIA
ARBOL
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
ARBOL
ANDEN
ANDEN
ANDEN
TUB.SALIDA
F.BAJA
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
ANDEMN
ANDEMN
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN

BYIA




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Infarme de topogratio de 108 levantamisntos lopografces pora 1o formulacion de proyecios de infrassiructem
vialen el municigic de Manterio Departamenio del Cérdobao

197 4685066,219 2526270,7530 12,497 EVIA

198 4685065,105 2526273,049 12,444 BVIA

19% 4685064,256 2526274801 12,406 T.N

200 4685038,085 2526261,146 12,507 ANDEN

201 4685038,163 2526259858 12,518 ANDEN

202 4685037,559 2526258,832 12,506 ANDEN

203 4685037,246 2526260,686 12,548 AMDEN

204 4685037,193 2526259,868 12,510 AMDEN

205 4685036,787 2526259,334 12,539 ANDEN

206 4685035,561 2526259,972 12,544 PARAMENTO

207 4685025,153 2526251,219 12,551 ANDEN

208 4685024,642 2526252,132 12,723 ANDEN

209 4685012,541 2526246,126 13,034 PARAMENTO

210 4685033,685 2526268,894 12,505 ANDEM

211 4685031,946 2526268,434 12,524 ANDEN

212 4685039,876 2526272,155 12,405 ANDEN

213 4685040,496 2526272,385 12,479 ANDEN

214 4685042,580 2526273,262 12,612 PARAMENTO

215 4685034,407 2526287,580 12,671 PARAMENTO

216 4685021,100 2526288,978 12,688 ANDEN

217 4685021,858 2526289,511 12,508 ANDEN

218 4685017,151 25261295,978 12,687 AMDEN

219 4685017,993 2526296,330 12,658 ANDEN

220 4685015,324 2526295,054 12,690 PARAMENTO

221 4685025,038 2526300,105 12,665 VERIA

222 4685026,659 2526301,302 12,894 PARAMENTO

223 4685020,461 2526307,111 12,548 ANDEN

224 4685013,394 2526303 662 12,432 S.AGUA

2325 4685020,135 2526306,823 12397 ANDEN

226 46R5005,230 2526310,078 12529 AMNDEN

2727 4685010,159 2526310460 12,193 AMNDEN

228 4685005,406 2526316,898 12,498 ANDEN

228 4685003,887 2526316,021 14,584 PARAMENTO

230 4685005,495 2526317,765 12,401 S.AGUA

231 4685005,091 2526318,169 14,611 S.AGUA

232 4684999,102 2526327,970 12,449 ANMDEN

233 4684999,372 2526323,493 12,777 PARAMENTO

234 4684957,735 2526333 426 12,104 BVIA

235 4684996,018 2526335,725 12,281 EVIA

23B 4684992,355 2526338,421 12,268 BPAVCON
4684992 282 2526337,258 12,232 BPAVCON

237




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de lopografia de los levantamientos topogréficos pora la formulacién de proyectos de infraestructura
vial en sl municipio de Maontérin Departamento del Céardaba

Sy

238 4684982 224 2526327 807 12,229 BPAVCON
238 4684984,304 2526324 985 12,302 EPAVCON
240 4684986,693 2526321,807 12,151 BViA

241 4684989,409 2526318,925 12,393 ANDEN
242 4684990,514 2526317,874 12,722 FARAMENTO
243 4684978,105 2526307,258 12,447 PARAMENTO
244 4684974,917 2526311,353 12,192 BVIA

245 4684972,643 2526313,776 12,307 EPAVCON
246 4684970,153 2526316,197 12,260 BPAVCON
247 4684984,750 2526330,926 12,158 P.BAJA
248 4685003 ,474 2526349,305 12,403 P.ALTA
2459 4685007 435 2526355,309 12,578 PARAMENTO
250 4685010,552 2526357,156 12,614 P.BAJA
251 4685011,725 2526355,527 12,180 BEPAVCON
252 4685014,329 2526353,219 12,235 EPAYVCON
253 4685016,283 2526350,924 11,846 BPAVCON
254 4685016,146 2526350,967 11,834 BVIA

255 4685016,866 25263458,211 11,924 T.N

256 4685025,681 2526356,119 11,546 T.N

257 4685024,525 2526357,720 11,915 BVIA

258 4685021,950 2526360,416 12,214 EPAVCON
258 4685019,457 2526362,927 12,137 BPAVCON
2e0 4685017,614 2526365,244 12,584 PARAMENTOD
261 4685018,366 2526364,387 12,569 ANDEN
262 4685017,647 2526365,238 12,595 ANDEN
263 4684559,493 2526346,245 12,431 ANDEN
264 4684598,693 2526347077 12,486 AMNDEN
265 4684996,782 2526346,779 12,473 ANDEN
266 A684997,699 2526345,763 12,454 ANDEN
167 4685000,446 2526326,579 12,127 ARBOL
268 4685001,765 2526324,364 12,517 ARBOL
269 4685125,189 2526098,712 13,605 P.EAJA
270 4685131,189 2526096,863 13,382 BPAVCON
FEL 4685133,998 2526098,811 13,355 EPAVCON
272 4685136,832 2526100,850 13,340 BPAVCON
273 4685145,268 2526107,085 13,325 BPAVCON
274 4685145,236 2576107,114 12,456 ANDEN
215 4685144,693 2526107,975 13,499 ANDEN
276 4685147,092 2526104,644 13,414 EPAVCON
277 4685158,339 2526113,056 13,427 EPAVCON
278 468515E,543 2526115,472 13,368 BPAVCON




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Inferme cle topegrafia de los levantomientas topogrdficos pera la formulocidn de provecios de infrassiychura
vial en el municipio de Monteria Departamenta del Cérdoba

279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
250
281
292
283
294
285
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
06
307
308
309
310
311
312
313
214
315
316
317
318
319

4685156,477
4685155,659
1685161,208
4685161,824
4685161,941
4685164,317
4685158,283
4685156,514
4685156,480
4685155,623
4685130,047
4685129,443
4685129,976
4685131,659
4685121,148
4685119,504
4685119,477
4685118,892
4685103,898
4685104,459
4685104,246
4685105,703
4685130,784
4685133,912
4685137,116
4685135,898
4685133,376
4685130,899
4685128,298
4685128,838
4685131,989
4685137,388
4685125,733
4685123,064
4685120,246
4685120,181
4685117,895
4685112,741
4685115,426
4685118,687
4685116,020

2526115,551
2526116,517
2526121,166
2526120,337
2526120,332
2526118,486
2526113,035
2526115,462
2526115,517
2526116,477
2526098,571
2526097,273
2526096,187
2526093,580
2526086,732
2526089,261
2526089,315
2526080,238
2526081,162
2526080,131
2526079985
2526077,278
2526088,627
2526100,948
2526103,234
2526105,862
2526108,372
2526107,041
2526105,440
2526110,481
2526112,827
2526094,050
2526121,145
2526119,889
2526118,241
2526117,748
2526116,511
2526129,986
2526131,907
2526133,721
2526140,885

13,493
13,473
13,579
13,544
13,404
13,464
13,414
13,354
13,503
13,488
13,524
13,547
13,469
13,460
13,486
13,434
13,523
13,576
13,616
13,613
13,468
13,543
12,319
13,219
13,294
13,118
13,004
13,005
13,106
13,024
13,030
13,433
12,883
12,916
12,903
12,948
13,416
12,794
12,811
12,862
12,895

ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEMN
BPAVCON
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BVIA
EVIA
BYIA
P.ALTA
BWIA
EVIA

B 1A

MH
PBAIA
REFERENCIA 9
BWIA
EVIA
BYIA
ANDEN
PARAMENTO
BAYIA
EVIA
BVIA
P.ALTA
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de fopograflo de oy evaentamientos topograficos pora la farmulacion de proyectos de infrasstructura
vial en &l municipio de Menters Deporlarmesnio del Cardoba

320
321
322
323
324
325
326
327
328
328
330
331
332
333
334
235
336
337
338
339
340
341
342
343
344
45
346
347
348
348
350
351
352
353
354
355
356
357
358
358
360

46H85113,187
4685110,700
4685107,166
4685104,456
4685104,321
4685101,729
4685104,597
4685107,824
4685103,252
4685103,056
4685098,389
4685098,100
4685085,909
4685093,403
4685088,118
4685089,809
4685091,875
4685091,671
4685091,098
4685090,090
4E85089,031
4685086,596
4£85084,344
4685083,285
4685084,149
4685085,233
4685073,102
4685072,106
4685071,121
A685057,070
4685057,896
4685059,154
4685058,546
4685056,459
4685052,944
4685053,213
4685059,021
4685062,214
4685064,889
4685061,835
46R5067,178

2526144,341
2526143,562
2526141,871
2526145,427
2526145,571
2526153,539
2526155,258
2526156,865
2526163,185
2526161,931
2526169,614
2526169,427
2526168,268
2526167201
2526175,995
2526177,249
2526178,470
2526179,904
2526181,319
2526183,236
2526183,129
2526182,057
2526181,353
2526179,474
2526177,366
2526175,035
2526169,065
2526171,026
2526173,104
2526164,911
2526162,863
2526160,180
2576158,679
2526157,490
2526155,658
2526153,967
2526145,787
2526147,180
2526148,562
2526139,893
2526133,330

12,929
12,867
13,070
13,213
13,207
12,770
12,804
12,893
13,357
13,006
12,983
12,772
12,779
12,681
12,734
12,792
12,748
12,764
12,792
12,782
12,748
12,819
12,747
12,687
12,796
12,712
12,876
12,781
12,684
12,770
12,814
13,047
12,964
12,937
12,912
13,068
13,015
13,077
13,300
13,489
13,010

BVIA
EVIA
BVIA
P.BAJA
ANDERN
BVIA
EVIA
BWIA
P.BAJA
ANDEN
ANDEN
BVIA
EVIA
BWVIA
BWIA
EVIA
BWIA
BVIA
EVIA
BVIA
BVIA
EVIA
BVIA
BV1A
EVIA
BVIA
BVIA
EWIA
Bv1A
BYIA
EVIA
BVIA
BVIA
EVia
BWIA
AMNDEN
BVIA
EVIA
BVIA
P.BAJA
BVIA




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Infarme de fopagrafio de los Ievantamisnio: topograficos pora 1o formulacian de pravectos de infrassiruciuro
vial & el runicipio de Monleda Deporloments del Coardabo

361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
g7
3B8
389
380
391
392
333
394
385
396
357
398
399
400
401

4685069,915
4685072,268
4685054,343
4685050,082
4685050,001
4685048,147
1685045,177
4685037,327
4685039,851
4685042,080
1685048,988
4685049,468
4685050,530
4685039,862
1685038,668
4685036,684
1685030,467
4685029,425
4685028,102
4685020,554
4685021,835
4685022,991
4685021,350
4685020,917
4685022,279
4685019,784
4685019,331
4685020,823
4685021,074
4685021,149
4685021,133
4685020,836
4685019,621
4685019,186
4685019,364
4685020,512
4685023,795
4685018,852
4685017,389
4685016,487
4685016,759

2526134,905
2526136,175
2526160,962
2526162,357
2526173,285
2526172,152
2526170,748
2526184,182
2526185642
2526186,810
2526161,586
2526157,447
2526155,339
2526149,185
2526151653
2526153,393
2526142,728
2526145,086
2526147,402
2526143,614
2526141,884
2526139,069
2526141,071
2526141,919
2526139,379
2526137,846
2526136,447
2526135,834
2526135,600
2526135,349
2526135,361
2526135,733
2526136,364
2526136,293
2526135,563
2526134,991
2526136,698
2526139,374
2526141,976
2526141,445
2526141,996

12,979
13,029
12,883
12,509
12,810
12,809
12,838
12,865
12,765
12,813
12,913
12,920
12,900
12,867
12,878
13,073
12,787
12,809
12,916
12,588
12,623
12,584
12,566
12,568
12,596
12,577
12,576
12,587
12,593
12,589
12,797
12,715
12,729
12,738
12,749
12,753
12,596
12,474
12,469
12,458
12,500

EVIA
BEVI1A
EVIA
BVIA
BVIA
EVIA
BVIA
BVIA
EVIA
BVIA
P.ALTA
EVIA
BVIA
BVIA
EVIA
BVIA
BVIA
EVIA
BYIA
EVIA
EVIA
BWIA

fiH
BRAVCON
BPAVCON
BRAVCON
BPAVCON
BEAVCON
BRAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
AMDEN
ANDEN
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCONM
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Inferme de topogralio ds los levanfomientos tepografices para la farmulacion de proyectos de infraestructura

402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
4189
420
421
7
423
424
425
426
427
428
428
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
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4685016,883
4685019,497
4685014,594
4685011,988
4685009,889
4685007,222
4685007,156
4685007,132
4685006,394
4685005,911
4685010,639
4685012,032
4685013,484
4685013,497
4685013,865
4685007,441
4685006,546
4685006,329
4685007,204
4685010,188
4685009,463
4685009,426
4685006,447
4685003,217
4684999, 790
4685002,764
4685001,309
4684999,863
4684996,917
4684992,787
4684995,847
4684998,870
4684998,966
4684999,763
4684999,408
4685000,121
4685002,818
4685002,105
4685002,919
4685025,154
4685028,036

2526142,872
2526144,477
2526152,960
2526151,602
2526161,327
2526160,122
2526160,114
2526160,078
2526159,772
2526155,379
2526138,208
2526135,614
2526133,067
2526133,016
2526132,343
2526128,538
2526128,931
2526127816
2526127,689
2526122,347
2526122,057
2526121,990
2526120,262
2526118,886
2526125,030
2526126,775
2526129,394
2526131,999
2526130,295
2526137,673
2526139,364
2526141,000
2526141,065
2526141,425
2526142,168
2526143,566
2526135,659
2526135,165
2526133,808
2526128,375
2526129,256

12,472
12,462
12,448
12,401
12,421
12,375
12,371
12,523
12,696
12,703
12,584
12,573
12,594
12,714
12,733
12,747
12,767
12,779
12,786
12,792
12,807
12,708
12,733
12,679
12,680
12,729
12,721
12,717
12,657
12,627
12,698
12,646
12,781
12,828
12,849
12,857
12,840
12,658
12,661
12,606
12,605

BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
BRPAVCON
BRAVCON
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BPAYVCON
BPAVCON
EPAVCON
EFAVCON
EPAYCON
BPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
BPAYCON
AMNDEN
AMDEN
ANDEN
PARAMENTO
ANDEN
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
EPAVCON

I




Inferme de topogrefio de los levantamisntos fopogralicos pora o formuiocion de proyectos de infroestruciure

443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
166
167
168
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
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4685030,470
4685034,459
4685032,011
4685029,309
4685033,757
4685036,458
4685038,973
4685035,039
46850359,133
4685041,567
4685088,421
4685039,945
4685098,935
4685097,666
4685096,467
4685107,924
4685107,490
4685107,459
4685107,070
4685106,958
4685105,813
4685104,648
4685104,649
4685120,616
4685120,896
4685121,229
A685120,548
4685120,391
4685119,440
4685117,951
4685120,217
4685122,594
4685122,120
4685124,749
4685125,621
4685126,814
4685124,692
4685121,740
4685126,284
4685129,273
4685131,891

2526130,686
2526123,885
2526122,394
2526120,918
2526113,090
2526114,381
2526115,893
2526115,302
2526117,213
2526148,538
2526179,879
2526183,073
2526185,340
2526187,537
2526188,485
2526184,593
2526185,360
2526186,024
2526186,757
2526187,062
2526189,366
2526191,583
2526191,597
2526194,370
2526194,437
2526194,165
2526193,322
2526194,565
2526196,610
25261589,349
2526200,778
2526202,085
2526198,916
2526200,079
2526198,575
2526186,731
2526195,237
2526193,783
2526185,138
2526186,235
2526187,577

12,638
12,590
12,613
12,576
12,608
12,627
12,728
12,927
12,927
13,083
12,807
12,708
12,824
12,826
13,003
13,020
13,169
12,915
12,898
12,831
12,852
12,898
12,886
12,976
12,963
12,965
13,170
12,902
12,894
12,998
12,983
12,919
12,996
12,888
12,932
12,903
12,962
12,924
12,964
12,971
13,021

BPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
AMDEN
ANDEN
ANDEN
EVIA
BV1A
EVIA
BYIA
P.BAIA
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BWIA
EVIA
EVIA
BWIA
ANDEN
ANDEN
AMNDEN
ANDEN
BVIA
EVIA
BVIA
EVIA
BVIA

MH

BVIA
EVIA
BWVIA

EVIA
BVIA
BVIA
EVIA
BVIA
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484
485
486
487
488
489
450
491
4592
493
494
4495
4496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
I
513
514
515
516
517
518
319
520
511
522
523
524

4685135,361
4685138,813
4685136,534
4685133,620
4685133,150
4685132,602
4685130,394
4685129,697
4685116,800
4685118,047
4685115,763
4685113,064
4685107,312
46851089,930
4685112,395
4685135,204
4685136,035
4685136,989
4685148,388
4685147,350
4685146,199
4685153,233
4685154,403
4685155,791
4685158,768
4685161,161
4685158,703
4685157,662
4685156,820
4685156,326
4685154,625
4685154,224
4685155,586
4685157,652
4685157,709
4685166,018
4685163,204
4685159,977
4685163,256
4685162,056
4685160,723

2526189,692
2526175,888
2526174,430
2526172,612
2526171,341
2526168,578
2526177,700
2526177,317
2526200,396
2526211,811
2526210,710
2526209,267
2526220,285
2526221,717
2526223,020
2526206,268
2526204,771
2526203,060
2526209,472
2526211,336
2526213,728
2526216,999
2526215,007
2526212,869
2526214,103
2526215,238
2526215461
2526217,654
2526217,564
2526219,668
2526219,188
2526221,456
2526222,402
2526223,664
2526224,478
2526208,395
2526206,699
2526204,942
2526218,214
2526220,309
2526222,491

13,180
13,025
13,040
13,017
13,098
13,158
12,996
13,021
13,025
13,034
13,027
13,007
13,000
13,034
12,952
12,920
12,949
12,843
12,920
12,960
12,936
12,865
12,940
12,918
12,856
12,926
12,792
12,800
12,794
12,780
12,776
12,802
12,816
12,869
12,917
13,071
13,045
13,032
12,829
12,846
12,804

PARAMENTO
BVIA
EWIA

BWIA
P.BAJA
PARAMENTO
AMNDEN
AMNDEN
P.ALTA
BVIA

EVIA

BVIA
BWIA,

EVIA

BWVIA
BVIA
EVIA
BVIA
BVIA

EVIA

BVIA
BWIA

EVIA

BWVIA

EVIA

BVIA
BPAVCON
BPAVCON
MH
BPAVCON
BVIA
BVIA

EVIA

BVIA
ARBOL
BVIA

EVIA

BVIA
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON

=
¥




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Infarme de topagrafio da los lIevantamizntos topegrdficos parc la formulaciédn de pravects: de infrmesiructorg
viol en el municipio de Monteria Depariamento de! Cérdaba

525 4685170,972 2526228,591 12,866 BPAVCON

526 4685172,148 2526226,612 12,846 EPAVCON

527 4635173,592 2526224,537 12,383 BRAVCON

528 4685181,370 2526231,882 12,885 EPAVCON

528 4685182,649 2526229,884 12,887 BRPAVCON

530 4685180,029 2526234,049 12,816 BPAVCON

531 4685188,111 2526238,596 12,870 BPAVCON

532 4685189,220 2526236,449 12,924 EPAVCON

533 4685190427 2526234,353 12,884 BPAVCON

534 4685189 883 2526234,013 13,027 ANDEN

535 4685189,828 2526234,081 12,858 BPAVCON

536 4685191,340 2526237,325 12,929 MH

537 4685148,791 2526228,310 12,887 BYIA

538 4685145,857 2526227,509 13,059 P.BAJA

535 4685150,886 2526230,451 12,905 EVIA

540 4685152,667 2526231,631 12,860 BVIA

541 4685147,285 2526240,723 12,909 BVIA

542 4685144,695 2526235,354 12,935 EVIA

543 4685141,491 2526237,651 12,918 BVIA

544 4685140,011 2526252,199 12,988 B4

545 4685138,027 2526251,019 12,820 EWVIA

546 4685135,156 2526249,280 12,941 BVIA

547 4685078,783 2526189,701 12,770 PF.BAJA

548 4685080,129 2526190,171 12,740 BVIA

548 4685081,980 2526191,330 12,793 EVIA

550 4685081,571 2526191,308 12,797 EVIA

551 4685083,690 2526192,326 12,717 BVIA

552 4685084,551 2526192,622 12,729 ARBOL

553 4685078,022 2526202,703 12,702 BVIA

554 4685075,975 2526201,571 12,845 EVIA

555 4685072,919 2526200672 13,014 BV1A

556 4685072,365 2526214,161 12,747 BVIA

557 4685063,835 2526213,079 12,727 EVIA

558 4685067,466 2526211,743 12,735 BVIA

559 4685069,566 2526221,416 12,607 P.BAIA

580 4685064,550 2526227,380 12,763 BVIA

561 4685065,089 2526227866 12,942 ANDEN

562 4685067,176 2526228,917 13,185 PARAMENTO

563 4685062,715 2526226,608 12,800 EVIA

564 4685060,110 2526225,481 12,682 BVIA
4685058,295 2526224,472 12,802 T.N

565




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Infermio de topografio de los levaniomianios topegrdficas pora ia formulacidn de provectos de infraesfructura
vicl en el municipio de Monteria Deparfomento del Cordobia

566 4685055,615 2526231,562 12,658 P.EAlA
567 4685050,093 2526237050 12,630 T.N
558 4685052,346 2526238,780 12,685 BVIA
568 4685054,445 2526240,102 12,712 EViA
570 4685056,538 2526241,385 12,788 BWIA
571 4685050,297 2526253,855 12,802 BWYIA
572 4685047645 2526252,483 12,800 EVIA
573 4635044,590 2526250,877 12,693 BVIA
574 4685041,129 2526249,671 12,667 T.N
575 4685043,515 2526254,228 12,709 B.CANAL
576 4685043,476 2526254,230 12,680 BVIA
577 4685045,964 2526255,932 12,741 EVIA
578 4685048,287 2526257.,451 12,731 BVIA
579 4685048,331 4526258,183 12,710 BVIA
580 4685047,398 2526260,196 12,716 EVIA
581 4585046,235 2526262495 12,582 BV1A
582 4685043,662 2526261,470 12,605 BVIA
583 4685043,674 2526258,324 12,6594 EVIA
584 4685040,254 2526256,775 12,742 EWIA
585 4685038,110 2526258,410 12,639 BVIA
586 4685053,218 2526266,029 12,581 BWVIA
587 4685054,476 2526264215 12,657 EVIA
588 4685055,639 2526462,278 12,853 BWIA
589 4685052 ,587 24526268,043 12,477 P.BAJA
590 4685033,109 2526249,614 12,630 BWIA
591 4685034,742 4526248,667 12,648 ARBOL
592 4685033,285 2526249,962 12,634 BVIA
593 4685031,947 24526252,321 12,646 EVIA
594 4685030,641 2526254,353 12,681 BWIA
595 4685024,261 2526241,325 12,724 T.N
596 4685023,460 2526243,252 12,726 BVIA
597 4685022,130 2526245,222 12,820 EVIA
%58 4685020,839 2526247,966 12,769 BVIA
533 4685040,413 2526262,065 12,590 EVIA
600 4685039,475 2526270,923 12,641 EVIA
601 4685037,005 2526269,6836 12,639 EVIA
602 4685034,117 2526268,387 12,639 BVIA
603 4685025,520 2526275,584 12,781 P.EAJA
604 4685030,166 2526276,573 12,704 BVIA
605 4685032,614 2526278,026 12,655 EVIA
606 4685035,463 2526279,732 12,575 BVIA




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de fopografia de os levantamientos topograficos para ia formulacidn de proyvectosde infrassructura
vial en el municipio de Montera Deparlamento del Cordoba

607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
546
647

4685031,544
4685031,980
4685034,392
4685028,910
4685026,357
4685025,779
4685024,983
4685023,202
4685023,496
4685020 644
4685022,911
4685018,319
4685024,477
4685024,453
4685022,402
4685019,263
4685016,446
4685013,996
4685013,167
4685011,568
46850096,331
4685007,397
4685005,902
4635008,789
4685011,876
4685006,398
4685006,889
4685007,703
4685007,927
4685007,971
4685009,625
A4685003,300
4685000,641
4685000,598
1684997,861
4685000,359
4685002,602
4685002,319
4685003,443
4685001,072
4684998,649

2526285,722
2526286,008
2526287,463
2526284,383
2526282,866
2526282,563
2526282,020
2526281,286
2526298,863
2526297,975
2526299,221
2526296,621
2526300,398
2526300,763
2526303,590
2526306,323
2526304,894
2526303,443
2526302,989
2526301,967
2526309,951
2526309,256
2526317,795
2526319,468
2526320,810
2526329,336
2526329,927
2526330,467
2526329,902
2526329,913
2526331,032
2526327,930
2526326,453
2526326,438
2526331,464
2526333,506
2526335,275
2526337,061
2526338,346
2526340,514
2526343,026

12,567
12,635
12,474
12,701
12,687
12,879
12,886
13,114
12,490
12,497
12,554
12,533
12,817
12,830
12,782
12,586
12,466
12,442
12,519
12,722
12,422
12,644
12,365
12,273
12,394
12,208
12,403
12,452
12,405
12,393
12,410
12,193
12,297
12,304
12,236
12,226
12,209
12,130
12,128
12,445
12,371

BVIA

ANDEN
PARAMENTO
EWIA

BWIA

ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
BWIA

EVIA

BVIA

BVIA

P.EAJA
TUE.SALIDA
ALCANTARILLA
BVIA

EVIA

BVIA

VERJA
PARAMENTO
VERJA
PARAMENTOD
BWIA

EVIA

BWIA

EVIA

ANDEN
ANDEN
ARBOL
VERJA
PARAMENTO
EVIA

EVIA

BVIA

BY1A

EVIA

BVIA

BVIA

BVIA
BFAVCON
BPAVCON
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648
643
650
651
652
653
654
655
656
657
658
655
660
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4684999,805
4684997,615
4684997,682
4684999,098
4684997,968
4684997,712
4684996,854
4684998,705
4684999416
4684996,002
4684997,155
4684958492
4684995,917
4684993533
4684992,292
4684992,450
4684991,024
4684991,016
4684993,383
4684995,893
4684994,458
4684993,321
4684990,820
4684988,336
4684988,267
4684982,698
4684982,588
4684985,216
A684987,687
4684987,777
4684988,581
4684990,312
4684981,775
4684980,420
4684979,618
4684979,567
4684976,841
4684974,337
4684978,532
4684972,016
4684969,082

2526344,031
2526344,187
2526344,192
2526344,248
2526345,512
2526345,788
2526346,722
2526347,167
2526346,245
2526340,614
2526339,256
2526338,172
2526335,755
2526338,284
7526337,314
7526339,273
2526340,743
2526340,797
2526343,297
2526345,828
2526349,178
2526348,455
2526346,082
2526343659
2526343,646
2526349,515
2526349,420
2526351,881
2526354,343
2526354,340
2526355,125
2526352,546
2526364,788
2526363,654
2526362,806
2526362,738
2526360,512
2526358,098
2526365,750
2526374,795
2526375,311

12,371
12,415
12,597
12,562
12,574
12,653
12,671
12,669
12,634
12,375
12,434
12,431
12,439
12,375
12,382
12,416
12,469
12,470
12,494
12,462
12,688
12,568
12,514
12,574
12,742
12,568
12,747
12,606
12,559
12,714
12,722
12,717
12,633
12,702
12,691
12,519
12,584
12,519
12,628
12,736
12,701

BRAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
P.BAIA
ANDEN
ANDEN
VERJA
ANDEN
EPAVCON
MH
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
PLALTA
BPAVCORN
EPAVCON
BPAVCON
FALTA
BEPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
BPAVCON
ANDEN
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEMN
REFERENCIA 10
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
P.BAJA
PARAMENTO
ANDEN




informe ce topogralio de ol levantamientos topograficos parn lof formulacién de proyecios da infraesiuciura

685
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
708
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
716
727
728

729

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vigl en gl municipio de Morteria Deparfomenio del Cdordobo

4684968,289
4684968,151
4684965,673
4684963,249
4684963,190
4684174,260
4684175,889
4684175,952
4684172 ,609
4684172,561
4684166,589
4684161,981
4684161,986
4684163,633
4684165,335
4684165,384
4684165,931
4684158,158
4684157,327
4684157,346
4684155,711
4684154083
4684154,051
4684153,398
4684150,103
4684153 436
4684153,023
4684152 910
4684152 866
4684153,048
4684153,083
4684153, 016
4684154, 381
4684154,344
A684149,899
4684154,746
4684154,770
4684154,041
4684157011
4684159317
4684159,320

2526374,512
2526374,467
2526372,036
2526369,609
2526369,531
2525890,585
2525888,447
2525888,359
2525892,808
2525892,860
2525888,604
2525884,985
2525884,927
2525882,739
2525880,507
2525880,463
2525879,814
2525873 545
2525874,497
2525874,620
2525876,822
2525878,923
2525878,998
2525879,730
2525872,611
2525871,707
2525871,290
2525870,506
2525870,466
2525870,162
2525870,219
2525870,937
2525870,824
2525870,598
2525868,216
2525859 683
2525859,763
2525858,822
2525852,456
2525865,191
2525865,177

12,661
12,491
12,532
12,482
12,654
13,308
13,371
13,561
13,352
13,539
13,525
13,470
13,295
13,313
13,269
13,477
13,501
13,446
13,397
13,199
13,219
13,321
13,534
13,748
13,008
13,133
13,123
13,114
13,077
13,081
13,239
13,294
13,350
13,275
13,189
13,232
13,071
13,244
13,168
13,061
13,229

ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
BRAVCON
AMDEN
P.BAJA
ANDEN
BRAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEM
ANDEN
ANDEN
BPAWCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
ANDEM
ANDEN
ANDEN
ANDEN
EPAVCON
ANDEM
BRAVCON
ANDEN
EPAVCON
BPAVCCON
ANDEN
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Inferme dg lepogrofio de [0 levontamientos tepograficss pora Io formulocion de provectos de infroestiuciur

730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
/51
752
753
754
78D
756
757
758
758
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vial en &l municipio de Manteria Depatamenis de| Cardobe

4684168,816
4684171,256
4684171,253
4684171,917
4684166,530
4684166,532
4684166,092
4684150,557
4684134,188
4684133,161
4684133,761
4684135,686
4684126,596
4684124,798
4684173,190
4684121,919
4684120,326
4684120,325
4684119,008
4684117,345
4684115,557
4684115,071
4684105,314
4684105,312
4684104,445
4684102,564
4684108,864
4684100,358
4684098,723
4684097,083
4684087,912
4684087,131
4684088,608
4684089,670
4684091,070
4684091,257
4684085,218
4684082,991
4684080,250
4684078,580
4684079,578

2525852,826
2525855,414
2525855,419
2525856,170
2525850,157
2525850,084
2525849,470
2525861,710
2525850,179
2525861,879
2525863,790
2525858,429
2525850,766
2525853,042
2525854,706
2525855,947
2525845,185
2525845,185
2525846,372
2525848,039
2525849,967
2525850,570
2525841,447
2525841,463
2525842,515
2525840,245
2525837,653
2525831,063
2525832,975
2525834,685
2525828,420
2525829,391
2525827,384
2525825,557
2525823,627
2525823,203
2525818,289
2525819,813
2525821,224
2525825,029
2525826,593

13,117
13,026
13,136
13,156
12,998
13,137
13,223
13,350
13,506
13,643
13,763
13,553
13,605
13,594
13,634
13,687
13,470
13,476
13,482
13,534
13,482
13,644
13,489
13,484
13,699
13,499
13,476
13,555
13,519
13,774
13,477
13,723
13,468
13,450
13,383
13,510
13,359
13,374
13,400
13,653
13,722

EPAVCON
BPAVCON
AMNDEN
AMNDEN
BPAVCON
AMDEN
ANDEN

P ALTA

EViA

BVIA

P.ALTA

BVIA

BWIA

EVIA

BVIA

ANDEN
P.BAJA
P.BAJA

BVIA

EVIA

BVIA
FARAMENTO
ALCANTARILLA
BVIA
PARAMENTO
P.BAJA

BVIA

BVIA

EVIA

BYIA

P.ALTA
PARAMENTO
BWIA

EVIA

BVIA

P.EAJA

BVIA

EVIA

BVIA

P.BAJA
PARAMENTO




Informe de fopografia de ios levantamienios topagraticos pora la foimulacian de pravectos de nfraestuctura

7l
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
788
790
791
792
7483
794
795
796
797
798
799
800
801
802
8O3
204
805
806
807
808
808
810
811

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vial en el municipio de Monledsa Departormento del Cordoba

4684083,238
4684077,784
4684084,538
4684088,141
4684086,285
AG84086,247
4684085,670
A684079,472
4684072,831
4684072,782
4684072,789
4684074,581
4684070,811
4684068,781
4684068,730
4684046,776
4684047,418
4684047 460
4684049,645
4684051,770
4684051,811
4684052,422
4684200,748
4684202,420
4684202,475
4684199,161
4684189069
4684209,952
4684211,657
4684216,182
4684220,715
4684219,299
4684217666
4684217,620
4684217,050
4684220,031
4684219,957
4684219,217
4684219,697
4684220,829
4684220,848

2525826,546
2525821,371
2525816,699
2525810,4390
2525807,457
2525807,414
2525806,532
2525815,651
2525825,271
2525825,171
2525825,164
2525827,406
2525822,334
2525819,500
2525819,430
2525834,923
2525835,823
2525835,870
2525838,574
2525841,305
2525841,346
2525842,302
2525910,324
2525908,143
2525907,999
2525912,521
2525912,553
2525920,624
2525918,448
2525918,149
2525921,796
2525924,126
2525926,359
2525926,419
2525927,337
2525928,097
2525928,176
2525929,006
2525929,814
2525929,687
2525929,601

13,711
13,348
13,310
13,384
13,295
13,325
13,362
13,438
13,470
13,358
13,348
13,676
13,488
13,391
13,512
13,638
13,588
13,444
13,577
13,448
13,581
13,609
13,283
13,231
13,422
13,236
13,429
13,089
13,137
13,237
13,065
13,045
13,026
13,239
13,288
13,013
13,215
13,259
13,251
13,224
13,032

PARAMENTO
BPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
AMDEM
ANDEN
MH
AMNDEN
EPAVCON
BPAVCON
P.BAJA
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BRAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
AMDEN
EPAVCON
BRPAVCON
ANDEN
BPAVCON
ANDEN
BPAVCON
EFAVCON
P.EAJA
BPAVCON
EPAVCON
BRFAVCDN
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
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Informe de topogrolio de los levaniomientos lopogrédficas para la fermulacian de croyecios de infrassiruciura

8§12
813
814
815
a16
817
418
819
320
a21
822
823
824
825
826
8627
328
429
830
g31
832
833
834
B35
836
B37
B38
839
240
441
842
843
844
845
846
247
848
849
8z0
851
852

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vicl en el municipio de Monteria Deparfamenio del Chrdoba

4684220,935
4684219,838
4684220,212
4684220,762
4684220,664
4684219,699
4684223,398
4684226,168
4684226,198
4684223,441
4684223,555
4684224,697
4684219,931
4684221,264
4684217,189
4684222,180
4684222,611
4684224464
4684227,282
4684230,088
4684230,225
4684231,386
4684233,777
4684232,659
4684232,585
4684229,221
4684226,849
4684229,041
4684232,233
4684234,942
4684235,085
4684236,120
4684238,854
4684237,744
4684237,654
4684234,903
4684232,416
4684239,163
4684239,022
4684240,219
4684241,230

25725930,990
2525930,790
2525931,189
2525932,078
25245932,075
2525931,754
2525932,793
2525933,435
2525933475
2525943,368
2525943,321
2525943,518
2525956,724
2525956,996
2525556,019
2525926,306
2525919,296
2525814,978
2525915,599
4525916,877
2525916,710
2525916,701
2525806,858
2525906,611
2525806,563
2525905,688
2525504,676
2525896,075
2525896,472
2525896,989
2525896,920
2525897,129
2525886,027
2525885,785
2525885,756
2525884 853
2525884 038
2525879,951
2525879,887
2525880,135
2525879,914

13,234
13,282
13,280
13,035
13,224
13,262
13,081
13,020
13,274
13,085
13,289
13,359
13,448
13,551
13,310
13,009
13,323
13,110
13,099
12,597
13,213
13,224
13,225
13,182
12,953
13,080
13,095
13,057
13,050
13,041
13,206
13,232
13,175
13,142
12,952
13,018
13,038
13,163
12,959
13,201
13,507

ANDEN
ANDEN
F.BAJA
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
EPAVCON
BPANVCON
ANDEN
BPAWCON
ANDEN
FARAMENTO
ANDEN
PARAMENTO
EPAVCON
EPAVCON
PALTA
BWI1A
EVia
BWIA
AMNDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BWIA
EVIA
BVIA
BVIA
EVIA
BVIA
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BVIA
EVIA
BVIA
ANDEN
BVIA
ANDEN
PARAMENTO




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de topogrofla da los levantomiantos topografices pora la farmulacidn de provecios de infrassiructium
viok en el municipio de Monterio Departamenito del Cérdoba

853 4684236,956 2525876,032 13,049 EVIA
854 4684234 337 2525874,937 13,036 BVIA
855 4684243776 2525871,128 13,191 PARAMENTO
258 4684239,904 2525865,330 13,028 EvVia
857 4684237 542 2525864,255 13,031 BAIA
258 4684243, 622 2525866,143 12,944 BYIA
258 4684245,988 2525858,003 13,092 PALTA
860 4684244,4599 2525856,870 13,001 BVIA
861 4684242,110 2525855,842 12,988 EVIA
B62 4684235 817 2525854,913 12,989 BVIA
863 4684244 022 2525851,756 12,971 MH
264 4684239,110 2525852,198 12,986 BWIA
265 4684240,292 2525848 546 12,992 EVIA
BGE 4684241,296 2525845 686 12,933 B\vIA
867 4684244 560 2525846,291 12,948 EViA
268 4684247575 2525847,185 12,934 BWIA
269 4684243 608 2525847,741 12,950 T.N
270 4684232,653 2525844,846 12,968 EVEA
B71 4684231,146 2525847315 13,046 BWIA
B72 4684233,522 2525841, 586 12,986 BYWIA
873 4684226,035 2525837080 13,161 BVIA
874 4684223 963 2525838,555 13,169 EVIA
B75 4684223 968 2525839 565 13,177 EVIA
876 4684222,133 2525841,772 13,213 BVIA
B77 4684221,215 2525841,893 13,435 ANDEN
ara 4684220,611 2525842447 13,408 ANDEN
873 4684244,179 2525836,756 12,729 BYIA
280 4684247,070 2525836,938 12,712 EVIA
281 4684250,281 2525837,543 12,828 BWIA
882 4684251,872 2525838,346 12,900 T.N
883 4684252 725 2525837,188 13,245 ANDEN
284 4684253,670 2525836,593 13,263 PARAMENTO
885 A684255,188 2525828,096 13,290 ANDEN
886 4684255,606 2525829,109 13,444 PARAMENTO
287 4684253537 2525826,005 12,852 BVIA
888 4684250,409 2525825,121 12,507 EVIA
889 4684247 383 2525824,125 12,894 BVIA
890 4684251,279 2525811,016 12,911 BWIA
891 4684254 255 25275811,848 12,858 EViIA
892 4684256 624 2525812,730 12,790 BVIA
893 4684257,999 2525813,092 13,095 P.BEAIA




Infarme de lopogralio de los levantomisnios topogratices poro la formulacion de proyecios de infraestruciurg

594
G895
S96
aov
&858
859
900
901
o902
903
004
205
906
907
S08
505
910
911
812
013
014
915
916
917
918
919
920
821
822
873
5924
4925
8976
827
828
929
230
931
932
933
934

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vigl enel municipio de Monterdo Departamento del Cardoba

4684255,518
4684261,402
A6B4756,342
4684253,731
4684264,516
4684763,532
4684260,722
4684257325
4684260,913
4684260,631
4684263,562
4684266,261
4684267,715
4684262,878
4684258,347
4684256,028
4684255,815
4584255,107
4684256,547
4684257,359
4684251 698
4684251,691
4684250,921
4684249,033
4G84248,716
4684253,809
4684243,562
4684245,761
4684245,812
4684241 380
4684241,299
4684240,655
4684241,330
4684233,779
4684233,121
4684233,592
46843233,013
4684233, 627
4684235,746
4684238,002
46847238 055

2525801,269
2525801,712
2525800,487
2525799,374
2525790,142
2525788,990
2525787,963
2525786,966
2525780,694
2525780,313
2525780,740
2525781,180
2525781,575
2525773,031
2525777,509
2525774,942
2525775,020
2525774,261
2525773,240
2525772,452
2525778638
2525778,601
2525777,872
2525779,379
2525778,206
2525781,406
2525790,282
2525792,865
2525792,938
2525787,508
2525787,503
2525786,747
2525786,147
2525792,703
2525791,909
2525794,107
2525793,465
2525794,151
2525796,909
2525799,548
2525799,614

12,813
12,883
12,845
12,955
12,762
12,785
12,777
12,945
12,723
12,728
12,697
12,732
12,623
12,701
12,781
12,762
12,892
12,936
12,853
12,746
12,770
12,838
12,931
13,153

12,996

12,826
12,838
12,752
12,921
12,750
12,515
12,5963
12,051
132,019
12,985
12,841
12,958
12,801
12,875
12,754
12,912

BWIA

T.N

EVIA

BWIA

T.N

BVIA

EVIA

BVIA

BVIA
BPAVCON
EVIA

BWIA

T.N

MH
EFAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
P.BAJA
VERJA
BEAVCON
AMDEN
AMDEN
VERIA
PARAMENTO
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
VERJA
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
EPAVCON
EFAVCON
BPAVCON
ANDEN




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria
Informe de topografic de los levontamigntos topegrdficos para lo formulacién dé proyecios de infraestructura
vial en &l muricipio de Monleds Departoments cel Cordoba .
935 4684238,748 2525800,286 12,923 ANDEN
936 4684239,329 2525800,716 13,172 PARAMENTO
937 4684257,8638 2525774,128 12,706 BVIA
938 41684260,201 2525775,943 12,663 EVIA
935 4684262,265 2525778,442 12,708 BVIA
340 4684271,063 2525761,305 12,638 P.BAJA
941 4684270,005 2525760,720 12,579 BVIA
942 4684266,904 2525759,598 12,599 EVIA
943 4684264,336 2525758, 648 12,748 BWVIA
944 4684268,457 2525746,507 12,659 BVIA
945 4684272,349 2525747286 12,651 EVIA
946 4684275,219 2525747,972 12,571 BWIA
947 4684276,096 2525748,151 12,637 AMNDEN
948 A684280,407 2525732827 12,688 T.N
949 4684278,957 2525732,287 12,624 BYIA
850 4684276,425 2525731,324 12,658 EVIA
951 4684273,864 2525730,298 12,736 BVIA
8952 4684273,651 25257258,518 12,776 P.BAJA
853 4684276,139 2525718,041 12,653 BVIA
954 4684279,948 2525717,698 12,600 EVIA
955 4684283,232 2525717,768 12,576 BVIA
956 4684283,966 2525723,142 12,760 PARAMENTO
957 4684282,506 2525706,172 12,643 BVIA
9548 4684279,852 2525706,020 12,698 EVIA
958 4684276,976 2525705,710 12,805 BVIA
960 4684275,5186 2525705,851 12,855 P.BAIA
961 A684276,514 2525704 500 12,833 ARBOL
962 4684276,387 2525702,098 12,700 BVIA
963 4684279,319 2525700,361 12,727 EVIA
964 1684281,602 2525699,006 12,662 BYIA
985 4684275,251 2525698 649 12,658 BPAVCON
966 4684277,031 1525700,124 12,684 BPAVCON
967 4684274,535 2525701,582 12,685 BWIA
968 4684274,542 2525701,599 12,682 BPAVCON
969 4684272,271 2525703,031 12,767 ANDEN
970 4684272,634 2525704,087 12,765 ANDEM
971 4684270,440 25256595,964 12,780 EPAVCON
g72 4684275,171 2525697,227 12,767 EPAVCON
973 46842775328 2525695,880 12,769 EPAVCON
574 4684279,560 25256094,452 12,749 EPANVCON
975 4684278,140 2525691,472 12,671 BRPAVCOMN




Qo) "

Inforrne de tepoarafia de los levantamientos topograficos porg g formulocion de proyectos de infraesiructurg

976
837
578
9479
980
981
982
983
984
385
986
987
988
989
530
591
952
293
994
855
996
997
998
595
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

viol @n sl municipio de Menierla Deporiomento del Cérdobe

4684278,101
4684277,490
4684281,242
4684297,972
1684297,879
4684297,451
1684298,684
1684298,698
1684300,231
4684310,714
4684309,225
4684309,168
4684308,673
4684310,347
4684265,775
4684265,100
4684261,333
4684261,381
4684263,153
4684264,987
4684264,992
4684265,537
4684249,580
4684249,034
4684249,048
4684251,550
4684247,334
4684240,389
4684239,877
4684239,870
4684238,164
4684201,564
4684198,167
4684198,184
4684197,683
4684195369
4684192,024
4684191,857
4684150,788
4684193,751
4684191,164

2525691,391
2525690,578
2525689,252
2525679,371
2525679,335
2525677,375
2525680,331
2525680,349
2525682,891
2525676,923
2525674,418
2525674,343
2525673,418
2525669,954
2525696,977
2525696,168
2525701,062
2525701,132
2525704,205
2525707,156
2525707,243
2525708,204
2525717,321
2525716,366
2525716,366
2525720,213
2525713,247
2525722,778
2525721,748
2525721,673
2525718,599
2526014,623
2526013,742
2526013,603
2526029,651
2526038,720
2526037,818
2526038,199
2526038,214
2526040,070
2526041,287

12,796
12,858
12,815
12,815
13,038
13,091
12,762
12,624
12,706
12,673
12,634
12,778
12,782
13,147
12,910
12,965
12,812
12,714
12,798
12,731
12,832
12,821
12,981
12,869
12,775
13,286
12,864
12,945
12,814
12,773
12,870
13,107
12,968
13,075
13,013
12,988
12,925
13,031
13,056
12,953
12,892

ANDEN
ANDEN
PLALTA
ANDEN
VERIA
FARAMENTO
ANDEMN
EPAVCON
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEMN
ANDEN
PARAMENTO
VERIA
PARAMENTO
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEM
ANDEN
ANDENM
ANDEN
BPAVCON
PARAMENTO
EPAVCON
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
VERJA
MH
BPAVCON




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de fopografio de los ievantarmisntos topograficos oora 1a farmulacian de provectos de infrassructurg
vial en el municipio de Monteria Depardomento del Codobo

1017
1018
1015
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
10486
1047
1048
1048
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057

4684190,210
4684189,216
4684189,154
4684188,721
4684188,288
4684192,530
4684189,831
4684186,489
4684186,451
4684185,581
4684185,368
4684183,127
4684182,891
4684182843
4684181,853
4684181,315
4684186,212
4684187,798
4684188,250
4684189,047
4684177,751
4684180,388
4684176,667
4684174,983
4684165,039
4684164,865
4684163,609
4684162,293
4684160,186
4684153,560
4684153982
4684154,183
4684152,273
4684151,007
4684146,234
4684145,110
4684144604
4684144987
4684141,611

4684139,527
4684138,161

2526044,767
2526048,649
2526048,554
2526047,854
2526048,401
2526049,650
2526060,242
2526059,311
2526059,279
2526059,083
2526059,277
2526058,671
2526072,824
2526072,838
2526072,552
2526074,481
2526073,786
2526045,723
2526042,456
2526040,096
2526033,729
2526035,214
2526036,285
2526038744
2526026,746
2526027,165
2526029,741
2526032,269
2526032,543
2526021,249
2526020,971
2526020,458
2526024,017
2526027,138
2526024,854
2526026,617
2526015,822
2526013,823
2526013,857
2526014,123
2526016,586

12,869
12,866
12,993
12,976
12,967
12,935
12,906
12,814
12,950
13,038
13,030
13,173
12,788
12,868
13,006
13,055
12,367
12,389
12,937
12,879
12,973
13,118
13,004
12,905
13,199
13,013
13,066
13,001
13,137
13,148
13,397
13,382
13,127
13,132
13,203
13,244
13,406
13,356
13,303
13,056
13,102

BPAVCON
BPAVCON
AMDEN
P.ALTA
ANDEN
ANDEN
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
VERJA
PARAMENTO
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
P.BAJA
EPAVCON
BVIA

EVIA

BWI1A

BVIA
ALCAMNTARILLA
BVIA

BVIA

VERJA

BVIA

EWlA

BWIA

P.BAJA

BWIA

AMNDEN
ANDEN

EVIA

BVIA

VERJA
PARAMENTO
VERJA
PARAMENTO
CUNETA
BVIA

EVIA




 —

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Infarme de lapografia de les levantamisnios fopografices pora lo formulocidn de provectes de infraestruciura
vial en & municigio de Montaiiao Departarmenta del Cérdoba

1058
1059
1080
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1063
1069
1070
1071
1072
1073
10749
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
10819
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

4684136,628 2526018,207
4684137,907 2528012,821
4684135,388 2526011,242
4684127,072 2526008,692
4684128,615 2526004,115
4684126,458 2526007,782
4684125,236 2526010,045

4684123,833
4684123,736

2526012,502
2526013,850

4684113,248 2526006,806
4684114,580 2526004,2595
4684115,840 2526001,874
4684116,370 2526001,154
4684117,528 2525998,528

4684103,570
4684104,956

2525994868
2525992,126

4684101,746 2525997,703
4684100,415 2526000,186
A684097,348 2525999,132
4684097,083 2525999,552
4684095,642 2525988,002
4684093,753 2525990,388

4684092,298
4684091,055

2525992,745
2525994,884

4684089,043 2525996,068
4684075,710 2525987,213
4684076,790 2525984,586
4684077,773 2525982,078

4684068,373
4684067,208
4684066,786
4684068,953
4684070,341
4684069,429
4684068,583
4684067,952
4684066,914
46B4065,864
4684065,437
4684065,415
4684064,954

2525980,628
2525983,281
2525983,974
2525977,558
2525978,042
2525974,651
2525974,011
2525975,711
2525978,959
2525982,313
2525983,950
2525983,886
2525985,467

13,080
13,162
13,318
13,308
13,602
13,154
13,198
13,151
13,396
13,185
13,270
13,210
13,292
13,605
13,241
13,444
13,311
13,186
13,250
13,365
13,345
13,235
13,341
13,269
13,556
13,314
13,337
13,286
13,373
13,329
13,434
13,355
13,502
13,518
13,462
13,309
13,271
13,251
13,383
13,273
13,294

BVIA
ARBOL
P.BAJA
VERJA
PARAMENTO
BVIA
EVIA
BVIA
P.BAJA
BVIA
EVIA
BYIA
VERJA
PARAMENTO
BVIA
PARAMENTO
EVIA
BVIA
VERJA
VERIA
PARAMENTO
BVIA
EVIA
BVIA
P.BAJA
BVIA
EVIA
BWIA
EVIA
BYIA
P.BAJA
BYIA
VERJA
VERJA
CUNETA
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
AMNDEN
BPAVCON
BEPAVCON




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informie de topografia de los levantamientos topograficss pora o fomuloeidn de proyectos de infrosstructura |
vigl en el municipio de Montera Deportaments del Cordobie |

1099 4684061,582 2525984,582 13,407 EPAVCON
1100 4684058,270 2525983,698 13,326 BPAVCON
1101 4684058,227 2525983,655 13,437 ANDEN
1102 4684059,145 2525880,573 13,309 BPAVCON
1103 4684059,177 2525980,478 13,459 ANDEN
1104 4684058,309 2525980,170 13,504 ANDEN
1105 4684057,963 2525980,391 13,526 P.BAJA
1106 4684060,219 2525977,160 13,082 BPAVCON
1107 4684061,387 2525973,621 13,428 BPAVCOMN
1108 4684064,615 2525974,643 13,464 EPAVCON
1109 4684063,502 2525977,899 13,389 fH

1110 4684062,536 2525981,358 13,406 EPAVCON
1111 4684072,018 2525967,621 13,511 PALTA
1112 4684071,208 2525968,211 13,487 VERJA
1113 4684073,055 2525868,897 13,448 PARAMENTO
1114 4684071,178 2525965,727 13,288 BPAVCON
1115 4684071,255 2525965,752 13,461 ANDEN
1116 4684072,047 2525966,012 13,484 ANDEN
1117 4684067,837 2525964,695 13,383 EPAVCON
1118 4684064,537 2525963,717 13,357 BPAVCON
1119 4684064,498 2525963,682 13,494 ANDEN
1120 4684063,615 2525963,347 13,532 ANDEN
1121 4684060,553 2525960,547 14,006 PARAMENTO
1122 4684068,772 2525950,568 13,353 BPAVCON
1123 4684068,725 25258950,482 13,524 ANDEN
1124 4684067,750 2525950,204 13,470 ANDEN
1125 4684071,954 2525951,605 13,442 EPANVCON
1126 4684075,343 2525852,604 13,384 BPAVCON
1127 4684075,402 2525952,586 13,439 ANDEN
1128 4684076,446 2525952,411 13,514 VERJA
1129 4684078,695 25250853,053 13,483 PARAMENTO
1130 4634079,004 2525946,411 13,539 ANDEN
1131 4684078,001 2525945,871 13,513 ANDEN
1132 4684077,928 2525845,882 13,369 BPAVCON
1133 4684074,701 2525944,615 13,542 EPAVCON
1134 A4684071,368 2525943,393 13,365 BPAVCON
1135 4684071,329 2525943,341 13,504 ANDEN
1136 4684070,386 2525842 971 13,533 ANDEN
1137 4684066,740 2525941,156 13,775 PARAMENTO
1138 4684068,658 2525976,856 13,416 ANDEN
1138 4684068,957 2525977,422 13,449 ANDEN
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Informe de lopografio de los levantamientos opogréfices poro la formulacicn de proyectos de Infraestructuro
vial en 2l municipio ds Monterin Departamento del Cardoba

1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
i B
1176
1177
1178
1179
180

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

4684097,429
4684098,249
4684088,774
4684036,170
4684032,705
4684032,692
4684031,735
4684031,728
4684030,720
4684030,672
4684027,410
4684023,963
4684023,903
4684022,993
4684027,594
4684024,099
4684025,341
4684022,009
4684021,873
4684020,932
1684023,193
1684019,882
4684019,805
4684025,399
4684022,120
4684018,854
4684018,728
4684017,797
4684022,114
4684022,169
4684023,190
4684018,967
4684015,489
4684015,507
4684014,657
4684018,109
4684017,788
4684014,598
4684011,306
4684011,239
4684010,456

2525990,920
2525991,416
2525995,534
2526069,726
2526068,712
2526068,687
2526068,536
2526099,789
2526099,413
2526099,426
2526098,385
2526097,331
2526097,356
2526097,138
2526109,358
2526108,341
2526105,110
2526104,167
2526104,053
2526103,774
2526111,755
2526110,781
2526110,732
2526116,203
2526115,154
2526114,222
2526114,259
2526113,898
2526126,546
2526126,571
2526126,918
2526125,395
2526124,232
2526124,278
2526123,992
2526139,426
2526139,937
2526138,992
2526138,002
2526137,955
2526137,709

13,376
13,375
13,406
13,241
13,095
13,296
13,322
13,275
13,237
13,128
13,160
12,991
13,201
13,236
13,057
13,094
13,178
13,144
13,190
13,181
13,084
13,016
13,147
13,072
13,078
13,123
13,203
13,183
13,053
13,102
13,184
13,113
12,813
13,063
13,301
13,195
13,055
13,124
13,008
13,171
13,652

ALCANTARILLA

S.AGUA
S.AGUA
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BEPAVCON
AMDEN
ANDEN
BPAVCON
MH
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
EFAVCON
BPAVCON
AMNDEN
BPAVCON
EPAVCON
BFAVCON
AMDEN
ANDEN
BPAVCON
AMDEN
AMDEN
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BRAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Infarme de fopografia de los levantomientas topograficos para la farmulacian de orayvecios de infroeshuctura
vial en &l municipio de Manterla Deporiamenio dsl Cérdoba

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1231

4684005,193
4684043,334
4684042,019
4684048,406
4684045985
4684055,702
4684054,707
4684053,472
4684059,102
4634064,452
4684065,391
4684067,884
4684069,223
4684069,730
4684069,588
4684076,279
4684074,600
4684079,268
4684088,626
41684088,512
A4684090,864
4684089,726
4684092,314
4684091,120
4684089,721
4684097,797
4684102,155
4684106,148
4684105,308
4684104,220
4684115,460
4684116557
4684116,081
4684117688
4684118270
4684118,138
4684117,087
4684115,875
4684127 054
4684127,190
4684127,127

2526145,650
2526116,556
2526119,824
2526114,376
2526113663
2526119,072
2526121,384
2526124,802
2526128,679
2526129,184
2526126,632
2526123,474
2526122,986
2526123,295
2526120,209
2526126,037
2526125,185
2526127,597
2526130,807
2526131,198
2526129,019
2526130,456
2526134,023
2526137,223
2526140,621
2526135,321
2526137,229
2526140,519
2526143,473
2526146,280
2526142,660
2526143,419
7576142,903
2526143744
2526144061
2526146,375
2526148,997
2526151,931
2526147,434
2526147,877
2526148,843

13,521
13,189
13,191
13,368
13,607
13,178
13,193
13,213
13,203
13,101
13,072
13,161
13,125
13,107
13,341
13,068
13,094
13,148
13,140
13,121
13,142
13,197
13,069
13,066
13,092
13,284
13,314
13,146
13,102
13,112
13,380
13,060
13,345
13,038
13,067
13,069
13,070
13,134
13,174
13,134
13,017

PARAMENTO
EViA

BVIA

VERJA
S.AGUA

BV1A

EVIA

BWIA

P.BAIA

BVIA

EVIA

BVIA

S.AGUA
S.AGUA
PARAMENTO
ALCANTARILLA
ALCANTARILLA
P.BALA
VERIA
ALCANTARILLA
PARAMENTO
S.AGUA

BVIA

EVIA

BVIA

5.AGUA
S.AGUA

BWIA

EVIA

BV1A

S.AGUA
P.BALA
VERIA
5.AGUA
S.AGUA

BVIA

EVIA

BVIA

VERIA
S.AGUA

BVIA
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1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1223
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
12432
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
13252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

e de lopografia de los levoniamientos fopogréficos para la formulacién de proyecios de infraestructurg
vial en el municipio de Monleria Deporiomenio cel Cardoba

4684125,892
4684124,426
4684143,121
4584144,225
4684144,355
4684146,564
4684145,163
4684144,420
4684143,273
4684154,328
4684154,953
4684155,895
4684156,339
4684157,053
4684155,922
4684157,906
4684158,855
4684158,932
4684158,549
4684162,000
4684161,084
4684161,846
4684160,229
4684163,575
4684163,667
4684164,618
4684162,830
1684161,931
4684161,861
1684158,485
4684155,153
4684155,064
4684164,523
4684164,592
4684165,491
4684166,367
4684165,478
4684165,407
4684162,054
4684164,916
4684161,548

2526152,270
2526155,235
2526154,702
2526154,716
2526155,276
2526153,851
2526152,818
2526157,052
2526159,572
2526159,421
2526157,698
2526156,041
2526160,127
2526161,609
2526161,414
2526160,988
2526161,083
2526161,099
2526162,134
2526162,992
2526166,437
2526166,548
2526169,834
2526170,727
2526170,730
2526170,985
2526177,731
2526177,393
2526177,426
2526176,583
2526175,736
2526175,724
2526167,205
2526167,229
2526167,455
2526164,156
2526163,932
2526163,880
2526162,976
2526151,860
2526151,005

13,063
12,990
13,076
13,160
12,969
13,340
13,084
12,963
12,854
12,806
13,071
12,813
12,807
12,728
12,709
12,861
12,790
12,636
12,624
12,751
12,732
12,670
12,706
12,578
12,729
12,699
12,786
12,749
12,593
12,668
12,612
12,749
12,589
12,725
12,749
12,752
12,741
12,590
12,728
12,769
12,713

EVIA
BVIA
S.AGUA
WERIA
TUB.SALIDA
S.AGUA
PARAMENTO
BVIA
EVIA
P.BAJA
ANDEN
PARAMENTO
AREOL
BVIA
BVIA
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
EPAVCON
MH
EPAVCON
BRAVCON
ANDEN
ANDEN
AMDEN
AMNDEN
BPAVCON
EPAVCON
BEPAVCON
ANDEN
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Inforne de tepogratia de los levaniamignics tepegrdfices para la fomulocion de groyvectos de infroesirustura
violh en el municipio de Monteria Departamento del Cordona

1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1239
1250
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1258
1299
1300
1301
1302
1303

4684161,498
4684160,590
4684168,289
4684168,325
4684169,268
4684170,563
4684162,369
4684162,245
4684175,287
4684175,383
4684176,294
1684177,190
4684172,026
4684168,673
4684168,581
4684167,924
4684213,973
4684203,412
4684202,604
4684202,593
4684202,399
4684204,315
4684204,369
A684204,574
1684194,115
4684194 ,596
4684194,045
4684192,857
4684193,785
4684192 072
4684192,076
4684191,799
A684182,221
4p84221,939
4684225,818
4684228,734
4684232,175
4684235,508
4684237,173
4684234,653
4684233,757

2526151,006
2526150,766
2526152,866
2526152,817
2526153,124
2526153,601
2526143,244
2526142 847
2526125,879
2526125,895
2526126,113
2526126,454
2526124,866
2526123,825
2526123,859
2526123,534
2526423,138
2526420138
2526423,376
2526423,424
2526423,998
2526416,650
2526416,656
2526415,642
2526412,643
2526410,408
2526413,400
2526417,046
2526413,702
2526420,421
2526420,464
2526421 448
2526424,521
2526419,796
2526422,928
2526423,440
2526424,672
2526425,674
2526426,106
2526428 ,804
2526432,171

12,866
12,922
12,622
12,785
12,794
12,848
12,936
12,794
12,689
12,834
12,824
12,668
12,814
12,676
12,884
12,809
12,348
12,453
12,324
12,3895
12,566
12,307
12,443
12,402
12,515
12,613
12,384
12,477
12,321
12,360
12,505
12,552
13,026
12,498
12,155
12,167
12,229
12,319
12,677
12,248
12,246

ANDEN
AMDEN
BFAVCON
AMNDEN
AMDEN
T.MN
ALCANTARILLA
P.BAIA
BPANMCON
ANDEN
ANDEN
T.N
EPAVCON
EPAVCON
AMNDEN
ANDEN
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
ANMDEN
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
P.ALTA
BPAVCON
BPAVCON
EPANVCON
BPAVCON
P.BAIA
BPAVCON
BPAVCON
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Intorme e topografia de los levaniamientos fopegraficos para lo formutadion de provectos de infraesiruciura
vial en el municipio ds Monterio Degartamenic del Cordoba

1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1242
1343
1344

4684232,769
4684229,405
4684230,459
4684227,072
4684225,343
4684226,126
4684226,246
4684224,245
4684223,642
4684224,337
4684225,177
4684224,974
4684230,075
4684232,676
4684236,002
4684239,980
4684236,586
4684234,023
4684232,272
4684233,902
4684236,333
4684239,166
4684242,941
4684247,514
4684227,924
4684237,262
1684236,925
4684236,295
4684248,968
4684249,832
4684251,013
4684251,211
4684257,611
4684257,400
4684258,183
4684258,851
4684259,520
4684259,757
4684258,407
4684254,763
4684253,757

2526435,947
2526435,119
2526431,323
2526430,429
2526430,639
2526431,585
2526433,821
2526429,580
2526430,334
2526430,885
2526432,394
2526434,147
2526420,667
2526421,437
2526422,315
2526408,905
2526407,322
2526406,377
2526405,710
2526400,976
2526397,933
2526398,694
2526399,848
2526397,415
2526402,109
2526428,146
2526430,838
2526434,439
2526437,410
2526434,986
2526432,065
2526431,076
2526441,626
2526443,436
2526439,517
2526437,101
2526434,418
2526433,752
2526433,349
2526432,387
2526440,228

12,318
12,345
12,240
12,201
12,151
12,185
12,168
12,218
12,325
12,314
12,515
12,372
12,293
12,318
12,518
12,449
12,244
12,349
12,389
12,487
12,248
12,214
12,418
12,376
12,615
12,392
12,288
12,393
12,610
12,550
12,604
12,853
12,678
12,857
12,510
12,506
12,476
12,618
12,531
12,580
12,629

BPAVCON
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
BRPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
AMDEN
AMNDEN
ANDEN
ANDEN
BWI1A
EVIA
BVIA
BVIA
EVIA
BVIA
ARBOL
ARBOL
BWIA
EVIA
BWIA
PARAMENTO
PARAMENTO
BYIA
EVIA
BWIA
BWIA
EVIA
BVIA
VERJA
VERJA
PARAMENTO
BVIA
EVIA
BVIA
AMDEN
TUB.SALIDA
SAGUA
S AGUA




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe ce iopogrofia de los levaniamientos topograficas parg o formulocicn de proyvecios de Infroesiiuchurm
vial en gl municinio de Menteria Deparlamenio del Cérdoba

1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360
1361
13862
1363
1364
1365
1366
1367
1368
1269
1370
1371
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1280
1381
1382
1383
1384
1385

4684262,359
4684262,384
4684262,787
4684269,684
4684269,478
4684268,926
4684268,025
4684273357
4684272,905
4684273,847
4684280,647
4684279,899
4684279,671
4684279,676
4684281,222
4684282,219
4684283,019
4684283,322
4684283,071
4684281,999
4684281,426
4684281,298
4684282,897
4684281,747
4684279,331
4684278,053
4684279,306
4684280,020
4684280,608
4684276,358
1684276,915
4684277,889
4684282,652
4684285,952
4684285,137
4684285,608
4684284,303
4684280,981
4684287,599
4684287,276
1684287,357

2526434,736
2526434,723
2526434,963
2526436,530
2526437,312
2526440,568
2526443,523
2526437,287
2526436,789
2526434,849
2526436,334
2526438,514
2526439,500
2526439,532
2526439,792
2576439,488
2526438,715
2526437,016
7526438,267
2526437,956
2526438,620
2526439,682
2526438,630
2526443,498
2526442,903
2526446,012
2526446,333
2526446,894
2526448,111
2526444,508
2526442,390
2526439,120
2526440,209
2526440,955
2526444,233
2526444,355
2526447,517
2526446,719
2526448,342
2526449,665
2526449,744

12,532
12,549
12,429
12,427
12,368
12,450
12,507
12,391
12,502
12,615
12,636
12,217
12,143
12,104
12,103
12,079
12,095
12,079
12,291
12,303
12,313
12,293
12,289
12,112
12,142
12,185
12,153
12,148
12,136
12,414
12,374
12,233
12,091
12,150
12,187
12,165
12,179
12,129
12,117
12,121
12,317

5.AGUA
S.AGUA
P.BAJA
5.AGUA
BVIA
EVIA
BAVIA
S5.AGUA
VERIA
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
PBAJA
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
EPANVCON
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BYIA
EVIA
BVIA
EPAVCON
EPAVCON
EPAVCON
MH
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
ANDEN




a3

——@

Inferme de topografio de los levaniamienios lopograficas pore lo formulocidn de provectos da Infraesiructura

1386
1387
1388
1388
1390
13931
1392
1393
1384
1385
1396
1357
1358
1359
1400
1401
1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1412
1412
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vial gn al municipic de Monterio Departamenta del Cérdoba

4684288,536
4684288,417
4684288,393
4684289,187
4684189,238
4684290,544
4684289,825
4684290,238
4684291,265
4684288,464
4684289,311
4684290,797
4684291,930
1684291,286
4684290,257
4684289,707
4684290,891
4684290,156
4684290,530
4684291,381
4684286,882
4684283,608
4684283,795
4684282,782
4684284,844
4684286,247
4684286,326
4634289,586
4684292,508
4684294,528
4684295,559
4684295,655
4684295,306
4684296,952
4684298,593
4684299,414
4684296,522
4684300,067
4684298,258
4684297,481
4684293,921

2526449900
2526448,952
2526448,906
2526448,750
2526448817
2526449,011
2526450,081
2526450,153
£526445,738
2526445,040
2526441,733
2526442,096
2526442,365
2526442,155
2526441,557
2526440,334
2526440,6859
2526438,130
2526437,018
2526438,034
2526437,354
2526436588
2526435,397
2526435,097
25264.26,685
2526425,919
2526425,901
2526426,671
2526428731
25264121,444
2526421,664
2526425,691
2526418,094
2526416,657
2526416.469
2526413,206
2526413 443
2526409,913
2526408 911
2526408 818
2526409,279

12,336
BA L
12,133
12,147
12,344
12,152
12,633
12,249
12,137
12,096
12,087
12,132
12,157
12,183
12,197
12,271
12,281
12,068
12,240
12,223
12,110
12,067
12,248
12,253
12,235
12,188
11,995
12,077
12,022
12,194
12,208
12,409
11,869
11,871
11,920
11,966
11,929
11,934
11,927
11,929
11,978

VERIA
ANDEN
BPAVCON
BPAVCON
ANDEN
BPAVCON
P.BAJA
ANDEN
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
P.BAJA
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
EFAVCON
BFAVCON
AMDEN
ANDEN
PARAMENTO
BFAVCON
BPAVCON
BRAVCON
EPAVCON
EPAVCON
BRAVCON
BPAVCON
BPAVCON
EPAVCON




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Inforrie de lopografio de los levantamizntos topografiico: paro la formulocion de proyectos de inrasthructhura
vial gn gl municipio de Monierio: Departamenio del Cordaba

1427 4684298,605 2526403,078 11874 BPAVCON
1428 4684295,375 2526402,331 11,936 EPAVCON
1429 4684292,027 2526401,571 11,866 BPAVCON
1430 46847201,947 2526401,525 12,059 ANDEN
1431 4684290,893 2526401,233 12,066 ANDEN
1432 4684289,975 2526401,088 12,029 PARAMENTO
1433 4684290,584 2526408, 526 11,914 BPAVCON
1434 4684289,100 2526415,168 11,934 BPAVCON
1435 AB84788,835 2526415,118 12,126 ANDEN
1436 4684287,942 2526414,914 12,186 ANDEN
1437 4684292358 2526415,942 12,006 EPAVCON
1438 4684292,617 2526433,555 12,555 FPARAMENTO
1439 4684291,242 2526441,329 12,165 S.AGUA
1440 4684293,058 2526443,807 12,350 ARBOL
1441 4684257,522 2526450,687 12,348 BVIA
1442 4684258,337 2526447870 12,321 EVIA
1443 4684299,620 2526444,385 12,362 BVIA
1444 4684302,054 2526444,548 12,377 S.AGUA
1445 4684304,945 2526444,553 12,349 VERIA
1446 4684315,360 2526448,824 12,337 BVIA
1447 4684314,993 2526452,293 12,354 EViA
1448 4684314, 837 2526455,482 12,404 BEVIA
1449 4684314,283 2526455582 12,465 TUB.SALIDA
1450 4684314,548 2526456,886 12,623 5.AGUA
1451 4684314,763 2526456,290 12,590 ANDEN
1452 4684314, 587 2526457,241 12,625 ANDEN
1453 4684313,706 2526458,147 12,855 PARAMENTO
1454 A4684323,606 2526458616 12,476 SAGUA
1455 4684324832 2526458,829 12,474 S.AGUA
1456 4684326,879 2526459,427 12,457 S.AGUA
1457 4684324,065 2526457,996 12,365 BVIA
1458 4684324,201 2526454,924 12,334 EVIA
1459 4684325,315 4526451,216 12,292 BVIA
1480 4684318,512 2526448381 12,547 P.BAJA
1461 4684337,309 2526454,135 12,259 BWIA
1462 4684338,875 2528450,775 12,256 T.M

1463 4684336,786 2528457,037 12,286 EVIA
1464 4684335873 2526460,903 12,338 BWIA
1465 4684334,167 2526461,141 12,473 SAGUA
1466 46843233352 2526460,365 12,357 ANDEN
1467 4684333,164 2526461,214 12,399 ANDEN
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

nfonme de lopografia de |os levantamientos fopograficos para lo fermulacian de proyecios de infraesiucturg
vial 6n el municipio de Monleria Deportamento del Cordoba

1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479
1480
1481
1482
1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1450
1491
1492
1493
1494
1495
1496
1497
1498
1499
1500
1501
1502
1503
1504
1505
1506
1507
1508

4684336,945
4684341,272
4684341,188
4684341,763
4684346,403
4684350,095
4684349261
4684348,361
4684348,556
4684348,141
4684348,215
4684349,577
4684350,080
4684354,665
4684355,277
4684362,037
4684363,319
4684365,078
4684370,483
4684371,734
4684373,571
4684372,465
4684374 4322
4684375,936
4684377638
4684378582
4684377,704
4684378,114
4684375,327
4684377,117
4684379,042
4684377,877
4684375,891
4684374,091
4684381,226
4684382,976
4684384,395
4684383,623
4684384,330
4684387,756
4684387,874

2526461,886
2526463,321
2526462,568
2526462,822
2526456,214
2525458,500
2526461,270
2526464,003
2526464,251
2526464,908
2526464,605
2526465,337
2526465,272
2526466,767
2526466,547
2526466,687
2526463,277
2526459,829
2526461,299
2526462,862
2526457,855
2526471,103
2526470,389
2526467,872
2526465,444
2526465,018
2526463,593
2526462,929
2526472,027
2526472,694
2526473,884
2526478,905
2526478,543
2526478,195
2526473,147
2526470,910
2526468,475
2526467,430
2526466,280
2526466,437
2526467,184

12,489
12,332
12,344
12,375
12,385
12,311
12,331
12,350
12,363
12,420
12,389
12,346
12,363
12,394
12,677
12,347
12,255
12,341
12,577
12,307
12,623
12,137
12,235
12,303
12,148
12,266
12,414
12,358
12,261
12,199
12,166
12,275
12,139
12,120
12,189
12,201
12,294
12,280
12,733
12,846
12,500

P.BAJA
VERJA
S5.AGUA
5.AGUA
P.BAJA
BVIA
EVIA
BVIA
AMNDEN
ANDEN
S5.AGUA
TUB.SALIDA
SAGUA
VERIA
5.AGUA
BWIA
EVIA
BWIA
VERIA
P.BAJA
PARAMENTO
P.BAJA
BVIA
EVIA
BVIA
ARBOL
ANDEN
VERJA
BVIA
EVIA
BVIA
BVIA
EVia
EWVIA
BVIA
EVIA
BVIA
ANDEN
VERJA
VERJA
ANDEN




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

nfarme de topogrofio de los fevantomienios topogréiices pare (o formulocidn de provectos de infrassrueiua
viol en gt municipio de Monieria Departamento del Cordobo

1503
1510
1511
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1518
1515
1520
1521
1522
1523
1524
1525
1526
1527
1528
1523
1530
1531
1532
1533
1534
1535
1536
1537
1538
1539
1540
1541
1542
1543
1544
1545
1548
1547
1548
1543

4684389,430
4684388,693
4684388,776
4684391,033
4684392,895
4684398,350
4684399,732
4684401,662
4684397,908
4684395,780
4684393,433
4684393,278
4684393,359
4684394,127
4684395,558
4684396,041
4684396,563
4684398,790
4684401,028
4684398,514
4684398,776
4684393,544
4684392,263
4684390,416
4684388,006
4684398,409
4684401,700
4684404,541
4684409,771
4684408,648
4684407,833
4684406,588
A684404,617
4684402,773
4684401,707
4684403,714
4684405,934
4684408,219
4684409,392
4684410,008
A684410,476

2526466,162
2526465,728
2526468,159
2526469,296
2526470,164
2526464,575
2526459,701
2526460,007
2526458,450
2526457,838
2526456,922
2526456,841
2526454,309
2526454,674
2526446,907
2526447,149
2526447,227
2526447,867
2526448,863
2526466,051
2526472,059
2526474,694
2526476,858
2526479,116
2526481,528
2526478,451
2526479,613
2526477,817
2526480,236
2526487,749
2526487,529
2526487,335
2526489,798
2526492374
2526494605
2526495,795
2526497,495
2526499,073
2526500,049
2526500,217
2526498,196

12,490
12,509
12,265
12,178
12,255
12,763
12,423
12,599
12,217
12,303
12,369
12,485
12,618
12,587
12,753
12,606
12,350
12,277
12,245
12,810
12,803
12,293
12,298
12,267
12,672
12,385
12,405
12,587
12,717
12,411
12,451
12,248
12,193
12,168
12,256
12,103
11,964
12,168
12,408
12,430
12,072

ANDEN
VERIA
BVIA
EVIA
BVIA
P.BAJA
VERIA
PARAMENTO
BviA
EVIA
BVIA
ANDEN
VERIA
ANDEN
VERIA
ANDEN
BVIA
EVIA
BVIA
VERIA
FPARAMENTO
BVIA
EVIA
BVIA
T.N
5.AGUA
ALCANTARILLA
VERJA
VERIA
P.ALTA
ANDEN
BvVIA
EVIA
BVIA
P.EBAJA
BVIA
EVIA
BVIA,
WVERIA
P.BAJA
BWIA

'i.
\
i
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Inferme da lepogralio de los levontamientos tepograficos pare la farmulacién de proyectos de infrossiructura

1550
1551
1552
1553
1554
1555
1556
1557
1558
1558
1560
1561
1562
1563
1564
1565
1560
1567
1568
1569
1570
1571
1572
1573
1574
1575
1576
1577
1578
1579
1580
1581
1582
1583
1584
1585
1586
1587
1588
1589
1580

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vial en el municipic ds Montario Departamento del Cardabo

4684411,957
4684413,814
4684414,227
46B4411,653
4684412,327
4684410,648
4684419,898
4684421,077
4684422,983
4684421,433
4684419,731
4684415,775
4684423,312
4684423,688
4684427,322
4684428,792
4684430,766
4684431,910
4684433 658
4684434,837
4684436,945
46R4437,344
4684438,055
4684436,820
4684435,355
4684448,471
4684451,306
4684452,007
4684448898
4684445,352
4684448,322
4684444,907
4684441,274
4684445,392
4684446,690
4684446,947
4684447,257
4684446,383
4684443419
4684439,851
4684441,706

2526495,583
2526492, 467
2526490,663
2526488317
2526487,468
2526484,083
2526485,403
2526485,987
2526498,410
2526501,471
2526504,594
2526499,057
2526507,379
2526507,477
2526507,657
2526506,164
2526503,842
2526504,584
2526502,117
2526500,390
2526508,007
2526508,348
2526509,072
2526512,090
2526515,371
2526523,585
2526524,609
2526536,541
2526536,252
2526535,681
2526552,394
2526551,855
2526551,024
2526524,166
2526522,204
2526510,718
2526509,676
2526507,273
2526506,083
2526505,127
2526491,606

11,573
12,116
12,020
12,246
12,111
12,345
12,485
12,823
11,970
12,018
12,235
11,923
12,421
12,280
11,996
12,027
11,926
11,996
12,031
12,039
11,990
11,969
11,838
11,935
12,104
12,386
12,506
12,722
12,780
12,666
12,938
12,965
12,964
12,380
12,651
12,067
12,021
11,838
11,928
12,008
11,979

EVIA
BVIA
5.AGUA
ARBOL
P.BAJA
PARAMENTO
ANDEN
PARAMENTO
BVIA
EVIA
BWIA
BVIA
WVERJA
P.BAJA
BVIA
EVIA
BWIA
BPAVCON
EFAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BVIA
EVIA
BVIA
BVIA
EVIA
BVIA
EVIA
BVIA
BVIA
EVIA
BVIA
PLALTA
ARBOL
P.ALTA
P.BAIA
BVIA
EVIA
BVIA
BVIA




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informa de lopografio de los levantamisnios topografice: para la formulacidn de proyectos da infroastructura
vielen & municipic de Monlera Departomenio de! Cordobao

1591
1592
1593
1594
1595
1596
1597
1598
1559
1600
1601
1602
1603
1604
1605
1606
1607
1608
1609
1610
1611
1612
1613
1614
1615
1616
1617
1618
1619
1620
1621
1622
1623
1624
1625
1626
1627
1628
1629
1630
1631

4684445,304
4684449,188
4684449,509
4684446,665
4684442 947
4684442,841
4684441,868
4684451,208
4684450,612
4684451,772
A684448,743
4684420,239
4684417,236
4684414,913
4684412,345
4684414,196
4684414,118
4684416,563
4684419,567
4684419,667
4684420,871
4684407,540
4684390,615
4684392,006
4684393,785
4684289,736
4684221,997
4684108,936
4684176,343
4684175,573
4684172,880
4684172,909
4684148,502
4684148,140
4684148,564
AG84148,996
4684146,717
4684146,935
4684146,088
A684133,156
4684132,625

2526491,938
2526492,355
2526482,316
2526481,478
2526481,070
2526480,886
2526480,742
2526498,133
2526500,721
2526507,771
2526512,581
2526496,395
2526493,973
2526492,732
2526491,204
2526450,640
2526486,396
2526487,267
2526488,071
2526488411
2526490,526
2526493,689
2526478,867
2526476,889
2526474,767
2526441,831
2526429,174
2526388,900
2525886,036
2525886,687
2525894,897
2525894,213
2525876,439
2525876,030
2525875,057
2525875,250
2525875,335
1525876,407
2525875,934
2525889,122
2525888,360

11,990
11,954
11,954
11,981
12,029
12,042
12,073
11,682
11,609
12,110
11,968
11,986
12,064
12,085
12,033
12,038
12,081
12,072
12,209
12,181
12,038
12,100
12,273
12,281
12,283
12,042
12,389
12,725
13,708
13,611
13,940
13,659
13,348
13,354
13,339
13,140
13,106
12,309
13,276
13,604
13,227

EVIA

BVIA

B4

EVIA

BVIA

ANDEN
ANDEN

BOX
CUMNETA

T.N

ARBOL
BPANCON
BVIA

EVIA

BVIA
S.AGUA
BVIA

EVIA

BVI1A
ANDEN
BPAVCON
EVIA

BVIA

EVIA

BWIA
REFERENCIA 11
REFERENCIA 12
REFERENCIA 13
PARAMENTO
ANDEN
PARAMENTO
ANDEN
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
BPANVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
ANDEN
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

infarme o topografio de los levaniomientas fopografices para lo formulacion de proveciorda Infroesirucium
viol en el municipio de Monlerin Deportomento del Cordaba

1632
1633
1634
1635
1636
1637
1638
1639
1640
1641
1642
1643
1644
1645
1646
1647
1648
1649
1650
1651
1652
1653
1654
1655
1656
1657
1658
1659
1660
1661
1662
1663
1664
1665
1666
1667
1668
1669
1670
1671
1672

4684131,965
4684131,912
4684129,717
4684127,420
4684127,379
4684126,810
4684125886
4684140,739
4684140,733
4684139,777
4684139,159
4684148,030
4684145,694
4684142,318
4684144,310
4684146,473
4684147844
4684147,363
4684147,166
4684146,845
4684147,921
AG84165,878
A684166,436
4684165,821
4684165,269
4684165,223
4684143,199
4684142,602
4684141,108
4684139,754
4684139,884
4684135,860
4684133,193
4684128,983
4684125,667
4684126,445
4684120,480
4684122,127
4684114,907
4684112,765
4684107,470

2525887,468
2525887,325
2525884691
2525882,029
2525882,003
2525881,204
2525880,124
2525871,097
2525871,090
2525870,558
2525869,438
2525870,368
2525875,430
2525869,844
2525868,297
2525866,604
2525865,390
2525865,299
2525864,499
2525862,111
2525862,288
2525861,215
2525861,710
2525861,227
2525860,523
2525860,302
2525862,973
2525863,561
2525865,138
2525867,139
2525861,550
2525865,123
2525862,708
2525860,355
2525857,175
2525857,434
2525845,533
2525843 726
2525837,888
2525839,619
2525835,621

13,318
13,177
13,271
13,172
13,321
13,341
13,374
13,117
13,195
13,320
13,639
13,179
13,128
13,114
13,117
13,114
13,095
13,206
13,304
13,561
13,697
13,424
13,665
13,400
13,143
12,999
13,604
13,343
13,368
13,472
13,790
13,622
13,705
13,845
13,726
13,745
13,632
13,478
13,559
13,550
13,374

ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
MH

MH
EPAVCON
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
VERJA
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
VERJA

BVIA

EVIA

BWIA

VERJA
ARBOL
ARBOL
ARBOL
ARBOL
ARBOL
VERJA
PARAMENTO
PARAMENTO
VERJA
VERJA

Ly




infarme de topoarafio de los levantomientos topograficos para lo formulacion de pravecios de infrassinaciug

1673
1674
1675
1676
1677
1678
1679
1680
1681
1682
1683
1684
1685
1686
1687
1688
1689
1690
1691
1652
1693
1694
1695
1696
1697
1698
1699
1700
1701
1702
1703
1704
1705
1706
1707
1708
1709
1710
1711
1712
1713

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vial en 2l municiplo de Manlero Departomenio del Cordobo

4684108,004
1684102,500
4684101,187
1684100,826
4684096,701
1684098,155
1684092,416
1684090,273
1684085,829
4684085,243
4684084,843
4684084,720
4684081,507
4684079,184
4684099,861
4684106,294
4684107,381
4684105,556
4684105,564
4684103,599
4684101,596
4684101,542
4684100,912
4684097,490
4684082,323
4684079,591
4684077,519
4684076,763
A684076,126
A684070,885
1684069,715
4684050,582
4684052,034
4684052,726
4684052,764
4684054,905
4684057,057
4684059,334
4684054,032
4684053,333
4684202,440

2525834,297
2525828,110
2525829,773
2525830,452
2525834,847
2525838,419
2525819,923
2525820,957
2525817,502
2525817,912
2525816,764
2525816,598
2525818,667
2525820,284
2525808,944
2525804,922
2525805,776
2525804,106
2525804,079
2525801,195
2525798,288
2525798,162
2575797,370
2525799,416
2525808,398
2525811,408
2525812,870
2525813,396
2525812,773
2525816,262
2525815,428
2525828,114
2525830,837
2525831,662
2525831,754
2525834,574
2525837,314
2525840,585
2525841,090
2525840,307
2525306,677

13,651
13,741
13,680
13,597
14,034
13,803
13,747
13,699
13,444
13,351
13,347
13,315
13,310
13,347
13,387
13,450
13,458
13,378
13,261
13,343
13,247
13,280
13,325
13,395
13,316
13,324
13,345
13,489
13,571
13,561
13,232
13,869
13,668
13,584
13,456
13,548
13,447
13,540
13,570
13,597
13,514

PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
ARBOL
PARAMENTO
PARAMENTO
ARBOL
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
ERAVCON
BPAVCON
VERJA
VERIA
PARAMENTO
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BRPAVCOM
ANDEN
ANDEN
VERJA
VERIA
BPAVCON
BPAVCON
AMNDEN
VERIA
VERIA
PARAMENTO
PARAMENTO
AMNDEN
ANDEN
BRPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
VERIA
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

inferme de tosografio de los IBvaniamientos topografico: pard la formulacion de provectos de infraestructura
vial en el municipio de Montero Depariaoments dal Cordoba

1714
1715
1716
1717
1718
1719
1720
1721
1722
1723
1724
1725
1726
1727
1728
1724
1730
1731
1732
1733
1734
1735
1736
1737
1738
1738
1740
1741
1742
1743
L1744
1745
1746
1747
17438
1749
1750
1751
1752
1753
1754

4684202,161
4684198,238
4684197,593
4684197,181
4684208,215
4684209,871
4684213,335
4684213,980
4684213,460
4684220,375
4684221,341
4684270,827
4684222,037
46842722,549
4684222,142
4684222,777
4684223,599
4684223,545
4684223,237
4684224,369
4684224,392
4684227,024
4684229,754
4684229,759
4684230,938
4684231,245
4684225546
4684224,591
4684218,046
4684215,312
4684216,939
4684218 085
4684218,151
4684220,818
4684214691
4684213,415
4684214,486
4684214,524
4684273 623
4684223,570
4684227,613

2525907,745
2525911,985
2525912,855
2525913,761
2525921,499
2525920,699
2525916,176
2525915,381
2525916,488
2525919,908
2525920,761
2525921,720
2525920,446
2525919,686
2525921,842
2525921,371
2525920,203
2525920,170
2525916,673
2525916,866
2525916,999
2525917,678
2525918,489
2525918,500
2525918,823
2525918,910
2525924,115
2525928,116
2525930,403
2525941,110
2525941,559
2525941,807
2525941,909
2525942,705
2525949,739
2525954963
2525955280
2525955,279
2525915,592
2525910,946
2525898867

13,466
13,440
13,541
13,781
13,317
13,289
13,307
13,338
13,210
13,318
13,236
13,237
13,330
13,290
13,010
13,038
13,028
13,221
13,231
13,221
13,051
13,075
13,035
13,234
13,243
13,280
13,092
13,058
13,249
13,454
13,336
13,313
13,112
13,141
13,377
13,546
13,482
13,309
13,241
13,459
13,227

AMDEN
AMNDEN
ANDEN
PARAMENTO
VERJA
AMDEN
AMNDEN
VERJA
BRAVCON
VERJA
AMNDEN
AMNDEN
ANDEN
ANDEN
BRAVCON
BPAVCON
BRAVCON
ANDEN
AMDEN
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BRAVCON
ANDEN
AMDEN
PARAMENTO
EPAVCON
MH
PARAMENTO
PARAMENTO
VERIA
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
VERIA
VERJA
ANDEN
BPAVCON
TUB.SALIDA
VERIA
ANDEN




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de topogralia 28 Ios levantamisnitos fopagraficos para la formulacicn de provecios de nirasstruchuss
vial en el municipio de Monterin Deporfamento del Cérdoba

1755 4684226,611 2525898431 13,336 VERJA

1756 4684226,104 2525896,322 13,317 PARAMENTO

1757 4684229,021 2525893,667 13,313 ARBOL

1758 4684229,714 2525893,750 13,512 ANDEN

1759 4684230,515 2525889,000 13,420 ARBOL

1760 4684231,228 2525887,632 13,104 P.BAJA

1761 4684231 523 2525887,573 13,094 ANDEN

1762 4684229,633 2525884,279 13,516 PARAMENTO

1763 4684231,690 2525885,206 13,018 AMDEN

1764 4684231,244 2525885,073 13,085 ANDEN

1765 4684233 561 2525874,905 13,068 ANDEN

1766 4684232,833 2525874,722 13,190 VERJA

1767 4684231 317 2525874,327 13,209 PARAMENTO

1768 4684233922 2525873,089 12,964 TUB.SALIDA

1769 4684236,654 2525864,468 13,227 S.AGUA

1770 4684237,014 2525863,597 13,080 P.ALTA

1771 4684236,509 2525863,896 13,116 VERJA

1772 4684234 195 2525862,623 13,332 PARAMENTO

1773 4684238660 2525855621 13,093 ARBOL

1774 4684236,543 2525853486 13,246 PARAMENTO

1775 4684237 317 2535853,045 13,327 ANDEN

1776 4684235778 2525850,452 13,042 ARBOL

1777 4684227228 2525847,239 13,427 AMNDEN

1778 4684227,772 2525846,625 13,209 ANDEN

1779 4684223 571 2525845,470 13,187 PARAMENTO

1780 4684224,147 2525844,290 13,473 ANDEN

1781 4684223 832 2525844815 13,570 VERJA

1782 4684222,347 2525842,344 13,184 TUB.SALIDA

1783 4684232,020 2525838,508 12,966 PARAMENTO

1784 4684239,686 2525840403 13,086 PARAMENTO

1785 4684241,140 2525841,295 13,083 ANDEN

1786 4684240,676 2525841,801 13,042 SAGUA

1787 4684237,154 2525841,563 12,805 ARBOL

1788 46842472,328 2525837,825 12,891 ARBOL

1789 4684244,893 2525831,660 13,064 P.BAJA

1790 4684243,696 2525824,756 13,058 PARAMENTO

1791 4684245,191 2525825,420 13,024 ANDEN

1792 4684246,430 2525825,449 12,957 VERJA

1793 4684255,201 2525820,643 13,280 ARBOL

1794 4684256,093 2525818,284 12,991 ARBOL
4684255,341 2525816,539 12,984 ARBOL

1745




Informe de fopogralio de los levoniomienios lepegraficos pora la tormuiacien da proyectos de infroastruciurg

1796
1797
1798
1789
1800
1801
1802
1803
1304
1805
1806
1807
1808
1809
1810
1811
1812
1813
1514
1815
1816
1817
1818
1819
1820
1821
1822
1823
1824
1825
1826
1827
1828
1529
1830
1831
1832
1833
1834
1835
1236

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vial en el rmunicipio de Monlero Deportamento del Cardoba

4684256,942
4684258,804
4684258,083
4684259,231
4684252,103
4684261,693
4684256,193
4684756,927
4684756,226
4684250,427
4684252,736
4684255,299
4684255,362
4684252,213
4684243,256
4684257,409
4684259,873
4684260,936
4684263,590
4684267,692
4684269,268
4684262,340
4684262,533
4684265,398
4684265,134
4684265,583
4684265,594
4684266,718
4684265,004
4684268,986
4684273,705
4684272,010
4684272,557
4684275,049
4684276,592
4684280,005
4684283,534
4684284,395
4684284,731
4684284,205
4684283,840

2525814,932
2525812,733
2525811,100
2525807,380
2525804,785
2525796,241
2525790,139
2525785,879
2525785,196
2525779,762
2525782,203
2525784,541
2525784,773
2525787,723
2525797,262
2525772,506
2525769,720
2525769,643
2525771,078
2525772,027
2525772,070
2525761,763
2525762,705
2525752,446
2525751,747
2525751,504
2525751,125
2525745,902
2525745,257
2525737,394
2525729,538
2525727,595
2525714,618
2525715,457
2525714,270
2525713,744
2525713,043
2525710,395
2525703,602
2525703,304
2525701,274

12,852
13,008
12,920
12,852
13,225
12,770
12,909
13,025
13,056
12,765
12,827
12,861
12,968
12,921
13,188
12,743
12,670
12,581
12,642
12,673
12,729
12,836
12,767
12,827
12,908
12,827
12,763
12,805
13,218
13,050
12,791
12,702
13,035
12,776
12,676
12,704
12,624
12,622
12,898
13,003
12,793

ARBOL
CERRAMIENTO
ARBOL
ARBOL
VERJA
ARBOL
VERJA
AMDEN
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
VERJA
VERJA

BVIA

EVIA

BVIA
CERRAMIENTO
WERJA
S.AGUA
5.AGUA
VERIA
5.AGUA
5.AGUA
VERIA
PARAMENTO
PARAMENTO
P.BAJA
FARAMENTO
PARAMENTO
F.BAJA

BVIA

EVIA

BVIA
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Infarme de topogrofia de los levaniamiznios lopograficos para 1o formulacion de rayectos de infrassiruciurg
vidl en el municipio de Mantaro Cepartomenta del Cérdoba

1837
1838
18329
1840
1841
1842
1843
1844
1845
1846
1847
1848
1845
1RE0
1851
18532
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1855
1860
1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1568
1869
1870
1871
1872
1873
1874
1875
18786
1877

4684282,363
4684281,622
4684279,704
4684277,960
4684277,902
4684277,514
4684277,066
4684289,717
4684290,442
4684290,583
4684290,913
4684290,915
4684292,458
4684294,053
4684294,150
4684294,761
4684295,663
4684302,479
4684302,197
4684301,722
4684301,687
4684312,498
4684311,835
4684311,198
4684311,142
4684312,239
4684289,964
4684286,040
4684259 863
4684257,144
4684256,441
4684256,443
A684254,655
4684252,911
4684252,905
4684252 252
4684251,618
4684243,496
4684244,376
4684245,198
4684245647

2525698,601
2525697,551
2525694,839
2525691,558
2525691,509
2525650,584
2525689713
2525682,645
2525683,754
2525683573
2525684,742
2525684,775
2525687331
2525689,812
2525689,880
2525680,816
2525691,519
2525687,314
2525686,566
2525685,529
2525685,488
2525681,673
2525680,965
2525680,085
2525680,060
2525679417
2525693,852
2525696,195
2525717,682
2525713,0589
2525712,198
2525712,097
2525709,083
2525706,050
2525705,981
2525705,108
2525703,722
2525708,604
2525709,674
2525710,349
2525710,255

12,689
12,653
12,728
12,667
12,788
12,841
12,880
13,045
12,850
12,858
12,800
12,653
12,715
12,639
12,799
12,819
12,773
12,855
12,816
12,787
12,645
13,032
12,781
12,681
12,616
12,625
12,867
12,847
12,996
12,901
12,865
12,734
12,806
12,768
12,797
12,577
13,089
12,884
12,881
12,848
12,726

ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
BRAVCON
PARAMENTC
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
BPAVCON
YVERIA
VERIA
PARAMENTO
ANDEMN
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
PARAMENTOD
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Manteria

Informe de topegralio de los Isvantamienios opograficss pard la farmulacion de proyaectos de infroestruciura
viglen el municipic de Monienc Deportamento del Cardaba

1878 4684234,979  2525713,570 12,971  PARAMENTO
1879 4684736,153  2525714,284 12,944  ANDEN

1880 4684236,562  2525715,405 12,902  ANDEN

1881 4684736,501  2525715,485 12,732  BPAVCON
1882 4684237,126  2525715,555 12,759  MH

1883 4684205,955  2526015,831 13,145  PARAMENTO
1884 4684205,064  2526015,635 13,015  ANDEN

1885 4684205003  2526015,706 12,877  BPAVCON
1886 4684195316  2526012,496 13,251  PARAMENTO
1887 4684197,416  2526013,393 13,293 VERJA

1888 4684193,328  2526028,408 13,031  VERJA

1889 4684194,355  2526028,687 12,999  ANDEN

1890 4684194,425  2526028,724 12,889  BPAVCON
1891 4684201,094  2526030,629 12,846  BPAVCON
1892 4684201,175  2526030,646 12,986  ANDEN

1893 4684202,159  2526030,952 13,085  PARAMENTO
1894 4684195,886  2526039,965 13,037  PARAMENTO
1895 4684198,814  2526039,752 13,009  ANDEN

1896 4684198,780  2526039,720 12,879  BPAVCON
1897 4684193,918 2526045781 13,028  MH

1898 4684193,747  2526044,956 13,027 EPAVCON
1899 4684195,870  2526050,482 13822 BPAVCON
15900 4684195,945  2526050,489 12,929  ANDEN

1901 4684196,885  2526050,731 12,856  PARAMENTO
1902 4684194,016  2526061,349 13,036  PARAMENTO
1903 4684193,056  2526061,138 12,943  ANDEN

1904 4684193,032  2526061,108 12,823 BPAVCON
1905 4684190,700  2526074,932 12,901 PARAMENTO
1906 4684189,563  2526074,631 12,820  ANDEN

1907 4684189,655 2526074674 12,813 BPAVCON
1908 4684185,979 2526047626 13,254  PARAMENTO
1909 4684187,066  2525047,328 13,375  ANDEN

1910 4684178,961  2525042,889 13,151  ANDEN

1911 4684172,839  2526040,640 13,311  PARAMENTO
1912 4684173,227  2526039,753 13,087  ANDEN

1913 4684173,586 2526038846 12,989  ANDEN

1914 4684170,861  2526038,295 13,319 TUB.SALIDA
1915 4684163,734  2526035,850 13,925 PARAMENTO
1916 4684163,943  2526034,735 13,180  ANDEN

1917 4684162,114  2526033,699 12,981  ARBOL

1918 4684153,036  2526029,595 13,486  PARAMENTO




Irnferrme de topografia de los l2vantamisntos fopograficos para o formulocion de proyectos de infrosstruciung

1319
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1529
1930
1931
1932
1933
1534
1935
1936
1537
1538
19385
1540
1541
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1948
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1856
1857
1958
1989

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vial en &l municipio de Manterna Departamenta del Cdrdabin

4684153,300
4684139,813
4684140,794
4684137,487
4684127,745
4684127,492
4684126,572
4684123,538
4684122,139
4684129,007
4684112,464
4684112,894
4684106,755
4684105,922
4684100,111
4684099,437
4684093,369
4684092,460
4684093,628
4684087,741
A684086,996
4684081,281
4684080,663
4634080,308
4684080,451
4684079,835
4684079,606
4684066,344
A684066,504
4684063,559
4584062,041
4684061,034
4684061,076
4684057,840
4684054,579
4684054,401
4684053446
4684050,637
4684055,619
4684057,048
4684054,638

2526028,258
2526023,525
2526021,819
2526020,075
2526014,888
2526014,809
2526016,944
2526013,805
2526011,994
2526011,826
2526009,188
2526007,571
2526004,165
2525995,901
2526000,698
2526002,310
2525997,344
2525998,653
2525957,150
2525954,510
2525954,187
2525991,332
2525992,474
2525991,006
2525980,039
2525982,129
2525982,306
2525984,703
2525984,183
2526000,224
2525999,584
2525999,354
2525998,516
2525997,499
2525996,324
2525996,330
2525996,195
2525995,173
2526020,439
2526021,170
2526020,266

13,413
13,612
13,139
13,101
13,148
13,112
13,482
13,039
13,177
13,196
13,678
13,502
13,459
13,325
13,285
13,662
12,800
13,226
12,958
13,448
13,451
13,537
13,592
13,265
13,435
13,407
13,327
13,494
13,472
13,590
13,431
13,373
13,244
13,370
13,189
13,333
13,539
14,262
13,446
13,601
13,282

VERJA
PARAMENTO
ANDEN
TUB.SALIDA
ANDEN
TUB.SALIDA
PARAMENTO
P.BAIA
TUB.SALIDA
MH
PARAMENTO
WVERIA
VERJA
P.BAIA
VERIA
PARAMENTO
VERIA
PARAMENTO
TUB.SALIDA
VERJA
TUB.SALIDA
VERIA
PARAMENTO
TUB.SALIDA
PARAMENTO
VERIA
P.EAJA
WERJA
ANDEN
PARAMENTC
VERJA
ANDEN
BPAVCON
EFAVCON
BPAVCON
ANDEN
AMNDEN
PARAMENTO
VERIA
PARAMENTO
ANDEN




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe die topograflia de os levantamisnios fopograficos pora lo formulacion de proyecios de infraesiructurg
vicl en el municiplo de Monlerda Departamento del Cérdobg

1960
1961
1962
1963
1564
1965
1966
1867
1968
1969
1578
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1381
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1939
19490
1991
1992
1853
1954
1895
1596
1997
1998
1999
2000

4684054,443
4684051,462
4684047,740
4684047,656
4684046,859
4684044,533
4684071,334
4684042,843
4684040,489
4684039,560
4684039,622
4684028,621
4684037,839
4684035,818
4684024,719
4684034,908
4684031,595
4684028,166
4684028,078
4684029,766
4884028,856
4684028,640
4684028,355
4684026,320
4684025,476
4684025,495
4684026,536
4684028,608
4684029,312
4684025,916
4684016,368
4684017,554
4684015,302
4684012,054
4684008,566
4684008,536
4684007,629
4684030,816
4684034,908
4684034,128
4634038,232

2526020,932
2526020,138
2526018,838
2526018,882
2526018,653
2526013,786
2525975,643
2526071,662
2526070,861
2526070,522
2526070,202
2526069,201
2526087,910
2526086,981
2526086,530
2526085,734
2526084,850
2526083,956
2526083,951
2526106,106
2526105,513
2526106,106
2526106,288
2526113,266
2526116,126
2526116,171
2526116,456
2526116,233
2526117,849
2528127,930
2526148,727
2526149,297
2526148,092
2526147,297
2526146,421
2526146,363
2526146,192
2526114,987
2526108,778
2526117,097
2526118,913

13,190
13,859
13,207
13,381
13,403
12,786
13,151
13,413
13,371
13,352
13,203
13,348
13,659
13,536
13,342
13,191
13,241
13,244
13,282
13,309
13,328
13,147
13,089
13,122
13,107
13,198
13,177
13,355
13,893
13,420
13,281
13,305
12,957
13,078
13,048
13,136
13,147
13,605
13,443
13,563
13,458

BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
FARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
VERIA
ANDEN
BPAVCON
PARAMENTO
PARAMENTO
VERJA
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
EPAVCON
AMDEN
VERJA
ANDEN
BPAVCON
BPANVCON
BPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
P.ALTA
PARAMENTO
PARAMENTO
VERJA
PARAMENTO
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ARBOL
P.BAJA
ARBOL
ARBOL




Informe de fopografia da los levantamignios topograficos para la formulacidn de proyvectos de infroesiructura

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2003
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
20386
2037
2038
2039
2040
2041

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

viol en el municipio de Montera Deparramento del Coraong

4684043,800
4684043,535
4684044,772
4684044,448
4684041,389
4684043,323
4684044,725
4684053,034
4684052,407
4£84063,839
4684062,705
ARBA0RS, 666
4684065,902
4684066,596
4684067,027
4684079,251
4684080,015
4684079,567
4684078,220
4684077,366
4684077,149
4684077,049
4584080,438
4684079,471
4684079,691
4684083,339
4684083,746
4684092,337
4684092,915
4684092,330
4684103,751
4684104,020
4684103,428
4684103,390
4684112,951
4584114,736
4684117,681
4684122,824
4684123,455
4684123,431
4684125,873

2526111,990
2526112,245
2526112,845
2526113,789
2526122,716
2526121,699
2526122,084
2526125,274
2526127,921
2526131,946
2526134,508
2526135,349
2526134,856
2526132,544
2526131,541
2526127,596
2526127,390
2526128,817
2526131,995
2526134,990
2526135,794
2526136,518
2526137,883
2526140,443
2526137,188
2526138,561
2526138,791
2526142,748
2526142,574
2526142,622
2526147,370
2526146,936
2526146,988
2526149,586
2526150,934
2526151,813
2536155,542
2526155,526
2526156,071
2526155,904
2526155,987

13,269
13,310
13,268
13,242
13,446
13,457
13,202
13,191
13,296
13,251
13,088
13,181
13,165
13,097
13,068
13,129
13,210
13,111
13,146
13,145
13,309
13,314
13,294
13,577
13,223
13,205
13,202
13,178
13,116
13,223
13,365
13,143
13,119
13,597
13,234
13,262
12,965
13,173
13,136
13,129
13,237

VERIJA
5.AGUA
5.AGUA
BVIA
PARAMENTO
5.AGUA
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
P.BAJA
VERJA

BVIA

EVIA

BVIA

BVIA
ANDEN
VERJA
PARAMENTO
SAGUA

5 AGUA
5.AGUA
P.BAJA
5.4GUA
TUB.SALIDA
VERIA
ANDEN
5.AGUA
PARAMENTO
S.AGUA
5.AGUA
PARAMENTO
P.BALA
VERIA
S.AGUA
ARBOL
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de topografia de los levaniamientos lopografices pars 1o formulacion de proyvectos de infrassiructura
viglen gl municipio de Motlena Deportamenio del Cordaba

2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053
2054
2055
2050
2057
2058
2059
2060
2061
2062
2063
2064
2065
2066
2067
2068
20589
2070
2071
2072
2073
2074
2075
2076
2077
2078
2079
2080
2081
2082

4684129,235
4684132,134
4684133,095
4684134,293
4684135,736
4684138,371
4684137,606
4684138,434
4684140,678
4684141,550
4684142,541
4684151,679
4684155,566
4684154,700
4684154,077
4684154,867
4684158,670
4684157,744
4684156,942
4684156,494
4684155,538
4684151,924
4684152,802
1684152,833
4684156,225
4684159,645
4684159,634
4684160,621
4684161,531
4684156,379
4684155,203
4684154,209
4684154,149
4684150,789
4684147,387
4684147,328
4684146,694
4684143,614
4684162,347
4684164,139
4684165,012

2526157,517
2526158,545
2526157458
2526155,025
2526152,483
2526152,254
2526152,218
2526152,728
2526165,594
2526163,543
2526161,864
2526170,714
2526169,653
2526168,922
2526167,409
2526164,542
2526162,157
2526165,401
2526168,562
2526170,045
2526165,957
2526184,182
24526184,528
2526184,499
2526185,331
2526186,067
2526186,084
2570186,383
2526186,455
2526207,665
2526207,272
2526206,995
2526206,938
2526206,096
2526205,343
2526205,317
2526204,280
2526203,104
2526136,515
2526137,133
2526137392

12,774
13,1359
12,979
12,986
12,991
13,170
13,104
13,156
13,095
13,029
12,577
13,070
13,003
12,882
12,812
12,715
12,624
12,653
12,657
12,775
12,821
12,788
12,763
12,611
12,649
12,603
12,743
12,734
12,821
12,608
12,619
12,605
12,5086
12,605
12,538
12,672
12,661
13,375
13,502
12,880
12,800

ARBOL
VERJA

BVIA

EVIA

BYIA

VERJA
5.AGUA
S.AGUA
PARAMENTO
ANDEN

BVIA
PARAMENTO
ANDEN
P.BAJA

BVIA

EVIA
BPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
WVERJA
ANDEN
BRPAVCON
EPAVCON
EPAVCON
ANDEN
ANDEN
CERRAMIENTO
FARAMENTO
ANDEN
ANDEN
BRAVCON
EPAVCON
BPANCON
ANDEN
VERJA
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria
informe de fopogrofic de los levantomienios topografices pars la formulacién de proyecios de Inlroesfusiuna
vialen el municipic de Menterio Departomentio del Cordaba
2083 4684165,197 2526137,430 12,659 BPAVCON
2084 4684168,427 2526138,329 12,765 EPAVCON
2085 4684171,783 2526139,277 12,688 BPAVCON
20886 4684171818 2526139,267 12,810 ANDEN
2087 4684172,821 2526139,508 12,806 ANDEN
2083 4684173,957 2526130,823 12,717 CERRAMIENTO
2089 4684176,818 2526123,139 12,826 CERRAMIENTO
2090 4684175,432 2526129383 12,786 ANDEN
2091 4684174,495 2526128,218 12,842 ANDEN
2092 4684174,432 2526128,158 12,720 BPAVCON
2083 4684171,124 2526128,155 12,796 EPAVCON
2084 4684167,770 2526127,290 12,666 BPAVCON
2095 A684167,755 2526127,211 12,825 ANDEN
2096 4684166,691 25326126,734 12,892 ANDEN
2097 4684165373 2526126,928 13,089 PARAMENTO I
2099 4684213,152 2526426452 12,312 BYIA ;
2100 4684213,159 2526426,529 12,425 ANDEN
2101 4684212,837 2526427,166 12,448 ANDEN
2102 4684214782 2526419,764 12,304 BVIA
2103 4684214,799 2526419,6589 12,427 ANDEN
2104 4684215,151 2526418 575 12,388 ANDEN
2105 4684211,265 2526415,325 12,707 PARAMENTO
2106 4684222,697 2526418,975 12,705 PARAMENTO
2107 4684223024 2526420,859 12,534 ARBOL
2108 4684230,367 2526428,515 12,289 MH
2108 4684224283 2526429,625 12,312 AMNDEN
2110 4684226,059 2526431,595 12,388 ANDEN
2111 4684226,082 2526434 269 12,385 ANDEN
2112 4684224,706 2526439,600 12,4321 ANDEN
2113 4684230,067 2526450820 12,517 ANDEN
2114 4684229,109 2526450,539 12,503 ANDEN
2115 4684229,001 2526450,524 12,363 BPAVCON
2116 4684225,685 2528449681 12,412 EPAVCON
2117 4684222,392 2526448,686 12,336 BPAVCON
2118 4684222,395 2526448493 12,507 BEPAVCON
2118 4684221,204 2526448 404 12,508 ANDEN
2120 4684219,077 2526447,773 12,728 PARAMENTO
2121 4684222,346 2526434,463 12,272 PARAMENTO
2122 4684214,917 2526431411 12,711 PARAMENTO
2123 4684234,605 2526435,492 12,705 VERIA
2124 4684234,596 2526436,408 12,533 ARBOL
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de fepogralla de los levantamienios topograficos para la formulacion da proyecics de infrasstruciuia
vigl en el municipio de Moniein Deparfamento del Cardaba

2125
2126
2127
2128
2128
2130
2131
2132
2133
2134
2135
2136
2137
2138
2139
2140
2141
2142
2143
2144
2145
2146
2147
2148
2149
2150
2151
2152
2153
2154
2155
2156
2157
2158
2159
2160
21461
2162
2163
2164
2165

4684240,241
4684241,960
4684244,020
4684244,415
4684244,570
4684270,337
4684270,717
4684271,247
4684774,228
4684274,962
4684276,741
4684278,796
4684278,006
4684280,567
4684279,231
4684277,968
4684273,128
4684271,547
4684272,848
4684273,895
4684273965
4684277,343
4684280,686
4684280,719
4684281,644
4684282,979
4684286,051
4684283,864
4684304,213
4684305,193
4684308,290
4634310,188
4684304,922
4684304,910
4684298,229
4684319,900
4684318,766
4684312,238
4684321,420
4684323,301
4684331,538

2526424,086
2526430,804
2526428,995
2526426,538
2526426,095
2526445,153
2526445,117
2576445,255
2526446,168
2526448,354
2526451,550
2526446,246
2526447,317
2526448,166
2526449,148
2526454,056
2526473,183
2526472,788
2526474,162
2526474,449
2526474,471
2526475,201
2526476,040
2526476,083
2526476,201
2526476,421
2526458,545
2526452,167
2526453,768
2526453,420
2526446,586
2526447,277
2526444,990
2526443,402
2526452,428
2526449,749
2526446,873
2526446,764
2526435,186
2526435,320
2526431,605

12,682
12,559
12,839
12,888
12,845
12,695
12,618
12,591
12,349
12,761
12,776
12,376
12,374
12,362
12,406
12,744
12,840
12,963
12,518
12,481
12,295
12,361
12,304
12,501
12,548
13,502
12,710
12,758
12,648
12,424
12,425
12,444
12,420
12,650
12,586
12,473
12,563
12,574
12,594
12,508
12,757

PARAMENTO
VALVULA
VERJA
PARAMENTO
PARAMENTO
S.AGUA
S.AGUA
S.AGUA
TUB.SALIDA
PARAMENTO
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
VERJA

VERJA
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
AMNDEN
PARAMENTO
VERJA
PARAMENTO
VERJA
ARBOL
ARBOL
ARBOL
VERIA
PARAMENTO
R.GAS
ANDEN
PARAMENTO
VERJA
PARAMENTO
ANDEN
PARAMENTO




Inferm= de TOpDQrDﬁc de Ios levaniamigentos iopogrfjf'cos pora ia formuiocion de provectos deinfroasiruciurs

2166
2167
2168
2168
2170
2171
2172
2173
2174
2175
2176
2177
2178
2179
2180
2181
2182
2183
2184
2185
2186
2187
2138
2189
2190
2191
2192
2193
2194
2185
2196
2197
2198
2198
2200
2201
2202
2203
2204
2208
2206

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vigl gn &l municipio de Monteria Deportamenta del Cordoba

4684341,959
4684348,211
4684352,341
4684339,733
4684346,445
4684343,554
4684344,461
4684351,055
4684353,544
4684358,201
4684365,558
4684363,446
4684363,443
4684363,622
1684366,754
4684374,398
AE8A4374,392
4684374,150
4684371747
4684366,217
4684371,253
4684372,050
4684372,428
4684374,148
4684376,651
4684377,930
4684380,492
4684385,517
A4684381,508
4684388,540
4684391,627
4684397,324
4684398,204
4684409,430
4684399,914
4684402,208
4684398,924
4684399,796
A684404,734
4684403,963
A684404,067

2526442,383
2526445,795
2526443,718
2526448,032
2526455,841
2526451,856
2526455,662
2526455,452
2526449,784
2526453,713
2526457,210
2526469,015
2526469,025
2526468,218
2526470,334
2526471,040
2526471,085
2526471,890
2526474,270
2526497,957
2526487,989
2526488,242
2526488,388
2526488,674
2526489,153
2526481,519
2526476,174
2526477,807
2526481,287
2526480,435
2526490,072
2526493,434
2526496,480
2526500,008
2526526,596
2526527,575
2526526,257
2526526,537
2526512,384
2526512,075
2526508,097

12,453
12,382
12,504
12,333
12,513
12,213
12,386
12,369
12,249
12,387
12,631
12,578
12,565
12,320
12,392
12,131
12,140
12,139
12,397
12,479
12,258
12,187
12,193
12,247
12,276
12,335
12,299
12,624
12,384
12,510
12,375
12,441
12,311
12,437
12,350
12,460
12,198
12,339
12,279
12,284
12,204

VERJA
VERJA
PARAMENTO
ARBOL
ARBOL
ARBOL
ARBOL
ARBOL
VERJA
ARBOL
VERIA
VERIA
VERIA
ANDEN
ARBOL
ARBOL
AMDEN
AMDEN
AMDEN
PARAMENTO
AMDEN
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ARBOL
ARBOL
ARBOL
ARBOL
ARBOL
ARBOL
ARBOL
ARBOL
VERJA
VERJA
PARAMENTO
AMDEN
ANDEN
AMDEN
ANDEMN
BVIA
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Informiz dis topogralio de |os levoniamientos topograficos para la farmulacion de proyectos de infrasstructur

2207
2208
2209
2410
2211
2212
2213
2214
2215
2216
2217
2218
2215
2220
2221
2232
22323
2224
2235
2226
2227
2228
2229
2230
2231
22372
2233
2234
2235
2236
2237
2238
2238
2240
2241
2242
2243
2244
2245
2246
2247

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vialen &l municipio de Monisria Deportamenio dal Cérdoba

4684401,908
4684399,731
4684394,193
4684418,442
4684418,779
4684419,022
4684419,809
4684419,949
4684420,801
4684421,121
4684421,337
4684437,403
4684436,976
4584437,867
4684439,013
4684438,392
4684439,250
4684438,265
4684438,223
4684437,414
4684438,707
4684439,382
4684441,022
4684436,839
4684444,682
4684443,593
4684440,636
4684445,798
4684448,226
4684451,233
4684439,961
4684442,677
4684445,594
4684446,492
4684445,822
4684444665
4684456,121
4684455,449
4684454,547
4684454,503
4684453,325

2526507,755
2526507,159
2526505,988
2526493,493
2526494,556
2526495,490
2526496,112
2526496,169
2526490,520
2526488,916
2526489,550
2526500,948
2526501,713
2526502,162
2526502,027
2526501,253
2526500,670
2526508,357
2526508,318
2526508,342
2526508,231
2526507,401
2526495,340
2526495,941
2526467,013
2526466,819
2526466,356
2526467,509
2526468,001
2526469,230
2526507,041
2526507,860
2526508,368
2526513,302
2526516,387
2526519,481
2526514,401
2526519,240
2526526,473
2526526,753
2526534,743

12,157
12,104
12,225
12,112
12,142
12,150
12,163
12,162
12,213
12,247
12,167
12,154
12,184
12,175
12,181
12,158
12,176
12,151
11,994
11,992
12,143
12,085
12,018
12,510
12,042
12,119
12,100
12,106
12,066
11,998
12,060
11,984
11,871
12,100
12,170
12,153
12,927
12,919
12,946
12,936
12,896

EVIA
BVIA
ARBOL
ARBOL
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
AMNDEN
ANDEN
ANDEM
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
BVIA
EVIA
BVIA
BYIA
EVIA
BVIA
BVIA
EVIA
BVIA
BWVIA
EVIA
BYIA
EPANASF
EPANVASF




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Infermz de fopografia de los levantamienios topoardficos pora & farmulacian de provectas de infrasstructurg
vial én el municipio de Menteria Cepartamenta del Cardoba

2248 4684452,402 2526540,242 12,911 EPAVASF
2249 4684451,154 2526547,200 12,979 EPAVASF
2250 4684449,637 2526554,674 12,975 EPAVASF
2251 4684448 465 2526559,898 12,999 EPAVASFE
2252 4684447,093 2526565,414 13,029 EPAVASF
2253 4684453941 2526567,174 13,504 EPAVASE
2254 4684455519 2526561,341 13,503 EPAVASF
2258 4684457,333 2526553,347 13,454 EPAVASF
2256 4684458,628 2526546,836 13,462 EPAVASF
2257 4684459674 2526540,687 13,456 EPAVASFE
2258 4684460,665 2526534,141 13,400 EPAVASF
2259 4684461,469 2526529,391 13,390 EPAVASF
2260 4684462,509 2526522,043 13,310 EPANMASF
2261 4684463,444 2526513,957 13,2486 EPAVASFE
2262 4684464,503 2526506,613 13,180 EPAVASF
2263 4684465 387 2526498831 13,089 EPAVASF
2264 4684465, 546 2526498,237 13,105 EPAVASF
2165 4684466,992 2526486,777 12,5999 EPAVASF
2266 4684460,291 2526481,969 12,578 EPAVASE
2267 4684459,318 2526489,783 12,579 EPAVASE
2268 4684457 963 2526500,533 12,976 EPAVASFE
2269 4684456,925 2526508,405 12,992 EPAVASF
2270 4684468,549 2526498,819 13,031 EPAVASF
2271 4684467 486 2526506,931 13,056 EPAVASF
2272 4684466,799 2526512,954 13,080 EPAVASE
2273 4684466,009 2526518,606 13,092 EPAVASF
2274 4684464 922 2526526,985 13,131 EPAVASF
2275 4684463,974 2526533,589 13,083 EPAVASFE
2276 4684462,340 2526543,636 13,161 EPAVASF
2277 4684469,420 2526544,699 13,280 EPAVASF
2278 4684472,718 2526523,180 13,167 EPAVASF
2279 4684473,641 2526515,831 13,111 EPAVASF
2280 AGB4475,435 2526501,827 13,063 EPAVASF

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LAFORMULACION DE PROYECTOS DE

DE INFRAESTRUCTURA VIAL A REALIZAR POR LA SECRETARIA
DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MONTERIA
CARTERA CARRERA 15B-CARRERA 16B-CARRERA 16C
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Informo do topograna de los ievantamisntos 1opogralices para la formulacion de proyectos deinfroastrugiurg
vial 8n el municipio de Monteria Deparfomento del Cérdoba
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Este
4683688,913
4683692 ,462
4683695,645
4683698,6372
4683697,947
4683701,545
4683702,288
4683692,516
4683693,424
4683709,391
4683709,501
4683710,073
4683709,401
A683704,754
4683700,518
4683698,612
4683716,267
4683726,448
4683732,785
4683732,955
4683728.648
4683733,659
4683739,068
4683744,675
4683739,370
4683740,369
4683739,828
0683727,955
4683715,492
4683714,557
4683706,970
4683704,595
4683707,562
q683718,897
4683720,865
4683714,757
4683716,038
4683677,179
4683676,310
4683676,431

Norte
2526298,274
2526301,368
2526305,040
2526308,557
2526307,688
2526293,520
2526294,430
2526301,431
2526302,260
2526286,363
2526286,721
2526287,592
2526286,829
2526285,530
2526310,860
2526308,622
2526275,228
2526288,814
2526315,109
2526314,233
2526308,277
2526314,360
2526323,527
2526316,178
2526323,274
2526309,677
2526210,127
2526208,352
2526297,952
2526293,882
2526259,750
2526297,067
2526300,478
2526285,585
2526298,604
2526294,284
2526294,429
2526249,138
2526249,504
2526248,278

Elevacion
14,445
14,072
13,812
14,043
13,8386
14008
13,803
14,035
15,818
13,942
14,183
13,765
13,920
14,370
14,530
14,236
14,118
14,122
14,291
14,343
14.519
14,336
14:155
14,189
14,139
14,223
14,215
14,445
14,617
13,913
13,790
13,868
13,999
14,590
14,5932
14,220
14,176
14,1432
14,149
14,009

Codigo
PARAMENTO
SARDINEL
EPAVCON
ANDEN
BPAVCON
ANDEN
BPAVCON
ANDEN
BPAVCON
SARDIMNEL
SARDINEL
ANDEN
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
SARDINEL
PARAMENTO
PARAMENTO
SARDINEL
ROAP
SARDIMNEL
SARDINEL
SARDINEL
SARDINEL
SARDINEL
SARDINEL
SARDINEL
SARDINEL
PARAMENTO
P.ALTA
BPAVCON
EFAVCON
ANDEN
ARBOL
ARBOL
SARDINEL
SARDINEL
ANDEN
SARDINEL
AMDEN




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Intarme de iopografia de los lsvantomientos topogréficos para la farmulacian da provectos deinfraestrugiurg
vial en &l municiplo de Menteric Deporoments del Céarcoba

41 4683675,198 2526250,819 14,166  SARDINEL
42 4683675,199 2526250,823 14,168  PARAMENTO
43 4683695,716 2526255,881 14,315  SARDINEL
a4 4683698,541 2526259,892 14,351  RDAP
45 4683685,004 2526259,008 14,420  SARDINEL
46 4683695,083 2526256,196 14,246  SARDINEL
47 A683700,043 2526235583 14,108 PARAMENTO
48 4683698,278 2526232,415 14082  SARDINEL
49 4683665,381 2526259,018 14,266  ANDEN
50 4683665,414 2526259,087 14,285  PARAMENTO
51 4683698,222 2526232,376 14,088  ANDEN
52 4683684,701 2526243,181 14,087  ANDEN
53 4683684,653 2526243,219 14,082  SARDINEL
54 4683689,277 2526244,348 14337  PARAMENTO
55 4583683,994 2526242,277 13,963  ANDEN :
56 4683692,690 2526266,823 14,067 CUNETA !
57 4683696,554 2526271,614 14,112  RDAS ‘
58 4683691,389 2526266,584 14,085 CUNETA
59 4683692,686 2526266,819 14,047 CUNETA
60 4683702,345 2526278,585 14,311 RDAP
61 4683710,079 2526286,140 13,819  CUNETA |
62 4683697,174 2526272,055 14,072  SARDINEL .
63 4683696,318 2526272,718 14,146  SARDINEL
64 4683697,632 2526271,670 14,030  CUNETA
85 4683691,052 2526266,228 14,015 CUNETA
66 4683705,264 2526266,806 14,233  SARDINEL
67 4683708,071 2526267,771 14,152  RDAP
68 4683702,434 2526258,541 14,326  PARAMENTO |
69 4583699,722 2526260,711 14,281  SARDINEL -
70 4683701,658 2526259,048 14,227  PARAMENTO
71 4683691,330 2526266,765 14,167  SARDINEL
72 4683691,324 2526265947 14,128  CUNETA
73 4683708,151 2526266,752 14,128  RDAS
74 4683706,656 2526265765 14,087  SARDINEL
75 4684122,982 2526331,454 12,843  ANDEN
76 4684121981 2526331,181 12,690 BPAVCON
77 4684119913 2526339,013 12,455 BPAVCON
78 4684121,032 2526339,234 12,611  ANDEN
79 4684118,588 2526330,267 12,745  EPAVCON
80 4684115,154 2526329,302 12,659  BPAVCON
81 4684111,905 2526319,578 13,079  PARAMENTO




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Interme de topografio de los evantomientas topogrdficos pard lg fermulacisn de proyecios de infragsiruciura
vial en el municipio de Monteria Deportamento det Cdrdobo

32 4684114,115 2526329,056 12,841 SARDINEL
33 4684114,170 2526329,071 12,847 ANDEN

34 4684108,712 2526350,120 13,047 SARDINEL

85 4634108,727 2526350,133 12,647 ANDEN

36 4684113,159 2526351,436 12,536 EPAVCON

a7 4684104,301 2526349,143 13,275 PARAMENTO
88 4684113,124 2526337,088 12,439 BPAVCON

&9 4684116483 2526338,048 12,546 EPAVCON

S0 4684112 190 2526337,018 12,649 ANDEN

91 4684109735 2526350,40% 12,532 BPAVCON

92 4684112024 2526337,551 12,648 SARDINEL
33 4684087 465  2526308,028 12,890 RDAP

94 4684087, 743 2526309,030 12,888 RDAP

a 4684096,256 2526311,985 12,672 SARDINEL

96 4684095269 2526311,738 12,718 RDAP

g7 4684096,375 2526312247 12,690 RDAP

58 4684088476 2526308,894 12,627 SARDINEL

89 4684086,665 2526299,304 13,166 AREBOL

100 4684088,126 2526308,985 12,818 RDAP

101 4684088,524 2526308,737 12,592 SARDINEL
102 4684116294 2526320,368 12,963 SARDINEL
103 4684115,955 2526319866 12,530  VALVULA
104 4684117,393 2526320,636 12,877 ANDEN

105 4684116,394  2526320,408 12,955 ANDEN

106 4684104,365 2526315801 13,017 RDAP

107 4684100,279 2526306,363 12,599 ARBOL

108 4684095,814  2526312,971 12,782 PARAMENTOG
109 4684104,143  2526315,390 12,985 SARDINEL
110 4684106,136  2526309,001 12,710 ARBOL

111 4684116,515 2526352443 12,476 BPAVCON
112 4683744 892 2526334,221 14,246 FARAMENTO
113 4683744,898 2526334,198 14,258 SARDINEL
114 4683764,338 2526318,454 14,274 FARAMENTO
115 4683746,786 2526332,556 13,952 SARDINEL
116 4683748,186 2526337,943 14,095 SARDINEL
117 4683727,071 2526351,991 14,152 PARAMENTO
118 4683729,358 2526354,522 14,182 SARDINEL
119 4683749,530 2526336,184 14,121 P.ALTA

120 4683750,655 2526335,755 13,869 ANDEN

121 4683751,375 2526324,133 13,768 ARBOL

122 4683772,307 2526350,324 14,164 FPARANMENTO




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

infarme e topografio de ios levanlamientos lopcaraticos para Ia farmuloeion de oroyecios de Infraestructurs
vial en el municipic de Manferic Deparfamento del Cérdoba

123 4083745,811 2526315,283 14,072 SARDINEL
124 4683749,754 2526322263 14,076 ARBOL

125 4683757,529 2526329,3596 14,373 SARDINEL
126 4583756,235 2526325,058 14,065 PARAMENTO
127 4683766,503 2526321,758 14,716 SARDINEL
128 4683763,531 2526336,913 14,566 AMNDEMN

129 4683762,750 2526337,435 14,556 PARAMENTO
130 1684128,440 2526312,428 13,116 HCANAL

131 4684127,318 2526318,363 12,519 HCANAL

132 4684143,038 2526318882 12,525 HCANAL

133 4684120,007 2526307919 13,829 HCANAL

134 4684120,697 2526307,610 13,441 BPAMCON
135 4684128,376 2526326,657 13,414 PARAMENTO
136 4684121,094 2526353,720 12,710 PARAMENTO
137 4684138,641 2526323,485 12,538 HCANAL

138 4584136,685 2526329,925 14,015 PARAMENTO
138 4683741,419 2526343,955 14,029 SARDINEL
140 4683741,445 2526343,899 13,962 ANDEN

141 4683729,386 2526354,557 14,134 ANDEN

142 4683735,726 2526361848 14,127 PARAMENTO
143 4683742,106 2526344 820 13,852 BPAVCON
144 4683756,220 2526344472 14,098 PARAMENTO
145 4684118,048 2526314,178 12,868 HCANAL

146 4683744 460 2526347,453 13,937 EPAVCON
147 4683746,776 2526350081 13,836 BPAVCON
148 1683586,348 2526131,434 13,373 HCANAL

149 4683587,866 2526134,812 13,960 SARDINEL
150 4683577,785 2526139,697 14,151 PARAMENTO
151 4683584,252 2526126,391 13,807 HCANAL

152 4683602,850 2526129,229 14,155 SARDINEL
153 4683602,678 2526129,953 14,311 RDAS

154 4683602,951 2526128,736 13,932 CUNETA

155 4683588,162 2526135,694 14,003 PARAMENTO
156 4683603,376 2526128,677 13,921 CUNETA

157 4683577,450 2526138,739 14,112 SARDINEL
158 4683615,750 2526130,684 14,650 SARDINEL
159 4683601,224 2526125,214 13,519 CUNETA

160 4683618,239 2526131,153 14,716 PARAMENTO
161 4683588,462 2526113,771 14,919 BPAVASF
162 4683590,552 2526114 981 14,715 ANDEN

163 4683603,070 2526127382 13,869 CUNETA




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Inforrma detopografio de los levantamientos fopograficos para la formulacion de proyectos de infraestuciurg
wiglen el municipio de Maontera Depariemenio del Cordobo

S

164 4683575,838 2526135073 13,346 HCANAL
165 4683601,714 2526125,129 13,874 CUNETA
166 4683602,724 2526127,519 13,871 CUNETA
167 4683621,510 2526177442 14,327 CUNETA
168 4683621,033 2526177,616 14,211 CUNETA
169 4683622,849 2526152,252 14,781  SARDINEL
170 4683614,995 2526162,658 14,478 RDAS

171 4683619,930 2526177989 14,316  SARDIMEL
172 4683624, 386 2526158708 14,631 PLACA
173 4683625,950 2526157841 14,857 SARDINEL
174 4683620,970 2526177,670 14,323 SARDINEL
175 4683632,534 2526173,459 14,665 PLACA
176 4683611,217 2526151,229 14,137 CUNETA
177 4683611,177 2526151,229 14,258 SARDINEL
178 4683602,385 2526130,442 14,305 PARAMENTO
174 4683611,535 2526151,134 14,183 CUNETA
180 4683624,911 2526151,180 14,712 PARAMENTO
181 4683624,868 2526151,152 14,815 SARDINEL
152 A683626,672 2526150,171 15,057 PARAMENTO
183 4683610,117  2526151,622 14,370 PARAMENTO
184 4683625,683 2526150,797 14,869 SARDINEL
185 4683722,514  2526043,672 15,036 ANDEN
156 4683714,940 2526050,657 15,005 ANDEN
187 4683722,641 2526043,728 14,837 BVIA

188 4683723,402 2526045,638 14,949 ANDEN
1E9 4683702,771 2526055,586 15,048 ANDEN
180 4683703,822 2526057,136 14,782 ANDEN
191 4683702,722 2526055,531 14,946 BPAVASF
192 4683713,175 2526049,579 15,058 ANDEN
153 4683713,107 2526049,499 14,854 BPAVASF
194 4683722,028 2526050,284 14,355 BVIA

195 4683724,831 2526054,543 14,106 BVIA

156 4683722,999 2526055,638 14,240 EVIA

197 4683721,177 2526056,962 14,205 BVIA

198 4683724,407 2526058,315 14,037 EVIA

198 4683721,837 2526059,691 14,052 BVIA

200 4683718,518 2526052,350 14,354 BVIA

201 4683720,421 2526051,311 14,350 EVIA

202 4683717,655 2526046,890 14,858 EVIA

203 4683713,705 2526049,293 14,863 EVIA

204 4683722,767 2526043,594 14,368 EPAVASE




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

informe de topografio de los levontamientas fopograficss pora la formulacian de proyectos de infrosstiuctura
vigl en el municipio de Manlerio Deporlamenio del Cardoba

205 4683578,481 2526110,131 14,750  BPAVASF !
206 4683745,476 2526029,826 14,785  BPAVASF
207 4683735,503 2526035840 14,814  BPAVASF
208 4683568,073 2526114,404 14,880  BPAVASE
209 4683581,605 2526118,840 14,807  ANDEN
210 4683581,029 2526116,929 14,892  BPAVASF
211 ABB3571,092 2526121,136 14,892  BPAVASF
212 4683571,913 2526122,556 15,012 ANDEN
213 4683691,799 2526062,019 14,934  BPAVASE
214 4683687,825 2526055,860 14,849 BPAVASF |
215 4683692,771 2526063,743 15071  ANDEN .
216 4683691,778 2526062,040 15,095  ANDEN |
217 4683731,985 2526029,446 14,891  BPAVASF |
218 4683741,961 2526023,437 14,933  BPAVASE |
219 4683719,526 2526037,070 14,886  BPAVASF g
220 4683700,145 2526048,705 14,841  BPAVASF ’
221 4683709,139 2526043,287 14,842  BPAVASE ‘
222 4683634,722 2526221,759 15,029  PARAMENTO |
223 4683646967 2526215156 14,284  PARAMENTO |1
224 4683633,931 2526220,143 14,648  SARDINEL
235 4683633,404 2526219,465 14,029 BPAVCON
276 4683633,937 2526220,086 14,647  ANDEN
227 4683648,527 2526211,885 14,140  SARDINEL
228 4683659,538 2526206,783 14,709  PARAMENTO
229 4683648,024 2526210,953 14098  ANDEN
230 4683648,480 2526211,850 14,097  ANDEN
231 4683651,504 2526199,147 14,097 PARAMENTO
232 4683645,650 2526200,213 14,335  SARDINEL
233 4683640,389 2526204,131 14,474  SARDINEL
234 4683635,458 2526204,602 14,623  PARAMENTO
235 4683631,783 2526210,546 14,152  ANDEN
236 4683630,017 2526213,243 13,972  BPAVCON
237 4683631,600 2526216,389 14,050  EPAVCON
238 4683631,694 2526210,472 14,538  SARDINEL
239 4683628,624 2526210,806 14,553  PARAMENTO
240 A4683672,702 2526242,355 14,156 ANDEN
241 4683671,900 2526241,477 14,123  ANDEN
242 4683667,777 2526241,167 14,189 PARAMENTO
243 4683669,891 2526236,313 14,082 SARDINEL
244 4683662,370 2526255445 14,140  EPAVCON
4683664,622 2526258155 14,024  BPAVCON

245




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Inferme de lopografio de ios fevaniomientos lopoegraficos parg la farmulacion de proyectss de infrasstrucivra
vial en el municipio de Monteria Deporiamenio del Cérdoba

246
247
248
248
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
20
278
279
280
281
282
283
284
285
286

4683660,148
4683657,374
4683659,390
4683670,705
4683656,956
4683663,470
4683657,026
4683656,504
4683657,028
4683662,316
4683670,153
4683663,342
4683656,061
4683612,039
4683612,398
4683611,694
4683609,100
4683610,391
4683633,548
4683627,544
4683627,845
4683634,620
4683628,857
4683679,232
4683625,264
4683628,158
4683623,274
4683608,477
4683608,727
4683622,965
4683619,956
46836572,310
4683637,217
4683650,976
4683651,593
4683640,030
4683640,522
4683640,242
4683640,133
4683640,887
4683650,054

2526252,824
2526249,570
2526251,910
2526226,128
2526207,512
2526215,372
2526206,643
2526205,585
2526206,550
2526229,736
2526224,786
2526216,332
2526221,586
2526191,502
2526192,660
2526190,490
2526183,984
2526187,248
2526196,701
2526186,582
2526185,303
2526196,182
2526163,092
2526165,358
2526158,267
2526161,898
1526178,464
1526182,326
2526182,930
2526177 387
2526177,958
2526172,007
2526180,440
2526170,981
2526172,090
2526205,735
2526204,787
2526205,651
2526180,294
2526206,828
2526168,180

14,038
14,374
14,241
14,134
14,134
14,162
14,213
13,971
14,171
14,258
14,106
14,144
14,173
14,684
14,575
14,427
14,353
14,423
14,645
14,512
14,488
14,467
14,748
14,701
14,5902
14,948
14,399
14,405
14,481
14,566
14,294
15,020
14,536
14,560
14,741
14,502
14,519
14,125
14,380
14,073
14,419

BPAVCON
PARAMENTO
ANDEN
PARAMENTO
SARDIMEL
RDAP
SARDINEL
ANDEN
ANDEN
SARDINEL
RDAP
SARDINEL
SARDINEL
SARDIMEL
PARAMENTO
BPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
PARAMENTO
PARAMENTO
SARDINEL
SARDINEL
RDAP
SARDINEL
SARDINEL
RDAP

ANDEN
PARAMENTO
AMNDEN
ANDEN
PARAMENTO
PARAMENTO
SARDINEL
BPAVCON
SARDINEL
SARDINEL
SARDINEL
AMDEN
PARAMENTO
ANDEN
EPAVCON




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Infarme de topografia de los levontomientos topograficos para la farmulecién de oyvectas deinfrosstructuro
vial en el municipie.de Monteria Depariamenta del Cardoba

287 4683633,451 2526172,545 14,776 SARDINEL
288 4683635,172 2526170,509 14,856 PARAMENTO
289 4683633,662 2526172,845 14,577 AMNDEN
2580 4683627,392 2526186,275 14,680 PARAMENTO
291 4683634,218 2526173,850 14,431 ANDEN
282 4683648,109 2526164,626 14,507 AMNDEMN
293 4683648,627 2526165587 14,333 BPAVCON
294 4683647,401 2526163,186 14,797 PARAMENTO
295 4683648,121 2526164,563 14,768 SARDINEL
296 4684080,583 2526305,695 12,942 SARDINEL
297 4683778,092 2526169,097 13,673 ANDEN
288 A6B3772,126 2526162321 13,558 ANDEN
259 4683798,520 2526157,039 13,816 ARBOL
300 4683797,482 2526155,452 13,682 P.BAJA
301 4683789,220 2536160,008 13,518 ANDEN
302 4683772,898 2526163,231 13,144 BPAVCON
303 4683788,816 21526159,422 13,348 ANDEN
204 46837821,806 2526153,831 13,460 ANDEN
305 4683783 461 1526154 673 13,337 ANDEN
306 4683796 981 2526169249 13,497 SARDINEL
307 4683802,315 2526174 578 13,644 ARBOL
308 4683807,116 3516164 348 13,763 ARBOL
309 4683803,268 2526176,580 13,381 SARDIMNEL
310 4683815,993 2526173,020 13,439 ARBOL
311 4683801,945 2526178,147 13,431 PARAMENTO
312 4683797,350 2526171,836 13,595 RDAP
313 4683796,818 2526169,396 13,515 SARDIMEL
314 4683798,747 2526171,115 13,506 RDAS
315 4683795,315 2526170,803 13,566 PARAMENTO
316 4683774, 607 2526146,865 13,787 PARAMENTO
317 4683775,457 2516146,155 13,755 SARDINEL
318 4683781,243 2526152,206 13,674 SARDIMEL
319 4683776,030 2526146,073 13,800 RDAP
320 4683776,980 2526144,810 13,697 SARDINEL
321 4683754,253 2526137,888 13,813 PARAMENTO
322 4683754,647 2526138,356 13,865 BYWIA
323 4683782,308 25261389,292 13,866 ARBOL
324 4683766,690 25261389,785 13,635 PLALTA
335 4683779,160 2526170,8%0 14171 PARAMENTO
326 A4683777,918 25261635,160 13,625 SARDINEL
327 4683775,085 2526165,954 13,264 EPAVCON




G’lef

Secretaria de infraestructura del Municipio de Maonteria
Inferma o fopografia de los Isvantamisnics topogardlicss pora o formulacisn qG provecios de infraestructura
viol &n &l municinio de Manters Departamenio del Cordeba
328 4683777,300 2526168,705 13,207 BPAVCON
329 4683770,526 2526160,384 13,710 PARAMENTO
330 4683779,737 2526152,158 13,699 PARAMENTO
331 4p83770,962 2526160,947 13,661 SARDINEL
332 46837E89,179 2526159,954 13,577 SARDINEL
333 4683789600 2526163,848 13,763 PARAMENTO
334 4683826,351 2526200,253 13,821 SARDINEL
335 4683821,184 2526208,245 13,635 PARAMENTO
336 4683831,646 25261895,588 13,459 ANDEN
337 4683831,699 2526195,636 13,668 SARDINEL
338 4583814191 2526199,850 13,335 BPAVCON
339 4683813 457 2526198,995 13,459 ANDEN
340 4683816474 2526202,584 13,414 EPAVCON
341 4683819,557 2526206,016 13,489 AMDEN
342 4683818732 2526205,180 13,341 BPAVCON
343 4683830,742  2526194,925 13,303 ANDEN
344 4683841,629 2526202,579 13,699 PARAMENTO
345 4683842,126 2526202,106 13,638 SARDINEL
346 4683844,745 2526204,238 13,615 SARDINEL J
147 4683851984 2526199,121 14,796 ARBOL
348 4683843960 2526205,199 13,648 PARAMENTO
349 4683834,141 2526197,857 13,688 PARAMENTO
S350 4683833,229 2526198,015 13,654 PARAMENTO
351 4683840,145 2526201,166 13,673 RDAP
52 4683840,086 2526201,156 13,658 RDAP
353 45838365,089 2526181,987 13,811 COLEGIO
354 4683836,381 2526179,501 13,500 COLEGIO
355 4683835,272 2526180,449 12,983 HCANAL
356 4683838,657 2526183,058 13,086 HCAMNAL
357 4683835873 2526180,424 13,486 BOX
358 4683832,695 2526184,448 13,464 BOX |
355 4683826,077 2526179,873 13,530 ARBOL
360 46B3838,688 2526182,460 13,433 BOX
361 4683835,646 2526186,541 13,441 BOX '
362 4683817,220 2526190,996 13,521 PARAMENTO |
363 4683817,8344 3526193,830 13,494 P.BAJA |
364 4683813,489 2526197,283 13,483 SARDIMEL
365 4683811,081 2526196,553 13,558 PARAMENTO
366 4683821,585 2526192,017 13,454 AMNDEN
367 4683822,338 2526192,930 13,580 ANDEN
368 4683819,453 2526191,524 13,522 SARDINEL




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de topogralio de los levantomisntas fopogrdfices pora le formulocion de provecios de infrasstructura

vial en el municipic de Monteria Deporfamanto del Cérdoba

369 4683819,464 2526190346 13,441 SARDINEL
370 46838159,559 2526191,410 13,562 SARDINEL
37l 4683739,091 2526073,038 14,060 ARBOL

372 4683736,534 2526070,400 13,895 P.BAJA

373 4683736,096 2526082,406 14,079 SARDINEL
374 4683735,422 2526082,877 14,155 PARAMENTO
375 4683735,423 2526082,877 14,149 SARDINEL
376 4683732,517 2526050,818 13,225 COLEGIO
377 4683730,477 2526050,217 12,793 HCAMAL

378 4683732,032 2526060,917 13,197 HCAMAL

379 4683753,183 2526038,213 13,466 COLEGIO
380 4683740,267 2526090,412 14,240 PARAMENTO
381 4683740,039 2526088,497 13,803 RDAS

382 4683741,163 2526089,355 14,239 SARDINEL
383 4683740,267 2526080,415 14,249 SARDIMEL
184 A6E3T746,473  2526083,937 13,679 ARBOL

385 4683720,363 2526059,229 14,235 SARDIMEL
386 4683720,977 2526058,858 14,229 SARDIMEL
387 4683743,685 2526080,209 13,995 ARBOL

388 4683720,370 2526059,234 14,216 PARAMENTO
389 4683718,410 2526052,826 14,311 BOX

390 4683720,304 2526057,921 14,128 BOX

391 4683721,480 2526053,442 14,303 PLACA

352 A6B3717,202 2526052,618 14,187 BOX

3683 4683722,217 2526048,333 14,514 BOX

354 4683722,245  2526050,380 14,426 BOX

395 4683724,842 2526054,423 14,323 BOX

296 4683721,019 2526056,838 14,332 BOX

397 AEB3726,588 2526054,477 13,775 BOX

398 4683722,752 2526055,737 14,315 PLACA

359 4683717,065 2526053,043 14,122 HCANAL

400 4683701,535 2526070,100 14,448 HCANAL

401 4683720,186 2526057,621 13,977 HCANAL

402 4683723,043 2526049,909 13,782 HCANAL

403 4683727,036 2526054,813 13,833 HCANAL

A04 4683721,741 2526059,102 14,197 VALVULA
405 4683719,867 2526058,515 14,145 PARAMENTQO
406 4623608,538 2526064,523 14,369 HCANAL

407 4683699,044 2526071,781 14,387 PARAMENTO
4038 4683764 585 2526131,734 13,836 PARAMENTO
409 4683764,582 2526131,724 13,845 SARDINEL
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nferme de lopogrofia de ios levantamientos iopograficos pora la formuldicion de provectos de infrasstructurg
vial en el municipio de Monterla Deporiamentio del Cécdoba

410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
433
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
346
447
448
449
450

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

4683766,039
4683774,883
4683771,646
4683762688
4683744 598
4683766,302
4683766,255
4683758,127
4683758,738
4683756,819
4683758,149
4683758,765
4683770,426
4683771,708
4683778,399
4683769,263
4683753,494
4683753,985
4683752,984
4683753,222
4683747,798
4683750,987
4683745,104
4683753,585
4683755,228
4683752966
4683754,753
4683754,744
4683758,996
4683741,989
4683740,259
4683751,031
4683752,375
4683756,674
4683758,410
4683998,981
4684000,591
4684008,147
4684004,304
4683598 662
4683971,717

2526129,867
25261729,568
2526123,221
2526109,949
2526121,231
2526130,725
2526116,170
2526146,078
2526146,885
2526142,055
2526144,995
2526146,897
2526137,736
2526138,458
7526133,886
7526139,941
2526110,796
2526110,512
2526108,382
2526110,312
2526100,113
2526092,431
2526095,626
2526110,034
2526099,419
2526109,258
2526116,084
2526116,083
2526105,823
2526115,508
2526112,437
2526106,996
2526109,833
2526115,097
2526104,257
2526271,968
2526261,759
2526269,191
2526273,141
2526265,178
2526288,719

13,778
13,755
13,541
13,754
14,154
13,804
13,946
13,502
13,927
13,661
13,694
13,5923
13,725
13,612
13,363
13,792
13,574
13,564
14,121
13,566
13,839
16,072
13,870
13,446
13,646
14,241
13,928
13,943
13,683
13,961
13,997
14,777
14,364
13,803
14,813
14,281
4,622

16,356
14,992
13,660
12,984

RDAP

ARBOL
ARBOL
ARBOL
PARAMENTO
SARDINEL
ARBOL
SARDINEL
SARDINEL
EVIA

BVIA
PARAMENTO
SARDINEL
RDAP

ARBOL
PARAMENTOC
CALA

CALA
SARDINEL
CAlA
SARDINEL
ARBOL

RDAP

CAIA

ARBOL
SARDINEL
PARAMENTO
SARDIMEL
BVIA
SARDIMEL
PARAMENTO
PARAMENTO
SARDINEL
SARDINEL
ARBOL
ARBOL
ARBOL
ARBOL
ARBOL
ARBOL
SARDINEL




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Inferme de fopogratia de los levaniomientos lopoaratices para lo fermuldoian te proyectos de infraesiructura
viol en el municipic de Monteria Departoments del Cérdoba

451 4683978,576 2526263,996 12,740 ANDEN

452 4683989,206 2526260,551 13,633 ARBOL

453 4683995,770 2526270,471 13,214 SARDINEL

454 4684021,824 2526304,208 12,973 PARAMENTO

455 4684037,614 2526288,543 12,644 ANDEN

456 4684026,847 2526306,042 12,835 EPAVCON

457 A684023,575 2526304,689 12,703 BPAVCON

458 A684020,068 2526285137 13733 PARAMENTO

459 4684020,439 2526283,847 13,403 PARAMENTO

460 4684028 814 2526287334 13,039 PARAMENTO

461 4684038,660 2526288,974 12,854 ANDEN

462 4684039,445 2526289,404 12,946 PARAMENTO

483 4683971,021 2526290,998 12,841 ANDEM

464 4683969,837 2526290,544 12,716 BRPAVCON

465 4683962,174 2526288,088 12,935 ANDEN

166 4683877,311 2526272157 12,954 RGAS

467 4683962112  2526288,070 12,982 SARDINEL

468 4683974,986 2526274,866 12,668 BPAVCON

469 4683871,777 2526273,339 12,753 EPANVCON

470 A6835966,498 2526289,458 12,771 EPANCON

471 4683563,137 2526288,406 12,714 BPAVCON

472 4683979,741  2526263,929 12,998 SARDINEL

473 4683990,114 2526272465 13,011 PARAMENTO

474 4683979,540 2526264,246 12,850 ANDEN

475 4683975,856 2526263,836 13,015 SARDINEL

476 4683988,113 2526274,166 13,001 PARAMENTO

477 4683575,584 2526247,295 12,891 PARAMENTO

478 4683874,400 2526250,822 12,901 SARDINEL

479 4683578,880 2526237220 12,980 PARAMENTO

480 4683575,590 2526247,293 12,897 SARDINEL

481 4684030,17% 2526307,366 12,770 BPAVCON

482 4684068,265 2526316,249 12,537 BPAVCON

483 4684072,461 2526303,250 12,714 ANDEN

484 4684067,178 2526315,839 12,905 SARDINEL

485 4684067,249 2526315,865 12,741 ANDEMN

486 4684073,468 2526303,624 12,510 AMNDEN

487 4684070,872 2526293,698 13,063 ARBOL

488 4684067,038 2526292,330 12,963 ARBOL

4289 4684070,885 2526302,937 13,123 PARAMENTO

490 4684072,699 2526302,485 13,037 SARDINEL
4684080,387 2526306,012 12,698 AMDEN

491
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452
433
454
455
456
457
458
459
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
518
520
521
522
523
524
525
526
527
328
529
530
531
532
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4684079,261
4684080,184
4684080,202
4684071,075
4684065,817
4684073,989
4634074,904
4684074,868
4684051,156
4684047,541
4684051,307
4684053,991
4684051,646
4684032,122
4684031,220
4684048,344
4684045,194
4684066,008
4684063,466
4684063,986
4684065,782
4684062,734
4684055,108
4684055,352
4634062,736
4684054,876
4683898,851
4683872,194
4683905,743
4683900,092
4683877,749
4683880,394
4683875,327
4683873,182
4683872,952
A4683898,152
4683911,471
4683911,858
4683919,181
4683919,535
4683919,968

2526305,618
2526306,626
2526306,616
2526317,448
2526315,487
2526318,589
2526318,980
2526318,948
2526294,357
2526291,442
2526293,977
2526294,366
7526293,982
2526308,074
2526307,728
2526285,002
2526283,451
2526299,084
2526298,091
2526291,545
526299,789
2526299,800
2526296,005
2526295,646
7526299,799
7526296,612
2526220,090
2526228,746
2526224,100
2526221,338
2526237,533
2526239,497
2526234,956
2526229,900
2526232,346
2526230,034
2526235,907
2526236,235
2526239,197
2526240,761
2526239,501

12,518
12,938
12,951
12,649
13,159
12,586
12,738
12,758
13,156
12,807
13,155
13,099
12,906
13,096
13,007
13,140
12,850
13,021
13,077
12,788
12,970
13,070
12,5948
13,100
13,080
12,766
13,287
13,402
13,573
13,775
12,938
13,265
13,035
13,111
12,940
13,193
13,106
13,173
13,443
13,603
13,458

12 topografio de los levantamientos iopograficos pora la formulocién de proyvechos de infroestruciura
vial en el municipio de Menierio Deporiagmento del Cardobo

AMNDEN
SARDINEL
PARAMENTO
EPAVCON
PARAMENTO
BPAVCON
PARAMENTO
ANDEN
PARAMENTO
RDAS
SARDINEL
RDAS

RDAP
PARAMENTO
ANDEN
ARBOL
ARBOL
SARDINEL
SARDINEL
ARBOL
SARDINEL
SARDINEL
PARAMENTO
SARDIMEL
PARAMENTO
PARAMENTO
ARBOL
PARAMENTO
ARBOL
ARBOL
BPAVCON
PARAMENTO
EPAVCON
SARDIMNEL
BPAVCON
SARDINEL
RDAP
SARDINEL
RDAP
SARDINEL
SARDINEL




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de topografia de los levartamienios tepograficos para la formulacidn de crovectos de infrasstructurs
vial en el municipio ce Monteria Departamenio del Cérdaba

533 4683502,446 2526232,259 13,192 SARDINEL
534 4683897,735 2526229,390 13,197 ROAP
535 4683911,703 2526236,508 13,206 SARDINEL
536 4683801,877 2526233712 13,261 PARAMENTO
537 4683859,887 2526202,495 13,250 ARBOL
538 4683861,222 2526213,055 13,702 PARAMENTO
535 4683871,413  2526218,799 13,877 SARDINEL
540 4583875,378 2526211,061 13,683 ARBOL
541 4683860,090 2526213,859 14,395 PARAMENTO
542 4683854,768 2526209,404 13,511 ROAP
543 4683855,362 2526210,048 13,553 SARDINEL
544 4683860,435 2526212,159 13,518 RDAP
545 4683861,148 2526212,978 13,786 SARDINEL
546 4683891,026 2526226,775 13,309 SARDINEL
547 4683891473 2526228,194 13,547 PARAMENTO '
548 4G838B0,390 2526239,503 13,253 SARDINEL | .
549 4683878,731 2526238,112 13,263 SARDINEL .
550 4683870,864 2526219,063 14,054 PARAMENTO l
551 4683870,854 2526219,057 14,070 SARDINEL |
552 4683879,059 2526223,089 13,453 SARDINEL ‘
553 4683878,064 2526223,610 13,467 PARAMENTO =
554 4683879,550 2526224,299 13,395 SARDINEL .
555 4683950,096 2526252,387 13,258  SARDINEL I
536 4683956,943 2526243474 12,991 SARDINEL
557 AB683955,760 2526255,016 13,112 SARDINEL
558 4683949 496 2526251,960 13,035 RDAS &
559 4683850,053  2526240,611 13,085 SARDINEL
560 4683842,251 2526237,239 12,946 SARDIMNEL
561 4683849,501 2526242,155 12,960 VALVULA
562 46835852,015 2526242368 13,0594 ARBOL
563 4683949,474 2526242,121 12,963 VALVULA
564 4683556,187 2526254,398 13,139 SARDINEL
565 4683971,036 2526261,007 12,837 ANDEN
566 4683972,074 2526261,321 12,706 ANDEN
567 4683967,668 2526262,672 13,445 PARAMENTO
568 4683968, 587 2526272,089 12,669 BEPAVCON
569 46835968,654 2526266,360 13,180 RGAS
570 4683955,591 2526254,611 13,128 ROAP
571 4683555,591 2526254,611 13,105 RDAS
572 4683570,974 2526260,970 13,155 SARDIMEL |
573 4683954,855 2526256,786 13,094 PARAMENTO




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

erme de lopogrolia de los levaniomientos lepograficos para o formuldsion de prevectos de infrasshucturg

vial en el municipio de Montarda Departamsnio del Cordoba

4683918,068
4683921,066
4683931,151
4683915,781
4£83922,348
4683918,691
4683919,084
4683925,344
4683925,422
4683937,279
4683937,624
4683943 ,866
4683943 ,405
4683932,227
4683932,226
4683931,776
4683935,691
4683931,005
4683698,830
4683701,706
4683691,080
4683695,172
4683710,228
4683712,853
4683707,400
4683708,319
4683703,667
4683685,948
A683677,484
4683677,728
4683675,660
4683676,369
4583673,416
4683691,834
4683688,784
4683680,760
4683683,602
4683722,743
4683721,976
4683736,266
4683737,543

2526228,404
2526229,761
2526231,873
2526227,973
2526229,857
2526242,341
2526241,520
2526243,576
2526243,129
2526247,897
2526247,390
2526250,239
2526249,800
2526229,566
1526229,574
2526245,884
1526246,350
1526247,736
2526266,323
2526264,343
2526266,380
2526268,884
2526273,308
2526273,065
2526275,369
2526267,961
2526278,260
2526258,314
2526247,399
2526247,693
2526244,425
2526239,230
2526241,728
2526252,672
2526255,355
2526244,993
2526242,768
2526287,718
2526286,857
2526276,599
2526278,339

13,111
13,316
13,087
13,522
12,283
13,364
13,316
13,220
13,391
13,133
13,218
13,173
13,093
13,199
13,204
13,113
13,177
13,351
14,113
14,166
13,990
14,001
13,923
13,930
13,960
14,079
13,923
14,115
13,859
13,948
13,964
13,879
13,885
14,142
14,148
13,919
13,881
13,871
13,791
13,764
13,864

ARBOL
ARBOL
SARDIMEL
ARBOL
ARBOL
PARAMENTO
PARAMENTO
SARDINEL
SARDINEL
SARDINEL
RDARP

RDAR
SARDINEL
PARAMENTO
SARDINEL
SARDINEL
RDAP
PARAMENTO
EVIA

BVIA

S.AGUA

BVIA

BVIA

5.AGUA

EVIA

P.BAJA

BWVIA

BVIA
BPAVCON
BVIA
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
BVIA

EVIA

EVIA

BVIA
SARDINEL
ANDEN
SARDINEL
PARAMENTO




Inferme de fopografia de los levantamientos iopograficos pora la formulacién de provectos de infraestucsiura
vicl en el municipio de Maonterda Departamenie del Cdrdoba

B15
616
617
B18
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
B51
B52
653
654
655
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1683716,679
4683710, 983
4683713,762
4683717,261
4683714,056
4683725,253
4683730,016
4683717,952
4683717,865
4683735,331
4683735,347
4683732,920
4683730,521
4683730,649
4683662,577
4683666,214
4683657 ,323
4683661,996
4683686,596
4683697,609
4683680,019
4683669,743
4683672,749
4683657,823
4683652 381
4683655,407
4683648,712
4683651,526
4683648,225
4683664,132
A4p83661,221
4683663,976
ABR3664,075
4683673,769
4683678,176
A683678,552
4683675,869
4683682,605
40683681,271
4683679,142
4683680,447

2526287,049
2516286,183
2526289,058
2526280,975
2526283,660
2526268,109
2526269,295
2526280,855
2526279,355
2526275,372
2526275,438
2526272,831
2526269,960
2526270,086
2526229,828
7526232,802
2526223,828
2526230,003
2526241,978
2526231,621
2526232,282
2526230,646
2526229,320
2526223,248
2526208,783
2526206,509
2526210,632
2526208,564
2526210,533
2526218,264
2526220,685
2526215,582
2526217,342
1526240,975
2526241,987
2526237,069
2526239,312
2526243,558
2526239,969
2526237,041
2526244,815

13,750
13,760
13,784
13,753
13,722
14,002
13,866
13,800
13,976
13,618
13,676
13,704
13,714
13,604
14,067
14,040
14,117
14,021
14,109
13,949
14,192
14,152
14,014
14,077
14,012
13,971
13,953
13,916
13,908
14,017
14,141
14,159
13,913
13,970
13,956
13,920
13,943
13,351
14,003
13,847
13,856

MH

BVIA
EPAVCON
BVIA

EVIA
PARAMENTO
SARDINEL
ANDEN
SARDINEL
BPAVCON
ANDEN
EPAVCON
ANDEN
BRAVCON
P.ALTA
BWIA
P.BAJA
S.AGUA
P.BAJA
AMDEN
PARAMENTC
EVIA

BVIA

BVIA

EVIA

BVIA

BWIA
EPAVCON
BPAVCON
BVIA

EVIA
5.AGUA
S5.AGUA
BVWIA

MH

BVIA

EWVIA

BVIA
EPAVCON
BPAVCON
EPAVCON




Irtormia o

E56
b57
658
658
660
661
662
663
664
GGs
666
bo7
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
o&7
688
689
o550
691
692
693
654
695
695
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 lopoarchio de los levantamiientes losoaraficos para la formulacion de proyvecios de infraestruciurg
vial en el municipio de Manlero Depariamenio del Cordoba

4683683347 1526242,620 13,928 BPAVCON
4683603,515  2526225,774 13,774 BPAVCON
46836593,384 2526225,855 13,864 ANDEN
4683657,518 2526231,552 13,783 BEPAVCON
4683605,732 2526228,428 13,879 EPAVCON
4683680,740  2526234,766 14,040 ANDEN
4683681,135 2526235,265 13,999 ANDEN
4683678,620 2526236,142 14,049 SARDINEL
4683692 807 2526225,226 13,879 SARDINEL
4683691,740 2526223,709 13,993 PARAMENTO
4683754,051 2526334,348 13,770 EPAVCON
4683751,388 2526336,613 13,748 BPAVCON
4683757,214 2526331,635 13,723 BPAVCON
4683767,700 2526322,627 13,792 ANDEN
4683767,752 2526322643 13,647 BPAVCON
4683734,853  2526360,787 13,865 BPAVCON
4684131983  2526322,500 13,090 MH
4683730,201 2526355,517 13,881 BPAVCOMN
4683732,568 2526358,099 13,948 EPAVCON
4083758,963  2526334,790 13,823 EPAVCON
4GB3773,035 2526328,803 13,809 PARAMENTO
4G83T756,072  2526341,861 13,800 BPAVCON
4683757,610 2526336,268 13,816 MH
4683772,315 2526327,959 13,798 ANDEN
4683765870 2526320,394 13,961 PARAMENTO
4683767,089 2526321,870 13,814 ANDEN
4683772,271 2526327,911 13,656 BPAVCON
4683770,065 2526325,164 13,748 EPAVCON
4684122,036 2526316,187 13,070 EPAVCON
4684118,641 2526315,220 13,039 BPAVCON
4684124,845 2526320,142 12,993 EPAVCON
4684125548 2526317,179 13,070 BPAVCON
4684117965 2526317,479 12,875 EVIA
4684117,435 2526319,771 12,909 BVIA
4684118523 2526315,280 12,9593 BVIA
4684118,023 2526317,896 12,991 EPAVCON
4684117,563 2526319,873 12,505 BPAVCON
4684124055 2526323,128 12,802 BPAVCON
4684124078 2526308,816 12,957 EPAVCON
4684127,325 2526309,774 13,088 BPAVCON
4684123,893 2526295,269 12,685 BPAVCON




Informne de topogrofio de los fevantamienios lopogrdficos para la farmulacidn de provecios de infragstrusiom

697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
123
730
731
732
733
734
735
736
737
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vial er &l municipio de Meontefio Deoaramento del Cordoba

4684130,483 2526297,334 12,601  BPAVCON
4684127,135 2526296,302 12,708  EPAVCON
4684122,272 2526301,475 12,886  BPAVCON
4684120,776 2526321,695 12,919  EPAVCON
4684128,929 2526303,484 12,850 BPAVCON
4684125,623 2526302,476 12,911  EPAVCON
4683730,019 2526302,507 13,985 EVIA
4683732,838 2526300,788 13,983 BVIA
4683726,749 2526304,677 14,132  BVIA
4683722,169 2526286,994 13723  BVIA
4683725,734 2526290,334 14015  P.BAIA
4683733,596 2526314,144 14,148 BVIA
4683736,829 2526312,007 14,040  EVIA
4683738,937 2526308,099 14,068 S.AGUA
4683733,613 2526314,165 14,150 S.AGUA
4683717,802 2526280,909 13,695 BPAVCON
4683719,947 2526283,686 13,773  EPAVCON
4683711,298 2526286,407 13,697  BPAVCON
4683714,215 2526283,817 13,682 EPAVCON
4683721,958 2526286,669 13,681  BPAVCON
4683716,270 2526291,832 13,776 EBVIA
4683719,006 2526289,519 13,784  EVIA
4683718,772 2526289,338 13,750  EPAVCON
4683715,948 2526291,579 13,775  BPAVCON
4683764,718 2526354,231 14,057 BVIA
4683764,068 2526355074 14,093  PARAMENTO
4683771,122 2526351,219 14,031 BVIA
4683768,455 2526352,977 14,046 EVIA
4683761,162 2526337,436 13,743  BPAVCON
4683758,425 2526339,826 13,777  EPAVCON
4683756,437 2526341,823 13,819  BVIA
4683761,224 2526337,616 13,784 BVIA
4683758,549 2526339,977 13,811 EVIA
4683756,481 2526331,751 13,840 BVIA
4683747,893 2526320,886 13,922 BVIA
4683745,300 2526323,196 13,946 EVIA
4683748,491 2526318,827 13,955  P.BAIA
4683738,748 2526310,150 13,999 BVIA
4683743488 2526314,966 13,961 S.AGUA
4683751,459 2526335973 13,880 BVIA
4683754,084 2526333,846 13,844 EVIA

(4




S

S E—

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Interime de lopoorofio de los leventamientos tepograficos paro lo formulaciton de proyectos de infraestruciura
vial en el municipie de Monteng Deparfamenio del Cérdoba

738 4683742,298 2526325,995 13,996  BVIA
739 4683749662 2526336313 14,081  P.ALTA
740 4683602,595 2526124,982 13,940  HCANAL
741 4683602,024 2526123,474 12,100 FONDO
742 4683604,215 2526111,433 14,583  BVIA
743 4683603,718 2526114066 14,268  BVIA
744 4683601,453 2526121,878 12,017 FONDO
745 4683605372 2526124066 14,032  PLACA
746 4683607,183 2526123,223 14,051  BOX
747 4683600,189 2526120,424 13,919  HCANAL
748 4683603,014 2526120,014 14,133  PLACA
749 4683618,691 2526102,833 14,917  ANDEN
750 4683618031 2526101,328 14,869  ANDEN
751 4683627,557 2526096,963 14,882  ANDEN
752 4683628,308 2526098,517 14,917  ANDEN
753 4683606,414 2526108,067 14,852  ANDEN
754 4683605902 2526108474 14,783  BVIA
755 4683606,388 2526106,076 14,835  ANDEN
756 4683617,971 2526101,220 14,817  BPAVASF
757 4683606,185 2526106,071 14,846  BPAVASF
758 4683620,602 2526119,654 14,262  BVIA
759 4683622,091 2526123,880 14,365 EVIA
760 4683620,303 2526118,175 14,238  HCANAL
761 4683627,189 2526118432 14,426 TN

762 4683619,580 2526116,595 12,500 FONDO
763 4683615946 2526125620 14,244  EVIA
764 4683614,213 2526121,991 14,187 BVIA
765 4683623,470 2526127,290 14,342  BVIA
766 4683617,749 2526130,076 14,122 BVIA
767 4683605,408 2526118,845 14,133  BOX
768 4683604,946 2526118,093 14,054  BVIA
769 4683503,111 2526124,926 14,059  BOX

770 4683601,221 2526120,422 14,153  BOX

771 4683602,946 2526119,362 14,131  EVIA
772 4683629,691 2526123290 14,387 TN

773 4683628,718 2526121,096 14,397 TN

774 4683601,003 2526120,190 14,119  BVIA
775 4683630,631 2526125389 14,545  PARAMENTO
776 4683627,517 12526096,878 14,846  BPAVASF
777 4684128,968 2526311419 12,634  BOX

778 4684128,881 2526311,503 12,619 BOX




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria
Informe ce topogrofio defos levantamienios topogrdficos para la farmulasion de proyectos de infrassticiurm
vial en el municipio de Monteria Departomento del Cordoba

778 4684118877 2526315,175 13,150 BOX
780 4684120,720 2526307,827 13,146 BOX
781 4684127,490 2526310,297 12,872 BOX
782 4684127,435 2526318,226 12,389 BOX
783 4684127,271 2526318,416 12,365 BOX
784 4684127,483 2526310,075 12,915 BOX
785 4684127,300 2526309,856 13,013 BOX
786 4683619,1585 2526115,819 12,500 FONDD
787 4684118,331 2526316,021 12,743 BOX
788 4683598,736 2526109,402 14,888 BPAVASF
789 4683585,855 2526106,979 14,786 BPAVASF
750 4683980,203 2526293,611 13,052 PARAMENTO
791 4683788,079 2526160,535 13,450 REFEREMCIA 62
792 4683722,788 2526049,219 14,432 REFERENCIA 61
793 4683614,609 2526094,203 14,710 BEPAVASF
794 4683624,255 2526089,744 14,768 BPAVASF
795 4683595,260 2526102910 14,748 BRAVASE
796 4683603,558 2526099,269 14,740 BPAVASF
797 4684125,607  2526317,0B5 13,017 BOX
798 4b683626,187 2526184851 14,581 REFERENCIA 68
799 4684125971 2526316,845 12,792 BOX
800 4684125999 2526316,557 12,880 BOX
801 4683970,537 2526292776 12,859 REFERENCIA &4
202 4683602, 950 2526130409 14,334 REFERENCIA 67
203 4683978,442 2526268 482 12,979 REFERENCIA 63
04 4683735 584 2526360448 14,017 REFERENCIA 66
205 4683755,311 2526342 987 13,925 REFERENCIA 65
BOB 4683635875 25261585,146 14,275 ANDEN
807 4683634,646 2526196,012 14,357 ANDEN
208 4683638 986 2526183375 14,157 EPAVCON
809 4683635,910 25261085,126 14,097 BPAVCON
10 4B83666,741 2526180,026 14,312 SARDIMEL
811 4683666,939 2526180,095 14,138 ANDEN
812 4683666 485 2526189,098 14,3597 PARAMENTO
813 4683633,600 2526196,482 14,454 PARAMENTO
814 4683649 442 2526201,577 13,950 ANDEN
815 4683642,060 2526191,577 14,072 BPAVCON
g&le 4683635,5599 2526181,105 14,342 BPAVCON
817 4683635,486 2526180,436 14,326 BPAVCON
818 4683631,970 2526175,099 14,353 BPAVCON

4683628,421 2526176,405 14,375 EPAVCON

819
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Informe de fopografio de ks levantamientos topegrafices para o formulocian de provectos de infrosstructura
vial en el municipio de Monterio Deparfomenio dal Cordoba

820
821
8§22
843
824
825
816
827
£28
829
830
831
83z
q33
834
835
836
837
838
839
240
841
B4l
843
244
B45
B8B4G
B47
348
8449
850
851
852
853
854
455
856
857
858
859
860

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

4683633,664
4683635,566
4683635,774
4683635,559
4683635,689
4683642,452
4683642,494
4683649,478
4683645,453
4683646,131
4683651,687
4683655,291
4683648,820
4683649,419
4683668,739
4683670,025
4683667,411
4683667,438
4683671,141
4683657,116
4683670,417
4683670,066
4683670,580
4683613,903
4683609,853
4633023,644
4683616,541
1683614,375
4683618,119
4683613,557
1683609,971
1683610,619
1683613,288
4683611,159
4683606,731
4683607,528
4683603,255
4683605,484
4683606,043
4683609,926
4683603,744

2526177,614
2526180,577
2526181,318
2526175,892
2526180,038
2526205,910
2526205,146
2526206,073
2526208,264
2526203,741
2526204,375
2526206,420
2526201,403
2526201,642
2526194,205
2526197,541
2526190,964
2526190,911
2526199,931
2526205,788
2526198,648
2526197,602
2526198,564
2526144,552
2526145,837
2526151,272
2526143,200
2526155,563
2526154,140
2526157,380
2526149,463
2526149,767
2526133,233
2526126,751
2526128,634
2526123,503
2526125,110
2526124,230
2526135,811
2526134,448
2526129,506

14,417
14,378
14,394
14,365
14,450
13,882
13,300
13,981
13,986
13,900
13,980
13,940
13,890
13,931
13,946
13,852
14,006
13,860
14,297
14,100
13,983
14,008
13,961
14,377
14,272
14,382
14,372
14,435
14,460
14,066
14,388
13,976
14,203
14,096
14,059
14,000
13,927
13,954
14,161
14,152
13,927

EPAVCON
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
ANDEN
BPAVCON
BPAVCON
MH
EPAVCON
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
BPAVCON
PARAMENTO
PLALTA
SARDINEL
ANDEN
ANDEN
EVIA

BVIA
P.BAJA
BWIA
BWIA
EVIA
5.AGUA
PBALA
5.AGUA
BWIA
BVIA
EVIA

BVIA
BVIA

EVIA
BVIA
EVIA
BVIA




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Inferme de topografio da los levantamientos fopogratices para lo fermulosicn de provacios de irasstuctue
vial en el municipio de Montstio Deportamento del Cérdoba

g6l 4683602,422 2526129,133 14,019 P.BAJA
B62 4683630,445 2526179,005 14,468 MH
863 4683632,283 2526182,230 14,380  EPAVCON
264 4683627,657 2526176428 14,426 EVIA
865 4683631,163 2526174991 14,374  BVIA
866 4683628,311 2526184,042 14,370  BPAVCON
867 4683627,293  2526180,652 14,464 EPAVCON
868 4683623,807 2526178,262 14,394 BPAVCON
Ba9 4683628,932 2526184,193 14,328 BPAVCON
870 46B3628,677 2526183,847 14,385 BPAVCON
871 4683625,127 2526162,773 14,554 BVIA
B72 4683621,569 2526164,277 14,531  EVIA
873 4683621,919 2526153,044 14,351 BVIA
874 4683627,478 2526162,549 14,619 S.AGUA
B75 4683622,609 2526178,226 14,497 F.BAJA
876 4683623,648 2526178,093 14,405 BVIA
877 4683617,895 2526166,331 14,383 P.ALTA
878 4683618,350 2526165,831 14,465 BVIA
879 46836/17,889 2526166,950 14,194 P.BAJA
380 46838258,027 2526190,348 13,279  MH
d81 4683829,246 2526186,168 13,259  BVIA
882 4683833,139 2526192931 13,268  EVIA
883 4683831,183 2526194,803 13,286  BVIA
884 4683826,081 2526188,083 13,264 EVIA
885 4682824,905 2526190,753 13,254 BPAVCON
886 4683827614 2526193,019 13,341 EPAVCON
887 4683823,302 2526191,663 13,317 BVIA
888 4683827,481 2526188,302 13,282 EPAVCON
889 4683845,765 2526196,460 13,368 BVIA
890 4683843,874 2526199,413 13,353 EVIA
891 4683845,097 2526203,657 13,348 S.AGUA
892 4683846,581 2526194 836 13,296 HCANAL
893 4683837,078 2526190,612 13,421 P.BAJA
894 4683835,905 2526190,502 13,320 BVIA
895 4683834,458 2526197241 13,371 5.AGUA
856 4683842,370 2526201,893 13,347 BVIA
897 4683840,036 2526200,810 13,393 5.AGUA
898 4683817,679 2526181,540 13,295 EVIA
899 4683820,584 2526178,234 13,406 BVIA
8900 4683814815 2526184,915 13,373 BVIA
901 4683826,181 2526189,179 13,257 EVIA
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Informe de fopogrefia de los levanlomientos topograiicos pares o formulacién de proyectos de infrassiucture
vial en el municipio de Montera Deparfoments del Cordoba

902

903

904

905

| 906

‘ 907
. 908
909

910
911
912
. 913
914

915
. 916
917

918

& 919
! 520

’ 921
922

. 923
. 924
925

926
927
5928

825
| 530

831
832
533
934

. 935
|
|
|

936
937
938
_ 939
i 940
| 941
942

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

4683822,757
4683805,805
4683808,462
4683821,783
4683813,764
4683836,118
4683837,502
4683830,646
4683832,877
4683834,760
4683831,933
4683829,604
4683832,042
4683833,374
4683853,564
4683896,113
4683892,712
4683890,417
4G83892,842
4583888,994
4683881,558
4683882,552
4583885,328
4683882,335
4683892,320
4683896,037
4683900,112
4683894,794
4683887,814
4683884,946
4683889,322
4683893,091
4683891,129
4683867,328
4683868,044
4683866,539
4683861,803
4683864,504
4683856,741
4683855,332
4683862,324

2526192,317
2526176,785
2526173,409
2526176,700
2526170,968
2526186,503
2526188,250
2526194,918
2526192,872
2526186,010
2526183,503
2526185,807
2526183,899
2526182,738
2526207,868
2526220,532
2526219,008
2526225,617
2526223,540
2526217,369
2526223,605
2526223,175
2526220,923
2526223,737
2526226,024
2526220,869
2526229,908
2526228,449
2526223,502
2526226,154
2526221,997
2526223,584
2526225,399
2526205,654
2526204,909
2526206,893
2526212,262
2526209,587
2526202,031
2526204,987
2526204,544

13,337
13,296
13,274
13,319
13,250
12,957
13,173
13,255
13,236
13,439
13,127
13,274
13,221
11,555
13,360
12,895
12,892
12,846
12,908
12,809
12,952
12,900
12,937
12,895
13,084
12,938
13,099
13,090
12,965
13,009
12,993
12,901
12,959
13,112
11,518
13,358
13,361
13,302
13,361
13,378
13,432

BWIA
BWIA
EVIA
HCANAL
P.BAIA
HCANAL
BPAVCON
BRAVCON
EPAVCON
EPAVCON
HCANAL
BWIA
BPAVCON
FONDO
BVIA
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
P.BAIA
BVIA
EPAVCON
BPAVCON
P.BAJA
BYIA

BVIA
5.AGUA
EPAVCON
EPAVCON
MH

EVIA

BWIA
HCAMNAL
FONDO
BYIA

BVIA

EVIA

BVIA

EVIA
P.BAJA




informe de fopografia de 1oz levan|amienios topograficos para la formulacion de provactas de infoo:

843
844
845
846
547
948
549
950
951
852
953
954
955
956
957
958
958
560
961
862
963
964
uBs
966
967
968
969
970
g971
974
973
974
975
876
8377
978
978
930
581
982
983

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

violen sl municipio de Monterna Deparfamenio dsl Cardobo

4683857,099
4683886,785
4683878,590
4683885,347
4683887,646
4683877935
4683868,222
4683861,182
4683876,325
4683874,460
4683743,189
4683742,095
4683757,565
4683744,219
4683762,202
4683761,678
4683763,026
4683757,663
4683755,509
4683762,820
4683773,123
4683770,589
4683770,536
4683769,489
4683768,033
4683765,353
4683763,047
4683769,615
4683767,749
4683744,352
4683741,823
4683748,185
4683747,036
1683729,039
4683733,903
4683726,792
1683731,281
4683734,542
4683756,204
4683753,882
4683759,147

2526201,044
2526218,118
2526211,116
2526220,533
2526217,475
2526212,755
2526217,463
2526212,932
2526215,892
2526218,909
2526117,946
2526115,972
2526116,327
2526120,096
2526111,304
2526111,008
2526112,477
2526110,222
2526111,765
2526123,121
2526127,787
2526118,154
2526129,550
2526134,113
2526131,331
2526121,919
2526124,125
2526118,752
2526120,287
2526088,355
2526089,585
2526086,243
2526086,899
2526069,830
2526066,619
2526056,584
2526068,518
2526066,211
2526107,545
2526108,943
2526112,589

13,229
13,133
13,213
12,967
13,042
13,223
13,284
13,503
13,096
13,155
13,787
13,845
13,436
13,713
13,504
13,614
13,521
13,518
13,496
13,428
13,398
12,030
13,392
13,340
13,458
13,417
13,341
13,224
13,882
13,793
13,885
13,447
13,721
13,953
13,8649
14,018
13,931
13,643
13,471
13,549
13,503

HCANAL
P.BAJA
HCANAL
EVIA
BWIA
BWIA
S.AGUA
S.AGUA
EVIA
BWIA
EVIA
BYIA
S.AGUA
BVIA
P.BAJA
BVIA
P.BAJA
EVIA
EVIA
BVIA
BVIA
FONDO
EVIA
EVIA
BVI1A
EVIA
S5.AGUA
HCANAL
BVIA
EVIA
BVIA
HCAMNAL
BVIA
BVIA
BVIA
BVIA
EVIA
HCANAL
EVLA
BWIA
EVIA

HraCinG




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Inferme de lopografio de los levantomientos topogidiicos para la formulacin de proyectos de Infrasstruciurg

984
985
986
987
988
989
8950
921
992
993
994
985
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1008
1007
1008
1008
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024

vigl en el municioio de Montera Deportamento gel Cordoba

4083756,745  2526114,199 13,485 BVIA
4683753,336  2526096,678 13,511 BVIA
4683753,142  2526096,032 13,533 F.BAIA
#683751,106  2526098,344 13,591 EVIA
4683747,962 2526100330 13,853 SAGUA
4683748,710 2526099,904 13,652 BVIA
4683789,523 2526158,942 13,293 BVIA
4683786,844 2526156,509 13,416 EPAVCON
4683795,236  2526154,496 13,247 BVIA
4683792,274  2526156,882 13,290 EVIA
48837592,556 2526151,765 13,262 EPAVCON
4633780,161 2526149,395 13,256 BPAVCON
4683795135 2526154,312 13,224 BPAVCON
4683789,313 2526158,994 13,285 BPAVCON
4683792,150 2526156,724 13,254 EPAVCON
4683796,329 2526153,636 13,035 HCANAL
4683803,270 2526160,976 13,148 HCANAL
4683801,803 2526162,687 13,166 BVIA
4683813,555 2526167,927 11,483 FONDO
4683811485 2526169,895 13,038 BYIA
4683812,781 2526168,829 12,935 HCANAL
4683789,469 2526153,564 13,345 MH
4683757,613 2526152,865 11,733 FONDOD
4683799,389 2526165,234 13,2596 EVIA
4683796, 843 2526167,438 13,363 BVIA
4683779,013 2526135,072 13,238 P.EAJA
4683777,422 2526133,408 13,148 P.BAJA
4683777,319 2526144,474 13,468 BVIA
4683771,392 2526138,893 13,589 SAGUA
4683772422 2526132,138 13,345 EVIA
4683773,333 2526134,720 13,325 EVIA
4683770,716 2526136,372 13,424 BVIA
4683773,397 2526131,294 13,350 MH
4683776,448 12526133,281 13,119 BWVIA
4683784,272 2526153,700 13,298 BVIA
4683787,328 2526151,271 13,214 EVIA
4683787,482 2526151,457 13,276 EPAVCON
4683784,404 2526153,851 13,300 BPAVCON
46B3782,781 2526140,995 13,206 BVIA
4683779,868 2526142,840 13,259 EVIA
4683785,065 2526139756 12,833 HCANAL




Informe de fopogratia ce los levantamlentos topograficos parg la formulacidn de provactos de infroestruciura

1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1054
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vial en el municiplo de Maonterln Deporfoments del Cordoba

4683789,914
4683785,864
4683901,527
4684051,033
4684038,382
4684050,999
4684053,578
4684052,227
4684041,797
4684035,528
4684039,523
4684040,701
4684077,500
4684076,832
4684076,987
4684077,143
4684064 574
4684058,466
4684054,062
4684062,331
4684060,979
4684038,861
4684040,174
4684034,918
4684038,161
4684031,701
4684033,243
4684032,477
4684037,282
4684034,009
4684036,051
4684039,831
4684040,493
4684034,649
4684034,768
4684034,063
4684041,829
4684041,258
4684040,617
4684041,284
4684089,619

2526149,228
2526139,195
2526227,196
2526293,349
2526287,602
2526292,792
2526287,554
2526290,294
2526281,482
2526277,029
2526284,704
2526281,669
2526295,073
2526295,291
2526296,613
2526295,098
2526298,547
2526296,271
2526286,383
2526290,748
2526293,337
2526285,250
2526281,790
2526285,957
2526287,217
2526284,311
2526279,948
2526282,437
2526280,207
2526278,765
2526282,733
2526281,140
2526281,513
2526278,947
2526276,861
2526278,697
2526279,273
2526280,396
2526279,241
2526279,574
2526302,975

13,191
11,555
13,000
12,546
12,625
12,577
12,519
12,540
12,748
12,165
12,619
12,503
11,834
12,054
12,368
11,944
13,010
12,589
12,509
12,486
12,509
12,576
12,506
12,732
12,601
12,739
12,555
12,573
12,729
12,349
12,659
12,580
12,585
12,583
12,104
12,604
10,994
12,222
12,025
12,021
12,517

BVIA
FONDO
EVIA
S.AGUA
BWIA
BVIA
BVIA
EVIA
P.BAJA
DESCOLE
EWVIA
BWIA
DESCOLE
F.BAJA
DESCOLE
DESCOLE
P.BAJA
BVIA
HCANAL
BVIA
EVIA
EPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
BEVIA
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
MH
DESCOLE
DESCOLE
DESCOLE
DESCOLE
DESCOLE
FONDO
HCAMNAL
DESCOLE
DESCOLE
BVIA

'I'r_.________‘l'“
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Inferme de lopografio de Ins levantarientas topagrafices pora lo formulacion de provecios de infroestruciura
vigi gn el municiplo de Monfero Departamento del Cordaba

1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

4684088,319
4684094,187
4684097,557
4684096,486
4684076,176
4684074,995
4684087,136
4684078,348
4684108,199
4684109,524
4684112,647
4684109,707
4684108,227
4684109,978
4684098,834
4684107,218
4684110,131
4684082,909
4684082,740
4684081,170
4684082,271
4684081,391
4684076,558
4684081,954
4684082,147
4684082,521
4684080,197
4684075,271
4584076,368
4684074,219
4684074,260
4684076,952
4G584080,852
4684079,787
4684079,159
4684081,887
4683973,649
4683972,558
4683978,514
4683975,178
4683971,006

2526305,134
2526310,153
2526309,172
2526311,309
2526296,624
2526299,282
2526307,781
2526300,349
2526316,914
2526310,444
2526314,721
2526317,461
2526313,883
2526308,840
2526306,147
2526316,143
2526309,324
2526298,028
2526297,115
2526301,840
2526299,070
2526298,621
2526296,499
2526298,730
2526297,329
2526297,437
2526304,369
2526299,405
2526296,694
2526301,785
2526301,397
2526303,096
2526301,701
2526304,355
2526297,825
2526298,926
2526256,368
2526259,969
2526253,387
2526251,970
2526259,229

12,464
12,621
12,560
12,592
12,373
12,419
12,566
12,508
12,856
12,630
12,772
12,822
12,705
11,801
12,495
12,663
12,458
12,277
10,565
12,514
12,376
12,379
12,319
12,354
11,801
11,807
12,506
12,404
12,357
12,443
12,430
12,556
12,455
12,448
12,513
12,380
12,710
12,665
12,728
12,756
12,726

EVIA
F.BAJA
EVIA
BVIA
BVIA
EVIA
BVIA

MH
S.AGUA
BVIA

MH
S.AGUA
EVIA
FONDO
BVIA
BVIA
HCANAL
HCANAL
FONDO
EVIA
BVIA
DESCOLE
DESCOLE
DESCOLE
DESCOLE
DESCOLE
BVIA
EPANVCON
BPAVCON
BPAVCON
BWIA
EPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
BVIA




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de topografia de los levantomientos topograficos cara 1o formulocion de praoyvectos de infroesinuciurn
vial en el municipio de Montera Departomento del Cordoba

1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1118
1117
1118
1118
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1138
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147

46835862,190
4683360,096
4683972,449
4683973,644
4683980,337
4683979,167
4683982,123
4683981,382
4683980,511
4683981,732
4683979,194
4683976,218
4683975,746
4683918,215
4683915,911
4683918,836
4683929,913
4683919,923
4683903,807
4683902,573
4683913,956
4683912,300
4683943,230
4683944,732
4683958,569
4683950,142
4683946,093
4683933,364
4683931,564
4683946,492
4683945,661
4683982,647
4583989,933
4683986,426
4683992,574
4683991,740
4683983,166
4683978,905
1683974,230
4683979,969
4683979,908

2526247,620
2526251,382
2526255,065
2526251,858
2526260,091
2526263,030
2526254,922
2526257,031
2526258,314
2526254,851
2526262,368
3526257160
2526261,120
2526226,382
2526228,739
2526225,697
2526243,734
2526239,736
2526221,513
2526224,003
2526231,967
2526235,218
2526248,365
2526244,737
2526254,698
2526252,530
2526240,739
2526235,761
2526240,380
2526239,412
2526239,010
2526253,348
2526241,241
2526239,821
2526266,142
2526268,386
2526238,605
2526237,217
2526251,294
2526237,504
2526237,492

12,888
12,858
12,783
12,747
12,652
12,655
12,656
12,704
12,668
12,708
12,616
12,715
12,698
12,890
13,007
11,337
12,934
13,085
13,151
13,064
13,001
13,073
12,989
12,915
12,931
13,053
12,702
12,841
12,931
12,692
12,569
11,123
12,999
12,548
12,917
12,948
12,658
12,812
12,838
12,580
12,736

BVIA
EVIA
EVIA
BAIA
EVIA
BVIA
HCANAL
BVIA
EPAVCON
BPAVCON
BPAVCON
MH
EPAVCON
HCANAL
BVIA
FONDO
BVI1A
S.AGUA
HCANAL
BWIA
EVIA
BVIA
BvVIA
EVIA
BVIA
P.BAJA
BVIA
BVIA
EVIA
S.AGUA
S AGUA
FONDO
PARAMENTO
BPAVCON
EVIA
BVIA
EPAVCON
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
ANDEN
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de topogralia de los levantamienlos topogrdficos para la lormulacion de prayectos de infraestructura
viol en &l municipio de Menlero Deportamento dei Cérdoba

1148
1145
1150
LE5T
1152
1153
1154
L155
1156
1157
1158
13158
116U
1161
1162
1163
1164
1185
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174

Numero

W0 00 =~ gh o b N

4684019,304 2526277,745 12,919
4684018,262 2526230,540 13,097
4684032,268 1526282397 12,549
4684031,179  2526284,981 12,738
46583994,268 2526260,872 12,694
4683993,640 2526262996 12,824
4684002,865 2526267,579 12,778
4684001,657 2526273,368 13,068
4684001,811 2526269,832 12,762
4683962,759 2526289,725 12,846
4683962,788 2526289,743 12,693
4683961,761 2526289,404 12,896
4683969,094 2526270,145 12,623
4683959,017 2526288,342 13,001
4683983,773  2526250,866 12,524
4683983,278 2526251,982 11,016
4683965,995 2526291,149 12,776
46839649,309 2526292,560 12,715
46853972,053 2526281,376 12,693
4683979,620 2526263,853 12,725
4683975,146 2526251,664 12,987
4683971,043  2526261,051 12,764
4683978,714 2526263,800 12,705
1683975,822 2526272173 12,612
4683972,485 2526271,104 12,697
4683976,827 2526272,468 12,766
4683975,860 2526272181 12,755

EVIA

BVIA

EVIA

BVIA
HCANAL
BVIA
BWIA
BVIA
EVIA
ANDEN
BPAVCON
ANDEN
BPAVCON
PARAMENTO
HCANAL
FONDO
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
ANDEN
BPAVCON
EPAVCON
ANDEN
ANDEN

L]

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LAFORMULACION DE PROYECTOS DE
DE INFRAESTRUCTURA VIAL A REALIZAR POR LA SECRETARIA

DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MONTERIA
CARTERA DE LA CARRERA 18A ENTRE LAS CALLES 44A Y 48

Este
4684986,793
46844987,786
46845988,582
4684988,594
4684591,243
4684593,353
4684593,592
4684596,123

MNorte
2526191,275
2526191 546
2526192,518
2526192,560
2526194,127
25261395,540
2526196,187
2526197,555

Elevacion

12,676
12,716
12,605
12,385
12,459
12,779
12,733
12,871

Codigo
PARAMENTO
SARDINEL
ANDEN
BPAVCON
BPAVCON
PUNTO
SARDIMNEL
PARAMENTO




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de topografia de los levantomientos lopogrdfices pora o formulacidn de pravectes de imfraesirualuro
vial en &l municipio de Montera Departamento dal Cérdoba

10 4684988,893 2526209471 12,785 PARAMENTO
11 4684986,401 2526208,352 12,601 SARDINEL

12 4684983,817 2526207,031 12,403 BPAVCON

i3 4684981,288 2526205,569 12,315 BPAVCON

14 4684981,254 2526205,556 12,558 ANDEN

15 4684980,268 2526205,003 12,652 SARDINEL

16 4684979,334 2526204,572 12,665 PARAMENTO
17 4684977,662 2526207,542 12,737 PARAMENTO
18 4684977,294 2526210,278 12,597 SARDINEL

19 4684978242 2526210,856 12,538 ANDEN

20 46849578,300 2526210,836 12,352 EPAVCON

21 4684980,849 2526212 325 12,376 BPAVCON

22 4684983,173 2526213,584 12,466 PUNTO

23 A684583,552 2526213,505 12,848 SARDINEL

24 4684986,187 2526214,932 12,660 PARAMENTO
25 4684375,892 2526214,893 12,345 BPAVCON

26 4684975,504 2526215,582 12,339 BRAVCON

27 4684974,521 2526215,624 12,336 BEPAVCON

28 4684974,254 2526215,249 12,371 BPAVCON

29 4684974,294 2526215,227 12,510 ANDEN

30 4684974,915 2526215540 12,458 ANDEN

31 4684975,280 2526215,559 12,482 ANDEN

32 4684975,483 2526215,485 12,494 ANDEN

33 4684975,049 2526214,381 12,566 ANDEN

34 4684974,899 2526214,451 12,567 ANDEN

35 A684974,714 2526214 463 12,534 ANDEN

3b 4684972,110 2526212,973 12,592 ANDEN

37 4684971,700 2526213,732 12,509 ANDEN

38 4684571,660 2526213,761 12,366 BPAVCON
39 4684970,141 2526216,279 12,339 EPAVCON
40 4584968,459 2526218,845 12,326 BPAVCON

41 4684374,719 2526205988 12,520 PARAMENTO
42 4684973,800 2526218,470 12,332 EPAVCON
43 4684972,308 2526221,082 12,210 BPAVCON

a4 4684967,630 2526228,3E68 12,268 BRPAVCON
45 AEBAST 2,625 2526232403 12,295 BPANMCOMN

46 4684970,244 2526230,931 12,300 EPAVCON

47 4684972683 2526232,367 12,469 SARDINEL
48 4684975,320 2526233,707 12,882 PARAMENTO
43 4684965,369 2526227,524 12,580 PARAMENTO
50 4684961,200 2526224,997 12,733 PARAMENTO

»———— 8 —§
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Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Inlermie de lepegrafio de los levontamisntas tepogrdficos pora lo formulocion de provecios de infraestruciura
vial en el municipio de Manterdo Deporfomento del Cordoba

51
52
53
54
55
56
57
58
59
<18
61
62
63
G4
65
66
67
GE
69
70
71
T2
73
74
75
76
77
78
78
80
81
82
B3
B4
B5
86
BY
B3
B9
80
91

4684958,936
4684970,671
4684968,291
4684977,380
4684977429
4684974,943
1684976,390
1684979,858
4684978,763
1684997,299
1684995,217
1684994,302
4684994,130
4684992,887
4684991,434
1684991,370
1684990,034
4685008,087
4685008,106
4685010,425
1685012,880
4685011,682
4685010,078
4685008,167
4685005,761
4685006,902
4685009,249
4685003,600
4685004,616
4685000,231
4684987,407
4685000,411
4685002,421
4685004,356
4685004,636
4685005,996
4685008,631
4685010,157
4685011,791
4685013,849
4685012,538

2526239,476
2526241,570
2526240,115
2526223,965
2526224,238
2526222,495
2526220,001
2526219,146
2526221,342
2526221,465
2526224,802
2526226,924
2526227,185
2526229,532
2526231,834
2526231,912
2526234,186
2526234,837
2526235,137
2526236,397
2526237,832
2526239,684
2526242,109
2526241,098
2526239,845
2526237,374
2526238,725
2526239,042
2526241,793
2526249,369
2526247,878
2526249,568
2526250,758
2526252,027
2526252,251
2526252,780
2526253,921
2526245,281
2526244,709
2526245,093
2526246,192

12,822
12,895
12,585
12,344
12,222
12,323
12,363
12,390
12,397
13,091
12,752
12,548
12,533
12,558
12,589
12,704
12,885
12,662
12,666
12,663
12,694
12,736
12,655
12,687
12,649
12,664
12,732
12,632
12,690
12,700
12,962
12,614
12,668
12,645
12,649
12,709
12,310
12,678
12,725
12,765
12,823

PARAMENTO
FARAMENTO
SARDINEL
BPAVCON
SARDINEL
EPAVCON
MH

BVIA

EVIA
PARAMENTO
PARAMENTO
SARDINEL
BVIA

EVIA

BVIA
SARDINEL
PARAMENTO
SARDINEL
BVIA

EVIA

BVIA

EVIA

BVIA

EVIA

BVIA

EVIA

EVIA
SARDINEL
SARDINEL
SARDIMNEL
PARAMENTO
BWIA

EWVIA

BWIA

ANDEN
SARDINEL
PARAMENTO
SARDINEL
SARDIMEL
SARDINEL
PARAMENTO




Infarme de topografio de los levaniomisntos topograficos porg 1o farmuocidn de proyectos de infroeshuct

92

93

94

95

96

a7

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
118
117
118
118
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

vial en el municipic de Montera Departamento del Céroioba

4685001,764
4685006,816
4685010,547
4685012,911
4685013,169
4685015,656
4685017,652
4685025,506
4685023,529
4685021,079
4685018,570
4685017,256
4685015,234
4685024,025
4685024,990
4685025,554
4685027,148
4685028,553
4685034,589
4685036,888
4685037,710
4685038,190
4685038,117
4685035,565
4685039,128
4585040,953
4685042881
4685044,957
4685048,066
4685046,618
4685046,094
4685041,773
4685043,133
4685039,951
4685042,585
4685047,969
4685039,910
ABRS0386,730
4685034,128
4685033,969
4685031,337

2526240,623
2526231,374
2526224,774
2526226,365
2526226,549
2526227,899
2526229,092
2526220,878
2526219,989
2526218, 640
2526217209
2526218, 888
2526217,620
4526253,341
2526251,408
2526251,077
2526245,051
2526246,684
2526248,686
2526258,397
2526258,947
2526259,826
2526261,097
2526253,973
2526259,329
2526256,816
2526254,644
2526256,188
2526257,808
2526260,091
2526262,806
2526260,844
2526258,313
2526272,193
2526273,295
2526276,710
2526271,723
2526269983
25262168 507
2526268,369
2526267,207

12,840
12,860
12,878
12,656
12,669
12,713
12,749
12,708
12,671
12,683
12,708
12,656
12,828
12,647
12,780
12,577
12,667
12,644
12,580
12,647
12,634
12,617
12,612
12,555
12,620
12,670
12,591
12,715
12,719
12,679
12,542
12,618
17,658
12,568
12,602
12,441
12,479
12,587
12,653
12,621
12,761

PARAMENTO
PARAMENTO
PARAMENTO
SARDIMEL
BVIA

EVIA

BVIA
PARQUE
BVIA

EVIA

BVIA
SARDINEL
PARAMENTO
PARAMENTOD
SARDINEL
BVIA

EViA

BWIA

ARBOL
SARDINEL
SARDIMEL
SARDINEL
SARDINEL
PARAMENTO
BvVIA

EVIA

BVIA

EVIA

BVIA

EVIA

BYIA

EVIA

EViA
SARDINEL
PARAMENTO
PARAMENTO
BVIA

EVIA

BWIA
SARDINEL
PARAMENTO

ura

o
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143
124
135
136
137
138
135
140
141
142
143
144
145
146G
147
143
145
150
151
152
153
159
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173

Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

imformies de lcpografia de 10s levoniamientos fopograficss para la formulacion de provectos de infroesfruciura

vial en el municipio de Monleria Departfamento del Cdrdoba

4685023,481
4685025,803
4685025,970
4685028857
4685031,822
4685032,045
4685034,594
4685048,340
4685049,640
4685051,652
4685055,570
4685053,933
4685053,228
4685053,117
4685050,253
4685047,223
4685065,706
4685064,295
4685063,604
4685063,365
4685061,028
4685057,594
4685061,924
4685061,499
4685060,998
4685060,942
4685059,683
4685058,548
4685075,383
4685076,298
4685075,644
4685074,532
4685076,202
4685079,177
4685081,746
4685080,181
4685078,675
4685076,492
4685073,127
4685074,628
4685077,624

2526281,371
2526282,556
2526282,696
2526284,315
2526285,826
2526286,045
2526287,441
2526257,751
2526257,475
2526257,127
2526250,109
2526249,254
2526248,810
2526248,747
2526247,152
2526245,492
2526231,608
2526230,884
2526230,508
2526230,417
2526229,136
2526227,710
2526263,256
2526264,245
2526265,105
2576265,192
2526267,506
2526269,494
2526273,316
2526273,081
2526272,441
2526270,043
2526273,923
2526275,627
2526277,177
2526279,909
2526282,273
2526280,991
2526278,991
2526276,389
2526278,121

13,023
12,803
12,609
12,621
12,487
12,570
12,808
12,795
12,864
13,280
13,454
12,730
12,807
12,858
12,743
12,614
13,321
13,064
13,036
12,812
12,707
12,616
13,130
12,844
12,799
12,664
12,628
12,543
12,725
12,726
12,785
13,265
12,579
12,618
12,680
12,638
12,617
12,589
12,518
12,595
12,588

PARAMENTO
SARDIMNEL
BVIA

EVIA

BWVIA
SARDIMEL
PARAMENTO
ANDEN
SARDINEL
PARAMENTO
FARAMENTO
SARDIMEL
ANDEN

BVIA

EVIA

BVIA
PARAMENTO
SARDINEL
ANDEN

BVIA

EVIA

BvIA
PARAMENTO
SARDIMEL
ANDERN

BVIA

EVIA

BVIA

ANDEN
AMNDEN
SARDINEL
FARAMENTO
BVIA

EVIA

BVIA

EVIA

BWIA

EVIA

BWIA

EVIA

EVIA




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Informe de topografia de los levantomientos topogrdfices pora o formulscidn de pravectos de infraestructura
vial en &l municipio de Monteria Departaments del Cérdoba

174 A685071,552 2526279,323 12,606  PALTA

175 4685081,291 2526264,337 12,793  ANDEN

176 4685080,451 2526263,394 12,974  SARDINEL
177 4685078,694 2526262,915 13,214  PARAMENTO
178 4685081,415 2526264,380 12,780  BVIA

179 4685084,316 2526266,118 12,637  EVIA

180 4685087,214 2526267,730 12,684  BVIA

181 4685087,292 2526267,825 12,762  ANDEN

182 4685088,179 2526268,240 12,777  SARDINEL
183 4685089,829 2526268,365 12,940  PARAMENTO
184 4685082,774 2526275,641 12,778  ANDEN

185 4685082,644 2526276,857 12,762  ANDEN

186 4685083,556 2526278,044 12,792 ANDEN

187 4685084,415 2526277,373 12,833  SARDINEL
188 4685083,696 2526276,647 12,791  SARDINEL
189 4685083,793 2526275,894 12,785  SARDINEL
190 4685085,219 2526276,146 12,376  PARAMENTO
191 4685079,655 2526282,553 12,712 ANDEN

192 4685078,672 2526282,587 12,713 ANDEN

193 4685079,082 2526283,598 12,740  SARDINEL
194 4685074,333 2526291,751 12,691  SARDINEL
195 4685073,680 2526291,580 12,664  ANDEN

196 4685075,358 2526292,526 12,776  PARAMENTO
197 4685073,521 2526291,373 12,622  BVIA

198 4685071,373 2526290,309 12,458  EVIA

199 4685068,000 2526288,515 12,455  BVIA

200 1685080,089 2526285,851 12,994  PARAMENTO
201 4685085,517 2526285,837 12,557  S.AGUA

202 4685091,673 2526292404 12,754  PARAMENTO
203 4685092,388 2526291,116 12,682  SARDINEL
204 4685092,860 2526290,291 12,714  ANDEN

205 4685092,953 2526290,198 12,710  BVIA

206 4685094,495 2526287,742 12,721 EVIA

207 4685095,925 2526285,411 12,692  BVIA

208 4685095,447 2526284,951 12,613  S.AGUA

209 A6R5085 855 2536385,100 12,727 ANDEN

210 4685096,336 2526284,253 12,792 SARDINEL
211 4685097,057 2526282,913 12,896  PARAMENTQ
212 4685101,007 2526275,973 13,291  PARAMENTO
213 46850395,571 2526291,831 12,582  S.AGUA

214 4685105,828 2526297,650 12,731  PBAIA




Secretaria de infraestructura del Municipio de Monteria

Inferme de lopegrafio de los levanfamientes topogralicos para la formulacidn de provecios de infraestructura
viglh en el municipio de Monterda Departamenio del Cordaba

215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
248
250
251
152
253
254
255

4685106,793
4685105,515
4685103,054
4685106,985
4685108814
4685112,493
4685112,239
4685109,428
4685106,721
4685108, 4599
4685110,022
4685112,591
4685115,805
4685114,124
4685111,018
4685112,228
4685107,127
4685109,552
4685107,098
4685104,148
4685101,160
4685101,166
4685100,392
4G85098,735
4685114,096
4685115,084
4685116,760
4685116,366
4685117,689
4685117,527
4685121,265
4685122,034
4685123,086
4685120,616
4685117,889
4685115,336
1685114,976
4685114,104
4685112341
4685127,647
4685126,055

2526298,360
2526298,771
2526299,090
2526298,143
2526299,574
2526301,513
2526302,017
2526300,229
2526298,547
2526295,442
2526292,920
2526294,627
2526296,553
2526299,116
2526297,234
2526302,042
2526310,851
2526312,358
2526310,808
2526309,592
2526308,152
2526308,105
2526307,570
2526306,612
2526304,967
2526303,540
2526296,953
2526295,932
2526296,435
2526295,827
2526287,423
2526287,954
2526288,776
2526287,585
2526285,318
2526283,678
2526284,011
2526283,460
2526282,469
2526281,930
2526281,000

12,695
12,752
13,156
12,567
12,576
12,545
12,556
12,597
12,504
12,635
12,704
12,638
12,684
12,613
12,591
12,801
12,655
12,812
12,510
12,566
12,460
12,664
12,677
12,782
12,923
12,767
12,742
12,749
12,764
12,803
12,753
12,833
12,819
12,704
12,681
12,828
12,854
13,048
13,397
13,058
13,028

ANDEN
SARDINEL
PARAMENTO
BVIA

EVIA

BVIA
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
EVIA

BVIA

EVIA

BVIA

EVIA

EVIA
SARDINEL
SARDINEL
PARAMENTO
BPAVCON
EPAVCON
BPAVCON
ANDEN
SARDINEL
FARAMENTO
PARAMENTO
S.AGUA
ANDEN
ANDEN
SARDINEL
SARDINEL
ANDEN
SARDINEL
PARAMENTO
BVIA

EVIA

BVIA

ANDEN
SARDINEL
PARAMENTO
PARAMENTO
SARDINEL
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256 4685125,221 2526280,507 12,840  ANDEN

257 4685124,716 2526280,299 12,799  BVIA

258 4685121,678 2526278,700 12,778  EVIA

259 4685119,094 2526277,150 12,777 BVIA

260 4685119,003 2526277,050 13,121  ANDEN

261 4685116,447 2526275,410 13,342 PARAMENTO
262 4685118,134 2526276,390 13,182  SARDINEL
263 4685119,447 2526296,182 13,080  PARAMENTO
264 4685122,471 2526299,127 12,886  S.AGUA

265 4685131,855 2526303,252 13,096  PARAMENTO
266 4685131,179 2526304,340 12,863  SARDINEL
267 4685130,688 2526305,068 12,652  ANDEN

268 4685130,052 2526304,820 12,624  BVIA

269 4685128,659 2526307,467 12,709  EVIA

270 4685127,167 2526309,974 12,719  BVIA

271 4685126,595 2526310,915 12,918  SARDINEL
272 4685125,727 2526312,445 13,021 PARAMENTO
273 4685126,391 2526312,866 12,958  PARAMENTO
274 4685127357 2526310,022 12,729  SARDINEL
275 4685127,704 2526310,402 12,811  ANDEN

276 4685127,737 2526310,380 12,626  BPAVCON
277 4685129,224 1526307,749 12,623  EPAVCON
278 4685130,725 3526305,134 12,620  BPAVCON
279 4685133,653 2526313,554 12,786  BPAVCON
280 4685135,066 3526311,058 12,600  EPAVCON
281 1685136,535 2526308,433 12,642  BPAVCON
282 4685149,224 2526313,107 13,008  PARAMENTQ
283 1685148,502 2526314,303 12,952  SARDINEL
284 4685148,054 2526315,134 12,840  ANDEN

285 1685148,101 2526315,163 12,578  BPAVCON
286 A685146,794 2526317,780 12,647  EPAVCON
287 4685145,386 2526320,387 12,569  BPAVCON
288 4685145,332 2526320,410 12,767  ANDEN

289 4685144,771 2526321,164 12,756  SARDINEL
290 4685141,030 2526321,299 12,957  PARAMENTO
291 4685145,175 2526322,226 12,724  SARDINEL
292 4685145,775 2526322632 12,746  ANDEN

293 4685141,411 2526330,225 13,058  ANDEN

294 4685140,753 2526329,867 12,748  SARDINEL
295 4685137,153 2526327,857 12,955  PARAMENTO
296 4684918,094 2525907,510 13,407  REFERENCIA
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Anexo 2

Especificaciones de equipos GPS
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La forma del E300 Pro esta inspirada en el platillo volador,
Trayendo el alto rendimiento y la estructura minima de espacio
Exteriar.

Voz inteligente

El software receptor y controladeor admite voz inteligente TTS
Transmisién, y el contenido de transmision admite la personalizacion
Del usuario.

Interfaz

La interfaz adopta un diserio oculto para una mejor proteccion.
La carga y la transmision de tipo C es una “dos en uno” funcién,
Burbuja electrénica

La burbuja electrdnica incorporada puede mostrar la situacion
Haorizontal en el controlador, lo cual es conveniente para que el
lfopografo recolecte los puntos detallados en el campo.

Botan

El receptor tiene solo un botan de encendido, lo cual es conveniente
Fara aprender y usar,

El usuario puede conectarse al receptor a través de un celular
Inteligente u otros productos de hardware con funcion Wiifi para
Realizar configuraciones, verificacién de estado, descarga de
Datos de topografia y actualizacion de firmware, etc. Operar
E300 Pro puede ser tan simple como navegar por Internet.
Material

El cuerpo es hecho de aleacién de magnesio que es resistente y
Tiene mejores caracteristicas EMC. El peso de todo el receptor es
Solo 940g.

Comprobacion de bateria

Verifique el nivel de |a bateria en cualquier momento con la
Energia LED indicador.

Proteccidn

IPE7, el disefio resistente |a caida de 2 m, asi que el dispositivo
Mo tenga prescupaciones.

Arte

En la operacion RTK, cuando el enlace diferencial de la radio o
La red se interrumpe, se utiliza la funcidn arte y la precision

De la operacion RTK se puede mantener durante un cierto
Feriodo de tiempo, y no hay angulo muerto en la cadena de
Satélites.

Banda L: ATLAS

Usar una estacion de referencia de marco global para datos
Diferenciales resclviendo y transmitiendo via satélite, los
Usuarios pueden lograr posicionamiento centimetro de receptor
Unico a escala global, incluso si estd en el océano, el desierto,
Gohi y otros ambientes extremos, puede proporcionarle datos
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De coordenadas precisos bajo el marco global.

Topografia de inclinacién

El sensor MEMS integrado de alta sensibilidad del E300 Pro,
Combinado con el algoritmo patentado de levantamiento de
Inclinacién, elimina la necesidad de calibracién y esta listo para
Usar.

E300 Pro

RECEPTOR GNS5

El disefic de |a forma de E300 Pro

Es inspirado en el platillo valador,

Cue significa tecnologia futura, v

Apoya diferencial de estacion

Satelital y la vida de |3 cadena de

Satelites, conexidn répida, reconocimiento

Inteligente de voz, inclinacién,

etc. El cuerpo es hecho de

Aleacion de magnesio, que es resistente

¥ tiene mejor caracteristicas

EMC. Eso crea una sensacién

Estética de alto grado, simple pero

Sofisticade.

Comunicacicn

Bluetooth

Memoria 16 GB

Va.1+EDR/ V4.1 Modo dual, clase 2

WIFI 802.11 a/n/b/g/n

Global 4G

Dimensiones $158 mm % 53 mm

Peso 940 ¢

Temperatura de funcionamiento -30°C ~ +65°C

Temperatura de almacenamiento

Proteccion IP67

-40°C ~ +80°C

Receptor GMSS

Bluetooth, indicador inteligente de bateria

5 pines

Tarjeta SIM NANO SIM

Fuente de alimentacidn

Canal* 800

Seguimiento satelital GPS: L1CA/LLP/LIC/L2P/L2C/LS
GLOMNASS: G1, G2, G3

BeiDau: B1I, B21, B3|, B1C, B2a, B2b, ACEBOC
Galileo: E1, ESa, ESh, ALTBQC, E6

QZS5: L1C/A, L1C, L2C, L5, LEX

IRNSS
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Banda L: ATLAS H10 / H30 / H50

Especificaciones del producto

Linchan RD, Pujan Town, Minan Distracto, Shanghai, China Edicién: 20200102
Shanghal e-Compas Saciense &Tecnologia Co., Ltd. Web: www.esurvey-gnss.com
Tel; +86 21 54467215

Email: Info @esurvey-gnss.com

SBAS: L1/L5

Velocidad de actualizacion 5 Hz, hasta 50 Hz

Adguisicion de sefial

Arranque en caliente

Inicializacién Fiahilidad

< 1ser

< 10segundos

=99.9%

Rendimiento (RMS)1

Vertical :

Precisién RTK Horizontal :

Precision estatica Horizontal :

Vertical !

S5BAS Precision Horizontal :

Codigo diferencial Horizontal :

Smm + 0.5 ppm

Emm+ 1ppm

2.5 mm+ 0.5 ppm

15 mm + 1 ppm

B.3m

0.25m

Bateria Bateria recargable de lones de litio incorporada
7.2V - 62300 mAah

Hasta 12 horas

Voltaje Entrada de alimentacion externa de 9~ 28V CC
liempo de trabajo

Tiempo de carga Normalmente 4 horas
12.5 KHz / 25 KHz

3 -5 km tipicamente

os5wW/1w

Rango de frecuencia 410 - 470 MHz
Range de operacion

Emisién de poder

Espaciado de canales

Radio interna

Celular*

WebUl Actualice el firmware,
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Gestione la configuracion, descargar datos
Voz Apoyar transmision de voz TTS
Burbuja electrénica Apoyar
Salida NMEA GGA, ZDA, GSA, GSY, GST, VTG, RMC, GLL
Tipo C Para carga y transmision de datos
MEMS * Apoyar, hasta 60 °
Especificaciones fisicas
Humedad Hasta 100%
Golpe Sobrevive una caida 2 m con el palo en el
Piso de concreto, 1,2 m de caida libre
Indicador Satélites, enlace de datos, nivel de bateria,
lllustrations and technical specifications are subject to change without notice,
1. The accuracy claimed is based on the optimal environment.
Conéctese a la alimentacion externa y a la radio.|PER
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CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE
LOS EQUIPOS
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Anexo 4:
DOCUMENTOS DEL TOPOGRAFO
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Repiblica de Colomliaa
CONSEJO PROFESTONAL NACTONAL DE TOPOQGRAFLA
Ley 70779

RESOLUCION MOTIVADA No 02-1323
{11/mari2005)

YPOR LA CUAL SE EXPIDE UNA LICENCIA PROFESIONAL"

El Consejo Profestonal Naclonal do Topogralia, en ejerciao de las facultades concedidas
porla Ley 70 de 1979, su Decrelo Reglamentaro 690 de 1981, sus Reglamentos vy

CONSIDERANDO :

Que URIEL JOSE DURANGO BERROCAL, identificado{a) con ¢édula de ciudadania
No. 78.027.158 de Cereté - Cordoba., presentd y dejd para el archivo de acuerco sl
Arficuio Go. de la Resclucion No. 007 'del 25 de febrero de 1998, los documentos
requefidos para ebtener la Licencia Profesional de Topdgrafo para sjercer legalments en
la Repiblica de Colombia

(tue hecha la revision de la documentacidn presentada, se enconird comecta y completa
conforme a la Ley ¥ los Reglamentos del Consejo, siendo aprobada medianta Acta Ho
098 de marzo 11 de 2005

RESUELVE:

ARTICULD PRIMERO; Expedr a URIEL JOSE DURANGO BERRQCAL
TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA, |3 Licencia Protesicnal Mo 01
11322 para ejercer su profesidn legalmente en la Repuablicn de
Colombia.

ARTICULO SEGUNDO: Radwcar en el Libro comespondients ta presente Resolucion,
archivar cuidadosamente el expedienle que dio lugar a esla
providencia ¥ ordenar 3 elaboracion ¥ entrega a URIEL JOSE
DURANGO BERROCAL de los documentos reglamentarios

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dadlo en Bogotd, D.C. alos 11 dias del mes de marzo de 2005

tario Ejecutivo (E)

Notm:  Esta Resolucidn Motvade forma pare integral de

CENCIA PROFESIONAL jniocon la
Tq.;w;a y o Carlfficade do Vigonda, .

1 Mo 0272004
Calla 33 No. 7-27 Oficina: 502 - Telétono 288 1490 - Fax: 245 1694 - Bogola, DO

woary et e - ol infnlacont orn
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"t - - _!“Pl‘_
(2F) &7
- ';' }
. LV W
1 Hepahiioa de (alombis :
. CiIMEEHD PROFESIHONAL NACIONAL DE TINNMNGRAFTA

j_l" FUs
CERTIFICADO DE VIGENCIA No: 21287112021
FL DIRECTOR EJECUTIVO DEL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRATFIA
HACE CONSTAR

CQue #lila) Sefior(a) URTEL JOSE DURANGO BERROCAL , idsntificadofs) con céduls de cindadania Ne.
TEOLTESS | se encuentra mscrito(a) en &l Repistro Unico da Topégrafos RUTOPO del CPNT como
TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA de la Institucidn de Educariin Superior SENA | bajo la Licencia
Profesional No, 01-11322 con fecha de expedicidn del 11 de Marzo de 2005,

Que el(la) Sefiora) URIEL JOSE DURANGO BERROCAL, tiene wgente su Licencia Profesional No.
01-11322 v a Ia fecha WO REGISTRA ANTECEDENLES DISCIPLINARIOS , que lo (la) inbabiliten en el

gjercicie de su profesion

Dada en Bogom, D.C. a los 23 dias del mes de Marzo de 2021,

!'ﬂ !
o ] & S o
W S A j./
f i e
LUIS ALEJANDRO IAFRA‘f%RAIiﬂI.LU
Divector Ejecutive
*Firma del profesional

*1a S gl peodecional et rugueide prry comptotr b amersa du e pastecip ol s proo comtractuive. L falts & bn Sries £ seriics] WO eralida of

i e

Hes |- I amtaner cartifeads b sople 1a Licencin Profestes) pars mercar s cogs
! L vatilax dal docerames u proschy yecifcar oo le prgins el wan spof pes on 3 e dul pnsue g setcficedo & 1
'-FﬂittmtﬁtmwﬂthMhMﬂéh i ba Ly 127 de 1599, decrscs 1747 du 2000 y An f Pegate )
clals Lay %

Calte 41 No. PA- 69 Oficina 687 Telifono. 288 1490 - 245 1694 - Bogold, D.C.

WL TR SN - EaRn imfndiopnl govon - prasidancia@cpnt gov.co
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LAS VIAS DE LA CLL 43A ENTRE LAS CRAS 1
Y 1A, CLL 44 ENTRE LAS CRAS 1Y 1A BARRIO SUCRE; CRA 1 ENTRE CLLS 42 Y 44,
BARRIO SUCRE Y PLAYA BRIGIDA; DEL MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO
DE CORDOBA.

MONTERIA-CORDOBA

VERSION 1

Monteria, ABRIL 2021




ELEXANDER BERROCAL

LRTEAGA .

ING, CIVIL E3F, EN VIAS Y

TRANSFORETE

AP 22202.130211 COR

TOPOGRAFD

L.PF. O .20283 C.PRT, CANE.
CONSULTORIA,

COMSTRUCCION E

INTERVENTORIA EN
INGENIERIA Y

TOPOGRAFIA

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICC DE
LAS VIAS DE LA CLL 43A ENTRE LAS
CRAS 1Y 1A, CLL 44 ENTRE LAS
CRAS 1Y 1A BARRIO SUCRE; CRA1
ENTRE CLLS 42 Y 44, BARRIO SUCRE

CODIGD:

Y PLAYA BRIGIDA:; DEL MUNICIPIO | VERSION Mo |
DE MONTERIA DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
= FECHA DE ARRIL
: ACTUALIZACION 2412
ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

| FORMATO

WORD G

INTRODUCCION

2. RECURSOS.
2.1. LOGISTICA.
2.2. RECURSO HUMANO.
2.3 RECURSO TECNICO.
2.3.1. Eguipo de campo.
2.4.  EQUIPO DE OFICINA.

3:1. TRABAJO CON G.P.S

Topograficos

4.21. TECNICA RTK.
5.  ANEXOS DEL PRODUCTO.

Tabla de contenido

4
1. CARACTERISTICAS DEL TRABAJO. 5
1.5 LOCALIZACION DEL PROYECTO. 6
7
7
7
rd
7
8
3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. 8
8
4. DIBUJO DE PLANCS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. 9
41. DIBUJO DE PLANOS TOPOGRAFICOS. 9
41.4. Archivos planos Topogréficos. 10
A1.2. Caracteristicas de los planos en el Levantamiento
10
4.2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON RTK. 10
11
13
5.1. REGISTRO FOTOGRAFICO. 13
5.2. PLANOS TOPOGRAFICOS. 14
5.3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO. 15
17

5.4, CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOCS.
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ARTEAGA .|| LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LAS VIAS DE LA CLL 43A | CODIGO:
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i 22zon 200 cos| | SUCRE; CRA 1 ENTRE CLLS 42 Y 44, BARRIO SUCRE Y PLAYA
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LF..O1-20283 CPMN.T, CUND CORDOBA s
CONSULTORIA, VERSION Mo, I
CONSTRUCCION E
INTERVENTORIA EN
5 FECHA DE ABRIL
I: ; :§ :tmj; : ATTUALIZACION 2021
AF v
I ESTUDIOS TOPOGRAFICOS O T
LISTA DE IMAGENES
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INTRODUCCION

La comision topografica a cargo del Topégrafo ALEXANDER BERROCAL ARTEAGA,
con Matricula profesional C.P.N.T. N° 01 - 20283 CUND, realizé el levantamiento
topografico de las vias de la cll 43A entre las cras 1y 1a, cll 44 entre las cras 1y 1A
barrio Sucre: cra 1 entre clls 42 y 44, barrio Sucre y Playa Brigida; en el municipio de
Monteria Departamento de Cordoba.

E| levantamiento se realizé de la siguiente manera:

Se realizd el levantamiento mediante la utilizacion de equipos Topograficos como
G.P.S RTK, los puntos utilizados por el topégrafo son puntos tomados y dados por el
INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI (IGAC) en la red Magna Sirgas
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1. CARACTERISTICAS DEL TRABAJO

Se realiza la recoleccion de informacién por medio de la utilizacion de equipo G.P.S,
dicho equipo nos permite trasladar los puntos con coordenadas norte, este y cota,
hacia el trabajo a intervenir.

Para el levantamiento de este trabajo partimos de coordenadas verdaderas utilizamos
la antena Cors que se encuentra ubicada en la ciudad de Monteria con nombre o
referencia MOTE y de esta manera trasladamos los puntos hasta el sitio de trabajo.
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1.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

los levantamientos de estas vias se encuentran entre el norte y el centro de los barrios
Sucre y Playa Brigida de la ciudad de Monteria del departamento de Cordoba.

A TR e "'5" . O
Imagen 1. Imagen Satelital de la zona a Intervenir
Fuente. Imagenes tomadas de Google earth
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2. RECURSOS

2.1. LOGISTICA

La logistica de campo estuvo a cargo del Topégrafo ALEXANDER BERROCAL
ARTEAGA tarjeta profesional C.P.N.T N° 01 - 20283 BOG.

2.2. RECURSO HUMANO

El levantamiento fue dirigido por el topdgrafo ALEXANDER BERROCAL ARTEAGA
tarjeta profesional C.P.N.T N° 01 -20283 CUND, quien fue el encargado de todo el
levantamiento Topografico con equipos G.P.S-GNSS RTK, también por personal
calificado para el manejo de este equipo, la informacion de oficina o postproceso de
cada uno de los datos fue realizada y en cargada por la misma persona antes
mencionada.

2.3. RECURSO TECNICO

Para lograr una mayor cobertura y obtener informacién copiosa de manera rapida y
eficaz, se utilizaron herramientas de tecnologia de punta, como es el G.P.S doble

Frecuencia L1 y L2.

2.3.1. Equipo de campo

* (G.P.S doble Frecuencia con L1y L2 marca Geomax Zenith 25
+ Computador portatil.

En el anexo 1 se encuentra el catélogo del equipo utilizado en el momento de realizar el
respeclivo levantamiento topografico.
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2.4. EQUIPO DE OFICINA

+ Estaciones de trabajo de alto rendimiento Workstation Intel Core 15 5ta
Generacion.

+ Tarjeta Grafica NVIDIA Titan Series.

+ Programas Especializados AutoCAD (DWG), Civil 3D (LAND), Office Excel y
Word, Adobe (PDF).

3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3.1 TRABAJO CON G.P.S

Esta labor se realizdé mediante la utilizacion de sistema GPS (Sistema de
Posicionamiento Global)

Para |a realizacion de esta labor se utilizé como base un punto del sistema MAGNA del
IGAC.

Descripcion del sistema GPS

El Sistema GPS es una techologia aeroespacial financiada por el gobierno de los
Estados Unidos, con participacion de individuos y corporaciones expertos en
comunicaciones. La base del sistema es una constelacién de 21 satelites y 3 de
repuesto ubicados en B planos. Cada satélite le da 2 veces diariamente la vuelta al
mundo en una érbita fijada aproximadamente a 10.900 millas nauticas. La informacion
que provee es precisa y se transmite en tiempo real. El sistema GPS es muy exacto
por ser extremadamente resistente a las inclemencias del tiempo y a las interferencias
de las sefiales de radio en tierra, gracias a las altas frecuencias de transmision. Cada
Satélite trasmite dos frecuencias para Posicionamiento denominadas L1 y L2 que son
ccherentes y moduladas por varias sefiales a saber: Un codigo de ruido seudo-aleatorio
(PRN) llamado cédigo C/A que tiene una frecuencia de 1,025 Mhz y se repite cada
milisequndo, a su vez cada una de las portadoras L1 y L2 estan moduladas con el
codigo P que es también un (PRN).
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Pero con una frecuencia DIEZ (10) veces mayer que la del cadigo C/A. Adicionalmente
las dos frecuencias transmiten un mensaje de satélite que le informa al usuario sobre
la salud y posicion de cada uno de los satélites (Efemérides).

Midiendo el tiempo que demora en llegar una sefial de radio emitida por el satélite al
punto donde esta el receptor y conociendo la posicién exacta de cada satélite en el
espacio, podemos determinar la distancia que hay del satélite al receptor aplicando la
férmula d = velocidad de la luz x tiempo; luego, trilaterando con minimo cuatro (4)
saleliles, podemos determinar la posicion exacta del receptor en X, Y, Z. en Datum
WGS 84.

A traves del software Astches Solutions 2, se realizé el calculo de postproceso de
vectores para obtener una alta exactitud mediante el método DIFERENGIAL, gue
elimina los errores del sistema y los ocurridos por las condiciones atmosférica.

Operaciones de campo

Los procedimientos empleados por el topégrafo para el armado y recoleccidon de datos
por medio de G.P.S es el siguiente:

Se ulilizaron receptores Geomax Zenit 25, de frecuencia L1 Y L2, codigo C/A, v
Portadora de fase cuyas caracteristicas principales son: Precisién de milimetros en
modo diferencial, para posicionamientos estaticos y cinematicos, se arma el equipo
G.P.S sobre la placa IGAC, la cual conocemos y tenemos informacion de esta. Con el
otro receptor G.P.S armamos el equipo sobre la placa o puntos y damos coordenadas
reales a los puntos colocados.,

4. DIBUJO DE PLANOS TOPOGRAFICOS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

4.1. DIBUJO DE PLANOS TOPOGRAFICOS

El dibujo de los planos topograficos se puede realizar de la siguiente manera:

Dibujo manual, lo cual ya no se utiliza con frecuencia, por la demora en ejecutarse y
en realizase las correcciones; ademas, por la dificultad de reproducir en original las

veces necesarias que el trabajo lo requiera.
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Programas especializados de CAD e Ingenieria, que permiten utilizar las diferentes
herramientas para la realizacion de los diferentes planos topograficos. En la
actualidad son utilizados con mayor frecuencia ya que se pueden obtener mejores
rendimientos, resultados y precision del dibujo, pues permite realizar las
correcciones con mayor agilidad y la mas importante, poder adicionar ¢ eliminar
informacion de acuerdo a las caracteristicas del trabajo, reproducirse las veces
necesarias o que el trabajo lo requiera, ademés se puede cambiar la escala de
salida, también, ocultar informacion que no requiera el especialista en el momento
de utilizar dicho plano; igualmente, puede entregarse en forma digital para que cada
especialista pueda agregar su propia informacion.

4.1.1 Archivos planos Topogréficos

Los planos fueron realizados bajo el programa CAD de Autodesk Landi Desktop 3
obteniendo en archivo en formato digital con extension .dwg de AutoCAD version
2016.

4.1.2 Caracteristicas de los planos en el Levantamiento
Topograficos

Los planos topograficos del trabajo se encuentran separados por capas de dibujo
(Layers) lo cual permite separar los diferentes objetos de dibujo (Detalles levantados),
lo cual permite obtener de manera facil informacion detallada, cuantificar los objetos
encontrados entre otras, ademas puede separarse por tipo de servicios y realizar los
diferentes estudios de acuerdo con la especializacion.

4.2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICGO CON RTK.

Rastante difundida mundialmente, la sigla RTK todavfa es poco conocida en Brasil y
en Latinoamérica. El posicionamiento con esta técnica se esta incorporando de a poco
a las actividades gue involucran analisis de registros hidrograficos, explotacion minera,
monitoreo de vehiculos y control preciso de maquinaria, entre otras aplicaciones.
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RTK significa Real Time Kinematic, posicionamiento cinematico en tiempo real, y alia
la tecnologia de navegacion por satélites a un médem de radio o a un teléfono GSW
para obtener correcciones instantaneas. Algunas aplicaciones de ingenieria exigen
que el procesamiento y el abastecimiento de las coordenadas se obtengan
instantaneamente, sin la necesidad de un postprocesamiento de los datos.

4.2.1. TECNICA RTK.

La tecnica de posicionamiento RTK se basa en la solucion de la portadora de las
sefales transmitidas por los sistemas globales de navegacion por satélites GPS,
Glonass y Galileo, este lltimo todavia en fase de implantacion. Una estacion de
referencia provee correcciones instantaneas para estaciones moviles, lo que hace
que con la precisidon obtenida se llegue al nivel centimetrito,

Estacion base retransmite la fase de la portadora que midi6, y las unidades méviles
comparan sus propias medidas de |a fase con la recibida de la estacién de
referencia. Esto permite que las estaciones méviles calculen sus posiciones relativas
con precision milimétrica, al mismo tiempo en que sus posiciones relativas absolutas
son relacionadas con las coordenadas de la estacién base.

Esla técnica exige la disponibilidad de por lo menos una estacion de referencia, con
las coordenadas conocidas y esta dotada de un receptor GNSS y un modem de
radiotransmisor. La estacién genera y transmite las correcciones diferenciales para
las eslaciones, que usan los datos para determinar precisamente sus posiciones,

El formato de las correcciones diferenciales es definido por la Radio Technical
Comitiee for Maritime Service (RTCM). Los radiotransmisores operan en las fajas de
frecuencia VHF/UHF, y la observacion fundamental usada en el RTK es la medida de
la fase de la portadora.

El empleo de las correcciones diferenciales hace que la influencia de los errores
debidos a la distancia entre la estacion base y la mévil se minimice. Esos errores se
deben: al reloj del satelite; a las efemérides; a la propagacion de la sefial en |a
atmosfera.

En el caso del uso del médem de radio, la técnica RTK se restringe a lineas de base
cortas (hasta 10 km), debido al alcance limitado del UHF, y también porgue la
determinacion de la posicion con esta técnica emplea apenas la solucién de Ia
portadora L1, aunque la portadora L2 esté presente para la resolucién de las
ambigledades.
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Estaciones virtuales de referencia

El método Virtual Reference Station (VRS) expande el uso del RTK para toda el area

de una red de estaciones base. La capacidad de realizacion de los levantamientos y

las precisiones disponibles dependen de la densidad y capacidad de la red de
estaciones de referencia. Las nuevas tendencias de los levantamientos precisos
serdn la implantacién de redes de referencia RTK y estaciones de referencia virtuales

VRS.

Receptor Radio UHF Radio UHF Receptor
Datos Caorreceiones  Correcciones L"L_
brutos hrutcs

Algoritmo Algaritmo

Coordenadas X Y.Z
(base)

Coordenadas X.Y.2
{eorregidas)

-» Figura % Estructursdel progeoto Shigas

imagen 2 Esquema de funcionamiento de las Estaciones de Referencia Virtual Cors

Fuente Imagenes tomadas de Google earth

ELABORO: s
ALEXANDER BERROCAL ARTEAGA.
TOPOGRAFO.
TARJETA: 01— 20283 de Bogota,
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5.ANEXOS DEL PRODUCTO

5%

REGISTRO FOTOGRAFICO.

POSICIONAMIENTO DEL EQUIPO EN LA ZONA.
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5.2. PLANO TOPOGRAFICO.

PLANTA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO,
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5.3. ESPECIFIGAGIDNES TECNICAS DEL EQUIPO.

e T
L Aoz

ESPEGIFICACIQNES 'récmcas DEL Emjwu DE MEDIGION
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5.4. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS.

\4

CORVUS

Sfedelln LS soembre o

CLATIFCADD GFS
Nea. D62

AT 9003 B0 JHS
EQUIPD: WITEMA GFS RTK
REFLRENCIA: GEIMAAX JEMITH 25

rEfla

oy RTE una ves
dmrencle e PRSP B AOtes
Canng s BeOnatas o precade deterranadas poy e §

a4 verninn 2 Nitmaate Jutofoads por o marea

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO DE MEDICION S/3130807

pag. 17




LLENANDER BERROCAL
ARETEAGA )
NG, GIVIL ESF. BN VIAS
i TREANSPORTE

b P, 22202. 1302 | | COR

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LAS CORIGO:

VIAS DE LA CLL 43A ENTRE LAS CRAS1Y
1A, CLL 44 ENTRE LAS CRAS1 Y 1A

TOPSGRAFD BARRIO SUCRE; CRA1ENTRECLLS 42 Y
WP 0120203 CPHNT, CUND. 44, BARRIO SUCRE Y PLAYA BRIGIDA; DEL VERSION Na |
CONSULTORIA, MUNICIPIO DE MONTERIA DEPARTAMENTO
COMSTRUCCION E DE CORDOBA
INTERVENTORIA EN| FECHA DE ABRT.
INGEMIERIA Y ; ACTUALIZACION 08
TOPOGRAFIA ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
FORMATO WORID G
ji [ - "
|
i !
Bgnunnes
CORVUS
- CERTIRCADO GP5
Nra, 070
WOT: B S0 e
EOUNPD: LIETERA GPL ATH
EEFEREMNCIA: GIDAIAY JENITH 2%
Serfak 2860673
COnTIET mico-de COEYLS poUsP & i 1123 i
mods pott prose s p STK, wrd wig o =T
=01 ] CIEMETRGS O MUt T oF

3 cxhaliriad can la papeciSeasiones teonhoa: ce

caeria can ta uitiaa versibn de Srrreeee 20400220

Cordlalments,

L/ B Y
(Enaet + et
e Andres Currw
lefe Thtnien

Ot X2 217 T3 28

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO DE MEDICION S/3130807.

pag. 18




INFORME TOPOGRAFICO BARRIO SAN
FRANCISCO



= PABLO CASTIUA NEGRETE

Eatudion (xandsioo y Ambientalos

ao|,

ESTUDIO TOPOGRAFICO Y GEOREFERENCIACION

SEPTIEMBRE DEL 2022



\
U -] PABLO CASTIUA NEGRETE

Evsudaon Crotdcmicm y Ambeniaios

| CONTROL DE REVISIONES

CONTROL DE RESPONSABLES

No. Copias | Fisica/Digital

1 Fisica (Ejemplo)

Elabord:

MOICES ELIAS LOBO GONZALEZ

Aproha:

TEC, en Topografia 01-14801 CPN.T

\
ht A

.

\ =
\ \




!

X
2= rasiocamus asaer

TABLA DE CONTENIDO

I INTRODUGCCION coooieereiieemsesiessssresssss sressssssreronsssesssssesesssass seseases semmssssasensesssesssssasssssssnnsssesassessss O
i 1 D
SELECCION DEL SISTEMA GLOBAL DE REFERENCIA 11voeeeoeee e eesiessessrsssssressssseesesssenes 8

g

3
3.1 Datum geodésicn RaFmomal . ovvaismismmmisi i et il i B
3

P2

Sistema geocéntrico de referencia global...........neer s e s 8

L

Sistema geocéntrico de referencia de [as AMEIICES o i iosississiscseresrees 9

3
14 Sisterna geocdntiico de relerencia 10Cal i G i isisissaesisisnarsrssasseiminssss sansstmreserrens 0

)
L

iRl e T B O O T BI comnmmsemmonmmmss s o R R B AR TS M s 1]

=
o

Seleccion de época de entrega iInfOrMAaCIoN ... sl sisinasnsisi i aisasisssivess 12
Modelo de velocidades Adoptamdo.. ..o e s nssassississs s sasssimessrsnive |
Modelo geridal para ColombiR o i i i isisio-19
POST = PROCESAMIENTO GPS...... ... coosveeiee s eerrnssesresssssissonssssssassssrasssmsssassssssssnns s pesssssesnssase. 13
Mgl ization: vemibe GRS IROVEINL fmrash i i s L8

2 Beleccidn doantenas GPS y vérticesde:la red MAGNA (L uiin i i imssimssess 10

L3

el L
oo -] O

_—

43  Ciloulo de coordenadag y alturas dil PrOYBOIO........cussieressmrsusssssins soapsismmssisscscssomessserssivssasasn LT

43.1 Post — procesamiento GPS para asignacion de coordenadas ... ..o csmmsneissinneinins 17

4.3

3.2 Asignacion de elevacion sobre el nivel del Mar.....c.ooociiiioiisireceeees e reseseresessereenes 20
F LEVANTAMIENTO TOPOGRATIEC.. ... oovmmisivmmnmissinmins s snisissnssisis seissserissanss swasisssnsisisniniisseass 0

5.1 Materializacion o Vet ces AUl aTen i it e sdv s e s sl s i e 32

ST
L=

Metodologia de levantamiento por RTK ..o emrsrsmsssssmms s osner e eeeesnns 22

L
b d

B e AT BT e L T DO P O Y. s e s ik s S s b e ss i B3

L
*

4 Resultados del estudio 10porafion i i bidadtons dsiatsises ocaisdhsass s msmsaas
¢ EQUIPOS UTILIZADOS ..ottt sieisesessiscmssesssssenssssesesans
T CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACTONES: it s i the o it 28

LISTA DE FIGURAS
Figura ] Localimaeion Semerml .. i e i i it viontosesiassasssonssrnrarssssrsmerssmsmre |
R L A r R R L o e it R s R i A S LB S i
Figura 3 Identificacion semi eje mayor A y semi gje Menor B ..oc.ciciiiivereeressseoresesresssssesesssnsens w8
Figura 4 Coordenadas cartesianas tridimensionales ..o sesesiesesies 8
Figura 5 Sistema de referencia de las Ameéricas, SIRGAS i boneesisasisssessssesesses &

Figura &6 Componente red activa ¥ pasiva del IGAC ... ceeiereeeeeesseersess s sssmensssvemeessers L0

qllp




!
UE.._ PABLO CASTIWA NEGRETE

Esmailios Geoléeaito v Amblentales

Figura 7 Red pasiva y activa del IGAC.. ..o e R P e el ]
Figura § Sistema de proyeccién cartografica Gauss — IUZEL e 12
Figura 9 Modelo de velocidades VEMOS BB oo re B e e R T
Figura 10 Modelo geoidal (cuasi geoidal) para Colombia GEOCOL 2004 .. eereiiiiisi i 15

Figura 11 Seleccion de antenas y vértices de la red MAGNA R S R T T L

Figura 12 Tiempo de rastreo antenas de control — GPS del PIOVECIO ... s osiari s st sanennersnsssssrsrsnsreces 18
Figura |3 Diagrama de vectores GPS del PRORECI. . oo sconssrmmmerssinis sy s st sl B

Figura 14 Coordenadas ajustadas GPS del PR G e B i e ks e ns s esmenena ] 8

Figura 13 Secuencia para cilculo de altura sobre el nivel del mar...................... e e 21

Figura 16 Vértices de control TR s s R o T L S e oo e N

LISTA DE TABLAS
Tabla 1 Coordenadas Origenes cartesianos época 2018.00 T e e L
Tabla 2 Calendario juliano afio bisiesto .....,........... S S e o 13

Tabla 3 Coordenadas semanales de las antenas Seleccionadas ..o ueeee e essseesseessioseoeeooeoenson 17

Tabla 4 Coordenadas de los véitices del proyecto GPS EpoCA 20T BI00 vt iicsiv ., 20
Tabla 5 Calculo de altura sobre el nivel del mar GPS dal PrOYRCED Loosiiiiiiiinssaiins soemamnseenan st vesvansons 2]

Tabla 6 Verificacidn de elevacion SNMM vértices de la red 01T TP |

Tabla 7 Cartera Coordenadas del Levantamiento TOPOZIAICO wiviiiimiiciviiviiommersmasemsssasssssreseessonn 23
Tabla 8 Coordenadas definitivas del vértice BM1 e R R e e e e

Tabla 8 Coordenadas definitivas del vértice BM?2 e N R ek SO .

Tabla 10 Total de puntos UENBALBAOE L siiiiiii s sesiommsonsramsssssmsssinsamsns seressecersamsentassensessrssiorcorsiiniorres 3

Tabla 11 Relacién de equipos MEIHBEEOR s e R i e

LISTA DE FOTOGRAFIAS

Fotografia 1 Materializacién vértice BMLY BM2.....oovovoeoonn, R e 1B



-. j PABLO CASTIUA NEGRETE

1\ Eamzlios Csndecmngy ¥ Amhieniafos

LISTA DE ANEXOS

ANEXO 0: ARCHIVOS CRUDOS

ANEXO 1 EQUIPOS UTILIZADOS
ANEXO 2 POST PROCESAMIENTO GPS
ANEXO 3 FORMATO DE LOCALIZACION
ANEXO 4 POLIGONO DE CONTROL RTK
ANEXO 3 CARTERA DE COORDENADAS
ANEXO 6 PLANOS TOPOGRAFICOS
ANEXO 7 REGISTRO FOTOGRAFICO

Ay



e N
=] PABLO CASTIUA NEGRETE

Estudion Geatbenioos ¥ Asbiratales

1 INTRODUCCION

De acuerdo con la solicitud presentada se realizd el estudio topografica y georreferenciacién para
“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO HIDRAULICO EN LA CARRERA 4 ENTRE LAS CALLES 73 Y 77 (DOBLE
CALZADA), EN LOS BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL NORTE, EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA™,
El insumo base para cualquier proyecto de ingenieria relacionada con la construccion es Ja topografia, va
que sobre esta se pueden realizar mediciones, localizaciones, referencia iones y cuantificacién de
caitidades de obra y movimientos de tierra.

Con este informe se busca soportar las diferentes actividades realizadas para la georreferenciacion y
levantamicnto topografico, describiendo de manera precisa las metodologias utilizadas durante los
trabajos de campo para la obtencion de la informacion que posteriormente debe ser procesada durante un
trabajo de oficina haciendo uso tanto de software grafico como software de caleulo.

El desarrollo del trabajo se divide en dos componentes. El primer componente es la georreferenciacion
proceso en el cual se realiza una integracién de la zona de estudio a un sistema de in formacidn geogrifico
certificado, para lo cual se hard uso de equipos GPS doble frecusncia ¥ posteriormente se realizara un
post procesamiento de la informacion colectada en campa para realizar Jos ajustes pertinentes. Flsegundo
componente es el levantamiento topografico, para lo cual se utilizaran metodologias establecidas durante
muchos afios las cuales han brindado confiablidad en la captura de datos de campo, los cuales deben ser
procesados para generar planos topogréficos que describan de manera grafica los diferentes atributos de
campo y las diferentes geoformas de la superficie.

Cabe resaltar que las diferentes actividades de georreferenciacion ¥ topograficas estin sometidas a un
grado de precisicn los cuales serdn garantizados dentro de su rango por esta consultoria. La importancia
de lo mencionado es garantizar durante el desarrollo de la ingenieria tener todas las herramientas graficas
respecto a la topografia para generar disefios confiables y certeros. El levantamiento topografico también
garantizara en el momento de cuantificar volimenes de excavacion o de relleno, una alta precisidn en los
caleulos respectivos, minimizando los errores relativos en los calculos

2 LOCALIZACION

El levantamiento se realizé, en los barrios San Francisco ¥ Robles del Norte, el Municipio de Monteria,
Departamento de Cordoba,

El estudio topogréfico y georreferenciacion se realizd en el sitio de estudio correspondiente al proyecta,
centroide con coordenadas geograficas datum WGS84 latitud 8°47'10.18"NN Longitud 75°51'47.09"0
altura nivelada 12.98msnm. .

En las figuras 1y 2 se puede observar la localizacién general y especifica del levantamiento topografico
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Fuente: Google Earth
Figura 1 Localizacidn general
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Fuente: Google Earth
Figura 2 Loecalizacion especifica
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3 SELECCION DEL SISTEMA GLOBAL DE REFERENCIA

La seleccion del sistema global de referencia. se convierte en la primera referencia global que permite
ubicar el desarrollo del en un sistema de coordenadas conocido y estandarizado. De lo anterior. I
necesidad de especificar el sistema seleccionado dado que serd el insumo de control geografico. A
continuacidn, se especifica el sistema de referencia adoptado segiin la normatividad vigente del Instituto
Geogrifico Agustin Codazzi (IGAC).

3.1 Datum geodésica horizontal

Se conoce como el conjunto de mediciones que definen la orientacion de un elipsoide de referencia en la
superficie terrestre. Conocer el datum geodésico de referencia, permite conocer dimensiones de una
superficie cartografica de una regifn especifica. Para Colombia, el datum geodésico de referencia es el
WGE-84, cuyo elipsoide asociado a este sistema es GRSR0,

Normalmente, los sistemas de referencia o datum geodésico de cada clipsoide, estan asociados a
longitudes de un semi eje mayor y semi eje menor, ver figura 3.

GI5ETS2 314245 B

Fuente: Figura 18 TeleSig-Universidad Nacional 2003
Figura 3 Identificacion semi gje mayor A y semi ¢je menor B

3.2 Sistema geocéntrico de referencia global

Sistema de coordenadas que tiene como origen el centro de la tierra y los puntos coordenados se definen
de forma cartesiana por medio de lineas paralelas desde su origen (centro de la tierra) con eoordenadas
Xo, Yo y Zo (ver figura 4). El sistema geocéntrico de referencia adoptado por Colombia segiin el IGAC,
esel ITRF 2014 (International Terrestrial Reference Frame 2014).

Fuente: Figura 4.1 Aspectos pricticos adopeion MAGNA SIRGAS 2004
Figura 4 Coordenadas cartesianas tridimensionales
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3.3 Sistema geocéntrico de referencia de las Américas

El IGAC ha adoptado como sistema de referencia de coordenadas local, el sistema MAGNA SIRGAS
(Marco Geocénirico Nacional de Referencia — Sistema de Referencia Geocénirico de las Américas). El
cual estdl compuesto por una red de estaciones GPS de alta precision distribuidos en América del Sur. Esta
red fue determinada entre los afios 1994, 1995 y 1997, con una reocupacion de otras antenas en el aiio
2007, La red MAGNA SIRGAS, corresponde a una integracién de la red del Marco internacional de
Referencia Terrestre (ITRF) a través de la vinculacion por medio del sistema SIRGAS, Lo que garantiza
que los procesos de amarres geodésicos en Colombia estédn asociados a un sistema de referencia global,
En la figura 5, sc observa la red SIRGAS.
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Fuente: Figura 8§ Adopcion marco de referencia MAGNA SIRGAS 2004
Figura 5 Sistema de referencia de las Américas, SIRGAS

aal,




| PABLO CASTINA NEGRETE
Estudivs Geetbenkion ¥ Ambicatales

3.4 Sistema geocéntrico de referencia local

El sistema de referencia local MAGNA, estd compuesto por una red de GPS de 62 estaciones localizadas
en diferentes ciudades del territorio nacional (red activa) y 6966 vértices materializados a lo largo del
pais (red pasiva). Estas dos redes, componen la red geodésica adoptada por Colombia v administrada por
el IGAC, la cual sirve de referencia para procesos catastrales, geograficos, topograficos y desarrollo de
proyeetos de ingenieria. Tal informacion, puede ser obtenida de los datos abiertos de la pagina del IGAC
(Geodesia), en formato shapefile.

La informacidn de la red activa del [GAC, se puede obtener de manera mensual de la pagina coordenadas
semanales. sistema de referencia (htip:/fwwwsireas orgles/sirsas-con-network/coordinates weck |y -
pusitinns), en donde se cargan las coordenadas ajustadas en épocas recientes de la red MAGNA SIRGAS
vy los archivos Rinex de las antenas GPS, de pueden descargar de la pagina del IGAC, datos abicrtos
hitps://seaportal igac. gov.col tido/datos-abiertos-geodesia), archivos rinex (FTP); pagina online
donde el IGAC carga para uso libre los archivos rinex colectados en las antenas GPS. Los archivos
mencionados anteriormente componen la informacidn primordial para realizar un ajuste por post-proceso
de informacion GPS (latitud, longitud y altura elipsoidal) para proyectos, en este caso particular de
Ingeniera v Topografia.

La informacion de la red pasiva del IGAC, se puede obtener de la pdgina del IGAC
(https:eeoportal.izac pov co/contenido/datns-abiertos-seodesia - Datos Coordenados Red Geodésica
Nacional Nuevo [TRF 2014 ); Archivo en formato .xls, en el cual esta consignada la informacidn de los
6966 vértices materializados en todo el pais. Esta informacién es de gran utilidad en caso de no usar la
red activa para el posicionamiento de GPS base en la red pasiva ¥ GPS rover en la zona de! proyecto a
desarrollar. Adicional, es de gran importancia para la asignacion de altura sobre el nivel del mar, ya que
estos vértices, contienen informacidn necesaria para tal obtencion.

En la figura 6, se puede observar el componente fisico de la red activa MAGNA — ECO y el modelo tipo
de los vértices materializados de la red pasiva. Adicional en la figura 7, se puede observar la ubicacion
en el territorio nacional de la red activa y pasiva respectivamente.

Red MAGNA - ECO Red Pasiva

4
¥

2

Fuente: Implementacion de la actualizacién MAGNA - SIRGAS
Figura & Componente red activa y pasiva del IGAC
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Fuente: Implementacion de la actualizacion MAGNA - SIRGAS
Figura 7 Red pasiva y activa del IGAC

3.5 Coordenadas planas en Colombia

Dadla Ta difieultad de trabajar en un sistema de coordenadas tridimensional como sistema el sistema do
coordenadas geocéntrico o elipsoidal, en Colombia se establecid un sistema de coordenadas planas
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denominado sistema cartografico Gauss — Kruger. el cual eorresponde a la proyeccion de coordenadas
para Colombia en funcién de los meridianos y paralelos sobre un plano horizontal (sistema
bidimensional). Normalmente, este sistema esta expresado en coordenadas norte y este despuds de
transformar coordenadas geocéntricas y elipsoidales.

Colombia adopto 5 origenes cartesianos para el desarrollo de proyectos dentro del territorio nacional, los
cuales permiten encausar el drea de estudio al origen més cercano y asi evitar que la distorsidn por
curvatura lerrestre, se convierta en un problema de posicionamiento global. En la figura 8, se observa la
proyeccion cartogrifica adoptada por Colombia y en la tabla 1, las coordenadas de los origenes
cartesianos actualizados al sistema de referencia geocéntrico ITFS 2014, época 2018.00.

Vi
[

e

Fuente: Figura 4.2 Aspectos practicos adopcion MAGNA SIRGAS 2004
Figura 8 Sistema de proyeccitn cartogrifica Gauss — Kruger

; Coordenadas elipsoidales Coordenadas Gauss-Kriger
Origen = =

o Latitud (M) Longitud (W) Morte [in] 5t (]
S0z0ta - MAG A &4* 35' 45,3318" FA° 04" 39,02797" 1000000.0 10030008
Eziz Central = MAGNA 4% 35" 45 3316" 71° 04' 3302797 10C3002.Q 10000000
Este Este — MAGNA 4% 35 46,3316" | 68° 04' 39,027957” 1000000,0 1000005.0
Creste — MAGNA 4% 35’ 45.3316" | 77° 04’ 39007077 1000000,0 10000000
Daste Oeste - MAGNA | 4735 456.3318" | 80° 04’ 30,027977 1000000, ¢ 10000030
Insular &% 35°.46 33187 83" 04" 38,0277 10630000 L0000, 0

Fuente: Implementaciém de la actualizacion MAGNA - SIRGAS
Tabla 1 Coordenadas Origenes cartesianos época 2018.00

3.6 Secleccidn de época de entrega informacion

Una vez identificada la red peocéntrica de referencia, es necesario conocer la época en la cual serd
entregada |a informacién geodésica del proyecto. Cabe aclarar que la informacion GPS es colectada en
tiempo real para realizar el post-procesamiento. Sin embargo, la entrega de las coordenadas de
localizacion del prayecto, deben ser convertidas a época de certificada por el IGAG, época actualizada
durante la campafia de (fmplementacidn de la Actualizacion del Marco Geocéntrico de Referencia
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MAGNA-SIRGAS. Resultados y Observaciones). En donde se establece que la época de entrega de
informacion es: época 2018.00, ITRF 2014.

En este punto del trabajo, es de vital importancia aclarar que, la entrega de informacién en época
certificada serf aclarada y especificada en los diferentes anexos, etapas y planos de estudio, va que, de no
ser sl se podria incurrir en una errdnea seleccién de las coordenadas del proyecto durante la etapa
constructiva, 1o cual podria generar desfases en los replanteos v referencias de los elementos disefiados.
Bicho lo anterior. las coordenadas de los trabajos desarrollados actualmente (tiempo real), deben ser
transtormados a época certificada. La obtencion de la época del posicionamiento se halla mediante la
expresion 1.
bj

Ep=ﬂ+'ﬁ EC1

Donde

Lp = Epoca de posicionanmiento
A = Afto de pasicionamiento
Lj = Dia Aliano

Jullan Day Table
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Tabla 2 Calendario juliano afio bisiesto

El dia juliano, se halla en la tabla 2 para afio bisiesto; para afio no bisiesto se debe restar un dia a cada din
después del 01 de marzo. Para la transformacién de coordenadas en funcién de la época, serd empleado
el software Magna Sirgas Pro 4.2

3.7 Modelo de velocidades adoptado

El cileulo de velocidades de la red SIRGAS, se realizé con base en las estaciones de la red GPS en
funcionamiento, basado en procesos y proyectos de desarrollo geodinamico. Con el modelo de

B
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velocidades, se busca determinar el desplazamiento de un punto en la superficie en funcion del
desplazamiento del centro de la tierra causado por movimientos teldrices a través del tiempo. Esta
consultoria, opta como uso del medelo de velocidades, el modelo VEMOS 2009, Ver figura 9.
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Fuente: Implementacion de la actualizacion MAGNA - SIRGAS
Figura @ Modelo de velocidades VEMOS 2009

3.8  Modelo geoidal para Colombia

Partiendo del sistema tridimensional MAGNA SIRGAS, se puede obtener la altura elipsoidal de diferentes
vértices ¥ antenas por medio de la informacion certificada del IGAC y la red SIRGAS. Sin embargo. la
ohtencian de altura de referencia para Calombia, es la altura sobre el nivel medio del mar; informacién
gue se obtiene a partir de un proeeso de gravedad terrestre y de un sistema vertical de referencia (modelo
geoldal, GEOCOL 2004). Ver figura 10.

Para la asignacidn de altura o elevacidn con referencia del nivel medio del mar, se aplica la metodologia
especificada en la guia “gula metodoldgica para la ebtencidn de alturas sobre el nivel medio del mar
wtilizando el sistema GPS"; metodologia que especifica el proceso secuencial v [6gico para asignar alturas
haciendo uso de tecnologia GPS. Es necesario aclarar. que para la aplicacion del método es necesario
conocer la altura elipsoidal y la ondulacién geoidal.

v Altura elipsoidal: corresponde a 1a altura medida a partir de la normal elipsoidal medida como la
distancia entre la superficie del elipsoide ¥ el punto de medicion:
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¥ Ondulacion Geoldal: corresponde a la distancia que hay entre el geaide y el elipsoide la cual es
medida como referencia la linea real de una plomada influenciada por el efecto de la gravedad.

g2 ] ¥ +F3 -1 -l
42 -3 30 -M -18 12 6 0 & 12 B ¥4 W 38 [m]

Fuente: Figura 2.7 Aspectos pricticos adopeion MAGNA SIRGAS 2004
Figura 10 Modelo geoidal (cuasi geoidal) para Colombia GEOCOL 2004

4 POST-PROCESAMIENTO GPS

Una vez especificado el sistema de referencia geocéntrico tridimensional y el sistema de referencia
cartografico bidimensional, se procede a realizar el post-procesamiento de informacién GPS por medio
de correccion diferencial. El procedimiento se explica a continuacion:

4.1 Materializacin vértice GPS (Rover)

Antes de iniciar ¢l posicionamiento GPS para el proyecto, se materializo una linea base de control por
medio de dos vértices denominados BM1 Y BM2 base la cual serén el punto de partida para los diferentes
procesos topograficos. En este caso la linea base se materializa con puntillas de acero y delimitados con
pintura. No se utilizo platinas de bronce ya que en ocasiones anteriores la comunidad ha desprendido las
platinas. La materializacion de los puntos de control se realiza en dreas despejadas donde se encuentre la
menor cantidad de obstaculos que puedan interferir con la coleccion de datos satelitales y asl garantizar
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la mayor precision durante el post proceso. En la fotografia 1, Se puede evidenciar el posicionamiento
GPS en campo del BM1 Y BM2

— = e Ay

Posicionamiento GPS-RTK BMI1 Posicionamiento GPS-RTK BM2

Fuente: Fotografia tomada en campo
Fotografia 1 Materializacidn vértice BM1 Y BM2

4.2 Seleecion de antenas GPS y vértices de la red MAGNA

Una vez materializados los vértices GPS se debe seleccionar las antenas de la red activa para asignacion
de coordenadas y el vértice de la red pasiva parz asignacion de altura sobre el nivel del mar. Tal seleceion
se realiza en funcion de la ubicacion de los vértices materializados en el drea de estudio y se debe tener
en cuenta los siguientes criterios:

¥ Las antenas seleccionadas de la red activa, se deben encontrar dentro del marco geocéntrico
nacional (MAGNA) con sistema de referencia geocéntrico para las Américas (SIRGAS),
Adicional, se deben seleccionar las antenas mas cercanas al drea del proyecto y garantizar un
rastreo minimo de 3.5 min par kilémetro de distancia. Ver figura 11.

¥ Los vértices seleccionados de la red pasiva, se deben encontrar a una distancia no mayora 18 km
con la finalidad de no afectar el procese de cdleulo por 1a presencia de la curvatura de a tierra.
Ver figura 11.
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Fuente: Google Earth
Figura 11 Seleccién de antenas y vértices de la red MAGNA

4.3 Cileulo de coordenadas y alturas del proyecto

Una vez materializados los vértices del proyecto, posicionado el equipo GPS RTK (anexo 1) y realizada
la coleccion de informacion satelital (anexo 0), se procede a realizar el cdlculo de las coordenadas del
proyecto siguiendo la secuencia presentada a continuacion:

43,1 Post = procesamiento GPS para asignacién de coordenadas

El post procesamiento GPS se logra haciendo uso del software Leica Geo Office, el cual solicita definir
los puntes de control, en este caso serdn las antenas seleccionadas de la red activa del IGAC v solicita los
vérlices @ ajustar, en este caso seran los vértices del proyecto. Con la finalidad de cumplir los tiempos
minimos de rastreo establecidos como recomendacion por el IGAC, se selecciond las antenas de la red
activa mas cercanas del IGAC (tabla 3 y figura 11) como Atenas de control,

Posteriormente. desde las antenas seleccionadas se ajustan los vértices de control materializados en el
drea de influencia del proyecto objeto de estudio aplicando la metodologia presentada anteriormente v
complementande que las coordenadas deben ser actualizadas a la época del posicionamiento (tiem po real);
tal proceso se realiza asistido por el software Magna Sirgas Pro 4.2. El posicionamiento GPS en los
vértices, se observa en la fotografia 1. En la figura 12 se observa el tiempo de rastreo, en la figura 13 Y
14 el diagrama de vectores y en la figura Y 15 las coordenadas ajustadas de Los GPS.

- —

LOCAL CEODETIC DATUM: 1Gb14 EPDCH: 2020-08-05 12:00:00

WU STATION MNAME WM i) Z(n) FlLag
152 CASI AL914S001 161357451731 (6107142.73305  BOOSET.35200 A |
580 MOTE 418728001 1530877.08728 - 811374851317 568435.40261 A

502 MEDE 419215001 1573608.4913% -6143793,84566 B44352.52640 A

k. - el i i
Fuente: hilp:/'www.sirgas orefes/sirpas-con-network/coordinates/weeklv -positions/
Tabla 3 Coordenadas semanales de Ias antenas seleccionadas
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Fuente: Leica Geo Office
Figura 12 Tiempo de rastren antenas de control — GPS del proyecto
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Fuente: Leica Geo Office
Figura 13 Diagrama de vectores GPS del provecto
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Figura 14 Coordenadas ajustadas GPS del proyecto

Los reportes del post — proceso mencionado anteriormente, se pueden evidenciar en el anexo 2.

Adicional. en la tabla 4 se puede observar los resultados de las coordenadas de los vértices del
proyecto BMs (resultados del post — proceso) en época del posicionamiento y época certificada
por el IGAC (época 2018.00). Las coordenadas presentadas en la tabla mencionada anteriormente
se encuentran en el sistema tridimensional geodésico y geocéntrico y en el sistema bidimensional
cartogrifico Gauss Kruger,
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e e L e
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Fuente: Elaboracién propia
Tabla 4 Coordenadas de los vértices del proyecto GPS época 2018.00
4.3.2  Asignacidn de elevacidn sobre el nivel del mar

Esta gonsultoria wtiliza la obtencion de altura de un punto (easo /. PUNTO), para lo cual se seleccionan
tres vértices actualizados y ajustados de la red pasiva del IGAC, ver figura 11. Posteriormente, con el
software Magna Sirgas Pro 4.2, se calcula la ondulacién geoidal de los vértices del drea de estudio como
se muestra en la tabla 6. Por (ltimo, se asigna elevacidn sobre el nivel del mar de los vértices del provecto
partiendo desde los vértices de la red pasiva mostrados en la figura 16. Los resultados para la oblencidn

de altura estan consignados en la tabla 6.

Esta consultoria a modo de control, caleula la altura sobre el nivel del mar de dos vértices seleccionados
de la red pasiva; la finalidad de este procedimiento, es comparar la altura caleulada por la metodologia
planteada por el IGAC v la altura certificada de la red pasiva, de esta forma poder parantizar |a
concordaricia de la informacion de alturas y garantizar que los vértices del proyecto quedaron ajustados

de forma correcta, ver tabla 7.




.| PABLO CRSTIUA NEGRETE

Estudis Oeotéunieos y Ambigntiles

|00\

Fuente: Leica Geo Office
Figura 15 Secuencia para cdlculo de altura sobre el nivel del mar

MATRIZL | :_'éam;fﬂ_‘
o eVectordes BISRs caen
| Observiciones | 7 TS
viriceps | Alura | Ondulacign | OREOnes
Sy Elipsoidal (h)|  Geocol
7 T DH“'!qu‘.‘——i-DIL
e L P sV J §-Bl >
el s | e e o i A
Al-BL=2 I8 107 m 3Mm O.000 m
BML 16993 m 320m =0.874 m 0874 m 14335 m
Bnm2 (7201 m 320 m (0,208 m 0.208 m 14743 m
2-BE-2 16,664 m 346 m 798 m 0,798 m 13.945 m
SAZGPS-D-CR-003 17.817Tm 339m LO23 m 1.023 m 14,958 m
A L-BE-2 18. 107 m 3ddm 0.440 m U440 m 15.409 m

Fuente: Elaboracién propia
Tabla 5 Caleulo de altura sobre el nivel del mar GPS del proyecto

) | Geocol | s
| o | wearsin |
15409 m

&

A l-BE-2 3d44m
2-BE-2 16.664 m 346 m 14.025m 13945 m
SAL-GPS-13-CR-003 17.817 m 3.39m 14.90{0 m 14.969 m

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6 Verificacion de elevacidn SNMM vértices de la red pasiva
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De la tabla 7, se puede deducir la precisién del método ya que al asignar alturas a los vértices de la red
pasiva y comparar con las alturas certificadas por el IGAC, se encuentra que las diferencias no son
significativas

5 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

5.1 Materializacion de vértices auxiliares

Una vez realizado el post proceso GPS y obtenidas las coordenadas corregidas de los BMs, se genera un
formato de localizacion coma se muestra en el anexo 3. Adicional, En el anexo 5 se consigna las
coordenadas corregidas de los vértices auxiliares materializados correspondientes a la poligonal de
control. Cabe aclarar que los vértices mencionados, son relevantes durante el [evantamiento topografica
puesto que corresponden a la linea base o referencia para futuros replanteos. En la figura 16, se puede
observar la ubicacion de los vértices materializados en campo.

Fuente: Elaboracion propia
Figura 16 Vértices de control GPS

521 Metodologia de levantamiento por RTK

Bl levantamiento con GPS RTK cumple una funcidn similar a la estacién total, la cual es asignar
coordenadas a diferentes puntos de la superficie. Los receptores RTK son dispositives avanzados que
captan sefial satelital GPS y GLONAS; Adicional permiten comunicar el receptor/emisor base (punto fijo)
con otro teceptor denominado rover (punto mavil) haciendo cdlculos desde seiales electromagnética para
conseguir coordenadas y elevaciones de la superficie con precisiones cercanas a 1 cm. Esta tecnologia fue
utilizada para el levantamiento del corredor vial. En el anexo 0 se consignan los archivos RTK, la cartera
de coordenadas con los puntos levantados se encuentra en el anexo 5. La tabla 8, presenta un resumen de
los cédigos consignados en la cartera de coordenadas.
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1o\

L

; e i il . ALTURA S
NUDO NORTE ESTE LONGITUD LATITUD NIVELADA CODIGO
1l [4538734.33 113222700 |W75°32°33.26707"| 8°44'32.53218" 14534 BassSertet
2 146213112 1131814.93 W73°51'46.39" MNB46'23.11" 15.600 Gpserth
3 146378062 1134186.16 W75"51'28.65" | NRE"47'16.54" 14.535 Bm | unigor |

_ 4 1463653.92 113364921 W75°51'46.23" NB47'12 54" 14424 Bmd vV
=8 1463588.31 1133617.57 WT3°5147.27" | NR"47'10.34" 14.563 N6
fr 146361727 1133651.69 W75751'46.15" NE®47'11.28" 14,333 N7
[ 1463581.77 1133614.70 WT575147.36" | NE°47'10.13" 143594 vig
b LIG3580 92 [133616.82 WT3%51'47.20" NE°4T'16.10" 14.347 vid
P 1463570 58 1133620.38 WT5°51'47.18" NET' 006" 14.207 vig
1l 1463578.59 113362342 W75*51'7.08" NE*4T 002" 14007 Vi
1l [463377.52 113362649 W75°51'46.08" MEc47'09.95" 14.248 Vit
11 1463376.55 113362941 WT5451'6.88" | NE*47'09.96" 14409 viig
13 [463586.82 113363750 WT5251'46.60" N§*47'10.29" 14.008 vin
14 I463388.77 1133633.79 W55 1'96.74" NE*47'10.35" 14.110 via
i 1463590.61 1133630.08 WT351'46 86" METTI0. 47" 14.015 via
[ 1463591.34 1133626.97 W73°51'46.96" ME4710.44" 14.192 via
7 1463592 83 1133624.52 WTSPS1'97.04" N 47 049" 14.309 via
14 1463594.56 1153620.64 WT3es1'47.17" NET7' 054" 14.389 i
19 _ 140360410 L133625.68 WT5951'47.00" NE"47'10.85" 14200 vigl
20 1463603.20 1 133628.17 WT3%3146.92" NE"47'10.82" 14303 vig
= N 463602, 19 [133631.95 W75°51'96.80" MNE"47'10.79" 14215 Vi
23 [163601.50 1133634.80 WT5°51'46. 70" NE*47'10.77" |3.885 Vi
23 1463600.89 1133636.90 WT75°51'46.64" NE*4710.75" 13.978 Vg
24 1463599.91 1133640.75 W75°51'46.51" NET4T 073" [4.017 Vil
25 146360996 1133645.18 W375°51'46.36" NE4T'11.04" [4.076 vid
26 146361200 1153646.13 W75°51'46.33" NEET L1 14106 Vi
27 146361477 1 133648.18 W7s°s1'46.27" NEST'1.20¢ 141446 via
28 163608 949 113365970 W73%51'95.89" NE®4T' 101" 14.053 vig
| -29 146360680 113363%9.11 W73951'45.91" NETET'10.94" 14016 vig
| 30 L6 360,17 113363820 WT5%5145.99" NE“47'10.85" 14.062 via
| 31 1463594.78 113367422 | W75°51'4542" | WN§°47'10.55" 14.073 vig
32 1463397.86 113367582 W75°51'45.36" NE*47'10.65" 14.029 wia
35 146360088 1133677.09 W7551'45.32" NB*4T10.74" 13.921 ¥iid

34 1163 600.96 113367721 W73°51'45.32" MNB4T'10.75" 14.259 Pargue

13 |463612.59 113365240 W75°51'46-13" NE°4T'11.13" 14.367 PMargue

16 1463614.03 1133635034 W75"51'46.19" NB4T LT 14355 Pargue

3 146361548 1 13364959 W75%51'46.22" NB%47'11.22" 14377 Purque

il 1463617.27 [ 13364947 W75%51'46.22" | MNE%7'11.28" 14,362 Parque

| 30 [463618.71 LIZ3650.06 | W75°51'46.20" | NB47'11.33" 14.340 Parque

Tabla 7 Cartera Coordenadas del Levantamiento Topografico

Fuente: Elaboracion propia

3.3 Procesamiento de la informacion

A continuacidn, se hace una deseripeion rapida de los procedimientos que se llevaron a cabo para el
procesamiento de la informacién que se recolectd en campo por parte de la comisian de topografia. Esta
descripeion resume los diferentes pasos y los programas que se tienen en cuenta para poder Hegar hasta
el producto final que son las carteras editadas, y planos definitivos con accidentes geograficos v detalles
generales de campo.

Una vez se ha realizado el levantamiento topogréfico y se tienen almacenados todos los PUNtos con sus
caracter(sticas (Norte, Este, Cota'y Codigo), se inicia a procesar la infarmacion recogida en campo. Se
inicia a descargar la informacion del colector del RTK por medio de exportacion de archivos erudos que

arroja ¢l equipo, la informacion se encuentra ubicada en el anexo 0 Archivos RTK.
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Posteriormente, la cartera obtenida se im porta en un software de dibujo come AutoCAD Civil 3D, el cual
es utilizado para procesar la informacion referenciada por (Norte, Este, Cotay Cédigo) v asi poder generar
un modelo TIN y posteriormente graficas las curvas de nivel del levantamiento topogréfico, estas curvas
se generaran seglin las geoformas de la superficie.

Para generar los diferentes atributos que se identificaron en el trabajo de campo se utiliza el software
AutoCAD, con el cual se podra generar una capa para cada atributo o detalle tales como: paramentos,
puntos de nivel, gradas, vias, postes, entre otros.

Una vez realizado el posicionamiento GPS y el levantamiento topografico, se procede a generar una ficha
de localizacion de los vértices materializados en campo durante el post procesamiento para que sirvan
eomo punto de partida para la localizacién del proyecto. Ver anexo 4.

Es de gran importancia resaltar que en caso de que se pierdan los vértices materializados, el contratista
durante la etapa de construccién puede utilizar la metodologia soportada en el presente informe para
materializar nuevos vértices o replantear los existentes con precisiones milimétricas, sin alterar la etapa
de ingenierfa,

Por iltimo, se genera una serie de planos topograficos (planta — perfil y secciones transversales), los cuales
son el resultado grafico de los datos colectados en campo (anexo 6). En el anexo 7 se consigna el registro

fotografico que sirve como evidencia de campo.

54  Resultados del estudio topogrifico

Todas las actividades realizadas son ajustadas con el fin de minimizar los diferentes errores que se
presentan durante el desarrollo de la actividad, estos errores se pueden medir mediante un grado de
precision, una elipse de error o una desviacidn estandar; de esta forma se puede definir la confiabilidad
de la informacion. Ver tablas 9, 10 y 11,

Coordenadas Flanas y Geograficas del vertice materializado (epoca 2018.00)
Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas ! Alturm
Grs
Latitud Longitud Norte Este SNMS
BM1 NE® 47" 16.54" W75% 51' 28.65" 1463780617 134186, 160 14.535
Fuente: Elaboracion propia
Tabla § Coordenadas definitivas del vértice BM 1
Coordenadas Planas y Geograficas del vertice materializade (epoca 2018.00)
Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas Alturn
GPS :
Latitud Longitud Norte Este SNMS
BM2 MET 43" 33.63" W75% 53" 14.73" 1456920.657 1130955136 14,026
Fuente: Elaboracidn propia
Tabla 9 Coordenadas definitivas del vértice BM?2

| Total, de puntos de! levantamiento 287

Fuenle: Elaboracién propia
Tabla 10 Total de puntos levantados
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6 EQUIPOS UTILIZADOS

Durante ¢l trabajo de campo se utilizaron equipos topogréficos electrénicos, tales como GPS de doble
freeuencia y GPS RTK. En el anexo 1 del presente informe se encuentra la informacion correspondiente
a los certificados de calibracion y especificaciones de los equipos respectivamente. Adicional, en la tabla

12 s consignan algunas especificaciones de los equipos empleados en el presente estudio.

Equipo Marca | Serie/Model | Precision Alcance
0
: + (2 mm + 2ppm XD') | 5" 1.5 mgon - en :
ion 1 2275 ! : : 00 m 1 Prism
EE[_EC_O” i Giaika i o emc - en distancia angulo - _a
(8 mm + IppmRsm) 13 mm + 0,1 ppm
i HON N 32173 i ?
LT CHCNA ”*-'é?g; I Horizontal Rsm SK
Vom3 .
. ] [ Vertical)
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 11 Relacion de equipos utilizados
7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

v El levantamiento topogréfico tuvo como finalidad la Carrera 4 en los barrios San Francisco ¥
Robles del Norte, en el Municipio de Monteria, Departamento de Cérdoba

¥ La georreferenciacion se realizd partiendo desde las antenas permanentes de [a red activa y
vertices de la red pasiva del IGAC, Generando archives crudos solo reproducibles mas no
imprimibles, ver anexo (.

¥" Para el proceso de georreferenciacion, se utilizaron equipos GPS de doble frecuencia v equipos
GPS RTK. ver anexo 1.

¥ El post proceso GPS, se realizé haciendo uso del software Leica Geo Office donde se pudicron
ajustar los vertices materializados, ver anexo 2.

¥ La asignacion de coordenadas y alturas sobre el nivel del mar se realizd aplicando las
metodologias estandarizadas por el Instituto Geografico Agustin Codazzi.

¥ Se materializaron dos vértices en el proyecto durante el proceso de georreferenciacion los cuales
(las coordenadas) se trasladaron a época certificada por el IGAC, ver anexo 3.

¥ Durante el trabajo de campo, se materializo una poligonal abierta de control desde la cual se
realizo el levantamiento topogrifico y coleccién de datos, ver anexo 4.

¥ El levantamiento topografico se realizo por medio de equipos GPS RTK, generando una cartera
de coordenadas donde se consignan los diferentes atributos medidos en CAMpO, Ver anexo 5,

v Se generd una serie de planos (planta — perfil y secciones transversales) que permiten ver
gralicamente los diferentes atributos medidos en campo con su tespectiva nomenclatura v
codificacion. Adicional, se evidencia en el plano en planta las curvas de nivel v etiquetas de la
superficie TIN, ver anexo 6.

¥

Como evidencia del trabajo realizado, se genera un registro fotografico gue soporta v evidencia
el uso de equipos y personal para el trabajo desarrellado en la zona del proyecto, ver anexo 7,
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Evtudion Geoldinlcos y Asshentaie

v" Se recomienda conservar el sistema de coordenadas utilizado por esta consultorfa, referencia
Magna Sirgas, Datum WGS84, Origen Occidental, coordenadas planas Gauss Kruger

¥" Se recomienda durante el proceso de localizacién y replanteo del proyecto verificar los vértices
coordenados materializados con el fin de garantizar que los puntos no han sido movidos.

¥ En caso de no encontrar los vértices materializados durante la etapa de ejecucion, se recomienda
emplear la misma metodologia ¥ las mismas antenas y vértices de la red activa v pasiva
respectivamente con el fin de no alterar el sistema de coordenadas y elevaciones definido por esta
consultorfa.
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1 INTRODUCCION
Este documento es presentado en cumplimiento de los compromisos para la
ejecucién del Contrato de Consultoria cuyo objeto son los ESTUDIOS Y DISEROS PARA
LA FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL A REALIZAR POR LA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MONTERIA .

Este documento contiene la evaluacion de la geologia v geomorfoiogia del area de
influencia de los tramos viales dentro del alcance del contrato de Consultoria No. CMA-SIM
017-2024, el cual esta orientado a aportar elementos para los estudios de ingenieria y
geotecnia. Este analisis fue ejecutado con informacién del SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO (antiguo INGECMINAS), entidad que a nivel nacional es la encargada de
adelantar los estudios de Geologla y del IGAC, instituto encargado de la mapificaciaon de
Colombia.

2 OBJETIVO Y ALCANCES
El objetivo del presente documento es la definicion de las caracteristicas geolégicas vy
geomorfolégicas en el drea de influencia y "abarca todas las labores fundamentales gue se
deben desarrollar en el contrato para realizar los “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL A REALIZAR POR LA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE MONTERIA".

El presente documento presentara la geologia y geomorfologia regional donde se establece
la sectorizacion geclégica por zonas homogéneas que permita establecer la caracierizacion
general del area de influencia de las vias en los tramos seleccionados, su litologia v
propiedades mecanicas. Ademas, se integra con las investigaciones geoiécnicas del
subsuelo que son complemento para los estudios y disefios de los tramos en las vias
urbanas del municipic de Monterla,

Dentro de los objetivos y alcances se compilé informacion referente a Ia geolegia,
geomorfologia regional, planos topograficos y fotografias aéreas disponibles vy publicadas
en el IGAC en diferentes épocas y escalas, imagenes de Google Earth y Google Maps. Y
como actividades de campo, se realizd una visita al drea de interés y sus alrededores,
complementada con las investigaciones geotécnicas “in situ" y de laboratorio.

3 LOCALIZACION DEL PROYECTO
El proyecto se encuentra ubicado en el departamento de Cérdoba, corresponde a la ciudad
de Monteria, ubicada en la costa norte colombiana, dividida en dos margenes por el Rio
Sind, con un total de 207 barrios en su zona urbana, caracterizada per ser una de las
ciudades de mayor desarrollo en el pals. (Figura 1)




lbs\u.

conviaL  [E|§'- s

STAREESTER

CONSORCIO MONTERIA
MIT901887594-7

LOCALIZACION DE LA I’:':lLf.".]:cﬂl [ MOMNTERL,
OEPARTAMENTD OF CORDQBA, COLOWWSEIA,

KLit Caeine TR i

T
L e

L. —

Figura 1 Localizacién del proyecto
Fuente: Consultoria

El municipio de Monteria es la capital del departamento de Cérdoba ubicada en el valle del
rio Sind, uno de los territorios mas fértiles del mundo; tiene una extension de 118 km2, gue
representa el 12% del area del departamento. Su area rural (99% del municipio) se
encuentra distribuida en 29 corregimientos y 168 veredas, mientras el drea urbana la
componen 8 comunas con 207 barrios1. En materia de produccién, es el municipio mas
represeniativo del departamento, su principal actividad econtmica es la ganaderia bovina
seguida por la agroindustria v la prestacion de servicios. Para el afio 2018 el DANE estima
su poblacion en 465.999 habitantes, correspandiente al 26% de la del departamento. El
78% de |a poblacion se encuentra en el area urbana y el 22% en el drea rural. El 49% del
total de la poblacién del municipio corresponde a hombres, y el 51% restante corresponde
a mujeres, La poblacion potencialmente activa (>15 o < 59 afos) equivale a 1.7 veces g la
poblacion economicamente inactiva (59 afos) 2" Fuente “Direccion General de apoyo
Fiscal, Ministerio de Hacienda y erédito Publico.

4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La implantacion del disefio de las estructuras de pavimento en las vias urbanas se ha tenido
en cuenta las consideraciones del Alcance Tecnico del contrato, las calles que conforman
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los barrios y la pertenencia a la Comuna. Las comunas 1y 2 se encuentran en la margen
izquierda del Rio Sinu y las 3 a la 8 en la margen derecha. Figura 2.

Mapa de las camumas de e

FIGURA 2, Localizacion de las 9 comunas de la ciudad de Monteria
Fuente: Google Earth 2024

5 METODOLOGIA
Para la elaboracion del presente informe, como complemente para los estudios y disefios
de las vias, se tuvo en cuenta, la guia y metodologia a seguir de acuerdo con las
especificaciones INVIAS Fase lll y los objetivos y alcances del contrato, dando alcance a
las siguientes actividades:;

5.1 Informacion basica preliminar a los estudios de campo en detalle de la zona de
estudio.

» Busgueda y evaluacion de |a informacion geolagica, geomorfolagica, sismica
existente en el Servicio Gealdgico Nacional (antiguo INGEOMINAS), folografias
agreas de diferentes épocas publicadas vy disponibles en el IGAC, asi como los
planos topograficos a escala 1:25.000.

s Con base en la informacién existente y evaluada, se hizo un recorrido de campo
virtual, identificando a nivel regional las unidades geclogicas, geomorfologicas v las
posibles zonas homaogéneas; la morfelogia del Rio Sind, afluentes principales, vy
posibles zonas de movimiento en masa. Inveniario de las fuentes de material
existentes y que se encuentran en actividad.

» Con las fotografias aéreas de diferentes épocas se hace una comparacion de la
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morfologia del Rio Sind verificando las zonas de mayor amplitud para determinar las
variaciones morfologicas del rio, con el fin de evaluar posibles zonas de inundacion.

5.2 Estudios de campo en detalle para los estudios y disenos de las vias
referenciados en la tabla de las comunas.
* Identificacion de zonas homogéneas por litologia, geoclogia, geomorfologia, v
geologia para ingenieria,
« |dentificacion de procesos morfodinamicos.

Con base en la exploracion geotécnica, las fotografias aéreas y los datos obtenidos en Ia
geclogia de campo, se elaboraran perfiles geologicos geotécnicos longitudinales por zonas
homogeneas. Elaboracion de mapas o planos geoldgicos y geomorfologicos a la escala
apropiada. Se dara alcance de Acuerdo con los términos de |a licitacién.

5.3 Estudio de Fuentes de Materiales

Para el estudio de fuentes de materiales que sean aptos para la construccion de vias, asi
como para las obras mayores, muros, puentes, alcantarillas entre otras obras, se hara un
inventario de las fuentes activas o canteras en explotacién y, que reunan todas las
condiciones exigidas por especificaciones INVIAS. Se analizaran las fuentes de materiales
ya existentes, asi como plantas de suministro de materiales.

5.4 Seleccion de sitios de disposicion de materiales provenientes de las
excavaciones

Se identificaran los sitios para la disposicién de materiales proveniente de las excavaciones

y que no afecten el medio bidtico o fuentes hidricas, es decir, que se ajusten a las

condiciones ambientales exigidas por la entidad competente. Los sitios seleccionados

deberan ser aquellos que no acarreen largas distancias,

5.5 Elaboracion de informes

Para la elaboracion de los informes se dara alcance de acuerdo con los capitulos exigidos
en el ANEXO TECNICO No 1.por las normas INVIAS - VOLUMEN ESTUDIO DE
GEOLOGIA, asi como las conclusiones y recomendaciones.

6 ESTUDIO DE ANTECEDENTES
A conlinuacion, se realiza una sintesis de las caracteristicas de la zona de estudio basados
en el analisis de la informacion disponible sobre los aspectos relacionados con la geologia
regional y estructural, clima y relieve, erosién y riesgo sismico.

6.1 CLIMA Y RELIEVE

El Departamento de Cérdoba presenta una zona plana y otra montafiosa. La primera
constituye el 70% de |a extensién total del departamento y comprende los valles de los rios
Sint y San Jorge, las sabanas y el litoral. La zona montafiosa se encuentra al sur.
conformada por las serranias de Abibe, San Jeronime y Ayapel, donde termina la Cordillera
Occidental.!

' DEPARTAMENTO DE CORDOBA. Consultado en Cordoba.gov.co, 28 marzo 2022

|06
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La topografia del Municipio de Monteria es basicamente plana, con algunas elevaciones de
menar importancia. La parte occidental de la ciudad esta surcada por la serrania de Las
Palomas. El clima de |a ciudad de Monteria es célido tropical con una estacion de sequia y
una de lluvias a lo largo del afio. La temperatura promedio anual de la ciudad es de 28 °C
con picos superiores a 40 °C en temporada canicular. La humedad relativa promedio es de
T8%.2

7 GEOLOGIA REGIONAL
El Departamento de Cdrdoba localizado en la region Caribe, se caracteriza por presentar
dos grandes regiones geomorfolégicas: La regién geomorfoldgica plana, con aliuras
menores de 100 m.s.n.m., confarmada por los valles aluviales de los rios Sinu, San Jorge
y zona costera septentrional; y otra region geomorfolégica montafiosa conformada por
colinas constituidas por las estribaciones septentricnales de la Cordillera Qccidental ?

Las unidades de roca hacen parte de los cinturones terciarios del noroccidente colombiane,
de la terminacién septentrional de la Cordillera Andina centro-occidental y de la Cuenca de
Uraba; su evolucion estuvo controlada tanto por los diferentes ciclos sedimentoldgicos
como por sus estilos estructurales, imprimiendole a cada uno de ellos caracteristicas
diferentess, siendo posible separarlos en dos grandes grupos, los cinturones Sind y San
Jacinto.

El area del proyecto se encuentra en la regidn de geomorfologia plana, en el denominadao
Corredor de San Jacinto.

7.1 ESTRATIGRAFIA

La estratigrafiz del Rio Sind - Monteria es tomada de la Memoria Explicativa "Geologla de
los cinturones Sind — San Jacinto. Planchas 50 Puerto Escondido, 51 Larica, 58 Mulatos,
60 Canalete, 51 Monteria, 68 Necocli, 70 San Pedro de Uraba, 71 Planeta Rica, 78 Turbaco,
80 Tierralta”, publicado por el SERVICIO GECLOGICO NACIONAL en el afio 2003. Escala
1:100.000, (Figura 3)

7.1.1 Formacion San Cayetano — Pgsc.

La unidad Pgsc esta constituida por secuencias ritmicas de arenitas fino granulares y lutitas
o por secuencias de arenitas conglomeraticas a ligeramente conglomeraticas en capas
gruesas a muy gruesas de aspecto macizo, que varian tanto lateral como verticalmente a
capas delgadas a muy gruesas de arenitas y lutitas, en tipicas secuencias
granodecrecientes. Las arenitas conglomerédticas a ligeramente conglomeraticas son de
color gris amarillento claro en roca fresca, a pardo amarillento en muesira metecrizada; de
grano mediano a muy grueso y guijos, angulares a subredondeados. Compuestas por:
cuarzo, fragmentos de sedimentitas predominantes sobre fragmentos de vulcanitas y

*MUNICIPIO DE MONTERIA. Consultado en Monteria gov co, 28 marza 2022

3 INGEOMINAS, Mapa Geoldgico del Departamento de Cordoba, 1988. Memoria Explicativa. Escala
1:250.000
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metamorfitas, con abundantes micas e intraclastos de lutitas verdosas: localmente se
hallaren fragmentos de carbdn y restos de materia organica carbonosa.®

Las arenitas presentes son de color amarillo grisdceo a amarille pardo, de granc fino a
mediano predominante sobre grueso; subangular a subredondeado, de composicioén similar
a la descrita para las arenitas conglomeraticas, y se deslaca la disposicion de abundants
mica en superficies de estratificacion.®

Las lutitas son de color verde oliva grisdceo a gris medio o negro, y desarroila
frecuentemente laminacion horizontal y presenta localmente abundantes restos vegetales
o laminas carbonosas.

# la base de capas de arenitas conglomeraticas o ligeramente conglomeraticas se
desarrollan superficies de limado, superficies acanaladas y calcos de carga.

Algunas intercalacicnes de capas delgadas a medianas de arenitas y lutitas ocurren de
manera ritmica y a menudo presentan ondulitas, marcas de corriente, bioturbacion y
laminacion horizontal. Ademas de esto, se observé estratificacion gradada normal e inversa,
derrumbamiento y estratificacion ondulosa lenticular. Un hecho notable es la presencia de
olistostromas arenosos gque se interponen en las secuencias ritmicas.*

Se ha dencminado Subunidad Inferier, a aguelia porcién de la secuencia observada donde
se presentan arenitas conglomeraticas a arenitas en un porcentaje aproximado del 80% a
70% y lutitas en un 30% a 40%. Ocurren preferencialmente en |a porcion media inferior. #
La Subunidad Superior se caracteriza por presentar predominantemente arenitas fino
granulares en un porcentaje aproximado de 40% a 50%, en tanto que las lutitas se
presentan en un 50% a 60%. Generalmente ocurre en la pocidn media superior de la unidad
estratigrafica Pgse, y se dispone en algunos nlcleos de estructuras sinclinales, *

4 SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO. Geologia de los Cinturones Sind — San Jacinto. Planchas
50 Puerio Escondido, 51 Lorica, 59 Mulatos, 60 Canalete, 51 Monteria, 59 Necoccli, 70 San Pedro de
Uraba, 71 Planeta Riea, 79 Turbaco, 80 Tierralta, 2003. Memoria Explicativa, Escala 1;100,000,
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Figura 3. Geologia Regional — Municipio de Monteria
Las 9 comunas de Monteria C1-9 se localizan sobre depésitos aluviales recientes del
cuaternario (Qal). Hacia el sur de Monteria se localiza la unidad geoldgica Formacién San
Cayetano (Pgsc), intruidas por Diapiros de lodo muy comunes en el departamento de Cordoba.
Fuente: Mapa Geolégico plancha 61 Monteria 1929.INGEOMINAS.

En los afloramientos que se observan en el sur de Monteria, los estratos que conforman la
Formacién San Cayetano de litologia arenosa, las arenitas conglomeraticas a ligeramente
conglomeréticas son de color gris amarillenta claro en roca fresca, a pardo amarillento en
muestra metecrizada se exponen en estratos de formas tabulares, con angules de
inclinacién altos entre 40 y 60° de inclinacion. (Figura 4)
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Figura 4. Cerros alomados constituidos por estratos de areniscas de formas
tabulares de la Formacion San Cayetano, se exponen al sur de Monteria.
Fuente: EI Consultor.

7.1.2 Formacian Cansona — Ksc

Secuencia de chert y limolitas siliceas, intercaladas con lutitas y ocasionalmente capas de
micritas y arenitas. Hacia |la base, diabasas aparentemente interpuestas con los chert,
también digues y silos maficos.

7.1.3 Terrazas aluviales- Qt

Unidad conformada por los depésitos aluviales antiguos principalmente de los rios Sind y
San Jorge y algunos de sus afluentes.?

Los niveles de terrazas en la cuenca del Rio Sinl se encuentran localizados principalmente
hacia su parte alta en los sectores de Puerto Pacheco, Tierralta y a lo largo del Rio Verde
donde son mas notorias por su expresion morfolégica.

7.1.4 Depdositos aluviales — Qal

Unidad censtituida por los aluviones, llanuras de inundacién y sedimentos de los rios Sing,
San Jorge, Canalete y algunos de sus tributarios. Los rios Sinti y San Jorge se caracterizan
por formar en su recorrido valles aluviales amplios, constituidos por depésitos que permiten
desarrollar actividades agropecuarias.

Entre los depdsitos aluviales se puede diferenciar por su extensién y caracteristicas el
Ceposito de Monteria, el cual cubre una zona de gran extensién en los alrededores del
Municipio de Monteria, Forma zonas planas de gran amplitud donde se encuentran los
principales asentamientos urbanos como las ciudades de Monteria y Cereté y su
infraestructura, aqui es posible observar zonas de canales y antiguos orillares.® (Figura 5)

08|
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Figura 5. Depositos aluviales Qal de forma plana, al sur de Monteria. La foto de la
derecha corresponde a la Carrera 3 con Calle 15, de morfologia plana y depdsitos
aluviales; al fondo se encuentra el Rio Sinu. Fuente: Google Maps — Consultor.

7.1.5 Estructuras démicas - Diapiros de lodo.

Las estructuras domicas o diapiros de lodo, cominmente llamados voleanes de lado, en
este sector de Colombia jugaron un papel muy importante en la conformacion de las
estructuras estudiadas. Su interpretacion en las fotografias aéreas, su reconocimiento y
verificacion en el campo y su cartografia, es fundamental para la comprensian de la
estratigrafia y estructura del area. Generalmente, estas geoformas son démicas,
semidomicas, o abombadas, desarrollan drenaje anular y radial, a veces deflectan cursos
de agua y, en algunos casos, presentan cuerpos “exoticos” o aléctonos de rocas mas
antiguas gue no han sido reconocidas en el area en su posicion normal dentro de la
sucesion estratigrafica.® (Figura B)

En ciertos casos, la geoforma corresponde a un volcan de lodo, o a una zona de multiples
“ventanas”’ por donde continuamente mana lodo asociado con hidrocarburos. En los silios
donde ocurren estas geoformas, los estratos sufren abombamiento, argueamiento,
inversiones y cambios rapidas de rumbo, que crean complejidad estructural.




) WA
CO NV[AL Lw%:' {II MJS | Ingenieria Vial

CONSORCIO SULTORIA VAL MONTERIA
NIT 201847524-7

Figura 6. Ejemplo de esfructuras démicas. Volcan El Cucharal, ubicado al NW de
Santa Lucia, cerca de la Cantera Aguas Vivas; sobre la Unidad Pajuil, conforma una
gran estructura démica producto diapirismo relacionada con fallas de cabalgamiento.
Fuante: Consultor,

7.2 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El area de estudio se halla a continuacion de la terminacién septentrional de la Cordillera
Occidental y al occidente del Lineamiento del Sing, este Ultimo subparalelo a la
prolongacién norte del Sistema de Fallas Romeral. Este marco regional indica que el
basamento del Cinturon de San Jacinto esta constituido por rocas cretacicas pertenecientes
a un complejo ofiolitico 0 a depdsitos sedimentario-volcanicos (maficos), adosado a la Placa
Continental Suramericana a lo largo de la "Sutura” de Romeral.* (Figura 7).

La region de la Cuenca Caribe corresponde al flanco SE, hoy cratonizado, de una cuenca
cuya continuacion hacia el NW se encuentra aun bajo un régimen marino. El gje principal
de la cuenca se encuentra seguramente costa afuera (off-shore) *

El flanco se desarrolié dentro de un campo de esfuerzos orientados tangencialmente a Ia
orientacion de las fallas de rumbo; dicho campo parece haber rotado del NW al N, y
producido la convergencia y la divergencia de las fallas de rumbo y consiguiente
basculamiento (ups and downs) de los bloques que delimitan. El ambiente tecténico
descrito, desarrollade simultaneamente con una subsidencia rapida, explicaria los
frecuentes cambios laterales de facies observados *

El limite NVV de la cuenca coincide, o mejor, estaria controlado por la zona del chogue o
convergencia oblicua entre la placa Caribe y el fragmento de esta parcialmente cratonizado
y que hoy constituye el basamento de la Cuenca de! Caribe.*
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Figura 7. Seccion geolégica transversal
Fuente: Parcialmente de INGEOMINAS, 1999. GEOLOGIA DE LA PLANCHA 61
MONTERIA. Escala no controlada

En el municipio de Monteria no se evidencias afectaciones del terreno por deformaciones
estructurales de fallas y o plegamientos que puedan incidir en el comportamiento de las
unidades de suelo superficiales, como son los movimientos en masa o deslizamientos
activos, Tan solo se registra en el mapa geoldgico del INGECMINAS la falla geologica de
Guateque al sur de Monteria, la cual tiene un alineamiento en sentido Norte Sur de 8 kms
de longitud y con plano de falla con vergencia al Oriente. Los angulos de inclinacion de la
unidad geclégica varian entre 40 y 60° de inclinacion,

8 GEOMORFOLOGIA
Entendiendo gue la morfologia se refiere a las formas relativas del paisaje v Ia
geomorfologia al estudio de las formas que da el paisaje, los procesos dindmicos externos
son los inherentes a condiciones fisicas, quimicas, bidticas y climaticas bajo las cuales se
formaron las geoformas. Los procesos moderados a intensos de meteorizacion, erosion
remoldean las unidades existentes dando a su vez nuevas geoformas por acumulacién de
sedimentos.

Las unidades presentes definen en cierta medida con exactitud cada una de los ambientes
morfogenéticos. Los estratos sedimentarios de la unidad terciaria Formacion San Cayetano
define un relieve de cerros alargados céneavos, en tanto que, las unidades cuaternarias
gue son depositos mas recientes definen un relieve de ligeramente ondulado a |lano

Todas las unidades expuestas estan representadas por un relieve definido por su litoloaia,
ambiente de formacién, asi como por las condiciones sedimentolégicas y estructurales,
fallas, pliegues, o por movimientos en masa superficiales, erosion y o reptacion en laderas:
Tambien en cierta medida |la construccion de las vias ha contribuido, a los cambics
morfolégicos originales, son los cambios antropicos que remaldean el paisaje original,

El ambiente tipo denudacional esta relacionado con las unidad geolégica San Cayetano,
caracterizado por lomerios poco disectados a muy disectados de morfologia alomada o
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colinada de relieve de moderadamente bajo a muy bajo. Hay presencia de lomas alargadas
y elongadas con cimas redondeadas.

Los procesos morfodinamicos que podrian afectar las vias aledafias al Rio Sind, serian
principalmente los procesos erosivos por socavacién de las orillas. No se observan
procesos de movimientos de remocién en masa. El Rio Sind es un rio sinuoso de
caracteristicas meandricas, en donde en la orillas concavas se producen procesos de
erosion y en la orillas convexas procesos de sedimentacion. Se toma un tramo del rio para
indicar las zonas de erosiéon socavacion y las zonas donde se produce sedimentacion,
{Figura 8).

Figura 8. Morfologia meéandrica del Rio Sinu Indican las zonas donde se produce
erositn por socavacion y en donde se produce depésito de los materiales de arrastre,
que, en cierta medida se producen playas y playones.

CARACTERIZACION GEOMORFOLOGICA

La caracterizacion geomorfolégica donde se ubica Monteria es tomada de la "Mamoria
Tecnica Explicativa del Mapa Geomorfolégico Analitico aplicado a la Zonificacion de
amenaza por movimientos en masa escala Plancha 61-Monteria, Departamento de
Cérdoba. Publicado por el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO y fa UNIVERSIDAD
NACIONAL SEDE MEDELLIN en el afio 2016, escala 1:100.000.¢ (Figura 9)

Las unidades geomorfologicas estan definidas con criterio genético, morfoldgico y
morfométrico, en funcion de los procesos morfogenéticos especificos que las originan,

7 SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANG - UNIVERSIDAD NACIONAL. Memoria Técnica
Explicativa del Mapa Geomorfolégico Analitico aplicado a la zonificacion de amenaza por

movimientes en masa escala 1:100.000 PLANCHA 81-MONTER|A, DEPARTAMENTOQ DE
CORDOBA. 2018

o),
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Ademas de tener en cuenta procesos modeladores del paisaje como la actividad tectonica
e intervencién del hombre,
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Figura 9. Caracterizacion geomorfoldgica del Municipio de Monteria.

Las 9 comunas de Monteria C1-9 se localizan sobre depdsitos aluviales de morfologia plana en
llanuras de inundacion Fpi. Fuente: Mapa geomorfolégico aplicados en movimientos en masa.
Fuente: Servicio Geoldgico Colombiano SGC 2015, antiguo INGEOMINAS.

8.1 Plano o llanura de inundacién (Fpi)

Superficie de morfologia plana a ondulada, contigua al rio Sinu, el cafo Bugre vy los
principales arroyos de la zona (cuenca del Rio Sinu), ademaés al Este, asociada a los arroyos
Venado y El Templo, el origen esta relacionado a |a inundacién de estos rios. En general
estan limitadas a unidades de origen denudacional, a excepcién de la gran llanura asociada
al Rio Sinu gue se encuentra limitada por unidades fluviales como abanicos y planc
anegadizos.

Son superficies de morfologia plana a ondulada, con pendientes planas (0°-2°%),
eventualmente inundables, en las que se incluyen planos fluviales menores en valles
intramontanos, con forma de “U", que se caracterizan por presentar formas alargadas
estrechas. Los depdsitos aluviales estan constituidos por sedimentos finos, originados
durante eventos de inundacién. (Figura 10)
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Figura 10. Plano o llanura de inundacién, sector Avenida 1 con calle 6%, vista hacia el
Rie Sinti de morfologia plana.
Fuente: Google Maps, 2022.

8.1.1 Cauce Aluvial (Fca)

Unidad geomorfolégica de ambiente aluvial. Se incluyen las geoformas que se originan por
procesos de erosidn de las corrientes de los rios y por la acumulacion o sedimentacion de
maleriales & las areas aledafas a dichas corrientes, tanto en épocas de grandes avenidas
e inundacion, como en la dindmicas normal de las corrientes perennes, durante la época
sSaca.

Esta unidad se restringe a rios que fluyen en zonas planas o semiplanas, de la cuenca del
Sinl. Son de forma meandrica. Los tipos de erosion predominante en esta unidad son de
fondo y lateral. Los cauces aluviales estan conformados por depositos cuaternarios y barras
longitudinales. (Figuras 11 = 12)

Figura 11. La margen izquierda del Rio Sinti produce fenémenos de inundacion y
socavacion, para la proteccién de la orilla construyeron jarillones con enrocada.
Fuente: Google Maps, 2022.

R1Y VS
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Figura 12. La margen derecha del Rio Sint produce sedimentacion. Loes monticulos
de grava y arena que se observan en la foto son acopios de materiales granulares
que se emplean para la construccion de obras civiles, edificios, alcantarillas, etc.
Fuente: Google Maps, 2022.Consultor

9 AMENAZAS GEOLOGICAS
Toda el area del Departamento de Cordoba esta expuesta a fendmenos geoldgicos e
hidrologicos, cuya mayor problematica son las inundaciones, que en el pasado afectaron a
la poblacion, sus bienes y la infraestructura y que, l6gicamente, se repetiran en el fuluro,
muy probablemente con pérdidas humanas y materiales mayores debido al incremento de
la poblacion que habita la region, la construccién de méas obras de infraestructura y la
ampliacion de las areas intervenidas.

Para el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO el término amenaza geoldgica involucra
los agentes y grupos de condiciones o eventos de origen geolégico e hidroldgico, que tienen
el potencial de causar dafio, incluidos su génesis, magnitud, intensidad y frecuencia.

9.1 INUNDACIONES

El rio Sind tiene una longitud de 410 km desde su nacimiento hasta su desembocadura en
el mar Caribe en el sitio llamado Tinajones, jurisdiccion del Municipio de San Bernardn del
Viento. La cuenca del rio es la hoya de 13.700km2, de los cuales 12.200 km2 se encuentran
en el Departamento de Cérdoba y el resto en el Departamento de Antioquia; la cuenca esta
formada por 16 municipios

El cambio en el uso del suelo, las practicas agricolas inadecuadas v la deforestacian
indiscriminada de las cuencas de los rios y algunos cafos con jerarquizacion de segundo
orden en el Departamento de Cérdoba, entre ofras, al interactuar con los agentes
atmosfericos, traen como consecuencia inmediata la erosién, la cual provoca el aporie de
sedimentos al cauce principal de los rios o cafocs mencionados, y reduce en forma
sustancial |a capacidad de albergar la cantidad de agua que en afios anteriores eran
capaces de almacenar y transportar

A la situacion anteriormente anotada se le suma la falta de los adecuados planes
municipales de erdenamiento y uso del suelo y la permisividad por parte de los diferentes
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entes estatales para que las comunidades ocupen los digues, los cauces de los cafios y los
playones de |as cienagas, sin mencicnar la grave situacion que provocan los terratenientes
al construir terraplenes que circundan las ciénagas.

Existen fenomenos incontrolables en las riberas de los rios, como son los de la erosién, que
se presenta en algunos sitios de las orillas de los rios debido a la conformacién geologica
de los taludes, formados por sedimentos arcillosos y arcillo limosos provenientes del mismo
ric, La cohesion y la plasticidad es de media a alta, se convierten en deleznables al contacto
con el agua, lo cual lo somete a fallas debido a las fluctuaciones réapidas del nivel de las
aguas, causan inestabilidad del material, y provocan derrumbes por deslizamiento.?

9.2 AMENAZA SiSMICA

Colombia esta ubicada en una zona tecténicamente activa, por ser el limite donde chocan
las placas de Nazca, Sur Ameérica y Caribe, los movimientos entre placas son generadores
de esfuerzos que producen actividad sismica y de acuerdo con el conocimiento que se
tenga de tal actividad, se pueden realizar estudios de zonificacién regional o local. En el
mapa de Zonas de Amenaza Sismica en Colombia (AlS 2009)) (Figura 13), el Departamento
de Cdardoba, estd ubicada en una zona de amenaza sismica intermedia. ®

Segun el Codigo Colombiana de Construcciones Sismo Resistentes (NSR-10), el Municipio
de Moenteria, tienen una aceleracion maxima del terreno para un periodo de retorno de 475
anos (Aa) de 010, este factor afecta |la zona de periodos de vibracion cortos, es decir
aquellos que son sensibles a la aceleracion. Segun estos valores, los municipios de
Monteria se considerada una Zona de Amenaza Sismica INTERMEDIA.

Figura 13. Mapa de amenaza sismica de Colombia.

® ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA - AIS (2009} Estudio general de Amenaza
Sismica de Colombia 2009,

112w
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En el estudio Modelo Nacional de Amenaza Sismica para Colombia presentadao en el 2018,
se dice que comparativamente en Colombia, zonas en la costa atlantica, al norle de los
departamentos de Cdrdoba, Sucre, Bollvar, Atlantico, Magdalena y La Guajira tienen una
menar amenaza. Para estas zonas se calculan aceleraciones menores a 0.1 g para un
periodo de retorno de 475 (Figura 14). 7

Segun los estudios anteriormente mencionados, el Departamento de Cérdoba, esta ubicada
en una zona de amenaza sismica intermedia; para el 4rea especifica del proyecto |a
aceleracion se estima entre 0.05 y 0.10 g, lo que no representa riesgo para las actividades
del proyecto, por lo tanto, no se presentan estudios de mayor detalle.

Figura 14. Mapa de aceleraciones pico. Periodo de retorno: 475 aiios.

(O Area del Proyecto.

7 SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIAND. FUNDACION GLOBAL EARTHQUAKE MODEL. Maodelo
Macional de Amenaza Sismica para Colombia, 2018.
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10 HIDROLOGIA
La cuenca hidrografica del rio Sind tiene un drea estimada de 16.607.5 km2 El rio tiene una
longitud de 340 kilometros; se diferencian dos zonas: el alto Sind, posee un drea de casi
2 D00 kM2, es una region montafiosa que comprende las aguas arriba de la Angostura de
Urra. v la regign del Valle del Sinu, situada en un valle aluvial, que a sU vez se divide en
dos secciones: medio y bajo Sing, ®

El Rio Sinu nace en el Nudo de Paramillo a una altura de 3400 m.s.n.m. en la cordillera
occidental colombiana, acompafiado en su nacimiento por el rio San Jorge. La parte alta
del rio se caracteriza por un régimen montafioso y de mayor pendiente, cobijado por el area
protegida; Parque Nacional Natural Paramillo el cual permite una cuenca mas virgen, aguas
mas claras y con menor contaminacion a las encontradas aguas abajo por las actividades
econdmicas de ganaderia, agricultura y desechos urbanos.

La seccion media del rio Sinl se establece a partir de la central hidroeléctrica hasta
mediados del centro poblado Nueva Colombia, donde la dinamica horizantal del cauce
activo es mayor y de menor profundidad media.

Las condiciones de |a parte baja del rio, presentan una mayor densidad de centros poblados
a borde de la banca del cauce activo, con implicaciones sobre la gestion territorial del
hidrosistema, como la contaminacion directa por los centros poblados y la misma
vulnerabilidad a la dinamica natural del rio. San Bernardo del viento es la Gltima poblacion
identificada sobre el cauce activo, asociada a la formacian del delta.

10.1 CUENCA MEDIA Y BAJA DEL RIO SINU

A traves de la cuenca media se identifican las poblaciones de Tierralta (la mas grande e
importante en el desarrollo del rio Sind en la cuenca media), Rio Nuevo, Volador, Las
Palomas y Tres Palmas asociadas sobre el borde de la banca del cauce activo, las cuales
asumen y reciven las condiciones del hidrosistema a través de todo su régimen. Sin
embargo, no son las Unicas poblaciones que afectan de manera directa la cugnca media,
deslacando a Valencia como el centro poblado de mayor tamafio después de Tierralta.®
‘Figura 158).

Se evidencia un cambio en el patrén de |a red hidrica finalizando la cuenca media del Rio
Sinu, caracterizada por la aparicion del sistema cenagoso que se desarrolla en condiciones
de baja pendiente y una fuerte relacion horizontal entre las aguas del cauce activo y estos
sistemas de bajos y cunetas,

El inicio de la cuenca baja del Rio Sinu se encuentra bien representada por el marcado
aumento y desarrollo del sistema o complejo de ciénagas, que en su patrén regional
gvidencian un comportamiento sedimentolégico de formacion.

La alla densidad de ciénagas y de sistemas de cafios coincide con la mayor densidad de
centros poblados ascciados a las bancas directas del cauce activo, destacando como la

*UNIVERSIDAD NACIONAL DECOLOMBIA. Geomerfologia y Condiciones hidraulicas del Sistema
Fluvial del Rio Bint, Integracion Multiescalar 1945-1959-2016

\\5\,,__
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mas grande v la capital del departamento de Cdérdoba, la ciudad de Monteria. A partir de
esta misma, se localizan pequenas centros poblados con dependencia economica directa
del hidrosistema fluvial y 2 su ciudad principal, este patrdén permanece aguas abajo hasta
encontrar el pusblo de Lorica, con tamafio considerable y punto de intercambio del sistema
fluvial al sistema deltaico de sedimentacion del rio Sind. ©

El patrdn de drenaje regional puede pasar en algunas partes de |3 cuenca haja de paralaln
en los extremos de |la cuenca sedimentaria, a dendriticos y sinuoses sobre la formacion de
ciénagas gue acompanan el cauce activo.

El movimiento vial a través de una densa red de caminos que aumentan a medida que
recorremos de aguas arriba abajo, son las principales fuentes de comunicacion, sin
embargo, se destaca el uso fluvial del cauce activo del rio Sind, como transporte privadoe de
mercancia comao productos de madera, ganaderia local y mineria artesanal de extraccion
de arena del lecho,

En la zona inferior de la cuenca, y durante la época de crecientes entre mayo vy noviembre.
el rio alimenta un gran numero de areas bajas, ciénagas y pozas, que actlan como
reguladores de caudal con un efecto de amortiguacion de los picos de crecientes. Existen
dos sistemas lagunares que se suceden y colindan, la ciénaga Grande y la ciénaga Betanci.
La cuenca del rio Sint tiene una posicién geografica privilegiada al salir directamente al mar
Caribe y estar relativamente cerca al océano Pacifico. Es considerada una de las cuencas
con mayaor biodiversidad en el mundo por interrelacionar a lo largo de sus 340 kilometros
de longitud, a cuatro zonas de vida: paramos, bosgues himedos, bosgues secos y ciénagas
- manglares.

La cuenca alta, que se comparte con el departamento de Anlioquia, representa &l territorio
ancestral de los indigenas Embera Katios; territorio que hace parte de la gran ecorragion
denominada Choco-biogeografico, en la que se conserva uno de los Gitimos relicios de
bosque himedo tropical del Caribe colombiano. el parque nacional natural Paramilio.®
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Figura 15. Hidrografia de la cuenca baja del Rio Sina.
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F{.re-nr te: UNIVERSIDAD NACIONAL DECOLOMBIA. Geomorfologia y Condiciones
fidraulicas del Sistema Fluvial del Rio Sind. Integracion Multiescalar 1945-1999-

2016.

I__-r'_- eCoITeqion cuanca baja del rio Siny, alberga el B0% de las cienagas naturales-anexas al
1o, las gue suman un area aproximada de 150,000 hectareas, incluyendo un estuario de
16.000 hectareas. En esta ecorregion se concentra cerca del 90% de |as familias dedicadas

d la pesca artesanal de toda la cuenca.
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Los ecosistemas de humedales que hacen parte de esta €corregion son muy diversos,
encontrandose cuatro de los cinco grandes sistemas de humedales derivados de la
definicion oficial de la convencién RAMSAR. estuarinos, marinos, fluviales y palustres.
Estos humedales cumplen un papel sumamente impoeriante en la regulacion natural del
cauce del rio; acumulando los excesos de agua en época de lluvias y liberandolz en época
seca. Esta dinamica natural ha propiciade |a coexistencia de una rica diversidad animal y
vegetal, con una cultura autctona llamada por algunos investigadores como “anfibia”.®

10.2 CONDICIONES CLIMATICAS GENERALES

El rango anual de precipitacion se encuentra entre los 52Zmm y 3195mm. Las zonas de mas
baja precipitacién se localizan sobre la transicidén entre las cuencas media y baja y en e
sector noroceidental de la cuenca baja cerca de su divisoria de aguas. Las condiciones de
mayor precipitacion se localizan sobre los puntos mas altos y montafioso.®

El régimen en el total del area de influencia del rio Sinli y su cuenca alta es monomodal con
el mayor periodo humedo en la parte alta en los meses de junio, julio ¥ agosto cerca a ios
400mm mensuales. La cantidad de precipitacién mensual multianual promedio disminuye a
medida que se avanza por el cauce activo en direccion a su desembocadura. Se puede
resaltar comao el pico de méaximas lluvias en el pice monomodal en Meonteria se encuentra
marcado sobre el mes de mayo, asociado a una region de fuerte precipitacion media
mensual, actividad que puede atribuir los fuertes eventos de encharcamiento e
inundaciones en esta region.

El range de temperatura para el area oscila entre los 21.30 "C y 27.71 *C. Donde las
menocres temperaturas se asocian a la formacién montafiosa de la cuenca alta he inicio de
la cuenca media. En la cuenca media ya se encuentran temperaturas que se presentan par
el orden de los 27.17°C, con una clara tendencia a aumentar a medida que se pasa a la
cuenca baja sobre el sistema cenagoso, llegando a los niveles superiores con 27.28°C. La
condicién tropical del territorioc permite definir una muy baja varlacion en temperatura a
través del régimen de todo el afio no superando cambios entre los 1y 2 °C. Bajo las
condiciones de temperatura constante y las precipitaciones que pueden ser moderadas a
altas, se establece un régimen de humedad tropical con un valor por encima del 80% para
todo el afio. La evaporacion relacionada se distribuye de norte a sur con valores de 1200
mm a 2200 mm respectivamente.

11 MARCO GEOLOGICO
La zona de trabajo, ubicada en el municipio de Monteria, margen derecha e izquierda del
rio Sind, geolégicamente se caracteriza por la cobertura de depdsitos cuaternarios,
especialmente a los relacionados a la actividad sedimentoldgica asociada a |a dinamica del
rio Sintl, Hacla el sur y occidente de Monteria, se identifican otros depdsitos asociadas a
ciénagas y meandros abandonados. Igualmente son notorios los resaltes de unidades
maorfolégicas bien diferenciadas.

De manera general, las unidades del Cuaternario, aluviones recientes (Qal), se
encuentran reposando de manera discordante sobre rocas sedimentarias de edad
Cenozoico, las cuales se encuentran plegadas y fallas. Las estructuras fueron originadas
durante un régimen de esfuerzos compresivo dando lugar a los denominados cinturones
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plegados de Sinu y San Jacinto, los cuales se inicio en el Paleogeno y contindan en la
actualidad

MONTERIA

Por informacion consultada sobre exploraciones geotécnicas realizadas en la margen
izquierda y derecha del Rio Sind hasta la profundidad de 40 metros, se han identificadsa
solamente materiales de granulometria fina, limos, arcillas ¥ arenas, asocciados a los
depdsitos sedimentarios cuaternarios de origen aluvial del rio. No se encontré basamento.

La unidad sedimentaria mas representativa del Cenozoico estd dominada por la Formacidn
San Cayetano (Pgs), del Paleoceno, caracterizada por estratos de secuencias ritmicas de
arenilas y Iutitas interpuestas por olistostromas arenosos a conglomerados. Los
olistostromas son depésitos sedimentarios compuestos por una masa castica de material
helerogéneo, como cantos, blogues, y lodo por efectos de gravedad. Estos conglomerados
son explotados como fuente de material para agregados pétreos en obras de infraestructura
en ingenieria civil en el departamento.Los depdsitos cuaternarios se acumulan an zonas
bajas, limitadas por altos topograficos donde afloran por las rocas sedimentarias del
paleoceno. Estos altos topograficas corresponden a cuchillas y lomas de origen estructural
con una clara orientacion NNE, que corresponde a la tendencia estructural de las fallas
inversas y de los ejes sinclinales y anticlinales, asi como a nivel macro de las tres cordilleras
colombianas,

Las anteriores caracteristicas geoldgico-estructurales pueden ser observadas en el mapa
geclogico a escala 1:100.000 correspondiente a la plancha No.61 Manteria
(INGEOMINAS . 1.988), del cual se retoma la cartografia geoldgica y los aspectos
estratigraficos y estructurales para el area de trabajo que se presentan en la Figura 186.
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Figura 16. Marco geolégico de Monteria sobre depdsitos aluviales Qal.
Fuente: INGEOMINAS, 1999. GEOLOGIA DE LA PLANCHA 61 MONTERIA. Escala no
controlada
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UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

El area donde se localizan los tramos urbanos en estudio, se encuentra regionalmente en
la provincia geomorfoldgica del Valle del Sind, entre los cinturones plegados de Sinl y San
Jacinto. En ella se presenta el registro de una variedad de procesos geolégicos de indole
estructural, denudacional y fluvial, que dejan en el paisaje una variedad de geoformas como
las observadas en el mapa geomoerfologicoe de la Figura 9. Localmente las geoformas estan
asociadas principalmente a un ambiente fluvial, las cuales se describen a continuacion.

11.1 Ambiente Fluvial y Lagunar

Incluye las geoformas gue se originan por procesos de erosion de las corrientes de los rios
y por la acumulacién o sedimentacion de los materiales en |as laderas aledafas a dichas
corrientes tanto en épocas de grandes avenidas e inundacién como en la dinamica normal
de las corrlentes perennes durante |a época seca. Las unidades diferenciadas son:

Plano o Hanura inundacion (Fpi): corresponde con una franja de terreno de morfologla
plana a ondulada gue presenta areas eventualmente inundables. Se localiza al lado y lado
de los cauces fluviales como es el caso del rio Sinu. Esta unidad presenta pendientes planas
a suavemente inclinadas con rangos que oscilan entre 0° y 8°.

Laguna (Flg): deposito natural de agua de dimensiones inferiores en relacién con los lagos,
lanto en area como en profundidad. Las lagunas de origen fluvial se relacianan can la
inundacién de antiguas depresiones durante la epoca de alta pluviosidad. Estas pueden
permanecer Incluso en épocas secas ya que son pobremente drenadas. En la zona se
ubican sobre depositos aluviones recientes, al suroccidente y occidente del casco urbano
del municipio de Monteria, a 2,5 y 1,8 kildmetros respectivamente de la zona urbana.

Cauce aluvial (Fea): Esta unidad se restringe a rios que fluyen en zonas planas a
semiplanas, de la cuenca del rio Sinl. Son canales de forma irregular, excavados por
corrientes perennes o estacionales, dentro de macizes rocosos y/o sedimentes aluviales,
gue depende de factores como la pendiente, resistencia del lecho, carga de sedimeantos y
caudal, gue pueden persistir por grandes distancias; son de forma meandrica. Los tipos de
erosion predominante en esta unidad san de fondo y lateral; los calices aluviales estan
conformados por depodsitos cuaternarios y barras longitudinales.

Barra longitudinal (Fbl). Estas barras estan asociadas al rio Sinu, al Sur del Municipio de
Monteria. Se localizan al interior de los cauces mayores, presenia forma elongada vy
convexa, en direccién paralela a la corriente, con la punfa mas larga en direccion de la
misma. El origen estéd relacionado con la acumulacién de sedimentos durante grandes
inundaciones, que luego al disminuir el caudal quedan como remanentes que dividen la
corriente. Estan constituidas por arenas, limos con presencia de gravas finas;
sadimentoldgicamente se les denomina barras de canal, o depdsitos aluviales superficiales
(Lia).

De manera general la geomorfologia del area de los alrededores del rio Sind corresponde
a una superficie plana de muy poca inclinacion, tal vez del orden de un grado maximo dos
y con una baja densidad de drenaje, la cual pertenece a la superficie de lo que se conoce
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como depositos aluviales del cuaternario. El rio Sinu es sinuoso, de cauce meandriforme,
en donde la margen externa se erosiona muy lentamente, y la margen interna se sedimenta
formando barras longitudinales de canal, observables en las fotografias aéreas del 2.004 vy
en la imagen de Google del 2019.

Un punto de referencia para determinar la velocidad de migracion de cauce es la via
existente desde el afio 1.945, y que hoy dia se conoce como carrera 3W. Por las escalas
de la fotografia no es posible determinar el avance o migracion del cauce, tan solo es
observable en campo. Figura 17.

Figura 17. Socavacion de la orilla izquierda del Rio Sinu, cerca de la carrera 3.
Fuente: Consultor,

12 FUENTES DE MATERIALES

Fara las obras de infraestructura en el municipio de Monteria se crea la necesidad de
demanda de materiales de arenas y gravas, por lo cual se adelantd un estudio de fuentes
de materiales y un inventario de las canteras que actualmente se encuentran en actividad,
clasificando el material por su tipo, volumen disponible y distancia de acarreos. Se
mencionan las gue ofrecen mejores prospectos ya sea por su situacion ambiental, licencias
vigentes o en tramite, o de aguellas que ya estan en operacion desde hace varios afios,
como las gue se ubican al E — NE — SE de Monteria.

Las fuentes de material evaluados corresponden a unidades geolégicas que dan una
expresion morfolégica de colinas y cerros alargados Y corresponden principalmente rocas
sedimentarias, conglomerados o calizas y limolitas siliceas, interestratificadas.

1S} 2
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Las principales unidades geolégicas aportantes de material petreo, como fuenles de
materiales son: Las formaciones San Cayetano y Cansona del Terciario Inferiar y Cretaceo
respectivamente y hacen parte del cinturén San Jacinto, sus mejores expresiones al oriente,
SE y NE de Monteria.

Los materiales que constituyen los estratos de los afloramientos estan constifuidos en
mayor porcentaje a clastos duros de origen igneo y metamorfico y que pueden emplearse
para estructura de pavimentos, concretos, afirmados entre otros.

DESCRIPCION DE LAS FUENTES DE MATERIALES
Para una mejor ilustracion y evolucién de las fuentes de materiales, se toma como base
fundamental aquellas que se encuentran en explotacién y/o estan en cierta medida
abandonados por falta de actualizacién de las licencias ambientales o titulos mineros.

También cabe destacar que existen explotaciones de cantera como fuentes de material
para concreto y asfalto, por empresas cementeras como Cemex y Argos, y plantas en
actividad como suministro exclusivo para las necesidades de los consorcios viales que se
desarrolian en el Departamento de Cérdoba. Figura 18.

-----
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Figura 18. Localizacién de fuentes de materiales y plantas de produccion de concreto.
Cantera Bismark: 36.8 km por la via Monteria — Cereté — Ciénaga de Oro.
Cantera Las Balsas: 39.1 km por la via Monteria — Cereté — Ciénaga de Oro.
Cantera Villa Carmen; 11.0 km por la via Monteria — Planeta Rica
Cantera Lomas Grande - Las Pulgas: 12.5 km por la via Monteria — Planeta Rica.
Planta de Concretos Sind: 2.0 km sobre la via a Jaraguiel.
Planta de Concretos de la Costa: 2.0 km sobre la via a Jaraguiel.
Acopio orillas del Rio Sinu.
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12.1 Canteras Bismark, Las Balsas.

Muy cerca de Ciénaga de Oro existen tres canteras ubicadas a lo largo de un relieve
longitudinal montafioso correspondiente a rocas sedimentarias de la Formacion San
Cayetano, Su caracteristica fundamental, es que, esta unidad est4 conformada por estratos
de espesor que varian entre 0.30 m y 1,50m de areniscas cuarzosas y conglomerados de
gravas y bolos de andesitas y basaltos de origen volcanico, muy duros y de alta resistencia,
sin embargo, existe la presencia de algunos bolos y gravas, altamente meteorizados y no
representan al 5% del total, por su composicion v litologia son aptas para llenos | filtros y
agregados para concretos, para éstos se recomienda una buena seleccion del material por
lo de los bolos muy alterados. De estas canteras se ha extraido material para concretos y
asfaltos segun los encargados de la explotacion de la cantera. (Figuras 19-22)

. Figura 21-22 Cantera Bismark 8°52°49.08" N - 75°39°1.04" O
Fuente: Consultor, 2021.

12.2 Canteras Loma Grande, Villa Carmen, Las Pulgas,

Localizada al sur oriente de Monteria, a 8 kms por |a via a Planeta Rica

La explotacion en esta cantera pertenece a la misma Formacién San Cayetano. El uso esta
dade principalmente para mejoramientos, con una buena seleccion de estos materiales y
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can mezclas del depésito del Rio Sind en Monteria sirven para afirmados, concretos vy
asfaltos, (Figuras 23-26)

Figura 23-24. Cantera Loma

Figura 25 - 26, Cantera Villa Carmen 8°41°54.3
Fuente: Consultor, 2021.

12.3 A orillas del Rio Sint en Monteria

A orillas del Rio Sin en Monteria, existe un acopio de materiales de arenas y gravas que
transportan por via fluvial, aproximadamente a 50 kms rio Arriba desde Monteria. Estos
materiales son gravas redondeadas constituidas por rocas volcénicas y rocas siliceas. Los
usos son para concretos y asfaltos. (Figuras 27-30)
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Figura 27 - 28. Acnpm de matena.fes a onﬂ'as der Rm Smu en Montena.
Fuente: Consultor 2021.

F;gura 29— ::'rﬂ Acap.'n de matena!es a orillas daf Rm Smu en Munterfa
Fuente: Consultor 2021,

12.4 Planta de concreto en Monteria.

Concretos del Sind es una planta especializada en la elaboracion, comercializacion ¥
suministro de concreto premezclado ubicada en el KM 2 de la via Jaraquiel — Las Palomas
— Monteria; al sur de la Comuna 1.. Figura 30-31.

Figura 31 32 Pfanta de Concretus daf Sinu S.A. S
Fuente: Consultor, 2022
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12.2 ZONAS DE DISPOSICION DE SOBRANTES

En el &rea de influencia de los estudios y disefios, el municipio de Monteria ne cuenta con
un sitio adecuado desde el punto de vista ambiental para la disposicion de sobrantes
producto de las excavaciones de las obras de ingenieria civil. Por lo general estos
materiales son donados a la comunidad para rellenc y adecuacion de predios ubicados en
el perimetro del casco urbano, donde se proyecta la construccion de nuevos barrics.

Otra alternativa como sitio de disposicion de materiales sobrantes que sean arcillas, limos
y arenas pueden ser depositados en el rellenc sanitario Loma Grande de acuerdo con |a
licencia ambiental y permisos con que cuenta la Alcaldia Municipal de Monteria. (Figuras
33-34)

o
e B gr B ¥ ]
RELLENO SANITARIO UBICADO A 5.5 KM DEL TERCER PUENTE MONTE

POR LA VIA MONTERIA PLANETA RICA ;

relleno sanitario autorizado porla A

Figura 33. Localizacién del
Fuente: Google Earth.

Icaldia de Monteria.




STAE BTN

CONSORCIO -
HIT 901847554-7

CONVIAL E I :}_:’ {il “ws | ingenieria Vil

| MONTERIA

P e ' LT

Figura 34. Locazfﬁ pofbfes dreas para d:‘spsmén de materiales sobrantes.

Fuente: Google Earth.

13 INFORME DE GEOLOGIA PARA INGENIERIA COMUNA 8
13.1 GENERALIDADES

El capitulo de Geologia para ingenieria hace referencia principalmente a las condiciones
geologicas y geomorfolégicas locales, tomando como base fundamental lo descrito en los
capitulos anteriores complementado con el informe del “Estudio de suelos para
pavimentacion de vias en barrios de la Comuna 8 en el Municipio de Monteria,
Departamento de Cérdoba.”

En la geologia para ingenieria, Comuna 8, se basa en la exploracién geotécnica del
subsuelc a través de calicatas, junto con la informacion obtenida en los ensayos de
laboratorio realizados a las muestras extraidas de suelos, en donde se encuentran suelos
de granulometria fina: limos arcillosos, arcillas limosas y arenas cuarzosas de color amarillo
ocre, no consolidados, con un patron de drenaje dendritico en donde las aguas superficiales
y subsuperficiales fluyen en sentido Qriente occidente y desembocan en el Rio Sind,

De acuerdo con las caracteristicas geoltgicas, geomorfologicas y sedimentolégicas, estos
materiales estan relacionados con los depésitos aluviales recientes del cuaternario (Qal) y
por los cambios antropicos dados por el desarrollo urbanistico de la ciudad de monteria. La
morfologia se presenta como una llana plana a suavemente inclinada.

hal,
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13.2 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra localizado en los barrios Villa Fatima, Santa Barbara, El Edén, El
Mora, Altos de La Floresta y San José, perienecientes a la comuna 8, zona urbana del
municipio de Monteria, Departamento de Cordoba. La comuna 8 limita al oriente con zonas
de baldics con conexion a la variante Monteria-Cereté; al occidente limita en parte con el
horde derecho del Rio Sind y con las comunas 7 y 8; Al sur limita con la comuna 6 en tanto
que el norte limita con la comuna 9. Figura 35

tlapa de las comiunas de Manlera

Figura 35. Imagen satelital del sector
Fuente: Google (2024) Monteria, Cérdoba, Colombia]. Google Earth.

13.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

E| proyecto consiste en la construccidn de pavimento rigido en concreto hidraulico en
aproximadamente 2.50 km de vias urbanas, distribuidos en barrios de la comuna 8,
como se muestra en la tabla 1. Como caracteristica principal se evidencia |a circulacian
en una sola calzada en ambos sentidos, con un ancho variable segun la geometria
actual. La anterior descripcién se realiza con base en la informacion suministrada paor
el solicitante y la visita de campo.

Tabla 1. Descripcién de tramos viales a intervenir

| = Lnn_qimd del
'. Comuna Barrios et k) Direccién
Caile 46 entre carrera 18 v la via Maenteria
| Santa Barbara, El — San Carlos - e
g Edén Il, El Mora, 317 Carrera 188 entre calles 44° v 48
Altos de la : Carera 16Bemtre callas 28y 34
| Horesta, San José _Carrera 16" entre calles 4D~.r41
Carrera 150 enire caﬂes 40‘ *y 408
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Carrera 15C enfre cales 407 y 41
r Carrera 16E enfre calles 23 y 33
| Garrera 16C entre cameras 38y 59

f | Carrera 18 entre carraras 38 y 39
: | Carrera 20 entre carreras 38 y 29
I' | Carrera 22 entre calles 29 y 28
. Calle 39 enlre carera 22 y calls 29
0.60 Salida de los barmos San Antonio, Villa
' | Fatima y vila Sorrento hacialacakie 41

Villa Fatima ‘

13.4 CARACTERIZACION GEOMECANICA DE LA UNIDAD DE SUELO

13.4.1 Geologia y geomorfologia local

La geologia del sitio indica la presencia de depodsitos aluviales del periodo cuaternario
(Pleistoceno) (Qal). Geolégicamente el sector se encuentra en la zona de ubicacion dal
Cinturén Plegado del Sind y el Cinturon de San Jacinto, mas especificamente en el
segundo. Estos dos cinturones se han farmado por la ubicacién geogréfica que tiene esta
zona del pais, en donde la complejidad estructural y sedimentaria es producto de |a estrecha
interrelacion y evolucion tectono sedimentaria de la esquina noroccidental de Suramérica,
donde la interaccion de las placas tecténicas del Caribe y de Suramérica ha jugado un papsl
preponderante. Como resultado de la convergencia de estas placas desde finales del
Mesozoico se han formado estas dos franjas plegadas, conocidas como Cinturon del Sind,
en la parte mas occidental costera, y el Cinturdn Fragmentado de San Jacinto, en |a parie
oriental del area, limitadas por el lineamiento del Sind, como se puede observar en la Figura
36,

13.4.1.1 Depdsitos aluviales — Qal

Unidad constituida por los aluviones, llanuras de inundacion y sedimentos de los rios Sing,
San Jorge, Canalete y algunos de sus tributarios. Los rios Sint y San Jorge se caracterizan
por formar en su recorrido valles aluviales amplios, constituidos por depésitos que permiten
desarrollar actividades agropecuarias. *

120,
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Entre los depdsitos aluviales se puede diferenciar por su extension y caracteristicas el
Depdsito de Monteria, el cual cubre una zona de gran extension en los alrededores del
Municipio de Monteria. Forma zonas planas de gran amplitud donde se encuentran los
principales asentamientos urbanos como las ciudades de Monteria y Cerete y su
infraestructura, aqui es posible observar zonas de canales y antiguos orilliares *

13.4.1.2 Plano o llanura de inundacion (Fpi)

Superficie de morfologia plana a ondulada, contigua al rio Sina, el cafo Bugre y los
principales arroyos de la zona (cuenca del Rio Sind), ademas al Este, asociada a los arroyos
Venado y El Templo; el origen estéa relacionado a la inundacion de estos rios. En general
estan limitadas a unidades de origen denudacional, a excepcion de la gran llanura asociada
al Rio Sini que se encuentra limitada por unidades fluviales como abanicos y plano
anegadizos. Son superficies de morfologia plana a ondulada, con pendientes planas (0°-
2°), eventualmente inundables, en las que se incluyen planos fluviales menores en valles
intramontanos, con forma de "U", que se caracterizan por presentar formas alargadas
estrechas. Los depésitos aluviales estdn constituidos por sedimentos finos, originados
durante eventos de inundacion.

13.4.2 Resultados de la exploracién del subsuelo

Se realizaron diecinueve (19) apiques en los tramos viales donde se proyecta la
construccién de pavimento rigido en concreto hidraulico en barrios de la comuna 8, en el
municipio de Monteria. A las muestras extraidas fueron realizados diferentes ensayos de
laboratorio. Estas perforaciones se realizaron con herramientas manuales.

Profundidad y ubicacién de exploraciones

Con base en la informacién suministrada por el solicitante se desarrollaron 19 apiques
distribuidos en los tramos viales propuestos. En la tabla 2 se relacionan las coordenadas y
profundidades de los apiques realizados en los barrios El Edén y San Jose.

Tabla 2. Ubicacién de apiques en los barrios El Edén y San José

Baiics No, Apigue Pmﬂ.rndid;;}Exp’]nmda Giordenadas |
APIQUE 18 1.50 G 4849 40°N | 75°521387°0 |
APIQUE 12 1.50 8°445288'N | 75°5214.85'0
APIGUE 20 1.50 84452 59°'N | 75°521867°0
APIGUE 21 1.50 G 4457 43°N | 75°5218.04'0
El Edén y San APIQUE 47 1.50 B451Ta'N | 7155218940 |
José APIQUE 48 1.50 ge455 71N | 75°522201°0 |
APIQUE 49 1.50 g 454.18'N_ | 75°5226.08°0
APIOUE 50 150 §°45048'N | 75°523105'0
APIOQUE 51 150 §°4524FN_ | 75°5235.18°0 |
APIQUE 52 1.50 §°45697°N | 75°522192°0 |

En la tabla 2 se relacionan las coordenadas y profundidades de los apiques realizados en
los barrios El Mora, Altos de La Floresta y Santa Bérbara.
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Tabla 3. Ubicacion de apiques en los barrios El Mora, Altos de La Floresta y Santa

Barbara.
Barlis No. Apigue F'roﬁmdfd;;’) Explorada oy
i APIQUE 22 1.50 8°45'1920°N | 75°6213.19°0
 tora. Altos do | APIQUEZS | 150 §45176I'N_| 756212360 |
L Florosta. Sants | —APIQUE 24 1.50 8°451260°N | 75°529.96°0
et e [CAPIQUE2S 1.50 E4511.76N | 75°6214.12°0
P APIQUE 45 150 §°45968'N | 75°5146.53'0
_[TAPIQUE 28 150 8455 79N | 75°514851°0

En la tabla 4 se relacionan las coordenadas y profundidades de los apiques realizados en
el barrio Vilia Fatima

Tabla 4. Ubicacion de apiques en el Barrio Villa Fatima

Barrios No. Apique Frofundi d?r:}Epr’ofu da Coordenadas
. APIQUE 125 1,50 8°44'4346'N | 75°5157.88'0
Villa Fatima | APIQUE 126 150 BAI4197N | 755158440 |
B APIQUE 127 150 B°443966°N | 755159320 |

Los ensayos de laboratorio en los apiques se definieron para clasificacion: Limites,
granulometria y capacidad portante CER; en tanto que los ensayos de laboratorio a las
muestras colectadas se orientaron a clasificacién, consolidacion, corte directo, entre otros.
Con base en los resultados obtenidos se definio la relaciéon que existe entre el deposito
cuaternario superficial con los suelos que conforman la unidad geoldgica de origen aluvial
(Qal).

Los resultados de los ensayos de laboratorio de los apigues se encuentran en los anexos
en el informe de gectecnia junto con sus anexos.

Superficialmente los materiales encontrados en la Comuna 8, se pueden clasificar camo
suelos producto de la sedimentacion originada principalmente por el Rio Sind y sus
afluentes cuyo transporte inicial fue el agua mezclados y removidos por cuerpos de agua
superficiales.
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14 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Los suelos que se encuentran en las vias de la Comuna 8, se caracterizan por la presencia
de una sola unidad geoldgica definida como depdsitos cuaternarios de origen aluvial (Qal),
los cuales se puede identificar facilmente por su composicion y texiura, en donde la
granulometria predominante es fina compuesta principalmente por limos, arcillas y arenas.
Generalmente estos suelos estan cubiertos por una capa superficial de espesor variable de
gravas pobremente gradadas con presencia de residuos urbanos, capa de arigen anlropica,

La morfologia de la comuna 8 es plana asociada a la llanura aluvial del rio Sinu conformada
por depésitos aluviales constituidos por sedimentos finos, eventuaimente inundables en
épocas de inviernos fuertes, especiaimente las vias que se encuentran muy cerca al Rio
Sind.

—s i _—— - = -
Figura 37. Las fotografias ilustran Morfologia llana o plana tipica de la comuna 8

Las fuentes de material estan relacionadas principalmente a la canteras en actividad que
se encuentran por |la via a Cereté y Planeta Rica con un alto potencial de reservas
explotables. Tambi&n se encuentran los depositos de materiales acopiados a orillas del rio
Sint en Monteria y que transportan por via fluvial, aproximadamente a 50 kms rio Arriba
desde Monteria. Estos materiales son gravas redondeadas constituidas por rocas
volcanicas y rocas sillceas. Los usos son para concretos y asfaltos. En Monteria también
existen varias plantas de concretos y asfalto como la de concretos del Sinu, Asfaltos de
Cdardoba, entre otras.
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"ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE 10 KM DE VIAS
URBANAS Y/O RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA, DE ACUERDO CON
LAS METAS E INDICADORES ESTABLECIDOS EN EL PLAN DE DESARROLLO
“"GOBIERNO DE LA GENTE “2020-2023".

ESTUDIO GEOLOGICO PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN
CONCRETO HIDRAULICO EN LOS BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL
NORTE EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

INTRODUCCION

De acuerdo con la solicitud presentada por el MUNICIPIO DE MONTERIA, se realizé el
estudio geoldgico para la construccian de pavimento en concreto hidraulico en los barrios
San Francisco y Robles del Norte en el municipio de Monterfa - departamento de Cérdoba,

-i BELRROYECTO
& El'Chorillo

-.\*.
EL FURGATORIO

Figura 1. Localizacion del proyecto en el municipio.
Fuente: Google Earth.

El proyecto consiste en la construccién de 0.66 Km m de pavimento hidraulico (DOBLE
CALZADA) correspondiente al siguiente tramo:

4
“lstudio de suelos para la construccidn de pavimenta en concreto hidraulico en los barvios San Francisco Y Rables
del Norte en el municipio de Monteria, departamente de Cérdoba”

Cod: CMA-014-2022-13




us=~| PABLO GAITILA NEGRETE
Estudics Jeotfesiens y Arebientalas

COMUNA/ I
ITEM DIRECCION CORREGIMIENTO BARRIO/VEREDA |
- Catrera 4 entre las calles 73 Y 77 g SAN FRANCISCO — ROBLES
(DOBLE CALZADA) DEL NORTE

Tabla 1. Tramos de vias a construir.

Fuente: Suministrado por el solicitante.
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Figura 2. Localizacién del proyecto en el barrio.
Fuente: Google Earth.

2. OBJETIVO Y ALCANCES

2.1. Objetivo.

Definir las condiciones del sitio de construccién de la via, asf como los lugares adecuados
para el suministro de materiales de construccién y de disposicion de materiales sobrantes.

2.2. Alcances.

Para alcanzar el objetivo planteado se desarrollarén las siguientes actividades:

a) Ubicacién general del proyecto.
b) Investigacidn geoldgica y geotécnica de la zona del proyecto.
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¢) Inventario de estructuras existentes y fuentes de materiales cercanas al proyecto.
d) Caracterizacion geotecnia de las fuentes de materiales.
e) Determinacion de los sitios apropiados de disposicién del material.

3. GENERALIDADES

3.1. Localizacioén del proyecto.

El municipio de Monteria esta situado en la zona centro del departamento de Cérdoba,
correspondiente a las tierras planas y ligeramente onduladas, de los valles de los rios San
Jorge y Sind, entre las coordenadas 08° 45 27" de latitud Norte y 75° 53 "24” de longitud
Oeste, cubre un area total de 3141 Kmz2.

o

Figura 3. Localizacién del municipio de Monteria en el departamento de Cérdoba.
Fuente: Wikipedia, la enciclopedia libre. "Monteria”, [En linea]. Julio de 2013, [julio de 2013].
Disponible en la web: https://es.wikipedia.org/wiki/ Monter%C3%ADa.

Limita al Norte con el municipio de Cereté, Puerto Escondido y San Pelayo; al este con
San Carios y Planeta Rica; al sur con Tierralta y Valencia; al oeste con el departamento
de Antioquia y los municipios de Canalete y San Carlos.
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Figura 4. Mapa 5uhregiones del departamento de Cérdoba,
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacidn de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

3.2. Caracterizacion.

3.2.1, Geologia.

El municipio de Monterfa hace parte de la unidad estratigréfica del Cinturén de San Jacinto
y las unidades litoestratigréficas del anticlinorio de San Jerdnimo conformado por rocas
igneas y rocas sedimentarias.
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Figura 5. Mapa de regiones geotectdnicas del departamento de Cordoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

Las formaciones geologicas en el lugar de construccion del proyecto corresponden a:

O-al

Depositos aluviales y llanuras aluviales
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Figura 6. Mapa geoldgico del proyecto en el municipio de Monteria.
Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi.

Geomorfologia.

El rio Sinl se caracteriza por formar valles aluviales amplios, entre los cuales esta el
depdsito aluvial del municipio de Monteria el cual aflora desde el corregimiento de Santa
[sabel, hasta la poblacion de El Vidrial al norte de Monteria, donde se forman las zonas
planas de gran extensién que incluye las ciudades de Monteria y Cereté.
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Figura 7. Unidades de paisaje del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

El sitio de construccidn del proyecto corresponde a un paisaje tipo planicie, con un relieve
de plano de inundacion y terrazas, con una litologia de sedimentos medios y finos.

El paisaje de planicie es una geoforma caracterizada por ser una zona amplia y plana a
ligeramente plana, cuyas pendientes son menores a 3.00%. Corresponde a los diferentes
aportes de origen aluvial, marino o edlico.

3.3. Geoestructura y ambiente morfométrico.

El municipio de Monteria se localiza en la geoestructura correspondiente a la megacuenca
de sedimentacion ubicada al norte y occidente de la cordillera y se extiende hasta el mar
caribe, cubriendo 23.788,87 Km?, lo que equivale al 95.40% del territorio del
departamento de Cdrdoba. Geogréficamente a esta pertenecen las serranias de Abibe,
San Jerdnimo, y Ayapel.
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Figura 8. Mapa de Geoestructura del departamento de Cordoba.
Fuente; Estudio general de suelos y zonificacién de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

3.4. Clima.

El municipio de Monteria dada su fisiografia y su posicion en la llanura del caribe
colombiano, se localiza con respecto a los vientos provenientes del mar en una posicion
de sotavento ocasionando climas predominantemente secos la mayor parte del afio, con
una alta humedad relativa por la presencia del rio Sind y sus sistemas de ciénagas vy
humedales, presenta lluvias con vientos (vendavales) en épocas humedas y unos
microrrelieves en las serranias de las Palomas y de San Carlos gue se comportan como
barloventos aumentando la nubosidad y la generacion de lluvias.

El municipic de Monteria posee una altura promedio de 18 msnm, con una precipitacion
media anual de 1200 mm.
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Figura 9. Mapa de Precipitacién del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacién de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

El municipio presenta dos temporadas de lluvia: La primera es en parte de abril y mayo,
y la segunda entre los meses de septiembre y noviembre; una temporada de menor
intensidad de lluvias entre los meses de junio y agosto, y por (ltimo una temporada seca
entre los meses de diciembre a marzo.

El promedio anual de la temperatura es de 26.90 °C, con un ligero aumento en los meses
de marzo, abril y mayo. La Variacién no es muy significativa, pues el 98.20% del territorio
se encuentra en el piso térmico célido. Por ello, puede considerarse que el promedio anual
de 26.90 °C es representativo para el municipio de Monterfa,
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Figura 10. Mapa de Temperatura del departamento de Cardoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacién de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

El brillo solar anual varia entre 1.400 y 1.800 horas de luz.
La humedad ambiente (84.00%), se relaciona con el brillo solar y con los intenscs
procesos de evapotranspiracion.

La evapotranspiracion potencial (E.T.P.), presenta un area definida como de nlcles
central regional del valle del Sind que va desde Monteria hasta el norte con un valor
ubicado en el rango de 1700 - 1750 mm anuales decreciendo hacia las zonas extremas
de la cuenca hasta los 1650 mm/afio.

13

"Estudio de suelos para la construccidn de pavimento en concreto hidrdulico en los barrios San Franciseo v Robles
del Norte en el municipio de Monteria, departamento de Cordoba”

Cod: CMAAO4-2022-13




.
h*

| o

PRELO CRITIWA NEGRETE

Ertulios Geetéonicos y Amhigmales

g e s
+TRleas - .
= e ¥
A T BOLIVAR
i 3 e v
MRS, Rt :
et g
e 2
e Fwags }_‘_-I_il -
I L Yoo A
e L
- vl Db
=l @ SUCRE
iyt
i
ey
g 3
: o ]
o g Tt L
-|-|.d.| ’%ﬁ. ..'::E .
I tmbolo | Arealhal
Mg 5001550 120000
. A550- 16000 42000
AC00- 1650 242000
- AGED-1700 202000
17001750 762200
i = 1750-1800 AGO000
e 1EC0- 1850 IGAZD
1850-15C0 $0300
1500-1950 31004

Figura 11. Mapa de Evapotranspiracién del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,

IGAC.

De acuerdo a la clasificacion climatica de Thornthwaite, el municipio presenta una franja
alineada a lado y lado del plano de inundacion del rio en el clima célido -seco; en el resto
del area de Monteria sigue siendo calido, pero con un régimen de humedad semi-himedo.

el Precipitocion [ Temperstura | CIP | DEfioiT] Excesn Piso ; .
Estaciaon | msmm {mm) ey tram) | tmm) | from) Térmico Clase Clima | Simboio
Monteria 18 1200 26,9 17114 | 5580 | 466 Calido 5eco =5

Tabla 2. Datos climaticos de la Estacion Meteorolégica Monteria.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,

IGAC.
3.5. Vegetacion.

El municipio de Monteria tiene drea de su territorio dentro de la parte media y baja del

rio Sind, la vegetacién original ha sido completamente degradada sdlo a pequefios

bosques o zonas de bosque de galeria, por la transformacién y/o adecuacién de las tierras
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de los ecosistemas para extensas areas de praderas para el desarrollo de sistemas
pecuarios semi - intensivos y extensivos y la agricultura comercial y de subsistencia. A los
alrededores del municipio se encuentra &areas agricolas heterogéneas, areas gue
presentan heterogeneidad en la cobertura, ya sea por condiciones locales de clima o de
suelos que hacen dificil la separacion de unidades cartograficas homogéneas, y pastos de
territorios agricolas que son tierras ocupadas principalmente para la produccidn de
alimentos, fibras y otras materias primas industriales, ya sea gue se encuentren con
cultives, con pastos, en rotacion y en descanso o barbecho.
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Figura 12. Mapa de Cobertura Vegetal del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cdrdaoba,
IGAC.

3.6. Hidrologia.

El sistema hidroldgico del municipio esta directamente relacionado con el comportamiento
de la parte media del Rio Sind, valle aluvial que recubre antiguas planicies marinas y que
geoldgicamente se encuentra emergiendo del mar, conformando un subsistema de
drenaje que actla sobre un relieve que oscila entre los 200 y 300 msnm, alimentando
humedales y al propio Rio Sind.
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De acuerdo a la jerarguia de corrientes hidricas realizada por la C.V.S. segln el mapa
tematico, existe un sector que drena al Rio Sinu en su parte media y un sector
independiente de este que drena hacia el municipio de los Cordobas, al noroccidente de

Monteria.
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Fuente:

Figura 13. Cuenca hidrografica del Rio Sinu.
http: //www.zonu.com, "Mapas y fotos satelitales del mundo.

Sismicidad.

La Norma Colombiana de construcciones sismo resistentes ubica a Monteria en una zona
de amenaza sismica Intermedia, los coeficientes sismicos tienen las siguientes
magnitudes:

Aa = 0.10 (Coeficiente de aceleracion pico efectiva).

Av = 0.15 (Coeficiente que representa la velocidad horizontal pico de disefio).

Ad = 0.04 (Coeficiente que representa la aceleracion pico efectiva para el umbral de
dafio).
Ae = 0,07 (Coeficiente de aceleracion pico efectiva para disefic con seguridad limitada).
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Figura 14. Zona de amenaza sismica del municipio de Monteria.
Fuente: Titulo A, Norma Sismo Resistente NSR 10.

4. RIESGOS.

4.1. Asociados a la geologia.

Los depadsitos aluviales caracteristicos de la zona son suelos anisotrdpicos en su
distribucion, con propiedades geotécnicas altamente variables estrechamente
relacionadas con la granulometria. Su continuidad es irregular, pudiendo tener altos
contenidos en materia organica en determinados medios. La permeabilidad depende de
la granulometria y generalmente presentan un nivel freatico alto.
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Figura 15. Perfil tipo de depésitos aluviales.
Fuente: Gonzalez Vallejo, “Ingenieria geolégica”, editorial: PRENTICE HALL,

+ Nival freddicn

4.2. Asociados a la geomorfologia.

Conforme Memoria técnica explicativa del mapa geomorfologico analitico aplicado a Iz
zonificacion de amenaza por movimientos en masa escala 1:100.000 plancha 61-Maonteria,
departamento de Cordoba, en la zona predominan las geoformas asociadas a procesos
denudacionales y fluviales, al Occidente y centro de |a plancha se encuentran zonas planas
ascciadas a la actividad del rio Sint y los principales afluentes, predomina grandes llanuras
de inundacion, planos anegadizos y planicies en los que sobresalen cerros remantes
labrados en materiales mas competentes. Hacia el Oriente se encuentra la estribacion
oriental del Cinturon SinG San Jacinto, donde el relieve no supera los 300 m.s.n.m,, las
formaciones sedimentarias estan plegadas y se alinean con la tendencia regional, pero los
procesos erosivos dominan el paisaje, siendo el ambiente denudacional el mas
representativo en esta zona, (SGC, 2016)
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Mapa geomorfoldgico analitico aplicado a la zonificacion de amenaza por
movimientos en masa, escala 1:100 000, plancha 61-Monteria, departamento de Cérdoba.
Fuente: (SGC, 2016)

El municipio de Monteria se encuentra en la cuenca del rio Sinl, y la dinamica de los
procesos de inundacion esta asociado fundamentalmente a este rio. El rio transcurre por
la zona central del municipio generando un Valle muy amplio de fondo plano a irreqular,
En la zona de estudio se identificaron tres de unidades geomorfoldgicas principales o de
gran paisaje, de las cuales surge una divisidn en unidades de paisaje y eéstas a su vez se
subdividen en la unidad de subpaisaje, teniendo como base para su clasificacion sus
principales caracteristicas morfologicas como tipo de pendiente, longitud, forma vy
ubicacidn. (CVS - CONSORCIO AMBIENTAL, 2019)

El casco urbano por su parte, esta localizado sobre la unidad geomorfologica de origen
fluvial y lagunar plano o llanura de inundacién (Fpi), Superficie de morfologia plana a
ondulada, contigua al rio Sinu, el cafio Bugre y los principales arroyos de la zona (cuenca
del rio Sinl), ademds al Este, asociada a los arroyos Venado y El Templo (Figura 31); el
origen estd relacionado a la inundacién de estos rios. En general estan limitadas a
unidades de origen denudacional, a excepcion de |z gran llanura asociada al rio Sinl que

se encuentra limitada por unidades fluviales como abanicos y plano anegadizos. Son
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Superficies de morfologia plana a ondulada, con pendientes planas (0°-2°),
eventualmente inundables, en las que se incluyen planosfluviales menores en valles
intramontanos, con forma de “U", que se caracterizan por presentar formas alargadas
estrechas. Los depositos aluviales estan constituidos por sedimentos finos, originados
durante eventos de inundacion. (SGC, 2016).

El tramo vial se encuentra en una planicie aluvial de clima célido seco, constituida por
sedimentos mixtos, con texturas medias y moderadamente finas, drenaje natural moderado
& pobre y erosion ligera.

4.3. Inundacién,

En el lugar de construccion del proyecto se presenta amenaza baja y vulnerabilidad alta
por inundacion, como se muestra en las siguientes figuras:

. -—L F (S e Sdtndis §ide e o,
Figura 16. Mapa de amenaza de inundaciones,
Fuente: Plan de ordenamiento territorial del municipio.
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Figura 17, Mapa de vulnerabilidad de inundaciones.
Fuente: Plan de ordenamiento territorial del municipio.

4.4. Movimiento en masa.

En el lugar de construccién del proyecto se presenta amenaza y vulnerabilidad baja de
movimiento en masa como se muestra en la siguiente figura:

8 LEYENDA
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I 1 Amanarn Mty

Fuente: Plan de ordenamiento territorial del municipio.

21
"Estudio de suelos para la construceién de pavimento en concreto hidviulico en los barrios San Francisco v Robles
del Norte en el municipio de Monteria, departamenio de Cérdoba

Cod: CMA-014-2022-13




@ PABLO CASTIULA NEGRETE \?’q -

Esiudicd Geotdonzons y Ambieniales

. S
e o

. o

LEYERDA

Vulnerabilidad
Vuinerabilciad b

| Vuinerabidad media

. A

Figura 19, Mapa de vulnerahrhdad de movimiento en masa.
Fuente: Plan de ordenamiento territorial del municipio.

5. ESTADO ACTUAL DE TALUDES Y OBRAS DE ESTABILIZACION Y
ESTABILIDAD.

De acuerdo al levantamiento tapugraﬁco, no se henen zonas con taJudes debido a que la
zona es relativamente plana, por lo tanto, no se encuentran sitios CrftiCOS que requieran
obras de estabilizacion, proteccion y/o contencidn.

6. ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO.

La informacion de la subrasante se toma del estudio de suelos realizado para el presente
proyecto, la cual se resume en la siguiente tabla:
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Tabla 3. Resultados de la exploracion del subsuelo.

Fuente: Elaborada por la presente consultoria,

El subsuelo del proyecto en los sondes 1 y 2 esta conformado inicialmente por material de rellenc correspondiente a grava

arcillo arenosa de espesor variable de 0.30 a 0.80 m, seguido por materiales finos correspondientas a arcilla de mediana
plasticidad hasta finalizar en 2.00 m de profundidad. Mientras que los sondeos 3 y 4 presentan arcilla de mediana plasticidad .
a lo largo de los 2.00 m de la exploracidn. Se registrd la presencia del nivel fredtico variable entre 0,50 y 1.00 m.
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7. DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE DISENO Y GEOTECNICOS.

Los resultados de los parametros evaluados son tomados del estudio de suelos realizado
para el presente proyecto y se resumen a continuacion:

« Potencial de expansion.

El material fino encontrado tiene un valor de indice plastico entre 14% al 19%, lo cual de
acuerdo con lo establecido en la tabla 132-2 de la norma E-132 del INVIAS utilizando el
criterio de Holtz y Gibbs, cualifica los suelos con potencial expansivo de medio.

La fraccion final del material de relleno encontrado tiene un valor de indice plastico de
26%, lo cual cualifica los suelos con potencial expansivo de alto.

« Capacidad de soporte de disefio.

Para la determinacion el CBR se utilizé el método presentado en el estudio de suelos del
presente proyecto, del cual se obtuvo un CBR de diseno de 2.15%.

8. CONDICIONES DEL DRENAJE,

La ciudad de Monteria esta ubicada sobre las planicies del valle del rio Sinl, caracterizadas
por una topografia muy plana con pendientes maximas del 2 por mil, y predominantes
del 1 al 0.1 por mil del rio hacia afuera.

Como consecuencia de lo anterior, sobre ambos costados del rio SinG, el sistema de
drenaje se desarrolla en cafios, arroyos y ciénagas dispuestos en sentido sur norte y que
se extienden por decenas de kilémetros hasta confluir finalmente en las ciénagas
localizadas a la altura de la poblacion de Lorica, conformando un sistema a través del cual
se produce la evacuacion y amortiguamiento de los distintos eventos pluviales. Estos
sistemas han sido intervenidos a través del tiempo para favorecer el desarrollo
agropecuario de la zona, mediante la construccion de canales de drenaje, siguiendo la
tendencia general del terreno y en sectores aprovechando los cauces de los arroyos vy
cafios mencionados y en otros desecando y rellenando ciénagas y zonas bajas, esto Ultimo
especialmente en vecindades e inmediaciones de |as &reas urbanas, particularmente sobre
la margen derecha del rfo Sind, constituyen las receptoras de los drenajes de la ciudad
de Monteria y que poco a poco estdn siendo integradas al entorno urbano sin las
consideraciones técnicas pertinentes. (Informacén tomada del plan pluvial del municipio).
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8.1. Estructuras.
8.1.1. Estructuras existentes.

Los tramos & intervenir se encuentran actualmente sin pavimentar y presentan las
siguientes caracteristicas:

Tt S - | ¥
ok <o k ry

anﬁraﬁa 1. Estado aa de la via.
Fuente. Elaborado por la presente consultoria.

| Futraa 2, Estado actual d a via. )
Fuente. Elaborado por la presente consultoria.
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A continuacion, se presentan las estructuras hidraulicas que actualmente se encuentran
en la via:

ESTRUCTURA OBSERVACION

Se encuentra transversal a la
via, conformada en concreto
con una seccion de
0.20x0.20m.

Cuneta transversal
sobre la carrera 4
con calle 76 I

Tabla 4. Estructura hidraulica existente.
Fuente. Elaborado por la presente consultoria,

9. FUENTES DE MATERIALES.

Las estructuras del pavimento estaran conformadas por materiales como concreto v
subbase granular tipo INVIAS, para la obtencion de estos materiales se identifican las
Canteras existentes dentro y alrededor del municipio de Monteria, las cuales pueden ser
posibles fuentes de los materiales a utilizar.

9.1. Canteras para la construccion del pavimento de concreto rigido.

A continuacién, se muestra la localizacién de las canteras cercanas al lugar de
construccién del proyecto, asi como la caracterizacion del material encontrado en cada
una de ellas:

Cantera Localizacion
Las Balsas Ciénaga de Oro
L Loma Grande Via Monterfa - Planeta Rica
El Clam Via Monteria - Planeta Rica
i Aguas Vivas Via Monterfa - Arboletes
Rio Sind Monteria
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Cantera Localizacion
Agregar S.A.S Km 18 via Planeta Rica, vereda La Victoria.
Gallo Crudo Entrada al SENA via Tierralta Santa Isabel.

Tabla 5. Canteras cercanas al proyecto.
Fuente: Elaborada por la presente consultoria.

Fuente: Google Earth.

» Cantera Las Balsas: Ubicada en el municipio de Ciénaga de Oro. Su clasificacion
se asemeja a lo siguiente: Grava areno arcillosa mal gradada de celor pardo, GP-
GC segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS), Pasa N°4 de
51.24%, Pasa N°200 de 10.03%y con valores de limite liguido de 28.54% e indice
plastico de 7.54%, el tamafio méximo es de 50.80 mm (Tamiz 2").

» Cantera Loma Grande: Via Monteria - Planeta Rica. Su clasificacion se asemeja
a lo siguiente: Arena Grava Areno Arcillosa De Color Pardo Rojizo, GC segin el
sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), Pasa N°4 de 45.68%, Pasa
N°200 de 9.20%y con valores de limite liquido de 38% e indice plastico de 17%,
el tamafio maximo es de 63.50 mm (Tamiz 2-1/2").
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« Cantera El Clan: Via Planeta Rica. Su clasificacion se asemeja a lo siguiente:
Grava Arcillo arenosa (GC), segun el sistema Unificada de Clasificacion de Suelos
(SUCS), Pasa N°4 de 64.36%, Pasa N°200 de 38.45% y con valores de limite
liquido de 42% e indice plastico de 17%, el tamafio maximo es de 63.50 mm
(Tamiz 2-1/2").

« Cantera Aguas Vivas: Via Monteria — Arboletes. Su clasificacion se asemeja a [o
siguiente: Grava Areno Arcillosa Mal gradada (GP- GC) segln el sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos (SUCS), Pasa N°4 de 37.31%, Pasa N°200 de 6.56%y
con valores de limite liquido de 46% e indice plastico de 20%, el tamafo maximo
es de 50.80 mm (Tamiz 2").

« Arena Del Rio Sini: Ubicada en la ciudad de Monteria. Su clasificacion se
asemeja a lo siguiente: Arena mal gradada de grano medic (SP), Pasa N°4 de
95.97%, Pasa N°200 de 0%no plastica y con tamafio maximo de 1" y tamafio
maximo nominal 4,76 mm (Tamiz N°4).

» Cantera Agregar: Km 18 via Planeta Rica, vereda la victoria. Su clasificacion se
asemeja a lo siguiente: Grava mal gradada (GP) segln el sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS), pasa N°4 de 3.98% y pasa N°200 de 0.21%, no
posee plasticidad, el tamafio maximo es de 19,10 mm (tamiz 3&").

« Cantera Gallo Crudo: Entrada al SENA via Tierralta Santa Isabel. Su clasificacion
se asemeja a lo siguiente: Material grueso correspondiente a grava limosa mal
gradada (GP-GM) segun el sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS),
PASA N°24 de 11.87% y pasa N°200 de 11.63%, no posee plasticidad, el tamano
maximo es de 19.10 mm (tamiz 34”) y material fino correspondiente como arena
limosa bien gradada (SW-SM) seguin el sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(SUCS), pasa N94 de 88.31% y pasa N°200 de 10.54%, no posee plasticidad, el
tamafio maximo es de 12.70 mm (tamiz 1/2").

Para el desarrollo de las actividades de explotacion y extraccion de material de mezclas
de concreto y material granular para sub-base, se sugieren las canteras que a
continuacion se detallan:

- Material granular grueso y fino de mezclas de concreto para pavimento.

50 la mezcla de concreto se realiza manualmente se debe cumplir con los siguientes
requisitos para los materiales:
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Agregado grueso: 50% de la cantera Agregar y 50% del Rio Sint.

Agregado fino: Rio Sinu.

Ambos materiales deben cumplir con los requisitos dados en el articulo 500-07 del INVIAS.
5i la mezcla es suministrada por una concretera se debe verificar el cumplimiento de los
requisitos dados por el INVIAS en el articulo 500-13, para cada material que la compone,
cemento, agregado fino, agregado grueso y agua.

- Material de sub-base.

En nuestro medio no existe en estado natural un material que al ser excavado cumpla con
los requisitos de una subbase granular tipo INVIAS, por lo tanto, se recomienda
“fabricarla”, esto regularmente se logra mezclando 3 partes de la cantera Loma Grande,
2 partes de la cantera Agregar y 1 parte de arena fina del Rio Sint, sin embargo, se debe
verificar que el material de subbase cumpla con los requisitos establecidos en el articulo
320-13 del INVIAS. La mezcla de los materiales es obligatoria para reducir las condiciones
de plasticidad del mismo y sus caracteristicas la cualifican como una subbase tipo A.

Las caracteristicas de la mezcla recomendada para la subbase granular la clasifican como
una subbase tipo A, lo cual excede el requerimiento para subbase del proyecto. En nuestra
zona esto va en detrimento de las condiciones economicas del proyecto puesto gue ng
contamos con una gran variedad ni con los equipos necesarios para fabricar a un costo
diferencial subbases de tipo A, B y C. Las diferentes canteras y la metodologia de
extraccion logran materiales casi que uniformes en sus condiciones geomecdnicas,
Teniende en cuenta todo lo anterior, esta mezcla se utilizarg indistintamente para
cualquier requerimiento de subbase.

10. DISPOSICION DE MATERIALES SOBRANTES.

En caso de generarse material sobrante en el proyecto, se acordara con la oficina de
planeacidon municipal un lugar adecuado para tal fin. Es responsabilidad de los productores
de escombros su recoleccion, transporte y disposicion en los sitios autorizados y
coordinados por el municipio y la empresa prestadora del servicio de aseo. Los escombros
producidos en obra seran materia de aprovechamiento, recuperacion y reutilizacion para
otros usos por el municipio de Monteria debidamente seleccionados y separados de
aguellos no reutilizables y almacenados para ser transportados. Los escombros gue no
sean objeto de un programa de recuperacion y aprovechamiento deberan ser dispuestos
adecuadamente en lugares cuya ubicacién haya sido definida por el municipio.
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El material sobrante de las actividades de corte sera dispuesto en sitios autorizados que
cuenten con la capacidad suficiente para su almacenamiento, en caso de ser necesario se
contara con varios sitios que garanticen la disposicion adecuada del volumen generada.

11. CONCLUSIONES.

De acuerdo con el estudio geologico se generan las siguientes conclusiones:

» El subsuelo del proyecto en los sondes 1 y 2 esta conformado inicialmente por
material de relleno correspondiente a grava arcillo arenosa de espesor variable de
0.30 a 0.80 m, seguido por materiales finos correspondientes a arcilla de mediana
plasticidad hasta finalizar en 2.00 m de profundidad. Mientras que los sondeos 3 y
4 presentan arcilla de mediana plasticidad a lo largo de los 2.00 m de la
exploracién.

« Se registro la presencia del nivel fredtico entre 0.50 y 1.00 m de profundidad.

« No se presentan zonas con taludes debido a que la zona es relativamente plana,
por lo tanto, no se encuentran sitios criticos que requieran obras de estabilizacion,
proteccion y/o contencion.

« Para la determinacion el CBR de disefio es igual a 2.15%.

* Los tramos para intervenir se encuentran actualmente sin pavimentar.

» De acuerdo con las medelaciones hidraulicas, la via es capaz de transportar los
caudales calculados para un periodo de retorno de 10 afios, siempre y cuando se
conserve una altura de bordillo minima de 0.20m, y las pendientes y anchos de
carril definidos en el disefio geomeétrico. Cunetas y sumideros laterales,

« En los articulos 320-22 y 500-22 del INVIAS, se resumen los requisitos de calidad
que deben cumplir los diferentes materiales a emplear en la construccion de las
diferentes capas que conforman la estructura del pavimento,

« Las canteras identificadas para la posible extraccion de materiales son: Las balsas,
Loma grande, El Clan, Aguas Vivas, Rio Sinu, Agregar S.A.S y Gallo Crudo todas
quedan alrededor del municipio de Monteria, con el fin de minimizar los costos de
transporte.

« Ellugar adecuado para la disposicion de materiales sobrantes, debe acordarse con
la oficina de planeacion municipal.

12. RECOMENDACIONES.

De acuerdo con el estudio geoldgico se generan |as siguientes recomendaciones:

20
Ustudio de suelos para la construceidn de pavimento en concreto hidraulico en los barrios San Francisco v Robles
del Norte en el municipio de Monterfa, departamento de Cordoba”
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» Durante la construccion de las obras se debe garantizar el correcto funcicnamiento
de la red de alcantarillado. En ninglin caso las aguas servidas deben llegar a la red
de aguas de escorrentia.

* Los agregados utilizados se deberan acopiar en cobertizos o cubriéndolos con
plasticos, de manera que no sufran dafios o transformaciones perjudiciales.

» Cada agregado se deberd acopiar por separado, para evitar cambios en su
granulometria original.

13. BIBLIOGRAFIA.
Como parte de este estudio se utilizo la siguiente bibliografia:

» Instituto geografico Agustin Codazzi, “Estudio general de suelos y zonificacion de
tierras — Departamento de Cdrdoba". Imprenta nacional de Colombia, Bogota D.C.
2009,

* Morales Camacho Pablo Manuel, "Construccién y conservacién de vias”, Editorial
escuela colombiana de ingenieria.

» Plan de ordenamiento territorial del municipio de Monteria — departamento de
Cordoba.

» Especificaciones técnicas del instituto nacional de vias INVIAS.

14. LIMITACIONES DEL ESTUDIO.

Las recomendaciones planteadas en el presente estudio se basan en los resultados de las
investigaciones. Si durante la construccion del proyecto llegaran a presentarse
condiciones diferentes a las enunciadas y asumidas como tipicas, o surgiese cualguier
dificultad imprevista, esta situacién debera ser informada oportunamente a fin de realizar
los ajustes y evaluaciones pertinentes.
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E= INTRODUCCION

Cualguier proyecto de construccién debe involucrar como parte de les estudios y disefios necésarios

para llevarls a fellz termine un estudio de mecanica de suelos, La importancia de este estudio radica

el #l hecho de que lodas las esiructuras estan soporiadas por la masa de suelo y por lo tanto se hace
necesario conncer |as propiedades v caracteristicas mecanicas de ios elementos que la constituyen.
Esle trabajo de investigacion busca identificar lodas estas caracteristicas con ¢l fin de garantizar la

estabilidad en el iempo de las obras a consiruir.
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1. ANTECEDENTES Pagiha

A solicitud del interesado se realizo en los barrios Sucre, y Playa Brigida, en el municipio de Monteria.
departamento de Cardoba, un estudio de mecanica de suelos en cinco tramos viales donde s&
proyecta desarrollar la construccion de pavimento en concreto hidraulica,

Carrera 14C #38-38 B/La Floresta, Monteria- Cardaba
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2. GLOSARIO DE TERMINOS

on, se hace un glosario de t@rminos y de siglas que seran usadas a lo largo de presente

Google earth: Aplicacion bajo Internel para obtener imagenes satelitales de todo el planeta

ferra. Las imagenes que se oblienan no son en tiempo real.

Limies de atterberg: Humedades que establecen los limites entre las diferentes
-onsistencias gue pueden tener los suelos dependiendo de la cantidad de humedad que astos
posean. Desde el punto de vista de 1a ingenieria civil, estos limites son: Limite de Contraccion,
Limite de plasticidad y limite Liquido. Los estados de consistencia de los suelos son: sélido,
sami-salido o semi-plastico, plastico y liquido

Indice de plasticidad: Corresponde & Ia diferencia matematica entre &l limite Jiquido y el
limite plastico.

Capacidad relativa de soporte (CBR): resistencia relativa o comparacion con respecto a una
muesira patron, de la resistencia g la penelracidn de una masa de suelo.

Plan de Ordenamiento Territorial (POT): Plan de obligatoria realizacion en todos los
municipics del pals el cual permite organizar el desarrollo y crecimiento de los distintos

municipios

Carrera 14C #38-38 BlLa Floresta. Monteria- Cordoba
Tel (4)7891152-3137836397
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3. LOCALIZACION DEL SITIO

b

|

El proyecto en consideracion se localiza en los barrios Sucre y Playa Brigida, en el municpo ce
Monterla, Departamento de Cordoba. Este estudio presenta como obieto caracterizar Ins suglos de
soporte de |a construccidn de pavimento en concreto hidraulico. A conlinuacion. se muestra Jna
imagen del seclor:

Figura 1. Localizacion del proyecto

Fuente: GOOGLE EARTH, 2021 (Las iImagenes de Google EARTH no son én tiempe realy
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. Figura 2. Locallzaclon Departamento de Cordoba  Figura 3. Localizacion Municipio Monteria

g 5
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4. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y GEOSISMICIDAD

£l depantamento de Cordoba Tiene una superficie de 25.036,8 km? y se encuentra al norle de Colombia
en &l mar Caribe, entre los 7° 22'y 9° 26’ de latitud norte v los 74° 47"y 76° 30 de latitud ceste. Junto
con los departamentos de Sucre, Bolivar, Atlantico, Magdalena, Cesar, La Guajira y San Andres y
Providencia, hacen parte de la regién Caribe colombiana y limita al sur y suronente con ¢l
departamento de Anlioguia, al este con los departamentos de Sucre y Balivar y &l nore con &l mar
Caribe.

La fisiografia del departamento se puede dividir en dos zonas gue son la zona plana y moentaiosa; en
la zona plana se encuentra en los valles del rio Sini'y San Jorge y posee levacionss que no superan
los 100 msnm, que representan el 60% de la superiicie dei departamenio aproximadaments. En esta
Zpna sa encuentran también el area de costa que se extiende desde Punia Fiedra en gl municipia da
Ran Antero hasta Punta Arboletes en el municipio de Los Gordobas y los estuarios entre ios municipios
de San Bernardo del Viento y San Antero.

La zona montafiosa del departamento esta conformada por las ramificaciones de la cordilera

occidental, En el nudo del paramillo se divide formando la Serrania de Abibe, San Jeronima y Avape

En cuanto a la gealogia del departamento de Cordoba se hace necesario entender un poco = Marco
geolégico regional y como s conforma la estructura de la cuenca caribe colombiana y 12 manara coma
esta ha evolucionada:

Agroximadamente a fingles del Mesozoico se configuran dos estilos de margenes continentales er e
noroesle de Suramérica. En el cretacico tardio, hacia el ceste se desarrollo un margen activa sobre el
actual Océano pacifico y ocurrid una colisian entre Suramérica y el limite este de la actuat placa Carpe
que ocasiond en el arecimiento de lo que ahora es la cordillera occidental de Colombia

Carrera 14C #39-38 BiLa Floresta, Monteria- Cordoba
Tel (4)7891152-3137836357
laboratorioramsgpgmail.com
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Ua pira parte, hacia el nore de Suramérica se desarrolid un margen pasivo, que se ha relacionado
on la extension del mesozoico entre Norteameérica y Suramérica y por ende el desarrolio de la cuenca

Fednica cariba.

Desde o cretacico tardlo hasta el nedgeno temprano, la placa pacifica comienza un movimiento

contnon nacia el noraste a lo largo de una zona de fallas de onentacion NE-8W. De esta manera se

wa a cabo el emplazamiento de 1a cordillera occidental y &l casamiento de la cuenca caribe (terrenos

el Sing y san Jaginto)

Lo cusnca caribe colombiana es una cuenca de margen de placa, de edad cenozoica, estructurada de

dos falas o einturongs plegados adyacentes:

£l Cinturdn Plegado de San Jacinto acrecionado al margen del norte de Colombia en el paletgeno. La
mayar parte de su extension aflora costa adentro. La porcion norte se encuentra bajo el mar,

E! Sinturon Plegado del Sindl, el cual parece haber sido emplazado a lo largo de la margen oeste del
Cliturtn de San Jacinto y su edad probable es nedgena. Unicamente su porcién sur affora costa
aflentre dos terceras partes de su extensiGn hacen parte de la actual plataforma costera.

Carrera 140 #39-38 BllLa Fioresta, Monteria- Cordaba
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Fuente: (ECOPETROL. 2002)

En ef departamento de Cardoba existen 5 regiones geotectdnicas (Ver figura 3), propuesizs por &l

INGEOMINAS, que son:
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Figura 5. Mapa geolégico regional: Subdivision Geotecténica del Departamento de Cérdoba

Fuente: (IGAC, 2009)
Frimero, |2 cuenca de Uraba que se encuentra en el extremo surcccidental del departamento y hace

parte vel golfo de Uraba, al ceste de la Serrania de Abibe y en el flanco oeste de la cordillers
Occidental, hacia el rio Atrato. Segundo, las cordilleras Occidental y Central que corresponde al
extremo septentnonal de las cordilleras Occidental y Ceniral que configuran la region montafiesa al
sur del departamento. Tercero, €l Cinturén Sinl que constituye una franja alargada en sentido Norte-

surlocalizada en el extremo occidental del depariamento, Comprenden la cuenca del rlo Sint en el
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Anlichnaria de Abibe - Las Palomas, hasta la iinea de costa y se extiende hacia e norte formands &|

anticlinorio de Turbaca. Se caracteriza por presentar estructuras radiales que constiuyen Jumos y

colinas muy caracteristicos, muchos de slios con generacion de vulcanismo de lodo, formando

anficlinales amplios y suaves. Cuarto, el Cinturtn San Jacinto, unidad estructural localizads adyacenis

2 Ia plataforma y limitada al oriente y &l occidente por los lineamientos estructurales e Romeral y |

Sind, respectivamente. En el departamento se encuentran los anticlnorios de San Jeronimo v San

Jacinto Sur. Quinta y (iima &l Cuaternario cuyos depositos presentan una amplia continuidad regic 18l

£n general, se incluyen todos aguellos depdsites de sedimentos débilments consolidados, de ongen

matina y fiuvial que sepultan incanformemente las rocas sedimentarias estratificadas de! Teriano

Esta zona presenta una tectonica importante relacionada con la aceion de las placas tectonicas Caribe

y Suramerica.

Figura 6, Placas tectonicas
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Fuente: Editorial Vicens Vives
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Fuente: NSR10 Prefacio. 2010.

Figura 8. Localizacion en el mapa de amenaza sismica
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Fuente: NSR10 Prefacio, 2010
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Monteria) se encuentra ubicado en una zona de amenaza intermedia,

Zoni de Amenara

Sismica

[nte*r;'n;ﬁa

Tabla 1. Parametros sismicos segtin NSR10

Aa A, ke

Coeficiente que Coaficlente que Cooflclents que

represents la representa la representa ia

aceleracion horizental  velocidad horizental aceleracion pica

pleo efectiva pico efectiva efectiva pare disefio
de saguridad limitada
o0 | e o7

Fuente: NSR10 Titulo A, 2070
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO Pagina | 13

El prayecto rata del desarrolio de a construceion de pavimento en concreto hidraulico en los barrios
Sucre v Playa Brigida en el municipio de Monleria, departamento de Cordoba. Como caracteristica
principal se evidencia una sola calzada, con dos carriles de circulacion, con un anche vanable segun

la geomelria sslablecida por el trazade actual.

5.1. TRABAJO DE CAMPO

serealizaron cuaten (4} apigues o calicatas exploratorias ubicadas a lo largo de los tramos a estudiar,
son el fin de tomar muestras alterades e “inalteradas” para realizar fos respectivos ensayos de
toralon v evaluar las caracteristicas geotécnicas de cada una de las capas gue conforman &l
sapote (subrasanie) existente. bEstos apiques se realizaron a una profundidad de 1,50 metros
eproxmadamente, indicando la profundidad del nivel de agua fredlico NAF. Los apigues se
identificaran con la letra "A" seguido de un nimero, el cual indica el orden en que se desarrollaran

astas dentro del barro eorrespondients,

5.2. PROGRAMA DE ENSAYOS

won el objeto de realizar una investigacion en labaralorio de las caracteristicas fisicas y mecanicas de
los diferentes eslralos encontrados en (08 apiques, se realizaron 10s siguientes ensayos:

= Humedad natural.

» Humedad de saturacion.

= Limites de Atterberg (Limite Liquido y Limite Piastico),

~ Ensayo ce Capacidad Relativa de Soporte (CBR) en estado inalterado sumergido y sin

sumergir,
»~ Penetrometro dinamico de cono (FDC)
~ Wedician de expansion libre.
Carrera 140 #39-38 B/La Foresta, Monteria- Cérdoba
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Los diferentes ensayos realizados a las muestras extraidas de la potencial subrasante son necesanos
para obtener la clasificacion de los suelos y los parametros de resislencias respectivos para el caloule
de lz capacidad relativa de soporte del suelo da fundacion. Asi mismo, lg expiomcion de tampo
realizada nos permite ohsarvar los niveles de aguas freaticas o aguas de nfiltracian, para oe esla
mianera tenerlos en cuenta y/o piantear las alternativas del manejo de estas para controlar problemas
de caracter constructivo y de capacidad relativa de soporte.

A continuacion, se relaciona la ubicacion y el nimero de apiques realizados (Ver Tabla 2)

Anexo a este informe se muestran los resultades obtenidos en los diferentes ensayos ce Ehoratoro,

asi mismo, se muesirz |2 ubicacion de los custro (4) apiques o calicatas realizadas.

Tabla 2. Ubicacién y cantidad de apiques

TRAMO | UBICACION  APIQUE | MUESTRA COORDENADAS
| CRA1CLLA42-42A Al ! CBR 1 8 48" $18"M To"52'56 3180
TRAMO . _:.;M 1 CEL d.Eﬁn--’lﬁ Al - CER 2 B35 T 255" FR'SXeE0Ta
T CcRalcLL43-43A A3 CBR3 | $4E11.118"N

CHA :. =..:|.I.. 113?"‘\-3”5 Y3 :Bﬂﬂ_ &"4E'1,‘1 131Kl TR 5746 BB

Carrera 14C i139-38 B/l.a Fioresta, Montaria- Cordgna
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6. DESCRIPCION DE LA SUBRASANTE

A continuacion, se presenta una descripeidn geotécnica para cada uno de los apiques explorados:

Tramo 1: comprendido en la carrera 1° entre (as calies 42-44 en las que se-realizaron los apiques A1,

WO

A B 4

A1(CERY): comprendido entre las calles 42 y 42° Cra 1" en el cual se evidencié una capa de rodadura
tpo afirmado. las cual sealn el sistema unificado se clasificd como SC con un espesor entre 0.00m y
(1.20m . con indice de plasticidad de 9% y limite liquido de 24%, posteriormente se observd una capa
aranuiar grueso lipo drena arcillosa de color café claro, cuya clasificacion en el sistema unificado de
dlasificacion de suelos fue SC, con indice de plasticidad de 13% y limite liquido de 35%, sequidamente
se ancontro un material de grano grueso tipo arena limo-arcillosa color pardo claro, la cual tiene una
clasficacion seqin el sistema unificado de suelos eomo SM-SC, con indice de plasticidad de 5% y
mite fiquido de 24% y finalmente una capa de un material de grano fino tipo arcilla de baja plasticidad
color parde caro, cuya clasificacion en el sistema unificade de clasificacién de suelos fue CL, con
indice de plasticidad de 12% y limite liquido de 31%, encontrado a una profundidad de 4.44m sin

presentar nivel freatico.

AZ [CBR2): comprendido entre las callas 42° y43 Cra 1* en el cual se evidencio una capa de rodadura
tipo alirmado, las cual segln el sistema unificado se clasificd como SM con un espesor entre 0.00m v
0.15m, con indice de plasticidad de 2% y limite liquido de 23%, posteriormente se observ una capa
granular grueso tipo arena limosa de color gris claro, cuya clasificacion en el sistema unificado de
clasificacion de suslos fue SM, con indice de plasticidad de 3% v limite liguido de 20%, sequidamente
se enconlro un matenal de grano fino tipo arcilla de baia plasticidad color pardo oscuro, la cual tiene
una clasificacion segun el sistema unificado de sueios como CL, con indice de plasticidad de 15% y
fimite liguido de 35% y finalmente una capa de un matenal de grano fing tipo arcilla de baja plasticidad
coior pardo 0scuro, cuya clasificacion en el sistema unificado de clasificacién de suelos fue CL, con
Carrera 14C #39-38 BiLa Floresta, Monteria- Cordoba
Tel (4)7891152-3137836397

laboratoriorams@gmail.com
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indice de plasticidad de 11% y limite liquido de 30%, encontrado & una profundidad de 7.40m sin
presertar nivel freatico.

A3 (CBR3); comprendido entre las calles 43 y 43° Cra 1° en el cual se evidencio una capa de rodasur
tipo afirmado, las cual Segun el sistemna unificade se clasifica como SP-SC conun espesor artre 0.00n
y 0,12m, con indice de plasticidad de G% y limite liquide de 25%, posteriormente se obSernvo Lna capa
granular grueso tipo arena limosa de color café claro, cuya clasificacion en el sistema unificada e
clasificacion de suelos fue SP-SM, con indice de plasticidad de 0% y limite liguido de 0%, hasta ia
profundidad de 1,40m, en fotal fueron tres (3) muestras con esla clasificacion que no preseniar
nlasticidad ni limite liquido, sin encontrar nivel freatico.

A4 (CBR4); en los cuales se evidencit una capa de radadura tipe afirmado con un espesor gotre 0m
v 0.30m en {a muestra 1, y en la muestra 2 un material granular tipo arena limosa color cafe claro, 0§
cuales segun el sistema unificado se clasificaron como SP-SM respectivamente, con indices e
plasticidad 0% y limites liquidos de 0%, posteriormente se cbserva un malerial granular tipo 2ena
limosa de color café claro comrespondiente @ las muestras 3, cuya clasificacion segun el sistema
unificado dé clasificacion da suelos fue SM-SC con indices de plasticidad de 4% v limies liguidos de
18%, seguidamente se encontrd un malerial cohesivo de grano fino tipo arcila de color caié carm
cuya clasificacion segin el sistema unificado de clasificacion de suelos fue CL. Este malerial se
enconiré hasta la profundidad explorada (1.50m), con indices de plasticidad 18%. y limite liquido de
41%. En ninguno de los apiques realizados se presento nivel freatico.

Carrera 14C #39-38 BilLa Floresta, Monteria- Cordoba
Tel (4)7881152-3137836347
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Tabla 3. Capacidad relativa de soporte de disefio — Muestras de CBR
APIQ |
UBICACION uE EST HUMEDAD PESO UNITARIO CBR

RA

LOCAUZACION N | N° | NATUR | SUMERGI | SECO | HUM | SAT | SIN | SUMER

APIQ CBR, AL | DA SUMER | GIDO

UE , GIR |

CRA 1 CLL 42-42a | Al 4 | 2646 | 3724 | 9131 | 1155 | 1282 | B0 4.00

1 L424-£3 A2 3 240 3083 | 8440 | 1047 | 1104 | 1E.BD .00

' CLLA2. 434 A3 1 | 1583 2873 1607 1187 | 1266 | 2067 | 6.22

L 334 Ad 4 | 200 3550 | 9684 1245 | 1313 | 146 | 622

Pare el tramo 1 come CBR de disefio se selecciond el valor promedio en 1a condicion sumergida,
debldo & las condiciones de saturacion en épocas de lluvie que se puede presentar. El valor
seieccionado es de 5.51%

Seg consderan suelos expansivos aguelios que tienen la propiedad de contraerse cuando pigrden
humedad y de expandirse cuando 13 ganan de nuevo.

Exlsten vanios critenos para evaluar la expansividad entre los cuales se encuentra el de Abduljauwad
y Al-Sulaimani, el cual es una recopilacion de los criterios popularmente conocidos, con algunas
paguenas modificacionas. Estos criterios se pueden resumir con las graficas que se muestran en la
flaura & continuacian, en donde se relaciona la expansion con la actividad y el porcentaje de arcillas;
12 expansian con el limite liquido y el indice de plasticidad; ta expansidn con el indice de plasticidad vy
¢l porcentaje de arcilias; la expansividad con la succion y el contenido de agua del suslo.

.arrera 14C #36-38 B/La Floresta, Monteria- Cordoba
Tel (4)7891152-3137836397
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Figura 9, Criterios para evaluar la expansividad segin los criterios de Abduljauwad v Al-
Sulaimani
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Fuente: Das, 2004. Pagina 747, Figura 11,14,
Fxisten otros criterios como los que se indican en el titulo H de la NSR10 en el capltulo H.9.1.3 v que
se resumen n la tabla que se muastra a continuacion:

Tabla 4. Criterios para evaluar la expansividad segtin NSR10

Farenial Expansion [ mmedida .: Limijte Limite de Inlic e e Fercentage Expansmimn
the e Cospael ichormetr o Vigutd s Loaytndsi o Plastiiiciad, de partieulazn libee B on
exXAnS TGN by e (s idn wartcal L en sl & | Tai IF, wn (%) menores de [ 1% rmedigda
e 00T wplcm® una era | & pratet
II.I.-
ety ks £3 : | rs R
L == | stasn g 17 meas [ :
Wode st I~ Ba=ss it 2 i N =
e -
Eao o' i | r i3 % {

Fuente: NSE10, 2010. Tabla H.9.1-1, Pagina H-49
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El Potencial de cambio volumétrico, también se puade definir a partir del Indice de Plasticidad y del

Limite de Contraccion e acuerdo con los valores de la Tabla a continuacion segtin Holtz y Gibs
[1GRAY,

Tabla 5. Criterios para evaluar la expansividad

P )
By ST Limire de Contraccion
Zona Seca Zona Hunyeds
i Baoye 0-15 0-30 L2
derado 15-30 30-50 10-12
L1t 30 S0 10
1

Fuente: INVIAS, 2007

La evaluacion de la suscephbilidad a la expansion de estos estratos se realizo con el anatisis de los
esuliades de los limites de Atterberg y 1a ubicacion de estos en la carta de plasticidad v siguisndo los
crierios de Abduljauwad y Al-Sulaimani, Asi mismo, se realizd la evaluacion da gste aspecto, al

comparar (05 valores obtenidos en el ensayo de limite de contraczidn con los criterios expuestos por
Haltz v Gibs (1958),

De acuerde con lo anterior, se Infiere un potencial de cambio volumétrico de bajo & moderado en al
tramo estudiade,

Carrera 14C #39.38 B/La Floresta, Monteria- Cardoba
Tel (4)7681152-3137836397
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Tabla 6. Porcentaje de expansion libre medida en el laboratorio.

UBICACION

CRA LCLL 42
424

CRA 1CLL 424
i3

CRA'1CLL 43-
434

CRA 1 CLL 434
44

AFIQUE MUESTRA = AASTHD S.ULCS

Al

A2

A3

i

e e ——— i ——

3 A4 |CL
A K6 GL

3 A-6 cL
4 A-6 c

L A-l-s | 5P-SC
3 A 1-b | SM-SC
4 A-7-6 cL

LL
(%)

24

3l

LAl
5l

IP

(%)

EXPANSION  POTENCIAL .

LIBRE (%)

EXPANSIVO

Segun la tabla 6 para el tramo 1 se infiere una posibilidad de expansion madio & bajo, al encontrar

indices de plasticidad de 4% y 18%, limites liquides de 24% y 41% y porcentajes de expansion libre

de 0,30% y 1.44%.

Carrera 14C #20-38 B!La Floresta. Manteria- Cordoba
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7. NIVEL FREATICO

No se evidencid la presencia de nivel fredtico en los 4 zpiques en el trame vial donde se realizaron las
Exporaciones. para caracterizar el suelo de sopore para la obra construccibn de pavimento en
-onzrato Midrawlico en los barrios Sucre y Playa Brigida, en & municipio de Monteria, depariamento

de Cordobs
Tabla 7. Ubicacion nivel freatico
UBICACION APIQUE NIVEL FREATICO
LOCALIZACION " NielaL RNl
CHA 1 CLL 42-42A | ND SE EVIDENC!D NO RE EUlDEwLED
CRA 1 CLL 42A-43 A2 | NO SE EVIDENGIO | NO SE Ewumcm
CRA 1 CLL 43-43A A3 MO SE EVIDENCIC NO SE EVIDENCIO
CRA 1 CLL 43A-44 AA NO SE EVIDENCIO NO SE EVIDENCIO

Carrera 14C #39-38 B/La Floresta, Monteria- Cordoba
Tal (4)7891152-31378363497
laboratoriorams@gmalil.com
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8. MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE Y CONFORMACION DF SUR
BASE GRANULAR

Debido a los valores bajos obienidos en I8 evaluacion de la capacidad relativa de soporte, las
caracteristicas granulomeétricas v expansivas encontradas, se recomienta realizar un mejaramienio
de ia subrasante. &l cual consiste-en escarificar el afirmado existente, luego adicionar materal granuiar
de afirmado, compactar y nivelar hasta conformar una capa de 0.200m (200mm de aliimado)

anterior descripcion se debe realizar a través de un procaso de compactacian, en el cual =e dene
alcanzar por fo menos el 95% de la densidad seca méxima alcanzada en el ensayo de compactacian
modificado realizado en el laboratorig, lo anteriormente explicado, se debe realizar. 2 1o largo de los
rios camles proyectados. Consecutivamente se debe conformar una capa de sub base granular segun

al espasor que arroje el disefio de |a estructura de pavimento.

El proceso de compactacion de la capa de sub base respectivaments, deberd ser realizade por sub
capas, de espesores no mayores a 0,150m (150 mm). Se debe compactar cada subicapa por lo menos
nasta alcanzar el 95% de la densidad seca maxima oblenidaen el ensays de compaatacion madificsd
reglizado en el laboratone.

Ei malerial del mejoramiento debe tener un valor de CBR minimo de 15% y ademas debe cumglir con

=

las especificaciones descritas en el articulo INV 300 -13 v INV 311 = 13 de Ia norma INVIAS.

El objeto de la construccion de la sub base grenular es que 1as losas se apoyen scbre unz cana
unitorme y mvelada, con buen scporte v asi prevenir el lavado de material, s decir, esls ne debe ser
pombeable (de facil lavado de finos], por lo cual dabe tener come caracteristica un limite liguids (LL)
maximo de 25% y un indice de plasticidad (IP) inferior 2 6%.

Carrera 145 #39-38 B/La Floreata, Monteria- Cardoba
Tel (4)7891152-3137R36347
laboratoriorams@gmail.com
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| objeio de garantizar un adecuado acomodamiento de particulas durante el proceso de

o

conformacion v compactacion de la capa de sub base granular, ef lamafo maximo de particulas del

malenal 4 ulilizar debe ser menor a un tercio del espesor de la capa,

Adicioral debe cumplir con alguna de las franjas granulométricas que s& muestras a continuacion las
Cuaies fueron tomadas de la especificacion de sub base granular INV 320-13 dal INVIAS,

| 7095 | 6090 | 45.75 | 20.70 | 25.55 | 1590 | 625 | 245
|
[":“ 0 | 100 | 75:95 | s585 | 4575 | 30-60 | 2045 | .30 215
e T = =T | -
5 1 | 7% 6 %% T

El material utilizado como sub base granular debe cumplir con los eriterios da dureza, durabilidad,
limpieza y resistencia descritos en la tabla 2 de la especificacion de sub base granular INV 320-13 del
INVIAS. Anexo 2 este informe se encuentran las especificaciones referenciadas para las Afirmado v
Sub base (INV 311-13, INV 320 -13).

La cola inferior del mejoramiento de la subrasante estard gobemada por la cota de acabado de la
estruciura de pavimento, la cual est sujeta al disefio geométrico de 1a via, nivel de viviendas existente
0 alos camnios de pandiente longitudinal, es decir, a partir de la cota de acabado se debe descontar
el espasor de la capa de rodadura (losa en concreto hidraulico), el espesor de la capa de sub base y
08 0.200m (200mm) de espesor del mejoramignto; para asi determinar la cota de mejoramiento.

Carrara 140 #39-38 B/La Floresta, Monteria- Cérdoba
Tel (4)7891152-3137936387
laboratorioramsi@gmail.com
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Luego esta compararla con la cota natural ¢ actual del terreno, para asi determinar si hay gue reslizar
corte o relleno.

El mejoramianto de 200mm propuesto en materizl de afirmado, se debera realizar siemore gue 2

gstructura nueve quede en contacto el suelo en estade natural encantrado durante la exporacion

Si durante el proceso de excavacion o corte se svidencia suelos salurados aitamente deformizhles, se
recomienda realizar un reempiazo con & objeto de mitigar deformaciones en el sueio natural do
soporte, el cual, consiste en la colocacion de piedra gruesa (rajon) de mejoramiento en un espesor no
inferior a 0,500m (500mm).

El proceso de reemplazo consiste en la colocacion y posterior apisonamients de piedra rajon, esto se
debe realizar hasta que se evidencie un soporte firme y que no presenie deformaciones excesivas
Seguidamente realizar un sello en la parte superior de 12 capa de piedra rajon, el cual consists en

colocar una capa en material granular con un espesor de 0,10m (100mm), lo cual busca cemar los
intersticlos presentes enire las particulas de piedra rajon.

Una vez finalizado ¢l proceso de sello, se recomienda el paso de una volquete sencilla cargada, cor

La finalidad de verificar la ausencia de las altas deformaciones observadas inicialmente. Si esta
verificacion es satisfactoria, se continuarg con la construccion la sstructura de pavimenio ssgun los
disenos especificados.

Carrera 140 #39-38 B/La Floresta, Montaria- Cardaba
Tel (4)7891152-3137836397
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. Al abservar la clasificacion de los suelos encontrados en la subrasante de la futura estructura de
navimenio se infiere un pobre comporiamiento mecénico de eslos, es decir, una baja capacidad
relativa de soporte y medianamente deformables. Sin embargo, con el fin de constatar la anterior
alirmanion se realizaron ensayos de Capacidad Relativa de Soporte (CBR), los cuales se muestran a

. continuacion los valores ebtenidos.

Debido a las caracleristicas granulométricas encontradas (suelos de grano fino), se recomienda
reslizar un mejoramiento de la subrasante, el cual consiste en escarificar y cortar el material existente,
lsgo adicionar material granular de afirmado, compactar y nivelar hasta conformar una capa de

. J200m (200mm de afirmado). La anterior descripcion se debe realizar a través de un proceso de
compactacion, en el cual se debe alcanzar por lo menos el 95% de la densidad seca maxima alcanzada
an e ensayo de cumpactacion medificado realizado en el laboratorio. lo anteriormente explicado, se

. tebe realizar, & lo largo de los dos carriles proyectados. Asi mismo, esta actividad estd sujeta al disefio
geomelnce propuesto por el disefiadaor,

La determinacion del grado de expansion consistic en medir en las muestras inalterada de CBR
. extraida. |a vanacion longiludinal de la muestra, producto de la variacion de humedad durante cuairo
dias, este paramelro ostilo entre 0.30%. y 1.44% en el tramo en estudio

Para el Iramo 1 como CBR de disefio se selecciono el valor promedio en la condicion sumergida,

debido @ las condiciones de saturacion en épocas de lluvia que se puede presentar. El valor

. seleccionado es de 5.61%,

era 140 #39-38 Bla Foresta, Monteria- Cordobia
Tel (4)7891152-3137836347
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El material del mejoramiento debe tener un valor de CBR minimo de 15% y ademas debe curmplir con

Nit. 110023

las especificaciones descritas en el articulo INV 300 -13 v INV 311 - 13 de la norma INVIAS.

El objeto de la construccion de la sub base granular es que las losas se apoyen sabire Una capa
uniforme y nivelada, con buen soparte y asi prévenir el lavado de material, es decir, aste no debe ser
bombeable (de facil lavade de finos), por lo cual debe tensr como caracteristica un limite liquide [LL)
méaxima de 25% y un Indice de plasticidad (IP) inferior a 6%.

Con el objeto de garantizar un adecuado acomodamiento de particulas durante e projest de
conformacion y compactacion de la capa de sub base granular, et tamano maxime de particulas del

material a utilizar debe ser menor & un tercio del espesor de la capa.

Adicional debe cumplir con alguna de las franjas granulométricas que se muesiras a continuacion [as
cuales fueron tomadas de la especificacion de sub base granular INY 320-13 dal INVIAS

\ i S Ingeniero Civil
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El maters! vlilizado como sub base granular debe cumplir con los criterios de dureza, durabilidad,
impleza y resistancia descrilos en |a tabla 2 de la especificacion de sub base granular INV 320-13 de
INVIAS. Anexo & este informe se encuentran las especificaciones referenciadas para las Afirmado y
Sub base (INV 311-13. INV 320 -13).

La cold nfenor del mejoramiento de la subrasante estard gobernada por la cota de acabado de la
astructura de pavimento, ya que esta, estard amarrada 2l disefio geomeétrico, es decir, a parlir de la
cola te acabado se debe desconiar el espesor de la capa de rodadura (placa huella), el espesor dela
capa de sub base y los 0.200m (200mm) de espesor del mejpramiento; para as! determinar la cota de
meoramiento. Lueqo esta compararia con la cota natural o actual del terreno, para asi determinar si

1y que realizar corte o relleno.

El mejoramiento de 200mm propuesto en material de afirmado, se debera realizar siempre que |z

asbrutiura nueva queds en contacto el suelo en estado natural encontradeo durante la exploracion.

St duranle el proceso de excavacion o corte se evidencia suelos saturados altamente deformables, se
recomienda realizar un reemplazo con el objsto de mitigar deformaciones en el suelo natural de
soporte, ¢l cual, consiste en la colocacion de piedra gruesa (rajon) de mejoramiento en un espesor no
infenar & 0,500m (500mm). El proceso de reemplazo consiste en la colocacion y posterior
aplsonamiento de pledra rajdn, esto se debe realizar hasta que se evidencie un soporte firme y que
no presente deformaciones excesivas. Seguidamente realizar un sello en la parte superior de la capa
de peda raon. & cual consiste en colocar una capa en material granular con un espesor de 0,10m
(100mm), lo cual busca cerrar los intersticios presentes entre |as particulas de piedra rajon.

Una vez finalizado e proceso de sello, se recomienda el paso de una volgueta sencilla cargada, con
Ia finglicad de verificar la ausencia de las altas deformaciones observadas inicialmente.

51 esta verflicacion es salisiactoria, se continuara con la construccion |2 estructura de pavimento segin
los disefins aspacificados

Carrera 140 #35-38 B/l.a Floresta, Monterla- Cordoba
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10, LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Las recomendaciones realizadas en el presente informe se basan en las condicionss de campa
observadas, los resultados de laberatorio y el analisis de Ingeniaria anterionmente descrito. 5 durante
la ejecucion llegaran a presentarse condiciones diferentes a las snunciadas v asunidas como tpicas
0 surgiese cualquier dificultad imprevista, esta situacion debera ser informada oportunamente & fin ce
reglizar los ajustes vy evaluaciones pertinentes.

¥

RDBINSGNL TINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEQTECNIA
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ANEXOS

1. PERFILES ESTRATIGRAFICOS Y RESULTADOS DE ENSAYOS APIQUES Al,
A2, A3 Y A4
2. REGISTRO FOTOGRAFICOS
3. DOCUMENTOS ING. ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
3.1. MATRICULA PROFESIONAL
3.2. COPNIA
3.3, DIPLOMA INGENIERO CIViL
3.4. DIPLOMA ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
3.5. DIPLOMA MAGISTER EN INGENIERIA
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Introduccion

En el presente informe se expone los resultados de la exploracion al sub suelo a través de calicatas
exploratorias, asi mismo la informacién obtenida en los ensayos de laboratorio realizados a las
muesiras e suelos extraidas, en condicion alterada e inalterada, con lo cual, se elabord los perfiles
estraligraficos que permitieron la construccion de un modelo geotécnico, el cual, resume las
condiciones hidraulicas y geomecanicas de los tramos viales donde se proyecta la construccion de
pavimento en concreto rigido de 2.50 km de vias urbanas distribuidos en seis (6) barrios de las comuna
6 en el municipio de Monteria, departamento de Cérdoba. Seguidamente se realizé un analisis de
ingenieria que arrojd la evaluacion de la capacidad relativa de carga del suelo de soporte. Asi misma,
se expresan recomendaciones geotécnicas y constructivas segin las condiciones geotécnicas
especiales encontradas en el drea de estudio.
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1 Objetivos
1.1 Objetive general

» Determinar las condiciones gecmecanicas especiales, perfil sismico y caracieristicas
geomecanicas del suelo de soporte ubicado en vias de barrios pertenscientes a la comuna &,
donde se proyecta la construccion de pavimento en concreto rigida, en el municipio de Monteria,
departamento de Cordoba.

1.2 Objetivos especificos

» Determinar los perfiles estratigraficos de cada una de las exploraciones en los tramos de via 2
construir,

~ Evaluar los riesgos por condiciongs geotécnicas especiales.
Determinar las propiedades geotécnicas relevantes para el disefio de |2 estructura de pavimento
proyectada.

~ Plantear recomendaciones generales para el correcto manejo geotéenico del sector ante Ia
intervencion proyectada.

\..'
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2 Antecedentes
2.1 Localizacion del proyecto

El proyecto se encuenira localizado en los barrios Villa Fatima, Santa Barbara, El Edén, El Mora, Altos
de La Floresta y San José, pertenecientes a la comuna 8, zona urbana del municipio de Monteria,

Depariamenic de Cordoba.
Figura 1. Imagen satelital del seclor -

2.2 Descripcidn del proyecto

El proyeclo consiste en la construccion de pavimento rigido en concreto hidraulico en
aproximadamente 2,50 km de vias urbanas, distribuidos en barrios de la comuna 8, como se muastra

en la tabla 1. Como caracteristica principal se evidencia la circulacion en una sola calzada en ambos

sentidos, con un ancho variable segln la geometria actual. La anterior descripcion se realiza con base
en la informacion suministrada por el solicitante y Ia visita de campo.

Tabla 1. Desecripcién de tramos viales a intervenir

Comuna Barrios Lt{::#:;ﬁ:;l ' Direccion i i
| Calle 46 entre carrera 18 y la via Monteria
Santa Barbara, El  —sanCarlos
8 Edén Il, El Mora, 547 } Carrera 18B entre calles 44% y 48
Altos de Ia '  Carrera 15B entre calles 29 y 34
Floresta, San Jose ‘Carrera 16° entre callgs 40 y 41

Carrera 150 entre calles 40° y 408

EEIM

| 11
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Carrera 150 entre calles 407 y 41

Carrera 168 entré calles 29 y 38

Carrera 16C enfre carreras 38 y 32

Carrera 18 entre carreras 38 y 39

| Carrera 20 entre carreras 38 y 29

Carrera 22 entre calles 28 y 28

Calle 38 entre carrera 22 y calle 29
Villa Fafima 060 S;.alida de I_Ds barrios Szn ﬁtntunio. .V ia

Fatima y villa Sorrento hacia la calle 41

2.3 Zonificacidn Geotécnica
2.3.1 Geolegia

Para conocer un poco scbre la geologia del sitic se hace necesario entender un poco el marco
geclogico regional y como se conforma la estructura de la cuenca caribe colombiana y la manera como
esta ha evolucionado:

Aproximadamente a finales del Mesozoico se configuran dos estilos de margenes continentales en el
noroeste de Suramérica. En el cretécico tardio, hacia el oeste se desarrolld un margen aclivo sobre el
actual Océano pacifico y ocurrid una colision entre Suramérica y el limite este de la actual placa Caribe
gue ocasiond en el crecimiento de lo que shora es la cordillera occidental de Colombia. De ofra parte,
hacia el norte de Suramérica se desarrollé un margen pasivo, que se ha relacionado con la extension
del mesozoico entre Norteamérica y Suramérica y por ende el desarrollo de |2 cuenca oceanica caribe

Desde el cretacico tardio hasta el nedgeno temprano, la placa pacifica comienza un movimiento
continuo hacia el noreste a lo largo de una zona de fallas de orientacion NE-SW. De esla manera se

lleva a cabo el emplazamiento de la cordillera occidental y el casamiento de la cuenca caribe (lerrenos
del Sint y san Jacinto).

La euenca caribe colombiana es una cuenca de margen de placa, de edad cenozoica, estructurada de
dos fajas o cinturones plegados adyacentes:

e El Cinturén Plegado de San Jacinto acrecionado al margen del norte de Colombia en el

paledgeno. La mayor parie de su extension aflora costa adentro. La porcion norte se encuentra
bajo el mar,

e ' E| Cinturén Plegado del Sint, el cual parece haber sido emplazado a lo largo de la margan
cests del Cinturan de San Jacinto y su edad probable es nedgena. Unicamente su porcidn sur
aflora costa adentro, dos terceras partes de su extension hacen parte de la actual plataforma
costera,

En el Cinturdn Plegado del Sint, asl como en la culminacién sur y norte del cinturon de san Jacinto,
se desarrollan amplios sinclinales en relacion con los mayores cabzlgamientos, estas estructuras, por
sus caracteristicas representan cuencas longitudinales de hundimiento.

| 12
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La geologia del sitie indica la presencia de depdsitos aluviales del periodo cuaternario (Plesitocena).
Geologicamente el sector se encuentra en la zona de ubicacién del Cinturén Plegado del Sind y &l
Cinturon de San Jacinto, mas especificamente en el segundo. Estos dos cinturones se han formado
por la ubicacion geografica que tiene esta zona del pais, en donde la complejidad estructural y
sedimentaria es produclo de la estrecha interrelacion y evolucion tectono sedimentaria de la esquina
norogcidental de Suramérica, donde la inferaccion de las placas tectonicas del Caribe y de Suramérica
ha jugado un papel preponderante. Como resultado de la convergencia de estas placas desde finales
del Mesozoico se han formado estas dos franjas plegadas, conocidas coma Cinturén del Sind, en la
parte mas occidental costera, y el Cinturén Fragmentado de San Jacinto, en la parte oriental del area,
limitadas por el lineamiento del Sint, como se puede ohservar en la figura 2.

cuencas del VIM

Sini-San Jacinto

CUENCA DE
M-Jw!

Fuente: (Geokinetics International Ing, 2009)

Los depositos que conforman los suelos del sitio son de naturaleza aluvial, producto de |a
sedimenlacion que ha producido el rio SinG y sus cafos a lo largo de su existencia geoldgica (ver
figura 3). Son principalmente de caracteristicas limo-arcillosas de consistencia media y baja con
intercalaciones de depositos arenosos sueltos, limpios y finos,

| 13
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Figura 3 Mapa geolégico regional
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Fuente: (Gomez & Montes, 2020)

2.3.2 Geosismicidad

Esta zona presenta una tecténica importante relacionada con la accién de |as placas tecténicas
Caribe y Suramérica.

Figura 4. Placas tecltdnicas
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Figura 5. Localizacién eplcentral de sismes con magnitud mayor
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Fuente: {N3R, 2010)

Figura f. Mapa de amenaza sismica

Fuente: [Guzman Garzén)

De acuerdo con lo descrito en la NSR10, el sitio en donde se realizara el proyecto (Municipio de
IMonteria) se encuentra ubicado en una zona de amenaza intermedia.

A
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Tabla 2. Parametros sismicos sequn NSR10

| Aa Ay , Ae Ag
| For e M Coeficlente que Coeficients que Cosficients que Cosficiznta que
ol S'e -menaza representa la representa la representa la representa la

! HmiC | acaleracion velocidad harizontal aceleracion pico | aceleracién pico

: | harizontal pico pico efectiva efectiva para diseno efectiva parz &l
efectiva | deseguridad umbral de disafto

limitada |
" Intermedia 0,10 0,1 0,06 004

© Fuente:(NSR,2010)
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3 Marco tedrico

3.1 Condiciones geotécnicas especiales

L

1.1 Expansividad

El termino expansividad puede definirse como la capacidad de un suelo de experimentar cambios
volumetricos © de generar presion (si el suelo esta confinado) al modificarse las condiciones de
humedad. Existen varios criterios para evaluar la expansividad de una manera indirecta a través de |g
determinacion del limite liquido, limite de contraccion e indice de plasticidad, A continuacion, se
mueslra en las tablas 6, 7 y 8 los criterios expuestos por la NSR-10 en el capitulo H.9.1.3, también se
muesira |os criterios de Chen (1987) y Djedid et al (2001) publicado por Rondon y Reyes (2022) y
finalmente el criterio de INVIAS (2013a)

Tabla 3. Criterios para evaluar la expansividad segin NSR10

; Expansion en il Limite de -
Potencial de = Limite liquido LL i indice de
expansion cansal{;i?melro [;fi] :ontra;:ﬂiilon LE, plasticidad IP, [%]
Muy alta >30 =63 =10 > 32
Alto 20-30 _ 50-63 i 6-12 23-45
Medic 10-20 | 38-50 | B-18 12-34
Bajo <10 <39 >13 <20
Fuente; (NSR, 2010}
Tabla 4.Potencial de expansién dz un suelo en funcin de IP, LC y LL
Potencial de IP [%] LC [%] LL [%]
expansién e ] Uy
Alto =25 7-12 50-70
Moderado 16-25 10-15 | 35-50
Bajo <18 >15 20-35
Fuente; fomada de Chen (1987) y Diedid el al (2001)
Tabla 5.Potencial de expansion en funcidn dal IP y LL
Polencial de expansién LL [%] IP [%]
Alto >80 > 35
Moderado 50-60 25-35
Bajo <30 <25

Fuente: INVIAS (2013a) & INV. E-132

Otre forma de realizar la evaluacion de la susceptibilidad & la expansion de materiales de grano fino
es a través de los resultados de los limites de Atterberg y la ubicacion de esios en la carta de
plasticidad y siguiendo los criterios de Abduljauwad y Al-Sulaimani.

et
=
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Figura 7. Criterios para evaluar la expansividad seqln los criterios de Abduljauwad y Al-Sulaimani
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Ewanta iy
e
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Indire e plemsaiad s pls s mmeres

La prediccién del potencial y presion de expansién es muy importante en el disefio de cimientos en
suelos expansivos. Komornik y David (Komornik, 1963) realizaron pruebas de presian de expansion
en muestras de suelo inalteradas y con base en analisis estadisticos de regresion desarrollaron la
siguiente expresion;

LogP., = —2.132 4 0.021LL + 6.65 x 10™*y4 — 0.027W, (1)
Donde:

Pex: presion de expansion, [kgf / cm?]

LL: limite liguida. [%]

¥4, peso unitario seco, [kaf / m?]
Wa: contenido de humedad, [%]

3.1.1.1 Técnicas de mejoramiento de suelos expansivos
3.1.1.1.1 Sustitucion

Consiste en el remplazo o retiro de suelo expansivo por material granular que no presente cambios
volumetricos por la fluctuacion de humedad, este procedimiento es viable para areas que representan

| 18



COonviAL [E[§- Y s s

COMNSORCIO MONTERIA
MIT S01847534-7

un velumen de remplazo pequefio. Las ventasjas que presenta esta técnica se relacionan a
continuacion:

~ La capa de remplazo (material granular) funciona como frontera contra la ascension capilar del
suslo.

~ El coslo de susfiluir o reemplazar el suelo expansivo es menor que el desarrollo de una
eslabilizacion quimica (cal o cementa)

» El material de aporte o sustituto (material granular) compacto presenta mayor capacidad de
soporiar cargas.

Cuando se implemente esta técnica, se debera describir el tipo de material sustituto, area y
profundidad hasta la cual se deba realizar el reemplazo.

3.1.1.1.2 Estabilizacion quimica

Esta tecnica consiste en la adicitn de agentes estabilizadores como la cal o el cemento, los cuales
reaccionan en presencia de agua, generando una reorientacion de las cargas eléctricas lo cual, se
Expresa como una modificacion del material produciendo una disminucion del indice de plasticidad e
indice de contraccion. La adicion de cal o cemento es porcentual con base al peso seco del suelo a
esiabilizar, La principal desventaja de esia técnica es la logistica de equipos para garantizar un
proceso e mezcia intima entre el suelo y el agente estabilizador.

3.1.1.1.3 Cempactacion

Esta tecnica busca el mejoramiento de la resistencia a partir de la reduccion de vacios en la masa de
suelo a traves de medios mecénicos. Esta técnica presenta diferencia significativa en los métodos
segn &l tipo de suelo. Para suelos de caracteristicas granulares se recomienda la vibracion (rodillos
lisus), mientras que para suelos cohesivos se recomienda la compresion (pata de cabra),

31114 Humedecimiento o Presaturacion

Consisie en desarroller un proceso de hidratacion con el objeto de inducir la expansion y luego
mantener constante el contenido de agua o la humedad y de esta manera generar cambios
volumetricas tolerables que no representen dafio a las estructuras.

.a mayor desventaja de este método de mejoramiento esta asociado a las bajas permeabilidades de
‘03 suelos ce grano fino (arcillas y limos), lo cual, genera un alto costo debido al tiempo que se requiera
para generar un aumento del grado de saturacion del suelo

3.1.2 Suelos colapsables
Ueterminados tipos de suelos pueden sufrir una disminucién de volumen a la que se asocia un

asentamiento sin necesidad de que les sea aplicada ninguna carga vertical, lo cual, es debido al
proceso de una saturacidn sobrevenida.

|,
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» Composicion mineralégica con presencia de elementos solubles en agua: el acceso de agua a |a
estructura del material supondra un proceso de disolucién de parte de la estructura, colapsando
el resto para reordenarse hasta alcanzar un grado de empaquetado conforme al estado de
{ensiones en que se encuentre el terrena,

Textura granular con una estructura soportada por la matriz, en la cual los elementos de la fraccion
gruesa se encuentran separados y unidos entre ellos por elementos de granulometria fina
(particulas de limos o arclllas) que pueden verse alterados por la saturacion del material.

Falta de compacidad de determinados suelos, de granulometria muy fina y baja plasticidad (limos):
algunas formaciones de limos sedimentados en régimen edlico y bajo clima arido pueden sufrir un
proceso de colapso si su humedad supera un determinado limite, por encima del cual las tensiones
capilares (que juegan un papel esencial en el mantenimiento de la estructura) se desequilibran.
Fenomenos asociados a procesos de perdidas de la granulometria mas fina (limo, arcilla)
por erosion interna o por lavado inducido por un gradiente hidraulico sobrevenido (por bombeo de
un pozo, por ejempla.)

"r\r

b

b

La estimacién de la condicién de colapso en una masa de suelo se da cuando el velumen de vagios
iguala la cantidad de agua en el punto del limite liquido. La NSR-10 en el fitulo H, permite el uso de
las siguientes expresiones para evaluar el potencial de colapso en una masa de suglo.

El suelo es estable cuando:
};tf

ya‘a'u

El suelo es colapsable cuando:

>1 (2)

ROWPS (3]
Y derir
Donde:
Y
?:il:.-u'.' 5 .l— {4
— [+ [L
5

rw: peso unitario del agua, [kN / md)

Gs: gravedad especifica, [adimensional]. Los valores de gravedad especifica se pueden obiener a
partir de las siguientes consideraciones:

Tabla 6. Valores de gravedad especifica para diferentes tipos de suelo

| Tipo de suelo G:
Arena de cuarzo 2.64-2 68 !
Limo ' 2.67-2.73 '
 Arcllla 2.70-2.90

20




conviaL [E|F- // g

Jransemrey

CONSORCIO MONTERIA
MNITS901847554-7

Yeso | 260275
Loes 2.65-2.73
Turbo 1.30-1.90

Fuente: (DAS, Principios e Ingeniera de cimentaciones, 2012
LL: limite liquido, [%)]

v es el peso unitario seco, [kN / m3]. Se puede obtener a partir de la siguiente expresion:

_ Vi {5)
(1+ @)

Y
3.2 Capacidad de carga relativa de soporte

clensayo de CBR por sus siglas en ingles [California Bearing Ratio], el cual, fue desarrollo por Stanton
y Porte en 1929, se fundamenta en la comparacion de los esfuerzos desarrollados sobre una muestra
de suelo a unas penetraciones o profundidades especificas, con respecto a los esfuerzos
desarrollados a las mismas profundidades en una muestra patrén o modelo.

En el caso de muestras inalteradas de suelo de subrasante. el esfuerzo se desarrolls a fravés de un
pislon o vastago de 19.40 em? [3 in] de 4rea. La velocidad de aplicacion de carga es del orden de
1.2Tmm/min. Asi mismo, se realiza las anotaciones de Ia carga necesaria para desarrollar
penetraciones de 2.50 mm [0.10in].

Elvalor de CBR se expresa a través de la relacion porcentual entre el esfusrzo para alcanzar 2.50 mm
(V.10 1] ¥ 5.00 mm [ 0.20 in] de penetracion en la muestra de suelo y el esfuerzo experimentado en Ia
mueslra patron o modelo a las penetraciones de 2.50 mm (0,10 in] ¥5.00 mm [ 0.20 in]. A continuacian,
e muestra en la tabla 5, los esfuerzos desarrollados en la muestra patrén o modelo a diferentes
penelraciones en el sistema internacional e inglés.

Tabla 7. Esfuerzos desarrollados en la musstra patrén a diferantes penetraciones en el sistema internacional e inglés

Penetracion Esfuerzo
 [mm] [in] [MPa] [psi]
2.50 0.10 6.80 1000
5.00 0.20 10.30 1500
7.50 030  13.00 1900
10.00 0.40 15,80 2300
12.50 0.50 1790 2600
a’SuEEDz,sﬂ[u,j 0] ( B)

CBR;50(000) = 6.90MPa [1000psi]

\&2|,
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aSuelos gopg.20]
10.30MPa [1500psi]

{7

EBRE.G[![[].EG] =

Generalmente el valor de CBR en cada muestra inalterada ensayada corresponde al obtenido a una
penetracion de 2.50 mm [0.10 in]. Este ensayc debe realizarse en estado de humedad natural
[humedad en la que se extrajo la muestra] y para una humedad de saturacién, la cual se crae que se
alcanza después de cuatro dias de inmersidn en agua, lo descrite anteriormente intenta simular |a
condicién més critica. En el periodo de inmersién en agua de las muestras inalteradas para CBR se
puede obtener informacion de la expansion que puede experimentar el suelo de subrasants,

Con base a los valores de CER se puede categorizar los suelos de subrasante segin el desemperio
mecanico, A confinuacion, en la tabla 7 se muestra la categorizacion:

Tabla 8. Clasificacion de los suelos en funcién del CBR

CBR[%] Clasificacion general Usos
0-3 Muy pobre Subrasante
3-7 Pabre a regular Subrasante
7-20 Reguiar Afirmados y subbase
20-50 Bueno Subbase y base
> 50 Excelente Base

Fuente: Randan y Reyes [2022)

3.3 Anélisis estadistico

Para la seleccion del valor de CBR de diseno se adopta el criterio de seccién homegénea de disefio,
la cual, permite realizar disefios por tramos de caracteristicas similares en términos de transito y
condiciones hidraulicas e hidrologicas. Lo anterior se obtiene a traves de diferentes métadas
estadisticos tales como el uso de percentiles, promedio aritmetico entre otros.

Para la seleccién del percentil de disefio se hace necesario determinar el nimero de eje equivalente
de 8.2 toneladas que circularan en el carril de disefo en el periodo de disefio. A continuacion, se
muestra en la tabla 8 la correspondencia enire la variable transito y el percentil de disefo para
determinar el CBR de la subrasante de |a seccion homogénea de disefio.

Tabla 9. Percentil para determinar CBR en funcidn de |a variable transito
Namero de ejes de 8.2 toneladas Percentil de diseio

IN] . Helens. 0.
<10/ 80
104- 106 : 75
> 108 ' 875

Fuente: {Rondon Quintana & Reyes Lizcano, 2022

La otra forma es realizar un promedio aritmético a traves de los valores de CBR oblenido en |as
muestras inalteradas de la potencial subrasante del tramo vial.
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4 Metodologia

Con el objeto de dar cumplimiento a los objetivos especificos planteados, el presente informe se
fracciono en tres etapas, las cuales se describen a continuacian:

4,1 Trabajo de campo

Para la correcta caracterizacion de los tramos viales donde se proyecta la construccian de pavimento
rigido en concreto hidraulico, se proponen las siguientes actividades metodolbgicas en campo:

# Ubicacion de |as exploraciones

- Construecién de perfil estratigrafico en campo

~ Registro de presencia de nivel fredtico

~ Registro fotogréfico de las actividades de campo
~ Dbservaciones puntuales del sitio

4.2 Ensayos de laboratorio

En esla stapa se busca dsterminar las propiedades fisicas y mecanicas de los tipos de suelos
encontrados en los apiques, para lo cual, se estima el desarrollo de los siguientes ensayos de
laboralario:;

~  Anglisis Granulométrico (LN.V.E 213- 13)

~ Humedad Natural (I.N,V.E 122- 13)

~  Limites de Atterberg (LN.V.E 125- 13, LN.V.E 128- 13)

» Peso Especifico (L.N.V.E 152- 13)

~ Capacidad Relativa de Soporte CBR inalterado (I.N.V.E - 148 -13]

> Expansion axial en muestra de CBR inalterado (LN.V.E —148 -13)

-~ Relacion de soporte del suelo en el laboratorio (LN.V.E - 148 - 13)

4.3 Analisis de ingenierfa

En eslta etapa se realiza una evaluacion, teniendo en cuenta las condiciones geomecanicas de los
estratos encantrados durante la exploracion, lo cual, soportado a través de los diferentes ensayos de
laboratorio, tiene como propdsito de suministrar las recomendaciones que han de sugerirse en el
disefic y construceion de la estructura proyectada, Lo anterior se puede alcanzar mediante las
siguienies actividades metodoldgicas;

~ Construccion del perfil estratigrafico de cada una de |as exploraciones realizadas
Construccion del modelo geatécnico.
Evaluacién de riesgo geotécnico per condiciones especiales (expansion y colapsabilidad)
Valores de parametros geomecanicos seleccionados.
Recomendaciones geotécnicas y constructivas.

v v

k. A

| 23
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5 Resultados

5.1 Exploracidn del subsuelo

Se realizaron diecinueve (19) apiques en los tramos viales donde se proyecta la construccion de
pavimento rigido en concreto hidraulico en barrios de la comuna 8, en el municipio de Monteria. A las
muestras extraidas fueron realizados diferentes ensayos de laboratorio. Estas perforaciones se
reallzaron con herramientas manuales.

5.1.1 Profundidad y ubicacidn de exploraciones

Con base en la informacion suministrada por el solicitante se desarrollaron 19 apiques distribuidos en
los tramos viales propuestos. En la tabla 10 se relacionan las coordenadas vy profundidades de los
apiques realizados en los barrios El Edén y San José.

Tabla 10. Ubicacian de apigues en los barrigs El Edén y San José

Barrios . No. Ap:qua meundm‘?ﬂc:)Exp.'nrada i sl
| |
| APIQUE 18 150 | 8%444849'N | 75°52'1387'0
 APIQUE 18 150 8°44'52.88'N | 75°5214.85'0
~ APIQUE 20 1.50 | B°44'52.59"N 75°52'18.87'0
| APIQUE 2 21 | 1 5& | BoA4'5T 43N 75°52'19.04"0
El Edén y San AFIQUE fi? | 1 51'} I 82451 73N 75°652'19.94"D
José AF‘ECIUE 48 \_ SRS 1;{!'___ | BAssTTN 75°52'22.01"0
AP]E}UE 49 | 1.50 | B°45d 18"N T5752°26.95"0
APIQUESD | 1.50  8°45048'N_ | 75°5231.05'0
- __APIQUEST | 1.50 E_‘f‘4_5243"i\| ?5 52'35.18'C
l APIQUE 62 150 B4BBOTN | 75°523192°0

En |z tabla 11 se relacionan |las coordenadas y profundidades de los apigues realizados en los barrios

El Mora, Altos de La Floresta y Santa Barbara.

Tabla 11. Ublcacién de apiques en los barrios El Mors, Altos de La Floresta y Santa Barbara

Barrios No. Apique meundm?‘ﬁfxp!oraﬂa : Coardenatias
" APIQUE 22 150 8°4513.20'N | 75°5213,19'0
! _APIQUE 23 150 _ 8°451761N | 75°5212.38'0
| ZEl Mora. Altos de AP|QUE 24 1.50 8“4512 go"N . TS 52" g 96 I:I
La Floresta, Santa —50n 7 5 1.50 8%4511.76N | 75°5214.12°0
Barbara " BIOUE 45 150 | B°4538YN | 75°5146.53'0
J— APIQUE 45 | 1.50 B45579N | 75°5148.510

Ped
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Fuente: Bucgle [2‘}24) [Monteria, Gwme. Colombial, Gmgre Eanh Hwww.googlesarth.co

Figura §. Ubicacion de apiques en Ins harﬂus El Morz, Altos de ia Floresta y Santa Earbara

Fuantu Google :2{124] [Mnnleria cDrdoba. Gubrnt:ia] Gmgle Eanh WM

| 25
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En lz tabla 12 se relacionan las coordenadas y profundidades de los apiques realizados en el barrio
Villa Fatima.

Tabla 12. Ubicacion de apigues en el barric Villa Fatima

! Barrios. No. Apique Frbfun_did;:j&pluradﬁ . Conrdlsnatas
APIQUE 125 1.50 | B8°444346'N | 75°5157.88'0
VillaFatima  APIQUE 126 1,50 | 8CA44192N | 75°51'58.44'0
| APIQUE127 | 150 | 8°A4'39.68'N | 75°5%59.32'0

nigues en el barrio Villa Fatima
— == —

- -.- - ] L DR . - L
rdoba, Colombia]. Google Earth, bilns Mhweaw aoogseeliy e

Fuente: Gongle (2024). [Manterfa, Ga

5.1.2 Registro fotogréfico de actividades en campo |
A continuacién, se muestra a través del registro fotografico la evidencia del desarrcllo de los apiques,

Figura 11. Registro fotografico de las exploraciones

']

Barrios San José y El Edén

| 126
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5.2 Caracterizacion geotécnica de |os tramos viales

5.4.1 Comuna 8, Barrio San losé

5.2.1.1  Perfiles estratigrdficos (barrio San José)

Para la construccién del perfil estraligréafico se desarrollaron cinco perforaciones exploratorias, de las
cuales se extrajeron muestras alteradas e inalteradas, asi mismo, se realizaron ensayos cualitativos
en campo que permitieron inferir la clasificacion de los suslos encontrados, también se realizaron
descripciones de textura y color, posteriormente se sometieron a ensayos en el laboratorio. A
continuacion, se relacionan los parametros encontrados en cada sector intervenido.

APIQUE No 18

Tabla 13. Caracteristicas geotdcnicas de los suelos comunes encontrados en el apique No 18
|
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APIQUE No 19
Tabla 14. Caracteristicas geotécnicas de los suelos comunes encontrados en el apique No 19
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APIQUE No 20

Tabla 15, Caracteristicas geotécnicas de los suclos comunes encontrados en el apique No 20
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APIQUE No 21
Tabla 16, Carzcteristicas geotécnicas de los suslas comunes encontrados en el apigue No 21
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5.2.01.2  Nivel fredtico (barrio San José)

Mo se evidencio la presencia de aguas freaticas en las perforaciones exploratorias hasta la profundidad

alcanzada.
Tabla 18. Registro de nivel de aguas fredticas Inicial 1:i final, barrio San José
NIVEL FREATICO
PERFORACIONES NICIAL TENAL “
. APIQUE 18 NO SE EVIDENCIO  NO SE EVIDENCIO

APIQUE 19 NO SE EVIDENCIO  NO SE EVIDENCIO
APIQUE20  NOSFEVIDENCIO NQ SE EVIDENCIO
APIQUE 21 | NOSEEVIDENCIO NO SE EVIDENCIO
APIQUE47 | NOSEEVIDENCIO NO SE EVIDENCIO

I 5213

Con base en la informacion de los perfiles estratigraficos se desarrollé el modelo geotécnica del
suglo de soporte de la zona de estudio.

Muadela geotécnico (barrio San José)

. Figura 12 Modelo geotécnico, barrio San José
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No se evidencio nivel freatico
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5.2.1.4 Descripcion de la subrasante (barrio San José)

En la calle 39 entre calle 38 y camera 23, sitio donde se realizaron los apiques 18 y 19, se evidencid
capa de rodadura en material granular. En el apique 18 hasta 0.20 m se encontré material granular
color habano, el cual, segln el sistema unificado de clasificacion de suelos se identificd como GIV,
posteriormente, hasta 0.40 m se encontré material granular tipo arena color marrdn, con indice de
plasticidad de 10% y limite liquido de 28%, que segln el S.U.C.S clasificd como SC, seguida por un
material granular tipo arena color rojizo cuya clasificacién segan el 5.U.C S fue SM-SC con indice de
plasticidad de 8% y limite liquido de 21%, finalmente, hasta la profundidad explorada se encontro
material cohesivo tipo arcilla color café con vetas grises, con indice de plasticidad de 14% vy limite
liquido de 37%. En el apique 19 se encontro material granular tipo grava, color rojizo y marrdn, hasta
0.40 m de profundidad, el cual no presento plasticidad y clasificd segln el S.U.C.S como GM, sequido
por material cohesivo tipo arcilla color marrén ascuro, con indice de plasticidad de 9% y limite liquido
de 30%, cuya clasificacion fue CL, finalmente, hasta la profundidad explorada se encontrd material
cohesivo tipo arcilla color marrén claro, con indice de plasticidad de 10% vy limite liquido de 29%, que
clasificd segln el §.U.C.S como CL.

En la carrera 22 entre calles 29-38, sitio donde se realizo el apigue 20, se evidencio capa de rodadura
en material granular tipo arena, color rojizo, hasta 0.40 m de profundidad, el cual no presentd
plasticidad y clasificd segin el S.U.C.S como SM, seguido por material cohesivo tipo arcilla color
marron, con indice de plasticidad de 11% y limite liquido de 25%, cuya claslficacion fue CL, finalmente,
hasta la profundidad explorada se encontrd material cohesivo tipo arcilla color marrén clare, con indice
de plasticidad de 10% ¥ limite liquido de 22%, que clasificd segun el S.U.C.S como CL.

En la carrera 20 entre calles 38-39, sitio donde se realizd el apique 21, se evidencio capa de rodadura
en adoguin, cuya estructura (adogquin + arena) tiene un espesor aproximado de 0.12 m, seguidamente,
se encontrd malerial granular color marrdn, el cual, segln el sistema unificado de clasificacion de
suelos se identifico como SM, posteriormente, hasta la profundidad explorada se encontrd material
cohesivo color gris oscuro, con indice de plasticidad de 7% y limite liquide de 28%, que clasificé segin
el 8.U.C.8 como ML-CL.

En la carrera 18 entre calles 38-39, sitio donde se realizd el apigue 47, se evidencio capa de rodadura
en material granular tipo arena, color café, hasta 0.50 m de profundidad, el cual no presents plasticidad
y clasifico segun el S.U.C.S como SM, seguido por material cohesivo tipe limo color marron, con indice
de plasticidad de 11% y limite liquido de 25%, cuya clasificacion fue CL, finalmentes, hasta la
profundidad explorada se encontrd material cohesivo tipo arcilla color marrén claro, con indice de
plasticidad de 14% y limite liquido de 33%, que clasifico segin el S.U.C.S coma ML.

£5.2.1.5 Expansividad (barria San José)

De acuerdo con los criterios expuesto en el numeral 3.2.2 del presente informe, a los materiales que
predominan en el sitio se les realizo un analisis sobre la posible expansion de estos. Lo anterior basardo
en los resuitados de limites de consistencia.
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Tabla 19. Evaluacién da expansividad para el barrio San José -
Apique 18  Apique 13 Apique 20 = Apique 21 Apigue 47

Limite liquido [%] 37.00 30.00 2500 2800 33.00
Indice de plasticidad [%] = 1400 900 | 1100 | 7.0 14.00
Potencial de expansion Bajo Bajo Bajp | Bajp | Bap

Expansion libre [%] 0.12 0.08 0.08 0.12 0.04

El resultado de la comparacion de los diferentes criterios para categorizar el potencial expansivo
permite inferir que el material del sitio presenta una posibilidad de expansion baja.

Con base en los resultados de limites de Alterberg, humedad natural y peso unitario, se realizé el
caleulo de valores de presion de expansion para condiciones criticas en cada apique, los cuales se
muestran a continuacion,

Tabla 20. Valores de presion de expansion para el barrio San José
Apique 18 | Apigue 19  Apique 20 Apique 21 | Apique 47

Limite liquido [%)] 37.00 3000 2500 28.00 33.00
Humedad natural [%] 10.90 16.08 17.45 2342 | 958
Densidad seca [t/md)] 1.67 1.61 1.85 1,55 1.86
Presicn de expansion [KN/m?] 8.44 8.55 12.31 7.76 12.61
Espesor de relleno [m] 0.51 0.46 0.66 0.42 0.67

Asl, al obtener valores de presitn de expansion entre 7.76 — 12.61 kN/mZ, se recomienda realizar un
mejoramiento en material granular con un espesor minimo de 0.50 m, con el fin de confrarrestar los
cambios volumétricos que pueda experimentar el suelo por aumento o disminucién del contenido de
agua.

5.2.1.6  Suelos colopsables {barric Son José)

Se realizo |a revision para los suelos encontrados en los apiques, con los cuales se pudo establecer
que hay presencia de suelos colapsables en la carrera 20 entre calles 38-39

Tabla 21. Revisian de suelos colapsables {barric San José)

PEsO 250 | venan [ LiTe: | unrtaRie | ferireRio e
No. APIQUE fummmo-””"l“;]”m e | EspeciFica |Liouino | seco SUELO
[kN/m*3] oy | L | CRITICO | COLAPSASLE
e 28 [KNIm*2] A %
18 1820 | 1090 1642 | 280 | 3700 | 1349 |  Ese
19 1836 | 1608 | 1582 280 | 3000 | 1493 | Esgole
20 230 | 745 | 1844 | 280 | 2500 | 1616 Estable
2 | 1878 | 42 | 52 | 255 | 2800 | 1524 | Colapsable
| 1986 | es | B2t | 280 | mw0 | s | Eshble |
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52.1.7 Determinocion de propiedodes geotécnicos del suelp de soporte (barrio San José)

Enla siguiente tabla se muestran los resultados del valor de CBR natural sin sumergir y luego de 4
dlas de inmersian,

__Tabla 22. Capacidad relativa de soporte de disefio - Muestras de CBR (barrle San José)
APIQUE = MUESTRA | HUMEDAD (%) = PESO UNITARIO (Ibfft?) CBR {%)

@ m = o
g & BB teieB S0l 8 | B
2 o 2 g Lgel g R B &
o = =0 E @ g B % E
= | tn € = (7]
Al8 C3R18 | 1090 | 1439 1044 {168 1194 76 58
A8 CSR19 | 1608 2116 | 1006 1168 1218 | 187 83
A20 | CBR20 | 1745 | 2428 | 1154 1355 | 1434 | 120 = 53
A2 C3R21 | 2342 | 2858 968 1195 1245 133 B2
A4T CBR 47 959 1589 | 1159 | 127.0 @ 1543 10,7 a7

Asi, teniendo en cuenta los resultados de las evaluaciones a |a subrasante, estadisticamente, para un
nivel de confianza del 90% como valor de CBR de disefio se selecciond el valor medio, el cual fue de
6.7%. A continuacion, se muestra la grafica de distribucion normal para los valores de CBR sumergido,

Figura 13. Distribucién normal para valores de CBR de disefio para el barrio San Jnsé

| a8 i KO

p

5.2.2 Comuna 8, Barrio 5an lose v E| Edén
5.2.2.1 Perfiles estrotigraficos (barrfos San José v El Edén)

Para la construccion del perfil estratigrafico se desarrollaron cinco perforaciones exploratorias, de las
cuales se exirajeron muestras alteradas e inalteradas, asi mismo, se realizaron ensayos cuslitativos
en campo que permitieron inferir la ciasificacion de los suelos encontrados, también se realizaron
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descripciones de textura y color, posteriormente se sometieron a ensayos en el laboratorio. A
continuacion, se relacionan los pardmetros encontrades en cada sector intervenido

APIQUE No 48

Tabla 23, Caracteristicas geotécnicas de los suelos comunes encontrados en el apiqua No 48

| F | GRADACION % PAsA u_rmlrgs_ JEL.ESIFJENII,QH,| PESO UMNITARID [IbfR'] | CER |
| F |l 2 |E| @ g |ef || | % | E| 2
: - = | & S
g (4| £ |8 & g 2 |58 et 9 By 2|8 5ES
= L (=] i = = wo | =) g. 3 Qe =
5 2| % |5 z E | g |53 El5|le 2|2 |esElE|EBEE
= gl © IIZ g £ E|a|wa j2oafujwiefic) F /5|8 | 5| % (282 & 524
= 5 | 2 g = g g b3 2|3 S |E|E%d 2|2/83
T % | =] & | = X |= z | 32 1= o
g 7 = z (2% | S a|=|2 "z
=
| £ |E | 1 5 I i
! ¥ F 1 |
i goo- || .
[2romma | oa 16e oo H“H[” o A i 732(654(576(388| 0 | o |NP| 1 | A4 |sm J
| CHIRT
ae K2 =
| el P I T ] [Ancius b2 i
B SAN K156 | migg (A1 A 11,77 | 26,82 | 100 98,5956 |008) 28 |17 |11 (12 | a8 | cu [10a7|i270|1328 2%1129 12
[ tan | L7 J ICULER CAFRE |
!um:.:\m-
APIQUE No 49
Tabla 24. Caracteristicas geotécnicas de los suelos comunes encontrados en el apigue No 49
i I ——— Ear T GRADACION % PASA dlmrrﬁ CLASIFICACION | PESD UNITARID (ib/f] | L i
= — — = I T T 1 T . : .:--. -
| o=} | E Pl ] £ | 1 | | | | | o
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| = Bl = g E g | 2 18 | E [T = g Ll gwl
= =) v} = g =1 4 |10 a0 200 W LRG| ﬁ = S |ERE|E o5l
= El = 5 = = | 8 |= | | 2| S g | & q iz =
| = 2 1 = o a8 & | | | = £ 2= = E =15 o
< |€| & | & (2% 17| “lE T E g =g
| - = | | -
i I | |2 |= 3 | i | | l | 3| ]
; T e e |
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APIQUE No 50
Tabla 25. Caracteristicas geotécnicas de los suelos comunes encontrados en el apique No 50
= I | & |u _[oRaoacionsessa uwites TCASICACION [ PESO UNITARIOIR/NT | CBR_ | |
§ 0w B0 1|82 I S
=] = | ¥ | i H i 1
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APIQUE No 51
Tahla 26. Caracteristicas geotécnicas de los suelos comunes encontrados en el apique Ne 51
I ] | 7 |u [GRADACION % PAsA | LIMITES | CLASIFICACION | PESO UNITARID [lb,fn‘| _ ChN, 1
i { ey = = I | — |
é o 3 E i Z |48 % i = - & %F
| £ 1 | F 5 22 : i3 5 &
3 (2| s |2 8 | B |;§|a¢ elylalg|8dsdld ks
2 18 g g -f-; = 5 ug 4 |20 o |2o0|twlriielie| 5 | 5| 2 | 5 Eig_%:ﬁ:ﬁ E?E
£ 1% 8 |3 g : 3188 ’ 2|4 |"j3|EiE53|s|2ES
2 ! 21 9 |23 . LT s |sT g e
5 ERE _ e
f " |
3i7/anae ‘;Tn *L‘;‘;‘i:ﬂ“ srefsralaafzer| o | 0 [ne| o |aas | |
i ARCILLA DE BALA
51 ;LT:;' r:jf: ;;i ?2 :u"";";l':::: 776 |2z | 100 (g E|eE (aen | 22 (18] 9 | w2 | A |Gl |woaafriEs|iany 145 #e D08
B EL EBEN €120 lliasaics A
RS0 j// il 100|100 |98,5le22 20 |30 (10|11} s | | I
149 | ] |eoucm ot euna | | |
APIQUE No 52
Tabla 27, Caracteristicas geotécnicas de los suelos comunes encontrados en el apiqua No 52
I T g |u Isngmama PASA | LIMITES | CLASIFICACION | PESO UNITARIO [Ibfft'] CHR.R.
- = = b I T =
a i E ] 5 8=l F 4
E a E = == | 2 a 3 &
3 41 E8 ¢ : |5 |88 elulqi8|8iield|Ei25Y
= ] 3 | g ) = nEamanm“w;wmﬁ 218 % EEE.E'E S 2
< & - H ! = = g ; z | ﬁ w | - :_-['; Eldgl@d| 2 ;t__ 1B g
g 8 §1EE] | || e B
a a £l23] | | EiE
ano- 1| 1 ARER & LIMGSA |
247073024 EOLE FARERCH B5,3|7L1{404]31,7| 31|23 | 3 | 0 [A-2-4 |5
0.35 || B (s yroueg | |
CAA 158 ACTULE DE HALS
T B e % PAmCWA | ge7 |usa7 |sas|eaasarsas 3|2z |4 | a5 | @ oszjusshnel liss7s | o
- CALURD
[ ELEDEN ELLA S S PRSI L S| I
] FL MO ARDILCED
':1'_?" \ ' ‘ s s1a|772eealsrsian 17| 5 | 4 | A r";t |
| COLOR Casf pueas | 1
5.2.2.2 Nivel fredgtico (barrios Son José y El Edén)
No se evidencit |a presencia de aguas freaticas en las perforaciones expleratorias hasta la profundidad .
alcanzada.
Tahla 28. Registro de nivel de aguaafreﬁhcas inicial y final, barrios San José y El Edén
 PERFORACIONES N
INICIAL FINAL

| APIQUE4S | NO SEEVIDENCIO | NO SEEVIDENCIO.
"~ APIQUE49 | NOSEEVIDENCIO NO SE EVIDENCIO
APIQUES0 [ NO SE EVIDENCIO  NO SE EVIDENCIC

APIQUES1 | NOSEEVIDENCIO NO SE EVIDENCIO
APIQUES2 | NOSEEVIDENCIO NO SE EVIDENCIO
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5.2.23 Modelo geotécnica (barrios San José 'y El Edén)

Can base en la informacién de los perfiles estratigraficos se desarralld el modelo geotéenico del
suelo de soporte de la zona de estudio.

Figura 14. Modelo geotecnico, barrios San José y El Edén
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Mo se evidencic nivel freatico
. 5.2.2.1 Descripcion de fa subrasante (barrios San José y EL Edén)

Enla carrera 16C entre calles 38-38, sitio donde se realizo el apique 48, se evidencio capa de rodadura
en malterial granular tipo arena, color café claro, hasta 0.50 m de profundidad, el cual no presentd
plasticidad y clasifico segan el 8.U.C.S como SM, hasta la profundidad explorada se encontrd material

| . conesiva tipo arcilla color café oscuro, con indice de plasticidad de 11% y limite liguido de 28%, gue
clasificod segun el S.U.C.S como CL.

En la carrera 168 entre calles 29-38, sitio donde se realizaron los apiques 49 y 50, se evidencié capa
de rodadura en material granular. En el apique 49 hasta 0.90 m se encontrd material granular color
marron claro, el cual, segln el sistema unificado de clasificacion de suelos se identificd como GP,
posteriormente, hasta la profundidad explorada se encontré material granular tipo grava color café, el
cual no presentd plaslicidad y clasifico segn el S.U.C.S como GM. En el apique 50 se encontrd
material granular tipo grava, color café, hasta 0.20 m de profundidad, el cual no presenté plasticidad y
clasifico segun el $.U.C.S como GM, seguido hasla la profundidad explorada por un material cohesive
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tipo arcilla color café claro, con indice de plasticidad de 13% y limite liquido de 37%, gue clasifico
segin el 5.U.C.S como CL.

En la carrera 158 entre calles 29-34, sitio donde se realizaron los apiques 51y 52, se evidencid capa
de rodadura en material granular tipo arena, color café y rojizo, con espesor variable entre 0.35 m -
0.40 m, el cual, segin el sistema unificado de clasificacion de suelos se identificé como SM,
posteriormente, en el apique 51, hasta 0.90 m se encontré material cohesivo tipo arcilla color cafe
oscuro, con indice de plasticidad de 9% y limite liquido de 22%, que clasifict segin el 8.U.C.S como
CL, sequido hasta la profundided explorada por un material cohesivo tipo arcilla color café claro, con
indice de plasticidad de 10% y limite liquido de 30%, que clasifico segin el S.U.C.S como CL. En &l
apigue 52, hasta 0,80 m se encontré material cohesivo tipo arcilla color café oscuro, con indice de
plasticidad de 11% y limite liquido de 33%, que clasifico segln el $.U.C.S como CL, seguido hastz la
profundidad explorada por un material cohesivo color café claro, con indice de plasticidad de 5% y
limite liquido de 22%, que clasifict segin el S.U.C.S como ML- CL.

5222 Exponsividad (Barrios Son José y El Eden)

De acuerdo con los criterios expuesto en el numeral 3.2.2 del presente informe, a los materiales que
predominan en el sitio se les realizo un analisis sobre la posible expansion de estos. Lo antericr basado
en los resultados de limites de consistencia.

Tabla 29. Evaluacion de expansividad para los barrios San José y El Edén
Apique 48 Apique 49  Apique 50  Apique 51  Apique 52

~Limiteliquido [%] | 2800  NL  37.00 2200 3300
Indice de plasticidad %] | 11.00 NP 13.00 .00 11.00
Potenclal de expansién Eialo Bajo Bajo Bajo Bajo

Expansién libre [%] 012 - 0.04 0.08 0.0

El resultado de la comparacion de los diferentes criterios para categorizar el potencial expansivo
permite inferir que el material del sitio presenta una posibilidad de expansion baja.

Con base en los resultados de limites de Atterberg, humedad natural y peso unitario, se realizo el
calculo de valores de presion de expansion para condiciones criticas en cada apigue, los cuales se
muestran a conlinuacian,

Tahla 30, Valores de presién de expansién para |os barries San José y El Edén
Apique 48 Apique 49 Apique 50  Apique 51  Apique 52

Limite liquido %] | 2800 | NL 3700 | 2200 33.00
| Humedad natural [%] e ] - | 15.00 7.76 8.67
Densidad seca [tm¥] 168 | - 164 | 173 1.69
- Presion de expansion [kN/m2] 954 - 8.99 10.58 9.72

Espesor de relleno [m] 0.51 - 048 0.55 .52
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Asl, al oblener valores de presion de expansion entre 8.98 — 10.59 kN/m2, se recomienda realizar un
mejoramiento en material granular con un espesor de 0.50 m, con el fin de contrarrestar los cambios
volumetricos que pueda experimentar el suelo por aumento o disminucién del contenido de agua.

5.2.2.3 Suelos colapsables fbarrios San Jose y El Edén)

Se realizo la revision para los suelos encontrados en los apiques, con los cuales se pudo establecer
que no hay presencia de suelos colapsables en los apiques realizados.

Tabla 31, Revision de suelos colapsables (barrios San José y El Edén)

| PESO
peso ool unﬁii:w? GRAVEDAD | LIMITE lummmo CRITERIO DE
No, APIGUE  UNITARIO | | ESPECIFICA | Liguioo SECO SUELD
O [ki?g‘? Gs] | [%] | CRITICO COLAPSABLE
Eoaam 5. ok g 182 | [kim2)
48 18,40 1,77 16,46 270 | 200 | 1508 |  Esable
40 1888 | 1245 | 1879 | 280 s -]
50 18,51 15,01 608 | 270 | 3700 | 1325 |  Esmble
51 1831 | 776 | 1689 2 200 | 1681 | Esabie
52 1822 | 967 | 661 | 275 | 3300 | 1414 |  Esabe

5224 Delerminacicn de propiedades geotécnicas del suelo de soporte (San José v El Edén)

En la siguiente tabla se muestran los resultados del valor de CBR natural sin sumergir y luego de 4
dias de inmersion, asi mismo los valores de CBR compactado en laboratorio con material de relleno
del sitio para un porcentaje del 95%.

Tabla 32. Capacidad refativa de soporte de disefio - Muestras de CBR (barrios San José y El Edén)

APIQUE  MUESTRA  HUMEDAD (%) PESO UNITARIO (Ib/ft?) CER (%)

L 1 =< O o o o o
e L = e g 8 £ B53E =28 E % >
= el = L ] = = e E w re
x % = = @ 2 L Rl R @ O
= S sl SEsEakt 21 =
A48 CBR48 1177 | 2682 1047 | 1170 1328 | - | 27.1| 129 :
A4 CBR 49 I T D : 205 | - | - | 778
A50 CBR50 1501 | 2489 1024 | 1177 1276 | 244 | 48 -
AS1 CBR 51 776 | 2278 {081 1165 1327 | - | 142 80

AS2 CBR 52 2.67 1547 1057 1158 1220 - 166 7.8

Asi, teniendo en cuenta los resultados de las evaluaciones a la subrasants, estadisticamente, se
seleccionaron como valores de CBR de disefio los porcentajes de CBR sumergido, por ser la condicién
critica, los cuales fueron 12.9% para la carrera 16C entre cailes 38-39 en el barrio San José, 4.9%
pare la carrera 16b entre calles 29 - 38 y 7.6 para la carrera 15B entre calles 29-34,
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5.2.3 Comuna 8, Barrios El Mora y Altos de |a Floresta
5,231 Perfifes estratigraficos (barrios el Maora y Altos de lo FHoresta)

Para la construccion del perfil estratigrafico se desarrollaron cuatro perforaciones exploratorias, de las
cuales se extrajeron muestras alteradas e inalteradas, asi mismo, se realizaron ensayos cualitativos
en campo que permitieron inferir la clasificacion de los suelos encontrados, también se realizaron
descripciones de textura y color, posteriormente se sometieron a ensayos en el laboratorio. A
continuacian, se relacionan los parametros encontrados en cada sector intervenido,

APIQUE No 22

Tabla 33. Caracteristicas geotécnicas de los suelos comunes encontrados en el apique No 22
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APIQUE No 23
Tabla 34. Caracteristicas gentécnicas de los suelos comunes encontrados en el apigue No 23
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APIQUE No 24

Tabla 35, Caracteristicas geotécnicas de los suelos comunes encontrados en el apigue No 24
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APIQUE No 25

Tabla 36. Caracteristicas geotécnicas da los suglos comunes encontradas en el apigua No 25
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232 Nivel fredtico (barrios Ef Mora v Altos de Lo Flaresta)

Se evidencio la presencia de aguas freaticas en los apiques 22 y 23,

Tabla 37, Registro de nivel de aguas fredticas inicial y final, barrios El Mora y Altos de la Floresta i

NIVEL FREATICO
RE
PERFORACIONES T NiGIAL I FINAL
APIQUE22  080m i 0.65m .
APIQUE 23 D50 m - 0.45m !

APIQUE24 | NO SE EVIDENCIO | NO SE EVIDENCIO |
APIQUE 25 NO SE EVIDENCIC  NO SE EVIDENCIO

2.2.3.3  Modelo geatécnico (barrios El Mora y Altos de La Floresta)

Con base en |a informacion de los perfiles estratigraficos se desarrollé el modelo geotecnico del
suielo de soporte de la zona de estudio,

lm’v_
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Figura 15. Modelo geotécnico, barrios El Mora y Altes de La Floresta
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Se evidencid nivel fredtico en Ius apiques 22y 23
5.2.3.4 Descripcidn de la subrasante (barrias el Mora y Altas de Lo Flaresta)

En la carrera 15C entre calles 40* — 41, sitio donde se realizd el apique 22, se evidencid capa de
rodadura en material granular con un espesor de 0.50 m, color café oscuro, el cual, seglin el sistema
unificado de clasificacion de suelos se identificé como GW-GM, posteriormente, hasta Ia profundidad
explorada se encontrd material granular tipo grava color marrén clare, el cual no presentd plasticidad
y clasificd seguin el S.U.C.8 como GP-GM.

En la carrera 15D entre calles 40% — 41, sitio donde se realizd el apique 23, se evidencia capa de
rodadura en material granular con un espesor de 0.40 m, color café oscuro, el cual, segin el sistema
unificado de clasificacién de suelos se identificd como GW-GM, posteriormente, hasta |a profundidad
explorada se encontrd material granular tipo grava color habano, el cual no presentd plasticidad y
clasifict segun el S.U.C.S como GW,

En la carrera 16® entre calles 40 - 41, sitio donde se realizaron los apiques 24 y 25, se evidencio capa
de rodadura en material granular tipo grava color café con un espesor variable entre 0.40 m = 0.60 m,
el cual, segun el sistema unificado de clasificacion de suelos se identificd coma GM, posteriormente
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en el apique 24, hasta 0.90 m se encontrd material granular tipo grava color marron claro, con indice
de plasticidad de 5% y limite liquido de 24%, que segun el S.U.C.S clasificé como GM, finalmente,
hasta la profundidad explorada se encontré material cohesivo tipo lima coler marron oscuro, con indice
de plasticidad de 9% y limite liquido de 31%. En el apigue 25, seguido de la capa de rodadura se
encontr hasta la profundidad explorada material cohesivo tipo arcilla color gris oscuro, con indice de
plasticidad de 8% y limite liquido de 23%.

8235 Expansivided (barrios El Mora y Altos de La Floresta)

De acuerdo con los criterios expuesto en el numeral 3.2.2 del presente informe, 2 los materiales que
predominen en el sitio se les realizd un analisis sobre la posible expansién de estos. Lo anterior basado
en los resultados de limites de consistencia,

Tabla 38. Evaluacion de expansividad para los barrios E| Mera y Altos da La Floresta
Apique 22  Apique 23  Apique 24 = Apique 25

Limite liquido [%] NL NL 31.00 | 2300
Indice de plasticidad [%] =~ NP NP 500 | 800

Potencial de expansién Bajo Bajo ~ Bajo | Bajp
Expansién libre [%] . - 0.04

El resultado de la comparacion de los diferentes criterios para categorizar el potencial expansivo
permite inferir que el material del sitio presenta una posibilidad de expansién baja.

Con base en los resultados de limites de Atterberg, humedad natural Y pesc unitario, se realizo &l

caleulo de valores de presion de expansion para condiciones criticas en el apique 25, como se muesira
a continuacion,

Tabla 39. Valores de presidn de expansién para el barrio Altos de La Floresta

Apique 25
Limite liquido [%] 23.00
Humedad natural [%] 13,69
Densidad seca [t/m?] 1.58
Presion de expansion [kN/mZ] 8.28
Espesor de relleno [m] 0.44

Asi, al oblener un valor de presion de expansién de 8.28 kNim2 se recomienda realizar un
mejeramiento en material granular con un espesor de 0.45 m, con el fin de conirarrestar los cambios
volumélricos que pueda experimentar el suelo por aumento o disminucion del contenido da agua.

5.£3.6 Suelos colapsables (barrio Altos de Lo Fioresta)

Se realizo la revision para los suelos encontrados en el apique 25, con los cuales se pudo establecer
que hay presencia de suelos colapsables.

J=
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Tabla 40. Revisidn de suelos colapsables (barrio Altos de La Floresta)
: 2 A . —

I | PESO i | PESO
PESO | - | GRAVEDAD | LIMITE | UNITARIO  CRITERIODE
No. APIQUE &ummm:“”'ﬁm ”’:E’é‘g‘c’! ESPECIFICA | LIQUIDO  SECO SUELO
[kNIm?3] v e e IR " CRITICO | COLAPSABLE
eV ksl SR ST WU
B | 773 | 1388 | 1581 | 2,80 '_ 23.00 16,71 Colapsable

5237 [Determinacion de propiedodes geotécnicas del suelo de soporte (barrios £l Maora y Altgs de
iar Floresta)

En la siguiente tabla se muestran los resultados del valor de CBR natural sin sumergir y luego de 4
dias de inmersion, asi mismo los valores de CBR compactado en laboratorio con material de relleno
del sitio para un porcentaje del 95%.

Tabla 41. Capacidad relativa de soporte de disefio - Muestras de CBR (barrics E| Mora y Altos de La Floresta)

APIQUE  MUESTRA  HUMEDAD (%)  PESO UNITARIO (Ibfft}) _CBR (%)
Q | % [=1 o = E ‘ET .g —S
= & e TR TR, T = < 8 5 @ 2F
= [ = = E = w B 3 @ s o
© : B £ & S £ 35 @ E =
- = | u:_, i 75 ] g u% & =
AZz | CBR2Z | - | 1288 | - | =-[ - (1867 | - 37.0
A23  CBRZ NE - : - 14383 | - . 28.0
A24 CBR 24 . 7.25 - - ] - 1203 - : 26.0
A25 CBR 25 1350 2208 993 1228 1213 - 129 | 62 -

Asi, teniendo en cuenta los resultados de las evaluaciones a la subrasante, en el tramo
correspondiente a carrera 162 entre las calles 40-40% se escogié como CBR de diseno el valor en
condicion sumergida, 6.2%. En las zonas donde se encontrd relleno en material granular hasta mas
de 0.70 m de profundidad, es decir en las carrera 15C, 25D y 16a entre calles 40° — 41, si una vez
realizados los cartes indicados en el disefio geométrico de la via, se estima que acorde al perfil
estratigrafico, el espesor del relleno existente es minimo 0.20 m, se recomienda gue sea utilizado
como mejoramienta en la estructura de pavimento, puesto que al realizar €l CBR de laboratorio del
mismo se obtuvieron valores entre 26% - 37% para un porcentaje de compactacion del 95%.

.24 Comuna 8, Barrio Santa Barbara

5.2.4.1 Perfiles estratigrdficos (harrio Santa Bdrbara)

Para la construccion del perfil estratigrafico se desarrollaron dos perforaciones exploratorias, de las
cuales se extrajeron muestras alteradas e inalteradas, asi mismo, se realizaron ensayos cualitativos
en campo que permitieron inferir la clasificacion de los suelos encontrados, tambien se realizaron
descripciones de textura y color, posteriormente se sometieron a ensayos en el laboratorio. A
continuacién, se relacionan los parametros encontrados en cada sector intervenido,
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APIQUE No 45
Tabla 42. Caracteristicas geotécnicas de los suelos comunes encontrados an el apique No 45
|' _ | ‘ | Z |y GRADACION % PASA tl_Mm,s Jul.ag_m_ﬂ:.ac;_f:_r_u PESO UMITARIO[IH'] | CE.R ]
| 2 = E ] 5 E ﬁ- . : ““? |
c : = & |'® e =
g 2 é 2 g 4 = RO | B ] lg|o|2=5
& 51 % 2 £ 5 s |8 ansh s | = E'GHE'E g'g'lg\g
s g & |23 g = Z IcE| s |10|s0|200fee|telir|ia! lssest s | E|25/ 2 E|5 28
= =" W 1 = =] = E o
= |E| 2|2 B 5 - T e es| ¥ | 3B (585 F|CIES
£ 4| 3 s | g ! E = | { = | F |8 i i g x5
v = = i | - 1 E
o { =)
* 2 & : | |3] 3
000, JhRCA Lhacina
1o i ”“ ” ]l [ COLOM IAATIM 5:1.*:1;'&&3 2B2(23.2| ¢ |'D [NP| O |Al-b|5M
oa2 HETTE] |
{ GG :MLII.IAU'DLH
oA 188 o 50 / / 7 e 100|973 94,1 889|537 | 22115 | 14| A | o
DG |
it = J_ -'_A'ﬂ ARERA |
BY, SANTH Chity | 950 A L MiARTI LLOES, o Sha-
i Lty e _.J,f’, e PoEH B93(793|495 /28,3 22 |15f ¥ | 0 |A24 Py |
1 i CLARO Y ECUZD 1
& - ‘_‘,‘:-"‘1 ARCALA D DAk | T
:[1'_1 L ’,,] izt 11,24 (18,06 (100 (925|061 025 36 | 1618 | 16| A6 | €L |10a:3f11e0l1232] 25| 7 DAz
B [t P
APIQUE No 46
Tabla 43. Caracteristicas geotécnicas de los suelos comunes encontrados en el apigue No 46
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Mivel freqtica (barrio Santae Bdrbarg)

No se evidencio la presencia de aguas freaticas hasta la profundidad explorada.

Tabla 44. Registro de nivel de aguas freiticas inicial y final, barrio Santa Barbara)

PERFORACIONES !

APIQUE 45
APIQUE 46

NIVEL FREﬁTICO

INICIAL

. Al FINAL
| NO SE EVIDENCIO  NO SE EVIDENCIO
NO SE EVIDENCIO  NO SE EVIDENCIO
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5.2.4.3 Modelo geotécnico (barrio Santa Barbara)

Con base en la informacion de los perfiles estratigraficos se desarrolld el modelo gectécnico del
suelo de soporte de la zona de estudio.

Flgura 16. Modelo geotécnico, barria Santa Barbara
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No se evidencio nivel fredtico

5.2.4.4 Descripcion dela subrosante (barrio Santa Bdrbora)

En lacarrera 188 entre calles 46-47, sitio donde se realizd el apique 45, se evidencio capa de rodadura
en material granular con un espesor de 0.40 m, calor marrén claro, el cual, segln el sistema unificado
de clasificacion de suelos se identificd como SM, seguido par material cohesivo de grano fino tipo
arcilla con un espesor de 0.10 m, el cual segtn el 8.U.C.S clasifict como CL, con Indice de plasticidad
de 15% y limite liquido de 37%, luego, hasta 0.0 m se encantro material granular tipo arena color
marron y rojizo, el cual clasifico como SM-SC, con Indice de plasticidad de 7% y limite liquido de 22%,
finalmente, hasta la profundidad explorada se encentrd material cohesive tipo arcilla color gris oscura,
con indice de plasticidad de 18% y limite liquido de 36%, que clasifica segun el 5.U.C.5 como CL.

En la calle 46 con carrera 18a, sitio donde se realizd el apique 46, se evidencio capa de rodadura en
material granular con un espesor de 0.90 m, color café, el cual segln el sistema unificado de

| 46
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clasificacion de suelos se identifica como GM, %, luego, hasta 1.10 m se encontré material de grano
fino tipo arcilla color gris oscuro, el cual clasificd como CL, con indice de plasticidad de 11% v limite
liquide de 33%, finalmente, hasta |a profundidad explorada se encontré material cohesive tipo arcilla
color cale claro con vetas grises, con indice de plasticidad de 15% y limite liquido de 38%, que clasifico
segun el $.U.C.S come CL.

b24.5  Expansiidad (barrio Sonta Bérbara)

Ue acuerde con los criterios expuesto en el numeral 3.2.2 del presente informe, a los materiales que
predominan en el sitio se les realizo un analisis sobre la posible expansién de estos. Lo anterior basado
en los resultados de limites de consistencia.

Tahla 45. Evaluacién de expansividad para el barric Santa Barbara

Apique 45 Apique 46

Limite liquido [%] 3600 3300
Indice de plasticidad [%) 1800 1200
Potencial de expansion Bajo Bajo
Expansion libre [%) 0.12 -

El resullado de la comparacion de los diferentes criterios para categorizar el potencial expansivo
permite inferir que el material del sitio presenta una posibilidad de expansion baja.

Con base en los resultados de limites de Afterberg, humedad natural y peso unitario, se realizé el
calculo de valores de presion de expansion para condiciones criticas en el apique 45, como se muestra
a continuacion,

Tabla 46, Valores de presién de expansion para el bario Santa Barbara

Apique 45
Limite liquido [%] 36.00
Humedad natural [%] 11.24
Densidad seca [t/m7] 1.67
Presion de expansion [kN/mZ] 8.43
Espesor de relleno [m] 0.50

Asi, al obtener un valor de presion de expansion de 9.43 kN/m2, se recomienda realizar un
mejoramiento en material granular con un espesor de 0.50 m, con el fin de contrarrestar los cambios
volumelricos que pueda experimentar el suelo par aumento o disminucion del contenido de agua.

hid4.6 Sueloscolapsables (barrio Santa Bdrbara)

Se realizo la revision para los suelos encontrados en el apique 45, con los cuales se pudo establecer
que no hay presencia de suelos colapsables.
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Tabla 47. Revisién de suelos colapsables (barrio Santa Barbarz)

| ‘ | iy | pESO
. PESO | GRAVEDAD | LIMITE | UNITARIO = CRITERIODE
. No. APIQUE .umrmm:"'”“g;’m ”'ﬂlﬁﬁ'o ESPECIFICA |LIQU|DGI SECO SUELD
[kH/mA3) | kN2 | [Gs] [%] . CRITICO | COLAPSABLE
| | | iy
45 [ B2 | 1124 1640 | 280 o0 | 1ye8 | Esttin

5247 Determingcidn de propiedodes geotécnicas del suelo de soporte (berrio Santa Bdrbara)

En |a siguiente tzbla se muestran los resultados del valor de CBR natural sin sumergir y luego de 4
dias de inmersion, asi mismo los valores de CBR compactado en laboratorio con material de relleno
del sitio para un porcentaje del 95%.

Tabla 48. Capacidad relativa de soporte de disefio - Muestras de CBR {harrio Santa Bérbara)

APIQUE  MUESTRA  HUMEDAD (%) | PESO UNITARIO (Ibift?) _ CBR (%)
: = £ o
2 & B = o - 218 g § 2 3Ez
A = @ = = E 5 =
=% (=} 2 1 E 5 n g E & E5
SR E Rl R
Ad5 | CEFHE 1124 | 1806 | 1043 | 1160 | 1232 - | 128 7.5 -
Ad4s | CBFE 46 0 - | 88 | = - sl 124.0 - 22.0

Asi, teniendo en cuenta los resultados de las evaluaciones a la subrasante, como valor de CER de
disefio se selecciond el valor en condicion sumergida, el cual fue de 7.6%.

5.2.5 Comuna 8, Barrio Villa Fatima

5,251 Perfiles estratigrificos {barrio Villa Fatima)

Para la construccidn del perfil estratigrafico se desarrollaron tres perforaciones exploraterias, de las
cuales se extrajeron muestras alteradas e inalteradas, asi mismo, se realizaron ensayos cualitativos
en campo gue permitieron inferir la clasificacién de los suelos encontrados, también se realizaron
descripciones de textura y color, posteriormente se sometieron a ensayos en el laboratorio. A
continuacién, se relacionan los pardmetros encontrados en cada sector intervenido,

APIQUE No 125

Tahla 49. caradenstscas geotécnicas de los suelos comu nes encantrados en el apigua No 125
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APIQUE No 126

Tabla 50. Caracteristicas geotécnicas de los suelos comunes encontrades en el apique No 126
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5 |5 | GRADACION % PASA | “l"'“‘.'“ [ CLASIFICACION | PESQ UNITARIO | CE.R.
— = e 'l ] I |
E 9 7 [2H | | 4 4 [ |
5| & % gy | | 5 12 2
< | i i ] 1
nasasa| B | g E BB | L 13 gtal| . |Blg §§§§
ey | 2| = . g E!"g?_ 4 | 10 40 [z00 Wite| e |16 § S| ¥ 8 5|5 g Eg
T = I = 2 | | I ! y W 35 | 1
5l § | g3t | | 8 i85 |z|3|28
z g = | I e
g 1= | | | =
[E = { | : |
FTTH I e o maga | I
l PLASTICIOAN COLDR 106 [ 100 (99097 34|31 ] 10 [47| A5 ML
CAET (CAIA WEGETALL | | I
[T [ts0 pe pan [ ' l
EURTIER A aam 136/22,9| 100 [99.3 (978|976 23l24| 5 |13 a4 | me |1o3aliirs|izzales |30 | oo
BNSES
2252 NWivel freatico (barrio Villa Fdtima)

Mo se evidencit |a presencia de aguas freaticas hasta la profundidad explorada.

Tabla 52. Registro de nivel de aguas freaticas Inicial y final, barrio Villa Fétima)

_ NIVEL FREATICO
PERFORACIONES
i INICIAL : FINAL

APIQUE 125 | NO SEEVIDENCIO = NO SE EVIDENCIO
APIQUE 126 | NO SEEVIDENCIO NO SE EVIDENCIO
APIQUE 127 NOSEEVIDENCIO NO SE EVIDENCIO

5253  Maodelo geatécnico (barrio Villa Fatima)

Con base en la informacion de los perfiles estratigraficos se desarrolld el modelo geotécnico del
suglo de soporie de |a zona de estudio.
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Figura 17, Modelo geotécnico, barrio Villa Fatima

Salida de los barrios 5an Antonio, Villa Fatima y Villa Sorrento hacia la calle 41

.00

PASY=IG:15  [Eoqitim s

_Pn 100%-PT200; 944% p

0.49 =
i ! =
0E0 g aa T SU.CS:iML-1G: 13 E
) - LL:09% - |P: 5% i, AL
: R0 AN e I
'i el b

080 —Lsuics:ML=l6i7 ﬂ‘ggmfmw* TS

= LLHD%EIFJT% CER: 4.0% SU.C.8: ML~ 16: 1

W7 A% & e < LL:29% — P2 5%
Log_ P14 100% -PT200.720% | B | Wn:13.6%

—_ yi2 Ttonlm il . PT4: 100%- PT200:97 5%

__CBR: 53%
120

2 jv,r 188 mn;ma

iz
efi= Bl D el = Rl e
S : iz

'I=I'|
Pl T T T T STL=

B Al
No se evidencid nivel freatico

5.2.5.4 Descripcidn dela subrasante (barrio Villa Fatima)

En el sitio donde se realizaron los apiques A125 (CBR125) y A126(CB126), se evidencio capa vegetal
con material fino tipo arcilla de baja plasticidad coler marrén café claro, el cual segln el sistema
unificado de clasificacion de suelos se identificd como CL, a una profundidad variable entre 0.00 m v
0.40 m, con indice de plasticidad entre 14% y 15% y limite liquido entre 38% y 40%, posteriormente
se encontrd material cohesivo tipo limo color café claro, a una profundidad de 0.40-1.50 m, cuya
clasificacion segtin el sistema unificade de clasificacion de suelos fue ML, con indice de plasticidad
entre 5% y 7% y limite liquido entre 29% y 30%.

En el sitio donde se realizé el apique A127 (CBR127), se evidencio capa vegetal con material cohesivo
tipo limo color marrdn café, el cual segin el sistema unificado de clasificacion de suelos se identifico
como ML, a una profundidad variable entre 0.00 m y 0.45 m, con indice de plasticidad de 10% y limite
liquido de 41%, posteriormente se encontréd material cohesivo de grano fino tipo limo color café con
vetas grises, a una profundidad de 0.45-1.50 m, cuya clasificacién segln el sistema unificado de
clasificacion de suelos fug ML, con indice de plasticidad de 5% y limite liquido de 28.
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5.4.5.5  Expansividad (barrio Villa Fdtima)

De acuerdo con los criterios expuesto en el numeral 3.2.2 del presente informe, a los materiales gue
predominan en el silio se les realizd un andlisis sobre la posible expansién de estos. Lo anterior basado
en los resultados de limites de consistencia.

Tabla 53. Evaluacién de expansividad para el barrio Villa Fatima
Apique Apique Apique

125 12608 42T,

Limite liquido [%] 3000 | 2900 29.00

Indice de plasticidad [%] 700 500 5.00
Potencial de expansion ~ Bajo Bajo Bajo
Expansion libre [%] 0.06 0.08 0.06

El resultade de la comparacion de los diferentes criterios para categorizar el potencial expansivo
permile inferir que el material del sitio presenta una posibilidad de expansién baja.

Con base en los resultados de limites de Atterberg, humedad natural y pesa unitario, se realizo el
calculo de valores de presion de expansion para condiciones criticas en el apique 45, como se muestra
a continuacion,

Tabla 54. Valores de presion de expansién para el barrio Villa Fatima

Apigue Apique Apique

) 125 126 127
Limite liquido [%] 3000 29,00 29.00
Humedad natural [%] | 1713 20,07 13.57
Densidad seca [t/m?] | 178 1.59 1.66
Presion de expansion [kN/m?]  11.26 8.72 9.24
Espesor de relleno [m] 0.860 0.44 0.49

Asl, al obtener un valor de presion de expansion de de 9.74 kN/m?, se recomienda realizar un
mejoramiento en material granular con un espesor de 0.50 m, con el fin de contrarrestar los cambios
volumelricos que pueda experimentar el suelo por aumento o disminucian del contenido de agua.

| g |

5.4.56 Suelos colapsables (barrio Villg Fatima)

S realizé |a revision para los suelos encontrados con los cuales se pudo establecer que no hay
presencia de suelos colapsables.

Tabla 55. Revisién de suelos colapsables (barrio Villa Fatima)

PESO PESO | GRAVEDAD | LiMITE iuwﬁigu CRITERIO DE :
FROF'I':]”’D""U | UNITARID H”T;]D‘"D ”'g;g';m ESPECIFICA |LiQUIDO | SECO SUELO |
[KN/m=3] AT Gs] [%] | CRITICO | COLAPSABLE
e [kNim*2] | 5
\$0 | 281 | 173 | g0 | 265 | 3000 | 1448 |  Esmbe
1,50 18,72 20,07 1658 | 265 2900 | 1470 | Esmbe
150 847 | 1357 | e | 265 | 2900 | 1470 |  Esube
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5257 Determinacion de propiedades geatéenicas del suelo de soporte (harrio Villa Fatima)

En la siguiente tabla se muestran los resultados del valor de CBR natural sin sumergir y luego de 4
dias de inmersian,

~ Tabla 56, Capacidad relativa de soporte de disefic - Muestras de CBR {barrio Santa Sarbara)

APIQUE | MUESTRA HUMEDAD PESO UNITARIO ~ CER

NS N°CBR  NAT.  SUMER SECO = HUM, SAT. SIN SUMERGIDO
APIQUE! T - AJGL SUMERGIR

A125 | CBR125 1743 2612 = 1118 1311 1412 124 53
A126 | CBR126 2007 | 3134 892 1181 1303 10.7 40
A127 | CBR127 | 1357 | 2292 1034 | 175 127.2 98 X

Asi, teniendo en cuenta los resultados de las evaiuaciones a la subrasante, estadisticamente, pare
un nivel de confianza del 90% como valor de CBR de diseno se selecciond el valor medio, el cual fue
de 4.1%. A continuacion, se muestra la gréfica de distribucién normal para los valores de CBR
sumergido,

Figura 18. Distribucion normal para valores de CBR de disefio
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& Conclusiones

En los siguientes numerales se encuentran |as conclusiones para cada zona de estudio,

6.1 Barrio San Jose

Las caracteristicas principales encontradas en los apiques realizados se encuentran en las
tablas 13 - 17 del numeral 5.2.1.1, de igual forma se muestra en la figura 12 el modelo
geotecnico de la zona, seguido por la descripcion de la subrasante en el numeral 5.2.1 4,

No se evidencio nivel fredtico en los apiques realizados.

El resultado de la comparacién de los diferentes criterios para categorizar el potencial
expansiva permite inferir que el material del sitio presenta una posibilidad de expansion baja.
Al obtener valores de presion de expansicn entre 7.76 — 12.61 kN/m2, se recomienda realizar
un mejoramiento en material granular con un espesor minimo de 0.50 m, con el fin de
contrarrestar los cambios volumétricos que pueda experimentar el suelo por aumento o
disminucion del contenido de agua.

Para los suelos encontrados en los apiques se pudo establecer que hay presencia de suglos
colapsables en la carrera 20 enire calles 38-39.

Teniendo en cuenta los resultados de las evaluaciones a la subrasants, estadisticamente,
para un nivel de confianza del 90% como valor de CBR de disefio se seleccion el valor medio.
el cual fue de 6.7%. (ver figura 13).

L]

6.2 Barrios San José y El Edén

« Las caracteristicas principales encontradas en los apiques realizados se encuentran en las
tablas 23 - 27 del numeral 5.2.2.1, de igual forma se muestra en Ia figura 14 el modelo
geotécnico de la zona, seguido por la descripeion de la subrasante en el numeral 5.2.2 4.

Mo se evidencio nivel freatico en los apiques realizados.

El resultado de la comparacion de los diferentss criterios para categorizar el potencial
expansivo permite inferir que el material del sitio presenta una posibilidad de expansion baja.
Al obtener valores de presion de expansion entre 8.99 — 10,59 kN/m?, se recomienda realizar
un mejoramiento en material granular con un espesor de 0.50 m, con el fin de contrarrestar
los cambios volumelricos que pueda experimentar el suelo por aumento o disminucion dal
contenido de agua

Para los suelos encontrados en los apiques se pudo establecer que no hay presencia de
suelos colapsables.

Teniendo en cuenta los resultados de las evaluaciones a la subrasante, estadisticemente. se
selgccionaron como valores de CBR de disefio los porcentajes de CBR sumergido, por ser [a
condicion critica, los cuales fueron 12.9% para la carrera 16C entre calles 38-39 en el barrio

L
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San José, 4.9% para la carrera 18b entre calles 28 - 38 y 7.6 para la carrera 158 entre calles
29-34,

Barrios El Mora y Altos de La Floresta

Las caracteristicas principales encontradas en los apiques realizados se encuentran en [as
tablas 33 - 36 del numeral 5.2.3.1, de igual forma se muestra en la figura 15 el modelo
geotécnico de la zona, seguido por la deseripeion de la subrasante en el numeral 5.2.3.4.

Qg evidencid nivel fredtico en los apiques 22 y 23 a 0.80 m y 0.50 m de profundidad,
respectivamente.

El resultado de la comparacion de los diferentes criterios para categorizar el polencial
expansivo permite inferir que el material del sitio presenta una posibilidad de expansion baja.
Al obtener un valor de presién de expansion de 8.28 kN/m?, se recomienda relizar un
mejoramiento en material granular con un espesor de 0.45 m en la carrera 16 entre calles 40
— 40a, con el fin de contrarrestar los cambios volumétricos que pueda experimentar el suglo
por aumenta o disminucion del contenido de agua.

Para los suelos encontrados en los apiques se pudo establecer que hay presencia de suelos
colapsables en la carrera 16 entre calles 40 - 40°

Teniendo en cuenta los resultados de las evaluaciones a la subrasante, en el lramo
correspondiente a carrera 162 entre las calles 40-40%, se escogié como CBR de disefio el valor
en condiclon sumergida, 8.2%. En las zonas donde se encontro relleno en material granular
hasta mas de 0.70 m de profundidad, es decir en las carrera 15C, 25D y 18a entre calles 40°
— 41, si una vez realizados los cortes indicados en el disefio geométrico de la via, se estima
gue acorde al perfil estratigréfico, el espesar del relleno existente es minimo 0.20 m, sg
recomienda que sea ulilizado como mejoramiento en a estructura de pavimento, pugsio que

al realizar el CBR de laboratorio del mismo se obtuvieron valores entre 26% - 37% para un
porcentaje de compactacion del 95%.

Barrio Santa Barbara

Las caracteristicas principales encontradas en los apiques realizados se encuenlran en las
tablas 42 y 43 del numeral 5.2.4.1, de igual forma se muestra en la figura 16 el modelo
geotécnico de la zona, seguido por la descripeion de la subrasante en el numeral 5.2.4.4,

No se evidenicid nivel freatico en los apiques realizados.

El resultado de la comparacion de los diferentes criterios para categorizer el potencial
expansivo permite inferir que el material del sitio presenta una posibilidad de expansion baja
Al obtener un valor de presién de expansion de 9.43 kN/m?, se recomienda realizar un
mejoramiento en material granular con un espesor de 0.50 m en |a carrera 18B entre calles
46-47, con ¢! fin de contrarrestar los cambios volumétricos que pueda experimentar el suelo
por aumento o disminucidn del contenido de agua.
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“ara los suglos encontrados en los apiques se pudo establecer que no hay presencia de
suelos colapsables.

Teniendo en cuenta los resultados de las evaluaciones a la subrasante, como valor de CBR
de diseio se selecciond el valor en condicion sumergida, el cual fue de 7.6%.

Barrio Villa Fatima

Las caracteristicas principales encontradas en los apiques realizados se encuentran en las
tablas 49 y 51 del numeral 5.2.5.1, de igual forma se muestra en la figura 17 el modelo
gectécnico de la zona, seguido por la descripcion de la subrasante en el numeral 5.2.5.4.

No se evidenclo nivel fredtico en los apiques realizados.

El resultado de la comparacion de los diferentes criterios para categorizar el potencial
expansivo permite inferir que el material del sitio presenta una posibilidad de expansién baja,
Al obtener un valor de presion de expansion de 8.74 kN/m?, se recomienda realizar un
mejoramiento en material granular con un espesor de 0.50 m, con el fin de contrarrestar los
cambios volumétricos que pueda experimentar el suelo por aumento o disminucion del
confenido de agua.

Para los suelos encontrados en los apiques se pudo establecer que no hay presencia de
suelos colapsables.

Teniendo en cuenta los resultados de las evaluaciones a la subrasante, como valor de CBR
de diseno se selecciono el valor en condicion sumergida, el cual fue de 4.1%.

\C\Ot\p,
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7 Recomendaciones

1.1 Geatécnicas y constructivas

Debido a los valores obtenidos en la evaluacian de la capacidad relativa de soporie en condiciones de
Inmersion, las caracteristicas granulométricas y expansivas enconiradas, se recomienda realizar un
mejoramiento de la subrasante, el cual consiste en escarificar el material existente, luego adicionar
material granular de afirmado, compactar y nivelar hasta conformar una capa con los espesores
descritos para cada zona, este material debe estar encapsulado en geotextil NT 2500 o similar, |2
anterior descripcion se debe realizar a través de un proceso de compactacién, en el cual se debe
alcanzar por lo menos el 85% de la densidad seca mé&xima alcanzada en el ensayo de compactacion
modificado realizado en el laboratorio.

El material del mejoramiento debe tener un valor de CBR minima de 15% y ademas debe cumplir con
|as especificaciones descritas en el articulo INV 300 -22 y INV 311 - 22 de la norma INVIAS.

El mejoramiento propuesto en material de afirmado se deberé realizar siempre que la estructura nueva
quede en contacto con el suelo en estado natural encontrado durante Ia exploracién

Sidurante el proceso de excavacion o corte se evidencia suelos saturados altamente deformables, se
recomienda realizar un reemplazo con el objeto de mitigar deformaciones en el suelo natural de

soporte, el cual, consiste en |a colocacion de piedra gruesa (rajon) de mejoramiento en un espesor no
inferior a 0,500m (500mm).

El proceso de reemplazo consiste en la colocacién y posterior apisonamiento de piedra rajon, esto se
debe realizar hasta que se evidencie un soporte firme y que no presente deformacionss excesivas.
Seguidamente realizar un sello en la parte superior de la capa de piedra rajdn, el cual congiste en
colocar una capa en malerial granular con un espesor de 0,10m (100mm), lo cual busca cerrar los
Intersticios presentes entre las particulas de piedra rajon.

Una vez finalizado el proceso de sello, se recomienda el paso de una volqueta sencilla cargada, con
La finalidad de verificar la ausencia de |as altas deformaciones observadas inicialmente.

Si esta verificacion es satisfactoria, se continuara con la construccién la estructura de pavimenlo segiin
los disefios especificados.
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8 Limitaciones del estudio geotécnico

Las recomendaciones realizadas en el presente informe se basan en las condiciones de campo
observadas, los resultados de laboratorio y el analisis de ingenieria anteriormente descrito, Si durante
la construccion del proyecto llegaran a presentarse condiciones diferentes a las enunciadas y
asumidas como tipicas, o surgiese cualquier dificuitad imprevista, esta situacion debera ser informada
oportunamente a fin de realizar los ajustes y evaluaciones pertinentes.
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