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ESTUDIO DE HIDRAULICA

1. OBIJETIVOS - NORMAS

4.2, OBUJETIVOS

» OBJETIVO GENERAL

El objeto del presente documento es presentar la elaboracién de los estudios, y
disenos de hidréulica para la “CONSTRUCCION Y REMODELACION DEL PARQUE
CENTRAL, DEL CENTRO POBLADO DE PUERTO NARINO, MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.".

» TIPO DE EDIFICACION

El objeto de este informe es la “CONSTRUCCION Y REMODELACION DEL PARQUE
CENTRAL, DEL CENTRO POBLADO DE PUERTO NARINO, MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA.” compuesto por una cancha multiple con
graderias y cubierta de la cual se debe realizar un manejo de las aguas lluvias.

4.3. Normativa Vigente
*  RAS2000: Reglamento Técnico para el Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico del afio 2000 y
sus respectivas actualizaciones:
o Titulo D de 2016.
» NTC 1500: Norma Técnica Colombiana, Cddigo

Colombiano de Instalaciones Hidraulicas y
Sanitarias.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La alcaldia del MUNICIPIO DE SARAVENA, ARAUCA ha desarrollado los estudios y
disefios para la "CONSTRUCCION Y REMODELACION DE LA CANCHA
MULTIFUNCIONAL UBICADO EN EL PARQUE CENTRAL, DEL CENTRO POBLADO
DE PUERTO NARINO, MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA".

Dentro de las actividades de estudios y diserios, JAIRO ALEXANDER BARRAGN
MENDOZA, en su calidad de consultor para el municipio de SARAVENA, ejecutard
las actividades para el disefio de las obras.

La informacion elaborada redunda en el planteamiento de soluciones

satisfactorias de manera definitiva real y ejecutable que se presenta en este
volumen.

4.4, LOCALIZACION DEL PROYECTO

llustracién 1 Localizacién del Proyecto

=,
Fuente. Google Earth
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El proyecto consiste en la construccion de una cubierta para la cancha ubicada
en el parque principal del centro poblado de Puerto Narifio e instalacion de
mdquinas biosaludables e iluminacién fotovoltaica..

Ubicacion: Puerto Narino en el municipio de
Sravena, Departamento de Arauca.

Temperatura Promedio: 26,5°C.

Tipo de Uso: Predio de ocupacién temporal de tipo
recreativo. Polideportivo cubierto.
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2. ESTUDIO HIDROLOGICO

2l RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE

Para la elaboracion de los estudios hidroldgicos e fue necesario recopilar y
actualizar la informaciéon que se describe a continuacion:

A nivel cartogrdfico se utiliza el levantamiento topogrdéfico.

La informacion de las principales variables climaticas para el estudio de la
climatologia y para el andlisis de las lluvias de disefio se solicitaron al Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), que proporciond los
valores de variables como precipitacion media mensual, precipitacion mensual
maxima en 24 horas, temperatura media, minima y méxima mensual, entre otras.
En el ANEXO 4. INFORMACION IDEAM se presenta la informacién solicitada.

Ao ANALISIS DE LLUVIAS Y CLIMATOLOGICO

Los datos histéricos de precipitaciones, recogidos en el ANEXO 4: INFORMACION
IDEAM. del presente documento, fueron obtenidos a partir de los registros IDEAM
actualizados para las estaciones de influencia en la zona. La siguiente estacién
fue analizada a partir de datos existentes de precipitacién. Se relacionan
igualmente los anos de registros:

(¥
N
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llustracién 2 Estaciones Meteorolégicas

Catalogo Nacional de E:
ARAUQUITA [37050010]

% 706
%‘ COLOMBIA '
PUERTO NARINO S
Tabla 1 Estaciones Cercanas a la Zona de Proyecto
Categoria Estacién Cédigo Latitud | Longitud | Departamento | Municipio | Elevaciéon | Periodo
Pluviométrica | ARAUQUITA | 37050010 | 7.037 | -71.419 Arauca Arauquita 100 155’293‘

3.4.1. Precipitacion Total

Analizados los registros historicos de precipitacion total anual para la estaciéon
medidora enunciada anteriormente, cercana a la zona de interés, se ha
procedido a incluir los datos histéricos de precipitaciéon total, en donde se han
descartado aquellos registros anuales cuyos valores faltantes superen el 33% del

total de ese ano.

Los resultados de estos andlisis se presentan en el ANEXO 5. CALCULOS PARA LAS

CURVAS IDF del presente informe.
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En primer lugar, se ha detallado el comportamiento a nivel mensual multianual
en la estacion climatoldgica de ARAUQUITA para un periodo de registro desde
2004 a 2023, de la cual, como ya se menciond previamente, se obtuvo
informacién de registros en el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales, IDEAM, y cuyos datos en formato original se encuentran en el
ANEXO 4. INFORMACION IDEAM vy los datos revisados en el ANEXO 5. CALCULOS
PARA LAS CURVAS IDF.

Tabla 2 Precipitacién Total Mensual y Anual Multianual

1.0 1.0 1.0 43.1 89.0 88.0 83.0 93.0 22.0 28.0 26.0 2.0 se80

P_Med 1,841.8
39.8 37.4 76.6 158.7 272.3 3146 261.0 210.0 192.2 1974 154.6 57.9

T 1430 1520| 2320| 2840 5134 4 4100| 190! 4037 4738| 307.1| 241.0] 25830

Con base a los resultados presentados en el ANEXO 5: CALCULOS PARA LAS
CURVAS IDF, y como se muestra en la Tabla 2 y en la llustracién 3, la precipitacion
total anual multianual para la estacion de ARAUQUITA resultd de 2563 mm vy el
mes de mayor precipitacion corresponden a JUNIO con 643.5 mm, mientras que
los de menos precipitacion estan entre diciembre y marzo con 1.0 y 2.0 mm,
configurdndose de esta manera un comportamiento monomodal con un
periodo intenso de lluvias entre los meses de mayo a octubre, con un pico
pronunciado en el mes de junio, el resto del afo la precipitacion es menor al
promedio mensual.
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llustracion 3 Estacién Pluviométrica ARAUQUITA

ARAUQUITA [37050010]
700,0
600,0

500,0
400,0
300,0 I
200,0 I ' '
SRRRAFPRRNNN
- wa |
4

1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12

P Min P Max P_Med

23. CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA (IDF)

Las curvas Intensidad — Duracién - Frecuencia presentan la relacion intrinseca
que existe entre estos pardmetros y su variabilidad segun el sitio y tipos de lluvia
presentadas, su cdlculo se realiza a partir de datos de pluvidgrafos; sin embargo,
y para este caso, a falta de datos de pluvidgrafos cercanos a la zona de
proyecto que describieran de forma adecuada las lluvias, se utilizd el estudio
“Vargas, Rodrigo - Diaz Granados, Mario, Curvas Sintéticas Regionalizadas de
Intensidad - Duracion - Frecuencia para Colombia" para determinar ecuaciones
empiricas para el cdlculo de estas curvas dependiendo de la regidon del pais en
la que se encontrard ubicado el proyecto. :

Utilizando una expresion bdsica, se correlacionan los datos de diferentes
estaciones y se determinan los coeficientes faltantes, asi:

Tb
I=as—sM*

t(‘
En donde:
I Intensidad de precipitacion en mm/h.
T: Periodo de retorno en anos.
Duracién de la lluvia en horas.
M: Promedio de la precipitacién maxima anual en 24 horas en mm.

a, b, c, y d: Pardmetros que dependen de la regién en la cual se encuentre el
proyecto.

) ,5 L\
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Los datos historicos de precipitacidon mdaxima anual en 24 horas de la estacion
climatolégica ARAUQUITA, aferente a la zona de proyecto, se incluyen en la
Tabla 3. Estacion ARAUQUITA, la cual ha sido elaborada, como ya se indicod
anteriormente, con la informacion suministrada por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia, y Estudios Ambientales, IDEAM, gue se incluye en el ANEXO 4:
INFORMACION IDEAM dentro del presente informe.

Tabla 3 Estacion Climatica Ordinaria Arauquita Precipitacion Maxima en 24 Horas Histérica Anual

1986 2237.4
1987 2317.3
1988 1821.1
1989 1528.7
1990 2304.7
1991 1879.4
1992 2310.5
1993 2113.0
1994 1914.0
1995 2442.0
1996 2436.0
1997 1653.0
1998 1814.0
1999 2035.0
2001 1997.0
2002 1752.0
2004 2104.0
2005 1801.0
2006 2285.9
2007 2396.1
2008 1614.6
2009 1656.1
2010 1560.0
2011 1670.0

21
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2012 898.0
2013 1916.0
2014 1949.0
2015 1746.0
2016 1446.0
2017 1800.6
2018 2328.0
2019 1473.0
2020 1932.0
2021 2276.5
2022 2122.0
2023 1916.3

Como puede observarse en la Tabla 3. Estaciéon ARAUQUITA, la estacion tiene
una precipitacién promedio en 24 horas igual a 99.67mm

Se encuentra localizada en la Zona o Regidn No. 4, por lo que los pardmetros a,
b, c y dresultan iguales a 5.53, 0.17, 0.63 y 0.42.

De esta forma, se obtienen asi las siguientes expresiones para el cdlculo de las
curvas|-D-F:

17

TO-
1=553 %,

;+M%2  (Zona o Region No. 4)

Obtenidas las expresiones correspondientes a las curvas | - D - F de la estacion
cercana a la zona de proyecto, se ha procedido a tabular los datos en la Tabla
4. Estacion ARAUQUITA y representarlos en la tabla 4, cuyos valores se encuentran
en unidades de mm/h, para un aguacero de 24 horas.

Estas curvas I-D-F son bdsicas en la estimacion de caudales a partir de métodos
de lluvia escorrentia, tal y como los que se aplican para la determinacién de
caudales en el presente informe.

)

o,
4

G
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Tabla 4 Estacién ARAUQUITA Curvas Intensidad - Duracién - Frecuencia

Ir (afios)
t 2 3 10 20 25 100 200
5 205.67 | 220.35 | 240.34 | 270.40 | 304.21 | 315.98 | 355.49 | 399.95 | 449.97
10 132.90 | 142.39 | 160.40 | 174.73 | 196.58 | 204.18 | 229.71 | 258.44 | 290.76
15 102.94 | 110.29 | 120.29 | 135.34 | 152.26 | 158.15 | 177.93 | 200.18 | 225.21
20 85.88 | 92.01 | 100.35 | 112.90 | 127.02 | 131.93 | 148.43 | 167.00 | 187.88
25 74.62 | 79.94 | 87.19 | 98.10 | 110.36 | 114.63 | 128.97 | 145.10 | 163.24
30 66.52 | 71.27 | 77.73 | 8745 | 98.39 | 102.19 | 114.97 | 129.35 | 145.53
45 51.52 | 55.20 | 60.21 67.74 | 76.21 79.16 | 89.05 | 100.19 | 112.72
60 4298 | 46.05 | 50.23 | 56.51 | 63.58 | 66.03 | 74.29 | $8.10 | 100.10
920 33.29 | 3567 | 38.91 | 43.77 | 49.24 | 51.15 | 57.55 | 64.74 72.84
120 27.77 | 29.76 | 3246 | 36.52 | 41.08 | 42.67 | 48.01 | 54.01 60.76
150 24.13 | 2585 | 28.20 | 31.73 | 35.69 | 37.07 | 41.71 | 46.93 | 52.80
180 2151 | 23.05 | 2514 | 28.28 | 31.82 | 3305 | 8718 | 41.83 | 47.07
llustracién 4 Estacién ARAUQUITA Curvas Intensidad - Duracién - Frecuencia
600 Curvas Intensidad - Duracion - Frecuencia
500
< 400
£
2 300
£
%
= 200
100
; ——
Qe Tr=24MN0s 40 7r=3 ffos 80—y 120 Tr=10HHds 160 7r=20'860s 200

r=5 af8s ,
Tiempo (min)
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3. ESTUDIOS HIDRAULICOS

En el presente capitulo se incluyen los andlisis hidrdulicos y el disefio de las
estructuras de drenaje requeridas para el correcto manejo de las aguas lluvias

3.1. RED DE AGUAS LLUVIAS

El sistema de recoleccidén de aguas lluvias este compuesto por canales que
recuperan el agua atrapada por las cubiertas y la transportan a las bajantes,
estas entregan al terreno natural.

Los elementos para el sistema de recoleccion de lluvias se dimensionan en
funcion de la intensidad de lluvia, caracteristicas de drea cubiertas y las dreas
aportantes al sistema.

3.2. Dimensionamiento de Canaletas y Bajantes

La Norma Técnica Colombiana NTC1500, en el numeral 12.6.1, establece que el
diseno de los elementos conductores de aguas lluvias "debe basarse en el
caudal de precipitacidon por hora de un intervalo de 100 anos" (Instituto
Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion , 2017). Para el caso del
proyecto, este valor de intensidad se establece en 98.10 mm/h como se puede
observar en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.

Para el dimensionamiento de las bajantes, la norma, establece un dbaco en
funcidon de las dreas de cubierta, la precipitacion y la intensidad del evento de
diseno. Para el caso, se dimensionan bajantes de 4" ala intensidad de 102 mm/h
para un drea maxima de cubiertas de 427 m2.

Tabla 5 Dimensionamiento de Bajantes. NTC1500, Tabla 12.6.2(1).

Didmetro del | Area de la cubierta proyectada horizontalmente metros cuadrados (pies cuadrados)

tubo de Caudal de precipitacion mm/h (pulgadarh)
aign 219 | 208
(pulgadas)® | 25(1) | 51(2)] 76 (3) |102 mlm (51| 152 (6)| 178 (7)| 203 (8) 229 (9) 254 (10 | | (o

268 134 &9 67 53 45 8 kx] 30 2 24 2

2 {2880} |(1440)] (960) | (720) § (575) | (480) | (410) | (380) | (320) | (290) | (260) | (240)

@) 818 408 | M2 204 164 137 "7 102 9N 82 74 68
(8 800) | (4 400)] (2930} J (2200) (1 760) | (1470) | (1260) | (1100)| (980) | (880) | (800) | (730)
1709 | 855 | 560 | 427 342 285 | 24 214 190 1m 156 142

“) {18 400) | (0 200} (6 130) } (4 600) § (3 680) | (3 070) | (2 630) | (2 300) | (2 045) | (1 840) | (1 675) (1 530)
3214 | 1807 | 1071 804 543 536 459 402 357 2 262 268

@) 24 600) 17 300§ (11 530)] (8 650) J¢6 020) [ (5 765) | (4 945) | 4 325) | (3 845) | (3 460) | (3 145) | 2 380)

Fuente: (Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion , 2017).
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Para el dimensionamiento de las canales de recoleccidén de aguas lluvias en
cubiertas se establecieron dos (2) canales de seccidn rectangular y se evalian
hidradulicamente para la totalidad del caudal aportado por cubierta aferente.

El cdlculo del caudal se realiza utilizando el método racional. La Tabla 6 muestra
las dreas aferentes a cada canal y los caudales calculados. Se calcula el tirante
hidraulico con el fin de verificar que no supera la altura proyectada del canal y
se calcula en funcion de la totalidad del drea aportante.

Tabla é: Dimensionamiento de Canales de Cubierta.

Pendiente Intensidad Caudal Dimensione anal (m)

( ) mmv/hr Lis fm}) {
C1 504 0.85 1% 90.9 12.09 0.3 0.25 0.06
c2 504 0.95 1% 90.9 12.09 0.3 0.25 0.06

Fuente: Autor.
llustracién 3.1: Canales de Aguas Lluvias y Areas Aferentes.

B1 B2 B3 B4 B5 B6
C1 —=F = = —r r — C1
Fas EF oy Hor | oer @ ¢ O or O
.S 22 P 2 2 o
A s Agortanm Area Apxrarte Ared Aparirm Aren A00 Bnte Arga Aponane Ares Apx ate
AL OB A2 92 e Al R~ Ad 2o AL W ar AR &~

et o 1 S | Sl #5018

e R I} e | N | NSNS

s Apcnsnm Area Ao are Ares Aoorane Aras ACTBTTe Aras Aoorenm  Aras Acomnte
AT B ar Ag 82 Ag 2oy A10 82nF At1 @ne A12 88 '

Sy 1 = LR

c2 F_E'_E-l' F! 4" r.-! o4 ﬁr’ﬂ i 94".‘3 O(]ﬂ , C2
87 B8 B9 B10 B11 B12

Fuente: Autor.
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Se recomiendaq, en la instalacién de las canales, proyectar pendientes de 1%
en el senfido hacia las bajantes.

3.3. Sistema drenaje campos deportivos

El drenagje tiene como objetivo eliminar el exceso de agua del suelo, a fin de’

mantener las condiciones de aireacion y la actividad bioldgica del mismo,
indispensable para cumplir los procesos fisioldgicos relativos al crecimiento
radical

Refiiéndose al drenagje superficial anota, que este se produce por Ia
incapacidad del exceso de agua para moverse libremente sobre la superficie
del terreno hasta un punto de salida en la misma superficie y al referirse al drenaje
inferno anota, que este se produce por la incapacidad de eliminar agua de
exceso presente en el perfil del suelo hasta una salida subterrdnea satisfactoria.

El drenaje en campos deportivos es empleado para mantenerlo libre de agua
durante y después de una lluvia de gran cuantia evitando la suspension del
partido o el aumento en el tiempo de utilizaciéon del escenario.

El sistema de drenagje utilizado en estos escenarios, es el compuesto, que consiste
en una serie de lineas laterales de tubos perforados que descargan el agua
captada en una linea de tubos colectores, que a su vez descargan en una
tuberia principal y esta conduce el agua hacia una salida satisfactoria. Los
elementos que hacen parte de la red de drenaje compuesto son: laterales,
colectores y principal que trabajan en conjunto con una serie de estructuras
auxiliares como cdmaras de inspeccidén, manjoles y salidas.

ped tipo combinado

Capa vegetal

Capa permeable

Tuberia drenaje

AL
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La disposicion de los tubos de un sistema compuesto depende de la topografia
del terreno y de la conexidn de los laterales con el colector, las cuales pueden
ser de los siguientes tipos:

Tipo rejilla o paralelo

Los laterales son dispuestos perpendicularmente al colector, tal cual como se
muestran en la siguiente figura.

A

N

D — N Y

f\l\/h/\l\q\f\/\ ’

N

N

WL
T

Tipo Espina de pescado

Es uno de los mas utilizados, cuya disposicién de los drenes Iaterales, forman
dngulos agudos con el dren colector principal.

\/// = - /’//// /:\"<
\/ NN Pl e ,// /, /\\..\
e N ] D

Sl e S [ b o e ]
~J ¥ g %
Bl e PSS //,//ﬁ 5 ////<ij
- l

Se utilizara drenaje tipo lateral, bajo la suposicidn que el agua producida es la
misma eliminada por los drenes.

Parte de las aguas lluvias se infiltrard en el suelo, y la otra serd captada por los
drenajes, para el cdiculo de los caudales se tomard una intensidad del160.40
mm/h correspondiente a una duracién de 10 minutos Yy un periodo de retorno de
5 anos, como coeficiente de escorrentia el consultor selecciona 0.45, puesto que
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el caudal que escurre va relacionado con la superficie de escurrimiento la cual
se asume de 0.30 para pastos.

Para el cdlculo de caudales se utiliza la formula racional.

CxIxA
R T

x 1000
360

Donde:

Q:  Caudal (I/s)

C: Coeficiente de infiltracién (-)

b intensidad de la lluvia maxima (mm/h)
A:  Area (Ha)

360: Factor de ajuste de unidades

3.3.1. Drenagje parqgue Infantil

Para el diseno de los drenajes del PARQUE INFANTIL, se tomé como dren critico
la tuberia lateral, formando una espina de pescado con desagie a las laterales.
La separacion de los drenes se selecciond de 3.00 m de separacién medidos
entre drenes de forma perpendicular, esta separacién radica en la capacidad
de la tuberia seleccionada, puesto que una mayor separacién da un mayor
caudal generando un mayor didmetro.

Para el cdlculo hidraulico y asi el dimensionamiento de la tuberia lateral, se
tomaron los siguientes pardmetros:

1. Periodo de retorno a 5 afios con un tiempo de 10 min, arrojdndonos una
intensidad de 160.40 mm/hr.

2. Teniendo en cuenta que es una trampa de arena artificial, se toma un

coeficiente de impermeabilidad C= 0.30.

Tuberia perforada con n de Manning 0.009.

Caudal (I/s) =3.17 I/s

e [

Pendiente Intensidad

~

AL
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Con lo anterior arrojaron los siguientes resultados

El didmetro de la tuberia, para los subdrenajes se utilizard tuberia de 4" perforada
con una pendiente del 0.30%.

Ancho: 0.4 m.
Profundidad: 0.6 m (relleno de grava + fuberia perforada si es necesaria).

Capa del Filtro

Grava (3/8" a 3/4") con tuberia de drenaqje

El diametro de la tuberia de la red principal lateral, se utilizard tuberia de 4" con
una pendiente del 0.25%. hasta el descole que serd en los cdrcamos existentes
que rodean el proyecto.

3.4. Evaluacion sistema de drenaje existente - descole

El drengje tiene como objetivo eliminar el exceso de agua del suelo, a fin de
mantener las condiciones de aireacion y la actividad bioldégica del mismo,
actualmente el centro poblado de Puerto Narino carece de alcantarillado
pluvial 'y sumideros, y que en su lugar uliiza las vias puUblicas
con sardineles (bordillos, carcamos y cunetas) para transportar el agua, se basa
en principios de drenaje superficial.

Este diseno propuesto para la evacuacion de aguas lluvias aprovecha la
infraestructura vial existente para gestionar el escurrimiento pluvial.

A continuacion, se describe su funcionamiento y caracteristicas:
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» Las calles estan disenadas con una ligera inclinacién (bombeo) que dirige
el agua hacia los sardineles, evitando acumulaciones en el centro de la
calzada.

« Lapendiente longitudinal de la via permite que el agua fluya hacia puntos
de descarga predefinidos)

» Los sardineles actian como canales superficiales que guian el agua a lo
largo de la via.

» Losreductores de velocidad reducen la velocidad del agua para prevenir
erosion.

« El agua de lluvia escurre por las superficies impermeables (calles, techos)
hacia los sardineles

« Los sardineles canalizan el agua a lo largo de la via, aprovechando la
pendiente de la calle

« Es un sistema abierto, es menos propenso a taponamientos masivos
comparado con alcantarillas.

« Enlluviasintensas, el agua puede desbordar los sardineles y anegar las vias.

« El agua arrastra sedimentos, hidrocarburos y residuos de las calles,
afectando la calidad de los cuerpos receptores.

« Requiere limpieza periodica de sardineles y cunetas para evitar bloqueos
por basura o sedimentos.

« Flujos veloces pueden danar bordillos o zonas no revestidas.

» Su éxito depende de un disefic topogrdfico preciso y mantenimiento
constante.

Nivel 0 0.00 m

b S

HACIA CARRERA 4

COTAS CARCAMO Y SANITARIO

2
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| HACIA ZONA INFANTIL
HACIA CALLE 5

De acuerdo a lo establecido en la Tabla 6 se ha determinado un caudal debido
a cubiertas de 27.35 I/s; se demuestra que el cdrcamo existente tiene la
capacidad suficiente para transportar las aguas producidas por la cubierta y

zonas de juegos.

Caudal Necesario (Q)

Pendiente 1 (ml)

Pendiente 2 (m2)

Ancho del Fondo del Canal (b)

Coeficiente de Manning

Pendiente del canal

DIFERENCIA ENTRE ITERACION

AUMENTO POR ITERACION

0.052319 CNN8

0.4 s

0.013

0.0001

0.01 g

0.01 &8

RESULTADOS

TIRANTE DEL CANAL

Velocidad del Flujo

Area del Flujo

Perimetro mojado del flujo

Radio Hidraulico del Flujo

Ancho de la superficie del flujo (B)

NUMERO DE FROUDE

mts

0.24 e

mt 5"

mts

mts

0.4 g

:
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir del andlisis pluviomeétrico y la construccion de la IDF correspondiente se
dimensiond el sistema para el manejo de las aguas lluvias. Se seleccionaron
bajantes tubulares redondos de 4" de didmetro y una canaleta como se indica
en los planos de detalles.

Las aguas lluvias proveniente de las cubierta y zonas duras seran descoladas a
un canal y dren francés, para finalmente ser descoladas en un pozo de aguas
lluvias perteneciente al municipio.

Las aguas provenientes de la zona de juegos infantiles serdn evacuadas por
medio de un drenaqje tipo espina de pescado por tuberias de 4" perforadas, estas
son recogidas por tuberias laterales, posterior descolaran en el canal existente
que consiste en colectores de aguas lluvias de seccion rectangular 40xé0,.

SO OF MARLACION |
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, JAIRO ALEXANDER BARRAGAN MENDOIA, identificado con cédula de
ciudadania No 80.109.920, de profesién Ingeniero Civil con T.P. N° 25202-143899
con mas de DIEZ (10) anos de experiencia de ejercicio profesional, por medio del
presente documento declaro que asumo toda responsabilidad del estudio
Hidrdulico para el “CONSTRUCCION Y REMODELACION DEL PARQUE CENTRAL, DEL
CENTRO POBLADO DE PUERTO NARINO, MUNICIPIO DE  SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA.”, eximiendo a la ALCALDIA MUNICIPAL DE SARAVENA
- ARAUCA de cualquier responsabilidad o perjuicio relacionado o producido por
las conclusiones y recomendaciones del diseno y/o estudio.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por el MINISTERIO DEL DEPORTE
NO constituye una aprobacién a los disefios, ni avala la calidad de los mismos,
ya que se limita a una verificacion de los requisitos de presentacion establecidos
por el MINISTERIO DEL DEPORTE.

Cordialmente,

Espetialista En Estructuras
Especialista En Hidraulica y Ambiental

2A%
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DONACION
Arauca, ABRIL de 2025

Senores:
ALCALDIA DE SARAVENA

REF: DONACION DEL ESTUDIO HIDRAULICO E HIDROLOGICO Y SOCAVACION,
PARA EL PROTECTO " CONSTRUCCION Y REMODELACION DEL PARQUE
CENTRAL, DEL CENTRO POBLADO DE PUERTO NARINO, MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA"

Yo, JAIRO ALEXANDER BARRAGAN MENDOZA, Ingeniero Civil Especialista En Vias
y Trasporte, identificado con cedula de ciudadania No. 80.109.920 de Bogotd
D.C y matricula profesional No. 25202-143899 CND expedida por el Consejo
Profesional Nacional de Ingenieria, actuando en nombre propio me permito
comunicar que, como acto libre y voluntario, es mi propdsito hacer entrega a
fitulo gratuito e irrevocable del estudio Hidrdulico, documentos soporte y
derechos de autor que integran la formulaciéon integral del proyecto
denominado “CONSTRUCCION Y REMODELACION DEL PARQUE CENTRAL, DEL
CENTRO POBLADO DE PUERTO NARINO, MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA"

Atentafpente,

\

Especialsta En rte T ——

Especialis @ e '.:,'.:'.:.4
Especialista En Hidrdulica y Ambiental
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LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE
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Consep Prolesens’ Nacensl de injeners

() cornia

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2024-2727794

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JAIRO ALEXANDER BARRAGAN MENDOZA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
80109920, se encuentra inscritofa) en el Registro Profesional Nacional gue lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-143899 desde el 21 de
Junio de 2007, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 341.

2. Que el{la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en tado el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con fo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentas disciplinarios etico-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., 2 los siete (07) dias del mes de Mayo del
ano dos mil veinticuatro (2024).

i - _':"_*-;.,n--a“- %
(
Rubén Dario Ochoa Arbelaez

ywn\m(-a
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CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 7EN® 9 - 57 - Teléfono, 322 0191 - Bagota D.C

e-mall. contactenos@copnia gov.co
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
MUNICIPIO DE SARAVENA

NIT: 800102799-6

PLANOS MANEJO DE AGUAS
LLUVIAS

Calle 25 N° 15-40 Barrio Centro - Codigo Postal: 815010
f©@ alcaldiadesaravena - Teléfono: (+57) 8892055 - www.saravena-arauca.gov.co
planeacion@saravena-arauca.gov.co - alcaldia@saravena-arauca.gov.co
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“o ACPSAA

ASOCIACION COMUNITARIA DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO DE PUERTO NARINO.

ACPSAAE.S.P

CERTIFICA QUE:

El parque principal del centro poblado de puerto Narifio ubicado entre
las carreras 3 y 4 y calles 5 y 4 cuenta con la disponibilidad inmediata,
continua y total de los servicios publicos de acueducto aseo y
alcantarillado.

Ademas, esta manzana dispone de infraestructura de drenaje pluvial
conformada por un canal abierto de 0.40 metros de ancho y 0.60 metros
de profundidad, el cual conduce las aguas lluvias hacia un pozo de
inspeccion ubicado a 1.80 metros por debajo de la rasante vial. Este
pozo se encuentra conectado a una tuberia de 12 pulgadas de diametro
(@12"), que integra la red de alcantarillado del centro poblado.

T

-

Se expide a solicitud del interesado, 11 de junio de 2025
: FR'ED’Y FLOREZ ‘

C.C: 17591 614

SECRETARA DE PLANLACION | IMFRALSTRUCT Uy
e MUNICIPIOD RAVEN
REPRESENTANTE LEGAL DE ACPSAAE S P @ " Z 2 i i |
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Calle 4 312 - 54 Pusmto Nabno Saavens - Armka




