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CONSORCIO
RUTA MINERA
Tunja, 13 de noviembre de 2025

COIPO-003-2025_CE012

Senores

Empresa de Energia de Boyaca S.A.E.S.P
Carlos Andrés Arévalo Castiblanco.
Coordinador seccional EBSA Samaca

Referencia: CONTRATO N° [PO-002-2025 OBJETO: “MEJORAMIENTO DE LA
SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL MUNICIPIO DE SAMACA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA”

Asunto: Reubicacion Postes de Concreto Red Eléctrica Existente.

Cordial Saludo,

Sefiores empresa de energia de Boyaca, por medio del presente me permito
informarles que durante la ejecucién de las labores de replanteo del disefo
geométrico de la via, se identifico la presencia de seis (6) postes de concreto los
cuales conducen linea de media tension, dichas estructuras interfieren con el
desarrollo normal de las obras correspondientes al proyecto “Troncal del Carbén —
Segunda Etapa”.

En consideracion a lo anterior, me permito informar la ubicacién exacta de dichos
elementos y solicitar ante ustedes una visita técnica para contemplar la reubicacion
de los postes, quedo atento a su pronta respuesta, ya que requerimos con urgencia
la ubicacion de dichos elementos, con el fin de asegurar la ejecucion eficiente y
continua de las actividades programadas, garantizando asi el cumplimiento del
cronograma establecido para el contrato de referencia.

Adjunto registro fotografico con ubicacién de elementos.

Sin otro en particular,

o ———

RAFAEL ANDRES'BOHORQUEZ PEREZ
DIRECTOR DE OBRA

CONSORCIO RUTA MINERA

NIT 901.976.284-1

DIRECCION DE OFICINA: CRA 1. F CALLE 40 N° 195 OFICINA 402 TUNJA - BOYACA
TELEFONO: 8-7427524
EMAIL bcingenieriasas@gmail.com
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CONSORCIO
RUTA MINERA

REGISTRO FOTOGRAFICO POSTES RED ELECTRICA EXISTENTE

Durante la ejecucion de las labores de replanteo del disefio geométrico de la via en
intervencion, se identificé la presencia de siete (7) postes de concreto que interfieren con el
trazado proyectado para la via Troncal del Carbon — Etapa 2. En la siguiente tabla se
presentan las coordenadas y abscisas correspondientes a cada uno de los postes
identificados, de igual manera se adjunta esquema de ubicacién de elementos respecto a
borde de asfalto.

CUADRO DE LOCALIZACION POSTES RED ELECTRICA

DISTANCIA BORDE

ABSCISA ASFALTO LATITUD LONGITUD MARGEN
5+420 0.93 5°28"27.60" 73°31"40.77" derecha
5+870 1.00 5°28"23.99" 73°3151.969 izquierda
7+770 0.30 5°28"27.161" 73°3213.737 izquierda
8+110 1.15 5°28"25.718" 73°3223.879 izquierda
8+145 0.55 5°28"24.818" 73°3224.832 izquierda
8+640 -0.25 5°28"20.788" 73°3235.528 izquierda

Poste K 5+420 Poste K 5+870

C Ruta Minera Poste K5+870
11 de noviembre de 2025 11:20 a.m.

C Ruta Minera Poste K5+420
11 de noviembre de 2025 11:23 a.m.
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Poste K 7+770 Poste K 8+110

.

C Ruta Minera Poste K7+770

¢?F}uta Minera Poste K8+110
11 de noviembre de 2025 9:37 a.m.

y. 1 de noviembre de 2025 9:33 a.m.

Poste K 8+145
Poste K 8+640

GRutaMinera Poste K8+145 C Ruta Minera Poste K8+640
11 de noviembre de 2025 9:32 a.m. 11 de noviembre de 2025 9:28 a.m.
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CONSORCIO
RUTA MINERA
Tunja, 13 de noviembre de 2025

COIPO-003-2025_CEO013

Sefores

FUENTES PEREZ ASOCIADOS S.A.S.
Interventor

Ciudad

Referencia: CONTRATO N° [PO-002-2025 OBJETO: “MEJORAMIENTO DE LA
SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL MUNICIPIO DE SAMACA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA”

Asunto: Respuesta Oficio INTER 018-2025-16

Cordial Saludo,

En atencion al oficio INTER018-2025-16, mediante el cual la interventoria técnica
solicita la entrega parcial del Acta No. 1, se informa que, a la fecha, el proyecto
presenta un avance fisico aproximado del 2,58%. En este sentido, el Consorcio Ruta
Minera estima pertinente radicar dicha acta una vez se alcance un mayor porcentaje
de ejecucion, conforme a la programacion de obra establecida.

Sin otro en particular,

——
RAFAEL ANDRES'BOHORQUEZ PEREZ
DIRECTOR DE OBRA

CONSORCIO RUTA MINERA

NIT 901.976.284-1

DIRECCION DE OFICINA: CRA 1. F CALLE 40 N° 195 OFICINA 402 TUNJA - BOYACA
TELEFONO: 8-7427524
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RUTA MINERA

Tunja, 14 de noviembre de 2025
CO_IPO-003-2025_CE014

Sefores

FUENTES PEREZ ASOCIADOS S.A.S.
Interventor

Ciudad

Referencia: CONTRATO N° [|PO-002-2025 OBJETO: “MEJORAMIENTO DE LA
SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL MUNICIPIO DE SAMACA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA”

Asunto: Entrega de concepto Técnico Revision de Obras de Drenaje.

Cordial Saludo,

Como es de conocimiento, durante el recorrido de obra y el inventario de las
estructuras de drenaje existentes, se evidencié la presencia de obras adicionales a
las contempladas en el disefio hidraulico del proyecto de la referencia. Con el
propésito de optimizar y garantizar el adecuado funcionamiento de las obras
proyectadas y existentes, nos permitimos presentar de manera formal el concepto
de verificacion del disefio hidraulico de las obras de drenaje.

Sin otro en particular,

o ———

RAFAEL ANDRES'BOHORQUEZ PEREZ
DIRECTOR DE OBRA

CONSORCIO RUTA MINERA

NIT 901.976.284-1

DIRECCION DE OFICINA: CRA 1. F CALLE 40 N° 195 OFICINA 402 TUNJA - BOYACA
TELEFONO: 8-7427524
EMAIL bcingenieriasas@gmail.com
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Samaca, 14 de noviembre de 2025

Senores

FUENTES PEREZ ASOCIADOS S.A.S.
Interventoria

Ciudad

Referencia: DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO PARA EL PROYECTO MEJORAMIENTO DE
LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL MUNICIPIO DE SAMACA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA

Asunto: Revisién estructuras de drenaje
Atendiendo las observaciones presentadas en el informe del Consorcio Ruta Minera, me permito dar

respuesta a los requerimientos teniendo en cuenta la visita adelantada el dia 10 de octubre del
presente afio.

Observacion No. 1

p———————————————————————————————————————————— —————————
N°ITEM ABSCISA ESTRUCTURA EN CAMPO OBSERVACION REGISTRO FOTOGRAFICO

= L

Sc evidencia tuberia Acolmatada, s proyecta Limpicza de

1 KM 5+290 Alcantarilla tuberia 36°
tuberia realce de encole y descole,

Rta: Para determinar la ubicacion de las estructuras de drenaje en la via actualmente en ejecucién,
objeto del presente oficio, se delimita primero el area de influencia del proyecto. A partir de esta
delimitacién, se procede a descargar los Modelos de Elevacion Digital (DEM), los cuales representan
el relieve de la zona y constituyen herramientas clave para identificar la ubicacion de los drenajes
naturales, tanto permanentes como efimeros.

En este contexto, es probable que a lo largo del trazado de la via existan estructuras de drenaje
previamente construidas, ubicadas en distintas abscisas. Esta condicion no afecta ni modifica los
resultados de las modelaciones realizadas para las nuevas estructuras, ya que estas se basan en
los drenajes identificados mediante el analisis de los DEM y las capas de cobertura. Cabe destacar
que, siempre que dichas estructuras existentes se encuentren en buen estado de conservacion,
podran contribuir a reducir la carga hidraulica sobre las nuevas estructuras calculadas en el informe.
Por tanto, su conservacion no representa un perjuicio para el proyecto, aunque si se enfatiza la
importancia de asegurar su adecuado mantenimiento.

Observacion No. 2
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Se evidencia estructura con tuberia acolmatada, caja de
descole tapada, adicional el descole final en tuberia unos 15
ml despucs de caja de descole, se proyecta Omitir ya que no

2 KM 5+530 Alcantarilla tuberia 367

se encuentra en Disciio.

Rta: Sera importante revisar en campo el estado estructural de la alcantarilla, toda vez que de llegar
a tener un buen estado de conservacion luego de la limpieza de las camaras de encole y descole, y
no presentar ruptura en la tuberia de conexion, podra prestar un apoyo adicional al drenaje de la via.
Se recomienda revisar. Importante mencionar que la adicion de estructuras o conservacion de
estructuras existentes, no alterara el disefio y modelamiento inicial si no que ayudara a amortiguar
las cargas calculadas en las estructuras planteadas, aclarando que mencionadas estructuras
(Definidas en disefio) tienen la total capacidad para la evacuacion de los caudales calculados.

Observacion No. 3

Se evidencia alcantarrilla existente en el km 5+600 20 ml a

mayores de la cual obedece el diseilo, se decide hacer

s KM 4580 Alcantarilla uberia 36+ |°StPUetura nucva en la abscisa km 54600 ya que se cuenta
con un descole definido y l encole conecta una estructura

adicional tipo alcantarrilla de 36° de la via la “chorrera”

aledaiia al proyecto.

Rta: Tras la revision en terreno de las ubicaciones de las estructuras, se considera pertinente ajustar
la abscisa en los 20 metros definidos. Esto se debe a que la ubicacion de los drenajes puede
presentar variaciones en un rango de 5 a 10 metros, dado que no se cuenta con levantamientos
topograficos detallados. En su lugar, se utilizan Modelos de Elevacion Digital (DEM) disponibles para
este tipo de estudios, los cuales poseen un ancho de pixel de 12.5 metros. Esta resolucion implica
una tolerancia aceptable para realizar ajustes en la ubicacién precisa de las estructuras durante la
ejecucion de la obra.

Observacion No. 4

Sc evidencia Box Coulvert seccion de 2m*2m, ¢l cual cuenta | 22
; con un cuerpo y descole en buenas condiciones, el diseio
4 KM 54990 [  Box culvert seccion 2m*2m o

mucstra una alcantarrilla de 36” se proyecta ampliar dicho

box por margen izquierda y construir aletas de encole.

Rta: De acuerdo a la revision de las area de drenaje y al mapa de coberturas del sector, y atendiendo
las especificaciones de disefio contenidas en el Manual de Drenaje para Carreteras de Invias, en
disefio se proyecta una estructura tipo alcantarilla de 36", sin embargo, si en terreno se encuentra
una estructura que mejore las condiciones de disefio y que estructuralmente y operativamente se
encuentre funcional, se podra conservar mencionada estructura, garantizando un acceso libre al
encole y una evacuacion libre en el descole, con las pendientes minimas de disefio incluidas en el
perfil del informe.

Observacion No. 5
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El diseilo nos muestra dicha alcantarrilla en la abscisa km
6+650, pero se Evidencia en campo estructura tipo

alcantarrila en ¢l km 6+620, con tuberia de 36” acolmatada
5 KM 6+620 Alcantarilla tuberia 36 |descole en mal estado, donde esta estructura en dicha
ubicacién recibe las aguas de descole de la alcantarrilla
proyectada en discilo y presenta en campo en la abscisa km
6+740,

Rta: Sera pertinente la modificacion de la abscisa de la K6+650 a la K6+630 de acuerdo a las
condiciones particulares revisadas en campo. Se debera garantizar un descole con descarga libre.

Observacion No. 6

Se evidencia alcantarrilla con tuberia de 36" medianamente
% lacolmatada, encole y descole en mal estado, dicha estructura
6 KM 6+860 Alcantarilla tuberia 36 #

no se encuentra proyectada en disefios pero se proyecta
limpicza de tuberia y posible costruccion de encole y descole.| g3

Rta: Sera importante revisar en campo el estado estructural de la alcantarilla, toda vez que de llegar
a tener un buen estado de conservacion luego de la limpieza de las camaras de encole y descole, y
no presentar ruptura en la tuberia de conexion, podra prestar un apoyo adicional al drenaje de la via.
Se recomienda revisar. Importante mencionar que la adicion de estructuras o conservacion de
estructuras existentes, no alterara el disefio y modelamiento inicial si no que ayudara a amortiguar
las cargas calculadas en las estructuras planteadas, aclarando que mencionadas estructuras
(Definidas en disefio) tienen la total capacidad para la evacuacion de los caudales calculados.

Observacion No. 7

Sc cvidencia en Campo Box culvert de 1m*1m en regular
estado cuerpo de Box ya que presenta fisuras, encole y
descole en mal estado, en disefio se proyecta alcantarrilla de
367

7 KM 6+980 Box Coulvert Im*1m

Rta: De acuerdo a las condiciones particulares del area aferente a la presente estructura, el calculo
determiné la necesidad de una alcantarilla de 36%. Se debera garantizar como minimo el area
transversal calculada. En caso de presentar estructura existente en la abscisa definida podra y que
cumpla con la condicién anteriormente mencionada junto con la pendiente minima de disefio
(Definida en el informe de disefio), se podra conservar, siempre y cuando su estructura se encuentre
en buen estado, concepto que sera responsabilidad de la empresa Contratista y su profesional del
area, de lo contrario, se sugiere reemplazar la estructura.

Observacion No. 8
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Sc evidencia en Campo Alcantarrilla de 36 con tuberia

acolmatada encole y descole en mal estado, en disciio no se
8 KM 74220 Alcantarilla tuberia 36 proyecta esta obra pero es de aclarar que de la alcantarrilla de
diseilo anterior se encuentra a 190 m, se proyecta
construccion nucva estructura completa.

Rta: En caso de que la estructura se no se encuentre ubicada en disefio, pero si en obra, esta podra
conservarse siempre y cuando se garantice la estabilidad de la estructura, camaras de encole y
descole en buen estado de conservacion, asi como la tuberia de evacuacion sin fisuras ni colapso.
De no ser asi, se deberd prescindir de dicha estructura y ejecutar las obras en las abscisas
propuestas en disefo con las condiciones alli especificadas.

Observacion No. 9

Se evidencia en Campo Alcantarrilla de 36 con tuberia
acolmatada encole y descole en mal estado, en discilo no s¢

9 KM 74330 Alcantarilla tuberia 36" proyecta esta obra pero es de aclarar que de la alcantarrilla de
diseiio Posterior se encuentra a 100 m, se proyecta

construccion nueva estructura completa

Rta: En caso de que la estructura se no se encuentre ubicada en disefio, pero si en obra, esta podra
conservarse siempre y cuando se garantice la estabilidad de la estructura, camaras de encole y
descole en buen estado de conservacion, asi como la tuberia de evacuacion sin fisuras ni colapso.
De no ser asi, se debera prescindir de dicha estructura y ejecutar las obras en las abscisas
propuestas en disefio con las condiciones alli especificadas. Es importante aclarar que las
estructuras de transporte como cunetas cuentan con la capacidad para la evacuacion de los caudales
entre las abscisas planteadas, por lo que al incluirse una estructura intermedia disminuira el caudal
transportado por las cunetas conservando la capacidad inicial del tramo.

Observacion No. 10

Se Evidencia en Campo Box Coulvert seccion 2,5%2,5m en
. regulara estado ya que ¢l cuerpo del Box presenta fisuras

10 KM 84370 Box Coulvert 2m*2m " e P 2
considerables ¢l encole y ¢l descole se encuentran en mal

estado en disedlo se proyecta Alcantarrilla de 36°

Rta: Atendiendo la observacion formulada, se llevé a cabo un analisis particular de la ubicacion de
la estructura, mediante la generacion de informacion raster de precision para el area de influencia
del proyecto. Este procedimiento permitié delimitar las areas de drenaje aferentes al punto, identificar
las coberturas existentes y calcular los caudales de escorrentia, integrando las curvas IDF
correspondientes al sitio de ejecucion del proyecto, con el fin de garantizar un diagndstico hidraulico
mas riguroso.

Teniendo en cuenta las caracteristicas, parametros y coeficientes establecidos en numerales
anteriores, se muestra el resultado obtenido aplicando la metodologia racional para el calculo de
caudales en la tabla.
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Tabla No. 1. Caudales por area aferente calculada.

periodo de retorno

< 5 TC caudal
AREA ABCSISA AREA Cota cota s(%) Longitud MEDIO 20 25 20 25 20 total
No. (Ha) mayor menor (Km) K -
(min) Intensidad - -
Coeficiente de escurrimiento | Caudal (m3/s)
(mm/h)
1 K8+370 | 74.96 | 3284.00 | 2991.00 | 21.26 | 1.37831 15.00 112.73 | 117.17 0.38 0.41 8.92 8.92

Fuente. El autor.
CALCULO CAPACIDAD DE ESTRUCTURAS DE DRENAJE

Tras la determinacién de los caudales de drenaje en el tramo evaluado, se llevara a cabo la
evaluacion hidraulica de las estructuras de paso, considerando tanto alcantarillas como box Culvert.
Este analisis busca comprobar la capacidad de conducciéon de dichas obras y garantizar que el
sistema de drenaje de la via en el punto estudiado cumpla con los criterios técnicos y normativos de
seguridad y eficiencia.

Tabla No. 2. Resultados hidraulicos analisis Box Culver K8+370.

Crossing Properties Culvert Properties
Name: Box Culvert K8+370 Culvert 1 Add Culvert
Duplicate Culvert
_0 2 5IE Delete Culvert
Discharge Method Minimum, Design, and Maximum ILl
Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 8.920 cms
Maximum Flows 8.920 cms Culvert 1
0 TAILWATER DATA Shape Concrete Box LI
Channel Type Trapezoidal Channel d 0 Material Concrete LI
Bottorn Width 1500.000 m Span 2500.000 mm
Side Slope (H:V) 1.000 il Rise 2500.000 T
Channel Slope 0.0010 m/m
0 Embedment D... | 0.000 mm
Manning's n (channel) 0.025 L -
Channel Invert Elevation 2967.010 m Manning's n 0.013
Rating Curve View... | 0 Culvert Type Straight LI
0 ROADWAY DATA 0 Inlet Configur... | 1:1 Bevel (450 flare) Wingwall (Ke=... Ll
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation ﬂ 0 Inlet Depressi... | No LI
First Roadway Station 0.000 m 5 - |
0 SITE DATA
Crest Length 10.000 m o
Crest Elevation 2070.010 Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI
Roadway Surface Paved d Inlet Station 0.000 i
Top Width 3.000 o Inlet Elevation 2967.110 m
Outlet Station 9.500 m
Outlet Elevation 2967.010 m
Number of Barrels 1
Computed Culvert Sl... | 0.010526 m{m
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Crossing - Box Culvert K8+370, Design Discharge - 8.92 cms
Cubvert - Culvert 1, Culvert Discharge - 8.92 cms

[a] [Ea) (2| =]
Critical Normal Profile Tailwater Headwater Streambed

29700+

2069.5+

29690

2968 5+

ETevanon
T

2968.0

29675

2967 0 —
A S O N S N T S R T (A S 0 R A SV S R S ST DA S A A AN SRR P VO A S A VR A T WOMRE T T T S O

T B 9 10 " 12

5 6
Station (m)

Culvert
Discharge | Discharge
(m) Nenthim’ | Danthim) m) (m) m' m)

feadwate | Inlet Outlet Flows Normal | Critical Outlet | Tailwater
Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth

0.00 0.00 2967.11 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00

0.89 0.89 2067.46 0.35 0.14 1-52n 0.16 0.23 0.18 0.01

178 178 2967.67 0.56 0.28 1-52n 0.25 0.37 0.29 0.02 2.49 0.08
2.68 2.68 2067.85 0.74 0.40 1-52n 0.33 0.49 0.38 0.02 2.79 0.09
3.57 3.57 2068.00 0.89 0.51 1-52n 0.40 0.59 0.47 0.02 3.02 0.10
4.46 4.46 2968.15 1.04 0.62 1-52n 0.46 0.69 0.56 0.03 3.21 0.11
5.35 5.35 2068.28 117 0.72 1-82n 0.53 0.78 0.63 0.02 3.37 0.12
6.24 6.24 2968.41 1.30 0.82 1-52n 0.58 0.86 0.71 0.03 3.52 0.13
7.14 7.14 2068.54 1.43 0.92 1-52n 0.04 0.94 0.78 0.04 3.65 0.14
8.03 8.03 2068.66 1.55 1.02 1-52n 0.69 1.02 0.85 0.04 3.77 0.14

2968.78 1-52n 0.75

Display Geometry Flot
() Crossing Summary Table Inlet Elevation: 2967.11m Crossing Rating Curve
© Culvert Summary Tabli  Culvert 1 “ Outlet Elevation: ~ 2967.01 m

Culvert Length: 9.50 m Culvert Performance Curve

() water Surface Profiles

Culvert Slope: 0.0105 Selected Water Profile
() Tapered Inlet Table T FT e
() customized Table Options... Culvert Span: 2.50 m Water Surface Profile Data

Outlet Control: Profiles

En la presente estructura, se evidencia en el perfil hidraulico una capacidad inferior al 60% con una
altura de lamina de agua al llegar el caudal maximo de 1.09m y una velocidad al alcanzar el caudal
de disefo de 3.88. Es pertinente mencionar que se deberan garantizar las condiciones de limpieza
tanto en la camara de encole a la estructura como en la salida de la misma para efectos de evitar
acumulacion de sedimentos y disminucién gradual de la seccion transversal de la estructura, asi
como la pérdida de capacidad hidraulica.

De acuerdo a lo anteriormente analizado, es pertinente mencionar que sera necesaria la proyeccion
de una estructura tipo Box Culvert en la abscisa K8+370 buscando garantizar el drenaje del area de
influencia segun los periodos de retorno estimados en la normatividad vigente. Es importante
mencionar que sera necesario garantizar las pendientes longitudinales de la estructura segun la
evaluacion presentada.
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Observacion No. 11

Sc evidencia en campo Alcantarrilla de 36° en regular estado
1 KM 8+640. Alcantarilla tuberia 36" encole y descole tuberia en regular estado, en disciio se
proyceta Box coulvert scecion de 2m®2m.

Rta: Se debera garantizar las dimensiones de las estructuras en disefio teniendo en cuenta las
condiciones particulares de la abscisa de estudio.

Observacion No. 12

En el disefio inicial en la Abscisa K8+640, se proyecté un Box Culvert de 2.0m X 2.0m, sin embargo,
en campo existe una estructura tipo alcantarilla de 36”.

Rta: Atendiendo la observacion formulada, se llevé a cabo un analisis particular de la ubicaciéon de
la estructura, mediante la generacion de informacion raster de precision para el area de influencia
del proyecto. Este procedimiento permitié delimitar las areas de drenaje aferentes al punto, identificar
las coberturas existentes y calcular los caudales de escorrentia, integrando las curvas IDF
correspondientes al sitio de ejecucion del proyecto, con el fin de garantizar un diagndstico hidraulico
mas riguroso.

Teniendo en cuenta las caracteristicas, parametros y coeficientes establecidos en numerales
anteriores, se muestra el resultado obtenido aplicando la metodologia racional para el calculo de
caudales en la tabla.

Tabla No. 3. Caudales por area aferente calculada.

periodo de retorno
. . TC caudal
AREA ABCSISA AREA Cota cota S (%) Longitud MEDIO 20 25 20 25 20 -~
No. (Ha) mayor menor (Km) K
(min) Intensidad - -
Coeficiente de escurrimiento | Caudal (m3/s)
(mm/h)
1 K8+640 | 46.58 | 3311.75 | 2995.00 | 37.68 | 0.84064 15.00 112.73 | 117.17 0.38 0.41 5.54 5.54

Fuente. El autor.
CALCULO CAPACIDAD DE ESTRUCTURAS DE DRENAJE

Tras la determinacién de los caudales de drenaje en el tramo evaluado, se llevara a cabo la
evaluacion hidraulica de las estructuras de paso, considerando tanto alcantarillas como box Culvert.
Este analisis busca comprobar la capacidad de conducciéon de dichas obras y garantizar que el
sistema de drenaje de la via en el punto estudiado cumpla con los criterios técnicos y normativos de
seguridad y eficiencia.

Tabla No. 4. Resultados hidraulicos analisis Box Culver K8+640.
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Crossing Properties

Box Culvert K8+640

Name:

e DISCHARGE DATA

Discharge Method

Minimum Flow

Design Flow

Maximum Flow

Channel Type

0 TAILWATER DATA

Bottom Width

Side Slope (H:V)

Channel Slope

Manning's n (channel)

Channel Invert Elevation

Rating Curve

Minimum, Design, and Maximum

0.000 tms
5.540 tms
5.540 tms
Trapezoidal Channel LI
1500.000 m
1.000 _dl
0.0010 m/m
0.025

2995.500 m

View... |

Roadway Profile Shape

0 ROADWAY DATA

Constant Roadway Elevation

Culvert Properties

Culvert 1

0 CULVERT DA...

Name

Shape

0 Material

Span

Rise
0 Embedment D...

Manning's n

0 Culvert Type
0 Inlet Configur...
0 Inlet Depressi...

Add Culvert

Duplicate Culvert

Delete Culvert

Concrete Box
Concrete

1500.000
1500.000

0.000
0.013

Straight

1:1 Bevel (45° flare) Wingwall (Ke=...

No

KN/ EX

ENNENREN

mm

mm

mm

First Roadway Station 0.000
0 SITE DATA

Crest Length 10.000 i

Crest Elevation 2008.000 - Site Data Input Option | Culvert Invert Data ﬂ

Roadway Surface Paved LI I SET 0.000 m

Top Width 3,000 Inlet Elevation 2995.610 m
Qutlet Station 9.500 m
Qutlet Elevation 2995.500 m
Number of Barrels 1
Computed Culvert Sl... [0.011579 m/m

Crossing - Box Culvert K8+640, Design Discharge - 5.54 cms
Cuvert - Culvert 1, Culvert Discharge - 5.54 cms
] =1 ] =]
Gritical Normal Profile Tailwater Headwater
2998.0-
29975
L ———————

29970

3 L

g

H

g L

2996 5

2996.0-

29955

o A L e 0 i S 0 0 Lo T (RS [0 i O S R L 2 R A N R (I o T M O L L0
El 0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
Station {m)
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Culvert |{eadwate | Inlet Qutlet ’W Normal | Critical Outlet | Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | V
m’ Nenthim! [Nenthim (m) m} m fm) i
0.00 0.00 20095.61 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00
0.55 0.55 2095.97 0.36 0.13 1-52n 0.17 0.24 0.18
111 111 2996.19 0.58 0.29 1-52n 0.26 0.38 0.29 0.01 2.51 0.06
1.66 1.66 2996.36 0.75 0.43 1-52n 0.35 0.50 0.39 0.01 2.81 0.08
2.22 2.22 2096.53 0.92 0.56 1-52n 0.42 0.61 0.49 0.02 3.03 0.09
177 2.77 2096.69 1.08 0.69 1-52n 0.50 0.70 0.58 0.02 3.21 0.09
3.32 3.32 2996.84 1.23 0.83 1-52n 0.57 0.79 0.66 0.02 3.37 0.10
3.88 3.88 2996.98 1.37 0.97 1-52n 0.63 0.88 0.74 0.02 3.51 0.11
4.43 4.43 2097.13 1.52 111 5-52n 0.70 0.96 0.81 0.03 3.64 0.11
4.99 4,99 2097.27 1.66 1.26 5-52n 0.77 1.04 0.89 0.03 3.75 0.12
2997.42

Display Geometry Plot
() Crossing Summary Table Inlet Elevation: 2995.61 m Crossing Rating Curve
© Culvert Summary Tabl  Culvert 1 - Qutlet Elevation:  2985.50 m

Culvert Length: 9.50 m Culvert Performance Curve

() Water Surface Profiles

Culvert Slope: 0.0116 Selected Water Profile
(O Tapered Inlet Table Culvert Rise: 1.50m
O P ——— Options... Culvert Span: AT Water Surface Profile Data

Qutlet Control: Profiles

En la presente estructura, se evidencia en el perfil hidraulico una capacidad inferior al 80% con una
altura de lamina de agua al llegar el caudal maximo de 1.12m y una velocidad al alcanzar el caudal
de diseno de 3.86. Es pertinente mencionar que se deberan garantizar las condiciones de limpieza
tanto en la camara de encole a la estructura como en la salida de la misma para efectos de evitar
acumulacion de sedimentos y disminucién gradual de la seccion transversal de la estructura, asi
como la pérdida de capacidad hidraulica.

De acuerdo a lo anteriormente analizado, es pertinente mencionar que sera necesaria la proyeccion
de una estructura tipo Box Culvert en la abscisa K8+640 de dimensiones 1.5m X 1.5m, buscando
garantizar el drenaje del area de influencia segun los periodos de retorno estimados en la
normatividad vigente. Es importante mencionar que sera necesario garantizar las pendientes
longitudinales de la estructura segun la evaluacion presentada.

Nota:

De acuerdo con la evaluacion previamente realizada y con base en el calculo de los drenajes
mediante el Modelo de Elevacion Digital de Precision en la abscisa K8+640, se establece que, para
garantizar la continuidad del sistema de drenaje derivado del &rea aferente calculada y considerando
la sinuosidad de la via, resulta necesario prever una obra adicional. Esto obedece a que,
aproximadamente 40 m aguas abajo, se presenta un quiebre en “U” que condiciona la trayectoria del
flujo y exige un drenaje complementario para asegurar el adecuado curso del agua captada que
cruza por la abscisa K8+640.

Carrera 1A # 75A 35 / Oficina 202 / Edificio Prados de Alcala del Norte / Tunja, Boyacd / contactanos@visioncol.com




IS TN A AR YA PAR

K8+575

K8+640

En razén a lo anterior, se plantea una estructura para garantizar la continuidad del drenaje en la
Abscisa K8+575, estructura que se modela a continuacion.

Tabla No. 5. Caudales por area aferente calculada.

periodo de retorno
caudal caudal
AREA AREA cota Longitud TC MEDIO 20 2 2 B total 20 total
ABCSISA s(%) A
No. (Ha) menor (Km) (min)
In(tri::}f]i;d Coeficiente de escurrimiento Caudal (m3/s)
1 K8+575 46.61 2987.00 13.86 1.14 15.00 112.73 117.17 0.38 0.41 4.02 5.55 5.55

Fuente. El autor.
CALCULO CAPACIDAD DE ESTRUCTURAS DE DRENAJE

Tras la determinacién de los caudales de drenaje en el tramo evaluado, se llevara a cabo la
evaluacion hidraulica de las estructuras de paso, considerando tanto alcantarillas como box Culvert.
Este analisis busca comprobar la capacidad de conduccion de dichas obras y garantizar que el
sistema de drenaje de la via en el punto estudiado cumpla con los criterios técnicos y normativos de
seguridad y eficiencia.

Tabla No. 6. Resultados hidraulicos analisis Box Culver K8+575.
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Crossing Properties

Name: Box Culvert K8+575

0 DISCHARGE DATA

Discharge Method

Minimum, Design, and Maximum

Culvert Properties

Culvert 1

Add Culvert

Duplicate Culvert

Delete Culvert

Minimum Flow 0.000
Design Flow 5.550 cms 0 CULVERT DATA
Maximum Flow 5.550 cms Name
0 TAILWATER DATA Shape Concrete Box |
Channel Type Trapezoidal Channel LI e Material Concrete LI
Bottom Width 1500.000 m Span 1500.000 i
Side Slope (H:V) 1.000 _a Rise 1500.000 .
Channel Slope 0.0010 m/m
0 Embedment De... |0.000 mm
Manning's n (channel) 0.025 = - |
.
Channel Tnvert Elevation | 2984.500 m Manning’s n 0.013
Rating Curve View. | e Culvert Type Straight LI
0 ROADWAY DATA 0 Inlet Configurat... | 1:1 Bevel (45° flare) Wingwall (Ke=0.2) ﬂ
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation LI 0 Inlet Depression? | No LI
First Roadway Station 0.000 i -
0 SITE DATA
Crest Length 10.000 m B
Crest Elevation 2087.000 . Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI
Roadway Surface Paved d Inlet Station 0.000 m
Tap Width 3.000 = Inlet Elevation 2984.590 m
Outlet Station 9.500 m
Outlet Elevation 2084.500 m
Number of Barrels 1
Computed Culvert Slope | 0.009474 my/m
Crossing - Box Culvert K8+575, Design Discharge - 5.55 cms
Culvert -, Culvert Dischars: 5 ems.
=] =] ] =]
Critical Normal Profile Headwater Streambed
2987.0+
29865
L e
2986.0
E L
c L
g
@ L
5
o L
20855 e
2985.0+
29845 ———
e o [ ey | e e o o o o L I I i |
-1 0 1 2 3 4 7 8 9 10 1 12

[
‘Station (m)
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Culvert |ieadwate | Inlet Outlet ’W Normal | Critical QOutlet |Tailwater | Outlet |Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth
m} Nenthim! | Denthim1 (m} (m} m) m}
0.00 0.00 2984.59 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.55 0.55 2984.95 0.36 0.15 1-S2n 0.18 0.24 0.19 0.01 1.97 0.05
111 1.11 2085.17 0.58 0.31 1-52n 0.28 0.38 0.31 0.01 2.41 0.06
1.67 1.67 20985.35 0.76 0.45 1-52n 0.37 0.50 0.41 0.01 2.70 0.08
2.22 2.22 2085.51 0.92 0.58 1-52n 0.46 0.61 0.51 0.02 2.92 0.08
2.78 2.78 2985.67 1.08 0.72 1-52n 0.54 0.70 0.60 0.02 3.10 0.09
3.33 3.33 2985.82 1.23 0.85 1-52n 0.61 0.79 0.68 0.02 3.26 0.10
3.80 3.80 2085.97 1.38 0.99 1-52n 0.68 0.88 0.76 0.02 3.40 0.11
4.44 4.44 2986.11 1.52 1.13 5-52n 0.76 0.96 0.84 0.03 3.52 0.11
5.00 5.00 2086.26 1.67 1.28 5-52n 0.83 1.04 0.92 0.03 3.63 0.12
2986.41 0.90 1.12 0.99

Display Geometry Flot
(O Crossing Summary Table IERER G SR Crossing Rating Curve
O Culvert Summary Tabl " Outlet Elevation: ~ 2984.50 m | .
Culvert Length: 9.50 m Culvert Performance Curve
(O) water Surface Profiles
Culvert Slope: 0.0095 Selected Water Profile
() Tapered Inlet Table Culvert Rise: 150 m
() customized Table Options... Culvert Span: LD Water Surface Profile Data
Outlet Control: Profiles

En la presente estructura, se evidencia en el perfil hidraulico una capacidad inferior al 80% con una
altura de lamina de agua al llegar el caudal maximo de 1.12m y una velocidad al alcanzar el caudal
de diseno de 3.74. Es pertinente mencionar que se deberan garantizar las condiciones de limpieza
tanto en la camara de encole a la estructura como en la salida de la misma para efectos de evitar
acumulacion de sedimentos y disminucién gradual de la seccion transversal de la estructura, asi
como la pérdida de capacidad hidraulica.

De acuerdo a lo anteriormente analizado, es pertinente mencionar que sera pertinente incluir una
estructura nueva tipo Box Culvert en la abscisa K8+575 de dimensiones 1.5m X 1.5m, buscando
garantizar la continuidad del drenaje del area de influencia segun los periodos de retorno estimados
en la normatividad vigente. Es importante mencionar que sera necesario garantizar las pendientes
longitudinales de la estructura segun la evaluacion presentada.

Observacion No. 13

En el disefio inicial en la Abscisa K9+010, se proyecté un Box Culvert de 2.0m X 2.0m, sin embargo,
en campo existe una estructura tipo Box Culvert, pero de 1.5m X 1.5m.

Rta: Atendiendo la observacion formulada, se llevé a cabo un analisis particular de la ubicacion de
la estructura, mediante la generacion de informacion raster de precision para el area de influencia
del proyecto. Este procedimiento permitié delimitar las areas de drenaje aferentes al punto, identificar
las coberturas existentes y calcular los caudales de escorrentia, integrando las curvas IDF
correspondientes al sitio de ejecucion del proyecto, con el fin de garantizar un diagndstico hidraulico
mas riguroso.

Tabla No. 7. Caudales por area aferente calculada.

periodo de retorno
< . caudal caudal
AREA ABCSISA AREA Cota cota S (%) Longitud | TC MFDIO 20 25 20 | 25 - P~
No. (Ha) mayor menor (Km) (min) =
Intensidad - P
[ Coeficiente de escurrimiento Caudal (m3/s)
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|

Fuente. El autor.

K8+640 46.09 3311.75 2995.00 | 37.68 0.84064 15.00 112.73 | 117.17 3.97 3.97 5.48

5.48 ‘

0.38 ’ 0.41

CALCULO CAPACIDAD DE ESTRUCTURAS DE DRENAJE

Tras la determinaciéon de los caudales de drenaje en el tramo evaluado, se llevara a cabo la
evaluacion hidraulica de las estructuras de paso, considerando tanto alcantarillas como box Culvert.
Este analisis busca comprobar la capacidad de conduccién de dichas obras y garantizar que el
sistema de drenaje de la via en el punto estudiado cumpla con los criterios técnicos y normativos de
seguridad y eficiencia.

Tabla No. 8. Resultados hidraulicos analisis Box Culver K9+010.

Crossing Properties Culvert Froperties
Name: Box Culvert K3-+010 Add Culvert
Duplicate Culvert
_0 o IEREL Delete Culvert
Discharge Method Desig d ILl
Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 5.480 cms 0 CULVERT DA...
Maximum Flows 5.480 cms Name Culvert 1
0 TAIL WATER DATA Shape Concrete Box LI
Channel Type Trapezoidal Channel LI e Material Concrete LI
Bottom Width 1500.000 m Span 1500.000 e
Side Slope (H:V) 1.000 = Rise 1500.000 e
Channel Slope 0.0010 m/m
0 Embedment D... | 0.000 mm
Manning's n (channel) 0.025 = - |
Channel Invert Elevation 3030.500 m Manning's n 0.013
Rating Curve View... | 0 Culvert Type Straight LI
e ROADWAY DATA e Inlet Configur... |1:1 Bevel (45° flare) Wingwsall (Ke=... LI
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation LI 0 Tnlet Depressi... | Mo LI
First Roadway Station 0.000 m F |
0 SITE DATA
Crest Length 10.000 m I
Crest Elevation 3033.000 m Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI
Roadway Surface Paved LI Inlet Station 0.000 m
Top Width 3.000 m Inlet Elevation 3030.610 m
Outlet Station 9.500 m
Outlet Elevation 3030.500 m
Number of Barrels 1
Computed Culvert Sl... | 0.011579 m/m
Crossing - Box Culvert K9+010, Design Discharge - 5.48 cms
Culvert - Cuert 1, Cuvert Discharge - 548 cas
jia) [E] [v] [¥] ]
Critica Narmal Profile Tailwater Headwater Streambed
30330+
30325+
i | E——
303204
E
5
5
=
303154
03104
30305+ ===ii
1 a i 2 3 4 7 [] ] 10 1 12

L] L]
Station (m)
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{eadwate [ Inlet Outlet Flow Normal | Critical Outlet |Tailwater | Outlet |Tailwater
Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Veloci L b

(m) Nenthim! | Danthim (m) {m} (m) {m}

Culvert
Discharge | Discharge

0.00 0.00 3030.61 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00

0.55 0.55 3030.97 0.36 0.13 1-52n 0.17 0.24 0.18

110 Li0 3031.18 0.57 0.28 1-52n 0.26 0.38 0.29 0.01 2.51 0.06
1.64 1.64 3031.36 0.75 0.42 1-52n 0.35 0.50 0.39 0.01 2.80 0.08
2.19 2.19 3031.53 0.92 0.56 1-52n 0.42 0.60 0.48 0.02 3.02 0.08
2.74 2.74 3031.68 1.07 0.69 1-52n 0.49 0.70 0.57 0.02 3.20 0.09
3.29 3.29 3031.83 1.22 0.82 1-52n 0.56 0.79 0.65 0.02 3.36 0.10
3.84 3.84 3031.97 1.36 0.96 1-52n 0.63 0.87 0.73 0.02 3.50 0.11
4.38 4.38 303z.12 1.51 1.10 5-52n 0.70 0.95 0.81 0.03 3.63 0.11
4.93 4.93 3032.26 1.65 1.24 5-52n 0.76 1.03 0.88 0.03 3.74 0.12

3032.40 1.40 5-52n 0.82 1.11

Display Geometry Flot
O Crossing Summary Table Inlet Elevation: 3030.61 m Crossing Rating Curve
© Culvert Summary Tabli  Culvert 1 “ Qutlet Elevation:  3030.50 m

Culvert Length: 9.50 m Culvert Performance Curve
OWater Surface Profiles
o . N Culvert Slope: 0.0116 Selected Water Profile

TR FEED2 Culvert Rise: 1.50 m

©) Customized Table Options... A A Water Surface Profile Data

Outlet Control: Profiles

En la presente estructura, se evidencia en el perfil hidraulico una capacidad inferior al 80% con una
altura de lamina de agua al llegar el caudal maximo de 1.11m y una velocidad al alcanzar el caudal
de diseno de 3.85. Es pertinente mencionar que se deberan garantizar las condiciones de limpieza
tanto en la camara de encole a la estructura como en la salida de la misma para efectos de evitar
acumulacion de sedimentos y disminucién gradual de la seccién transversal de la estructura, asi
como la pérdida de capacidad hidraulica.

De acuerdo a lo anteriormente analizado, es pertinente mencionar que sera pertinente conservar la
estructura existente tipo Box Culvert en la abscisa K9+010 de dimensiones 1.5m X 1.5m, buscando
garantizar el drenaje del area de influencia segun los periodos de retorno estimados en la
normatividad vigente. Es importante mencionar que sera necesario garantizar las pendientes
longitudinales de la estructura segun la evaluacién presentada.

Observacion No. 14
Se observan las siguientes estructuras. Se requiere revisar la pertinencia y ubicacién de las mismas.

7+140: No estaba en el disefio y no existe en campo nada
7+220: No esta en disefio, pero si esta en campo es la ampliacién porque esta en buen estado
7+330: No esta en disefo, hay obra en campo, pero esta fallada toca construirla completa

Rta: De acuerdo al recorrido realizado al lugar de desarrollo de la obra, fue posible identificar la
presencia de dos estructuras tipo alcantarilla ubicadas en las abscisas K7+220 y K7+330 que no
fueron referenciadas en los disefios iniciales en razén a la precision de raster empleado para la
determinacién de las estructuras esto aunado a que, con la realizacion del catastro, las estructuras
mencionadas se encontraban totalmente colmatadas y cubiertas de material particulado acumulado.
En razén a lo anterior, se realizé la evaluacion puntual del area mediante la consecucién de un
Modelo de Elevacion digital de Mayor precisién con tamafno de Pixel 5m lo que permite determinar
con mayor claridad y exactitud los drenajes menos pronunciados, condiciéon que se puede evidenciar
en la siguiente ilustracion.
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= I

K7+330 K7+140
Existente Nueva

K7+220
Existente

De acuerdo a lo anterior, se realizé la evaluacion y calculo del area de drenaje en el punto en
comento, lo que reafirmé la necesidad de las dos estructuras mencionadas y la necesidad de una
adicional en el K7+140 con el propésito de garantizar la continuacion y drenaje de los caudales alli
producidos.

Tabla No. 9. Caudales por area aferente calculada.

periodo de retorno

caudal caudal

AREA AREA Cota cota Longitud TC MEDIO 0 28 2 B B total 20 total

ABCSISA s(%) ;
No. (Ha) mayor menor (Km) (min)
Itz e Coeficiente de escurrimiento Caudal (m3/s)
(mm/h)

1 K7+140 2.63 2886.75 2867.00 | 1.43 1.37831 26.10 70.02 | 82.08 0.38 0.41 0.16 0.16 0.19 0.19

2 K7+220 2.61 2886.75 2877.00 | 0.71 1.37831 34.25 58.80 68.93 0.38 0.41 0.13 0.13 0.16 0.16

3 K7+330 2.58 2886.75 2883.00 | 0.45 | 0.84064 27.95 67.00 | 78.54 0.38 0.41 0.15 0.15 0.18 0.18

Fuente. El autor.

CALCULO CAPACIDAD DE ESTRUCTURAS DE DRENAJE

Tras la determinacién de los caudales de drenaje en el tramo evaluado, se llevara a cabo la
evaluacion hidraulica de las estructuras de paso existentes (K7+220y 7+330) y necesarias (K7+140).
Este analisis busca comprobar la capacidad de conduccion de dichas obras y garantizar que el
sistema de drenaje de la via en el punto estudiado cumpla con los criterios técnicos y normativos de
seguridad y eficiencia. Para efectos de la presente revision, y partiendo de los caudales
determinados, se evaluaron estructuras tipo alcantarilla.
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Tabla No. 10. Resultados hidraulicos analisis Alcantarilla K7+140.

Crossing Properties

Name:

Alcantarilla No. 1 K7+140

0 DISCHARGE DATA

Discharge Method

Minimum, Design, and Maximum |8

Minimum Flows

0.000

Design Flow

0.190

Maximum Flowy

0.190

Channel Type

0 TAILWATER DATA

Trapezoidal Channel

Bottom Width

1.500

Side Slope (H:V)

0.660

Channel Slope

0.0100

Manning's n (channel)

0.025

Channel Invert Elevation

2865.000

Rating Curve

View...

cms

cms

cms

Roadway Profile Shape

0 ROADWAY DATA

Constant Roadway Elevation

Culvert Properties

Culvert 1

Add Culvert

Duplicate Culvert

Delete Culvert

Culvert 1

Diameter

0 Embedment De...

Manning's n

0 Culvert Type
70 Inlet Configura...
70 Inlet Depression?
70 SITE DATA

Circular LI
Concrete LI
914.400

0.000

0.012

~|
Square Edge with Headwall (Ke=0.5) LI

Mo LI

Straight

mm

mm

First Roadway Station 0.000 m
Crest Length 10.000 - Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI
Crest Elevation 2867.000 m = ST 0.000 0
Roadway Surface Paved LI Inlet Elevation 2865.070 m
Top Width 3.000 - Outlet Station 10.000 m
Outlet Elevation 2865.000 m
Number of Barrels 1
Computed Culvert Slo... | 0.007000 m/m
Crossing - Alcantarilla No. 1 K7+140, Design Discharge - 0.19 cms
Culvert - Culvert 1, Culvert Discharge - 0.19 cms.
[m] o]
Critical Normal Profile Tailwater Headwater Streambed
28670
28668
28666
2866.4+
28662
E [
c
2 2866.0-
[~
H [
(I} L
2865.8-
286564
286544
[ e .
28652
L e |
288504
C 1 1
0 2 6 8 10 12

Station (m)

Carrera 1A # 75A 35 / Oficina 202 / Edificio Prados de Alcald del Norte / Tunja, Boyacd / contactanos@visioncol.com




YRR /A 7o VA 37 VA 94

Outlet

feadwate | Inlet Flow Normal | Critical Qutlet

Tailwater | Outlet

t Control | Control Type Depth Depth Depth Depth [ Velocity
(m)__|nenth(m) | Denthim? (m) (m) m) m) i
0.00 0.00 2865.07 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00

0.02 0.02 2865.17 0.10 0.01 1-52n 0.07 0.08 0.07 0.03 0.87 0.39
0.04 0.04 2865.22 0.15 0.04 1-52n 0.09 0.11 0.09 0.05 1.07 0.51
0.06 0.06 2865.25 0.18 0.06 1-52n 0.11 0.13 0.11 0.06 1.19 0.60
0.08 0.08 2865.28 0.21 0.09 1-52n 0.13 0.16 0.13 0.07 1.30 0.67
0.09 0.09 2865.31 0.24 0.11 1-52n 0.15 017 0.15 0.08 1.38 0.72
0.11 0.11 2865.33 0.26 0.12 1-82n 0.16 0.18 0.16 0.08 145 0.77
0.13 0.13 2865.35 0.28 0.14 1-52n 017 0.21 0.18 0.10 1.51 0.82
0.15 0.15 2865.37 0.30 0.16 1-52n 0.18 0.22 0.18 0.11 1.57 0.86
0.17 0.17 2865.39 0.32 0.17 1-52n 0.18 0.24 0.20 0.12 1.61 0.90

2865.41 1-S2n 0.21 0.25 0.21

Display Geometry Plot
O Crossing Summary Table Inlet Elevation: 2865.07 m Crossing Rating Curve
© culvert Summary Tabli  Culvert 1 v Outlet Elevation: ~ 2865.00 m

Culvert Length: 10.00 m Culvert Performance Curve

() Water Surface Profiles

- " Culvert Slope: 0.0070 Selected Water Profile

OTapered Inlet Table Culvert Rise: 0.91m

() Customized Table Options... Culvert Span: e Water Surface Profile Data
Outlet Control: Frofiles

En la presente estructura, se evidencia en el perfil hidraulico una capacidad inferior al 50% con una
altura de lamina de agua al llegar el caudal maximo de 0.25m y una velocidad al alcanzar el caudal
de disefo de 1.66. Es pertinente mencionar que se deberan garantizar las condiciones de limpieza
tanto en la camara de encole a la estructura como en la salida de la misma para efectos de evitar
acumulacion de sedimentos y disminucién gradual de la seccién transversal de la estructura, asi
como la pérdida de capacidad hidraulica.

Tabla No. 11. Resultados hidraulicos analisis Alcantarilla K7+220.

Crossing Properties Culvert Properties
Name: Alcantarilla K7+220 Culvert 1 Add Culvert
Duplicate Culvert

_0 =~ W3 Delete Culvert

Discharge Method Minimum, Design, and Maximum u

Minimum Flow 0.000 oms

Design Flow 0.160 cms 0 CULVERT DATA

Maximum Flow 0.160 cms Name ~

0 TAILWATER DATA Shape Circular LI

Channel Type Trapezoidal Channel ;I 0 Material Concrete LI

Erib Wi 1.500 o Diameter 914.400 mm

Side Slope (H:V) 0.660 4
0 Embedment De... | 0.000 mm

Channel Slope 0.0100 m/m - JE—
Manning's n 0.012

Manning's n (channel) 0.025 9

Channel Invert Elevation | 2875.000 m 0 Culvert Type Straight =

Rating Curve View... | 0 Inlet Configura... | Square Edge with Headwall (Ke=0.5) j

ROADWAY DATA ]

70 0 Inlet Depression? | No LI

Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation LI 5 |
0 SITE DATA

First Roadway Station 0.000 m o

Crest Length 10.000 o Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI

Crest Elevation 2877.000 i S 0.000 o

Roadway Surface Paved LI Inlet Elevation 2875.100 m

Top Width 3.000 o Outlet Station 10.000 m
Outlet Elevation 2875.000 m
Number of Barrels 1
Computed Culvert Slo... | 0.010000 m/m

Carrera 1A # 75A 35 / Oficina 202 / Edificio Prados de Alcala del Norte / Tunja, Boyacd / contactanos@visioncol.com




YRR /A 7o VA 37 VA 94

Crossing - Alcantarilla K7+220, Design Discharge - 0.16 cms
‘Culvert - Culvert 1, Culvert Discharge - 0.16 cms
o] [o] ] <] =]
Crifical Normal Profile Tailwater Headwater Streambed

287704

28788

28766

28764

28762
E L
= [
S 2876.01
3 L
] L
] L

28758+

28756

28754

28752

L E===x4
28750
C L L I I Il L Il 1 1 Il
a 2 4 [ 8 10 12
Station (m)

Culvert |leadwate Inlet Outlet ’W Mormal | Critical Outlet | Tailwater

Discharge |Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth
fm Nenthim) | Nenthim) (m (m (m (m <)
0.00 0.00 2875.10 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 0.02 2875.19 0.09 0.0* 1-52n 0.06 0.07 0.06 0.03 0.91 0.37
0.03 0.03 2875.23 0.13 0.00 1-52n 0.08 0.10 0.08 0.04 1.13 0.48
0.05 0.05 2875.27 0.17 0.02 1-52n 0.10 0.12 0.10 0.06 1.28 0.56
0.06 0.06 2875.29 0.19 0.04 1-52n 0.11 0.14 0.11 0.07 1.38 0.62
0.08 0.08 2875.32 0.22 0.06 1-52n 0.12 0.16 0.13 0.08 1.47 0.68
0.10 0.10 2875.34 0.24 0.08 1-52n 0.13 0.17 0.14 0.08 1.4 0.73
0.11 0.11 2875.36 0.26 0.09 1-52n 0.14 0.19 0.15 0.09 1.61 0.77
0.13 0.13 2875.37 0.27 0.11 1-52n 0.15 0.20 0.16 0.10 1.66 0.81
0.14 0.14 2875.39 0.29 0.12 1-52n 0.16 0.22 0.17 0.11 1.71 0.84

2875.41 1-52n 0.17 0.12

Display Geometry Flot
() Crossing Summary Table Inlet Elevation: 2875.10 m Crossing Rating Curve
© cCulvert Summary Tabli  Culvert1 “ Outlet Elevation: ~ 2875.00 m
Culvert Length: 10.00 m Culvert Performance Curve
() Water Surface Profiles
Culvert Slope: 0.0100 Selected Water Profile
OTapered Inlet Table Culvert Risa: 0.01 m
O rami Tl Options... Cuvert Span: nE o Water Surface Profile Data
Outlet Control: Profiles

* Full Flow Headwater elevation is below inlet invert.

En la presente estructura, se evidencia en el perfil hidraulico una capacidad inferior al 50% con una
altura de lamina de agua al llegar el caudal méximo de 0.23m y una velocidad al alcanzar el caudal
de disefo de 1.76. Es pertinente mencionar que se deberan garantizar las condiciones de limpieza
tanto en la camara de encole a la estructura como en la salida de la misma para efectos de evitar
acumulacion de sedimentos y disminucién gradual de la seccién transversal de la estructura, asi
como la pérdida de capacidad hidraulica.
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Tabla No. 12. Resultados hidraulicos analisis Alcantarilla K7+330.

Crossing Properties

Name: Alcantarilla K7+330

0 DISCHARGE DATA

Discharge Method

Minimum Flow

Design Flow

Maximum Flow

Channel Type

0 TAILWATER DATA

Bottom Width

Side Slope (H:V)

Channel Slope

Manning's n (channel)

Channel Invert Elevation

Rating Curve

Minimum, Design, and Maximum I_l

0.000
0.180
0.180

Trapezoidal Channel
1.500

0.660

0.0100

0.025

2881.000

View...

cms
cms

cms

£
m
=l

m/m

Roadway Profile Shape

0 ROADWAY DATA

Constant Roadway Elevation

Culvert Properties

Culvert 1

Add Culvert
Duplicate Culvert

Delete Culvert

0 CULVERT DATA

Name Culvert 1

Shape Circular LI

0 Material Concrete LI

Diameter 914.400 mm
o Embedment De... | 0.000 mm
Manning's n 0.012

0 Culvert Type Straight LI
0 Inlet Configura... | Square Edge with Headwall (Ke=0.5) LI

0 Inlet Depression? | No LI

0 SITE DATA

First Roadway Station 0.000 m
Crest Length 10.000 m Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI
Crest Elevation 2883.000 m il SETa 0.000 o
Roadway Surface Paved LI Inlet Elevation 2881.100 m
Top Width 32.000 - Outlet Station 10.000 m
Outlet Elevation 2881.000 m
Number of Barrels 1
Computed Culvert Slo... | 0.010000 m/m
Crossing - Alcantarilla K7+330, Design Discharge - 0.18 cms
Culvert - Culvert 1, Culvert Discharge - 0.18 cms
| o] =] =]
Criical Normal Profile Tailwater Headwater Streambed
268304 "
28828+
26264
288247
28822
B L
= L
2 28820
i L
H L
2818
26616
288147
28127
28107 s
L 1 L 1 1 1 1

Station (m)
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Inlet Outlet Flow Normal | Critical Outlet |Tailwater | Outlet |Tailwater
Control | Control Type Depth Depth Depth Depth 0 Velo
Nenthim) | Denthim1 m} (m m) (m’ (m/s (m/s]

feadwate
Elevation
m}

Culvert
Discharge | Discharge

0.00 0.00 2881.10 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 0.02 2881.20 0.10 0.0~ 1-52n 0.06 0.07 0.06 0.03 0.95 0.38
0.04 0.04 2881.24 0.14 0.01 1-52n 0.08 0.11 0.08 0.05 1.17 0.50
0.05 0.05 2881.28 0.18 0.03 1-52n 0.10 0.13 0.10 0.06 1.32 0.59
0.07 0.07 2881.30 0.20 0.05 1-52n 0.12 0.15 012 0.07 1.43 0.65
0.09 0.09 2881.33 0.23 0.07 1-52n 0.13 0.17 0.13 0.08 1.52 0.71
0.11 0.11 2881.35 0.25 0.09 1-52n 0.14 0.19 0.15 0.09 1.59 0.76
0.13 0.13 2881.37 0.27 0.10 1-S2n 0.15 0.20 0.16 0.10 1.66 0.80
0.14 0.14 2881.39 0.29 0.12 1-52n 0.16 0.22 0.17 011 1.71 0.84
0.16 0.16 2881.41 0.31 0.13 1-52n 0.17 0.23 0.18 0.12 1.76 0.88
2881.43 0.18

Display Geometry Flot

() Crossing Summary Table Inlet Elevation: 2881.10 m
Outlet Elevation:  2881.00 m

Crossing Rating Curve

© culvert Summary Tabli  Culvert 1 v

Culvert Length: 10.00 m Culvert Performance Curve

(O) water Surface Profiles

Culvert Slope: BAHIEE Selected Water Profile
(O) Tapered Inlet Table T nEELm
(C) Customized Table Options... Culvert Span: 0.91m Water Surface Profile Data

* Full Flow Headwater elevation is below inlet invert. Outlet Control: Profiles

En la presente estructura, se evidencia en el perfil hidraulico una capacidad inferior al 50% con una
altura de lamina de agua al llegar el caudal maximo de 0.24m y una velocidad al alcanzar el caudal
de diseno de 1.81. Es pertinente mencionar que se deberan garantizar las condiciones de limpieza
tanto en la camara de encole a la estructura como en la salida de la misma para efectos de evitar
acumulacion de sedimentos y disminucién gradual de la seccion transversal de la estructura, asi
como la pérdida de capacidad hidraulica.

Como se observa en las revisiones anteriores, es pertinente mencionar que se hara necesaria la
proyeccion de tres (03) alcantarillas en las abscisas mencionadas para garantizar la evacuacion de
los caudales de escorrentia generados en el area de influencia.

Sin otro particular,
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CONS{’»RCIO
RUTA MINERA

Tunja, 19 de noviembre de 2025
CO_IPO-003-2025_CE015

Sefores

FUENTES PEREZ ASOCIADOS S.A.S.
Interventor

Ciudad

Referencia: CONTRATO N° [|PO-002-2025 OBJETO: “MEJORAMIENTO DE LA
SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL MUNICIPIO DE SAMACA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA”

Asunto: Entrega de concepto Técnico Intervencion box coulvert K6+990
Cordial Saludo,

Previo a la intervencion del box culvert existente en el K5+990, se procede a realizar
inspecciéon del estado de la estructura, encontrandose que el cuerpo del box culvert, no
presenta deterioro ni patologias que puedan comprometer la integridad de la estructura
hidraulica, por lo que se manifestd poner en consideracién la no demolicién total de la
estructura, y de ser necesario realizar la ampliacion segun requiera el disefio geométrico
de la via.

Una vez manifestada la intencién de no demoler dicha estructura, y atendiendo las
recomendaciones emitidas por la interventoria técnica y administrativa, de manera formal,
me permito hacer entrega del concepto técnico emitido por el ingeniero estructural
especialista, quien confirma que la intervencion parcial es estructuralmente valida, que no
genera alteraciones en la funcionalidad y desempenio del elemento, y se encuentra dentro
de los parametros de disefio y construccion aplicables a este tipo de estructuras hidraulicas.

Sin otro en particular,

o~ e——

RAFAEL ANDRES'BOHORQUEZ PEREZ
DIRECTOR DE OBRA

CONSORCIO RUTA MINERA

NIT 901.976.284-1

DIRECCION DE OFICINA: CRA 1. F CALLE 40 N° 195 OFICINA 402 TUNJA - BOYACA
TELEFONO: 8-7427524
EMAIL bcingenieriasas@gmail.com
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RUTA MINERA

Tunja, 19 de noviembre de 2025

Evaluacion estructural y funcional — Box Culvert K5+990
Abscisa K5+990

El presente concepto técnico tiene como finalidad emitir una evaluacion de acuerdo con la inspeccion
visual del estado estructural y funcional del box culvert ubicado en la abscisa K5+990, con
dimensiones internas de 1.50 m x 1.50 m, verificando su conformidad con los parametros establecidos
en la Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10, el Codigo Colombiano
de Puentes CCP-14, el Manual de Obras Menores de Drenaje del INVIAS, asi como con las
especificaciones técnicas aplicables a estructuras hidraulicas en concreto reforzado.

Durante la inspeccion técnica y revision fotografica se evidencio que el cuerpo principal del box se
encuentra construido en concreto reforzado, con acero de refuerzo en didmetros de '2” y 3/8”,
dispuestos en ambas direcciones (longitudinal y transversal), lo cual cumple con las exigencias
minimas establecidas en el Capitulo C.7 de la NSR-10 respecto a refuerzos de elementos sometidos a
flexion y cortante en estructuras de concreto armado.

La estructura es un cajon cerrado de seccion cuadrada, disefiado para el paso de caudales de drenaje
pluvial y escorrentias superficiales, en la inspeccion visual se no se evidenciaron grietas, fisuras,
desprendimientos de concreto, ni refuerzo expuesto, lo cual indica un adecuado comportamiento
estructural y durabilidad del material.

De acuerdo con el registro fotografico, El box culvert mantiene su geometria original, sin
deformaciones visibles ni desplazamientos diferenciales, los elementos que componen la estructura
(losas, muros laterales y losa superior) presentan un buen estado de integridad fisica, sin indicios de
patologias estructurales como fisuras longitudinales, grietas por retraccion o exfoliaciones
superficiales.
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K5+990 BOX, 1.5 X1.5

Descole Aletas y Guarda Rueda

Descole Aletas y Guarda Rueda

{

N RUTA MINERA
de octubre de 202!

C Ruta Minera K5+990
18 de noviembre de 2025 1:34 p.m.

C Ruta Minera K5+990
18 de noviembre de 2025 1:34 p.m.

C'Ruta Minera K5+990
18'de noviembre de 2025 1:34 p.m.
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RUTA MINERA

El refuerzo de acero observado 1/2” y 3/8”, cumple con la disposicion usual para este tipo de
estructuras y con los requisitos de recubrimiento minimo establecidos en el Articulo C.7.7.5 de la
NSR-10, garantizando la proteccion frente a agentes agresivos y corrosion por humedad o contacto
con agua de escorrentia.

Las ampliaciones estructurales proyectadas se realizaran mediante anclajes quimicos tipo Anchorfix y
Sikadur 32 como adhesivo epdxico de union entre concretos nuevos y existentes, este procedimiento
cumple con las especificaciones de intervencion estructural en elementos de concreto reforzado y
permite asegurar una adecuada transferencia de esfuerzos entre las secciones empalmadas, conforme
a los lineamientos de la NSR-10, Titulo C, Capitulo C.8.10.

Se proyecta la demolicion de las aletas de descole existentes con el fin de generar la ampliacion lateral
del box, manteniendo la continuidad estructural a través de un recalce de cpncreto reforzado con
anclajes quimicos,la cual se considera estructuralmente valida siempre que se respete:

¢ La continuidad del refuerzo longitudinal y transversal.
e Las longitudes de desarrollo y traslape minimo exigidas por la NSR-10 (Art. C.7.1.4).

o La correcta preparacion superficial del concreto existente antes de la aplicacion del adhesivo
epoxico.

¢ Laejecucion de vaciados monoliticos controlados y curado adecuado.

Con base en la inspeccion visual realizada, el registro fotografico y de acuerdo con las normas vigentes,
se concluye que:

e Elbox culvert K5+990 (1.50 m x 1.50 m) se encuentra en buen estado estructural y funcional,
sin evidencias de deterioro ni pérdida de capacidad resistente.

o Las intervenciones proyectadas (demolicion parcial de aletas, recalce con anclajes y
reconstruccion) son técnicamente viables y seguras, siempre que se ejecuten conforme con los
disefios aprobados.

e La estructura cumple con los requisitos de estabilidad, durabilidad y seguridad exigidos por la
NSR-10, el CCP-14 y las especificaciones del INVIAS.

o Por tanto, se considera que el box culvert mantiene condiciones adecuadas de funcionalidad y
servicio, y que las obras complementarias previstas fortaleceran su desempefio estructural e
hidraulico en el largo plazo.
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Atentamente,

Rk, fokis

SEBASTIAN FELIPE PAFINO PEREZ
Ingeniero civil, Esp. Estructural

MP. 041037-0529245 BYC

C.C. 1.072.707.321 expedida en Chia

Celular: 3132509283

Correo electronico: felipep 9521 @hotmail.com
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< [jp];@uemsmm PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA

§ "vigilada Mineducacion”

c Unnersded Pedagrigica v
Teenadigica de Colomina

s COP|A DE ACTA DE GRADO

De: PATINO PEREZ SEBASTIAN FELIPE
20 En la ciudad de Tunja, Departamento de Boyaca, Republica

de 2020, el Rectorde la UPTC, el Secretario General, el
tudiante

ACTA DE GRADO No. ING

de Colombia, a los 16 dias de Julio

Decano y el Secretario de la FACULTAD DE INGENIERIA, teniendo en cuenta gue el(la) es

PATINO PEREZ SEBASTIAN FELIPE identificado con C.C No. 1072707321 expedida en CHIA, ha cursadoy

la intensidad y extensién requeridas, los estudios de la carrera  profesional,

aprobada, con
Sobresaliente ) , para obtener

cumpliendo con el requisito de grado estatutario (Curso Posgrado con nota

el Titulo profesional de;

INGENIERO CIVIL

De conformidad con la Resolucion Rectoral de Grado NG 31 B de fecha16 de Julio de 2020

la Ley 30 de 1992, esta Universidad , en nombre de la Replblica de

y en concordancia con
fiere el titulo mencionado y lo declara

Colombia por autorizacion del Ministerio de Educacion, le con
testimonio de ello, se autoriza la expedicion del correspondiente

idéneo para ejercer su profesion; en
de 2020

Diploma, el cual queda registrado en el Libro 58, Folio 153 del 16 de Julio

En constancia se firma por guienes intervinieron &n esta graduacion

0SCAR HERNAN RAMIREZ
SECRETARIO GENERAL  (Firmado) MONICA EDELMIRA RAMIREZ GONZALEZ

DECANOQ DE LA FACULTAD  (Firmado) JUAN CARLOS POVEDA D'OTERO
SECRETARIO DE LA FACULTAD (Firmado) JOSE ANTONIO VARGAS FLOREZ

RECTOR (Firmado)

Se expide en Tunja a los 16 dlas de Julio de 2020

MEN ng,,_ z MﬂNZéL% HAM%E?? GONZALEZ

JEFE DEPARTAMENTO DE ADMISIONES Y EECI‘E?ARIO GENERAL
CONTROL DE REGISTRO ACADEMICO

~ ACREDITACION INSTITUCIONAL am
DE ALTA CALIDAD
Avenida Central del Norte

MU LTICAMPUS
[T T PEBX T4D5626 Tunja




Republica de Colombia
Ministerio de Educacién Naclonal

Uptc

Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia

wy\m

Men®

La Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia

Creada mediante decreto 2655 de 1953 y Ley 73 de 1962

Powered by @ CamScanner

.Hm!m:ne €n cuenta que:

Sehastian Felipe Patiio Perez

GG N2 1072, u. mmd 03_0
Cumplié satisfactoriamente con los requisitos académicos exigidos, le confiere el titulo de

Lapecialista en Extructuras

En testimonio de ello, otorga el presente DIPLOMA

Admisiones y Control
en Tunja, a los 20 dias del mes de  diclembre de 2023 de Registro Académico

Diploma MNo. H m H b. D b.
Libro de Registro No.64

Folio No. 801

Fecha 20 -]12-2023

te) =

Rector Secretarto Seneral (Ilmm .E. %mnan:aag




Uptc |

—bide e Universidad Peda
A G e CalNIVER
*'H.qﬂ-“

) e v IR R AT A T A

DAGDGICA Y TECNOLOGiCA DE
vigilada Mineducacion
Decreto 2655 de 1953 y Ley 73 de 1962

UPTC ﬁgg

1953 -2023

COPIA DE ACTA DE GRADO

De: PATINO PEREZ SEBASTIAN FELIPE
ACTA DE GRADO No. ING 427. En la ciudad de Tunja, Departamento de Boyaca, Repulblica de
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Tunja, 20 de noviembre de 2025
CO_IPO-003-2025_CE016

Sefores

FUENTES PEREZ ASOCIADOS S.A.S.
Interventor

Ciudad

Referencia: CONTRATO N° [PO-002-2025 OBJETO: “MEJORAMIENTO DE LA
SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL MUNICIPIO DE SAMACA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA”

Asunto: Chequeo geotécnico bocaminas

Reciban un cordial saludo,

En atencion a la situacién presentada con la evidencia de presencia de bocaminas
a lo largo del corredor vial objeto de intervencion, especificamente las abscisas
K6+720, K7+030 y K8+400, y atendiendo la solicitud emitida mediante el oficio
INTERO018-2025-17 a continuacion, me permito plasmar el andlisis realizado a los
puntos especificos que presentan el inconveniente con el fin de verificar la posible
incidencia negativa en la construccion de la via.

Teniendo en cuenta el modelo estructural definitivo adoptado para el disefio de pavimentos,
se realizara la verificacion de los esfuerzos y deformaciones verticales en puntos
especificos del suelo de subrasante del municipio de Samaca. La estructura de pavimento
evaluada tiene un espesor total de 87 cm, conformada por 12 cm de carpeta asfaltica, 35
cm de base granular y 40 cm de subbase granular.

DIRECCION DE OFICINA: CRA 1. F CALLE 40 N° 195 OFICINA 402 TUNJA - BOYACA
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P=4519Lb a=4.25in §=12.76in S/2=6.38in q=80Lb/in’

Carpeta asfaltica: 12 cm

Base granular: 35 cm

Subbase granular: 40 cm

Mejoramiento - Subrasante

Teoria del disefio de pavimentos.

En el analisis de pavimentos flexibles, el bulbo de carga corresponde a la region del
subsuelo donde se concentran y se disipan los esfuerzos verticales generados por la carga
vehicular aplicada sobre la superficie. La estructura del pavimento actia como un sistema
multicapa que distribuye progresivamente la presion hacia capas inferiores, de manera que
unicamente una fraccién reducida del esfuerzo inicial alcanza la subrasante.

La deformacién vertical en la subrasante constituye uno de los parametros fundamentales
para evaluar su capacidad de soporte. Esta deformacion depende de la magnitud de la
carga aplicada, de las propiedades elasticas de las capas superiores y del modulo de
elasticidad del suelo de fundacién. En términos practicos, la deformacion obtenida
corresponde al asentamiento vertical inducido en la subrasante en el punto evaluado, como
respuesta al sistema de cargas del transito y al espesor total del pavimento.

El programa de modelacion calcula dicha deformacion vertical a partir de la teoria elastica
multicapa, permitiendo cuantificar el efecto real de la carga vehicular una vez ha sido filtrada
y distribuida por la carpeta asfaltica, la base y la subbase granular. Esta deformacion
expresa la respuesta del suelo de subrasante bajo el bulbo de presiones transmitido por el
pavimento y sirve como indicador directo de su estabilidad estructural y de la susceptibilidad
a deformacién permanente.

El concepto de bulbo de carga se fundamenta en la distribucién espacial de las presiones
bajo un sistema sometido a carga. Para cargas puntuales, la teoria de Boussinesq describe
adecuadamente la propagacion de esfuerzos; para cargas distribuidas, como las generadas
por los neumaticos sobre un pavimento, la evaluacién se realiza mediante la teoria de
elasticidad para medios estratificados, la cual representa con mayor precision la disipacion
y atenuacién de esfuerzos a través de las capas del pavimento.

DIRECCION DE OFICINA: CRA 1. F CALLE 40 N° 195 OFICINA 402 TUNJA - BOYACA
TELEFONO: 8-7427524
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Analisis de Esfuerzos y Deflexiones en Puntos Especificos mediante PITRAPAVE.

El programa PITRAPAVE utiliza el enfoque de elasticidad lineal multicapa para determinar
los esfuerzos y deflexiones en cualquier punto definido por el usuario dentro de la estructura
del pavimento. La metodologia implementada se basa en la solucion clasica de Burmister
para medios estratificados, la cual permite modelar el comportamiento de sistemas
constituidos por varias capas con propiedades mecanicas diferenciadas.

Para cada punto solicitado, el programa calcula inicialmente el estado completo de
esfuerzos tridimensionales, compuesto por los esfuerzos normales ox, oy y 0z, y los
esfuerzos cortantes 1xy, ™xz y Tyz. Estos valores se obtienen resolviendo las ecuaciones de
equilibrio y compatibilidad dentro del marco de la teoria elastica, considerando los modulos
de elasticidad, coeficientes de Poisson, espesores de cada capa y las caracteristicas de la
carga aplicada (magnitud, geometria y posicion).

Una vez obtenido el tensor de esfuerzos, PITRAPAVE determina los esfuerzos principales
01, 02 y 03 mediante la solucién del determinante caracteristico asociado. Este
procedimiento es equivalente a la construccién del Circulo de Mohr tridimensional, aunque
el programa no lo presenta explicitamente. A partir de dichos esfuerzos principales, se
calculan también las tensiones cortantes maximas y otros parametros requeridos para la
evaluacién estructural del pavimento.

En cuanto a las deflexiones, el software computa los desplazamientos en las direcciones x,
y y z para cada punto definido. Las deflexiones verticales resultan directamente del modelo
elastico multicapa y representan la respuesta conjunta de todas las capas del pavimento
bajo la accion de la carga aplicada. Los desplazamientos horizontales se derivan de las
relaciones constitutivas de Hooke y permiten evaluar deformaciones laterales vy
compatibilidad entre capas.

El proceso descrito garantiza que los esfuerzos, deformaciones y deflexiones obtenidos
correspondan al estado real de respuesta elastica de la estructura bajo carga, lo que permite
utilizar dichos resultados como base para la verificacion de criterios de fatiga, deformacion
permanente y desempeno estructural del pavimento.

Modelo de carga introducido al programa.

Para el analisis estructural se implementd en el software el modelo de carga desarrollado
por la Universidad del Cauca, ampliamente utilizado en Colombia para la evaluacién del
comportamiento estructural de pavimentos. Este modelo representa de manera consistente
la distribucion de presiones transmitidas por el conjunto rueda—pavimento, permitiendo
estimar esfuerzos y deformaciones que son compatibles con las condiciones reales de
operacioén vehicular.

La carga aplicada se definié conforme al valor reglamentario de 8.2 toneladas por eje simple
con llanta sencilla, equivalente a una carga vertical de P = 4.519 Ib por rueda dentro del
modelo. Los parametros asociados al contacto neumatico se ingresaron segun las
especificaciones del modelo: radio equivalente de aplicacién a = 4.25 in, espaciamiento
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entre ruedas S = 12.76 in (con S/2 = 6.38 in), y una presién de contacto de q = 80 Ib/in?,
correspondiente a condiciones tipicas de inflado y transmision de carga consideradas en la
metodologia de la Universidad del Cauca.

Con estos valores, el modelo reproduce adecuadamente la distribucion realista de cargas
sobre la superficie, permitiendo que los esfuerzos verticales, cortantes y las deflexiones
estimadas sean representativas del comportamiento esperado del pavimento bajo el
transito operativo en Colombia.

P=4519Lb a=425in S=1276in S/2=6.38in q =80 Lb/in2

P x2

Subrasante Subrasante
CBR 3.25% CBR 3.25%
M:4,875 Lb/in? M:4,875 Lb/in?

Profundidad de los puntos evaluados
O+

Profundidad de los puntps evaluados

N

E

| AN NN

Puntos evaluados de la subrasante.

Dado que la estructura total del pavimento presenta un espesor de 87 cm, el primer punto
de evaluacion para el analisis de esfuerzos y deflexiones se ubicd exactamente en la
interfaz inferior de la estructura, es decir, a Z = 87 cm, donde inicia la subrasante. A partir
de esta cota, se definieron puntos adicionales en profundidad con el fin de caracterizar la
disipacion de esfuerzos y la evolucion del bulbo de carga en el suelo natural. El segundo
punto se establecio a Z = 100 cm, y posteriormente se incrementaron las profundidades en
intervalos regulares de 20 cm, hasta alcanzar Z = 240 cm. Esta secuencia permite observar
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con suficiente resolucién la atenuacion progresiva de las tensiones y deformaciones
verticales inducidas por la carga vehicular.

La seleccidn de estos puntos es consistente con los principios de la teoria de Boussinesq y
la teoria elastica, que indican que los esfuerzos verticales disminuyen rapidamente con la
profundidad, mientras que el bulbo de carga se expande lateralmente a medida que se aleja
de la superficie. Analizar la respuesta del suelo en estas profundidades permite evaluar si
la carga transmitida por el pavimento, modelada segun el esquema de la Universidad del
Cauca, se esta disipando adecuadamente dentro de la subrasante y si los niveles de
deformacion se mantienen dentro de rangos compatibles con la capacidad portante del
terreno.

Con esta informacion se generaron dos graficas fundamentales para la interpretacion del
comportamiento estructural:

1. Gréfica de profundidad eje de carga Y vs. deflexion vertical, la cual permite verificar
cémo la deformacion inducida disminuye conforme aumenta la profundidad y como la
estructura del pavimento atenua la carga antes de que alcance la subrasante.

2. Grafica de profundidad eje de carga Y vs. esfuerzo vertical, que representa la
distribucion real del bulbo de carga en el suelo, evidenciando la reduccion gradual de la
tension vertical a medida que la carga se aleja del plano de aplicacion.

Estas gréficas resultan esenciales para evaluar la eficiencia estructural del pavimento, la
calidad de la disipacion de cargas y la seguridad frente a deformaciones excesivas en la
subrasante, garantizando que la estructura responde adecuadamente ante el transito de
disefio equivalente a un eje simple de 8.2 toneladas.

Puntog evaluados de la subrasante
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Como se observa en los resultados obtenidos, tanto los esfuerzos verticales como las
deflexiones verticales disminuyen progresivamente con la profundidad, lo cual es
consistente con el comportamiento esperado del bulbo de carga en pavimentos flexibles. El
caso mas critico corresponde al PR 6+720 donde la bocamina se localiza a 0.77703 m por
debajo de la interfaz inferior de la estructura de pavimento, alcanzando una profundidad
total de 164 cm medida desde la superficie o capa de rodadura.

En este punto de control, y bajo la condicién saturada adoptada para representar el
escenario mas desfavorable para la subrasante (CBR reducido), el analisis muestra que el
esfuerzo vertical maximo en el centro de la distancia S/2 es de 0.59789 psi, valor que induce
una deflexién vertical equivalente a 0.28804 mm. En términos practicos, esta deformacion
es inferior a 1 mm, lo cual indica que la respuesta del suelo, aun bajo la carga critica, se
mantiene dentro de un rango de desplazamientos insignificante desde el punto de vista
geotécnico y estructural.

Teniendo en cuenta que en el presente documento se anexan los planos correspondientes
a las bocaminas identificadas a lo largo del corredor vial, y considerando que para el caso
critico ubicado en el PR 6+720 los esfuerzos verticales y las deflexiones resultantes del
analisis mecanicista son de magnitud minima, no se considera necesario efectuar un
analisis detallado para los demas puntos evaluados.

Desde el punto de vista del comportamiento mecanico de estructuras de pavimento, es
plenamente reconocido que la disipacion de esfuerzos y deformaciones ocurre de manera
exponencial a medida que aumenta la profundidad. La estructura disefiada, al operar como
un sistema multicapa con médulos de elasticidad significativamente mayores en las capas
superiores, atenua la transmisién de cargas antes de que estas alcancen los estratos
inferiores. Por tanto, las bocaminas ubicadas a profundidades superiores a la analizada
estaran sometidas a niveles de esfuerzo adin menores que los observados en el caso critico,
los cuales ya se encuentran dentro de rangos completamente inocuos desde el punto de
vista geotécnico.

Debe considerarse que estas magnitudes se evaluan sobre un escenario estrictamente
tedrico. El diseno de pavimentos incorpora factores de seguridad, criterios del enfoque
mecanicista—empirico y capacidades de reserva en términos de deformacion admisible y
esfuerzos tolerables en la subrasante. En consecuencia, si incluso en la condicion mas
exigente la estructura no genera una deflexién significativa, se concluye que, una vez
construida la estructura de pavimento y habilitada la via al transito, las cargas vehiculares
no representan una amenaza estructural para la bocamina desde el punto de vista de
transmision de esfuerzos a través del sistema de capas.

Sin embargo, es fundamental precisar que la estabilidad y comportamiento estructural de
la bocamina no dependen del pavimento, sino de la integridad de su sistema de
sostenimiento, drenaje y condiciones geomecanicas del macizo rocoso. Por lo tanto, el
analisis y la certificacion de su estabilidad deben ser ejecutados por profesionales
especializados en geotecnia subterranea. Cualquier falla en la contencion de la bocamina,
por degradacion del sostenimiento, infiltraciones, o movimientos del terreno, podria
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manifestarse en superficie y comprometer la estructura del pavimento. Por esta razén, la
evaluacion independiente de la bocamina no solo es necesaria, sino critica para garantizar
el desempefio integral de la via.

Con base en el analisis anterior se concluye que una vez construida la via no se presentaran
inconvenientes con ninguna de las bocaminas localizadas a lo largo del corredor vial.

e
RAFAEL ANDRES'BOHORQUEZ PEREZ

DIRECTOR DE OBRA
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS
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LISTADO MAESTRO DE REGISTROS

CODIGO: F-GC-01

VERSION: 01

FECHA: JULIO DE 2025

RUTA MINERA
VERSION FECHA DE FECHA DE AREA RESPONSABLE Y
L LED ACTUAL ELABORACION APROBACION UBICACION
CO_IP0-002-2025_CEQ01 | Remision De Pdliza Actualizada Con El 001 09-09-25 09-09-25 Representante Legal
Acta De Inicio
CO_IP0O-002-2025_CE002 Remisién Informacion Inicial — Oficio 001 10-09-25 10-09-25 Representante Legal
CO_IP0O-002-2025_CEOQ03 Expediente De Cobro Anticipo 001 11-09-25 11-09-25 Representante Legal
CO_IP0O-002-2025_CEQ04 Remisién Plan De Manejo De Transito 001 13-09-25 13-09-25 Representante Legal
CO_IPO-003-2025_CE005 | g jicityd Cambio De Residente De Obra | 001 30-09-25 30-09-25 Representante Legal
CO_IP0O-003-2025_CEO006 Respuesta Oficio Inter018-2025-10 001 10-10-25 10-10-25 Representante Legal
Respuesta Oficio Inter018-2025-11.
CO_IP0O-003-2025_CE007 Intervencién Bocamina Foncarbon . 001 11-10-25 11-10-25 Representante Legal
Respuesta Oficio Inter018-2025-13 -
CO_IP0O-003-2025_CEO008 Intervencion Box Coulvert K5+830 001 14-10-25 14-10-25 Representante Legal
CO_IP0O-003-2025_CE009 Respuesta Oficio Inter 018-2025-12 001 16-10-25 16-10-25 Representante Legal
Entrega De Concepto Técnico Intervencion
CO_IP0O-003-2025_CEO010 Box Coulvert K6+370 001 20-10-25 20-10-25 Representante Legal
COIP0O-003-2025_CE011 | HReubicacion Postes de Concreto Red 001 12-11-25 12-11-25 Representante Legal
Eléctrica Existente. Interventoria
Reubicacion Postes de Concreto Red
COIPO-003-2025_CEO012 Eléctrica Existente. EBSA 001 13-11-25 13-11-25 Representante Legal
COIPO-003-2025_CEO013 Respuesta Oficio INTER 018-2025-16 001 13-11-25 13-11-25 Representante Legal
Entrega de concepto Técnico Revision de
CO_IP0O-003-2025_CE014 Obras de Drenaje. 001 14-11-25 14-11-25 Representante Legal
Entrega de concepto Técnico Intervencion
CO_IP0O-003-2025_CEO015 box coulvert K5+990 001 19-11-25 19-11-25 Representante Legal
CO_IPO-003-2025_CEOQ16 Chequeo geotécnico bocaminas 001 20-11-25 20-11-25 Representante Legal

FIRMA:
LS

NOMBRE: Rafael Andrés Bohdérquez

DIRECTOR DE OBRA
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VERIFICACION ARTICULOS RECEPCIONADOS

CODIGO: F-CM-04

VERSION: 01

FECHA: Mayo DE 2025

UNIDAD DE ASISTENCIA TECNICA

FECHA DE

i g 2 S SoEcITtD ATENCION B soriemwe No. DE ORDEN | CERTIFICADO DE CANTIDAD
[ 1] o 0.
w =] s DECSRIPCION PROVEEDOR DISPOSICION
DIA MES | ANO g E E DIA | MES | ANO BUENA REGULAR MALA DECOMBRA CALIDAD RECHAZADA
”
DISTRIBUIDORA
10| 11| 25 X Acero de Refuerzo #4 12 m FERREACEROS S.AS. 5 111 25 X 005 SI 0 ALMACEN
DISTRIBUIDORA
10| 11| 25 X Acero de Refuerzo #3 12 m FERREACEROS S.AS. 5 111 25 X 005 SI 0 ALMACEN
- " PREFABRICA2
10| 11| 25 X Tuberia En concreto 36 AMERICA S.AS 5 1] 25 X 005 Sl 0 ALMACEN
11 11| 25 X Cemento de 42.5 kg Estructural HOLCIM 5 11| 25 X 005 Sl 0 ALMACEN
12| 11| 25| X Afirmado Para Mejoramiento CANTERA VILLAMIL - CUCAITA| 5 | 11| 25 X 005 Sl 0 ALMACEN
15 11| 25| X Afirmado Para Mejoramiento CANTERA VILLAMIL - CUCAITA| 5 | 11| 25 X 005 S| 0 ALMACEN
16 [ 11| 25| X Afirmado Para Mejoramiento CANTERA VILLAMIL - CUCAITA| 5 | 11| 25 X 005 S| 0 ALMACEN
17| 11| 25| X Afirmado Para Mejoramiento CANTERA VILLAMIL - CUCAITA| 5 | 11| 25 X 005 Sl 0 ALMACEN
18 11| 25| X Afirmado Para Mejoramiento CANTERA VILLAMIL - CUCAITA| 5 | 11| 25 X 005 S| 0 ALMACEN
18 | 11| 25 X Cemento de 42.5 kg Estructural HOLCIM 5 1] 25 X 005 SI 0 ALMACEN
N " PREFABRICA2
18 | 11| 25 X Tuberia En concreto 36 AMERICA SAS 5 111 25 X 005 SI 0 ALMACEN
19 11|25 X Afirmado Para Mejoramiento CANTERA VILLAMIL - CUCAITA| 5 | 11| 25 X 005 S| 0 ALMACEN
20 | 11| 25 X Cemento de 42.5 kg Estructural HOLCIM 5 1] 25 X 005 SI 0 ALMACEN
22| 11| 25 X Cemento de 42.5 kg Estructural HOLCIM 19| 11| 25 X 006 S| 0 ALMACEN
22| 11| 25| X Afirmado Para Mejoramiento CANTERA VILLAMIL - CUCAITA| 19 | 11| 25 X 006 Sl 0 ALMACEN
23| 11| 25| X Afirmado Para Mejoramiento CANTERA VILLAMIL - CUCAITA| 19 | 11| 25 X 006 Sl 0 ALMACEN
24 | 11| 25| X Cemento de 42.5 kg Estructural HOLCIM 19| 11| 25 X 006 sl 0 ALMACEN
N " PREFABRICA2
24 | 11| 25| X Tuberia En concreto 36 AMERICA S AS 19| 11| 25 X 006 S| 0 ALMACEN
25| 11| 25| X Cemento de 42.5 kg Estructural HOLCIM 19| 11| 25 X 006 sl 0 ALMACEN
N " PREFABRICA2
25 11| 25| X Tuberia En concreto 36 AMERICA S AS 5 11| 25 X 005 S| 0 ALMACEN
25| 11| 25| X Afirmado Para Mejoramiento CANTERA VILLAMIL - CUCAITA| 19 | 11| 25 X 006 Sl 0 ALMACEN
26 | 11| 25 X Cemento de 42.5 kg Estructural HOLCIM 19| 11] 25 X 006 Sl 0 ALMACEN
26 | 11| 25| X Afirmado Para Mejoramiento CANTERA VILLAMIL - CUCAITA| 26 | 11| 25 X 007 Sl 0 ALMACEN
27| 11| 25| X Afirmado Para Mejoramiento CANTERA VILLAMIL - CUCAITA| 26 | 11 | 25 X 007 Sl 0 ALMACEN
28| 11| 25| X Afirmado Para Mejoramiento CANTERA VILLAMIL - CUCAITA| 26 | 11| 25 X 007 Sl 0 ALMACEN
29 | 11| 25| X Afirmado Para Mejoramiento CANTERA VILLAMIL - CUCAITA| 26 | 11| 25 X 007 Sl 0 ALMACEN

RESPONSABLE:

WILKAR MONTARNA / CAMILO ARAQUE
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ANEXO 7.3. CERTIFICADO DE CALIDAD DE MATERIALES
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RELACION DE CERTIFICADOS DE CALIDAD MATERIALES MES DE NOVIEMBRE

ITEM
No.

DESCRIPCION

OBSERVACION

CERTIFICADO CALIDAD TUBERIA
CONCRETO 36"

Se anexa certificado de calidad para tuberia
de 36" utilizada en construccion de
alcantarillas

ENSAYO LABORATORIO TUBERIA

Se anexa ensayos de muestras de concreto

2 36" EN CONCRETO tomadas para garenti;ar resistencia de tubgria
de concreto de 36" utilizadas para alcantarillas
3 CERTIFICADO DE CALIDAD DE Se entrega certificado de calidad de cemento
CEMENTO utilizado en mezcla de concreto
CERTIFICADO CALIDAD Y Se anexan certificado de calidad y respectivos
4 ensayos de acero de refuerzo usado en

ENSAYOS ACERO

estructuras hidraulicas




PREFABRICA
“AMERICA” S.A.S
@()no/;ueyen{/o steerios
NIT. 901889132-8

Moniquira 10 de Noviembre de 2025

Sefores:
CONSORCIO RUTA MINERA
NIT 901976284-1

Asunto: CERTIFICADO DE CALIDAD

Cordial saludo

Por medio de la presente el departamento de control de calidad de PREFABRICA2
AMERICA S.AS. con NIT: 901889132 — 8, certifica la calidad en cuanto a proceso, materia
prima y producto final de los tubos de 36” reforzados clase I, estos estan disenados para
conducir aguas residuales sanitarias y aguas negras. Tubo que ensambla perfectamente
ente si usando el mismo diametro, producidos en concreto con resistencia de 3000 PSI.

Cordialmente;

,/l/ ‘V:‘ ,"
[y —
o - | ‘.’VT»L—*f'ia—
EFRAIN CUADRADO MAYORGA PATRICIA SAENZ AMAYA
Representante Legal Jefe de CALIDAD SGSST
Prefabrica2 America S.A.S. Prefabrica2 América S.A.S.

NIT: 901889132-8 NIT: 901889132-8
prefabrica2america@gmail.com
Tel: 3213170107-3108574647

KILOMETRO 5 VIA MONIQUIRA BARBOSA CEL: 3108574647-3213170107 PREFABRICA2AMERICA@HOTMAIL.COM


mailto:PREFABRICA2AMERICA@HOTMAIL.COM
mailto:prefabrica2america@gmail.com

FWF GEOINGENIERIA S.A.S

NIT: 900730123-4

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO. INV. E - 410 ASTM C39

WSk e /

ING. LUIS FERNANDO RANGEL V
MP 25202-322135 CND

MUNICIPIO MONIQUIRA BOYACA
DIRIGIDO A: PREFABRICA2 AMERICA S.A.S - EFRAIN CUADRADO MAYORGA
RESISTENCIA DE DISENO: f~c = 3000 Psi. CONCRETO CLASE 11 (280 Kg/cm2)
FECHA INFORME: | 10 ] OCT | 2025
LUGAR
No. Tipo Fecha Fecha Edad | Diametrd Altura Peso Area Densidad Carga R: RESISTENCIA A LA COMPRESION PROYECCION| Tipo de
Cilindro Estructura Vaciado Rotura Dias (Cm) (Cm) ()] (Cm~™2) | (kg/cm”3) (kG) L/d | (Kg/cm~2) (Psi) (%) 28 Dias Falla
1 TUBERIA 36" 09/09/25| 17/09/25 7 15:30 | 30,30 13444 | 186,27 2388 34500 1,96 185,32 263945 65,88 3061,60 T3
REFORZADOS 15,50 | 30,20 ! !
2 TUBERIA 36" 24/00r25 | 14 oo 3000 15308 | 18748 | 2356 | 46000 | 1.96 | 25026 | 351818 | sses | zessae T3
REFORZADOS 09/09/25 15,50 | 30.30 ' '
3 TUBERIA 36" 01/10/25 28 15291 30190 1 3588| 185,06 2388 53750 | 1,96 29065 | 413917 | 103.21 312117 T4
REFORZADOS 09/09/25 15,30 | 30,10 ’ ’
INFORMACON DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
NUMERO 41895 MODELO ™12
INSTRUMENTO Maquina de Ensayo a Compresion No. DE
FABRICANTE TAMIEQUIPOS LTDA. SERIE EQ. 189

LABORATORIO
SUELOS — CONCRETOS Y PAVIMENTOS
CARRRERA 7 # 6-02 AVENIDA DE LAS AMERICAS BARBOSA SANTADER- COLOMBIA

E-mail: fwfgeoingenieria@gmail.com
CONTACTOS: 3144615974 - 3007438812 -3115399142



mailto:fwfgeoingenieria@gmail.com

Certificado de calidad ECOART . ;'D HOLCIM = =

Interval From = 01.10.2025 00:00 To 01.11.2025 00:00 Max. Records Period Primary log values Material ECOART
21.11.2025 10:13:55
Attribute Filter
Proveedor: Holcim Colombia S.A.
Planta: Nobsa:

INFORME DE RESULTADOS

o Direccién: Km 15 via Duitama - Belencito
Cemento hidréulico tipo ART Municipio: Nobsa, Boyaca, Colombia
INDUSTRIAL ECOPLANET Teléfono: 57608 7730555
Cliente: General
[Autor: Ingeniero de Control de Calidad |[Revisa: Coordinador de Control de Calidad |[Aprueba: Coordinador de Control de Calidad
|_ Alcance

roducto y la ficha técnica de frecuencia y andlisis de muestras. Los datos presentados corresponden al Cemento ECOART producido por Holcim Colombia S.A. en la fecha especificada, la ejecucion de los ensayos se lleva a cabo dentro de la semana

El cemento ECOART cumple con las especificaciones de la NTC 121 para cemento tipo ART. Los métodos de ensayo empleados corresponden a los establecidos en el numeral 7.2 de la norma NTC 121, bajo el programa de seguimiento y medicion de
P!
sefialada de andlisis.

METODOS DE ENSAYO EMPLEADOS
NTC 33: Método para determinar la finura del cemento hidraulico por medio del aparato Blaine. NTC 220: Determinacion de la reistencia a la compresion de morteros de cemento hidraulico.

NTC 4927: Método de ensayo para medir la expansion del cemento en barras de mortero sumergidas en

NTC 221: Método para determinar la densidad del cemento hidraulico. agua

NTC 4985: Método de ensayo para determinar la finura del cemento hidraulico por barrido de aire utilizando tamiz 45
um.

NTC 107: Método de ensayo para determinar la expansién en autoclave del cemento portland. NTC 110: Método para determinar la consistencia normal del cemento hidraulico.
NTC 118: Método de ensayo para determinar el tiempo de fraguado del cemento hidraulico mediante aguja de Vicat. NTC 5784: Método para determinar la fluidez de morteros de cemento hidraulico.
NTC 224: Método para determinar el contenido de mortero de cemento hidraulico.

NTC 184: Métodos de analisis quimico de los cementos hidraulicos.

INFORME DE RESULTADOS

Composicién Quimica - Oxidos (%)

FECHA sio2 AI203 Fe203 cao MgO so3 Pl Na20 K20 Tio2 P205 Mn203 cl Suma
07/10/2025 26.5 8.6 2.6 54.6 1.3 3.2 1.3 0.10 0.68 0.37 0.28 1.38 0.10 101.1
08/10/2025 25.1 7.7 27 555 12 33 20 0.11 0.71 0.36 0.27 1.1 0.1 100.3
1511012025 255 7.7 27 55.7 13 34 17 0.11 0.69 0.36 0.28 113 0.09 100.7
181012025 25.0 76 238 559 12 37 15 0.10 0.66 0.35 0.30 1.1 0.06 1005
22/10/2025 237 6.5 3.0 58.6 1.2 34 1.9 0.08 0.72 0.33 0.29 0.75 0.10 100.6
29/10/2025 25.0 74 29 57.2 1.2 3.2 1.6 0.06 0.68 0.36 0.32 1.01 0.10 101.0

Min 237 6.5 26 546 12 32 13 0.06 0.66 0.33 0.27 0.75 0.06 1003
Max 26.5 8.6 3.0 58.6 13 37 20 0.11 0.72 037 0.32 1.38 0.1 101.1
Avg 25.2 7.6 238 56.3 1.2 34 1.7 0.09 0.69 0.36 0.29 1.08 0.09 100.7
std 0.9 0.7 0.2 14 0.1 0.2 03 0.02 0.02 0.01 0.02 0.20 0.02 03
Finura Fraguado Vicat Resistencias a la compresion NTC 4927
FECHA Blaine  Densidad  ,ao Inicial Final C.Nor 1 dia 3 dias 7 dias 28 dias AlC Exp. Barras Mortero
um sumergidas en agua (%)
m2/kg glcm3 % min min % MPa MPa MPa MPa % Holcim NTC 121
07/10/2025 416 3.05 1.67 182 252 26.0 15.1 25.2 333 427 46.9 0.00 Miximo 0.02%
. .02%
08/10/2025 388 3.05 1.23 129 234 26.2 19.3 295 36.8 473 46.9
15102025 389 3.08 0.78 155 287 24.9 143 238 29.8 469 conts "_:c :2‘ _
18/10/2025 422 3.10 1.86 150 245 257 14.8 225 312 459 465 mo;:ri";:ce::::(':/ )
j
22/10/2025 408 3.3 0.88 160 270 257 153 238 33.0 43.1 46.5 Holcim NTC 121
29/10/2025 407 3.08 0.88 163 271 257 15.0 231 29.8 46.5 4.0 Mximo 12 %

Min 388 3.05 0.78 129 234 249 14.3 225 298 427 465

Max 422 343 1.86 182 287 26.2 19.3 295 36.8 473 469

Avg 405 3.08 1.22 157 260 257 156 24.6 323 447 467

std 14 0.03 0.46 17 20 0.4 1.8 25 2.6 22 02

Comentarios Jennifer Paola Pineda
N/D.: Resultado de ensayo no disponible. Coordinador Control Calidad

Holcim Colombia S.A.
Fecha de reporte: 21.11.2025 Planta Nobsa




Certificado de calidad ECOART-EMPACADO . HoLCIM

Interval From = 01.09.2025 00:00 To 01.10.2025 00:00

Max. Records

Period Primary log values

15.10.2025 10:36:50

Informe mensual de resultados de
desempeiio de Producto
Cemento ECOART
EMPACADO

Proveedor:
Planta:
Direccion:
Municipio:
Teléfono:
Cliente:

Holcim Colombia S.A.

Nobsa:

Km 15 via Duitama - Belencito
Nobsa, Boyacé, Colombia
57-8-730555

General

Autor: Ingeniero de Control de Calidad |[Revisa: Coordinador de Control de Calidad ||Aprueba: Coordinador de Control de Calidad |

Alcance

El cemento ECOART cumple con las especificaciones de la NTC 121 para cemento tipo ART. Los métodos de ensayo empleados corresponden a los establecidos en el numeral 7.2 de la norma NTC 121, bajo el programa de
seguimiento y medicién de producto y la ficha técnica de frecuencia y andlisis de muestras. Los datos presentados corresponden al Cemento ECOART producido por Holcim Colombia S.A. en la fecha especificada, la ejecucion
de los ensayos se lleva a cabo dentro de la semana sefialada de analisis.

METODOS DE ENSAYO EMPLEADOS
NTC 33: Método para determinar la finura del cemento hidraulico por medio del aparato Blaine. NTC 220: Determinacién de la reistencia a la compresion de morteros de cemento hidraulico.

NTC 4927: Método de ensayo para medir la expansion del cemento en barras de mortero

NTC 221: Método para determinar la densidad del cemento hidraulico. sumergidas en agua.

NTC 4985: Método de ensayo para determinar la finura del cemento hidraulico por barrido de aire

L - NTC 184: Métodos de analisis quimico de los cementos hidraulicos.
utilizando tamiz 45 um.
NTC 107: Método de ensayo para determinar la expansion en autoclave del cemento portland.

NTC 118: Método de ensayo para determinar el tiempo de fraguado del cemento hidraulico mediante
aguja de Vicat.

NTC 224: Método para determinar el contenido de mortero de cemento hidraulico.

NTC 110: Método para determinar la consistencia normal del cemento hidraulico.

NTC 5784: Método para determinar la fluidez de morteros de cemento hidraulico.

INFORME DE RESULTADOS

Composicién Quimica - Oxidos (%)

FECHA S§io2 Al203

Fe203 Ca0 MgO S03 Pl Na20 K20 Tio2 P205 Mn203 Cl Suma
10/09/2025 253 7.7 27 56.3 1.2 3.6 1.7 0.07 0.69 0.37 0.29 1.05 0.12 101.2
23/09/2025 249 7.7 238 56.6 1.2 3.7 1.7 0.11 0.70 0.36 0.27 1.03 0.1 101.2
Min 249 7.7 27 56.3 1.2 3.6 1.7 0.07 0.69 0.36 0.27 1.03 0.11 101.2
Max 25.3 7.7 238 56.6 1.2 3.7 1.7 0.11 0.70 0.37 0.29 1.05 0.12 101.2
Avg 251 7.7 238 56.5 1.2 3.7 1.7 0.09 0.70 0.36 0.28 1.04 0.1 101.2
Std 0.3 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.03 0.01 0.00 0.01 0.02 0.01 0.0
Finura Fraguado Vicat Resistencias a la compresion NTC 4927
FECHA  Blaine Densidad  ,~°h  Inicial Final C.Nor 1 dia 3dias  7dias 28 dias AIC Exp. Barras Mortero
sumergidas en agua (%)
m2/kg glem3 % min min % MPa MPa MPa MPa % Holcim NTC 121
10/09/2025 359 3.06 1.35 188 296 25.9 14.7 23.0 29.9 4.3 46.0 N/D Maximo 0.02%
23/09/2025 396 3.05 219 113 221 26.2 15.9 26.2 33.0 46.6
NTC 224
Min 359 3.05 1.35 13 221 25.9 14.7 23.0 29.9 413  46.0 Contenido de aire en
Max 396 3.06 219 188 296 26.2 15.9 26.2 33.0 413 46.6 mortero de cemento (%)
Avg 377 3.06 1.77 151 259 26.0 16.3 24.6 31.5 413 463 Holcim NTC 121
Std 26 0.01 0.59 53 53 0.2 0.8 2.3 2.2 00 05 N/D Maximo 12 %
Comentarios Jennifer Paola Pineda
N/D.: do de yo no di ibl Coordinador Control Calidad
Holcim Colombia S.A.
Fecha de reporte: 15.10.2025 Planta Nobsa
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DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD @ @ No. 080774
GSR glglépRaRGICO BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO coriec [ icotes FECHA DESPACHO
DD/MM/AAAA
' Sello d sy
REYNA NUESTRO ACERO SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289 Reglamen 28/07/2025
NTC 2289:2020 Resolucién 2003:2022
Barras corrugadas de
acero de baja aleadion
NIT 900.601.327-7 para P s
CLIENTE [DISTRIBUIDORA FERREACEROS S.A.S. DESTINO DUITAMA NORMA [NTC 2289 PEDIDO No. (34803
PLACA XID 437 GRADO |420 REMISION No. 34823
FACTURA No. | 115787
ENSAYOS FIsicos ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS DIMENSIONALES
RESULTADOS DE TRACCION % Max.
Q'
LONGITUD Q}Y FLUENCIA | RESISTENCIA |ELONGACION C Mn P S Si Cu Ni Cr Mo Nb \" CE PESO ALTURA | e ooaciIAMIENTO | ANGULO | SEPARACION
PRODUCT LADA  |PAQUETES| UNIDADES | O R/F RESALTE RESALTES
oDUCTO (metros) co < (Mpa) (Mpa) (%) / (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) NOMINAL(kg/m) (mm) RESALTES (mm) | RESALTE (°) (mm)
R-No.6 14 20251801 2 128 L4 482.6 639.2 15.1 1.32 0.27 0.97 0.0141| 0.024 0.19 0.18 0.08 0.11 0.015 0.00056 0.0017 0.45 2.149 1.280 12.900 71.6 1.930
R-No.5 14 20252237 1 276 L 487.0 636.2 15.8 1.31 0.26 1.16 0.0109| 0.034 0.20 0.21 0.09 0.07 0.018 0.00047 0.0021 0.47 1.498 1.060 10.400 71.5 1.830
20252223 2 4 481.6 626.3 15.1 1.30 0.26 1.14 0.0141| 0.034 0.19 0.19 0.08 0.10 0.017 0.00051 0.0025 0.47 1.492 1.200 10.400 71.5 1.900
R-No.4 12 20251731 3 1008 v 483.2 635.3 14.7 1.31 0.27 1.15 0.0152| 0.025 0.20 0.16 0.07 0.08 0.018 0.00077 0.0018 0.47 0.966 0.850 8.330 69.8 1.610
20251732 2 L4 477.7 633.5 15.4 1.33 0.26 1.15 0.0151| 0.026 0.18 0.17 0.07 0.09 0.025 0.00039 0.0015 0.47 0.970 0.860 8.330 69.8 1.820
20251730 1 L 488.4 640.0 15.5 1.31 0.27 1.15 0.0137| 0.025 0.18 0.18 0.14 0.08 0.017 0.00051 0.0016 0.48 0.965 0.910 8.330 70.0 1.320
R-No.5 6 20252261 2 432 L4 483.8 631.7 16.3 1.31 0.25 1.14 0.0215| 0.021 0.19 0.17 0.07 0.08 0.02 0.00037 0.0021 0.45 1.499 1.070 10.340 723 1.430
R-No. 4 6 20252045 2 672 L 473.6 630.0 15.9 1.33 0.28 1.15 0.0133| 0.030 0.20 0.19 0.07 0.08 0.02 0.00027 0.0021 0.48 0.968 0.870 8.470 70.3 1.780
R-No.7 12 20250718 3 168 L4 479.5 637.8 13.9 1.33 0.28 0.98 0.0119| 0.032 0.18 0.19 0.11 0.12 0.02 0.00068 0.0021 0.46 2911 1.350 14.680 68.7 3.110
ESPECIFICACIONES DE NORMA
R-No.6 (420 - 540) Min: 550 Min: 14 Min: 1.25 [ | Max: 0.30 Max: 1.50 [ Max:0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (2.101-2.235) Min: 0.97 Max: 13.3 Min: 45 Max: 7.3
R-No.5 (420 - 540) Min: 550 Min: 14 Min: 1.25 | | Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (1.459 - 1.552) Min: 0.71 Max: 11.1 Min: 45 Max: 6.1
R-No.4 (420-540) | Min:550 | Min:14 | Min: 1.25 | | max: 0.30 Max: 150 | Max: 0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (0.934-0.994) | Min: 0.51 Max: 8.9 Min: 45 Max: 4.9
R-No.7 (420-540) | Min:550 | Min:12 | Min: 1.25 | | max: 0.30 Max: 150 | Max: 0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (2.859-3.042) | Min: 1.12 Max: 15.5 Min: 45 Max: 8.5
OBSERVACIONES

CE: CARBONO EQUIVALENTE

ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA DE COLADA

"EL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210"

Ing. Sandrs Cabrera

DIRECTOR CONTROL CALIDAD

CCA-FOR-13 Version. 05 24/01/2025

Enviado: ferreaceros.sas@gmail.com
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DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD @ @ No. 081357
GSR gl%%FI;SRGICO BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO coriec [ icotes FECHA DESPACHO
. DD/MM/AAAA
Sello di
REYNA NUESTRO ACERO SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289 iamen 13/08/2025
NTC 2289:2020 Resolucion 2003:202
Barras corrugadas de
acero de baja aleation
NIT 900.601.327-7 para P s
CLIENTE [DISTRIBUIDORA FERREACEROS S.A.S. DESTINO DUITAMA NORMA [NTC 2289 PEDIDO No. 35042
PLACA XID 437 GRADO |420 REMISION No. 35062
FACTURA No. | 116720
ENSAYOS FIsicos ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS DIMENSIONALES
RESULTADOS DE TRACCION % Max.
Q'
LONGITUD Q}Y FLUENCIA | RESISTENCIA |ELONGACION C Mn P S Si Cu Ni Cr Mo Nb \" CE PESO ALTURA | e ooaciIAMIENTO | ANGULO | SEPARACION
PRODUCT! COLADA PAQUETES| UNIDADES | O R/F RESALTE RESALTES
oDUCTO (metros) 0 < (Mpa) (Mpa) (%) / (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) NOMINAL(kg/m) (mm) RESALTES (mm) | RESALTE (°) (mm)
R-No.7 14 20251620 5 235 v 483.8 651.7 13.8 1.35 0.28 0.97 0.0159| 0.022 0.21 0.20 0.08 0.07 0.018 0.00065 0.0015 0.46 2.915 1.490 14.920 70.0 3.010
R-No.6 14 20251803 2 320 L 485.2 651.9 15.4 1.34 0.27 0.97 0.0139| 0.024 0.19 0.17 0.07 0.13 0.014 0.00046 0.0015 0.45 2.152 1.360 12.900 71.6 2.160
20251804 3 4 471.7 630.5 16.5 1.34 0.27 0.96 0.0135| 0.027 0.19 0.15 0.09 0.10 0.014 0.00071 0.0016 0.45 2.150 1.300 12.900 71.6 2.300
R-No.4 12 20251761 3 1008 v 477.8 633.6 15.6 1.33 0.27 1.15 0.0112| 0.024 0.19 0.17 0.06 0.08 0.012 0.00043 0.0016 0.47 0.981 1.050 8.470 69.6 1.610
20251760 3 L4 479.5 623.7 15.7 1.30 0.26 1.14 0.0137| 0.026 0.20 0.18 0.07 0.08 0.013 0.00042 0.0016 0.46 0.973 1.000 8.470 69.6 1.500
R-No.6 6 20251850 2 300 L 473.0 639.4 15.1 1.35 0.27 0.98 0.0145| 0.024 0.19 0.17 0.07 0.09 0.013 0.00047 0.0015 0.45 2.140 1.210 12.830 69.5 2.640
ESPECIFICACIONES DE NORM,
R-No.7 (420 - 540) Min: 550 Min: 12 Min: 1.25 | [ Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (2.859 - 3.042) Min: 1.12 Max: 15.5 Min: 45 Max: 8.5
R - No. 6 (420 - 540) Min: 550 Min: 14 Min: 1.25 | [ Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max:0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (2.101-2.235) Min: 0.97 Max: 13.3 Min: 45 Max: 7.3
R-No.4 (420-540) | Min:550 | Min:14 | Min: 1.25 | | max: 0.30 Max: 150 | Max: 0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (0.934-0.994) | Min: 0.51 Max: 8.9 Min: 45 Max: 4.9
OBSERVACIONES

CE: CARBONO EQUIVALENTE

ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA DE COLADA

"EL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210"

Ing. Sandra Cabrera

DIRECTOR CONTROL CALIDAD

CCA-FOR-13 Version. 05 24/01/2025

Enviado: ferreaceros.sas@gmail.com




DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD @ @ No. 083226
GRUPO BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO FECHA DESPACHO
GSR SIDERURGICO . s 150 9001 DD/MM/AAAA
REYNA NUESTRO ACERO SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289
[E— s 2002022 3/10/2025
i?:zg’;ﬁg:?::cl‘i:" Barras m;rruga?asde SC-2002486 CO SC-2002486
ara refuerzo de concret cero de baja aleacion
NIT 900.601.327-7 [ T
CLIENTE [DISTRIBUIDORA FERREACEROS S.A.S. DESTINO DUITAMA NORMA [NTC 2289 PEDIDO No. (35938
PLACA XID 437 GRADO |420 REMISION No.)35932
FACTURA No. | 119893
ENSAYOS FIsicos ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS DIMENSIONALES
RESULTADOS DE TRACCION % Max.
o
LONGITUD Q}Y FLUENCIA | RESISTENCIA |ELONGACION C Mn P S Si Cu Ni Cr Mo Nb \" CE PESO ALTURA | e ooaciIAMIENTO | ANGULO | SEPARACION
PRODUCT LADA  |PAQUETES| UNIDADES | R/F RESALTE RESALTES
oDUCTO (metros) co < (Mpa) (Mpa) (%) / (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) NOMINAL(kg/m) (mm) RESALTES (mm) | RESALTE (°) (mm)
R-No.6 6 20243127-3 3 450 L4 479.4 641.5 14.5 1.34 0.28 1.16 0.0125| 0.034 0.20 0.22 0.08 0.07 0.014 0.00070 0.0020 0.48 2.138 1.140 12.760 71.7 2.270
R-No.5 6 20252683 3 1080 L 472.8 614.3 15.7 1.30 0.28 1.11 0.0183| 0.031 0.20 0.15 0.06 0.07 0.013 0.00038 0.0021 0.48 1.502 1.130 10.400 69.0 2.000
20252684 2 4 478.8 619.0 15.7 1.29 0.27 1.12 0.0157| 0.034 0.18 0.17 0.07 0.11 0.027 0.00026 0.0021 0.47 1.500 1.000 10.500 69.0 1.610
R-No.4 6 20252632 8 3360 v 479.5 623.1 16.5 1.30 0.27 1.15 0.0105| 0.030 0.18 0.15 0.06 0.09 0.013 0.00031 0.0022 0.48 0.971 0.860 8.400 69.8 1.410
20252633 2 L4 478.8 627.3 15.7 131 0.27 1.12 0.0125| 0.023 0.18 0.14 0.06 0.08 0.013 0.00064 0.0023 0.47 0.971 0.870 8.400 69.8 1.380
ESPECIFICACIONES DE NORMA
R - No. 6 (420 - 540) Min: 550 Min: 14 Min: 1.25 | [ Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (2.101-2.235) Min: 0.97 Max: 13.3 Min: 45 Max: 7.3
R-No.5 (420 - 540) Min: 550 Min: 14 Min: 1.25 | [ Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max:0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (1.459 - 1.552) Min: 0.71 Max: 11.1 Min: 45 Max: 6.1
R-No.4 (420-540) | Min:550 | Min:14 | Min:1.25 || Maxi030 | Maxi1.50 | Max:0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.5 (0.934-0.994) | Min: 0.51 Max: 8.9 Min: 45 Max: 4.9
OBSERVACIONES

CE: CARBONO EQUIVALENTE

ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA DE COLADA

"EL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210"

Ing. Sandrs Cabrera

DIRECTOR CONTROL CALIDAD

CCA-FOR-13 Version. 06 21/08/2025

Enviado: ferreaceros.sas@gmail.com




DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD @ @ No. 083252
GRUPO BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO FECHA DESPACHO
GSR SIDERURGICO . s 150 9001 DD/MM/AAAA
REYNA NUESTRO ACERO SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289
[E— s 2002022 6/10/2025
i?:zg’;ﬁg:?::cl‘i:" Barras m;rruga?asde SC-2002486 CO SC-2002486
ara refuerzo de concret cero de baja aleacion
NIT 900.601.327-7 [ T
CLIENTE [DISTRIBUIDORA FERREACEROS S.A.S. DESTINO DUITAMA NORMA [NTC 2289 PEDIDO No. (35970
PLACA XID 606 GRADO |420 REMISION No)35970
FACTURA No. | 119974
ENSAYOS FIsicos ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS DIMENSIONALES
RESULTADOS DE TRACCION % Max.
o
LONGITUD Q}Y FLUENCIA | RESISTENCIA |ELONGACION C Mn P S Si Cu Ni Cr Mo Nb \" CE PESO ALTURA | e ooaciIAMIENTO | ANGULO | SEPARACION
PRODUCT LADA  |PAQUETES| UNIDADES | O R/F RESALTE RESALTES
oDUCTO (metros) co < (Mpa) (Mpa) (%) / (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) NOMINAL(kg/m) (mm) RESALTES (mm) | RESALTE (°) (mm)
R-No.4 12 20252128 4 1008 L 473.6 638.5 15.2 1.35 0.26 1.16 0.0146| 0.028 0.23 0.22 0.08 0.10 0.015 0.00051 0.0029 0.48 0.973 0.910 8.600 70.2 1.690
20252121 2 L 472.1 634.5 14.7 1.34 0.26 1.23 0.0143| 0.025 0.16 0.19 0.07 0.09 0.017 0.00073 0.0027 0.48 0.974 0.980 8.600 70.2 1.600
R-No.5 12 20252733 5 648 4 473.0 615.4 15.6 1.30 0.27 1.15 0.015| o0.026 0.21 0.18 0.06 0.07 0.013 0.00020 0.0021 0.48 1.492 1.110 10.500 69.8 1.700
20252736 1 v 471.5 612.9 15.9 1.30 0.27 1.15 0.0182| 0.032 0.19 0.17 0.06 0.08 0.012 0.00026 0.0022 0.48 1.493 1.250 10.500 69.8 1.850
R-No.6 12 20251880 6 456 L4 479.6 648.6 15.6 1.35 0.27 0.98 0.0134| 0.023 0.19 0.16 0.09 0.08 0.016 0.00028 0.0016 0.45 2.161 1.230 12.910 69.5 2.490
ESPECIFICACIONES DE NORMA
R-No.4 (420 - 540) Min: 550 Min: 14 Min: 1.25 | [ Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (0.934 - 0.994) Min: 0.51 Max: 8.9 Min: 45 Max: 4.9
R-No.5 (420 - 540) Min: 550 Min: 14 Min: 1.25 | [ Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max:0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (1.459 - 1.552) Min: 0.71 Max: 11.1 Min: 45 Max: 6.1
R-No.6 (420-540) | Min:550 | Min:14 | Min:1.25 || Maxi030 | Maxi1.50 | Max:0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.5 (2.101-2.235) | Min: 0.97 Max: 133 Min: 45 Max: 7.3
OBSERVACIONES

CE: CARBONO EQUIVALENTE

ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA DE COLADA

"EL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210"

Ing. Sandrs Cabrera

DIRECTOR CONTROL CALIDAD

CCA-FOR-13 Version. 06 21/08/2025

Enviado: ferreaceros.sas@gmail.com




DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD @ @ No. 083245
GRUPO BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO FECHA DESPACHO
GSR SIDERURGICO , P
REYNA NUESTRO ACERO SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289
[E— s 2002022 4/10/2025
izv:zg’;ﬁg:‘d::;:" Barras m;rruga?asde SC-2002486 CO SC-2002486
ara refuerzo de concret cero de baja aleacion
NIT 900.601.327-7 et conest " par ivooce
CLIENTE [DISTRIBUIDORA FERREACEROS S.A.S. DESTINO DUITAMA NORMA [NTC 2289 PEDIDO No. 35960
PLACA XID 437 GRADO |420 REMISION No)35956
FACTURA No. | 119966
ENSAYOS FIsicos ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS DIMENSIONALES
RESULTADOS DE TRACCION % Max.
o
LONGITUD Q}Y FLUENCIA | RESISTENCIA |ELONGACION C Mn P S Si Cu Ni Cr Mo Nb \" CE PESO ALTURA | e ooaciIAMIENTO | ANGULO | SEPARACION
PRODUCT LADA  |PAQUETES| UNIDADES | O R/F RESALTE RESALTES
oDUCTO (metros) co < (Mpa) (Mpa) (%) / (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) NOMINAL(kg/m) (mm) RESALTES (mm) | RESALTE (°) (mm)
R-No.4 6 20252636 8 3360 L4 476.0 626.2 15.8 1.32 0.27 1.10 0.0114| 0.025 0.19 0.17 0.07 0.09 0.025 0.00045 0.0021 0.47 0.976 0.910 8.400 69.8 1.480
20252637 2 L 473.6 619.9 17.2 1.31 0.27 1.13 0.0115| 0.020 0.17 0.17 0.07 0.08 0.014 0.00030 0.0022 0.47 0.978 0.940 8.400 69.8 1.510
R-No.5 6 20252683 3 1728 4 472.8 614.3 15.7 1.30 0.28 1.11 0.0183| 0.031 0.20 0.15 0.06 0.07 0.013 0.00038 0.0021 0.48 1.502 1.130 10.400 69.0 2.000
20252684 5 v 478.8 619.0 15.7 1.29 0.27 1.12 0.0157| 0.034 0.18 0.17 0.07 0.11 0.027 0.00026 0.0021 0.47 1.500 1.000 10.500 69.0 1.610
ESPECIFICACIONES DE NORMA
R-No.4 (420 - 540) Min: 550 Min: 14 Min: 1.25 | [ Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (0.934 - 0.994) Min: 0.51 Max: 8.9 Min: 45 Max: 4.9
R-No.5 (420 - 540) Min: 550 Min: 14 Min: 1.25 | [ Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max:0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (1.459 - 1.552) Min: 0.71 Max: 11.1 Min: 45 Max: 6.1
OBSERVACIONES

CE: CARBONO EQUIVALENTE

ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA DE COLADA

"EL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210"

Ing. Sandrs Cabrera

DIRECTOR CONTROL CALIDAD

CCA-FOR-13 Version. 06 21/08/2025

Enviado: ferreaceros.sas@gmail.com




DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD @ @ No. 083579
GRUPO BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO FECHA DESPACHO
GSR SIDERURGICO . s 150 9001 DD/MM/AAAA
REYNA NUESTRO ACERO SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289
[E— s 2002022 15/10/2025
i?:zg’;ﬁg:?::cl‘i:" Barras m;rruga?asde SC-2002486 CO SC-2002486
ara refuerzo de concret cero de baja aleacion
NIT 900.601.327-7 prmsiermte ool e aherce
CLIENTE |DISTRIBUIDORA FERREACEROS S.A.S. DESTINO DUITAMA NORMA |NTC 2289 PEDIDO No. {36161
PLACA XID 437 GRADO |420 REMISION No.36163
FACTURA No. | 120533
ENSAYOS FIsicos ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS DIMENSIONALES
RESULTADOS DE TRACCION % Max.
o
LONGITUD Q}Y FLUENCIA | RESISTENCIA |ELONGACION C Mn P S Si Cu Ni Cr Mo Nb \" CE PESO ALTURA | e ooaciIAMIENTO | ANGULO | SEPARACION
PRODUCT LADA  |PAQUETES| UNIDADES | O R/F RESALTE RESALTES
oDUCTO (metros) co < (Mpa) (Mpa) (%) / (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) NOMINAL(kg/m) (mm) RESALTES (mm) | RESALTE (°) (mm)
R-No.5 14 20252700 5 460 L4 470.7 609.0 15.4 1.29 0.27 1.15 0.0135| 0.024 0.19 0.15 0.06 0.07 0.012 0.00038 0.0020 0.48 1.474 1.180 10.430 69.8 1.790
R-No.7 14 20252513 4 188 L 479.0 649.9 13.5 1.36 0.28 1.02 0.0113| 0.021 0.20 0.19 0.09 0.06 0.015 0.00050 0.0019 0.46 2.914 1.250 14.900 713 3.340
R-No.4 12 125793 2 336 4 481.2 642.5 15.8 1.34 0.27 1.05 0.0223| o0.010 0.19 0.26 0.09 0.14 0.017 - 0.0020 0.47 0.962 0.790 8.510 72.1 1.820
R-No.5 12 20252754 1 216 v 477.1 616.9 15.7 1.29 0.28 1.16 0.0158| 0.023 0.20 0.14 0.06 0.07 0.012 0.00029 0.0020 0.48 1.494 1.280 10.460 69.8 2.040
20252753 1 L4 479.1 618.0 15.6 1.29 0.28 1.10 0.017| 0.032 0.19 0.18 0.06 0.07 0.013 0.00031 0.0020 0.48 1.507 1.220 10.460 69.8 2.060
R-No.7 12 20252541 4 224 L 466.1 625.8 13.6 1.34 0.28 0.96 0.0126| 0.018 0.17 0.14 0.06 0.06 0.015 0.00037 0.0020 0.45 2.912 1.380 14.890 71.0 3.320
ESPECIFICACIONES DE NORMA
R-No.5 (420 - 540) Min: 550 Min: 14 Min: 1.25 | [ Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (1.459 - 1.552) Min: 0.71 Max: 11.1 Min: 45 Max: 6.1
R-No.7 (420 - 540) Min: 550 Min: 12 Min: 1.25 | [ Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max:0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (2.859 - 3.042) Min: 1.12 Max: 15.5 Min: 45 Max: 8.5
R-No.4 (420-540) | Min:550 | Min:14 | Min:1.25 || Maxi030 | Maxi1.50 | Max:0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.5 (0.934-0.994) | Min: 0.51 Max: 8.9 Min: 45 Max: 4.9
OBSERVACIONES

CE: CARBONO EQUIVALENTE

ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA DE COLADA

"EL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210"

Ing. Sandrs Cabrera

DIRECTOR CONTROL CALIDAD

CCA-FOR-13 Version. 06 21/08/2025

Enviado: ferreaceros.sas@gmail.com
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DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD @ @ No. 084014
GRUPO BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO FECHA DESPACHO
GSR SIDERURGICO . s 150 9001 DD/MM/AAAA
REYNA NUESTRO ACERO SISMORRESISTENTE CUMPLE CON LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2289
[E— s 2002022 24/10/2025
i?:zg’;ﬁg:?::cl‘i:" Barras m;rruga?asde SC-2002486 CO SC-2002486
ara refuerzo de concret cero de baja aleacion
NIT 900.601.327-7 prmsiermte ool e aherce
CLIENTE [DISTRIBUIDORA FERREACEROS S.A.S. DESTINO DUITAMA NORMA [NTC 2289 PEDIDO No. (36390
PLACA XID 606 GRADO |420 REMISION No.36386
FACTURA No. [121184
ENSAYOS FIsicos ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS DIMENSIONALES
° RESULTADOS DE TRACCION % Max.
o
LONGITUD Q}Y FLUENCIA | RESISTENCIA |ELONGACION C Mn P S Si Cu Ni Cr Mo Nb \" CE PESO ALTURA | e ooaciIAMIENTO | ANGULO | SEPARACION
PRODUCT LADA  |PAQUETES| UNIDADES | O R/F RESALTE RESALTES
oDUCTO (metros) co < (Mpa) (Mpa) (%) / (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) NOMINAL(kg/m) (mm) RESALTES (mm) | RESALTE (°) (mm)
R-No.4 12 20252868 5 840 L4 468.2 617.5 15.4 1.32 0.25 1.18 0.0154| 0.030 0.18 0.23 0.16 0.13 0.019 0.00055 0.0025 0.48 0.966 0.910 8.470 713 1.660
R-No.5 12 20252729 5 540 L 468.7 605.8 15.8 1.29 0.27 1.16 0.0152| 0.023 0.18 0.17 0.06 0.09 0.013 0.00046 0.0024 0.48 1.487 1.220 10.470 69.8 1.860
R -No. 6 12 20253014 7 608 4 507.6 679.2 15.1 1.34 0.27 1.13 0.0113| 0.035 0.19 0.18 0.06 0.08 0.013 0.00025 0.0019 0.48 2.148 1.310 12.750 67.5 2.430
20253015 1 v 500.8 667.2 15.4 1.33 0.27 1.12 0.0115| 0.035 0.19 0.20 0.08 0.09 0.014 0.00045 0.0021 0.47 2.175 1.330 12.750 67.5 2.650
ESPECIFICACIONES DE NORMA
R-No.4 (420 - 540) Min: 550 Min: 14 Min: 1.25 | [ Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (0.934 - 0.994) Min: 0.51 Max: 8.9 Min: 45 Max: 4.9
R-No.5 (420 - 540) Min: 550 Min: 14 Min: 1.25 | [ Max: 0.30 Max: 1.50 | Max: 0.035 | Max:0.045 | Max: 0.50 Max: 0.55 (1.459 - 1.552) Min: 0.71 Max: 11.1 Min: 45 Max: 6.1
R-No.6 (420-540) | Min:550 | Min:14 | Min:1.25 || Maxi030 | Maxi1.50 | Max:0.035 | Max: 0.045 | Max: 0.50 Max: 0.5 (2.101-2.235) | Min: 0.97 Max: 133 Min: 45 Max: 7.3
OBSERVACIONES

CE: CARBONO EQUIVALENTE

ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA DE COLADA

"EL MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBRE DE CONTAMINACION RADIACTIVA-EXTRAPOLARIUM SRPM -210"

Ing. Sandrs Cabrera

DIRECTOR CONTROL CALIDAD

CCA-FOR-13 Version. 06 21/08/2025

Enviado: ferreaceros.sas@gmail.com
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PazdelRi FECHA:  Bel encito, 28.10.2025 p o Tmm T wemm e
azdelnio HORA:  13: 49: 32 T N
ES COLOMBIA % PAG NA: 1 / 1 i wm

PRCDUCTO. 6110777 - BARRA CORR END (M N. 3X6m NTC 2289 G60 REPCRTE: 81. 137

CLI ENTE: 5276913 / DI STRI B FERREACEROS- BODEGA DUl TANVA ORDEN DE ENTREGA: 8091269328
DIRECCION: Calle 22 # 40 - 08 Avenida Camilo T PLACA: SzZ7155
COVPOSI CI ON QUIM CA (% PROPI EDADES MECANI CAS DI MENSI ONES
Especifca / uw ovh o» us usi b %ou uor o %o %V | uceq | Rs(WPa)| FI (MPa)| RIF AL(% DOBLADO | P/metro |Esp. Res. |At. Res.|Anc.Vena
Req. Nor na: % Pi eza Kg mm mm mm
M ni no: 0,00 | 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,00 550, 00 420 1,25 14, 00 0,527 0,38
VX TTD: 0,30 | 1,50 | 0,035 | 0,045 | 0,50 0,550 540 6,70 3,60
Lot e/ Col ada %C %vh 0" s usi 9%\b %Cu %Cr NI %vb % V %Ceq Rs(MPa) | FI (MPa) RF AL( % DOBLADO | P/metro | Esp. Res. |Alt. Res.|Anc. Vena
% Pi eza Kg mm mm mm
062386- 25 0,28 | 1,12 | 0,021 [ 0,022 | 0,20 | 0,000 | 0,033 | 0,019 | 0,018 | 0,004 | 0,017 | 0,468 | 639,80 462,31 1,38 15,32 B 0,546 6,31 0,53 2,42
062414-25 0,28 | 1,11 | 0,026 | 0,024 | 0,17 | 0,000 | 0,033 | 0,026 | 0,015 | 0,007 | 0,019 | 0,467 | 625 71| 450,08| 1,39 16, 05 B 0,554 6,16 0,44 2,52
062413-25 0,28 | 1,14 | 0,018 | 0,018 | 0,15 | 0,000 | 0,040 | 0,021 | 0,019 | 0,004 | 0,018 | 0,472 | 627,35 | 453,12| 1,38 15,38 B 0,555 6,32 0,41 2,63
E33356- 25 0,27 | 0,96 | 0,011 | 0,023 | 0,16 | 0,001 | 0,227 | 0,088 | 0,071 | 0,013 | 0,018 | 0,445 | 613,38 | 438,84| 1,40 15, 54 B 0,544 6,38 0,72 2,48
Caracteristicas: Rs(MPa) - RESISTENCIA Fl (MPa) - FLUENCI A RF - RELACION R/F AL(% - ELONGACI ON (% DOBLADO - B: BUENO

Mét odo Det er mi naci 6n conposi ci 6n qui nm ca: Espectrénetro de Emisi 6n NTC 5192

Mét odo Det er mi naci 6n Propi edades Mecanicas Rollo y barra corrugada: Tracci 6n NTC 3353, Dobl ado, Peso Masa NTC - 2289.
Mét odo Det er mi naci 6n Propi edades Mecanicas Rollo |iso: Tracci 6n NTC - 2, Doblado NTC - 1

Met odo Medi ci 6n di mensi onal : Al anbrén NTC - 330

Miestreo: Manual por Col ada en Rollo y barra corrugada NTC 2289.

Miest reo: Manual por Col ada en Al anbrén.

Miestreo: Manual por Col ada en Rollo Liso NTC 161.

Nota 1: Decl aranps que | os productos descritos, fueron inspecci onados y analizados conforme a | o especificado y | os resultados cunplen con |a norma citada.
Los analisis aqui reportados corresponden a |a nuestra del |ote Reportado.

Not a 2: Prohi bida | a reproducci 6n parcial o total de éste docunento, sin previa autorizaci 6n de Acerias Paz del Rio S A

Nota 3: Material libre de radiactividad,

Firma Autorizada: | NG WLLI AN FERNANDO VI ANCHA VALDE| / Firma Autorizada: | NG YENNY LI LI ANA MEDI NA
Coor di nador Cal i dad Product os ’ Coor di nador Seguridad | ndustrial Q‘\A,\P\ C/O\r\‘\

Firma Autorizada vigente a partir de: 04.05.2022 W

a Tndustrial. Nobsa - Boyacad Tel: +57 (8) 7730200 Ext: 6848

Firma Autorizada vigente a partir de: 05.08.2025

Km 6 Via Nobsa -

£
Bel enc/lf‘t
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ANEXO 7.4. FORMATO F-GC-07 CONTROL DE EQUIPOS
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CONSORCIO
RUTA MINERA

CONSORCIO RUTA MINERA

CONTROL DE EQUIPOS

CcODIGO: F-GC-07

VERSION:01

FECHA: JULIO DE 2025

INFORMACION GENERAL
PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL 1 de Noviembre Y EL 30 de Novimebre FECHA INICIO 41092025
CONTRATISTA: CONSORCIO RUTA MINERA CONTRATO No. N° IPO-002-2025
INTERVENTOR: FUENTES PEREZ ASOCIADOS SAS. CONTRATO No. IPVO 018 2025
EQUIPO PROGRAMADO UTILIZADO PROPIO ALQUILADO LOCALIZACION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
ESCARIFICADO Y NIVELACION DE
MOTONIVELADORA X X K5+120 hasta K7+200 SUBRASANTE NA
COMPACTACION DE MATERIAL
VIBRO COMPACTADOR X X K5+120 hasta K7+200 GRANULAR AFIRMADO NA
K5+180, K5+290 K5+600, K5+680, 5+990 K6+110, MEZCLADO DE CONCRETO OBRAS
AUTO HORMIGONERA ! ; ' '
X X K6+140, K6+250,K6+370, K6+620., K6+740 HIDRAULICAS NA
EXCAVACIONES MECANICAS FILTRO Y
RETRO EXCAVADORA DE ORUGA X X K5+120 hasta K7+200 ALCANTARILLAS NA
VOLQUETA DOBLE TROQUE X X K5+120 hasta K7+200 TRANSPORTE DE MATERIAL NA
TRANPORTE DE MATERIAL DE
VOLQUETA SENCILLA X X K5+120 hasta K7+200 EXCAVACION NA
MINI CARGADOR X X K5+120 hasta K7+200 LLENO DE FILTROS NA
RETRO EXCAVADORA DE LLANTA X X K5+120 hasta K7+200 EXCAVACIONES MECANICAS,Y LLENO NA
DEFILTRO
CAMIONETA FORD X X K5+120 hasta K9+140 TRANSPORTE DE HERRAMIENTA NA
MENOR
TURBO FOTON X X K5+120 hasta K9+140 TRANSPORTE DE PERSONAL Y NA
HERRAMIENTA
CARRO TANQUE X X K5+120 hasta K6+620 IRRIGACION DE VIA, TRANSPORTE DE NA
AGUA PARA CONCRETOS
K5+180, K5+290 K5+600, K5+680, 5+990 K6+110,
COMPACTADOR DE RODILLO MANUAL X X K6+140, K6+250,K6+370, K6+620., K6+740 COMPACTACION DE LLENOS EN OBRAS NA
DE ARTE
K5+180, K5+290 K5+600, K5+680, 5+990 K6+110,
COMPACTADOR TIPO CANGURO X X K6+140, K6+250 K6+370, K6+620., K6+740 | COMPACTACION DE LLENOS EN OBRAS NA
DE ARTE
K5+180, K5+290 K5+600, K5+680, 5+990 K6+110,
MEZCLADORA DE CONCRETO X X ; ; . ! NA
K6+140, K6+250,K6+370, K6+620., K6+740 SOLADOS Y ATRAQUES
N/
Fima:  AsoBAYRON “Z-

Nombre: Andrea del Pilar Bayona
DIRECTOR DE INTERVENTORIA
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ANEXO 7.5. FORMATO F-GC-03 FORMATO CONTROL DE
EQUIPO DE MEDICION Y ENSAYO




CONSORCIORUTA

MINERA

PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE OBRAS

CcODIGO: FR-CE-02

VERSION No. 00

CONTROL DE EQUIPOS DE MEDICION Y ENSAYO

FECHA: JULIO 2025

CONTRATO No. :

N° IPO-002-2025

FIRMA: ee——

NOMBRE: Rafael Andrés Bohoérquez

DIRECTOR DE OBRA

NOMBRE: Andrea del Pilar Bayona
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

OBJETO: ‘MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATISTA: CONSORCIO RUTA MINERA
INTERVENTOR: FUENTES PEREZ ASOCIADOS S.A.S.
Equipo Utilizado por el Contratista Equipo Utilizado por la Interventoria
Labor a Realizar orecisic Eul Certificado C:Ir_tiﬂcado No. Serie || Precisis Eoui Certificado np—y Certificado
recision quipo Calibracion No. l:gg?ate 0: I[f re recision quipo Calibracion No. || "°: I[;erle Vigente hastal
Replanteo de via, e implantacion de obras » ESTACION » ESTACION
hidraulicas 5 TOTAL 2245 23-03-26| V10836 2 TOTAL 14201 ZA4631 | 17-05-26
\Verificacion de niveles de excavacion, NIVEL NIVEL
seriado de granulares y control de alturas 2mm AUTOMATICO 2025-4193 [31-11-25| 120231 2mm AUTOMATICO 14202 WP159908| 17-05-26
en estructuras de concreto.
N
AdopayRon <&
FIRMA:
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ANEXO 7.6. FORMATO PL-CO-01 PLAN DE ENSAYOS




.

CONSORCIO

CONSORCIO RUTA MINERA

PLAN DE INSPECCION DE ENSAYOS

CODIGO: PL-CO-01

VERSION: 01

RUTA MINERA FECHA: JULIO DE 2025

No. ACTIVIDAD TAREAS INSPECCION FRECUENCIA CRITERIOS DE ACEPTACION RECURSOS RESPONSABLES
Suministro de afirmado paral| CARACTER/ s " CAMBIO PROVEEDOR/ )

1 llenos AGREGADOS Analisis Granulométrico MATERIAL INV.E -123-13 Laboratorio CONSORCIO
[Suministro de afirmado para] CARACTER/ o CAMBIO PROVEEDOR/ ) CONSORCIO

2 llenos AGREGADOS Limites MATERIAL Norma de Ensayo INV. E - 125/ 126 - 13 Laboratorio
[Suministro de afirmado para| CARACTER/ » CAMBIO PROVEEDOR/ ) CONSORCIO

3 llenos AGREGADOS Degradacion Agregados MATERIAL Norma de Ensayo INV. E - 218 - 13 Laboratorio
[Suministro de afirmado para| CARACTER/ ) CAMBIO PROVEEDOR/ ) CONSORCIO

4 llenos AGREGADOS Solidez Agregados MATERIAL Norma de Ensayo INV. E - 220 - 13 Laboratorio

5 Suministro de afirmado paral| CARACTER/ | Determinacion Terrones De Arcilla [CAMBIO PROVEEDOR/ Norma de Ensayo INV. E - 211 - 13 Laboratori CONSORCIO
llenos AGREGADOS MATERIAL aboratorio

6 [Suministro de afirmado para| CARACTER/ Ensayo Modificado De CAMBIO PROVEEDOR/ Norma de Ensayo INV. E - 142 - 13 Laboratorio CONSORCIO
llenos AGREGADOS Compactacion MATERIAL
IConcretos 3000 psi Obras CARACTER/ Granulometria Gravas Para CAMBIO PROVEEDOR/ g o

7 Hidraulicas AGREGADOS Concretos MATERIAL Andlisis Granulométrico INV. E - 123 - 13 Proveedor CONSORCIO
IConcretos 3000 psi Obras CARACTER/ Granulometria Arenas Para CAMBIO PROVEEDOR/ s -

8 Hidraulicas AGREGADOS Concretos MATERIAL Andlisis Granulométrico INV. E - 123 - 13 Proveedor CONSORCIO
Concretos 3000 psi Obras |COMPRESION ” - Por Vaciado — Max 40 .

9 Hidraulicas CILINDROS Ensayo de Compresion de Cilindros m3 Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Laboratorio CONSORCIO

LS

FIRMA:

NOMBRE: Rafael Andrés Bohdrquez
DIRECTOR DE OBRA
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7.7- ANEXO FORMATO F-GC-04 CONTROL DEL ESTADO DE
INSPECCION Y ENSAYOS




CONSORCIO RUTA MINERA

RUTA MINERA

CONTROL DEL ESTADO DE INSPECCION Y ENSAYOS

CODIGO: F-GC-04

VERSION: 01

FECHA: JULIO 2025

CONTRATO No. :

N° IPO-002-2025

OBJETO: 'MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATISTA: ICONSORCIO RUTA MINERA
INTERVENTOR: FUENTES PEREZ ASOCIADOS S.A.S.

PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL:

01 DE NOVIEMBRE Y EL 30 DE NOVIEMBRE
Ensayo Anélisis de Resultados
. Cantidad para L . realizado
Fecha Material prueba Nombre Prueba / Localizacion ([Laboratorio Normql » por [[Resultados|l Cumple || Observaciones / Decisiones tomadas
Ensayo Especificacion = cuando no cumple norma o
cn especificacion
" Llenos y Norma de e
1-10-2025|  AFIRMADO 1 DEDTEETR:",\'A’XAK‘IC'ON mejoramiento PIV  |EnsayoINV.E| C A-38 sI Cumple con especificaciones de
0S con afirmado -123-13 norma, material apto
£ Llenos y Norma de LL:30% T
1-10-2025|  AFIRMADO 1 DEEEET'\I’_”I’,:‘A?TCE'ON mejoramiento PIV  |EnsayoINV.E| C | LP:23% | Sl C“mpﬁfg’; e;gfg;fgja:'?ges de
con afirmado -125/126 - 13 IP:7% : P
Llenos y Norma de P
1-10-2025|  AFIRMADO 1 R%%'g;i’;i'é‘l é,\'l'A mejoramiento PIV  |EnsayoINV.E| C 26% S| Cumple con eSpeC'f'ﬁac'O”es de
con afirmado -218-13 norma, material apto
SOLIDEZ DELOS Llenos y Norma de Cumple con especificaciones de
1-10-2025 AFIRMADO 1 AGREGADOS mejoramiento PIV Ensayo INV. E C 8.9% Si P pect! |
con afirmado -220-13 norma, material apto
DETERMINACION Llenos y Norma de Cumble con especificaciones de
1-10-2025 AFIRMADO 1 DE TERRONES DE | mejoramiento PIV Ensayo INV. E C 1.1% SI pnorma mF;teriaI anto
ARCILLA con afirmado -211-13 ' P
MOEI)EIEI%:YD% DE Llenos y Norma de V\éég"t; Cumple con especificaciones de
. . . (]
1-10-2025 AFIRMADO ! COMPACTACION) ?g:‘o;z?;ggg PIV En_silzg I_N1\:/3 E ¢ rd: 1.938 Sl norma, material apto
g/cm?.
4-10-2025 CONCRETO 3 ENSAYO DE Alcantarilla PV Enggrr(??Nd\/e E c 22 3 moa sI Cumple edad se anexa resultado a
COMPRESION K6+110 013 = mp 28 dias
Alcantarilla Norma de
ENSAYO DE Cumple edad se anexa resultado a
4-10-2025 CONCRETO 3 COMPRESION K6+140 PIV En-s?1/8 IN1\:/3 E C 21.7 mpa SI 28 dias
Alcantarilla Norma de
ENSAYO DE Cumple edad se anexa resultado a
7-10-2025 CONCRETO 3 COMPRESION K6+620 PIV En_szu;g IN1\:/3 E C 22.9 mpa SI 28 dias
8-10-2025 CONCRETO 3 ENSAYO DE Alcantarilla PIV En’:gng?Ndve E c 22 4 moa S| Cumple edad se anexa resultado a
COMPRESION K5+680 013 4 mp 28 dias
10-10-2025 CONCRETO 3 ENSAYO DE Alcantarilla PIV Eng:rrg?Nd\/e E c 23.4 mpa S| Cumple edad se anexa resultado a
COMPRESION K5+680 ) 4¥0 -13 4 Mp 28 dias




11-10-2025' CONCRETO o PNOnE, | Aanaa PIV En_Z;a)):/EeI_‘NT\Z. El C | 228mpa s | Cumplecdadseznexaresuliadoa

18-10-2025 CONCRETO ENSAYO DE Alcantarilla PIV Eng:;rg?Ndve_ E c 27.9 mpa S| Cumple edad se anexa resultado a
COMPRESION K5+830 41013 28 dias

21-10-2025 CONCRETO ENSAYO DE Alcantarilla PIV Eng:;rg?Nd\?_ E c 21.1 mpa S| Cumple edad se anexa resultado a
COMPRESION K5+600 41013 28 dias

24-10-2025 CONCRETO ENSAYO DE Alcantarilla PIV Eng:;rg?Nd\?_ E c 29.4 mpa S| Cumple edad se anexa resultado a
COMPRESION K6+370 41013 28 dias

>8.10-2025 CONCRETO ENSAYO DE Alcantarilla PIV EnEZ;??Nd\/e. E c 31.1 mpa S| Cumple edad se anexa resultado a
COMPRESION K5+830 41013 28 dias

30-10-2025/ CONCRETO ENSAYO DE Alcantarilla PIV EnEZ;??Nd\/e. E c 34.3 mpa S| Cumple edad se anexa resultado a
COMPRESION K6+370 41013 28 dias

05-11-2025 CONCRETO ENSAYO DE Alcantarilla PIV EnEZ;??Nd\/e. E c 18.6 mpa S| Resultado entregado hasta 14 dias,

COMPRESION K6+370 -410-13 queda pendiente a edad de 28 dias

ENSAYO DE Alcantarilla Norma de Resultado entregado hasta 14 dias,

07-11-2025  CONCRETO COMPRESION K7+030 PIV. [EnsayoINV-El G| 204mpa | Sl qeda pendiente a edad de 28 dias

ENSAYO DE Alcantarilla Norma de Resultado entregado hasta 14 dias,

11-11-2025  CONCRETO COMPRESION K7+030 PIV. [EnsayoINV-El G| 18mpa | Sl qeda pendiente a edad de 28 dias

ENSAYO DE Alcantarilla Norma de Resultado entregado hasta 14 dias,

13-11-2025  CONCRETO COMPRESION K5+680 PIV. [EnsayoINV-El C [ 184mpa | Sl queda pendiente a edad de 28 dias

19-11-2025) CONCRETO C%Nh%‘ggs?& A'}ggzgagg'a PIV En_gggfrg?N?\Z El C |141mpa| Sl q%zngt;:gdﬁgar%igje%;j Sdt: 174d)|/a§é

* Contratista / Interventor

Nota: Se debe anexar el certificado de calibracion de los equipos utilizados en el ensayo, asi como copia de los resultados de ensayos de

laboratorio.

FIRMA:

<

NOMBRE: Rafael Andrés Bohérquez

DIRECTOR DE OBRA

FIRMA:

Adopaypon <&

N

NOMBRE: Andrea del Pilar Bayona
DIRECTOR DE INTERVENTORIA
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ANEXO 8. ENSAYOS DE LABORATORIO




CONTROL DE CALIDAD MATERIALES DEP. CONSTRUCCION
FORMATO:
COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO FECHA:
CONSORCIO VIA SAMACA GUACHETA SEGUNDA ETAPA VERSION:
RUTA MINERA KM 5+120 A KM 9+370
PROMEDIO
MUESTRA N2 FECHA TOMA RESISTNOMINAL |RESIST NOMINAL FECHA EDAD RESISTENCIA  |RESISTENCIA % ELEMENTO OBSERVACIONES
psi mpa ROTURA (DIAS) psi mpa
4/10/2025 3000 21 11/10/2025 7 2146.55 14.8 71.55% cumple
CRM 3 4/10/2025 3000 21 18/10/2025 14 2726.7 18.8 90.89% Descole Alct km 6+110 cumple
4/10/2025 3000 21 1/11/2025 28 3234.35 22.3 107.81% cumple
4/10/2025 3000 21 11/10/2025 7 2175.56 15 72.52% cumple
CRM 4 4/10/2025 3000 21 18/10/2025 14 2639.68 18.2 87.99% Muro y aletas alct Des km 6+140 cumple
4/10/2025 3000 21 1/11/2025 28 3147.32 217 104.91% cumple
7/10/2025 3000 21 14/10/2025 7 2103.04 14.5 70.10% cumple
CRM 5 7/10/2025 3000 21 21/10/2025 14 2639.68 18.2 87.99% Muro aletas descole km 6+620 cumple
7/10/2025 3000 21 4/11/2025 28 3321.37 229 110.71% cumple
8/10/2025 3000 2 15/10/2025 7 2016.02 13.9 67.20% Muro aletas descole km 6+110 y placa descole alt cumple
CRM 6 8/10/2025 3000 21 22/10/2025 14 2668.69 18.4 88.96% Kkm 5+680 cumple
8/10/2025 3000 21 5/11/2025 28 3248.85 224 108.30% cumple
10/10/2025 3000 21 17/10/2025 7 2146.55 14.8 71.55% cumple
CRM 7 10/10/2025 3000 21 24/10/2025 14 2610.68 18 87.02% Muro y aletas descole altc km 5+680 m. der cumple
10/10/2025 3000 21 7/11/2025 28 3393.89 234 113.13% cumple
11/10/2025 3000 21 18/10/2025 7 2016.02 13.9 67.20% cumple
CRM 8 11/10/2025 3000 21 25/10/2025 14 27122 18.7 90.41% Placa descole altc km 5+600 m. der cumple
11/10/2025 3000 21 8/11/2025 28 3306.87 228 110.23% cumple
18/10/2025 4000 28 25/10/2025 7 3060.29 211 76.51% cumple
CRM 9 18/10/2025 4000 28 1/11/2025 14 3567.93 24.6 89.20% Placa Inferior Base Box coulvert km 5+830 cumple
18/10/2025 4000 28 15/11/2025 28 4046.55 27.9 101.16% cumple
21/10/2025 3000 21 28/10/2025 7 3321.36 22.90 110.71% cumple
CRM 10 21/10/2025 3000 21 4/11/2025 14 3495.41 24.10 116.51% Muro cabezal y aletas descole ALCT KM 5+600 cumple
21/10/2025 3000 21 18/11/2025 28 3060.3 21.1 102.01% cumple
24/10/2025 4000 28 31/10/2025 7 3945.03 27.2 98.63% cumple
CRM 11 24/10/2025 4000 28 7/11/2025 14 4409.15 30.4 110.23% Placa Inferior Base Box coulvert km 6+370 cumple
24/10/2025 2000 28 21/11/2025 28 4264.12 294 106.60% cumple
28/10/2025 4000 28 4/11/2025 7 4104.57 28.3 102.61% cumple
CRM 12 28/10/2025 4000 28 11/11/2025 14 4278.61 29.5 106.97% Muros y aletas box km 5+830 cumple
28/10/2025 4000 28 25/11/2025 28 4278.61 311 106.97% cumple
30/10/2025 4000 28 6/11/2025 7 4452.66 30.7 111.32% cumple
Placa Superior Box km 5+830 y descole box km
CRM 13 30/10/2025 4000 28 13/11/2025 14 4510.67 31.1 112.77% 64370 cumple
30/10/2025 4000 28 27/11/2025 28 4510.67 34.3 112.77% cumple
5/11/2025 3000 21 12/11/2025 7 2132.06 14.7 71.07% cumple
CMR 14 5/11/2025 3000 21 19/11/2025 14 2697.71 18.6 89.92% Pocenta encole km 6+620 M. derecha cumple
5/11/2025 3000 21 3/12/2025 28 0.00%
7/11/2025 3000 21 1471172025 7 2132.06 14.7 71.07% cumple
CMR 15 7/11/2025 3000 21 21/11/2025 14 2958.78 20.4 98.63% Placa Inferior alcantarrilla descole km 7+030 cumple
7/11/2025 3000 21 5/12/2025 28 0.00%
11/11/2025 3000 21 18/11/2025 7 2059.54 142 68.65% cumple
CMR 16 11/11/2025 3000 21 25/11/2025 14 2610.68 18 87.02% Muro Cabezal y Aletas descole km 7+030 cumple
11/11/2025 3000 21 9/12/2025 28 0.00%
13/11/2025 3000 21 20/11/2025 7 2262.59 15.6 75.42% cumple
CMR 17 13/11/2025 3000 21 27/11/2025 14 2668.70 184 88.96% Pocenta Encole km 5+680 cumple
13/11/2025 3000 21 11/12/2025 28 0.00%
19/11/2025 3000 21 26/11/2025 7 2045.04 14.1 68.17% cumple
CMR 18 19/11/2025 3000 21 3/12/2025 14 0.00% MURO CABEZAL Y ALETAS 6+980
19/11/2025 3000 21 17/12/2025 28 0.00%
Resistencia Concreto 3000 psi - Estructuras Hidraulicas
5000
4500 440915 aas2df 20
4264.12 4278.61278.61
4046.55 4104.57
4000 3945.03
3967.93 3495.41
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

PIV-LAB-410

Version 1.0

Fecha: 01/10/2025

Localizacion: ALCANTARILLA M. DER DESCOLE K6+110

Asentamiento [pulg]:

Norma de Ensayo INV. E -410-13 Pagina: 1 de 1
. Muestra No.
PROYECTO: |MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45934
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 04/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 01/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: PLACA DESCOLE Resistencia [MPal: 21.0

Muestra No. 45934 - 16 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
Q |
A Fecha de Muestreo 04/10/2025 g (S8
= T 5 |=
Edad [Dias] 28 § Sl
Fecha de Rotura 01/11/2025 -
©
Diametro [mm] 152.79 = S
- Longitud [mm] 307.15 % ‘é;
k= Area 183.3 ~ S
3 Volumen 5631.6 X
7] 7
L Relacion L/D 2.1 £
£ Factor L/D < 1.75 1.000 g <
o E s
Peso [g] 13007 § 8|2
O |—
Densidad [g/cm’] 2.31 HERR
alx|g]R
Carga Aplicada [kN] 408.7 o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 223 3
u% Patron de Falla 3 =|s § o
4 Desarrollo Resistencia [%] 106.1% g = 2 »
3 Resistencia Esperada [%] 99% c;{
Observacion Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO -1 TIPO -2 TIPO -3 TIPO - 4 TIPO-5 TIPO -6
Conos formados
Conos bien 10 en un extremo. Agrietamiento d.Fractulra. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que |agona sin Fracturas en 5, pero las
ambos erticales que abarca ambos grietas a las esquinas rietas tienden
vert a través de los quinas. g .'
extremos llegan a los extremos. a unirse
extremos extremos.

1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.

Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13,

3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.

Reviso: \ L
=W LA EAY
Ejecuto: - % A , \
_—Tng. Esp. MMCOLAS OARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 0111810988 CPITVC probo: MP. 01118=4+4007 CPITVC

Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.

i,

‘




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

. Iv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
Z Version 1.0
% p v RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Fotha D100
s s Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1de 1
) Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45934
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 04/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 01/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: MURO Y ALETAS Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: ALCANTARILLA M. 1ZQ K6+140 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45934 - 18 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
: Fes I
a Fecha de Myestreo 04/10/2025 s ©8 ‘il___ 8 § B
Edad [Dias] 28 sesunt ne | IR ==
: ; o
Fecha de Rotura 01/11/2025 -
o]
Diametro [mm] 152.39 = S
- Longtud [mm] 304.33 % ‘é;
k= Area 182.4 ~ S
3 Volumen 5550.7 X
[72)
L Relacion L/D 2.00 £
£ Factor L/D < 1.75 0.999 S <
e Peso [g] 13309 <\, |sl2
O |—
Densidad [g/lcm’] 240 SEIRE
alx|g]R
Carga Aplicada [kN] 395.3 o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 21.7 §
2 Patron de Falla 2 =S|s|2le
e " " M
] Desarrollo Resistencia [%] 103.2% £l= 2o
3 Resistencia Esperada [%] 99% c;{
Observacion Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 10 ;nll:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento d.Fractulra. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que |ago?a sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos t gnle ZS al las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. rz‘:(:_zmzsos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13,
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
7 Reviso: ﬁ \ W‘LL
_—Thg. Esp. MICOLAS OARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA #ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC
Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.

i

‘



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

. lv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
< Version 1.0
% p AA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Fere OIS
s s Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1de 1
) Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45937
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 07/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 04/11/2025
Descripcion del Material: ~ Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: MURO CABEZAL Y ALETAS Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: ALCANTARILLA DESCOLE K6+620 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45937 - 68 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
. Fecha de Muestreo 07/102025 — o i
- Edad [Dias] 28 = S4515
| SRSl
Fecha de Rotura 04/11/2025
[o0]
Diametro [mm] 153.5 «© S
c Longitud [mm] 305.61 % ‘é;
£ Area 185.1 < S
3 Volumen 5655.5 X
[72)
L Relacion L/D 199 £
£ Factor L/D < 1.75 0.999 S <
e Peso [g] 13083 <\, |sl2
O |—
Densidad [g/lcm’] 2.31 HER
Q& |q [«
Carga Aplicada [kN] 423.7 o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 22.9 §
2 Patron de Falla 3 = S o
4 Desarrollo Resistencia [%] 109.0% g = 2|
3 Resistencia Esperada [%] 99% c;{
Observacion Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 1 ;nll:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento d.Fractulra. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que |ago?a sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos t gnle ZS al las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. rz‘:(:_zmzsos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13,
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
7 Reviso: d(j \ W'LL
Ejecuté: < > %% - ‘ \
_—Tng. Esp. MICOLAS OTARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC
Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.

i
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Iv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
< Version 1.0
—4 A A RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Fere OIS
e s Norma de Ensayo INV. E - 410- 13 Pagina: 1de 1
) Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45938
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 08/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 05/11/2025
Descripcion del Material: ~ Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: MURO CABEZAL Y ALETAS Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: ALCANTARILLA DESCOLE K6+110 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45938 - 73 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
. Fecha de Muestreo 08/10/2025 — o i
- Edad [Dias] 28 = = PP
' o |8
Fecha de Rotura 05/11/2025
N
Diametro [mm] 155.33 . S
c Longitud [mm] 305.07 ;ﬁ; ‘é;
£ Area 189.5 < S
3 Volumen 5781.0 X
[72)
L Relacion L/D 196 £
£ Factor L/D < 1.75 0.997 S <
e Peso [g] 13304 <\, |sl2
O |—
Densidad [g/lcm’] 2.30 HER
Q& |q [«
Carga Aplicada [kN] 423.7 o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 22.4 §
2 Patron de Falla 3 5|8|8 :
4 Desarrollo Resistencia [%] 106.5% g = 2|
3 Resistencia Esperada [%] 99% c;{
Observacion Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 1 ;nll:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento d.Fractulra. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que |ago?a sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos t gnle ZS al las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. rz‘:(:_zmzsos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13,
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
oz Reviso: ‘ ﬁ( | M‘L
Ejecuto: ; - %% , A
_—Thg. Esp. NICOLAS OARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC
Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.

e,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

\ lv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
' E Version 1.0
> p . v RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Focha 0171072005
‘ e —— Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1 de 1
. Muestra No.
PROYECTO: |[MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45940
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 10/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 07/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: MURO CABEZAL Y ALETAS Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: ALCANTARILLA DESCOLE K5+680 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45940 - 77 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
. Fecha de Muestreo 10/10/2025 g 1][8
= Edad [Dias] 28 = B
o8|
Fecha de Rotura 07/11/2025
N~
Diametro [mm] 151.5 ~ S
c Longitud [mm] 302.28 s o
2 Area 180.3 < S
3 Volumen 5449 1 X
wn
L Relacion L/D 2.00 £
£ Factor L/D <1.75 0.999 g =
e Peso [g] 12853 <\, |sl2
O |—
Densidad [g/cm’] 2.36 HEAN
foug [l [ S
Carga Aplicada [kN] 421.1 o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 23.4 §
2 Patron de Falla 3 =S|s|2le
Y i ia [9 0, <|3|8|3
] Desarrollo Resistencia [%] 111.2% e
3 Resistencia Esperada [%] 99% c;{
Observacion Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO - 2 TIPO -3 TIPO - 4 TIPO - 5 TIPO - 6
C f d
Conos bien 10 e?'nntl:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ’ Grietas columnar que dlagloral sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos tra?/rel’eesiizalos las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos :

1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.

Reviso: \ L
W LA EAY
Ejecuto: - % A , \
_—Thg. Esp. MMCOLAS OARTE/RIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 0111810988 CPITVC probo: MP. 01118=44007 CPITVC

Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.

i

‘



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

. lv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
E Version 1.0
% p . v RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Focha 0171072005
e s Norma de Ensayo INV. E - 410- 13 Pagina: 1de 1
. Muestra No.
PROYECTO: |MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45941
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 11/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 08/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: PLACA INFERIOR Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: ALCANTARILLA DESCOLE K5+600 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45941 - 79 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
. Fecha de Muestreo 111012025 s S8
- Edad [Dias] 28 % % =
(118
Fecha de Rotura 08/11/2025 "
(o>)
Diametro [mm] 154.45 ~ S
c Longitud [mm] 303.56 3 e
@ T Yo} IS
k= Area 187.4 ~ S
3 Volumen 5687.4 X
wn
L Relacion L/D 197 £
£ Factor L/D < 1.75 0.997 S <
e Peso [g] 13260 <\, |sl2
’ 3 A
Densidad [g/cm’] 2.33 HEIR
alx|a]
Carga Aplicada [kN] 426.3 .
% Resistencia Obtenida [Mpa] 22.8 §
2 Patron de Falla 3 S|g|8|e
4 Desarrollo Resistencia [%] 108.4% g = 2 »
3 Resistencia Esperada [%] 99% c;{
Observacion Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO - 2 TIPO -3 TIPO - 4 TIPO - 5 TIPO - 6
C f d
Conos bien 10 ;nll:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que dlagloral sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos tra?/rel’eesiizalos las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos :

1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.

Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.

3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.

Ejecuto: < 2 %% e l )ﬂ \Wﬁl‘t\,

_—Tng. Esp. MICOLAS OTARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA #ERWO MORENO
M.P. No. 01118210988 CPITVC probo: MP. 0111844607 CPITVC

Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.

i,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

\ lv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
E Version 1.0
> p v RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Focha 0171072005
s s Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1de 1
) Muestra No.
PROYECTO: |MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45948
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 18/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 01/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 4000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: PLACA INFERIOR Resistencia [MPa]: 28.0
Localizacion: TOTAL BOX K5+830 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45948 - 80 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
Q) o
A Fecha de Muestreo 18/10/2025 g |= B
- Edad [Dias] 14 £ % E
Fecha de Rotura 01/11/2025 T
o
Diametro [mm] 154.45 ? S
c Longitud [mm] 299.52 3 o
2 Area 1874 < S
3 Volumen 5611.7 X
wn
L Relacion L/D 194 £
£ Factor L/D < 1.75 0.994 S <
e Peso [g] 13292 <\, |sl2
O |—
Densidad [g/cm’] 2.37 HEAN
[ o [ £
Carga Aplicada [kN] 461.8 o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 24.6 §
2 Patron de Falla 2 =S|s|2le
e - - o | 5|38 o
] Desarrollo Resistencia [%] 88.0% £l= 2o
3 Resistencia Esperada [%] 85% c;{
Observacion Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO - 2 TIPO -3 TIPO - 4 TIPO - 5 TIPO - 6
C f d
Conos bien 10 ;nll:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que dlagloral sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos tra?/rel’eesiizalos las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos :

1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.

Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13,

3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.

Ejecuto: <2 %% e ‘ ﬁ \“"’il‘t\,

_—Tng. Esp. NICOLAS OUARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 0111810988 CPITVC probo: MP. 0111844007 CPITVC

Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

. lv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
E Version 1.0
% p v RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Focha 0171072005
e s Norma de Ensayo INV. E - 410- 13 Pagina: 1de 1
. Muestra No.
PROYECTO: |MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45948
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 18/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 15/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 4000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: PLACA INFERIOR Resistencia [MPa]: 28.0
Localizacion: TOTAL BOX K5+830 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45948 - 82 REGISTRO FOTOGRAFICO = .
. Fecha de Muestreo 18/10/2025 = | BRI
- Edad [Dias] 28 % % E
Fecha de Rotura 15/11/2025 o
&
Diametro [mm] 151.96 . S
c Longitud [mm] 304.43 3 o
2 Area 1814 < S
3 Volumen 5521.2 X
wn
L Relacion L/D 2.00 £
£ Factor L/D < 1.75 1.000 S <
e Peso [g] 13437 <\, |sl2
O |—
Densidad [g/cm’] 2.43 HEAN
[ o [ £
Carga Aplicada [kN] 505.8 o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 27.9 §
2 Patron de Falla 2 =S|s|2le
e - - o | 5|38 o
] Desarrollo Resistencia [%] 99.6% £l= 2o
3 Resistencia Esperada [%] 99% c;{
Observacién Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO - 2 TIPO -3 TIPO - 4 TIPO - 5 TIPO - 6
C f d
Conos bien 10 ;nll:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que dlagloral sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos tra?/rel’eesiizalos las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos :

1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
oz Reviso: ‘ )ﬁ( \ “"}LL
Ejecuto: < 2 %% : \
_—1ng. Esp. MICOLAS OTARTERIAND AorObG: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 0111810988 CPITVC proe: MP. 0111544607 CPITVC

Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.

‘
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

. Iv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
< Version 1.0
% p . v RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Facha 0177072025
s s Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1de 1
. Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45951
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 21/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 04/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: MURO CABEZAL Y ALETAS Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: ALCANTARILLA K5+600 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45951 -1 45951 - 2 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
= Q |NIg
a Fecha de Myestreo 21/10/2025 21/10/2025 F'—*—ﬁ 8 § o]
Edad [Dias] 7 14 ' £ ==
(1
Fecha de Rotura 28/10/2025 04/11/2025 °=
Diametro [mm] 153.38 152.78 : :§
c Longitud [mm] 302.67 300.7 S e
2 Area 184.8 183.3 < S
é Voldmen 5592.4 5512.6 3
[72)
L Relacion L/D 197 197 £
£ Factor LID <1.75 0.998 0.997 g =
e Peso [g] 12844 12461 § s E’
O |—
Densidad [g/lcm’] 2.30 2.26 HERR
[ o [ £
Carga Aplicada [kN] 423.5 441.2 ~ o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 22.9 241 VY IS
2 Patron de Falla 2 2 3 =(s[g|e
S|3|=
] Desarrollo Resistencia [%)] 109.1% 114.6% g 2|8 &
3 Resistencia Esperada [%)] 65% 85% c;{
Observacion Cumple Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 1 e?'nntl:; e(;rt[rne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que dlagonal sin Fracturas en 5, pero las
. grietas a . . .
ambos verticales que abarca ambos través de los las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
7 Reviso: ﬁ \ W'LL
Ejecuté: o%% - ‘ - \
_—Tng. Esp. MICOLAS OTARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC

Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Iv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
< Version 1.0
—4 A2 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Fere OIS
e me—— Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1 de 1
. Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45951
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 21/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 18/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: MURO CABEZAL Y ALETAS Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: ALCANTARILLA K5+600 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45951 - 3 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
. Fecha de Muestreo 217102025 g 1][8
- Edad [Dias] 28 = PP
o |8
Fecha de Rotura 18/11/2025
Diametro [mm] 152.72 < S
c Longitud [mm] 305.68 S “é_
= Area 183.2 ~ S
3 Volumen 5599.5 X
[72)
L Relacion L/D 2.00 £
£ Factor L/D < 1.75 1.000 S <
e Peso [g] 12925 <\, |sl2
O |—
Densidad [g/lcm’] 2.31 HER
Q& |q [«
Carga Aplicada [kN] 386.7 .
% Resistencia Obtenida [Mpa] 211 §
2 Patron de Falla 2 = S 2
4 Desarrollo Resistencia [%] 100.5% g = 2|
3 Resistencia Esperada [%] 99% c;{
Observacion Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 1 ;nll:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento d.Fractulra. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que |ago?a sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos t gnle ZS al las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. rz‘:(:_zmzsos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
oz Reviso: ‘ ﬁ( \ Md}L
_—Thg. Esp. NICOLAS OARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC
Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

. lv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
< Version 1.0
% p AA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Fotha D100
e —— Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1 de 1
. Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45954
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 24/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 07/11/2025
Descripcion del Material: ~ Concreto Hidraulico Resistencia 4000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: PLACA INFERIOR Resistencia [MPa]: 28.0
Localizacion: BOX CULVERT K6+370 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45954 - 5 45954 - 6 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
~O o
A Fecha de Muestreo 24/10/2025 24/10/2025 g |18
- Edad [Dias] 7 14 § E E
Fecha de Rotura 31/10/2025 07/11/2025 —
Diametro [mm] 153.42 153.68 : :§
- Longitud [mm] 304.06 306.67 8 g
2 Area 184.9 1855 < | S
é Voldmen 5621.0 5688.5 3
[72)
L Relacion L/D 198 2.00 £
£ Factor LID <1.75 0.998 0.999 g =
e Peso [g] 12588 13306 § g E’
O |—
Densidad [g/cm’] 2.24 2.34 HERR
alx|g]R
Carga Aplicada [kN] 502.4 564.0 © o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 27.2 30.4 S §
2 Patron de Falla 2 2 3 =(s[g|e
S|3|=
] Desarrollo Resistencia [%)] 97.1% 108.6% g 2|8 &
3 Resistencia Esperada [%)] 65% 85% c;{
Observacion Cumple Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 1 e?'nntl:; e(;rt[rne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que dlagonal sin Fracturas en 5, pero las
. grietas a . . .
ambos verticales que abarca ambos través de los las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
Reviso: \ L
st Y] EAY
Ejecuto: - % A , \
_—Tng. Esp. MICOLAS OTARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA F’ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC
Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

. lv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
Z Version 1.0
% p AA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Fere OIS
e Norma de Ensayo INV. E - 410- 13 Pagina: 1de 1
) Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45954
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 24/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 21111/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 4000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: PLACA INFERIOR Resistencia [MPa]: 28.0
Localizacion: BOX CULVERT K6+370 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45954 - 7 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
) - ~O o
A Fecha de Muestreo 24/10/2025 s 5| | B[S B
= Edad [Dias] 28 |.auf..'.;.¢ ==l
: 1 & 2
Fecha de Rotura 21/11/2025 = |
| -
Diametro [mm] 153.38 - S
c Longitud [mm] 302.43 S “é_
k= Area 184.8 ~ S
3 Volumen 5587.9 X
[72)
L Relacion L/D 197 £
£ Factor L/D < 1.75 0.998 S <
e Peso [g] 12620 <\, |sl2
O |—
Densidad [g/lcm’] 2.26 SEIRE
alx|g]R
Carga Aplicada [kN] 542.7 o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 29.4 §
2 Patron de Falla 3 =S|s|2le
e " " M
] Desarrollo Resistencia [%)] 104.9% £l= 2o
3 Resistencia Esperada [%] 99% c;{
Observacion Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 10 ;nll:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que dlagonal sin Fracturas en 5, pero las
. grietas a . . .
ambos verticales que abarca ambos través de los las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
Reviso: \ L
okt ) EAY
Ejecuto: - % A , \
_—Tng. Esp. MICOLAS OARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 011 18(10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC
Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.

‘
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Iv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
< Version 1.0
—4 A A RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Fotha D100
s s Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1de 1
. Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45958
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 28/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 11/111/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 4000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: MUROS Y ALETAS Resistencia [MPa]: 28.0
Localizacion: BOX CULVERT K5+830 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45958 - 9 45958 - 10 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
——— el E ) b
a Fecha de Myestreo 28/10/2025 28/10/2025 [_ < 8 § o]
Edad [Dias] 7 14 JEREEET 25
(1
Fecha de Rotura 04/11/2025 11/11/2025 (e——— .
Diametro [mm] 153.53 151.14 : :§
= Longitud [mm] 301.79 306.45 8 ‘é;
£ Area 185.1 179.4 ~ S
é Voldmen 5587.0 5498.0 3
[72)
L Relacion L/D 197 2.03 £
£ Factor LID <1.75 0.997 1.000 g =
e Peso [g] 12842 12740 § g E’
’ 3 A
Densidad [g/cm’] 2.30 2.32 R S
Q& |q [«
Carga Aplicada [kN] 523.8 529.4 e .
% Resistencia Obtenida [Mpa] 28.3 29.5 % IS
2 Patron de Falla 2 2 3 HEIGE
L - - < = szl s
] Desarrollo Resistencia [%)] 101.0% 105.4% £[= 2|
3 Resistencia Esperada [%)] 65% 85% c;{
Observacion Cumple Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 1 e?'nntl:; e(;rt[rne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que dlagonal sin Fracturas en 5, pero las
. grietas a . . .
ambos verticales que abarca ambos través de los las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
oz Reviso: ‘ ﬁ( | M‘L
Ejecuto: ; - %% , A
_—Thg. Esp. NICOLAS OARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC
Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

. Iv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
< Version 1.0
% p v RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Fotha D100
e m—— Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1 de 1
. Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45958
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 28/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 25/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 4000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: MUROS Y ALETAS Resistencia [MPa]: 28.0
Localizacion: BOX CULVERT K5+830 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45958 - 11 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
~O o
A Fecha de Muestreo 28/10/2025 g |= B
- Edad [Dias] 28 £ % E
Fecha de Rotura 25/11/2025 -
Diametro [mm] 151.98 = S
- Longtud [mm] 305.46 % ‘é;
k= Area 181.4 ~ S
3 Volumen 55414 X
[72)
L Relacion L/D 2.1 £
£ Factor L/D < 1.75 1.000 S <
e Peso [g] 13184 <\, |sl2
O |—
Densidad [g/lcm’] 2.38 SEIRE
alx|g]R
Carga Aplicada [kN] 563.8 o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 3141 §
2 Patron de Falla 2 =S|s|2le
e " " o | 5|38 o
] Desarrollo Resistencia [%] 111.0% £l= 2o
3 Resistencia Esperada [%] 99% c;{
Observacion Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 1 ;nll:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento d.Fractulra. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que |ago?a sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos t gnle ZS al las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. rz‘:(:_zmzsos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
7 Reviso: ﬁ \ W‘LL
_—Tng. Esp. MICOLAS OTARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA #ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC
Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

lv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
< Version 1.0
405 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Facha 0177072025
e e v Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1de 1
) Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45960
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 30/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 13/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 4000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: PLACA SUPERIOR Resistencia [MPa]: 28.0
Localizacion: BOX CULVERT K5+830 (Acelerado) Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45960 - 13 45960 - 14 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
~O o
A Fecha de Muestreo 30/10/2025 30/10/2025 g |18
= Edad [Dias] 7 14 = PP
o |8
Fecha de Rotura 06/11/2025 13/11/2025
[sp]
Diametro [mm] 154.76 1563.38 5 :§
c Longitud [mm] 300.36 298.47 3 e
2 Area 188.1 184.8 < S
é Voldmen 5650.0 5514.8 3
[72)
L Relacion L/D 194 195 £
£ Factor LID <1.75 0.995 0.995 g =
e Peso [g] 13257 12804 § s E’
. =
Densidad [g/cm’] 2.35 232 5|3| &
Q& |q [«
Carga Aplicada [kN] 576.7 574.7 A .
% Resistencia Obtenida [Mpa] 30.7 3141 8 IS
2 Patron de Falla 2 2 3 HEIGE
L - - < = szl s
] Desarrollo Resistencia [%)] 109.5% 111.1% £[= 2|
3 Resistencia Esperada [%)] 65% 85% c;{
Observacion Cumple Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 10 e?'nntl:; e(;rt[rne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que dlagonal sin Fracturas en 5, pero las
. grietas a . . .
ambos verticales que abarca ambos través de los las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
7 Reviso: df:‘ \ W}L
Ejecuto: o%% - 4 L\/
_—Thg. Esp. MMCOLAS OARTE/RIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC

Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

. lv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
< Version 1.0
% p AA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Fotha D100
e —— Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1 de 1
. Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45960
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 30/10/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 27/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 4000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: PLACA SUPERIOR Resistencia [MPa]: 28.0
Localizacion: BOX CULVERT K5+830 (Acelerado) Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45960 - 15 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
~O o
A Fecha de Muestreo 30/10/2025 w— 8|S E
- Edad [Dias] 28 S— . 2 451
LR RN B 8 5 (T
Fecha de Rotura 27/11/2025 -
w
Diametro [mm] 154.63 = S
- Longtud [mm] 305.54 % ‘é;
k= Area 187.8 ~ S
3 Volumen 5737.8 X
[72)
L Relacion L/D 198 £
£ Factor L/D < 1.75 0.998 S <
e Peso [g] 13576 <\, |sl2
O |—
Densidad [g/lcm’] 2.37 SEIRE
alx|g]R
Carga Aplicada [kN] 644.2 o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 34.3 §
2 Patron de Falla 2 =S|s|2le
e " " M
] Desarrollo Resistencia [%] 122.5% £l= 2o
3 Resistencia Esperada [%] 99% c;{
Observacion Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 1 ;nll:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que dlagonal sin Fracturas en 5, pero las
. grietas a . . .
ambos verticales que abarca ambos través de los las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
Reviso: \ L
st Y] EAY
Ejecuto: — % A . \
_—Tng. Esp. MMCOLAS OARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC
Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

. Iv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
< Version 1.0
% p A RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Facha 0177072025
s s Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1de 1
) Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45966
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 05/11/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 19/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: POCETA ENCOLE Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: ALCANTARILLA K6+620 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45966 - 36 45966 - 37 REGISTRO FOTOGRAFICO - P
Q) o
A Fecha de Muestreo 05/11/2025 05/11/2025 g (S8
= Edad [Dias] 7 14 2=
o |8
Fecha de Rotura 12/11/2025 19/11/2025
[{o]
Diametro [mm] 162.79 152.84 < :§
c Longitud [mm] 305.28 305.45 3 e
2 Area 1833 1835 < S
é Voldmen 5597.3 5604.1 3
[72)
L Relacion L/D 2.00 2.00 £
£ Factor LID <1.75 0.999 0.999 g =
e Peso [g] 12909 12910 § s E’
. =
Densidad [g/cm’] 2.31 2.30 5|3| &
Q& |q [«
Carga Aplicada [kN] 269.0 341.6 o o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 14.7 18.6 8 IS
2 Patron de Falla 2 2 3 HEIGE
L - - < = szl s
] Desarrollo Resistencia [%] 69.9% 88.7% £[= 2|
3 Resistencia Esperada [%)] 65% 85% c;{
Observacion Cumple Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 10 e?'nntl:; e(;rt[rne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que dlagonal sin Fracturas en 5, pero las
. grietas a . . .
ambos verticales que abarca ambos través de los las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
7 Reviso: ﬁ \ W'LL
Ejecuté: o%% - ‘ - \
_—Tng. Esp. MICOLAS OTARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC

Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

\ lv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
. < Version 1.0
> p v RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Fotha D100
e Norma de Ensayo INV. E - 410- 13 Pagina: 1de 1
) Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45968
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 07/11/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 14/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: PLACA INFERIOR Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: DESCOLE ALCANTARILLA K7+030 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45968 - 17 REGISTRO FOTOGRAFICO = .
el o~
A Fecha de Muestreo 07/11/2025 8= B
- Edad [Dias] 7 £ % E
Fecha de Rotura 14/11/2025 o
N~
Diametro [mm] 153.37 = S
- Longtud [mm] 302.54 g ‘é;
k= Area 184.7 ~ S
3 Volumen 5589.2 X
[72)
L Relacion L/D 197 £
£ Factor LID <1.75 0.998 g =
e Peso [g] 12803 <\, |sl2
O |—
Densidad [g/lcm’] 2.29 SEIRE
alx|g]R
Carga Aplicada [kN] 271.7 o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 14.7 §
2 Patron de Falla 2 =S|s|2le
e " " M
] Desarrollo Resistencia [%] 70.0% £l= 2o
3 Resistencia Esperada [%] 65% c;{
Observacién Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 10 e?'nntl:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento d.Fractulra. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ’ Grietas columnar que |ago?a sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos t gnle ZS al las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. rz‘::;mzsos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
a Reviso: ‘ )ﬂ \ “““?LL
_—Tng. Esp. MICOLAS OTARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA #ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC
Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

. lv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
Z Version 1.0
% p AA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Fere OIS
s s Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1de 1
) Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45968
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 07/11/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 21111/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: PLACA INFERIOR Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: DESCOLE ALCANTARILLA K7+030 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45968 - 18 REGISTRO FOTOGRAFICO = .
- —_— O |eN
A Fecha de Muestreo 07/11/2025 [——_—— 8= B
- Edad [Dias] 14 i 4=
ol 8|
Fecha de Rotura 21/11/2025
o]
Diametro [mm] 152.96 = S
- Longtud [mm] 300.98 g ‘é;
k= Area 183.8 ~ S
3 Volumen 5530.7 X
[72)
L Relacion L/D 197 £
£ Factor L/D < 1.75 0.997 S <
e Peso [g] 12437 <\, |sl2
O |—
Densidad [g/lcm’] 2.25 SEIRE
alx|g]R
Carga Aplicada [kN] 375.0 o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 20.4 §
2 Patron de Falla 2 =S|s|2le
e " " M
] Desarrollo Resistencia [%] 97.2% £l= 2o
3 Resistencia Esperada [%] 85% c;{
Observacién Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 10 ;nll:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que dlagonal sin Fracturas en 5, pero las
. grietas a . . .
ambos verticales que abarca ambos través de los las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
Reviso: \ L
ot ) EAY
Ejecuto: - % A , \
_—Tng. Esp. MMCOLAS OARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC
Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.

i

‘




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

. lv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
E Version 1.0
% p . v RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Focha 0171072005
e —— Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1 de 1
. Muestra No.
PROYECTO: |[MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45972
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 11/11/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 18/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: MURO CABEZAL Y ALETAS Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: ALCANTARILLA K7+030 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45972 - 40 REGISTRO FOTOGRAFICO = .
a Fecha de Muestreo 11/11/2025 ’§ g 8
- Edad [Dias] 7 =
o8|
Fecha de Rotura 18/11/2025
[a)
Diametro [mm] 152.72 Y S
c Longitud [mm] 301.33 5 o
2 Area 183.2 < S
3 Volumen 5519.8 X
wn
L Relacion L/D 197 £
£ Factor L/D < 1.75 0.998 S <
e Peso [g] 12534 <\, |sl2
’ 3 A
Densidad [g/cm’] 2.27 g § Sl
Qoo |
Carga Aplicada [kN] 259.5 .
% Resistencia Obtenida [Mpa] 14.2 §
2 Patron de Falla 3 =S|s|2le
Y i ia [9 0, <|3|8|3
] Desarrollo Resistencia [%)] 67.5% £[=[2|
3 Resistencia Esperada [%] 65% c;{
Observacién Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO - 2 TIPO -3 TIPO - 4 TIPO - 5 TIPO - 6
C f d
Conos bien 10 ;nll:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que dlagloral sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos tra?/rel’eesiizalos las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos :

1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
oz Reviso: ‘ )ﬁ( \ “"}LL
Ejecuto: < 2 %% : \
_—1ng. Esp. MICOLAS OTARTERIAND AorObG: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 0111810988 CPITVC proe: MP. 0111544607 CPITVC

Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.

‘
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

\ lv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
r2 Version 1.0
> p . v RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Focha 0171072005
e —— Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1 de 1
. Muestra No.
PROYECTO: |MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45972
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 11/11/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 25/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: MURO CABEZAL Y ALETAS Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: ALCANTARILLA K7+030 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45972 - 41 REGISTRO FOTOGRAFICO = .
a Fecha de Muestreo 11/11/2025 ’§ g 8
- Edad [Dias] 14 =
o8|
Fecha de Rotura 25/11/2025
Diametro [mm] 152.18 v S
c Longitud [mm] 301.49 5 o
2 Area 1819 < S
3 Volumen 5483.8 X
(7]
L Relacion L/D 198 £
£ Factor L/D < 1.75 0.998 S <
e Peso [g] 12258 <\, |sl2
. 3 A
Densidad [g/cm’] 2.24 HEIR
oy [y [ S
Carga Aplicada [kN] 327.0 .
% Resistencia Obtenida [Mpa] 18.0 §
2 Patron de Falla 3 =S|s|2le
Y i ia [9 0, <|3|8|3
] Desarrollo Resistencia [%)] 85.6% £[=[2|
3 Resistencia Esperada [%] 85% c;{
Observacién Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO - 2 TIPO -3 TIPO - 4 TIPO - 5 TIPO - 6
C f d
Conos bien 10 ;nll:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que dlagloral sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos tra?/rel’eesiizalos las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos :

1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
s Reviso: ‘ ﬁ( \ W}l‘L
Ejecuto: < 2 %% : \
_—1ng. Esp. MICOLAS OTARTERIAND AorObG: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 0111810988 CPITVC proe: MP. 0111544607 CPITVC

Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Iv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
< Version 1.0
Wl W RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Facha 0177072025
s s Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1de 1
. Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45974
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 13/111/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 20/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: POCETA ENCOLE Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: ALCANTARILLA K5+680 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45974 - 44 REGISTRO FOTOGRAFICO = .
el o~
A Fecha de Muestreo 13/11/2025 g8 B
- Edad [Dias] 7 £ % E
Fecha de Rotura 20/11/2025 o
3 =
Diametro [mm] 163.17 X S
- Longtud [mm] 305.12 % ‘é;
k= Area 184.3 ~ S
3 Volumen 5622.2 X
[72)
L Relacion L/D 199 £
£ Factor L/D < 1.75 0.999 S <
e Peso [g] 13045 <\, |sl2
O |—
Densidad [g/lcm’] 2.32 SEIRE
alx|g]R
Carga Aplicada [kN] 287.9 o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 15.6 §
2 Patron de Falla 3 =S|s|2le
e " " M
] Desarrollo Resistencia [%)] 74.4% £l= 2o
3 Resistencia Esperada [%] 65% c;{
Observacién Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 1 ;nll:; e(;rtrrne;g.s Agrietamiento d.Fractulra. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que |ago?a sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos t gnle ZS al las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. rz‘:(:_zmzsos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
oz Reviso: ‘ ﬁ( | M‘L
Ejecuto: ; - %% , A
_—Thg. Esp. NICOLAS OARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC
Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

. lv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
< Version 1.0
% p v RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Fotha D100
e v Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1de 1
. Muestra No.
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45974
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 13/111/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 27/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: POCETA ENCOLE Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: ALCANTARILLA K5+680 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45974 - 45 REGISTRO FOTOGRAFICO = .
el o~
A Fecha de Muestreo 13/11/2025 ¢ g8 B
= Edad [Dias] 14 3 % E
Fecha de Rotura 27/11/2025 o
Yo
Diametro [mm] 152.64 Y S
- Longtud [mm] 300.23 % ‘é;
k= Area 183.0 ~ S
3 Volumen 5493.9 X
[72)
L Relacion L/D 197 £
£ Factor L/D < 1.75 0.997 S <
e Peso [g] 12399 <\, |sl2
O |—
Densidad [g/lcm’] 2.26 SEIRE
alx|g]R
Carga Aplicada [kN] 336.1 o
% Resistencia Obtenida [Mpa] 18.4 §
2 Patron de Falla 2 =S|s|2le
e " " M
] Desarrollo Resistencia [%] 87.5% £l= 2o
3 Resistencia Esperada [%] 85% c;{
Observacién Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO -2 TIPO-3 TIPO -4 TIPO -5 TIPO - 6
Conos formad
Conos bien 1 e?'nntl:; e(;rt[rne;g.s Agrietamiento d.Fractulra. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que |agotna sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos t gnle ZS al las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. rz‘:(imzsos a unirse
extremos ’
1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.
Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.
3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.
a Reviso: l ﬁ( \ “““?LL
_—Tng. Esp. MICOLAS OTARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA #ERWO MORENO
M.P. No. 01118~ 10988 CPITVC P ' MP. 01119~ 7 CPITVC
Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.

i,

——.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Iv REPORTE DE ENSAYO DE LABORATORIO PIV-LAB-410
E Version 1.0
— RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO Focha 0171072005
s s Norma de Ensayo INV. E - 410 - 13 Pagina: 1de 1
. Muestra No.
PROYECTO: |MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON
45980
Solicitado por: CONSORCIO RUTA MINERA Fecha de Muestreo: 19/11/2025
Localizacion: Municipio de Samaca, Boyaca Fecha de Rotura: 26/11/2025
Descripcion del Material:  Concreto Hidraulico Resistencia 3000 PSI Procedencia: Obra
Elemento: MURO CABEZAL Y ALETAS Resistencia [MPa]: 21.0
Localizacion: ALCANTARILLA K6+980 Asentamiento [pulg]: -
Muestra No. 45980 - 29 REGISTRO FOTOGRAFICO = .
A Fecha de Muestreo 19/11/2025 § g B
= Edad [Dias] 7 2 =5
o8|
Fecha de Rotura 26/11/2025
D
Diametro [mm] 152.31 N S
c Longitud [mm] 306.28 3 o
2 Area 182.2 < S
3 Volumen 5580.4 X
wn
L Relacion L/D 2.1 £
£ Factor L/D < 1.75 1.000 S <
e Peso [g] 12410 <\, |sl2
. =
Densidad [g/cm?] 2.22 R &
alx|a]
Carga Aplicada [kN] 257.8 .
% Resistencia Obtenida [Mpa] 14.1 §
2 Patron de Falla 3 =S|s|2le
Y i ia [9 0, <|3|8|3
] Desarrollo Resistencia [%)] 67.4% e
3 Resistencia Esperada [%] 65% c;{
Observacién Cumple
PATRONES DE FALLA
TIPO - 1 TIPO - 2 TIPO -3 TIPO - 4 TIPO - 5 TIPO - 6
C f d
Conos bien 10 e?'nntl:; e(;rt[rne;g.s Agrietamiento .Fractura. 4 Similar al Tipo /\\
formados en ¥ Grietas columnar que dlagotnal sin Fracturas en 5, pero las
ambos verticales que abarca ambos tra?/rel’eesiizalos las esquinas. grietas tienden
extremos llegan a los extremos. extremos a unirse
extremos :

1 - Los especimenes CUMPLEN con el valor de resistencia requerido de acuerdo a su disefio y dosificacion.

Observaciones: |2 - La prueba se desarrolla mediante el metodo de Compresion Axial Norma INV. E - 410 - 13.

3 - El curado de los especimenes se realiza mediante inmersion en agua Norma INV. E - 402 - 13.

Ejecuto: < 2 %% e ‘ ﬁ( \*‘J‘LL

_—Thg. Esp. NICOLAS OARTERIANO Aoroho: Ing. Esp. MARIA ?ERWO MORENO
M.P. No. 01118210988 CPITVC probo: MP. 01118244007 CPITVC

Los resultados presentados en este informe corresponden unicamente a la muestra ensayada. El solicitante sera responsable por cualquier uso indebido.

e,

‘



INFORME DEL CONTRATISTA DE OBRA

PERIODO:

01/10/2025 -
31/10/2025

RUTA MINERA
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ANEXO 9. CONDICIONES CLIMATICAS




FORMATO DE ESTADO DEL TIEMPO

NOMBRE PROYECTO :

“MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL
MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”

T CONTRATO No. : CONTRATO DE OBRA No. N° IPO-002-2025
0P TERRITORIAL : SAMACA - BOYACA
» NOMBRE DE VIA : SAMACA - GUACHETA
i UBICACION (PR) K 5+ 120 hasta K9+370
CONSORCIO
RUTA MINERA  conTraTISTA CONSORCIO RUTA MINERA
INTERVENTORIA : FIUENTES PEREZ ASOCIADOS S.A.S
ESTADO DEL TIEMPO
MES NOVIEMBRE
HORARIO
112|3|4|5| 6 | 7 [8|9]10[11]12]13]| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 20| 30 OBSERVACIONES
MARANA s| [s|s|s|s|s|s| [N|s|szZIN|NIN| [LF|N|N]|s[szIN [LL{NU N|N|sZ|LL|N|ESPECIOS en b';’;gg;"” domingos o
TARDE s| [s|s|s|s|s [s] [N|s|szZIN|N|N| [LF{N|N]|s[szIN [LL{NU| N|N]|sZ|LL|N|ESPECIOS en b';’;gg;"” domingos o
NOCHE ANTERIOR

CONVENSIONES

Lloviznas LL| Soleado - Llovisnaz | SZ
Seco - Nublado SN| Nublado - lloviznas | NL
Nublado N Despejado D
Seco Soleado S Lluvias Fuertes LF
De acuerdo a las condiciones climaticas de obra para el mes de noviembre , el clima presento las siguientes condiciones, 09 dias
COMENTARIOS ADICIONALES nublados, 1 dia de lluvias fuertes, 09 dias secos y soleados, 3 dias de llovisnaz intermitentes, 2 dias nublados y lluviosos, 2 dias de

llovisnaz y 4 dias no laborables incluyendo un festivo.




CONSORCIO
RUTA MINERA

INFORME DEL CONTRATISTA DE OBRA

PERIODO:

01/10/2025 -
31/10/2025

PAGINA

10 de 10

ANEXO 10. FORMATOS INSPECCION OBRAS




FORMATO DE INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

“MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL

NOMBRE PROYECTO : MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATO No. : CONTRATO DE OBRA No. N° IPO-002-2025 FECHA: 18/11/2025 SUPERVISION :  SARA PACHECO MOLINA
TERRITORIAL : SAMACA - BOYACA LEVANTADA POR CAMILO ARAQUE
CONSORCIO  NOMBRE DE VIA : SAMACA - GUACHETA LEVANTADA POR WILKAR MONTANA INTERVENTORIA :  ADIELA LEON CELY
RUTA MINERA UBICACION (PR) K 5 + 290
TIPO DE ALCANTARILLA | CARACTERISTICAS DEL DUCTO (S| ELEMENTOS DE ALCANTARILLA
LONGITUD (m) 10m ENTRADA SALIDA
Caién: ANCHO  (m) ALTURA (m)
Tuberia: DIAMETRO (m) 0.9 ANGULO DE ESVIAJE (¢ ENCOLE : X
DESCOLE : X
SIMPLE: MATERIAL DE TUBERIA MURO CABEZAL : X X
DOBLE: [ | GUARDARUEDAS : X X
MULTIPLE: |—] No. DE DUCTOS 10 tubos CONCRETO : X ALETAS : X X
METALICA: [ — MURO ACOMPANAMIENTO : X X
OTRA: CUAL: OTRA: [ POCETA O LAVADERO : X
CUAL : SOLADO: X X

OBSERVACIONES Y DESCRIPCION DE ESTRUCTURA

*Se observa 10 tubos de 36” o 0.9m de diametro
*Descole en mal estado, con fisuras y grietas, no cuenta con acero de refuerzo, elemento en concreto ciclépeo.

*El encole presenta fisuras y dilatacion en juntas de muro cabeza y aletas, no cuenta con refuerzo, debe ser remplazado por estructura en
concreto reforzado.

*Se observa deformacion leve en colectores, con separacion de hasta 1 cm, se observa saturacion por material solido, no permite el flujo
adecuado de aguas, se debe ejecutar limpieza y retiro de material solido.

La estructura se encuentra parcialmente en condiciones dptimas para conducciéon de aguas, se debe demoler descole y encole
unicamente, reconstruir siguiendo disefio vial, se cambian 3 tubos, 2 en descole y 1 en encole.

REGISTRO FOTOGRAFICO

C Ruta Minera K5+290 :
18 de noviembre dé 2025 1:23 p.. ‘%




FORMATO DE INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

“MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL

NOMBRE PROYECTO : MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATO No. : CONTRATO DE OBRA No. N° IPO-002-2025 FECHA : 18/11/2025 SUPERVISION : _SARA PACHECO MOLINA
TERRITORIAL : SAMACA - BOYACA LEVANTADA POR CAMILO ARAQUE
CONSORCIO  NOMBRE DE VIA: SAMACA - GUACHETA LEVANTADA POR WILKAR MONTANA INTERVENTORIA:  ADIELA LEON CELY
RUTA MINERA UBICACION (PR) K 5 +530
TIPO DE ALCANTARILLA | CARACTERISTICAS DEL DUCTO (S ELEMENTOS DE ALCANTARILLA
LONGITUD (m) __ 1am | ENTRADA SALIDA
Caion: ANCHO  (m) ALTURA (m)
Tuberia: DIAMETRO (m) 0.9 ANGULO DE ESVIAJE (¢ | ENCOLE : X
DESCOLE : X
SIMPLE: MATERIAL DE TUBERIA MURO CABEZAL : X X
DOBLE: [ | GUARDARUEDAS : X X
MULTIPLE: [ | No. DE DUCTOS 14 tubos CONCRETO : X ALETAS : X X
METALICA: [ —— MURO ACOMPANAMIENTO : X X
OTRA: CUAL: oTRA: [ POCETA O LAVADERO : X
CUAL : SOLADO: X X

OBSERVACIONES Y DESCRIPCION DE ESTRUCTURA

*Encole y descole de alcantarilla en concreto ciclopeo, se observan fisuras, y grietas en algunos elementos.

*ho se puede establecer el numero o longitud de tuberia, estructura se encuentra en mal estado, la tuberia es de diametro de 36" 0 0.90 m
de didmetro, se debe retirar la totalidad de tuberia.

+La estructura hidraulica esta completamente saturada por material solido de arrastre, no se encuentra en funcionamiento.

La estructura no se encuentra en condiciones optimas para conduccion de aguas , debido a la prximidad a obras de drenaje , se
recomienda realizar demolicion de tuberia y retiro de escombros, posterior mente reconfomar la via,

REGISTRO FOTOGRAFICO

luta Minera K5+530
le noviembre de 2025 1:27 p.m.




FORMATO DE INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS Y OBRAS HIDRAULICAS

“MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL

NOMBRE PROYECTO : MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATO No. : CONTRATO DE OBRA No. N° IPO-002-2025 FECHA : 18/11/2025 SUPERVISION : _SARA PACHECO MOLINA
TERRITORIAL : SAMACA - BOYACA LEVANTADA POR CAMILO ARAQUE
CONSORCIO  NOMBRE DE VIA: SAMACA - GUACHETA LEVANTADA POR WILKAR MONTANA INTERVENTORIA:  ADIELA LEON CELY
RUTA MINERA UBICACION (PR) K 5 + 990
TIPO DE ALCANTARILLA | CARACTERISTICAS DEL DUCTO (S ELEMENTOS DE ALCANTARILLA
LONGITUD (m) __ 1im ] ENTRADA SALIDA
Caion: ANCHO  (m) ALTURA (m)
Tuberia: DIAMETRO (m) 0.9 ANGULO DE ESVIAJE (¢ | ENCOLE : X
DESCOLE : X
SIMPLE: MATERIAL DE TUBERIA MURO CABEZAL : X X
DOBLE: [ | GUARDARUEDAS : X X
MULTIPLE: [ | No. DE DUCTOS 11 tubos CONCRETO : X ALETAS : X X
METALICA: [ —— MURO ACOMPANAMIENTO : X X
OTRA: CUAL: oTRA: [ POCETA O LAVADERO : X
CUAL : SOLADO: X X

OBSERVACIONES Y DESCRIPCION DE ESTRUCTURA

Se observa estructura en buen estado, no presenta fisuras o micro fisuras.

Los muros laterales no presentan patologias o deterioro

La placa superior no presenta deformacién por carga

Se observa material de arrastre, se recomienda limpieza de placa inferior

Segun disefio se ubica alcantarilla, no obstante, la estructura optimiza el flujo de aguas de escorrentia.

Se recomienda recalce y ampliacion de encole.

REGISTRO FOTOGRAFICO

C'Ruta Minera K5+990
#18 de noviembre de 2025 1:34 p.m.




FORMATO DE INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

“MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL

NOMBRE PROYECTO : MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATO No. : CONTRATO DE OBRA No. N° IPO-002-2025 FECHA : 12/11/2025 SUPERVISION :  SARA PACHECO MOLINA
TERRITORIAL : SAMACA - BOYACA LEVANTADA POR CAMILO ARAQUE
CONSORCIO  NOMBRE DE VIA: SAMACA - GUACHETA LEVANTADA POR WILKAR MONTARA INTERVENTORIA : _ADIELA LEON CELY
RUTA MINERA UBICACION (PR) K6 + 740
TIPO DE ALCANTARILLA CARACTERISTICAS DEL DUCTO (S | ELEMENTOS DE ALCANTARILLA |
LONGITUD (m) 8 m ENTRADA SALIDA
Caion: [ ] ANCHO (m) ALTURA (m)
Tuberia: DIAMETRO (m) 0.9 ANGULO DE ESVIAJE ( ENCOLE : X
DESCOLE: [ T -
SIMPLE: MATERIAL DE TUBERIA MURO CABEZAL : X |
DOBLE: [— | GUARDARUEDAS: [ [ ——
MULTIPLE:  [— | No. DE DUCTOS 8 tubos CONCRETO : X ALETAS : X
METALICA: [ MURO ACOMPARAMIENTO : X X
OTRA: o0 I ——— oTRA: [ == POCETA O LAVADERO : X
CUAL : SOLADO: X X

OBSERVACIONES Y DESCRIPCION DE ESTRUCTURA

*Se realiza inspeccion de estructura, se observa descole de alcantarilla en mal estado, aletas fisuradas y dilataciones con muro cabezal.

*Cuenta con 9 tubos de 36” 0 0.9 m de diametro, la tuberia presenta separacion entre colectores de hasta 3 cm, se observa perdida de
alineamiento en batea de tuberia.

*Encole en concreto ciclopeo, deteriorado, fisuras en muros laterales, y acumulaciéon de sedimentos en placa hasta un 70 % del cuerpo
de la tuberia.

La estructura no se encuentra en condiciones éptimas para conduccién de aguas, se debe demoler y construir completa.

REGISTRO FOTOGRAFICO




FORMATO DE INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

“MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA ViA TRONCAL DEL CARBON EN EL

NOMBRE PROYECTO : MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATO No. : CONTRATO DE OBRA No. N° IPO-002-2025 FECHA : 18/11/2025 SUPERVISION : _SARA PACHECO MOLINA
TERRITORIAL : SAMACA - BOYACA LEVANTADA POR CAMILO ARAQUE
CONSORCIO  NOMBRE DE VIA : SAMACA - GUACHETA LEVANTADA POR _WILKAR MONTARA INTERVENTORIA :  ADIELA LEON CELY
RUTA MINERA UBICACION (PR) K6 + 860
TIPO DE ALCANTARILLA | CARACTERISTICAS DEL DUCTO (S | ELEMENTOS DE ALCANTARILLA |
LONGITUD (m) _ 1m ] ENTRADA SALIDA
Caion: ANCHO  (m) ALTURA (m)
Tuberia: x| DIAMETRO (m) 0.9 ANGULO DE ESVIAJE ( ENCOLE : X
DESCOLE : X
SIMPLE: MATERIAL DE TUBERIA MURO CABEZAL : X X
DOBLE: [—- ] GUARDARUEDAS : X X
MULTIPLE: |— ] No. DE DUCTOS 11 tubos CONCRETO : X ALETAS : X X
METALICA: [ —— MURO ACOMPARAMIENTO : X X
OTRA: (1N —— OTRA: [ POCETA O LAVADERO : X
CUAL : SOLADO: X X

OBSERVACIONES Y DESCRIPCION DE ESTRUCTURA

*Se observa descole mal estado, no cuenta con acero de refuerzo, estructura robusta en ciclépeo

*Se evidencia 11 tubos de 36” 0 0.9 m de diametro, se observa deterioro en la tuberia existente, por lo que se remplaza la totalidad de la
estructura hidraulica

+La tuberia no cuenta con alineamiento, se evidencia desplazamiento de colectores, la batea de tuberia no conduce aguas de manera
uniforme

*Descole en mal estado con dilataciones entre aletas y muro cabezal.
*Se observa acumulacion de material solido en encole de alcantarilla.

*La estructura no se encuentra en condiciones 6ptimas para conduccion de aguas, se debe reamplzar completa.

REGISTRO FOTOGRAFICO

Giesp?
viembr® de’2026 341 p.m. -




FORMATO DE INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

“MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL

NOMBRE PROYECTO : MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATO No. : CONTRATO DE OBRA No. N° IPO-002-2025 FECHA : 8/11/2025 SUPERVISION :  SARA PACHECO MOLINA
TERRITORIAL : SAMACA - BOYACA LEVANTADA POR CAMILO ARAQUE
CONSORCIO  NOMBRE DE VIA : SAMACA - GUACHETA LEVANTADA POR WILKAR MONTARA INTERVENTORIA : _ADIELA LEON CELY
RUTA MINERA UBICACION (PR) K6 +980
TIPO DE ALCANTARILLA CARACTERISTICAS DEL DUCTO (S | ELEMENTOS DE ALCANTARILLA |
LONGITUD (m) 8 m ENTRADA SALIDA
Caion: [ ] ANCHO (m) ALTURA (m)
Tuberia: DIAMETRO (m) 0.9 ANGULO DE ESVIAJE ( ENCOLE : X
DESCOLE :
SIMPLE: MATERIAL DE TUBERIA MURO CABEZAL : X
DOBLE: [— | GUARDARUEDAS: [ [ ——
MULTIPLE:  [— | No. DE DUCTOS 8 tubos CONCRETO : X ALETAS : X
METALICA: [ MURO ACOMPANAMIENTO : X X
OTRA: o0 I ——— oTRA: [ == POCETA O LAVADERO : X
CUAL : SOLADO: X X

OBSERVACIONES Y DESCRIPCION DE ESTRUCTURA

se observa estructura existente box culvertde 1.5 x 1.5 m

se evidencia fisuras en muros laterales.

Se observa acumulacién de material solido en el cuerpo de box, no permite flujo continuo de aguas de escorrentia.
En descole se evidencia fisuras y dilataciones de aletas con muro cabezal

La estructura no se encuentra en condiciones 6ptimas, se debe ejecutar alcantarilla de 36” e instalar 10 tubos de 36 ¢

REGISTRO FOTOGRAFICO

““Cons Ruta Minera: ALC
08de noviembre de 202

T




FORMATO DE INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

“MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL

NOMBRE PROYECTO : MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATO No. : CONTRATO DE OBRA No. N° IPO-002-2025 FECHA : 18/11/2025 SUPERVISION : _SARA PACHECO MOLINA
TERRITORIAL : SAMACA - BOYACA LEVANTADA POR CAMILO ARAQUE
CONSORCIO  NOMBRE DE VIA : SAMACA - GUACHETA LEVANTADA POR _WILKAR MONTARNA INTERVENTORIA :  ADIELA LEON CELY
RUTA MINERA UBICACION (PR) K7+030
TIPO DE ALCANTARILLA CARACTERISTICAS DEL DUCTO (S’ | ELEMENTOS DE ALCANTARILLA |
LONGITUD (m) 8 m ENTRADA SALIDA
Caion: [ ] ANCHO (m) ALTURA (m)
Tuberia: DIAMETRO (m) 0.9 ANGULO DE ESVIAJE ( ENCOLE : X
DESCOLE :
SIMPLE: MATERIAL DE TUBERIA MURO CABEZAL : X
DOBLE: [— | GUARDARUEDAS :
MULTIPLE: — No. DE DUCTO 8 tubos CONCRETO : X ALETAS : X
METALICA: [ — MURO ACOMPARAMIENTO : X X
OTRA: CUAL: OTRA: [ — POCETA O LAVADERO : X
CUAL : SOLADO: X X

OBSERVACIONES Y DESCRIPCION DE ESTRUCTURA

*Se realiza inspeccion de estructura, no se observa descole de alcantarilla

*Cuenta con 8 tubos de 36” 0 0.9 m de diametro, la tuberia presenta separacion entre colectores de hasta 3 cm, se observa perdida de
alineamiento en batea de tuberia.

*Encole en concreto ciclépeo, deteriorado, fisuras en muros laterales, y acumulacién de sedimentos en placa

L estructura no se encuentra en condiciones dptimas para conduccién de aguas , se debera remplazar completa.

REGISTRO FOTOGRAFICO




FORMATO DE INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

“MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL

NOMBRE PROYECTO : MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATO No. : CONTRATO DE OBRA No. N° IPO-002-2025 FECHA : 18/11/2025 SUPERVISION :  SARA PACHECO MOLINA
TERRITORIAL : SAMACA - BOYACA LEVANTADA POR CAMILO ARAQUE
CONSORCIO  NOMBRE DE VIA : SAMACA - GUACHETA LEVANTADA POR WILKAR MONTARA INTERVENTORIA : _ADIELA LEON CELY
RUTA MINERA UBICACION (PR) K7+220
TIPO DE ALCANTARILLA CARACTERISTICAS DEL DUCTO (S | ELEMENTOS DE ALCANTARILLA |
LONGITUD (m) 11m ENTRADA SALIDA
Caion: [ ] ANCHO (m) ALTURA (m)
Tuberia: DIAMETRO (m) 0.9 ANGULO DE ESVIAJE ( ENCOLE : X
DESCOLE : X
SIMPLE: MATERIAL DE TUBERIA MURO CABEZAL : X X
DOBLE: [— | GUARDARUEDAS : X X
MULTIPLE:  [— | No. DE DUCTOS 11 tubos CONCRETO : X ALETAS : X X
METALICA: [ MURO ACOMPANAMIENTO : X X
OTRA: o0 I ——— oTRA: [ == POCETA O LAVADERO : X
CUAL : SOLADO: X X

OBSERVACIONES Y DESCRIPCION DE ESTRUCTURA

*Se observa descole mal estado, no cuenta con acero de refuerzo, estructura robusta en cicléopeo
*Se evidencia 11 tubos de 36” 0 0.9 m de diametro, se identifican separaciones entre colectores con muros de encole y descole de hasta de 2 cm

*no se evidencia desplazamiento de colectores, la batea de tuberia conduce aguas de manera uniforme, por lo que se recomienda ejecutar en cole y
descole, no alterar el cuerpo de alcantarilla.

*Descole en mal estado con dilataciones entre aletas y muro cabezal.
*Se observa acumulacién de material solido en encole de alcantarilla.

+La estructura no se encuentra en condiciones éptimas para conduccion de aguas, se observa cuerpo en buen estado pero se debe cambiar encole y
descole

REGISTRO FOTOGRAFICO

8
* € Ruta Minera K7+220 -
18 de noviembre de 2025 1:57 p.m.

€ Rutd Minera K7A220°
18 do noviembre de'2025 155 pin
-




FORMATO DE INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

“MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL

NOMBRE PROYECTO : MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATO No. : CONTRATO DE OBRA No. N° IPO-002-2025 FECHA : 4/11/2025 SUPERVISION : _SARA PACHECO MOLINA
TERRITORIAL : SAMACA - BOYACA LEVANTADA POR CAMILO ARAQUE
CONSORCIO  NOMBRE DE VIA : SAMACA - GUACHETA LEVANTADA POR _WILKAR MONTARNA INTERVENTORIA :  ADIELA LEON CELY
RUTA MINERA UBICACION (PR) K7+430
TIPO DE ALCANTARILLA CARACTERISTICAS DEL DUCTO (S’ | ELEMENTOS DE ALCANTARILLA |
LONGITUD (m) 8 m ENTRADA SALIDA
Caion: [ ] ANCHO (m) ALTURA (m)
Tuberia: DIAMETRO (m) 0.9 ANGULO DE ESVIAJE ( ENCOLE : X
DESCOLE :
SIMPLE: MATERIAL DE TUBERIA MURO CABEZAL : X
DOBLE: [— | GUARDARUEDAS :
MULTIPLE: — No. DE DUCTO 8 tubos CONCRETO : X ALETAS : X
METALICA: [ - MURO ACOMPANAMIENTO : X X
OTRA: CUAL: oTRA: [ == POCETA O LAVADERO : X
CUAL : SOLADO: X X

OBSERVACIONES Y DESCRIPCION DE ESTRUCTURA

*Se realiza inspeccion de estructura, no se observa descole de alcantarilla

*Cuenta con 8 tubos de 36” 0 0.9 m de diametro, la tuberia presenta separacion entre colectores de hasta 3 cm, se observa perdida de
alineamiento en batea de tuberia.

*Encole en concreto ciclépeo, deteriorado, fisuras en muros laterales, y acumulacién de sedimentos en placa

L estructura no se encuentra en condiciones 6ptimas para conduccién de aguas, se debe demoler y ejecutar completa.
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FORMATO DE INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

“MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL

NOMBRE PROYECTO : MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATO No. : CONTRATO DE OBRA No. N° IPO-002-2025 FECHA : 18/11/2025 SUPERVISION :  SARA PACHECO MOLINA
TERRITORIAL : SAMACA - BOYACA LEVANTADA POR CAMILO ARAQUE
CONSORCIO  NOMBRE DE VIA : SAMACA - GUACHETA LEVANTADA POR WILKAR MONTARA INTERVENTORIA : _ADIELA LEON CELY
RUTA MINERA UBICACION (PR) K7+520
TIPO DE ALCANTARILLA CARACTERISTICAS DEL DUCTO (S | ELEMENTOS DE ALCANTARILLA |
LONGITUD (m) 11m ENTRADA SALIDA
Caion: [ ] ANCHO (m) ALTURA (m)
Tuberia: DIAMETRO (m) 0.9 ANGULO DE ESVIAJE ( ENCOLE : X
DESCOLE : X
SIMPLE: MATERIAL DE TUBERIA MURO CABEZAL : X X
DOBLE: [— | GUARDARUEDAS : X X
MULTIPLE:  [— | No. DE DUCTOS 11 tubos CONCRETO : X ALETAS : X X
METALICA: [ MURO ACOMPANAMIENTO : X X
OTRA: o0 I ——— oTRA: [ == POCETA O LAVADERO : X
CUAL : SOLADO: X X

OBSERVACIONES Y DESCRIPCION DE ESTRUCTURA

*Cuenta con descole en concreto ciclépeo, se evidencian fisuras y dilataciones entre elementos

*Se observa 9 tubos de 36” 0 0.9 m de diametro, la batea de la tuberia no se encuentra alineada, se identifican separaciones de hasta 5
cm entre tubos, no se identifica atraque en tuberia

*Descole con deterioro en concreto, no cuenta con acero de refuerzo y se observa dilatacion de alteas con cabezal.

La estructura no se encuentra en condiciones éptimas para conduccién de aguas, se debe demoler y construcir nueva, con longitud de
10 metros

REGISTRO FOTOGRAFICO
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FORMATO DE INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

“MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL

NOMBRE PROYECTO : MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATO No. : CONTRATO DE OBRA No. N° IPO-002-2025 FECHA : 18/11/2025 SUPERVISION :  SARA PACHECO MOLINA
TERRITORIAL : SAMACA - BOYACA LEVANTADA POR CAMILO ARAQUE
CONSORCIO  NOMBRE DE VIA : SAMACA - GUACHETA LEVANTADA POR WILKAR MONTARA INTERVENTORIA : _ADIELA LEON CELY
RUTA MINERA UBICACION (PR) K8+880
TIPO DE ALCANTARILLA CARACTERISTICAS DEL DUCTO (S | ELEMENTOS DE ALCANTARILLA |
LONGITUD (m) 8 m ENTRADA SALIDA
Caion: [ ] ANCHO (m) ALTURA (m)
Tuberia: DIAMETRO (m) 0.9 ANGULO DE ESVIAJE ( ENCOLE : X
DESCOLE: [ T -
SIMPLE: MATERIAL DE TUBERIA MURO CABEZAL : X |
DOBLE: [— | GUARDARUEDAS: [ [ ——
MULTIPLE:  [— | No. DE DUCTOS 8 tubos CONCRETO : X ALETAS : X
METALICA: [ MURO ACOMPANAMIENTO : X X
OTRA: o0 I ——— oTRA: [ == POCETA O LAVADERO : X
CUAL : SOLADO: X X

OBSERVACIONES Y DESCRIPCION DE ESTRUCTURA

*Cuenta con descole en concreto ciclépeo, se evidencian fisuras y dilataciones entre elementos

*Se observa 10 tubos de 36” 0 0.9 m de diametro, la batea de la tuberia no se encuentra alineada, se identifican separaciones de hasta 5
cm entre tubos, no se identifica atraque en tuberia

*Descole con deterioro en concreto, no cuenta con acero de refuerzo y se observa dilatacion de alteas con cabezal.

La estructura no se encuentra en condiciones 6ptimas para conduccién de aguas, se debe demoler y construcir nueva, con longitud de
10 metros

REGISTRO FOTOGRAFICO




FORMATO DE INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS

“MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON EN EL

NOMBRE PROYECTO : MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATO No. : CONTRATO DE OBRA No. N° IPO-002-2025 FECHA : 20/11/2025 SUPERVISION : _SARA PACHECO MOLINA
TERRITORIAL : SAMACA - BOYACA LEVANTADA POR CAMILO ARAQUE
CONSORCIO  NOMBRE DE VIA: SAMACA - GUACHETA LEVANTADA POR WILKAR MONTANA INTERVENTORIA:  ADIELA LEON CELY
RUTA MINERA UBICACION (PR) K9+140
TIPO DE ALCANTARILLA | CARACTERISTICAS DEL DUCTO (S ELEMENTOS DE ALCANTARILLA
LONGITUD (m) ___ tom | ENTRADA SALIDA
Caion: ANCHO (m) 15 ALTURA (m) 1.5
Tuberia: 1] DIAMETRO (m) 1.5 ANGULO DE ESVIAJE (¢ | ENCOLE : X
DESCOLE : X
SIMPLE: MATERIAL DE TUBERIA MURO CABEZAL : X X
DOBLE: [ | GUARDARUEDAS : X X
MULTIPLE: [—] No. DE DUCTOS 10 tubos CONCRETO : X ALETAS : X X
METALICA: [ —— MURO ACOMPANAMIENTO : X X
OTRA: CUAL: BOX CULVERT OTRA: [ == POCETA O LAVADERO : X
CUAL : SOLADO: X X

OBSERVACIONES Y DESCRIPCION DE ESTRUCTURA

*Box culvert con seccién interna de 1.5 m x 1.5 m, se observa cuerpo de box o caja con concreto en mal estado, se evidencian fisuras y
grietas. en algunos puntos se observan deformaciones y dilataciones entre elementos de contencion y cuerpo de box.

*Descole se encuentra dentro del borde via, se debe demoler y ampliar para conformacién de estructura de pavimento.
*Encole en concreto ciclopeo, completamente colmatado, con acumulacion de material solido.

*Se evidencia dilataciones en aletas y guarda rueda de box, se observan fisuras en aletas descole, no se observa placa de descole se
recomienda demolicion de estructura completa.
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1. INTRODUCCION

Dentro del periodo transcurrido entre el 01 al 30 de noviembre de 2025, se desarrollaron
actividades encaminadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos o efectos que
se generan a partir de la ejecucion del proyecto, realizando dia a dia un seguimiento de cada
una de las actividades en los frentes de obra que se ejecutan garantizando el desarrollo
sostenible de la obra a nivel econdmico, financiero y social, ademas creando conciencia en
las areas Social y Ambiental al personal en obra, implementando acciones correctivas y
preventivas con el fin de mitigar cada uno de los aspectos e impactos que se pueden generar
en la ejecucion del proyecto.

La gestion ambiental esta encaminada a conseguir que se ejecuten actividades destinadas a
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos o efectos ambientales que se presenten
en la ejecucién de actividades diarias de la obra, beneficiando responsablemente al medio
ambiente, garantizando el desarrollo sostenible a nivel financiero, econdmicoy social.

La gestion social ha desarrollado un papel fundamental para dar continuidad al avance
constructivo sin alteraciones, atendiendo de manera permanente las inquietudes de la
comunidad residente en el area de influencia del proyecto.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo General

Dar a conocer la gestion Socio-Ambiental, ejecutada en el periodo comprendido entre el 01 al
30 de noviembre de 2025, para el CONTRATO No. IPO 002-2025, cuyo objeto es el “OBRA
MEJORAMIENTO SEGUNDA ETAPA TRONCAL DEL CARBON DEL MUNICIPIO DE
SAMACA DEPARTAMENTO DE BOYACA”.

2.2 Objetivos Especificos

— Ejecutar las acciones en cada uno de los programas Socio-Ambientales, teniendo en
cuenta las actividades efectuadas por el area técnica durante el periodo del presente
informe.

— Cumplir con las labores orientadas en la ejecucion del contrato que permitan tener un
adecuado manejo sostenible en el desarrollo de todas las actividades de obra,
contribuyendo asi al buen manejo ambiental del proyecto.

— Buscar los mecanismos que permitan mitigar, compensar o corregir los efectos
adversos que se generan por las actividades de la obra sobre el proyecto.

— Conservar una adecuada comunicacioncon la comunidad, para mantenerla informada
sobre el desarrollo del proyecto; canalizar quejas y reclamos para dar pronta solucion
a los requerimientos de la comunidad.

— Realizar seguimiento al proceso constructivo ejecutando actividades de manera
adecuada para contribuir con el buen manejo ambiental del proyecto.

— Implementar mecanismos que permitan mitigar, compensar o corregir los efectos
adversos que se generan por el proyecto en el area de influencia directa.
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3. SEGUIMIENTO ALOS PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL
3.1 PROGRAMA1.GESTIONDEL PROYECTO

3.1.1 PROYECTO 1. CONFORMACION DEL GRUPO DE GESTION
AMBIENTAL

Para continuar con el seguimiento y control de las actividades constructivas a ejecutar y las
obligaciones en las areas Ambiental, SST y Social, se conté con un grupo de profesionales
idoneos con la experiencia y conocimientos requeridos para garantizar el normal desarrollo
del avance de obra. Profesionales que se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 1.Grupo de profesionales del Contrato

NOMBRE PROFESIONALES CARGO
Rafael Andrés Bohorquez Ingeniero Civil Director de obra
Camilo Araque Ingeniero Civil Residente de obra
Cecil Catherine Moreno Especialista en Ingenieria Ambiental. | Especialista
Ambiental
Karen Viviana Aponte Espitia | Tecndloga en seguridad y salud en el | Supervisora SST
trabajo
Diego Fernando Cepeda Especialista en seguridad | Profesional SST o
Alvarez ocupacional y proteccién de riesgos | HSEQ
laborales.

Fuente: Profesionales Area Ambiental Contratista
Durante el presente periodo, los profesionales de las diferentes areas ejecutaron las

actividades que se relacionan a continuacion. Se aclara que las actividades de la gestidon
social son ejecutadas por la profesional ambiental.

DIRECTOR DE OBRA

La gestion SOCIOAMBIENTAL, estuvo liderada por el director de obra quien establecio y
coordino todas las politicas y lineamientos a ejecutar, de conformidad con lo solicitado por la
entidad contratante.

INGENIERO RESIDENTE DE OBRA:

El ingeniero residente de obra se encargd de ejecutar las actividades técnicas para el
desarrollo del proyecto y de apoyar a los profesionales del area socioambiental y SST, en la
realizacion de las actividades socioambientales:
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-Acompanamiento en las actividades y conceptos técnicos requeridos para el Tramite de
permisos y/o autorizaciones, entre otros.

-Elaboracion de concepto e informe técnico requeridos por las diferentes entidades
involucradas.

-Se respondieron los requerimientos de las autoridades e interventoria.

-Elaboro los informes requeridos de la gestion técnica.

PROFESIONAL AMBIENTAL

- seguimiento y control a las actividades ambientales

- Tramitar los permisos y/o autorizaciones ambientales necesarias

- Capacitaciones al personal de obra

- Establecimiento y control de la sefializacién en obra

- Respuesta a los requerimientos de las autoridades ambientales, interventoria y de la
entidad contratante.

- Manejo integral de los residuos

- Elaboracioén del presente informe de seguimiento Ambiental.

PROFESIONAL SOCIAL

Se debe mencionar que el contrato No. IPO 002-2023 “MEJORAMIENTO DE LA SEGUNDA
ETAPA DE LA VIA TRONCAL DEL CARBON MUNICIPIO DE SAMACA DEPARTAMENTO
DE BOYACA”, no contempla una profesional social, razén por la que las actividades propias
de la gestion social del proyecto son ejecutadas por la profesional ambiental del proyecto.
Durante el periodo se ejecutaron las siguientes actividades:

- Atencion quejas y reclamos de la comunidad
-Elaboracion y distribucion de piezas de informacion a la comunidad
- Elaboracion del presente informe de seguimiento social del periodo

AREA HSEQ

-Realizo las actividades de gestion SST, requeridas para el desarrollo del contrato.
-Charlas de seguridad al personal de obra.

-Induccién al personal.

-Capacitacioén y sensibilizacién en temas SST.

-Entrega de elementos de proteccién personal.

-Instalacion y mantenimiento de sefalizacién y demarcacion.

-Ejecucién de jornadas de aseo en los frentes de trabajo.

-Elaboracion del informe de las actividades de gestion SST, ejecutadas en el periodo.
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO

DESCRIPCION PERIODICIDAD
INDICADOR DEL DE INDIGADOR DE REGISTRO DE CUMPLIMIENTO
INDICADOR EVALUACION
-Garantizar d No. Profesionales contratados
cumolimentol | oo —x100 =6 ptimo 100%
Numero Profesionales propuestos degarrollo No. profesionales requeridos
para la Gestion Ambiental y Social. ye 4
eficaz de las _ o
. TN U —x100=100%
No. Profesionales contratados acclones De cumplimiento| Mensual 4

---------------- —x100 =6 ptimo 100%
No. profesionales requeridos

propuestas en
cada
Programa del
PAGA.

En el PAGA se propuso la contratacion de 4
profesionales para la conformacion del grupo
de gestion socioambiental y SST y se
contrataron los 4, sin embargo, durante el
periodo, se contd con una persona mas de
apoyo al grupo de gestion socioambiental.

3.1.2 PROYECTO 2. CAPACITACION Y CONCIENTIZACION PARA
EL PERSONAL DE OBRA

Durante el periodo del 01 al 30 de noviembre de 2025, se realizaron inducciones al personal
nuevo y capacitaciones en tematicas del componente ambiental y social, al personal
contratado para el proyecto; con el fin de concientizar y brindar los fundamentos que les
permitan desempefarse adecuadamente aplicando lo ensefado. (Ver Anexo 1. Registro de
asistencia a capacitaciones).

Tabla 2. Relacion de capacitaciones brindadas al personal de obra

CAPACITACIONES
ASISTENTES
NO. TEMA FECHA No
EMPRESA ASISTENTES
AMBIENTAL
(Ver Anexo 1, Area Ambiental)
1 Capacitacién  conservacion 14/11/2025 C_onsorcio ruta' 40
de floray fauna minera Samaca
SOCIAL
(Ver Anexo 1, Area Ambiental)
prevenciony atencion detodo
tipo de violencias y acoso Consorcio ruta
2 | basados en el género. 27/11/2025 : . 44
minera Samaca
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Fotografia 1. Capacitaciones realizadas al
personal de obra.

Fotografia 2. Capacitaciones realizadas al
personal de obra.

14/11/2025 14:24

14/11/2025 14:05

Fotografia 3. Capacitaciones realizadas al
personal de obra.

11 07:1

Fotografia 5. Capacitaciones realizadas al
personal de obra.

Fotografia 4. Capacitaciones realizadas al
personal de obra.

Fotografia 6. Capacitaciones realizadas al
personal de obra.
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO

DESCRIPCION TIPO PERIODICIDAD
DEL DE DE REGISTRO DE CUMPLIMIENTO
INDICADOR | INDICADOR | EVALUACION

INDICADOR

Numero Profesionales propuestos No. Asistentes ainduccion

- izarall e _ = . 0,
para la Gestién Ambiental y Social. Garantizar ¢ x100 =6ptimo 100%

cumplimiento y No. personasnuevas

desarrollo 18

eficaz de las| . |  feme——- —x100 =6 ptimo 100%

No. Asistentes ainduccién De

---------------- —x100 =6 ptimo 100% acciones cumplimiento Mensual 18
NO. bersonas nhuevas P ° | propuestas en P No. Asistentes a capacitacion
P cada | | e —x100 =6ptimo 100%
Programa del No. trabajadores del proyecto
. G PAGA. 42
_'\f?_;_Ajs_'_s’_tf'ltf_a_cfffoc(')tiggﬂm s | | —x100 =6ptimo 97.67%
43

100% No. trabajadores del proyecto

3.1.3 PROYECTO CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS LEGALES

En la tabla 3, se relacionan los permisos, autorizaciones, licencias y/o concesiones
ambientales requeridas para el periodo por el empleo e intervenciéon de recursos naturales
que se encuentran en la zona de ejecucion del proyecto.

Tabla 3. Permisos, autorizaciones, licencias y/o concesiones por el empleo e intervencion de
recursos naturales que se encuentran en la zona de ejecucion del proyecto.

RECURSO TIPO DE PERMISO ENTIDAD QUE APLICA EN EL PROYECTO
NATURAL OTORGA
Permiso de ocupacion de N/A, yaque no se hara intervencion de
Agua cauce-Temporal o | CORPOBOYACA | ningtin cuerpo hidrico natural.
Permanente
Permiso de concesion de | CORPOBOYACA | La obtencion del recurso hidrico se
aguas hace a través de Ila empresa

Serviteatinos Samaca S.A E.S.P
Permiso de vertimientos. | CORPOBOYACA | N/A. No se generan residuos de tipo
industrial ya que no se hizo la
instalaciéon de plantas, ni talleres para
el contrato; asi mismo no se generan
residuos de tipo doméstico, ya que se
utilizan unidades sanitarias portatiles
instaladas en las areas de
intervencion.

Permiso de | CORPOBOYACA | N/A. Para la ejecuciéon del Contrato,

aprovechamiento forestal no se tiene previsto realizar la tala o
Forestal . g

ylo manejo de Ila apeo de individuos forestales, ya que

vegetacion. no se presentan dentro del area de
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intervenciéon, de acuerdo a los
disefios, individuos forestales o

arboreos.
Autorizacion de NO APLICA. No se hara intervencion
levantamiento de veda o corte de cobertura vegetal y/o
especies en veda.
Autorizacién sustraccion NO APLICA. Los sitios a intervenir no
de adreas de reserva estan localizados en areas de
forestal reservas forestal
Titulo minero y licencia | AGENCIA NO. Los materiales son suministrados
ambiental para la | NACIONAL DE | por proveedores. Para el periodo
explotacion de | MINERIA y | VILLAMIL MINING  S.AS y
materiales. CORPOBOYACA | AGREGADOS DUBAIS.A.S, quienes
cuenta con licencia ambiental y titulo
minero.
Sitios de disposicion final | Planeacion Se debe mencionar que el material de
municipal y/o | corte y/o excavacion y demolicion
Propietario generado para el periodo fue

reutiizado en las actividades de
conformacion y paisajismo de las
areas intervenidas, asi fueron
entregados a la COOPERATIVA
BOYACENSE DE PRODUCTORES
DE CARBON DE SAMACA Y
RAQUIRA -COOPROCARBON

Permiso de Propietarios. Sl. Los materiales se acopiaron dentro
campamentos o de sitios de las areas de intervencion en el area
de acopio temporal de derecho de via. Se requiri6 realizar

el acopio de materiales en predio de
terceros, de los que se obtuvo el
permiso del propietario. No se
estableceran campamentos.

Permiso de cierre Alcaldias Se aplica el PMT del proyecto.
temporal de vias. municipales

Aire Permiso de emisiones CORPOBOYACA | NO. Los materiales fueron
para el funcionamiento suministrados por el proveedor
de plantas. VILLAMIL MINING S.AS vy

AGREGADOS DUBAI S.A.S, quien
cuenta con el permiso de emisiones
atmosféricas para su planta.

Fuente: Profesionales Area Ambiental del Contratista.
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO

TIPO PERIODICIDAD
INDICADOR ggfﬁllg:;c:ggR DE DE REGISTRO DE CUMPLIMIENTO
INDICADOR | EVALUACION
Contar contodos los| Cumplimiento de Requerimientos legales:
permisos,
Cumplimiento de | autorizaciones, N°de permisos tramitados
Requerimientos Legales. licencias yof | | - —x100=6ptimo 100%

N° de permisos tramitados
--------- —x100=6ptimo 100%
N°de permisos requeridos

concesiones por uso| De
e intervencion de| cumplimiento
recursos naturales
que requiere €l
proyecto.

Mensual

N°de permisos requeridos

N/A, Para el periodo, no se requirié de tramitar
permisos ambientales ante Corpoboyacd, u otras
entidades, ya que el suministro de materiales o
recursosse hace através de proveedores. El uso de
los recursos o materiales, se hace a través de
proveedores que cuentan conlos pemisos.

3.2 PROGRAMA2.ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

3.2.1 PROYECTO 1. MANEJO INTEGRAL DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION.

Para este periodo los materiales de construccion utilizados fueron suministrados por el
proveedor y/o fuentes de materiales, que tiene los respectivos permisos (Titulo minero y
licencia ambiental). (Ver Anexo 2. Fuente de materiales utilizadas).

Tabla 3. Relacion de fuente de materiales a utilizada

PROCEDENCIA/
PROVEEDOR

LICENCIA
AMBIENTAL

REGISTRO MINERO

MATERIALES

Planta Villamilmining s.a.s
Vereda Chipacata k1 municipiode
Cucaita

Fuente, localizadaenla
vereda Chipacata,
municipio de Cucaita-
departamento de Boyaca-
Resolucion No. 924 del 1
dejuniode 2022

Fuente, localizada enlavereda
Chipacata, municipio de Cucaita-
departamento de Boyaca- Titulo
minero: ARE-TB5-08001X
PTO Auto No. 104del 9de
septiembre de 2022

Piedrafiltro

Gravilla

Afirmado

subbase

Planta Agredados Dubai s.a.s
Vereda Tras del Alto, municipiode

Tunja.

Fuente, localizadaenla
vereda Tras del Alto
municipiode Tunja-

departamento de Boyaca-
Resolucion No. 947 del 09
denoviembre de2007

Titulo minero: Contrato de
concesion No. 1011 del 2015

Materiales para
concretos

Cemento: Durante el periodo se realizaron actividades de fundicién

de alcantarillas, con concretos mezclados con autohormigonera in situ.

de concretos
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Asi mismo, se tuvo en cuenta el adecuado manejo de estos materiales, tanto en el transporte,
acopio y utilizacion. A continuacién, se mencionan algunas de las medidas para el manejo de
materiales de construccién que se aplicaron:

1. Medidas de manejo de materiales pétreos.

o Enlos frentes de obra se ubicé solo el volumen de material requerido para una o dos
jornadas laborales y fue demarcadoy sefializado.

o Para el acopio de material, se utilizaron areas sobre las margenes del corredor vial
que hacen parte del derecho de via, dentro del tramo de intervencion debidamente
demarcadas y sefializadas. Ademas, se realizd el acopio de materiales de
construccién, en predios de terceros, para su utilizacion se obtuvo el permiso por parte
del propietario. (Anexo No. 3 Permisos de acopio temporal).

e Los materiales o residuos de construcciéon que se generaron en los frentes de obra se
manejaron de acuerdo con lo establecido en la ficha de manejo correspondiente.

e Las volquetas en las que se transportaron los materiales fueron debidamente
carpadas, con el fin de evitar la pérdida del material durante el desplazamiento, asi
mismo estas son llenadas evitando sobrepasar la capacidad de volumen maximo de
estos vehiculos.

e Los vehiculos destinados para tal fin tienen su carroceria en buen estado, el
contenedor o platén esta constituido por una estructura continua en su contorno sin
roturas, perforaciones, ranuras y espacios en forma tal que se evita la pérdida o el
escurrimiento de material humedo durante el transporte.

e Con el objeto de garantizar el adecuado manejo de estos materiales, se realizaran
jornadas de capacitacion y/o sensibilizacion sobre este tema. Sin embargo, para el
periodo no se realizaron capacitaciones en el tema.

2. Medidas de manejo para concreto
Durante el periodo, las actividades de fundicién de concretos se realizaron in situ, con
mezcladoras y cemento en sacos. Para lo cual se tuvieron en cuenta las siguientes

medidas.

e EIl cemento en sacos fue almacenado en sitios secos y aislados del suelo, estos
acopios no superaron los dos metros (2) de altura.

e |La mezclade concreto se realizo en el area donde se fundio, sin intervenir otras areas.
En caso de requerirse se hara sobre una lamina metalica.
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e El personal no manipulo el cemento, la pasta de cemento, ni el hormigén sin los
elementos de proteccion adecuados, evitando dafos o infecciones en la piel de estos.

e El equipo empleado para la elaboracion del concreto (trompos) se encuentra en
buenas condiciones. En caso de presentarse derrame de mezcla, se atendera de
inmediato, recogiendo y depositando el residuo en el sitio aprobado por la
interventoria, evitando la generacion de impactos ambientales adicionales.

e Los métodos utilizados para el vaciado del concreto en obra permiten una regulacion
adecuada de la mezcla, evitando su caida con demasiada presion. No se permitio la
caida libre del concreto desde alturas superiores a uno punto cincuenta metros (1.50
m).

e Se utilizaron formaletas de madera que permiten el vertido y secado adecuado de la
mezcla.

3. Medidas para el manejo de prefabricados y otros

e La tuberia requerida fue almacenada dentro del area de intervencion, sitio sefializado
y demarcado para la prevencion de accidentes laborales.

MEDIDAS DE MATERIAL

Y 4

ES PETREOS
A kt.‘, A

s

iy

13/11/2025 16:32 14711/20259,5:34

Fotografia 7. Manejo de materiales petreos Fotografia 8. Manejo de materiales
(carpado de volquetas). petreos (carpado de volquetas).




@

CONSORCIO
RUTA MINERA

13/11/2025 13:30

Informe de Gestiébn Socio-Ambiental
de cumplimiento al PAGA No.3
Contrato No. IPO 002-2025

01 al 30 de noviembre de 2025

Fotografia 9. Manejo de materiales petreos
(Sitios de acopio adecuados).

Fotografia 10. Manejo de materiales
petreos (Sefalizacion).

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR DESCRIPCION TIPO PERIODICIDAD
DEL INDICADOR DE INDICADOR| EVALUACION REGISTRO DE CUMPLIMIENTO
Lugares de almacenamiento adecuado
--------- x100 =6 ptimo 100%
Lugares de almacenamiento ) . Lugares de almacenamiento utilizados
adecuado Prevenir, mitigar y 1
--------- x100=6ptimo100%  [20NORr 103 1
Lugares de almacenamiento P )
utilizados ambientales que sq cumplimiento | Mensual Personas capacitadas
generen por & | e x100 =6 ptimo 100%
manejo de log Trabajadores en el proyecto
Personas capacitadas materiales de N/A, Durante el periodo no se programaron
construccion

--------- x100 =6 ptimo 100%
Trabajadoresen el proyecto

actividades de capacitacion sobre este tema.

3.2.2 PROYECTO 3. MANEJO INTEGRAL DE EXPLOTACION DE
FUENTESDE MATERIALES

Se conto para el suministro de materiales con el proveedor y/o fuentes de materiales
VILLAMIL MINING S.A.S,y AGREGADOS DUBAI S.A.S que tienen los respectivos permisos
(Titulo minero y licencia ambiental) (Ver Anexo 2. Fuente de materiales a utilizadas).
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO

PERIODICIDAD
INDICADOR DESCRIPCION TIPO
DE REGISTRO DE CUMPLIMIENTO
DEL INDICADOR DE INDICADOR EVALUACION
Prevenir, mitigar y Permisos tramitados
controlar los impactos| [ | seeeeee—e x100 =6 ptimo 100%
Permisos tramitados ambientales que se - Permisosrequeridos
--------- x100 =6ptimo 100% |generen por el manejo de| De cumplimiento Mensual N/A, El tercero con el que
Permisosrequeridos los materiales de suministraralos materiales tramito y
construccion obtuvo sus permisos requeridos.

3.2.3 PROYECTO 2. SENALIZACION FRENTES DE OBRAS Y SITIOS
TEMPORALES.

La sefalizacion vial es de vital importancia debido a que ayuda a preservar la seguridad en el
corredor vial, su implementacién garantiza el libre transito con precaucion de los vehiculos,
evitando al maximo la accidentalidad de vehiculos y mortalidad de transeuntes. Para este
periodo, se efectud sefalizacion y demarcacion para los corredores viales intervenidos. La
sefalizacion se establecio teniendo en cuenta el siguiente esquema de senalizacion.

Grafica 1. Esquema de sefializacion que se aplica en los puntos de intervencion

Fuente: Manual de sefalizacion, 2024 pg. 715
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A continuacion, evidenciamos mediante registro fotografico las actividades de sefalizacion
realizadas:

ACTIVIDADES DE SENALIZACION

-

Fotografia 12. Sefializacion instalada en

obra. obra.

22/11/2025 10:34

Fotografia 13. Sefalizacion instalada en
obra.

Fotografia 14. Sefalizacion instalada en
obra.
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22/11/2025 10:07

Fotografia 15. Sefializacion instalada en

obra. obra.

"1 /11Y2025 Ws:50

11/11/2025 15:37

Fotografia 17. Sefalizacion instalada en

Fotografia 18. Sefalizacion instalada en
obra.

obra.
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08/11/2025 11:35

Fotografia 19. Sefalizacion instalada en

Fotografia 20. Sefalizacion instalada en
obra.

obra.

el il g, et " ; :‘

Fotografia 22. Sefalizacion instalada en
obra.

Fotografia 21. Sefalizacion instalada en
obra.
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Fotografia 23. Sefializacion instalada en

Fotografia 24.

Sefalizacion instalada en

obra. obra.
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
INDICADOR DESCRIPCION TIPO PERIODICIDAD
DEL INDICADOR| DE INDICADOR| EVALUACION REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

Tramo y/o frente sefalizados

Sefializacion en el periodo
--------- x100 =6 ptimo 100%

Tramo y/o frente intervenido

Prevenir, mitigar y
controlar los

impactos
ambientales que se
generen por €
manejo de los
materiales del
construccion

De cumplimiento

Mensual

Sefializacion instalada en el periodo
————————— x100 =6 ptimo 100%
Sefializacion propuesta en el periodo

2
--------- x100 =6 ptimo 100%
2
Se realizo la sefalizacién del tramo de

intervencion, correspondiente a dos tipos de
actividades aislamiento en los frentes de
intervencion e instalacion de sefializacion
(preventiva, informativa y reglamentaria) al inicio
y fin del tramo.

3.24. PROYECTO 3. MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS EN
LAS ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) Y

LODOS

1.

Almacenamiento o acopio temporal de los materiales sobrantes:

Para este periodo no se acopio material de excavacion, este fue reutilizado el mismo dia que
se genero, en el lleno y conformacioén de las areas de excavacion, ademas fue transportado y
entregado a la COOPERATIVA BOYACENSE DE PRODUCTORES DE CARBON DE
SAMACAY RAQUIRA -COOPROCARBON.
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Zona de disposicion final de material de excavacion y escombros

Para este periodo fue minimo el material de excavacion que se generd, aproximadamente
2.100m3, este material fue reutilizado en el lleno y la conformacion de areas intervenidas
donde se realizaron las excavaciones. Asi mismo fue entregados a la COOPERATIVA
BOYACENSE DE PRODUCTORES DE CARBON DE SAMACA Y RAQUIRA -
COOPROCARBON, para su reutilizacion en la adecuacion y recuperacion de las areas de los
proyectos mineros, para lo cual fueron transportados y dispuestos en el predio autorizado por
ellos. (Ver Anexo 4. Manejo de RCD).

Transporte de material de excavaciéon y/o demoliciones

e La carga fue acomodada de manera que su volumen estuviera a ras del platon o
contenedor, ademas las puertas de descargue de los vehiculos permanecen
aseguradas y cerradas durante el transporte.

¢ no se modifica el disefio original de los contenedores o platones de los vehiculos para
aumentar su capacidad de carga en volumen o en peso en relacion con la capacidad
de carga del chasis.

e La carga transportada es cubierta con el fin de evitar dispersion de esta o emisiones
atmosféricas de material particulado. La carpa es de material resistente para evitar que
se rompa o se rasgue Yy esta sujeta a las paredes exteriores del contenedor o platén,
en forma tal que caiga sobre el mismo.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR DESCRIPCION TIPO PERIODICIDAD
INDICADOR INDICADOR| EVALUACION REGISTRO DE CUMPLIMIENTO
Cumplir con las normas legales vigentes Materiales reutilizados
Materiales reutilizados parael manejo, transporte y disposicion| [ | e x100=6ptimo 100%
------ x100=6ptimo 100% final delos escombros. D Materiales generados
Materiales generados Prevenir, minimizar y/o controlar los e ) Mensual N/A, Los materiales deexcavacion
impactos quese producen sobre el cumplimento generados fueron reutilizados
medio ambiente, porla disposiciéon de aproximadamente 2.100m3

escombros.

3.2.5. PROYECTOS5. MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS CONVENCIONALES Y ESPECIALES.

Durante el periodo, se efectud el adecuado manejo de los residuos soélidos generados en obra
(residuos reciclables y no reciclables), mediante su recoleccion, a través de puntos ecolégicos,
gue constan de canecas de colores de acuerdo a lo establecido en la norma en materia. Se
recolecto aproximadamente 70kg de residuos solidos convencionales. Estos residuos que se
recolectaron fueron acopiados en el area adecuada para tal fin y posteriormente entregados
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a la empresa Serviteatinos S.A.E.S.P. (Ver Anexo 5. Manejo de residuos soélidos
convencionales).

Por otro lado, las bolsas de cemento, se vienen acopiando en la zona temporal instalada para
tal fin, localizada en el Km 5+830 margen izquierda de la via en intervencion; sitio en el que
son acopiados hasta acumular la cantidad considerable u 6ptima para el transporté y entrega
a la empresa prestadora del servicio de disposicion final. Se llevaron a cabo tres jornadas de
orden y aseo durante el mes de octubre, con el objetivo de mantener un ambiente de trabajo
limpio, seguro y organizado en las areas de intervencion.

FOTOGRAFIA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES

27/11/2025 08112

Fotografia 25.. Jornadas de orden y aseo Fotografia 26. Jornadas de orden y aseo

14/11/2025 14

Fotografia 27. Jornadas de orden y aseo Fotografia 28. Jornadas de orden y aseo
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Fotografia 29. Jornadas de orden y aseo

Fotografia 30. Jornadas de orden y aseo

SEGUIMIENTO DE INDICADORES

PERIODICIDAD
INDICADOR DESCRIPCION TIPO
DE REGISTRO DE CUMPLIMIENTO
DEL INDICADOR | DE INDICADOR EVALUACION

Cantidad deresiduos entregados al c r |
gestor umplir con la

------ x100=6ptimo 100% politica = ambientd

Cantidad de residuos generados gg rg:isdt:?or; slr(;ltﬁjgorgl

Cumplir  con la

Empresade residuos autorizadas politica de manejo

x100=100%

de residuos

Empresade residuos requerida peligrosos.

Cantidad de residuos entregados al gesto
x100=100%

Cantidad de residuos generados
N/A, Los residuos solidos
convencionales generados fueron
De cumplimiento acopiados y entregados a serviteatinos.
Mensual [70__x100=100%
70
Empresade RSP autorizada
---x100=6ptimo 100%
Empresade serviciosrequerida
N/A, No se generaron residuos
peligrosos durante el periodo

3.3 PROGRAMA3. GESTION HIDRICAY ATMOSFERICA

3.3.1 PROYECTO1.MANEJODE AGUAS SUPERFICIALES

1. Captacion del recurso agua para procesos constructivos

Se debe mencionar que en el documento PAGA se relacioné como posible proveedor para el
suministro de agua, la Asociacién de Usuarios del Distrito de Adecuacién de Tierras de
Samaca (ASUSA), para lo cual se adelantaba el tramite ante la mencionada empresa. Sin
embargo teniendo en cuenta que no se logré la obtencion del recurso a través de la
mencionada asociacioén, se realizé el tramite para el suministro del recurso con la empresa
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Serviteatinos S.A. E.S,P. Durante el periodo, el suministro del recurso hidrico requerido para
las actividades constructivas ejecutadas, fue suministrado por la empresa Serviteatinos S.A.
E.S, P. Se utilizd aproximadamente 5.300 litros de agua (Anexo 6. Manejo del recurso
hidrico).

Se debe mencionar, que el agua para riego de la via que utiliza el contratista es minima
teniendo en cuenta que se presenta redes de riego por aspersion por parte de las empresas
mineras(carboneras). El riego o humectacién de la via por parte del contratista se hace por
medio de carro tanque.

Para la hidratacion del personal, se suministra agua en bolsa de 6 litros, dispuesta en obra.

2. Obras sobre cauces naturales

De acuerdo con los disefios de obra iniciales y lo verificado en visitas de campo, no se
requiere tramitar permiso de ocupacion de cauce; debido a que no se realizara la instalacion
de infraestructura, montajes o tuberia sobre cuerpos hidricos naturales.

11/11/2025 09:04

e

29/11/2025 1130

Fotografia 31. Suministro de agua a los Fotografia 32. Riego de la via por parte del

trabajadores. contratista, mediante carro tanque.
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
PERIODICIDAD
INDICADOR DESCRIPCION TIPO
DE REGISTRO DE CUMPLIMIENTO
DEL INDICADOR| DEINDICADOR .\ "o\ . o

Medidas Implementadas:

Cantidad
suministradaen el periodo

Cantidad
requerida

Prevenir, minimizar
aguaylo controlar los
impactos que se
producen sobre el
recurso hidrico.

x100=100%
Cantidad de agua requerida
5300_litros_x100=100%
5300 litros
Durante el periodo se requirié 520 liros de
agua, para las actividades constructivas.

de Cuantitativo
Mensual
x100=100%

de agua

Cantidad de agua suministrada en €l periodo
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3.3.2 PROYECTO 2. MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS,
DOMESTICOS EINDUSTRIALES.

Manejo de aguas residuales domésticas

La oficina y los campamentos para residencia del personal;, se instalaron en viviendas
alquiladas dentro del centro poblado del municipio de Samaca, estas viviendas estan
conectadas al sistema o red de alcantarillado del municipio. La prestacién del servicio
sanitario, para este periodo se hizo a través de las unidades sanitarias de las viviendas
aledafas a los frentes de intervencion, para lo que se obtuvo el permiso por parte de los
propietarios de las viviendas.

De acuerdo a lo establecido en el PAGA, el servicio sanitario, para el personal de obra se
prestaria a través de las viviendas del sector y de ser necesario mediante unidades sanitarias
portatiles. Sin embargo, una vez, se inicié obra y teniendo en cuenta las condiciones en el
desarrollo de la obra, se establecié y realizo la prestacion del servicio, a través de la instalacion
de unidades sanitarias portatiles, para el periodo del presente informe, se conté con 2
unidades sanitarias, para la prestacién del servicio sanitario al personal existente en la obra.

Manejo de aguas residuales o vertimientos industriales:

No se generaran aguas negras e industriales producto del funcionamiento de plantas dentro
del area de intervencién, ya que los materiales son suministrados por proveedores que
cuentan con los respectivos permisos para su funcionamiento.

Tampoco se generan vertimientos producto de los mantenimientos de los vehiculos o
magquinaria para el periodo, cuando se presenten, estos se realizaran en las instalaciones de
estaciones de servicio, localizadas dentro del municipio de Samaca y/o de la ciudad de Tunja.
No se realizan mantenimientos en los frentes de obra, con el fin de evitar derrames. Para el
periodo no se realizaron mantenimientos a la maquinaria.

En caso de tener que realizarse mantenimientos en obra, se haran adecuadamente; los
residuos seran almacenados en canecas debidamente selladas y posteriormente
transportados a la ciudad de Tunja, para ser entregados empresas autorizadas para realizar
su disposicion final.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR DESCRIPCION TIPO PERIODICIDAD

DEL INDICADOR | DE INDICADOR EVALUACION REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

Prevenir controlar y Unidades sanitarias disponibles

Unidades sanitarias disponibles ™ Mensual
100= 1000, mitigar los x100= 100%
Unidades sanitar ; impactos Unidades sanitarias requeridas
Unidades sanitarias requeridas
g generados por los 2_x100=100%
vertimientos de log 2

residuosliquidos. De cumplimiento
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FOTOGRAFIA MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS
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Fotografia 33. Unidades sanitariaé
instaladas

Fotografia 34. Unidades sanitarias
instaladas.

34 PROGRAMA 4.
ECOSISTEMICOS

BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS

341 PROYECTO1.MANEJODEDESCAPOTEYLA

COBERTURA VEGETAL
Aprovechamiento forestal:

Para la ejecucion del Contrato, no se tiene previsto realizar la tala o apeo de individuos
forestales, ya que no se presentan dentro del area de intervencion individuos forestales. La
gran mayoria de estas areas se encuentran cubiertas con vegetacion de pastos y rastrojos,
asi como pequefios arbustos con DAP (diametro a la altura del pecho) menor a 10 cm. En
razén de lo anterior no se requiere realizar tramite de solicitud de aprovechamiento forestal
ante la Corporaciéon Autonoma Regional de Boyaca-Corpoboyaca.

Manejo de la cobertura vegetal de desmonte y descapote:

Para este periodo no se realizaron actividades de descapote.
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

Cantidad de Arearevegetalizada
durante el periodo. x100=100%
Cantidad de Area descapotada
durante el periodo.

No. de personas capacitadas
durante el periodo x100=100%
No.depersonasen el proyecto

DESCRIPCION TIPO PERIODICIDAD
DEL INDICADOHR INDICADOR | EVALUACION
Reducirla De

pérdidade cumplimiento |Mensual
cobertura

vegetal.

Cantidad de Arearevegetalizadadurante
periodo x100= 100%

Cantidad de Area descapotada durante el
periodo.

N/A, No se realizd descapote en el periodo

No. de personas capacitadas durante el periodo.
x100=100%

No.de personasen el proyecto

N/A, No se programaron capacitaciones en el

tema durante el periodo.

3.4.2 PROYECTO 2. PROTECCIONDE ECOSISTEMAS
ESTRATEGICOS

Segun el EOT del municipio de Samaca, el area de influencia del proyecto no hace parte, ni
tienen limites sobre Parques Naciongles Naturales, Areas del Sistema RUNAP, Reservas
Naturales de la Sociedad Civil, Areas de Proteccién Regional y/o Local, Parques
Arqueologicos, Resguardos Indigenas o Tierras de comunidades Negras. Sin embargo, en
aras de conservary proteger estos ecosistemas, tendra en cuenta los siguientes parametros,
dentro del desarrollo del contrato:

Para el periodo se realiza capacitacion en el tema. (Anexo 1. Registro de asistencia a

capacitaciones).

FOTOGRAFIAS DE LA SENALIZACION INSTALADA

ey
kNl 0250626
i

2

Fotografia 35. Sefalizacion ambiental en
areas de intervencion.

Fotografia 36.

areas de intervencion.

Sefalizacion ambiental en
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Fotografia 37. Sefalizacion ambiental en Fotografia 38. Sefalizacion ambiental en
areas de intervencion. areas de intervencion.
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
INDICADOR DESCRIPCION TIPO PERIODICIDAD
DEL INDICADOR | DE INDICADOR | EVALUACION | REGISTRODECUMPLIMIENTO
Sefializacion ambiental instalada
Sefalizacion ambiental Recuperar las areas x100=100%
instalada intervenidas ol Sefializacion ambiental requerida
x100= 100% afectadas  por | 1_ x100=100%
Sefializacion ambiental - o
requerida actividades dell De cumplimiento [Mensual No. Personas capacitadas
proyecto x100= 100%
No. Personas capacitadas No. personas laborandoen el
x100=100% . proyecto
No. personaslaborando en el 40 x100= 100%
proyecto 40

3.5 PROGRAMAS5. MANEJODE INSTALACIONES TEMPORALES

3.5.1 PROYECTO 1. INSTALACION, FUNCIONAMIENTO Y
DESMANTELAMIENTO DE CAMPAMENTOS Y SITIOS DE
ACOPIO

-Campamentos:

Para el periodo, se contd con un campamento para residencia del personal operativo y
administrativo en una vivienda alquiladas en el area de influencia del proyecto
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especificamente en el municipio de Samaca, que cuentan con el servicio de acueducto,
alcantarillado y energia.

-Oficinay SAU:

Durante el periodo, se conté con la oficina para el servicio de atencion al usuario-SAU, ubicada
en la Vereda Pataguy Sector Bajo Villa Olimpica Acerias Paz del Rio Samaca. Esta oficina
cuenta con el servicio de acueducto, alcantarillado y energia, por lo que al igual que el
campamento no requiere del permiso de vertimientos.

- Acopios de materiales

Para el acopio de material, se utilizaron areas sobre las margenes del corredor vial, dentro del
tramo de intervencion, que hacen parte del derecho de via, las cuales fueron debidamente
sefalizadas. Asi mismo, se realizd el acopio de materiales en los siguientes predios de
terceros, de los cuales se obtuvo permiso por parte del propietario.

- Predio de propiedad de Milpa, localizado en el PR6+160.
- Predio de propiedad de Carbones Montiel, localizado en el PR7+300.
- Predio de propiedad Carbones Andinos, localizado en el PR5+830.

Estas areas se localizaran cercade las zonas de ejecucion de las actividades constructivasy
lejos de las fuentes hidricas y areas de proteccién ambiental.

No contaban con vegetacion, que requiriera ser removida.

» Continuamente se revisara el orden y aseo de las areas temporales con el fin de dar
manejo adecuado a los residuos que se puedan generar alli.

MANEJO DE ACOPIOS TEMPORALES

BPIO
ZRIALES

2011720254900

Fotografia 39. Sefializacion en acopios de Fotografia 40. Sefializacion en acopios
materiales sobre la via. temporales de material.
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR

DESCRIPCION TIPO PERIODICIDAD
DEL INDICADOR DE INDICADOR | EVALUACION

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

Cantidad de areastemporales
instaladas

x100= 100%
Cantidad de areas temporales
requeridasrequerida

afectadas por las

Cantidad de areastemporales
Recuperar las areas instaladas x100=100%
intervenidas ol Cantid_ad de érea§temporales
requeridasrequerida

3 x100=100%

actividades del De cumplimiento [Mensual 3
proyecto Para el periodo se requirié e instald
acopios

3.5.2 PROYECTO 2. MANEJO DE MAAQUINARIA, EQUIPO Y

VEHICULOS

Durante el periodo la maquinaria utilizada en el proyectoy los vehiculos que transportaron el
material, son los que se relacionan a continuacion.

Tabla 4. Relacion de la Maquinaria y vehiculos en obra.

MAQUINARIA Activo

Si

NO

Excavadora sobre orugas KOMATSU PC-200 X

Excavadora sobre orugas KOMATSU X

Auto Hormigonera-CARMIX

Auto Hormigonera DAVINO

Minicargador

Vibro compactador CA250

Motoniveladora Caterpillar 140K

Excavadora Komatsu PC-200

X |IX [X [X]|X

VEHICULOS

\Volqueta WFB 875

Volqueta OEO210

\Volqueta SZV207

Carro tanque Chevrolet GQB190

Camiodn tipo turbo EYX 507

Camioneta Toyota UQY989

Camioneta estacas FORD BUM 461

X [ XXX |X[X]|X

Fuente: Profesional Area Ambiental del Contratista
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Con el objetivo de garantizar la durabilidad y 100 % de cumplimiento del funcionamiento de la
maquinaria del contrato de la referencia, se realizaran los mantenimientos preventivos y
correctivos de acuerdo a la necesidad, obteniendo un maximo rendimiento en las actividades
y evitando la emision de gases a la atmosfera producto de las actividades de combustion de
fuentes mdviles (vehiculos y maquinaria), evitando contaminacion del suelo por fugas de
aceites y combustibles. Los vehiculos utilizados para el periodo cuentan con su respectiva
revision tecnicomecanica. (Anexo No.7 documentos vehiculos).

Se debe mencionar que para el periodo no se realizaron mantenimientos correctivos.

Traslado De Maquinaria.

La maquinaria rodante esta destinada exclusivamente a la construccion y mantenimiento
de las obras, ya que por sus caracteristicas técnicas y fisicas no pueden transitar por las
vias de uso publico o privadas abiertas al publico; para transportarla por una via abierta
al publico, la actividad se hace solo a través de Cama baja, teniendo en cuenta los

procedimientos y medidas de seguridad adecuadas:

-Las maquinas transportadas son aseguradas a la cama baja con cadenas y monas, con el
fin de evitar que estas se caigan y ocasionen accidentes.

-Al realizar el parqueo estos vehiculos, disponen de dispositivos de sefializacion (conos), con
medidas de 90cm y cuando se requiere se utilizan reguladores viales, para el control del
trafico mientras se realiza la actividad de cargue y descargue de la maquinaria.

C. Ruta-Minera >
25 de hoyiembre de 2025 1248 pim, -~

FOTOGRAFIA DE TRASLADO

DE MAQUINARIA
TG 7

C.Ruta Minerar -+ .
-25 de noviembre de 2025 12:.5“9 B

Fotografia 41. Traslado y descargue de
maquinaria.

Fotografia 42. Traslado y descargue de
maquinaria




Informe de Gestion Socio-Ambiental

de cumplimiento al PAGA No.3

@ Contrato No. IPO 002-2025

CONSORCIO 01 al 30 de noviembre de 2025
RUTA MINERA

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR DESCRIPCION TIPO PERIODICIDAD
DEL INDICADOR DE INDICADOR EVALUACION

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

No. de vehiculos con revision técnico
Recuperar las areas mecanica x100=100%
No.de vehiculosrequeridos

No.de vehiculosconrevision intervenidas o)

técnico mecanica afectadas por las _ o

m’x1?0= 100%_d actividades dell De cumplimiento |Mensual 77—X100_ 100%
©-gevehiculosrequendos proyecto Se contd con 7 vehiculos en obra

que cuentan con la revisién técnico-
mecanica.

4. GESTION SOCIAL
4.1 OBJETIVOS DE LA GESTION SOCIAL

- Recibir atender y dar respuesta oportuna a todas las manifestaciones que las
autoridades y comunidades presenten al Proyecto.

- Brindar informacion clara, veraz oportuna y suficiente a la poblacion del area de
influencia directa, a las autoridades locales, Juntas Accion Comunal y lideres
comunitarios.

- Mantener informadas a las autoridades del area de influencia directa del Proyecto.

- Registrar el estado fisico de las viviendas y predios aledafos al corredor vial
que puedan verse afectadas por el desarrollo de las obras, previo al inicio de las
actividades constructivas.

- Evitar conflictos con las comunidades del area de influencia directa del Proyecto.

- Generar estrategias de apropiacion del Proyecto de obra a través de procesos de
educacion y concientizacion dirigida a la poblacién aledafa al area de intervencion
directa, en el cambio de actitudes que conduzcan a la sostenibilidad de la obra con el
acomparniamiento del Comité de Participacion Comunitaria y/o veeduria.
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4.2 PROGRAMADEDESARROLLOLOCAL

4.2.1 CONTRATACION DE MANO DE OBRA CON ENFOQUE DE
GENERO,DEDERECHOY DIFERENCIAL

La mano de obra contratada, durante el periodo, pertenece al area de influencia del proyecto;
del municipio de Samaca. La recepcion de las hojas de vida de estas personas, se hizo en la
oficina de atencién al usuario- SAU, localizada en Vereda Pataguy Sector Bajo Villa Olimpica
Acerias Paz del Rio Samaca, en un horario al publico, los dias lunes, miércoles y viernes de
08:00 a.m. a 05:00 p.m. La convocatoria para la contratacion del personal se hizo en la reunion
inicial realizada con algunos lideres de los diferentes sectores y a través del presidente de la
Junta de Accion Comunal de la vereda Chorrera. Debido a que el numero de hojas de vida
recibidas han sido suficientes para cubrir los requerimientos personales de mano de obra, no
se ha requerido hacer convocatoria a través del SENA.

El proceso de seleccion del personal, fue realizado por el residente de obra y se hizo de
acuerdo con el cumplimiento de los requisitos previamente establecidos y los perfiles, de
acuerdo con el cargo a desarrollar.

Durante este periodo, se garantizo la atencién en salud y demas prestaciones sociales de ley,
mediante la afiliacion del personal de obra al SGSS (EPS, ARP, AFP y parafiscales), a través
del seguimiento de los pagos y planillas de seguridad social. Ver Anexo SST- Afiliaciones
del personal contratado en obra.

Generacion de empleo

En el presente periodo se empled un total de cincuenta y cinco (55) personas, de las cuales
el 40% (22 personas) correspondié a mano de obra no calificada y el 60% (33 personas) a
mano de obra calificada.

Tabla 5. Contratacion de Mano de obra
GENERACION DE EMPLEO

CONSORCIO RUTA MINERA

OBRA MANO DE OBRA NO|MANO DE OBRA
CONTRATO. /PO-| CALIFICADA CALIFICADA Total,
S0b Sob Reinsertados*| Desplazados Emol
- u u mpleo
002-2025 Local | Externa Local| Externa P
Total total

15 7 22 6 27 33 0 0 55
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Tabla 6. Contratacién de Mano de obra no calificada y calificada.

MANODE OBRA|  ITEM CARGO NOMBRE
1 DIRECTOR DE PROYECTO ING ANDRES BOHORQUEZ
2 ESP. AREA AMBIENTAL CECIL CATHERINE MORENO
3 GERENTE DE PROYECTOS PABLO SEBASTIAN PUERTA
4 ESP. SEGURIDAD INDUSTRIAL DIEGO FERNANDO CEPEDA
5 INGENIERO RESIDENTE CAMILO JOSE ARAQUE
6 INSPECTRO DE OBRA WILKAR ALEXIS MONTARA
KAREN VIVIANA APONTE
7 AUXILIAR SST ESPITIA
FREDY ARLEY TORRES
8 SUPERVISOR/ALMACENISTA AGUIRRE
o MARCO ALEXIS FLOREZ
ANZOLA
10 MAESTRO DE OBRA ARLEY PLAZAS
M WILSON ARMANDO PEREZ
VEGA
1 DIEGO FABIAN FLOREZ
ANZOLA
Mano de obra 13 JUAN CARLOS SALAZAR
calificada
14 JUAN CARLOS MARROQUIN
JUAN DAVID HERNANDEZ
15 OFICIALES DE OBRA MENZA
16 EDUAR ALEXIS BECERRAROA
' EDWIN JAVIER FLOREZ
ANZOLA
18 EZEQUIEL DE JESUS NOBLE
SUAREZ
19 CARLOS CASTANEDA
TOPOGRAFO
20 YEISSON FONSECA
21 FERNEY LOPEZ
22 YONY ALEJANDRO RIOS
23 CRISTIAN DANIEL TORRES
OPERADORES
24 HERTOR SUAREZ
25 IVAN CAMILO SUAREZ
26 OMAR AGUILAR FUQUEN
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27 JHON SUAREZ

28 JOSE AQUILINO VARGAS

29 YEIMIS GUERRERO OTERO

30 WILDER SANTISTEBAN

31 WILLIAM CABREJO

CONDUCTORES

32 JOSE CERVANDO VAGAS

33 DIEGO FERNANDO VARGAS

34 JIMENA JULIETH CASTELLANOS

35 JENNIFER CAROLINA

CONTROLADORAS CATELLANOS

36 JENIFER LORENA MOLINA

37 YULIASTRID CELY

38 OSCAR FABIAN MESA JERES

39 ELBER EMIRO CARDENAS
ORTEGA

40 OSCAR VILLAMIZAR

41 MARLON VILLAMIZAR

42 FABIAN FONSECA

13 ALVARO ENRIQUE DUQUE
MENDOZA

14 CARLOS EDUARDO GUZMAN
TRUJILLO

45 DIEGO JULIAN CERON

46 AYUDANTES DE OBRA EIDER JESUS ARRIETA RIVERO

47 JAIRO RESTREPO OSPINA

48 MARCELO BUITRAGO RAMIREZ

49 MARCO AURELIO FLOREZ
CARDOZO

50 JENGLEHR VASQUES SANCHEZ

51 JHON SEBASTIAN DIAZ

52 LUIS FELIPE MEZA RAMIREZ

53 BRAYAN ESTIVEN PINZON

54 ALBERTO LOPEZ BOCOTA

- EYERBIN DANIEL LEAL
RAMIREZ
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO

DESCRIPCION TIPO DE PERIODICIDAD DE
INDICADOR DEL INDICADOR INDICADOR EVALUACION REGISTRO DE CUMPLIMIENTO
N°. de personas MONC N°. de personas MONC contratadasde
contratadas delaregion laregion
------- —x100=6ptimo 100% Generar -------—x100=6ptimo 100%
N°de personascontratadas | concientizacion en N°de personas contratadas MONC
MONC parael proyecto lacomunidad del Segun Cronograma a | parael proyecto
sector parael Seguimiento Segundo y al Quinto | 15
cuidadoy mes. |- —x100=6ptimo 68.18%
mantenimiento 22
futuro delaobra. El 66.66% de las personasde mano de
obrano calificadas contratadas sonde
lazona.

PERSONAL DE MANO DE OBRA CONTRATADO

= MONC = MOC

4.3 PROGRAMAS 8 GESTI()N SOCIAL DE INFRAESTRUCTURA,
PREDIOS Y SERVICIOS PUBLICOS

4.3.1 INFRAESTRUCTURA DE PREDIOS Y SERVICIOS PUBLICOS

Este proyecto tiene como objetivo definir las acciones con los propietarios de los predios que
pueden ser afectados por el desarrollo de las actividades constructivas.

LEVANTAMIENTODE ACTAS DE VECINDAD:

Actas de vecindad de inicio: Previo al inicio de los trabajos, se realizé el levantamiento de
las actas de vecindad con su respectivo registros fotografico o filmico, correspondientes a los
predios existentes a lo largo de las margenes del tramo de via a intervenir, Se levantaron y
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entregaron 36 actas de vecindad. Para el periodo no se realizan actas de vecindad.

Actas de vecindad de cierre: No aplica la realizacién de esta actividad hasta no culminar los
trabajos constructivos.

LEVANTAMIENTO DE ACTAS DE COMPROMISO O PERMISOS DE
INTERVENCION DE PREDIOS DE TERCEROS:

+ Actas de Permiso de intervencion en predios privados

Para el presente periodo, se realizaron las actividades de acercamiento y reunion con el
propietario y/o encargado del predio localizado en el PR9+140 con el fin de solicitar y obtener
el permiso de intervencion del mencionado predio para la realizacién de una via provisional o
paso alterno de los vehiculos, mientras se ejecutan las actividades sobre el corredor vial en
intervencion en este sector. Se obtiene el permiso por parte de los propietarios. Se debe
mencionar que no se realiza tala, ni traslado de individuos forestales, ya que no existen en el
area a intervenir en estos predios. (Anexo No. 8 Acta de permiso de intervencion).

+ Levantamiento de Actas de Compromiso:

No aplica para el presente periodo.

MEDIDAS PARA PREVENIR LA AFECTACION DE
INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS PUBLICOS

No aplica para el presente periodo
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44 PROGRAMAS 10 PARTICIPACION,
INCLUSION SOCIAL

4.41 PROYECTO DE ATENCION A LA COMUNIDAD

GOBERNANZA E

Este periodo, se prestd servicio de Atencion al Usuario “SAU” en la oficina ubicada en el
municipio de Samaca, localizada en Vereda Pataguy Sector Bajo Villa Olimpica Acerias Paz
del Rio Samaca, en un horario al publico, los dias lunes, miércoles y viernes de 08:00 a.m. a
05:00 p.m.; espacio propicio para dar una respuesta clara y oportuna a cada una de las
inquietudes relacionadas con el Proyecto. Se cuenta con una linea de atencion al usuario
creada para mejorar la atencion en los sectores mas distantes Tel: (3224854181)

+ Recepcion De Peticiones, Quejas, Reclamos, Sugerencias, Felicitaciones Y
Denuncias (PQRSFD):

Este periodo, se realizaron recorridos a lo largo del tramode intervencion, con el finde verificar
directamente con los habitantes del area de influencia al proyecto, las diferentes PQRSFD.
Sin embargo, no se presentaron requerimientos de la comunidad del sector. Se realiz6 la

DSEGUIMIENTO Y MONITOREO

Actas de vecindad ylo
permisos cerrados
--------- —-x100=100%
Actas de vecindad ylo
permisoslevantados.

constructivas, asi como €l
estado de los sitios
temporales a intervenir con
las actividades de obras.

proyecto.

DESCRIPCION DEL TIPO DE PERIODICIDAD DE
INDICADOR INDICADOR INDICADOR EVALUACION REGISTRO DE CUMPLIMIENTO
Actas de vecindad ylo Actas de vecindad y/o permisos
permisos levantada. levantada. x100=100%
--------- —x100=100% Viviendas o predios aledarios al
;/;;aeanﬁdoassal ?o eé)t(r)edlos Registrarel estado fisico de proyecto.
proy ) todas las construcciones e 1
infraestructura previa al e
inicio de Las actividades . Alinicioy finaldel | ™" x100=6ptimo 100%
Seguimiento 1

Actas de vecindad y/o permisos
cerrados. x100=100%

Actas de vecindad y/o permisos
levantados.

instalacion de buzones de sugerencias en los puntos correspondientes a la Alcaldia de
Samacay 4 Copas, con el proposito de fomentar la participacion de la comunidad.

+ Puntos Satélites de Informacion y Buzones de Sugerencias:

Este periodo, se realiza la gestién con la Alcaldia del municipio de Samaca para la
instalacion del Punto Satélite de Informacion en sus instalaciones, ademas se realiza la
gestion para la instalacion del Punto Satélite de Informacion en la tienda de la Sr. Mercedes

Vasquez.
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SERVICIO DE ATENCION AL USUARIO

1801142025 14,06

Fotografia 43. Oficina de atencion al

Fotografia 44. Oficina de atencion al

usuario. usuario.
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
PERIODICIDAD
INDICADOR MES D o | INDIADGR DE REGISTRO DE CUMPLIMIENTO
EVALUACION
No. Manifestaciones cemradas manifestaciones cerradas
-------- x100= 100 -------—-—x100=100%
No. Manifestaciones | Recibir, atender y dar manifestaciones Presentadas.
Presentadas respuesta  oportuna Durante el N/A Para este periodo no se presentaron
todas las Tiempo que manifestaciones ciudadanas.
No. Puntos satélites de| manifestaciones que Seguimiento durela No. Puntos moviles de informacion
informacion instalados las autoridades ejecuciondel [ -------- x100=100
-------- x100=100 Y comunidades Proyecto No. frentes de obra activos
No. Puntos satélites de | presentes. N/A Para este periodo no se realiza aun
informacion requeridos la instalaciénde los puntos satélites de
informacion.
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SERVICIO DE PETICIONES, QUEJAS, RECLAMOS, SUGERENCIAS, FELICITACIONES Y
DENUNCIAS (PQRSFD)

f-’}‘..‘

I/

26/11/2025 14:46

Fotografia 45. Buzdn de Sugerencias Oficina | Fotografia 46. Buzon de Sugerencias Tienda 4
Alcaldia de Samaca . Copas

4.4.2. PROYECTO DE INFORMACION Y DIVULGACION.
ACCIONES DE INFORMACION:

Mediante este programa se busca generar los espacios para informar a la poblacion del area
de influencia directa, las autoridades locales, Juntas de Accion Comunal y lideres
comunitarios; del desarrollo de todas las actividades del contrato de obra.

4+ Reunidn de Inicio: La reunion de inicio fue realizada previo al inicio de las actividades
de obra, el dia 30 de agosto de 2025.

4+ Reunion extraordinaria: Durante el periodo no se realizaron reuniones extraordinarias.

4+ Reuniéon de Finalizacion y/o de Cierre: No aplica para el presente periodo. Esta
actividad se realizara cuando se tenga un porcentaje de ejecucion de obra de
aproximadamente el 95%.

ACCIONES DE DIVULGACION

Cartas informativas: Durante el periodo, no se requirié de la elaboracion y entrega de oficios.
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Difusion de Cuinas Radiales: N/A, No se realizan para el periodo.

Volantes y folletos informativos: Para el periodo se elaboran y distribuyen piezas de
divulgacion como volantes informativos, con el objetivo de divulgar que se estan haciendo
cierres viales temporales y se recomienda tomar las rutas alternas establecidas de acuerdo al
PMT y reduccion de velocidad, recomendado que sea 10km/h, debido al desarrollo de las
actividades del proyecto.

En el volante, se da a conocer los horarios programados para el cierre de la via para los
vehiculos de trafico pesado de la siguiente manera:

Tabla 7. Relacion de horarios programados para el cierre

HORA ESTADO DELAVIA
7:00AM- 9:15AM CERRADA
9:15AM- 9:45AM ABIERTA
9:45AM- 12:00M CERRADA
12:00M-01:00PM ABIERTA
1:00PM-03:15PM CERRADA

03:15PM -03:45PM ABIERTA
03:45PM-5:00PM CERRADA

Se da comoruta alterna la via por el sector |.E Técnica Salamanca para vehiculos particulares,
servicio escolar, camperos, camionetas, motocicletas, etc. Ademas, se menciona como ruta
alterna la via por el sector puente molino para vehiculos particulares, servicio escolar,
camperos, camionetas, motocicletas, etc. (Anexo No. 9 Volantes informativos).

ACTIVIDADES DE DIVULGACION

Fotografia 47. Entrega de volantes- cierres Fotografia 48. Entrega de volantes- cierres
viales. viales.
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Fotografia 49. Entrega de volantes- cierres

Fotografia 50. Entrega de volantes- cierres

viales. viales.
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
DESCRIPCION TIPO DE PERIODICIDAD
INDICADOR DEL INDICADOR | INDICADOR _| DE EVALUACION REGISTRO DE CUMPLIMIENTO
Reunionesrealizadas No. reunionesrealizadas con el comité.
------- —x100=6ptimo 100% --------x100=6ptimo 100%
Reunionesrequeridas Generar No.dereuniones Programadas
R N/A. No se programaron reuniones para el
concientizacion en Seqdn eriodo
El . . lacomunidaddel 9 P . L.
ementosde divulgacion sector para el Sequimiento Cronograma  al | Elementosde divulgacion entregados

entregados cuidrfdoy 9 Segundo y al | ----—--- —x100=06ptimo 100%

------- —x100=6ptimo 100%
N° Elementosde
divulgacién elaborados

mantenimiento
futuro delaobra.

Quintomes.

N° Elementos de divulgacion elaborados
50 x100=06ptimo 100%
50
Se elaboray entregan 50 volantes
informativos

4.4.3 PROYECTO CULTURAVIALY PARTICIPACION COMUNITARIA

Este proyecto contempla el desarrollo de talleres pedagégicos con la comunidad educativay
en general; ademas reuniones con el Comité de Participacion Comunitaria.

Taller Pedagogico en cuidado y sostenibilidad de la obra

Para el periodo pasado se establecid comunicacién con los directivos de la instituciéon
educativa de Salamanca, con el fin de solicitar la autorizacién de parte de estos para la
ejecucion del taller con la comunidad estudiantil. Aun se espera respuesta y/o definicion de la
fecha por parte de estos, por ende, no se realizan talleres para el periodo.
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Conformacion y consolidacion del
Comunitaria

Comité de Participacion

Durante el periodo pasado, se establece nuevamente comunicacion por via telefénica con el
presidente de la junta de accién comunal de la vereda Chorrera y algunos lideres comunitarios
de la vereda en la que se desarrolla el contrato, con el fin de animarlos a hacer parte del
comité. Se reprograma fecha de reunion con los lideres para conformacion del comité de

participacion para el mes de diciembre.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

DESCRIPCION TIPO DE PERIODICIDAD DE

INDICADOR DEL INDICADOR | _INDICADOR EVALUACION REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

r(leél i(i:c(’ecs);rateg iaso talleres N°. de estrategias o talleres realizados
PSP L R [e— —x100=6ptimo 100%
------- —x100=6ptimo 100% Generar o :
N°de estrategias o talleres concientizacion en l\'l\l/ Ad Eestrarteglliis;) tnatII?Irers Progran:gdos
Programados lacomunidad del Segun Cronograma al conlcerc;:n%oe(?on?ag inztiti ;Z’nsezes a
segs?c;':daor?/el Seguimiento iee%und oy al Quinto N°. reunionesrealizadas con el comité.
e e 5

N°. De reuniones realizadas mantenimiento N° d::ggnioopr:goPlggr/;madas
?_c_)_rlfl_ic; ggtfo timo 100% N° futuro delaobra. N/A, No se realizaron reuniones parael
reuniones Programadas ° periodo, aun no se conforma el comité.

4.4.4 INCLUSION SOCIAL CON PERSPECTIVA DE GENERO Y DE
TRANSVERSALIZACION

Durante el periodo se contd con personal para las actividades de obra, dentro de los cuales
se encontraban mujeres y jovenes. Se debe mencionar que del total del personal contratado
55 personas 6 de ellas, correspondiente al 15%, son mujeres, las cuales realizan actividades
administrativas (personal calificado) o de regulacion del trafico. De estas 4 son madres cabeza
de hogar.

Se debe mencionar que de las 6 mujeres contratadas para el periodo 5 de ellas son del area
de influencia del proyecto, de la mano de obra local. El horario que se trabajo fue flexible para
madres cabeza de hogar de 7:00am a 12:00pm y de 2:00pm a 5:00pm. No se presentan
madres lactantes. De las 55 personas contratadas, 19 hacen parte de talento joven,
encontrandose en edades entre los 18 a 28 afos. Finalmente, se realiza capacitaciéon en el
tema de discriminacion o acoso laboral por género. (Anexo No. 1 Capacitaciones).

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

DESCRIPCION TIPO DE PERIODICIDAD DE
INDICADOR DEL INDICADOR | INDICADOR EVALUACION REGISTRO DE CUMPLIMIENTO
N°. de trabajadores capacitados en
N°. detrabajadores Generar prevencién de acoso
capacitados en prevencion concientizacion || |70 —x100=6ptimo 100%
o !
iﬁ?ﬁgi?o%éptim 100% | ©" lacomunidad Segun Cronograma N4fe trabajadores del proyecto
o . del sectorparael | Seguimiento al Segundo y a| """ _ — o o
pl\:ot;ilgggbajadores del cuidadoy Quintomes. " x100 =6ptimo 95.65%
flj?fr%tzg'{g'ggt; Se realiz capacitacion en el tema de
) prevencién de discriminacion laboral
parael periodo.
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5. EJECUCION DEPRESUPUESTO AMBIENTAL

De acuerdo, a las actividades realizadas, en la siguiente tabla, se relaciona el avance de
ejecucion del presupuesto PAGA. (Anexo No. 10 Presupuesto PAGA).

Elaboro:

(il L

CECIL CATHERINE MORENO
c.c 38.361.280
Especialista Ambiental



Anexo 1. Registro de asistencia a
capacitaciones
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- ACTA DE REUNION Y/O SEGUIMIENTO VERSION : 01

CONSORCIO

RUTA MINERA FECHA : JUNIO 2021
EMPRESA: Consorcio Ruta Minera |NIT: 901976284-1
OBRA FECHA HORA INICIO HORA FINAL
Mejoramiento de la segunda etapa de la via 14-11-25 14:05 15:05am
troncal del carbén.
TEMA: Capacitaral personal del contrato en eltemade | ENCARGADO: Cecil Catherine Moreno
Prevencion de acosoy violencia de genero.

DESARROLLO DE LA REUNION

Se realiza la capacitacion en el temade conservacién de floray fauna, en el tramo de intervencion de obra, donde
se explica a los trabajadores lo siguiente.

IAcoso: Accionesfisicas o psicoldgicas, con pretension de hacer dafo y repetidas en el tiempo, que se dirigena una
persona que no puede defenderse, sufriendo exclusion y soledad. Estas agresiones sistematicas pueden ser ejercidas
por unindividuo o por un grupo de personas.

IAcoso sexual: Conducta delictiva en la que un agresor valiéndose de su superioridad manifiesta o relaciones de
autoridad o de poder, edad, sexo, posicidn laboral, social, familiar o econémica, acosa, persigue, hostiga o asedia|
fisica o verbalmente a otra persona, con fines sexuales no consentidos en beneficio suyo o de un tercero.

IAcoso virtual o ciberacoso: Hostigamiento a través de redes sociales o medios virtuales como por ejemplo mensajes
de texto, correos electrénicos, la publicacion de fotos o imagenes con el fin de humillar o maltratar a otro, mensajes
degradantes, burlas, insultos, chismes, ofensivos, amenazas, creacion de grupos para agredir o burlarse de una
persona.

Conducta persistente: Conducta permanente o sistematica, esto es, que se prolonga en el tiempo sin que el legislador
hubiese establecido un plazo o periodo determinado al respecto.

Discriminacion: Acto arbitrario que impide, obstruye o restringe el pleno ejercicio de los derechos de las personas por|
razon de su raza, nacionalidad, sexo u orientacion sexual, discapacidad y demas razones de discriminacion.

Hostigamiento porraza, etnia, identidad de género y orientaciones sexuales no normativas: referida a la exposiciénde
personas pertenecientes a grupos étnicos minoritarios o a los sectores LGBTI (lesbianas, gays, bisexuales,
transgeneristas e intersexuales), hijos e hijas de familias homoparentales, estudiantes con una condicién
socioecondmica particular o que manifiestan caracteristicas o actitudes comportamentales no normativas como
estereotipos de belleza, creencias religiosas, tendencias o practicas socioculturales, a situaciones o ambientes de
agresiones fisicas, psicoldgicas o simbdlicas, que invalidan su identidad y afectan su formacion y realizacion.
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Violencia basadaen el género: Practicas (acciones o conductas) que buscan atentar contra la
integridad de una persona, sinimportar el nivel de afectacion o gravedad, sustentadasen laideade
su pertenenciaaun género (mujeres uhombres) o porno cumplir lo que se esperade esteenel
plano de lo social.

Violencia contra la mujer: “Por violencia contra la mujerse entiende cualquieraccién u omisidn,
que le cause muerte, dafio o sufrimiento fisico, sexual, psicolégico, econdmico o patrimonial por su
condicidn de mujer, asi como las amenazas de tales actos, la coaccidn o la privacién arbitraria de la
libertad, bien seaque se presente en elambito publico o en el privado”. (Ley 1257 de 2008, articulo
2). Violencia sexual: Se define como “todo acto sexual, la tentativa de consumar un acto sexual, los
comentarios o insinuaciones sexuales no deseados, o las acciones para comercializar o utilizar de
cualquier otro modo la sexualidad de una persona".

CONCEPTUALIZACION DELACOSO SEXUAL

De acuerdo con lo que sefiala la Organizacidn Internacional del Trabajo - OIT (1985) "el acoso sexuales
unaviolacidn de los derechos fundamentales de las trabajadoras y trabajadores, constituye un problema
de seguridad, salud y discriminacion, es una inaceptable situacion laboral y una forma de violencia que
afecta, en mayor medida, a las mujeres".

En Colombia, el acoso sexual es un tipo de violencia sexual, que la ley 1257 de 2008, articulo 210A del
Cddigo Penal Colombiano, estableciéd como delito en los siguientes términos: "El que en beneficio suyo
o de un terceroy valiéndose de su superioridad manifiesta o relaciones de autoridad o de poder, edad,
sexo, posicion laboral, social, familiar o econdmica, acose, persiga, hostigue o asedie fisica o
verbalmente, con fines sexuales no consentidos, a otra persona, incurrird en prision de uno (1) a tres (3)
afos".

CONCEPTUALIZACION DE DISCRIMACION

El articulo 2 de la ley 1752 de 2015, introdujo en Colombia el tipo penal de discriminacién en los
siguientestérminos: "Articulo 134A. Actos de Discriminacion: El que arbitrariamente impida, obstruyao
restrinja el pleno ejercicio de los derechos de las personas por razén de su raza, nacionalidad, sexo u
orientacion sexual, discapacidad y demas razones de discriminacién, incurrira en prisién de doce (12) a
treintay seis (36) mesesy multa de diez (10) a quince (15) salarios minimos legales mensuales vigentes".

La misma norma, articulo 3, previé el hostigamiento como un tipo penal auténomo, asi: "Articulo 1348.
Hostigamiento: Articulo modificado por el articulo 3 de la ley 1752 de 2015, asi: El que promuevao
instigue actos, conductas o comportamientos, orientados a causarle dafio fisico o moral a una persona,
grupo de personas, comunidad o pueblo, por razén de su raza, etnia, religion, nacionalidad, ideologia
politica o filosdfica, sexo u orientacién sexual o discapacidad y demas razones de discriminacion, incurrird
en prisiéon de doce (12) a treinta y seis (36) meses y multa de diez (10) a quince (15) salarios minimos
legales mensuales vigentes, salvo que la conducta constituya delito sancionable con pena mayor.
PARAGRAFO. Entiéndase por discapacidad aquellas limitaciones o deficiencias que debe realizar
cotidianamente una persona, debido a una condicién de salud fisica, mental o sensorial, que al
interactuar con diversas barreras puedan impedir su participacidn plenay efectiva en la sociedad, en
igualdad de condiciones con las demas".
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Las personas victimas de acoso sexualy/o discriminacidn por razén del sexo tienen los siguientes
derechos:

= El derecho a contar libremente lo sucedido.

» El derecho a la confidencialidad y reservade la informacion de su caso.

» El derecho a que no se emitan juicios de valor sobre su quejay que se le tome con seriedad.
* El derechoaser tratado con respeto.

* El derechoaque no se tomen represalias en su contra que afecten su vinculacién laboral o
contractual.

* El derecho arecibir informacién clara y precisa sobre sus derechos, el proceso y las instancias a las
que puede acudir.

* El derecho a recibir orientacién en materia legal y psicoldgica.

* El derecho arecibir acompafiamiento permanentede la entidad.

* El derechoala celeridad y debidadiligencia en las acciones que se adelanten.

CONDUCTAS ACOSO SEXUALLABORAL

Los escenarios y formas en que los victimarios del acoso sexual son diversos, sin embargo, esta
modalidad delictiva se materializa de dos formas principalmente:

» Quid pro quo: Es aquella conducta que se establece en la jerarquia de una organizacién, (institucion,
empresa, universidad, entreotras) en laque el acosador se aprovecha de su posicion, para pedir favores
sexuales a cambio de un beneficio laboral, por ejemplo: un aumento de salario o el aprobado en un
examen, en otras palabras, conseguir satisfacerel deseo sexual através de practicas de chantaje laboral.

» Acoso sexual generador de un ambiente hostil: Esta conducta se da en medio de un ambiente de
trabajo hostil y de acoso sexual que tiene lugar cuando la conducta busca alcanzar favores se xuales a
través de acciones intimidantes, agresivas, insultantes o similares, tales como propuestas sexuales no
bienvenidas, peticién de favores sexuales y otras conductas de naturaleza sexual que tienen como
propésito o efecto interferir con el trabajo de la victima o crear un ambiente en donde esta se sienta
vulnerable, indefensay atemorizada para que acceda a las pretensiones de su agresor. De acuerdo con
su naturaleza el Acoso Sexual puede ser:

» Acoso sexuallaboral fisico: Esta modalidad delictiva puede incluir principalmente manoseos, pellizcos,
palmaditas, apretones, roces deliberados, miradas lascivas, gestos con connotacién sexual, guifios,
tocamientos, contacto fisico innecesario o agresion fisica.

» Acoso sexual laboral verbal: Consiste en una practica mediante la cual, a través de comentarios,
insinuaciones sexuales, chistes de caracter sexual, preguntas sobre fantasias erdticas, comentarios
homofdbicos, insultos basados en el sexo de otra persona, calificacién de una orientacién sexual,
transformacién de discusiones de trabajo en conversaciones de tendencia sexual, ofrecimientos de
promocion o ascenso, se busca que lapersonaacosadaaccedaa las pretensiones sexuales delvictimario.

» Acoso sexuallaboral no verbal: Comportamiento en el cual, se acosa a la victima mediante el envio o
exhibicién de pornografia como fotos, videos, calendarios, fondos de pantalla en los computadores u
otro material con contenido sexualmente explicito, inclusive, haciendo uso de sefias, movimientos,
muecas o silbidos, que pretenden comunicary satisfacer un deseo sexual.
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= Otros tipos de acoso sexual laboral: Se pueda dar al imponer funciones, trabajos, colaboraciones,
citaciones fuera de la jornadalaboral o cualquier otra labor de manera injustificada y con una finalidad
sexual.

MEDIDAS DE PREVENCION DELACOSO SEXUALY/O LA DISCRIMINACION POR RAZON DE SEXO

El Ministerio de Educacién Nacional, con el apoyo de la Subdireccién de Talento Humano a través de su
Grupo de Fortalecimiento de la Calidad de Vida Laboral y del drea de Seguridad y Salud en el Trabajo,
disefiara e implementarad medidas de prevencién del acoso sexual y/o la discriminacion por razén de
sexo, mediante las siguientes acciones:

1. Formacidn de profesionales de diferentes dreasy dependencias para que sirvan como multiplicadores
enla prevencién de estas modalidades de abuso.

2. Espacios de capacitacion e informacién; programando sesiones informativas y de formacién sobre
temas relacionados con el acoso sexual, laboral, la discriminacidn, los derechos humanos, el bullying y
otros temas de vital importancia en la busqueda de espacios laborales sanos y seguros.

ASISTENTES

NOMBRE CARGO/EMPRESA FIRMA

Ver en listado de asistencia.
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Conservacion de florayfauna

DESARROLLO DE LA REUNION
Se realiza la capacitacion en el tema de conservacion de floray fauna, en el tramo de intervencion de obra, donde
se explica a los trabajadores lo siguiente.

Definicion de Flora y Fauna

e Flora: Se refiere al conjunto de plantas que crecen en una regién geografica especifica. Esto incluye tanto p
lantas autéctonas (nativas) como aldctonas (introducidas). La flora puede variar segun el ecosistema, abarc
ando desde arbolesy arbustos hasta hierbasy flores.

e Fauna: Comprende todos los animales que habitan en un area determinada. Al igual que la flora, la fauna p
uede ser terrestre, acuatica o aérea, e incluye mamiferos, aves, reptiles, anfibios, peces e insectos.

IMPORTANCIA:

Importancia de la conservacion de la flora En cualquier ecosistema delplaneta Tierra, la presencia de arboles y plantas

es imprescindible. Como ya sabemos,esto se debe principalmente a su capacidad para transformar el

dioxido de carbono(CO2) en el oxigeno (02) que los demas seres vivos respiramos. Ademas, tienen una gran
funcion en laestructura y fertilidad del suelo,ayudando en su compactacion, evitando la erosion
nutriéndolo con restos de materia organica que se descomponegraciasala actividad bacterianay fungica

[También se tiene que valorar que muchos arboles y arbustos sirven como refugioy a veces incluso como amagatorio

en situaciones de riesgo a muchos animales, sobre todo en los bosquesy llanuras con matorrales. Importanciade la

conservacion de la fauna. En lo que respecta a la fauna, des del microorganismo mas pequefio, hasta el animal mas
grande, ya sea un elefante o un rorcual, es realmente importante para la supervivenciahumanay para la conservacion
del medio ambiente. En primerlugar, cada animal, insecto o pajaro, tiene unafuncién en la naturaleza, es decir, una|
funcion ecoldégica para mantener el equilibrio de la cadena tréficaque se haya establecido. Estas
funciones pueden ser, por ejemplo, contribuir en laregeneracion vegetalde los campos,actividad que

realizan muchos herbivoros como vacas, cabras y ovejas, sélo con el hecho de pastary alimentarse de la hierba y

otras plantas. Otra funcidn es la que realizan muchos roedoresy pajaros, que se alimentan de frutos o semillas que,

una vez entranen contacto con el suelo(ya sea mediante defecaciones o porque las entierran)pueden
germinary colonizar nuevos territorios.

En nuestro planeta, mientras que la fauna incluye a todos los animales que habitan en tierra, aguay aire. Estudiarla

floray fauna nos ayuda a conocer la diversidad de especies, sus habitats y como interactian entre siy con el medio

ambiente.

e Ecosistemas Saludables: Lafloray fauna son fundamentales para el equilibrio de los ecosistemas. Las plg
ntas producen oxigenoy son la base de la cadena alimentaria, mientras que los animales ayudan en la polir]
izaciény dispersion de semillas.

e Biodiversidad: La diversidad de especies contribuye a la resiliencia de los ecosistemas, permitiendo que sq
adapten a cambios ambientales y manteniendo la estabilidad ecoldgica.
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AMENAZAS A LAFLORA'Y FAUNA

e Destruccion del Habitat: La urbanizacion, la deforestacion yla agricultura intensiva son algunas de las pri
ncipales amenazas que enfrentan la flora y fauna. Estas actividades reducen el espacio vital y los recursos
disponibles para muchas especies.

e Especies en Peligro: Muchas especies estan en peligro de extincion debido a la actividad humana. En Co
lombia, porejemplo, se han identificado méas de 1200 especies amenazadas, lo que resalta la necesidad d
e esfuerzos de conservacion.

COMO PODEMOS EVITAR SU PERDIDA:

* Elmanejoinadecuado de losresiduos organicosy su exposicion ala intemperie.

» Alimentarala faunasilvestre no es una buena practica ya que podemos estar sobrealimentando alguna
especie elevando las probabilidades de que se reproduzca de manera aumentada, ocasionando conflictos
con elmedio ambiente.

»  Desnutricion de losindividuos de fauna silvestre, no siempre los alimentos que brindados suplen las
necesidades que estos animales necesitan.

*  Son inofensivos para el serhumano, NO LOS MOLESTEN.

. Si vez alguna especie silvestre cerca a ti, mantén tu distancia, conservala calmay recuerda que nosotros
estamos ocupando el espacio que ellos antes habitaban.

» Siveza alguien ejerciendo actividades desmedida en contra de ellos, informa al personal de la
universidad.

e Hacerun correcto uso de los puntos ecolégicos.

» Evita tenerlos como animales domésticos, pues el cautiverio no es su habitat.

*  Nuestraes la responsabilidad de proveer un habitata futuro para nuestras generacionesy todo ser vivo.
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CAPACITACION
_ CONSERVACION DE FLORA'Y FAUNA

CONSRCIO
RUTA MINERA
14 DE NOVIEMBRE DE 2025 |
. OBJETIVO

El objetivo es Sensibilizar y dar a conocer al personal la importancia
de preservar la Biodiversidad como la flora y la fauna de nuestra

region con el fin de contribuir a su conservacion.

ALCANCE

" Va dirigido a todo el personal operativo y administrativo de la
empresa.
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Conservacion
Flora y Fauna

Especies Agenda para 1598 especies
amenﬁzdu d1:‘:»“ consolidacion de la atendidas y
S
medida informacion. (Politica rehabilitadas

conservacion y de la biodiversidad).
manejo en ejecucion

La proteccion de la flora y fauna implica la conservacion de especies
silvestres y sus habitats a través de la creacion de areas protegidas, la
prohibicion de la caza y la deforestacion, y la lucha contra la contaminacion
y el trafico ilegal. Se implementan acciones especificas como la

restauracion de ecosistemas, el establecimiento de refugios, el monitoreo de
especies en peligro y la regulacién del uso de recursos naturales para
asegurar el equilibrio de los ecosistemas.

Acciones clave para la proteccion
« Creacion de areas protegidas:

” Establecimiento de reservas naturales, santuarios y parques nacionales
para resguardar ecosistemas y habitats de especies especificas.

« Regulacion de actividades humanas:
« Prohibir la caza y la pesca comercial o deportiva.

« Controlar y prohibir la tala de bosques, asi como la
deforestacion.

« Regular el uso de productos toxicos y aerosoles.
« Lucha contra el trafico ilegal:

Prevenir y combatir el comercio ilegal de especies silvestres, que a menudo
pone en peligro a especies en riesgo.
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« Restauracion de ecosistemas:

Trabajar en la recuperacion de habitats degradados, como la reforestacion y
la limpieza de rios y mares.

« Educacion y conciencia:

Fomentar la educacion ambiental para que la ciudadania comprenda la
importancia de la biodiversidad y la proteccion de las especies.

Por qué es importante la proteccion
« Equilibrio ecoldgico:

La flora y la fauna son esenciales para el equilibrio de los ecosistemas y
para la salud del planeta.

« Biodiversidad:

La proteccion de especies y habitats ayuda a mantener la rica diversidad de
vida en la Tierra.

« Servicios ecosistémicos:

Los bosques sanos limpian el aire, regulan el clima,y las precipitaciones, y
actian como almacenes de carbono.

« Prevencion de extincion:

Ayuda a prevenir que las especies lleguen a la extincion.
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e Subdireccion de Gestion Ambiental
CORPOBOYACA

- Br0947
RESOLUCION No.

( ROV 2007 )

Por medio de la cual se otorga una licencia ambiental

LA SUBDIRECTORA DE GESTION AMBIENTAL DE CORPOBOYACA, EN USO DE LAS FACULTADES
CONFERIDAS POR EL ACUERDO 010 DEL 28 DE JULIO DE 2003 Y LA RESOLUCION 741 DEL 29 DE
JULIO DE 2003 Y,

CONSIDERANDO

Que mediante radicado No. 00272 del 12 de Enero de 2007, los sefiores LUIS HERNANDQO ACERO
CUERVO y LIBARDO CALA GOMEZ identificados con cédulas de ciudadania No.6'759.985 y 6'758.791
respectivamente, ambas expedidas en Tunja — Boyaca, solicitaron Licencia Ambiental para el proyecto de
explotacion de un yacimiento de Materiales de construccion, localizado, en la vereda Tras del alto, del
Municipio de Tunja, proyecto a desarrollarse dentro del area minera del contrato de concesion para
explotacion de materiales de construccion No 1011-15 suscrito con INGEOMINAS

Que mediante Auto 0247 del 2 de Marzo de 2007, esta Corporacion admite la solicitud de licencia ambiental y
avoca conocimiento de un estudio de impacto ambiental presentada por los sefores LUIS HERNANDO
ACERO CUERVO y LIBARDO CALA GOMEZ vy a la vez remite dicha solicitud junto con el Plan de Manejo
Ambiental al Grupo de Licencias y Permisos de esta misma Subdireccion para su evaluacion y visita técnica.

Que mediante Auto No. 0900 del 27 de Julio de 2007 la Subdireccion de Gestion Ambiental de
CORPOBOYACA, requiere a los sefiores LUIS HERNANDO ACERO CUERVO y LIBARDO CALA GOMEZ
para que en un termino de treinta (30) dias, contados a partir de la notificacion del Acto Administrativo,
presentaran informacion complementaria al Estudio de Impacto Ambiental, que habia sido omitida y se
consideraba importante para la evaluacién del estudio.

Que mediante el Auto No. 1017 del 27 de Agosto de 2007, se dispuso declarar reunida la informacion
requerida dentro del tramite de la licencia ambiental para la Explotacion de materiales de construccién, se
remitio la informacién obrante dentro del Expediente OOLA-0013/07 al Grupo de Licencias y Permisos de la
Subdireccién de Gestion Ambiental para que realizaran la respectiva evaluacion y concepto técnico.

Que de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 del Decreto 1220 de 2005, el estudio de impacto
ambiental es el instrumento basico para la toma de decisiones sobre los proyectos, obras o actividades que
requieren licencia ambiental y se exigira en todes los casos en que se requiera licencia ambiental de acuerdo
con la ley y este reglamento. -

Que el articulo 80 de la Constitucion Politica de Colombia consagra como deber del Estado planificar el
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar el desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion y tomar las medidas necesarias de prevencion y cantrol de los
factores de deterioro ambiental.

Que el Grupo de Licencias y Permisos de la Subdireccion de Gestion Ambiental de la Corporacion practicé
visita técnica al &rea minera y alli fueron atendidos por el sefior LIBARDO CALA interesado, y por parte de la
Corporacién por el Ingeniero EDGAR ALDANA, y emitié el concepto técnico ME- 0058/2.007 de fecha 30 de
Agosto de 2007 en el cual se establecio respecto del Proyecto minero lo siguiente:

"..2. EVALUACION DE LA INFORMAGION PRESENTADA

2.1 Geologia del yacimienlo y labores de invesligacidn realizadas.

Segin al estudio, El yacimiento es de tipo inclinado, debido al buzamiento entre 25° y 45° y conformado por un solo estrato de areniscas de diferente
granulometria y composicién. para la identificacién del manto y el respective calculo de reservas se realizé una recopilacion de informacién en los
afloramientos presentes en el 4rea y posteriormente se realizaron unos apiques manuales
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D 3533.33
3766 615 50 188330.75 160081 138
E 3999.9
3524.95 50 176247.5 149810.375
F 3050
357833 50 178916.5 15079.025
G 4106 66
4490 83 50 2245415 190860.275
4875
TOTAL 945744.5 803882.825 [ |
1

2.3 Anélisis geotécnico

Para el andlisis de estabilidad general de la cantera se tienen en cuenta los paradmetros geotécnicos del malerial a explotar (arena); el método de

analisis aplicado es Hoek and Brow,

C =190 Kpa
=40

G =24 Ton/M3
FS=14

Los parametros son;

Esta informacién sirve para determinar trabajar con altura de banco de 5 metros, angulo de talud de 60°, berma de trabajo de 8 metros para permitir el
paso de volquetas y maquinaria que en este caso es una retroexcavadora para llevar a cabo la explotacion y cargue de' las volquetas Este disefio nos
establece una berma final de 5 metros con un angulo de reposo promedio de 35 grados.

2.4 Disefio geometrico

De a cuerdo a lo anterior se determina que los avances de la explotacidn se hardn conformando terrazas en forma ascendente con alturas de talud de
5 metros, para dejar cada berma final a un ancho de 5 metros y un angulo de reposo de 35°

2.5 Descripcidn de la secuencia de

la explolacian

El arranque del material se hara directamente con retroexcavadora, la cual apilara el material en el patio de acopio cuando se necesite de mantener
material disponible, esta misma maquina se encargara del cargue directo a las diferentes volguetas que transportaran el material a2 su destino final.

26 Produccién

La produccion estard de acuerdo a la demanda del material pero se tiene
mes para una produccion de 1250 toneladas mensuales

27 Ubicacién capacidad y disefio del boladero de eslériles

proyeclada una extraccidn de 50 toneladas diarias con 25 dias de trabajo al

De a cuerdo a lo estipulado, la cantidad de estéril a remover y disponer es de 1041550 m”. De estos 2.100 m* se ubicaran en el talud final de la
zona nor-oriental de la ladera que alli se forma y el sistema de

explotacion y los restantes se adecuaran en el botadero, el cual se ubica sobre la

botado sera frontal y en capas con las siguientes caracteristicas

Numero de capas = 4
Altura talud = 5 metros
Angulo de talud = 35°
Angulo de reposo = 26°
Numero de capas = 5

28 Personal vinculado al proyecto.

CARGO

FUNCION

Tecnico en Minas

Explotacion e informes

Planillero

Despachos y tiempo maquina

Oficios varios

Vigilante, mantenimiento cunetas, reforestacién

Propielarios Contralo

Duefios cantera

TOTAL PERSONAL

2.9 Fauna y vegetacion.

En general la vegelacion del area del proyecto esta constituida
en cuanlo a la fauna muchos de los representantes de la fauna
tierras mas bajas altitudinalmente, en concordancia con el territor

4 W{T(

Antigua via a Paipa No. 53-70 PBX 7402178 - Tunja Boyaca
Linea Natural - atencién al usuario No. 018000-918027
e-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.qov.co

www.corpoboyaca gov.co

principalmente por los matorrales de tipo arbusto, pastizales o vegetacion herbacea y
pueden considerarse como especies de relicto, algunas especies son adaptadas de
10 de Tunja; en la visita de campo se pudo establecer que efectivamente la cobertura
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del drea es en su gran mayoria de pastos, con algunos parches de bosque plantado y cobertura de vegetacion nativa sobre la cafiada aledana al area
de explotacion

2 10 Plan de Manejo Ambiental.
El Plan de Manejo Ambiental se encuentra estructurado mediante las siguientes fichas

FICHA 1 EDUCACION AMBIENTAL A LOS TRABAJADORES
. Realizar un cursc de induccién a los trabajadores minimo de 8 horas, que contenga temas relacionados con la higiene y seguridad minera,
descripcion del medio natural e importancia de sequir el plan de manejo ambiental establecido para el proyecto

FICHA 2. ADECUACION, MANTENIMIENTO Y UTILIZACION DE VIAS DE ACCESO
. Irrigacion de la via en periodos de verano prolongado.
+  Adecuacion y limpieza de cunetas y obras de arte, afectadas por el paso de los vehiculos )

. Establecimiento de un limite maximo de velocidad en 20Km/h en vias que se encuentren en el area del proyecto, y de 45Km/h en dreas de 1
influencia local

FICHA 3 SENALIZACION DE LAS AREAS DE TRABAJO
»  Senales Informativas; El objelivo de esta medida es guiar, e identificar y dar a conocer tanto al personal que labora en la mina. como a la
comunidad del area de influencia local, sobre el tipo y forma de trabajo que se va a realizar.

+  Sedales preventivas: El objetivo es prevenir a los trabajadores y la comunidad sobre la existencia de algun riesgo, su naturaleza y elementos de
mitigacion del mismo.

*  Sefales restrictivas: Aislar zonas de riesgo alto, a personal de la mina como de la comunidad

FICHA 4. MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES Y CONTROL DE FENOMENOS EROSIVOS.

«  Construccién de zanja de coronacién, a 5 mts de la cresta del ultimo banco superior, con pendiente del 2% descendente en direccién del colector
. Cunela de recoleccion, construida en el vértice de unién de la berma con el pie del talud y con una pendiente del 2%.

*  Drenaje Colector, encargado de recoger las aguas de todos los demas canales y otras areas.

*  Desarenador. Ubicado en la parte intermedia del drenaje colector, para disminuir el arrastre de material y la velocidad de las aguas de escorrentia.

+  Pozos de sedimentacién, recolecta todas las aguas provenientes del proyecto ¥ permite Ia sedimentacion de los residuos solidos que vienen en
las aguas de escorrentia.

FICHA 5 MANEJO DE COBERTURA VEGETAL

+  Laremocion del suelo y vegetacion deberd reducirse al drea minima requerida, a fin de mantener Ia integridad fisica y la productividad del suelo.

. El material que se debe remover no serd mayor a 15 cm. Este debe ser acumulado en un lugar determinado para tal fin y ser utilizado
posterionmente en la construccién de pantallas, con vegetacién arbustiva en los sectores perimetrales, con el objeto de servir de barrera visual, se
recomienda que las especies ulilizadas en la construccidn de esta barrera sean arbuslos y arboles nativos o en la adecuacion del talud final

FICHA 6 PLAN DE CONTINGENCIA
v Derrumbes y deslizamientos

Medidas de control
«  Activar la brigada de emergencia
. Suspender todas las actividades productivas en el drea donde se produjo el derrumbe hasta que la emergencia sea totalmente controlada
. Inspeccionar el area donde ocurrié el derrumbe para establecer la magnitud del evento.
»  Corregir los procesos de deseslabilizacién,

v Accidentes vehiculares
Medidas de control.

*  Activar la brigada de emergencia para Ia atencion de las posibles victimas, si es el caso se deben \rasiadar las personas afectadas hacia los
centros hospilalarios mas cercanos, que cuenten con la infraestructura necesaria para atender la emergencia.

v Enfermedades contagiosas.
En cuanto a basuras manejo de agua y control sanitario.
Medidas de control

*  Acudir al centro de salud mas cercano para realizar un examen médico completo y determinar la gravedad del caso lomando las medidas médicas

adecuadas
. Realizar una revisién médica al resto de los trabajadores para determinar un caso de epi Eia.
. Inspeccionar el rea foco de infeccion para controlar y mitigar el evenlo

« ®

Sismo o terremoto
- Medidas de control
. Permanecer en el sitio y resguardarse en un lugar sequro mientras dure el movimiento

."’/
¢ Hacer una revision general del drea para determinar lesionados, asi como dafios a posibleg zonas de riesgo.4| ‘I NOV
. Reportar a la brigada de emergencia cualquier eventualidad. [
. Evacuar las areas de riesgo y tomar las medidas pertinentes para solucionar el problema ;

211 Coslos LA SUSCRITA KO

CERTIFICAQUE ESTAE
PROGRAMA | SUGRIGINAY T ES AU
1.""--._
DELIMITACION Y SENALIZACION DE AREAS DE FRENTES DE TRABAJO E 5 A0A:008 \
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE 000, m_u :
MANEJO DE MATERIAL PARTICULADO Y GASES 1.000.000 00

Antigua via a Paipa No. 53-70 PBX 7402178 - Tunja Boyaca
Linea Natural - atencién al usuario No. 018000-918027

e-mail. corpoboyaca@corpeboyaca.gov.co
(/ www.corpoboyaca.gov.co
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MANEJO DE VEGETACION Y SUELOS REMOVIDOS 1.000.000.00
CONTROL DE LA EROSION 3.000.000.00
MANEJO DE AGUA SUPERFICIAL 1.000.000.00
MANEJO DE MATERIAL A EXPLOTAR 3.000.000.00
RESIDUOS SOLIDOS 500.000 00
REVEGETALIZACION 2.500.000.00
L e - _ ] :
GESTION SOCIAL 1.000.000.00 )
MANEJO DE BOTADERO DE ESTERIL 2.000.000 00
ABANDONO 5.000.000.00
TOTAL 22.000.000.00
212 Anexos
PLANO DE LOCALIZACION ESCALA 1: 10,000
PLANO TOPOGRAFICO ESCALA 1: 2.000
PLANO GEOLOGICO ESCALA 1: 5.000
PLANO COBERTURAS Y USO DEL SUELO ESCALA 1: 5.000
PLANO LOCALIZACION OBRAS AMBIENTALES ESCALA 1: 2.000
PLANO DE LABORES AMBIENTALES ESCALA 1. 2.000

213 Analisis uso del suelo

El area se encuentra ubicada dentro una zona establecida como PRODUCTORA AGRICOLA MECANIZADA, que son areas con suelos de mediana
capacidad agrolégica, caracterizadas por un relieve plano o moderadamente ondulado, con sensibilidad a la ergsion, pero que pueden permitir una
mecanizacion controlada o uso semi intensivo; con uso principal es la agricultura semimecanizada y uso prohibido para explotaciones mineras; pero
de acuerdo con las caracleristicas ambientales del drea descritas en el Estudio de Impacto Ambiental y observadas en la visita de campo, se considera
que el proyecto puede ser compatible con el uso del suelo, toda vez que la explotacién no reviste una afectacion grave al ecosistema que no pueda ser
mitigada implementando las medidas propuestas en el plan de Manejo. Por otra parte y en consideracién a que el proyeclo es de caracter minero, que
es una actividad catalogada como de interés publico, se considera procedente tomar en cuenta lo estipulado en el decreto 2201 de 2003 que establece
que los esqueras de Ordenarniento territorial no podran ser oponibles a los proyectos de utilidad publica o interés general

Revisado el Plan de Manejo Ambiental y practicada la visita técnica se emite el siguiente:

CONCEPTO TECNICO

1 Desde el punto de vista técnico se recomienda olorgar Licencia Ambiental a nombre de los sefores LUIS HERNANDO ACERO CUERVO y
LIBARDO CALA GOMEZ identificados con cédulas de ciudadania No.6'759.985 y 6'758.791 respectivamente. ambas expedidas en Tunja —
Boyaca, para el proyecto de explotacion de un yacimiento de Materiales de construccién, localizado, Vereda en la vereda Tras del alto, del
Municipio de Tunja, proyecto a desarrollarse dentro del &rea minera del contrato de concesion para explotacion de materiales de construccién No
1011-15 suscrito con INGEOMINAS.

2. La Licencia Ambienlal que se otorgue tendra una vigencia igual al tiempo del contrato de contrato de concesion para explotacién de materiales de
construccion No 1011-15 suscrito con INGEOMINAS

3. La Licencia ambiental que se considera an el presente concepto no ampara ningun otro tipo de obra, actividad, o material diferente a la
explotacién del yacimiento de mineral por el que fue hecha la solicitud razén por la cual deberan tramitar ante la Corporacion la concesién de
aguas para el proceso de beneficio del material extraido

5. Los Titulares deben dar estricto cumplimiento al cronograma de actividades del proyecto minero propuesto para el primer afo formulado en el
estudio y para el resto de la vida util del proyeclo minero.

6. Los Tilulares deben presentar anualmente a la Corporacién Auténoma Regional de Boyacd, "CORPOBOYACA®, informes de avance de los
resultados de la gestion e implementacién de las medidas de control ambiental contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental dentro de los
tres (3) primeros meses de cada afio; el incumplimiento de esta medida sera causal de suspension de la viabilidad ambiental olorgada

7. Los Titulares deben tener en cuenta las normas sobre seqguridad de las labores mineras a cielo abierlo, est. iaen
emanadas del Ministerio de Minas y Energia ~= HERNA
Lz Making Camps

8. Los Titulares seran responsable de los dafos y perjuicios que se deriven del incumplimiento dwﬁﬂ“fa“ Yhe
de Manejo Ambiental y las demas que se ocasionen durante el desarrollo del proyectq minero. TUNIA - ROYAG

9 El Desarrclio Futuro de las aclividades mineras esta sujela a los criterios de orfienamiento ambientales, Aerrilariales anejo
especiales que se adelanten por parte de las entidades Nacionales, Departamentales y Municipales.
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10, Los Titulares deben informar por escrito a lodo el personal invelucrado en el proyeclo las obligaciones establecidas por la Corporacién, asi como
las definidas en el Plan de Manejo Ambiental

Il Los Asesores Juridicos de la Subdireccion de Geslién Ambiental, deben enviar copia del Acto Administrativo que acoja el presente Concepto
Técnico a la direccién minero energética de la secretaria agropecuaria y minera del departamento de Boyaca, quienes tomaran las acciones que
consideren pedinentes.”

Que de acuerdo con el concepto técnico referido presentado para el proyecto de explotacion de un yacimiento
de materiales de construccion localizado en la Vereda Tras de Alto, jurisdiccién del Municipio de Tunja, se
ajusta a los requisitos estipulados en los términos de referencia, asi como al objeto y contenido establecidos
en los articulos 13 y 20 del Decreto 1220 del 21 de Abril de 2005, de la misma forma contiene informacion
relevante y suficiente acerca de la identificacion y calificaciéon de los impactos ambientales: retine los
requisitos técnicos y ambientales exigidos para la explotacion de materiales de construccion y contempla Ids
medidas de prevencion, control, manejo, mitigacion y correccién de los impactos ambientales generados, por
lo que se considera procedente otorgar la licencia ambiental solicitada.

Que el Decreto 1220 de 2005, faculta a las Corporaciones Auténomas Regionales, para otorgar o negar las
licencias’ambientales, de los proyectos, obras o actividades, que se ejecuten en el area de su jurisdiccion,
igualmente para la modificacion, cesion, suspension o revecatoria y cesacion del tramite de la misma y ejercer
el control y seguimiento de proyectos, obras o actividades sujetos a licencia ambiental.

Que conforme con el Articulo 9 del Decreto 1220 del 21 de Abril de 2005, CORPOBOYACA, es la autoridad
ambiental competente para expedir la licencia ambiental para la explotacion de un yacimiento de materiales
de construccion localizado en la Vereda Tras del Alto, jurisdiccién del Municipio de Tunja.

Que de conformidad a lo establecido en el numeral segundo, articulo segundo del Decreto 500 de 2006, que
modificé el articulo 40 del Decreto 1220 de 2005, los proyectos, obras o actividades, que con anterioridad a la
expedicion del presente Decreto iniciaron todos los tramites tendientes a obtener la correspondiente Licencia
Ambiental o el Establecimiento del Plan de Manejo Ambiental, exigido por la normatividad en ese momento
vigente, continuaran su tramite de acuerdo con la misma y en caso de obtenerlos podran adelantar ylo
continuar el proyecto, obra o actividad.

Que de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13 del Codigo de Minas, se declara de utilidad publica e
interés social la industria minera en todas sus ramas y fases

Que los articulos 1° y 20 del Decreto 2201 de 2005, con respecto a la ejecuciéon de proyectos considerados
de utilidad publica e interés social, establecen lo siguiente:

"....Articulo 1°. Los proyectos, obras o actividades considerados por el legislador de utilidad pablica e interés
social cuya ejecucion corresponda a la Nacion, podran ser adelantados por esta en todo el territorio nacional,
tle manera directa o indirecta a través de cualquier modalidad contractual, previa la expedicion de la
respectiva licencia o del correspondiente instrumento administrativo de manejo y control ambiental por parte
de la autoridad ambiental correspondiente.

Paragrafo. De igual manera, se podrén ejecutar los proyectos, obras o aclividades que sean considerados de
utilidad publica e interés social que no requieran de la obtencion previa de licencias o demas instrumentos
administrativos de manejo y control ambiental.

Articulo 2°. LLos planes, planes basicos o esquemas de ordenamiento territorial de los municipios y distritos en
ningan caso seran oponibles a la ejecucion de proyectos, obras o actividades a los que se refiere el articulo
primero del presente decreto....”

Que no obstante establecerse en el Plan de Ordenamiento Territoriﬁal,d_e]_munic_;‘ypie-
donde se proyecta la explotacion minera, se clasifica como “..z 78, Riedislarawpy
areas con suelos de mediana capacidad agrolégica, caracterizadas por uR, sgliey@epia?
ondulado, con sensibilidad a la erosion, pero que pueden permitiriuna meeanigacicn

intensivo, con uso principal es la agricultura semimecanizada y usé prohibido para
la evaluacion ambiental adelantada por el Grupo de Licencias y Permisos de, |
Ambiental, determina que el proyecto puede ser compatible con el Uso del suelol
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no reviste una afectacion grave al ecosistema, que no pueda ser mitigada implementando las medidas
propuestas en el plan de manejo.

Continuacion Resolu@lﬂ,ﬂ )
W

Que con respecto a las zonas restringidas para la mineria, la Corte Constitucional en uno de los apartes de la
sentencia C-339/02, establece lo siguiente:

"...La Corte sefalo en la Sentencia C-216 de 1993, que el establecimiento de zonas restringidas para la
mineria corresponde a un desarrollo de la funcion legislativa que permite condicionar las actividades mineras
a la expedicion de autorizaciones por parte de la autoridad ambiental competente o exigiendo la utilizacion
de métodos de extraccion de minerales que no afecten los aprovechamientos econdémicos de Ja superficie y
sobre la base de que los mineros autorizados, deben garantizar su preservacion y asumir responsabilidad
real y efectiva frente a ellos. :
Como lo hemos venido afirmando a lo largo de estas consideraciones, se trata esencialmente de reconocer
la necesidad de contextualizar el tema del medio ambiente y el desarrollo sostenible con la ciencia
econdmica. Consecuencia de lo anterior, es menester implementar desarrollos tecnoldgicos y acciones de
gestion ambiental que permitan una explotacién minera sin detrimento de la calidad de las 4reas que por
sus valores excepcionales para el patrimonio nacional a causa de sus caracteristicas naturales, culturales o
‘ histdricas, se reservan para el beneficio de los habitantes del pais...”

Por lo anterior, se considera procedente dar aplicacién a lo establecido en los articulos 1° y 2° del Decreto
2201 de 2003, en virtud de la inoponibilidad de los planes y esquemas de ordenamiento territorial, frente a las
actividades de utilidad publica e interés social, como es el caso de la mineria y a que la evaluacién del estudio
ambiental presentado por el interesado, mas lo evidenciado en la visita de campo, permiten establecer la
viabilidad ambiental del proyecto minero y el bajo impacto que se va a generar en el sector donde se proyecta
realizar la explotacion de materiales de construccion, el cual es mitigable y recuperable, con la efectiva
aplicacion de las medidas de control y manejo ambiental propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

Que en virtud del numeral 9 del articulo 31 de la Ley 99 de 1993, la CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DE BOYACA ~ CORPOBOYACA -, es la autoridad competente en la jurisdiccion de otorgar
concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la ley para el uso,
aprovechamiento o movilizacién de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de actividades que
afecten o puedan afectar el medio ambiente; y para el caso especifico en las actividades de exploracion,
explotacion, beneficio, transporte, uso y depésito.de los recursos naturales no renovables.

Que el articulo 60 de la Ley 99 de 1993 establece: "En la explotacion minera a cielo abierto se exigira la
restauracion o la sustitucién morfolégica y ambiental de todo el suelo intervenido con la explotacion por
cuenta del concesionario o beneficiario del titulo minero, quien la garantizara con una poliza de
cumplimiento o garantia bancaria.

Que el Acuerdo No. 006 del 06 de Mayo de 2005 del Consejo Directivo de la CORPORACION Auténoma
Regional de Boyaca CORPOBOYACA, actualizado mediante la Resolucion No. 0841 del 09 de Junio de
2006, fija las tarifas para el cobro de los servicios de evaluacién y seguimiento de los proyectos que
requieran licencia ambiental,

Que el Acuerdo 010 del 28 de Julio de 2003 del Consejo Directivo de CORPOBOYACA y la Resolucién 741
del 29 de Julio de 2003 facultan al Subdirector de Gestion Ambiental para la expedicté/rya‘(@\acto

administrativo. : N
Luz MARINA O\m;:z/mmwdu P

Que en mérito de lo anteriormente expuesto, Notaria Sefunda

TUNJA - BOYACA

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Otorgar Licencia Ambiental a los sefiores LU :
LIBARDO CALA GOMEZ identificados con cédulas de ciudadania N0.67759.985 y 6'
ambas expedidas en Tunja — Boyaca, para el proyecto de explotacic
construccion, localizado, en la vereda Tras del alto, del Municipio de

J
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del area minera del contrato de concesion para explotacion de materiales de construccion No 1011-15
suscrito con INGEOMINAS.

ARTICULO SEGUNDO: EI término de duracion de la presente Licencia Ambiental sera el mismo del Contrato

Unico de Concesién para la Exploracion y Explotacion de Minerales No 1011- 15 suscrito con la
INGEOMINAS .

ARTICULO TERCERO: La Licencia Ambiental que se otorga no ampara ningun otro tipo de obra, actividad o
material diferente a la explotacion del yacimiento de mineral por el cual se hizo la solicitud.

ARTICULO CUARTO: Los interesados deben dar estricto cumplimiento al cronograma de actividades del
proyecto minero propuesto para el primer afio formulado en el plan de manejo ambiental, y para el resto de
vida util del proyecto.

ARTICULO QUINTO: Informar a los titulares mineros, que debe presentar dentro de los tres (3) primeros
meses de cada afo, informes de Cumplimiento Ambiental como resultados de la gestion e implementacién de
las medidas de control ambiental contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental. El incumplimiento de
esta medida sera causal de suspensién de la Licencia Ambiental otorgada.

ARTICULO SEXTO: Informar a los titulares mineros, que debe dar cumplimiento a las normas sobre
seguridad de las labores mineras a cielo abierto, establecidas en el Decreto 2222 de 1993, emanadas por el
Ministerio de Minas y Energia.

ARTICULO SEPTIMO: El titular de la Licencia Ambiental sera responsable de los dafios y perjuicios que se
deriven del incumplimiento de las medidas de manejo contempladas en el Plan de Manejo Ambiental y las
demas que se ocasionen durante el desarrollo del proyecto minero.

ARTICULO OCTAVO: El desarrollo futuro de las actividades mineras esta sujeto a los criterios de
ordenamiento minero-ambiental, territorial y planes de manejo especiales que se adelanten por parte de las
entidades Nacionales, Departamentales y Municipales.

ARTICULO NOVENO: Los titulares de la Licencia Ambiental debe informar por escrito a todo el personal
involucrado en el proyecto las obligaciones establecidas por la Corporacién, asi como las definidas en el Plan
de Manejo Ambiental.

ARTICULO DECIMO: Los titulares de la Licencia Ambiental debera cumplir de manera estricta con las
medidas de prevencion, mitigacion, control, compensacion, correccion, propuestas en el Estudio de Impacto
Ambiental evaluado por esta Corporacion.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: En caso de detectarse durante el desarrollo del proyecto minero impactos
y efectos ambientales no previstos, el interesado debera informar de inmediato a CORPOBOYACA para que
determine y ordene las medidas preventivas, correctivas y de manejo que considere necesarias sin perjuicios
de las demas que deba adoptar para proteger el medio ambiente y los recursos naturales.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: La Licencia Ambiental otorgada queda sujeta al cumplimiento del Estudio
de Impacto Ambiental, cuyo acatamiento y efectividad podra ser objeto de seguimiento y control periédicos
por parte de esta Corporacion.

ARTICULO DECIMO TERCERO: La Corporacién podréa suspender o revocar la licencia ambiental otorgada y
adelantar el respectivo proceso sancionatorio en contra de la empresa titular de la misma, por el
incumplimiento de las obligaciones, condiciones y demas medidas impuestas mediante la presente
Resolucion, la Ley y los reglamentos, previo agotamiento del procedimiento estable cide-ene

Decreto 1220 de 2005.

Luz MArina Cam

. : . Notaria gegunda
ARTICULO DECIMO CUARTO: La licencia ambiental que ge otorga,ap/ampaca el a

ninglin recurso natural renovable existente en la zona, ni la captura o extr@ccion de especi
fauna A8
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Continuacion Resolucion No.

ARTICULO DECIMO QUINTO: Informar a los titulares de la licencia ambiental que Corpoboyaca puede
realizar el control y seguimiento a la actividad minera y cobrar Ia reliquidacion de los derechos que se originen
en concordancia’ con el Acuerdo 006 de 2005 de esta Corporacion,

ARTICULO DECIMO SEXTO: Los interesados como titulares de la licencia ambiental, debera cancelar la
suma de CUATROCIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS SETENTA PESOS M/CTE.
($497.270.00), por concepto de seguimiento del primer afio, de conformidad con lo establecido en el articulo
segundo de la Resolucion No. 0841 del 09 de Junio de 2006, que modifica el articulo decimotercero del
Acuerdo No. 06 del 06 de Mayo de 2006 de esta Corporaciéon. Suma que debera ser cancelada en el
momento de la notificacion del presente acto administrativo, en la cuenta que para el efecto tiene la
Corporacion. :
ARTICULO DECIMO SEPTIMO: Los titulares de la licencia ambiental debe adquirir una poliza de
cumplimiento o garantia bancaria, a favor de esta Corporacion, por valor de SEIS MILLONES SEISCIENTOS
MIL PESOS M/C ($6.600.000.00), con el fin de garantizar la restauracién o la sustitucién morfologica y
ambiental de todo el suelo intervenido con la explotacidn, de conformidad a lo establecido en el articulo 60 de
la Ley 99 de 1993, la cual debe adquirirse desde el momento en que quede ejecutoriada esta resolucion, por
‘el término por el cual se concedio la licencia y por dos afios mas.

RTICULO DECIMO OCTAVO: Notifiquese la presente Resolucién a los Sefiores LUIS HERNANDO ACERO
CUERVO y LIBARDO CALA GOMEZ identificados con cédulas de ciudadania No.6'759.985 y 6'758.791
respectivamente, ambas expedidas en Tunja — Boyaca, en forma personal o a su delegado, y publiquese a
su costa en el boletin oficial de esta Entidad, de conformidad con lo establecido en la Resolucion No. 634 del
26 de Mayo de 2006.

ARTICULO DECIMO NOVENO: Contra la presente Resolucion procede el recurso de Repasicién ante la
Subdirectora de Gestion Ambiental CORPOBOYACA, el cual podra ser presentado por escrito dentro de los
cinco (5) dias habiles siguientes a la notificacion personal de la misma y con el cumplimiento de los requisitos
establecidos en los articulos 51 y 52 del Cadigo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE ﬂ_ﬂj
v

Notarie Segunda
TUNJA - BOYACA

‘ //é’z 7{%,_«;1 /éj 4 “i'??l MNOI\

MERY PATRICIA CAMPUZANO PACHECO

. :
N 01 DR ONIA
Subdirectora de Gestion Ambientat SUSCRITANON s o
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| SU ORI AL Y ES AUT : o
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CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO

CRM-202412091955-664368 Fecha de Reporte: 09/dic/2024 19:55

AGENCIA NACIONAL DE

. CONTRATO DE
CODIGO DE . FECHA Y HORA DE )
EXPEDIENTE: 01011-15 MODALIDAD: CONCESSSI)ON (L REGISTRO: 28/n0v/2005 00:00
VIGENCIA . . AUTORIDAD MINERA | AGENCIA NACIONAL
HASTA: 19/jul’2049 ESTADO: Activo COMPETENTE: DE MINER{A
TITULARES
NOMBRES TIPO IDENTIFICACION USUARIO AnnA
NELSON ARCOS PACACIRA Cédula de Ciudadania 7164181 81978
AREA TOTAL (ha): 10.6561
MUNICIPIOS: TUNJA-Boyaca
MINERALES: ARENAS, ARENISCAS, ASFALTO NATURAL, BASALTO, DIABASA, GRAVAS, RECEBO, ROCA O
: PIEDRA CALIZA, ROCAS DE ORIGEN VOLCANICO, PUZOLANA, BASALTO
ANOTACIONES
ANOTACION: 1
FECHA DE ANOTACION: 28/n0v/2005
TIPO DE ANOTACION: CONTRATO DE CONCESION
FECHA EJECUTORIA: 17/ene/2005
TIPO DE DOCUMENTO: CONTRATO
CODIGO DEL DOCUMENTO: OTRO

NUMERO DE DOCUMENTO:

1011-15

ESPECIFICACION: INSCRIPCION DEL CONTRATO DE CONCESION NO. 1011-15.
ANOTACION: 2
FECHA DE ANOTACION: 19/sep/2008
TIPO DE ANOTACION: MODIFICA ETAPAS CONTRATO /RENUNCIA A ETAPA /EXPT. ANTICIPADA
FECHA EJECUTORIA: 21/ag0/2008
TIPO DE DOCUMENTO: OTROSI
CODIGO DEL DOCUMENTO: OTRO
NUMERO DE DOCUMENTO: 1
MODIFICA EATPAS DEL CONTRATO 1011-15, RENUNCIA AL TIEMPO
ESPECIFICACION: RESTANTE DE LA ETAPA DE EXPLORACION Y A LA ETAPA DE

CONSTRUCCION Y MONTAIJE, INGRESO A LA ETAPA DE EXPLOTACION A
PARTIR DE L 17 DE DICIEMBRE DE 2007

GRUPO DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
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CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO

CRM-202412091955-664368 Fecha de Reporte: 09/dic/2024 19:55 AGENCIA NACIONAL DE

ANOTACION: 3
FECHA DE ANOTACION: 19/jul/2019
TIPO DE ANOTACION: ACLARACION/MODIFICACION DE TITULO
FECHA EJECUTORIA: 19/jun/2019
TIPO DE DOCUMENTO: RESOLUCION
CODIGO DEL DOCUMENTO: OTRO
NUMERO DE DOCUMENTO: 000216
ARTICULO CUARTO. ORDENAR al Grupo de Catastro y Registro Minero la
] MODIFICACION en el Registro Minero Nacional de la MODALIDAD del Contrato
ESPECIFICACION: de Concesion No. 1011-15, con el fin que registre LEY 685 DE 2001. De
conformidad con las razones expuestas en la parte motiva de la Resolucion No.
000216 de fecha 26 de marzo de 2019.
ANOTACION: 4
FECHA DE ANOTACION: 12/n0v/2019
TIPO DE ANOTACION: ACLARACION DE NOMBRES
FECHA EJECUTORIA: 21/0ct/2019
TIPO DE DOCUMENTO: RESOLUCION
CODIGO DEL DOCUMENTO: OTRO
NUMERO DE DOCUMENTO: 001006
ARTICULO PRIMERO. ORDENAR al Grupo de Catastro y Registro Minero,
realizar la CORRECCION en el Registro Minero Nacional del nombre del sefior
. LUIS FERNANDO ACERO CUERVO por el de LUIS HERNANDO ACERO
ESPECIFICACION: CUERVO, identificado con cedula de ciudadania No. 6.759.985 en calidad de
cotitular del Contrato de Concesion No. 01011-15. De conformidad con las razones
expuestas en la parte motiva de la Resolucion No. 001006 de fecha 21 de octubre de
2019.
ANOTACION: 5
FECHA DE ANOTACION: 05/nov/2021
TIPO DE ANOTACION: CESION DE DERECHOS
FECHA EJECUTORIA: 07/0ct/2020
TIPO DE DOCUMENTO: RESOLUCION
CODIGO DEL DOCUMENTO: Resolucion acepta cesion de derechos
NUMERO DE DOCUMENTO: VSC-000927
Inscripcion en el Registro Minero Nacional de la CESION TOTAL DE DERECHOS
o de LUIS HERNANDO ACERO CUERVO y LIBARDO CALA GOMEZ a favor de
ESPECIFICACION: NELSON ARCOS PACACIRA, identificado con la cédula de ciudadania No.
7.164.181.
ANOTACION: 6
FECHA DE ANOTACION: 20/ene/2023
TIPO DE ANOTACION: ACLARACION/MODIFICACION DE TITULO
FECHA EJECUTORIA: 19/ene/2023
TIPO DE DOCUMENTO: OFICIO
CODIGO DEL DOCUMENTO: Circular
NUMERO DE DOCUMENTO: 0012023
INSCRIPCION en el Registro Minero Nacional de la entrada en produccion en la
informacion grafica de los titulos mineros que se visualiza en el Sistema Integral de
Gestion Minera —AnnA Mineria-, de conformidad con lo comunicado a través de la
Circular Externa No. 001 del 19 de enero de 2023, expedida por la Agencia Nacional
de Mineria en aplicacion de lo dispuesto en la Resolucion 370 del 16 de junio de
2021, proferida por el Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC, por medio de la

GRUPO DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION

Pagina 2 de 4

Si encuentra inconsistencias en el documento, por favor reportelas al siguiente vinculo https://pqrs.anm.gov.co/sgd.admin/faces/public/registropqrs.jspx
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CRM-202412091955-664368 Fecha de Reporte: 09/dic/2024 19:55 AGENCIA NACIONAL DE
ESPECIFICACION: cual se establece “el sistema de proyeccion cartogréafica oficial para Colombia,

especificamente, la determinacion de distancias y areas para todos los titulos mineros,
se hara a partir del 20 de enero de 2023 con respecto la proyeccion cartografica
“Transverse Mercator” como sistema oficial de coordenadas planas para Colombia,
con un Unico origen denominado “Origen Nacional”, referido al Marco Geocéntrico
Nacional de Referencia, también denominado MAGNA-SIRGAS”; es decir, el valor
del area concedida para algunos titulos mineros, puede visualizarse mayor o menor,
sin que esto signifique modificacion del poligono otorgado.

CELDAS DEL TiTULO

18N06B21L20P, 18N06B21L20T, 18N06B21L20U, 18N06B21L20Y, 18N06B21L20Z, 18N06B21L25E, 18N06B22116C, 18N06B22116D,
18N06B22I16F, 18N06B22116G, 18N06B22116H, 18N06B221161, 18N06B22116K, 18N06B22116L, 18N06B22116M, 18N06B22116N,
18N06B22116Q, 18N06B22116R, 18N06B22116S, 18N06B22116V, 18N06B22116W, 18N06B22121A

Nota: Las celdas reportadas en el listado se suporponen total o parcialmente con el titulo

COORDENADAS DEL TiTULO

Coordenadas en WKT#*

POLYGON ((-73.396602776 5.53429882500001, -73.398272944 5.533713017000025, -73.401254087 5.53098570899999, -73.399793709
5.529636738000022, -73.396712518 5.533042087000013, -73.396602776 5.53429882500001))

* WKT: Well Known Text. Codificacion o sintaxis en formato ASCII estandarizada disefiada para describir objetos espaciales expresados de
forma vectorial. Para visualizar las coordenadas puede cargar el texto en el sitio https://arthur-e.github.io/Wicket/sandbox-gmaps3.html

WILLIAM ALBERTO MARTINEZ DIAZ

GERENTE DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO
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INOTAS ACLARATORIAS

De acuerdo con la circular Nimero 0010 del 18 de junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Mineria - ANM -, se fija la directriz
relacionada con la inscripcion de prendas mineras, donde se determina que Por disposicion de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las
garantias mineras o cualquier gravamen que recaiga sobre el derecho a explorar y explotar en los términos de la sefialada norma, deben ser
consultadas en el registro de Garantias Mobiliarias, el cual se desarrollara por parte de la Confederacion Colombiana de Camaras de Comercio
(Confecamaras).

Las coordenadas de los vértices estan referidas al sistema MAGNA-SIRGAS

Las areas han sido calculadas con respecto al Origen Nacional de la proyeccién Gauss-Kriieger, Transverse Mercator Colombia.

Este certificado electronico tiene validez conforme a lo dispuesto en la Ley 527 de 1999 y las demas normas que la complementen, modifiquen o
reemplacen. Para verificar su autenticidad escanee el codigo QR que se encuentra en el encabezado del documento. Este co6digo lo direccionara a

una URL que le permitira descargar el documento original y compararlo con el presente documento electronico.

Recuerde que la URL valida debe empezar con https://annamineria.anm.gov.co, en caso contrario abstenerse de realizar cualquier accion en el
navegador.

El estado del titulo descrito en este certificado corresponde al dia y hora en la que fue expedido.
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Radicado ANM No: 20244110453171

Bogotd D.C., 24-05-2024 17:03 PM

Sefor:

GONZALO ANIBAL VILLAMIL PAEZ
Email: villamilminingsas@gmail.com
Celular: 3208481661

Direccidn: Vereda Chipacata KM1
Departamento: Boyaca

Municipio: Cucaita

Asunto: Respuesta radicado No. 20241003110802 del 30 de abril de 2024. Solicitud Legalizacién
de Titulo Minero — ARE-TB5-08001X.

Cordial saludo.

El Grupo de Fomento Minero de la Vicepresidencia de Promocién y Fomento informa que recibié
su solicitud mediante el radicado de la referencia, a través de la cual manifiesta:

“Por medio de la presente, los representantes del Area de Reserva Especial ARE-TB5-08001X
solicitamos respetuosamente la pronta legalizacion del titulo minero correspondiente. La emision
oportuna del titulo es crucial para el desarrollo adecuado de nuestras operaciones, especialmente a
la luz del contrato que firmamos el 30 de diciembre de 2022.

Nos dirigimos a usted con el fin de recordar que la dltima comunicacion oficial fue emitida mediante
la Resolucién VPPF 036 del 30 de agosto de 2023, en la cual se excluyd al sefior Carlos Eduardo
Garcia Buitrago (Q.E.P.D), quien en vida se identificaba con la cédula de ciudadania numero
6745965, del tramite del drea de reserva especial debido a su fallecimiento. Desde dicha fecha, no
hemos recibido

ninguna notificacion adicional ni avance respecto al proceso de legalizacion del titulo minero.”

De acuerdo con lo anterior, nos permitimos informar que, una vez verificadas las bases de datos
documentales y el Sistema de Gestion Documental — SGD de la Agencia Nacional de Mineria, se
encontrd que el drea de reserva especial identificada con placa ARE-TB5-08001X fue declarada
mediante Resolucion No. 228 del 19 de septiembre de 2019 y delimitada con Resolucién VPPF No.
282 del 9 de octubre de 2020. A su vez, se encontrd que el Programa de Trabajos y Obras — PTO fue
aprobado a través de Auto No. 104 del 9 de septiembre de 2022 y que el trdmite cuenta con
Licencia Ambiental Temporal otorgada por la Corporacién Auténoma de Boyacd — CORPOBOYACA
mediante Resolucion No. 924 del 1 de junio de 2022.

Por otro lado, conforme indicé en su escrito, el ultimo acto administrativo proferido en el marco
del ARE-TB5-08001X, fue la Resolucion VPPF No. 036 del 30 de agosto de 2023 “Por medio de la
cual se excluye al sefior CARLOS EDUARDO GARCIA BUITRAGO (Q.E.P.D), que en vida se identificaba
con cédula de ciudadania No. 6745965 dentro del trémite de Area de Reserva Especial por causa

Teléfono conmutador: (571) 220 19 99 - Linea gratuita nacional: 01 8000 933 833
www.anm.gov.co
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de muerte y se toman otras determinaciones”.

No obstante, vale la pena aclarar que el acto administrativo en comento no ha quedado en firme,
por cuanto el sefior EDGAR ALONSO VILLAMIL PAEZ beneficiario del ARE-TB5-08001X no se ha
notificado de este, razén por la cual, no ha sido posible realizar la remisién de la minuta del
contrato especial de concesion al Grupo de Catastro y Registro Minero de la Agencia Nacional de
Mineria, para que sea registrado en el Registro Minero Nacional.

Por tanto, se requiere que el sefior EDGAR ALONSO VILLAMIL PAEZ autorice la notificacion
electrénica de la Resolucién VPPF No. 036 del 30 de agosto de 2023 por nuestra pagina web
www.anm.gov.co en el botéon “Radicador Web”, el cual encontrard en el siguiente enlace
https://pgrs.anm.gov.co/sgd.admin/faces/public/registropgrs.jspx.

Atentamente,

DAVID FERNANDO SANCHEZ MORENO
Coordinador Grupo de Fomento
Vicepresidencia de Promocién y Fomento

Anexos: No Aplica

Copia: No aplica

Elaboré: Angie Paola Pardo Barbosa — Abogada GF.

Revisd: Margoth Lucia Marquez Ramos —Abogada GF. @/9
Fecha de elaboracion: 24-05-2024 17:02 PM

Numero de radicado que responde: 20241003110802.
Archivado en: Expediente ARE-TB5-08001X

Teléfono conmutador: (571) 220 19 99 - Linea gratuita nacional: 01 8000 933 833
www.anm.gov.co
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m VILLAMIL MINING S.A.S

VILLAMIL MINIG NIT 900.937.895-1

Cucaita, 30 de octubre del 2025

CERTIFICACION

Yo, GONZALO ANIBAL VILLAMIL PAEZ, identificado como aparece al pie de mi
correspondiente firma y actuando en mi calidad de Representante Legal de la empresa
VILLAMIL MINING S.A.S., sociedad legalmente constituida, identificada con el NIT. Numero
900.937.895-1, RUCOM 2020110317950, ARE-TB5-08001X y LICENCIA AMBIENTAL
segun la Resolucion No. RES - 00924 del 1 de junio de 2022; me permito CERTIFICAR que
estamos legalmente autorizados para el suministro de materiales de recebo, afirmado, gravilla,
piedra filtro, sub-base, y base, para el CONSORCIO RUTA MINERA yNit: 901976284 -1.

NOTIFICACIONES Las recibiré en el correo electronico Villamilminingsas@gmail.com o
comunicarse al celular 320 848 1661

Atentamente,

GONZALO 'ANIBAL VILLAMIL PAEZ
C.C. 7.313.098 de Chiquinquir4
Representante Legal

VILLAMIL MINING S.A.S
CUCAITA BOYACA KILOMETRO 1 VEREDA DE CHIPACATA
CELULAR 3208481661- 3162283089

E-MAIL villamilminingsas@gmail.com
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Region Estrategica para a Sostentbilidad @Q‘v
RESOLUCION Nc§ RES- Gy,

C 01Ut 202 - \sﬁ“gu )

“Por medio de la cual se otorga una Li g?a Ambiental Temporal y se toman otras
determinaciones dentro pediente No. OOLA-00015-21"

La Direccion General de la Corporacié noma Regional de Boyaca — CORPOBOYACA, en uso
de sus facultades legales, en especiaj: conferidas en la Ley 99 de 1993, el Decreto 1076 de 2015,

la Ley 1955 de 2019, y,
>

Q}’ CONSIDERANDO

Que mediante oficio Wdo con el consecutivo No. 011472 de fecha 21 de mayo de 2021, el sefior
GONZALO ANIBA%J LAMIL PAEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 7.313.098 de
Chiquinquira, ac o como titular y autorizado por los sefiores EDGAR ALFONSO VILLAMIL
PAEZ, identifi con cedula de ciudadania No. 7.305.262 de Chiquinquira, CARLOS EDUARDO
GARCIA B GO, identificado con cédula de ciudadania No. 6.745.965 de Tunja, y JOSE
DOMING UEZ SALAMANCA, identificado con cédula de ciudadania No. 1.025.772 de Cucaita,
allegd A& Corporacién solicitud de Licencia Ambiental Temporal del Area de Reserva Especial con
Pla . ARE-TBS5-08001X, para la explotacién de un yacimiento de Materiales de Construccion,
uRikglio en la vereda Chipacata, jurisdiccién del municipio de Cucaita (Boyaca), brindandose

&puesta con radicado de salida No. 150-7769 de 10 de junio de 2021, en el cual esta Corporacion
@ﬁquirié para la entrega de documentacion. '

Que a través de oficio con radicado No. 011765 del 26 de mayo de 2021, los sefiores Luis Humberto
Castillo, Orlando Moreno Bastidas, Nelson Enrique Otalora, Miguel Villamil y Lucindo Rivera,
presentaron oposicién al otorgamiento del Plan de Manejo Ambiental (sic), a favor de los sefiores
Gonzalo Villamil, Edgar Villamil, José Domingo Miguez Salamanca y Carlos Garcia, al cual se le dio
respuesta por medio del radicado de salida No. 150-15597 de 06 de octubre de 2021, en el sentido
de, informar que no era viable acceder a |a pretensién de rechazar de plano la solicitud mencionada,
no obstante, los anexos presentados serian incluidos en la evaluacién del tramite permisionario.

Que por medio de oficio radicado con el consecutivo No. 018953 del 12 de agosto de 2021, el sefior
GONZALO VILLAMIL, dio respuesta al oficio No. 150-7769 del 10 de junio de 2021; a su vez, esta
Corporacion brindé respuesta con radicado de salida No. 150-13227 de 02 de septiembre de 2021,

mediante el cual se envié copia del recibo de liquidacién correspondiente al servicio de evaluacion
ambiental solicitado.

Que con oficio con radicado de entrada No. 023414 de 27 de septiembre de 2021, se alleg6 copia de
la consignacién realizada por la parte solicitante.

Que de acuerdo con [a nota bancaria de ingresos No. 2021002443 de fecha 21 de septiembre de
2021, expedido por la oficina de Tesoreria de CORPOBOYACA, se evidencia que por concepto de
servicios de evaluacion ambiental, asi como por la publicacién del Auto de inicio de tramite, de
conformidad con la Resolucién No. 1024 de fecha 10 de julio de 2020 expedida por ésta Entidad, y
numeral 5° del articulo 2.2.2.3.6.2, del Decreto No. 1076 del 2015, se cancelé la suma

correspondiente a CUATRO MILLONES CIENTO CUARENTA MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y
OCHO PESOS M/CTE ($ 4.140.478).

Que mediante Auto No. 909 de 10 de noviembre de 2021 esta Corporacion dispuso iniciar tramite
administrativo de Licencia Ambiental Temporal para el mencionado proyecto en los términos de la
solicitud antes referida; acto administrativo comunicado a los sefiores GONZALO ANIBAL VILLAMIL
PAEZ, EDGAR ALFONSO VILLAMIL PAEZ, CARLOS EDUARDO GARCIA BUITRAGO y JOSE
DOMINGO MIGUEZ SALAMANCA por correo electrénico enviado el 10 de noviembre de 2021,

Antigua via a Paipa No. 53-70 PBX 7457186 - 7457188 - 7457192 - 7407518 - Fax 7407520 Tunja - Boyacé
Linea Natural - atenci6n al usuario No. 018000-918027
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Que el dia 03 de diciembre de 2021, se llevé aﬁ%visita tecnica por un grupo interdisciplinario
adscrito a esta Corporacion. C)\

Que mediante oficio con radicado de s%ﬁﬁ. 150-1021 de 6 de febrero de 2022, se informé a la

parte solicitante la fecha y la hora para | izacién de reunion de informacion adicional conforme lo
sefala el Decreto 1076 de 2015.

Que dia 11 de febrero de 2022, SGGQVG a cabo reunidn en las instalaciones de la Autoridad Ambiental,
en la cual se requirié informagidR adicional a la parte solicitante, a través del sefior GONZALO ANIBAL
VILLAMIL PAEZ, en calidad ¥ titular y autorizado, quien los aceptd y no presenté recurso alguno;
otorgandole plazo hast ia 12 de marzo del afio 2022, para allegar la informacién adicional
requerida, prorrogabl unica vez hasta el 12 de abril de ese mismo afio.

ANIBAL VIL PAEZ, solicito prérroga para la entrega de los requerimientos realizados,
brindéndoﬁ: uesta con radicado de salida No. 150-3029 del 16 de marzo de 2022, por medio del
cual se 6 a la peticion, indicandose como plazo maximo de entrega de la informacién el 12 de
abril @2: siendo allegada por medio de escrito radicado con el consecutivo No. 007422 de fecha
30 rzo del afio 2022.

Que por medi@o icio con radicado No. 005516 del 08 de marzo de 2022, el sefior GONZALO

profesionales adscritos a esta Corporacién emitieron el Concepto Técnico No. 220260 del 05 de
mayo de 2022, en el cual se efectud el analisis y evaluacion de lo evidencio el dia de la visita y de la
informacion obrante en el expediente.

Que mediante acto administrativo independiente se declara reunida la informacién de conformidad al
Decreto No. 1076 de 2015, razén por la cual, esta Autoridad Ambiental procedera a decidir de fondo
sobre la mencionada solicitud en el proyecto bajo estudio.

FUNDAMENTOS JURIDICOS
De acuerdo con las indicaciones facticas transcritas anteriormente, es importante traer a colacion la
normatividad que en materia ambiental resulta aplicable al caso bajo estudio, como quiera que, ésta
nos indicara la base sobre la cual debe actuar esta autoridad ambiental y los sujetos que desarrollen
una actividad con implicaciones ambientales, a saber:

1. De los constitucionales.

El régimen constitucional de proteccién al medio ambiente esta conformado por mas de 40 articulos
a lo largo de la Constitucion, que hacen referencia expresa al tema ambiental; de esta forma, la
Constitucion consagra el ambiente como un derecho de todas las personas, como un servicio publico
a cargo del Estado y como una riqueza de la nacién. La Corte Constitucional se ha referido en varias
oportunidades al caracter ambientalista de la Constitucién de 1991, llegando incluso a afirmar la
existencia de una "Constituciéon Ecoldgica”. Asi, en Sentencia C-596 de 1998, la Corte Constitucional
se pronuncio asi:

“La Constitucion de 1991 tiene un amplio y significativo contenido ambientalista, que refleja Ia
preccupacién del constituyente de regular, a nivel constitucional, lo relativo a la conservacién y
preservacion de los recursos naturales renovables y no renovables en nuestro pais, al menos en
lo esencial. Por ello puede hablarse, con razén, de una “Constitucién ecoldgica”. En efecto, a partir
de las normas constitucionales consagradas en los articulos 8, 79, 80, 95 numeral 8, 268, 277
ordinal 4°, 333, 334, y 366, entre otras, es posible afirmar que el Constituyente tuvo una especial
preocupacion por la defensa y conservacién del ambiente y la proteccién de los bienes y riquezas
ecolégicos y naturales necesarios para un desarrollo sostenible. Asi, el ambiente sano es
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considerado como un derecho de rango constitu@e?,:a la par que como un asunto de interés

general’, Q‘

Esa concepcion de Constitucién Ecolégica se@erializa asi:

El articulo 1° de la Constitucion Politica lombia establece:

“‘Colombia es un Estado socj %e derecho, organizado en forma de Republica unitaria,
descentralizada, con auton de sus entidades territoriales, democrética, participativa y
pluralista, fundada en el r{Sgefo de la dignidad humana, en el trabajo y la solidaridad de las
personas que la fntegran\(/en la prevalencia del interés general”.

El articulo 8° de la Con§jiucion Politica establece que: “Es obligacion del Estado y de las personas
proteger las n‘que:za?~ urales y naturales de la nacién”.

gculo 58 de la Constitucion, al consagrar el derecho a la propiedad, le atribuye una
. Como se dijo anteriormente, con el fin de proteger el derecho a un ambiente sano,
le atribuye obligaciones no sdlo al Estado sino también a los particulares. Asi, en
la propiedad, el régimen constitucional le atribuye una funcién ecolégica, lo cual conlleva

relacié
ciertaé igaciones y se constituye en un limite al ejercicio del derecho como tal. En este sentido, Ia
9{@ onstitucional se ha pronunciado en el siguiente sentido:

Por su parte, g
funcién ecol

la Constit

0 ‘Como vemos, el cambio de paradigma que subyace a la visién ecoldgica sostenida por la Carta
?‘ implica que la propiedad privada no puede ser comprendida como antafio. En efecto, en el Estado
liberal clésico, el derecho de propiedad es pensado como una relacién individual por medio de la
cual una persona se apropia, por medio de su trabajo, de las objetos naturales. (...). Es la idea de
la funcién social de la propiedad, que implica una importante reconceptualizacién de esta categoria
del derecho privado, ya que posibilita que el ordenamiento juridico imponga mayores restricciones
¥ cargas a la propiedad, al decir de Duguit, como la propiedad reposa en la utilidad social, entonces
no puede existir sino en la medida de esa utilidad social.

Ahora bien, en la época actual, se ha producido una "ecologizacion” de la propiedad privada, lo
cual tiene notables consecuencias, ya que el propietario individual no sélo debe respetar los
derechos de los miembros de la sociedad de la cual hace parte (funcién social de la propiedad)
sino que incluso sus facultades se ven limitadas por los derechos de quienes aln no han nacido,
esto es, de las generaciones futuras, conforme a la funcién ecolégica de la propiedad y a la idea
del desarrollo sostenible. Por ello el ordenamiento puede imponer incluso mayores restricciones a
la apropiacién de los recursos naturales o a las facultades de los propietarios de los mismos, con
lo cual la nocién misma de propiedad privada sufre importantes cambios’?

En lo que respecta a los derechos en materia ambiental, el articulo 79 consagra el derecho a un
ambiente sano: “Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado
profeger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las éreas de especial importancia ecoldgica y
fomentar la educacion para el logro de estos fines”. Como se puede observar, el articulo 79 de la
Constitucion Nacional consagra el derecho a un ambiente sano, pero a la vez establece unos deberes
correlativos en cabeza del Estado como es proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar
las areas de especial importancia ecologica, etc.

El articulo 80° de nuestra Carta Politica, dispone para el Estado la obligacion de planificar el manejo
y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion y sustitucion. Se sefiala que el desarrollo sostenible es entendido a la

ICorte Constitucional. Sentencia C-596 de 1998. M.P, Dr. Viadimiro Naranjo Mesa.
2 Corte Constitucional. Sentencia C-125 de 1998, M.P. Alejandro Martinez Caballero.
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luz de lo establecido en el articulo 3° de la Ley 9?1993 como aquel que debe conducir “af

crecimiento econdémico, a la elevacién de Ja calidad vida y al bienestar social, sin agotar la base de
recursos naturales renovables en que se sustentg) eteriorar el medio ambiente o el derecho de las
generaciones futuras a utilizarlo para la sarisfa@e sus propias necesidades”.

Igualmente, el Ordenamiento Constituci dica en su articulo 95° que toda persona esta obligada
a cumplir con la Constitucién y las y dentro de los deberes de la persona y el ciudadano
establece en su numeral 8° lo sigui@ “Proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar
por la conservacion de un ambfelﬁa)sano".

En conclusién, el concepto o&}r/oteccién al medio ambiente irradia la Constitucién en su totalidad,
adoptando tres dimensi iferentes. Por un lado, la proteccién al medio ambiente se constituye
en un principio que a@%sa toda Ia Constitucion, que rige la actuacién del Estado en todos los
campos. Adicionaln‘? , la nocion de proteccion al medio ambiente se constituye en un derecho que
las personas p n hacer valer acudiendo diferentes mecanismos judiciales, igualmente
consagrados a Carta Constitucional. Finalmente, del concepto de proteccion al medio ambiente
se derivan @ciones tanto para Estado, entendiendo incluidas a todas las autoridades publicas,
como pa }Ite particulares, imponiéndole a éste unos “deberes calificados de proteccién™y a éstos
ultimo as obligaciones que se derivan de la funcion ecolégica de |a propiedad y de los deberes
ge s del ciudadano consagrados en la Constitucion.

?gsi que corresponde a esta Autoridad, conforme a lo establecido por el legislador en virtud de los
cometidos estatales, generar politicas tendientes a proteger la diversidad e integridad del ambiente y
garantizar el derecho a un ambiente sano que le asiste a todas las personas, lo que deriva la
proteccion de los recursos naturales y el desarrollo de una politica ambiental tendiente a prevenir el
deterioro del ecosistema respectivo. Esto en concordancia con el articulo 209 de la Constitucion
Politica que sefiala: “La funcién administrativa est4 al servicio de los intereses generales y se desarrolla
con fundamento en los principios de igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad y
publicidad, mediante la descentralizacion, la delegacién y desconcentracion de funciones”,

2. De los legales.

El fundamento de la Politica Ambiental en Colombia se determina en la Ley 99 de 1993, en la cual
define los principios generales que se deben seguir.

En el Codigo de Recursos Naturales Renovables y del Ambiente, Decreto Ley 2811 de 1974, se
consagro lo siguiente:

“Articulo To. El ambiente es patrimonio comun. El Estado y los particulares deben participar en
su presefrvacion y manejo, que son de utilidad pablica e interés social.

La preservacién y manejo de los recursos naturales renovables también son de utilidad publica e
interes social.

Articulo 2o. Fundado en el principio de que el ambiente es patrimonio comin de la humanidad y
necesario para la supervivencia y el desarrollo econémico y social de los pueblos, este Cédigo
tiene por objeto:

To. Lograr la preservacion y restauracién del ambiente y la conservacién, mejoramiento y
utilizacion racional de los recursos naturales renovables, segun criterios de equidad que aseguren
el desarrollo arménico del hombre y de dichos recursos, la disponibilidad permanente de éstos y
la méxima participacién social, para beneficio de la salud y el bienestar de los presentes y futuros
habitantes del territorio nacional.

20. Prevenir y controlar los efectos nocivos de la explotacién de los recursos naturales no
renovables sobre los demés recursos,

35entencia C-431 de 2000. M.P. Viadimiro Naranjo.
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respecto del ambiente y de los recursos natu renovables y las relaciones que surgen del
aprovechamiento y conservacion de tales rec6 S y de ambiente”.
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2.1. De la competencia de esta Autorid N

La Corporacién Auténoma Regional dg@yacé €s un ente corporativo de caracter publico, creado por
la Ley 99 de 1993, e

“(...) integrada por las ades fterritoriales que por sus caracteristicas constifuyen
geogréficamente un mismQ ecosistema o conforman una unidad geopolitica, biogeografica o
hidrogeogréfica, dotad& autonomia administrativa y financiera, patrimonio propio y personeria
juridica, encargado la ley para administrar, dentro del érea de su jurisdiccion, el medio
ambiente y los 0s naturales renovables y propender por su desarrollo sostenible, de
disposiciones legales y las politicas del Ministerio del Medio Ambisnte”.

encias C-275 de 1998 y C-578 de 1999, la Honorable Corte Constitucional, sefialé
de las Corporaciones Auténomas Regionales, indicando que éstas son personas
icas del orden nacional, que cumplen cometidos publicos de interés del Estado y que,
ulgacién de la Constitucion de 1991, gozan de un régimen de autonomia.

Qsponde a esta Corporacion ejercer la funcion de maxima autoridad ambiental dentro del area de

jurisdiccién, de conformidad con lo establecido en el numeral 2 del articulo 31 de la Ley 99 de
?’1993. de igual forma, entre otras |as siguientes funciones:

“ARTICULO 31. FUNCIONES. Las Corporaciones Auténomas Regionales ejerceran las
siguientes funciones;

... 9) Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la Ley
para el uso, aprovechamiento o movilizacién de los recursos naturales renovables o para e/
desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar permisos y
concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de aguas superficiales y
subterréneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva;

... 11) Ejercer las funciones de evaluacién, control y seguimiento ambiental de las actividades de
exploracion, explotacién, beneficio, transporte, uso y depésito de los recursos naturales no
renovables, incluida la actividad portuaria con exclusién de las competencias atribuidas al
Ministerio de! Medio Ambiente, asi como de otras actividades, proyectos o factores que generen o
puedan generar deterioro ambiental. Esta funcién comprende Ia expedicién de la respectiva

licencia ambiental. Las funciones a que se refiere este numeral seran ejercidas de acuerdo con el
articulo 58 de esta Ley.

12} Ejercer las funciones de evaluacion, control ¥ seguimiento ambiental de los usos del agua, el
suelo, el aire y los demas recursos naturales renovables, lo cual comprendera el vertimiento,
emisioén o incorporacién de sustancias o residuos liquidos, solidos ¥ gaseosos, a las aguas en
cualquiera de sus formas, al aire o a los suelos, asi como los vertimientos o emisiones que puedan
causar dafio o poner en peligro el normal desarrollo sostenible de los recursos naturales
renovables o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos, estas funciones comprenden

expedicion de las respectivas licencias ambientales, permisos concesiones, autorizaciones y
salvoconductos...”.

El mismo Titulo VIIl de la Ley 99 de 1993, consagra las disposiciones generales que regulan el
otorgamiento de las licencias y permisos ambientales, estableciendo las competencias para su tramite

en el Ministerio de Ambiente, Corporaciones Auténomas Regionales y eventualmente en municipios
y departamentos por delegacion de aquellas, asi:
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“ARTICULO 51. COMPETENCIA. Las Licencias yehtales serén otorgadas porel Ministerio del
Medio Ambiente, las Corporaciones Auténom jonales y algunos municipios y distritos, de
conformidad con lo previsto en esta Ley. N

En Ia expedicién de las licencias ambie
y autorizaciones se acataran las dj
preservacion y la defensa de/ patrj
jurisdiccién respectiva”. O

y para el otorgamiento de los permisos, concesiones
iciones relativas tal medio ambiente y al control, Ia
/0 ecoldgico, expedidas por las entidades territoriales de ia

Asi mismo, en el articulo 53 dala misma norma determina:

“ARTICULO 53. DE CULTAD DE LAS CORPORACIONES AUTONOMAS REGIONALES
PARA OTORGA NCIAS AMBIENTALES. El Gobiemo Nacional por medio de reglamento
establecera :‘os%s en que las Corporaciones Auténomas Regionales otorgarén Licencias
Ambientales ellos en que se requiera Estudio de Impacto Ambiental y Diagnéstico Ambiental
de A!tema@

. 1076 de 2015, por el cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
esarrollo Sostenible, faculta a las Corporaciones Auténomas Regionales, para otorgar o
licencias ambientales, de los proyectos, obras o actividades, que se ejecuten en el area de
suJdsdiccion, igualmente para la modificacién, cesion, suspensién o revocatoria y cesacién del
ite de la misma, ejercer el control y seguimiento de proyectos, obras o actividades sujetos a
encia ambiental.

2.2, De las aplicables al caso.
2.2.1. La licencia ambiental
Los articulos 49 y 50 de la Ley 99 de 1993, definen la Licencia Ambiental y su obligatoriedad asi:

"ART. 49. —De la obligatoriedad de Ia licencia ambiental. La ejecucién de obras, el establecimiento
de industrias o el desarrollo de cualquier actividad, que, de acuerdo con la ley y los reglamentos,
pueda producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o
introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje requerirén de una licencia ambiental”.

“ART. 50. Se entiende por Licencia Ambiental la autorizacién que otorga la Autoridad ambiental
competente para la ejecucién de una obra o actividad, sujeta al cumplimiento por el beneficiario
de la licencia de los requisitos que la misma establezca en relacién con la prevencién, mitigacion,
correccion, compensacion y manejo de los efectos ambientales de la obra o actividad autorizada”.

En el articulo 2.2.2.3.1.3., del Decreto 1076 de 2015, se define de licencia ambiental, como:

“La autorizacién que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucién de un proyecto,
obra o actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir deterioro grave a
los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables
o noforias al paisaje; la cual sujeta al beneficiario de esta, al cumplimiento de los requisitos,
términos, condiciones y obligaciones que la misma establezca en relacién con la prevencion,
mitigacion, correccion, compensacién y manejo de los efectos ambientales del proyecto, obra o
actividad autorizada.

La licencia ambiental llevaré implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para
el uso, aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales renovables, que sean
necesarios por el tiempo de vida (itil del proyecto, obra o actividad.

El uso aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, deberan ser
claramente identificados en el respectivo estudio de impacto ambiental.
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La licencia ambiental debera obtenerse pmvﬁa@ a la iniciacién del proyecto, obra o actividad.
Ningin proyecto, obra o actividad requen'r@ de una licencia ambiental”,

De igual forma, el Decreto No. 1076 de 20 @gula el tramite de la licencia ambiental y sefiala en su
articulo 2.2.2.3.2.1, que “estaran sujet licencia ambiental Unicamente los proyectos, obras y
actividades que se enumeran en los los 2.2.2.3.2.2 y 2.2.2.3.2.3 del presente decreto”.

Para el caso del licenciamient %jo estudio, el articulo 2.2.2.3.2.3, ibidem, establece que es

competencia de las Corpor@ es Auténomas Regionales, entre otros proyectos, obras o
actividades, la siguiente: v

“Las Corporacione, tonomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible, los Grandes Centros

Urbanos y las a des ambientales creadas mediante la Ley 768 de 2002, otorgarén o negaran

1a licencia am@;l para los siguientes proyectos, obras o actividades, que se ejecuten en el drea
1

de su jun's@
1. En @mr minero

ngﬂotacién minera de:

& Materiales de construccién y arcillas o minerales industriales no metdlicos: Cuando |a

0 produccién proyectada de mineral sea menor a seiscientas mil (600.000) toneladas/afio para

arcillas o menor a doscientos cincuenta mil (250.000) metros cbicos/afio para otros materiales de
construccion o para minerales industriales no metalicos”.

Por su parte, la jurisprudencia constitucional ha definido el concepto de Licencia Ambiental como:
“(...) la autorizacion que la Autoridad ambiental concede para Ia ejecucién de una obra o actividad que
potencialmente puede afectar los recursos naturales renovables o el ambiente™.

De todas estas definiciones, se resalta no solo Ia facultad administrativa sino el deber de las
Autoridades ambientales competentes de imponer obligaciones en cabeza del beneficiario de la
Licencia, en relacién con la prevencion, correccidn, mitigacién y compensacién de los dafios
ambientales que se produzcan como consecuencia de la ejecucion de una obra o actividad.

De ofra parte, la doctrina especializada en la materia, ha establecido que el propésito principal de
haber concebido la Licencia Ambiental como un instrumento de planificacién y gestion ambiental, fue
“simplificar tramites y estudiar, bajo un solo documento, en forma holistica, sistematicamente, todos los
impactos ambientales que podia producir un proyecto, de manera que en un solo trémite se decidiera sobre
las condiciones de uso de todos los recursos naturales renovables para adelantar el proyecto™.

El articulo 57 de la Ley 99 de 1993, modificado por el articulo 178 de la Ley 1753 de 2015, establece
que: “...Se entiende por estudio de impacto ambiental, el conjunto de informacién que debe presentar ante
la autoridad ambiental competente el interesado en el otorgamiento de una licencia ambiental. El estudio
de impacto ambiental contendré informacion sobre la localizacion del proyecto, los elementos abidticos,
bidticos, y socioeconémicos del medio que puedan sufrir deterioro por la respectiva obra o actividad, para
cuya ejecucion se pide la licencia, y la evaluacién de los impactos que puedan producirse. Ademas, incluira

el disefio de los planes de prevencién, mitigacién, correccion y compensacion de impactos, asi como el
plan de manejo ambiental de ia obra o actividad...”,

De igual manera, el articulo 2.2.2.3.6.3, del Decreto No. 1076 de 2015, establece el tramite a seguir
en la evaluacién del estudio de impacto ambiental. Por ende, el estudio de impacto ambiental y su

* Corte Constitucional, Sentencia C-035 de 1999, M.P. Antonio Barrera Carbonell

3 GONZALEZ VILLA, Julio Enrique, Derecho Ambiental Colombiano Parte General, Tomo I, Universidad Externado, 2006,
Pag 370
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posterior evaluacién constituye en un instrumento %})cial para la determinacion de las medidas
necesarias para el manejo adecuado del impacto el proyecto sobre el ambiente. En este sentido,
es importante recalcar que el Estudio de Imp mbiental que presenta la parte solicitante de la

licencia debe necesariamente incluir un pla anejo ambiental, con las medidas de prevencion,
mitigacion, compensacién y manejo de lo ctos ambientales del proyecto.

2.2.2. Explotacién Minera OQ%

La Ley 685 de 2011, "Por la cualGd expide el Cédigo de Minas y se dictan ofras disposiciones”, en
el articulo 31 respecto al ére@eresewa especial consagra lo siguiente:

19 de 2012. El nu texto es el siguiente:> La Autoridad Minera o quien haga sus veces, por
motivos de ord ocial o economico, determinados en cada caso, de oficio o por solicitud
expresa de /. unidad minera, en agquellas éreas en donde exista explotaciones tradicionales
de mineri rmal, delimitaré zonas en las cuales temporalmente no se admilirdn nuevas
sobre todos o alguncs minerales. Su objeto sera adelantar estudios geoldgicos-
desarrollar proyectos mineros estratégicos para el pais y su puesta en marcha. En
so, estos estudios geolégicos-mineros y la iniciacion de los respectivos proyectos no

/@ n tardar mas de dos (2) afios. La concesién sélo se otorgaré a las mismas comunidades
0 e hayan ejercido las explotaciones mineras tradicionales, asi hubiere solicitud de terceros.
?‘ Todo lo anterior, sin perjuicio de los titulos mineros vigentes”,

“ARTICULO 31. R@AS ESPECIALES. <Inciso modificado por el articulo 147 del Decreto

En el articulo 185 ibidem, sefiala frente a la legalizacion:

“ARTICULO 165. LEGALIZACION. Los explotadores de minas de propiedad estatal sin titulo
inscrito en el Registro Minero Nacional deberan solicitar, en el término improrrogable, de tres (3)
afios contados a partir del primero (10) de enero de 2002, que la mina o minas correspondientes
les sean otorgadas en concesion llenando para el efecto todos los requisitos de fondo y de forma
y siempre que el érea solicitada se hallare libre para contratar. Formulada la solicitud y mientras
ésta no sea resuelta por la autoridad minera, no habré lugar a proceder, respecto de los
interesados, mediante las medidas previstas en los articulos 161 y 306, ni a proseguirles las
acciones penales sefialadas en los articulos 159 y 160 de este Cédigo.

Los procesos de legalizacién de que trata este articulo se efectuarén de manera gratuita por
parte de la autoridad minera. Adicionalmente, esta Ultima destinaré los recursos necesarios para
la realizacién de éstos, en los términos del articulo 58 de la Ley 141 de 1994,

Los titulos mineros otorgados o suscritos, pendientes de inscripcién en el Registro Minero
Nacional, con anterioridad a la vigencia de este Cédigo, serdn inscritos en el mismo y para su
ejecucion deberan cumplir con las condiciones y obligaciones ambientales pertinentes.

Tampoco habré lugar a suspender la explotacién sin titulo, ni a iniciar accién penai, en los casos
de los trabajos de extraccién que se realicen en las zonas objeto de los Proyectos Mineros
Especiales y los Desarrollos Comunitarios adelantados conforme a los articulos 248 y 249,
mientras estén pendientes los confratos especiales de concesién objeto de dichos proyectos y
desarroilos”.

2.2.3. Licencia Ambiental Temporal.

La Ley 1955 de 20189, "Por el cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022", “Pacto por
Colombia, Pacto por la Equidad”, establecié en su articulo 22 Licencia Ambiental Temporal para la
formalizacion minera, en los siguientes términos:

“ARTICULO 22. LICENCIA AMBIENTAL TEMPORAL PARA LA FORMALIZACION
MINERA. Las actlividades de explotacién minera que pretendan obtener su titulo minero bajo el
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icional o en virtud de la formalizacion que
ciones de dreas de reserva especial o0 que

0s mecanismos para la formalizacién bajo el
ria, deberan tramitar y obtener licencia ambiental

marco normativo de la formalizacién de mineria t
ocurra con posterioridad a las declaratorias y
pretendan ser cobijadas a través de algun
amparo de un titulo minero en la pequefia @
temporal para la formalizacién minera,

Para el efecto, dentro de los tres m,
el subcontrato de formalizacién,
declara y delimita el drea de
debera radicar por parte d
solicitud de licencia ambien

@ siguiente a la firmeza del acto administrativo que autoriza

aprueba la devolucion de dreas para la formalizacion o que
especial de que trata-el articulo 31 de la Ley 685 de 2001, se
resado el respectivo Estudio de Impacto Ambiental junto con la
temporal para la formalizacién minera.

Una vez radicado ek&sMdio de Impacto Ambiental, la autoridad ambiental, dentro de los treinta
(30) dias siguien e pronunciard, mediante acto administrativo, sobre la viabilidad o no de la
licencia ambien mporal para la formalizacion minera, la cual tendré vigencia por el término de
duracién de! ite de formalizacién minera y dos (2) meses adicionales después de otorgado el
contrato d€ Yyoncesion minera o la anotacién del subcontrato en el Registro Minero Nacional,

términovh el cual debera presentarse por el interesado la solicitud de licencia ambiental global o
defingne

Q}uron‘dad ambiental que otorga la licencia ambiental temporal para la formalizacion minera,
&Qberé hacer seguimiento y control a los términos y condiciones establecidos en ella y en caso de
0 inobservancia de los mismos procedera a requerir por una sola vez al interesado, para que en un
v término no mayor a treinta (30) dias subsane las faltas encontradas. Vencido este término, la
autoridad ambiental se pronunciaré, y en el evento en que el interesado no subsane la falta o no
desvirtie el incumplimiento, comunicara tal situacion a la autoridad minera dentro de los cinco (5)

dias siguientes, a efectos de que dicha entidad proceda de manera inmediata al rechazo de la
solicitud de formalizacién de mineria tradicional o a la revocatoria del acto administrativo de
autorizacion del subcontrato de formalizacion minera, de delimitacién y declaracion del Area de
Reserva Especial o el de la aprobacién de la devolucién de reas para la formalizacion. De la

actuacion que surta la autoridad minera se correré traslado a la Policia Nacional, para lo de su
competencia.

No obstante lo anterior, una vez otorgado el contrato de concesién minera o realizada la anotacion
en el Registro Minero Nacional del subcontrato de formalizacién, su titular deberd tramitar Yy obtener
ante la autoridad ambiental competente la correspondiente licencia ambiental global o definitiva
que ampare la actividad. Este trémite debera cefiirse a los términos y condiciones establecidos en
el Titulo Vill de la Ley 99 de 1993 y sus normas reglamentarias. En fodo caso, el acto
administrativo de inicio del trémite de la licencia ambiental global antes mencicnado, extenders la
vigencia de fa licencia ambiental temporal para la formalizacién hasta que la autoridad ambiental
competente se pronuncie sobre la viabilidad o no de la licencia ambiental global o definitiva. El
incumplimiento de los términos y condiciones aqui descritos serén causal de rechazo de la
solicitudes de formalizacién de mineria tradicional o del subcontrato de formalizacion minera o de
revocatoria de los actos administrativos de aceptacién de la devolucién de areas para la
formalizacién o del de declaracién y delimitacion del Area de Reserva Especial o de caducidad de!
contrato de concesién minera, segun sea el caso; asi como de la impaosicion de las medidas
preventivas y sancionatorias consagradas en la Ley 1333 de 20089.

En todo caso, tanto las autoridadss ambientales competentes como la autoridad minera deberan
observar de manera estricta el cumplimiento de los plazos establecidos en las normas que regulan
los procesos del presente articulo.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible debers expedir los términos de referencia
diferenciales para la elaboracién del estudio de impacto ambiental de la licencia ambiental
temporal para la formalizacién minera, teniendo en cuenta la particularidad de los procesos de
formalizacién de que trata el presente articulo. Las autoridades ambientales competentes cobraran
los servicios de seguimiento ambiental que se efectien a las actividades mineras durante la
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implementacion de la licencia ambienta temporal formalizacién minera de conformidad con
lo dispuesto en la Ley 633 de 2000, sin perjuici cobro del servicio de evaluacion que se deba
realizar para la imposicién del instrumento de 2fo y control ambiental que ampare la operacién

de estas actividades.

Las solicitudes de formalizacion de
no requeriran presentar el estudio d

tradicional que presentaron plan de manejo ambiental
acto ambiental, por lo tanto, la licencia ambiental temporal
para la formalizacion se otorga fundamento en el mencionado plan. En el evento en que el
plan de manejo ambiental h ido aprobado, este sera el instrumento de manejo y control
ambiental que ampararé ef{r/o SO.

Las solicitudes de formgli2écion de mineria tradicional que no hayan presentado plan de manejo
ambiental, las are. reserva especial declaradas y delimitadas, los subcontratos de
formalizacion a Pados y aprobados, y las devoluciones de &reas aprobadas para la
formalizacion a:és de la expedicién de la presente ley, tendran un plazo de tres (3) meses para
presentar eedtudio de impacto ambiental y la solicitud de licencia ambiental temporal para
la form i@ on, contado a partir del dia siguiente a la entrada en vigencia de los términos
de raﬁi/ ia diferenciales para la elaboracién del estudic de impacto ambiental de la
licg ambiental temporal para la formalizacién minera por parte del Ministerio de
A@‘nm y Desarrollo Sostenible.” (Negrilla fuera del texto original)

Resolucion No. 448 de 2020, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible
establecen los Términos de Referencia para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental —
IA, requerido para el tramite de la Licencia Ambiental Temporal para la Formalizacién Minera, a que
se refiere el articulo 22 de la Ley 1955 de 2019, identificados con el cédigo TdR-028, contenidos en
el documento anexo a la misma. Respecto a su ambito de aplicacion y vigencia sefiala:

“ARTICULO 2°.- Ambito de aplicacién. Los términos de referencia que se adoptan en la
presente resolucién son aplicables a las autoridades ambientales y a los particulares que
realicen las actividades de explotacion minera y que pretendan obtener su titulo minero
bajo el marco normativo de la formalizacién de mineria tradicional; o en virtud de la
formalizacién que ocurra con posterioridad a las declaratorias y delimitaciones de 4reas
de reserva especial; o que pretendan ser cobijadas a través de algunc de los mecanismos para
la formalizacién minera bajo el amparo de un titulo minero en la pequefia mineria, que deban
elaborar el correspondiente Estudio de Impacto ambiental — EIA.

Paréagrafo: Para efectos de la aplicacion de la presente resolucién se tendrd en cuenta
tnicamente el é&rea intervenida acorde al concepto técnico adoptado mediante acfo
administrativo que expida la autoridad minera sobre las solicitudes de formalizacién minera
tradicional; o en virtud de la formalizacién que ocurra con posterioridad a las declaratorias y
delimitaciones de éreas de reserva especial; o que pretendan ser cobijadas a través de alguno
de los mecanismos para la formalizacién minera bajo el amparo de un tftulo minero en la pequefia
minerfa.

(...) Articulo 5°.- Vigencia y derogatorias. La presente resolucién rige a partir de su publicacién
en el Diario Oficial y deroga la Resolucién 1258 de 2015 expedida por este Ministerio...” (Negrilla
fuera del texto original).

De igual forma, mediante la Resolucién No. 669 de 2020, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible modifica la Resolucion No. 448 de 2020, en el sentido de prorrogar su entrada en vigencia,
en los siguientes términos:

“Articulo 1. Modificar el articulo 50 de la Resolucién nimero 448 de 2020, frente a la entrada en
vigencia de la Resolucion nimero 448 de 2020, de acuerdo con lo expuesto en la parte motiva
del presente acto administrativo y cuyo texto quedars asi:
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Articulo 50. Vigencia y derogatorias. La prese solucion regiré a partir del siguiente dia
habil a la superacién de la emergencia s. a, declarada por el Ministerio de Salud y

Proteccion Social”,

O
Posteriormente, por medio de la Resoluc @o. 1081 de 15 de octubre de 2021, expedida por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sos&m, considerando que, el Ministerio de Salud y Proteccién
Social, adopté las medidas necesari ra la reactivacién segura de los sectores productivos en
Colombia y que, adicionalmente @nstmmenm ambiental le permite al pais continuar con el
fomento de la legalidad de los fios mineros tradicionales, resolvié “Modificar el articulo 1 de la
Resolucién 669 de 2020, en el s@o de modificar |a entrada en vigencia de la Resolucién 0448 de 2020
de acuerdo con lo expuesto gQ Ia parte motiva del presente acto administrativo y cuyo texto quedars asi:

“ARTICULO 5°. - Wggencia y derogatorias. La presente resolucién regiré a partir del dia
siguiente a la pu ion de la presente resolucién en el diario oficial.”

2.2.4. De los gmisos, autorizaciones y/o concesiones por uso, aprovechamiento ylo
afectacion % recursos naturales renovables.

El Dec ey 2811 de 1974, respecto al uso de recursos naturales renovables, sefiala, entre otros,
los sigigXites principios:

& Articulo 9°.- El uso de elementos ambientales y de recursos naturales renovables, debe hacerse

0 de acuerdo con los siguientes principios: a.- Los recursos naturales y demés elementos

?“ ambientales deben ser utilizados en forma eficiente, para lograr su méximo aprovechamiento con

arreglo al interés general de la comunidad y de acuerdo con los principios y objetos que orientan

este Codigo, (...) c.- La utilizacién de los elementos ambientales o de los recursos naturales

renovables debe hacerse sin que lesione el interés general de la comunidad, o el derecho de

terceros; d.- Los diversos usos que pueda tener un recurso natural estarén sujetos a las prioridades

que se determinen y deben ser realizados coordinadamente, para que se puedan cumplir los

principios enunciados en los ordinales precedentes; e- Los recursos naturales renovables no se

podran utilizar por encima de los limites permisibles que, al alterar las calidades fisicas, quimicas

0 hiolégicas naturales, produzcan el agotamiento o el deterioro grave de esos recursos o se
perturbe el derecho a ulferior utilizacién en cuanto ésta convenga al interés publico (...)".

De conformidad con el articulo 42 del citado decreto, "Pertenecen a la nacién los recursos naturales
renovables y demas elementos ambientales regulados por este Cadigo que se encuentren dentro del

territorio Nacional, sin perjuicio de los derechos legitimamente adquiridos por particulares y de las normas
especiales sobre baldios".

De acuerdo con el literal h) del articulo 45 ibidem, la Administracion “vefara por que los recursos

naturales renovables se exploten en forma eficiente, compatible con su conservacién y acorde con los
intereses colectivos...”.

En los Términos de Referencia para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental - EIA, para la
Licencia Ambiental Temporal para la Formalizacion Minera establecidos mediante la Resolucién No.
448 de 2020, expedida por el Ministerioc de Ambiente y Desarrollo Sostenible, respecto al uso,
aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables indicé que:

“El solicitante debera informar acerca de los recursos naturales que se encuentra utilizando y/o
aprovechando en la actualidad. Asi mismo, deber4 diligenciar los permisos y autorizaciones que
sean requeridos para el normal desarrollo de su actividad, tales como: concesién de aguas
superficiales, concesion de aguas subterréneas, permiso de vertimientos, ocupacién de cauces,
playas y lechos, emisiones atmosféricas y aprovechamiento forestal y deberé diligenciar los
Formularios Unicos Nacionales -FUN establecidos para cada unc de los permisos a ser requeridos

en su actividad. La informacién solicitada en los anexos del FUN debera ser adjuntada durante el
proceso de licenciamiento global”.
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El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible Eﬁ edio de oficio No. 8140-E3-013831 del 24 de

junio de 2020, respecto al tramite de la solicitud * icencia Ambiental Temporal, Ley 1955 de 2019,
indica:
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“...En suma, para atender dichas s@des a pesar de haberse establecido un término especifico
(30 dias) para pronunciarse sob% viabilidad o no de la Licencia Ambiental Temporal, no se
establecid un procedimiento ni(\ds requisitos diferenciales para el otorgamiento de licencia, que
de conformidad con el marcgg al vigente, tanto la solicitud de la Licencia Ambiental y como sus
requisitos son los previsios &n el Decreto 1076 de 2015, articulo 2.2.2.3.6.2, y el proceso de
evaluacién del estudf‘é{ Impacto Ambiental por parte de las Autoridades Ambientales
competentes, debe 1zarse en el marco de los términos de referencia diferenciales expedidos,
de conformidad cer previsto en el articulo 2.2.2.3.6.3, del mismo ordenamiento legal”.

3. Otras consldeggc?n;s normativas

Con Ia Resold§idn No. 1024 de 10 de julio de 2020 emitida por CORPOBOYACA se adoptan los

parametrQ€ly el procedimiento para efectuar el cobro de las tarifas por los servicios de evaluacion y
seguimignls’de licencias, permisos, concesicnes, autorizaciones y demas instrumentos de control y
mang(@yAmbiental y se adoptan otras determinaciones.

. De lIa norma de caracter administrativo.

La Ley 1437 de 2011, contiene la normativa aplicable.

5. De los Jurisprudenciales.

La Corte Constitucional en materia de conservacién y proteccion del ambiente, sefial6 en la Sentencia
T-257/96, M.P. Dr. Antonio Barrera Carbonell, lo siguiente:

“Es indudable, que la conservacion y proteccién del ambiente, en cuanto tienden a asegurar la
salud y la vida y la disponibilidad y oferta constante de elementos ambientales a las generaciones
presentes y futuras, constituyen un cometido esencial del Estado, como se desprende del sistema
normativo del ambiente que institucionaliza en varias de sus disposiciones la Constitucién (arts. 8,
49, 63, 66, 67, 72, 79, 80, 81, 88, entre otros)”.

Asi mismo, a través de la Sentencia T-453 de 1998, la Corte Constitucional, M.P. Dr. Alejandro
Martinez Caballero, expreso:

“El medio ambiente desde el punto de vista constitucional, involucra aspectos relacionados con e/
manejo, uso, aprovechamiento y conservacién de los recursos naturales, el equilibrio de los
ecosistemas, la proteccién de la diversidad biol6gica y cultural, el desarrollo sostenible, y la calidad
de vida del hombre entendido como parte integrante de ese mundo natural, temas, que entre otros,
han sido reconocidos ampliamente por nuestra Constitucién Politica en muchas normas que
establecen claros mecanismos para proteger este derecho y exhortan a las autoridades a disefiar
estrategias para su garantia y su desarrollo”,

Ahora frente a la Licencia Ambiental como instrumento de intervencion y planificacion ambiental,
debe fijar unos limites para la ejecucién de obras y actividades de gran magnitud que conllevan un
peligro de afectacién grave a los recursos, al ambiente y a la poblacién en general. Estos limites se
traducen en diferentes obligaciones que la autoridad ambiental, bajo criterios de proporcionalidad y
razonabilidad, le impone al particular solicitante de la Licencia, a fin de prevenir, mitigar, corregir o
incluso compensar el impacto ambiental que la ejecucion de la obra produce. Circunstancias, criterios
y definiciones que han sido introducidas (dos) jurisprudencialmente. En concordancia con ello, el
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Tribunal Administrativo de Cundinamarca, en Sente '%»del 17 de octubre de 2003, expediente No.
2003-00181, M.P. Dra. BEATRIZ MARTINEZ QUQQQO, cita;
“Deben estar previamente sefialadas por,
cuya ejecucion tiene la potencialidad di
0 al medio ambiente; y que el posib|
exigencia tiene como finalidad pre
el legislador establecié una p.

Qf o el reglamento la clase de obras y actividades
ducir efecto dafiino o nocivo a los recursos naturales
o tiene cardcter grave. Se infiere por lo demés, que la
la ocurrencia de tal dafio. Podria entonces afirmarse que
cion de peligrosidad para la estabilidad de los recursos
naturales o el ambiente, en cién con la ejecucién de determinadas obras o actividades,
contingencia que es neceayd prevenir como obligacion a cargo de la autoridad ambiental
designada para autoriza@ desarrollo de la actividad o Ja ejecucion de la obra a través de la

licencia.
Tal nocién tiene nto en el acatamiento del mandato constitucional del articulo 80 que impone
al Estado ef de planificar ‘el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para

garantizar su Xesarrollo sostenible, su conservacion, restauracién o sustitucion, a cuya finalidad

debe "prevn)r y controlar los factores de deterioro ambiental” Es por ello que doctrinariamente se

ha de lado el concepto en el sentido de oforgarle a la licencia alcance instrumental en la

pfan}L 10n y gestion ambiental dado que al establecer derechos y obligaciones permite hacer

spgNMiiento y control por parte de la autoridad en tal ambito. Y en armonia con su carécter

&énﬁm, la ley ha establecido la exigencia para su aprobacién y otorgamiento, de la

& sentacion obligatoria de un estudio de impacto ambiental, que debe incluir una evaluacién del

0 impacto, as/ como un plan de manejo con las correspondientes medidas de disminucién,
?~ mitigacion, compensacién y correccién de los efactos ambientales del proyecto”,

Con base en los desarrollos jurisprudenciales previamente citados, se concluye que, el medio
ambiente esta constituido como patrimonio comun, por ende, el Estado y la Sociedad, se encuentran
en la obligacion de garantizar su proteccion y propender por un ambiente sano.

CONSIDERACIONES DE CORPOBOYACA

Establecido el marco juridico que rige para los hechos puestos a consideracion de esta Corporacién
y teniendo en cuenta que la Autoridad Ambiental es competente para resolver la solicitud de la
Licencia Ambiental Temporal presentada por los sefiores GONZALO ANIBAL VILLAMIL PAEZ,
EDGAR ALFONSO VILLAMIL PAEZ, CARLOS EDUARDO GARCIA BUITRAGO y JOSE DOMINGO
MIGUEZ SALAMANCA, para el Area de Reserva Especial identificada con la Placa No. ARE-TB5-
08001X, delimitada definitivamente mediante Resolucién VPPF No. 282 de fecha 09 de octubre de
2020, expedida por la Agencia Nacional de Mineria; para la explotacion de un yacimiento de
Materiales de Construccion, ubicado en la vereda Chipacata, jurisdiccién del municipio de Cucaita

(Boyaca), se procede a analizar si existe o no en el presente caso, merito para acceder a la solicitud
en comento.

En primer lugar, conviene precisar que el Auto de inicio no confiere derechos a los interesados, ni
obliga a la Entidad a un pronunciamiento positivo de la solicitud, sino al adelanto de las actuaciones
tendientes a resolver de fondo el asunto, bajo el principio constitucional de la buena fe, sefialado en
el articulo 83° de la Constitucion Politica de Colombia, en concordancia con el articulo 3 numeral 47
de la Ley 1437 de 2011, con base en la informacién y documentacion suministrada por la parte
solicitante y de conformidad con la norma que rige en materia ambiental.

6 “Las actuaciones de los particulares y de las autoridades publicas deberan cefiirse 3 los postulados de la buena fe, la cual se
presumira en todas las gestiones que aquelios adelanten ante éstas”,

" “En virtud del principio de buena fe, las autoridades ¥ los particulares presumiran el comportamiento leal y fiel de unos y otros en el
ejercicio de sus competencias, derechos y deberes.”
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En segundo lugar, de conformidad a lo establecido @ﬁ‘arﬂcu!o 22 de la Ley 1955 de 2019, los
20

Términos de Referencia para la Elaboracion del Estu Impacto Ambiental establecidos mediante
la Resolucién No. 448 de 2020 y el Decreto de 10 18, esta Corporacién procedio a tramitar la
solicitud de Licencia Ambiental Temporal para @h malizacién Minera, la cual esta relacionada con
un Area de Reserva Especial delimitada defipijdefnente mediante Resolucién VPPF No. 282 de fecha
09 de octubre de 2020, expedida por la A&g Nacional de Mineria segun la informaci6n allegada.

En tercer lugar, se sefala que el De@%o. 1076 de 2015, actualmente es la normativa regulatoria
en materia de las Licencias Ambig| .y en la seccion de “ESTUDIOS AMBIENTALES”, establece
en su articulo 2.2.2.3.3.1., los Esihdios Ambientales, en su articulo 2.2.2.3.3.2., indica los Términos
de Referencia, en su articulo .3.3.3,, refiere la Participacion de las Comunidades, y en su articulo
2.2.2.3.3.4., prevé el Manyal e Evaluacion de Estudios Ambientales de Proyectos. En el mismo
sentido, en la seccidn STUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL” en sus articulos 2.2.2.35.1 y
222352, sefialae & consiste éste y sus criterios de evaluacion; normatividad que se tiene en
cuenta en la evalua&gn de la solicitud presentada.

Por consigui@el Estudio de Impacto Ambiental debe sujetarse al cumplimiento de los parametros
normativos, didos para el efecto, asi las cosas, especificamente el articulo 2.2.2.3.5.2. del
Decreto 076 de 2015, prevé respecto a los criterios para su evaluacién que: “La autoridad
ambieg%mpetenfe evaluaré el estudio con base en los criterios generales definidos en el Manual de
Eva n de Estudios Ambientales de proyectos. Asi mismo debera verificar que este cumple con el
ob,@; y contenido establecidos en los articulos 14 y 21 del presente decreto; contenga informacion
?wante y suficiente acerca de la identificacion y calificacién de los impactos, especificando cuéles de
ellos no se podréan evitar o mitigar; asf como las medidas de manejo ambiental correspondientes” (antes
articulo 22 del Decreto 2041 de 2014), por ende, se colige que, éste es el instrumento basico para la
toma de decisiones en los proyectos, obras o actividades que requieren licencia ambiental: la
determinacion y establecimiento de las actividades necesarias para el manejo adecuado del impacto
real del proyecto objeto de evaluacion, y el ambiente y los recursos naturales.

En cuarto lugar, se precisa que esta Autoridad Ambiental es competente para estudiar y resolver de
fondo la solicitud de la Licencia Ambiental, en este caso temporal, de conformidad con lo sefalado
en el articulo 2.2.2.3.2.3., (Competencia de las Corporaciones Auténomas Regionales) del Decreto
No. 1076 de 2015, toda vez que, el proyecto objeto del presente tramite administrativo se encuentra
dentro del listado de actividades que requieren de Licencia Ambiental para su ejecucion, de acuerdo
con o consagrado en &l literal b) del numeral 1 del articulo 2.2.2.3.2.3. ibidem, por tratarse de la
explotacién de un yacimiento de materiales de construccién para el Area de Reserva Especial
identificada con la Placa No. ARE-TB5-08001X, delimitada definitivamente mediante Resolucién
VPPF No. 282 de fecha 09 de octubre de 2020, expedida por la Agencia Nacional de Mineria; ubicado
en la vereda Chipacata, jurisdiccion del municipio de Cucaita (Boyacé), conforme se indica en el auto
de inicio, facultando a la Entidad para entrar a establecer la pertinencia del estudio de impacto
ambiental.

Es importante resaltar que, de acuerdo con el caso en estudio, se precisa que la informacion

. presentada en el Estudio de Impacto Ambiental es suficiente para determinar |a viabilidad ambiental
del proyecto, lo que genera que por parte de esta Autoridad Ambiental se decida de fondo el tramite
de licenciamiento ambiental temporal.

Acto seguido, una vez surtido el tramite administrativo, técnico y juridico para resolver la solicitud de
Licencia Ambiental Temporal como se indicé precedentemente, y dando aplicacién al articulo
2.2.2.3.3.1, del Decreto No. 1076 de 2015, esto es que ‘Los estudios ambientales son objeto de
emision de conceptos técnicos, por parte de las autoridades ambientales competentes”, esta
Corporacién a través del grupo técnico de evaluacién realizé visita técnica y emitié el Concepto
Técnico No. 220260 del 05 de mayo de 2022, a través del cual se evalué de manera integral toda la
informacion que reposa en el expediente No. OOLA-00015-21, especificandose en &I, cada uno de
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los items tenidos en cuenta en la lista de chequeo s da en el Manual de Estudios Ambientales
2002, la Metodologia General para la Elaborags Presentacién de Estudios Ambientales vy
Términos de Referencia para la Licencia Ambiental Temporal para la Formalizacién Minera,

adoptados mediante Resolucidn 448 del 20% teniendo como resultado una ponderacion de los
criterios de revision en todas las areas e@. dos como Adecuadamente cubierto es del 86,95%,

N
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Cubierto con condiciones 8,70%y Cubierto adecuadamente 4,35% del total de areas
revisadas. %

Lo anterior indica que, de acuerd la evaluacion ambiental realizada a la solicitud, el Estudio de
Impacto Ambiental contiene infdmacion relevante y suficiente acerca de la identificacién y calificacién
de los impactos ambientale Ngune los requisitos técnicos y ambientales exigidos para la actividad a
desarrollar por la parte sol&ante, por lo que se concluye en el Concepto Técnico mencionado que:

‘De acuerdo con&aiuacién realizada por CORPOBOYACA a los radicados N*® 011472 dej 21
de mayo de % ¥y N° 007422 del 30 de marzo de 2022, se considera viable OTORGAR la
Licencia Arpijental Temporal para la extraccicn de material de construccién (recebo, arena y
piedra) e@ma de Reserva Especial N° ARE-TB5-08001X, localizado en la vereda Chipacata,
municigigMe Cucaita, departamento de Boyaca”.

En hilék anterior, el mismo Concepto determin6 las actividades objeto de la viabilidad, las cuales
sg{@: n en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

?@ andlisis efectuado para cada uno de los medios descritos en la linea base del proyecto en el
Concepto Técnico No. 220260 del 05 de mayo de 2022, se considera técnicamente que con la
informacion allegada se soportan las decisiones que se toman en el presente acto administrativo, en
€se caso, se tiene que, con base en la evaluacién ambiental del proyecto se considera pertinente
OTORGAR la Licencia Ambiental Temporal al proyecto para la extraccion de material de construccion
(recebo, arena y piedra) en el Area de Reserva Especial No. ARE-TB5-08001X, localizado en la
vereda Chipacata, municipio de Cucaita, departamento de Boyaca, ubicado en las coordenadas
indicadas en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

En este punto es pertinente precisar que, el proyecto objeto de evaluacion, informa y contempla para
Su operacion los permisos de vertimientos y emisiones atmosféricas respecto de los cuales esta
Autoridad Ambiental se pronunciara de forma definitiva en el tramite de la LICENCIA AMBIENTAL
GLOBAL, definida en el articulo 2.2.2.3.1.4 del Decreto 1076 de 2015, como aquella que otorgara la
autoridad ambiental competente, que abargue toda el 4rea de explotacion que se solicite, y consagra
que, para la explotacién minera comprenders la construccién, montaje, explotaciéon, beneficio y
transporte interno de los correspondientes minerales o materiales; toda vez que, éste sera el
instrumento de comando y control decisivo, pues asi lo establece los Términos de Referencia
adoptados mediante Resolucién No. 448 del 2020, para actividades de explotacién en el marco
normativo de la formalizacién de minera, al sefialar:

* “El solicitante deberé informar acerca de los recursos naturales que se encuentra utilizando y/o
aprovechando en la actualidad. Asf mismo, debera diligenciar los permisos y autorizaciones gue
sean requeridos para el normal desarrollo de su actividad, tales como: concesién de aguas
Superficiales, concesién de aguas subterrdneas, permiso de vertimientos, ocupacién de catices,
playas y lechos, emisiones atmosféricas ¥ aprovechamiento forestal y debera diligenciar los
Formularios Unicos Nacionales -FUN establecidos ra cada uno de los permisos a ser
requeridos en su actividad. La informacién solicitada en los anexos del FUN debera ser

adjuntada durante el proceso de licenciamiento global.” (Negrilla y subrayado fuera del texto

original)

Sumado a lo anterior, se resalta que es la misma Ley 1955 de 2019, la que crea la figura juridica de
Licencia Ambiental Temporal para la formalizacién minera a desarrollarse con términos diferenciales
atendiendo particularidad de los procesos de formalizacion, estableciendo que el Ministerio de
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Ambiente y Desarrollo Sostenible expediria de | \éminos de referencia especificos para la
elaboracion del estudio de impacto ambiental parﬁs instrumento ambiental.

Pégina No. 16

G)—\ “Pacto por la Equidad, Pacto por los recursos

e y la expansion de oportunidades”, previstos en las
-2022, el cual busca contar con un marco legal claro y
renciados ante los nuevos retos técnicos, ambientales y
sociales de la actividad minero-e ica; abordando temaéticas tales como ajustar y fortalecer la
figura de areas de reserva eséial, las figuras juridicas para la formalizacién minera y la
implementacion de nuevos Wnismos para la formalizacién. A su vez, sefalé respecto a los
instrumentos de control y seg¥irmiento ambiental (permisos y licencia ambiental), que el MinAmbiente
0 la entidad que este d , avanzaria en el “., ajuste de los términos de referencia en que estos
se basan y de su t , de manera que se adecten al tamafio de los proyectos, método de
produccion y tipo @ mineral incluyendo parametros de cumplimiento asociados con los
procesos de ::‘@, para mitigar, compensar y prevenir los impactos ambientales durante el

Lo anterior, en virtud del Pacto por Colo
mineroenergéticos para el crecimiento so
Bases del Plan Nacional de Desarrollo
estable con instrumentos ambientale

desarrollo d proyectos mineros...", “...definicion de los instrumentos ambientales que
seréan apfi;twb
N\

a los procesos de formalizacion...” (Negrilla fuera del texto original).
Por ioﬁa, ese instrumento de comando y control, a pesar de ser temporal por mandado legal, con
diciones especiales, debe contar con los medios adecuados para proteger el medio ambiente

unag
y omar las medidas a las que haya lugar, concordante con el pronunciamiento de la Corte
Wstitucional en la Sentencia C-644/17, M.P. Dra. Diana Fajardo Rivera:

“En primer lugar, debe tenerse en cuenta que en Colombia el concepto general de autorizaciones
ambientales hace referencia a permisos ambientales (de aprovechamiento forestal, de aguas
subterréneas, de ocupacién de cauces, de vertimientos, de emisiones atmosféricas, entre otros);
licencias ambientales; concesiones de aguas; y otras autorizaciones, como salvoconductos y
registro de empresas forestales.? En vista de que las actividades, obras o proyectos que se
desarrolian en el marco de las autorizaciones ambientales mencionadas pueden causar
un impacto ambiental negativo, la autoridad competente al momento de otorgarlas fija
obligaciones precisas que debe cumplir el autorizado, principalmente con base en los
resultados de la evaluacion ambiental. Por ejempio, en el caso de las licencias
ambientales, el Plan de Manejo Ambiental® establece las acciones y actividades tendientes
a mitigar el impacto, a través de los hechos genéricos de prevencién, compensacion,
correccion y mitigacién. En todo caso, las obligaciones que se imponen en el marco de
autorizaciones ambientales, propenden por minimizar los impactos y efectos negativos en
el sistema ambiental biético y abiético, o de ser posible, evitarlos desde un enfoque de
prevencién. Asi mismo, pueden representar acciones de recuperacién, restauracion o
reparacién del ecosistema afectado. (Negrilla fuera del texto)

Bajo este contexto, se precisa que, los titulares de la licencia ambiental temporal deberan dar estricto
cumplimiento a las medidas contempladas en cada uno de los programas incluidos en el Plan de
Manejo Ambiental, con el fin de prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos identificados y
calificados, los cuales seran objeto de seguimiento ambiental por parte de la Corporacién durante la
£jecucion del proyecto.

8 Sobre le clasificacitn de las autorizaciones ambientales, se puede consultar el Decreto 1076 de 2015, “Por medio del cual se expide
el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”.

? El articulo 1° del Decreto 2041 de 2014, define el Plan de Manejo Ambiental como “el conjunto detallado de medidas y actividades
que, preducto de una evaluacién ambiental, estan orientadas & prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos
ambientales debidamente identificados, que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de
seguimiento, monitoreo, contingencia, y abandono segn la naturaleza del proyecto, obra o actividad. // El Plan de Manejo Ambiental

podré hacer parte del Estudio de Impacto Ambiental o como instrumento de manejo y control para proyectos obras o actividades que
se encuentran amparados por un régimen de transicion”,
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Terminos de Referencia establecidos con Resolu 0. 448 de 2020, se considera viable autorizar
la continuidad de las actividades que se ,ejedutan actualmente en relacién con el uso y
aprovechamiento de recursos naturales s a concesion de aguas para re(so y emisiones
atmosféricas, debiendo dar estricto cumplighehto a las medidas de manejo presentadas por la parte
solicitante y las contempladas por esta ridad Ambiental y que se sefialaran en la parte resolutiva
de este acto administrativo; advirti que, conforme lo sefiala los términos de referencia
mencionados los titulares de Ia lic ambiental temporal deberan adjuntar durante el proceso de
licenciamiento global ambientab@ formacion solicitada en los anexos de los Formularios Unicos

Aunado a ello, se indica que, atendiendo el mandatﬁggal de la Licencia Ambiental Temporal y los

Nacionales.

Por otra parte, se inf rr%specto a la concesién de aguas que los proyectos mineros de
licenciamiento ambie ben tener que tramitar su propia concesién, conforme lo indicé el Tribunal
Administrativo de ca en providencia de fecha 22 de febrero de 2017, dentro del expediente
No.15001-23-33- 2014-00001-00, en los siguientes términos:

“Aunad anterior, al quedar demostrado que los campamentos mineros ubicados en la zona

deb larios, pretenden hacer uso del agua concesionada, Y que el solicitante (municipio de

C NG ) apoya tal situacién, muestra la necesidad de realizar un estudio més detallado sobre

Sible afectacion de los derechos colectivos involucrados en la demanda, como quiera que

&& tuvo en cuenta que aun cuando se busca suplir la necesidad de limpieza y alimentacién
0 de los trabajadores de la mina, ante el hecho de contar con titulo minero y tener una labor

v constante establecida alrededor de esta actividad econdmica, es su obligacion realizar el tramite

de concesién de aguas superficiales dentro de la licencia ambiental que gestionan como
titulares mineros para el ejercicio de tal actividad.

Asi las cosas, debe sefialarse en primer lugar, que la necesidad de tramitar una concesién de
aguas especial para su uso al interior de los campamentos mineros, no corresponde a un simple
formalismo diferente al de aprobacion de aguas para uso doméstico, o a un asunto de mero
trémite, sino que el legisfador en &nimo de proteccion de los principios ambientales de equilibrio
ecoldgico y desarrollo sostenible, buscé generar mayores controles para asegurar la
continuidad en el tiempo de los recursos naturales no renovables, frente a labores que al
depender de las circunstancias variables de la economia y del consumo directo de recursos
naturales, pueden incrementar de manera intempestiva el desgaste del recurso otorgado,
acelerando su destruccion, al tiempo que quiso implementar medidas compensatorias
especificas sobre aquellas actividades que se lucran del medio ambisnte.

Es por lo anterior, que a pesar de darse al agua un uso que en su finalidad seria idéntico al
domestico, por el hecho de emplearse para el desarrollo indirecto de una actividad gue requiere
licenciamiento ambiental, es que resulta imprescindible que se someta a controles y requisitos
diferentes que al del concesionamiento de uso residencial.

De suerte que al quedar demostrado que titulares mineros pretenden surtir los lugares de
habitacién de sus trabajadores, del acueducto concesionando por la Resolucion 2180 de 2011,
sin el agotamiento de los requisitos que su actividad demanda, y oforgarse dicha concesién
sobre un caudal superior al requerido por el nimero de residentes reales de la zona, conlleva a
que se genere una amenaza a los derechos colectivos de desarrollo sostenible y equilibrio
ecolégico, pues como se dijo, la ley ha regulado procedimientos para establecer la manera
correcta en que deben realizarse ese tipo de derivaciones de agua, y su captacién puede llevar
a un deterioro mas acelerado de la fuente hidrica, lo cual no ha sido objeto de estudio por la
autoridad ambiental correspondiente”.

Por otra parte, se sefiala que, atendiendo la peticion presentada con el radicado No. 011765 del 26
de mayo de 2021, esta Corporacion no es competente para realizar pronunciamiento respecto a la
calidad de mineros tradicionales de los solicitantes de la licencia ambiental temporal, puesto que
corresponde a la Autoridad Minera. A su vez, se indica que, acorde con la peticién de oposicion al
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otorgamiento del Plan de Manejo Ambiental (sic) y s azo de plano, con fundamento en el articulo
2.2.3.2.9.7, del Decreto 1076 de 2015, la mism. es procedente, puesto que, esa norma hace
referencia a la concesién de aguas y no a la ligsdcia ambiental. Sumado a ello, es indispensable
resaltar que, esta Corporacion evalia |1a i acion prevista en el Decreto 1076 de 2015, los
Términos de Referencia y la Ley 1955 d , motivo por el cual la documentacién emitida por la
Agencia Nacional de Mineria sobre la d toria y delimitacion de areas de reserva especial, como
es el caso que nos ocupa, es tenid cuenta dentro del tramite de licencia ambiental temporal
solicitada. Por dltimo, no es posibld@rteder oposicion al otorgamiento del instrumento de comando
y control, toda vez que, es la misné,hormativa ambiental la que prevé claramente el escenario cuando
procede otorgar o negar el n@p (articulo 2.2.2.3.6.3. Decreto 1076 de 2015).

establecidas en la Le de 1993, dentro del tramite de licenciamiento ambiental temporal precisa
que tuvo en cuenta ?' formacién presentada en el radicado mencionado dentro de la evaluacion del
instrumento de cgMyahdo y control solicitado, en los términos y condiciones sefialados en el concepto
técnico, en pr 16n del medio ambiente y desarrollo sostenible, la proteccion de la comunidad y a
fin de con las medidas de prevencion, mitigacion, compensacién y/o manejo de los efectos

ambienas el proyecto.

Asi Q'no, esta Corporaci6n estima necesario que los titulares del Instrumento de Comando y Control
@i ntal implementen las medidas de control, mitigacién, compensacién y/o minimizacién de los

No obstante lo antericzﬁgm Autoridad Ambiental en ejercicio de sus competencias y funciones
|

actos que se puedan generar en las actividades, respecto de lo cual deberan presentar informes
nuales de cumplimiento ambiental (ICA) ) durante las etapas de ejecucion del proyecto, de acuerdo
con las especificaciones establecidas dentro del Apéndice |, Informes de Cumplimiento Ambiental
(ICA) del Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos, publicado por el entonces Ministerio del
Medio Ambiente de Colombia (ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) y el Convenio
Andrés Bello (CAB) en 2002, o las normas que la modifiquen, sustituyan, adicionen o complementen;
con el fin de realizar el seguimiento y control en funcion de esta Corporacion.

A partir de todo lo anterior, la Licencia Ambiental Temporal exige de sus titulares el cumplimiento de
las obligaciones, requisitos y/o condiciones que se establecen en la parte resolutiva de la presente
Resolucion, asi como del Estudio de Impacto Ambiental presentado, precisando que el
incumplimiento de las obligaciones impuestas configura una causal de suspension o revocatoria de
la licencia ambiental conforme con lo contemplado en el articulo 62 de la Ley 99 de 1993, sin perjuicio
de la aplicacién del procedimiento sancionatorio de caracter ambiental de conformidad con lo
establecido en la Ley 1333 de 2009,

De la misma manera, se resalta que, la Ley 1955 de 2019 en su articulo 22 establece que, las
consecuencias del incumplimiento de las obligaciones impuestas, en los siguientes términos:

“... La autoridad ambiental que otorga la licencia ambiental temporal para la formalizacién minera,
debera hacer seguimiento y control a los términos y condiciones establecidos en ella y en caso
de inobservancia de los mismos procedera a requerir por una sola vez al interesado, para que
en un término no mayor a treinta (30) dias subsane las faltas encontradas. Vencido este término,

+  la autoridad ambiental se pronunciara, y en el evento en que el interesado no subsane Ia falta o
no desvirtae el incumplimiento, comunicar4 tal situacién a la auforidad minera dentro de los cinco
(%) dias siguientes, a efectos de que dicha entidad proceda de manera inmediata al rechazo de
la solicitud de formalizacién de mineria tradicional o a la revocatoria del acto administrativo de
autorizacion del subcontrato de formalizacién minera, de delimitacién y declaracion del Area de
Reserva Especial o el de la aprobacién de la devolucién de éreas para la formalizacién. De la
actuacion que surta la autoridad minera se correré traslado a la Policfa Nacional, para lo de su
competencia...”.
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comprende las condiciones, obligaciones, término autorizaciones a las cuales sus beneficiarios,
deben cefiirse con sumo rigor, para efectos sarrollo del proyecto y las actividades que lo
comprenden, de cara a prevenir, mitigar, cc& y/o compensar los impactos ambientales que de
dichas actividades se deriven, en los cong_ tes fisico, bidtico y socioecondmico.

Igualmente, tal como lo determinan los articulos 4%§Ade la Ley 99 de 1993, la presente decision

Por ultimo, se precisa que la decisid se resuelve en este acto administrativo fue previamente
sustentada con el fundamento técni reunion con el Director de esta Corporacién y con el grupo

de licencias ambientales, como dimiento intemno, siendo realizada y aprobada, como consta en
acta de fecha 29 de abril de 20

<
Que, en mérito de o exp\Bsto,
&
QY

O RESUELVE:
ARTIC RIMERO: OTORGAR LICENCIA AMBIENTAL TEMPORAL a los sefiores GONZALO
ANI ILLAMIL PAEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 7.313.098 de Chiquinquira,

ALFONSO VILLAMIL PAEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 7.305.262 de
iquinquira, CARLOS EDUARDO GARCIA BUITRAGO, identificado con cédula de ciudadania No.
./45.965 de Tunja, y JOSE DOMINGO MIGUEZ SALAMANCA, identificado con cédula de
ciudadania No. 1.025.772 de Cucaita, para la extraccién de material de construccion (recebo, arena
y piedra), ubicado en la vereda Chipacata, jurisdiccion del municipio de Cucaita (Boyaca), en el Area
de Reserva Especial con Placa No. ARE-TB5-08001X, de conformidad con lo establecido en la parte

motiva del presente acto administrativo y lo evaluado en el Concepto Técnico No. 220260 del 05 de
mayo de 2022.

PARAGRAFO PRIMERO: Area licenciada. El 4rea licenciada corresponde a un sector del Area de
Reserva Especial No. ARE-TB5-08001X, localizada en el departamento de Boyaca, municipio de

Cucaita, vereda Chipacata, sector Chipacata Bajo. El poligono licenciado esta delimitado por las
siguientes coordenadas:

Tabla 2. Coordenadas del poligono con licencia ambiental temporal
Punto Este Norte
49486257 | 2168522,7
49486275 | 2169517,2
49489596 | 2169516,9
4948959,7 | 21696274
49492919 | 2169627,1
49492918 | 2169516,6
4949291 2168522,1
Observaciones: Origen Magna Nacional CTM12

~Nog| AN =

PARAGRAFO SEGUNDO: Blogque de explotacién: La licencia ambiental temporal abarca

exclusivamente el Bloque de Explotacién No. 1, localizado al norte del poligono licenciado, el cual
actualmente cuenta con un area de 0,516 hectareas.

ARTICULO SEGUNDO: Se autoriza a los sefiores GONZALO ANIBAL VILLAMIL PAEZ, identificado
con cédula de ciudadania No. 7.313.098 de Chiquinquira, EDGAR ALFONSO VILLAMIL PAEZ,
identificado con cédula de ciudadania No. 7.305.262 de Chiquinquira, CARLOS EDUARDO GARCIA
BUITRAGO, identificado con cédula de ciudadania No. 6.745.965 de Tunja, y JOSE DOMINGO
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MIGUEZ SALAMANCA, identificado con cédula @dadania No. 1.025.772 de Cucaita, las
siguientes actividades, debiendo cumplir las oblig@ s que se sefialan dentro de cada una, como
se indica a continuacién: C)\

PARAGRAFO PRIMERO: Actividades Qgﬁ'adas: Se aprueban exclusivamente las actividades

Continuacion Resolucién No. Pagina No. 20

contempladas para la Fase de Explotaci a Fase de Cierre, relacionadas a continuacion.

<
~O

ACTIVIDAD

Adecuacion de vias de acceso
N/ Descapote
Arranque de material pétreo
Explt@?bn Cargue y transporte de material
?“ Acopio temporal

Q Zona de beneficio
@) Desmantelamiento de instalaciones y equipos
v Cietts Reconformacién de areas y taludes
/\/ Rehabilitacién final de areas intervenidas
5 Desvinculacién de mana de obra

F@GRAFO SEGUNDO: Obligaciones: Los titulares de la presente licencia ambiental temporal
d&beran:

Fases

1. Allegar a esta Corporacion en el término de tres (3) meses contados a partir de |la ejecutoria del
presente acto administrativo, la ubicacién georreferenciada del area de beneficio y toda la
infraestructura asociada, con el respectivo soporte en la Geodatabase.

2. Presentar a esta Corporacién en el término de tres (3) meses contados a partir de |a ejecutoria
del presente acto administrativo, el plan de mejoramiento y/o mantenimiento de la via que ser4
empleada para el desarrollo del proyecto, especificando las actividades contempladas en el
Subprograma de Manejo de Fuentes de Emision de Material Particulado (Ficha MA-01)
referentes a la adecuacién con capa asfaltica sobre la via de acceso de la mina.

3. Presentar para aprobacion el Estudio Geotécnico del frente de explotacién licenciado, en el
término de tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo; el
contenido minimo del estudio debe contemplar;

a. Caracterizacion geotécnica

b. Analisis de estabilidad bajo condiciones estatica y pseudoestatica, incluyendo la variacién del
nivel fredtico y las condiciones de estabilidad bajo el escenario de sismo

¢. Evaluacion de amenazas.

d. Mapa de zonificacion geotécnica

4. Dar estricto cumplimiento a las medidas contempladas en cada uno de los programas incluidos
en el Plan de Manejo Ambiental.

Programa Ficha
MANEJO DEL RECURSO Mar!eJ(: cclie fu;r:esfe emision de material
ATMOSFERICO pariiciado - Ma-01,___
Manejo de ruido y vibraciones - MA-02
MANESD E')SEULI"EEgI%TASL? HIDRICO Manejo de aguas superficiales- MA-03

Antigua via a Paipa No. 53-70 PBX 7457186 - 7457188 - 7457192 - 7407518 - Fax 7407520 Tunia - Bovari



e

Republica de Colombia
Corporacién Auténoma Regional de Boyaca
Subdireccién de Administracién de Recursos Naturales

Corpoboyacs o

agica parala S ik

Continuacién Resolucién No, Pagina No. 21

»
MANEJO DEL RECURSO SUELO Mesjo de la morfologia del suelo - MA-04

(ehejo de residuos solidos domésticos MA-05
ADECUACI%‘ngélangAB'”DAD O Maneijo de la estabilidad de taludes - MA -06
7~

MANEJO DEL RECURSO BIOTIS®) | Restauracion ecoldgica - MB-07

4.1

5.

GESKION SOCIAL - MS - 08
A4

. Para la totalidad de los su ramas en los medios abidtico, biético y socioeconémico, la
ejecucion de las medida anejo para la prevencion, mitigacién y correccién de impactos
ambientales deberan inidiat con el desarrollo de las actividades de explotacion propias del

proyecto. Q}/

. En el caso de vl’cha MA — 07 Subprograma de restauracion ecolégica, el inicio de las
actividades de§5radizacién de taludes y revegetalizacion y/o reforestacion estaran sujetas al
avance de Q plotacion y la reconformacion de taludes y terrazas. En caso de culminar la
explotaci@ minera en la vigencia de esta licencia ambiental temporal, se garantizara el
desarr@ de la totalidad de actividades contempladas en esta ficha.

S riza la continuidad de las actividades que se ejecutan actualmente en relacién con el uso
rovechamiento de recursos naturales, sobre Concesién de aguas para reuso y Emisiones
osféricas, de conformidad con lo establecido en la Resolucién No. 448 de 2020 del Ministerio

?9/& de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Se advierte que, conforme lo sefialado en los términos de referencia definidos por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible por medio de la Resolucién No. 448 de 2020, los titulares
de la licencia ambiental temporal deberan adjuntar durante al proceso de licenciamiento
ambiental global, la informacién solicitada en los anexos de los Formularios Unicos Nacionales
para la obtencion de cada uno de los permisos requeridos.

5.1. Adicional a las acciones contempladas en los Programas del Plan de Manejo Ambiental
aprobados en el numeral 5.5 del concepto técnico mencionado, los titulares de la licencia
ambiental temporal deberan incluir los siguientes ajustes y complementos para mitigar y

corregir los impactos sobre el aprovechamiento, uso y/o afectacion de los recursos
naturales:

Manejo de recursos Acciones de manejo

naturales

Dentro de lo manifestado en la ficha MA-03 Subprograma de manejo aguas
superficiales, en la descripcién de acciones especificas a desarrollar, se
plantea la construccién de canales perimetrales con el fin de conducir las
aguas que entren en contacto con la zona de explotacion para ser
conducidas a un solo punto donde se realizara el reiso de las mismas.
Dichas obras deben contener algin tipo de revestimiento que permita el
aislamiento total de las aguas residuales industriales con el suelo con el fin

J Manejo de aguas de | de evitar la infiltracion. Los soportes de cumplimiento se allegaran en los

escorrentia Informes de Cumplimiento Ambiental- ICA.

Si dentro del proceso de aprovechamiento de las aguas residuales
industriales generadas durante el proyecto se plantea el retso, se debera
realizar monitoreo del agua residual que ser4 objeto del retiso, en donde se
analice los criterios de calidad establecidos en la Resolucién 1207 de 2014
expedida por el MADS, o aquella que la modifique o sustituya. Los
monitoreos deberan realizarse a través de laboratorios acreditados por el
IDEAM. De igual manera se debera informar la actividad en la cual se
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realizara el uso de esta
en los Informes de

uas. Los soportes de cumplimiento se allegaran
imiento Ambiental- ICA.

Manejo de aguas
residuales
domésticas

Considerando qu el célculo del caudal maximo diario de vertimiento
de agua residu éstica se basaron en el personal que se encontraba
trabajando a ento de la elaboracidn del Estudio de Impacto Ambiental
enta que la actividad se encontraba suspendida por parte
ad ambiental. Se deberan presentar los planos, memorias
disefios y las condiciones del sistema de tratamiento que se
ad@fa; teniendo en cuenta un posible aumento en el personal dentro del
cto a razén de la viabilidad de la presente licencia ambiental temporal.

s soportes de cumplimiento se allegaran en los Informes de

Y Cumplimiento Ambiental- ICA.

Manej misiones
/{ féricas

N

En el caso de la Ficha MA - 01 Subprograma de manejo de fuentes de
emision de material particulado, NO se autorizan las especies propuestas
para la cerca viva de 400 metros lineales. En su lugar, deben ser plantadas
especies nativas como Hayuelo (Dodonaea viscosa) y/o Sauco (Sambucus
peruviana), entre otras que se adapten a las condiciones del ecosistema.
Adicionalmente, en cada jornada de mantenimiento se debera realizar:
control fitosanitario, fertilizacién, plateo y resiembra si es necesario. Los
soportes de cumplimiento se allegaran en los Informes de Cumplimiento
Ambiental- ICA. En el ultimo mantenimiento se debera garantizar el
desarrollo y sobrevivencia de minimo el 80% de los individuos plantados.

Manejo de residuos
sdlidos

Se debera realizar una caracterizacién de los residuos generados en el
proyecto, donde se incluyan los lugares de generacién, las cantidades
producidas y su composicién. Con base a estos aspectos, se debera definir
la disposicién final de los residuos.

Se dispondra de recipientes plasticos que cuenten con las caracteristicas
requeridas para el almacenamiento de los diferentes residuos que se
generan en el proyecto y teniendo en cuenta el cadigo de colores para la
separacion y disposicion temporal de residuos, en los correspondientes
puntos ecologicos. Asi como la capacitacién del personal del proyecto en
el manejo adecuado de los residuos sélidos, dando un especial énfasis en
la clasificacién y separacion en Ia fuente. Los soportes de cum plimiento se
allegaran en los Informes de Cumplimiento Ambiental- ICA.

Manejo de residuos
Peligrosos

Si dentro de las actividades realizadas en el proyecto se obtiene una
cantidad igual o mayor a 10 kg/mes de residuos peligrosos, se debera dar
cumplimiento a lo establecido en la Resolucién 1362 del 2017 del MADS, o
aquella que la modifique o sustituya, por la cual se establecen los requisitos
y procedimientos para el registro de generadores de residuos o desechos
peligrosos, a que hacen referencia los articulos 2.2.6.1.6.1. y 226.16.2.

del Decreto 1076 de 2015,

& Dar estricto cumplimiento al plan de seguimiento y monitoreo empleando indicadores de
cumplimiento y eficacia. Para ello deberan presentara esta Corporacion en el término de (3) meses
contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, la relacién de los indicadores
incluidos en los programas de manejo, relacionando los rangos de porcentaje que indiquen el
efectivo desarrollo y cumplimiento de las acciones.

Se advierte a los titulares de la presente licencia ambiental temporal que segun lo manifestado por

el Tribunal Administrativo de Boyaca dentro del expediente 15001-23-33-000-2014-00001-00, fallo
proferido con fecha de 22 de febrero de 2017, que todo responsable de algun tipo de actividad
minera debe garantizar que su proyecto cumple con el marco normativo necesario para el
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desarrollo de la actividad, por lo tanto, debera soli %ermiso de concesién de agua para el uso
del recurso hidrico dentro de la actividad, en el te de solicitud de licencia ambiental global.

¥

glca parala 5

8. En el dltimo Informe de Cumplimiento Am@tal, los titulares deberan comunicar el estado del
proceso para la obtencion del titulo mi y la licencia ambiental global. En funcion de ello,
deberan detallar la estrategia para | cion del Plan de Cierre Progresivo y el Plan de Cierre
Final, el cual debera dar cumplimi | articulo 2.2.2.3.9.2. del Decreto 1076 de 2015.

9. En caso de detectarse duran tiempo de ejecucion de las obras u operacién del proyecto,
efectos ambientales no cont{rpplados en el Estudio de Impacto Ambiental, se deberan suspender

los trabajos e informar gpta Corporacién para que determine y exija la adopcién de medidas
correctivas que consideNmnecesarias.

9.1. Entre las accio@‘correctivas se contemplara la solicitud de los respectivos permisos de
aprovechamiQt de recursos naturales en caso de evidenciar la afectacion de los mismos.

O

ARTiCU&ﬁQRCERO: Los sefiores GONZALO ANIBAL VILLAMIL PAEZ, identificado con cédula
de ciu ia No. 7.313.098 de Chiquinquira, EDGAR ALFONSO VILLAMIL PAEZ, identificado con
céd ciudadania No. 7.305.262 de Chiquinquira, CARLOS EDUARDO GARCIA BUITRAGO,
icix cado con cédula de ciudadania No. 6.745.965 de Tunja, y JOSE DOMINGO MIGUEZ
AMANCA, identificado con cédula de ciudadania No. 1.025.772 de Cucaita, deben presentar
&ualmente. dentro de los tres (3) meses de cada afo, Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA)
durante las etapas de ejecucion del proyecto, de acuerdo con las especificaciones establecidas dentro
del Apéndice |, Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) del Manual de Seguimiento Ambiental de
Proyectos, publicado por el entonces Ministerio del Medio Ambiente de Colombia (ahora Ministerio

de Ambiente y Desarrolio Sostenible) y el Convenio Andrés Bello (CAB) en 2002, o las normas que
la modifiquen, sustituyan, adicionen o complementen.

La informacion geografica y cartogréfica anexa al ICA, debera ser presentada de conformidad con lo
dispuesto en la Resolucién 2182 del 2016, que modifica y actualiza el Modelo de Almacenamiento
Geografico (Geodatabase) o la que lo sustituya, modifique o derogue. Se debera tener en cuenta las
disposiciones establecidas por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC en las Resoluciones
471 del 14 de mayo de 2020 y 529 del 05 de junio de 2020, o la que lo sustituya, modifique o derogue.

ARTICULO CUARTO: Los Titulares de la Licencia Ambiental Tempeoral deben informar por escrito a

todo el personal involucrado en el proyecto, las obligaciones establecidas por la Corporacién, asi
como las definidas en el Plan de Manejo Ambiental.

ARTICULO QUINTO: Los Titulares de la presente Licencia Ambiental Temporal deben implementar
y poner en marcha cada una de las actividades previstas en el Plan de Manejo Ambiental, monitoreo
y/o seguimiento que se plantearon en el Estudio de Impacto Ambiental, con el fin de prevenir, mitigar,
corregir y/o compensar los posibles impactos ambientales que pueda generar el proyecto.

ARTICULO SEXTO: Los titulares de la presente Licencia Ambiental Temporal deben presentar
autodeclaracion anual, con la relacién de costos anuales de operacion del proyecto, de conformidad
con lo establecido en los Capitulos 11, IV y V de la Resolucién No. 1024 de fecha 10 de julio de 2020,
a efecto de que esta Corporacién proceda a liquidar los costos por los servicios de seguimiento.

ARTICULO SEPTIMO: Los Titulares de la presente Licencia Ambiental Temporal previo a la ejecucion
de actividades que configuren alguna de las causales de modificacién de la licencia ambiental
mencionadas en el articulo 2.2.2.3.7.1., del Decreto No. 1076 de 2015, o aquellas normas que lo
modifiqguen o sustituyan, solicitardn ante esta Autoridad la modificacion de la misma. Cualquier
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madificacién en las condiciones del instrumento de a@)ﬂdo y control debera realizarse conforme al
pracedimiento establecido en la Seccién 7 del Capitufe 3° del mismo decreto.

ARTICULO OCTAVO: La veracidad de | Gjb\ormacicm presentada para la Licencia Ambiental
Temporal que nos ocupa, es responsabilin@é la parte solicitante de la misma.

ARTICULO NOVENQ: La Licencia
administrativo sélo autoriza las
220260 del 05 de mayo de 20
administrativo. N/

iental Temporal que se otorga con el presente acto
lades evaluadas y verificadas en el Concepto Técnico No.
el cual se acoge en su integridad a través del presente acto

ARTICULO DECIMO: chncia Ambiental Temporal que es otorgada a través del presente acto
administrativo, ampar. iIcamente las obras o actividades descritas en el Plan de Manejo Ambiental
presentado y aprob en la presente Resolucion.
ARTICULO D O PRIMERQO: Los Titulares de la presente Licencia Ambiental Temporal deberan
informar a utoridad Ambiental, de manera previa a realizar las actividades consideradas como
res o de ajuste normal dentro del giro ordinario, de conformidad con lo dispuesto en el
> Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, o aquella norma que lo modifique o
» actividades que serén objeto de seguimiento. En caso de que las actividades a ejecutar no
S cluyan en el mencionado Decreto, los titulares de la presente licencia ambiental temporal deberan
itar por escrito, pronunciamiento de esta Autoridad, sobre su viabilidad bajo la modalidad de
cambio menor.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: En caso de detectarse durante el tiempo de operacion del proyecto
impactos ambientales no previstos, los titulares de la presente Licencia Ambiental Temporal deberan
suspender las obras y actividades e informar de manera inmediata a CORPOBQYACA, para que se
determinen y exijan las medidas correctivas que se consideren necesarias sin perjuicio de las medidas
que debe tomar el beneficiario para impedir la degradacién del ambiente.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Los titulares de la Licencia Ambiental Temporal seran responsables
de los dafios y perjuicios que se deriven del incumplimiento de las medidas de manejo contempladas
en el Plan de Manejo Ambiental y las demas que se ocasionen durante el desarrollo del proyecto y
deberan realizar las actividades necesarias para corregir los efectos causados.

PARAGRAFO: La Licencia Ambiental Temporal que se otorga, no confiere derechos reales sobre los
bienes inmuebles que puedan llegarse a intervenir o afectar en la ejecucién del proyecto, obra o
actividad, por lo que los acuerdos contractuales que se adelanten con respecto de los mismos
deberan ser acordados con los titulares de los derechos reales y/o los terceros que pretendan
derechos sobre los mismos en los casos que corresponda.

ARTICULO DECIMO CUARTO: La Licencia Ambiental Temporal otorgada queda sujeta al
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, cuyo acatamiento y efectividad sera objeto de
seguimiento y control periédicos por parte de esta Corporacién, de conformidad con lo previsto en
&l articulo 2.2.2.3.9.1, del Decreto No.1076 de 2015, o la norma que lo modifique o sustituya.

ARTICULO DECIMO QUINTO: El desarrolio futuro de las actividades esta sujeto a los criterios de
ordenamiento y zonificacién, territorial y planes de manejo especiales que se adelanten por parte de
las entidades Nacionales, Departamentales y Municipales. Y sera objeto de estudio en el momento
gue, como consecuencia de esto, lo requiera.

ARTICULO DECIMO SEXTO: EI incumplimiento de las obligaciones contenidas en el presente acto
administrativo y en las normas ambientales vigentes dara lugar a la imposicién y ejecucién de las
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medidas preventivas y sanciones que sean aplic Ysegan el caso, de conformidad con lo
establecido en la Ley 1333 del 21 de julio de 200 que modifique o sustituya.

lgualmente, en caso de inobservancia de lo
requerira por una sola vez a los interesa
subsane las faltas encontradas; vencid
en que los interesados no subsanen
tal situacion a la Autoridad Miner:
sustituya. @)

ARTICULO DECIMO SEBKMO: Informar a los sefiores GONZALO ANIBAL VILLAMIL PAEZ,
identificado con cédula de§gudadania No. 7.313.098 de Chiquinquird, EDGAR ALFONSO VILLAMIL
PAEZ, identificado ¢ %dula de ciudadania No. 7.305.262 de Chiquinquird, CARLOS EDUARDO
GARCIA BUITRA identificado con cédula de ciudadania No. 6.745.965 de Tunja, y JOSE
DOMINGO MIG ALAMANCA, identificado con cédula de ciudadania No. 1.025.772 de Cucaita,

ncia Ambiental Temporal tendrd vigencia por el término de duracion del tramite
minera y dos (2) meses adicionales después de otorgado el contrato de concesidn
otacion del subcontrato en el Registro Minero Nacional, término en el cual debera
prese !{ por el interesado la solicitud de licencia ambiental global o definitiva de conformidad con
lo eEémecido en articulo 22 de la Ley 1955 de 2019 o la norma que lo modifique o sustituya.

@icum DECIMO OCTAVO: Declarar el Concepto Técnico No. 220260 del 05 de mayo de 2022,
(o]

inos y condiciones de la presente Resolucion, se
para que en un término no mayor a treinta (30) dias
etérmino, esta Corporacion se pronunciara, y en el evento
a o no desvirtte el incumplimiento, procedera a comunicar
forme lo sefala la Ley 1955 de 2019 o la que modifique o

minera

mo sustento para adoptar la decisién de fondo y parte integral del presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO NOVENO: NOTIFIQUESE el presente acto administrativo a los sefiores
GONZALO ANIBAL VILLAMIL PAEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 7.313.098 de
Chiquinquira, EDGAR ALFONSO VILLAMIL PAEZ, identificado con cédula de ciudadania No.
7.305.262 de Chiquinquira, CARLOS EDUARDO GARCIA BUITRAGO, identificado con cédula de
ciudadania No. 6.745.965 de Tunja, y JOSE DOMINGO MIGUEZ SALAMANCA, identificado con
cédula de ciudadania No. 1.025.772 de Cucaita, 0 su apoderado, o la persona debidamente
autorizada; para tal evento, en el expediente se registra como direccién Avenida Universitaria No. 29-
92, Torre 1, Apto 1204 de la ciudad de Tunja (Boyaca), celular 3208481661 o correos electrénicos:

villamilgonzalo.13@hotmail.com - villamilminingsas@gmail.com.

PARAGRAFO PRIMERO: La notificacién del presente acto administrativo debe surtirse conforme a
lo establecido en los articulos 67 y 68 de la Ley 1437 de 2011 — C.P.A.C A: de no ser posible en esos
términos (Notificacién personal), se deberan expedir las respectivas constancias de haberse agotado,
informando las razones de esa situacién y las diligencias adelantadas, las cuales deberan obrar en el

expediente previamente, para que se pueda proceder a agotar el procedimiento subsidiario sefalado
en el articulo 69 de la misma norma (Notificacién por aviso),

PARAGRAFO SEGUNDO: De allegarse. autorizacion para adelantar la notificacion a través de
medios electronicos, conforme lo establece el articulo 56 de la Ley 1437 de 2011, enviar el acto
administrativo a la direccién electronica que se suministre para tal fin. De ello se debera dejar
constancia en el expediente junto con la respectiva certificacion de la fecha y hora en que el
destinatario accede al acto administrativo.

PARAGRAFO TERCERO: El expediente estara a disposicion de los interesados en la oficina de
Notificaciones o en el archivo de Gestién de esta Corporacién, de conformidad con el inciso final del
articulo 36 de la Ley 1437 de 2011.

PARAGRAFO CUARTO: Al momento de la notificacion hagase entrega de copia integra y legible de!
Concepto Técnico No. 220260 del 05 de mayo de 2022, dejando la constancia respectiva.
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ARTICULO VIGESIMO: COMUNIQUESE el present administrativo a la Alcaldia Municipal de
Cucaita — Boyaca y a la Agencia Nacional de Mine aXpara lo de su conocimiento y competencia.

Asi mismo, COMUNIQUESE el present@ﬁ}dministraﬁvo a los sefiores LUIS HUMBERTO

CASTILLO, identificado con cédula de ciu a No. 4.041.255, ORLANDO MORENO BASTIDAS,
identificado con cédula de ciudadania '041.233, NELSON ENRIQUE OTALORA, identificado
con cédula de ciudadania No. 7.1 ,» MIGUEL VILLAMIL, sin identificacién, y LUCINDO
RIVERA, identificado con cédula de dania No. 7.301.092, 6 la persona debidamente autorizada;
para tal evento, en el expediente(Se Tegistra como direccion: celular 3205808575, sector barranco
seco del municipio de Cucaita E{))racé); carrera 8 No. 4-48 del municipio de Cucaita (Boyaca), celular
3115278274, correo eiectrénlé«nnngbatl@hotmail.com; carrera 7 No. 6-34 del municipio de Cucaita
(Boyacad), celular 311202 ; calle 7B No. 6-23 de la ciudad de Tunja (Boyaca), celular 3107931 554,
correo electrénico mi z4@yahoo.es; celular 3138957682, vereda Chipacata del municipio de
Cucaita (Boyacd), ¢ electrénico luchor2354@gmail.com, respectivamente.

ARTICULO VIGESHMO PRIMERO: PUBLIQUESE el presente acto administrativo en el Boletin Oficial
de esta Cor on, en concordancia con el articulo 71 de la Ley 99 de 1993.

ARTiC&NIGESIMO SEGUNDO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso de
repogi el cual se podra interponer por escrito, en Ia diligencia de notificacién personal, o dentro
de Wshdiez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de
@acic‘m, segun el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 de la Ley 1437
20

d 1.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

HERMAN ESTTI A TELLEZ
Director Geheral
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“Por medio de la cual se or a delimitacion definitiva del Area de Reserva Especial- ARE
Cucaita -, ubicada en jurisdi del municipio de Cucaita, departamento de Boyaca, delimitada y
declarada med'g@’ﬂo. Resolucion No. 228 de fecha 19 de septiembre de 2019"

LA VICEPRESID (E) DE PROMOCION Y FOMENTO DE LA AGENCIA NACIONAL DE MINERIA,
€N ejercicio dﬁ cultades legales conferidas por el articulo 21 de la Ley 685 de 2001, modificado por el

articulo 14{:/ ecreto — Ley 019 de! 10 de enero de 2012 y, en especial, las establecidas en el Decreto
4134 noviembre de 2011, la Resolucion No. 309 del 5 de mayo de 2016. corregida por la Resolucian

Noé el 29 de agosto de 2016, la Resolucion 266 de 10 de ;ulio de 2020, la Resolucion No. 374 de 18
S

(

bre de 2020, todas de la Agencia Nacional de Mineria y,

CONSIDERANDO
El articulo 31 de la Ley 685 de 2001, modificado por el articulo 147 del Decreto ~ Ley 0019 del 10 de enero
de 2012, establece que la Autoridad Minera tiene la facultad pzra delimitar areas de reserva especial por
mot'vos de orden econdomico o social, en las cuales temporalmente no se admitirén nuevas propuestas, con
¢l objeto de adelantar estudios geologicos-mineros y desarrollar proyectos mireros estratégicos para el
pais, en aquellas zonas donde existan explotaciones tradicionales de mineria informal, cuyos beneficiarios
sera la comunidad minera alli establecida.

En virtud del Becreto Ley 4134 del 03 de noviembre de 2011, la Agencia Nacional de Mineria - ANM, ejerce
actualmente entre otras, las funciones de autoridad minera 2 concedente en el territorio nacional.

Mediante el articulo 3° de la Resolucion No. 309 del 5 de mayc de 2016 corregida por la Resolucion No.
709 del 29 de agosto de 2016, se asign6 a la Vicepresidencia de Promocion y Fomento la funcion de
“Adelantar todo e! proceso y las actuaciones administrativas que resulten necesarias para la declaratoria de
las Areas de reserva especial que trata el articulo 31 de la ey 385 de 2001, asi como lodas aquellas que

se geriven de tal declaratoria”, y suscribir los documentos y ¢clos administrativos requendos dentro de dicho
tramite.

A traves de 13 Resolucion No. 546 del 20 de septiembre de 2017 Ia Agencia Nacional de Mineria establecid

el tramile administrativo para |a declaracion y delimitacién de Areas de Reserva Especial para comunidades
mineras.

Que mediante Resolucion No. 228 de fecha 19 de septiembre de 2019 |a Vicepresidencia de Promocion
y Fomento de la Agencia Nacional de Mineria declar6 y delimito el Area de Reserva Especial, el area
loczlizada en jurisdiccion del municipio de Cucaita en el depatamento de Boyaca para la extraccion de
mat2rial de construccion (recebo, arena y piedra), con el objeto de adelantar estudios geoldgicos -mineros y
desarrollar proyeclos estratégicos, para el pais de conformidad con lo dispuesto en los articulos 31 y 248 de
la Ley 685 de 2001, con una extension total de 84,5575 hectarezs en un uniza poligano la cual se ancuentra
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RESOLUCION No. 228 DE 19 SET. 2019 Hoja No. 3 de 30

Por medio de la cual se declara y delimita un Area de Reserva Especial en el municiplo de
Cucaita —departamento de Boyacd, se identifica la comunidad minera beneficiaria del ARE,
se imponen unas obligaciones y se toman otras determinaclqo?

NOMBRES Y APELLIDOS " NUMERO DE CERY
NEFTALI aunmco PAEZ 1 10

EDGARALFONSOVILLAMILPAEZ I BT

——d.

Que los interesados dentro del tramite de declaracion y delﬁdel area de reserva especial aportan

las coordenadas del poligono solicitado como se verifica 21 y 22 del expediente, las cuales se
mdican a continuacion; O
A\

LM O
K LR 1,068,165
2 ﬁr | 10s8705

RN PR 1068620

o LO e [T Teren

5 O e | me

- W.L__L’QU?}- S BN . 1 | B—
7 1103905 1,068 351

La siguiente es la geo@?mm de los frentes de explolacion (folio 2)

o N LT T
Q7 jrwwe ] e | wome |
,\/?~ no U omoe | riooew |
\ T2 | toeser | s |

Qalendxendo al procedimiento establecido a través de la Resolucion No. 546 de 20 de sepliembre de
\)2017 de la Agencia Nacional de Mineria, el Grupo de Fomento procedid a evaluar la solicitud radicada bajo
P~ el No. 20185500398572 de 5 de febrero de 2018, complementada a través de! escrito radicado bajo el No.
20185500444762 de 26 de marzo de 2018 y procedio a emitir el Informe de Evaluacién Documental
ARE No. 293 de 10 de julio de 2018 (folios 95 -97), relomado por el Informe de Evaluacion Documental
ARE No. 236 de 13 de mayo de 2019 (folios 107 -113), en el cual se concluye:

— i

/)

OBSERVACIONES/CONCLUSIONES

| Teniendo como base la evaluackn documental de la soliciud de ARE para el municipio de Cucaila

. departamenlo de Boyacs, para la expiolacion de meleriales de consiruccion. Radicado ANM No
20185500398572 del 05 de febrero de 2018, se obsend lo siguiente:

1. La sodcilud lue presenlads por cinco (5) interssados. quienes firmaron y presenlaron [as copias de
las Cédulas de Ciudadania
2 La soliciud indico que el mineral explolado son malenales de construccion (recebo, piedras. arenas)
(Folio 1)
3. Apesar de que la solicitud presenté la lisla de las herramientas ulilizadas en los dos frentes (Folios 3-
4) e indico la anliguedad de los mismos (Folios 3-4). no presentd la descnpcion del mélodo de
explolacion y de la infrsestruclura.
4. La soficilud no presenté la descnpcion y cuantificacidn de los avances en cada uno de los frenles que
suslenlen el liempa de antighedad de la aclividad minera desasollada; tan solo wdican que los
avances de la explolacion son vanables y que dependen de la duroza de la roca (Folios 3-4)
5. La solicilud presentt la declaracion que indica la no presencia de comunidedes éinicas en el area de |
miterés (Folos 5-6).
6 Los solicilantes apariaron documenios que indican que éslos han desamollado aclividades mineras
‘ en el érea de inlerés. desde anles de la entrada en vigencia de la Ley 685 de 2001:
| a. Certificacion emilida por e/ Alcalde del municipio de Cucaila (Boyaca) (Folio 12), a traves
del cual maniesto que los cinco (5) inferesados ‘venlan desarrollando actividades mineras
de extraccion de malenales de construccion y saleccién de arenas. base sub-base. en el
municipio de Cucaila. depariamento de Boyaca, en la 200a comrespondiente & la vereda
_ . Chipacsta. desde hace mas de 20 aflos y esla es la fuente principal de sus ingresos”. sin
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RESOLUCION No. 228 DE Hoja No. 4 2 30

: d. Copia de oficio firnado por José Joaquin Psez Caslelianos C.C. 4.268.098 dingido a Carlos

Por medio de la cual se declara y delimita un Area de Reserva Especial en el municipio de
Cucaita —departamento de Boyacd, se identifica la comunidad minera beneficiaria del ARE,
se imponen unas obligaciones y se toman otras determinaciones

embargo. al solicitarle al Alcalde de Cucaila “remitir documentacion que permila establacer |
con certeza a la Gerencia de Fomento de la Agencia Nacional se,\jineria, la anligiedad de

1a actividad de explotacion Iiad:cional deniro del Area Solick s decir. que ésla ha sido |
desarrollada desde anles de a enirada en vigencia de 685 de 2001 (Folio 26). ese
despacho respondid aflegando documentos en los menciona ol soliclanle Carios
Eduardo Garcia como proveedor de malenales ruccion en el ao 1994 (Fohos 43-
46 y 87-90)-sin embargo. solo s& aporfan e uno (1) de los cinco (5) solicitantes
del Area de Reserva Especial. A pesar erior, el Alcalde manifestd que “Por los
antenores y en aras de apoyar el proc se esté llevando por esle grupo de mmeros
antesanales. reafirmo ko expresada rificacion emitida por mi despacho en cuanto a
| la anhguedad de fa actindad en? la Chipacala del municipio de Cucaila y solicilo se

| lenga en cuenta el esfuerzo esld haciendo como municipio para que lodas las
| achvdades do esle hpo se reidas bajo los parémelros adoplados por las aulonidades

) |
la Junta de Accion Comunal de la vereda Chipacala. del |
yacd). firmada por Camilo Vanegas. en su calided de Presidente
Conunal (Folio 13). a través de la cual manifesto que los cinco (5) |
ARE han explotado malenales de consiniccidn en fa vereda Chipacala
del munipi) de Cucaita. "desde hace mas de 20 aiios™: a pesar de que el documento no !
/ 3. si se loma como referencia la fecha de enlrega de la documenlacion. la
ion manifiesta que los cinco (5) inleresados desarrollaban aclividades mineras |
anles de la entrada en wgencia de la Ley 685 de 2007.
ificacion expedida por un exaicalde del municipio de Cucaila. periodo 2001-2003. quien
?~ certifico que cualro (4) solicitantes (José Domingo Miguez Salamancs. Gonzalo Anibal
Q Villamil Paez. Caros Eduardo Garcia Builrago y Neflali Builrago Péez) “ejercian la mineria
| O anesanal de recebo y gravas en la vereda Chipacala del municipio de Cucata™ y que
O “durante el periodo en que me desempeiié como alcakde municipal. los encargados de /a |
?\ explotacién minera en la vereda Chipacalé del municipio de Cucaita ~ Boyacé. donaron |
/\/ para el arreglo de las vias del municipio viajes de malenal, o cual no se dejo en el regisiro
A debido a que fue como donacones de ellos para la comunidad” (Folio 35). '

Eduardo Gartia. del 14 de agosio de 1998, y copia de Guenta de Cobro del 05 de
noviembre de 1998, firnada por Carlos Eduardo Garcia (Folios 47-48). y declaraciones de
terceros que mencionan a los solicitanles Caros Eduardo Garcia y Gonzalo Villamil e
indican que los conocen "como propielanos de la finca iamada E! Durvelo del municipio de
Cucaila de la vereda Chipacala, y que alli mismo ha funcionado una explolacion minera de
gravilla y recebo desde hace aproximadamenie 30 anos” (Fokios 49-50)

7 La soficitud presento las coordenadas de dos (2) frenles de explotacion (Folio 2). asi como las
coordenadas de un poligono de siete (7) punlos y. de acuerdo con la visia previa del Reporte Grafico
ANM-RG-1499-18. del 05 de julo de 2018 (Foio 93) y el Reporte de Superposiciones Vigenles. del |
06 de piio de 2018 (Foko 94). los dos (2) frenles se encueniran superpueslos con i propuesta de |
Contraic de Concesion de placa DIP-08221 del 05 de septiembre de 2015, presenlada por Ana'
Yulieth Romero Hernandez. José Mauncio Gonzalez Rodriguez, Elsa Magdalena Ruiz Garcia y
Querubin Pineda Rojss. para la explotacidn de maleriales de consiruccion. recebo, olras piedras o
rocas lriluradas para construccion. en los municipios de Cucaits, Sora y Tunja (91,01%) (vigente) !

8 De otro lado se reakz¢ el anabsis del Reporte de Superposiciones Historicas (Folio 94) y las
cormrespondientes vislas previas (enexo de la evaluacion), los irentes de explotacion se superponen |

| con 4rea Lilulada entre el 16 de oclubre de 2007 y el 17 de sepliembre de 2015, que comesponde al

| Contralo Urico de Concesion de placa 01274-15 (anexo de la evaluacion). Tambien, los frentes de
explotacion se superponen con el &re regisirade en el Calastro Minero Colombiano. en la
modaiidad Aporte. expediente FFVF-01. con vigancia desde el 30 de mayo de 1990 hasta el 24 de
oclubre de 2001 (anexo de la evaluacion)

9 De acuerdo con el Calasiro Minerc Colombiano. el solicilante Gonzalo Anibal Villamil Paez C C |
7 313.098. presento propuestas de Conlralo de Concesion de placas RD5-13441 (emo- Ciénaga - |
Magdalena, vigente), RJ4-16031 (matenales de construccidn - Cucaita - Boyaca. archivada). QKO-
08431 (maleriales de consiruccidn - Cucaila - Boyacé). RER-09251 (malenales de construccion -
Villavicencio - Mela. archivada) y una propuesta de Autonzecion Temporal (malenales de
conslruccion - Cucaila - Boyaca). asi como Edgar Allonso Villamil Pder C C. 7.305.262 quen

i preseni¢ propuestas de Conlrato de Concesion de placas LB1-11271 (malenales de construccion -

Bolivar y Sucre - Sanlander) y LB1-11561 (malensles de cobre y sus concemirados - Sucre — |
_Santander archvada) :

M!SI'P'OOJ-FOOS / v)
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RESOLUCION No. 228 DE SET. 2008 Hoja No. 5 de 30

Por medio de la cual se declara y delimita un Area de Reserva Especial en el municipio de
Cucaita —departamento de Boyaca, se identifica |a comunidad minera beneficiaria del ARE,
se imponen unas obligaciones y se toman otras detcrmin@’s

1 En conclusion, la solicitud de Area de Reserva Especiol para el munm@c Cucaila. departamento da!
Boyaca. para la explotacion de matenales de conslruccion, Radicado AN . 20185500398572 del 05 de
febrero de 2018. cumple con requisitos establecidos en los nume ~2 3 4y 7 del Aiculo 3 de la

| Resolucin 546 del 20 de sepliembre de 2017, sin embargo. no aron informacion relacionada con el |

imelodos de explolacon. la descripcion y cuanlificaciin de ances en cada uno de los lrentes de
| explolacion que sustenten el hempo de anligiedad de /a aglyid8d minera desarrollade. a pesar de lo anterior.

‘la solhciud presentd documentos que cerifican el d lo de actwvidades mineras por parte de los |
solicilantes desde anles de la enlrada en vigencia Ley 685 de 2001. razon por la cual se puede
desanmrollar visila técnica de venficacion con el fi omoborar en campo la exislencia de la comunidad

| minera y de las explolaciones iradicionales.

Que programada la comespondiente v@ verificacion de la tradicionalidad, como lo ordena el articulo
8° de la Resolucion No. 546 de 20&% ta Agencia, la misma fue comunicada al Alcalde del municipio
de Cucaita -Boyaca (folio 135). a Ks-ifiteresados dentro del tramite (folios 131) y a la autoridad ambiental
competente (folio 136). Q}/

Que a folios 137 al 1 expediente, obra el Informe de Visita Areas de Reserva Especial No. 537
de 17 de septiembr. 019 (unto con sus respeclivos anexos). @ través del cual el Grupo de Fomenlo da
cuenta de los ue verificd en campo y del material probalorio recaudado durante dicha diligencia
y eslablece b@:‘ nte:

?\ 1. DESARROLLO DE LA COMISION.

! La visita de venificacion de Wradicionalidad a la sokcitud de area de reserva especial CUCAITA, se desarrclid
OQ~ enire el 11 y el 15 de umo de 2019, contando con 1a panicipacion de las siguientes personas | ..}
& Solicitantes ARE.
- José Domingo Mguez Salamanca.
[~ - Gonzalo Anibal Villamil P3ez
Carlos Eduardo Garcia Buitrago
- Edgar Allonso Vilamil Paez.

Represenianies de |a Alcaldia de Cucaila
- Carlos Eduardo Luis Vanegas (aicalde)

()

Inicizimenie el dia 12 de junio de 2019 se realizd la socializacion de la solicitud de area de reserva especial
ARE “CUCAITA", a esla socializacion se invild 3 la administracion del Muniopo y a la Autondad Ambiental
que liene urisdicadn en el rea de inlerés y a los soicilantes de este Iramite En el desarralio de la
somalizacon del presenie lramile se exphod a los inleresados y asistenies en general. el estado del
expediente, ¢ molivo de la visila, }a melodologia de venhicacion, los aspectos que se esperan encontrar en
cada frente de explotacion. También se les aclard sobre algunas dudas que los solicilantes y demas lenian
acerca del ARE, explicandoles el proceso de cOmo se dediara un rea da resenva especal ARE. las
obkgacones que se adquieren 8 enlrar an el proceso de declaracidn del ARE y lo que s deriva cuando se
0lorga como contralo especial de concesién, que es el Programa de Trabajos y Obras (PTO) y aue es o
documento que haga sus veces de Instumenio Amirental segun lo que defina 3 corporacion. asl mismo
como y cuando se deben preseniar esios anle I3 Aulondad Minera y Ambiental para su evaluacion (..)

Se anexa lisla de asisiencia y ayuda de memoria de los lemas desarroliados en la sociakzacion con fa
comundad sohtsianle al presento informe:

El senor Nefall Buitrago Pdez... solicid ser excluido del ramite debido a razones estrictamente
personales, lo cual lue aceplado y fue excluido del mismo.

Posteriormente se¢ priocedid @ desamoliar |3 vislla de venficacion donde se identilicaron fos frentes
reportados ( )

7. RELACION DE LAS COORDENADAS DE LOS FRENTES DE EXPLOTACION Y POSIBLE
DELWMITACION DEL POLIGONO DEL ARE

Medianle olicio con radicado ANM No. 20185500398572 del 05 de febrero de 2018, se aporian cocrdenadas
del poligono y enles de expiolacion para un drea de 971495 hecldreas, wisio a lolio No 22 y representado
en la sguienie 1abla: (.. )

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

'j - -~ e e
RESOLUCION No. 228 bE Hoja No. 6 d< 30

Por medio de la cual se declara y delimita un Area de Reserva Especial en el municipio de
Cucaita —departamento de Boyaca, se identifica la comunidad minera beneficiaria del ARE,
se imponen unas obligaciones y se toman otras determinaciones

ANALISIS DE SUPERPOSICIONES DEL AREA.

Mediante trabajo en equipo re3izaco (. .) el dia 10 de septi , se realizo recorle al poligona inicial
presentado por los pelicionanos, cnmo resullado de este lizando como base el regisiro Grafico
ANM-2130 -19 y CAL-0159-19 emitida por 2! SIG ANM, por el Catasro Minero Colombiano, se

obtiene un paligono con un &rea que abarca 84.5875 Mas. se aportan las coordenadas del poligono
susceplible de declarar y delimitar como area Je reggvXeSpecial presentado en la siguiente labla

ALINDERACION DEL NUEVO POLIGOND Q‘

PUNTOI_ x__'lh_ ] \C> [punto]  x L §
_1] 7346400 | 553400 O 7! 7346700 | 552700
2| 1346100, 553400 Q‘ _ 8| 7346600| 552700
3 L-@gﬂ 9] -7346600| 552900
—4{ T34sM0] ] |__10] 7346500 552900
| 5.773455001:)_.,,_500 11]_-7346500] 553100
| _6| 4 wl. 552500 [ ] 7ase0] sso.
v Tabla No.2. Coordenadas del nuevo poligono.

&IDAS DE LA CUADRICULA MINERA CONTENIDAS EN EL POLIGONO

C@ﬁ CODIGO CELDA _ [cmm. CODIGO CELDA | ‘ ] CELDA | CODIGO CELDA l -
18NOGB21J16E__ | | _24[18N06B21J18X ___47[18N05B21.23M |
/\/?“ 2| 18058210198 _ 25 1oss2uney__ o] mvossziom |
\ 3| awosB21198 2| eosazinez__ 49 1enoeg2i2e |
) . 4118N05B21418G | zpwesguwy | |80 iU
_5118NOSB21JIBH i 28] 18NOBB21J19W 511805821424 I
_5]18N06B21J181 | 29 | 18105821234 52 18NOGB21J22T
7| 18n06B21418) | 30]18N0GB21423B | 53] 18nOSB2122y
B | 1BNOGB21JISF | | __31]18N06B21423C 54 | 18N06B21,230
©| 18NOSB21ISG 32| 18066214230 55 18N08B21123R
| 10| 18NO5B21J18L __33] 18N0GB21J23E 55 | 18NOSB21J23S
’ 11| 18N03B21J18M 34, 1BNOGB21J24A 57| 18N06821.237
12 18NOSB21JIBN. . é’l 18N05621J24B__ | | 58] 18N06B21423U
. 13, 1BNGEB2IJIBP | _36 18N0GB2122) .59 18N0GB21,24Q
|14l enoss2riek | 37| 18NOGB21923F | 60| 18NOSB2IR
15| 18M0GB2116L_ | 38, 18NOGB21J23G__ 61 [18M0B21022v
| 16] 18106B21J18R i 39| 18N06B2WZH | 62[18N0S8210222 |
| __ 17| 1ouose210185 || wnoseanazn B3] 18NOBB21ZY
! 18] 18N06B2118T 41 [ 18N06B21J23) | 64 18N06B21J23W
. 19]1BNOSE21J18U .42 1BNOGB21JUF 65 | 18NOEB21423X
L. 20)18M06B2151%0 .43} 10NOGB21IG | 66 18NOGB21U23Y_
21| 18NOSE21JI9R | |44 |18NOSB21J22P ___67118N06B21.232
22| 18NO6B21J18Y 45| 18N08B21J23K | 68 18NO&B21J24v
23| 18MOGB21J18W 46 18ND6B21J23L | L 69 | 1BND5B21J24W

Tabla No.3. Celdas de la cuadricula contenidas en el nuavo poligono
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RESOLUCION No. 228 DE Hoja No. 7 de 30

Por medio de |a cual se declara y delimita un Area de Reserva Especial en el municipio de
Cucaita —departamento de Boyacd, se identifica |a comunidad minera beneficiaria del ARE,
se imponen unas obligaciones y se toman otras determlnadé?

S @\é@
?~

O'nagell No.3. Poligono de las superposiciones de la solicitud de irea de reserva especial
susceplible de delimilar.

<\/?“ ANALISIS DE SUPERPOSICIONES DEL AREA INICIAL
el analisis de superposiciones realizado el 10 de septiembre de 2019. utilizando como base el Registro Gralico

O ANM-2130 -19 y CAL-0159-19 emitido por & SIG ANM, apoyado por el Calasiro Minero Colombiana. se evidencio que
\s& ¢l area soliclada de 84,5575 heclareas se encuentira superpuesta con

I
~ caPA EXPEDIENTE MINERALES/DESCRIPCION ronc(s;me |
S eToe RECEBO (MIG) MATERIALES DE CONSTRUCCIOM ‘
pdbilily 0IP-08221 OTRAS ROCAS O PIEDRAS TRITURADAS PARA 05 |
CONSTRUCCION NCP i
. MINERA o
PROPUESTA DE i

CONTRATO DE risoss | MATERIALES DE CONSTRUCCION ROCA FOSFATICA O -

CONCESION FOSFORICA, O FOSFORITA )
INERA o o o
. INFORMATIVO-20NAS MICRFOCALIZADAS-
RSTRICCOM | _|_RESTITUCCION DE TIERRAS INCORPORADO 12072018 | '® |
Tabla No.4 Superposiciones.
Fuente: Informe CMC

8. RESULTADOS DE LA VISITA.

Aspecios Geologicos: Por observacion realizada de lorma dwecta en los dos irenles de explotacion wsilados y
demas, pruebas de campo realizadas. buscando delerminar parametros Geolécnicos como |3 dureza en W roca
(resislencia 3l golpe del martilo geoldgico), Iraciuramienios del madzo. en fin lodo lo relacionado con los kabajos
en el irea do mierés de la solialud del ARE se comprueba que en realidad son trabajos tipicos do mineria
MMMMMWMMMLM&__&

1 re co30 tipo Il

denos:'os nmen umbos NE. y Buzmemm Nw en wmyoda con upsom Qe varlan entre 3 a B Enmms
encajando exactamenie en la delinicion del plosaso minero del Minisleno de Minas y Enorgia coma un Banco
(Subrayado luera de lexto)

La mediana dureza del malerial requiere que ol Vabajo a desarrolarse sea mas duro para los mineros, se necesila
un mayor esluerzo fisico y econdmico y 10 avances por ende son menores a los oblenidos en olio bpo de
maienales, por lo que los Irabajos evidenciados en las Labores mineras desarolladas por la comurdad (mneta
solicilante denolan un Irabajo de liempo y dedicacion.
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