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N

PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO
FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCION CONTRACTUAL

Pitalito Huila, diciembre de 2025

Sefior

SERGIO ARMANDO JARAMILLO CLAROS

SUPERVISOR CONTRATO No. 7385839

Coordinador Académico sede Yamboré

Formacién Profesional Integral

Ciudad Asunto: Informe mensual de ejecucidn
contractual del mes diciembre del afio
2025.

Referencia: No CO1.PCCNTR.7385839 del afio 2025

Nestor Julian Castillo Parra, identificado con la cédula de ciudadania No. 1.075.297.000 de
Neiva, en mi calidad de Contratista del SENA, en Formacidn Profesional Integral, en
cumplimiento del Contrato de Prestacidon de Servicios de la referencia, a continuacién,

presento el Informe de actividades realizadas en el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: Se fija como valor total del contrato la suma de CUARENTA Y OCHO
MILLONES DOSCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y SEIS PESOS MCTE.
(548.294.866). Esta suma sera pagada por el SENA al contratista de la siguiente manera: a)
(1) Un pago por el mes de febrero de 2025, por valor de DOS MILLONES NOVECIENTOS
TRECE MIL VEINTICUATRO PESOS MCTE ($2.913.024), b) nueve (9) pagos mensuales por
los meses de marzo a noviembre de 2025, por valor de CUATRO MILLONES QUINIENTOS
NOVENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS ONCE PESOS MCTE ($4.599.511) y c) un (1) pago por
el mes de diciembre de 2025, por TRES MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL
DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES PESOS MCTE ($3.986.243).
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Plazo: Serd hasta el 26 de diciembre de 2025.

OBIJETO: Prestar servicios profesionales de caracter temporal, para impartir formacién
profesional integral en los programas de formacién laboral, formacién tecnolégica y
formacién complementaria, en las modalidades presencial o virtual, en la especialidad
de CONSTRUCCION - ELECTRICIDAD FIC, en el Centro de Gestién y Desarrollo Sostenible

Surcolombiano SENA Regional Huila y en los municipios de su cobertura.

Obligaciones Especificas:

Acciones realizadas

Evidencias

No Obligaciones
Orientar la formaciéon y
acompafiar de forma
permanente a los
aprendices en el
desarrollo de las
actividades establecidas

en la guia de aprendizaje,
de acuerdo con o
establecido en las guias,
los procedimientos y el
Sistema Integrado de
1 Gestidn y Autoevaluacion
“SIGA” del SENA el cual se
encuentra documentado

en la plataforma
Compromiso, en los
programas del area
tematica  objeto  del
contrato segun
programacion en SOFIA
PLUS.

Se cargo el programador
(drive) de la presente
vigencia con, ID grupo,
competencia, resultado
de aprendizaje, fecha de
inicio, fecha de fin y
ambiente de formacién
para cada dependencia
y/o designacion.

Se cargo portafolio del
instructor en el espacio
designado por la
coordinacion académica
en el siguiente programa
de formacion:

e Técnico en instalacion
de sistemas eléctricos

residenciales y
comerciales ID
3312662

Competencia:

Ver Anexo obligacion 1.

eSe cargo el programador
(drive) de la presente vigencia
con ID3312662, grupo,
competencia, resultado, fecha
de inicio, fecha de fin vy
ambiente de formacion.

eSe cargo portafolio del
instructor en el espacio
designado por la coordinacién
académica.

eSe adjunta la asignhacion de
horas para del mes de
diciembre donde se cumplié con
el objeto del contrato con las
112 horas  asignadas vy
programados en SOFIA Plus para
la ejecucion de la FPI.
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Montar componentes
eléctricos de acuerdo
con  procedimiento
técnico RAP1:
Comprender los
principios y simbologia
eléctrica de acuerdo
con la normatividad y
estandares
internacionales
vigentes

fecha de finalizacién:
01/12/2025 a
26/12/2025.

Técnico en instalacion
de sistemas eléctricos

residenciales y
comerciales ID
3312662
Competencia:

Razonar

cuantitativamente
frente a situaciones
susceptibles de ser
abordadas de manera
matematica en
contextos laborales,
sociales y personales.
RAP 3: Solucionar

problemas del
entorno productivo y
social aplicando
principios
matematicos. Fecha
de finalizacion
01/12/2025 a
26/12/2025.

eSe cumplié con las Guias de
aprendizaje con la que se
desarrollé la formaciéon en el
mes.
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Participar y apoyar los
procesos de induccién a
aprendices, programados
por la coordinacion de
formacién y la
coordinacion académica,
aplicando y entregando

los soportes para
reconocimiento de
aprendizajes previos y
estilos de aprendizaje
cuando sea requerido,
acorde a los estipulado en
las guias y
procedimientos de la
entidad.

Para este mes no fue
requerida esta funcién

Para este mes no fue
requerida esta funcidn

Aplicar y hacer cumplir el
reglamento del aprendiz
(acuerdo 007 de 2012 y/o
acuerdo 009 de 2024), asi
como implementar
cuando se requiera las
estrategias establecidas

Para este mes no fue
requerida esta funcién

Para este mes no fue requerida
esta funcién

en el Protocolo Ruta
atencion prevencién
desercion aprendices
GFPI-PR-001.

Participar de las
reuniones de equipo
ejecutor programadas
por la  Coordinacion

Académica, y entregar los
soportes derivados de las
mismas: actas de
induccién, control de
entrega de materiales de
formacion, actas de
seguimiento a la
ejecucion de la formacion
de las fichas asignadas,
garantizando la emisidn
de todos los juicios
evaluativos, tramite de

Para este mes no se ha
realizado la reunién del
EDC-Bioconstruccion.

Para este mes no se ha realizado
la reunion del EDC-
Bioconstruccion.
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novedades y actas de
cierre de etapa lectiva.

Usar siempre los
elementos de proteccion
personal, higiene vy

seguridad en el trabajo, y
laindumentaria adecuada
para el normal ejercicio
de las actividades de
formacion.

Se realizaron actividades
de campo usando
elementos de proteccion
personal necesarios
teniendo en cuenta el
area y tipo de labor
desarrollada.

Ver Anexo obligacion 5.

eEvidencias fotograficas
utilizando los EPP en los
requerimientos.

novedades
académicas y/o
disciplinarias de los
aprendices conforme al
reglamento del aprendiz
(acuerdo 007 de 2012 y/o
acuerdo 009 de 2024),
reportando al
Coordinador Académico
de manera oportuna.

Informar,

Para este mes no fue
requerida esta funcion.

Para este mes no fue requerida
esta funcién.

Acompafar a los grupos
de aprendices asignados
en su programacion, en
actividades que se
encuentren enmarcados
en jornadas del equipo
Bienestar al aprendiz.

Se acompafio a los
aprendices en las
actividades de bienestar
al aprendiz programas
durante el presente mes.

Ver Anexo obligacién 7.
eRegistro fotografico de
asistencia.

Hacer uso del correo
institucional como canal
oficial para toda
comunicacion con
personal interno y
externo de la
entidad,

usando  siempre  un

lenguaje cordial y claro.

Se uso el correo
institucional para enviar
comunicaciones o atender
la recibidas de parte de la
entidad.

Ver Anexo obligacidn 8.
ePantallazos con evidenciade
uso correo institucional entre
comunidad SENA.

Emitir juicio valorativo
sobre el nivel de
cumplimiento de los
resultados de aprendizaje
de las competencias de
los programas asignados,
aplicando los

Se gestionardn juicios de
evaluacion  segun los
grupos programados y los
tiempos estipulados en la
planeacion  pedagogica,
manejando plazos de 5

Ver Anexo obligacion 9.

eReportes de  juicios de

evaluacion.

ePantallazos de portafolio del
instructor drive.

GTH-F-062 V10




<
SENA

N

procedimientos y
herramientas
tecnoldgicas, en
tiempos

definidos por la entidad,
una vez ejecutado el
resultado de aprendizaje
correspondiente.

los

dias entre la finalizacion y
la emisidn de los mismos.

eArchivo de
pedagdgica y programacion.

10

Dar cumplimiento a la
normativa, cuando sea
asignada formacion
complementaria o
formacion virtual, con lo
establecido en la Guia
Orientacion para
Ambientes virtuales de
aprendizaje GFPI-G-014y
la Guia para la Ejecucién
de la formacién
complementaria

presencial GFPI-G-043,
vigentes en plataforma
COMPROMISO.

Para este mes no fue
requerida esta funcidn.

Para este mes no fue requerida

esta funcidn.

11

Realizar cuando sea
asignados seguimiento a
etapa productiva, de
acuerdo con lo
establecido en la Guia
Etapa Productiva Proceso
Formativo GFPI-G-040 e
implementar en el
proceso el  Formato
Planeacion,

seguimiento y evaluacion
etapa productiva GFPI-F-
023 vigentes en
plataforma
COMPROMISO.

Para este mes no fue
requerida esta funcidn.

Para este mes no fue requerida

esta funcién.

12

Cuidar y salvaguardar los
bienes que hagan parte

Para este mes no fue
requerida esta funcion.

Para este mes no fue requerida

esta funcidn.
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del patrimonio del SENA o
de otras entidades
puestos al servicio del
centro de formacion, de
acuerdo con las guias y/o
procedimientos

institucionales, ademas
estar
atento frente a la

necesidad de
mantenimientos
predictivos, preventivosy
correctivos e informar
oportunamente dafios o
eventualidades de los
mismos.

13

Mantener actualizado el
Portafolio del Instructor
en plataformas
institucionales, haciendo
uso de los formatos
actualizados del sistema
Integrado de gestién
dispuestos en la
plataforma
COMPROMISO,
pertenecientes a la guia
de procesos formativos,
presentado minimo los
siguientes soportes:

a. Plan de trabajo
concertado con el
aprendiz para el

desarrollo de la ruta de
aprendizaje, segun guia
para desarrollar

los procesos formativos.
b. Guia de aprendizaje.

c. Actas con los planes de
mejoramiento

académicos para
aprendices que lo
requieran (cuando
aplique).

Se cargo portafolio del
instructor en el espacio
designado por la
coordinacion académica,
realizando actualizaciones
permanentes acorde a
cada sesiéon de formacion.

a) Plan de  trabajo
concertado con el
aprendiz  para el

desarrollo de la ruta
de aprendizaje, segun
guia para desarrollar
los procesos
formativos en el
Técnico de Instalacion
de sistemas eléctricos

residenciales y
comerciales Id ficha
3312662.

b) Guia de aprendizaje
concertada con EL
Técnico de Instalacion
de sistemas eléctricos
residenciales y
comerciales Id ficha

Ver Anexo obligacion 13.

a)Plan de trabajo concertado
con el aprendiz para el
desarrollo de la competencia:
Montar componentes eléctricos
de acuerdo con procedimiento
técnico y Razonar
cuantitavimanete  frente a
situaciones susceptibles de ser
abordadas de manera
matemadtica  en contextos
laborales, sociales y personales.

b)Guia de aprendizaje
desarrollo de la competencia:
Montar componentes eléctricos
de acuerdo con procedimiento
técnico y Razonar
cuantitavimanete  frente a
situaciones susceptibles de ser
abordadas de manera
matematica en contextos
laborales, sociales y personales.
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d. Seguimiento y
evaluaciéon de etapa
productiva (si aplica).

e. Bitdcora del Aprendiz
en etapa productiva (si
aplica)

f. Registro de
inasistencias en aplicativo
SOFIA PLUS. Y formatos
no controlados avalados
por el equipo pedagdgico.

3312662.
Competencia: Montar
componentes
eléctricos de acuerdo
con procedimiento
técnico

Id ficha:3312662
eImplementar
requisitos normativos
de acuerdo con
pardmetros técnicos y
eRazonar
cuantitavimanete
frente a situaciones
susceptibles de ser
abordado de manera
matematica en
contexto laborales,
sociales y personales

c) Actas con los planes de
mejoramiento

académicos para
aprendices que lo
requieran.

d) Seguimiento %
evaluacidon de etapa
productiva

e) Bitacora del Aprendiz
en etapa productiva.

f) Registro de
inasistencias en
aplicativo SOFIA PLUS.
Y formatos no
controlados avalados
por el equipo
pedagadgico.

c)Para este mes no fue requerida
esta funcién.

d)Para este mes no fue
requerida esta funcion.
e)Para este mes no fue

requerida esta funcion.

f) Registro de inasistencias en
aplicativo SOFIA PLUS en el
grupo ID3312662.
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Apoyar cuando se
requiera por parte de la
coordinacion académica,
la  documentacién de

Para este mes no fue
requerida esta funcidn.

Para este mes no fue requerida
esta funcién.

14 | Registro calificado vy/o
autoevaluacion de los
programas del Centro de
Formacion.
Se realizod informe
mensual de ejecucidn | Entrega de la planilla de pago
Presentar mensualmente | contractual V10, planilla | generado por el aplicativo
a la supervision los | de pago generada en | “Sistema de informacion de
15 reportes de ejecucién de | SIContratistas, soportes | contratistas”, informe mensual
actividades conforme a | de pago de seguridad | de ejecucion contractual GTH-F-
las obligaciones descritas | social del mes de| 062 V10, soportes de pago
en el presente acapite. diciembre y demas | aportes de la seguridad social y
documentos  solicitados | certificacidon de dependientes.
para el pago del mes
objeto de cobro.
En el marco de las
actividades del objeto
contractual, apoyar con la
estructuracion y
definicidn de
especificaciones técnicas
de las diferentes
necesidades de la
Entidad; con la evaluacién
de propuestas en los
proces.,os de contra.tauon Para este mes no fue Para este mes no fue requerida
16 | de bienes, servicios u

obras, y realizar cuando le
sea requerido por razones
de idoneidad, el apoyo a
la supervision de los
contratos, de
conformidad con la Ley
1474 de 2011.

requerida esta funcidn.

esta funcion.
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Las demds que sean [Se realizo apoyo técnico al | Ver carpeta obligacion 17.
asignadas por el [proceso del COMITE
supervisor de contrato EVALUADOR DEL PROCESO | Se anexa correo con la
segln aplique de [MC HIL CGDSS 033 2025. designacién y  evaluaciones

acuerdos con los enviadas en el proceso MC HIL
lineamientos emitidos CGDSS 033 2025.

por la Direccién del Ver archivo 1

Sistema  Nacional de

Formacion para el

Trabajo.

17

A continuacion, relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentacién de este
informe. Una vez finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe
en el Formato Informe Legalizacion Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se
describieron las actividades desarrolladas y los resultados de cada desplazamiento. Cada

informe cuenta con el visto bueno del Supervisor.

Se lista a continuacion el soporte de la legalizacion de los desplazamientos realizados, los

cuales forman parte integral del presente informe de ejecucién contractual.

ITEM No DE LAORDEN | LUGAR DE FECHA DE FECHA DE
DE VIAJE DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO | DESPLAZAMIENTO
INICIAL FINAL
1.
2.

Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntara el respectivo

informe que la soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a
10
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la presentacién del informe de ejecucién contractual, debera reportarlo en el siguiente

informe de ejecucion contractual.

Para el trdmite de la cuenta me permito adjuntar: Documentos electrénicos enunciados
como evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos
realizados y el No. 35240295 de la planilla, expedida por ASOPAGOS correspondientes al
mes de diciembre de 2025. (Decreto Ley 2106 de 2019 — “Decreto Ley Antitramites”)

Evidenciasen ( 191 ) folios

Cordialmente,

MGJ‘\‘” J\)\\o.n Ou‘)x\\to (\D

Nestor Julian Castillo Parra
Contratista

C.C. No. 1.075.297.000 de Neiva
Recibi

Supervisor Contrato 7385839 de 2025

Coordinador Académico, Sede Yamboré

11
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Evidencias Informe mensual de ejecucién contractual

Pantallazo Evidencia  Programadorinstructor:  Programacion del
instructor en OneDrive, disponible para consulta en el siguiente enlace:
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Pantallazo Portafolio Instructor: Pantallazos en OneDrive institucional SENA de
Coordinacion Académica los portafolios del instructor del proyecto formativo.

FICHA ID 3312662
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TIEMPO ACT. APOYO A LA FORMACION

INSTRUCTOR: NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA

CENTRO DE CENTRO DE GESTION Y DESARROLLO SOSTENIBLE
FORMACION:  SURCOLOMBIANO

FECHA INICIAL: 01/12/2025 00:00:00

FECHA FINAL:  31/12/2025 23:59:59

ACTIVIDADES ACADEMICAS

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

FICHA 3138736 - INSTALACION DE SISTEMAS ELECTRICOS
DE APRENDIZAJE: RESIDENCIALES Y COMERCIALES

APLICAR PRACTICAS DE PROTECCION AMBIENTAL,
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE ACUERDO CON
LAS POLITICAS ORGANIZACIONALES Y LA

Ejercer derechos fundamentales del trabajo en el marco de la
constitucion politica y los convenios internacionales.

Enrique Low Murtra-Interactuar en el contexto productivo y social
de acuerdo con principios éticos para la construccion de una
cultura de paz.

Fomentar cultura emprendedora segun habilidades y
competencias personales

GENERAR HABITOS SALUDABLES DE VIDA MEDIANTE LA
APLICACION DE PROGRAMAS DE ACTIVIDAD FiSICA EN LOS
CONTEXTOS PRODUCTIVOS Y SOCIALES.

6/12/25 11:37

Page 1 of 6




IMPLEMENTAR REQUISITOS NORMATIVOS DE ACUERDO
CON PARAMETROS TECNICOS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAP3: ELABORAR REPORTES DE EFICIENCIA ENERGETICA DE ACUERDO CON PROTOCOLOS TECNICOS Y TIPOS DE USUARIO.

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

INSTALAR ACOMETIDAS ELECTRICAS DE ACUERDO CON

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: REGLAMENTO TECNICO

INTERACTUAR EN LENGUA INGLESA DE FORMA ORAL Y
* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: ESCRITA DENTRO DE CONTEXTOS SOCIALES Y LABORALES
SEGUN LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS POR

Montar componentes eléctricos de acuerdo con procedimiento
técnico

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAP1: COMPRENDER LOS PRINCIPIOS Y SIMBOLOGIA ELECTRICA DE ACUERDO CON LA NORMATIVIDAD Y ESTANDARES
INTERNACIONALES VIGENTES.

« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: Montar instalaciones eléctricas internas de acuerdo con normativa

MONTAR SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: CON NORMATIVA

Razonar cuantitativamente frente a situaciones susceptibles de
*« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: ser abordadas de manera matematica en contextos laborales,
sociales y personales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

VERIFICAR LOS RESULTADOS DE LOS PROCEDIMIENTOS MATEMATICOS CONFORME CON LOS REQUERIMIENTOS DE LOS
DIFERENTES CONTEXTOS.

6/12/25 11:37 Page 2 of 6



« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: Resultado de Aprendizaje de la Induccidn.

« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: RESULTADOS DE APRENDIZAJE ETAPA PRACTICA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

APLICAR EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS REALES DEL SECTOR PRODUCTIVO, LOS CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y
DESTREZAS PERTINENTES A LAS COMPETENCIAS DEL PROGRAMA DE FORMACION ASUMIENDO ESTRATEGIAS Y METODOLOGIAS
DE AUTOGESTION

TRABAJAR EN ALTURAS DE ACUERDO CON NORMATIVA DE

» COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  orjRIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Utilizar herramientas informaticas de acuerdo con las

*« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: X . ) i
necesidades de manejo de informacién

HORAS DEDICADAS EN LA FICHA : 48,00
FICHA 3312662 - INSTALACION DE SISTEMAS ELECTRICOS
DE APRENDIZAJE: RESIDENCIALES Y COMERCIALES

APLICAR PRACTICAS DE PROTECCION AMBIENTAL,
« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE ACUERDO CON
LAS POLITICAS ORGANIZACIONALES Y LA

Ejercer derechos fundamentales del trabajo en el marco de la
« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  constitucién politica y los convenios internacionales.

6/12/25 11:37 Page 3 of 6



* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

INTERNACIONALES VIGENTES.

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

Enrique Low Murtra-Interactuar en el contexto productivo y social
de acuerdo con principios éticos para la construccion de una
cultura de paz.

Fomentar cultura emprendedora segun habilidades y
competencias personales

GENERAR HABITOS SALUDABLES DE VIDA MEDIANTE LA
APLICACION DE PROGRAMAS DE ACTIVIDAD FiSICA EN LOS
CONTEXTOS PRODUCTIVOS Y SOCIALES.

IMPLEMENTAR REQUISITOS NORMATIVOS DE ACUERDO
CON PARAMETROS TECNICOS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAP3: ELABORAR REPORTES DE EFICIENCIA ENERGETICA DE ACUERDO CON PROTOCOLOS TECNICOS Y TIPOS DE USUARIO.

INSTALAR ACOMETIDAS ELECTRICAS DE ACUERDO CON
REGLAMENTO TECNICO

INTERACTUAR EN LENGUA INGLESA DE FORMA ORAL Y
ESCRITA DENTRO DE CONTEXTOS SOCIALES Y LABORALES
SEGUN LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS POR

Montar componentes eléctricos de acuerdo con procedimiento
técnico

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAP1: COMPRENDER LOS PRINCIPIOS Y SIMBOLOGIA ELECTRICA DE ACUERDO CON LA NORMATIVIDAD Y ESTANDARES

Montar instalaciones eléctricas internas de acuerdo con normativa

6/12/25 11:37
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MONTAR SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA DE ACUERDO

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: CON NORMATIVA

Razonar cuantitativamente frente a situaciones susceptibles de
*« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: ser abordadas de manera matematica en contextos laborales,
sociales y personales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

VERIFICAR LOS RESULTADOS DE LOS PROCEDIMIENTOS MATEMATICOS CONFORME CON LOS REQUERIMIENTOS DE LOS
DIFERENTES CONTEXTOS.

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  Resultado de Aprendizaje de la Induccion.

« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: RESULTADOS DE APRENDIZAJE ETAPA PRACTICA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

APLICAR EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS REALES DEL SECTOR PRODUCTIVO, LOS CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y
DESTREZAS PERTINENTES A LAS COMPETENCIAS DEL PROGRAMA DE FORMACION ASUMIENDO ESTRATEGIAS Y METODOLOGIAS
DE AUTOGESTION

TRABAJAR EN ALTURAS DE ACUERDO CON NORMATIVA DE

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Utilizar herramientas informaticas de acuerdo con las

* COMPETENCIA DE APRENDIZAJE: X . . .
necesidades de manejo de informacién

HORAS DEDICADAS EN LA FICHA : 64,00

TOTAL HORAS ACTIVIDADES ACADEMICAS: 112,00

EVENTOS DE DIVULGACION TECNOLOGICA - EDT's

6/12/25 11:37 Page 5 of 6



FICHA FECHA INICIO FECHA FINAL EVENTO HORAS

TOTAL TIEMPO EDT's: 0,00

ACTIVIDADES ADICIONALES

FECHA INICIAL FECHA FINAL ACTIVIDAD HORAS

TOTAL ACTIVIDADES ADICIONALES: 0,00

INSTRUCTOR: NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA

CENTRO DE CENTRO DE GESTION Y DESARROLLO SOSTENIBLE
FORMACION:  SURCOLOMBIANO

6/12/25 11:37 Page 6 of 6
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacion: Instalaciones de sistemas electricos residenciales y comerciales
e (Cddigo del Programa de Formacién: 832202

e Nombre del Proyecto ( si es formacion Titulada): Implementacidn de tecnologias alternativas en el uso racional
de la energia convencional de acuerdo a los estandares y normatividad vigente (NTC 2050, RETIE, RETILAP, RETIQ)
en las unidades productivas del CGDSS.

e Fase del Proyecto ( si es formacién Titulada): Ejecucion

e Actividad de Proyecto(si es formacién Titulada): Interpretacion de sistemas eléctricos polifasicos en
aplicaciones residenciales y comerciales

e Competencia: Montar componentes eléctricos de acuerdo con procedimiento técnico

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

o Comprender los principios y simbologia eléctrica de acuerdo con la normatividad y
estandares internacionales vigentes.

o Conectar los componentes del circuito eléctrico y equipos de medida, acorde con las
especificaciones técnicas.

o Interpretar la respuesta del circuito eléctrico, y plantear opciones de mejora de
acuerdo con parametros técnicos definidos

e Duracion de la Guia: 240 Horas
2. PRESENTACION.

Estimado Aprendiz, INTERPRETAR LA RESPUESTA DEL CIRCUITO ELECTRICO, Y PLANTEAR OPCIONES DE MEJORA DE
ACUERDO CON PARAMETROS TECNICOS DEFINIDOS

En la presente guia abordaremos las leyes fundamentales de Ohm, Watt, Kirchhoff y Joule, que son pilares fundamentales
en el analisis y disefio de circuitos eléctricos. Finalmente, adquiriremos conocimientos sobre los métodos basicos para el
analisis de circuitos en diferentes configuraciones, como en serie, paralelo y mixto. Ademds, profundizaremos en los
conceptos de corriente alterna y sus caracteristicas, tales como el valor eficaz, el valor medio, el valor pico, la frecuencia y el
periodo.
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3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1 Actividades de Reflexidn inicial.

e (iReconoces un circuito eléctrico y sus componentes?

e (Has conectado alguna vez algun tipo de circuito?

e (Analizaste matematicamente un circuito eléctrico en alguna oportunidad?
e (Hasta el momento que leyes aplicables a electricidad reconoces?

3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para el aprendizaje

3.2.1 CIRCUITO ELECTRICO BASICO
Interruptor

(Elemento de control)

.

Fuente Carga
T pia Bombilla
T~ (Generador) (Receptor)
Cable
(Conductor)

Los componentes basicos de un circuito eléctrico son aquellos elementos que permiten la circulacidn de corriente eléctrica
y la realizacidn de funciones especificas en un sistema eléctrico. A continuacién, te explicaré los componentes mas
comunes:

Fuente de alimentacion: Es el elemento que suministra la energia eléctrica al circuito. Puede ser una bateria, una fuente
de alimentacién o un generador. La fuente de alimentacidn proporciona el voltaje necesario para que los componentes del
circuito funcionen correctamente.

Interruptor: Es un dispositivo que controla la apertura y el cierre del flujo de corriente en un circuito. Su funcidn principal
es interrumpir o permitir el paso de la corriente eléctrica segun sea necesario. En un circuito eléctrico basico, el interruptor
se coloca en serie con los otros componentes del circuito. Cuando el interruptor esta cerrado o en posicion de "encendido”,
se completa el circuito y la corriente eléctrica puede fluir a través de los componentes conectados. Por otro lado, cuando el
interruptor esta abierto o en posicién de "apagado", se interrumpe el flujo de corriente y los componentes del circuito
guedan desconectados.

GFPI-F-135 V04
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Carga: Es un dispositivo que convierte la energia eléctrica en otra forma de energia, como luz, movimiento, calor, sonido,
entre otros. Es un componente activo del circuito que utiliza la corriente eléctrica suministrada por la fuente de
alimentacién para realizar una determinada funcién.

Conductor: Desempefian un papel fundamental al proporcionar un camino para que la corriente eléctrica fluya de un
punto a otro. Son los encargados de transportar la carga eléctrica desde la fuente de alimentacién hacia los diferentes
componentes del circuito. Los conductores suelen estar hechos de materiales que tienen una alta conductividad eléctrica,
como el cobre y el aluminio. Estos materiales ofrecen baja resistencia al flujo de corriente eléctrica, lo que significa que
permiten que la electricidad pase a través de ellos de manera eficiente.

3.22 APLICAR LA LEY DE OHM Y WATT EN CIRCUITOS DC

RESISTENCIA ELECTRICA

Es la oposicidn que presenta un cuerpo al paso de una corriente eléctrica para circular a través de él. La resistividad (p) es
una propiedad intrinseca de cada material, cada material tiene la suya, indica la dificultad que encuentran los electrones a
su paso. La resistencia al paso de electrones de un objeto depende de la resistividad de dicho material y de la forma que
tiene. La resistencia se puede medir y calcular. Esta resistencia es debida a las siguientes causas:

e Cada atomo se opone en cierta medida a ceder sus electrones, por ser estos atraidos por el ntcleo (Conductores,
semiconductores y aislantes).

e Se producen incontables choques entre los electrones de las corrientes, estos choques se traducen en resistencia y
hacen que se caliente el material.

Su unidad de medicion es el OHMIO (Q), la cual se denota con la letra R, el
instrumento de medicion es el OHMETRO u OHMIMETRO. R1 R2
Los R3 R4 simbolos
RESISTIVIDAD
MATERIAL de
p(Q- mm?/m)a20°C resistencia eléctrica mas utilizados son:
Aluminio 0.028
fCarbon 40
[Cobre 0.0172
[Constatan 0.489
[Nicromo 1.5
[Plata 0.0159
IPIatino 0.111 Tabla Resistividad de diferentes materiales
[Plomo 0.205
Tungsteno 0.0549
{Oro 0.023
[Niquel 0.075
|Hierro 0.10a 0.15
[Estaiio 0.13
fLaton 0.06 a 0.08
Zinc 0.058
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TIPOS DE RESISTENCIAS:

RESISTENCIAS  LINEALES
componentes de dos terminales
presentan un valor nominal de
resistencia constante (determinado por
el fabricante), y un comportamiento
lineal.

FIJAS:  Estos

Resistencias variables: su valor de resistencia puede
variar dentro de unos limites.

Resistencias no lineales: su valor de resistencia varia
de forma no lineal dependiendo de distintas
magnitudes fisicas (temperatura, luminosidad, etc.).

Factores que influyen en el valor de la resistencia eléctrica
de los conductores de corriente:
o Del material de que esta hecho el conductor:
Resistividad p se expresa en (2*mm2/m)
o De lalongitud: L se expresa en (m).
o De la seccion transversal: Area S de un corte
transversal se expresa en (mm?2)
e De la temperatura: a mayor temperatura en los
conductores mayor es la resistencia eléctrica.

Resistencia del conductor eléctrico en Q:

LEY DE JOULE

LEY DE JOULE

Es la relacidn que existe entre el calor generado por
una corriente eléctrica que fluye a través de un
conductor, la corriente misma, la resistencia del
conductor y el tiempo que la corriente existe. Esta
ley lleva el nombre del fisico britdnico James Prescott
Joule.

Estaley, adiferencia de la Ley de ohm que relaciona la
corriente y la resistencia, también la relaciona con el
tiempo y La ley de Joule se puede establecer como la
cantidad de calor (Q) que se genera en un conductor
de resistencia (R), cuando una corriente

(1) pasa a través de él por un espacio de tiempo (t).

Este calor es directamente proporcional a: El

cuadrado de la corriente.

La resistencia del conductor.
El tiempo que fluye la corriente por el conductor.

0= Ri

Q:cantidad de calor,en joule (J)
i:corriente electrica ,en amperios (A)
R:resistencia electrica,en ohmios ({)

t:tiempo, en segundos (s)

Q es la cantidad de calor expresado en Julios (J) I
es la corriente eléctrica que fluye a través de un
conductor expresado en amperios (A)

R es el valor de la resistencia eléctrica presente en el
conductor expresada en ohmios (R)

t es la cantidad de tiempo durante el cual esto ocurre

expresado en segundos (s).

GFPI-F-135 V04
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LEY DE OHM

Ley de Ohm: Establece que "La corriente eléctrica
que circula por un conductor eléctrico es E

directamente proporcional a la tensién aplicada e I TR
inversamente proporcional a la resistencia del

mismo".
Se puede expresar matematicamente en Ia
siguiente ecuacion:

V=I+«R

I : Corriente
V: Tensidn
R : Resistencia

Ejemplo 1. Calcula la intensidad de la corriente que alimenta a una lavadora de juguete que tiene una
resistencia de 10 ohmios y funciona con una bateria con una diferencia de potencial de 30 V.

Ejemplo 2. Calcula el voltaje, entre dos puntos del circuito de una plancha, por el que atraviesa una
corriente de 4 amperios y presenta una resistencia de 10 ohmios.

<
I
1

§R=10.Q
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Ejemplo 3. Calcula la resistencia atravesada por una corriente con una intensidad de 5 amperios y una

diferencia de potencial de 11 voltios.

R=7?

LEY DE WATT - POTENCIA ELECTRICA

Es la cantidad de energia eléctrica o trabajo, que se transporta o que se consume en una determinada unidad

de tiempo. Si la tensién se mantiene constante, la potencia es directamente proporcional a la corriente

FORMULAS LEY DE OHM Y LEY DE WATT:

P=IxV

I: Corriente
V: Tension
P: Potencia

R = Resistance
(Ohms)

Una forma mds completa de expresar la Ley de Ohm es
incluyendo la Ley de Watt.

Las nuevas ecuaciones permiten obtener los valores de
potencia, tensidn, corriente y resistencia, con sélo dos de las
cuatro variables.

Despejando para P (potencia en watts o vatios) se obtiene:
P=V?/R P=12xR P=VxI

Despejando para | (corriente en amperios) se obtiene:
I=V/R 1=P/V I=v(P/R)

Despejando para R (resistencia en ohmios) se obtiene:
R=V/I R=V2/P R=P/P

Despejando para V (Tensidn en voltios) se obtiene:
E=V(PxR) E=P/I E=IxR
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3.2.3 INTRODUCCION A LOS CIRCUITOS SERIE Y PARALELO: LEYES DE CORRIENTES Y VOLTAJES DE

KIRCHHOFF

CIRCUITO EN SERIE

Un circuito en serie es una configuracidon de conexién en la que los bornes o terminales de los dispositivos

(generadores, resistencias, condensadores, interruptores, entre otros) se conectan secuencialmente. La

terminal de salida de un dispositivo se conecta a la terminal de entrada del dispositivo siguiente.

RESISTENCIAS CONECTADAS EN SERIE
La resistencia total del circuito es la suma de las
resistencias que lo componen.

RS=R1+R2+R3
La corriente que circulara por los elementos que
estén conectados en serie sera la misma

IS=11=12=13

La tension de la fuente (f.e.m.) se reparte entre los

distintos elementos
ES=E1+E2+E3

E1 E2
+ - - -
R, R,
A, —AAANA,
—_—
I I

CIRCUITO EN PARALELO

Un circuito en serie es una configuracidon de conexién en la que los bornes o terminales de los dispositivos

(generadores, resistencias, condensadores, interruptores, entre otros) se conectan entre si, lo mismo que

sus terminales de salida, es decir comparten el nodo de entrada y el nodo de salida.

RESISTENCIAS CONECTADAS EN PARALELO
Lainversade laresistenciatotal del circuito esigual a
la suma de la inversa de cada una de las resistencias
gue lo componen.

1
Rl'_:
1 1 1 1
R, "R R: TR,

La corriente total que sale del generador es igual a
la suma de las corrientes que entran a los
componentes, es decir se reparte.

IS=11+12+13
La tensidn de la fuente (f.e.m.) llega con igual
magnitud a todos los elementos conectados en
paralelo.

ES=E1=E2=E3

= OlL,

im s e s 15,
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LEYES DE KIRCHHOFF (LEY DE CORRIENTES Y MALLAS)

Las dos primeras leyes establecidas por Gustav R. Kirchhoff (1824 -1887) son indispensables para

los calculos de circuitos, estas leyes son:

Ley de Corrientes de Kirchhoff (LCK o Ley
de Nodos):

Establece que la suma algebraica de todas
las corrientes que entran y salen de un
nodo es igual a cero. Esto se basa en el
principio de conservacion de la carga
eléctrica. En otras palabras, la corriente
que entra en un nodo debe ser igual a la
corriente que sale del mismo.

Ley de Voltajes de Kirchhoff (LCK o Ley de
Mallas):

Establece que la suma algebraica de las
caidas de tensién alrededor de cualquier
lazo cerrado en un circuito es igual a cero.
Esto se basa en el principio de conservacion
de la energia. En otras palabras, la suma de
las diferencias de potencial en un lazo
cerrado debe serigual a cero.

Ley de las corrientes

de Kirchoff

L+l +(-lg+-15)=0

Ley de los voltajes

de Kirchoff

Vag+Vac*Vep+Vpa=0

GFPI-F-135 V04




ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS

4
SENA

N

Un circuito eléctrico es un conjunto de elementos que unidos de forma adecuada permiten el paso

de electrones”.

Nodo: El punto de un circuito donde
concurren o se unen mas de dos
conductores o ramas del circuito.

Un punto en el cual dos o mas elementos
tienen una conexién comun.

Malla: Cualquier camino cerrado en un circuito eléctrico.
Rama: Es el camino que conecta dos nodos.

Camino: es una ruta especifica que sigue la corriente a través
de las ramas del circuito. Un camino puede ser cualquier
trayectoria cerrada o abierta que conecte dos nodos dentro

A B del circuito
Caming o Trapectaria cerrads //,"-'(‘a 113
Wiy ll!l .'/_\'. b i

i s | aFa o
L+ § !
D C } i

Nodos A, B, CyD "~ R < ryvy -
EIES

En la figura se puede identificar un circuito eléctrico con sus nodos y mallas:

Nodos

Malla IT

1+ Malla T
1

Nodos 5 Mallas _2 Ramas

GFPI-F-135 V04

6



SENA

Ry §|
El divisor de corriente: se utiliza para ? =
determinar la distribucidn de corriente en un Iy lxi
circuito en paralelo con varias ramas. Cuando Ry RS RS R
hay dos o mas resistencias en paralelo, la
corriente total que ingresa al nodo se divide l
proporcionalmente entre las resistencias = RT
segln sus valores de resistencia. X = R. +R i

X T
R1

A

VWW-
El divisor de tensidn: se utiliza para determinar la VT

. . .7 e . . . +

distribucidon de tension en un circuito en serie (‘) R2
con varias resistencias. Cuando hay dos o mas

A
resistencias en serie, la tensidon total aplicada al ‘/:{\3/‘*
circuito se divide proporcionalmente entre las
resistencias segun sus valores de resistencia. VrR1=VT. ﬂ
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CIRCUITO ELECTRICO MIXTO

fun circuito eléctrico mixto es aquel que combina

elementos conectados en serie y en paralelo. En

. Interruptor R1
fotras palabras, contiene ramas donde algunos ; /\/\/\/

elementos estdn conectados en serie y otros en
lparalelo. Este tipo de circuito es comun en
aplicaciones prdcticas donde se requiere una

| <

11}
Generador

o
AYAVAY

R2

)
AAVAY

R3

combinacion de diferentes configuraciones para
lograr un funcionamiento deseado.

En un circuito mixto, los elementos en serie estan

Paralelo

conectados uno después del otro, de modo que la m\ Serie
1 AAA 2

corriente que fluye a través de ellos es la misma. Por | R3 R4

, R2 Vv VVy
otro lado, los elementos en paralelo estan AW ( }
conectados de manera que comparten la misma vo_ Paralelo \ L ]

o E;RS
diferencia de potencial (tensidn) en sus extremos. (/ \
o o]
R7Z ZR6

Para resolver un circuito mixto, es necesario aplicar 52

las leyes de Kirchhoff, tanto la ley de corrientes
(LCK) como la ley de voltajes (LVK), junto con las
formulas que relacionan la corriente, la tensidn y la

resistencia en cada tipo de conexion.

SIMBOLOGIA Y CONEXION DE COMPONETES.

El Retie estipula desde el primero de mayo de 2010 que se tiene que utilizar los simbolos graficos
contemplados en la Tabla 9 del reglamento, tomados de las normas unificadas IEC 60617, ANSI Y32, CSA Z99
e IEEE 315, los cuales guardan mayor relacion con la seguridad eléctrica.

Q e 0

—tf— | 7 o N

[l P E— - et scios ress A Loniuhed 08 Pl & B kg Lt T
=T T
IrderTugied, m Ty Il TP Dt Il aFLaps S RiE Irolai Pl el T LA LD i il
g e il ik G Baprenps dhe Glira v wian
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Los simbolos permiten representar las conexiones eléctricas de manera simplificada, usando lo

gue se conoce como diagramas unifilares.

Q 0
@ N N
SN AT Ny
Limpars Tirnacorrenis an ol Tomacarieae Tomacanmterie Tinnaloemadon
s merdisecn il miTats rer
Tablero gonenml Tabiono do Tern
O O

En la siguiente imagen puedes ver cdmo se representa una misma conexidn para un interruptor

Sencillo.

Interruptor sencillo

Interruptor conmutable

Sc !i!.f"j? ,T

X

VA el
o Sc
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Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacién citados en la guia de Desarrollo Curricular

Fase del
proyecto
formativo

Ejecucidn

Actividad del
proyecto
formativo

Montar
componentes
eléctricos de
acuerdo con
procedimiento
técnico

Actividad
de

Aprendizaje

Actividaded
e
conocimien
to de
Interpretaci
on de
sistemas
eléctricos
polifasicos
en
aplicaciones
residenciale
Sy
comerciales

Evidencias
de
Aprendizaje

Evidencias
de
Conocimient
o:
Responder a
preguntas.

Evidencias
de
Desempefio:
Presentar
simulaciones
a solucioén
de la guia.

Evidencias
de Producto:
informes
relacionadas
a la
competenci
a.

Criterios de
Evaluacion

RAP1:
comprender los
principios y
simbologia
eléctrica de
acuerdo con la
normatividad y
estandares
internacionales
vigentes.

RAP2:

los componentes
del
eléctrico y

conectar

circuito

equipos de
medida, acorde
con las
especificaciones

técnicas

RAP.3:
Interpretar la
respuesta del
circuito
eléctrico,
plantear
opciones de
mejora de
acuerdo con
parametros
técnicos

definidos

Técnicas e
Instrumentos de
Evaluacion

Técnica: Preguntas.

Instrumento:
Cuestionario de
evaluacion

Técnica: Observacion
directa.

Instrumento: Lista de
chequeo de
desempefio

Técnica: Observacion
directa

Instrumento: Lista de
chequeo de producto.
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1. GLOSARIO DE TERMINOS

Pequeiios aprovechamientos hidroenergéticos: Es la energia potencial de un caudal hidraulico en un
salto determinado que no supere el equivalente a los 10 MW.

Amperio: Unidad de medida de la corriente eléctrica, que debe su nombre al fisico francés André Marie
Ampere, y representa el nimero de cargas (coulombs) por segundo que pasan por un punto de un
material conductor. (1Amperio = 1 coulomb/segundo ).

Arco Eléctrico: Es una especie de descarga eléctrica de alta intensidad, la cual se forma entre dos
electrodos en presencia de un gas a baja presidon o al aire libre. Este fendmeno fue descubierto y
demostrado por el quimico britanico Sir Humphry Davy en 1800.

Bobina: Arrollamiento de un cable conductor alrededor de un cilindro sélido o hueco, con lo cual y
debido a la especial geometria obtiene importantes caracteristicas magneticas.

Corriente Eléctrica: Es el flujo de electricidad que pasa por un material conductor; sienedo su unidad de

medida el amperio. y se representan por la letra I.

Corriente Eléctrica Alterna: El flujo de corriente en un circuito que varia periédicamente de sentido. Se

le denota como corriente A.C. (Altern current) o
C.A. (Corriente alterna).

Corriente Eléctrica Continua: El flujo de corriente en un circuito producido siempre en una direccién. Se

le denota como corriente D.C. (Direct current) o C.C. (Corriente continua).

Coulomb: Es la unidad bdsica de carga del electrén. Su nombre deriva del cientifico Agustin de Coulomb
(1736-1806).

Distribucion: incluye el transporte de electricidad de bajo voltaje (generalmente entre 120 Volt. y
34.500Volt) y la actividad de suministro de la electricidad hasta los consumidores finales.

Efecto Fotoeléctrico: Cuando se produce en un material, la liberacién de particulas cargadas

eléctricamente, debido a la irradiacidon de luz o de radiacién electromagnética. Este fendmeno fue
explicado por Albert Einstein en 1905 utilizando el concepto de particula de luz o fotdn.

Electricidad: Fendmeno fisico resultado de la existencia e interaccion d cargas eléctricas. Cuando una
carga es estatica, esta produce fuerzas sobre objetos en regiones adyacentes y cuando se encuentra en
movimiento producird efectos magnéticos.
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Tierra: Comprende a toda la conexidon metalica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de seccién
suficiente entre determinados elementos o partes de una instalacion y un electrodo o grupo de
electrodos enterrados en el suelo, con el objeto de conseguir que en el conjunto de instalaciones no
existan diferencias potenciales peligrosas y que al mismo tiempo permita el paso a tierra de las
corrientes de falla o la de descargas de origen atmosférico.

Transformador: Dispositivo utilizado para elevar o reducir el voltaje. Estd formado por dos bobinas
acopladas magnéticamente entre si.

Transmisidn: comprende la interconexidn, transformacidon y transporte de grandes bloques de
electricidad, hacia los centros urbanos de distribucion, a través de las redes eléctricas y en niveles de
tensidn que van desde 115.000 Volts, hasta 800.000 Volt.

Turbina: Maquina rotativa con la capacidad de convertir la energia cinética de un fluido en energia
mecanica. Sus elementos basicos son: rotor con paletas, hélices, palas, etc. Estd energia mecanica sirve
para operar generadores eléctricos u otro tipo de maquinas.

Voltio: Es la unidad de fuerza que impulsa a las cargas eléctricas a que puedan moverse a través de un
conductor. Su nombre, voltio, es en honor al fisico italiano, profesor en Pavia, Alejandro Volta quien
descubrid que las reacciones quimicas originadas en dos placas de zinc y cobre sumergidas en acido
sulfarico originaban una fuerza suficiente para producir cargas eléctricas.

Voltimetro: Es un instrumento utilizado para medir la diferencia de voltaje de dos puntos distintos y su
conexion dentro de un circuito eléctrico es en paralelo
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacion del Programa de Formacién: Instalaciones eléctrica residenciales y comerciales
Cédigo del Programa de Formacion 832202

Nombre del Proyecto ( si es formacion Titulada):

Fase del Proyecto ( si es formacion Titulada): Ejecucion

Actividad de Proyecto(si es formacién Titulada): ): Implementar tecnologias alternativas en el uso
racional de la energia eléctrica de acuerdo a los estandares y normatividad vigente en las unidades
productivas del centro de gestion y desarrollo sostenible surcolombiano.

Competencia: : Razonar cuantitativamente frente a situaciones susceptibles de ser abordadas de
manera matematica en contextos laborales, sociales y personales.
Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

o Solucionar problemas del entorno productivo y social aplicando principios matematicos.

o Ildentificar situaciones problematicas asociadas a sus necesidades de contexto aplicando
procedimientos matematicos.

o Plantear problemas aritméticos, geométricos y métricos de acuerdo con los contextos
productivo y social.

o Verificar los resultados de los procedimientos matematicos conforme con los
requerimientos de los diferentes contextos.

Duracion de la Guia: 48 Horas

2. PRESENTACION

Estimado aprendiz,

En nuestra vida cotidiana nos enfrentamos a situaciones problémicas, donde resolverlas requiere utilizar

razonamiento cuantitativo. Comunmente usamos las matematicas para hacer todo tipo de cuentas, al pagar

servicios publicos, estimar los gastos de unas vacaciones, calcular la nota definitiva en una asignatura o

liquidar los intereses de un préstamo.

La matematica es una ciencia basica del conocimiento que ayuda a dar solucidn a estos interrogantes por

medio de un planteamiento y anadlisis del problema. Ademds, adquirir dominio deesta competencia, le

generara beneficios tales como desarrollo del pensamiento analitico-critico, fundamental para la toma de
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decisiones, mejorar la habilidad mental y mejorar los procesos de investigaciéon y profundizacién del
conocimiento.

Por lo anterior, esperamos que aproveche las actividades propuestas en esta guia de aprendizaje para
fortalecer sus conocimientos de manera auténoma, y asi aplicarlos en actividades que le demanden la
operacion de sistemas de produccién de hidrocarburos, con un desempefio idéneo en el mundo laboral,
dando cumplimiento a estandares y protocolos técnicos.

Asi mismo, lo invitamos a que participe de manera activa y colaborativa generando diferentes opiniones
gue permitan afianzar sus conocimientos en mejora de su proceso formativo.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
o Descripcion de la(s) Actividad(es)
Actividades de reflexidn inicial
Apreciado aprendiz, para la sensibilizarnos sobre la importancia de las matematicas y del razonamiento

cuantitativo realizaremos la lectura de un fragmento tomado del libro “El hombre que calculaba” de Malba
Tahan y responderemos las preguntas sugeridas al final de la lectura

El problema de los 35 camellos

El calculador, Beremiz, y su compafiero Hanak, se encontraban viajando por el desierto en un solocamello,
cuando se encontraron con tres hombres que discutian acaloradamente sobre una herencia. El calculador,
interesado en el problema, se detuvo a hablar con los hombres, quienes explicaron:

“Somos hermanos -dijo el mds viejo- y recibimos, como herencia, esos 35 camellos. Segun la expresa
voluntad de nuestro padre, debo yo recibir la mitad, mi hermano Hamed Namir una terceraparte, y Harim el
mds joven, una novena parte. No sabemos sin embargo, como dividir de esa manera 35 camellos, y a cada
division protestan los otros dos, pues la mitad de 35 es 17 y medio.

¢Coémo hallar la tercera parte y la novena parte de 35, si tampoco son exactas las divisiones?

Rapidamente, Beremiz propuso una solucion y explicé que podria hacer perfectamente la division para dejar
a todos conformes. Anuncid que todos, incluidos el mismo y compafiero Hanak, saldrianfavorecidos.
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El problema: ¢{Como hizo Beremiz para resolver este problema repartiendo los camellos exactamente

como se establecia el testamento del padre de los hombres?

Indague la posible solucidn con sus compafieros e instructor.

Recuerde: El éxito de esta formacidn en
razonamiento matematico depende del
compromiso, responsabilidad e interés con
gue se asuma.

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION Y REALIZAR UNA PRESENTACION PARA LA PROXIMA CLASE

NUMEROS RACIONALES: Concepto, representaciones y propiedades.

OPERACIONES ARITMETICAS: Concepto, procesos, orden de las operaciones y propiedades.
PROPORCIONALIDAD DIRECTA: Concepto y regla de tres simple directa.

GEOMETRIA: Conceptos basicos, elementos: punto, segmento, recta, angulo y figuras.
UNIDADES DE MEDIDA: Concepto, equivalencias y sistema de medidas.

ECUACIONES DE PRIMER GRADO: Conceptos y métodos de solucidn.

VARIABLES ESTADISTICAS: Concepto y tipos de variables.

GRAFICOS ESTADISTICOS: Diagramas de barras y circular.

CONVERSION DE UNIDADES: Concepto y métodos.

PERIMETRO: Concepto y calculos.

AREAS: Concepto y calculos.

AN NN N Y N N N N N NN

VOLUMEN: Concepto y calculos.
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NUMEROS RACIONALES

LAS FRACCIONES COMO PARTE DE UN OBJETO 1 1 . 3
Numerador\m 8 1 _8—
Denominador
9 _~>1
4
10 _ 4.4

En la vida cotidiana empleamos los numeros racionales con mucha frecuencia. Asi, cuando decimos " deme
un cuarto de mantequilla = % ", "media libra de carne = % " o mi sueldo es "medio salario minimo = %
MSMLV" estamos utilizando esta concepcién numérica.

El estudio de los nimeros forma parte de la esencia de las matematicas. La idea de numero es amplia y
compleja al mismo tiempo. Los mas corrientes son los llamados niumeros naturales (0, 1, 2, 3, 4 ...), con los
cuales es posible contar y sumar pero muchas otras operaciones no son factibles (el conjunto de estos
numeros se expresa con una N mayuscula).

Por otra parte, existen los nimeros enteros (-3, -2.-1, 0, 1, 2, 3...), los cuales permiten ciertas operaciones,
pero otras tampoco resultan posibles. De esta manera, las limitaciones de los nimeros naturales y de los
enteros es lo que crea la necesidad de inventar otros numeros, los numeros racionales.
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Qué es un numero racional y la clasificaciéon de los nimeros

Un niimero RACIONAL es aquel que se puede expresar de la forma a/b, de tal manera que ay b sean nimeros
enteros, pero b (el denominador) tiene que ser distinto de 0. Un nimero racional es una fracciéon, pero hay
que indicar que no todas las fracciones son nimeros racionales (por ejemplo, 4/1 es una fraccion, pero su
resultado es un nimero entero). Para expresar el conjunto de estos nimeros los matematicos emplean una
Q mayduscula.

Los numeros racionales (1/2, 5/8, 11/16, 6/5...) permiten fraccionar una cantidad, es decir, dividirlo
numéricamente.

En cuanto al término para referirse a estos niumeros, hay que indicar que en este caso la palabra racional
proviene del término racidn, es decir, la parte de un todo. En otras palabras, los nimeros racionales expresan
fracciones de una totalidad.

En términos matematicos, un numero racional es todo aquel nUmero que puede representarse como el
cociente de dos nimeros enteros con denominador distinto de 0. Los nimeros opuestos a los racionalesson,
l6gicamente, los irracionales, que son aquellos que no pueden expresarse
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El conjunto de los nimeros naturales estd dentro de los nUmeros enteros y, a su vez, los nimeros enteros
en su conjunto se encuentran dentro de los nimeros racionales. En otras palabras, los naturales estan
incluidos en los racionales y los enteros estan incluidos igualmente en los racionales

A continuacién, encontrara una serie las férmulas de como se realizan las operaciones matematicas suma

resta operaciéon y division de nimeros racionales

a. Sumay resta de niUmeros racionales

con el mismo denominador

Se suman o se restan los numeradores y se mantiene el denominador.

Tl
Tl o

ol
wpl e
o

Con distinto denominador

En primer lugar, se reducen los denominadores a comun denominador, y se suman o se restan los

numeradores de las fracciones equivalentes obtenidas.

E+£_ad+bf
b d  b.d
a c¢c_ad-bc
b d b.d
b) Multiplicacién de nimeros racionales
ac_ac
bd b-d

c¢) Division de numeros racionales
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Taller en clase y entregar

2 50
a)§+?—

5
b)3-5=

5_8
C)l-x-=
8" 6

DESCUENTO

Qué es y cémo se calcula:

Si hablamos de porcentajes a todos nos resulta un tema familiar, pero: é¢sabriamos decir qué es un
porcentaje? icdmo se calcula? y équé significa exactamente?

El porcentaje es, realmente, un simbolo. %

Un simbolo que representa una fraccion de denominador 100. Asi, en el lenguaje escrito, es mucho
mas sencillo escribir el porcentaje que la fraccion:
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Este simbolo (%) se lee como “por ciento” e indica, como hemos dicho, el numero de partes en que
la unidad, o cantidad de referencia, ha sido dividida. Es decir, el porcentaje (%) siempre aparece en
una expresion que relaciona dos cantidades.

Por ejemplo:

Ahora el 10% de las personas que se enfermaron por COVID-19 en Espaia han muerto a causa deque
no acataron las ordenes de quedarse en casa

Mientras que en otros paises la tasa de mortalidad ha sido de apenas del 1 % o sea 1/100 o sea 1 de
cada 100 personas infectadas.

REGLA DE TRES

La regla de tres es un calculo matematico que consiste en averiguar la relacién proporcional que existe entre
tres valores y una incégnita. Resolver una regla de tres consiste en averiguar la cantidad que corresponde a
dicha incégnita. Estas pueden ser simples o compuestas, y también pueden ser directas o inversas.

REGLA DE TRES SIMPLE DIRECTA

Se da la proporcionalidad directa cuando los valores de la regla de 3 van en proporcién directa. Aplicamos la
regla de 3 directa si el aumento de A y B es directamente proporcional. Por ejemplo, si un aumento (o
disminucién) de A corresponde a un aumento (o disminucién) proporcional de B, es decir, que ambas hacen
lo mismo. Si una aumenta, la otra también. O si disminuye, la otra también.
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Regla de tres simple directa

Se aplica la regla de 3 directa cuando las magnitudes son
directamente proporcionales. Es decir, que cuando un valor
aumenta o disminuye, el otro lo hace en igual proporcién.

Regla de tres simple inversa

Se aplica la regla de 3 inversa cuando las magnitudes son
inversamente proporcionales. Es decir, que cuando un valor
aumenta, el otro disminuye en proporcion (y viceversa).

MW fichasqde
W/matematicas

Material gratuito. Prohibida su venta,
www fichasdematematicas.com

Taller en clase:

Resulta que en la empresa donde realizo mi etapa prdctica, ha tenido una serie de inconvenientes
econdmicos durante el ultimo afio y por lo tanto la orden del gerente es que debemos retirar al 20% del
personal operario y 25% del administrativo. si en la empresa hay un total de 92 empleados distribuidos asi:

80 operarios y 12 administrativos
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¢Cudantos administrativos seran despedidos?

¢Cudntos operarios seran despedidos?

¢Cuantas personas seran despedidas en total?

¢Cudntos operarios continuaran?

¢Cudntos administrativos en nimero racional y porcentaje seran despedidos? ¢Y simplifiquelo?

mmoo >

¢Cuantos operarios en nimero racional y porcentaje seran despedidos? ¢Y simplifiquelo?

Preguntas

1) El indice de piezas defectuosas de una maquina es de 3,5 %. Si se producen 1200 piezas ¢ Cuantas saldran
defectuosas?

2) Un depdsito contiene 30 litros de agua, si se saca 1/3 del contenido, y después se sacan 2/5 de lo que
quedaba, écuantos litros
de agua quedan? Tenemos un depdsito de 30 litros.

3) La equivalencia en pulgadas de 31,75 cm es?

4) Cudl fue el porcentaje de descuento que se realizd sobre un articulo que costaba $ 87.500 y por el cual se
pagaron $ 65.625?

5) Se necesita disminuir en 1/8 una medida de 78 cm. ¢ Cudl serd la nueva medida después de la reduccion?

Operaciones Aritmeticas.

La aritmética es una rama de las matemadticas y su estudio involucra las operaciones basicas de la aritmética
que son la suma (+), la resta (-), la multiplicacién (x o *) y la division (+ o /).

Cuando solo tienes que realizar una suma o una multiplicacién, todo esta bien.

Pero... ¢Qué pasa cuando tienes que sumar, multiplicar, restar y resolver una potencia al mismo

tiempo? Para eso existe el orden de las operaciones.

Resolver

4 18
Ex3+(4+6x2)+?—8
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El orden estandar es el siguiente:

1. Paréntesis
2. Exponentes
3. Multiplicacion y division

4. Sumay resta

GFPI-F-135 V04



Geometria

GEOMETRIA

Es la rama de las matematicas que estudia la
manera de medir, las relaciones entre
puntos, segmentos, lineas, dngulos, planos y

figuras.

SENA

Segmento

Es el elemento mds simple: no tiene tamafio, pero si posicion.
La idea de punto se asocia a la marca que deja la punta de un
ldpiz sobre una hoja de papel. Los puntos se nombran con letras
mayusculas.

Es parte de una recta, tiene un origen y un final. Se lo designa con|
letras mayusculas en la parte superior. Pueden existir segmentos|
Horizontales, verticales, inclinados.

Las cuales son:

Son conjuntos infinitos de puntos que se prolonga en ambos
sentidos opuestos tras la marca de un lapiz y la flecha que marca a
los extremos indica que no termina y se nombran con las letras que
indican dos de sus puntos

Figuras

Es la region del plano comprendida entre dos semirrectas
(lados) que tienen el mismo origen (vértice).

Es la rama que se analiza las proporciones de las medidas de las
figuras en el espacio o en el plano.
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Ejercicio de Geometria:
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Identifique la cantidad de Vertices, Aristas y Caras.

ALLER # 1 “Geometria, Medidas v Conversiones”

A

<>
Segmento AE |

B
Pl

-
o

®"° Vertice D

G

Segmentos
perpendiculares

Identifique los segmentos y cuales son?
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Escriba en cada caso la palabra secantes o paralelas, segin corresponda.

NN

T T R R T T RN R AER R R AR R

¢ d

Observa el dibujo y completa

e lasrectasly2son
e lasrectas2y3son
e lasrectasly3son
e El punto donde se cortan lasrectas 1y 2 es

e El punto donde se cortan lasrectas 1y 3 es
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Ejercicio de angulos

Dibuje y escriba la medida del dngulo complementario de cada uno de los siguientes:

Angulo complementario=

Angulo complementario=

672
25°

Ejercicio de poligono

Clasifica segun sus lados.
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Clasifica segun sus angulos.

UNIDADES DE MEDIDA

LONGITUD

Es la magnitud que mide la dimensién entre dos puntos en forma lineal, es decir que con la longitud
establecemos medidas lineales de objetos o elementos del espacio y es importante tener claro que es una
medida unidimensional.

Para medir la longitud se estandarizé o universalizé como patrén de medida el metro que corresponde a “la
longitud del trayecto recorrido por la luz en el vacio durante 1/299 792 458 de segundo” y se materializd
mediante una regla recta rigida o flexible que contiene unos submuiltiplos o medidas inferiores y a su vez estd
contenida en unos multiplos o medidas superiores.
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A continuacién, vamos a observar la tabla en la que se relacionan el metro, sus multiplos y sus

submultiplos:

UNIDADES DE LONGITUD EN EL SISTEMA METRICO DECIMAL

ORDEN UNIDAD ABREVIATURA EQUIVALENCIA
s 1Km=
Kilometro Km 1000m 1000m=10Hm
MULTIPLOS Hectometro | Hm —hm 100m EHme
100m=10dam
Decametro Damy= 10m 1 Dam = 10m
dam
PATRON DE
MEDIDA metro m Im
decimetro dm 1dm =0,1Im I1m=10dm
SUBMULTIPLOS centimetro cm 1cm =0,01m Im=100cm
milimetro mm 1mm =0,001m 1m = 1000mm

OTRAS UNIDADES DE LONGITUD

EQUIVALENCIA

UNlDAD ABREVIATURA
Pulgada pul 2,54cm 1 m=39,37 pul
Pie ft 30,48cm 1m=3,281ft
Yarda yd 91,44cm 1m =1,094 yd
Vara va Sm
Milla mi 1.609m
Legua Lg 4.828m
Milla Nautica nmi 1852m
Cable ch 183 m
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El procedimiento para pasar de una unidad a otra se denomina conversidn y hay varias maneras de hacerlo,
aqui trabajaremos una de ellas.

Conversiones entre unidades de longitud

x 10
km
x 10 Ih(//t’b
& hm /’0007
' .10 x 10 0%
domﬂ
\ : 10 X 10
o :
‘;O/;\ : 10 x 10
7

O dmﬂ
Mg : 10 x 10
~- cmﬂ
;10

Conversiones de unidades mayores a menores (siempre serd multiplicando):

Ejemplo 1: Convertir 5 metros a centimetros

En el primer
factor ubicamos el
valor a convertir

Multiplicamos los dos factores como
fracciones, es decir, de manera horizontal;
teniendo en cuenta que abajo y arriba

sobre la umidad quedan expresiones iguales y se simplifican
Iniciamos ’ I
con el
e | 5m 100cm 5, *100cm 500cm
vam'os:a 5m = * — = = 500cm
e 1 1m 1* 1 1

En el segundo factor escribimos
una fraccién en la cual se define la
equivalencia entre la unidad que se

tiene y la que se desea convertir

Finalmente dejamos los valores y
expresiones resultantes y se halla
un valor final de la conversién con
la unidad correspondiente
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Ejercicios: Convertir las siguientes magnitudes

e Convertir 12 metros a decimetros.

e Convertir 3,25 metros a milimetros.
e Convertir 8 Decdmetros a metros.
e Convertir 4 Hectometros a metros.
e Convertir 1,5 Kildmetros a metros.

e Convertir 34 kildbmetros a centimetros (Conversidon multiple).

Ahora veremos conversiones de unidades menores a mayores (siempre sera dividiendo):

wmesa | ~~580cm =

En el pimer Multiplicamos los dos factores como
factor ubicamos el fracciones, es decir, de manera horizontal;
valor a convertir teniendo en cuenta que abajo y arriba
sobre la unidad quedan expresiones iguales y se simplifican
Iniciamos I ’
con el
valor que 580cm 1m 580em x1m 580cm

X —_—
convertir 1 100cm
|

100em

= = 5,8m
100

En el segundo factor escribimos
una fraccion en la cual se define la
equivalencia entre la unidad que se

tiene y la que se desea convertir

Finalmente dejamos los valores y expresiones
resultantes y se halla el valor final de la
conversion con la unidad correspondiente al
dividir el valor de arriba entre el de abajo

Ejercicios: Convertir las siguientes magnitudes

e Convertir 1840 decimetros a metros
e Convertir 784 milimetros a metros
e Convertir 2489 metros a kildmetros
[ ]

Ejemplo 13: Convertir 4 metros a pulgadas

_4m 39.37pulg 4m=3937pulg 157,48pulg

Convertir 354.000 centimetros a Hectometros (Conversién multiple).

1 im 1+im

Ejemplo 14: Convertir 75 pulgadas a centimetros

1

75pulg 2,54cm  75pulg « 2.54gm  190,5cm

= 157,48pulg

75pulg =

Ejemplo 15: Convertir 115 pies a metros (conversion

1 dpulg | 1+ipulg

multiple)

115pies 30,48cm  1m 115pies+30:48em-++tm 3.505,2m
" 3 - -

1 = 190,5cm

115pies =

1 lpie  100cm  1=4pie~100em 100

= 35,052m
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UNIDADES DE SUPERFICIE
ORDEN UNIDAD ABREVIATURA EQUIVALENCIA
Kilometro cuadrado Km? 1'000.000 m?
MULTIPLOS Hectémetro cuadrado Hm? 10.000 m?
Decametro cuadrado Dam? 100 m?
Zidlintontied metro cuadrado m? im?
MEDIDA
decimetro cuadrado dm? 1m?*= 100dm?
SUBMULTIPLOS centimetro cuadrado cm? 1m*=10.000cm*
milimetro cuadrado mm? 1m*=1'000.000mm?

UNIDADES TECNICAS NORMALES

UNIDAD ABREVIATURA EQUIVALENCIA
Pulgada cuadrada pul® 6,452cm? 1m =39,37 puP
Pie cuadrado ft* 929cm? 1m=3,281ft?
Yarda cuadrado yd? 8361cm? 1m = 1,094 yd*
Milla cuadrado mi? 2'590.000m?

OTRAS UNIDADES CIENTIFICAS

UNIDAD ABREVIATURA EQUIVALENCIA
drea a 100 m? un decdmetro cuadrado
Acre acre 4.047 m?
Hectdrea ha 10.000 m* | cuadrado de 100mx100m
Fanegada fng 6.400 m* cuadrado de 80mx80m
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UNIDADES DE VOLUMEN Y CAPACIDAD

UNIDADES DE VOLUMEN

EQUIVALENCIA

ORDEN UNIDAD ABREVIATURA

Kilometro cabico Km? 1.000'000.000 m®

MULTIPLOS Hectémetro cubico Hm? 1'000.000 m?
Decametro cubico Dam? 1000 m®

pﬁgglg:E metro cibico m? im?
decimetro cubico dm? 1m®=1000dm?®

SUBMULTIPLOS centimetro cubico cm? 1m?= 1'000.000cm?*

milimetro cibico mm? 1m>=1.000'000.000mm?

UNIDADES DE CAPACIDAD

EQUIVALENCIA

UNIDAD ABREVIATURA
Kilolitro Kl 1KI=1000L
MULTIPLOS Hectolitro hl 1hI=100L
Decalitro dal 1dal=10L
ROTRONDE litro L 1L=1000cm?®*=1dm?
MEDIDA
decilitro dl 1L=10dlI
SUBMULTIPLOS centilitro cl 1L=100cl
mililitro ml 1L=1000ml
UNIDADES TECNICAS NORMALES
barril 1b=42gl
galon 1gl=3,7853L
onza 10z=28,4ml

VOLUMEN
+1000 *1000 +1000 -1000

CAPACIDAD

GFPI-F-135 V04



4
SENA

N

UNIDADES DE MASA Y PESO

Relacion entre masa y peso

Masa
es la cantidad de materia que tiene un Peso
cuerpo. Tiene un valor fijo y es la fuerza con que la Tierra lo atrae.
caracteristico para ese cuerpo, vale lo Todos los cuerpos caen hacia la Tierra con
mismo en la Tierra que en cualquier otro una aceleracion de 9,8 m/s’ por lo que la
punto del Universo. En el S.I. se expresa fuerza que actua sobre ellos es:
MASA PESO
Fuerza con que la Tierra atrae a un cuerpo

Cantidad de materia que posee un cuerpo

Propiedad caracteristica de cada cuerpo. Tiene el No es una caracteristica del cuerpo. Tiene diferentes
mismo valor en cualquier punto del Universo. valores, para un mismo cuerpo, dependiendo del
lugar del Universo en el que se encuentre.

Mide la tendencia que tiene el cuerpo a permanecer Depende del valor de la gravedad del lugar en el gque
en estado de reposo o movimiento. esté el cuerpo

En el S.1 se expresa en Kg En el S.l se expresaen N
Es una magnitud vectorial

Es una magnitud escalar

UNIDADES DE MASA
ABREVIATURA EQUIVALENCIA

ORDEN UNIDAD
Kilogramo Kg 1Kg=1000gr
MULTIPLOS Hectagramo Hg 1Hg=100gr
Decagramo Dag 1Dag=10gr
PATRON DE MEDIDA gramo gr
decigramo dg lgr=10dg
SUBMULTIPLOS centigramo cg 1gr=100dg
miligramo mg 1gr=1000mg
DAD AS NORMA
UNIDAD ABREVIATURA EQUIVALENCIA
Tonelada Ton 1000Kg
Quintal Qt 100Kg
Arroba Ab 25Lb
libra Lb 500gr
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Cada unidad de masa es 10 veces mayor que la unidad inmediata inferior y 10 veces menor que la unidad
inmediata superior.

tonelada quintal

t q mag

miriagramo

kilogramo
kg

hectogramo

decagramo| gramo

hg dag g

decigramo

dg

centigramo

¢g

miligramo
mg

UNIDADES DE TIEMPO

UNIDADES DE TIEMPO

OTRAS UNIDADES DE TIEMPO

ORDEN UNIDAD ABREVIATURA EQUIVALENCIA
milisegundo ms 15=1000ms
unidades menores centisegundo cs 15=100cs
decisegundo ds 1s=10ds
PATRON DE MEDIDA segundo s

minuto m 1m=60s

unidades mayores hora h 1h=60m=3600s
dia d 1d=24h

UMIDAD ABREVIATURA EQUIVALENCIA
semana sem 7dias
mes m 4semanas
bimestre bm 2 meses
trimestre tm 3meses
cuatrimestre cm 4meses
semestre sm Bmeses
afio afio 12meses=365dias
lustro o gquinguenio Safos
década 10arios
siglo 100afios
milenio 1000arios
cron 1'000.000afos
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Multiplicamos por

60

& -

segundos

-
60

24 60
& - & -
dias horas minutos
w_r - _r
24 60
Dividimos por

Realice las siguientes conversiones de longitud con el proceso expuesto en clase y en esta guia:

a. Convertir 28 metros a centimetros

b. Convertir 12,5 metros a decimetros

c. Convertir 5.14 metros a milimetros

d. Convertir 2.4 Kildémetros a metros

e. Convertir 14 hectdmetros a metros

f. Convertir 1,02 decametros a metros

g. Convertir 23 decadmetros a centimetros
h. Convertir 2,8 kildbmetros a decimetros
i. Convertir 5278 centimetros a Hectémetros
j. Convertir 432 pulgadas a centimetros

k. Convertir 81varas a centimetros

|. Convertir 234 millas a metros

m. Convertir 14 metros a pulgadas

n. Convertir 4,9 metros a yardas

o. Convertir 25 metros a pulgadas
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ECUACIONES DE PRIMER GRADO

1- ECUACION DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA
Una ecuacion de primer grado con una incdgnita es una igualdad en la que figura una letra sin exponente y
que es cierta para un solo valor de la letra, a este valor se le llama solucién de la ecuacién.

Ejemplo: 2x+5 =3x-1

La solucién de la ecuacién es x =6 ya que 2:6+5=17 y 3:6+1 =17

En una ecuacién se pueden distinguir varios elementos:

e Incégnita — Es la letra que aparece en la ecuacion.

e Coeficientes — Son los nimeros o fracciones que acompafian a la incégnita.

e Términos independientes — Son los nimeros o fracciones que no acompafian a la incégnita.
e  Primer miembro — Es todo lo que hay a la izquierda del signo igual.

e Segundo miembro - Es todo lo que hay a la derecha del signo igual.

ACTIVIDADES
¢Es x =3 solucidn de la ecuacion 4x-1=3x+1?

)

2) ¢éEsx=4solucion de la ecuacion 2x + 3 =4x - 5?
) éEsx=-2solucién de la ecuacidn 2x - 3 =4x + 1?
)

¢Es x=-2 solucion de la ecuacion 5x - 4 =-2x + 18?
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2-RESOLUCION DE ECUACIONES SENCILLAS

Para resolver ecuaciones de primer grado sencillas, es decir para encontrar la solucién, se realizan los
siguientes pasos:

Se colocan todos los términos que llevan incégnita en el primer miembro y todos los términos independientes
en el segundo miembro, teniendo en cuenta que cuando un término cambia de miembro también cambia de
signo.

Se agrupan los términos semejantes, es decir se agrupan todos los términos con incdgnita del primer
miembro por un lado y todos los términos independientes del segundo miembro por otro lado.

Si la incdognita lleva coeficiente, se pasa al segundo miembro dividiendo, si la divisidon no sale exactase puede
dejar el resultado en forma de fraccion.

Ejemplo: Resolver la ecuacion 5x + 6 —4x=-4+3x-8
125> 5x—4x-3x=-6—-4-8
29> -2x=-18
32 5>x= __—128 = > x=9

ACTIVIDADES

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 2x+10=16 b) 10x-8 = 8x c) 45x = 180+40x
d) 9x-1=107-3x  e) 2x+3 =x-9 f) 4x-2 = x+10

3-RESOLUCION DE ECUACIONES CON DENOMINADORES

Para resolver ecuaciones de primer grado con denominadores, es decir para encontrar la solucion, se realizan
los siguientes pasos:

1. Sihay paréntesis se quitan aplicando la propiedad distributiva.

2. Si hay un denominador se quita multiplicando todos los términos de la ecuacidon por ese
denominador y después se efectlan las divisiones indicadas.
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Si hay varios denominadores se quitan multiplicando todos los términos de la ecuacién por el minimo
comun multiplo de los denominadores y después se efectuan las divisiones indicadas.

Se colocan todos los términos que llevan incégnita en el primer miembro y todos los términos
independientes en el segundo miembro, teniendo en cuenta que cuando un término cambia de
miembro también cambia de signo.

Se agrupan los términos semejantes, es decir se agrupan todos los términos con incdgnita del primer
miembro por un lado y todos los términos independientes del segundo miembro por otro lado.

Si la incdgnita lleva coeficiente, se pasa al segundo miembro dividiendo, si la divisidn no sale exacta
se puede dejar el resultado en forma de fraccion.

Ejemplo: Resolver la ecuacién 5(x+2)=1+§

1.

N oo

vk w N

X
5x+10=1 +—
2

2X
10x+20=2 + 7

10x+20=2+x
10x+x=2-20
9x=-18
—-18
"o
=-2

. . s X 2Xx
Ejemplo: Resolver la ecuacién >t ?=2(x-5)

=

o vk w N

X 2X
-+ —=2x-10
2 3
3x

m.c.m (2,3) =6 > -t 46—X =2x+10
3x+4x=12x-60

3x+4x-12x=-60
x= =60
-5

X=12
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4-RESOLUCION DE PROBLEMAS MEDIANTE ECUACIONES DE PRIMER GRADO
Para resolver problemas mediante ecuaciones de primer grado se siguen los siguientes pasos:

1. Eleccién de la incédgnita: Como incégnita se elige una de las cantidades desconocidas vy las otras se
relacionan con ella segun el enunciado del problema.

2. Planteamiento de la ecuacidn: Este paso consiste en expresar mediante una ecuacién la relacién
existente entre los datos del problema y la incdgnita.

3. Resolucién de la ecuacion: Consiste en resolver la ecuacion que hemos obtenido, es decir encontrar
el valor de la incdgnita.

4. Comprobacién: Una vez resuelta la ecuacién hay que comprobar que la solucién cumple las
condiciones del problema.
ACTIVIDAD EN CLASE:

e Un numero mds su doble es igual a su mitad mas quince. ¢ Cual es el nUmero?

e Halla tres nUmeros consecutivos cuya suma sea 39

e La base de un rectangulo mide el doble que su altura, si su perimetro es 30 cm. ¢cudntomiden
la base y la altura?
VARIABLES ESTADISTICAS
Estadistica basica

e la estadistica es una rama de las matematicas que te permite recopilar, organizar y analizar datos
segln la necesidad que tengas, por ejemplo: obtener un resultado, comparar informacién, tomar
mejores decisiones, entre muchas cosas mas.

Poblacion.

e La poblacidn es el conjunto de personas o animales de la misma especie que se encuentran en un
momento y lugar determinado.

Muestra.

e Muestra es una porcion de la totalidad de un fendmeno, producto o actividad que se considera
representativa del total también llamada una muestra representativa.
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Variable estadistica.

Variable cuantitativa: Son variables que se expresan numéricamente.

Variable continua: Toman un valor infinito de valores entre un intervalo de datos. El tiempo que tarda
un corredor en completar los 100 metros lisos.

Variable discreta: Toman un valor finito de valores entre un intervalo de datos. NUmero de helados
vendidos.

Variable cualitativa: Son variables que se expresan, por norma general, en palabras.

Variable ordinal: Expresa diferentes niveles y orden.

Variable nominal: Expresa un nombre claramente diferenciado. Por ejemplo, el color de ojos puede
ser azul, negro, castafo, verde, etc.

Dato
e Te explicamos qué es un dato, las bases de datos y los tipos de datos que existen. Ademas,
su uso en estadistica y en informatica.
Moda
e En estadistica, la moda es el valor del conjunto de datos que tiene una mayor frecuencia
absoluta, es decir, la moda es el valor que mas se repite de un conjunto de datos.
Media
e lLa media es el valor promedio de un conjunto de datos numéricos, calculada como la suma del
conjunto de valores dividida entre el nimero total de valores
Mediana
e En estadistica, la mediana es el valor del medio de todos los datos ordenados de menor a mayor. Es
decir, la mediana divide todo el conjunto de datos ordenados en dos partes iguales.
Frecuencia

En estadistica, la frecuencia es el nimero de veces que aparece un valor en un conjunto
de datos. Es decir, la frecuencia es la cantidad de veces que se repite un valor en una
muestra estadistica.

Por ejemplo, si en una encuesta cinco personas han respondido que su color favorito es
el azul, entonces la frecuencia del color azul es igual a 5.
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Frecuencia relativa

e Lafrecuencia relativa es una medida estadistica que se calcula como el cociente de la
frecuencia absoluta de algtn valor de la poblacion/muestra (fi) entre el total de valores
que componen la poblacién/muestra (N)

Fi
Fr=—
N

Frecuencia porcentual
e En estadistica, la frecuencia porcentual es una medida que indica el porcentaje de veces
qgue aparece un valor en una muestra respecto el nimero total de datos. Por lo tanto, la
frecuencia porcentual es igual a la frecuencia relativa multiplicada por 100.
ACITIVIDAD

1. Completa el enunciado que corresponde a cada variable, segun la clasificacion de las
variables. Ejemplo: PESO Cuantitativa ,

Edad:

Numero de hermanos
Dibujo animado Favorito:
Horas de suefio:

Nota numérica:

Nota en letras:

Calidad de un producto:
Intensidad de dolor:
Estatura:

Dias del mes: ,

TTSaeTmea0TR

2. Las edades (afos) de 50 estudiantes de cierta universidad seleccionados para formar el coro musical
fueron:

21 19 22 19 18 20 23 19 19 20
19 20 21 22 21 20 22 20 21 20
21 19 21 21 19 19 20 19 19 19
20 20 19 21 21 22 19 19 21 19

18 21 19 18 22 21 24 20 24 17
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e Construye una distribucidn de frecuencias con estas edades. (Frecuencia absoluta, Frecuencia
relativa y porcentaje)

e Interpreta los datos de la tabla de frecuencias.

e Busca la moda, media, mediana

e Busca 5 conclusiones respecto a la informacion

3. Durante el mes de marzo de 2023 se obtuvo la siguiente informacion sobre la temperatura en
grados en la ciudad de Pitalito.

25 28 33 29 29 35 27 23 29 20 27 28 32 33 30

29 30 30 25 21 30 32 35 32 28 33 32 25 31 24

RESPONDE
a. éCual es la muestra?

b.éCual es poblacion?

¢.¢Cudl es la variable?

d.éCual es la moda?

e.¢Cudl es la mayor temperatura?
f.éCual es la menor temperatura?

GRAFICOS ESTADISTICOS

Un gréfico es la representacién de datos, generalmente numéricos, mediante lineas o simbolos, para ver la
relacién que esos datos guardan entre si. También puede ser un conjunto de puntos, que se plasman en
coordenadas cartesianas.

Los graficos nos permiten resaltar las principales caracteristicas de la variable estudiada de manera mds clara
y visual para analizar e interpretacion la informacién.

El tipo de gréfico a utilizar dependera de lo que se quiere comunicary de la informacién con la que se cuente.

En primer lugar, vamos a empezar definiendo los tipos de datos que existen y a continuacién veremos cémo
se pueden representar a través de los graficos.
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Cualitativos: se refieren a cualidades o modalidades que no pueden expresarse numéricamente.

Tipos de datos

Pueden ser:

* Ordinales: si siguen un orden o secuencia (ej. el abecedario, los meses del afio).

* Nominales o categdricos: si no siguen ningun orden (ej. el estado civil de las personas: solteros,
casados, viudos, divorciados y separados).

Cuantitativos: se refieren a cantidades o valores numéricos. Pueden ser:

* Discretos: si toman valores enteros (0, 1, 2, 3...). Ej. el nimero de hijos, el nimero dealumnos
de una clase...

* Continuos: si pueden tomar cualquier valor dentro de un intervalo (ej. la estatura o el peso
de las personas).

i aPp

Circulares (K\
)

N o
e y E
De barras
. >
- b
_— Vi
Graficos estadisticos Poligonales I Siwaa
b4 = ;/‘
k
(
Curvas
N4 1985 1990 1995 2000 2005 2010 )
(- 2y
Pictogramas * ‘ ‘ ‘
3 J
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Los graficos de barra muestran datos de forma visual, utilizando barras horizontales y verticales cuyas

Grafico de Barras

longitudes son proporcionales a las cantidades que representan, ubicadas entre dos ejes perpendiculares.

Este tipo de gréficos sirve para representar variables cualitativas y cuantitativas discretas.Se denominan
también grafico de columnas y pueden ser horizontales o verticales.

Grafico de barras Gréfico de columnas
5,000
Pery I
MEXiCo N 4,000
Espaiia | 3,000
Colombia I T 2,000
| =
Chile 1,000
Argentina I
0
0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 Argentina Chile Colombia Espafia México

Como construir un grafico de barras

Para construir un grafico de barras se debe disponer de una tabla de valores y de papel cuadriculado, en el
gue se trazan dos ejes perpendiculares.

En el eje x ubicamos los valores de la variable independiente y en el eje “y” los valores de la variable
dependiente.

e lLos diagramas de barras presentan algunas caracteristicas:

e En el eje horizontal se colocan las opciones y en el eje vertical las frecuencias absolutas decada
valor de la variable.

e El ancho de todas las barras es igual.

e laaltura de las barras indica la frecuencia de cada dato.

e Ladistancia entre las barras debe ser igual.

Ejemplos:

En la tabla se muestra la cantidad de libros leidos durante un afio por los estudiantes de primer ciclo de
educacion para personal jovenes y adultas.
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Construiremos un grafico de barras a partir de

Cantidad de
los datos de la tabla. estudiantes Libros leidos durante un afio
por los estudiantes de
8 primer ciclo de EPIA.
Cantidad | Frecuencia . -
de libros | Absoluta 6 F
0 2 — Una barra de altura 2 para 0 libros I o
1 5 [ Una barra de altura 5 para 1 libros | 4 -
2 7 —] Una barra de alturza 7 para 2 libros ’ B
3 4 —1 Unz barra de altura 4 para 3 libros | 2T
4 2 Una barra de altura 2 para 4 libros l 0 B
0 1 2 3 4 contided
f T A de libros

Interpretar graficos de barras

Ademas de saber construir graficos, es importante saber interpretar la informacién que nos entreganpara
tomar decisiones.

Para hacerlo es importante prestar atencién al titulo y todas las indicaciones que estén anotadas,
especialmente las que se refieren a la escala del grafico.

La escala del grafico nos indica cuanto representa cada division, puede ser millones de personas, mil
toneladas, millones de pesos o miles de hectareas

- A
De este grafico de barras podemos extraer mucha

- ~ informacién, por ejemplo:
Cantidad de funciones de teatro piblico
general 2000-2010 * Durante el afo 2008 se realizaron més de 5.000

8000 funciones de teatro para piblico general.

7000

* Durante el ano 20089 se realizaron cerca de 6.000

6000 funciones de teatro para pablico general.

5000 * Durante el periodo 2003-2010 ha aumentado

anualmente lz cantidad de funciones de teatro
para plblico general.

4000

3000
2000 * El aumento de la cantidad de funciones de teatro
para pUblico general fue mayor entre los anos 2009

y 2010, que entre los ancs 2008 y 2009.

Si se mantiene la tendencia, se podria inferir que

\_ 2008 2009 2010 ) en el afio 2011 se realizaron més de 7.000 funciones

Fuente: INE de teatro para pblico general.

. B
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0 Los siguientes graficos han sido extraidos de diversas fuentes. Indique si las afirmaciones
ACTIVIDAD T
son verdaderas o falsas escribiendo una V o F al costado de cada una de ellas:

1) o N
Cantidad de alojamientos turisticos ocupados por
extranjeros, durante el ano 2010, segln region:

O'HIGGINS || 7.066

MAULE £.935
AYSEN 10.763
ATACAMA 14.222

LOZ RIOS

COQUIMBO ||

BIO BIO

ARICA Y PARINACOTA

ARAUCANIA

TARAPACA

ANTOFAGATZTA £4.195

LOS LAGOS 105.048
VALPARAICO 106.915

MAGALLANES 109.092

METROPOLITANA (|

|
|
I
o] 200.000 400.000 600.000 £00.000

16.070
25.203
31.409
34.1C6
3C.524

__ Laregion de Chile que recibi6é la mayor cantidad de extranjeros en establecimientos de
alojamiento turistico en 2010 fue la regién Metropolitana.

__ Laregion de OHiggins recibio 765.681 extranjeros en establecimientos de alojamiento turistico
en 2010.

__ Laregion Araucania recibid menos extranjeros en sus establecimientos de alojamiento turistico
que Valparaiso.

2) Cantidad de cuentas registradas (en millones)
en redes sociales activas hasta enero de 2012 a nivel mundial
1000
“ 900 S00
g 800
5 700
S | 600
E 500 500
£ 400
O 300
200 170 120
] -
0 T i
facebook Google Twitter Tumblr

Redes sociales

__ Enenero de 2012 habia mas de 800 mil lones cuentas registradas en la red social Facebook.
____Enenero de 2012 habia 500 millones de cuentas registradas en la red social Twitter.
____La red social que registro mayor cantidad de cuentas en enero de 2012 fue Facebook.
__ Google registrd mayor cantidad de cuentas que Twitter en enero de 2012

En enero de 2012 Facebook registré 730 millones de cuentas mas que Google.
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Los graficos circulares presentan caracteristicas de un conjunto de datos en un circuio- En este tipo de

Grafico Circular

graficos, cada sector del circuito indica la frecuencia relativa de los datos analizados.
Caracteristicas del diagrama circular:

e Cada una de las partes en las que esta dividido el circulo, representa la frecuencia relativa de cada
opcién, en porcentaje.

e E| area del circulo representa el 100 % de los datos.

e Como latotalidad (100%) del circulo corresponde a 360°, a cada 1 % le corresponde un angulo de3,6°.

Como hacer un diagrama circular paso a paso

Para hacer un diagrama de sectores de un determinado conjunto de datos, previamente necesitamossaber
la frecuencia relativa de cada dato.

Una vez tenemos las frecuencias, debemos calcular el angulo correspondiente a cada dato, que sera
proporcional a cada frecuencia, es decir, a mayor frecuencia, el sector serd mas amplio y a menor

frecuencia el sector serd mas pequefio.

Recuerde que la frecuencia relativa (fr) se halla dividiendo cada una de las frecuencias absolutos entreel
numero total de datos:

Frecuencia relativa (fr)=Frecuencia absoluta (f) / Nimero total de datos (n)

La férmula para calcular el angulo de cada sector es:

Angulo = Frecuencia relativa (fr) x 360°

La suma de los dngulos de todos los sectores es igual a 3609.

Los angulos nos sirven para poder dibujar cada sector, pero lo que cada sector representa esun
porcentaje con respecto al total de datos, por tanto, hay que calcular el porcentaje de cada sectore
indicarlo en cada uno.

La formula para calcular el porcentaje de cada sector es:

Porcentaje (%) = Frecuencia relativa (fr) x 100

La suma de todos los porcentajes es igual al 100%.
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Carreras Frecuencia | Frecuencia relativa o .
Univeristarias absoluta (f) (fr) Grados (%) Porcentaje (%)
Arquitectura 6 6+50=0,12 0,12 x 360° = 43,2° 0,12 x 100 = 12%
Matematicas 10 10 +50 = 0,2 0,2 X 360° = 72° 0,2 X 100 = 20%
Ingenieria 8 8+50=0,16 0,16 X 360° = 57,6° 0,16 x 100 = 16%
Enfermeria 14 14 +50 = 0,28 0,28 x 360° = 100,8° 0,28 x 100 = 28%
Odontologia 12 12 + 50 = 0,24 0,24 X 360° = 86,4° 0,24 x 100 = 24%
TOTAL 50 1,0 360° 100%
Ejemplos:

e Valentina nos proporciona los siguientes datos, relacionados con la distribucién de su tiempo

durante un dia miércoles.

Medida de )

los angulos

q\dividad Cantida@ ( Frecuencia )
. de horas relativa

[Dormic - 8 .. » 33,3 %
Trabajar © 8 Calculamos 333%
........... : R EEEEE la frecuenc'a

Estarenel . 3 relativa 125 %
colegio ..., porcentual en

Movwvilizarse 2 cada caso: 83 %

i el 8.3 %
_Al_lr_n.e..n.t.a{ e - - S . 100% :
Estudiar, 1 1 2 42 %
\ + 24 horas 100 %

Considerando
que un circulo
completo
tiene 360°.
Calculamos la
porcion angular
que le corresponde
a cada frecuencia
relativa
porcentual

1200

120°

450

30°

30°

159

N

360°

Utilizando un transportador dividimos un circulo segtn las medidas de los angulos obtenidos.

Ectudiar,

Alimentarze \
e

Dormir

Movilizarze

Ectarenel
colegio

Y

No es necesario
escribir los angulos en
la presentacion final.
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CONVERSION DE UNIDADES

La conversion de unidades es la transformacion de una cantidad, expresada en una cierta unidad de medida,
en otra equivalente, que puede ser del mismo sistema de unidades o no.

Este proceso suele realizarse con el uso de los factores de conversidn y las tablas de con- versién.

Frecuentemente basta multiplicar por una fraccion (factor de conversion) y el resultado es otra medida
equivalente, en la que han cambiado las unidades. Cuando el cambio de unidades implica la transformacién
de varias unidades se pueden utilizar varios factores de conversiénuno tras otro, de forma que el resultado
final serd la medida equivalente en las unidades que buscamos.

Por ejemplo, si queremos pasar 8 metros a yardas, lo Unico que tenemos que hacer es multiplicar

8 x (0.914)=7.312 yardas.

Algunas Equivalencias:

LONGITUD
1 km = 1000m 1 pulgada
1m = 100 cm
lpie = 03m
1 pie = 12 pulgadas H )
lyarda = 3 pies |
1m = 1000 mm
1cm =10 mm
1m = 3.28 pies ‘ :
1m = 0.914 yardas \“’l‘ﬁ‘(ﬂ
1 pie =30.48 cm H
1 pulgada =2.54 cm
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MASA
lkg = 1000g
lkg = 2,2 libras
1libra = 16onzas
TIEMPO
1 minuto = 60s
1 hora = .
60 minutos
VOLUMEN

1 metro =1 000 litros Cubico

1 metro = 10° centimetros Ctibico
cubicos

1 litro =1000 cm?®

TEMPERATURA

C K-273 F-32
5 5 9

K=°C+273

SENA

En los biberones
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FACTOR DE CONVERSION

Un factor de conversion es una operacion matematica, para hacer cambios de unidades de la misma
magnitud, o para calcular la equivalencia entre los multiplos y submultiplos de una deter- minada unidad de
medida.

Dicho con palabras mas sencillas, un factor de conversidn es "una cuenta" que permite expresar una medida
de diferentes formas. Ejemplos frecuentes de utilizacién de los factoresde conversion son:

e Cambios monetarios: euros, délares, pesetas, libras, pesos, escudos...

e Medidas de distancias: kildmetros, metros, millas, leguas, yardas...

e Medidas de tiempo: horas, minutos, segundos, siglos, afios, dias...

e Cambios en velocidades: kilbmetro/hora, nudos, afios-luz, metros/segundo..

En resumen:
: . Unidad buscada :
Unidad a convertir x = Unidad buscada
Unidad a convertir
EJEMPLO:

1. Queremos pasar 2 horas a minutos:

o hite. (DRHOE o egiiies

1 hera

FACTOR DE CONVERSION
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Para convertir esta cantidad lo que hacemos es poner la unidad que queremos eliminar en el
denominadory la unidad a la que queremos convertir en el numerador, para asi poder multiplicar el2 con
el numerador que es 60 y asi obtener el valor de 120 minutos

2. Queremos pasar 30 cm a m:

Im
100 e

FACTOR DE CONVERSION

30 eni - =0,3m

3. Queremos pasar 120 km/h a m/s:

1zo.ﬂ. 1000m 1herd 333 m/s
hora 1kt 3600 s :

FACTOR DE CONVERSION FACTOR DE CONVERSION
dekmam de horas o segundos

PERIMETROS, AREAS Y VOLUMENES

Llamamos area o superficie a la medida de la regidn interior de un poligono. El perimetro corresponde a la
suma de los lados del poligono.

Figura Geométrica Perimetro y Area

Triangulo Cualquiera
Perimetro=a+b+c

h Area = base-altura = c-h
2 2

GFPI-F-135 V04



SENA

IN

Triangulo Rectdngulo

P=a+b+c

Area = cateto-cateto = a-b
2 2

Perimetro = 3a

V3

Area =— a?
4

Cuadrado
a
d
Rectangulo
d
a
Rombo

Perimetro = 4a

Area= a2
, 2
Area= d_

2

Perimetro =2a + 2b

Area=lado-lado=ab

Perimetro = 4a

Area=base - altura=b - h

Area = diagonal-diagonal = e-f
2 2

Perimetro = 2a + 2b

Area=a-h
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Circunferencia

Perimetro=a+b+c+d

Area = (basel+base?)-altura = (a + c)-h

2

2

Perimetro=2m-r

Circulo

Area=m-r2
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Areas Sombreadas (achuradas)

Son una forma de aplicacion del calculo de areas de diferentes figuras que estan relacionadas entre si.
Para distinguir la parte que se debe calcular como resultado final se procede a sombrearla, es decir, se
pinta o rayaimitando texturas.

Suma de areas:

Algunas veces, la parte achurada estd formada por la union de areas de figuras, por lo tanto, hay que
descomponerla, luego hacer el calculo de cada parte, y finalmente, sumarlas para encontrar el drea total.

Veamos el siguiente ejemplo: ABCD cuadrado de lado 4 cm.

Esta figura se descompone en medio circulo y un cuadrado. Primero, tendremos
que calcular el area del circulo. Como AB = 4 cm, entonces OC, radio del semi
circulo, mide 2cm. y su area es mr2/ 2 = 2n. Determinemos ahora el area del
cuadrado, @ = a2= 42= 16 cm2 Sumando ambas areas nos dara el area total
sombreada, o sea 2 + 16 = 2(rt + 8)

Resta de areas:

Este tipo de ejercicios es el mas comun y son las que tienen unas figuras dentro de otras. En estos casos, la
solucidn se encuentra buscando la diferencia entre las figuras que forman el sector sombreado. Por ejemplo:
ABCD rectangulo de lado AB =12 cm.

A B
El drea del rectangulo es AB - BC, BC mide lo mismo que el radio de la semi circunferencia, por lo tanto, el
producto debe ser 12 cm - 6 cm = 72 cm2. Ahora calculemos el drea del semi circulo, o sea ir2/ 2, lo cual
resulta 18m.

El drea sombreada queda determinada por la resta entre el drea mayor, que es la del rectangulo, y el drea
menor, que es el del semi circulo, es decir, 72 — 18t = 18(4 — ).
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VOLUMEN
Cubo:
I
1
i
1
1
1
1y
arista
Piramide

Area = 6a2

v=a3d

Area: 2(ab + ac + bc)

Volumen: a-b-c

drea basal - altura

V=
3
Cono: Se forma por la rotacion i«
de un tridngulo rectangulo
- . ey nr?h
como lo indica la figura > \ vt
Cilindro Se forma por la %
rotacion de un rectangulo ==
como lo indica la figura ' 2 ]
— ' V=mr2 . h
1
1
a® S
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Esfera Se forma por la s
rotacion de una e P
semicircunferencia \ / \\ 4
comolo indica la figura J e /"-—_\; V=313
J b I |
/ T
a5 T

Ejercicios
e Siellado de un cuadrado aumenta al doble. ¢ Qué ocurre con el drea y su perimetro?

e (En cudnto aumenta el area de un rectangulo de lados 12 m. y 4 m. si se aumentan ambos lados
en un 25%?

e Sila arista de un cubo mide 2 cm. y se aumenta en 1 cm. mas, ¢en cudnto aumenta su area?, y
éencuanto aumenta su volumen?
Escalas numéricas y graficas.

La escala es la relacidn que existe entre la magnitud que tiene un objeto en la realidad y en su representacién
grafica.

a _ dibujo
b realidad

a:b

Por ejemplo, la escala 1:200 significa que 1 cm del plano equivale a 200 cm en la realidad.

Tipos de escalas:

Escala numérica

La escala numérica indica cuantas veces tenemos que aumentar el mapa, el dibujo para que esté a tamafiio
real. Se expresa con un nimero o una fraccién.

Escala 1:1000 indica que la reduccion de la realidad al mapa es de mil veces, es decir la realidad se ha
reducido mil veces para ser representada.
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1:1000

Unidad en el mapa 1cm Tamano real 1000cm

Escala grafica

La escala grafica es una recta dividida en partes iguales. Cada unidad de la escala gréfica equivale a una
determinada distancia en la realidad.

100 0 100 200 Km
“

Tipos de escalas segln la proporcidn que exista entre las dimensiones del dibujo y las de la realidad.

Escalas de ampliacion

Una escala es de ampliacién cuando el dibujo esta representado con dimensiones mayores que las reales.
En ellas el denominador de la fraccién de la escala serd menor que el numerador.

Ejemplos: E 5:2 E 2500:1 E 4:3 E 20:1

Escalas de reduccion

Una escala es de reduccion cuando el dibujo estd representado con dimensiones menores que las reales. En
ellas el denominador de la fraccion de la escala sera mayor que el numerador.

Ejemplos: E 2:3 E 1:1250 E 1:100 000

Escala natural

Una escala es natural cuando las dimensiones del objeto real coinciden con las del dibujo.
Escala natural: E 1:1
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Ejemplos de ejercicios de escalas numéricas

1)En un mapa de carretera la distancia entre dos ciudades es de 1,3cm, la escala del mapa es 1:250 000.

a) ¢Cudl es la distancia real que separa las dos ciudades?
b) ¢Cual seria la distancia en ese mismo mapa, entre dos puertos de montafa que en la realidad distan 15
km?

a)
Dibujo 1 1,3 _1,3(250000

= = X x =325000cm = 3,25km
Realidad 250000 x 1

La distancia real entre ambas ciudades es de 3,25 Km

. Dibujo 1 X
15km=15x1 =1 m E=_——>"— -
b) 15 5x100 000=150 000c Realidad 250000 _ 1500000
. 1500000 _
T 250000

2)Un segmento AB mide 3 cm en el dibujo y en realidad mide 30m, ¢ Cudl es la escala empleada para su
representacion?

Dibyjo  _3em _ 3em 3 1
Realidad 30m 3000cm 3000 1000

Escala =

La escala empleada es 1:1 000

3)En un plano a escala E 1:5000 la linde de una parcela esta representada por un segmento de 4,5 cm.
¢Cual es la longitud en la realidad?

~500004,5
1

=22500cm = 225m

= — x
Realidad 500

Dibujo 1 45
X
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o Ambiente Requerido

Ambiente Y20 — CGDSSD Sede Yamboro

o Materiales

o 0O 0O O O O O O O O

Tablero acrilico

Marcadores borrables

Sillas
Mesas
Lapiceros
Lapiz
Borrador
Cartulina

Reglas o escuadras

Calculadora

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

SENA

N

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo Curricular

Fase del
proyecto

formativo

Ejecucion

Actividad del
proyecto
formativo

Implementaci
6n de
tecnologias
alternativas
en el uso
racional de la
energia
convencional
de acuerdo a
los
estandares y
normatividad
vigente (ntc
2050, retie,

Actividad
de
Aprendizaj
e

Actividade
de
conocimie
nto de
razonamie
nto
cuantitavio

Evidencias
de
Aprendizaj
e

Evidencias
de
Conocimie
nto :
Responder
a
preguntas.

Evidencias
de
Desempeii
o:
Presentar
documento

Criterios de
Evaluacion

rap 1:
identificar
situaciones
problematicas
asociadas a sus
necesidades de
contexto
aplicando

procedimiento
s matematicos.

rap 2: verificar
los resultados

Técnicas e
Instrumentos de
Evaluacion

Técnica: Preguntas.

Instrumento:Cuestio
nario de evaluacion

Técnica: Observacion
directa.

Instrumento: Lista de
chequeo de
desempefio

Técnica: Observacion
directa
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retilap, retiq) s solucién de los Instrumento: Lista de
en las de la guia. | procedimiento chequeo de
unidades _ . s matematicos producto.
productivas Evidencias | .onforme con
del CGDSS. de los de los

Producto: diferentes

Talleres a | contextos.

resolver
esolver de rap 3:

solucionar
resultados | problemas del
vistos en | entorno
formacién. | productivoy
social
aplicando
principios
matematicos.

los

rap4 : plantear
problemas
aritméticos,
geomeétricos y
métricos de
acuerdo con
los contextos

productivo y
social.

GLOSARIO DE TERMINOS

Conversion de unidades: Es la transformacion del valor numérico de una magnitud fisica,expresado
en una cierta unidad de medida, en otro valor numérico equivalente y expresadoen otra unidad de
medida de la misma naturaleza.

Suma: La suma o adicion es una operacién matemdtica fundamental, que consiste en la
incorporacion de nuevos elementos a un conjunto numérico, esto es, a la fusion de dos nimeros
para obtener uno nuevo, que exprese el valor total de los dos anteriores.

Resta: La resta o sustraccion es una de las cuatro operaciones basicas de la aritmética y consiste en

quitar una cantidad a otra, sustraer un determinado nimero de elementos a un conjunto.
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o Area: Eldreaes un concepto métrico que puede permitir asignar una medida a la extensién de

una superficie, expresada en matematicas como unidades de medida denominadas unidades de

superficie.

o Volumen: El volumen es una magnitud escalar definida como el espacio ocupado por un cuerpo. Es

una funcidn derivada ya que se halla multiplicando las tres dimensiones.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

Gonzdlez, F. H. (2011). Presupuesto: su control en un proyecto arquitectonico (3a ed.). Retrieved from
http://ebookcentral.proquest.com.bdigital.sena.edu.co

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre

Cargo

Dependencia

Fecha

Autor (es)

NESTOR JULIAN CASTILLO
PARRA

INSTRUCTOR

BIOCONSTRUCCION | FEBRERO /2025

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre

Cargo

Dependencia

Fecha | Razéon del Cambio

Autor (es)
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Evidencias Informe mensual de ejecucién contractual

Registro Fotografico de aprendices utilizando EPP
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Evidencias Informe mensual de ejecucién contractual

Registro Fotografico de acompafamiento a bienestar al aprendiz mes de diciembre.
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Carrera 6 #633, Pitalito, Huila
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Evidencias Informe mensual de ejecucién contractual

Pantallazos con evidencia de uso correo institucional entre comunidad SENA.

M & Elem x Ivcic Prog % | @ 4N x Eect X | M Recit X

! Redb X Mont X sofia X Sofia X T love

C (3 https://outlook.office365.com/mail/deleteditems/id /AAQKADkyNzZkZ DJILWISNTItN DakYS 1iN2VmLW jZmESNWZiNjBhOQAQAPpA6qC7wOhAIYWt...

o
sENA
Outlook Buscar
N “
| =] = Archivo Inicio Vista Ayuda
. CEZmE o - e
" Favoritos (@] Elementos elimina. L =1l
na + njcastillo@sena.edu.co Recuperar elementos eliminados de esta
- carpeta (0 elementos)
£ Bandeja de entrada 3151
v ~  Esta semana
;:f Borradores 2
Nestor Julian Castillo &
H R
B Elementos enviados Cronograma de ejecuci6...  Lun 01712
Cordial Saludo, Ingeniero Sergio. M...
e w Elementos eliminados
@l Cronogramad...  +1
& 3 Archivo
~  Semana pasada
£3 Corrao no deseado 1
B Hi ) y [ Mestor Julian Castillo [
(| 2 T B ol CPE No. 41-9-2025-0329...  Jue 27/11
[? Notas Nestor Julian Castillo Parra Tecnopar...
= V3-EVALUACIO.. +11
£ Carpetas de biisqueda
; ~  Mes pasado
In-Place Archive -Nestor ...
0 Comunicaciones Institucionales
Bira Grupos '\Queda.n m.uy pocos .d\’as' . Vie2iM
Comunicaciones Institucionales ... 44 -

=} =] [a) $83  Nestor Julian Casti... IGJC/,I
¥ Pasos rapidos ~ () Leido /Noleido J ~ E . ‘TICOPIIOY .

Cronograma de ejecucion de obra Complejo Deportivo y piaras
@ Piblica [ Resumir

Nestor Julian Castillo @ « & ~ . B. &

@ para: @ Sergio Armando Jaramillo Claros

2/2025 %14
CC: @ Saul Ramirez Molano; O Felix Humberto Carlosama Eolafios

@ Retencion: 10 Year Delete (10 arios) Expira: Jue 29/11/2035 9:14

Cronograma de ejecucién M., Cronograma de ejecucién co... .,
4 KB KB

untos (28 KB)

& Guardar todo Drive - Servicio Nacional de Ay + Descargar todo

Cordial Saludo, Ingeniero Sergio.

Me permito compartir el cronograma de ejecucion de la obra correspondiente al complejo
deportivo donde se terminara el sistema solar fotovoltaico para la iluminacidn exterior. Por tal
motivo, es necesario suspender temporalmente las actividades de voleibol durante la
intervencién (2 semanas).

Adicionalmente, nos encontramos desarrollando el montaje de un sistema solar para las
piaras, en conjunto con SENNOVA. -
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Reporte de Juicios de Evaluacion

Fecha del Reporte:
Ficha de Caracterizacién:

Denominacion:
Estado de la Ficha de Caracterizacién:
Fecha Inicio:

Fecha Fin:

Modalidad de Formacion:

Regional:

Centro de Formacién:

06/1212025

3312662

832202

2

INSTALACION DE SISTEMAS ELECTRICOS RESIDENCIALES Y COMERCIALES
EN EJECUCION

09/10/2025

08/01/2027

PRESENCIAL

41- REGIONAL HUILA

9528 - CENTRO DE GESTION Y DESARROLLO SOSTENIBLE SURCOLOMBIANO

Tipo de Documento |Numero de Documento |Nombre Apellidos. Competencia [Resultado de Aprendizaie Juicio de Evaluacion | Fecha y Hora del Juicio Evaluativo Funcionario que registro el juicio evaluativo
E3 ToTaE57a78 JUAN PABLO TUGO FORERO 55755 WPLEWENTAR REQUISITOS NORWATIVOS DE AGUERDO GON 36236 FAP2: REALIZAR LA WEDIGION DE CONSUNOS ENERGETICOS DE | APOBADO 067122025 10483 GG 1075297000 - NESTOR JULIAN GASTILLO PARRA
E3 ToTaE57a78 JUAN PABLO TUGO FORERO 55456 - MPLEWENTAR REGUISTTOS NORWATIVGS DE ACUERDO CON GB267 - RAPT: DENTIFICA LOS CONGEPT0S DE USO RACIONALY [APROBADO 06122025 10483 GG 1075297000 - NESTOR JULIAN GASTILLO PARRA
PARAMETROS TECNICOS EFICIENTE DE LA ENERGIA DE ACUERDO CON LAS GONDIGIONES
cC 1014857478 JUAN PABLO LUGO FORERO 38560 - Razonar cuantitativamente frente a situaciones susceptibles de ser 638285 - IDENTIFICAR SITUACIONES PROBLEMATICAS ASOCIADAS A SUS [APROBADO 06/12/2025 10.49 a (CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
Shvloios o manerd molamitia an corievine lahovolas sndiales v aessanalee | NECEQINANES NE CANTEYTA DI I 8NN BENNENIENTOS
cC 1076906401 MIGUEL ANGEL VARGAS BOTERO 38466 - IMPLEMENTAR REOLHSH'OS NORMATIVOS DE ACUERDO CON 638266 - RAP2: REALIZAR LA MEDICION DE CONSUMOS ENERGETICOS DE  |[APROBADO 06/12/2025 10.48 2 (CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
baBiuETANS TR AN EBN AW BAACENMIENTAS TEPNIEAS
cC 1076906401 MIGUEL ANGEL VARGAS BOTERO IORMATIVO: 638267 - RAP1: IDENTIFICAR LOS CONCEPTOS DE USO RACIONAL Y [APROBADO 06/12/2025 10.48 2 (CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
EFICIENTE DE LA ENERGIA DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES
cC 1076906401 MIGUEL ANGEL VARGAS BOTERO 38560 - Razunav cuanmaﬂvamen\e !ven\e a s\\uacmnes suscepﬂb\es de ser. 533285 IDENTIF\CAR S\TUAC\ONES PROBLEMAT\CAS ASOC\ADAS AsSuUs [APROBADO 06/12/2025 10.49 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
cC 1083866443 JUAN MANUEL HERNANDEZ TRUJILLO 638266 - RAP2: REALIZAR LA MEDICION DE CONSUMOS ENERGET\COS DE [APROBADO 06/12/2025 10.48 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
cC 1083866443 JUAN MANUEL HERNANDEZ TRUJILLO 638267 - RAP1: IDENTIFICAR LOS CONCEPTOS DE USO RACIONAL Y [APROBADO 06/12/2025 10.48 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
EFICIENTE DE LA ENERGIA DE ACUERDO (CON LAS CONDICIONES
oC ToB3666443 JUAN MANUEL FERNANDEZ TRUJILLO 55265 - IDENTIFICAR STUACIONES PROBLEMATICAS ASGGRDAS ASUS | APROBADO 067722025 10494 GC 1075257000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
oC T083672514 JFION JADER I:somsz CRBEZAS SEis - MPLEHENTAR REQURST O NORUATIOS DE ACUERG G0 G35206- RAP2 REALIZAR LA NEGIGION DE CONSUMOS ENERGETICOS DE | RPROBADD 067722025 10484 GC 1075257000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
oC T083672514 JFION JADER GOMEZ CABEZAS 638267 - RAP1: IDENTIFICAR LOS GONGEPTOS DE USO RACIONAL Y APROBADO 0677272025 10484 GC 1075257000 NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
EFICIENTE DE LA ENERGIA DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES
cC 1083872514 [JHON JADER GOMEZ CABEZAS 38560 - Razunav cuanmaﬂvamen\e !ven\e a s\\uacmnes suscepﬂb\es de ser. DENTIF\CAR S\TUAC\ONES PROBLEMAT\CAS ASOC\ADAS AsSUs [APROBADO 06/12/2025 10.49 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
cC 1083874570 REINALDO PASTRANA CEDENO 638266 - RAP2: REALIZAR LA MEDICION DE CONSUMOS ENERGET\COS DE |APROBADO 06/12/2025 10.48 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
cC 1083874570 REINALDO PASTRANA CEDENO 638267 - RAP1: IDENTIFICAR LOS CONCEPTOS DE USO RACIONAL Y [APROBADO 06/12/2025 10.48 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
EFICIENTE DE LA ENERGIA DE ACUERDO (CON LAS CONDICIONES
oC 7083674570 RENALDO PASTRANA GEDENO 55265 - IDENTIFICAR STUACIONES PROBLEMATICAS ASGGRDAS ASUS | APROBADO 067722025 10494 GC 1075257000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
oC To83676253 DANIEL ALEJANDRO B MPLEIENTAR REQURSH O NORUATIOS DE ACUERG G0 G35206- RAP2 REALIZAR LA NEDIGION DE CONSUMOS ENERGETICOS DE | RPROBADD 0677272025 10484 GC 1075257000 NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
oC To83676253 DANIEL ALEJANDRO 638267 - RAP1: IDENTIFICAR LOS GONGEPTOS DE USO RACIONAL Y APROBADO 067722025 10484 GC 1075257000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
EFICIENTE DE LA ENERGIA DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES
cC 1083878283 DANIEL ALEJANDRO BRINEZ PERDOMO 38560 - Razunav cuanmaﬂvamen\e !ven\e a s\\uacmnes suscepﬂb\es de ser. 533285 IDENTIF\CAR S\TUAC\ONES PROBLEMAT\CAS ASOC\ADAS AsSuUs [APROBADO 06/12/2025 10.49 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
cC 1083907782 JESUS ALBERTO! GUZMAN ALVAREZ 638266 - RAP2: REALIZAR LA MEDICION DE CONSUMOS ENERGET\COS DE [APROBADO 06/12/2025 10.48 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
cC 1083907782 JESUS ALBERTO! GUZMAN ALVAREZ 6 638267 - RAP1: IDENTIFICAR LOS CONCEPTOS DE USO RACIONAL Y [APROBADO 06/12/2025 10.48 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
PARAMETROS TECNICOS EFICIENTE DE LA ENERGIA DE ACUERDO (CON LAS CONDICIONES
oC Tog307762 JESUS ALBERTO |GUZMAN ALVAREZ 55550 - Fazorarcuenilalvamerts ert a Sacones suscepibs Ge se 55265 - IDENTIFICAR STUACIONES PROBLEMATICAS ASGGIRDAS ASUS | APROBADO 067722025 10494 GC 1075257000 NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
oC 3633774 HORAGIO ESTIVEN VICTORIA BANOL SEiss MPLEHENTAR REGURST 08 NORMATIOS DE ACUERG G0 Si5206- RAP2 REALIZAR LA NEDIGION DE CONSUMOS ENERGETICOS DE | RPROBADD 067722025 10484 GC 1075257000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
oC 3633774 HORAGIO ESTIVEN VICTORIA BANOL 33466 - MPLEMENTAR REGUISITOS NORMATIVOS 638267 - RAP1: IDENTIFICAR LOS GONGEPTOS DE USO RACIONAL Y APROBADO 067722025 10484 GC 1075257000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
PARAMETROS TECNICOS EFICIENTE DE LA ENERGIA DE AGUERDO CON LAS GONDICIONES.
cC 1113633774 HORACIO ESTIVEN VICTORIA BANOL 38560 - Razonar cuanmaﬂvameme frente a situaciones susceptibles de ser 638285 - IDENTIFICAR SITUACIONES PROBLEMATICAS ASOCIADAS A SUS [APROBADO 06/12/2025 10.49 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
NECEQINANES NE CONTEYTN 5B IRANDA PRACENIMIENTAS
cC 1144624405 MILTON FERNANDO BENITES RAMIREZ 638266 - RAP2: REALIZAR LA MEDICION DE CONSUMOS ENERGETICOS DE  |[APROBADO 06/12/2025 10.48 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
AN EBN AON BANCENMIENTOS TERNIEAS
cC 1144624405 MILTON FERNANDO BENITES RAMIREZ 638267 - RAP1: IDENTIFICAR LOS CONCEPTOS DE USO RACIONAL Y [APROBADO 06/12/2025 10.48 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
PARAMETROS TECNICOS EFICIENTE DE LA ENERGIA DE ACUERDO (CON LAS CONDICIONES
oC 14624405 WILTON FERNANDO BENITES RAVIREZ 53550 - Fazorarcuanilalvamerte ente a S1vaciones susceplbis de so 35265 - IDENTIFICAR STUACIONES PROBLEMATICAS ASGGIRDAS ASUS | APROBADO 0677272025 10494 GC 1075257000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
oC 72162460 WILFREDO GHICANGANA PAPAMIIA B0 MPLEMENTAR FEQUST 08 NORMATIVOS DE ACUERB0 GON 638206 AP REALIZAR LAMEDICION DE GONSUMOS ENERGETICOS DE [ APROBADO 067722025 10484 GC 1075257000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
oC 72162460 WILFREDO GHICANGANA PAPAMIIA 33466 - MPLEMENTAR REGUISITOS NORMATIVOS 638267 - RAP1: IDENTIFICAR LOS GONGEPTOS DE USO RACIONAL Y. APROBADO 067722025 10484 GC 1075257000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
PARAMETROS TECNICOS EFICIENTE DE LA ENERGIA DE AGUERDO CON LAS GONDICIONES.
cC 12182460 WILFREDO CHICANGANA PAPAMIJA 38560 - Razonar cuanmaﬂvameme frente a situaciones susceptibles de ser 638285 - IDENTIFICAR SITUACIONES PROBLEMATICAS ASOCIADAS A SUS [APROBADO 06/12/2025 10.49 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
NECEQINANES NE CONTEYTN 5B INANDA PRACENIMIENTAS
cC 12237246 (OSNALDO FIGUEROA BURBANO 638266 - RAP2: REALIZAR LA MEDICION DE CONSUMOS ENERGETICOS DE  |[APROBADO 06/12/2025 10.48 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
AN EBN AON BENCENMIENTOS TERNIEAS
cC 12237246 (OSNALDO FIGUEROA BURBANO 638267 - RAP1: IDENTIFICAR LOS CONCEPTOS DE USO RACIONAL Y [APROBADO 06/12/2025 10.48 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
EFICIENTE DE LA ENERGIA DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES
oC 2237246 OSNALDO FIGUEROA BURBANG 55550 - azorarcuanilalvamerts ents 2 STuaciones suscapibies do so 35265 - IDENTIFICAR STUACIONES PROBLEMATICAS ASGGIRDAS ASUS | APROBADO 0677272025 10494 GC 1075257000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
oC 2241254 WILINTON FISSO PAIOY 5206 RAP2 REALIZAR LA NEDIGION DE CONSUMOS ENERGETICOS DE | RPROBADD 067722025 10484 GC 1075257000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
oC 2241254 WILINTON FISSO PAIOY 638267 - RAP1: IDENTIFICAR LOS GONGEPTOS DE USO RACIONAL Y APROBADO 067722025 10484 GC 1075257000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA
PARAMETROS TECNICOS EFICIENTE DE LA ENERGIA DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES
cC 12241254 WILINTON PISSO PAJOY 38560 - Razonar cuantitativamente frente a s\tuacmnes susceptibles de ser 635255 IDENTIF\CAR SITUACIONES PROBLEMATICAS ASOCIADAS A SUS [APROBADO 06/12/2025 10.49 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
abvuriaros o manors motemitioa an coriavine Iahorolss spsizlas v nescanales __|NECEQINANES NE CANTEXTA DI AN BENCENMIENTOS
cC 83040331 JOSE ELIBERTO PISO PAJOY 38466 - IMPLEMENTAR REQUISITOS NORMATWOS DE ACUERDO CON 638266 - RAP2: REALIZAR LA MEDICION DE CONSUMOS ENERGETICOS DE  |[APROBADO 06/12/2025 10.48 a CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
baniuETaNG TECMICNS AN EBN AON BANCENMIENTOS TERNIEAS
cC 83040331 JOSE ELIBERTO PISO PAJOY 38466 - IMPLEMENTAR REQUISITOS NORMATIVOS DE ACUERDO CON 638267 - RAP1: IDENTIFICAR LOS CONCEPTOS DE USO RACIONAL Y [APROBADO 06/12/2025 10.48 2 CC 1075297000 - NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA
PARAMETROS TECNICOS EFICIENTE DE LA ENERGIA DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES
oC 3090351 JSE ELBERTO FISO PAIOY 55550 _Fazorarcuanilalvamerts ert 3 STUaCones suscapibis Ge se 636265 - IDENTIFIGAR SITUACIONES PROBLEMATICAS ASOCTADAS ASUS | APROBADO 067722025 10494 GC 1075257000 NESTOR JULIAN CASTILLO PARFA




Evidencias Informe mensual de ejecucién contractual

Pantallazo Portafolio Instructor: Pantallazos en OneDrive institucional SENA de
Coordinacion Académica los portafolios del instructor del proyecto formativo.

FICHA ID 3312662

&4 Band X | Inicic X g x |# 46)' x | # Eect x | M Rect x | M Redb x X X Sofia X

C | & hitps//drivegoogle.com/drive/u/1/folders/1xU2hwOjla2JZHg-j1n07oyZWI0AGAWj4

L Drive Q_ Buscar en Drive = ® =
+  Nuevo Compartidos conmigo > Portafolios Construccio... ~ ( e B
i o 4 2 3
@ Pagina principal X 1seleccionado & & B @ o i
'@ Miunidad Nombre 1 Propietario Fecha de modific... Tamafiodel: = @
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Proceso Gestion de Formacion Profesional Integral

Formato Planeacion Pedaggica del Proyecto Formativo

Denominacion el Programa de Formacion

Modalidad de Ejecucién

Codigo y version del Programa

Nombre del Proyecto ( Titulada)

del Proyecto ( Diligendie esta casilla dnicamente

5 un programa de formacién Titulada)

Instructor(es) que elabora la planeacién pedagégica

10 DE OCTUBRE 025

INSTALACION DE SISTEMAS ELECTRICOS RESIDENCIALES Y COMERCIALES

PRESENCIAL

3312662

TEC EN INSTALACION DE SISTEMAS ELECTRICOS E IMPLEMENTACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA EL USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA ENERGIA EN LAS UNIDADES PRODUCTIVAS DEL CGDSS.

NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA

m62m

Versién:04

Codigo:
GrPLF13

Regional Hula Centro de Gestion y Desarrolio Sostenible Surcolombiano.

FASE DEPROYECTO
(siel programa es do

iulads)

ACTIVIDAD DE PROYECTO |

COMPETENCIA RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE A DESARROLLAR

DURACION ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE (HORAS)

HORAS TRABAIO DIRECTO.  HORAS TRABAID INDEPENDIENTE.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS ACTIVAS.

AMBIENTES DF
APRENDIZAJE TIPFICADOS.

[ —

ANALISIS

£ EDC analiza la estructura curricular y contenido
temético de la misma con el fin de determinar
desde la parte técnica, la pertinencia en cuanto a
vigencia, actualizacion y aplicabilidad de los
conocimientos y habilidades a desarrollar

IDENTIFICAR LA DINAMICA ORGANIZACIONAL DEL SENA ¥ EL ROL DE LA
FORMACIGN PROFESIONAL INTEGRAL DE ACUERDO CON SU PROYECTO DE

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA INDUCCION E
VIDAY EL DESARROLLO PROFESIONAL.

APLICAR EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
REALES DEL SECTOR PRODUCTIVO, LOS

Y DESTREZAS
PERTINENTES A LAS COMPETENCIAS DEL
PROGRAMA DE FORMACION

EFLEXION,

AMBIENTE

DIAGNOSTICAR EL FUNCIONAMIENTO Y ESTADO
DE LA RED ELECTRICA EN BAJA TENSION,
RESIDENCIAL Y COMERCIAL EN LA
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LAS UNIDADES
PRODUCTIVAS DEL CGDSS.

RAPL: IDENTIFICAR LOS CONCEPTOS DE USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA ENERGIA
DEACUERDO CON LAS CONDICIONES GEOGRAFICAS ¥ TIPOS DE USUARIOS.

IDENTIFICAR LOS DIFERENTES SISTEMAS DE
‘GENERACION DE ENERGIA Y SU IMPACTO AL
MEDIO AMBIENTE. IDENTIFICAR LOS CONCEPTOS
DE USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA ENERGIA Y
SU APLICACION EN LA ACTUALIDAD, CONOCER
LAS DIFERENTES LEYES, DECRETOS Y
REGLAVENTOS APLICABLES AL USO RACIONAL Y
EFICIENTE DE LA ENERGIA.

\CIONAL Y EFICIENTE DE LA DI £ UERDO CON

IDENTIFICAR LOS TIPOS DE EQUIPOS UTILIZADOS

UsOR : Lam
INSTALACIONESELECTRICASRESIDENCIALES Y COMERCIALES - 220601043 PROCEDIMIENTOS

EN LA MEDICION DE CONSUMOS ENERGETICOS.
ANALIZAR U ELECTRICAS

EXISTENTES DE ACUERDO AL TIPO DE CARGA.
INSTALADA.

REPORTES DE EFICIENCIA
PROTOCOLOS TECNICOS Y TIPOS DE USUARIO

ELABORAR INFORMES DE DIAGNOSTICO DE
CONSUMOS ENERGETICOS.

ANALIZAR LAS VARIABLES ELECTRICAS
(OBTENIDAS EN EL DIAGNOSTICO DE CONSUMOS
ENERGETICOS.

PROPONER LA MODIFICACION DE LOS HABITOS
DEL USUARIO PARA GARANTIZAR SOLUCIONES.
ALTERNATIVAS PARA LA DISMINUCION DEL
CONSUMO ENERGETICO.

TALLER PRACTICO, MESAS REDONDA,
EXPOSICION CUESTIONARIO

COMPUTADORES, LAPIZ Y
PAPEL, VIDEO BEAM

BIENESTAR AL APRENDIZ

NESTOR JULIAN CASTILLO

CRITERIOS DE EVALUACION

DESCRIPCION DE LA EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

DENTIDAD INSTITUCIONAL Y LOS PROCEDIMIENTOS.
|ADMINISTRATIVOS COMPONENTES Y ESTRUCTURA
DE LA FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
PROGRAMA DE FORMACION Y SU PERFIL COMO

ACTA DE INDUCION ESTILOS DE APRENDIZAJES DE

FECHAINICIO: 17-ABRIL-

|APRENDIZ DEL SENA.
CADA AP 2023
ORAA SU PROYECTO DE VIDA
APRENDIZAIES PREVIC IN: 21-ABRIL
OrReRS PO 6L Seeron RENDIZAJES PREVIOS FECHA FIN: 21-ABRIL 2023
1 dentficandolos princpios de funcionamiento
IDENTIFI
POTENCIAL EN LA ZONA DE FECHA DE INIIO: 24 O
ESIDE!
. ! ABRIL 2023
EVALUA CONDICIONES TECNICAS ACORDE CON LOS
P 2 Nombre fos equi lzados en el sector
ANALIZA LAS 1
DISMINUCION DE EFECTOS ECONOMICOS Y BERREIIND O
SANCIONES DE ACUERDO CON 3 Realizar clctricay
TECNICOS, sus simbologias

1. VALORAR LA IMPPORTANCIA DE LA CIUDADANIA LABORAL CON BASE EN EL ESTUDIO
DE LOS DERECHOS HUMANOS Y FUNDAMENTALES DEL TRABAIO

Juego de roles
Foros.

Mesa redonda
Debate

Ambiente polivalente
Plataforma Meet

Materiales de papeleria
Computador o celular

2. PRACTICAR LOS DERECHOS FUNDAMENTALES DEL TRABAIO DE ACUERDO CON LA

CONSTITUCION
POLITICA Y LOS CONVENIOS INTERNACIONALES.

Juego de roles
Foros

Mesa redonda
Debate

Ambiente polivalente
Plataforma Meet

Materiales de papeleria
Computador o celular

COMPARA LAS CONDICIONES DEL TRABAIO, EN EL
DEVENIR HISTORICO DE LA HUMANIDAD DE
ACUERDO CON

realizara una presentacién introductoria al tema,

FUNDAMENTALES DEL TRABAIO.
ARGUMENTA LOS.

MOMENTOS RELEVANTES DEL DEVENIR HISTORICO

DE LOS DERECHOS HUMANOS Y FUNDAMENTALES

DEL
TRABAIO EN LA LINEA DEL TIEMPO.

mediante el cual
curiosidad por el tema del emprendimientoy la
necesidad dela iniciativa propia y el compromiso
por lograr la generacién de una empresa rentabley.
s6lida.

ANALIZA DE MANERA AUTONOMA SITUACIONES
QUE REPERCUTEN EN EL DESARROLLO DE LOS

describe con el uso de estudios de caso de
empresas donde se pueden dsempefiar una vez
gren

P
HABILIDADES DE COMUNICACION SEGUN TECNICAS
¥ PROTOCOLOS.

SELECCIONA LOS MECANISMOS DE
PROTECCION PARA EL EJERCICIO DE LA CIUDADANIA
LABORAL APLICANDO LA NORMATIVA.

 ademis se brind
informacicn en cuanto a empresas beneficiarias de
fo emprender, los pasos que debieron seguir
el emprendedor para desarrollar su idea de
negocios y convertira en una empresa rentable.
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'DESCRIBIR A NIVEL BASICO, DE FORMA ORAL Y ESCRITA EN INGLES PERSONAS,

DILIGENCIAR FORMULARIOS CON DATOS
TG RO
CONTEXTOS LABORALES EXPRESAN

INFORMACION PERSONAL BASICA RELAC\OMADA

COMPUTADORES, LAPIZ Y

COMPLETA FORMULARIOS CON wmnMAacN
PERSONAL UTILIZANDO VOCABULARI

Técnica: Exposicion, taller

FECHAINICIAL: 27 DE
JULIO DE 2023

CON EL NOMEBRE, EDAD, TRABAIO COLABORATIVO s INSTRUCTOR DE INGLES DIOSMY JURADO. videncia: roducto, resentacion en Power Point
UERDO CON EXPERIEN X
[FreAEEE s S DE VIO oA Y LUGARDERESOENGA PROFAY TR CoTAMATICAACORDE FECHA FINAL: 3 DE
DE OTRAS PERSONAS, ESTADO CVIL HUIOS, Instrumento: Lista de verificacidn AGOSTO DE 2023
OCUPACION, ETC)
EMPLEA LA ESTRUCTURA BASICA DEL INGLES
(SUIETO+VERBO+COMPLEMENTO) EN LA
ELABORACION DE I FECHA INICIAL: 10 DE
TEXTOS CORTOS ORALES Y ESCRITOS QUE Y AGOSTO DE 2023
COMUNICARSE DE
LECHELER | EMPLEA L ESTRUCTUR S s DL L METODO DE PREGUNTAS Y RESPUESTAS 9 COMPUTADORES, LAPIZY | \crqucrop b INGLES DIOSMY JuRaDO | CONTIENEN DESCRIPCION U OPINION ACERCADE | ¢ i producto. presentacion en Power Point
TIDIAN e PAPEL, VIDEO BEAM
TURISTICO DE INTERES DE SU REGIONUTLZANDO [ FECHA FINAL: 17 DE
VOCABULARIO Y GRAMATICA BASICA ACORDE CON AGOSTO DE 2023
NIVEL
PRINCIPIANTE
240202501 - INTERACTUAR EN LENGUA INGLESA FECHAINICIAL: 24 DE
DE FORMA ORAL Y ESCRTADENTRO 0 R Sy JeosToDE022
CONTEXTOS SOCIALES ¥ LABORALES SEGUN LOS L COMPRENDE CONVERSACIONES CORTAS ACERCA DE Técnica: Trabajos en clases
FECHA FINAL: 31 DE
CRITERIOS ESTABLECIDOS POR EL MARCO |COMPRENDER INFORMACIGN BASICA ORAL Y ESCRITA EN INGLES ACERCA DE S1 REGUAS P B P ThL LA ChLORES COMPUTADORES AP Y EXPERIENCIAS PASADAS UTILZANDO VOCABULARIO -
COMUN EUROPEQ DE REFERENCIA PARA LAS Misw, AR POR EL PRECO, TALLAS Y AUTOAPRENDIZAJE s Nty g e || NSTRUCTOR DE INGLES DioswY 1uRaDo v videncia: roducto: Tallr inglés bisico
€ HISTORIAS DE VIDA. e L SRAMATA BASICA KCOROE CON NN e
T instrumento: Lista de verifcacion de produc
FECHAINICL
S e
fecha final: 14 de
septiembre de 2023
PARTICIPA EN JUEGOS DE ROL GUIADOS O
SITUACIONES SIMULADAS RELACIONADAS CON L Técnica: Dislogos cortos en inlés
PARTICIAR EN N COMPUTADORES, LAPZ Y INTERCAMBIO DE INFORMACION PERSONAL,
ESCRITA EN INGLES EN DIFERENTES SITUACIONES SOCIALES TANTO EN LA CON LA RUTINA LABORAL Y DE LOS PUESTOS DE APRENDIZAVE INTERACTIVO s e || INSTRUCTOR DE INGLES DIOSMY JURADO | EXPRESIONES D SALUDO Y DEVIAS UTILZANDO videncia: Desempefio- Videos cortos,audios
COTIDIANIDAD COMO EN EXPERIENCIAS PASADAS TRABAIO. DECIR LA HORA 4 VOCABULARIO Y GRAMATICA BASICA JUNTO CON EL
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacion: Instalaciones de sistemas electricos residenciales y comerciales
e (Cddigo del Programa de Formacién: 832202

e Nombre del Proyecto ( si es formacion Titulada): Implementacidn de tecnologias alternativas en el uso racional
de la energia convencional de acuerdo a los estandares y normatividad vigente (NTC 2050, RETIE, RETILAP, RETIQ)
en las unidades productivas del CGDSS.

e Fase del Proyecto ( si es formacién Titulada): Ejecucion

e Actividad de Proyecto(si es formacién Titulada): Interpretacion de sistemas eléctricos polifasicos en
aplicaciones residenciales y comerciales

e Competencia: Montar componentes eléctricos de acuerdo con procedimiento técnico

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

o Comprender los principios y simbologia eléctrica de acuerdo con la normatividad y
estandares internacionales vigentes.

o Conectar los componentes del circuito eléctrico y equipos de medida, acorde con las
especificaciones técnicas.

o Interpretar la respuesta del circuito eléctrico, y plantear opciones de mejora de
acuerdo con parametros técnicos definidos

e Duracion de la Guia: 240 Horas
2. PRESENTACION.

Estimado Aprendiz, INTERPRETAR LA RESPUESTA DEL CIRCUITO ELECTRICO, Y PLANTEAR OPCIONES DE MEJORA DE
ACUERDO CON PARAMETROS TECNICOS DEFINIDOS

En la presente guia abordaremos las leyes fundamentales de Ohm, Watt, Kirchhoff y Joule, que son pilares fundamentales
en el analisis y disefio de circuitos eléctricos. Finalmente, adquiriremos conocimientos sobre los métodos basicos para el
analisis de circuitos en diferentes configuraciones, como en serie, paralelo y mixto. Ademds, profundizaremos en los
conceptos de corriente alterna y sus caracteristicas, tales como el valor eficaz, el valor medio, el valor pico, la frecuencia y el
periodo.
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3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1 Actividades de Reflexidn inicial.

e (iReconoces un circuito eléctrico y sus componentes?

e (Has conectado alguna vez algun tipo de circuito?

e (Analizaste matematicamente un circuito eléctrico en alguna oportunidad?
e (Hasta el momento que leyes aplicables a electricidad reconoces?

3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para el aprendizaje

3.2.1 CIRCUITO ELECTRICO BASICO
Interruptor

(Elemento de control)

.

Fuente Carga
T pia Bombilla
T~ (Generador) (Receptor)
Cable
(Conductor)

Los componentes basicos de un circuito eléctrico son aquellos elementos que permiten la circulacidn de corriente eléctrica
y la realizacidn de funciones especificas en un sistema eléctrico. A continuacién, te explicaré los componentes mas
comunes:

Fuente de alimentacion: Es el elemento que suministra la energia eléctrica al circuito. Puede ser una bateria, una fuente
de alimentacién o un generador. La fuente de alimentacidn proporciona el voltaje necesario para que los componentes del
circuito funcionen correctamente.

Interruptor: Es un dispositivo que controla la apertura y el cierre del flujo de corriente en un circuito. Su funcidn principal
es interrumpir o permitir el paso de la corriente eléctrica segun sea necesario. En un circuito eléctrico basico, el interruptor
se coloca en serie con los otros componentes del circuito. Cuando el interruptor esta cerrado o en posicion de "encendido”,
se completa el circuito y la corriente eléctrica puede fluir a través de los componentes conectados. Por otro lado, cuando el
interruptor esta abierto o en posicién de "apagado", se interrumpe el flujo de corriente y los componentes del circuito
guedan desconectados.
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Carga: Es un dispositivo que convierte la energia eléctrica en otra forma de energia, como luz, movimiento, calor, sonido,
entre otros. Es un componente activo del circuito que utiliza la corriente eléctrica suministrada por la fuente de
alimentacién para realizar una determinada funcién.

Conductor: Desempefian un papel fundamental al proporcionar un camino para que la corriente eléctrica fluya de un
punto a otro. Son los encargados de transportar la carga eléctrica desde la fuente de alimentacién hacia los diferentes
componentes del circuito. Los conductores suelen estar hechos de materiales que tienen una alta conductividad eléctrica,
como el cobre y el aluminio. Estos materiales ofrecen baja resistencia al flujo de corriente eléctrica, lo que significa que
permiten que la electricidad pase a través de ellos de manera eficiente.

3.22 APLICAR LA LEY DE OHM Y WATT EN CIRCUITOS DC

RESISTENCIA ELECTRICA

Es la oposicidn que presenta un cuerpo al paso de una corriente eléctrica para circular a través de él. La resistividad (p) es
una propiedad intrinseca de cada material, cada material tiene la suya, indica la dificultad que encuentran los electrones a
su paso. La resistencia al paso de electrones de un objeto depende de la resistividad de dicho material y de la forma que
tiene. La resistencia se puede medir y calcular. Esta resistencia es debida a las siguientes causas:

e Cada atomo se opone en cierta medida a ceder sus electrones, por ser estos atraidos por el ntcleo (Conductores,
semiconductores y aislantes).

e Se producen incontables choques entre los electrones de las corrientes, estos choques se traducen en resistencia y
hacen que se caliente el material.

Su unidad de medicion es el OHMIO (Q), la cual se denota con la letra R, el
instrumento de medicion es el OHMETRO u OHMIMETRO. R1 R2
Los R3 R4 simbolos
RESISTIVIDAD
MATERIAL de
p(Q- mm?/m)a20°C resistencia eléctrica mas utilizados son:
Aluminio 0.028
fCarbon 40
[Cobre 0.0172
[Constatan 0.489
[Nicromo 1.5
[Plata 0.0159
IPIatino 0.111 Tabla Resistividad de diferentes materiales
[Plomo 0.205
Tungsteno 0.0549
{Oro 0.023
[Niquel 0.075
|Hierro 0.10a 0.15
[Estaiio 0.13
fLaton 0.06 a 0.08
Zinc 0.058
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TIPOS DE RESISTENCIAS:

RESISTENCIAS  LINEALES
componentes de dos terminales
presentan un valor nominal de
resistencia constante (determinado por
el fabricante), y un comportamiento
lineal.

FIJAS:  Estos

Resistencias variables: su valor de resistencia puede
variar dentro de unos limites.

Resistencias no lineales: su valor de resistencia varia
de forma no lineal dependiendo de distintas
magnitudes fisicas (temperatura, luminosidad, etc.).

Factores que influyen en el valor de la resistencia eléctrica
de los conductores de corriente:
o Del material de que esta hecho el conductor:
Resistividad p se expresa en (2*mm2/m)
o De lalongitud: L se expresa en (m).
o De la seccion transversal: Area S de un corte
transversal se expresa en (mm?2)
e De la temperatura: a mayor temperatura en los
conductores mayor es la resistencia eléctrica.

Resistencia del conductor eléctrico en Q:

LEY DE JOULE

LEY DE JOULE

Es la relacidn que existe entre el calor generado por
una corriente eléctrica que fluye a través de un
conductor, la corriente misma, la resistencia del
conductor y el tiempo que la corriente existe. Esta
ley lleva el nombre del fisico britdnico James Prescott
Joule.

Estaley, adiferencia de la Ley de ohm que relaciona la
corriente y la resistencia, también la relaciona con el
tiempo y La ley de Joule se puede establecer como la
cantidad de calor (Q) que se genera en un conductor
de resistencia (R), cuando una corriente

(1) pasa a través de él por un espacio de tiempo (t).

Este calor es directamente proporcional a: El

cuadrado de la corriente.

La resistencia del conductor.
El tiempo que fluye la corriente por el conductor.

0= Ri

Q:cantidad de calor,en joule (J)
i:corriente electrica ,en amperios (A)
R:resistencia electrica,en ohmios ({)

t:tiempo, en segundos (s)

Q es la cantidad de calor expresado en Julios (J) I
es la corriente eléctrica que fluye a través de un
conductor expresado en amperios (A)

R es el valor de la resistencia eléctrica presente en el
conductor expresada en ohmios (R)

t es la cantidad de tiempo durante el cual esto ocurre

expresado en segundos (s).

GFPI-F-135 V04




4
SENA

N

LEY DE OHM

Ley de Ohm: Establece que "La corriente eléctrica
que circula por un conductor eléctrico es E

directamente proporcional a la tensién aplicada e I TR
inversamente proporcional a la resistencia del

mismo".
Se puede expresar matematicamente en Ia
siguiente ecuacion:

V=I+«R

I : Corriente
V: Tensidn
R : Resistencia

Ejemplo 1. Calcula la intensidad de la corriente que alimenta a una lavadora de juguete que tiene una
resistencia de 10 ohmios y funciona con una bateria con una diferencia de potencial de 30 V.

Ejemplo 2. Calcula el voltaje, entre dos puntos del circuito de una plancha, por el que atraviesa una
corriente de 4 amperios y presenta una resistencia de 10 ohmios.

<
I
1

§R=10.Q
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Ejemplo 3. Calcula la resistencia atravesada por una corriente con una intensidad de 5 amperios y una

diferencia de potencial de 11 voltios.

R=7?

LEY DE WATT - POTENCIA ELECTRICA

Es la cantidad de energia eléctrica o trabajo, que se transporta o que se consume en una determinada unidad

de tiempo. Si la tensién se mantiene constante, la potencia es directamente proporcional a la corriente

FORMULAS LEY DE OHM Y LEY DE WATT:

P=IxV

I: Corriente
V: Tension
P: Potencia

R = Resistance
(Ohms)

Una forma mds completa de expresar la Ley de Ohm es
incluyendo la Ley de Watt.

Las nuevas ecuaciones permiten obtener los valores de
potencia, tensidn, corriente y resistencia, con sélo dos de las
cuatro variables.

Despejando para P (potencia en watts o vatios) se obtiene:
P=V?/R P=12xR P=VxI

Despejando para | (corriente en amperios) se obtiene:
I=V/R 1=P/V I=v(P/R)

Despejando para R (resistencia en ohmios) se obtiene:
R=V/I R=V2/P R=P/P

Despejando para V (Tensidn en voltios) se obtiene:
E=V(PxR) E=P/I E=IxR
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3.2.3 INTRODUCCION A LOS CIRCUITOS SERIE Y PARALELO: LEYES DE CORRIENTES Y VOLTAJES DE

KIRCHHOFF

CIRCUITO EN SERIE

Un circuito en serie es una configuracidon de conexién en la que los bornes o terminales de los dispositivos

(generadores, resistencias, condensadores, interruptores, entre otros) se conectan secuencialmente. La

terminal de salida de un dispositivo se conecta a la terminal de entrada del dispositivo siguiente.

RESISTENCIAS CONECTADAS EN SERIE
La resistencia total del circuito es la suma de las
resistencias que lo componen.

RS=R1+R2+R3
La corriente que circulara por los elementos que
estén conectados en serie sera la misma

IS=11=12=13

La tension de la fuente (f.e.m.) se reparte entre los

distintos elementos
ES=E1+E2+E3

E1 E2
+ - - -
R, R,
A, —AAANA,
—_—
I I

CIRCUITO EN PARALELO

Un circuito en serie es una configuracidon de conexién en la que los bornes o terminales de los dispositivos

(generadores, resistencias, condensadores, interruptores, entre otros) se conectan entre si, lo mismo que

sus terminales de salida, es decir comparten el nodo de entrada y el nodo de salida.

RESISTENCIAS CONECTADAS EN PARALELO
Lainversade laresistenciatotal del circuito esigual a
la suma de la inversa de cada una de las resistencias
gue lo componen.

1
Rl'_:
1 1 1 1
R, "R R: TR,

La corriente total que sale del generador es igual a
la suma de las corrientes que entran a los
componentes, es decir se reparte.

IS=11+12+13
La tensidn de la fuente (f.e.m.) llega con igual
magnitud a todos los elementos conectados en
paralelo.

ES=E1=E2=E3

= OlL,

im s e s 15,
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LEYES DE KIRCHHOFF (LEY DE CORRIENTES Y MALLAS)

Las dos primeras leyes establecidas por Gustav R. Kirchhoff (1824 -1887) son indispensables para

los calculos de circuitos, estas leyes son:

Ley de Corrientes de Kirchhoff (LCK o Ley
de Nodos):

Establece que la suma algebraica de todas
las corrientes que entran y salen de un
nodo es igual a cero. Esto se basa en el
principio de conservacion de la carga
eléctrica. En otras palabras, la corriente
que entra en un nodo debe ser igual a la
corriente que sale del mismo.

Ley de Voltajes de Kirchhoff (LCK o Ley de
Mallas):

Establece que la suma algebraica de las
caidas de tensién alrededor de cualquier
lazo cerrado en un circuito es igual a cero.
Esto se basa en el principio de conservacion
de la energia. En otras palabras, la suma de
las diferencias de potencial en un lazo
cerrado debe serigual a cero.

Ley de las corrientes

de Kirchoff

L+l +(-lg+-15)=0

Ley de los voltajes

de Kirchoff

Vag+Vac*Vep+Vpa=0
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Un circuito eléctrico es un conjunto de elementos que unidos de forma adecuada permiten el paso

de electrones”.

Nodo: El punto de un circuito donde
concurren o se unen mas de dos
conductores o ramas del circuito.

Un punto en el cual dos o mas elementos
tienen una conexién comun.

Malla: Cualquier camino cerrado en un circuito eléctrico.
Rama: Es el camino que conecta dos nodos.

Camino: es una ruta especifica que sigue la corriente a través
de las ramas del circuito. Un camino puede ser cualquier
trayectoria cerrada o abierta que conecte dos nodos dentro

A B del circuito
Caming o Trapectaria cerrads //,"-'(‘a 113
Wiy ll!l .'/_\'. b i

i s | aFa o
L+ § !
D C } i

Nodos A, B, CyD "~ R < ryvy -
EIES

En la figura se puede identificar un circuito eléctrico con sus nodos y mallas:

Nodos

Malla IT

1+ Malla T
1

Nodos 5 Mallas _2 Ramas
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El divisor de corriente: se utiliza para ? =
determinar la distribucidn de corriente en un Iy lxi
circuito en paralelo con varias ramas. Cuando Ry RS RS R
hay dos o mas resistencias en paralelo, la
corriente total que ingresa al nodo se divide l
proporcionalmente entre las resistencias = RT
segln sus valores de resistencia. X = R. +R i

X T
R1

A

VWW-
El divisor de tensidn: se utiliza para determinar la VT

. . .7 e . . . +

distribucidon de tension en un circuito en serie (‘) R2
con varias resistencias. Cuando hay dos o mas

A
resistencias en serie, la tensidon total aplicada al ‘/:{\3/‘*
circuito se divide proporcionalmente entre las
resistencias segun sus valores de resistencia. VrR1=VT. ﬂ
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CIRCUITO ELECTRICO MIXTO

fun circuito eléctrico mixto es aquel que combina

elementos conectados en serie y en paralelo. En

. Interruptor R1
fotras palabras, contiene ramas donde algunos ; /\/\/\/

elementos estdn conectados en serie y otros en
lparalelo. Este tipo de circuito es comun en
aplicaciones prdcticas donde se requiere una

| <

11}
Generador

o
AYAVAY

R2

)
AAVAY

R3

combinacion de diferentes configuraciones para
lograr un funcionamiento deseado.

En un circuito mixto, los elementos en serie estan

Paralelo

conectados uno después del otro, de modo que la m\ Serie
1 AAA 2

corriente que fluye a través de ellos es la misma. Por | R3 R4

, R2 Vv VVy
otro lado, los elementos en paralelo estan AW ( }
conectados de manera que comparten la misma vo_ Paralelo \ L ]

o E;RS
diferencia de potencial (tensidn) en sus extremos. (/ \
o o]
R7Z ZR6

Para resolver un circuito mixto, es necesario aplicar 52

las leyes de Kirchhoff, tanto la ley de corrientes
(LCK) como la ley de voltajes (LVK), junto con las
formulas que relacionan la corriente, la tensidn y la

resistencia en cada tipo de conexion.

SIMBOLOGIA Y CONEXION DE COMPONETES.

El Retie estipula desde el primero de mayo de 2010 que se tiene que utilizar los simbolos graficos
contemplados en la Tabla 9 del reglamento, tomados de las normas unificadas IEC 60617, ANSI Y32, CSA Z99
e IEEE 315, los cuales guardan mayor relacion con la seguridad eléctrica.

Q e 0

—tf— | 7 o N

[l P E— - et scios ress A Loniuhed 08 Pl & B kg Lt T
=T T
IrderTugied, m Ty Il TP Dt Il aFLaps S RiE Irolai Pl el T LA LD i il
g e il ik G Baprenps dhe Glira v wian
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Los simbolos permiten representar las conexiones eléctricas de manera simplificada, usando lo

gue se conoce como diagramas unifilares.

Q 0
@ N N
SN AT Ny
Limpars Tirnacorrenis an ol Tomacarieae Tomacanmterie Tinnaloemadon
s merdisecn il miTats rer
Tablero gonenml Tabiono do Tern
O O

En la siguiente imagen puedes ver cdmo se representa una misma conexidn para un interruptor

Sencillo.

Interruptor sencillo

Interruptor conmutable

Sc !i!.f"j? ,T

X

VA el
o Sc
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Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacién citados en la guia de Desarrollo Curricular

Fase del
proyecto
formativo

Ejecucidn

Actividad del
proyecto
formativo

Montar
componentes
eléctricos de
acuerdo con
procedimiento
técnico

Actividad
de

Aprendizaje

Actividaded
e
conocimien
to de
Interpretaci
on de
sistemas
eléctricos
polifasicos
en
aplicaciones
residenciale
Sy
comerciales

Evidencias
de
Aprendizaje

Evidencias
de
Conocimient
o:
Responder a
preguntas.

Evidencias
de
Desempefio:
Presentar
simulaciones
a solucioén
de la guia.

Evidencias
de Producto:
informes
relacionadas
a la
competenci
a.

Criterios de
Evaluacion

RAP1:
comprender los
principios y
simbologia
eléctrica de
acuerdo con la
normatividad y
estandares
internacionales
vigentes.

RAP2:

los componentes
del
eléctrico y

conectar

circuito

equipos de
medida, acorde
con las
especificaciones

técnicas

RAP.3:
Interpretar la
respuesta del
circuito
eléctrico,
plantear
opciones de
mejora de
acuerdo con
parametros
técnicos

definidos

Técnicas e
Instrumentos de
Evaluacion

Técnica: Preguntas.

Instrumento:
Cuestionario de
evaluacion

Técnica: Observacion
directa.

Instrumento: Lista de
chequeo de
desempefio

Técnica: Observacion
directa

Instrumento: Lista de
chequeo de producto.
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1. GLOSARIO DE TERMINOS

Pequeiios aprovechamientos hidroenergéticos: Es la energia potencial de un caudal hidraulico en un
salto determinado que no supere el equivalente a los 10 MW.

Amperio: Unidad de medida de la corriente eléctrica, que debe su nombre al fisico francés André Marie
Ampere, y representa el nimero de cargas (coulombs) por segundo que pasan por un punto de un
material conductor. (1Amperio = 1 coulomb/segundo ).

Arco Eléctrico: Es una especie de descarga eléctrica de alta intensidad, la cual se forma entre dos
electrodos en presencia de un gas a baja presidon o al aire libre. Este fendmeno fue descubierto y
demostrado por el quimico britanico Sir Humphry Davy en 1800.

Bobina: Arrollamiento de un cable conductor alrededor de un cilindro sélido o hueco, con lo cual y
debido a la especial geometria obtiene importantes caracteristicas magneticas.

Corriente Eléctrica: Es el flujo de electricidad que pasa por un material conductor; sienedo su unidad de

medida el amperio. y se representan por la letra I.

Corriente Eléctrica Alterna: El flujo de corriente en un circuito que varia periédicamente de sentido. Se

le denota como corriente A.C. (Altern current) o
C.A. (Corriente alterna).

Corriente Eléctrica Continua: El flujo de corriente en un circuito producido siempre en una direccién. Se

le denota como corriente D.C. (Direct current) o C.C. (Corriente continua).

Coulomb: Es la unidad bdsica de carga del electrén. Su nombre deriva del cientifico Agustin de Coulomb
(1736-1806).

Distribucion: incluye el transporte de electricidad de bajo voltaje (generalmente entre 120 Volt. y
34.500Volt) y la actividad de suministro de la electricidad hasta los consumidores finales.

Efecto Fotoeléctrico: Cuando se produce en un material, la liberacién de particulas cargadas

eléctricamente, debido a la irradiacidon de luz o de radiacién electromagnética. Este fendmeno fue
explicado por Albert Einstein en 1905 utilizando el concepto de particula de luz o fotdn.

Electricidad: Fendmeno fisico resultado de la existencia e interaccion d cargas eléctricas. Cuando una
carga es estatica, esta produce fuerzas sobre objetos en regiones adyacentes y cuando se encuentra en
movimiento producird efectos magnéticos.
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Tierra: Comprende a toda la conexidon metalica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de seccién
suficiente entre determinados elementos o partes de una instalacion y un electrodo o grupo de
electrodos enterrados en el suelo, con el objeto de conseguir que en el conjunto de instalaciones no
existan diferencias potenciales peligrosas y que al mismo tiempo permita el paso a tierra de las
corrientes de falla o la de descargas de origen atmosférico.

Transformador: Dispositivo utilizado para elevar o reducir el voltaje. Estd formado por dos bobinas
acopladas magnéticamente entre si.

Transmisidn: comprende la interconexidn, transformacidon y transporte de grandes bloques de
electricidad, hacia los centros urbanos de distribucion, a través de las redes eléctricas y en niveles de
tensidn que van desde 115.000 Volts, hasta 800.000 Volt.

Turbina: Maquina rotativa con la capacidad de convertir la energia cinética de un fluido en energia
mecanica. Sus elementos basicos son: rotor con paletas, hélices, palas, etc. Estd energia mecanica sirve
para operar generadores eléctricos u otro tipo de maquinas.

Voltio: Es la unidad de fuerza que impulsa a las cargas eléctricas a que puedan moverse a través de un
conductor. Su nombre, voltio, es en honor al fisico italiano, profesor en Pavia, Alejandro Volta quien
descubrid que las reacciones quimicas originadas en dos placas de zinc y cobre sumergidas en acido
sulfarico originaban una fuerza suficiente para producir cargas eléctricas.

Voltimetro: Es un instrumento utilizado para medir la diferencia de voltaje de dos puntos distintos y su
conexion dentro de un circuito eléctrico es en paralelo
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacion del Programa de Formacién: Instalaciones eléctrica residenciales y comerciales
Cédigo del Programa de Formacion 832202

Nombre del Proyecto ( si es formacion Titulada):

Fase del Proyecto ( si es formacion Titulada): Ejecucion

Actividad de Proyecto(si es formacién Titulada): ): Implementar tecnologias alternativas en el uso
racional de la energia eléctrica de acuerdo a los estandares y normatividad vigente en las unidades
productivas del centro de gestion y desarrollo sostenible surcolombiano.

Competencia: : Razonar cuantitativamente frente a situaciones susceptibles de ser abordadas de
manera matematica en contextos laborales, sociales y personales.
Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

o Solucionar problemas del entorno productivo y social aplicando principios matematicos.

o Ildentificar situaciones problematicas asociadas a sus necesidades de contexto aplicando
procedimientos matematicos.

o Plantear problemas aritméticos, geométricos y métricos de acuerdo con los contextos
productivo y social.

o Verificar los resultados de los procedimientos matematicos conforme con los
requerimientos de los diferentes contextos.

Duracion de la Guia: 48 Horas

2. PRESENTACION

Estimado aprendiz,

En nuestra vida cotidiana nos enfrentamos a situaciones problémicas, donde resolverlas requiere utilizar

razonamiento cuantitativo. Comunmente usamos las matematicas para hacer todo tipo de cuentas, al pagar

servicios publicos, estimar los gastos de unas vacaciones, calcular la nota definitiva en una asignatura o

liquidar los intereses de un préstamo.

La matematica es una ciencia basica del conocimiento que ayuda a dar solucidn a estos interrogantes por

medio de un planteamiento y anadlisis del problema. Ademds, adquirir dominio deesta competencia, le

generara beneficios tales como desarrollo del pensamiento analitico-critico, fundamental para la toma de
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decisiones, mejorar la habilidad mental y mejorar los procesos de investigaciéon y profundizacién del
conocimiento.

Por lo anterior, esperamos que aproveche las actividades propuestas en esta guia de aprendizaje para
fortalecer sus conocimientos de manera auténoma, y asi aplicarlos en actividades que le demanden la
operacion de sistemas de produccién de hidrocarburos, con un desempefio idéneo en el mundo laboral,
dando cumplimiento a estandares y protocolos técnicos.

Asi mismo, lo invitamos a que participe de manera activa y colaborativa generando diferentes opiniones
gue permitan afianzar sus conocimientos en mejora de su proceso formativo.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
o Descripcion de la(s) Actividad(es)
Actividades de reflexidn inicial
Apreciado aprendiz, para la sensibilizarnos sobre la importancia de las matematicas y del razonamiento

cuantitativo realizaremos la lectura de un fragmento tomado del libro “El hombre que calculaba” de Malba
Tahan y responderemos las preguntas sugeridas al final de la lectura

El problema de los 35 camellos

El calculador, Beremiz, y su compafiero Hanak, se encontraban viajando por el desierto en un solocamello,
cuando se encontraron con tres hombres que discutian acaloradamente sobre una herencia. El calculador,
interesado en el problema, se detuvo a hablar con los hombres, quienes explicaron:

“Somos hermanos -dijo el mds viejo- y recibimos, como herencia, esos 35 camellos. Segun la expresa
voluntad de nuestro padre, debo yo recibir la mitad, mi hermano Hamed Namir una terceraparte, y Harim el
mds joven, una novena parte. No sabemos sin embargo, como dividir de esa manera 35 camellos, y a cada
division protestan los otros dos, pues la mitad de 35 es 17 y medio.

¢Coémo hallar la tercera parte y la novena parte de 35, si tampoco son exactas las divisiones?

Rapidamente, Beremiz propuso una solucion y explicé que podria hacer perfectamente la division para dejar
a todos conformes. Anuncid que todos, incluidos el mismo y compafiero Hanak, saldrianfavorecidos.
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El problema: ¢{Como hizo Beremiz para resolver este problema repartiendo los camellos exactamente

como se establecia el testamento del padre de los hombres?

Indague la posible solucidn con sus compafieros e instructor.

Recuerde: El éxito de esta formacidn en
razonamiento matematico depende del
compromiso, responsabilidad e interés con
gue se asuma.

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION Y REALIZAR UNA PRESENTACION PARA LA PROXIMA CLASE

NUMEROS RACIONALES: Concepto, representaciones y propiedades.

OPERACIONES ARITMETICAS: Concepto, procesos, orden de las operaciones y propiedades.
PROPORCIONALIDAD DIRECTA: Concepto y regla de tres simple directa.

GEOMETRIA: Conceptos basicos, elementos: punto, segmento, recta, angulo y figuras.
UNIDADES DE MEDIDA: Concepto, equivalencias y sistema de medidas.

ECUACIONES DE PRIMER GRADO: Conceptos y métodos de solucidn.

VARIABLES ESTADISTICAS: Concepto y tipos de variables.

GRAFICOS ESTADISTICOS: Diagramas de barras y circular.

CONVERSION DE UNIDADES: Concepto y métodos.

PERIMETRO: Concepto y calculos.

AREAS: Concepto y calculos.

AN NN N Y N N N N N NN

VOLUMEN: Concepto y calculos.
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NUMEROS RACIONALES

LAS FRACCIONES COMO PARTE DE UN OBJETO 1 1 . 3
Numerador\m 8 1 _8—
Denominador
9 _~>1
4
10 _ 4.4

En la vida cotidiana empleamos los numeros racionales con mucha frecuencia. Asi, cuando decimos " deme
un cuarto de mantequilla = % ", "media libra de carne = % " o mi sueldo es "medio salario minimo = %
MSMLV" estamos utilizando esta concepcién numérica.

El estudio de los nimeros forma parte de la esencia de las matematicas. La idea de numero es amplia y
compleja al mismo tiempo. Los mas corrientes son los llamados niumeros naturales (0, 1, 2, 3, 4 ...), con los
cuales es posible contar y sumar pero muchas otras operaciones no son factibles (el conjunto de estos
numeros se expresa con una N mayuscula).

Por otra parte, existen los nimeros enteros (-3, -2.-1, 0, 1, 2, 3...), los cuales permiten ciertas operaciones,
pero otras tampoco resultan posibles. De esta manera, las limitaciones de los nimeros naturales y de los
enteros es lo que crea la necesidad de inventar otros numeros, los numeros racionales.
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Qué es un numero racional y la clasificaciéon de los nimeros

Un niimero RACIONAL es aquel que se puede expresar de la forma a/b, de tal manera que ay b sean nimeros
enteros, pero b (el denominador) tiene que ser distinto de 0. Un nimero racional es una fracciéon, pero hay
que indicar que no todas las fracciones son nimeros racionales (por ejemplo, 4/1 es una fraccion, pero su
resultado es un nimero entero). Para expresar el conjunto de estos nimeros los matematicos emplean una
Q mayduscula.

Los numeros racionales (1/2, 5/8, 11/16, 6/5...) permiten fraccionar una cantidad, es decir, dividirlo
numéricamente.

En cuanto al término para referirse a estos niumeros, hay que indicar que en este caso la palabra racional
proviene del término racidn, es decir, la parte de un todo. En otras palabras, los nimeros racionales expresan
fracciones de una totalidad.

En términos matematicos, un numero racional es todo aquel nUmero que puede representarse como el
cociente de dos nimeros enteros con denominador distinto de 0. Los nimeros opuestos a los racionalesson,
l6gicamente, los irracionales, que son aquellos que no pueden expresarse
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El conjunto de los nimeros naturales estd dentro de los nUmeros enteros y, a su vez, los nimeros enteros
en su conjunto se encuentran dentro de los nimeros racionales. En otras palabras, los naturales estan
incluidos en los racionales y los enteros estan incluidos igualmente en los racionales

A continuacién, encontrara una serie las férmulas de como se realizan las operaciones matematicas suma

resta operaciéon y division de nimeros racionales

a. Sumay resta de niUmeros racionales

con el mismo denominador

Se suman o se restan los numeradores y se mantiene el denominador.

Tl
Tl o

ol
wpl e
o

Con distinto denominador

En primer lugar, se reducen los denominadores a comun denominador, y se suman o se restan los

numeradores de las fracciones equivalentes obtenidas.

E+£_ad+bf
b d  b.d
a c¢c_ad-bc
b d b.d
b) Multiplicacién de nimeros racionales
ac_ac
bd b-d

c¢) Division de numeros racionales
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Taller en clase y entregar

2 50
a)§+?—

5
b)3-5=

5_8
C)l-x-=
8" 6

DESCUENTO

Qué es y cémo se calcula:

Si hablamos de porcentajes a todos nos resulta un tema familiar, pero: é¢sabriamos decir qué es un
porcentaje? icdmo se calcula? y équé significa exactamente?

El porcentaje es, realmente, un simbolo. %

Un simbolo que representa una fraccion de denominador 100. Asi, en el lenguaje escrito, es mucho
mas sencillo escribir el porcentaje que la fraccion:
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Este simbolo (%) se lee como “por ciento” e indica, como hemos dicho, el numero de partes en que
la unidad, o cantidad de referencia, ha sido dividida. Es decir, el porcentaje (%) siempre aparece en
una expresion que relaciona dos cantidades.

Por ejemplo:

Ahora el 10% de las personas que se enfermaron por COVID-19 en Espaia han muerto a causa deque
no acataron las ordenes de quedarse en casa

Mientras que en otros paises la tasa de mortalidad ha sido de apenas del 1 % o sea 1/100 o sea 1 de
cada 100 personas infectadas.

REGLA DE TRES

La regla de tres es un calculo matematico que consiste en averiguar la relacién proporcional que existe entre
tres valores y una incégnita. Resolver una regla de tres consiste en averiguar la cantidad que corresponde a
dicha incégnita. Estas pueden ser simples o compuestas, y también pueden ser directas o inversas.

REGLA DE TRES SIMPLE DIRECTA

Se da la proporcionalidad directa cuando los valores de la regla de 3 van en proporcién directa. Aplicamos la
regla de 3 directa si el aumento de A y B es directamente proporcional. Por ejemplo, si un aumento (o
disminucién) de A corresponde a un aumento (o disminucién) proporcional de B, es decir, que ambas hacen
lo mismo. Si una aumenta, la otra también. O si disminuye, la otra también.
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Regla de tres simple directa

Se aplica la regla de 3 directa cuando las magnitudes son
directamente proporcionales. Es decir, que cuando un valor
aumenta o disminuye, el otro lo hace en igual proporcién.

Regla de tres simple inversa

Se aplica la regla de 3 inversa cuando las magnitudes son
inversamente proporcionales. Es decir, que cuando un valor
aumenta, el otro disminuye en proporcion (y viceversa).

MW fichasqde
W/matematicas

Material gratuito. Prohibida su venta,
www fichasdematematicas.com

Taller en clase:

Resulta que en la empresa donde realizo mi etapa prdctica, ha tenido una serie de inconvenientes
econdmicos durante el ultimo afio y por lo tanto la orden del gerente es que debemos retirar al 20% del
personal operario y 25% del administrativo. si en la empresa hay un total de 92 empleados distribuidos asi:

80 operarios y 12 administrativos
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¢Cudantos administrativos seran despedidos?

¢Cudntos operarios seran despedidos?

¢Cuantas personas seran despedidas en total?

¢Cudntos operarios continuaran?

¢Cudntos administrativos en nimero racional y porcentaje seran despedidos? ¢Y simplifiquelo?

mmoo >

¢Cuantos operarios en nimero racional y porcentaje seran despedidos? ¢Y simplifiquelo?

Preguntas

1) El indice de piezas defectuosas de una maquina es de 3,5 %. Si se producen 1200 piezas ¢ Cuantas saldran
defectuosas?

2) Un depdsito contiene 30 litros de agua, si se saca 1/3 del contenido, y después se sacan 2/5 de lo que
quedaba, écuantos litros
de agua quedan? Tenemos un depdsito de 30 litros.

3) La equivalencia en pulgadas de 31,75 cm es?

4) Cudl fue el porcentaje de descuento que se realizd sobre un articulo que costaba $ 87.500 y por el cual se
pagaron $ 65.625?

5) Se necesita disminuir en 1/8 una medida de 78 cm. ¢ Cudl serd la nueva medida después de la reduccion?

Operaciones Aritmeticas.

La aritmética es una rama de las matemadticas y su estudio involucra las operaciones basicas de la aritmética
que son la suma (+), la resta (-), la multiplicacién (x o *) y la division (+ o /).

Cuando solo tienes que realizar una suma o una multiplicacién, todo esta bien.

Pero... ¢Qué pasa cuando tienes que sumar, multiplicar, restar y resolver una potencia al mismo

tiempo? Para eso existe el orden de las operaciones.

Resolver

4 18
Ex3+(4+6x2)+?—8
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El orden estandar es el siguiente:

1. Paréntesis
2. Exponentes
3. Multiplicacion y division

4. Sumay resta
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Geometria

GEOMETRIA

Es la rama de las matematicas que estudia la
manera de medir, las relaciones entre
puntos, segmentos, lineas, dngulos, planos y

figuras.

SENA

Segmento

Es el elemento mds simple: no tiene tamafio, pero si posicion.
La idea de punto se asocia a la marca que deja la punta de un
ldpiz sobre una hoja de papel. Los puntos se nombran con letras
mayusculas.

Es parte de una recta, tiene un origen y un final. Se lo designa con|
letras mayusculas en la parte superior. Pueden existir segmentos|
Horizontales, verticales, inclinados.

Las cuales son:

Son conjuntos infinitos de puntos que se prolonga en ambos
sentidos opuestos tras la marca de un lapiz y la flecha que marca a
los extremos indica que no termina y se nombran con las letras que
indican dos de sus puntos

Figuras

Es la region del plano comprendida entre dos semirrectas
(lados) que tienen el mismo origen (vértice).

Es la rama que se analiza las proporciones de las medidas de las
figuras en el espacio o en el plano.
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Ejercicio de Geometria:
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Identifique la cantidad de Vertices, Aristas y Caras.

ALLER # 1 “Geometria, Medidas v Conversiones”

A

<>
Segmento AE |

B
Pl

-
o

®"° Vertice D

G

Segmentos
perpendiculares

Identifique los segmentos y cuales son?
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Escriba en cada caso la palabra secantes o paralelas, segin corresponda.

NN

T T R R T T RN R AER R R AR R

¢ d

Observa el dibujo y completa

e lasrectasly2son
e lasrectas2y3son
e lasrectasly3son
e El punto donde se cortan lasrectas 1y 2 es

e El punto donde se cortan lasrectas 1y 3 es
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Ejercicio de angulos

Dibuje y escriba la medida del dngulo complementario de cada uno de los siguientes:

Angulo complementario=

Angulo complementario=

672
25°

Ejercicio de poligono

Clasifica segun sus lados.
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Clasifica segun sus angulos.

UNIDADES DE MEDIDA

LONGITUD

Es la magnitud que mide la dimensién entre dos puntos en forma lineal, es decir que con la longitud
establecemos medidas lineales de objetos o elementos del espacio y es importante tener claro que es una
medida unidimensional.

Para medir la longitud se estandarizé o universalizé como patrén de medida el metro que corresponde a “la
longitud del trayecto recorrido por la luz en el vacio durante 1/299 792 458 de segundo” y se materializd
mediante una regla recta rigida o flexible que contiene unos submuiltiplos o medidas inferiores y a su vez estd
contenida en unos multiplos o medidas superiores.
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A continuacién, vamos a observar la tabla en la que se relacionan el metro, sus multiplos y sus

submultiplos:

UNIDADES DE LONGITUD EN EL SISTEMA METRICO DECIMAL

ORDEN UNIDAD ABREVIATURA EQUIVALENCIA
s 1Km=
Kilometro Km 1000m 1000m=10Hm
MULTIPLOS Hectometro | Hm —hm 100m EHme
100m=10dam
Decametro Damy= 10m 1 Dam = 10m
dam
PATRON DE
MEDIDA metro m Im
decimetro dm 1dm =0,1Im I1m=10dm
SUBMULTIPLOS centimetro cm 1cm =0,01m Im=100cm
milimetro mm 1mm =0,001m 1m = 1000mm

OTRAS UNIDADES DE LONGITUD

EQUIVALENCIA

UNlDAD ABREVIATURA
Pulgada pul 2,54cm 1 m=39,37 pul
Pie ft 30,48cm 1m=3,281ft
Yarda yd 91,44cm 1m =1,094 yd
Vara va Sm
Milla mi 1.609m
Legua Lg 4.828m
Milla Nautica nmi 1852m
Cable ch 183 m
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El procedimiento para pasar de una unidad a otra se denomina conversidn y hay varias maneras de hacerlo,
aqui trabajaremos una de ellas.

Conversiones entre unidades de longitud

x 10
km
x 10 Ih(//t’b
& hm /’0007
' .10 x 10 0%
domﬂ
\ : 10 X 10
o :
‘;O/;\ : 10 x 10
7

O dmﬂ
Mg : 10 x 10
~- cmﬂ
;10

Conversiones de unidades mayores a menores (siempre serd multiplicando):

Ejemplo 1: Convertir 5 metros a centimetros

En el primer
factor ubicamos el
valor a convertir

Multiplicamos los dos factores como
fracciones, es decir, de manera horizontal;
teniendo en cuenta que abajo y arriba

sobre la umidad quedan expresiones iguales y se simplifican
Iniciamos ’ I
con el
e | 5m 100cm 5, *100cm 500cm
vam'os:a 5m = * — = = 500cm
e 1 1m 1* 1 1

En el segundo factor escribimos
una fraccién en la cual se define la
equivalencia entre la unidad que se

tiene y la que se desea convertir

Finalmente dejamos los valores y
expresiones resultantes y se halla
un valor final de la conversién con
la unidad correspondiente
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Ejercicios: Convertir las siguientes magnitudes

e Convertir 12 metros a decimetros.

e Convertir 3,25 metros a milimetros.
e Convertir 8 Decdmetros a metros.
e Convertir 4 Hectometros a metros.
e Convertir 1,5 Kildmetros a metros.

e Convertir 34 kildbmetros a centimetros (Conversidon multiple).

Ahora veremos conversiones de unidades menores a mayores (siempre sera dividiendo):

wmesa | ~~580cm =

En el pimer Multiplicamos los dos factores como
factor ubicamos el fracciones, es decir, de manera horizontal;
valor a convertir teniendo en cuenta que abajo y arriba
sobre la unidad quedan expresiones iguales y se simplifican
Iniciamos I ’
con el
valor que 580cm 1m 580em x1m 580cm

X —_—
convertir 1 100cm
|

100em

= = 5,8m
100

En el segundo factor escribimos
una fraccion en la cual se define la
equivalencia entre la unidad que se

tiene y la que se desea convertir

Finalmente dejamos los valores y expresiones
resultantes y se halla el valor final de la
conversion con la unidad correspondiente al
dividir el valor de arriba entre el de abajo

Ejercicios: Convertir las siguientes magnitudes

e Convertir 1840 decimetros a metros
e Convertir 784 milimetros a metros
e Convertir 2489 metros a kildmetros
[ ]

Ejemplo 13: Convertir 4 metros a pulgadas

_4m 39.37pulg 4m=3937pulg 157,48pulg

Convertir 354.000 centimetros a Hectometros (Conversién multiple).

1 im 1+im

Ejemplo 14: Convertir 75 pulgadas a centimetros

1

75pulg 2,54cm  75pulg « 2.54gm  190,5cm

= 157,48pulg

75pulg =

Ejemplo 15: Convertir 115 pies a metros (conversion

1 dpulg | 1+ipulg

multiple)

115pies 30,48cm  1m 115pies+30:48em-++tm 3.505,2m
" 3 - -

1 = 190,5cm

115pies =

1 lpie  100cm  1=4pie~100em 100

= 35,052m
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UNIDADES DE SUPERFICIE
ORDEN UNIDAD ABREVIATURA EQUIVALENCIA
Kilometro cuadrado Km? 1'000.000 m?
MULTIPLOS Hectémetro cuadrado Hm? 10.000 m?
Decametro cuadrado Dam? 100 m?
Zidlintontied metro cuadrado m? im?
MEDIDA
decimetro cuadrado dm? 1m?*= 100dm?
SUBMULTIPLOS centimetro cuadrado cm? 1m*=10.000cm*
milimetro cuadrado mm? 1m*=1'000.000mm?

UNIDADES TECNICAS NORMALES

UNIDAD ABREVIATURA EQUIVALENCIA
Pulgada cuadrada pul® 6,452cm? 1m =39,37 puP
Pie cuadrado ft* 929cm? 1m=3,281ft?
Yarda cuadrado yd? 8361cm? 1m = 1,094 yd*
Milla cuadrado mi? 2'590.000m?

OTRAS UNIDADES CIENTIFICAS

UNIDAD ABREVIATURA EQUIVALENCIA
drea a 100 m? un decdmetro cuadrado
Acre acre 4.047 m?
Hectdrea ha 10.000 m* | cuadrado de 100mx100m
Fanegada fng 6.400 m* cuadrado de 80mx80m
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UNIDADES DE VOLUMEN Y CAPACIDAD

UNIDADES DE VOLUMEN

EQUIVALENCIA

ORDEN UNIDAD ABREVIATURA

Kilometro cabico Km? 1.000'000.000 m®

MULTIPLOS Hectémetro cubico Hm? 1'000.000 m?
Decametro cubico Dam? 1000 m®

pﬁgglg:E metro cibico m? im?
decimetro cubico dm? 1m®=1000dm?®

SUBMULTIPLOS centimetro cubico cm? 1m?= 1'000.000cm?*

milimetro cibico mm? 1m>=1.000'000.000mm?

UNIDADES DE CAPACIDAD

EQUIVALENCIA

UNIDAD ABREVIATURA
Kilolitro Kl 1KI=1000L
MULTIPLOS Hectolitro hl 1hI=100L
Decalitro dal 1dal=10L
ROTRONDE litro L 1L=1000cm?®*=1dm?
MEDIDA
decilitro dl 1L=10dlI
SUBMULTIPLOS centilitro cl 1L=100cl
mililitro ml 1L=1000ml
UNIDADES TECNICAS NORMALES
barril 1b=42gl
galon 1gl=3,7853L
onza 10z=28,4ml

VOLUMEN
+1000 *1000 +1000 -1000

CAPACIDAD
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UNIDADES DE MASA Y PESO

Relacion entre masa y peso

Masa
es la cantidad de materia que tiene un Peso
cuerpo. Tiene un valor fijo y es la fuerza con que la Tierra lo atrae.
caracteristico para ese cuerpo, vale lo Todos los cuerpos caen hacia la Tierra con
mismo en la Tierra que en cualquier otro una aceleracion de 9,8 m/s’ por lo que la
punto del Universo. En el S.I. se expresa fuerza que actua sobre ellos es:
MASA PESO
Fuerza con que la Tierra atrae a un cuerpo

Cantidad de materia que posee un cuerpo

Propiedad caracteristica de cada cuerpo. Tiene el No es una caracteristica del cuerpo. Tiene diferentes
mismo valor en cualquier punto del Universo. valores, para un mismo cuerpo, dependiendo del
lugar del Universo en el que se encuentre.

Mide la tendencia que tiene el cuerpo a permanecer Depende del valor de la gravedad del lugar en el gque
en estado de reposo o movimiento. esté el cuerpo

En el S.1 se expresa en Kg En el S.l se expresaen N
Es una magnitud vectorial

Es una magnitud escalar

UNIDADES DE MASA
ABREVIATURA EQUIVALENCIA

ORDEN UNIDAD
Kilogramo Kg 1Kg=1000gr
MULTIPLOS Hectagramo Hg 1Hg=100gr
Decagramo Dag 1Dag=10gr
PATRON DE MEDIDA gramo gr
decigramo dg lgr=10dg
SUBMULTIPLOS centigramo cg 1gr=100dg
miligramo mg 1gr=1000mg
DAD AS NORMA
UNIDAD ABREVIATURA EQUIVALENCIA
Tonelada Ton 1000Kg
Quintal Qt 100Kg
Arroba Ab 25Lb
libra Lb 500gr
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Cada unidad de masa es 10 veces mayor que la unidad inmediata inferior y 10 veces menor que la unidad
inmediata superior.

tonelada quintal

t q mag

miriagramo

kilogramo
kg

hectogramo

decagramo| gramo

hg dag g

decigramo

dg

centigramo

¢g

miligramo
mg

UNIDADES DE TIEMPO

UNIDADES DE TIEMPO

OTRAS UNIDADES DE TIEMPO

ORDEN UNIDAD ABREVIATURA EQUIVALENCIA
milisegundo ms 15=1000ms
unidades menores centisegundo cs 15=100cs
decisegundo ds 1s=10ds
PATRON DE MEDIDA segundo s

minuto m 1m=60s

unidades mayores hora h 1h=60m=3600s
dia d 1d=24h

UMIDAD ABREVIATURA EQUIVALENCIA
semana sem 7dias
mes m 4semanas
bimestre bm 2 meses
trimestre tm 3meses
cuatrimestre cm 4meses
semestre sm Bmeses
afio afio 12meses=365dias
lustro o gquinguenio Safos
década 10arios
siglo 100afios
milenio 1000arios
cron 1'000.000afos
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Multiplicamos por

60

& -

segundos

-
60

24 60
& - & -
dias horas minutos
w_r - _r
24 60
Dividimos por

Realice las siguientes conversiones de longitud con el proceso expuesto en clase y en esta guia:

a. Convertir 28 metros a centimetros

b. Convertir 12,5 metros a decimetros

c. Convertir 5.14 metros a milimetros

d. Convertir 2.4 Kildémetros a metros

e. Convertir 14 hectdmetros a metros

f. Convertir 1,02 decametros a metros

g. Convertir 23 decadmetros a centimetros
h. Convertir 2,8 kildbmetros a decimetros
i. Convertir 5278 centimetros a Hectémetros
j. Convertir 432 pulgadas a centimetros

k. Convertir 81varas a centimetros

|. Convertir 234 millas a metros

m. Convertir 14 metros a pulgadas

n. Convertir 4,9 metros a yardas

o. Convertir 25 metros a pulgadas
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ECUACIONES DE PRIMER GRADO

1- ECUACION DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA
Una ecuacion de primer grado con una incdgnita es una igualdad en la que figura una letra sin exponente y
que es cierta para un solo valor de la letra, a este valor se le llama solucién de la ecuacién.

Ejemplo: 2x+5 =3x-1

La solucién de la ecuacién es x =6 ya que 2:6+5=17 y 3:6+1 =17

En una ecuacién se pueden distinguir varios elementos:

e Incégnita — Es la letra que aparece en la ecuacion.

e Coeficientes — Son los nimeros o fracciones que acompafian a la incégnita.

e Términos independientes — Son los nimeros o fracciones que no acompafian a la incégnita.
e  Primer miembro — Es todo lo que hay a la izquierda del signo igual.

e Segundo miembro - Es todo lo que hay a la derecha del signo igual.

ACTIVIDADES
¢Es x =3 solucidn de la ecuacion 4x-1=3x+1?

)

2) ¢éEsx=4solucion de la ecuacion 2x + 3 =4x - 5?
) éEsx=-2solucién de la ecuacidn 2x - 3 =4x + 1?
)

¢Es x=-2 solucion de la ecuacion 5x - 4 =-2x + 18?
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2-RESOLUCION DE ECUACIONES SENCILLAS

Para resolver ecuaciones de primer grado sencillas, es decir para encontrar la solucién, se realizan los
siguientes pasos:

Se colocan todos los términos que llevan incégnita en el primer miembro y todos los términos independientes
en el segundo miembro, teniendo en cuenta que cuando un término cambia de miembro también cambia de
signo.

Se agrupan los términos semejantes, es decir se agrupan todos los términos con incdgnita del primer
miembro por un lado y todos los términos independientes del segundo miembro por otro lado.

Si la incdognita lleva coeficiente, se pasa al segundo miembro dividiendo, si la divisidon no sale exactase puede
dejar el resultado en forma de fraccion.

Ejemplo: Resolver la ecuacion 5x + 6 —4x=-4+3x-8
125> 5x—4x-3x=-6—-4-8
29> -2x=-18
32 5>x= __—128 = > x=9

ACTIVIDADES

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 2x+10=16 b) 10x-8 = 8x c) 45x = 180+40x
d) 9x-1=107-3x  e) 2x+3 =x-9 f) 4x-2 = x+10

3-RESOLUCION DE ECUACIONES CON DENOMINADORES

Para resolver ecuaciones de primer grado con denominadores, es decir para encontrar la solucion, se realizan
los siguientes pasos:

1. Sihay paréntesis se quitan aplicando la propiedad distributiva.

2. Si hay un denominador se quita multiplicando todos los términos de la ecuacidon por ese
denominador y después se efectlan las divisiones indicadas.
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Si hay varios denominadores se quitan multiplicando todos los términos de la ecuacién por el minimo
comun multiplo de los denominadores y después se efectuan las divisiones indicadas.

Se colocan todos los términos que llevan incégnita en el primer miembro y todos los términos
independientes en el segundo miembro, teniendo en cuenta que cuando un término cambia de
miembro también cambia de signo.

Se agrupan los términos semejantes, es decir se agrupan todos los términos con incdgnita del primer
miembro por un lado y todos los términos independientes del segundo miembro por otro lado.

Si la incdgnita lleva coeficiente, se pasa al segundo miembro dividiendo, si la divisidn no sale exacta
se puede dejar el resultado en forma de fraccion.

Ejemplo: Resolver la ecuacién 5(x+2)=1+§

1.

N oo

vk w N

X
5x+10=1 +—
2

2X
10x+20=2 + 7

10x+20=2+x
10x+x=2-20
9x=-18
—-18
"o
=-2

. . s X 2Xx
Ejemplo: Resolver la ecuacién >t ?=2(x-5)

=

o vk w N

X 2X
-+ —=2x-10
2 3
3x

m.c.m (2,3) =6 > -t 46—X =2x+10
3x+4x=12x-60

3x+4x-12x=-60
x= =60
-5

X=12
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4-RESOLUCION DE PROBLEMAS MEDIANTE ECUACIONES DE PRIMER GRADO
Para resolver problemas mediante ecuaciones de primer grado se siguen los siguientes pasos:

1. Eleccién de la incédgnita: Como incégnita se elige una de las cantidades desconocidas vy las otras se
relacionan con ella segun el enunciado del problema.

2. Planteamiento de la ecuacidn: Este paso consiste en expresar mediante una ecuacién la relacién
existente entre los datos del problema y la incdgnita.

3. Resolucién de la ecuacion: Consiste en resolver la ecuacion que hemos obtenido, es decir encontrar
el valor de la incdgnita.

4. Comprobacién: Una vez resuelta la ecuacién hay que comprobar que la solucién cumple las
condiciones del problema.
ACTIVIDAD EN CLASE:

e Un numero mds su doble es igual a su mitad mas quince. ¢ Cual es el nUmero?

e Halla tres nUmeros consecutivos cuya suma sea 39

e La base de un rectangulo mide el doble que su altura, si su perimetro es 30 cm. ¢cudntomiden
la base y la altura?
VARIABLES ESTADISTICAS
Estadistica basica

e la estadistica es una rama de las matematicas que te permite recopilar, organizar y analizar datos
segln la necesidad que tengas, por ejemplo: obtener un resultado, comparar informacién, tomar
mejores decisiones, entre muchas cosas mas.

Poblacion.

e La poblacidn es el conjunto de personas o animales de la misma especie que se encuentran en un
momento y lugar determinado.

Muestra.

e Muestra es una porcion de la totalidad de un fendmeno, producto o actividad que se considera
representativa del total también llamada una muestra representativa.
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Variable estadistica.

Variable cuantitativa: Son variables que se expresan numéricamente.

Variable continua: Toman un valor infinito de valores entre un intervalo de datos. El tiempo que tarda
un corredor en completar los 100 metros lisos.

Variable discreta: Toman un valor finito de valores entre un intervalo de datos. NUmero de helados
vendidos.

Variable cualitativa: Son variables que se expresan, por norma general, en palabras.

Variable ordinal: Expresa diferentes niveles y orden.

Variable nominal: Expresa un nombre claramente diferenciado. Por ejemplo, el color de ojos puede
ser azul, negro, castafo, verde, etc.

Dato
e Te explicamos qué es un dato, las bases de datos y los tipos de datos que existen. Ademas,
su uso en estadistica y en informatica.
Moda
e En estadistica, la moda es el valor del conjunto de datos que tiene una mayor frecuencia
absoluta, es decir, la moda es el valor que mas se repite de un conjunto de datos.
Media
e lLa media es el valor promedio de un conjunto de datos numéricos, calculada como la suma del
conjunto de valores dividida entre el nimero total de valores
Mediana
e En estadistica, la mediana es el valor del medio de todos los datos ordenados de menor a mayor. Es
decir, la mediana divide todo el conjunto de datos ordenados en dos partes iguales.
Frecuencia

En estadistica, la frecuencia es el nimero de veces que aparece un valor en un conjunto
de datos. Es decir, la frecuencia es la cantidad de veces que se repite un valor en una
muestra estadistica.

Por ejemplo, si en una encuesta cinco personas han respondido que su color favorito es
el azul, entonces la frecuencia del color azul es igual a 5.
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Frecuencia relativa

e Lafrecuencia relativa es una medida estadistica que se calcula como el cociente de la
frecuencia absoluta de algtn valor de la poblacion/muestra (fi) entre el total de valores
que componen la poblacién/muestra (N)

Fi
Fr=—
N

Frecuencia porcentual
e En estadistica, la frecuencia porcentual es una medida que indica el porcentaje de veces
qgue aparece un valor en una muestra respecto el nimero total de datos. Por lo tanto, la
frecuencia porcentual es igual a la frecuencia relativa multiplicada por 100.
ACITIVIDAD

1. Completa el enunciado que corresponde a cada variable, segun la clasificacion de las
variables. Ejemplo: PESO Cuantitativa ,

Edad:

Numero de hermanos
Dibujo animado Favorito:
Horas de suefio:

Nota numérica:

Nota en letras:

Calidad de un producto:
Intensidad de dolor:
Estatura:

Dias del mes: ,

TTSaeTmea0TR

2. Las edades (afos) de 50 estudiantes de cierta universidad seleccionados para formar el coro musical
fueron:

21 19 22 19 18 20 23 19 19 20
19 20 21 22 21 20 22 20 21 20
21 19 21 21 19 19 20 19 19 19
20 20 19 21 21 22 19 19 21 19

18 21 19 18 22 21 24 20 24 17

GFPI-F-135 V04



SENA

N

e Construye una distribucidn de frecuencias con estas edades. (Frecuencia absoluta, Frecuencia
relativa y porcentaje)

e Interpreta los datos de la tabla de frecuencias.

e Busca la moda, media, mediana

e Busca 5 conclusiones respecto a la informacion

3. Durante el mes de marzo de 2023 se obtuvo la siguiente informacion sobre la temperatura en
grados en la ciudad de Pitalito.

25 28 33 29 29 35 27 23 29 20 27 28 32 33 30

29 30 30 25 21 30 32 35 32 28 33 32 25 31 24

RESPONDE
a. éCual es la muestra?

b.éCual es poblacion?

¢.¢Cudl es la variable?

d.éCual es la moda?

e.¢Cudl es la mayor temperatura?
f.éCual es la menor temperatura?

GRAFICOS ESTADISTICOS

Un gréfico es la representacién de datos, generalmente numéricos, mediante lineas o simbolos, para ver la
relacién que esos datos guardan entre si. También puede ser un conjunto de puntos, que se plasman en
coordenadas cartesianas.

Los graficos nos permiten resaltar las principales caracteristicas de la variable estudiada de manera mds clara
y visual para analizar e interpretacion la informacién.

El tipo de gréfico a utilizar dependera de lo que se quiere comunicary de la informacién con la que se cuente.

En primer lugar, vamos a empezar definiendo los tipos de datos que existen y a continuacién veremos cémo
se pueden representar a través de los graficos.
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Cualitativos: se refieren a cualidades o modalidades que no pueden expresarse numéricamente.

Tipos de datos

Pueden ser:

* Ordinales: si siguen un orden o secuencia (ej. el abecedario, los meses del afio).

* Nominales o categdricos: si no siguen ningun orden (ej. el estado civil de las personas: solteros,
casados, viudos, divorciados y separados).

Cuantitativos: se refieren a cantidades o valores numéricos. Pueden ser:

* Discretos: si toman valores enteros (0, 1, 2, 3...). Ej. el nimero de hijos, el nimero dealumnos
de una clase...

* Continuos: si pueden tomar cualquier valor dentro de un intervalo (ej. la estatura o el peso
de las personas).

i aPp

Circulares (K\
)

N o
e y E
De barras
. >
- b
_— Vi
Graficos estadisticos Poligonales I Siwaa
b4 = ;/‘
k
(
Curvas
N4 1985 1990 1995 2000 2005 2010 )
(- 2y
Pictogramas * ‘ ‘ ‘
3 J
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Los graficos de barra muestran datos de forma visual, utilizando barras horizontales y verticales cuyas

Grafico de Barras

longitudes son proporcionales a las cantidades que representan, ubicadas entre dos ejes perpendiculares.

Este tipo de gréficos sirve para representar variables cualitativas y cuantitativas discretas.Se denominan
también grafico de columnas y pueden ser horizontales o verticales.

Grafico de barras Gréfico de columnas
5,000
Pery I
MEXiCo N 4,000
Espaiia | 3,000
Colombia I T 2,000
| =
Chile 1,000
Argentina I
0
0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 Argentina Chile Colombia Espafia México

Como construir un grafico de barras

Para construir un grafico de barras se debe disponer de una tabla de valores y de papel cuadriculado, en el
gue se trazan dos ejes perpendiculares.

En el eje x ubicamos los valores de la variable independiente y en el eje “y” los valores de la variable
dependiente.

e lLos diagramas de barras presentan algunas caracteristicas:

e En el eje horizontal se colocan las opciones y en el eje vertical las frecuencias absolutas decada
valor de la variable.

e El ancho de todas las barras es igual.

e laaltura de las barras indica la frecuencia de cada dato.

e Ladistancia entre las barras debe ser igual.

Ejemplos:

En la tabla se muestra la cantidad de libros leidos durante un afio por los estudiantes de primer ciclo de
educacion para personal jovenes y adultas.
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Construiremos un grafico de barras a partir de

Cantidad de
los datos de la tabla. estudiantes Libros leidos durante un afio
por los estudiantes de
8 primer ciclo de EPIA.
Cantidad | Frecuencia . -
de libros | Absoluta 6 F
0 2 — Una barra de altura 2 para 0 libros I o
1 5 [ Una barra de altura 5 para 1 libros | 4 -
2 7 —] Una barra de alturza 7 para 2 libros ’ B
3 4 —1 Unz barra de altura 4 para 3 libros | 2T
4 2 Una barra de altura 2 para 4 libros l 0 B
0 1 2 3 4 contided
f T A de libros

Interpretar graficos de barras

Ademas de saber construir graficos, es importante saber interpretar la informacién que nos entreganpara
tomar decisiones.

Para hacerlo es importante prestar atencién al titulo y todas las indicaciones que estén anotadas,
especialmente las que se refieren a la escala del grafico.

La escala del grafico nos indica cuanto representa cada division, puede ser millones de personas, mil
toneladas, millones de pesos o miles de hectareas

- A
De este grafico de barras podemos extraer mucha

- ~ informacién, por ejemplo:
Cantidad de funciones de teatro piblico
general 2000-2010 * Durante el afo 2008 se realizaron més de 5.000

8000 funciones de teatro para piblico general.

7000

* Durante el ano 20089 se realizaron cerca de 6.000

6000 funciones de teatro para pablico general.

5000 * Durante el periodo 2003-2010 ha aumentado

anualmente lz cantidad de funciones de teatro
para plblico general.

4000

3000
2000 * El aumento de la cantidad de funciones de teatro
para pUblico general fue mayor entre los anos 2009

y 2010, que entre los ancs 2008 y 2009.

Si se mantiene la tendencia, se podria inferir que

\_ 2008 2009 2010 ) en el afio 2011 se realizaron més de 7.000 funciones

Fuente: INE de teatro para pblico general.

. B

GFPI-F-135 V04



SENA

0 Los siguientes graficos han sido extraidos de diversas fuentes. Indique si las afirmaciones
ACTIVIDAD T
son verdaderas o falsas escribiendo una V o F al costado de cada una de ellas:

1) o N
Cantidad de alojamientos turisticos ocupados por
extranjeros, durante el ano 2010, segln region:

O'HIGGINS || 7.066

MAULE £.935
AYSEN 10.763
ATACAMA 14.222

LOZ RIOS

COQUIMBO ||

BIO BIO

ARICA Y PARINACOTA

ARAUCANIA

TARAPACA

ANTOFAGATZTA £4.195

LOS LAGOS 105.048
VALPARAICO 106.915

MAGALLANES 109.092

METROPOLITANA (|

|
|
I
o] 200.000 400.000 600.000 £00.000

16.070
25.203
31.409
34.1C6
3C.524

__ Laregion de Chile que recibi6é la mayor cantidad de extranjeros en establecimientos de
alojamiento turistico en 2010 fue la regién Metropolitana.

__ Laregion de OHiggins recibio 765.681 extranjeros en establecimientos de alojamiento turistico
en 2010.

__ Laregion Araucania recibid menos extranjeros en sus establecimientos de alojamiento turistico
que Valparaiso.

2) Cantidad de cuentas registradas (en millones)
en redes sociales activas hasta enero de 2012 a nivel mundial
1000
“ 900 S00
g 800
5 700
S | 600
E 500 500
£ 400
O 300
200 170 120
] -
0 T i
facebook Google Twitter Tumblr

Redes sociales

__ Enenero de 2012 habia mas de 800 mil lones cuentas registradas en la red social Facebook.
____Enenero de 2012 habia 500 millones de cuentas registradas en la red social Twitter.
____La red social que registro mayor cantidad de cuentas en enero de 2012 fue Facebook.
__ Google registrd mayor cantidad de cuentas que Twitter en enero de 2012

En enero de 2012 Facebook registré 730 millones de cuentas mas que Google.
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Los graficos circulares presentan caracteristicas de un conjunto de datos en un circuio- En este tipo de

Grafico Circular

graficos, cada sector del circuito indica la frecuencia relativa de los datos analizados.
Caracteristicas del diagrama circular:

e Cada una de las partes en las que esta dividido el circulo, representa la frecuencia relativa de cada
opcién, en porcentaje.

e E| area del circulo representa el 100 % de los datos.

e Como latotalidad (100%) del circulo corresponde a 360°, a cada 1 % le corresponde un angulo de3,6°.

Como hacer un diagrama circular paso a paso

Para hacer un diagrama de sectores de un determinado conjunto de datos, previamente necesitamossaber
la frecuencia relativa de cada dato.

Una vez tenemos las frecuencias, debemos calcular el angulo correspondiente a cada dato, que sera
proporcional a cada frecuencia, es decir, a mayor frecuencia, el sector serd mas amplio y a menor

frecuencia el sector serd mas pequefio.

Recuerde que la frecuencia relativa (fr) se halla dividiendo cada una de las frecuencias absolutos entreel
numero total de datos:

Frecuencia relativa (fr)=Frecuencia absoluta (f) / Nimero total de datos (n)

La férmula para calcular el angulo de cada sector es:

Angulo = Frecuencia relativa (fr) x 360°

La suma de los dngulos de todos los sectores es igual a 3609.

Los angulos nos sirven para poder dibujar cada sector, pero lo que cada sector representa esun
porcentaje con respecto al total de datos, por tanto, hay que calcular el porcentaje de cada sectore
indicarlo en cada uno.

La formula para calcular el porcentaje de cada sector es:

Porcentaje (%) = Frecuencia relativa (fr) x 100

La suma de todos los porcentajes es igual al 100%.
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Carreras Frecuencia | Frecuencia relativa o .
Univeristarias absoluta (f) (fr) Grados (%) Porcentaje (%)
Arquitectura 6 6+50=0,12 0,12 x 360° = 43,2° 0,12 x 100 = 12%
Matematicas 10 10 +50 = 0,2 0,2 X 360° = 72° 0,2 X 100 = 20%
Ingenieria 8 8+50=0,16 0,16 X 360° = 57,6° 0,16 x 100 = 16%
Enfermeria 14 14 +50 = 0,28 0,28 x 360° = 100,8° 0,28 x 100 = 28%
Odontologia 12 12 + 50 = 0,24 0,24 X 360° = 86,4° 0,24 x 100 = 24%
TOTAL 50 1,0 360° 100%
Ejemplos:

e Valentina nos proporciona los siguientes datos, relacionados con la distribucién de su tiempo

durante un dia miércoles.

Medida de )

los angulos

q\dividad Cantida@ ( Frecuencia )
. de horas relativa

[Dormic - 8 .. » 33,3 %
Trabajar © 8 Calculamos 333%
........... : R EEEEE la frecuenc'a

Estarenel . 3 relativa 125 %
colegio ..., porcentual en

Movwvilizarse 2 cada caso: 83 %

i el 8.3 %
_Al_lr_n.e..n.t.a{ e - - S . 100% :
Estudiar, 1 1 2 42 %
\ + 24 horas 100 %

Considerando
que un circulo
completo
tiene 360°.
Calculamos la
porcion angular
que le corresponde
a cada frecuencia
relativa
porcentual

1200

120°

450

30°

30°

159

N

360°

Utilizando un transportador dividimos un circulo segtn las medidas de los angulos obtenidos.

Ectudiar,

Alimentarze \
e

Dormir

Movilizarze

Ectarenel
colegio

Y

No es necesario
escribir los angulos en
la presentacion final.
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CONVERSION DE UNIDADES

La conversion de unidades es la transformacion de una cantidad, expresada en una cierta unidad de medida,
en otra equivalente, que puede ser del mismo sistema de unidades o no.

Este proceso suele realizarse con el uso de los factores de conversidn y las tablas de con- versién.

Frecuentemente basta multiplicar por una fraccion (factor de conversion) y el resultado es otra medida
equivalente, en la que han cambiado las unidades. Cuando el cambio de unidades implica la transformacién
de varias unidades se pueden utilizar varios factores de conversiénuno tras otro, de forma que el resultado
final serd la medida equivalente en las unidades que buscamos.

Por ejemplo, si queremos pasar 8 metros a yardas, lo Unico que tenemos que hacer es multiplicar

8 x (0.914)=7.312 yardas.

Algunas Equivalencias:

LONGITUD
1 km = 1000m 1 pulgada
1m = 100 cm
lpie = 03m
1 pie = 12 pulgadas H )
lyarda = 3 pies |
1m = 1000 mm
1cm =10 mm
1m = 3.28 pies ‘ :
1m = 0.914 yardas \“’l‘ﬁ‘(ﬂ
1 pie =30.48 cm H
1 pulgada =2.54 cm
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MASA
lkg = 1000g
lkg = 2,2 libras
1libra = 16onzas
TIEMPO
1 minuto = 60s
1 hora = .
60 minutos
VOLUMEN

1 metro =1 000 litros Cubico

1 metro = 10° centimetros Ctibico
cubicos

1 litro =1000 cm?®

TEMPERATURA

C K-273 F-32
5 5 9

K=°C+273

SENA

En los biberones
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FACTOR DE CONVERSION

Un factor de conversion es una operacion matematica, para hacer cambios de unidades de la misma
magnitud, o para calcular la equivalencia entre los multiplos y submultiplos de una deter- minada unidad de
medida.

Dicho con palabras mas sencillas, un factor de conversidn es "una cuenta" que permite expresar una medida
de diferentes formas. Ejemplos frecuentes de utilizacién de los factoresde conversion son:

e Cambios monetarios: euros, délares, pesetas, libras, pesos, escudos...

e Medidas de distancias: kildmetros, metros, millas, leguas, yardas...

e Medidas de tiempo: horas, minutos, segundos, siglos, afios, dias...

e Cambios en velocidades: kilbmetro/hora, nudos, afios-luz, metros/segundo..

En resumen:
: . Unidad buscada :
Unidad a convertir x = Unidad buscada
Unidad a convertir
EJEMPLO:

1. Queremos pasar 2 horas a minutos:

o hite. (DRHOE o egiiies

1 hera

FACTOR DE CONVERSION

GFPI-F-135 V04



4
SENA

N

Para convertir esta cantidad lo que hacemos es poner la unidad que queremos eliminar en el
denominadory la unidad a la que queremos convertir en el numerador, para asi poder multiplicar el2 con
el numerador que es 60 y asi obtener el valor de 120 minutos

2. Queremos pasar 30 cm a m:

Im
100 e

FACTOR DE CONVERSION

30 eni - =0,3m

3. Queremos pasar 120 km/h a m/s:

1zo.ﬂ. 1000m 1herd 333 m/s
hora 1kt 3600 s :

FACTOR DE CONVERSION FACTOR DE CONVERSION
dekmam de horas o segundos

PERIMETROS, AREAS Y VOLUMENES

Llamamos area o superficie a la medida de la regidn interior de un poligono. El perimetro corresponde a la
suma de los lados del poligono.

Figura Geométrica Perimetro y Area

Triangulo Cualquiera
Perimetro=a+b+c

h Area = base-altura = c-h
2 2
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Triangulo Rectdngulo

P=a+b+c

Area = cateto-cateto = a-b
2 2

Perimetro = 3a

V3

Area =— a?
4

Cuadrado
a
d
Rectangulo
d
a
Rombo

Perimetro = 4a

Area= a2
, 2
Area= d_

2

Perimetro =2a + 2b

Area=lado-lado=ab

Perimetro = 4a

Area=base - altura=b - h

Area = diagonal-diagonal = e-f
2 2

Perimetro = 2a + 2b

Area=a-h
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Circunferencia

Perimetro=a+b+c+d

Area = (basel+base?)-altura = (a + c)-h

2

2

Perimetro=2m-r

Circulo

Area=m-r2
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Areas Sombreadas (achuradas)

Son una forma de aplicacion del calculo de areas de diferentes figuras que estan relacionadas entre si.
Para distinguir la parte que se debe calcular como resultado final se procede a sombrearla, es decir, se
pinta o rayaimitando texturas.

Suma de areas:

Algunas veces, la parte achurada estd formada por la union de areas de figuras, por lo tanto, hay que
descomponerla, luego hacer el calculo de cada parte, y finalmente, sumarlas para encontrar el drea total.

Veamos el siguiente ejemplo: ABCD cuadrado de lado 4 cm.

Esta figura se descompone en medio circulo y un cuadrado. Primero, tendremos
que calcular el area del circulo. Como AB = 4 cm, entonces OC, radio del semi
circulo, mide 2cm. y su area es mr2/ 2 = 2n. Determinemos ahora el area del
cuadrado, @ = a2= 42= 16 cm2 Sumando ambas areas nos dara el area total
sombreada, o sea 2 + 16 = 2(rt + 8)

Resta de areas:

Este tipo de ejercicios es el mas comun y son las que tienen unas figuras dentro de otras. En estos casos, la
solucidn se encuentra buscando la diferencia entre las figuras que forman el sector sombreado. Por ejemplo:
ABCD rectangulo de lado AB =12 cm.

A B
El drea del rectangulo es AB - BC, BC mide lo mismo que el radio de la semi circunferencia, por lo tanto, el
producto debe ser 12 cm - 6 cm = 72 cm2. Ahora calculemos el drea del semi circulo, o sea ir2/ 2, lo cual
resulta 18m.

El drea sombreada queda determinada por la resta entre el drea mayor, que es la del rectangulo, y el drea
menor, que es el del semi circulo, es decir, 72 — 18t = 18(4 — ).
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VOLUMEN
Cubo:
I
1
i
1
1
1
1y
arista
Piramide

Area = 6a2

v=a3d

Area: 2(ab + ac + bc)

Volumen: a-b-c

drea basal - altura

V=
3
Cono: Se forma por la rotacion i«
de un tridngulo rectangulo
- . ey nr?h
como lo indica la figura > \ vt
Cilindro Se forma por la %
rotacion de un rectangulo ==
como lo indica la figura ' 2 ]
— ' V=mr2 . h
1
1
a® S
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Esfera Se forma por la s
rotacion de una e P
semicircunferencia \ / \\ 4
comolo indica la figura J e /"-—_\; V=313
J b I |
/ T
a5 T

Ejercicios
e Siellado de un cuadrado aumenta al doble. ¢ Qué ocurre con el drea y su perimetro?

e (En cudnto aumenta el area de un rectangulo de lados 12 m. y 4 m. si se aumentan ambos lados
en un 25%?

e Sila arista de un cubo mide 2 cm. y se aumenta en 1 cm. mas, ¢en cudnto aumenta su area?, y
éencuanto aumenta su volumen?
Escalas numéricas y graficas.

La escala es la relacidn que existe entre la magnitud que tiene un objeto en la realidad y en su representacién
grafica.

a _ dibujo
b realidad

a:b

Por ejemplo, la escala 1:200 significa que 1 cm del plano equivale a 200 cm en la realidad.

Tipos de escalas:

Escala numérica

La escala numérica indica cuantas veces tenemos que aumentar el mapa, el dibujo para que esté a tamafiio
real. Se expresa con un nimero o una fraccién.

Escala 1:1000 indica que la reduccion de la realidad al mapa es de mil veces, es decir la realidad se ha
reducido mil veces para ser representada.
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1:1000

Unidad en el mapa 1cm Tamano real 1000cm

Escala grafica

La escala grafica es una recta dividida en partes iguales. Cada unidad de la escala gréfica equivale a una
determinada distancia en la realidad.

100 0 100 200 Km
“

Tipos de escalas segln la proporcidn que exista entre las dimensiones del dibujo y las de la realidad.

Escalas de ampliacion

Una escala es de ampliacién cuando el dibujo esta representado con dimensiones mayores que las reales.
En ellas el denominador de la fraccién de la escala serd menor que el numerador.

Ejemplos: E 5:2 E 2500:1 E 4:3 E 20:1

Escalas de reduccion

Una escala es de reduccion cuando el dibujo estd representado con dimensiones menores que las reales. En
ellas el denominador de la fraccion de la escala sera mayor que el numerador.

Ejemplos: E 2:3 E 1:1250 E 1:100 000

Escala natural

Una escala es natural cuando las dimensiones del objeto real coinciden con las del dibujo.
Escala natural: E 1:1
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Ejemplos de ejercicios de escalas numéricas

1)En un mapa de carretera la distancia entre dos ciudades es de 1,3cm, la escala del mapa es 1:250 000.

a) ¢Cudl es la distancia real que separa las dos ciudades?
b) ¢Cual seria la distancia en ese mismo mapa, entre dos puertos de montafa que en la realidad distan 15
km?

a)
Dibujo 1 1,3 _1,3(250000

= = X x =325000cm = 3,25km
Realidad 250000 x 1

La distancia real entre ambas ciudades es de 3,25 Km

. Dibujo 1 X
15km=15x1 =1 m E=_——>"— -
b) 15 5x100 000=150 000c Realidad 250000 _ 1500000
. 1500000 _
T 250000

2)Un segmento AB mide 3 cm en el dibujo y en realidad mide 30m, ¢ Cudl es la escala empleada para su
representacion?

Dibyjo  _3em _ 3em 3 1
Realidad 30m 3000cm 3000 1000

Escala =

La escala empleada es 1:1 000

3)En un plano a escala E 1:5000 la linde de una parcela esta representada por un segmento de 4,5 cm.
¢Cual es la longitud en la realidad?

~500004,5
1

=22500cm = 225m

= — x
Realidad 500

Dibujo 1 45
X
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o Ambiente Requerido

Ambiente Y20 — CGDSSD Sede Yamboro

o Materiales

o 0O 0O O O O O O O O

Tablero acrilico

Marcadores borrables

Sillas
Mesas
Lapiceros
Lapiz
Borrador
Cartulina

Reglas o escuadras

Calculadora

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION
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Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo Curricular

Fase del
proyecto

formativo

Ejecucion

Actividad del
proyecto
formativo

Implementaci
6n de
tecnologias
alternativas
en el uso
racional de la
energia
convencional
de acuerdo a
los
estandares y
normatividad
vigente (ntc
2050, retie,

Actividad
de
Aprendizaj
e

Actividade
de
conocimie
nto de
razonamie
nto
cuantitavio

Evidencias
de
Aprendizaj
e

Evidencias
de
Conocimie
nto :
Responder
a
preguntas.

Evidencias
de
Desempeii
o:
Presentar
documento

Criterios de
Evaluacion

rap 1:
identificar
situaciones
problematicas
asociadas a sus
necesidades de
contexto
aplicando

procedimiento
s matematicos.

rap 2: verificar
los resultados

Técnicas e
Instrumentos de
Evaluacion

Técnica: Preguntas.

Instrumento:Cuestio
nario de evaluacion

Técnica: Observacion
directa.

Instrumento: Lista de
chequeo de
desempefio

Técnica: Observacion
directa
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retilap, retiq) s solucién de los Instrumento: Lista de
en las de la guia. | procedimiento chequeo de
unidades _ . s matematicos producto.
productivas Evidencias | .onforme con
del CGDSS. de los de los

Producto: diferentes

Talleres a | contextos.

resolver
esolver de rap 3:

solucionar
resultados | problemas del
vistos en | entorno
formacién. | productivoy
social
aplicando
principios
matematicos.

los

rap4 : plantear
problemas
aritméticos,
geomeétricos y
métricos de
acuerdo con
los contextos

productivo y
social.

GLOSARIO DE TERMINOS

Conversion de unidades: Es la transformacion del valor numérico de una magnitud fisica,expresado
en una cierta unidad de medida, en otro valor numérico equivalente y expresadoen otra unidad de
medida de la misma naturaleza.

Suma: La suma o adicion es una operacién matemdtica fundamental, que consiste en la
incorporacion de nuevos elementos a un conjunto numérico, esto es, a la fusion de dos nimeros
para obtener uno nuevo, que exprese el valor total de los dos anteriores.

Resta: La resta o sustraccion es una de las cuatro operaciones basicas de la aritmética y consiste en

quitar una cantidad a otra, sustraer un determinado nimero de elementos a un conjunto.
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o Area: Eldreaes un concepto métrico que puede permitir asignar una medida a la extensién de

una superficie, expresada en matematicas como unidades de medida denominadas unidades de

superficie.

o Volumen: El volumen es una magnitud escalar definida como el espacio ocupado por un cuerpo. Es

una funcidn derivada ya que se halla multiplicando las tres dimensiones.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

Gonzdlez, F. H. (2011). Presupuesto: su control en un proyecto arquitectonico (3a ed.). Retrieved from
http://ebookcentral.proquest.com.bdigital.sena.edu.co

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre

Cargo

Dependencia

Fecha

Autor (es)

NESTOR JULIAN CASTILLO
PARRA

INSTRUCTOR

BIOCONSTRUCCION | FEBRERO /2025

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre

Cargo

Dependencia

Fecha | Razéon del Cambio

Autor (es)
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Evidencias Informe mensual de ejecuciéon contractual

Pantallazo de registro de inasistencia al grupo ID3312662 “Instalacion de sistemas
eléctricos residenciales y comerciales”.
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Evidencias Informe mensual de ejecucién contractual

Se anexa correo con la designacion y evaluaciones enviadas en el proceso MC

HIL CGDSS 033 2025.
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SENA

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X Publica Clasificada Publica Reservada

INFORME FINAL DE SUPERVISION
CONTRATO No. CO1.PCCNTR.7385839 DE 2025

En mi calidad de supervisor del contrato de la referencia, me permito presentar el informe final del mismo,
de acuerdo con la siguiente informacién:

1. ASPECTOS GENERALES

CONTRATANTE Direccién Regional Huila
TIPO DE CONTRATO Prestacidn de servicios profesionales y apoyo a la gestién
CONTRATO NRO. CO1.PCCNTR.7385839 DE 2025

Prestar servicios profesionales de caracter temporal, para
impartir formacion profesional integral en los programas de
formaciéon laboral, formacién tecnolégica y formacién
OBIJETO complementaria, en las modalidades presencial o virtual, en la
especialidad de CONSTRUCCION - ELECTRICIDAD FIC, en el Centro
de Gestidn y Desarrollo Sostenible Surcolombiano SENA Regional
Huila y en los municipios de su cobertura.

FECHA DE SUSCRIPCION DEL

NEGOCIO JURIDICO 01/02/2025

FECHA DE INICIO 10/02/2025

PLAZO INICIAL 300 dias

FECHA DE TERMINACION INICIAL 11/12/2025

RAZON SOCIAL Nestor Julian Castillo Parra
CCoNIT C.C 1.075.297.000
NOMBRE DEL REPRESENTANTE No Aplica

LEGAL

NUMERO DE IDENTIFICACION DEL No Aplica
REPRESENTANTE LEGAL

LUGAR DE EJECUCION Centro de Gestidon y Desarrollo Sostenible Surcolombiano
VALOR INICIAL $45.995.110
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FORMA DE PAGO

Se fija como valor total del contrato la suma de CUARENTA Y
OCHO MILLONES DOSCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL
OCHOCIENTOS SESENTAY SEIS PESOS MCTE. ($48.294.866). Esta suma
serd pagada por el SENA al contratista de la siguiente manera: a)
(1) Un pago por el mes de febrero de 2025, por valor de DOS
MILLONES NOVECIENTOS TRECE MIL VEINTICUATRO PESOS MCTE
(52.913.024), b) nueve (9) pagos mensuales por los meses de
marzo a noviembre de 2025, por valor de CUATRO MILLONES
QUINIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS ONCE PESOS
MCTE ($4.599.511) y c) un (1) pago por el mes de diciembre de
2025, por TRES MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL
DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES PESOS MCTE ($3.986.243).

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD

PRESUPUESTAL 2725
CERTIFICADO DE REGISTRO 8625
PRESUPUESTAL

VALOR FINAL DEL NEGOCIO

JURIDICO $48.294.866
FECHA DE TERMINACION FINAL 26/12/2025
FECHA DE TERMINACION No Aplica
ANTICIPADA (Si aplica)

VALOR TOTAL PAGADO $44.308.623
VALOR TOTAL EJECUTADO $ 48.294.866
SUPERVISOR Sergio Armando Jaramillo Claros
APOYO A LA SUPERVISION No Aplica

MODIFICACION NRO.
CO1.CTRMOD.19243126

Fecha de la suscripcién: 09/06/2025

Fecha de aprobacion de polizas: 09/06/2025

Adicidn y prérroga de contrato: Se procede realizar adicién y
prorroga al contrato No. CO1.PCCNTR.7385839 de acuerdo con
los documentos remitidos por la supervision, acta modificacién al
contrato No. CO1.PCCNTR.7385839 celebrada entre CGDSS Sena
Regional Huila y Néstor Julian Castillo Parra, informe de
supervisiéon y radicado No. 41-9-2025-011153 donde el
ordenador del gasto avala la modificacidn.

CcDhP QUE RESPALDA EL 2725
MODIFICATORIO
CRP QUE RESPALDA EL 8675

MODIFICATORIO
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2.  ASPECTOS TECNICOS

2.1 Obligaciones

4
SENA
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En virtud de la suscripcidon del contrato, el contratista adquirid las siguientes obligaciones:

OBLIGACIONES ¢CUMPLIO? PRODUCTO O EVIDENCIA
. » e Programador del instructor,
1. Orientar la formacion vy . . .
. disponible en OneDrive.
acompafiar de forma
) Programador 2025.FIC  xlIsx.xlsx
permanente a los aprendices en ) )
o e Portafolio del instructor, que
el desarrollo de las actividades i o ,
. ) incluye planeacion, guias
establecidas en la guia de ) o
o aplicadas, seguimiento y
aprendizaje, de acuerdo con lo ) ) L
_ , evidencias de acompafiamiento,
establecido en las guias, los ) )
o i alojado en Drive.
procedimientos y el Sistema .
Si ELECTRICIDAD 3138736 - Google

Integrado de  Gestion vy
Autoevaluacion “SIGA” del SENA
el cual se encuentra
documentado en la plataforma
Compromiso, en los programas
del area tematica objeto del
contrato segln programacion

en SOFIA PLUS.

Drive

ELECTRICIDAD 3312662 - Google
Drive

e Reporte de horas ejecutadas,
descargado desde el rol de
instructor en el aplicativo SOFIA
PLUS.

2. Participar y apoyar los

procesos de induccién a
aprendices, programados por la
coordinacién de formacién vy la
coordinacién académica,
aplicando vy entregando los
soportes para reconocimiento
de aprendizajes previos y estilos
cuando

de aprendizaje sea

requerido, acorde a los
estipulado en las guias vy

procedimientos de la entidad.

No se requirié el cumplimiento

No Aplica

3. Aplicar y hacer cumplir el
reglamento del aprendiz
(acuerdo 007 de 2012 vy/o

No se requirié el cumplimiento

No Aplica
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acuerdo 009 de 2024), asi como
implementar cuando se
requiera las estrategias
establecidas en el Protocolo

Ruta atencion prevencion

desercion aprendices GFPI-PR-
001.

4. Participar de las reuniones de
equipo ejecutor programadas
por la Coordinacién Académica,
y  entregar los  soportes
derivados de las mismas: actas
de induccidén, control de entrega
de materiales de formacion,

Actas generadas y remitidas al
Coordinador  Académico, con
registro del envio realizado desde

. Si o
actas de seguimiento a la el correo institucional.
ejecucién de la formacion de las njcastillo@sena.edu.co
fichas asignadas, garantizando
la emisién de todos los juicios
evaluativos, tramite de
novedades y actas de cierre de
etapa lectiva.
5. Usar siempre los elementos
de proteccion personal, higiene ) )
. _ La evidencia se encuentra cargada
y seguridad en el trabajo, y la Si )
: ] en los informes mensuales de
indumentaria adecuada para el ) .
o ejecucién contractual en SECOP ||
normal  ejercicio de las
actividades de formacion.
6.Informar, novedades o
o o Comunicaciones formales
académicas y/o disciplinarias de .
) enviadas desde el correo
los aprendices conforme al S
, institucional
reglamento del aprendiz . )
. njcastillo@sena.edu.co
(acuerdo 007 de 2012 vy/o Si

acuerdo 009 de 2024),
reportando al Coordinador
Académico de manera
oportuna.

reportando de manera oportuna
las novedades académicas y/o
disciplinarias de los aprendices al
Coordinador Académico.

7. Acompafiar a los grupos de
aprendices asignados en su
programacién, en actividades

Parcialmente

Registros fotograficos de los
acompafiamientos realizados, con
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gue se encuentren enmarcados

fecha y hora como soporte de la

en jornadas del equipo participacion en las jornadas.
Bienestar al aprendiz.
8.Hacer uso del correo

institucional como canal oficial
para toda comunicacién con

Registros de  comunicaciones

realizadas desde el correo

) Si institucional, que evidencian el uso
personal interno y externo de la o
] ) adecuado del canal oficial.
entidad, usando siempre un . .
_ _ njcastillo@sena.edu.co
lenguaje cordial y claro.
9. Emitir juicio valorativo sobre
el nivel de cumplimiento de los
resultados de aprendizaje de las
competencias de los programas Juicios  valorativos  registrados
asignados aplicando los oportunamente en el aplicativo
Si SOFIA PLUS desde el rol de

procedimientos y herramientas
tecnoldgicas, en los tiempos

definidos por la entidad, una vez
ejecutado el resultado de

aprendizaje correspondiente.

instructor, conforme a la ejecucion
de cada resultado de aprendizaje.

10. Dar
normativa, cuando sea asignada

cumplimiento a la

formaciéon complementaria o
con lo
Guia

Ambientes

formacién  virtual,

establecido en Ia
Orientacién para
virtuales de aprendizaje GFPI-G -
014 y la Guia para la Ejecucién
de la formacion
complementaria
GFPI-G-043, vigentes en

plataforma COMPROMISO.

presencial

No se requirié el cumplimiento

No Aplica

11. Realizar cuando sea
asignados seguimiento a etapa
productiva, de acuerdo con lo
establecido en la Guia Etapa
Productiva Proceso Formativo

GFPI-G-040 e implementar en el

No se requirié el cumplimiento

No Aplica
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proceso el Formato Planeacién,
seguimiento y evaluacién etapa
productiva GFPI-F-023 vigentes
en plataforma COMPROMISO.

12. Cuidar vy salvaguardar los
bienes que hagan parte del
patrimonio del SENA o de otras
entidades puestos al servicio del
centro de formacion, de
acuerdo con las guias vy/o
procedimientos institucionales,
ademads estar atento frente a la
necesidad de mantenimientos
predictivos, preventivos vy
correctivos e informar
oportunamente dafios o
eventualidades de los mismos.

Si

Fotografias del adecuado estado y
correcto  uso de  equipos,
herramientas y maquinas
empleadas en la formacion, con
fecha visible como soporte.

13. Mantener actualizado el
Portafolio del Instructor en
plataformas institucionales,
haciendo uso de los formatos
actualizados del sistema
Integrado de gestion dispuestos
en la plataforma COMPROMISO,
pertenecientes a la guia de
procesos formativos,
presentado minimo los
siguientes soportes: a. Plan de
trabajo concertado con el
aprendiz para el desarrollo de la
ruta de aprendizaje, seguin guia
para desarrollar los procesos
formativos. b. Guia de
aprendizaje. c. Actas con los
planes de mejoramiento
académicos para aprendices
que lo requieran (cuando
aplique). d. Seguimiento vy
evaluacion de etapa productiva

Si

e Planes de trabajos concertados
con el aprendiz y guias de
aprendizajes vigentes aplicadas
durante el proceso formativo,
disponible y actualizado en el
Portafolio del Instructor alojado en
Drive.

ELECTRICIDAD 3138736 - Google
Drive

ELECTRICIDAD 3312662 - Google
Drive

Registro de inasistencias
diligenciado oportunamente en el
aplicativo SOFIA PLUS.
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(si aplica). e. Bitdcora del
Aprendiz en etapa productiva (si
aplica) f. Registro de
inasistencias en aplicativo SOFIA
PLUS. Y formatos no controlados
avalados

pedagodgico.

por el equipo

14. Apoyar cuando se requiera
por parte de la coordinacién

académica, la documentacion
de Registro calificado vy/o
autoevaluacion de los
programas del Centro de

Formacion.

No se requirié el cumplimiento

No Aplica

15. Presentar mensualmente a
la supervision los reportes de
ejecucién de actividades
conforme a las obligaciones

descritas en el presente acapite.

Si

Registros de informes de ejecucién
almacenados en el correo
electrénico

planillas2025yamboro@gmail.com

y en la plataforma SECOP II.

16. En el marco de las
actividades del objeto
contractual, apoyar con |la

estructuracién y definiciéon de
especificaciones técnicas de las
diferentes necesidades de Ia
Entidad; con la evaluacidon de
propuestas en los procesos de
contratacion de bienes,
servicios u obras, y realizar
cuando le sea requerido por
razones de idoneidad, el apoyo
a la supervisién de los contratos,
de conformidad con la Ley 1474

de 2011.

No se requirié el cumplimiento

No Aplica

17. Las demas

asignadas por el supervisor de

que sean

contrato segln aplique de

acuerdo con los lineamientos

Parcialmente

Registro de diversas actividades
desarrolladas a lo largo del afio,

evidenciando el compromiso
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emitidos por la Direccién del continuo con las dindamicas

Sistema Nacional de Formacién institucionales.

para el Trabajo.
3. ASPECTOS LEGALES
3.1 Garantias contractuales
Como garantias se establecieron las siguientes:

GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO [Diligencie si aplica]

ASEGURADORA Seguros Mundial

NRO. DE POLIZA CHU-100040010

CERTIFICADO O ANEXO No. Certificado 533074776

FECHA EXPEDICION 05/02/2025

FECHA APROBACION 08/02/2025

VIGENCIA
AMPARO VALOR
DESDE HASTA
Cumplimiento 10/02/2025 11/04/2026 4.599.511,00

En atencidn a lo sefalado en el modificatorio Nro. CO1.CTRMOD.19287154, se efectud la ampliacion de
las garantias en el siguiente sentido:

GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO [Diligencie si aplica]

ASEGURADORA Seguros Mundial

NRO. DE POLIZA CHU-100040010

CERTIFICADO No. Certificado 533092378

FECHA EXPEDICION 09/06/2025

FECHA APROBACION 09/06/2025

AMPARO VIGENGIA VALOR
DESDE HASTA
Cumplimiento 09/06/2025 26/04/2026 4.829.486,60

3.2

Cumplimiento del objeto

Conforme al contrato suscrito con el SENA, se dio cumplimiento cabal a todas las obligaciones
contractuales establecidas para la correcta ejecucién del mismo, durante la totalidad del periodo pactado.
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No. Aplica

3.4 Multas y sanciones

De conformidad con la ejecucidn del contrato NO se presentaron multas y/o sanciones.
3.5 Certificado de pagos de seguridad social

Mediante los informes presentados por la supervisién durante la ejecucién del contrato, los cuales fueron
entregados para el proceso de pago, se evidencié que el contratista cumplié a cabalidad con el objeto y
las obligaciones contractuales de pago de seguridad social en los porcentajes establecidos por la ley.

3.6 Designacidn de la supervision

Que el ordenador del gasto realizd la designacidn de supervision del contrato mediante la plataforma
secop Il el dia de la suscripcidn de este.

3.7 Liquidacién del negocio juridico

De conformidad con el articulo 217 del Decreto Ley 19 de 2012, que modificé el articulo 60 de la Ley 80 de
1993, no serd liquidado el presente contrato cuando el Supervisor de este, certifique a su finalizacién que
el objeto y todas las obligaciones del contrato fueron cumplidas a satisfaccion por el Contratista y que a
éste se le canceld el valor total de los honorarios pactados. En caso contrario, o cuando el contratista
presente reclamacién que impida considerar que las partes han terminado el contrato a paz y salvo, el
presente contrato serd liquidado de mutuo acuerdo entre las partes, dentro de los cuatro (4) meses
siguientes a la fecha de su terminacién por cualquier causa; en el evento de que las partes no lleguen a un
acuerdo, el SENA procedera a liquidarlo unilateralmente en las condiciones y términos establecidos en los
articulos 60 de la Ley 80 de 1993 y el articulo 11 de la Ley 1150 de 2007.

4. OBLIGACIONES DE LA ENTIDAD

Ademas de las obligaciones consagradas en la Ley 80 de 1993 y 1150 de 2007, asi como las que se deriven
del Decreto 1082 de 2015 y las demas normas que regulen la materia, el SENA se obliga a: 1) Verificar
previo a la suscripcién del contrato los documentos requeridos para la contratacién. 2) Pagar los
honorarios en la forma estipulada en este contrato. 3) Prestar la mayor colaboracion necesaria para la
correcta ejecucion del objeto contratado. 4) Poner a disposicidn la informacion y/o documentacion que se
requiera para la cabal ejecucién del contrato. 5) Socializar los lineamientos del Subsistema de Gestidn de
Seguridad y Salud en el Trabajo. 6) Cumplir las obligaciones establecidas en el articulo 2.2.4.2.2.15 del
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Decreto 1072 de 2015. 7) Ejercer el respectivo control en el cumplimiento del contrato y expedir el recibo
a satisfaccidon que fuere a lugar. Para tal efecto, se designard al supervisor del control de ejecucidn, quien
estara en contacto con el CONTRATISTA para la coordinacién de cualquier asunto que asi lo requiera y sea
acorde a la naturaleza del contrato. 8) Suscribir las actas que sean necesarias durante la ejecucién del
contrato. 9) Verificar el registro en el Sistema de Informacion y Gestién del Empleo Publico (SIGEP)
administrado por el Departamento Administrativo de la Funcién Publica, de la informacién de hoja de vida
del CONTRATISTA, en cumplimiento de lo establecido en el articulo 227 del Decreto Ley 019 de 2012. 10)
Afiliar al CONTRATISTA al Sistema General de Riesgos Laborales a través de la Aseguradora de Riesgos
Laborales, en los términos del literal a) del articulo 22 de la Ley 1562 del 11 de julio de 2012. 11) Brindar
al CONTRATISTA los medios para que conozca los lineamientos y politicas del Sistema Integrado de Gestién
y del Sistema de Gestién Documental. 12) Socializar al CONTRATISTA la politica y propdsitos del Sistema
Integrado de Gestidon que aplican en la ejecucién del contrato, los procesos, riesgos, lineamientos,
controles, requisitos y/o responsabilidades del Sistema Integrado de Gestidn que le aplican en el desarrollo
del contrato. 13) Remover o designar al supervisor o supervisores de conformidad con las exigencias de
ejecucién del contrato. En el evento de cambio del Supervisor, no serd necesario modificar el presente
contrato, y la designacidn se efectuara mediante notificacion para asignacion del seguimiento del contrato
a través de la plataforma de Colombia Compra Eficiente SECOP. 14) Verificar y aprobar la garantia
constituida por el CONTRATISTA. 15) Las demas que sean necesarias para el cabal cumplimiento del objeto
contractual.

Lo anterior, de conformidad con lo estipulado en la Clausula Segunda de la Minuta del Contrato de
Prestacion de Servicios.

5. ASPECTOS FINANCIEROS

5.1 Pagos realizados

Conforme el plan de pagos de ejecucidn del contrato secop Il.

ID DE PAGO FECHA DE PAGO VALOR DE PAGO
Pago 001 28/02/2025 $2.913.024
Pago 002 31/03/2025 $4.599.511
Pago 003 30/04/2025 $4.599.511
Pago 004 31/05/2025 $4.725.706
Pago 005 30/06/2025 $4.599.511
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Pago 006 31/07/2025 $4.599.511
Pago 007 31/08/2025 $4.599.511
Pago 008 30/09/2025 $4.599.511
Pago 009 31/10/2025 $4.599.511
Pago 010 30/11/2025 $4.473.316
Pago 011 26/12/2025 $3.986.243

- En Secop Il se realizd un ajuste en el plan de pagos, especificamente en el Pago No. 010, debido a que
por un error involuntario se ingresé un valor incorrecto en el Pago No. 004 el cual fue superior. Este
ajuste corrige Unicamente dicho error y no modifica las demas condiciones del contrato."

5.2 Estado financiero

CONCEPTO VALOR
Valor inicial del negocio juridico $45.995.110
Adiciones o disminuciones del negocio juridico $2.299.756
Valor de las reducciones $ 0,00
Valor final del negocio juridico $48.294.866
Valor ejecutado $48.294.866
Valor pagado $44.308.623
Valor por pagar $3.986.243
Valor a liberar $ 0,00

b) En virtud de las condiciones contractuales, el SENA pagara al contratista el saldo a favor del contratista
previsto en el balance financiero, una vez se cumplan con las condiciones de pago.

d&%Z)6 de diciembre del afio 2025

Supervisor del contrato

Anexos:
Se anexa el comprobante de pago al Sistema de Seguridad Social correspondiente al periodo de diciembre de 2025, mes de

finalizacidn del contrato.
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/[ RAZON SOCIAL : NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA

ASO PAG OS IDENTIFICACION: CC-1075297000
>-a- COD. DEPENDENCIA O SUCURSAL: 0

NOM. DEPENDENCIA O SUCURSAL:
FECHA GENERACION REPORTE: 2025-12-09
FECHA LIMITE DE PAGO: 2026-01-02
FECHA DE PAGO: 2025-12-09
ENTIDAD DE PAGO: BANCOLOMBIA
PERIODO PENSION: 2025-12
PERIODO SALUD: 2025-12
NUMERO PLANILLA: 35240295
TOTAL COTIZANTES: 1
REFERENCIA DE PAGO (PIN): 35240295
TIPO DE PLANILLA: |

comeo | wowere | vERo | oo | rovee | rowo | TomL | WSREAAT | yaomeaoar
EPS005 800251440 SANITAS 1 $ 2.400.000 $0 $0 $0 $ 300.000 $ 300.000
230301 800224808 PORVENIR 1 $ 2.400.000 $0 $0 $0 $ 384.000 $ 384.000
14-23 860011153 POSITIVA 1 $ 2.400.000 $0 $0 $0 $ 12.600 $ 12.600
Total a pagar $0 $0 $0 $696.600 $696.600

FECHA DE PAGO DEL SIGUIENTE MES: 02/02/2026




~= Bancolombia

Sucursal Virtual Personas
Facturas pagadas

‘ iPago exitoso!
Comprobante No. 1541980554
Datos del pago

Empresa o servicio

ASOPAGOS - 5850

REFERENCIA 1
Pago de seguridad Social
Integrado

Valor de la factura

$ 696.600,00

Estado
Exitoso

Numero de producto
28560732904

Canal
PSE

NUmero de comprobante

1541980554

Fecha y hora del pago
9 dic 2025 - 09:34:34

SUPERINTENDI ENCIA FINANCIERA
V'GILADO DE COLOMBIA

.

Martes, 9 de diciembre de 2025, 9:42 a. m.
NESTOR JULIAN CASTILLO PARRA

CuUsS
1992433440

REFERENCIA 2
10.10.11.80 - CC - 1075297000

Valor pagado
$ 696.600,00

Producto origen
Cuenta de Ahorros

Pagado por PSE a
ASOPAGOS

Banco
Bancolombia

Oficina

SUCURSAL VIRTUAL

Direccién IP 181.174.230.225



‘ Version: 1.01

SENLA SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA

PROCESO DE GESTION DE INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA Fecha: 15.10.2020
A RELACION DE BIENES A CARGO DEL CUENTADANTE

De acuerdo con los registros del Sistema para la Administracion y Control de Bienes SACB, el documento 1075297000
NO ha sido registrado en la Base de Datos y por tanto NO registra bienes a cargo.

Fecha de emision del reporte: 12 de Diciembre de 2025 a las 09:43:56

El cuentadante responde administrativa y fiscalmente por los bienes aqui relacionados y rendira cuentas de su utilizacién.
Todo ello segun lo dispuesto sobre este particular en la Constitucién Politica Nacional Art. 124 y en especial lo
establecido en los numerales 21 y 22 del Art. 34 de la Ley 734 de 2002; Resolucién 1378 de 2018 y en las obligaciones
generales de los Contratos de Prestacion de Servicios.

Documento informativo. Para consultas dirijase a la pagina https://miinventario.sena.edu.co ingresando el nimero de documento del cuentadante.

Grupo de Almacenes e Inventarios.
SENA - Direccién General Pagina 1 de 1





