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Bogotá D.C., 22 de julio de 2025 

DIN-ICCU-237-25-053 

 

Señores 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S.  

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA  

Bogotá  

 

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORÍA ICCU-CTO-237 DE 2025, CUYO 

OBJETO ES: “INTERVENTORÍA TÉCNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, 

AMBIENTAL Y LEGAL AL PROYECTO “REHABILITACIÓN Y MANTENIMIENTO DE LA 

VÍA QUE CONDUCE DESDE EL SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL 

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, CUNDINAMARCA”. 

 

Asunto: Respuesta a entrega de evaluación de base estabilizada con emulsión tipo BEE y 

granulometrías – Remisión informe diseño de pavimentos 

Respetados señores: 

Una vez recibida la información técnica relacionada con el asunto en referencia, mediante los 

oficios GC-T&M-2025-0079 y GC-T&M-2025-0090, remitidos con un intervalo de tiempo 

de cuatro (4) horas y culminando en la tarde del 21 de julio de 2025, nos permitimos presentar 

las siguientes consideraciones. 

Cabe precisar que la entrega de esta información técnica se realizó a solicitud del contratista 

durante recorrido in situ efectuado el pasado 17 de julio de 2025, en presencia de la 

interventoría y de funcionarios de la supervisión del ICCU. 

1. Sobre el oficio GC-T&M-2025-0079 – Entregado a la 1:09 p.m. 

Asunto: Entrega de evaluación de base estabilizada con emulsión tipo BEE y 

granulometrías 

Tras la revisión del documento y sus respectivos anexos, la interventoría emite las siguientes 

observaciones: 

1. La estabilización del suelo puede realizarse mediante métodos físicos, químicos o 

electroquímicos, buscando mantener constantes las propiedades físico-mecánicas del 

material. En el caso presente, se advierte que el material evaluado ya cumple con los 

parámetros requeridos como base granular sin necesidad de estabilización con 

emulsión. 

2. No se justifica con claridad el propósito técnico del consultor al proponer 

estabilización química con emulsión tipo BEE-38, dado que el CBR del material 

(81,7% a 0,1”) y su densidad (γd = 2,187 ton/m³) demuestran una alta capacidad 

estructural. 

3. El informe no menciona la procedencia ni ubicación de la fuente del material granular. 
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4. No se especifica el tipo de emulsión utilizada, ni se incluyen ensayos de 

caracterización de la misma tales como: porcentaje de agua, contenido de asfalto 

residual, viscosidad, retención en tamiz N°20, sedimentación, carga de partícula, pH, 

y propiedades del residuo asfáltico (penetración, ductilidad, punto de ablandamiento). 

5. En caso de continuar con la estabilización, se debe realizar un ensayo Marshall 

modificado para definir la humedad de preenvuelta, porcentaje de emulsión y 

contenido de asfalto residual. 

6. El diseño de mezcla debe garantizar cubrimiento homogéneo del material mineral, y 

cumplir con los parámetros de resistencia especificados por INVÍAS 2012 – Artículo 

330, tanto en seco como en húmedo. Las densidades deben verificarse después de 3 

semanas de maduración. 

7. En cuanto a los ensayos al material granular presentados, no se tienen observaciones 

adicionales. 

 

2. Sobre el oficio GC-T&M-2025-0090 – Entregado a las 4:56 p.m. 

Asunto: Remisión informe diseño de pavimentos – Versión V2 

Al respecto, se hacen las siguientes observaciones: 

1. Nuevamente se reitera que el material granular evaluado cumple con los requisitos 

para ser usado como base sin necesidad de estabilización química. Se recomienda al 

consultor realizar una estabilización granulométrica que permita encajar el material 

dentro del huso de la base granular tipo BG-27 de INVÍAS 2012. 

2. En cuanto al uso del geotextil tejido de separación (Artículo 321-12), no se justifica 

su inclusión. El porcentaje promedio de finos pasantes en tamiz N°200 es de 21,9%, 

con bajo potencial expansivo según los ensayos presentados, lo cual no amerita la 

colocación de dicho geotextil. 

3. El diseño de la mezcla asfáltica MDC-19 debe reportar claramente los parámetros 

técnicos tomados de los ensayos Marshall, tales como contenido óptimo de asfalto, 

viscosidades, módulos resilientes, temperatura de compactación, coeficiente 

estructural (a1), entre otros. La interventoría detalla los valores esperados para este fin 

(ver contenido técnico del oficio). 

4. Finalmente, para los tramos I y II del proyecto, la interventoría propone una estructura 

alternativa, sustentada en las condiciones actuales del material y las especificaciones 

técnicas. 
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Conclusión: 

Ante lo anterior, se solicita al contratista evaluar las consideraciones técnicas expuestas, 

revisar su aplicabilidad y proceder con la respectiva modelación presupuestal y análisis 

correspondiente. Esto permitirá optimizar técnica y económicamente la solución constructiva 

planteada, dentro del marco normativo vigente y del objeto contractual. 

Se anexan al presente oficio los siguientes documentos para soporte y trazabilidad: 

• Copia de los oficios GC-T&M-2025-0079 y GC-T&M-2025-0090 enviados por el 

contratista. 

• Conceptos técnicos emitidos por el especialista de pavimentos de la interventoría, 

que respaldan las observaciones aquí presentadas. 

 
 

 

Cordialmente, 

 

 

 

 

________________________________ 

HERNANDO VILLOTA 

Director de Interventoría Desarrollo 

en Ingeniería DIN S.A.S  

 

Anexos: ciento veinticuatro  (124) Folios. 

 

Copia: Archivo 

Elaboró: FCV 
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Agua de Dios 21/07/2025 

 

 

Señores 

DESARROLLO EN INGENIERÍA DIN S.A.S. 

Hernando Villota 

Director de Interventoría.  

 

Referencia: Contrato de obra ICCU 263 - 2025 cuyo objeto es 

“REHABILITACIÓN Y MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE 

DESDE EL SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO 

URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, CUNDINAMARCA” 

 

Asunto: ENTREGA DE EVALUACION DE BASE ESTABILIZADA CON 

EMULSION TIPO BEE Y GRANULOMETRIAS  

 

Respetado Ingeniero, 

 

Por medio de la presente y teniendo en cuenta lo anteriormente indicado en el 

asunto en mención Técnicas & Montajes en calidad de contratista y bajo las 

actividades marco del COP 2411 de 2024 remite a esta interventoría, la 

correspondiente evaluación y laboratorios de granulometrías realizada al material de 

Base Granular que se va a emplear para el uso correspondiente en el uso de la BEE; 

lo anterior para su correspondiente verificación y fines pertinentes. 

De antemano agradezco la atención prestada y quedo a la espera de su valiosa 

colaboración y pronta respuesta. 

 

Cordialmente, 

 

__________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S. 
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Bogotá D.C., julio 21 de 2025 
 
JPV-527-1537A-2025 
 
Señores 
TÉCNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S 
Atn.: Ing. Jairo Andrés Cáceres Duarte  
Representante Legal 
Ciudad 
 

REF: Contrato ICCU No. 263-2025 – Estudio y Diseño de Pavimentos 
Del Tramo 1 y Tramo 2 de la vía Sopapo Ricaurte – Agua de Dios, En 
el Departamento de Cundinamarca.  

 
Asunto: Evaluación Base Estabilizada Con Emulsión Asfáltica 

 
Respetado Ingeniero Jairo Andrés Cáceres: 
 
En el marco de la Asesoría de Pavimentos del proyecto de la referencia, a continuación, se 

presentan los análisis efectuados con base en las Especificaciones Generales de 

Construcción de Carreteras INVIAS 2022, específicamente lo establecido en el Capítulo 3, 

Artículo 340-22 “Base estabilizada con emulsión asfáltica”. 

 

Dichos análisis se realizaron a partir de los ensayos de laboratorio recibidos de base 

granular, los cuales fueron elaborados por la firma EDYCONST en mayo del año 2025. De 

acuerdo con lo anterior, se presentan a continuación las evaluaciones correspondientes. 

 
Base Estabilizada Con Emulsión Asfáltica 

 

Tipo 
de gradación 

Tamiz (mm / U.S. Standard) 

37.5 25.0 12.5 9.5 4.75 2.36 0.425 0.150 0.075 

1 1/2”   1”   1/2”   3/8” No.4 No.8 No.40 No.100 No. 200 

Pasa tamiz (%) 

BEE-38 100 80-95 50-80 45-75 30-60 20-45 10-27 5-18 3-15 

BEE-25 - 100 60-90 50-80 30-60 20-45 10-27 5-18 3-15 

Tolerancias 5% 3% 

Tabla 1. Agregados para construcción de bases estabilizadas con emulsión asfáltica 
Fuente: Elaboración propia a partir de las Especificaciones INVIAS 2022 
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Tabla 2. Evaluación y franja granulométrica bases estabilizadas con emulsión asfáltica BEE-38 

Fuente: Elaboración propia a partir de las Especificaciones INVIAS 2022 

 

 
Tabla 3. Evaluación y franja granulométrica bases estabilizadas con emulsión asfáltica BEE-25 

Fuente: Elaboración propia a partir de las Especificaciones INVIAS 2022 

 

Ensayo 
Norma de 
Ensayo 

Base Estabilizada Emulsión Asfáltica 

Requisito Resultado Observación 

Dureza, agregado grueso (O) 

Desgaste en la máquina de Los Ángeles (Granulometría A), máximo (%): 
- 500 revoluciones 

INV E 218-13 50 34,3 Cumple 

Degradación por abrasión en el equipo Micro‐Deval, máximo (%). (Nota). INV E 238-13 45 15,5 Cumple 

Resistencia mecánica por el método del 10 % de finos (NT2 y NT3): 
- Valor en seco, mínimo (kN) 
- Relación húmedo/seco, mínima (%) 

INV E 224-13 

30 205 Cumple 

50 80 Cumple 

Durabilidad (O) 

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfato de magnesio, máximo (%). INV E 220-13  18 6,1 Cumple 
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Ensayo 
Norma de 
Ensayo 

Base Estabilizada Emulsión Asfáltica 

Requisito Resultado Observación 

Limpieza, gradación combinada (F) 

Límite líquido, máximo (%). INV E 125-13 35 N.L. Cumple 

Índice de Plasticidad, máximo (%). 
INV E 125-13 
INV E 126-13 

7 N.P. Cumple 

Equivalente de arena, mínimo (%). INV E 133-13 20 35 Cumple 

Terrones de arcilla y partículas deleznables, máximo (%). INV E 211-13  2 0,88 Cumple 

Porcentaje de partículas fracturadas, mínimo (%). INV E 227-13 50 91,2 Cumple 

Índice global de partículas aplanadas y alargadas, máximo (%). INV E 230-13 50 33,1 Cumple 

Capacidad de soporte (F) 

CBR del material sin emulsión asfáltica (%): porcentaje asociado al valor 
mínimo especificado de la densidad seca, medido en una muestra 
sometida a cuatro días (4 d) de inmersión, mínimo: 
- NT1 
- NT2 o NT3 

INV E 148-13 

20 36,7 Cumple 

30 36,7 Cumple 

Tabla 4. Requisitos de los agregados pétreos de bases estabilizadas con emulsión asfáltica 
Fuente: Elaboración propia a partir de las Especificaciones INVIAS 2022 

 

De acuerdo con lo anterior, se evidencia que los resultados de laboratorio allegados 

cumplen con los requisitos establecidos para los agregados pétreos destinados a la 

construcción de bases estabilizadas con emulsión asfáltica, conforme a lo indicado en las 

Tablas 340-1 y 340-2 de las Especificaciones INVIAS 2022. 

 

Finalmente, adjunto al presente concepto se incluyen los soportes de los ensayos de 

laboratorio realizados por la firma EDYCONST en mayo del año 2025. 

 
Con gusto atenderemos cualquier inquietud que se presente al respecto del contenido del 

presente documento técnico. Sin otro particular suscribimos. 

 
Cordialmente, 
 
 
______________________________ 
 MARTHA A. GONZÁLEZ CELIS 
            Ingeniera Civil 
 Especialista en Ingeniería de Pavimentos 
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Señor(es): 

CAYTO TRACTOR S.A.S. 

Ing. Wilson Castellanos Sánchez 

Coello - Tolima 

 

 

REFERENCIA: CARACTERIZACION AL MATERIAL BASE GRANULAR 

 

 

Respetado Ing. Castellanos: 

 

Adjunto a la presente le estamos haciendo entrega del informe de resultados de los ensayos de 

laboratorio realizados a la muestra enviada por ustedes al laboratorio, procedente Cayto Tractor 

S.A.S para el proyecto que tiene como objeto: “Cayto Planta”. 

 

En la siguiente tabla se presenta el resumen de los resultados de los ensayos realizados en el 

laboratorio, evaluados bajo los requisitos del Artículo 330 de las Especificaciones Generales de 

Construcción de Carreteras 2022, de acuerdo con los requerimientos y a solicitud de ustedes. 

 

Tabla 1. Requisitos de los agregados para bases granulares. 

 

 
 

Fuente: EDYCONST S.A.S 

ENSAYO
NORMA DE 

ENSAYO INVIAS
REQUISITO RESULTADOS

DECLARACION DE 

CONFORMIDAD

BG-38 C

BG-25 N.C

Sulfato De Magnesio Sobre El Agregado Fino 4,9% C

Sulfato De Magnesio Sobre El Agregado grueso 6,1% C

En seco, 500 revoluciones (%) E - 218 40 34,3% C

Degradación por abrasión en el equipo Micro-Deval, máximo 

(%)
E - 238 30 15,5% C

Valor en seco, minimo (kN) E - 224 70 204,96 C

Relación húmedo/seco, mínimo (%) E - 224 75 79,9% C

DUREZA (O)

Desgaste en maquina de los Ángeles (Gradacion A), máximo (%)

Evaluación de la resistencia mecánica por el método del 10 % de finos

REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA BASES GRANULARES CLASE B (TABLA 330.2) NORMA INV - ART. 330 - 22

COMPOSICION

Granulometria E - 213 Tabla 330.3

DURABILIDAD (O)

Pérdidad en esnayo de solidez en sulfatos, máximo (%)

E - 220 18

Girardot, Mayo 20 de 2025  
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Tabla 2. Requisitos de los agregados para bases granulares. 

 

 
Fuente: EDYCONST S.A.S 

 

 

Adicionalmente les informamos que los ensayos realizados en el laboratorio fueron hechos bajo 

los parámetros establecidos por la Norma Invias 2013. 

 

 

NOTAS: 

 

 

1. EDYCONST SAS, conservará muestras testigo de ensayos o contramuestras que lo 

permitan, por un periodo máximo de 15 días calendario, luego de la emisión del informe. 

 

2. Las solicitudes de modificación o corrección al informe solo podrán ser solicitadas sobre 

información suministrada por el cliente y no sobre los resultados emitidos, estas deberán ser 

solicitadas por medio de un correo corporativo oficial y solo serán aceptadas solicitudes inferiores 

a 8 días hábiles luego de emitido el informe 
 

ENSAYO
NORMA DE 

ENSAYO INVIAS
REQUISITO RESULTADOS

DECLARACION DE 

CONFORMIDAD

Limite liquido, máximo (%) E - 125 - NL C

Indice de plasticidad, máximo (%) E - 125 Y E - 126 0 NP C

Equivalente de arena, mínimo (%) E - 133 30 35 C

Valor de azul de metileno, máximo (%) E - 235 10 2,50 C

Contenido de terrones de arcilla y partículas deleznables, 

máximo (%)
E - 211 2 0,88 C

Índices de alargamiento , máximo (%) E - 230 35 33,11 C

Índices de aplanamiento, máximo (%) E - 230 35 15,66 C

- Una cara 70 92,36 C

- Dos caras 50 91,15 C

Angularidad de la fracción fina, mínimo (%) E - 239 35 40,13% C

CBR (%): Porcentaje asociado al grado de compactación

minimo especificado (numeral 350.5.2.2.2); el CBR se

medirá sobre muestras sometidas previamente a cuatro días

de inmersión.

E - 148 >= 80 81,7% C

Proctor Modificado (Grs/Cm3) - 2,187 N.A

Humedad Optima (%) - 7,5 N.A

Peso especifico relativo - 2,523 N.A

Absorcion de agua, maximo (%) - 2,70% N.A

Caras Fracturadas, Mínimo (%)

RESISTENCIA DEL MATERIAL (F)

OTROS

E - 142

E - 223

E - 227

GEOMETRÍA DE LAS PARTÍCULAS (F)

REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA BASES GRANULARES CLASE B (TABLA 330.2) NORMA INV - ART. 330 - 22

LIMPIEZA (F)
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3. Declaración de conformidad. 

 

Los resultados de los ensayos y la declaración de conformidad con la especificación en este 

informe corresponden únicamente a la muestra sometida a ensayo. 

 

Valores de declaración de conformidad: 

 

C: El resultado obtenido se encuentra dentro de los límites establecidos en la especificación. 

 

N.C:  El resultado obtenido se encuentra fuera de los límites establecidos en la especificación 

 

N.A: No es posible una declaración de conformidad con la especificación. 

 

 

En el siguiente anexo se muestran los resultados obtenidos, los cuales corresponden a la muestra 

ensayada. 

 

Cordialmente, 

 

 

 

 

_________________________________________ 

Ing. CARLOS ANDRÉS NIETO LAGUNA 

Mat. 25202-190306 CND. 

Especialista en Geotecnia 

Especialista en Diseño y Construcción de Pavimentos 

Director técnico Edyconst S.A.S 



NOMBRE O RAZON SOCIAL:

MUNICIPIO:

MUESTRA TOMADA POR:

MATERIAL: PROCEDENCIA: CAYTO TRACTOR S.A.S

                                                                                                                                                   

NOTAS FINALES

Los resultados presentados en este informe, corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst

S.A.S
Cuando el cliente suministra la (s) muestra (s) es el directo responsable de su rotulación, procedencia, empaque, transporte y

entrega al laboratorio. Edyconst realiza los ensayos solicitados por el cliente a la muestra cómo se recibió y no se hace

responsable de cualquier alteración en la validez de los resultados de los ensayos.

LA CONVENCIÓN (*) INDICA LOS ENSAYOS SUBCONTRATADOS

La información relacionada en las casillas de procedencia, material, fecha de toma, proyecto y especificación reportada, son

suministradas por el cliente con fines informativos. Edyconst no asume ninguna responsabilidad sobre la validez de la

información suministrada por el cliente en este informe.

Los parámetros de conformidad o no de los resultados de los ensayos de laboratorio están relacionados directamente con las

especificaciones y rangos establecidos en la norma aplicable al ensayo específico y la declaracion de conformidad de los

resultados queda estipulado en el informe entregado.
Cuando Edyconst no realice directamente algún ensayo de laboratorio sino a través de un proveedor externo, la aceptación o no

de dicho procedimiento queda estipulado en el formato de Revisión de solicitudes, ofertas y contratos y los informes de los

resultados quedaran consignados en los formatos propios de Edyconst.

OBSERVACIONES

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

ING. CARLOS ANDRES NIETO LAGUNA TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS M.

TIPO DE ESTUDIO: CARACTERIZACION AL MATERIAL BASE GRANULAR

EL CLIENTE EDYCONST

FECHA DE ENTREGA DE 

RESULTADOS:

SITIO DE EJECUCION DE LAS 

ACTIVIDADES: LABORATORIO GIRARDOT - CUNDINAMARCA

LOCALIZACION: COELLO - TOLIMA

BASE GRANULAR

NOMBRE DEL PROYECTO: CAYTO PLANTA

NUMERO DE CONTACTO:

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

DIRECCION: CR 127 N 22 G 18 BG 7 3102231718

                                

ESTUDIOS, DISEÑOS Y 

CONSTRUCCIONES CARLOS 

NIETO S.A.S

CÓDIGO: OPS-R-077

EMISIÓN: 30/12/2022

VERSIÓN: 2

CONSECUTIVO: EDY-GRA 

N° 2079

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

CAYTO TRACTOR S.A.S 900.044.320No. IDENTIFICACION O NIT:

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 

1 de 22

15-may.-25
FECHA DE TOMA O ENTREGA DE 

MUESTRA: 08-may.-25



PROYECTO: PROCEDENCIA:

CONTRATISTA: FECHA DE MUESTREO:

MATERIAL: FECHA DE ENSAYO

9

5129

4909

810

5,4

ING. CARLOS ANDRES NIETO LAGUNA TCNLG. BRAYAN STIVEN VARGAS MANCILLA

DIRECTOR TECNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

DETERMINACIÓN EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE 

MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO -AGREGADO INV E – 122 – 13                                    

METODO B

TARA N°

PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA (gr)

PESO DEL SUELO SECO + TARA (gr)

PESO DE TARA (gr)

CONT. HUMEDAD  (%)

OBSERVACIONES:

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

CAYTO PLANTA CAYTO TRACTOR S.A.S

DETERMINACIÓN EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA 

(HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE 

SUELO -AGREGADO INV E – 122 – 13

CÓDIGO: OPS-R-101

EMISIÓN: 03/10/2022

VERSIÓN: 2

CONSECUTIVO: EDY-

GRA N° 2079

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 

2 de 22

BASE GRANULAR 12-may-25

CAYTO TRACTOR S.A.S 8-may-25



MATERIAL: PROCEDENCIA:

CONTRATISTA: FECHA E:

12006,1 12006,1 %

%

Pulg mm %

3-1/2" 77,5 0,0 0 0 100

3" 76,2 0,0 0 0 100

2-1/2" 63,5 0,0 0 0 100

2" 50,8 0,0 0 0 100 D10: N/A CU: N/A

1-1/2" 37,5 0,0 0 0 100 D60: N/A CC: N/A

1" 25,0 1449,3 12 12 88 D30: N/A

3/4" 19,0 930,9 8 20 80

1/2" 12,5 1223,7 10 30 70

3/8" 9,5 776,4 6 36 64

No.4 4,75 1431,9 12 48 52

No.10 2,00 1306,5 11 59 41

No.40 0,430 2394,9 20 79 21

No.60 0,250 538,5 4 84 16

No.80 0,180 387,6 3 87 13

N°100 0,150 9,3 0 87 13

No 200 0,075 291,6 2 89 10,5

1265,5

 O B S E R V A C I O N E S :

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO 

PESO DE TARA 810

% DE HUMEDAD 5,4

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS M.

TARA N° 9

PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 5129

PESO DEL SUELO + SECO (gr) 4909

41,0

FINOS: 10,5

COHEFICIENTE DE UNIFORMIDAD (CU)                                                       

COHEFICIENTE DE CURVATURA (CC)

F

ARENAS:

DETERMINACIÓN EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA 

(HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO - 

AGREGADO INV E – 122 – 13                                                                                                                       

METODO B

TAMIZ PESO. 

RETENIDO 

INDIVIDUAL

% 

RETENIDO 

INDIVIDUAL

% 

RETENIDO 

ACUMULADO

% QUE PASA

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO              

INV E – 213 – 13
DISTRIBUCION DE LAS PARTICULAS DEL AGREGADO

PESO INICIAL PESO FINAL GRAVAS: 48,4

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

BASE GRANULAR CAYTO TRACTOR S.A.S

CAYTO PLANTA

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS 

GRUESO Y FINO                                                                                 

INV E – 213 – 13

CÓDIGO: OPS-R-120

EMISIÓN: 03/10/2022

VERSIÓN: 1

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 

2079

0
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0
,0

0
,1

1
,0

1
0
,0

1
0
0

,0

%
 P

A
S

A

Diámetro Particula (mm)

DETERMNACIÓN DE LOS TAMAÑOS DE LAS PARTICULAS DE LOS 
SUELOS INV E - 213- 13

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 
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CAYTO TRACTOR S.A.S 12-may-25

PROYECTO: FECHA T: 8-may-25



MATERIAL: PROCEDENCIA:

CONTRATISTA: CAYTO TRACTOR S.A.S MUNICIPIO: COELLO - TOLIMA

MÉTODO DE PREPARACIÓN DE LA MUESTRA: VIA SECA               VIA HUMEDA FECHA E:

1 2 3

N° DE GOLPES

PESO SUELO+TARA HUMEDO

PESO SUELO+TARA SECO

PESO TARA 

% DE HUMEDAD

1 2

AASHTO

NL A-1-a

LIMITE PLASTICO (L.P) NP S.U.C.S

NP GW-GM

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS M.

LIMITES DE ATTERBERG

PESO SUELO+TARA HUMEDO

NP
LIMITE LIQUIDO  (L.L)

PESO SUELO+TARA SECO

PESO TARA INDICE DE  PLASTICIDAD (I.P)

TARA N°

% DE HUMEDAD

E N S A Y O   N°

TARA N°

NL

MÉTODO MANUAL                                                                            

LIMITE PLASTICO

E N S A Y O   N°

MÉTODO A – DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO CON VARIOS 

PUNTOS DE ENSAYO

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO Y LÍMITE PLÁSTICO 

E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS                                                                                                

INV E – 125 Y 126 – 13

CÓDIGO: OPS-R-042

EMISIÓN: 03/10/2022

VERSIÓN: 2

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 2079

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

BASE GRANULAR CAYTO TRACTOR S.A.S

CAYTO PLANTA

25

26

27

28

29

30

31

10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

Nº GOLPES

CURVA DE FLUIDEZ

0
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40

50
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70

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

IN
D

IC
E

 D
E

 P
L

A
S

T
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LIMITE LIQUIDO

CLASIFICACIÓN DE SUELOS Y DE MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS CON FINES 

DE CONSTRUCCIÓN DE CARRETERAS (SISTEMA AASHTO) INV E –180– 13

A-6
A-2-6

A-4
A-2-4

A-5
A-2-5

A-7-5
A-2-7

A-7-6

0

10
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

IN
D

IC
E

 D
E
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L
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T
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A

D

LIMITE LIQUIDO

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS PARA PROPÓSITOS 
DE INGENIERÍA INV E – 181 – 13

CL u OL

CL - ML
ML u OL

MH u OH

CH u OH

ML

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 
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12-may-25

PROYECTO: FECHA T: 8-may-25



FECHA T:

FECHA E:

MUNICIPIO:

PROCEDENCIA:

12006,1 INICIAL

10740,6 FINAL 3621,9

Pulg mm BG-38 BG-25

2" 50,8 0,0 0,0 100,0 100 -

1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 100 -

1" 25,0 1449,3 12,1 87,9 70 - 100 100

3/4" 19,0 930,9 7,8 80,2 60 - 90 70 - 100

3/8" 9,5 2000,1 16,7 63,5 45 - 75 50 - 80

N°4 4,75 1431,9 11,9 51,6 30 - 60 35 - 65

N°10 2,00 1306,5 10,9 40,7 20 - 45 20 - 45

N°40 0,425 2394,9 19,9 20,8 10 - 30 10 - 30

No 200 0,075 1227,0 10,2 10,5 5 - 15 5 - 15

1265,5 10,5

SI

NO

NL AASHTO

NP A-1-a

NP S.U.C.S

- GW-GM

 O B S E R V A C I O N E S :

% N/A CU: N/A

% N/A CC: N/A

% N/A

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TCNLG. BRAYAN STIVEN VARGAS M.

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

FINOS: 10,5 D30:

INDICE DE PLASTICIDAD

E N S A Y O   N°

C L A S I F I  C A C I O N % DE HUMEDAD

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

INDICE DE GRUPO

GRAVAS: 48,4 D10:

ARENAS: 41,0 D60:

1 2 3

TARA N°
F PESO SUELO+TARA HUMEDO

NPCUMPLE ESPECIFICACION
PESO SUELO+TARA SECO

PESO TARA 

LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

INV E – 126 – 13

PESO FINAL TARA N°

TAMIZ 
PESO. 

RETENIDO 

INDIVIDUAL

% RETENIDO 

INDIVIDUAL
% QUE PASA

% QUE PASA 

ESPECIFICACION
N° DE GOLPES

PESO SUELO+TARA HUMEDO

NLPESO SUELO+TARA SECO

PESO TARA 

% DE HUMEDAD

3
PESO INICIAL 

PROYECTO: 

CAYTO PLANTA

COELLO - TOLIMA

CAYTO TRACTOR S.A.S

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y 

FINO INV E – 213 – 13

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO DE LOS SUELOS

INV E – 125 – 13

RETENIDO No 10 PASA No 10
E N S A Y O   N° 1 2

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

BASE GRANULAR                                           

ART.330-22 (BG-38)

CÓDIGO: OPS-R-019-BG

EMISIÓN: 28/07/2020

VERSIÓN: 2

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 2079
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Diámetro Particula (mm)

GRAFICA DE LA GRADACION  VS BG-38  ART 330 I.N.V-2022  

TAMIZ 11/2"             1"  3/4"             3/8"           No.4             No.10                              No.40                                   No.200

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 

5 de 22

MATERIAL: BASE GRANULAR 8-may-25

CONTRATISTA: CAYTO TRACTOR S.A.S 12-may-25



FECHA T:

FECHA E:

MUNICIPIO:

PROCEDENCIA:

12006,1 INICIAL

10740,6 FINAL 3621,9

Pulg mm BG-38 BG-25

2" 50,8 0,0 0,0 100,0 100 -

1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 100 -

1" 25,0 1449,3 12,1 87,9 70 - 100 100

3/4" 19,0 930,9 7,8 80,2 60 - 90 70 - 100

3/8" 9,5 2000,1 16,7 63,5 45 - 75 50 - 80

N°4 4,75 1431,9 11,9 51,6 30 - 60 35 - 65

N°10 2,00 1306,5 10,9 40,7 20 - 45 20 - 45

N°40 0,425 2394,9 19,9 20,8 10 - 30 10 - 30

No 200 0,075 1227,0 10,2 10,5 5 - 15 5 - 15

1265,5 10,5

SI

NO

NL AASHTO

NP A-1-a

NP S.U.C.S

- GW-GM

 O B S E R V A C I O N E S :

% N/A CU: N/A

% N/A CC: N/A

% N/A

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TCNLG. BRAYAN STIVEN VARGAS M.

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

FINOS: 10,5 D30:

INDICE DE PLASTICIDAD

E N S A Y O   N°

C L A S I F I  C A C I O N % DE HUMEDAD

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

INDICE DE GRUPO

GRAVAS: 48,4 D10:

ARENAS: 41,0 D60:

1 2 3

TARA N°
F PESO SUELO+TARA HUMEDO

NPCUMPLE ESPECIFICACION
PESO SUELO+TARA SECO

PESO TARA 

LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

INV E – 126 – 13

PESO FINAL TARA N°

TAMIZ 
PESO. 

RETENIDO 

INDIVIDUAL

% RETENIDO 

INDIVIDUAL
% QUE PASA

% QUE PASA 

ESPECIFICACION
N° DE GOLPES

PESO SUELO+TARA HUMEDO

NLPESO SUELO+TARA SECO

PESO TARA 

% DE HUMEDAD

3
PESO INICIAL 

PROYECTO: 

CAYTO PLANTA

COELLO - TOLIMA

CAYTO TRACTOR S.A.S

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y 

FINO INV E – 213 – 13

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO DE LOS SUELOS

INV E – 125 – 13

RETENIDO No 10 PASA No 10
E N S A Y O   N° 1 2

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

BASE GRANULAR                                           

ART.330-22 (BG-25)

CÓDIGO: OPS-R-019-BG

EMISIÓN: 28/07/2020

VERSIÓN: 2

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 2079
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Diámetro Particula (mm)

GRAFICA DE LA GRADACION  VS BG-25  ART 330 I.N.V-2022  

TAMIZ 11/2"             1"  3/4"             3/8"           No.4             No.10                              No.40                                   No.200

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 
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MATERIAL: BASE GRANULAR 8-may-25

CONTRATISTA: CAYTO TRACTOR S.A.S 12-may-25



                      

MATERIAL: FECHA T:

CONTRATISTA: FECHA E:

PROYECTO: PROCEDENCIA: 

1 2 3

A
10,3 10,2 10,2

B
3,5 3,5 3,5

E 34,0 35,0 35,0

EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO %

EQUIVALENTE ESPECIFICADO (MIN %)

EQUIVALENTE DE ARENA = (D/A)*100

CO17/7710DIRECTOR TÉCNICO COORDINADOR DE LABORATORIO

PRUEBA No. 

LECTURA DE ARCILLA (mm)                        A

LECTURA DE ARENA (mm)                          B

EQUIVALENTE DE ARENA                           C

35

30

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS M.

CAYTO PLANTA CAYTO TRACTOR S.A.S

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y 

AGREGADOS FINOS

INV E – 133 – 13

CÓDIGO: OPS-R-005

EMISIÓN: 01/02/2017

VERSIÓN: 2

CONSECUTIVO: EDY-GRA 

N° 2079

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 
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BASE  GRANULAR 8-may-25

CAYTO TRACTOR S.A.S 12-may-25



MATERIAL: PROCEDENCIA:

CONTRATISTA: FECHA T:

PROYECTO: FECHA E:

1 2 3 4 5 6

Pa = PESO MUESTRA SECA ANTES 

         DEL ENSAYO.

Pb = PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL ENSAYO

          Y DESPUES DE LAVAR SOBRE TAMIZ No. 12

Pa - Pb

Pa

PASA RETENIDO A B C D 1 2 3

75,0 mm (3") 63,0 mm (2 ½")

63,0 mm (2 ½") 50,0 mm (2") 2500 ± 50

50,0 mm (2") 37.5 mm (1 ½") 2500 ± 50 5000 ± 50

37.5 mm (1 ½") 25,0 mm (1") 5000 ± 50 5000 ± 25 5000 ± 25

25,0 mm (1") 19,0 mm (¾") 1250 ± 25 5000 ± 25

19,0 mm (¾") 12,5 mm (½") 1250 ± 25

12,5 mm (½")
9,5 (3/8")

1250 ± 10 2500 ± 10
9,5 (3

/8")
6,3 (1/4") 1250 ± 10 2500 ± 10 2500 ± 10

6,3 (1/4") 4,75 (# 4) 2500 ± 10

4,75 (# 4) 2,36 (# 8) 5000 ± 10

5000 ± 10 5000 ± 10 5000 ± 10 5000 ± 10 10 000 ± 100 10 000 ± 75 10 000 ± 50

12 11 8 6 12 12 12

500 500 500 500 1000 1000 1000

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

PESO Y GRADACIÓN DE LA MUESTRA (G.M.S)

TOTAL

No. DE ESFERAS

No. DE REVOLUCIONES

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TCNLG. BRAYAN STIVEN VARGAS M.

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

TAMAÑOS

CUMPLE

ESPECIFICACIÓN : MENOR DE 40%

% DESGASTE = X 100 34,3%

Pa - Pb = PERDIDA 1.716

5.000

3.284

No. REVOLUCIONES 500

No. ESFERAS 12

PRUEBAS

GRADACIÓN USADA A

RESISTENCIA A LA DEGRADACIÓN DE LOS 

AGREGADOS DE TAMAÑOS MENORES DE 

37.5 mm (1½") POR MEDIO DE LA MÁQUINA 

DE LOS ÁNGELES

INV E – 218 – 13

CÓDIGO: OPS-R-023

EMISIÓN: 01/02/2017

VERSIÓN: 1

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 

2079

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

SI NO

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 
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BASE GRANULAR CAYTO TRACTOR S.A.S

CAYTO TRACTOR S.A.S 8-may-25

CAYTO PLANTA 12-may-25



MATERIAL: PROCEDENCIA:

CONTRATISTA: FECHA T:

PROYECTO: FECHA E:

1 2 3 4 5

Pa = PESO MUESTRA SECA ANTES 

         DEL ENSAYO.

Pb = PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL ENSAYO

          Y DESPUES DE LAVAR SOBRE TAMIZ No. 16

Pa - Pb

Pa

7.2 7.3 7.4

A B C

19,0 mm (3/4") 16,0 mm (5/8") 375

16,0 mm (5/8") 12,5 mm (1/2") 375

12,5 mm (1/2") 9,50 mm (3/8") 750 750

9,50 mm (3/8") 6,30 mm (1/4") 375 750

6,30 mm (1/4") 4,75 mm (N°4) 375 750

100 ± 5 rpm 100 ± 5 rpm 100 ± 5 rpm

2 h ± 1 min 105 ± 1 min 95 ± 1 min

1500 ± 5 1500 ± 5 1500 ± 5

DETERMINACIÓN DE LA RESISTENCIA DEL 

AGREGADO GRUESO A LA DEGRADACIÓN POR 

ABRASIÓN, UTILIZANDO EL APARATO MICRO-DEVAL 

INV E – 238 – 13

CÓDIGO: OPS-R-058

EMISIÓN: 07/07/2018

VERSIÓN: 1

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 2079

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PRUEBAS

GRADACIÓN USADA A

MASA ESFERAS (g) 5000

TIEMPO ENSAYO (min) 120

1.500

1.268,0

Pa - Pb = PERDIDA 232,0

ING. CARLOS ANDRES NIETO L.

ESPECIFICACIÓN : MENOR DE 30%

% Pérdida por Abrasión 

=
X 100 15,5%

CUMPLE

TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS M.

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

TAMAÑOS
PESO Y GRADACIÓN DE LA MUESTRA 

(G.M.N)

PASA RETENIDO

No. DE REVOLUCIONES

DURACIÓN (Tiempo)

TOTAL

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

SI NO

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 
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BASE GRANULAR CAYTO TRACTOR S.A.S

CAYTO TRACTOR S.A.S 8-may-25

CAYTO PLANTA 12-may-25



kN

kN

DETERMINACIÓN DEL VALOR DEL 10% DE FINOS

INV E – 224 – 13

CÓDIGO: OPS-R-092

EMISIÓN: 29/10/2020

VERSIÓN: 1

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 

2079

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

MATERIAL: BASE GRANULAR

CONTRATISTA: CAYTO TRACTOR S.A.S

PROYECTO: CAYTO PLANTA

PROCEDENCIA: CAYTO TRACTOR S.A.S

CLASE DE AGREGADO: TRITURADO

Condición del Agregado: Seco Húmedo

Masa del Agregado para Ensayo (g): 2697,0 2747,0

Masa del Agregado Usado M1 (g): 2697,0 2747,0

Masa Pasa Tamiz 2,36 mm (N° 8) M2 (g): 256,1 291,3

Masa Retenida Tamiz 2,36 mm (N° 8) M3 (g): 2440,9 2455,7

% Material Pasa Tamiz 2,36 mm (N° 8) m: 9,5 10,6

Fuerza Máxima Aplicada (t): 20,139 20,330

Fuerza Máxima Aplicada f (kN): 197,5 170,7

Fuerza Requerida Para Producir un 10% de Finos:
Seco 205,0 Relación Húmedo / Seco

Húmedo 163,7 79,9%

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS M.

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 
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FECHA DE TOMA: 8-may-25 FECHA DE ENSAYO: 12-may-25



MATERIAL: PROCEDENCIA:

CONTRATISTA: MUNICIPIO:

PROYECTO: FECHA T:

FECHA E:

12006 Sulfato de Sodio:

48,41 Sulfato de Magnesio: X

51,59

PASA RETIENE

9.55 mm (3/8") 4.75 mm (No. 4) 12,07% 24,94 100,0 99,1 0,9 0,2

4.75 mm (No. 4) 2.36 mm (No. 8) 8,30% 16,09 100,0 96,3 3,7 0,6

2.36 mm (No. 8) 1.18 mm (No. 16) 10,60% 20,55 100,0 94,5 5,5 1,1

1.18 mm (No. 16) 600 μm (No. 30) 7,70% 14,93 100,0 91,2 8,8 1,3

600 μm (No. 30) 300 μm (No. 50) 6,90% 13,37 100,0 87,5 12,5 1,7

300 μm (No. 50) 150 μm (No. 100) - - - -

150 μm (No. 100) Menor de 150 μm - - - -

- - - -

89,9 4,9

75 mm (3") 63 mm (2 ½")

63 mm (2 ½") 50 mm (2")

50 mm (2") 37.5 mm (1 ½")

37.5 mm (1 ½") 25.0 mm (1")

25 mm (1") 19.0 mm (¾")

19.0 mm (¾") 12.5 mm (½")

12.5 mm (½") 9.5 mm (3⁄8")

9.5 mm (3⁄8") 4.75 mm (No. 4) 12,07% 24,94 500,0 493,4 1,3 0,3

100,3 6,1

PASA RETIENE DESINTEGRACIÓN RESQUEBRETAMIENTO DESMORONAMIENTO AGRIETAMIENTO DESCASCARAMIENTO

75 mm (3") 63 mm (2 ½") - - - - - -

63 mm (2 ½") 37.5 mm (1 ½") - - - - - -

37.5 mm (1 ½") 19.0 mm (¾") - - - - - -

75 mm (3") 63 mm (2 ½") - - - -

63 mm (2 ½") 37.5 mm (1 ½") - - - - -

37.5 mm (1 ½") 19.0 mm (¾") - - - - -

0 0 0 0 0

ESPECIFICADO POR LA NORMA (MAX %) = 18 SI

SI

SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCIÓN DE SOLUCIONES DE 

SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO                                                                    

INV E – 220 – 13

CÓDIGO: OPS-R-006

EMISIÓN: 07/09/2020

VERSIÓN: 2

CONSECUTIVO: EDY-GRA 

N° 2079

EXAMEN CUANTITATIVO

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

BASE GRANULAR CAYTO TRACTOR S.A.S

CAYTO TRACTOR S.A.S COELLO - TOLIMA

Masa Inicial (Grs): Solución empleada en 

el Ensayo:(%) Material Mayor a 4.75 mm (N°4)

(%) Material Menor a 4.75 mm (N°4)

TAMAÑO DEL TAMIZ
(%) RETENIDO 

GRADACIÓN 

MUESTRA 

ORIGINAL

(%) RETENIDO 

GRADACIÓN 

MUESTRA POR 

AGREGADO

MASA FRACCIONES 

ANTES DEL ENSAYO (g)

MASA FRACCIONES 

DESPUES DEL 

ENSAYO (g)

(%) QUE PASA EL 

TAMIZ DESIGNADO 

DESPUES DEL 

ENSAYO

(%) PÉRDIDA 

PONDERADO (% 

PÉRDIDA CORREGIDO)

ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO FINO

FONDO

TOTALES (%)

ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO GRUESO

3,0

19,8% 40,95 1500,0 1401,5 6,57 2,7

16,66% 34,41 1000,0 911,6 8,84

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la

reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

TOTALES (%)

EXAMEN CUALITATIVO (PARTÍCULAS CON TAMAÑOS MAYORES A 19 mm)

TAMAÑO DEL TAMIZ
NÚMERO INICIAL 

DE PARTÍCULAS

NÚMERO DE PARTÍCULAS CON CAMBIOS FISICOS

% de particulas 

que exhiben 

alteracion

% TOTAL DE PARTÍCULAS QUE EXHIBEN 

ALTERACCION

CUMPLE % AGREGADO GRUESO 

CUMPLE % AGREGADO FINO

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS M.

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 
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8-may-25
3 CAYTO PLANTA

12-may-25



MATERIAL: FECHA T:

CONTRATISTA: FECHA E:

PROYECTO:  PROCEDENCIA: PLANTA NAUTILA S.A.SCAYTO TRACTOR S.A.S

-

-

46,4

26,6

28,3

23,8

-

ÍNDICE DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS 

PARA CARRETERAS

INV E – 230 – 13

CÓDIGO: OPS-R-007

EMISIÓN: 01/02/2017

VERSIÓN: 1

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 2079

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

TAMICES

MASA INICIAL DE 

CADA FRACCIÓN 

(Ri)

GRANULOMETRÍA (FRACCIÓN 

ENTRE TAMICES)

GRANULOMETRÍA 

CORREGIDA (SI HAY 

ALGUNA FRACCIÓN 

QUE REPRESENTE 

MENOS DE 5% DEL 

TOTAL)c

MASA DE LAS 

PARTíCULAS ALARGADAS 

(ni)

ÍNDICE DE 

ALARGAMIE

NTO POR 

FRACCIÓN 

(ni/Ri) * 100
PASA RETIENE g (M11) % % g (M13)

-

63 mm (2 1/2") 50 mm (2") - - - -

50 mm (2") 37.5 mm (1 1/2") - - -

247,5

37.5 mm (1 1/2") 25 mm (1") 1449,3 33,1% - 672,6

25 mm (1") 19 mm (3/4") 930,9 21,3% -

184,5

19 mm (3/4") 12.5 mm (1/2") 1223,7 27,9% - 345,9

12.5 mm (1/2") 9.5 mm (3/8") 776,4 17,7% -

FORMULA: IL=(M13/M11*100)

TOTALES 4380,3 100% - 1450,5

VALOR ESPECIFICACIONES NORMA INVIAS 

2022
RESULTADO

CUMPLE SI / NO / 

N.A

INDICE DE 

ALARGAMIENTO EN 

(Máximo) %

35 33,1 SI

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS MANCILLA

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 
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BASE GRANULAR 08-may.-25

CAYTO TRACTOR S.A.S 12-may.-25

CAYTO PLANTA



MATERIAL: FECHA T:

CONTRATISTA: FECHA E:

PROYECTO:  PROCEDENCIA: PLANTA NAUTILA S.A.SCAYTO TRACTOR S.A.S

-

-

16,2

4,5

21,1

19,4

-

ÍNDICE DE APLANAMIENTO DE LOS AGREGADOS 

PARA CARRETERAS

INV E – 230 – 13

CÓDIGO: OPS-R-008

EMISIÓN: 01/02/2017

VERSIÓN: 1

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 2079

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

TAMICES

MASA INICIAL DE 

CADA FRACCIÓN 

(Ri)

GRANULOMETRÍA (FRACCIÓN 

ENTRE TAMICES)

GRANULOMETRÍA 

CORREGIDA (SI HAY 

ALGUNA FRACCIÓN 

QUE REPRESENTE 

MENOS DE 5% DEL 

TOTAL)c

MASA DE LAS 

PARTíCULAS PLANAS (mi)

ÍNDICE DE 

APLANAMIE

NTO POR 

FRACCIÓN 

(mi/Ri) * 

100
PASA RETIENE g (M1) % % g (M3)

-

63 mm (2 1/2") 50 mm (2") - - - -

50 mm (2") 37.5 mm (1 1/2") - - -

41,7

37.5 mm (1 1/2") 25 mm (1") 1449,3 33,1% - 235,5

25 mm (1") 19 mm (3/4") 930,9 21,3% -

150,6

19 mm (3/4") 12.5 mm (1/2") 1223,7 27,9% - 258,3

12.5 mm (1/2") 9.5 mm (3/8") 776,4 17,7% -

FORMULA: IA=(M3/M1*100)

TOTALES 4380,3 100% - 686,1

VALOR ESPECIFICACIONES NORMA INVIAS 

2022
RESULTADO

CUMPLE SI / NO / 

N.A

INDICE DE 

APLANAMIENTO EN 

(Máximo) %

35 15,7 SI

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS MANCILLA

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 
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BASE GRANULAR 08-may.-25

CAYTO TRACTOR S.A.S 12-may.-25

CAYTO PLANTA



MATERIAL:                         FECHA T:

CONTRATISTA: FECHA E:

PROYECTO: PROCEDENCIA:

TAMAÑO  DEL  

AGREGADO

PASA RETIENE ( g ) ( g ) ( % ) ( C x D )

1 1/2" 1" 1.449,3 1.449,3 100,0 12,07 1.207,1

1" ¾" 930,9 888,0 95,39 7,75 739,6

¾" ½" 1.223,7 1.009,8 82,52 10,19 841,1

½" 3
/8" 776,4 698,4 89,95 6,47 581,7

91,97 36,48 3.369,55

TAMAÑO  DEL  

AGREGADO

PASA RETIENE ( g ) ( g ) ( % ) ( C x D )

1 1/2" 1" 1.449,3 1.449,3 100,0 12,07 1.207,1

1" ¾" 930,9 888,0 95,39 7,75 739,6

¾" ½" 1.223,7 982,2 80,26 10,19 818,1

½" 3
/8" 776,4 673,2 86,71 6,47 560,7

90,59 36,48 3.325,57

A PESO MUESTRA,  g

B PESO DE CARAS FRACTURADAS,  g

C PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS

D PORCENTAJE RETENIDO GRADACION ORIGINAL

E PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS

PORCENTAJE DE PARTÍCULAS 

FRACTURADAS EN UN AGREGADO 

GRUESO

INV E – 227 – 13

CÓDIGO: OPS-R-015

EMISIÓN: 01/02/2017

VERSIÓN: 1
CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 

2079

TOTAL

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

CAYTO PLANTA CAYTO TRACTOR S.A.S

A B C D E

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

 PROMEDIO CARAS  FRACTURADAS (UNA 

CARA) MÍNIMO, (%) 70  =
TOTAL  C = 92,4 %

RESULTADOS CUMPLE ESPECIFICACIÓN :

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a

ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este

documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS M.

A B

RESULTADOS CUMPLE ESPECIFICACIÓN :

C D E

TOTAL

 PROMEDIO CARAS  FRACTURADAS (DOS 

CARAS) MÍNIMO, (%) 50  =
TOTAL  C = 91,2 %

÷
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100*
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NO

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca
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BASE GRANULAR 08-may-25

CAYTO TRACTOR S.A.S 12-may-25



MATERIAL: PROCEDENCIA: CAYTO TRACTOR S.A.S

CONTRATISTA: MUNICIPIO: COELLO - TOLIMA

1 2 3 4 5

PASA TAMIZ
RETENIDO EN 

TAMIZ
(g) (g) ((1-2)/1)*100 (%) (3X4)

1 1/2" 3/4" N°4 3000,0 2979,3 0,69 19,8 13,7

3/4" 3/8" N°4 2000,0 1985,1 0,75 16,7 12,4

3/8" N°4 N°8 1000,0 991,4 0,86 11,9 10,3

2,30 48,4 36,3

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA 

Y PARTICULAS DELEZNABLES

1 2 3 4 5

PASA TAMIZ
RETENIDO EN 

TAMIZ
(g) (g) ((1-2)/1)*100 (%) (3X4)

N°4 16 N°20 100 99 1,00 12,1 12,1

1,00 12,1 12,1

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA 

Y PARTICULAS DELEZNABLES

SI

NO

1 PESO FRACION SECA LAVADA g 4 PROCENTAJE RETENIDO GRADACIÓN ORIGINAL

2 PESO MATERIAL RETENIDO TAMIZ DE LAVADO, g 5 PROMEDIO DE PART. DE ARCILLA

3 PORCENTAJE DE PARTICULAS DE ARCILLA g,

DETERMINACIÓN DE TERRONES DE ARCILLA Y 

PARTÍCULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E – 211 – 13

CÓDIGO: OPS-R-018

EMISIÓN: 01/02/2017

VERSIÓN: 1

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 2079

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

BASE GRANULAR

CAYTO TRACTOR S.A.S

CAYTO PLANTA

FRACION GRUESA TAMIZ  DE  

REF. PARA 

LAVADO

SUMATORIA

0,75 2,0 % Max

FRACCIÓN FINA TAMIZ  DE  

REF. PARA 

LAVADO

SUMATORIA

1,00 2,0 % Max

RESULTADOS CUMPLE ESPECIFICACIÓN: 0,88

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS M.

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

%

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 
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PROYECTO: FECHA T: 8-may-25

FECHA E: 12-may-25



A

B

C

S

S1

DENSIDAD, DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD 

ESPECÍFICA) Y ABSORCIÓN DEL AGREGADO FINO                                        

INV E – 222 – 13

CÓDIGO: OPS-R-010

EMISIÓN: 17/03/2020

VERSIÓN: 2

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 

2079

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

MATERIAL: BASE GRANULAR

CONTRATISTA: CAYTO TRACTOR S.A.S

PROYECTO: CAYTO PLANTA

Gravedad Especifica de Agregados Finos

Ensayo 1

Masa al aire de la muestra seca al horno, g; 484,6

Masa del picnónmetro aforado lleno de agua, g; 669,5

Masa total del picnómetro aforado con la muestra y lleno de agua, g; 957,4

Masa de la muestra saturada y superficialmente seca (usada para hallar la densidad y la

densidad relativa en el procedimiento gravimétrico o la absorción en ambos

procedimientos), g;

500,0

Masa de la muestra saturada y superficialmente seca añadida al frasco (usada para

hallar la densidad y la densidad relativa en el procedimiento volumétrico), g;
500,0

Densidad relativa (gravedad específica) (SH): A/(B+S-C) Kg/m3 2,285

Densidad relativa (gravedad específica) (SSS): S/(B+S-C) Kg/m3 2,357

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO 

Densidad relativa aparente (gravedad específica aparente): A/(B+A-C) Kg/m3 2,464

% Absorción: (S-A)/A*100 3,18

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS MANCILLA

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 
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PROCEDENCIA: CAYTO TRACTOR S.A.S

FECHA DE TOMA: 8-may-25 FECHA DE ENSAYO: 12-may-25



PROYECTO:

CONTRATISTA:

MUNICIPIO:

TIPO DE MUESTRA:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE ENTREGA:

CANT. 1 2

V cm
3 98,40 98,40

F g 141,7 140,8

G gr/cm3 2,464 2,464

%U % 39,9 40,3

Us %

FORMULA:

BASE GRANULAR

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE VACÍOS EN 

AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS 

(INFLUENCIADO POR LA FORMA DE LAS 

PARTÍCULAS, LA TEXTURA SUPERFICIAL Y LA 

GRANULOMETRÍA)

INV E – 239 – 13

CÓDIGO: OPS-R-034

EMISIÓN: 01/02/2017

VERSIÓN: 1

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 

1804

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

CAYTO PLANTA

CAYTO TRACTOR S.A.S

COELLO - TOLIMA

REQUISITO ANGULARIDAD DE 

LA FRACCION
35% MIN (%)

PRUEBA N°

Volumen del medidor cilindrico

Masa neta del agregado fino en el medidor

Gravedad especifica del agregado fino

Porcentaje de vacios en el agergado fino sin compactar

Promedio 40,13

ESPECIFICACIÓN NORMA INV. ARTICULO 330- 

2022 (TABLA 330-2)  

RESULTADO 40,1% CUMPLE

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. CO17/7710 BRAYAN STIVEN VARGAS MANCILLA

DIRECTOR TÉCNICO COORDINADOR DE LABORATORIO

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 

17 de 22

8-may.-25

12-may.25



V=

W=

VA=(V/W)*10

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS 

INV E – 235 – 13

CÓDIGO: OPS-R-051

EMISIÓN: 01/02/2017

VERSIÓN: 1

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 

2079

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

MATERIAL: BASE GRANULAR

CONTRATISTA: CAYTO TRACTOR S.A.S

ml de solucion de Azul de metileno requerido 50,0

PROYECTO: CAYTO PLANTA

PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACIÓN DEL VALOR DE AZUL DE METILENO DE LA FRACCIÓN QUE PASA EL 

TAMIZ DE 4.76 mm (No.4)

VA= Valor de azul de metileno en mg de azul por gramo de material seco pasa el tamiz de 4.76 mm (No 4)
Calculo 

Simplificado

Gramos de material seco utilizado en la prueba 200,0

calculo simplificado valor azul de Metileno especificado 2,5

Valor de azul de Metileno, maximo especificado 10,0

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

CUMPLE 

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

ING. CARLOS ANDRES NIETO LAGUNA TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS MANCILLA

SI NO

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 
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PROCEDENCIA: CAYTO TRACTOR S.A.S

FECHA DE TOMA: 8-may-25 FECHA DE ENSAYO: 12-may-25



CÓDIGO: OPS-R-013

EMISIÓN: 01/02/2020

VERSIÓN: 3

MATERIAL: MÉTODO EMPLEADO PARA LA COMPACTACIÓN:    A   B C

CONTRATISTA: MÉTODO DE PREPARACIÓN DE LA MUESTRA:  VÍA SECA VÍA HÚMEDA

TIPO DE MARTILLO UTILIZADO:

FECHA T:

FECHA E:

No. de Capas: 5 5 5 5 5

Golpes por Capa: 56 56 56 56 56

Molde No. 1 1 1 1 1

Peso molde + suelo compactado Grs. 7.191 7.530 7.630 7.518 7.296

Peso del molde Grs. 2.666 2.666 2.666 2.666 2.666

Peso del suelo compactado Grs. 4.525 4.864 4.964 4.852 4.630

Volumen del molde Cm3 2.104 2.104 2.104 2.104 2.104

Densidad suelo húmedo Grs./cm3 2,151 2,312 2,359 2,306 2,201

Contenido de humedad % 4,2 6,4 8,4 10,4 11,9

Densidad suelo seco Grs./cm3 2,064 2,173 2,176 2,088 1,966

Densidad suelo seco Lbs./pie3 128,8 135,6 135,8 130,3 122,7

Peso recipiente + suelo húmedo Grs. 373,6 338,6 342,9 347,3 357,9

Peso recipiente + suelo seco Grs. 361,0 322,1 320,0 320,6 326,8

Peso del recipiente Grs. 62,5 63,3 48,6 64,7 66,0

Peso del suelo seco Grs. 298,5 258,8 271,4 255,9 260,8

Peso del agua evaporada Grs. 12,6 16,5 22,9 26,7 31,1

Contenido de humedad % 4,2 6,4 8,4 10,4 11,9

Contenido de humedad Natural % 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4

81,7 % 2,187 Grs./cm3

57,7 % 2,078 Grs./cm3

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

C.B.R. AL 100% DE COMPACTACION

C.B.R. AL 95% DE COMPACTACION

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad

alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS M.
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MARTILLO DE OPERACIÓN MANUAL

BASE GRANULAR

RELACIONES HUMEDAD – PESO UNITARIO SECO EN LOS 

SUELOS (ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACIÓN)                                                                                

INV E – 142 – 13    

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 2079
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08 may 25

12 may 25



FECHA T:

FECHA E:

PROCEDENCIA:

5 5 5

56 25 10

1 2 3

Grs. 8.964 8.701 8.378

Grs. 3.971 4.023 3.977

Grs. 4.993 4.678 4.401

Cm3 2.123 2.123 2.123

Grs./cm3 2,352 2,203 2,073

% 7,5 7,5 7,4
Grs./cm3 2,187 2,050 1,930

Lbs./pie3 136,5 127,9 120,4

Grs. 326,2 375,6 351,4

Grs. 308,0 353,8 331,5

Grs. 66,5 63,4 62,6

Grs. 241,5 290,4 268,9

Grs. 18,2 21,8 19,9

% 7,5 7,5 7,4

7,5

136,5

19,8

80,2

CO17/7710

(%) FRACCIÓN DE ENSAYO (PFE)

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no

asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de

Edyconst S.A.S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS M.

DIRECTOR TÉCNICO COORDINADOR DE LABORATORIO

(%) FRACCIÓN GRUESA (PFG)

CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso recipiente + suelo húmedo

Peso recipiente + suelo seco

Peso del recipiente

Peso del suelo seco

Peso del agua evaporada

Contenido de humedad

RESULTADOS OBTENIDOS

HUMEDAD ÓPTIMA %

DENSIDAD MÁXIMA LBS/PIE
3

Densidad suelo seco

DENSIDAD

No. de Capas:

Golpes por Capa:

Molde No.

Peso molde + suelo compactado

Peso del molde

Peso del suelo compactado

Volumen suelo compactado

Densidad suelo húmedo

Contenido de humedad

Densidad suelo seco

PROYECTO: CAYTO PLANTA CAYTO TRACTOR S.A.S

E N S A Y O
UND 1 2 3 4 5

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL 

LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA 

(PUNTOS PARA C.B.R)                                                      
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CÓDIGO: OPS-R-032
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VERSIÓN: 2

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 2079

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca

Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com 

20 de 22

MATERIAL: BASE GRANULAR 8-may-25

CONTRATISTA: CAYTO TRACTOR S.A.S 12-may-25



MATERIAL: FECHA T:

CONTRATISTA: FECHA E:

PROYECTO: PROCEDENCIA:

7/10/2023

2:00:00 p. m. Lec. inicial 0 %expan Lec. inicial 0 %expan Lec. inicial 0 %expan

4 Lec. final. 0 0,0 Lec. final. 0 0,0 Lec. final. 0 0,0

NOTA = altura de la muestra = 5 pulgadas = 12.70 cm

PENETRACIONES - CARGAS - C.B.R.
EQUIPO UTILIZADO:   Balanza digital No. 01, prensa marshall No.01

Lectura DIAL (KN) L. Corregida Carga lb/pul2 C.B.R. Lectura DIAL L. Corregida Carga lb/pul2 C.B.R.
Lectura 

DIAL
L. Corregida Carga lb/pul2 C.B.R.

00" 0 0,000 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0

30" 0,64 0,025 2,692 605 202 1,904 428 143 1,406 316 105

60" 1,27 0,050 5,400 1.214 405 3,812 857 286 2,416 543 181

1' 30" 1,91 0,075 8,030 1.805 602 5,678 1.276 425 3,600 809 270

2' 2,54 0,100 10,899 2.450 817 81,7 7,695 1.730 577 57,7 4,900 1.102 367 36,7

2'30" 3,18 0,125 13,460 3.026 1.009 9,504 2.137 712 6,040 1.358 453

3' 3,81 0,150 15,757 3.542 1.181 11,129 2.502 834 7,070 1.589 530

3'30" 4,45 0,175 17,869 4.017 1.339 12,565 2.825 942 8,120 1.825 608

4' 5,08 0,200 19,811 4.454 1.485 99,0 13,990 3.145 1.048 69,9 8,850 1.990 663 44,2

6' 7,62 0,300 25,660 5.769 1.923 18,000 4.047 1.349 11,500 2.585 862

8' 10,16 0,400 29,500 6.632 2.211 20,830 4.683 1.561 13,235 2.975 992

10' 12,7 0,500 32,310 7.264 2.421 23,100 5.193 1.731 14,500 3.260 1.087

 

 

 

 

VALORES DE C.B.R. CORREGIDO  

CANT GOLPES 0.1" 0.2"  

56 Golpes/Capa 81,7 99,0  

25 Golpes/Capa 57,7 69,9  

10 Golpes/Capa 36,7 44,2  

% GRAVAS 48,4

% ARENAS 41,0

% FINOS 10,5

L. L. NL

IP. NP

CLASIFICACION AASHTO = A-1-a

S.U.C.S = GW-GM

CO17/7710

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total

de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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PESO FINAL CILINDRO + 

MUESTRA HUMEDA
8.999 8.785 8.471

HUMEDAD FINAL 8,1 8,8 9,3

Días transcurridos: 0,0

Tiempo
Penet. en 

mm.

Penet. en 

Pulg.

   Molde 56 GOLPES    Molde 25 GOLPES    Molde  10 GOLPES

EQUIPO UTILIZADO:   Balanza digital No. 01 trípode con DIAL 01

EXPANSIÓN

Fecha de inmersión: Molde No. 1 Molde No. 2 Molde No. 3
% EXPANSIÓN 

PROMEDIOHora:

CAYTO PLANTA CAYTO TRACTOR S.A.S

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA 

INALTERADA

INV E – 148 – 13

CÓDIGO: OPS-R-016

EMISIÓN: 01/02/2017

VERSIÓN: 1

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 

2079

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S
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a

b

c

d

e

f

g

DENSIDAD, DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD 

ESPECÍFICA) Y ABSORCIÓN DEL AGREGADO GRUESO 

INV E – 223 – 13

CÓDIGO: OPS-R-011

EMISIÓN: 01/02/2017

VERSIÓN: 1

CONSECUTIVO: EDY-GRA N° 

2079

ESTUDIOS, DISEÑOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

MATERIAL: BASE GRANULAR

CONTRATISTA: CAYTO TRACTOR S.A.S

PROYECTO: CAYTO PLANTA

Gravedad Especifica de Agregados Gruesos

Ensayo 1 2 3 PROMEDIOS

Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca, en grs. 3048,0 3024,0 3050,0 3040,7

Peso al aire de la muestra Seca, en (gr) 2954,0 2971,0 2957,0 2960,7

Peso Especifico Relativa (a/(b-c)) 2,518 2,533 2,519 2,523

Peso sumergido en agua de la muestra saturada, en gramos.  1875,0 1851,0 1876,0 1867,3

Peso Especifico Aparente (a(a-c)) 2,738 2,653 2,735 2,709

Peso Especifico Relativa S.S.S (b/(b-c)) 2,598 2,578 2,598 2,591

DIRECTOR TÉCNICO CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

3,15% 2,70%

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. TNLGO. BRAYAN STIVEN VARGAS M.

Promedio Gs Relativa 2,523

% Absorción (b-a)/a 3,18% 1,78%
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PROCEDENCIA: CAYTO TRACTOR S.A.S

FECHA DE TOMA: 8 de mayo de 2025 FECHA DE ENSAYO: 12 de mayo de 2025



 
 

GC-T&M-2025-0090 
 

Bogotá, 21 de Julio de 2025             

                                                                                   

 

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

 

 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 / REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL 

SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO 

URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, 

CUNDINAMARCA 

 

 

  
 

Asunto: REMISIÓN INFORME DISEÑO DE PAVIMENTOS   

Cordial saludo. 

 
Respetados señores:   
 
Por medio de la presente, me permito hacer entrega del diseño de pavimentos 
correspondiente al contrato ICCU 263 2025 junto con el balance detallado de las 
cantidades, especificaciones técnicas y demás documentos relacionados, elaborados 
conforme a las normativas vigentes y los requerimientos establecidos en el contrato. Este 
envío se realiza de acuerdo con lo acordado en el comité celebrado el día 17 de julio de 
2025.   
 
Adjunto a este oficio, encontrarán los siguientes documentos:   
1. Diseño de pavimentos, incluyendo anexos y especificaciones técnicas.   
2. Balance del contrato   
 
Quedamos atentos a cualquier observación o solicitud de ajustes que consideren 
pertinentes, con el fin de garantizar la calidad y cumplimiento de los estándares 
establecidos para el proyecto.  
 
Cordialmente, 
 

 

 

__________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S. 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

El presente documento fue elaborado en el marco del contrato ICCU No. 263-2025, 

por parte de la firma TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S. contrato con DISEÑOS 

GEOTÉCNICOS S.A.S., con el objetivo de desarrollar los estudios y diseños 

correspondientes a la estructura de pavimento del tramo 1 y tramo 2 del corredor vial 

Sopapo – Ricaurte – Agua de Dios, ubicado en el departamento de Cundinamarca. 

 

En cumplimiento de lo anterior se llevaron a cabo actividades de campo y laboratorio 

ejecutadas, así como los análisis, resultados, diseños, conclusiones y 

recomendaciones asociadas. El presente documento contiene el resultado del 

análisis del estudio de suelos y diseño de la estructura de pavimento; incluyendo así, 

la recolección y revisión de información existente, investigación del subsuelo 

mediante apiques, ensayos de campo y laboratorio, estudio de tránsito, análisis de 

las propiedades físicas y mecánicas de los suelos de subrasante para el diseño de 

pavimentos; así como los análisis, resultados, diseños, conclusiones y 

recomendaciones asociadas al planteamiento de la solución técnica y económica 

más adecuada para la construcción de la estructura de pavimento. 

 

Como resultado de este proceso, se llevó a cabo la integración y análisis de la 

información primaria y secundaria, así como la aplicación de los lineamientos 

establecidos en las Especificaciones generales de construcción de carreteras 

INVIAS 2022, con el fin de definir una estructura de pavimento técnicamente viable, 

que responda a las condiciones de carga, clima y tipo de vía. Este documento 

presenta de manera detallada los insumos, resultados y justificaciones técnicas 

empleadas en la selección de la solución estructural, conforme a los criterios 

normativos y metodológicos vigentes. 
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2. OBJETIVOS Y ALCANCES 

 

2.1. OBJETIVO GENERAL 

 

El objetivo principal del presente documento es la revisión de la información existente 

y ejecución de la campaña de la exploración y caracterización de los suelos en el 

sitio donde se localizará, conforme a los requerimientos técnicos para el desarrollo 

de los estudios, con el fin de recomendar la estructura de pavimentos y 

económicamente más adecuada para garantizar la viabilidad y sostenibilidad y 

durabilidad del proyecto. 

 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

Los objetivos específicos para dar alcance al objetivo general son los siguientes: 

 

• Realizar la revisión y análisis de la información existente contenida en los 

estudios previos desarrollados en el marco del contrato de consultoría No. 

074 de 2017. 

 

• Ejecución de exploración complementaria con el fin de verificar las 

propiedades físicas y mecánicas de los materiales que conforman el perfil 

estratigráfico de la zona objeto de estudio. 
 

• Programar y ejecutar ensayos de laboratorio con el fin de determinar las 

propiedades físicas y mecánicas de los materiales recuperados durante el 

proceso de exploración. 

 

• Con base en la exploración complementaria del subsuelo determinar las 

propiedades físicas y mecánicas de la subrasante, así como los diferentes 

panoramas en cuanto a resistencia con base en las muestras obtenidas. 

 

• Establecer las condiciones generales y particulares del sector y con base en 

la exploración existente y complementaria, evaluar las estructuras de 

pavimento diseñadas, de tal manera que estas sean seguras, funcionales y 

económicas; que cumplan la normatividad vigente mediante el uso de 

programas y métodos ampliamente aceptados en nuestro medio. 
 

http://www.disgeotec.com/


 

ESTUDIO Y DISEÑO DE PAVIMENTOS DEL TRAMO 1 Y TRAMO 2 DE LA VÍA 
SOPAPO RICAURTE - AGUA DE DIOS EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA 

 

  
Carrera 57C No 128 - 06, Teléfono: 712 62 02   Celular: 314 491 15 84 

www.disgeotec.com      e-mail: disgeotec@gmail.com 
 Bogotá D.C.,   Colombia (América del Sur) 

 

 

 

• Plantear las recomendaciones generales para construcción con base en la 

revisión, complementación y ajustes necesarios, con el fin de garantizar un 

adecuado comportamiento de la estructura de pavimento durante el tiempo 

previsto de funcionamiento. 
 

 

2.3. ALCANCE 

 

El alcance de este estudio comprende la revisión y el análisis de la información 

técnica existente, así como la ejecución de actividades de campo y laboratorio 

orientadas a la caracterización geotécnica de los materiales, tales como la 

recuperación de muestras y la realización de ensayos in situ y de laboratorio, con el 

objetivo de definir el comportamiento general y las propiedades físicas de los suelos 

presentes en la zona de estudio, como insumo fundamental para el diseño 

estructural de pavimentos. 
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3. NORMATIVIDAD APLICABLE 

 

El desarrollo y presentación de los Estudios relacionados con el objeto del contrato, 

particularmente el Volumen de Pavimentos; se efectuarán conforme a la siguiente 

normatividad: 
 

• Normas de ensayos de materiales para carreteras INV-2013, adoptado 

mediante Resolución 1375 del 26 de mayo de 2014 del Ministerio de 

Transporte. 

 

• Especificaciones generales de construcción para carreteras adoptadas 

mediante Resolución Número 1524 de 6 de mayo de 2022. 
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4. LOCALIZACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

 

El proyecto objeto de estudio se encuentra ubicado en jurisdicción del municipio de 

Agua de Dios, perteneciente al departamento de Cundinamarca, dentro de la región 

suroccidental del departamento. Este municipio forma parte de la provincia del Alto 

Magdalena y limita con los municipios de Ricaurte, Nilo y Girardot. A continuación, se 

presenta la localización general del proyecto, donde se puede observar su ubicación 

dentro del territorio departamental. 
 

Figura  1. Localización general del sector de estudio 

 
Fuente: Diseños Geotécnico (2025) 

 
 

Tabla 1. Coordenadas Geográficas Vía Sopapo Ricaurte – Agua de Dios 

Sector 
Coordenadas Geográficas 

Latitud (N) Longitud (E) 

Tramo 1 4°22'11.71" 74°40'32.53" 

Tramo 2 4°20'15.05" 74°42'0.02" 

Fuente: Diseños Geotécnicos (2025) 
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A continuación, se presenta la localización detallada de los tramos objeto de estudio, 

los cuales corresponden al Tramo 1 y Tramo 2 del corredor vial. Esta información se 

encuentra representada gráficamente en las Figuras 2 y 3, donde se observa el 

trazado de cada tramo dentro del área de influencia del proyecto. 
 

Figura  2. Localización Detallada Tramo 1 – Agua De Dios 

 
Fuente: Elaboración propia a partir de Google Earth 

 
 

Figura  3. Localización Detallada Tramo 2 – Agua De Dios 

 
Fuente: Elaboración propia a partir de Google Earth 

 
 

 

Fin Tramo 

Inicio Tramo 

Fin Tramo 

Inicio Tramo 
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4.1. DESCRIPCIÓN 

 

4.1.1. TRAMO 1 

 

El Tramo 1 a intervenir se encuentra localizado sobre la vía Sopapo – Ricaurte, en 

jurisdicción del municipio de Agua de Dios, departamento de Cundinamarca. Este 

segmento vial se desarrolla entre las abscisas del K0+000 – K1+500, lo que 

corresponde a una longitud de 1.500 m y un ancho de calzada promedio de 6 m. 

Actualmente, la estructura de pavimento corresponde a una carpeta asfáltica que 

presenta un estado funcional entre regular y deficiente, en la cual se evidencian 

daños superficiales tales como grietas longitudinales y transversales, deformaciones, 

desprendimientos en los bordes, pérdida de textura superficial, desgaste, baches y 

presencia de parches.  

 

En la siguiente tabla se presenta un registro fotográfico que ilustra el estado actual 

de la calzada en los diferentes puntos del tramo. 

 
Tabla 2. Panorámica general – Tramo 1 – Agua De Dios 

Fotografía N°: 1 Panorámicas  Fotografía N°: 2 Panorámicas 

  

Fotografía N°: 3 Panorámicas  Fotografía N°: 4 Panorámicas 

  

Fuente: Diseños Geotécnicos (2025) 
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4.1.2. TRAMO 2 

 

Para el Tramo 2 objeto del presente análisis se encuentra ubicado entre las abscisas 

K5+400 - K6+000, con una longitud de 600 metros, en continuidad con el corredor 

vial que comunica Sopapo – Ricaurte, en jurisdicción del municipio de Agua de Dios, 

departamento de Cundinamarca. Durante el reconocimiento visual realizado en 

campo, se evidenció que este tramo presenta un avanzado estado de deterioro 

superficial, con afectaciones localizadas y generalizadas que comprometen el 

funcionamiento estructural del pavimento existente. Entre los principales tipos de 

daño identificados se destacan el desprendimiento de la carpeta asfáltica, la 

presencia de baches profundos, material suelto y la pérdida total de la capa 

superficial.  
 

En la siguiente tabla se presenta un registro fotográfico que ilustra el estado actual 

de la calzada en los diferentes puntos del tramo. 
 

Tabla 3. Panorámica general – Tramo 2 – Agua De Dios 

Fotografía N°: 1 Panorámicas  Fotografía N°: 2 Panorámicas 

  

Fotografía N°: 3 Panorámicas  Fotografía N°: 4 Panorámicas 

  

Fuente: Diseños Geotécnicos (2025) 
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5. EVALUACIÓN INFORMACIÓN EXISTENTE 
 

En el presente capítulo se expone la revisión detallada de la información secundaria 

disponible, correspondiente al estudio y diseño contenidos en el Volumen VI del 

Contrato No. 074 de 2017, elaborado por el CONSORCIO CONSULTORÍAS JC, con 

fecha de julio de 2019 en su versión 2, así como del informe técnico elaborado y 

presentado por el Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca 

(ICCU). Como complemento a la información existente, se consideró pertinente 

desarrollar una campaña de exploración geotécnica complementaria, con el fin de 

realizar una verificación de las características de los materiales descritos en los 

informes existentes. Por lo cual, se realizó una visita técnica de reconocimiento por 

parte de los profesionales a cargo del proyecto, para conocer las condiciones 

generales del proyecto. 
 

Como resultado de dicha revisión, se incluye dentro del presente capítulo de forma 

general, los aspectos más relevantes tenidos en cuenta a saber: localización, 

exploración geotécnica, caracterización de la subrasante, propuesta de 

mejoramiento, tránsito de diseño y espesores finales recomendados. A continuación, 

se presenta la información extraída de dichos documentos, los cuales fueron 

considerados como insumo para el desarrollo del presente estudio. 
 

5.1. ESTUDIO Y DISEÑO CONTRATO ICCU NO. 074 DE 2017 

 

Mediante el contrato de consultoría No. 074 de 2017, el Consorcio Consultorías JC 

llevó a cabo los “Estudios y diseños de las vías del departamento de Cundinamarca 

(Grupo 03)” del corredor vial Sopapo – Ricaurte – Agua de Dios, entre las abscisas 

K4+000 y K6+000, en los cuales se contemplaron las labores de rehabilitación. 
 

Del informe mencionado anteriormente se extrae la siguiente información, la cual fue 

tomada como referencia para la elaboración del presente documento. Entre los 

aspectos considerados se incluyen: la topografía del corredor, la sección de diseño 

vial, los niveles de tráfico, los factores ambientales, la evaluación visual del estado 

actual del pavimento, la exploración de la subrasante, los ensayos de laboratorio, el 

perfil estratigráfico, las fuentes de materiales, el diseño estructural de pavimentos y 

las alternativas de intervención. A continuación, se presentan los apartados más 

relevantes extraídos de la información técnica existente, los cuales han sido 

considerados como insumo fundamental para el desarrollo del diseño propuesto en 

el presente documento. 
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TOPOGRAFÍA  

 

El corredor en estudio se desarrolla por una topografía de relieve plano a ondulado, 

con un ancho de calzada promedio de 5,9 m y pendiente máxima de 6.77%, para el 

tramo de Sopapo - (Ricaurte)-Agua De Dios. 
 

SECCIÓN DE DISEÑO DE VÍA 

 

Teniendo en cuenta criterio de rehabilitación se mantendrá el trazado actual de la vía 

existente, el cual corresponde 6.0 metros de ancho y 30 cm de sobreancho. De 

acuerdo a la sección de diseño de vía, se requiere excavar 6,60 metros y subir con 

talud H:1 V:1 a 6,40 metros más los 0.30 cm de sobreancho más el ancho de la 

cuneta si lo requiere, con cuneta de 0,80 metros de ancho. 
 

Figura  4. Panorámica general – Tramo 2 – Agua De Dios 

 
Fuente: Estudio y Diseño Contrato ICCU 074 de 2017 – CONSORCIO CONSULTORIAS JC 

 

NIVELES DE TRÁFICO 

 

Conforme a la metodología y los resultados del estudio de tráfico, se extrae a 

continuación los ejes de diseño para los sectores que comprenden el tramo 1 para 

periodos de diseño de 5, 10 y 20 años, para lo cual se ha tenido en cuenta las tasas 

de crecimiento por tipo de vehículo, los factores de carga recomendados por INVIAS 

y los TPD obtenidos en el Volumen de estudio de tráfico para cada tramo: 
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Tabla 4. Ejes de Diseño (NEE) Tramo 1 Vía Sopapo – (Ricaurte) - Agua De Dios 

 
Fuente: Estudio y Diseño Contrato ICCU 074 de 2017 – CONSORCIO CONSULTORIAS JC 

 

FACTORES AMBIENTALES  

 

En el Sector 1 Vía Sopapo – Agua De Dios, se tiene clima tropical. Hay lluvias 

significativas en la mayoría de los meses del año. La corta estación seca tiene poco 

efecto sobre el clima general. Este clima es considerado Am según la clasificación 

climática de Köppen-Geiger. La temperatura aquí es en promedio 26.9 ° C. La 

precipitación es de 1337 mm al año. 
 

Figura  5. Diagrama de Temperaturas Agua de Dios 

 
Fuente: Estudio y Diseño Contrato ICCU 074 de 2017 – CONSORCIO CONSULTORIAS JC 
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EVALUACIÓN VISUAL DEL ESTADO ACTUAL DEL PAVIMENTO 

 

Dado que el proyecto se desarrolla sobre el corredor vial existente, se ha procedido 

a hacer la evaluación visual del estado actual de la calzada, para lo cual se ha 

ejecutado una revisión segmentada del corredor en secciones de 50 m en los 

sectores urbanos y de 100 m en los sectores rurales, en cada segmento se ha 

procedido a identificar las fallas existentes para lo cual se ha tenido en cuenta la 

metodología propuesta por INVIAS estableciendo los grados de severidad de la falla 

y determinando el porcentaje de área fallada en cada segmento. 

 

SECTOR 1 SOPAPO (RICAURTE) 

 

De acuerdo con el inventario de fallos realizado a lo largo del corredor el cual se 

anexa, se ha establecido que un 12.75% del área pavimentada presenta nivel de 

daño alto, un 25.10% tiene un nivel de daño medio y un 2.03% tiene un nivel de 

afectación bajo; en general el 60% de la calzada está en un estado funcional 

adecuado, aunque se observa a todo lo largo del corredor daños superficiales 

(pulimento y cabezas duras) lo que denota el envejecimiento de la mezcla asfáltica. 

Este tipo deterioro no tiene incidencia en el comportamiento estructural por lo tanto 

se puede corregir con algún tratamiento superficial. 

 

En resumen, adicional a la condición superficial del pavimento se observa las 

siguientes patologías: 

 
Tabla 5. Resumen de Auscultación del Pavimento Tramo 1 

 
Fuente: Estudio y Diseño Contrato ICCU 074 de 2017 – CONSORCIO CONSULTORIAS JC 
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EXPLORACIÓN DE LA SUBRASANTE 

 

Para determinar la condición estructural del pavimento se ha ejecutado jornadas de 

exploración de la subrasante en las cuales se ha ordenado la ejecución de Apiques y 

Sondeos cortos manuales en cada uno de los sectores que comprenden el tramo 1. 

En total se ejecutaron 8 perforaciones en el tramo 1; las perforaciones se han 

ejecutado de forma alternada y distanciada cada 250 m una de la otra a una 

profundidad mínima de 1,50 m y espaciados cada 250 m.: 
 
 

Tabla 6. Localización de Perforaciones – Tramo 1 Sopapo (Ricaurte) 

 
Fuente: Estudio y Diseño Contrato ICCU 074 de 2017 – CONSORCIO CONSULTORIAS JC 

 

En cada una de las perforaciones ejecutadas se toma registro del perfil geotécnico 

encontrado determinando el espesor y las principales características de las capas 

halladas. 

 

De cada tipo de material encontrado se ha tomado muestras en Bolsa o Lona para 

establecer las principales características como son Humedad, Limite Liquido, Limite 

Plástico, Granulometría o porcentaje de finos. De la misma forma a nivel de 

subrsante se ha tomado muestras inalteradas para ejecutar ensayos de CBR 

(inalterados y sumergidos) y/o se ha tomado en campo ensayos de Penetración con 

Cono dinámico y SPT alternadamente dependiendo de las características del 

material hallado. 
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CARACTERISTICAS GEOTECNICAS 

 

Con base en los resultados obtenidos tanto de los trabajos de exploración del 

subsuelo, como de los ensayos de laboratorio. se elaboraron los registros definitivos 

de los sondeos y apiques y los cuales se presenta el resumen: 

 
Tabla 7. Resultados de Ensayos de Laboratorio Tramo 1 

 
Fuente: Estudio y Diseño Contrato ICCU 074 de 2017 – CONSORCIO CONSULTORIAS JC 

 

De acuerdo con los resultados reportados se tiene que los materiales de relleno 

presentan niveles de humedad natural inferiores al 4% con limite liquido en promedio 

del 27% e índices de plasticidad cercanos al 12%, para el sector donde se tiene 

mayor nivel de relleno K5+900 a K6+000 se tiene un relleno granular de mejor 

calidad No Liquido No plástico. 

 
Figura  6. Características Geotécnicas del Material de Relleno Tramo 1 

 
Fuente: Estudio y Diseño Contrato ICCU 074 de 2017 – CONSORCIO CONSULTORIAS JC 

 

En cuanto a la subrasante presenta una humedad natural media de 7% con valores 

mínimos de 4% y máximos del 13%, los limites líquidos son superiores a 23% y 

llegan hasta el 36% el promedio es de 30% y los índices de plasticidad se 
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encuentran entre 5% y 20% en promedio de 13%, estas características denotan un 

nivel medio de expansibilidad ya que se reporta valores de límite líquido menores a 

30% y de Índice de plasticidad menores 20%. 

 
Figura  7. Características Geotécnicas de la Subrasante Tramo 1 

 
Fuente: Estudio y Diseño Contrato ICCU 074 de 2017 – CONSORCIO CONSULTORIAS JC 

 

En cuanto a la capacidad de soporte de la subrasante se reporta valores de CBR en 

condición de humedad natural de 14.24% y en condición sumergida de 7.53%. 

 
Figura  8. Capacidad Portante de la Subrasante Tramo 1 

 
Fuente: Estudio y Diseño Contrato ICCU 074 de 2017 – CONSORCIO CONSULTORIAS JC 
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Para el tramo teniendo en cuenta las características geotécnicas de la subrasante, 

las condiciones ambientales (precipitación y temperatura) del sector se estima como 

CBR de diseño el valor de CBR Sumergidos obtenidos en la exploración geotécnica. 

 
Tabla 8. Resultados Ensayos de CBR laboratorio/ Cono Dinámico Tramo 1 

 
Fuente: Estudio y Diseño Contrato ICCU 074 de 2017 – CONSORCIO CONSULTORIAS JC 

 

PERFIL ESTRATIGRÁFICO 

 

SECTOR 1 SOPAPO (RICAURTE) 

 

En general el corredor del sector 1 se caracteriza por la presencia de una carpeta 

Asfáltica en regular estado de promedio 8.0cm, esta carpeta está apoyada sobre una 

capa de grava arcillosa de baja plasticidad, su clasificada según la USCS como GC y 

según la AASTHO como A-2-4(0), esta capa tiene un espesor entre 16 cm y 62 cm 

en promedio de 35 cm. Como subrasante se ha encontrado principalmente una 

arcilla y una arena; la arcilla de baja plasticidad, su clasificación según la USC es CL 

y según la AASTHO es A-6 (8), adicionalmente se encontró una arena su 

clasificación según la AASTHO es SC y según la AASHTO es A-6(2). 
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Tabla 9. Perfil estratigráfico Tramo 1 

 
Fuente: Estudio y Diseño Contrato ICCU 074 de 2017 – CONSORCIO CONSULTORIAS JC 

 
 

DISEÑO DE PAVIMENTOS 

 

Para el diseño de la estructura de pavimentos sea tenido en cuenta la información 

recolectada a lo largo de este volumen, se realizó inicialmente con el método 

AASTHO 93; luego, se realizó un chequeo basado en el método mecanicista de 

forma que la estructura presentada sea la mejor alternativa técnica, económica, y 

funcional; en los tramos con problemas de inestabilidad revelados en los capítulos de 

geotecnia y geología se ha propuesto la construcción de un pavimento articulado, 

empleando para ello la guía de diseño propuesta por la ICPC. 

 

DISEÑO DE PAVIMENTOS FLEXIBLE 

 

Para el diseño del pavimento flexible se empleó el Método propuesto por la AASTHO 

en 1993; Esta metodología busca determinar mediante las condiciones mecánicas 

del suelo y los materiales, las condiciones de drenaje y el espesor de las capas 

encontrar un valor de soporte estructural. 

 
Tabla 10. Ejes de Diseño (NEE) para cada periodo de diseño 

 
Fuente: Estudio y Diseño Contrato ICCU 074 de 2017 – CONSORCIO CONSULTORIAS JC 
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Para el caso se tiene en el tramo 1 Sopapo- (Ricaurte)-Agua de Dios, se tiene un 

CBR de diseño de 7.53% que equivale a un módulo resiliente de 7662.43 PSI lo que 

equivale a 52.8Mpa o 538.7Kg/cm2. 

 
Tabla 11. Calculo CBR Mejorado 

 
Fuente: Estudio y Diseño Contrato ICCU 074 de 2017 – CONSORCIO CONSULTORIAS JC 

 

En consecuencia, el Módulo resiliente de la subrasante para el diseño es 8253.84PSI 

para el sector 1 Sopapo-(Ricaurte)-Agua De Dios. 

 

Para la estructura se ha considerado dejar un remanente de 15cm, sobre esta una 

capa de súbase tipo B de 20 cm y una capa de Base tipo B de 15 cm, la capa de 

rodadura será una mezcla asfáltica tipo MDC19 de 9 cm de espesor. A continuación, 

se presenta el resultado del cálculo mediante la metodología AASHTO-93. 

 
Tabla 12. Memoria de cálculo 

 
Fuente: Estudio y Diseño Contrato ICCU 074 de 2017 – CONSORCIO CONSULTORIAS JC 
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5.2. INFORME TÉCNICO AGUA DE DIOS SOPAPO – RICAURTE (ICCU) 

 

En el presente subnumeral se expone la revisión detallada de la información 

secundaria disponible, correspondiente al informe técnico elaborado y presentado en 

el año 2024 por el Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca 

(ICCU), el cual incluye la descripción general de la vía, la evaluación de alternativas 

de intervención, el análisis del tránsito vehicular de diseño y las estructuras de 

pavimento proyectadas. 

 

DESCRIPCIÓN DE LA VÍA 

 

De acuerdo con el informe técnico elaborado por el Instituto de Infraestructura y 

Concesiones de Cundinamarca (ICCU), menciona que el corredor vial objeto de 

análisis está conformado por una calzada con un ancho promedio de 5,9 metros, la 

cual se encuentra en condiciones regulares. El pavimento existente está compuesto 

por una carpeta asfáltica que presenta un nivel de deterioro importante, atribuible a 

diferentes patologías observadas, entre las que se destacan: pérdida de material en 

algunos tramos, desprendimiento de la capa asfáltica y presencia de hundimientos 

en la vía. Asimismo, se identifican deficiencias en las obras de drenaje transversal 

(alcantarillas), las cuales se encuentran en mal estado. 

 

El estado actual de la vía se traduce en un nivel de servicio bajo, lo cual repercute en 

la disminución de velocidades operativas, aumento en los tiempos de 

desplazamiento, mayores costos de operación, incremento en el desgaste de los 

vehículos y elevación de los costos de mantenimiento vial. 

 

Tabla 13. Localización del tramo 

 
Fuente: Informe técnico. Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca – ICCU. 

 
Tabla 14. Localización del tramo 

 
Fuente: Informe técnico. Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca – ICCU 
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En el corredor vial analizado se presentan condiciones regulares, pavimento 

deteriorado dado que en varias zonas de la vía se encuentra la pérdida de la carpeta 

asfáltica, además que en la vía se evidencia hundimientos. El pavimento presenta 

varias patologías como fisuras, deformaciones, pérdida de capas estructurales y 

daños estructurales. 
Figura  9. Perdida de carpeta asfáltica. 

 
Fuente: Informe técnico. Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca – ICCU 

 

EVALUACIÓN DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA 

 

En el marco del Contrato ICCU-074-2017, se realizaron los estudios y diseños para 

la intervención del tramo vial Sopapo – Ricaurte - Agua de Dios con objeto “Estudios 

y Diseños de las Vías del Departamento de Cundinamarca (Grupo 03)” cuyo 

contratista fue el CONSORCIO CONSULTORÍA JC, información que reposa en el 

expediente contractual físico y digital de la entidad. Este proyecto aborda las 

condiciones deficientes del pavimento actual, deficiencia en estructuras hidráulicas y 

de confinamiento, su impacto en la movilidad, y propone alternativas de mejora. La 

alternativa seleccionada, que consiste en pavimento flexible, ha sido evaluada en 

términos técnicos y económicos, destacándose por su optimización en costos y 

tiempos de ejecución. 

 

En este sentido, la intervención en el tramo vial Sopapo – Ricaurte - Agua de Dios es 

necesaria debido al deterioro significativo del pavimento, caracterizado por fisuras, 

hundimientos y falta de un sistema de drenaje adecuado. Estas deficiencias no solo 

afectan la funcionalidad de la vía, sino que también aumentan los riesgos de 

accidentes y los costos de operación vehicular. Además, el mal estado de la vía 

limita la movilidad y el desarrollo socioeconómico de la región, afectando las 

actividades comerciales, agrícolas y turísticas. 
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TRÁNSITO DE DISEÑO 

Cálculo de TPDs 

 

Para el proyecto Vía Sopapo – (Ricaurte) – Agua De Dios se eligió como conteo para 

el diseño el tomado en la Estación 1: AGUA DE DIOS. En esta, se afora el 

movimiento RICAURTE – AGUA DE DIOS y el movimiento AGUA DE DIOS – 

RICAURTE. 

 

En esta estación se presenta el siguiente esquema en el que se ven los movimientos 

posibles para la intersección analizada en este punto: 

 
Figura  10. Esquema de movimientos vehiculares permitidos en la Estación 1 

 
Fuente: Informe técnico. Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca – ICCU 

 

DIAGNÓSTICO Y DISEÑO DE PAVIMENTO 

 

La vía a intervenir consta de dos tramos que en total tienen una longitud de 2,5 km 

aproximadamente, la estructura existente de pavimento contiene patologías como 

fisuras, deformaciones, pérdida de capas estructurales, daños estructurales entre 

otros. Por otra parte, la vía que conduce desde SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE 

RICAURTE) AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, 

CUNDINAMARCA, que tiene una longitud de aproximadamente 15,5 kilómetros, con 

un ancho promedio aproximado de 5,90 metros, durante el recorrido se evidenció 

que la vía presenta una estructura de pavimento compuesta por una carpeta 

asfáltica, la cual muestra un deterioro generado por las cargas repetitivas debidas al 

tráfico pesado que circula por este sector, el cual se origina por el comercio de 

agregados, el comercio y la explotación agrícola. 

 

El tipo de fallas se analizan mediante el manual para la inspección de pavimentos 

flexibles y pavimentos rígidos del INVIAS. Según los estudios y diseños para la 
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intervención del tramo vial Sector Sopapo (Municipio de Ricaurte) al casco urbano 

del municipio de Agua de Dios específicamente “Estudios Y Diseños De Las Vías 

Del Departamento De Cundinamarca (Grupo 03)” contratista CONSORCIO 

CONSULTORÍA JC, se determinó: 

 

El tramo a intervenir se desarrolla en la parte baja de un valle amplio, con morfología 

plana a ondulada propia de zonas de terraza aluvial; en términos generales se 

encuentra que la vía es estrecha y carece de cunetas de borde de vía, condición que 

favorece la erosión lateral de la explanación. 

 
 

CONSIDERACIONES DE DISEÑO 

 

Para el análisis de las estructuras de pavimento flexible, se tomaron las siguientes 

consideraciones: 

 

- Se encontró que la subrasante presenta un CBR crítico con valor de 6,50% 

- Los datos de estadística del diseño se tomaron del diseño 

-  El valor de servicio de la estructura se propone con un valor de 2,2 

 

 

ESTRUCTURAS PROYECTADAS 

 

Como se pudo observar en los numerales anteriores, la estructura de pavimento 

flexible planteada para el Sector Sopapo (Municipio de Ricaurte) al casco urbano del 

municipio de Agua de Dios, el tramo de intervención se va a encontrar conformado 

por una carpeta asfáltica de 11 centímetros, una capa de base granular de 18 

centímetros y una capa de subbase granular de 14 centímetros para un total de 

estructura de pavimento de 43 centímetros. En la siguiente Figura se muestra la 

modelación realizada para determinar la estructura propuesta con el tráfico 

propuesto en el presente documento. 
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Tabla 15. Diseño de estructura con capa de concreto asfáltico - 10 años Tránsito 

 

 
Fuente: Informe técnico. Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca – ICCU 
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6. METODOLOGÍA 
 

Para el desarrollo de las actividades del presente estudio se ha establecido la 

siguiente metodología como secuencia para determinar las condiciones actuales del 

corredor y las actividades a realizar para su intervención. 
 

6.1. METODOLOGÍA PARA EJECUCIÓN DE PERFORACIONES 

 

Se ilustran aquí los lineamientos y recomendaciones generales asociados a la etapa 

de exploración del subsuelo que fue adelantada con el fin de obtener la información 

representativa de los diferentes materiales existentes y que permita la toma de 

decisiones en la etapa de diseño. Los tramos se midieron mediante odómetro sin 

dejar marcas físicas en terreno; y así realizar la localización de las perforaciones, las 

cuales se encuentran debidamente georefenciadas mediante GPS. 

 

Las perforaciones se localizaron de tal manera que facilitaron la identificación de los 

estratos y sus propiedades, de manera que los apiques acá propuestos, permitieron 

dar un manejo integral y técnico adecuado a toda la información. A continuación, se 

relacionan los aspectos tenidos en cuenta durante la etapa de muestreo en campo, 

así como los procedimientos generales que se adelantaron en laboratorio. 
 

6.2. CARACTERIZACIÓN DE LOS MATERIALES EXISTENTES 

 

Mediante esta actividad se conocen las propiedades físico-mecánicas de los 

materiales existentes a lo largo del proyecto, así como los espesores de las 

diferentes capas que conforman la estructura de pavimento. 
 

Se realizan perforaciones sobre la estructura existente de la calzada del Tramo 1, las 

exploraciones son tipo apiques a cielo abierto con profundidad mínima de 1.50 m y/o 

el rechazo, recuperando muestras de acuerdo con el estrato identificado. A 

continuación, se describe el procedimiento de toma de muestras a realizar: 

 

• Ubicar el sector para ejecución de las perforaciones, teniendo en cuenta las 

redes existentes para evitar daños en las mismas. 

 

• Durante la ejecución de la exploración se recogen muestras de cada uno de 

los estratos encontrados para la ejecución de ensayos en laboratorio. 
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• En los suelos de subrasante (terreno natural), mediante moldes de CBR, se 

lleva a cabo la recuperación de muestras inalteradas para ensayo en 

condición natural y luego de inmersión. En el ensayo luego de inmersión se 

registra la expansión de la muestra. 
 

• Durante la ejecución de la perforación se realiza el respectivo registro 

estratigráfico identificando y describiendo visualmente el material, dejando 

constancia de particularidades evidenciadas en la exploración, tales como 

materia orgánica, escombros, basuras, nivel freático, etc., además de 

acompañarlo con un registro fotográfico. 
 

• Finalizada la toma de muestras se llena nuevamente la perforación, 

disponiendo y compactando con pisón manual los materiales en el mismo 

orden que se encontraron, otorgando el acabado a nivel de rasante de 

acuerdo con las condiciones encontradas antes de la ejecución del apique 

(capa vegetal, concreto, granular y/o disponiendo nuevamente los elementos 

prefabricados). 
 

Sobre las muestras identificadas visualmente y recuperadas de los diferentes 

materiales encontrados en campo, ya sean inalteradas o alteradas, se ejecutan 

ensayos tendientes a conocer su comportamiento geomecánico. Las pruebas de 

laboratorio a ejecutadas son: 
 

• Clasificación: La clasificación de los materiales encontrados se realiza 

mediante la obtención de los límites de Atterberg y la composición 

granulométrica, normas INV E-125, 126 y 127 /13, INV E-123/13. 
 

• Condiciones In situ: El contenido de humedad de los materiales en el sitio del 

proyecto, se establece mediante el ensayo de humedad natural. Esta prueba 

junto con las de clasificación, permiten establecer una primera aproximación 

del comportamiento mecánico de los materiales encontrados, norma INV E-

122/13. 
 

• Capacidad de Soporte: Se recuperan muestras inalteradas para efectuar 

ensayos de CBR, a humedad natural y luego de 4 días de inmersión, se mide 

la penetración para 0.1 y 0.2 pulgadas para la condición inicial y final, norma 

INV E-148/13. 
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Los apiques son utilizados para examinar detalladamente el subsuelo, obtener 

muestras alteradas e inalteradas, realizar ensayos in-situ y registrar los espesores de 

la estructura existente; generalmente son ejecutados hasta una profundidad de 

1.50m. En las siguientes fotografías se presenta el equipo de perforación manual 

empleado para la ejecución de las labores de campo. 

 
Figura  11. Equipo de perforación manual 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos (2025) 

 

6.3. EQUIPO DE PERFORACIÓN MANUAL 

 

La toma de muestras se siguen los protocolos descritos en la normatividad vigente 

INV E-104-13, estas son tomadas cada vez que cambia el estrato, Las muestras 

obtenidas son descritas visualmente en campo, empacadas, rotuladas y enviadas de 

manera cuidadosa al laboratorio para su posterior ensayo, dicho traslado de 

muestras se realiza teniendo en cuenta lineamientos normativos en INV E-103-13, 

Conservación y transporte de muestras. Los datos que debe contener cada una de 

las muestras al ser rotuladas son los siguientes: 

 

• Nombre del proyecto, Número de proyecto y Número de perforación 

• Localización de la perforación 

• Tipo de Muestra 

• Profundidad de la perforación 

• Fecha de la perforación 

• Descripción del Material (Color, tipo material, humedad, etc.) 

 

A continuación, se presenta un registro fotográfico de las muestras, en el estado que 

ingresan al laboratorio cumpliendo las condiciones respectivas de identificación y 
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embalaje para la preservación de las condiciones naturales de las muestras de suelo 

para la ejecución de los respectivos ensayos. 
 

Figura  12.  Embalaje de muestras en bolsa y molde CBR 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

 

El registro de campo es elaborado por el perforador y en este se consigna 

información de gran importancia como: 

 

• Nombre del proyecto, Número de proyecto y Número de perforación 

• Localización de la perforación 

• Tipo de Muestra (BOLSA, LONA O CBR) 

• Número de muestras 

• Profundidad de la perforación (de cada muestra, de cada cambio de material y 

del fin de la perforación) 

• Fecha de la perforación  

• Descripción del Material (color, humedad, tipo material, etc. De cada muestra 

y cambio de material) 

• Nombres de los perforadores 

• Lecturas de ensayo DCP 

• Coordenadas y elevación  

• Nivel freático o filtración 

• Hora de inicio y fin de la perforación 

• Esquema de localización 

• Observaciones 

 

A continuación, se presenta un Registro de Perforación, desarrollado durante la 

ejecución de la perforación, dentro del Anexo B, se incluyen los Registros de 

Perforación respectivos. 
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Tabla 16. Formato Registros de Perforación (EXINS S.A.S) 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
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7. EXPLORACIÓN GEOTÉCNICA 

 

El plan de exploración se ha definido de acuerdo con los alcances de intervención a 

nivel de estructura de pavimentos, estableciendo la ejecución de perforaciones 

manuales tipo apiques con recuperación de muestras alteradas e inalteradas y la 

toma de muestras en molde CBR con el fin de obtener parámetros para establecer 

niveles de intervención. Para la definición de este plan, también se tuvo en cuenta la 

información técnica existente proveniente de estudios previos. 

 

7.1. LOCALIZACIÓN DE PERFORACIONES 

 

Para la caracterización de la subrasante, se llevó a cabo un programa de exploración 

mediante la ejecución de un total de seis (6) perforaciones tipo apiques a cielo 

abierto, con una profundidad de exploración de hasta 1.60 m y/o hasta alcanzar el 

rechazo, identificando los suelos presentes en las paredes y el fondo de cada 

excavación. Los apiques fueron distribuidos entre los dos tramos de la siguiente 

manera: en el Tramo 1 se ejecutaron cuatro (4) perforaciones, espaciadas 

aproximadamente cada 450 metros a lo largo del corredor y en el Tramo 2 se 

realizaron dos (2) apiques de verificación, En la siguiente tabla se indica la 

localización en coordenadas geográficas de cada una de las perforaciones. 

 
Tabla 17. Localización exploración del subsuelo 

Apique Localización 
Coordenadas Geográficas Coordenadas Planas Profundidad 

(m) Latitud (N) Longitud (O) Latitud (N) Longitud (O) 

AP-1 

Tramo 1 

4°22'11.55" 74°40'31.14" 974999.073 933643.204 0.70 

AP-2 4°22'10.14" 74°40'49.83" 974956.220 933066.873 1.50 

AP-3 4°22'3.25" 74°40'58.23" 974744.777 932807.693 1.50 

AP-4 4°21'56.85" 74°41'8.51" 974548.433 932490.555 0.80 

APV-1 
Tramo 2 

74°42'9.66" 4°20'1.72" 971013.338 930602.084 1.60 

APV-2 74°42'00" 4°20'14" 971390.318 930900.270 1.50 

Fuente: Elaboración propia a partir de sistema MAGNA-SIRGAS 

 

En la siguiente figura se presenta la localización específica y georreferenciada de 

cada uno de los apiques realizados como parte del programa de exploración para la 

caracterización de la subrasante de los tramos. 
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Figura  13. Localización especifica perforaciones Agua De Dios – Tramo 1 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

 
Figura  14. Localización especifica perforaciones Agua De Dios – Tramo 2 

 
Fuente: Elaboración propia a partir de Google Earth 

 

En las siguientes fotografías se ilustran algunas de las actividades desarrolladas en 

campo durante la ejecución de la exploración geotécnica, las cuales se amplían 

dentro del Anexo C. 
 

Fin Tramo 

Inicio Tramo 

http://www.disgeotec.com/


 

ESTUDIO Y DISEÑO DE PAVIMENTOS DEL TRAMO 1 Y TRAMO 2 DE LA VÍA 
SOPAPO RICAURTE - AGUA DE DIOS EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA 

 

  
Carrera 57C No 128 - 06, Teléfono: 712 62 02   Celular: 314 491 15 84 

www.disgeotec.com      e-mail: disgeotec@gmail.com 
 Bogotá D.C.,   Colombia (América del Sur) 

 

 

Tabla 18. Ejecución de las perforaciones Agua de Dios tramo 1 

Fotografía N°: 1 Panorámica Fotografía N°: 2 Panorámica 

   

Fotografía N°: 3 Panorámica Fotografía N°: 4 Panorámica 

    

Fotografía N°: 5 Muestra Lona Fotografía N°: 6 Muestra Bolsa 

    

Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
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Tabla 19. Ejecución de las perforaciones Agua de Dios tramo 2 

Fotografía N°: 1 Panorámica Fotografía N°: 2 Panorámica 

    

Fotografía N°: 3 Panorámica Fotografía N°: 4 Panorámica 

   

Fotografía N°: 5 Muestra Lona Fotografía N°: 6 Muestra Bolsa 

    

Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
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7.2. ENSAYOS DE LABORATORIO 

 

Las actividades de exploración se ejecutaron con el fin de obtener la información 

representativa los diferentes materiales existentes y que permita la toma de 

decisiones en la etapa de diseño. 

 

Todas las muestras obtenidas fueron identificadas visualmente en el laboratorio y 

sobre un número representativo de los diferentes materiales encontrados, se 

ejecutaron ensayos tendientes a conocer su comportamiento geomecánico. 

 

• CLASIFICACIÓN 

 

Se emplearon para identificar y clasificar los tipos de suelo dominantes en cada sitio 

explorado y para desarrollar correlaciones entre estas propiedades básicas, con 

parámetros mecánicos de resistencia y compresibilidad. Entre los ensayos 

realizados se encuentran los límites de Atterberg y la composición granulométrica. 

 

• MATERIA ORGÁNICA POR IGNICIÓN 

 

Se determina si los niveles de materia orgánica en el suelo están altos, medios o 

bajos. La materia orgánica es importante en el suelo para mejorar la estructura del 

mismo, capacidad de retención de agua e infiltración. 

 

• CAPACIDAD DE SOPORTE  

 

Se recuperaron muestras inalteradas para efectuar ensayos de CBR, a humedad 

natural y luego de inmersión, se midió la penetración para 0.1 y 0.2 pulgadas para la 

condición inicial y final y se registró la expansión del material. Adicionalmente se 

determinaron valores de CBR a partir de pruebas de cono dinámico en campo.  

 

• CBR MÉTODO 1 

 

Dependiendo de la naturaleza de los suelos, se recuperaron muestras alteradas para 

ejecución de ensayos CBR método I, Proctor y densidad en campo mediante cono y 

arena; a los materiales granulares dispuestos bajo la carpeta asfáltica; cuya finalidad 

es establecer el porcentaje de compactación de los materiales en campo. 
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8. CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA 

 

8.1. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO TRAMO 1 

 

A partir de los resultados de las diferentes pruebas de laboratorio realizadas y 

teniendo presente los registros estratigráficos de cada una de las perforaciones 

realizadas, se lograron establecer las características geotécnicas para el estudio de 

pavimentos descritas en el presente capítulo. 

 

En la siguiente tabla se resumen los resultados de laboratorio de las pruebas 

efectuadas a los materiales recuperados durante la exploración geotécnica. En el 

Anexo D se presentan los soportes de los ensayos laboratorio de laboratorio. 

 
Tabla 20. Resumen de resultados de laboratorio Apiques Tramo 1 
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AP-1 

1 LONA 0,10 0,17 GC A-2-4 (0) 8,43 25 16 9 16,2 39,2 44,7 - -  

2 BL 0,17 0,60 SM A-4 (0) 14,23 N.P. - - 36,1 63,9 0,0 - -  

3 BL 0,60 0,70 - - - - - - - - - - -  

AP-2 

1 LONA 0,00 0,30 GC A-2-4 (0) 4,29 27 17 10 22,6 28,2 49,2 - -  

2 BL 0,30 0,50 - - - - - - - - - - -  

3 BL 0,50 0,70 SM A-2-4 (0) 14,78 N.P. - - 32,0 66,0 2,0 - -  

4 CBR 0,70 0,90 CL A-6 (6) 18,07 31 15 16 57,0 43,0 0,0 2,87 -  

5 BL 1,20 1,50 CL A-6 (11) 12,07 35 19 16 75,0 25,0 0,0 2,93 13,04  

AP-3 

1 BL 0,05 0,60 - - - - - - - - - - -  

2 CBR 0,60 0,80 CL A-6 (10) 11,54 39 25 14 72,1 23,6 4,3 3,98 -  

3 BL 0,80 1,50 CL A-6 (14) 13,12 39 25 14 89,6 10,2 0,2 - 17,39  

AP-4 

1 LONA 0,10 0,45 GM A-1-b (0) 5,81 N.P. - - 16,7 39,9 43,4 - -  

2 BL 0,45 0,80 SC A-4 (0) 15,11 27 17 10 37,9 58,3 3,8 - -  

Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
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Tabla 21. Resumen ensayos de laboratorio (CBR) – Tramo 1 
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AP-2 

1 LONA 0,00 0,30  GC 20,9 12,3 7,4 1,921  - -   - 

7,88 2,74 4 CBR 0,70 0,90 CL  - -  -  -  5,85 2,92 0,04 

AP-3 2 CBR 0,60 0,80 CL -   -  -  - 9,90 2,55 0,04 

Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
 

8.1.1. PERFIL ESTRATIGRÁFICO TRAMO 1 

 

Con base en los trabajos de exploración del subsuelo y en los resultados de los 

ensayos de laboratorio, fue posible establecer la siguiente secuencia estratigráfica 

para el sector en estudio. 

 

• En los apiques AP-1, AP-3 y AP-4; desde la superficie actual del terreno 

y hasta una profundidad promedio de 0.10m, se reporta una carpeta 

asfáltica cuyo estado superficial se evidencio en una condición entre 

regular a mal estado. 

 

• En el caso particular del apique AP-2; desde la superficie actual del 

terreno y hasta una profundidad de 0.50m, se evidencio un granular 

arcilloso de color café, con presencia de lentes de limo, arenas, gravas 

gruesas, medias, finas y algunas oxidaciones de humedad baja y 

plasticidad media. Las cuales clasifican en el sistema unificado de 

clasificación de suelos USCS como GC. Posee valores de humedad 

natural de 4.29%, límite líquido de 27%, límite plástico de 17%, índice de 

plasticidad de 10% y porcentaje de finos de 22.60%. 

 

• Seguido de la carpeta asfáltica en el caso de los apiques AP-1 y AP-4; 

desde 0.10m hasta 0.45m, se reportó un granular limoso de color café 

claro, con gravas medias, finas raíces finas, lentes de arena y 

oxidaciones de humedad baja y plasticidad baja. Las cuales se clasifican 

en el sistema unificado de clasificación de suelos USCS como GC y GM. 

Posee valores de humedad natural entre 5.81% y 8.43%, límite líquido 
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de 25%, límite plástico de 16%, índice de plasticidad de 9% y porcentaje 

de finos entre 16.20% y 16.70%. 

 

• Por otra parte, en el caso particular del apique AP-1; desde 0.17m hasta 

0.60m, se evidencio una arena limosa de color café claro de grano fino y 

oxidaciones de humedad baja y plasticidad nula. Las cuales clasifican en 

el sistema unificado de clasificación de suelos USCS como SM. Posee 

valores de humedad natural de 14.23%, índice de plasticidad nulo y 

porcentaje de finos de 36.10%.  

 

• Seguido del estrato anterior en el apique AP-1; desde 0.60m hasta el 

final de la exploración (0.70m), se presentó una roca de arenisca. 

 

• En el caso particular del apique AP-4; desde 0.45m hasta el final de la 

exploración (0.80m), se evidencio una arena arcillosa de color café, con 

presencia de raíces gruesas, finas, algunas gravas y oxidaciones de 

humedad media y plasticidad media Las cuales clasifican en el sistema 

unificado de clasificación de suelos USCS como SC. Posee valores de 

humedad natural de 15.11%, límite líquido de 27%, límite plástico de 

17%, índice de plasticidad de 10% y porcentaje de finos de 37.90%. 

 

• Finalmente, en el caso del AP-3; desde una profundidad promedio de 

0.05m hasta el final de la exploración (1.50m), se reportó una arcilla de 

color rojizo, con presencia de raíces y algunas oxidaciones de humedad 

baja y plasticidad media. Las cuales clasifican en el sistema unificado de 

clasificación de suelos USCS como CL. Posee valores de humedad 

natural entre 11.54% y 13.12%, límite líquido de 39%, límite plástico de 

25%, índice de plasticidad de 14% y porcentaje de finos entre 72.10% y 

89.60%. 
 

• A continuación, se presentan los apiques que alcanzaron rechazo a 

profundidades menores a las previstas, debido a la presencia de un 

estrato de arenisca que limitó la continuidad de la excavación manual. 
 

- Apique 1: Profundidad 0.70 m 

- Apique 4: Profundidad 0.80m 
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En las figuras a continuación se presenta el resumen grafico de las propiedades 

índice para cada una de las perforaciones ejecutadas. 

 
Figura  15. Resumen gráfico de las propiedades índice – Tramo 1 – Apique N°1 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

 
Figura  16. Resumen gráfico de las propiedades índice – Tramo 1 – Apique N°4 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
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En la siguiente figura se ilustra el perfil estratigráfico del sector representado en cada 

uno de los apiques: 

 

Figura  17. Perfil Estratigráfico – Agua De Dios – Tramo 1 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

  

En el anexo E se presentan los Resúmenes Gráficos de Propiedades Índice – RGPI 

para cada una de las perforaciones, en los cuales se reúnen las principales 

propiedades físico mecánicas de los materiales. A continuación, se resumen los 

resultados de laboratorio realizados a las diferentes muestras recuperadas, 

subdividiéndolas en granulares: 

 
Figura  18.  Propiedades índices de materiales granulares y arenas – Tramo 1 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
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Figura  19. Distribución de tamaños de materiales granulares – Tramo 1 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

 

Suelos de subrasante Tramo 1: 

 

De acuerdo con los resultados de la investigación del subsuelo, la subrasante en la 

zona del proyecto corresponde principalmente a suelos arcillosos. En la siguiente 

tabla se ilustran las propiedades índices encontradas a partir de los ensayos de 

laboratorio realizados: 

 

Figura  20. Propiedades índices – suelos finos – Tramo 1 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

 

En la siguiente figura se observa a partir del índice de plasticidad que, según teoría 

de Chen a lo largo del tramo se encuentran suelos con potencial expansivo bajo. 
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Figura  21. Grado de expansión a partir de Índice de plasticidad – suelos finos – Tramo 1 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

 

En la siguiente figura se observa a partir del límite líquido que, a lo largo del tramo se 

encuentran suelos con potencial expansivo bajo: 
 

Figura  22. Grado de expansión a partir de Límite líquido – suelos finos – Tramo 1 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

 
 

Adicional se revisan los valores obtenidos en ensayo de Expansión libre entre 

13.04% y 17.39%. Teniendo en cuenta que los valores de expansión libre son 

inferiores a 50% como se puede observar en la siguiente figura, se puede deducir 

que el potencial expansivo de los suelos finos es bajo, condición ratificada con los 

valores de expansión en prueba de CBR. 
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Figura  23. Grado de expansión a partir de Índice de expansión libre – Tramo 1 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

 
 

8.1.2. CAPACIDAD DE SOPORTE (CBR DE SUBRASANTE) – TRAMO 1 

 

Para la determinación de la capacidad de soporte de la subrasante se efectuaron 

ensayos de CBR sobre las muestras inalteradas, a humedad natural y luego de 

inmersión, se midió la penetración para 0.1 y 0.2 pulgadas para la condición inicial y 

final, determinando adicionalmente la expansión de la muestra. 

 

Teniendo en cuenta las condiciones topográficas de la zona y las condiciones 

climáticas, se determina evaluar la capacidad portante a partir de los valores de CBR 

encontrados en los ensayos bajo condiciones de inmersión (INV-E-148). En la 

siguiente tabla se evidencian los valores de CBR de la subrasante y los valores 

promedio de los ensayos: 

 
Tabla 22. Valores de CBR de la subrasante – Tramo 1 

Apiques Localización CBR-PDC 

CBR IN-SITU (%) CBR PROMEDIO 

Natural Sumergido Expansión Natural Sumergido CBR Diseño 

AP-2 

Tramo 1 

1,70 5,85 2,92 0,04 

7,88 2,74 5,31 

AP-3 22,20 9,90 2,55 0,04 

Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
 

De acuerdo con lo plasmado en la siguiente figura, a partir de los valores promedio 

de CBR en condiciones naturales se pueden definir un valor de 7.88% y un valor de 

2.74% en condiciones sumergidas. 
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Con base en los resultados obtenidos en campo y laboratorio, se definió el CBR de 

diseño del tramo a partir del promedio entre el CBR en condiciones naturales y en 

condiciones sumergidas, permitiendo así considerar tanto la capacidad de soporte 

habitual del terreno como su comportamiento frente a condiciones de humedad 

crítica. 
 

CBR DISEÑO = 7.88% + 2.74% / 2 = 5.31% 

 

En la siguiente tabla se presenta una gráfica de los valores obtenidos. 

 
Figura  24. Valores de CBR de subrasante – Tramo 1 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
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8.2. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO TRAMO 2 

 

En la siguiente tabla se resumen los resultados de laboratorio de las pruebas 

efectuadas a los materiales recuperados durante la exploración geotécnica. En el 

Anexo D se presentan los soportes de los ensayos laboratorio de laboratorio. 

 
Tabla 23. Resumen de resultados de laboratorio Apiques Tramo 2 
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APV-1 

1 LONA 0,10 0,50 GM A-1-b (0) 4,19 N.P. - - 17,9 31,1 51,0 - - 

2 BL 0,50 0,90 - - - - - - - - - - - 

3 BL 0,90 1,60 SM A-2-4 (0) 4,62 N.P. - - 18,4 67,4 14,2 - - 

APV-2 

1 LONA 0,00 0,50 GM A-1-b (0) 6,76 N.P. - - 15,5 40,0 44,4 - - 

2 CBR 0,60 0,80 SC A-6 (2) 8,67 31 20 11 45,5 54,5 0,0 3,09 12,0 

3 BL 1,20 1,50 - - - - - - - - - - - 

Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
 

Tabla 24. Resumen ensayos de laboratorio (CBR) – Tramo 2 
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APV-1 1 LONA 0,10 0,50 GM 36,10 16,10 9,30 1,94 - - - 

APV-2 
1 LONA 0,00 0,50 GM 20,90 12,30 7,40 1,92 - - - 

2 CBR 0,60 0,80 SC - - - - 10,05 2,92 0,02 

Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
 

8.2.1. PERFIL ESTRATIGRÁFICO TRAMO 2 

 

Con base en los trabajos de exploración del subsuelo y en los resultados de los 

ensayos de laboratorio, fue posible establecer la siguiente secuencia estratigráfica 

para el sector en estudio. 
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• En el apique APV-1; desde la superficie actual del terreno y hasta una 

profundidad promedio de 0.10m, se reporta una carpeta asfáltica cuyo 

estado superficial es regular. 

 

• En el caso particular del apique AP-2; desde la superficie actual del 

terreno y hasta una profundidad de 0.50m, se evidencio un granular 

limoso de color café, con presencia de gravas medias, finas y 

oxidaciones de humedad baja y plasticidad nula. Las cuales clasifican en 

el sistema unificado de clasificación de suelos USCS como GM. Posee 

valores de humedad natural de 6.76%, índice de plasticidad nulo y 

porcentaje de finos de 15.50%. 

 

• Seguido de la carpeta asfáltica en el caso del apique APV-1; desde 

0.10m hasta 0.50m, se reportó un granular limoso de color café, 

compuesto por arena y gravas de diferentes tamaños de humedad baja 

y plasticidad nula. Las cuales clasifican en el sistema unificado de 

clasificación de suelos USCS como GM. Posee valores de humedad 

natural de 4.19%, índice de plasticidad nulo y porcentaje de finos de 

17.90%. 

 

• Finalmente, en el caso de los apiques APV-1 y APV-2; desde una 

profundidad promedio de 0.50m hasta el final de la exploración (1.60m), 

se reportó una arena arcillo limosa de color café de grano medio, con 

gravas de diferentes tamaños, vetas grises y oxidaciones de humedad 

baja y plasticidad media. Las cuales clasifican en el sistema unificado de 

clasificación de suelos USCS como SC y SM. Posee valores de 

humedad natural entre 4.62% y 8.67%, límite líquido de 31%, límite 

plástico de 20%, índice de plasticidad de 11% y porcentaje de finos entre 

18.40% y 45.50%. 

 

• En estos apiques no se encontró presencia de agua ni nivel freático. 

 

En las figuras a continuación se presenta el resumen grafico de las propiedades 

índice para cada una de las perforaciones ejecutadas. 
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Figura  25. Resumen gráfico de las propiedades índice – Tramo 2 – Apique de verificación N°1 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

 
Figura  26. Resumen gráfico de las propiedades índice – Tramo 2 – Apique de verificación N°2 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

 

En la siguiente figura se ilustra el perfil estratigráfico del sector representado en cada 

uno de los apiques: 
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Figura  27. Perfil Estratigráfico – Agua De Dios – Tramo 2 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

  

En el anexo E se presentan los Resúmenes Gráficos de Propiedades Índice – RGPI 

para cada una de las perforaciones, en los cuales se reúnen las principales 

propiedades físico mecánicas de los materiales. A continuación, se resumen los 

resultados de laboratorio realizados a las diferentes muestras recuperadas, 

subdividiéndolas en granulares: 

 
Figura  28.  Propiedades índices de materiales granulares y arenas – Tramo 2 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
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Figura  29. Distribución de tamaños de materiales granulares – Tramo 2 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

 

Adicionalmente, se analizó el valor obtenido en el ensayo de expansión libre, el cual 

fue del 12,00%. Teniendo en cuenta que los valores de expansión libre son inferiores 

a 50% como se puede observar en la siguiente figura, se puede deducir que el 

potencial expansivo de los suelos finos es bajo, condición ratificada con los valores 

de expansión en prueba de CBR. 

 
Figura  30. Grado de expansión a partir de Índice de expansión libre – Tramo 2 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
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8.2.2. CAPACIDAD DE SOPORTE (CBR DE SUBRASANTE) – TRAMO 2 

 

Para la determinación de la capacidad de soporte de la subrasante se efectuaron 

ensayos de CBR sobre las muestras inalteradas, a humedad natural y luego de 

inmersión, se midió la penetración para 0.1 y 0.2 pulgadas para la condición inicial y 

final, determinando adicionalmente la expansión de la muestra. 

 

Teniendo en cuenta las condiciones topográficas de la zona y las condiciones 

climáticas, se determina evaluar la capacidad portante a partir de los valores de CBR 

encontrados en los ensayos bajo condiciones de inmersión (INV-E-148). En la 

siguiente tabla se evidencian los valores de CBR de la subrasante y los valores 

promedio de los ensayos: 

 
Tabla 25. Valores de CBR de la subrasante – Tramo 2 

Apiques Localización CBR-PDC 

CBR IN-SITU (%) 

Natural Sumergido Expansión 

APV-2 Tramo 2 17,30 10,05 2,92 0,02 

Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
 

De acuerdo con lo plasmado en la siguiente figura, a partir de los valores de CBR en 

condiciones naturales se pueden definir un valor de 10,05% y un valor de 2,92% en 

condiciones sumergidas. 

 
Figura  31. Valores de CBR de subrasante – Tramo 2 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
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9. TRÁNSITO 

 

De acuerdo con el informe técnico elaborado y presentado por el Instituto de 

Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca (ICCU), se establece el tránsito de 

diseño correspondiente al sector vial Sopapo – Ricaurte – Agua de Dios, tomando 

como base la información obtenida en la estación de conteo N° 1: Agua de Dios. 

Dicha estación permitió el registro de los movimientos vehiculares en ambos 

sentidos: Ricaurte – Agua de Dios y Agua de Dios – Ricaurte. A partir de esta 

información, se seleccionó este punto como referencia principal para el análisis de 

tránsito y para la definición de los volúmenes de diseño en el corredor vial. 

 

En la siguiente imagen se presentan los movimientos registrados y considerados en 

la intersección analizada, los cuales fueron utilizados como insumo para la 

caracterización del tránsito en el tramo objeto de estudio. 

 
Figura  32. Esquema de movimientos vehiculares permitidos en la Estación 1 

 
Fuente: Informe Técnico - Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca ICCU 

 

En cuanto al cálculo del TPDs menciona que se seleccionaron dos días (uno típico y 

otro atípico) para la semana analizada, siendo de nuevo los que tuvieran un mayor 

número de vehículos tanto para el día típico como para el atípico. Entonces, el día 

típico a analizar es el martes 26 de septiembre de 2017 y el atípico es el sábado 23 

de septiembre de 2017. Por otro lado, para cada uno de los conteos se tuvo en 

cuenta únicamente la franja horaria entre las 7:00 y las 18:45 hrs debido a que 

cuentan con la mayor concentración de flujos vehiculares en ambos sentidos de 

movimiento. 
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Ahora bien, teniendo en cuenta que se requiere tener conteos de los 7 días de la 

semana, se usan los conteos vehiculares del día típico (martes 26 de septiembre de 

2017) y se modifican particularmente entre el lunes y viernes por concepto técnico 

para obtener las distribuciones de flujos horarios de cada día típico. Asimismo, se 

usa el aforo del día atípico (sábado 23 de septiembre de 2017) y se replica para el 

día domingo de la misma manera que se procedió para los días típicos. De esta 

manera, ubicamos los conteos vehiculares distribuidos hipotéticamente en la 

semana comprendida entre el lunes 23 de septiembre de 2024 y el domingo 29 de 

septiembre de 2024. 

 

Luego, fue necesario realizar una expansión de los conteos debido a que se tienen 

aforos de únicamente 12 horas, siendo necesaria la distribución de los vehículos por 

las 24 horas del día. Entonces, se usaron los siguientes factores de expansión. 

 
Tabla 26. Factores de expansión 

 
Fuente: Informe Técnico - Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca ICCU 

 

En las siguientes tablas se presentan los resultados consolidados del Tránsito 

Promedio Diario (TPD), discriminados por tipo de vehículo y su respectiva 

composición vehicular 

 

Tabla 27. Resumen de TPDs por tipo de vehículo y sentido de movimiento 

 
Fuente: Informe Técnico - Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca ICCU 
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Tabla 28. Resumen de TPDs por tipo de vehículo y sentido de movimiento 

 
Fuente: Informe Técnico - Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca ICCU 

 

Cálculo de NEE 

 

Teniendo el TPDs y composición vehicular de autos, buses y camiones de la 

Estación 1: AGUA DE DIOS, se procede a calcular el número de ejes equivalentes. 

Primero, las siguientes consideraciones: 
 

Tabla 29. Factores de daño de acuerdo al Manual de diseño de pavimentos asfálticos en vías con 

medios y altos volúmenes de tránsito del INVIAS 1998 y 2015 

 
Fuente: Informe Técnico - Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca ICCU 

 

• La tasa de crecimiento del TPDs para vehículos comerciales anualmente se 

asume como 4% de acuerdo al Manual de diseño de pavimentos asfálticos en 

vías con medios y altos volúmenes de tránsito del INVIAS 2015 para TPDs 

entre 500-1000. 

 

• El factor direccional a usar en el cálculo del NEE es el calculado, lo cual 

corresponde a Fd=52%. 

 

• El factor de distribución para el carril de diseño es Fca=1.0 debido a que solo 

hay un carril en cada dirección. 

 

• El nivel de pronóstico de tránsito establecido en el numeral 3.6 del Manual de 

diseño de pavimentos asfálticos en vías con medios y altos volúmenes de 

tránsito del INVIAS 1998 para este caso es el 2. 
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Partiendo de esto, teniendo en cuenta los factores de daño, factor direccional, TPDs 

y composición vehicular del año base, y teniendo en cuenta un crecimiento 

porcentual del 4% anual del TPDs, calculamos el NEE de la siguiente manera, según 

el numeral 3.6.2 del Manual INVIAS de 1998: 

 

𝑁8.2𝑡𝑎ñ𝑜𝑖=365(𝑇𝑃𝐷𝑆𝑖∗%𝑉𝐶𝑖∗𝐹𝐶𝑎ñ𝑜𝑖) ∗𝐹𝑑∗𝐹𝑐𝑎 

 

Finalmente, luego de hacer todos los cálculos correspondientes basados en las 

fórmulas anteriores, tenemos que: 

 
Tabla 30. Número de ejes equivalentes de 8.2 t para el periodo de diseño 

 
Fuente: Informe Técnico - Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca ICCU 

 

http://www.disgeotec.com/


 

ESTUDIO Y DISEÑO DE PAVIMENTOS DEL TRAMO 1 Y TRAMO 2 DE LA VÍA 
SOPAPO RICAURTE - AGUA DE DIOS EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA 

 

  
Carrera 57C No 128 - 06, Teléfono: 712 62 02   Celular: 314 491 15 84 

www.disgeotec.com      e-mail: disgeotec@gmail.com 
 Bogotá D.C.,   Colombia (América del Sur) 

 

 

10. DISEÑO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS 

 

Dentro del presente capítulo se contempla el diseño de la estructura de pavimento 

de la vía Sopapo – Ricaurte Agua De Dios – tramo 1 y tramo 2. 

 

10.1. ALTERNATIVA PAVIMENTO FLEXIBLE PARA VÍA VEHICULAR 

 

El diseño del pavimento flexible se realizó aplicando la metodología establecida por 

la Asociación Americana de Carreteras Estatales y Oficiales del Transporte de los 

Estados Unidos de Norteamérica (AASHTO), específicamente el Método 

ASSHTO’93, por medio de la cual es posible establecer los espesores de cada capa 

y la oferta estructural, evaluada en términos del parámetro número estructural. 

 

10.2. PARÁMETROS DE DISEÑO 

 

Se adoptan los parámetros de diseño indicados dentro de los estudios y diseños 

suministrados a saber: 

 

• Confiabilidad: 

 

Dadas las características de la vía, el porcentaje de vehículos pesados, los ESALs 

que se espera pasen durante la vida útil, se establece una confiabilidad R=80%. 

 

• ZR: Desviación estándar normal: 

 

Para una Confiabilidad R del 80% la desviación estándar normal ZR = - 0,841. 

 

• So: Error estándar predicción tránsito: 

 

Para el diseño de la estructura de pavimento se toma un desvío estándar So = 0.45 

según los valores recomendados por el Método AASHTO’93. 

 

• Serviciabilidad: 

 

Teniendo como fundamento los siguientes parámetros del Método AASHTO’93 se 

define el nivel de serviciabilidad final para el proyecto: 
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• Calculo módulo subrasante: 

 

En el cálculo de reacción de la subrasante del presente documento, se utilizó la 

siguiente fórmula de correlación para hallar el módulo resiliente para el proyecto: 

 

 

 
Tabla 31. Serviciabilidad final 

Tipo de vía Serviciabilidad final, Pf 

Autopista 2.5 – 3.0 

Carreteras 2.0 – 2.5 

Zonas industriales 

Pavimento Urbano Principal 1.5 – 2.0 

Pavimento urbano Secundario 1.5 – 2.0 

Fuente: AASHTO 1993 
 
 

Se adopta un valor de serviciabilidad inicial Po=4.2 y una serviciabilidad final Pf=2.2, 

la pérdida será entonces: 

 

                                                             

 

• Tránsito: 

 

Se tiene para el periodo de 10 años; NEE = 1.141.199 EE 8.2Ton 

 

• Propiedades de los materiales: 

 

Los materiales a utilizar deberán acogerse a la normatividad INVIAS 2022. 

 

Granulares: Material tipo subbase y base granular - Los valores de CBR de los 

materiales de subbase y base granular mínimos recomendados corresponden a: 

 

Base granular BG_B 
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Tabla 32. Coeficiente estructural para base granular 

 
Fuente: INVIAS 2022 

 
Tabla 33. Coeficiente estructural para subbase granular 

 
Fuente: INVIAS 2022 

 

Los coeficientes estructurales para las capas de subbase y base granular se 

relacionan a continuación. 

 
- Coeficiente estructural base granular a2 = 0.14; E2 = 2200 Kg/cm²  

 

Concreto asfáltico: Se emplea un coeficiente estructural para MDC-25 a = 0.41, para 

una mezcla con valor de módulo de 28000 Kg/cm2, y un coeficiente estructural para 

una MDC-19 a = 0.41 para una mezcla con módulo 28000 Kg/cm2. En el Anexo H se 

presentan los resultados de los ensayos suministrados por la firma Doble A. 
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• Condiciones climáticas 

 

Para establecer la temperatura media del sector, se tomó como referencia el Atlas 

Climatológico de Colombia, elaborado por el Instituto de Hidrología, Meteorología y 

Estudios Ambientales (IDEAM), el cual presenta un análisis consolidado de la 

temperatura del aire en función de la elevación y la vertiente geográfica. El municipio 

de Agua de Dios, ubicado en el departamento de Cundinamarca, se localiza sobre la 

vertiente occidental y presenta una altitud aproximada de 400 metros sobre el nivel 

del mar. De acuerdo con los rangos definidos para zonas con elevaciones cercanas 

a los 500 msnm, el documento reporta una temperatura máxima del aire de 31,2 °C. 

En la siguiente tabla se presentan los valores de temperatura máxima registrados 

por vertiente, según lo establecido en la fuente consultada. 
 

Tabla 34. Temperatura máxima  

 
Fuente: Atlas Climatológico De Colombia IDEAM  
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11. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES 

 

Los materiales deben cumplir con lo establecido en las Especificaciones Generales 

de Construcción de Carreteras del INVIAS 2022, vigentes a la fecha de ejecución del 

contrato, dentro de las cuales se contempla lo siguiente: 

 

• Separación de suelos de subrasante y capas granulares con 
geotextil: Especificación 231-22, Especificaciones Generales de 
Construcción de Carreteras del INVIAS 2022. 

 

• Subbase granular: Especificación 320-22, Especificaciones 
Generales de Construcción de Carreteras del INVIAS 2022. 

 

• Base granular: Especificación 330-22, Especificaciones Generales de 
Construcción de Carreteras del INVIAS 2022. 

 

• Base estabilizada con emulsión asfáltica: Especificación 340-22, 
Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras del 
INVIAS 2022. 

 

• Mezcla asfáltica en caliente de gradación continua (Concreto 
asfáltico): Especificación 450-22, Especificaciones Generales de 
Construcción de Carreteras del INVIAS 2022. 
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12. ALTERNATIVA DE INTERVENCIÓN 

 

Para el método de diseño AASHTO-93 la fórmula de diseño viene dada por la 

expresión:   
 

  ( )

( )

( )
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Dónde: 

 

• SN - número estructural (pulg.) 

• W18 - número de cargas de 18 kips (80 kN) previstas 

• ZR - abscisa correspondiente a un área igual a la confiabilidad R en la curva 

de distribución normalizada 

• So - desvío estándar de todas las variables 

• ∆PSI - pérdida de serviciabilidad 

• MR - Módulo Resiliente de la subrasante (en psi) 

• Para un periodo de diseño 10 años se tiene: 

• W18 =1.141.199 Ejes Equivalentes a 8.2 Ton. 

• R = 80% 

• ZR = -0.841 

• So = 0.45 

• ∆PSI = 2.0 
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12.1. ALTERNATIVA N°1 - AGUA DE DIOS TRAMO 1 Y TRAMO 2 

 

A continuación, se presentan las modelaciones estructurales efectuadas de la 

estructura de pavimento propuesta para su implementación, considerando los 

parámetros de diseño y las condiciones de la subrasante. 
 

Tabla 35. Alternativa N°1 – Zonas Nivel Rasante – Tramo 1 y Tramo 2 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
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Tabla 36. Alternativa N°1 - Sectores de Terraplén – Tramo 1 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
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Tabla 37.  Alternativa N°1 – Zona Nivel Rasante – Tramo 1 y Tramo 2 

Material 
Alternativa N°1 

Espesor (cm) 

MDC-19 - Artículo 450-22 10.0 

Base Estabilizada Con Emulsión Asfáltica BEEA – Artículo 340-22 13.0 

Geotextil tipo Tejido de separación - Articulo 231-22 Si 

Material Granular Existente 30.0 

Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

 
 

Tabla 38.  Alternativa N°1 – Sectores Terraplén – Tramo 1 

Material 
Alternativa N°1 

Espesor (cm) 

MDC-19 - Artículo 450-22 10.0 

Base Estabilizada Con Emulsión Asfáltica BEEA  13.0 

Geotextil tipo Tejido de separación - Articulo 231-22 Si 

Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 
 

12.2. VERIFICACIÓN DE ESFUERZOS Y DEFORMACIONES 

 

Adicionalmente se hace necesaria la verificación de los espesores obtenidos por 

metodología AASHTO, actividad que se lleva a cabo mediante la implementación de 

métodos mecanicistas, empleando el programa de cómputo WinDEPAV del paquete 

INPACO, con el objetivo de verificar esfuerzos y deformaciones admisibles versus 

actuantes para cada una de las alternativas propuestas. 

 

Este método considera la estructura del pavimento (capas asfálticas, capas 

granulares y subrasante) como un sistema multicapa linealmente elástico, en el cual 

los materiales se encuentran caracterizados por el módulo de elasticidad de Young 

(E) y su relación de Poisson. El método considera que el pavimento puede fallar por 

uno de o varios de los siguientes motivos: 

 

1) Falla por agrietamiento causado por que las deformaciones de tensión 

horizontal (εt) en la fibra inferior de la capa asfáltica, al flexionarse bajo la 

acción de las cargas, supere el límite admisible. 
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2) Falla por deformación permanente causada por que la deformación vertical 

(εz) de la subrasante supere el límite admitido por ella. 

 

3) Esfuerzos relativos verticales en la subrasante (σz) superiores a los admitidos 

por el suelo de fundación. 

 

Las verificaciones se realizaron con las siguientes leyes de fatiga: 

 

• Deformación unitaria admisible por tracción en la fibra inferior del concreto 

asfáltico -Shell:  

 

Et = (0.856*Vb+1.08) *Smix-0.36*Nlab-0.20  

 

Dónde:  

 

- Vb = Porcentaje de asfalto  

- Smix = Módulo de la mezcla asfáltica en N/m²  

- Nlab = Ndis / K  

- K = Factor de desplazamiento campo laboratorio: 2.5 para confiabilidad 80% 

(actualización AUSTROADS AP-T33/04, 2004).  

Se tienen los siguientes coeficientes de desplazamiento, según la confiabilidad de la 

vía: 
Tabla 39. Coeficiente de desplazamiento 

Confiabilidad RF Coeficiente Calaje 

50 1,0 6,0 

80 2,4 2,5 

85 3,0 2,0 

90 3,9 1,5 

95 6,0 1,0 

97,5 9,0 0,7 

Fuente: Austroroads AP-T33/04,2004 
 

Se analiza la capa más inferior ya que allí es donde se presentan las solicitaciones 

máximas debidas al cambio de rigideces de los materiales. 
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• Deformación vertical unitaria admisible por compresión en la parte superior 

de la subrasante - Shell: 

 
Ev = 2.1-2*N-0.25 (Para una confiabilidad del 80%) 

Dónde: 

 

- N = Número de ciclos de repeticiones para la falla (fatiga) de la subrasante 
 

• Esfuerzo admisible por compresión en la subrasante – Dormon y Kerhoven: 

 

σv = (0.007*Esr) /(1+(0.7*logN)) 

Dónde: 

 

- N = Número de ciclos de repeticiones esperadas para el periodo de diseño 

- Esr = Módulo resiliente de la subrasante en Kg/cm² 
 

• Deflexión admisible – Criterio Checoslovaco: 

 
Defadm = 803.5*N-0.16 [ 1/100 mm] 

Dónde:  

N = Número de ciclos de repeticiones esperadas para el periodo de diseño. 
 

Módulo de las capas granulares  
 

Se determinó a partir del módulo de la capa subyacente, siguiendo los lineamientos 

de la metodología Shell, mediante la siguiente expresión: 

 

Egr = K*Esr (donde Egr varía entre 2Esr y 4 Esr) 

K = 0.206*Hg-0.45 

Dónde: 

 

- Esr = Módulo de la capa de apoyo del material granular en Kg/cm² 

- Hg = Espesor de la capa granular en mm 
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12.2.1. ALTERNATIVA N°1 

 

Como resultado de la verificación de esfuerzos y deformaciones actuantes y 

admisibles de la estructura de pavimento, se tienen los siguientes resultados: 

 
Tabla 40. Verificación esfuerzos y deformaciones – Alternativa N°1 – Tramo 1 y 2 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

 
Tabla 41. Verificación esfuerzos y deformaciones – Sectores de terraplén – Tramo 1 

 
Fuente: Diseños Geotécnicos S.A.S (2025) 

 

En el anexo “G” se presenta la verificación de esfuerzos y deformaciones. 

 

A continuación, se presenta las modelaciones efectuadas:  
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13. CONCLUSIONES 

 

Se presentan en el siguiente capítulo los aspectos más relevantes de los análisis de 

diseño de estructuras de pavimento para cada una de las zonas que forman parte 

del proyecto de acuerdo con tipología, niveles de tránsito y características 

geotécnicas del entorno, para los tramos 1 y 2 de la vía Sopapo – Ricaurte – Agua 

de Dios en el departamento de Cundinamarca. Para dicho análisis, también se tuvo 

en cuenta la información técnica existente recopilada en estudios previos. 

 

13.1. INFORMACIÓN EXISTENTE 

 

Se realizo una revisión detallada de la información secundaria disponible, 

correspondiente al estudio y diseño contenidos en el Volumen VI del Contrato No. 

074 de 2017, elaborado por el CONSORCIO CONSULTORÍAS JC, con fecha de 

julio de 2019 en su versión 2, así como del informe técnico elaborado y presentado 

por el Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca (ICCU). Como 

complemento a la información existente, se consideró pertinente desarrollar una 

campaña de exploración geotécnica complementaria, con el fin de realizar una 

verificación de las características de los materiales descritos en los informes 

existentes. 

 
13.2. EXPLORACIÓN GEOTÉCNICA 

 

El plan de exploración se ha definido de acuerdo con los alcances de intervención a 

nivel de estructura de pavimentos, estableciendo la ejecución de perforaciones 

manuales tipo apiques con recuperación de muestras alteradas e inalteradas y la 

toma de muestras en molde CBR con el fin de obtener parámetros para establecer 

niveles de intervención. 
 

Para la caracterización de la subrasante, se llevó a cabo un programa de exploración 

mediante la ejecución de un total de seis (6) perforaciones tipo apiques a cielo 

abierto, con una profundidad de exploración de hasta 1.60 m y/o hasta alcanzar el 

rechazo, identificando los suelos presentes en las paredes y el fondo de cada 

excavación. Los apiques fueron distribuidos entre los dos tramos de la siguiente 

manera: en el Tramo 1 se ejecutaron cuatro (4) perforaciones, espaciadas 

aproximadamente cada 450 metros a lo largo del corredor y en el Tramo 2 se 

realizaron dos (2) apiques de verificación. 
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13.3. ENSAYOS DE LABORATORIO 

 

Las muestras obtenidas fueron identificadas visualmente en el laboratorio y sobre un 

número representativo de los diferentes materiales encontrados, se ejecutaron 

ensayos de granulometría, límites de Atterberg, humedad natural, materias 

orgánicas, expansiones libres y CBR en condición de humedad natural y luego en 

estado de inmersión. 

 
13.4. ESTATIGRÁFIA PROMEDIO TRAMO 1 

 

• Con base en los trabajos de exploración del subsuelo y en los resultados de 

los ensayos de laboratorio, fue posible establecer la siguiente secuencia 

estratigráfica para el sector en estudio. 

 

• En los apiques AP-1, AP-3 y AP-4; desde la superficie actual del terreno y 

hasta una profundidad promedio de 0.10m, se reporta una carpeta asfáltica 

cuyo estado superficial se evidencio en una condición entre regular a mal 

estado. 

 

• En el caso particular del apique AP-2; desde la superficie actual del terreno y 

hasta una profundidad de 0.50m, se evidencio un granular arcilloso de color 

café, con presencia de lentes de limo, arenas, gravas gruesas, medias, finas y 

algunas oxidaciones de humedad baja y plasticidad media. Las cuales 

clasifican en el sistema unificado de clasificación de suelos USCS como GC. 

Posee valores de humedad natural de 4.29%, límite líquido de 27%, límite 

plástico de 17%, índice de plasticidad de 10% y porcentaje de finos de 

22.60%. 

 

• Seguido de la carpeta asfáltica en el caso de los apiques AP-1 y AP-4; desde 

0.10m hasta 0.45m, se reportó un granular limoso de color café claro, con 

gravas medias, finas raíces finas, lentes de arena y oxidaciones de humedad 

baja y plasticidad baja. Las cuales se clasifican en el sistema unificado de 

clasificación de suelos USCS como GC y GM. Posee valores de humedad 

natural entre 5.81% y 8.43%, límite líquido de 25%, límite plástico de 16%, 

índice de plasticidad de 9% y porcentaje de finos entre 16.20% y 16.70%. 
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• Por otra parte, en el caso particular del apique AP-1; desde 0.17m hasta 

0.60m, se evidencio una arena limosa de color café claro de grano fino y 

oxidaciones de humedad baja y plasticidad nula. Las cuales clasifican en el 

sistema unificado de clasificación de suelos USCS como SM. Posee valores 

de humedad natural de 14.23%, índice de plasticidad nulo y porcentaje de 

finos de 36.10%.  

 

• Seguido del estrato anterior en el apique AP-1; desde 0.60m hasta el final de 

la exploración (0.70m), se presentó una roca de arenisca. 

 

• En el caso particular del apique AP-4; desde 0.45m hasta el final de la 

exploración (0.80m), se evidencio una arena arcillosa de color café, con 

presencia de raíces gruesas, finas, algunas gravas y oxidaciones de humedad 

media y plasticidad media Las cuales clasifican en el sistema unificado de 

clasificación de suelos USCS como SC. Posee valores de humedad natural 

de 15.11%, límite líquido de 27%, límite plástico de 17%, índice de plasticidad 

de 10% y porcentaje de finos de 37.90%. 

 

• Finalmente, en el caso del AP-3; desde una profundidad promedio de 0.05m 
hasta el final de la exploración (1.50m), se reportó una arcilla de color rojizo, 
con presencia de raíces y algunas oxidaciones de humedad baja y plasticidad 
media. Las cuales clasifican en el sistema unificado de clasificación de suelos 
USCS como CL. Posee valores de humedad natural entre 11.54% y 13.12%, 
límite líquido de 39%, límite plástico de 25%, índice de plasticidad de 14% y 
porcentaje de finos entre 72.10% y 89.60%. 
 

 

• A continuación, se presentan los apiques que alcanzaron rechazo a 

profundidades menores a las previstas, debido a la presencia de un estrato de 

arenisca que limitó la continuidad de la excavación manual. 

 

- Apique 1: Profundidad 0.70 m 

- Apique 4: Profundidad 0.80m 
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13.5. ESTATIGRÁFIA PROMEDIO TRAMO 2 

 

• En el apique APV-1; desde la superficie actual del terreno y hasta una 

profundidad promedio de 0.10m, se reporta una carpeta asfáltica cuyo estado 

superficial es regular. 

 

• En el caso particular del apique AP-2; desde la superficie actual del terreno y 

hasta una profundidad de 0.50m, se evidencio un granular limoso de color 

café, con presencia de gravas medias, finas y oxidaciones de humedad baja y 

plasticidad nula. Las cuales clasifican en el sistema unificado de clasificación 

de suelos USCS como GM. Posee valores de humedad natural de 6.76%, 

índice de plasticidad nulo y porcentaje de finos de 15.50%. 

 

• Seguido de la carpeta asfáltica en el caso del apique APV-1; desde 0.10m 

hasta 0.50m, se reportó un granular limoso de color café, compuesto por 

arena y gravas de diferentes tamaños de humedad baja y plasticidad nula. 

Las cuales clasifican en el sistema unificado de clasificación de suelos USCS 

como GM. Posee valores de humedad natural de 4.19%, índice de plasticidad 

nulo y porcentaje de finos de 17.90%. 

 

• Finalmente, en el caso de los apiques APV-1 y APV-2; desde una profundidad 

promedio de 0.50m hasta el final de la exploración (1.60m), se reportó una 

arena arcillo limosa de color café de grano medio, con gravas de diferentes 

tamaños, vetas grises y oxidaciones de humedad baja y plasticidad media. 

Las cuales clasifican en el sistema unificado de clasificación de suelos USCS 

como SC y SM. Posee valores de humedad natural entre 4.62% y 8.67%, 

límite líquido de 31%, límite plástico de 20%, índice de plasticidad de 11% y 

porcentaje de finos entre 18.40% y 45.50%. 

 

• En estos apiques no se encontró presencia de agua ni nivel freático. 
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13.6. TRÁNSITO 

 

De acuerdo con el informe técnico elaborado y presentado por el Instituto de 

Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca (ICCU), se establece el tránsito de 

diseño correspondiente al sector vial Sopapo – Ricaurte – Agua de Dios, tomando 

como base la información obtenida en la estación de conteo N° 1: Agua de Dios. 

Dicha estación permitió el registro de los movimientos vehiculares en ambos 

sentidos: Ricaurte – Agua de Dios y Agua de Dios – Ricaurte. A partir de esta 

información, se seleccionó este punto como referencia principal para el análisis de 

tránsito y para la definición de los volúmenes de diseño en el corredor vial. 

 

Partiendo de esto, teniendo en cuenta los factores de daño, factor direccional, TPDs 

y composición vehicular del año base, y teniendo en cuenta un crecimiento 

porcentual del 4% anual del TPDs, calculamos el NEE de la siguiente manera, según 

el numeral 3.6.2 del Manual INVIAS de 1998: 

 

Finalmente, luego de hacer todos los cálculos correspondientes basados en las 

fórmulas anteriores, tenemos que: 

 
Número de ejes equivalentes de 8.2 t para el periodo de diseño. 

 
Fuente: Informe Técnico - Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca ICCU 
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13.7. ALTERNATIVA N°1 - TRAMO 1 Y TRAMO 2 

 

Alternativa N°1 – Zona Nivel Rasante – Tramo 1 y Tramo 2 

Material 
Alternativa N°1 

Espesor (cm) 

MDC-19 - Artículo 450-22 10.0 

Base Estabilizada Con Emulsión Asfáltica BEEA – Artículo 340-22 13.0 

Geotextil tipo Tejido de separación - Articulo 231-22 Si 

Material Granular Existente 30.0 

 

 
Alternativa N°1 – Sectores Terraplén – Tramo 1 

Material 
Alternativa N°1 

Espesor (cm) 

MDC-19 - Artículo 450-22 10.0 

Base Estabilizada Con Emulsión Asfáltica BEEA  13.0 

Geotextil tipo Tejido de separación - Articulo 231-22 Si 
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14. RECOMENDACIONES 

 

• Se recomienda adelantar una revisión del drenaje y con el diseño geométrico, 

verificar si es posible disponer elementos de confinamiento en la vía con el fin 

de garantizar la estabilidad de la estructura a disponer. 

 

• Es probable que al momento de intervenir las zonas bajas se encuentren 

materiales que, por su nivel de saturación o por tratarse de zonas blandas, no 

permitan generar una adecuada plataforma de trabajo, en cuyo caso se 

recomienda contemplar la disposición de un mejoramiento en rajón con un 

espesor mínimo de 20cm y su respectivo sello de modo que se obtenga una 

plataforma adecuada para los equipos de construcción. 

 

• Los trabajos de construcción se deberán realizar en el menor tiempo posible 

evitando que los materiales queden expuestos a incrementos de humedad 

por lluvias. 

 

• Se recomienda para garantizar la adherencia entre las interfaces de las 

capas, la aplicación de emulsión catiónica de rotura lenta tipo CRL. 

 

• Teniendo en cuenta que la carpeta asfáltica tiene un reducido espesor y 

presenta un alto nivel de deterioro, no se considera viable la ejecución de 

labores de fresado. Esta labor es adecuada cuando se realiza la reposición 

total de la carpeta asfáltica; sin embargo, en este caso, aparte de fresar, se 

debe retirar un espesor de materiales granulares, debido a que el nivel de 

rasante geométricamente se debe conservar. 

 

• Desde la componente geométrica se deben establecer pendientes 

longitudinales y transversales que garanticen la adecuada evacuación de las 

aguas lluvias sin que se generen apozamientos ni infiltraciones que afecten la 

estabilidad de las obras. 
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15. LIMITACIONES 

 

• Si al momento de ejecutar las obras se aprecian condiciones diferentes a las 

expuestas en el presente informe se debe dar aviso oportuno, con el fin de 

evaluar la incidencia de dichos cambios. 

 

• Las hipótesis y conclusiones plasmadas en el presente informe contemplan el 

empleo de materiales idóneos para la construcción de la obra de acuerdo con 

las especificaciones de los mismos acá indicadas, así como los adecuados 

procesos constructivos, controles de calidad y uso de equipos adecuados. 
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ANEXO A 

LOCALIZACIÓN EXPLORACIÓN (KMZ) 
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ANEXO B 

REGISTROS DE PERFORACIÓN 
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ANEXO C 

REGISTROS FOTOGRÁFICOS 
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ANEXO D 

RESULTADOS DE LABORATORIO 
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ANEXO E 

RESUMEN GRÁFICO DE PROPIEDADES ÍNDICE 
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ANEXO F 

TRÁNSITO 
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ANEXO G 

MEMORIAS DE CÁLCULO 
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ANEXO H 

DISEÑO MARSHALL 
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DESARROLLO EN INGENIERÍA SAS 

INTERVENTORÍA COP - DIN SAS - ICCU-237-2025 
 

ξ Ing. Civil, M. Sc. Víctor Hugo Díaz ξ 
ξ Especializado en Geotecnia Vial e Ingeniería de Pavimentos ξ 

Bogotá D. C.      21 julio de 2.025 

 

 

Señores 

DIN SAS  

Atención: Ing. Hernando Villota 

Director Interventoría DIN SAS - ICCU 

Ciudad 

 

Referencia: Interventoría para la rehabilitación de la vía: Agua de Dios – El 
Sopapo – Ricaurte, Provincia del Alto Magdalena, Cundinamarca; Tramo I K0+100 
al K1+500 y Tramo II K4+000 al K6+000. 

 

Asunto: Revisión de resultados de ensayos de laboratorio a un material granular 
que se empleará como mineral en una estabilización química con emulsión 
asfáltica (BEE-38). Para la estructura del pavimento de los tramos I y II de la vía 
de la referencia. Presentados por el contratista de obra: Técnicas y Montajes T & 
M SAS, COP 263-2025-ICCU; y, elaborado por la firma: Diseños Geotécnicos 
SAS.   

  

Una vez realizada la revisión de los respectivos ensayos se hacen las siguientes 
sugerencias y observaciones:  

 

1. Los métodos conocidos en nuestro medio para el mejoramiento de un suelo 
tales como: el físico (estabilización granulométrica), estabilización química o 
estabilización electroquímica (baja la humedad, índice de plasticidad etc., 
aumenta la compactación y resistencia al corte) que se puede aplicar a un 
suelo granular fino o grueso; se hace con el objeto de dejar constantes 
algunas características físicas y/o mecánicas durante toda su vida útil; es 
decir que con el empleo de estos métodos aplicados a los suelos se obliga 
al material para que cumpla con las normas y especificaciones de control 
de calidad del suelo seleccionado que, absorberá esfuerzos y 
deformaciones como estructura, contempladas y exigencias en las normas 
y especificaciones de los materiales en la construcción de una obra civil; en 
este caso de carreteras. 
  

2.  No se conoce con claridad el propósito del consultor al realizar la 
estabilización química con emulsión asfáltica (BEE-38 Invias-2012-Artículo 
330), al material granular presentado en el informe. Ya que en la página 
N°26, el resultado del ensayo del CBR100% y, a 0,1” = 81,7% y para un Proctor 

modificado γd = 2,187 𝒕𝒐𝒏
𝒎𝟑⁄    y ω óptimo = 7,5%. Se, concluye que es un 



 
DESARROLLO EN INGENIERÍA SAS 

INTERVENTORÍA COP - DIN SAS - ICCU-237-2025 
 

ξ Ing. Civil, M. Sc. Víctor Hugo Díaz ξ 
ξ Especializado en Geotecnia Vial e Ingeniería de Pavimentos ξ 

material muy denso, con una capacidad de respuesta a las cargas 
dinámicas alta, es decir, que sin la adición de la emulsión asfáltica cumple 
como un material granular que se puede usar como capa de base en la 
estructura granular de un pavimento (se, anexa un ejemplo). 

 

3. En el informe no se reporta la procedencia y ubicación del material (de la 
fuente). 
 

4. El consultor tampoco reportó el tipo de emulsión a emplear y sí, tiene o no 
afinidad electrónica con mineral granular y sus respectivos ensayos para la 
caracterización de la emulsión: 

• Porcentaje de agua en volumen. 

• Porcentaje de asfalto residual. 

• Viscosidad S.S.F. (25°C). 

• Retenido Tamiz N°20. 

• Sedimentación a 5 días. 

• Carga de la partícula. 

• P.H. 

• Sobre el residuo asfáltico: penetración, ductilidad, punto de 
ablandamiento. 
 

5. Una vez se tenga claridad el porqué de la estabilización del material 
presentado. Se debe determinar mediante el ensayo del Marshall 
modificado la humedad de la preenvuelta, porcentaje en peso de la 
emulsión adicionar y porcentaje del cemento asfáltico residual.  
 

6. En lo que concierne a la formulación de la mezcla, el contenido óptimo de 
agua de preenvuelta se debe precisar basándose principalmente en la 
humedad con la que se obtenga un cubrimiento uniforme y homogéneo del 
material mineral por parte del ligante asfáltico, mientras que la humedad 
para la compactación será la óptima del ensayo del Proctor modificado del 
agregado por estabilizar. El diseño de la mezcla se efectúa normalmente 
utilizando el ensayo de inmersión-compresión, siguiendo el siguiente criterio 
para la determinación del contenido óptimo de ligante (Invias 2012-Artículo 
330): 

1. Resistencia seca (RS) ≥ 10 kg/cm2 

2. Resistencia húmeda (Rh) ≥ 7.5 kg/cm2 

3. Resistencia conservada (Rc) ≥ 50%, donde:  

Estableciendo como principio de formulación de la mezcla que debe añadirse un 
contenido de emulsión capaz de proveer las características de una base 
estabilizada con emulsión, se exigen mayores valores de resistencia, pero 
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igualmente una resistencia conservada mayor o igual a 50%, según los criterios 
siguientes: 

1. Resistencia en seco mayor o igual a 20 kg/cm2 

2. Resistencia tras inmersión mayor o igual a 15 kg/cm2 

La densidad media de un tramo construido debe ser mayor o igual al 95% de la 
densidad máxima del ensayo Proctor modificado y la humedad de compactación 
será la óptima del propio ensayo. Las densidades deben tomarse después de 3 
semanas como mínimo, cuando se considera que ha cumplido su período de 
maduración, y se autoriza el cubrimiento de la capa estabilizada. 

 

7. De acuerdo con la revisión de los resultados de los ensayos al material 
granular presentados por el consultor no hay ninguna observación. 

 

Muy atentamente; 

  

 

 

Ing. Víctor Hugo Díaz Ortiz 

Especialista en Ingeniería de Pavimentos. 

  

C.C. Archivo. 

Anexo 
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ξ Ing. Civil, M. Sc. Víctor Hugo Díaz ξ 
ξ Especializado en Geotecnia Vial e Ingeniería de Pavimentos ξ 

Bogotá D. C.      22 julio de 2.025 

 

 

Señores 

DIN SAS  

Atención: Ing. Hernando Villota 

Director Interventoría DIN SAS - ICCU 

Ciudad 

 

Referencia: Interventoría para la rehabilitación de la vía: Agua de Dios – El 
Sopapo – Ricaurte, Provincia del Alto Magdalena, Cundinamarca; Tramo I K0+100 
al K1+500 y Tramo II K4+000 al K6+000. 

 

Asunto: JPV-527-1537ª-2025, revisión de la versión V2, de los diseños para la 
estructura del pavimento de los tramos I y II de la vía de la referencia. Presentados 
por el contratista de obra: Técnicas y Montajes T & M SAS, COP 263-2025-ICCU; 
y, elaborado por la firma: Diseños Geotécnicos SAS.   

  

Una vez realizada la revisión de la versión V2, de los respectivos estudios y 
diseños se hacen las siguientes sugerencias y observaciones:  

 

1. No se conoce con claridad el propósito del consultor al realizar la 
estabilización química con emulsión asfáltica (BEE-38 Invias-2012-Artículo 
330), al material granular presentado en el informe. Ya que en la página 
N°26, el resultado del ensayo del CBR100% y, a 0,1” = 81,7% y para un Proctor 

modificado γd = 2,187 𝒕𝒐𝒏
𝒎𝟑⁄    y ω óptimo = 7,5%. Se, concluye que es un 

material muy denso, con una capacidad de respuesta a las cargas 
dinámicas alta, es decir, que sin la adición de la emulsión asfáltica cumple 
como un material granular que se puede usar como capa de base en la 
estructura granular de un pavimento. Se le sugiere al consultor realizarle a 
la muestra una estabilización granulométrica con uno o más materiales; 
para que cumpla con la franja o huso granulométrico de una base granular 
Invias-2012-BG-27.  

 

2. En el diseño de la estructura del pavimento el consultor propone utilizar un 
geotextil tejido de separación, Invias-artículo-321-12. Los geotextiles de 
separación (O95), se recomiendan cuando la capa superior de la estructura 
puede ser susceptible a contaminación por el ascenso de minerales 
arcillosos activos. Según, informe de los resultados de los apiques del 
consultor las granulometrías de la fundación de la estructura el porcentaje 
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pasa tamiz N°200 = 
𝛴 (16,2+22,6+32+16,7)%

4
= 21,9% (𝑙𝑖𝑚𝑜 + 𝑎𝑟𝑐𝑖𝑙𝑙𝑎), es menor 

al 25%. No se conoce que porcentaje es arcilla. Además, el consultor 
reportó una expansión libre baja, un potencial de expansión en función de la 
plasticidad bajo y, un hinchamiento por inmersión de probetas de CBR bajo. 
Por todo lo anterior no se necesita un geotextil de separación.        
 

3. El consultor en el informe del diseño debe reportar los diferentes 
componentes de la formula de trabajo del diseño de la mezcla asfálticas 
MDC-19 tomándolos de los anexos del Marshall (planta doble AA) 
necesarios para optar los parámetros de diseño; así: 
 

✓ Tiempo de permanencia de la carga, t = 0,023 seg 
✓ Espesor h = carpeta asfáltica = 10 cms 
✓ Velocidad de operación = 40 kph 
✓ Temperatura aire TMAP = 28,6°C 
✓ Temperatura de la mezcla = 37,1°C 
✓ Cemento asfaltico (60-70) dmm 
✓ Penetración 25°C = 63 (dmm) 
✓ Viscosidad dinámica AC a 25°C = 2,354816x106 Poises 
✓ Frecuencia, F = 7 Hertz 
✓ Temperatura de compactación T(138-143)°C 
✓ Contenido óptimo de asfalto en peso = 6,8% 
✓ Contenido óptimo de asfalto en volumen = 12,4% 
✓ Volúmenes vacíos de aire = 5,3% 
✓ Volumen de vacíos de agregado mineral = 17,2% 
✓ Volúmenes de vacíos llenos de asfalto = 68,9% 
✓ Porcentaje retenido acumulado ¾” = 0% 
✓ Porcentaje retenido acumulado 3/8” = 19% 
✓ Porcentaje retenido acumulado N°4 = 42% 
✓ Porcentaje pasa tamiz N°200 = 5,6% 
✓ Viscosidad dinámica AC a 37,1°C = 3,11x106 Poises 

✓ Módulo resiliente (MrCA)  MDC-19 a 37,1 °C = 36400 
𝑘𝑔

𝑐𝑚2⁄  (sin FS) 

✓ Módulo resiliente (MrCA) MDC-19 a 37,1 °C = 28000 
𝑘𝑔

𝑐𝑚2⁄  (400000) con FS = 1,3 

✓ Cálculo coeficiente estructural CA, a1 = 0,184xLn(MrCA) – 1,954     
✓ Coeficiente estructural para la CA, a1 = 0,42 ok 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
DESARROLLO EN INGENIERÍA SAS 

INTERVENTORÍA COP - DIN SAS - ICCU-237-2025 
 

ξ Ing. Civil, M. Sc. Víctor Hugo Díaz ξ 
ξ Especializado en Geotecnia Vial e Ingeniería de Pavimentos ξ 

4. Estructura propuesta y sugerida por la interventoría para el tramo I Y II. 

Capa Espesor 
(Cms) 

Número estructural 
(SN) 

N Equivalentes. 8,2 toneladas 

MDC-19 10 Requerido = 3,22 Diseño = 1,141x106 

BG-27 15 Obtenido = 3,49 Final soportará = 
2,65x106 

SBG (remanente) 30 ✓ OK ✓ OK 

Subrasante CBR Diseño = 5,3% = 520 
𝑘𝑔

𝑐𝑚2⁄  (7429 PSI) 

 

 

Muy atentamente; 

  

 

 

Ing. Víctor Hugo Díaz Ortiz 

Especialista en Ingeniería de Pavimentos. 

  

C.C. Archivo. 



 

DESARROLLO EN INGENIERÍA S.A.S.  

NIT: 800.214.601-8 

DESARROLLO EN INGENIERIA - DIN S.A.S Carrera 28 BIS # 49A-13 Piso 2 
TEL: 57-1-2124300/3101756 CEL.: 57-3125239514 dinltda@gmail.com 

BOGOTÁ D.C., COLOMBIA 

 

 

Bogotá D.C., 30 de Julio de 2025 

DIN-ICCU-237-25-054 

 

 

Señores 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S.  

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA  

Bogotá  

 

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORÍA ICCU-CTO-237 DE 2025, CUYO 

OBJETO ES: “INTERVENTORÍA TÉCNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, 

AMBIENTAL Y LEGAL AL PROYECTO “REHABILITACIÓN Y MANTENIMIENTO DE LA 

VÍA QUE CONDUCE DESDE EL SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL 

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, CUNDINAMARCA”. 

 

Asunto: SOLICITUD PUNTO DE HIDRATACION Y BAÑOS PERSONAL CONTRATISTA 

Cordial saludo. 

Se solicita al contratista instalar punto de baños para los colaboradores del contratista en el tramo 2,  
toda vez que no se evidencian dichos puntos, se adjuntan registro fotográfico: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

mailto:dinltda@gmail.com


 

DESARROLLO EN INGENIERÍA S.A.S.  

NIT: 800.214.601-8 

DESARROLLO EN INGENIERIA - DIN S.A.S Carrera 28 BIS # 49A-13 Piso 2 
TEL: 57-1-2124300/3101756 CEL.: 57-3125239514 dinltda@gmail.com 

BOGOTÁ D.C., COLOMBIA 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se solicita al contratista dar respuesta de manera INMEDIATA una vez reciba esta 
comunicación. 
 
 
Agradecemos la atención prestada. 

 

Cordialmente, 

 

 

 

 

________________________________ 

HERNANDO VILLOTA 

Director de Interventoría Desarrollo 

en Ingeniería DIN S.A.S  

 

Anexos:  

 

Copia: Archivo 
Elaboró: ANP 

mailto:dinltda@gmail.com
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DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 / REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL 

SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO 

URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, 

CUNDINAMARCA 

 

Asunto: Remisión documentos retroexcavadora Jhon Deere 110 L” 

 

 

Cordial saludo 

 

Por medio de la presente, me permito enviar para su revisión y aprobación los documentos 

correspondientes a la retroexcavadora Jhon Deere 110 L, que será utilizada en el contrato ICCU 263 

2025 

 

Adjunto al presente oficio, se remiten los siguientes documentos para su evaluación:   

 

1. Carta de propiedad maquina 

2. Certificado operador 

3. Certificado afiliaciones operador de maquinaria 

4. Certificado de Idoneidad operador 

5. Plan estratégico de seguridad vial. 

6. Póliza maquinaria. 

 

Solicitamos respetuosamente que, una vez revisados los documentos, se nos informe sobre su 

aprobación o, en su defecto, las observaciones correspondientes para proceder con los ajustes 

necesarios.   

 

Agradezco de antemano su atención y pronta respuesta.   

 

Cordialmente, 

 

 

 

__________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S. 
Anexos: carpeta comprimida 
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Bogotá, 02 de Julio de 2025             

                                                                                   

 

 

 

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

 

 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 / REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL 

SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO 

URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, 

CUNDINAMARCA 

 

 

Asunto: Envío Documentos Personal  

 
Señores interventoría, 

 

En cumplimiento a las obligaciones contractuales, presentamos a continuación la documentación 

para ingreso a obra:  

• Certificaciones de afiliación al sistema de seguridad social 

• Contrato  

• Examen Ocupacional 

 

Se relaciona a continuación, el personal presentado: 
 

CARGO NOMBRE DE PROFESIONAL  DOCUMENTO 

      AUX TRAFICO  SAMUEL ANTONIO BERNAL  1070590198 

      AUX TRAFICO  NORMA GOMEZ GUZMAN  1069178964 

      AUX TRAFICO  NICOLAS ROJAS  1000220067 

 

 

 

 

Quedamos atentos a sus comentarios y/o aprobación 

 

 

 

 



 
 

GC-T&M-2025-0076 
 

 

 

 

Atentamente  

 

 

 

 

__________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S. 

 

Elaboro (MC )  

Aprobó (WF) 

Archivo (zip )  
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Bogotá, 04 de Julio de 2025             

                                                                                   

 

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 / REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL 

SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO 

URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, 

CUNDINAMARCA 

 

Asunto: RESPUESTA A COMUNICADO DIN-ICCU-237-25-032. 

REMISIÓN DE PLAN DE ADAPTACIÓN DE LA GUÍA 

AMBIENTAL- PAGA  VERSIÓN_ 03 

 

 

Cordial saludo. 

 

Por medio de la presente, remitimos documento PLAN DE ADAPTACIÓN DE LA GUÍA 

AMBIENTAL- PAGA  VERSIÓN_ 03; lo anterior una vez atendidas las observaciones indicadas en 

el comunicado del asunto. A continuación se da respuesta a cada observación:  

 

 

OBSERVACIONES COMPONENTE AMBIENTAL  

 

1- No se evidencia la estructuración de GDBs (anexo cartográfico)  

 

Rta: A lo anterior, se indica que se atendió la observación remitida ver ANEXO 6. ANEXO 

CARTOGRÁFICO, carpetas GDB y MAPAS GDB. 

 

 

2- No se entiende si el programa 3 gestión hídrica y atmosférica aplica toda vez que para 

la complejidad media-baja no aplica, revisar  

 

Rta: A lo anterior, se indica que según los LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACIÓN Y 

PRESENTACIÓN DEL DOCUMENTO PAGA de la Guía de manejo ambiental de proyectos de 

infraestructura- modo carretero; los proyectos de complejidad media-baja presentan un contenido 

mínimo en la formulación de medidas de manejo ambiental y social; aun así, el contratista  

T&M S.A.S puede justificar la necesidad de aplicar ciertos proyectos según necesidades en obra, 

a continuación se indica dicha justificación:  
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 Manejo de aguas superficiales: Según contenido mínimo en la formulación de medidas 

de manejo ambiental y social de los proyectos de complejidad media-baja; dicho proyecto 

no aplica, aun así T&M S.A.S lo aplicara teniendo en cuenta que el contrato requiere la 

aplicación de la ACCIÓN 2: Compra de agua a terceros respecto a (Compra de puntos 

de hidratación, requerimientos de agua industrial para actividades en obra – Carro 

tanque). 

 Manejo de residuos líquidos, domésticos e industriales: Según contenido mínimo en 

la formulación de medidas de manejo ambiental y social de los proyectos de complejidad 

media-baja; dicho proyecto no aplica, aun así T&M S.A.S lo aplicara teniendo en cuenta 

que el contrato requiere la aplicación de medidas para limpieza y mantenimiento de 

vehículos y maquinaria, aplicación de recomendaciones asociadas a la ACCIÓN 3: 

manejo de residuos líquidos industriales (lineamientos establecidos según la ley 55 de 

1993 para el manejo de residuos líquidos industriales) y recomendaciones generales en 

frentes de obra. 

 

3- No se entiende por qué se dice que el subprograma 4.3: protección de ecosistemas 

estratégicos o sensibles NO APLICA, toda vez que para el tipo de complejidad media-

baja SI APLICA, revisar y ajustar.  

 

Rta: A lo anterior, se indica que se atendió la observación y se incluyó dentro de documento el 

programa 10.4.3. Subprograma 3: protección de ecosistemas estratégicos o sostenibles- Ver 

página 216. 

 

4- Revisar las demás fichas toda vez que no se evidencian de acuerdo a la complejidad del 

proyecto media-baja PAGA INVIAS, revisar y ajustar  

 

A lo anterior, se indica que según los LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACIÓN Y 

PRESENTACIÓN DEL DOCUMENTO PAGA de la Guía de manejo ambiental de proyectos de 

infraestructura- modo carretero; los proyectos de complejidad media-baja presentan un contenido 

mínimo en la formulación de medidas de manejo ambiental y social; aun así, el contratista  T&M 

S.A.S puede justificar la necesidad de aplicar ciertos proyectos según necesidades en obra, a 

continuación se indica dicha justificación: 

 

 Manejo de aguas superficiales: Según contenido mínimo en la formulación de medidas de 

manejo ambiental y social de los proyectos de complejidad media-baja; dicho proyecto no 

aplica, aun así T&M S.A.S lo aplicara teniendo en cuenta que el contrato requiere la 

aplicación de la ACCIÓN 2: Compra de agua a terceros respecto a (Compra de puntos de 

hidratación, requerimientos de agua industrial para actividades en obra – Carro tanque). 

 Manejo de residuos líquidos, domésticos e industriales: Según contenido mínimo en la 

formulación de medidas de manejo ambiental y social de los proyectos de complejidad 

media-baja; dicho proyecto no aplica, aun así T&M S.A.S lo aplicara teniendo en cuenta que 

el contrato requiere la aplicación de medidas para limpieza y mantenimiento de vehículos y 

maquinaria, aplicación de recomendaciones asociadas a la ACCIÓN 3: manejo de residuos 

líquidos industriales (lineamientos establecidos según la ley 55 de 1993 para el manejo de 

residuos líquidos industriales) y recomendaciones generales en frentes de obra. 
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 Instalación, funcionamiento y desmantelamiento de campamentos y sitios de acopio: 
Según contenido mínimo en la formulación de medidas de manejo ambiental y social de los 

proyectos de complejidad media-baja; dicho proyecto no aplica, aun así T&M S.A.S lo 

aplicara teniendo en cuenta que el contrato requiere la aplicación de medidas para lai 

instalación de áreas temporales para acopios, baños, abastecimiento de agua bajo la necesidad 

de compra a terceros, etc. 

 Infraestructura de predios y servicios públicos: Según contenido mínimo en la 

formulación de medidas de manejo ambiental y social de los proyectos de complejidad 

media-baja; dicho proyecto no aplica, aun así T&M S.A.S lo aplicara teniendo en cuenta que 

el levantamiento de las actas de vecindad es una estrategia que fortalece la relación entre 

T&M S.A.S y la comunidad, garantiza la transparencia del proceso y contribuye a la correcta 

ejecución del mantenimiento y rehabilitación de la vía entre sector de Sopapo y Agua de 

Dios,  promoviendo un desarrollo urbano ordenado y respetuoso con los derechos de los 

vecinos 

 

 

ANEXOS  

 

1- No se evidencia Relación de permisos y/o autorizaciones ambientales y sociales 

necesarios/obtenidos de los entes competentes.  

 

Rta: A lo anterior, se indica que la Relación de permisos y/o autorizaciones ambientales y 

sociales necesarios/obtenidos de los entes competentes, se puede verificar en el CAPÍTULO 11: 

PERMISOS AMBIENTALES Y SOCIALES, Tabla 71. Permisos y trámites Ambientales ante 

autoridades- Contrato ICCU-263 de 2025 y Tabla 72. Permisos y trámites Sociales ante 

autoridades- Contrato ICCU-263 de 2025. 

 

2- Anexo cartográfico (cartografía, metadatos y GDB cartografía base y GDB temática 

según el modelo de datos del ANLA vigente).  

 

Rta: A lo anterior, se indica que se atendió la observación remitida ver ANEXO 6. ANEXO 

CARTOGRÁFICO, carpetas GDB y MAPAS GDB. 

 

 

OBSERVACIONES COMPONENTE SOCIAL  

 

1- Incluir el marco legal del componente social  

 

Rta: A lo anterior, se indica que se atendió la observación remitida ver Normatividad legal y 

reglamentaria del medio socioeconómico- Pagina 26.  
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2- Incluir el mapa de áreas de influencia de las unidades territoriales mayores y menores 

con la implantación del proyecto.  

 

Rta: A lo anterior, se indica que se atendió la observación remitida ver Ilustración 5. Mapa Área 

de influencia- Unidades territoriales mayores y menores y ANEXO 6. ANEXO 

CARTOGRÁFICO – CARPETA MAPAS GDB- ÁREA DE ESTUDIO.  

 

3- Incluir en el capítulo de impactos, el análisis de los impactos en el escenario sin proyecto.  

 

Rta: A lo anterior, se indica que se atendió la observación remitida ver ANEXO 1. MATRIZ DE 

IMPACTOS- PAGA-MT02. Matriz Impactos - SIN PROYECTO e ítem  9.1.Análisis de los 

impactos en el escenario sin proyecto – Pagina 170.  

 

4- En relación al Plan de Inversión Social, los costos y gastos asociados a la administración 

del proyecto, como por ejemplo actas de vecindad, papelería, celular, servicio de 

internet, etc., hacen parte del ítem de administración del proyecto, por ello, no pueden 

ser relacionados doble vez. Respecto a los refrigerios del Comité de Participación 

Ciudadana, si bien, el contratista prevé 84, no se entiende a qué valor corresponde 

$150.000 cada uno de estos 84 refrigerios.  

 

Rta: A lo anterior, se indica que se atendió la observación remitida y se adjunta nuevamente el 

plan de inversión social, ver ANEXO 4. PLAN DE INVERSIÓN. 

 

5- El formato MAPS- Acta de radicación y actualización de proyectos sociales, se 

diligencia y presenta al momento de la radicación del PAGA al igual que el formato de 

Plan de Inversión, tal y como se informó por parte de la Interventoría previamente en 

correo electrónico. 

 

Rta: A lo anterior, se indica que se atendió la observación remitida y se adjunta nuevamente 

el plan de inversión social, ver ANEXO 5. FORMATOS APLICABLES - 2- SOCIALES - 

MASPS-MN1-IN-3-FR-1 ACTA RADICACION Y ACTUALIZACION SOCIAL DE 

PROYECTOS 

 

6- Incluir el alcance del manejo de la GDB. 

Rta: A lo anterior, se indica que se atendió la observación remitida y se evidencia:  

- Mapa Área de influencia- Unidades territoriales mayores y menores 

- Índice de reasentamiento vital 

- Pobreza multidimensional. 

 

Lo anterior se puede evidencia en ANEXO 6. ANEXO CARTOGRÁFICO – CARPETA MAPAS 

GDB- ÁREA DE ESTUDIO y SOCIOECONÓMICO. 
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Se indica que no se incluyen los siguientes mapas:  

- COMUNIDADES ETNICAS (Inexistente)  

- INDICE DE INFLUENCIA ETNICA (Sin influencia) 

- MUNICIPIOS PDET (No aplica) 

- NEGOCIOS VERDES (Inexistente) 

- POTENCIAL ARQUEOLOGICO (Inexistente) 

 

7- Incluir como mínimo una conclusión ambiental y social por cada capítulo del PAGA. 

Rta: A lo anterior, se indica que se atendió la observación remitida ver ítem 15. 

CONCLUSIONES- pagina 277. 

 

 

 

Agradecemos de antemano la atención prestada y quedamos atentos a cualquier comentario. 

 

 

Atentamente  

 

 

__________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S. 

 
Anexos: Documento PAGA (283 folios)+ Carpeta de anexos 



 
 

GC-T&M-2025-0079 
 

 

Señores 

 

DESARROLLO EN INGENIERÍA DIN S.A.S. 

Hernando Villota 

Director de Interventoría.  

 

Referencia: Contrato de obra ICCU 263 - 2025 cuyo objeto es 

“REHABILITACIÓN Y MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE 

DESDE EL SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO 

URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, CUNDINAMARCA” 

 

Asunto: Pronunciamiento frente al concepto DIN-ICCU-237-25-036 

referente al cumplimiento de las normas laborales colombianas.  

 

Respetado Ingeniero, 

 

Por medio de la presente y teniendo en cuenta el concepto emitido por esta 

Interventoría y el cual es señalado en el asunto del presente oficio, nos permitimos 

manifestar que Técnicas & Montajes no está de acuerdo con el cuerpo del mismo en 

donde se realiza el rechazo de las hojas de vida de los colaboradores que se indican 

a continuación:  

 

Faiber Farith Forero Mahecha - Inspector Vial,  

Angelica María Portela Diaz - Residente Social,  

William Paul Fonseca - Director de Obra, 

Ingrid Mariana Castellanos - Residente SST.  

Diego Sebastián Morales Acevedo - Residente de Obra,  

Jenniffer Torres Residente Ambiental  

 

Lo anterior teniendo en cuenta que los anteriormente mencionados fueron 

contratados mediante el mandato celebrado entre el contratista TECNICAS Y 

MONTAJES T&M S.A.S - OCCIDENTAL DE COLOMBIA SAS Y 

CONSTRUCTORA CAMACOM SAS. 
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Por lo tanto. Y teniendo en cuenta lo presente y anteriormente indicado y en ese 

orden de ideas, a continuación, procedemos a establecer las razones por las cuales 

la contratación del personal referido se ajusta a los requerimientos contractuales, en 

los siguientes términos: 

 

1. Respecto al contrato de mandato.  

 

Como bien manifiesta la Interventoría en su concepto, el Contrato de Mandato se 

encuentra definido en el Código Civil y el Código de Comercio, en los artículos 2142 

y 1262 respectivamente. En los mencionados artículos se dispone que en virtud del 

mandato “una persona confía la gestión de uno o más negocios a otra, que se hace 

cargo de ellos por cuenta y riesgo de la primera” (Negrilla fuera del texto). 

 

Lo anterior quiere decir que, todos los contratos que el mandatario celebre con 

ocasión de la relación contractual que lo une al mandante, no serán en nombre 

propio, sino que existirán por cuenta y riesgo del mandante. En otras palabras, el 

mandatario actuará en nombre y representación del mandante, esto en 

concordancia con el pronunciamiento del Consejo de Estado respecto del mandato 

que señala: 

 

“En relación con el contrato de mandato, se observa que el mismo es definido 

por el Código Civil, art. 2142, como aquel en que una persona confía la 

gestión de uno o más negocios a otra, que se hace cargo de ellos por cuenta 

y riesgo de la primera, y el Código de Comercio se refiere al mismo, en el 

artículo 1262, manifestando que el mandato comercial es un contrato por el 

cual una parte se obliga a celebrar o ejecutar uno o más actos de comercio 

por cuenta de otra; y sobre el mismo, dice la doctrina: 

 

“Lo que constituye la razón de ser del mandato es la representación 

del mandante por el mandatario, en el sentido de que los actos 

ejecutados por este dentro de los límites del mandato producen sus 

efectos jurídicos es con respecto a aquel, el cual por lo mismo queda  

obligado por ellos. Esta idea fundamental campea a todo lo largo del 

estatuto legal del mandato representativo, precisamente porque es esencial 

al mismo (…). 
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Es claro que lo que el mandatario haga fuera de los límites del mandato es 

ajeno al mandante y no puede por lo mismo obligarlo. El apoyo de las 

facultades representativas del mandatario lo constituye la voluntad del 

mandante, pero en esta voluntad también encuentran sus límites dichas 

facultades, de modo que en cuanto el mandatario sobrepase dichos límites 

no puede estar representando al mandante (…) 

 

(…) resulta meridianamente claro que los actos que celebre el 

mandatario sin poder, sea porque en absoluto carezca de él, sea 

porque se ha extralimitado en el ejercicio de los que sí tenía, no 

ligan jurídicamente al mandante con los respectivos terceros, es 

decir, no lo obligan. Lo cual ocurre de manera directa y automática, 

sin necesidad por lo tanto de declaración judicial alguna en tal 

sentido. Si el mandatario obró sin poderes de representación en virtud de 

los cuales pudiera entenderse que lo hecho por él es como si hubiese sido 

hecho por el mandante (C.C., art. 1505), es obvio que, sin más, el acto del 

mandatario es enteramente ajeno al mandante y nada en absoluto tiene este 

que ver con él” (La Sala resalta). 

 

Por su parte, el artículo 1505 del Código Civil, establece que lo que 

una persona ejecuta a nombre de otra, estando facultada por ella o 

por la ley para representarla, produce respecto del representado 

iguales efectos que si hubiese contratado él mismo; y por su parte, el 

artículo 833 del C.Co., dispone que los negocios jurídicos propuestos o 

celebrados por el representante en nombre del representado, dentro del 

límite de sus poderes, producirán directamente efectos en relación con éste, 

regla que no se aplicará a los negocios propuestos o celebrados por 

intermediario que carezca de la facultad para representar.” (Consejo de 

Estado, Sección Tercera, Sentencia del 28 de agosto de 1997, Expediente 

10.315). 
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Dentro del mismo pronunciamiento, el Consejo de Estado continuó exponiendo lo 

siguiente:  

“Contrario sensu, cuando el mandatario da a conocer su condición de simple 

intermediario y descubre que en realidad el negocio se hace a nombre del 

mandante, es éste finalmente, quien asume las obligaciones y compromisos 

surgidos de aquel y así mismo, quien adquiere los derechos que se deriven 

para esa parte del negocio jurídico celebrado con el tercero; existe entonces, 

“…un vínculo directo entre el mandante y el tercero, que permitía el nacimiento 

de 4 Consejo de Estado, Sección Tercera, Sentencia del 28 de agosto de 1997, 

Expediente 10.315. prestaciones del uno en favor del otro y, 

consecuentemente, la posibilidad de accionar el mandante de manera directa 

para obtener del tercero la satisfacción de las obligaciones generadas del 

contrato celebrado entre éste y el mandatario”. (Consejo de Estado, Sección 

Tercera, Sentencia del 28 de agosto de 1997, Expediente 10.315). 

De la jurisprudencia expuesta se puede concluir que, la esencia del mandato implica 

una relación de representación entre las partes, ya que, si bien el mandatario realiza 

los actos directamente, la relación contractual que existe con el mandante lo releva 

de ser directamente responsable de las consecuencias de estos actos, pues su 

verdadero titular es el mandante. Respecto de esta posición el Consejo de Estado 

ha señalado lo siguiente:  

“Por tanto, aunque frente a terceros quien responde es el mandatario, entre 

las partes el contrato de mandato se rige por sus propias reglas, es decir, que 

el mandatario celebra el negocio con el tercero por cuenta y riesgo del 

mandante. 

Por ello, según lo han enseñado la doctrina y la jurisprudencia: "...el 

mandato siempre es representativo. Otra cosa es que el mandatario 

actúe frente al tercero sin revelar su calidad y contrate en su propio 

nombre, pero en cumplimiento del mandato conferido, y no por ello 

deja de representar al mandante. Lo anterior, porque la esencia del 

mandato es la gestión del mandatario a nombre del mandante, de tal suerte 

que al contratar con un tercero está cumpliendo con la obligación que se 

deriva del contrato de mandato, cual es la realización de uno o varios  
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negocios jurídicos para el mandante, por ello, la contratación que hace en su 

propio nombre es representativa, por cuanto está cumpliendo con el 

mandato"  

Igualmente, la Sala ha reiterado lo siguiente: 

"Los efectos de la gestión realizada por el mandatario frente al tercero, 

cuando la realiza a título personal, a la cual alude el artículo 2177 del Código 

Civil, permitió concebir, en principio, la existencia de mandatos 

representativos y sin representación. No obstante, la discusión llevada a 

espacios doctrinales y jurisprudenciales ha concluido que el 

mandato siempre es representativo. 

En efecto, para algunos autores en el mandato siempre hay 

representación, sólo que hay ocasiones en que el mandatario actúa 

frente al tercero sin descubrir su calidad de tal, sin que ello haga 

desaparecer los efectos y cumplimiento del mandato, de suerte que 

al contratar lo hace en su propio nombre, y frente al mandante está 

cumpliendo con la obligación que se deriva del contrato de mandato, 

cual es la de hacer uno o varios negocios jurídicos en su nombre. 

Cosa distinta es que frente al tercero los efectos del acto jurídico realizado se 

consideren como propios del mandatario, ya que a este no se le puede exigir 

que conozca, de antemano la calidad o condición en la que actúa la persona 

con quien celebra el negocio. De allí que siempre haya representación, mirada 

con relación al mandante y al mandatario y no respecto de los terceros. 

En conclusión, en las relaciones entre el mandante y el mandatario, 

éste siempre actúa en nombre y representación del mandante, 

aunque frente a terceros oculte tal calidad.” (Consejo de Estado, Sección 

Tercera, Sala de lo Contencioso Administrativo, Sección Cuarta, consejero  

Ponente: Martha Teresa Briceño De Valencia, Sentencia del 03 de abril de 

2014, Expediente 18760). 
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En suma, al ser el mandato una figura que implica la representación del mandatario 

frente al mandante, los actos que realice se entenderán que se realizan directamente 

por este último, en concordancia con lo dispuesto en los artículos 2142 y 1505 del 

Código Civil y el 1262 Código de Comercio. 

Ahora bien, observamos que en la Cláusula Primera del contrato de mandato suscrito 

entre Constructora Camacon S.A.S. y Técnicas y montajes T&M S.A.S, se estipula 

que: “El Mandante encarga a El Mandatario la gestión de contratación y suministro 

de personal que se relacionan a continuación a su nombre y riesgo” (negrilla fuera 

texto original). 

Es decir que a pesar de que la contratación y suministro del personal lo hace 

Constructora Camacon S.A.S., esta lo hace a nombre de Técnicas y Montajes T&M 

S.A.S, lo que implica que todos los actos jurídicos tienen la misma validez y efecto 

que si el mismo mandante los hiciera directamente y por lo tanto todas las 

obligaciones y responsabilidad recaen sobre este.  

2. Respecto a la mención de la figura de la intermediación laboral.  

Manifiesta la interventoría en su concepto que dentro del mandato se pretende 

realizar una intermediación laboral asimilando la figura del mandato a la de la 

actividad económica que realizan las empresas de servicios temporales.  

Respecto a este símil, es necesario recordar que Constructora Camacon S.A.S. es 

una sociedad cuyo objeto social se centra en la construcción de obras de ingeniería 

civil y no el de actividades de empresas de servicios temporales, las cuales se 

encuentran reguladas por los artículos 71 y subsiguientes del Código Sustantivo del 

Trabajo, que, entre otras cuestiones, regulan lo siguiente: 

“ARTÍCULO  71. Es empresa de servicios temporales aquella que contrata la 

prestación de servicios con terceros beneficiarios para colaborar 

temporalmente en el desarrollo de sus actividades, mediante la labor 

desarrollada por personas naturales, contratadas directamente por la empresa 

de servicios temporales, la cual tiene con respecto de éstas el carácter de 

empleador.  
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ARTÍCULO  72. Las empresas de servicios temporales deberán constituirse 

como personas jurídicas y tendrán como único objeto el previsto en el artículo 

anterior. 

ARTÍCULO  77. Los usuarios de las empresas de servicios temporales sólo 

podrán contratar con éstas en los siguientes casos: 

1. Cuando se trate de las labores ocasionales, accidentales o transitorias a que 

se refiere el artículo 6o del Código Sustantivo del Trabajo. 

2. Cuando se requiere reemplazar personal en vacaciones, en uso de licencia, 

en incapacidad por enfermedad o maternidad. 

3. Para atender incrementos en la producción, el transporte, las ventas de 

productos o mercancías, los períodos estacionales de cosechas y en la 

prestación de servicios, por un término de seis (6) meses prorrogables hasta 

por seis (6) meses más.” 

Adicional a lo anterior, según lo establecido en el numeral 1. Artículo 2.2.6.5.7. del 

Decreto 1072 de 2015 las Empresas de Servicios temporales son empresas 

con objeto social único y por lo tanto no podrán ejercer más actividades de 

comercio sonó la que se encuentra identificada con el Código 7820 es decir 

“Actividades de empresas de servicios temporales”  

Sumado a esto, el mencionado artículo del Decreto 1072 de 2015, manifiesta que 

para que este tipo de empresas puedan ejercer su objeto social deberán estar 

autorizadas por la Dirección Seccional del Ministerio del Trabajo donde se 

encuentren ubicadas, con lo cual, es claro que Constructora Camacon S.A.S y 

Occidental de Colombia SAS. no cuenta con los requisitos que exige la norma para 

ejercer las labores propias de empresas de servicios temporales, así como tampoco 

tiene la autorización que se requiere para ello. 

Por último, cabe mencionar que la forma de vinculación entre una empresa usuaria 

y una empresa de servicios temporales es mediante un contrato de prestación de 

servicios cuyo objeto social debe ser el de “suministro de personal en misión” y no 

mediante un contrato de mandato.  
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Constructora Camacon S.A.S  y Occidental de Colombia SAS 

no pretende ni nunca han ejercido ningún acto concerniente a desarrollar actividades 

de empresas temporales, pues dentro de la vinculación con Técnicas y montajes 

T&M S.A.S., no existe una colaboración temporal de suministro de personal sino que 

existe un mandato en donde las primeras a nombre y representación de la segunda 

contrata laboralmente al personal para la ejecución del contrato Contrato ICCU 263 

- 2025, de acuerdo a lo plasmado en el artículo 77 de C.S.T. 

3. Conclusiones 

De lo anterior se puede concluir que:  

- El contrato de mandato firmado entre Técnicas y Montajes T&M S.A.S y 

Constructora Camacon S.A.S. es completamente válido.  

- El mencionado mandato es con representación, es decir que todos los actos 

jurídicos realizados por el mandatario obligan directamente a Técnicas y 

Montajes T&M S.A.S 

- No existe prohibición legal o contractual que impida la vinculación del 

personal dentro del contrato ICCU 263 - 2025 a través de un contrato de 

mandato entre el contratista y un tercero. 

- No existe intermediación laboral a través de la figura de suministro de 

personal en misión dentro del contrato de mandato celebrado entre Técnicas 

y Montajes T&M S.A.S y Constructora Camacon S.A.S. 

En consecuencia, solicitamos a la Interventoría que acepte el personal presentado 

mediante el contrato de mandato firmado entre Montajes T&M S.A.S y Constructora 

Camacon S.A.S- OCCIDENTAL DE COLOMBIA SAS. al no existir impedimento legal o 

contractual que conlleve a negar esta modalidad.  

Cordialmente, 

 

__________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S. 

Elaboro (MC )  

Aprobó (WF) 
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Bogotá, 10 de Julio de 2025             

                                                                                   

 

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 con objetito “REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL SECTOR 

SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO URBANO DEL 

MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, CUNDINAMARCA” 

 
 

Asunto: Radicación Informe mensual Seguridad y Salud en el Trabajo No. 2 

V_01 

 

 

Por medio del presente, me permito radicar el informe mensual No. 1 V_01, correspondiente al 

componente Seguridad y Salud en el Trabajo, referente a las actividades desarrolladas durante el mes 

de Junio de 2025. . Adjunto al presente oficio, encontrará el informe completo en formato (PDF), así 

como los anexos correspondientes. 

 

Quedo atento a cualquier observación, solicitud de ampliación o reunión para discutir los puntos 

expuestos en el informe.  

 

 

 

Agradezco de antemano su atención y confirmación de recibo de este documento.   

 

 

 

Cordialmente,   

 

 

 

 

_______________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

Director de obra 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S 

CTO ICCU 263 2025 

Anexos: Documento de informe (18 folios) + 8 carpetas de anexos  
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Bogotá, 10 de julio de 2025             

                                                                                   

 

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 con objetito “REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL SECTOR 

SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO URBANO DEL 

MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, CUNDINAMARCA” 

 
 

Asunto: Radicación Informe mensual Ambiental No. 2 V_01 

 

 

Por medio del presente, me permito radicar el informe mensual No. 2 V_01, correspondiente al 

componente ambiental, referente a las actividades desarrolladas durante el mes de junio de 2025. (01 

al 30 de junio de 2025). Adjunto al presente oficio, encontrará el informe completo en formato (PDF), 

así como los anexos correspondientes. 

 

Quedo atento a cualquier observación, solicitud de ampliación o reunión para discutir los puntos 

expuestos en el informe.  

 

 

 

Agradezco de antemano su atención y confirmación de recibo de este documento.   

 

 

 

Cordialmente,   

 

 

 

 

_______________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 
Director de obra 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S 

CTO ICCU 263 2025 

Anexos: Documento de informe (56 folios) + 6 carpetas de anexos  
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Bogotá, 10 de julio de 2025             

                                                                                   

 

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 con objetito “REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL SECTOR 

SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO URBANO DEL 

MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, CUNDINAMARCA” 

 
 

Asunto: Radicación informe mensual técnico junio 

 

 

Por medio del presente, me permito radicar el informe mensual correspondiente al área técnica, 

referente a las actividades desarrolladas durante el mes de junio de 2025. (01 de junio a 30 de junio) 

Este documento detalla los avances, resultados, indicadores de gestión, incidencias relevantes y 

recomendaciones derivadas de las labores técnicas realizadas en el marco de los objetivos 

establecidos. 

 

Adjunto al presente oficio, encontrará el informe completo en formato (PDF), así como los anexos 

correspondientes. 

 

Quedo atento a cualquier observación, solicitud de ampliación o reunión para discutir los puntos 

expuestos en el informe. Agradezco de antemano su atención y confirmación de recibo de este 

documento.   

 

Cordialmente,   

 

 

 

 

 

_______________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

Director de obra 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S 

CTO ICCU 263 2025 
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Bogotá, 10 de julio de 2025             

                                                                                   

 

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 con objetito “REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL SECTOR 

SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO URBANO DEL 

MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, CUNDINAMARCA” 
 

Asunto: Respuesta a comunicado DIN 237 25 037 

 

Espero este mensaje le encuentre bien.  

 

En atención a las observaciones formuladas por el especialista en pavimentos de la interventoría, 

mediante oficio DIN ICCU 237 25 037. Adjunto al presente correo el oficio JPV-495-1537A-2025 

elaborado por nuestro especialista en pavimentos, en el cual se detallan las respuestas y acciones 

tomadas para atender cada una de las observaciones señaladas. 

 

Asimismo, se anexa el diseño de pavimentos actualizado, incluyendo todos los anexos técnicos 

correspondientes, para su revisión y aprobación. Los documentos adjuntos son los siguientes: 

 

1. Oficio No. JPV-495-1537A-2025– Respuesta a Observaciones del Especialista en Pavimentos. 

2. Diseño de Pavimentos – Versión V2.0 

3. Anexos Técnicos del Diseño de Pavimentos  

 

Quedamos atentos a cualquier comentario o solicitud adicional que pueda surgir tras la revisión de 

los documentos enviados. Por favor, no dude en contactarnos para coordinar cualquier aclaración o 

reunión técnica que considere necesaria. 

 

Agradecemos de antemano su atención y colaboración. 

 

Cordialmente,   

 

 

___________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

Director de obra 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S 

CTO ICCU 263 2025 
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Bogotá, 14 de Julio  de 2025             

                                                                                   

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 / REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL 

SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO 

URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, 

CUNDINAMARCA 

 

 

Asunto: RADICACIÓN DOCUMENTOS MAQUINARIA -

OPERADOR  

 

Cordial saludo. 

 

Por medio del presente y en cumplimiento de las obligaciones contractuales establecidas 
en el Contrato 263-2025, nos permitimos hacer entrega formal de los Documentos de 
maquinaria. 
Se adjunta a este oficio archivo digital (carpeta zip) con anexos correspondientes a la 
documentación de maquinaria y operador  
 
-Cedula 
-Licencia de Conducción  
-Certificado de Idoneidad  
-Planilla de Seguridad Social  
-Tarjeta de Registro de maquinaria  
-Mantenimiento  
 

MARCA  No REGISTRO  LÍNEA  AÑO  

CATERPILAR  MCD 80985 312C 2003 

 

Agradecemos de antemano la atención prestada y quedamos atentos a cualquier observación, solicitud 

de información adicional o tramite necesario para agilizar el proceso de aprobación. 

 

Atentamente  

 

 

 

__________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S. 
 Elaboro (MC )  

Aprobó (WF) 
Archivo WinRAR 
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Bogotá, 14 de Julio de 2025             

                                                                                   

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 / REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL 

SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO 

URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, 

CUNDINAMARCA 

 

 

Asunto: Solicitud mesa de trabajo especialistas 

 

Cordial saludo. 

 

Por medio de la presente, manifestamos nuestra preocupación respecto a las observaciones número 

dos formuladas al diseño de pavimentos por medio del oficio DIN ICCU 237 25 045 recibido el día 

14 de julio de 2025. La no aprobación de dicho diseño está generando una afectación negativa 

significativa en el avance de la obra, cuya programación ya se encuentra atrasada debido a la falta de 

definición de la estructura de pavimento a instalar. 

 

Adicionalmente, señalamos que el especialista de la interventoría ha desconocido las justificaciones 

técnicas presentadas por nuestro especialista, las cuales consideramos sólidas y alineadas con los 

requerimientos del proyecto. Esta situación está comprometiendo gravemente el cronograma de 

ejecución.   

 

En consecuencia, solicitamos de manera urgente la programación de una mesa de trabajo entre 

especialistas de contratista e interventori, lo antes posible para abordar y resolver las observaciones 

pendientes. Asimismo, en caso de que persistan las discrepancias, respetuosamente solicitamos que 

la interventoría nos indique de manera clara y precisa la estructura de pavimento a implementar, con 

el fin de proceder con su instalación y garantizar el cumplimiento de los plazos establecidos.   

 

Proponemos realizar el encuentro de manera virtual, de ser posible el día de mañana 15 de julio en 

horas de la mañana, quedamos atentos a su confirmación. 

 

Atentamente  

 

 

 

_______________________________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S. 
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Bogotá, 15 de Julio de 2025             

                                                                                   

 

 

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

 

 

 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 / REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL 

SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO 

URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, 

CUNDINAMARCA 

 

 

Asunto: RADICACIÓN DOCUMENTOS MAQUINARIA -

OPERADOR  

 

 

 

 

Cordial saludo. 

 

Por medio del presente y en cumplimiento de las obligaciones contractuales establecidas 
en el Contrato 263-2025, nos permitimos hacer entrega formal de los Documentos de 
maquinaria. 
Se adjunta a este oficio archivo digital (carpeta zip) con anexos correspondientes a la 
documentación de maquinaria y operador  
 
-Cedula 
-Licencia de Conducción  
-Certificado de Idoneidad  
-Carta Responsable compromiso de Mantenimiento   
-Certificado último Mantenimiento  
-Planilla de Seguridad Social  
-Examen Médicos Ocupacionales  
-Hoja de Vida Maquinaria  
-Tarjeta de Registro de maquinaria  
-Mantenimiento  
-Formato de Seguimiento de Maquinaria y Vehículos  
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MARCA  No REGISTRO  LÍNEA  AÑO  

CATERPILAR  MCD 80985 312C 2003 

 

Agradecemos de antemano la atención prestada y quedamos atentos a cualquier observación, solicitud 

de información adicional o tramite necesario para agilizar el proceso de aprobación. 

 

Atentamente  

 

 

 

__________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S. 
 Elaboro (MC )  

Aprobó (WF) 
Archivo WinRAR 
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Bogotá, 16 de Julio de 2025             

                                                                                   

 

 

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

 

 

 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 / REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL 

SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO 

URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, 

CUNDINAMARCA 

 

 

Asunto: REMISIÓN INFORME AVANCES DISEÑO HIDRAULICO  

 

 

 

 

Cordial saludo. 

 

Por medio del presente envió el avance del diseño hidráulico del tramo denominado zona 
de inundación, en este informe se evidencia la metodología para obtener la cota de la 
rasante en dicha longitud y las obras hidráulicas a construir que tengan la capacidad de 
transportar el flujo de agua que se presenta en la zona. 
 
Quedamos atentos a cualquier observación. 
 
Cordialmente, 
 

 

 

 

__________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S. 
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Bogotá, 21 de Julio de 2025             

                                                                                   

 

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

 

 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 / REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL 

SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO 

URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, 

CUNDINAMARCA 

 

 

  
 

Asunto: REMISIÓN INFORME DISEÑO DE PAVIMENTOS   

Cordial saludo. 

 
Respetados señores:   
 
Por medio de la presente, me permito hacer entrega del diseño de pavimentos 
correspondiente al contrato ICCU 263 2025 junto con el balance detallado de las 
cantidades, especificaciones técnicas y demás documentos relacionados, elaborados 
conforme a las normativas vigentes y los requerimientos establecidos en el contrato. Este 
envío se realiza de acuerdo con lo acordado en el comité celebrado el día 17 de julio de 
2025.   
 
Adjunto a este oficio, encontrarán los siguientes documentos:   
1. Diseño de pavimentos, incluyendo anexos y especificaciones técnicas.   
2. Balance del contrato   
 
Quedamos atentos a cualquier observación o solicitud de ajustes que consideren 
pertinentes, con el fin de garantizar la calidad y cumplimiento de los estándares 
establecidos para el proyecto.  
 
Cordialmente, 
 

 

 

__________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S. 



 
 

GC-T&M-2025-0092 
 

Bogotá, 24 de julio de 2025             

                                                                                   

 

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 con objetito “REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL SECTOR 

SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO URBANO DEL 

MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, CUNDINAMARCA” 

 
 

Asunto: Radicación Informe mensual Ambiental No. 2 V_02 

 

 

Atendiendo a las observaciones relacionadas en el comunicado DIN-ICCU-237-25-046 con asunto: 

Observaciones a Informes Mensuales SST 2 y Ambiental 2, nos permitimos remitir el informe 

mensual No. 2 V_02, correspondiente al componente ambiental, referente a las actividades 

desarrolladas durante el mes de junio de 2025. (01 al 30 de junio de 2025).  

 

Se adjunta al presente oficio, el informe completo en formato (PDF), así como los anexos 

correspondientes. 

 

 

Quedamos atentos a cualquier observación, solicitud de ampliación o reunión para discutir los puntos 

expuestos en el informe.  

 

 

 

Agradezco de antemano su atención y confirmación de recibo de este documento.   

 

 

 

Cordialmente,   

 

 

_______________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 
Director de obra 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S 

CTO ICCU 263 2025 

Anexos: Documento de informe (59 folios) + 7 carpetas de anexos  



 
 

GC-T&M-2025-0095 
 

Bogotá, 25 de Julio de 2025             

                                                                                   

 

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 con objetito “REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL SECTOR 

SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO URBANO DEL 

MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, CUNDINAMARCA” 

 
 

Asunto: CONCEPTO ESTRUCTURAL CUNETAS  

 

Cordial saludo, 

 

Por medio de la presente, TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S., en cumplimiento de los términos 

establecidos en el CTO ICCU 2263 2025, remite a ustedes la propuesta de cuneta a construir en el 

concepto técnico emitido por el especialista estructural para su respectiva revisión y aprobación. 

 

Adjunto a este oficio, se remite el concepto estructural generado por nuestro especialista estructural 

Juan Ricardo Torres. 

 

Solicitamos amablemente que se realice la revisión y se nos informe cualquier información o 

requerimiento adicional dentro de los plazos establecidos en el contrato. 

Cordialmente, 

 

 

 

_______________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

Director de obra 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S 

CTO ICCU 263 2025 

 



 
 

GC-T&M-2025-0109 
 

Bogotá, 30 de Julio de 2025             

                                                                                   

 

 

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 / REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL 

SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO 

URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, 

CUNDINAMARCA 

 

Asunto: REMISIÓN DISEÑO DE PAVIMENTOS V03 

 

Cordial saludo, 

 

Por medio del presente TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S se permite enviar para su revisión y 

aprobación el diseño de pavimentos en su versión 03, ajustado según lo indicado en la reunión que se 

llevo a cabo el día lunes 28 de julio de 2025 en instalaciones del ICCU, la cual conto con presencia 

del contratista, interventoría y supervisión. 

 

Quedamos atentos a cualquier observación o requerimiento de información adicional. 

 

Cordialmente,  

 

 

 

 

__________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S. 

 

Elaboro (DM)  

Aprobó (WF) 

 



 
 

GC-T&M-2025-0112 
 

Bogotá, 31 de Julio de 2025             

                                                                                   

 

DESARROLLO EN INGENIERIA DIN S.A.S 

Atn. HERNANDO VILLOTA POSSO  

Director de Interventoría 

Carrera 28bis No. 49ª – 13 

Bogotá DC 

 

Ref. Contrato ICCU 263 2025 / REHABILITACIÓN Y 

MANTENIMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE DESDE EL 

SECTOR SOPAPO (MUNICIPIO DE RICAURTE) AL CASCO 

URBANO DEL MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS, 

CUNDINAMARCA 

 

Asunto: Remisión documentos proveedor de Agregados Pétreos  

 

Cordial saludo. 

 

Por medio de la presente, nos permitimos remitir documentos asociados a proveedor de Agregados 

Pétreos bajo la razón social AGREGADOS BENDICION S AS identificado con NIT  900.145.315; 

dicho proveedor se encuentra ubicado en el municipio TOCAIMA CUNDINAMARCA. 

 

A continuación, se relaciona la información de permisos vigentes asociados al proveedor:  

 

 Permiso minero: GKT-101 

 Vigencia Acto administrativo minero: 30 años 

 Permiso Ambiental: Resolución No. 2229 del 08 de julio de 2010 

 Vigencia Acto Administrativo Ambiental: 30 años 

 Tipo de permiso: Licencia Ambiental  

 Autoridad Ambiental: CAR 

 

Agradecemos de antemano la atención prestada y quedamos atentos a cualquier comentario. 

 

 

Atentamente  

 

 

 

__________________________ 

WILLIAM PAUL FONSECA 

DIRECTOR DE OBRA 

TECNICAS Y MONTAJES T&M S.A.S. 

 
Anexos: Documentos de permiso (43 folios) 
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Número del acto administrativo:
AUT-332-10320

VICEPRESIDENCIA DE SEGUIMIENTO, CONTROL Y SEGURIDAD MINERA
GRUPO DE SEGUIMIENTO Y CONTROL – ZONA CENTRO

AUTO No. 

Bogotá,
 

REFERENCIA CONTRATO DE CONCESIÓN No. GKT-101 (LEY 685 DE 2001)

EXPEDIENTE GKT-101

TITULAR MINERO AGREGADOS BENDICION S AS

MINERAL
ROCAS DE ORIGEN VOLCÁNICO, PUZOLANA, BASALTO, BASAL

, , , , , TO DIABASA ARENISCAS ROCA O PIEDRA CALIZA ARENAS R
, , ECEBO GRAVAS ASFALTO NATURAL

ÁREA 249.2266

FECHA FIRMA 03 DE MAYO DE 2006

FECHA REGISTRO MINERO 28 DE DICIEMBRE DE 2006

ETAPA CONTRACTUAL Explotación

DEPARTAMENTO Cundinamarca

MUNICIPIO TOCAIMA

CLASIFICACIÓN DE LA 
MINERÍA.         Pequeña

De conformidad con lo expuesto en el Decreto No. 4134 del 3 de noviembre de 2011, la Resolución 
40008 del 14 de enero de 2021 proferida por el Ministerio de Minas y Energía, las Resoluciones 206 
del 22 de marzo de 2013, No. 223 del 29 de abril de 2021, No. 1033 del 07 de diciembre de 2023, 
proferidas por la Agencia Nacional de Minería, y en cumplimiento a la función de la fiscalización 
prevista en el artículo 7, literal B) numeral 3 de la Ley 2056 de 30 de junio de 2020, y teniendo en 
cuenta los siguientes:

ANTECEDENTES

El día 3 de mayo de 2006, el INSTITUTO COLOMBIANO DE GEOLOGÍA Y MINERÍA – INGEOMINAS 
y la SOCIEDAD MURCIA MURCIA S.A con NIT 860071684 -1 suscribieron el Contrato de Concesión 
No GKT – 101, para la exploración y explotación de un yacimiento de Materiales de Construcción, en 
un área de 249 Hectáreas y 4436 m2, en jurisdicción del municipio de Tocaima – Cundinamarca, Por 
el termino de treinta (30) años, contados a partir del 28 de diciembre del 2006, fecha en la cual fue 
i n s c r i t o  e n  e l  R e g i s t r o  M i n e r o  N a c i o n a l .

Mediante Resolución No. 2229 del 08 de julio de 2010, la Corporación Autónoma Regional de 
Cundinamarca, aprobó la Licencia Ambiental, con vigencia de treinta (30) años al igual que el contrato 

AUT-332-10320

10/FEB/2025
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de concesión GKT-101, en un área de 185 hectáreas y 7315 m2 y una producción máxima a explotar 
d e  1 5 6 . 0 0 0  m 3 / a ñ o .

Con Auto SFOM –1659 del 28 de diciembre de 2010, notificado por Estado No. 11 del 24 de febrero 
de 2011, se aprobó el Programa de Trabajos y Obras –PTO.

Por medio de la Resolución No. 013 del 28 de junio del 2013 con notificación personal el día 09 de 
julio de 2013 e inscrita en el Registro Minero Nacional el día 24 de septiembre de 2015, se resolvió: "
Modificar la duración de las etapas contractuales contempladas en la cláusula cuarta del Contrato de 
Concesión GTK – 101, de la siguiente manera: Etapa de Exploración; (03) años, contados a partir de 
la inscripción en el Registro Nacional de Minería, Etapa de Construcción y Montaje; un (01) año, Etapa 
de Explotación; veintiséis (26) años, contados a partir del 28 de diciembre de 2010."

Mediante Resolución GSC-ZC No.000128 del 01 de julio del 2015, ejecutoriada y en firme No. 
CEVCTGIAM-01953, el día 18 de agosto del 2015, e inscrita en el Registro Minero Nacional el 27 de 
a g o s t o  d e  2 0 1 5 ,  s e  r e s o l v i ó :

"(...) ARTÍCULO PRIMERO.-Revocar el artículo segundo de la Resolución GSC-ZC N° 000013 del 28 
de junio de 2013, proferida dentro del contrato de concesión No GKT-101, conforme a lo expuesto en 
la  par te  mot iva  de l  p resente  ac to  admin is t ra t ivo .

ARTÍCULO SEGUNDO. - Conceder la suspensión temporal de obligaciones, presentada por el titular 
en el contrato de concesión No GKT-101, contada a partir del 12 de diciembre de 2012 y hasta el 25 
de junio de 2014, por las razones expuestas en la parte motiva. Con la Resolución 845 del 07 de 
marzo de 2016, ejecutoriada y en firme el día 12 de mayo de 2016 e inscrita en el Registro Nacional 
de Minería el 03 de junio de 2016, se ordenó el cambio de nombre o razón social de la SOCIEDAD 
MURCIA MURCIA S.A por MURCIA MURCIA S.A.S. ( . . . )"

A través de la Resolución No. 001386 del 6 de diciembre de 2019, inscrita en el Registro Minero 
Nacional el 21 de mayo de 2020, se aceptó la cesión total de los derechos y obligaciones que le 
corresponden a la sociedad MURCIA MURCIA S.A.S, a favor de la sociedad AGREGADOS 
B E N D I C I Ó N  S . A . S .

Mediante Auto GET No 110 del 06 de agosto de 2021, notificado por estado jurídico No 132 del 10 de 
agosto de 2021, se recomendó APROBAR la modificación del Programa de Trabajos y Obras – PTO, 
presentado para reducción y delimitación de área y aumento de los volúmenes de producción, 
quedando el título en etapa de explotación de conformidad con el Concepto Técnico GET No. 140 del 
0 6  d e  a g o s t o  d e  2 0 2 1 .

Con radicado No. 33384-0 del 27 de septiembre de 2021, se refrendó en el Sistema Integral de 
Gestión Minera SIGM - Anna Minería la copia de Resolución No. 2229 del 8 de julio de 2010, se 
otorga la Licencia Ambiental por la Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca.

A través de Resolución VSC No. 346 del 20 de marzo de 2024, ejecutoriadaa y en firme el 22 de mayo 
de 2024 segun constancia de ejecutoria GGN-2024-CE-0822 del 31 de mayo de 2024 e inscrita en el 
Registro Minero Nacional el 1 de agosto de 2024 se resolvió "ARTÍCULO PRIMERO: DECLARAR la 
caducidad del contrato de Concesión No. GKT.101 cuyo titular minero es AGREGADOS LA 
BENDICIÓN S.A.S. con NIT 9001453152, por las razones expuestas en la parte motiva de este acto 
a d m i n i s t r a t i v o "

A través de radicados No. 20241003311572 del 1 de agosto de 2024; 20241003311892 del 1 de 
agosto de 2024; 20241003311642 del 1 de agosto de 2024; y en el alcance dado a estos a través de 
los radicados 20241003319622 del 5 de agosto de 2024 y 20245501119172 del 16 de septiembre de 
2024, la señora Maria Antonia Parra Sanabria actuando en calidad de representante legal de la 
sociedad AGREGADOS BENDICION S.A.S., titular del Contrato de Concesión GKT-101, presentó 
solicitud de revocatoria directa de la Resolución VSC No. 346 del 20 de marzo de 2024.

Mediante Resolución VSC No. 1118 del 27 de noviembre de 2024 se resolvió:

"ARTICULO PRIMERO: REVOCAR la Resolución VSC No. 346 del 20 de marzo de 2024 ejecutoriada 
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y en firme el 22 de mayo de 2024  según constancia de ejecutoria GGN-2024-CE-0822 del 31 de 
mayo de 2024, e inscrita en el Registro Minero Nacional el 1 de agoosto de 2024, de acuerdo con lo 
expuesto en la parte motiva de la presente resolución.

ARTÍCULO SEGUNDO:  Ejecutoriada y en firme la presente decisión, por medio del Grupo de Gestión 
de Notificaciones de la Agencia Nacional de Mineria, procedase a dejar sin efecto la constancia de 
ejecutoria No. GGN-2024-CE-0822 del 31 de mayo de 2024, de acuerdo con lo expuesto en la parte 
m o t i v a .

ARTÍCULO TERCERO: ORDENAR al Grupo de Registro y Catastro Minero de la AGencia Nacional de 
Mineria se proceda con la recaptura en el Sistema Integraado de Gesti'ón Minera SIGM - Anna 
Mineria del área del poligono asociado a la placa GKT-101 con "OBJETC-ID No. 111921", como 
consecuencia de lo expuesto en la parte motiva de la presente Resolución.

ARTÍCULO CUARTO: IMPONER a la Sociedad AGREGADOS BENDICION S.A.S. identificada con 
NIT 900145315-2, en su calidad de titular del Contrato de Concesión No. GKT-101, multa equivalente 
a 1780,66 U.V.T. vigentes a la fecha de ejdcutoria del presente acto administrativo, de acuerdo con lo 
expuesto en la parte motiva de la presente resolución."

Revisado el Sistema Integral de Gestión Minera Anna Minería, se evidenció que el área dle titulo 
minero No se encuentra superpuesto con areas restringidas o prohibidas para la mineria como 
Parques Nacionales Naturales, Parques Naturales Regionales, Reserva Forestal Protectora, 
Humedales RAMSAR, Zonas de Páramo, Reserva Forestal, entre otros.

Mediante radicado 54898-1 del 14 de junio de 2024 del Sistema Integral de Gestión Minera - AnnA 
Minería, el titular allegó la corrección del Formato Básico Minero 2021.

Se evaluó el cumplimiento de la obligación de presentar el Formato Básico Minero anual 2021 del 
título minero , presentado con radicado 54898-1 del 14 de junio de 2024 y mediante GKT-101
concepto denominado " " registrado con número de tarea Determinar cumplimiento de las obligaciones
AnnA Minería 16832940 del 25 de septiembre de 2024, que forma parte integral de este acto 
administrativo, se concluyó lo siguiente: "Una vez evaluada la corrección del Formato Básico 
Minero Anual del 2021 del Contrato de Concesión GKT-101, presentado mediante radicado No. 
54898-1 del 14 de junio de 2024, se determinó que este ES VIABLE TÉCNICAMENTE y se 
recomienda su APROBACIÓN, debido a que se dio cumplimiento a los requerimientos 
realizados a través de Auto No. AUT-332-4919 del 14 de marzo de 2024, notificado por Estado 
Jurídico No. 068 del 30 de abril de 2024. Adicional, la producción coincide en virtud del 
documento de soporte por medio del cual se presenta la justificación y se anexa los 
Formularios de Declaración de Producción y Liquidación de Regalías junto con los respectivos 

                        soportes de pago."          

Frente a lo anterior, en el presente acto administrativo se dispondrá lo pertinente frente a lo 
evidenciado en el concepto técnico que se está acogiendo.                                                                  

 
DISPOSICIONES

Una vez verificado el expediente digital del título minero , se aprueba el Formato Básico GKT-101
Minero de 2021.

1. Informar que a través del presente acto se acoge el concepto denominado "Determinar 
" registrado con número de tarea AnnA Minería 16832940 del 25 de cumplimiento de las obligaciones

septiembre de 2024.
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2. Informar que el presente acto administrativo es de trámite por lo tanto no admite recurso.

3. Notificar el presente acto administrativo conforme lo establecido en el artículo 269 de la Ley 685 de 
2001.

NOTIFÍQUESE Y CÚMPLASE

 

JOEL DARIO PINO PUERTA
Coordinador Grupo Seguimiento y Control Zona Centro

 
Proyectó: Laura Peñaloza. abogada GSC ZC
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