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1. INFORMACION GENERAL 

PROYECTO CONSTRUCCIÓN DE UN PARQUE EN EL 
CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO 

MUNICIPIO DE MONTERÍA 

LOCALIZACION Alcaldía de Montería 

SOLICITANTE Alcaldía de Montería 

FECHA Abril del 2024 

* Esta información fue suministrada por la persona con quien se realizó la visita. 

2. DESCRIPCION GENERAL 
El proyecto consta de diferentes estructuras en la constitución el PARQUE SANTA 
LUCIA cual se muestra en los planos arquitectónicos.   

3. MATERIALES  
Los tipos de materiales que se utilizar son dos, para este caso las cuales son: 

3.1.1 Módulo de Elasticidad  
Según el título C en el artículo C.8.5 se puede determinar el módulo de elasticidad 
teniendo la consideración que es un concreto de densidad normal y con la resistencia 
a compresión f’c se calcula con la siguiente ecuación: 

𝐸𝑐 = 4700 √𝑓′𝑐 = 4700 √21 = 21538 𝑀𝑝𝑎   
f'c (Mpac) 21

Ec (Mpa) 21538.10577

Ec (Ton/m2) 2195525.562  
 

3.1.2   Módulo de Ruptura 
Es necesario cuando se haga el chequeo de deflexiones, según el artículo C.9.5.2.3 
del título C para verificación de las deflexiones inmediatas según la siguiente 
ecuación: 

𝑓𝑟 = 0.62 𝜆 √𝑓′𝑐 = 0.62 𝑥 1.0 √21 = 2.84 𝑀𝑝𝑎 

fr (Mpa) 2.84

fr (Ton/m2) 289.6  

3.1.3 Características Físicas 
Para los análisis estructurales se tiene en cuenta la densidad del concreto, el 
coeficiente de poisson, del módulo de corte. Esta información general para el 
concreto utilizado. 

Densidad del concreto (ton/m3) 2.40 

Coeficiente de Poisson 0.17 

Módulo de Corte (Mpa) 9198.07 
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3.2 PERFIL ESTRUCTURAL  
Los Perfiles se fabrican con acero laminado en caliente (H.R.) de bajo contenido de 
carbono, alta soldabilidad y ductilidad, según norma AISI/SAE 1015, JIS SPHT 3132, o 
cualquier otro acero equivalente con los siguientes contenidos máximos composición 
química:  
 
CARBONO: 0.27% Máximo 
MANGANESO: 1.40% Máximo 
FOSFORO: 0.045% Máximo 
AZUFRE: 0.045% Máximo 
 
El esfuerzo mínimo de fluencia del acero es de 3.241 kg/cm2 (46.000 psi). La relación 
entre esfuerzo último y esfuerzo de fluencia esta entre 1.25 y 1.3 satisfaciendo la relación 
mínima recomendada para formado en frio 1.2.   

3.3 PERFIL EN LÁMINA DELGADA 
El material de trabajo para este proceso son los rollos de acero laminados en caliente, 
los cuales llegan con impurezas en la superficie (óxidos). Previo al proceso de formación 
o de galvanización se realiza un proceso de decapado superficial para eliminar esta 
condición desfavorable, en el cual a las láminas se les aplica una solución de ácido 
clorhídrico a presión, para finalmente ser enjuagadas con agua. Los rollos de acero que 
se galvanizan son llevados al laminado en frío en donde se les aplica presión a través 
de rodillos, disminuyéndoles el espesor hasta el deseado, obteniendo productos de acero 
con la mejor combinación de propiedades mecánicas, calidad dimensional y acabado 
superficial. Los tipos de dimensiones se toman de los perfiles de ACESCO. Se toman en 
la tabla 2 

 
TABLA 2. DIMENSIONES DE PERFILES ACESCO. 
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4. PROCEDIMIENTO DE DISEÑO  
Teniendo como referencia el titulo A en el artículo A1.3 para el diseño estructural, debe 
diseñarse para que tenga resistencia y rigidez adecuadas ante las cargas mínimas de 
diseño prescriticas por el reglamento y debe, además, verificarse que dispone de rigidez 
adecuadas limitar la deformación ante cargas de servicio, de tal manera que no ve 
afectado el edificio. El procedimiento es el siguiente: 

4.1 PREDIMENSIONAMIENTO 
Para el diseño se pre dimensionaron desde las correas, vigas, columnas, nervios y 
zapatas según las consideraciones arquitectónicas:  

 
 

 
Figura 1. Modelo 3D locales comerciales 

Losa Maciza  

Cimentacion 

Columna 

Estructura Metálica   
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Figura 2. Modelo 3D Cubierta  
 

 
Figura 2. Modelo 3D Gradas y Cerramiento  

 

 

 

 

4.1.1   Análisis de Carga 
 
Se determina los pesos propios en el caso del concreto y acero de toman las densidades 
de acuerdo a la tabla B.3.2-1. 

Cimentación   

Estructura Metálica  Pilar en estructura 

metálica 
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TABLA 4. DENSIDAD PARA PESO PROPIO 

Por consiguiente, se hace un análisis de carga para determinar las fuerzas que se 
generan por su funcionamiento. En donde se muestra las cargas muertas, vivas y viento: 
 

 
 
 

4.1.2   Dimensiones de Elementos  
Las dimensiones de los elementos se obtuvieron después de realizar de los diferentes 
chequeos que apare en la NSR 10, los elementos a evaluar serán las los muros 
estructurales y la losa de contrapiso sus dimensiones se especifica en el diseño. 
 

4.1.3   Tipo de Sistema Estructural 
Para proseguir con el análisis de carga sísmica, debemos definir el tipo de sistema 
estructural teniendo como referencia el artículo A.3.2. Donde se hace referencia a los 
diferentes sistemas que debemos utilizar. 
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Por el tipo de proyecto se escoge un SISTEMA DE PORTICO y Para gradas y 
cerramiento MONUMENTO DE PARQUE. Debido al sistema estructural se determina el 
coeficiente de capacidad de disipación de energía básico R0 y el coeficiente de sobre 
resistencia. Buscamos en la siguiente tabla. 
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Figura 6. Sistema estructural pórticos resistentes a momentos  

Teniendo en cuenta la tabla anterior Ro es igual 5 y Ωo  es 3 y Ro es 2.00. Por con 
siguiente se determina la irregularidad de la estructura. Para determinar el coeficiente de 
capacidad de disipación de diseño de la estructura. 
 
 
 
 

4.2 OBTENCION DEL NIVEL DE AMENAZA SISMICA AA Y AV 
Para determinar los coeficientes de aceleración sísmica horizontal y vertical, Aa y Av. 
Como la ubicación es en montería se determina según la tabla de capitales de 
departamento.  
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Figura 12. ZONA DE AMENAZA SISMICA 
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TABLA 17. VALOR AA YAV PARA LAS CIUDADES CAPITALES DE DEPARTAMENTO  
Por lo tanto, el coeficiente de aceleración horizontal es Aa 0.10 y el coeficiente de 
aceleración vertical Av es 0.15. 

4.3 MOVIMIENTO SISMICO DE DISEÑO 
Teniendo los coeficientes de aceleración sísmica y con el estudio de suelo el cual 
determina un suelo tipo E, podemos determinar los coeficientes de ampliación Fa y Fv. 

 
TABLA 18. COEFICIENTE DE AMPLIACIÓN FA  

Según la tabla el coeficiente Fa es 2.50.  
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TABLA 19. COEFICIENTE DE AMPLIACIÓN FV  

Según la tabla el coeficiente Fv es 3.35.  
El coeficiente de importancia se determina como grupo II de Ocupación especial.  

 
TABLA 20. COEFICIENTE DE IMPORTANTE  

Por lo tanto, el coeficiente de importancia es 1.25. Se define el espectro para determinar 
las cargas sísmicas. 
 

 
 

Localización Monteria 

Zona Sísmica Intermedia

Aa 0.1

Av 0.15

Tipo de Perfil E

Fa 2.5

Fv 3.35

I 1.10

To 0.20

Tc 0.96

TL 8.0
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4.4 COMBINACIÓN DE LAS DIFERENTES SOLICITUDES 
Las combinaciones de carga se han simplificado con las mostradas en el título B por 
causa de que no requiere todas las cargas. Además, en los análisis de Metálica de lámina 
delgada sus combinaciones se muestran en el anexo de diseño de correas y cerchas. 
Para el diseño del pórtico resistente a momento y la cimentación se hace referencia a 
las combinaciones mayoradas (COMB), y las combinaciones de servicio (SERV). 
Las combinaciones de diseño se van a ver afectada, con una relación de R0 = 5, pero 
en este caso se determinó un R de según las irregularidades por lo que para efecto de 
las combinaciones se divide entre R0, debido que en los casos espectrales, el valor de 
la gravedad se ve afectado, donde se aumenta su valor. 
  
Para el diseño de los elementos se trabaja con la envolvente de todas las cargas 
mayoradas y en el caso de dimensionar la cimentación se hace la envolvente de las 
cargas de servicio, en el chequeo de la deriva se trabaja con las combinaciones de la 
Comb 19 ~ 26, las combinaciones utilizadas son: 
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Comb D L Ex Ey Serv D L Ex Ey

PORTICOS RESISTENTES A MOMENTOS DIMENSIONES DE CIMENTACION

1 1.40 1 1.00

2 1.20 1.60 2 1.00 1.00

3 1.20 1.00 0.20 0.06 3 1.00 0.75

4 1.20 1.00 -0.20 0.06  4-1 1.00 0.14 0.042

5 1.20 1.00 -0.20 -0.06  4-2 1.00 -0.14 0.042

6 1.20 1.00 0.20 -0.06  4-3 1.00 -0.14 -0.042

7 1.20 1.00 0.06 0.20  4-4 1.00 0.14 -0.042

8 1.20 1.00 -0.06 0.20  4-5 1.00 0.042 0.14

9 1.20 1.00 -0.06 -0.20  4-6 1.00 -0.042 0.14

10 1.20 1.00 0.06 -0.20  4-7 1.00 -0.042 -0.14

11 0.90 0.20 0.06  4-8 1.00 0.042 -0.14

12 0.90 -0.20 0.06  5-1 1.00 0.75 0.105 0.0315

13 0.90 -0.20 -0.06  5-2 1.00 0.75 -0.105 0.0315

14 0.90 0.20 -0.06  5-3 1.00 0.75 -0.105 -0.0315

15 0.90 0.06 0.20  5-4 1.00 0.75 0.105 -0.0315

16 0.90 -0.06 0.20  5-5 1.00 0.75 0.0315 0.105

17 0.90 -0.06 -0.20  5-6 1.00 0.75 -0.0315 0.105

18 0.90 0.06 -0.20  5-7 1.00 0.75 -0.0315 -0.105

co
m

bin
ac

ion
es

 de
 di

se
ño

Di
m

en
sio

ne
s d

e C
im

en
ta

cio
ne

s

19 1.00 0.30  5-8 1.00 0.75 0.0315 -0.105

20 -1.00 0.30 6 0.60

21 -1.00 -0.30  7-1 0.60 0.14 0.042

22 1.00 -0.30  7-2 0.60 -0.14 0.042

23 0.30 1.00  7-3 0.60 -0.14 -0.042

24 -0.30 1.00  7-4 0.60 0.14 -0.042

25 -0.30 -1.00  7-5 0.60 0.042 0.140

26 -0.30 -1.00  7-6 0.60 -0.042 0.140

 7-7 0.60 -0.042 -0.140

Ch
eq

ue
o d

e D
er

iva

Di
m

en
sio

ne
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e C
im

en
ta

cio
ne

s

 

  
TABLA 23. COMBINACIONES DE CARGA 

4.5 DISEÑO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES 
El diseño de los elementos estructurales se muestra en los anexos teniendo en 
consideración lo descrito en esta memoria además se muestran las diferentes solicitudes 
de cargas y combinaciones que reglamenta la NSR -10. Los elementos de diseño de 
muros y losa de contrapiso, los cuales se tienen las siguientes conclusiones: 
 

4.6 DESCRIPCION DE SOTWARE 
Para el diseño de las estructura se utilizaron un programas, Cype Cad, puede hacer 
análisis de estructural complejas, pero tiene muchas opciones extras que simplifica el 
diseño de las edificaciones, como por ejemplo: 
*Calculo automático de coordenadas de centros de masas (Xm, Ym) 
*Calculo automático de coordenadas de centros de rigideces (Xt, Yt) 
*Calculo automático de fuerzas sísmicas, sus excentricidades y aplicación en el centro 
de masas. 
*Calculo automático de masas del edificio a partir de los casos de carga elegidos 
*División automática de elementos (Auto-Mesh), así se pueden definir elementos que se 
cruzan, y el programa los divide automáticamente en su análisis interno, o se puede dar 
el comando de que divida los elementos en el mismo modelo. 
*Plantillas predefinidas de sistemas de losas planas, losas en una dirección, losas 
reticulares o con nervaduras y casetones, cubiertas, etc 
*Espectro de diseño sísmico.  
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Haciendo la consideración que solo se toman las solicitudes de geometría y carga para 
el diseño de columnas, vigas y nervios, por medio del programa DC CAD, el cual hace 
el diseño teniendo como referencia la norma sismo resistente (NSR 10), y toma las 
diferentes consideraciones como capacidad de disipación, refuerzo asumir teniendo 
como referencia a la librería estipulada en las normas, el concreto se diferencia para 
columnas, vigas y vigueta, recubrimientos, etc,  
La función principal es la realización de los despieces. Los cuales se muestran en planos 
y análisis en memoria. 
Para el diseño de la cimentación se hace en Cypecad, el cual permite determinar la 
presión sobre el terreno haciendo un análisis con el módulo de reacción del suelo, el cual 
se determina según con la capacidad del suelo, además permite determinar el 
punzonamiento, y el refuerzo por medio de las combinaciones y hacer una envolvente el 
cual calcula los momentos y cortante últimos.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Jorge Ivan Petro Anillo 
Especialista en estructura 
UNIVERDIDAD DEL NORTE 
M.P. 22202166774COR 
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METÁLICA Y DISEÑO SAS 

   Joaquin Andres Amaya Paez/Jorge Ivan Petro Anillo 

   Calle 52 N 12-30 Edificio Fontenillas  Apto 701 

   23001 Monteria 

   Córdoba - Colombia 

 

Claves de la licencia  METÁLICA Y DISEÑO SAS   

Fecha: 26/10/2018 

 

Licencia nº: 146339   Version: 2019   Local  

 

Programas:  CYPECAD -  - CYPE 3D -  - Gestión -  -  -  -  -  -  -  -  - Gestor detalles constructivos -  - Generadores de 

precios -  -  -  -  
 

 

1. En el caso de disponer de varias licencias asegúrese de que el número de licencia que aparece en esta hoja 

corresponde a la pastilla conectada. 

2. Inserte el DVD de la aplicación de CYPE Ingenieros en la unidad lectora de DVD. 

3. Abra el directorio que hace referencia a su idioma. 

4. Abra el directorio ‘Instrucciones de instalación’. Encontrará aquí varios ficheros independientes de instrucciones en 

función de si posee pastilla de seguridad o no y, en el primer caso, dependiendo del tipo. Seleccione el que corresponde a 

su caso. 

 
 
 
 
 


