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Informacion

DEINPRO S.A.S Ingenieria y Geociencias ha sido encargado por el MUNICIPIO DE SACHICA, para realizar la
optimizacién y mejoramiento sistema de acueducto municipal mediante el mejoramiento de la capacidad
de bombeo del pozo profundo ubicado en el Sector de Villa Rosita del municipio de Sachica, Departamento
de Boyaca. Este informe presenta las actividades realizadas para el mantenimiento del pozo profundo con
base en las especificaciones técnicas del contrato y observacion de campo.
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INTRODUCCION

Las aguas subterrdneas constituyen una fuente clave de abastecimiento en muchas regiones, obtenidas
principalmente mediante la perforacién de pozos profundos. Por esta razon, es fundamental garantizar su
proteccion y conservacién mediante una adecuada operacion y mantenimiento de estas estructuras.

El mantenimiento periddico de los pozos profundos es esencial para asegurar su funcionamiento eficiente.
Con el tiempo, los filtros o rejillas pueden presentar obstrucciones que afectan tanto la cantidad como la
calidad del agua extraida. Estas obstrucciones suelen deberse a la acumulacion de sedimentos el empaque
de grava y en las rejillas, asi como a la presencia de minerales como hierro, carbonatos y otros compuestos
que reducen el flujo de agua subterrdnea hacia el pozo.

En este contexto, el presente informe detalla las actividades ejecutadas, los procedimientos técnicos
aplicados y los resultados obtenidos durante la “optimizacién y mejoramiento sistema de acueducto
municipal mediante el mejoramiento de la capacidad de bombeo del pozo profundo ubicado en el sector
de Villa Rosita del municipio de Sichica, departamento de Boyacd”. El objetivo principal de estas labores
fue preservar el rendimiento hidrdulico del pozo, mejorar el estado de la infraestructura instalada y
garantizar su adecuado funcionamiento como fuente de suministro de agua.

Para ello, la empresa DEINPRO S.A.S. ejecuté un mantenimiento integral que incluyé: inspeccién con video
camara (antes y después de la intervencion), aplicacién de productos quimicos para limpieza, pistoneo,
cepillado de la tuberia de recubrimiento, purga mediante aire comprimido (150 psi), inyeccién de agua
con jetting, instalacién del equipo de bombeo y tuberia de impulsién, asi como la realizacién de la prueba
de bombeo para verificar la capacidad operativa del pozo.
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1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
1. Localizacidn

El pozo se encuentra ubicado en zona rural del municipio de Sachica en el Sector Villa Rosita.

abla 1 Coordenadas Porof_und _

Latitud git

Pozo Profundo :-)r
Villa Rosita

5°35'29.83"N 73°30'46.45"W 2236.3

Figura 1 Localizacion Pozo Profundo

1y

2. DESARROLLO LAS ACTIVIDADES
A continuacion, se describiran las actividades desarrolladas en los diferentes pozos.

2.1.  Transporte de equipos, accesorios hasta el sitio del pozo, incluye montaje y desmontaje
de equipos.

El 20 de octubre de 2025 se realizé el traslado y acondicionamiento del sitio de trabajo, incluyendo la
instalacién de equipos y maquinaria necesarios para las labores de extraccion del sistema de bombeo. Se
efectud la instalacién y nivelacién del equipo de izaje destinado a la extraccién de la tuberfa de impulsidn
y componentes asociados. Adicionalmente, fue necesario acondicionar la via de acceso para permitir el
paso del camién gria y mover la cerca perimetral, garantizando las condiciones adecuadas de seguridad y
operatividad en el drea de trabajo.

Calle 4 Sur # 16-35 Barrio el Triunfo (Tunja) Tel: (608) 7468186 Cel: (+57) 3132318141 5
www.deinpro.com




Figura 2. Acondicionamiento de via y traslado de equipos.

2.2. Desconexion del arbol del pozo y extraccion tuberia de impulsién, lineas de cable de
potencia del motor, cable de electrodos de nivel, ductos de medicién de niveles de agua

y sistema de bombeo
Se llevé a cabo la desconexién del arbol del pozo y la extraccion completa del sistema de impulsion,
incluyendo la tuberia de impulsién, las lineas de cable de potencia del motor, el cable de electrodos de
nivel y los ductos de medicién de niveles de agua. Asimismo, se retir6 el sistema de bombeo para su

inspeccién, mantenimiento y posterior reinstalacién, garantizando la integridad de los componentes
durante el proceso.
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Fr‘g:}rc 4. Extraccion de tuberia de impulsion de 4"
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Figura 5. Extraccidn de equipo de bombeo, sensores, cable de niveles

2.3.  Revision en sitio de equipo de bombeo de 25HP. medicién del aislamiento del motor,
Voltaje y amperaje, caudal de equipo de bombeo, niveles de agua dentro del pozo.
Se efectud la revisién en sitio del equipo de bombeo instalado en el pozo, verificando su estado eléctrico
y operativo. Durante la inspeccion se realizaron mediciones de aislamiento del motor, voltaje y amperaje
de operacién, asi como la evaluacién del caudal del equipo y la verificacién de los niveles de agua dentro
del pozo.

Se identificé que el equipo instalado corresponde a una bomba de 15 HP marca Altamira, en lugar de 25
HP como se tenia inicialmente registrado. Los sensores de nivel se encuentran instalados, pero no estén
conectados al tablero de control. En el momento de la medicién, el nivel del agua se encontraba a 26
metros, debido a que el equipo se encontraba en operacion de bombeo. La medicién del aislamiento del
motor arrojé un valor de 2 mohm, indicando que el aislamiento se encuentra en condiciones adecuadas.

Calle 4 Sur # 16-35 Barrio el Triunfo (Tunja) Tel: (608) 7468186 Cel: (+57) 3132318141
www.deinpro.com




Figura 7. Medicidn de Caudal

2.4. Aplicacién de Quimicos Acido sulfamico, Hidréxido de sodio e Hipoclorito granulado
Para un mantenimiento efectivo del pozo, es esencial afiadir productos quimicos que aseguren la remocién

de sedimentos de sus paredes. Por ello, se incorporaron al interior del pozo dcido Sulfamico hidréxido de
sodio e hipoclorito granulado, los cuales actian como agentes desincrustantes y desinfectantes. Estos
productos también ayudan en la desinfeccién de los filtros y eliminacién de impurezas generadas durante
el proceso de agitamiento (Cepillado y pistoneo).

Se emplearon 75kg de Acido Sulfamico, SOkg de hidréxido de Sodio y 25 de hipoclorito granulado. Tras
aplicar los productos quimicos, se utilizé un pistén para asegurar una distribucién uniforme de los mismos
a lo largo del pozo. Los quimicos se dejaron actuar durante 48 horas.
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Para garantizar |a efectiva penetracion de los quimicos, se realizé nuevamente el pistoneo utilizando un
piston rigido. Se inyecto agua a presion frente a los filtros con jetting y aire comprimido durante seis horas
a través de una tuberia de expulsién de fluido de 2" utilizando un compresor con una presion de 150psi 'y
un caudal de 185CFM. La tuberia de 2” se introdujo hasta el fondo del pozo, permitiendo la inyeccion de
aire comprimido y la extraccién de agua para remover con el fluido los sedimentos en el pozo.

Figura 8 Adicion de quimicos

2.5. Cepillado de tuberia y filtros del revestimiento del pozo en didmetros de 8" en una
longitud de 120m.
El cepillado consistié en la introduccién de un cepillo de grata de 8 pulgadas de didmetro, el cual fue
descendido hasta la profundidad méaxima del pozo. Mediante movimientos ascendentes, descendentes y
rotatorios, se procedi6 a limpiar las paredes internas de la tuberia de recubrimiento, asi como los tramos
de filtro fabricados en acero inoxidable.
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Figura 9 Cepillado de tuberia de revestimiento y filtros
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» De acuerdo con lo establecido en la Resolucién 0330 del 8 de junio de 2017, seccidn 5, Articulo 85 del
reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y saneamiento Bésico (RAS) y la Ley 142 de 1994 en
su articulo 16, el mantenimiento de pozos profundos debe realizarse con la periodicidad de entre
ochos meses y un afio. Este procedimiento es esencial para garantizar el correcto funcionamiento y
continuidad del suministro de agua, prevenir obstrucciones en las rejillas de los filtros, y prologar la
vida util del pozo, asegurando tanto la calidad y cantidad del caudal extraido.

» Se recomienda realizar verificaciones periddicas y continuas del nivel de gravilla en los
engravilladores. Esto permitird evaluar el estado del empaque de grava y la cantidad de sedimentos
provenientes de la formacion.

» Sepresento un ascenso del nivel estatico de agua en el pozo de 2,0m lo cual es resultado de la limpieza
de las rejillas y material del empaque de grava en el pozo por |aa labores del mantenimiento realizado

» El pozo presentaba una columna de sedimentos en el fondo de 7,0m iniciando a partir de los 113m,
estos sedimentos se extrajeron, quedando libre el pozo hasta la profundidad de 119,9m, lo cual
restablece el 4rea de filtracién de agua de los acuiferos hacia el pozo y aumenta el almacenamiento
del fluido en la estructura del pozo.

» Sesugiere realizar el encendido del pozo para efectuar el autolavado al menos dos veces al mes. Esto
tiene como objetivo facilitar las labores de mantenimiento, evitando que las costras se endurezcan y
permitiendo que la limpieza se realice de manera mas rapida y eficiente.

7. Bibliografia
Militares, E. d. (1997). Agua Subterrdnea y perforacion de pozos. Bogota.

R. Allan Freeze; John A. Cherry. (1979). Groundwater. Pearson.
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2.6. Pistoneo del pozo (incluye pistén blando y rigido)
La accién con pistdn rigido implica comprimir el agua dentro del pozo utilizando un piston de caucho de

8” de didmetro. Al descender el piston, se genera presion en el fluido, lo que permite que el agua y los
quimicos penetren por las ranuras de los filtros hacia el empaque de grava. Por otro lado, el pistén blando
consiste en inyectar aire a una profundidad especifica, lo que provoca la elevacion de la columna de agua.
Cuando se interrumpe el suministro de aire, la columna de agua desciende creando presion en el fluido
que se moviliza por las rejillas del pozo, generando limpieza en estas. Este proceso facilita la remocion de
costras de oxido de la tuberia y de sedimentos del empaque de grava.

Figura 10 Pistoneo en el Pozo

2.7.  Inyeccién de agua a presién mediante Jetting, frente a cada filtro con tuberia de 2"
Por otro lado, se realizd la limpieza del revestimiento con chorro de agua a presion para limpiar, preparar
y mantener las rejillas a fin de eliminar obstrucciones y acumulaciones dificiles como depésitos minerales
empleando unicamente agua frente a los filtros.

2.8. Aplicacién de aire con compresor 150 psi, 185 CFM. Inyeccién de aire en manguera a
presion de 3/4" y expulsion de agua y sedimentos con tuberia de 2"
Una vez se termina de realizar el pistoneo se procede a aplicar aire por medio de un compresor para la
extraccion de sedimentos del fondo y expulsién del agua con quimicos. Se inyecto aire comprimido
durante ocho horas a través de una tuberia de 2", utilizando un compresor con una presion de 150psiy un
caudal de 185CFM. La tuberia de 2" se introdujo hasta el fondo del pozo, permitiendo la inyeccién de aire
comprimido y la extraccién de agua para remover y extraer los sedimentos.
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Esta técnica concentra la energia del agua sobre un drea pequefia reacomodando las particulas de la
formacién que rodea a la misma, siendo una solucién sostenible y eficiente en el mantenimiento de pozos.

29. Toma de video para verificacion de estado mecdnico del pozo pre y post
mantenimiento.
El 20 de octubre de 2025 se llevé a cabo el video pre-mantenimiento del pozo, con el objetivo de verificar
su estado estructural, inspeccionar la tuberia y los filtros, y determinar la profundidad total. Durante la
inspeccién con cdmara se alcanzé una profundidad de 113,93 metros, identificandose el nivel del agua a
6,95 metros, iniciando el registro visual de filtros a partir de los 30,40 metros de profundidad.

Posteriormente, el 24 de octubre de 2025, se realizé el video posterior al mantenimiento, alcanzando una
profundidad de 119,62 metros. En esta grabacion, el agua presenté turbidez (aspecto lechoso) debido al
uso de aire a presion con compresor durante las labores de limpieza; sin embargo, fue posible identificar
algunos filtros del pozo. El nivel del agua en esta inspeccion se registr6 aproximadamente a 4,96 metros.
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Figura 12 Toma de video pre y post mantenimiento

Tabla 2 Videos de inspeccion pre y post mantenimiento

Videos de Inspeccién Pozo Profundo Villa Rosita, municipio de Sachica- Boyaca.

Registro Fotografico
Profundidad
(m) Descripcion Pre-Mantenimiento Post-Mantenimiento
(20 de octubre de 2025) ( 24 de octubre de 2025)
SSRE-LD-06 IHILDATE
Inicio de
9,9 grabacion
I
o900 |
pm:' ) Tuberla de
riakehimient revestimiento
02,34m
[ %] |
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Videos de Inspeccién Pozo Profundo Villa Rosita, municipio de Sachica- Boyaca.

Profundidad
(m)

Registro Fotogréfico

Descripcion

Pre-Mantenimiento
(20 de octubre de 2025)

Post-Mantenimiento

( 24 de octubre de 2025)

Pre-
mantenimient
06,95m

Post-
mantenimient
0 4,96m

Nivel de agua

Pre-
mantenimient
oy Post-
mantemiento
22,31Im-
25,31m

Filtro 1

27,18m

Tuberia de
revestimiento

30,40m -
36,40

Filtro 2
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Videos de Inspeccion Pozo Profundo Villa Rosita, municipio de Sachica- Boyaca.
Registro Fotografico
Profundidad 5
(m) Descripcion Pre-Mantenimiento Post-Mantenimiento
(20 de octubre de 2025) ( 24 de octubre de 2025)
Se encuentra
45,37m material No se evidencia material
plasticoo
zunchos
3.8
37,00m -
63.43m Filtro 3
66,67m -
113,.93m Filtro4
Pre-
mantenimient 7613
0113,93m . :
sedimentacié
Post- 2 :
. nfin de video
mantenimient
0119,92m
2.10. Limpieza de tuberia de impulsién con grata de acero, rectificacion de roscas y pintura

con anticorrosivo

A fin de remover las costras externas de 63 metros tuberia en acero al carbén de 4” se empled una grata
de acero, posteriormente se aplicd unas capas de pintura con anticorrosivo de color negro para su
proteccion y durabilidad.
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Figura 13 Limpieza de tuberia con grata y aplicacion de anticorrosivo

2.11. Instalacién de tuberia de impulsién, sistema de bombeo, lineas de cable de potencia
del motor, cable de electrodos de nivel, ductos de medicién de niveles de agua y
sistema de bombeo, incluye conexién del arbol en la boca del Pozo.
El dia 25 de octubre de 2025, se llevé a cabo la instalacién del equipo de bombeo a una profundidad de 63
metros. Se instalaron 63 metros de tuberia en acero al carbén de 4", junto con el cableado de potenciay
el cableado correspondiente a los sensores de nivel.

Una vez finalizada la instalacién mecénica y eléctrica, se realizaron pruebas de conexién y verificacion del
sistema. El pozo quedd operando correctamente en términos de encendido y funcionamiento del equipo.

Figura 14 Mantenimiento a equipo de bombeo, estado inicial y final de motor y bomba
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Figura 16 Extraccion de agua y entrega de sitio
3. CONTROL DE CALIDAD

Implica el la evaluacién y monitoreo de las conexiones eléctricas y adecuada manipulacién de los
materiales e insumos. Deinpro S.A.S Ingenieria y Geociencias dispone de personal calificado que se encarga
de [as labores de mantenimiento de pozos profundos.

4. COMPONENTE MEDIO AMBIENTAL

Durante la realizacion del contrato el impacto ambiental, se mitigo con la disposicién adecuada de los
residuos, asi como con la inspeccién del estado de los materiales y vehiculos empleados.

5. COMPONENTE DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Se verifico que el personal presente en la obra utilizara apropiadamente los elementos de proteccién
personal (E.P.P) y elementos requeridos para el manejo y manipulacién de tuberia, herramientas menores
y quimicos

Calle 4 Sur # 16-35 Barrio el Triunfo (Tunja) Tel: (608) 7468186 Cel: (+57) 3132318141 16
www.deinpro.com




