CONSORCIO CCA PARQUES INTERVENTORIA
NIT. No. 901.980.075-4

ENSAYOS DE CALIDAD DE LA OBRA Y
CERTIFICADO DE CALIDAD DE LOS
MATERIALES

Direccién: Cra 5 #33-15 Edificio Colseguros, Oficina 708 — Tel: 3135715821
Email: consorcioccaparques2025@gmail.com



DXPRO

AUTHORIZATION

We, DXPRO Lighting as manufacturer of the DXPRO branded products, with offices at 2101 Starkey
Road L-8, Largo FL 33771, Hereby declare that COLNAVEMAR SAS NIT 900721658-4, with offices at
Cra 12 Nro 140-42 int. 4 Bogota, D.C., Colombia is the authorized distributor for our products in
Colombia.

Should any question arise, please do not hesitate to Contact me and | will be glad to help.
Dates,
From April 12 of 2024 to April 12 of 2034

For and Behalf of the Company,

"

LA
8

Michjael MUntLV. U

Sales\Manager

DXPRO Lighting

DXPRO Lighting — 2101 Starkey Road L-8, Largo FL 33771 — Ph: (727) 266 2895
WWW.dXpro.co



DXPRO

TRADUCCION:
AUTORIZACION

Nosotros, DXPRO Lighting en calidad de fabricante de los productos bajo la marca DXPRO, con
oficinas en 2101 Starkey Road L-8, Largo FL 33771, declaramos que COLNAVEMAR SAS NIT
900721658-4, con oficinas en Cra 12 Nro 140-42 int. 4 Bogota, D.C. Colombia es el distribuidor
autorizado para nuestros productos en Colombia.

Si surge alguna pregunta, no dude en ponerse en contacto conmigo y con gusto le ayudaré.

Vigencia:

Desde el 12 de abril de 2024 hasta el 12 de abril de 2034

Por y en nombre de la compaiia,

(Original firmado)

Michael Mintz V.
Gerente de Ventas

DXPRO Lighting

DXPRO Lighting — 2101 Starkey Road L-8, Largo FL 33771 — Ph: (727) 266 2895
WWW.dXpro.co



DXPRO

LETTER OF WARRANTY

June 24% 2024

Customer’s name: COLNAVEMAR SAS
Location: Bogota — Colombia

Products: Street Lighting — High Bay Lighting — Flood Lighting

DXPRO Lighting warrants its DXPRO branded products, (Provided to the Customer and products
mentioned above) to be free from defects of material and workmanship for a period of ten (10)
years, starting from installation and operation.

Sincerely,

S

LA
8

Mictjael MuntLV, U

Sales\Manager

DXPRO Lighting

DXPRO Lighting — 2101 Starkey Road L-8, Largo FL 33771 — Ph: (727) 266 2895
WWW.dXpro.co



DXPRO

Traduccion:

CARTA DE GARANTIA

24 de junio de 2024
Cliente: COLNAVEMAR SAS
Ubicacién: Bogota — Colombia

Productos: Luminarias de Alumbrado Publico — Luminarias Tipo High Bay — Proyectores

DXPRO Lighting garantiza sus productos bajo la marca DXPRO, (productos mencionados
suministrados al cliente) libre de defectos sobre el material o su manufactura por un periodo de 10
afios desde su instalacién y puesta en marcha.

Atentamente,

(Original firmado)

Michael Mintz V.
Gerente de Ventas

DXPRO Lighting

DXPRO Lighting — 2101 Starkey Road L-8, Largo FL 33771 — Ph: (727) 266 2895
WWW.dXpro.co



NYCE Colombia

otorga el

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO
SELLO DE CALIDAD NYCE-E5

de acuerdo al esquema de Certificaciéon 5 de la norma ISO/IEC 17067:2013, a

TECNO LITE COLOMBIA S.A.S.

Ubicado en: Calle 65 No. 13 -79 Piso 3 Bogota D.C., Colombia

Para los productos

LUMINARIAS LED

Segun el alcance y las caracteristicas descritas en el anexo de este certificado.

Los productos comercializados por:
TECNO LITE COLOMBIA S.A.S.
Ubicado en: Calle 65 No. 13 -79 Piso 3 Bogota D.C., Colombia

y fabricados por:
Ver Anexo

Demuestran que cumplen con los requisitos del referencial

“Articulo 320 de la Resolucion 180540 de 30 de marzo de 2010, del Ministerio de
Minas y Energia — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico -
RETILAP”

Este certificado se emite como parte del proceso de certificacion para el cual NYCE Colombia SAS, evalué los requisitos del producto y los del esquema de

certificacion con el que se emite este certificado. La organizacion esta sujeta a actividades periddicas de seguimiento y posee el compromiso de cumplir lo

estipulado en el contrato de prestacion de servicios, reglamento de uso de marcas de conformidad, reglamento de los servicios y procedimientos internos
de NYCE. Este documento solo es valido si se presenta con el respectivo anexo que indica los productos cubiertos por el certificado

Cadigo del certificado: 16E5-0036-03
Fecha de emisién: 2016-08-11 Fecha de ultima actualizacion: 2024-02-08
Fecha de renovacion: 2022-10-26 Fecha ejecucion de ler seguimiento: 2023-10-27
Fecha de expiracién: 2025-10-25 Fecha estimada de 2do seguimiento: 2024-10-25
Gerente General
NYCE Colombia
Para consultas relacionadas con el presente certificado podra hacerlo mediante solicitud al correo: informacion@nycecolombia.co F8T01-07

HLNYCE LRONAC

www.nycecolombila.co

coLOMBIA Badiiiaad
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NYCE Colombia

otorga el

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO
SELLO DE CALIDAD NYCE-E5

de acuerdo al esquema de Certificacién 5 de la norma ISO/IEC 17067:2013, a

TECNO LITE COLOMBIA S.A.S.

Ubicado en: Calle 65 No. 13 -79 Piso 3 Bogota D.C., Colombia

Para los productos

LUMINARIAS DECORATIVAS

Segun el alcance y las caracteristicas descritas en el anexo de este certificado.

Los productos comercializados por:
TECNO LITE COLOMBIA S.A.S.
Ubicado en: Calle 65 No. 13 -79 Piso 3, Bogota D.C., Colombia

y fabricados por:
Ver Anexo

Demuestran que cumplen con los requisitos del referencial

“Articulo 322 de la Resolucion 180540 de 2010-03-30 del Ministerio de Minas y
Energia — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico— RETILAP y
resoluciones modificatorias”

Este certificado se emite como parte del proceso de certificacion para el cual NYCE Colombia SAS, evalud los requisitos del producto y los del esquema de

certificacion con el que se emite este certificado. La organizacion esta sujeta a actividades periddicas de seguimiento y posee el compromiso de cumplir lo

estipulado en el contrato de prestacidn de servicios, reglamento de uso de marcas de conformidad, reglamento de los servicios y procedimientos internos
de NYCE. Este documento solo es vélido si se presenta con el respectivo anexo que indica los productos cubiertos por el certificado

Cddigo del certificado: 17E5-0036-04
Fecha de emision: 2017-03-02 Fecha de actualizacion: 2024-02-07
Fecha de renovacion: 2023-09-21 Fecha estimada de ler seguimiento: 2024-09-20
Fecha de expiracion: 2026-09-20 Fecha estimada de 2do seguimiento: 2025-09-20
| % ¥ |
I'|_'I-_ TR L E £ ST
s General
NYCE Colombia
Para consultas relacionadas con el presente certificado podra hacerlo mediante solicitud al correo: informacion@nycecolombia.co F8T01-07

s
=

LNYCE | S

CDLUMEIA - — www.nycecolombia.co
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NYCE COLDMBIA 5.A.5 * 5_.' NYEE

A QiMA COMBAMY

otorga el

CERTIFICADO DE PRODUCTO

SELLO DE CALIDAD NYCE-E5

de acuerdo al esquema de Certificacion 5 de la norma ISO/IEC 17067:2013, a

TECNO LITE COLOMBIA S.A.S.

Ubicado en: Calle 65 No. 13 -79 Piso 3 Bogota D.C., Colombia

Para los productos

LUMINARIAS LED

Segun el alcance y las caracteristicas descritas en el anexo de este certificado.
Los productos comercializados por: TECNO LITE COLOMBIA S.A.S.
y fabricados por:
Ver Anexo

Demuestran que cumplen con los requisitos del referencial

“Articulo 320 de la Resoluciéon 180540 de 2010-03-30 del Ministerio de Minas y
Energia — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico— RETILAP y
resoluciones modificatorias.”

Este certificado se emite como parte del proceso de certificacidn para el cual NYCE Colombia SAS, evalud los requisitos del producto y los del esquema de
certificacion con el que se emite este certificado. La organizacion estd sujeta a actividades periddicas de seguimiento y posee el compromiso de cumplir lo
estipulado en el contrato de prestacién de servicios, reglamento de uso de marcas de conformidad, reglamento de los servicios y procedimientos internos de
NYCE. Este documento solo es valido si se presenta con el respectivo anexo que indica los productos cubiertos por el certificado

Cédigo del certificado: 25E5-0036-29 Fecha de ultima actualizacion: 2025-11-12

Fecha de renovacion: 2025-11-12 Fecha estimada ler seguimiento: 2024-11-11

Fecha de expiracion: 2028-11-11 Fecha estimada de 2do seguimiento: 2025-11-11
e

———

] ’Nn@.mr\ ¥ e
!ZEE}E{TFE @ Gnerentetir Ge:'al' l

o ez NYCE Colombia

Para consultas relacionadas con el presente certificado podra hacerlo mediante solicitud al correo: informacion@nycecolombia.co F8T01-07
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NYCE Colombia

otorgael

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO

SELLO DE CALIDAD NYCE-E5

de acuerdo al esquema de Certificacion 5 de la norma ISO/IEC 17067:2013, a

DUMALUX S.A.S.

Ubicado en: Vereda el Noral Km 16 BG 1, Copacabana, Antioquia, Colombia.

Para los productos

LUMINARIAS LED

Segun el alcance y las caracteristicas descritas en el anexo de este certificado.

Los productos comercializados por:
DUMALUXS.A.S.

Ubicado en: Vereda el Noral Km 16 BG 1, Copacabana, Antioquia, Colombia.

y fabricados por:
Ver Anexo

Demuestran que cumplen con los requisitos del referencial

“Numeral 320 de la Resolucion 180540 de marzo 30 de 2010 - Reglamento
Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico -RETILAP y sus modificatorias.”

Este certificado se emite como parte del proceso de certificacion para el cual NYCE Colombia SAS, evalué los requisitos del producto y los del esquema de

certificacidn con el que se emite este certificado. La organizacion esta sujeta a actividades periddicas de seguimiento y posee el compromiso de cumplir lo

estipulado en el contrato de prestacion de servicios, reglamento de uso de marcas de conformidad, reglamento de los servicios y procedimientos internos
de NYCE. Este documento solo es valido si se presenta con el respectivo anexo que indica los productos cubiertos por el certificado

Cddigo del certificado:
Fecha de emision:
Fecha de expiracion:

Para consultas relacionadas con el presente certificado podra hacerlo mediante solicitud al correo: informacion@nycecolombia.co

LNYCE
COLOMBIA

24E5-1173-02 Fecha de ultima actualizacién: 2024-04-04
2024-04-04 Fecha estimada de ler seguimiento: 2025-04-03
2027-04-03 Fecha estimada de 2do seguimiento: 2026-04-03

T —= i

r|L f 1 ||

o) | dgeting

Gerente General
NYCE Colombia

F8T01-07

Bariiis! 1il ]
www.nycecalomhbia.co

ISO/IEC 17065:2012
15-CPR-004
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TORTEC

FICHA TECNICA DE PRODUCTO PLACA DRYBOARD

CODIGO:
GCA- FT-45 V16

PROCESO:

GESTION DE CALIDAD

ULTIMA FECHA DE MODIFICACION:
2024-05-30

CARACTERISTICAS GENERALES

Nombre técnico Placa plana de fibrocemento
Cumple con ISO 8336 Categoria A2
NTC 4373 Categoria B3
+: Composicion Cemento, silice y fibras naturales
=5 g Longitud (m) 2.44 +/- 8 mm
’ Ancho (m) 1.22 +/- 0.5%
4 +/- 0.6
Espesor {pm} 6 mm
8
10
11 +/- 10%
12 del valor
14 nominal
17
20
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS
FISICAS
1 UNIDAD DE .
PARAMETRO MEDIDA YALOR NORMA
Densidad aparente gfem® Minimo 1,25 ISO 8336 /NTC 4373
Absorcion %0 Maximo 36 NTC 4373
Conductividad térmica W/mK 0,289 ISO 8336 — ISO 13787
Transmision de vapor mg/m?x h x Pa 21 x 103 ISO 8336- ISO 12572)
Cambio hidrico longitudinal o, 0,040 SO 8336
Cambio hidrico transversal % 0,038 ISO 8336
Desarrollo de humo s 1SO 8336 — ASTM F-84
Caracteristicas al fuego Indice de propagacion =0
de llama ISO 8336 — ASTM E-84
MECANICAS
PARAMETRO | UNIDAD DE MEDIDA |  vALOR | NORMA




TORTEC

FICHA TECNICA DE PRODUCTO PLACA DRYBOARD

CODIGO: PROCESO: ULTIMA FECHA DE MODIFICACION:
GCA- FT-45 V16 GESTION DE CALIDAD 2024-05-30
MODULO DE 210
RUPTURA N/mm?2 >10
MODULO DE ELASTICIDAD
Saturado 2000 ISO 8336 /NTC 4373
longitudinal
Saturado transversal MPa 3000 ISO 8336 /NTC 4373
Ambiente 2800 ISO 8336 /NTC 4373
longitudinal
Ambiente transversal 4000 ISO 8336 /NTC 4373

OTRAS VARIABLES MECANICAS

Impacto sharpy <345 ISO 8336, ANSI A118.1 —
longitudinal kPa ANSI 118.2
Impacto sharpy <345 ISO 8336, ANSI A118.1 —
transversal ANSI 118.2
Resistencia a la ™ <400 ISO 8336 - ASTM 1037
traccion del tornillo
ALMACENAMIENTO

PRODUCT (G { ESPES(CIR mum )

CANTIDAD

4 haximo 80 unidades en 3 arrumes
(i} Mlaximo 80 unidades en 2 arrumes
B haximo 60 unidades en 2 arrumes
10 Maximo 50 unidades en 2 arrumes
11 Maximo 45 unidades en 2 arrumes
12 Maximo 40 unidades en 2 arrumes
14 Maximo 35 unidades en 2 arrumes
17 Maximo 30 unidades en 2 arrumes
20 Maximo 25 unidades en 2 arrumes

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO

Es imprescindible que el almacenamiento de la placa se realice bajo techo en un entorno seco y bien ventilado,
con especial énfasis en proteger el producto de la humedad y la exposicion directa al agua lluvia. Asimismo, se
requiere que el suelo donde se almacenen las placas sea nivelado y firme, y que estas sean colocadas
exclusivamente sobre estibas que brinden un soporte completo a lo largo y ancho del producto de manera

horizontal.

CONDICIONES DE MANIPULACION




TQP -.I.I-,Ec FICHA TECNICA DE PRODUCTO PLACA DRYBOARD

CODIGO: PROCESO: ULTIMA FECHA DE MODIFICACION:
GCA- FT-45 V16 GESTION DE CALIDAD 2024-05-30

La adecuada manipulacion es fundamental para evitar dafio y deterioro del producto, en lo posible se sugiere uso
de ayudas meTRANSPORTE Comstroyende: €1 MoOVimiento
atravésde laCORRECTD

De ser necesz asi:

TRAMNSPORTE
INCORRECTO
@ i

-~

—
A

Siempre manipule la placa desde los extremos longitudinales.

CONDICIONES DE TRANSPORTE

El transporte debe seguir las siguientes caracteristicas:

e La superficie el camion debe ser plana

e Ubicar el producto sobre estibas para garantizar el soporte completo del producto nunca directamente
contra el suelo

e El apilamiento maximo de estibas hacia arriba es de dos (2)

e Las placas deben estar apoyadas completamente sobre el vehiculo nunca debe sobresalir ninguna parte
producto.




TOP T,Ec FICHA TECNICA DE PRODUCTO PLACA DRYBOARD

CODIGO: PROCESO: ULTIMA FECHA DE MODIFICACION:
GCA- FT-45 V16 GESTION DE CALIDAD 2024-05-30

e El producto siempre debe ir protegido de la humedad y agua lluvia.
e La cantidad de carga total esta determinada por las caracteristicas de cada vehiculo teniendo en cuenta
las caracteristicas mencionadas anteriormente.




KNAUF

KNAUF DE COLOMBIA S.A.S

NIT 900.488.297

Que la referencia KNAUF BOARD ESTANDAR DE 12.7MM ST4812KP Cumple con las
especificaciones para cual fue producido. La lamina KNAUF es una placa de yeso — carton con
excelentes propiedades fisicas que la hacen extremadamente util para las aplicaciones de
construccion en seco, es un panel de calidad para muros y cielos rasos de interior.

Estan compuestas de un nucleo de yeso encajonado en papel tipo cartdén frontal y posterior
100% reciclado. El papel frontal esta plegado alrededor de los bordes largos para reforzar y
proteger el nucleo, y los bordes estan cortados en un angulo de 90° y con un perfilado suave
al tacto.

El esmero puesto en la fabricacion de la lamina KNAUF destaca también en su acabado
superficial y en los bordes, dandoles no solo una apariencia estética superior sino también de
mejor desempefio funcional en cuanto a la uniformidad, dureza, aspecto y la adherencia entre
el carton y el yeso.

Ya sea al transportar, cortar, atornillar, pintar, estampillar o en la aplicacién o manipulacién que
requiera, La placa de yeso KNAUF representa una evolucion total que destaca entre todas las
alternativas y ofrece a los disefiadores, Constructores e instaladores ese plus que buscan en
todos sus montajes, proyectos y soluciones en el sistema constructivo en seco. La lamina
KNAUF por su composicion y configuracion especifica, supera tiempos de vida util de 36
meses bajo el uso adecuado expuesto en la ficha técnica del producto y disponible en
dimensiones de %2 pulgadas (12.7mm) de ancho y 8 pies (2440mm) de longitud

/{/J/f e ;:./ e f’?

/ ffﬂafaél Deaguas Diaz
(.

Jufo Do calidad v Procega

KNAUF DE COLOMBIA S.A.S.

KMAUF DE COLOMBIA 5.4 5. Nit 900.458,297-1
Fm 12 Wia Memdanal Zona Franca la Candelaria / Cartggena Colambia £ Conmutagor. +57 1 702 1789
et Knaut com Jwwes Knaut oom. oo



KNAUF

KNAUF DE COLOMBIA S.A.S

NIT 900.488.297

FICHA TECNICA
ANALISIS DE LABORATORIO — RESULTADOS

Referencia Interna del producto ST4812KP
Frecuencia de muestreo : Segun Procedimiento INTERNO KNAUF
Acondicionamiento : Segin Procedimiento ESTANDAR KNAUF

TABLA TECNICA DE RESULTADOS

ENSAYO VALOR ASTM RESULTADO
C1396
RESISTENCIA FLEXION LONGITUDINAL | >160N (36 Lbf) CUMPLE
RESISTENCIA FLEXION TRANSVERSAL | >476N (107 Lbf) CUMPLE
DUREZA DE BORDES >49 N (11Lbf) CUMPLE
ANCHO 1220 - 3 mm CUMPLE
LARGO 2440 +/- 6 mm CUMPLE
ESPESOR +/- 0.4- 0.8 mm CUMPLE
PROFUNDIDAD DEL CHAFLAN 0.51-1.90 mm CUMPLE

C-Enrljﬁca

% / ./ rﬂ - -"r'ff
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KNALF DE COLOMBIA 5.A.5
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TOPTEC

Es focil construir

CERTICADO DE PRODUCTO

Producto: Placas planas de Fibrocemento DRYBOARD

Presentacion: 122cm x 2.44cm (4mm, 6mm, 8mm, 10mm, 11mm, 12mm,

14mm,17mmy 20mm) (1.22mm x 1.22mm (4mm)

TOPTEC S.A Certifica que es fabricante de placa plana de fibrocemento
dryboard libre de asbesto, que la misma se encuentra fabricada bajo los
requerimientos de la Norma Internacional ISO 8336 “Fibre-cement flat
sheets producto specification andtest methods”.

TOPTEC S.A. Ofrece garantia para este producto asi: 10 afos a partir de la fecha
de fabricacién.

¥
Clovda | Ve

CLAUDIA LORENA MUNOZ PARRA
Jefe Aseguramiento de la Calidad

Este certificado se expide o los 29 digs del mes de noviembre del 2024,
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ENSAYO A FLEXION PARA ADOQUINES DE

(NORMA ICONTEC NTC 2017)

INFORME

CONCRETO

Cddigo: LABTEC-F003

Fecha: 01/07/2020

Revision: 02

PRODUCTO: |BLOQUE TIPO ADOQUIN PEATONAL RECTANGULAR 10x20x6 cms MR 4.2 MPa NTC 2017 GRIS

NUMERO DE LA MUESTRA: P02-377 CLIENTE: 'NDUSTR";SAECTON'CO

LOTE: | P01-A006P-GR-254101-02-01 OBRA: Planta

FECHA DE PRODUCCION: 6/10/2025 SOLICITO: Produccién - Calidad

FECHA DE ENSAYO: 14/10/2025 FECHA SOLICITUD: |06/10/2025

EDAD (Dias): 8

ESPECIMEN Li (mm) Ar (mm) Ai (mm) Er (mm) Cmax (KN) Mr (MPa)
P02-377-1 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 6,23 kN 4,7 MPa
P02-377-2 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 6,00 kN 4,5 MPa
P02-377-3 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 6,10 kN 4,6 MPa
P02-377-4 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 6,65 kN 5,0 MPa
P02-377-5 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 7,33 kN 5,5 MPa

Promedio 4,90 MPa
Desviacion Estandar 2,03

MODULO DE ROTURA MINIMO (MPA) -28 dias-

CUMPLE
RESISTENCIA Egiggﬁnoégés INDIVIDIAL
A LA ABRASION
SI(*%) 4,20 MPa 3,80 MPa
NO 5,00 MPa 4,20 MPa

(**) : Se cumple si el promedio de Longitud de huella (Lh),
medida en los especimenes ensayados; es menor o igual a
23mm

OBSERVACIONES:

Elaboro:
FIRMA: o
NOMBRE:
CARGO:

Manuel Tobios Verbel
Director de calidad

Li: Longitud del rectangulo inscrito,
Ar: Ancho real del espécimen,

Ai: Ancho del rectangulo inscrito,

Er: Espesor real (promedio) del espécimen,




ENSAYO A FLEXION PARA ADOQUINES DE

(NORMA ICONTEC NTC 2017)

INFORME

CONCRETO

Cddigo: LABTEC-F003

Fecha: 01/07/2020

Revision: 02

PRODUCTO: |BLOQUE TIPO ADOQUIN PEATONAL RECTANGULAR 10x20x6 cms MR 4.2 MPa NTC 2017 GRIS

NUMERO DE LA MUESTRA: P02-378 CLIENTE: 'NDUSTR";SAECTON'CO

LOTE: | P01-A006P-GR-254102-01-04 OBRA: Planta

FECHA DE PRODUCCION: 7/10/2025 SOLICITO: Produccion - Calidad

FECHA DE ENSAYO: 14/10/2025 FECHA SOLICITUD: |07/1 0/2025

EDAD (Dias): 7

ESPECIMEN Li (mm) Ar (mm) Ai (mm) Er (mm) Cmax (KN) Mr (MPa)
P02-378-1 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 6,26 kN 4,7 MPa
P02-378-2 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 5,92 kN 4,5 MPa
P02-378-3 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 5,54 kN 4,2 MPa
P02-378-4 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 5,85 kN 4,4 MPa
P02-378-5 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 5,84 kN 4,4 MPa

Promedio 4,50 MPa
Desviacion Estandar 1,83

MODULO DE ROTURA MINIMO (MPA) -28 dias-

CUMPLE
RESISTENCIA Egiggﬁnoégés INDIVIDIAL
A LA ABRASION
SI(*%) 4,20 MPa 3,80 MPa
NO 5,00 MPa 4,20 MPa

(**) : Se cumple si el promedio de Longitud de huella (Lh),
medida en los especimenes ensayados; es menor o igual a
23mm

OBSERVACIONES:

Elaboro:
FIRMA: o
NOMBRE:
CARGO:

Manuel Tobios Verbel
Director de calidad

Li: Longitud del rectangulo inscrito,
Ar: Ancho real del espécimen,

Ai: Ancho del rectangulo inscrito,

Er: Espesor real (promedio) del espécimen,




INFORME

CONCRETO

ENSAYO A FLEXION PARA ADOQUINES DE

(NORMA ICONTEC NTC 2017)

Codigo: LABTEC-F003

Fecha: 01/07/2020

Revision: 02

PRODUCTO:

BLOQUE TIPO ADOQUIN PEATONAL RECTANGULAR 10x20x6 cms MR 4.2 MPa NTC 2017

TERRACOTA

NUMERO DE LA MUESTRA: P02-409 CLIENTE: 'NDUSTR'/;SATSECTON'CO

LOTE: [P01-A006P-TE-254302-02-01 OBRA: Planta

FECHA DE PRODUCCION: 21/10/2025 SOLICITO: Produccion - Calidad

FECHA DE ENSAYO: 28/10/2025 FECHA SOLICITUD: [21/10/2025

EDAD (Dias): 7

ESPECIMEN Li (mm) Ar (mm) Ai (mm) Er (mm) Cmax (KN) Mr (MPa)
P02-409-1 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 6,74 kN 51 MPa
P02-4092 | 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 58,00 mm 5,19 kN 4,2 MPa
P02-4093 | 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 58,00 mm 6,80 kN 5,5 MPa
P02-409-4 | 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 58,00 mm 5,98 kN 4,8 MPa
P02-4095 | 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 6.69 kN 51 MPa

Promedio 4,90 MPa
Desviacion Estandar 2,06

MODULO DE ROTURA MINIMO (MPA) -28 dias-

CUMPLE
RESISTENCIA EZ':,(;!IEMDE'(JSS INDIVIDIAL
A LA ABRASION
SI(**) 4,20 MPa 3,80 MPa
NO 5,00 MPa 4,20 MPa

(**) : Se cumple si el promedio de Longitud de huella (Lh),
medida en los especimenes ensayados; es menor o igual a
23mm

OBSERVACIONES:

Elaboro:

Manuel Tobios Verbel

FIRMA:
NOMBRE:

CARGO: Director de calidad

Li: Longitud del rectangulo inscrito,
Ar: Ancho real del espécimen,

Ai: Ancho del rectangulo inscrito,

Er: Espesor real (promedio) del espécimen,




INFORME

CONCRETO

ENSAYO A FLEXION PARA ADOQUINES DE

(NORMA ICONTEC NTC 2017)

Codigo: LABTEC-F003

Fecha: 01/07/2020

Revision: 02

PRODUCTO:

BLOQUE TIPO ADOQUIN PEATONAL RECTANGULAR 10x20x6 cms MR 4.2 MPa NTC 2017

TERRACOTA
NUMERO DE LA MUESTRA: P02-410 CLIENTE: 'NDUSTR'/;SATSECTON'CO
LOTE: [P01-A006P-TE-254303-01-02 OBRA: Planta
FECHA DE PRODUCCION: 22/10/2025 SOLICITO: Produccion - Calidad
FECHA DE ENSAYO: 29/10/2025 FECHA SOLICITUD: [22/10/2025
EDAD (Dias): 7
ESPECIMEN Li (mm) Ar (mm) Ai (mm) Er (mm) Cmax (KN) Mr (MPa)
P02-410-1 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 58,00 mm 5,70 kN 4,6 MPa
P02-4102 | 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 58,00 mm 5,16 kN 4,2 MPa
P02-4103 | 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 6,25 kN 4,7 MPa
P02-410-4 | 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 6,80 kN 51 MPa
P02-4105 | 198,00 mm 98,00 mm 98,00 mm 60,00 mm 571 kN 4,3 MPa
Promedio 4,60 MPa
Desviacion Estandar 1,91

MODULO DE ROTURA MINIMO (MPA) -28 dias-

CUMPLE
RESISTENCIA EZ':,(;!IEMDE'(JSS INDIVIDIAL
A LA ABRASION
SI(**) 4,20 MPa 3,80 MPa
NO 5,00 MPa 4,20 MPa

(**) : Se cumple si el promedio de Longitud de huella (Lh),
medida en los especimenes ensayados; es menor o igual a
23mm

OBSERVACIONES:

Elaboré:

4
" 4
;

;

Manuel Tobios Verbel
Director de calidad

FIRMA:
NOMBRE:
CARGO:

Li: Longitud del rectangulo inscrito,
Ar: Ancho real del espécimen,

Ai: Ancho del rectangulo inscrito,

Er: Espesor real (promedio) del espécimen,




ENSAYOS DE CALIDAD DE LA
OBRA



Concreservicios INFORME DE ENSAYO DENSIDAD Y HUMEDAD EN EL
e TERRENO CON CONO Y ARENA INVE E161/2013
ransv. 54 #24-112 Cartagena Tel: 3507673515

Localizacion: PARQUE APOLO Fecha de toma: 2025-11-13 CR: CTGO14#
Cantera: Fecha de recibo: 2025-11-13 N° de muestra: 11339
Descripcion: ZAHORRA Fecha de ensayo: 2025-11-13

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a los datos obtenidos en campo.

ENSAYO N° 1 2 3 4 5 6
ABSCISA - - - -
CAPA IRA CAPA | IRA CAPA | IRA CAPA | IRA CAPA
MARGEN EJE EJE EJE EJE
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6621 6612 6602 6588
PESO FRASCO Y ARENA RESTANTE (g) 2758 2725 2632 2810
PESO ARENA TOTAL USADA (g) 3863 3887 3970 3778
CONSTANTE DEL CONO (g) 1609 1609 1609 1609
PESO ARENA EN EL HUECO (g) 2254 2278 2361 2169
DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm3) 1.39 1.39 1.39 1.39
VOLUMEN DEL HUECO (cm3) 1622 1639 1699 1560
PESO MATERIAL EXTRAIDO HUMEDO (g) | 3364 3462 3551 3276
% DE HUMEDAD 5.5 6.2 4.7 5.7
PESO MATERIAL EXTRAIDO SECO (g) 3189 3260 3390 3099
DENSIDAD DEL MATERIAL (g/cm3) 1.966 1.989 1.997 1.986
PESO UNITARIO LABORATORIO (g/cm3) 2.056 2.056 2.056 2.056
% HUMEDAD OPTIMA LABORATORIO 10.2 10.2 10.2 10.2
% DE COMPACTACION TERRENO 96 97 97 97
% DE COMPACTACION ESPECIFICADA 95 95 95 95
CUMPLE (S/N) S S S S
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“* FIN DE INFORME ** PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE INFORME SIN PREVIA AUTORIZACION DE CONCRESERVICIOS LTDA.



Concreservicios INFORME DE ENSAYO DENSIDAD Y HUMEDAD EN EL
e TERRENO CON CONO Y ARENA INVE E161/2013
ransv. 54 #24-112 Cartagena Tel: 3507673515

Localizacion: PARQUE CENTENARIO Fecha de toma: 2025-11-18 CR: CTGO14#
Cantera: Fecha de recibo: 2025-11-18 N° de muestra: 11339
Descripcion: ZAHORRA Fecha de ensayo: 2025-11-18

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a los datos obtenidos en campo.

ENSAYO N° 1 2 3 4 5 6
ABSCISA - - - -
CAPA IRA CAPA | IRA CAPA | IRA CAPA | IRA CAPA
MARGEN EJE EJE EJE EJE
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6133 6123 6109 6094
PESO FRASCO Y ARENA RESTANTE (g) 2379 2418 2361 2275
PESO ARENA TOTAL USADA (g) 3754 3705 3748 3819
CONSTANTE DEL CONO (g) 1609 1609 1609 1609
PESO ARENA EN EL HUECO (g) 2145 2096 2139 2210
DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm3) 1.39 1.39 1.39 1.39
VOLUMEN DEL HUECO (cm3) 1543 1508 1539 1590
PESO MATERIAL EXTRAIDO HUMEDO (g) | 3153 3177 3210 3288
% DE HUMEDAD 3.8 3.3 4.1 4.0
PESO MATERIAL EXTRAIDO SECO (g) 3038 3076 3084 3162
DENSIDAD DEL MATERIAL (g/cm3) 1.968 2.040 2.004 1.990
PESO UNITARIO LABORATORIO (g/cm3) 2.056 2.056 2.056 2.056
% HUMEDAD OPTIMA LABORATORIO 10.2 10.2 10.2 10.2
% DE COMPACTACION TERRENO 96 99 97 97
% DE COMPACTACION ESPECIFICADA 95 95 95 95
CUMPLE (S/N) S S S S
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Concreservicios INFORME DE ENSAYO DENSIDAD Y HUMEDAD EN EL
e TERRENO CON CONO Y ARENA INVE E161/2013
ransv. 54 #24-112 Cartagena Tel: 3507673515

Localizacion: PARQUE APOLO Fecha de toma: 2025-11-19 CR: CTGO14
Cantera: Fecha de recibo: 2025-11-19 N° de muestra: 11339
Descripcion: ZAHORRA Fecha de ensayo: 2025-11-19

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a los datos obtenidos en campo.

ENSAYO N° 1 2 3 4 5 6
ABSCISA - - - -
CAPA IRA CAPA | IRA CAPA | IRA CAPA | IRA CAPA
MARGEN EJE EJE EJE EJE
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 5874 5862 5851 5829
PESO FRASCO Y ARENA RESTANTE (g) 2083 2123 1932 2114
PESO ARENA TOTAL USADA (g) 3791 3739 3919 3715
CONSTANTE DEL CONO (g) 1609 1609 1609 1609
PESO ARENA EN EL HUECO (g) 2182 2130 2310 2106
DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm3) 1.39 1.39 1.39 1.39
VOLUMEN DEL HUECO (cm3) 1570 1532 1662 1515
PESO MATERIAL EXTRAIDO HUMEDO (g) | 3246 3187 3487 3114
% DE HUMEDAD 4.2 3.1 3.6 4.2
PESO MATERIAL EXTRAIDO SECO (g) 3115 3091 3366 2988
DENSIDAD DEL MATERIAL (g/cm3) 1.984 2.017 2.025 1.972
PESO UNITARIO LABORATORIO (g/cm3) 2.056 2.056 2.056 2.056
% HUMEDAD OPTIMA LABORATORIO 10.2 10.2 10.2 10.2
% DE COMPACTACION TERRENO 97 98 99 96
% DE COMPACTACION ESPECIFICADA 95 95 95 95
CUMPLE (S/N) S S S S
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Concreservicios INFORME DE ENSAYO DENSIDAD Y HUMEDAD EN EL
e TERRENO CON CONO Y ARENA INVE E161/2013
ransv. 54 #24-112 Cartagena Tel: 3507673515

Localizacion: PARQUE BLAS DE LEZO Fecha de toma: 2025-11-20 CR: CTGO14#
Cantera: Fecha de recibo: 2025-11-20 N° de muestra: 11339
Descripcion: ZAHORRA Fecha de ensayo: 2025-11-20

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a los datos obtenidos en campo.

ENSAYO N° 1 2 3 4 5 6
ABSCISA - - - -
CAPA IRA CAPA | IRA CAPA | IRA CAPA | IRA CAPA
MARGEN EJE EJE EJE EJE
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 5729 5711 5701 5688
PESO FRASCO Y ARENA RESTANTE (g) 1916 2010 1836 1995
PESO ARENA TOTAL USADA (g) 3813 3701 3865 3693
CONSTANTE DEL CONO (g) 1609 1609 1609 1609
PESO ARENA EN EL HUECO (g) 2204 2092 2256 2084
DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm3) 1.39 1.39 1.39 1.39
VOLUMEN DEL HUECO (cm3) 1586 1505 1623 1499
PESO MATERIAL EXTRAIDO HUMEDO (g) | 3256 3116 3296 3112
% DE HUMEDAD 32 3.0 3.4 34
PESO MATERIAL EXTRAIDO SECO (g) 3155 3025 3188 3010
DENSIDAD DEL MATERIAL (g/cm3) 1.990 2.010 1.964 2.007
PESO UNITARIO LABORATORIO (g/cm3) 2.056 2.056 2.056 2.056
% HUMEDAD OPTIMA LABORATORIO 10.2 10.2 10.2 10.2
% DE COMPACTACION TERRENO 97 98 96 98
% DE COMPACTACION ESPECIFICADA 95 95 95 95
CUMPLE (S/N) S S S S
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Concreservicios INFORME DE ENSAYO DENSIDAD Y HUMEDAD EN EL
e TERRENO CON CONO Y ARENA INVE E161/2013
ransv. 54 #24-112 Cartagena Tel: 3507673515

Localizacion: PARQUE APOLO Fecha de toma: 2025-11-21 CR: CTGO14#
Cantera: Fecha de recibo: 2025-11-21 N° de muestra: 11339
Descripcion: ZAHORRA Fecha de ensayo: 2025-11-21

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a los datos obtenidos en campo.

ENSAYO N° 1 2 3 4 5 6
ABSCISA - - - -
CAPA IRA CAPA | IRA CAPA | IRA CAPA | IRA CAPA
MARGEN EJE EJE EJE EJE
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6341 6328 6308 6285
PESO FRASCO Y ARENA RESTANTE (g) 2318 2469 2405 2464
PESO ARENA TOTAL USADA (g) 4023 3859 3903 3821
CONSTANTE DEL CONO (g) 1609 1609 1609 1609
PESO ARENA EN EL HUECO (g) 2414 2250 2294 2212
DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm3) 1.39 1.39 1.39 1.39
VOLUMEN DEL HUECO (cm3) 1737 1619 1650 1591
PESO MATERIAL EXTRAIDO HUMEDO (g) | 3677 3488 3521 3289
% DE HUMEDAD 5.0 52 5.6 52
PESO MATERIAL EXTRAIDO SECO (g) 3502 3316 3334 3124
DENSIDAD DEL MATERIAL (g/cm3) 2.016 2.048 2.020 1.963
PESO UNITARIO LABORATORIO (g/cm3) 2.056 2.056 2.056 2.056
% HUMEDAD OPTIMA LABORATORIO 10.2 10.2 10.2 10.2
% DE COMPACTACION TERRENO 98 100 98 95
% DE COMPACTACION ESPECIFICADA 95 95 95 95
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Concreservicios INFORME DE ENSAYO DENSIDAD Y HUMEDAD EN EL
e TERRENO CON CONO Y ARENA INVE E161/2013
ransv. 54 #24-112 Cartagena Tel: 3507673515

Localizacion: PARQUE APOLO Fecha de toma: 2025-11-24 CR: CTGO14#
Cantera: Fecha de recibo: 2025-11-24 N° de muestra: 11339
Descripcion: ZAHORRA Fecha de ensayo: 2025-11-24

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a los datos obtenidos en campo.

ENSAYO N° 1 2 3 4 5 6
ABSCISA - - - -
CAPA IRA CAPA | IRA CAPA | IRA CAPA | IRA CAPA
MARGEN EJE EJE EJE EJE
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6269 6253 6237 6227
PESO FRASCO Y ARENA RESTANTE (g) 2510 2485 2411 2356
PESO ARENA TOTAL USADA (g) 3759 3768 3826 3871
CONSTANTE DEL CONO (g) 1609 1609 1609 1609
PESO ARENA EN EL HUECO (g) 2150 2159 2217 2262
DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm3) 1.39 1.39 1.39 1.39
VOLUMEN DEL HUECO (cm3) 1547 1553 1595 1627
PESO MATERIAL EXTRAIDO HUMEDO (g) | 3224 3178 3304 3356
% DE HUMEDAD 4.1 43 4.4 4.8
PESO MATERIAL EXTRAIDO SECO (g) 3097 3047 3165 3202
DENSIDAD DEL MATERIAL (g/cm3) 2.002 1.962 1.984 1.968
PESO UNITARIO LABORATORIO (g/cm3) 2.056 2.056 2.056 2.056
% HUMEDAD OPTIMA LABORATORIO 10.2 10.2 10.2 10.2
% DE COMPACTACION TERRENO 97 95 97 96
% DE COMPACTACION ESPECIFICADA 95 95 95 95
CUMPLE (S/N) S S S S
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Concreservicios INFORME DE ENSAYO DENSIDAD Y HUMEDAD EN EL
e TERRENO CON CONO Y ARENA INVE E161/2013
ransv. 54 #24-112 Cartagena Tel: 3507673515

Localizacion: PARQUE RELOJ FLORAL Fecha de toma: 2025-11-25 CR: CTGO14#
Cantera: Fecha de recibo: 2025-11-25 N° de muestra: 11339
Descripcion: ZAHORRA Fecha de ensayo: 2025-11-25

Nota: Los resultados corresponden exclusivamente a los datos obtenidos en campo.

ENSAYO N° 1 2 3 4 5 6
ABSCISA - - - -
CAPA IRA CAPA | IRA CAPA | IRA CAPA | IRA CAPA
MARGEN EJE EJE EJE EJE
PESO FRASCO Y ARENA INICIAL (g) 6211 6200 6188 6171
PESO FRASCO Y ARENA RESTANTE (g) 236 2168 2234 2354
PESO ARENA TOTAL USADA (g) 3895 4032 3954 3817
CONSTANTE DEL CONO (g) 1609 1609 1609 1609
PESO ARENA EN EL HUECO (g) 2286 2423 2345 2208
DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm3) 1.39 1.39 1.39 1.39
VOLUMEN DEL HUECO (cm3) 1645 1743 1687 1588
PESO MATERIAL EXTRAIDO HUMEDO (g) | 3354 3579 3442 3346
% DE HUMEDAD 2.9 3.2 3.0 3.1
PESO MATERIAL EXTRAIDO SECO (g) 3259 3468 3342 3245
DENSIDAD DEL MATERIAL (g/cm3) 1.982 1.989 1.981 2.043
PESO UNITARIO LABORATORIO (g/cm3) 2.056 2.056 2.056 2.056
% HUMEDAD OPTIMA LABORATORIO 10.2 10.2 10.2 10.2
% DE COMPACTACION TERRENO 96 97 96 99
% DE COMPACTACION ESPECIFICADA 95 95 95 95
CUMPLE (S/N) S S S S
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