GCONSORCI0 Ri0 BANADIA
NIT 901.302.273

50. INFORME DE
ANALISIS E
INERPRETACION DE
LOS ENSAYOS DE
LABORATORIO

' CELULAR: 3202395534



CONSTRUCCION DE OBRAS

DE PROTECCION PARA LA

REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE

INUNDACIONES SOBRE EL
RIO BANADIA DEL
MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE

ARAUCA.

INFORME DE
INTERPRETACION
DE RESULTADOS
DE ENSAYOS DE
LABORATORIO

31/12/2025 — 8/12/2025

CONTRATO DE OBRA
No. 481 DE 2024

CONTRATO No. 473 DE 2025.

CONSORCIO INTER OBRAS DE
PROTECCION

R/L. JAIRO HERNANDO GOMEZ
RINCON




CONSORCIO Ri0) BANADIA
NIT 301.902.273

INFORME DE INTERPRETACION DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE
LABORATORIO

PERIODO DE EJECUCION:
DEL 31 DE DICIEMBRE DE 2024 AL 22 DE ABRIL DE 2025
DEL 21 DE JULIO DE 2025 AL 19 DE SEPTIEMBRE DE 2025
DEL 04 DE NOVIEMBRE DE 2025 30 DE NOVIEMBRE DE 2025

CONTRATO DE OBRA No. 481 DE 2024

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA
R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA

OBJETO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 473 DE 2024

CONTRATISTA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION
R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ

OBJETO: INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL A LA
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SUPERVISOR: Ing. CRISTIAN ALEXANDER MURILLO OSORIO
Resolucion No. 001-2025

SARAVENA - ARAUCA, 2025
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INTRODUCCION

Con el fin de garantizar la calidad y estabilidad de la obra, el CONSORCIO RIO BANADIA representado
por JEISSON RENE VILLAREAL ROA, realizd por intermedio de SEINCO, CONTROL, INGENIERIA Y
SERVICIOS SAS, la ejecucion de los ensayos de campo y laboratorio seglin el plan de control de calidad
del proyecto, en cumplimiento del contrato de obra N. 481 DE 2024. Los ensayos realizados se ejecutan
cumpliendo con los procedimientos establecidos en el Manual de Normas de Ensayos de Materiales
para Carreteras del Instituto Nacional de Vias - INVIAS.

En el presente informe se documenta el proceso realizado para garantizar la calidad de las obras
ejecutadas y los soportes de laboratorio que demuestran el cumplimiento de las especificaciones
técnicas establecidas para el proyecto.
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ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

1. ASPECTOS GENERALES DEL CONTRATO

Tabla 1. Ficha Técnica Del Contrato de obra

CONDIGIONES ORIGINALES DEL CONTRATO

INTERVENTOR EXTERNO: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTEGCION
SUPERVISOR: CRISTIAN ALEXANDER MURILLO OSORIQ
CONTRATO Ne: 481 DEL 31 DE DICIEMBRE DE 2024

OBJETO DEL CONTRATO:

CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTEGGION PARA LA REDUCCION
DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDAGIONES SOBRE EL Ri0
BANADIA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONTRATISTA: CONSORCIO RtO BANADIA
JHONN FREDY GARCIA BELTRAN (desde el 31/12/2024 al
28/01/2025)
REPRESENTANTE: FERNEY ALFONZO PAEZ GARCIA (desde el 29/01/2025 al
13/02/2025)
JEISSON RENE VILLAREAL ROA (A partir del 14/02,/2025)
NIT. No: 901.902.273-3
VALOR DEL CONTRATO: $ 14.312.241.291,66

PLAZO CONTRACTUAL:

SEIS (06) MESES

DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL:

SGR202324-00420 DEL 11/12/2024
SGR202324-00422 DEL 11/12/2024

REGISTRO PRESUPUESTAL:

SGR202324-00401 DEL 31/12/2024
SGR202324-00402 DEL 31/12/2024

FECGHA INICIO:

31/12/2024

FECHA DE TERMINACION:

30/05/2025

FEGHA AGTA DE SUSPENSION NO. 01:

22 DE ABRIL DE 2025

FECHA PRORROGA NO. 01 A LA SUSPENSION 01:

22 DE MAYQ DE 2025

FEGHA PRORROGA NO. 02 A LA SUSPENSION 01:

20 DE JUNIO DE 2025

FEGHA DE REINICIO Ne. 01:

21 DE JULIQ DE 2025

NUEVA FECHA DE TERMINAGION:

27 DE SEPTIEMBRE DE 2025

FECHA DE TERMINAGION SEGUN REINICIO 04:

27 DE SEPTIEMBRE DE 2025

FEGHA ACTA DE SUSPENSION NO. 02:

19 DE SEPTIEMBRE DE 2025

FECHA DE REINICIO No. 02

04 DE NOVIEMBRE DE 2025

FECHA DE TERMINAGION SEGUN REINICIO 02:

11 DE NOVIEMBRE DE 2025

FECHA DE PRORROGA No. 01

05 DE NOVIEMBRE DE 2025

TOTAL, TIEMP O ADICIONADO

45 DIAS

NUEVA FECHA DE TERMINACION:

27 DE DICIEMBRE DE 2025

PERIODO DEL INFORME

PERIODO DE INFORME:

DEL 31 DE DICIEMBRE DE 2024 AL 22 DE ABRIL DE 2025, DEL 21
DE JULIO AL 19 DE SEPTIEMBRE DE 2025 Y DEL 04 AL 30 DE
NOVIEMBRE DE 2025

DIAS TRANSGURRIDOS:

192

Fuente: Elaboracién propia
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2. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR EL CONTRATISTA

La ejecucion del contrato de obra No. 481 de 2024, cuyo objeto es la “CONSTRUCCION DE OBRAS DE
PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIQ BANADIA, DEL

MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA” esta a cargo de la firma contratista CONSORCIO
RIO BANADIA como la empresa contratista y su representante legal JEISSON RENE VILLAREAL ROA.

Ef CONSORCIO RIQ BANADIA ejecuta el contrato de obra No. 481 de 2024, el cual ha venido
desarrollando actividades de obra desde el 20 de enero de 2025.

En el presente informe detalla el seguimiento técnico de control de calidad de las actividades de obra
contratadas mediante la gjecucidn y andlisis de ensayos de campo y laboratorio realizados en el
tiempo de gjecucion del proyecto.

Durante el periodo comprendido entre el 31 de diciembre de 2024 y el 30 de noviembre de 2025 se
desarrollaron las siguientes actividades de obra:

Tabla 2. Actividades de obra ejecutadas

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD CANTIDAD | % EJECUTADO
CONTRATADA | EJECUTADA
1 OBRAS DE PROTECCION RIO BANADIA
11 gé%@\(jﬁx:{l)%\l‘\gﬁcﬁwm EN CONGLOMERADO ENTRE 0-2 m DE M3 16.208.68 1426870 88%
L A 2 1 A we | domsmes | ezero | oon
13 | CONFORMACION DE BARRERA TIPO JARILLON M3 25,673.47 19,695.35 77%
14 | GEOTEXTIL NT 2400 M2 91,742.40 70,380.00 7%
15 | GEOTEXTIL NT 3000 M2 10,868.40 8,330.00 7%
16 | GEOTEXTIL TEHDO 2100 M2 20,420.44 15,665.50 77%
1.7 MANEIO DE AGUAS MES 6.00 590 98%
1.8 | SUMINISTRO E INSTALACION DE FLEXOCRETO M2 19,944.00 6,300.00 32%
19 | SUMINISTRO E INSTALACION DE BOLSACRETO M3 372288 1,176.00 32%
1.10 | Filtro o Dren Frances PYC 100 mm (0.6x0.8)m M 1,108.00 850.00 77%
1.11 | RELLENOS TALUD DERECHO ANCLAIE DIQUE M3 13,674.94 431970 32%
22‘{:&?3& AL PROGRAMA DE USC EFICIENTE Y AHORRO DEL 100 o7e 0%

Fuente: Elaboracién propia

La actividades antes mencionadas fueron ejecutadas en cumplimiento de las especificaciones
técnicas del contrato y bajo los parametros de aseguramiento de la calidad de los materiales y equipos
utilizados, aseguramiento de la idoneidad profesional y técnica del personal vinculado a la ejecucion
del proyecto y documentacion de los procesos técnicos mediante la implementacion de la bitacora
diaria, el registro fotografico de los procesos constructivos y control del cumplimiento continuo de la
implementacién del sistema de seguridad y salud en el trabajo y correcta afiliacion al sistema de
seguridad social.
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2.1 CONTROL DE CALIDAD

Entre las actividades principales ejecutadas por el contratista estd el control permanente de la calidad
y caracteristica de los materiales basados en las fichas técnicas suministradas por 10s proveedores.

Ei control de calidad que lieva al contrato de obra, contempla tres aspectos previstos en el proceso de
calidad total de la obra, que son:

¥v" Control de calidad de los materiales.
v" Control de calidad en el proceso constructivo
v Control de calidad de ia obra terminada

A continuacion, se detalla cada uno de ellos:

2.1.1 Control de calidad de los materiales

A continuacion se relaciona el tipo de ensayo y la cantidad ejecutada hasta la fecha, teniendo en
cuenta las especificaciones minimas contendidas en el plan de calidad del proyecto:

Tabla 3, Cantidad de ensayos de caracterizacién de material ejecutados a la fecha

Tipo ensayo Especificacion Ca;rsupd:c?ﬁr:;r;::a Cann:?ad f«z:hc:tada
Granulometria INV E-123 16 10
Limite liquido INV E-125 16 10
Indice de plasticidad INV E-126 16 10
Proctor modificado INV E-142 10 6
Contenido de materia organica INV E-121 16 10
indice de colapso INV E157 4 3
Disefio de mezcla de mortero para flexocreto y ) . 1
bolsacreto

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 4 se muestran los resultados de los ensayos de control al material de terraplén empleado
para la construccion de la barrera tipo Jarillon.

Tabla 4. Resumen de resultado de ensayos de caracterizacién de material para jarillon

o Especificacion Resultado ensayos ‘s
Caracteristica Art. 220-22 INVIAS | Minimo MmO Observacion

Tamario maximo (mm) 100 4.75 4.75 0K
Porcentaje que pasa tamiz de 2 mm (No. 80

10} 71.56 78.75 OK
Porcentaje que pasa tamiz de 75 mm (No. 35

200} 24.83 31.07 OK
Limite liquido, méaximo (%) 40 28.23 31.60 OK
Indice de plasticidad, maximo (%) 15 5.82 8.20 OK
Contenido de materia organica, maximo (%) 1 0.29 0.62 OK
Indice de colapso. Maximo (%) 2 0.50 0.70 OK

Fuente: Elaboracion propia
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2.1.2 Control de calidad de los procesos constructivos
Las actividades de obra se realizaron teniendo en cuentas las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras 2022 de! INVIAS, en especial los articulos relacionados en la tabla 5 para
las actividades contratadas y realizadas en el periodo de ejecucion.

Tabla 5. Especificaciones de construccion para las actividades principales ejecutadas

Especificacion Articulo Actividad ejecutada
Excavacion de la explanacion, canales y Art. 210-22 Excavacion mecanica en conglomerado
préstamos entre 0-2 m de profundidad
Conformacion de barrera tipo Jarillon
Terraplenes Art. 220-22 Rellenos talud derecho
Terraplenes reforzados con geosintéticos Art 223-22 Geotextil NT 2400 - Geotextil NT 3000 -

geotextil tejido 2100
Suministro € instalacion de flexocreto
Suministro e instalacién de bolsacreto

Especificacion particular -

Fuente: Elaboracion propia

Durante la ejecucién de las actividades de obra se realizaron los siguientes ensayos de campo y
laboratorio

Tabla 6. Cantidad de ensayos ejecutados durante el proceso constructivo

. L Cantidad minima | Cantidad ejecutada
Tipo ensayo Especificacion especificada alafecha
Densidad método del cono y arena INV E-161 263 252
Resistencia a la compr_ese‘on‘de mortero de INV E-323 : 38
cemento hidréulico

Fuente: Elaboracion propia

El control de compactacion en la conformacion de la barrera tipo Jarillon se realizd mediante la
ejecucidon de 2 ensayos de densidad en el terreno por el método de cono y arena cada 40 m lineales
aproximadamente, en 9 capas, para un total de 252 densidades de campo en 19,695.35 m3 de
terraplén, registrando una densidad de campo cada 78.16 m3 de material compactado.

Enla tabla 7 se muestra el resumen de los resultados del porcentaje de compactacion para cada capa
a io largo de todo el Jarillén construido donde se evidencia un porcentaje de compactacion entre el
95% y 100% del Proctor Modificado.

Tabla 7. Resumen de resultados de los ensayos de densidad en el terreno

Sector Capa 1 Capa 2 Capa 3 Capa 4 Capab Capa 6 Capa7 Capa 8 Capa 9
Resultado Min | Max i Min | Max { Min | Max | Min | Max { Min | Max | Min |{ Max | Min | Max{ Min { Max | Min | Max

ensayo 94% | 100% | 95% | 99% | 96% [100%! 95% {100%| 95% | 99% | 95% | 99% | 95% | 99% | 95% [100%| 96% | 99%
Especificacion 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%

Fuente: Elaboracidn propia
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Imagen No.1. Control de compactacion de las capas del jarillon

2.1.3 Control de calidad de obra terminada

El control de calidad de obra terminada es la verificacion final para asegurar que la construccion
cumple con planos, especificaciones, normativas y expectativas del cliente, abarcando aspectos
funcionales, estructurales, estéticos y de seguridad mediante inspecciones y pruebas de resistencia
del mortero empleado para la construccion de bolsacretos y flexocretos.

Se tomaron muestras de mortero fresco para la elaboracion de cubos con el fin de verificar el
cumplimiento de la resistencia a la compresion indicada en el proyecto, de acuerdo con el disefio de
mezcla presentado.

El ia tabla 8 se muestra el resumen de los resultados de los ensayos de compresion de cubos de
mortero sobre muestras representativas del material empleado para la fabricacion de bolsacretos y
flexocretos, resultando valores de la resistencia a compresion entre

CL 25N 11 - 70 BRR ALFONSO LOPEZ
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Tabla 8. Resumen de resultados de los ensayos de comprasion de cubos de mortero hidrdulico

No. DEL CONTRATO: 481 DE 2024 NOMBRE DE LA PRUEBA O ENSAYQ: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
CUBOS DE MCRTERO

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA NOMBRE DEL LABORATORIO: SEINCO CONTROL, INGENIERIA Y
SERVICIOS SAS

LOCALIZACION DE LA
OBRA:

RIO BANADIA - SARAVENA

UBICACION DEL LABORATORIO:

CARRERA 18 No 2721 BARRIO
CENTRO, SARAVENA

ITEM DEL CONTRATO: 1.8 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD: INSTALAC!(?N DE FLEXQCRETO
19 INSTALACION DE BOLSACRETO
FECHA No DESCRIPCION
ORDEN ENSAYO NORMA/ PROCEDENCIA DE No. RANGO RESULTADO CUMPLE
ESPEQ?FICACF MUESTRA MUESTRAS | CUMPLIMIENTO PROMEDIC {SI/NO)
ON
Resistencia Mortero 1.5
5/11/2025 o1 ZZT;?,?r:g:g INV E-323 para bolsacreto 6 1500 PSi 2424 PS) St
Resistencia .
7/11/2025 02 | compresion | NV E323 M‘”tel' o L5 6 1500 PSi 2767 PSH st
del mortaro para bolsacreto
Resistencia Mortero 1.5
11/11/2025 03 (;:Tw:‘;e:le:g NV E-323 para flexocrsto 6 1500 PS| 2967 PS! St
Resistencia
ot Mortero 1:5 1927 PSI
14/11/2025 04 ZZT;T::—Z iNV E-323 para bolsacreto 5] 1500 PSI {edad 14 dias) Sl
Resistencia .
19/11/2025 05 compresién | INVE-323 Mortero 1.5 6 1500 P 2055 PSI si
del mortaro para flexocreto (edad 14 dias)
Resistencia R
21/11/2025 | 06 | compresion | iNvE323 | Mortero 15 6 1500 PS 2142 P sl
del mortero para bolsacreto {edad 14 dias)
Resistencia
. Mortero 1.5 2447 PSH
26/11/2025 o7 ::jc;rlr\:‘;e:;?g INV E-323 para flexocreto € 1500 P&! (edad 14 dfas) St
Resistencia
ala Mortero 1.5 1381 PSI
28/11/2025 08 compresion INV £:323 para bolsacreto 6 1500 PSi {edad 7 dias) )
del mortero

Fuente: Elaboracién propia

Imagen No.2. Toma de muestra de mortero producido en obra
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Imagen No.3. Rotura a compresion de cubos de mortero

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CUBOS DE MORTERO -
RESISTENCIA A 28 DIiAS

4000
3500

3000 2767
2424

2967

2500
2000
1500
1000

500

RESISTENCIA EN PSI

i 2 3
No. DE MUESTRAS TOMADAS

1 ESPECIFICACION W ENSAYO
Imagen No.4. Resistencia a compresion de cubos de mortero
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3. CONCLUSIONES

De acuerdo con la previsto en el contrato de obra No 481 de 2024 se han ejecutado las actividades
previstas en el alcance del contrato, especificamente lo relacionado con el control de calidad de la
obra, mediante la caracterizacion del material para la conformacion de barrera tipo Jarillon,
densidades de campo para control de compactacion y rotura de cubos de mortero para garantizar la
resistencia a la compresion del material empleado para la produccion de flexocretos y bolsacretos.

Como evidencia de lo contemplado en el presente informe se adjunta los resultados del laboratorio
obtenidos debidamente firmados por el profesional a cargo.

A

| {0
IO K10 BANADIA
R/ JEISSON RENE VILLAREAL ROA
Contratista de obra

@Auy/n

JOAQUIN/EDUARDO DELGADO MONTAGUT
M.P 54202-72031 NTS

Ing. de/Contfol de Obra

Especjglista en Geotecnia Ambiental
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingenlero Civil UFPS - Esp. Geotecnla Amblental UDES Septiembre de 2025
DISENO DE MEZCLA DE MORTERQ Contrato No.
i . T, Wsgeees s DR CONSTRUCCSON DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA BEDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2025
¢ NN B SRR Y IEEES PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE Pa’gina 1
SARAVENA. DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Saravena, septiembre 26 de 2025

Sefores:

CONSORCIO RIO BANADIA

R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA
Ciudad

Asunto:  DISENO DE MEZCLA DE MORTERO - CONSTRUCCION DE OBRAS DE
PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANAD!A, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Cordial saludo.

Atendiendo su peticion, estamos haciendo entrega del disefio de mezcla de mortero de
consistencia media para el proyecto del asunto empleando cemento GRIS CEMEX DE USO
GENERAL (Portland Tipo 1) de 42.5 kg/bulto y arena de Cantera ROSA BLANCA (Alfonso
Sarmiento).

A continuacién, resumimos la dosificacion en volumen del disefio:

Resistencia de disefio f'c
Material 1500 psi (1:5)
. S __ 105Mpa
Cemento GRIS CEMEX DE USQ GENERAL 112.20 Kg i Bto.42.5 Kg
Arena CANTERA ROSA BLANCA - ALFONSO SARMIENTO 1.30 m3 18 Balde 9L
Agua ' ' 1 _ 230L - 28 L
alc=0.77
Especificaciones Técnicas:
Tipo de mortero Consistencia media (Plastico) Unidad
Resistencia de especificacion 1500 psi
Edad de especificacién 28 dias
Tiempo de manejabilidad 1.5 horas
Fluidez 100 a 120 %
Densidad 2194 Kg/m?®

Agregados con humedad natural

bk SF | &anj’
Ing. JOAQUIN EDUARDO DELGADO MPONTAGUT
Jefe de Maboratorio

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca

Atentamente,
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Septiembre de 2025
DISENO DE MEZCLA DE MORTERO Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2025
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RiO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE Pégina 2
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

PRECAUCIONES

Este mortero se especifica para obtener la resistencia de diseno a los 28 dias.

Como norma general se considera que el agua es adecuada para producir concreto si su
composicion quimica indica que es apta para el consumo humano.

El agua empleada para morteros (amasar y curar) sera de propiedades colorantes nulas,
claras, libe de glicidos (azucares), acidos, alcalis, materias organicas y de aceites, de
preferencia debe ser agua potable.

Cualquier adicién de agua, cemento o aditivo en obra alterara su diseiio y puede ser
perjudicial para la calidad del mortero.

El mortero que haya empezado con el proceso de fraguado no debe vibrarse, ni mezclarse,
ni utilizarse en caso de demoras en obra.

Se debe mantener la superficie himeda en las primeras horas para evitar retracciones por
secado.

Todo proceso de curado, especialmente en las primeras edades, tfrae como consecuencia
mayor hidratacién del cemento y mejor calidad de su obra.

En conclusion, es importante conocer que el agua mas recomendable en la fabricacion del
concreto es el agua potable, debido a que esta carece de impurezas que dafien 0 modifiqguen
sus propiedades internas, pudiendo ser estas muy perjudiciales en la construccion.

Carrera 18 # 27-21 Barric Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

Ingenlero Civll UFPS - Esp. Geotecnla Amblental UDES Septiembre de 2025
DISENO DE MEZCLA DE MORTERO Contrato No.
481 DE 2025

CONSTRUCCION DE DBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y )
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE E{ RIC BANADIA. DEL MUNICIPIO DE Pagina 3
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ST, NGRTHRE EA Sﬁ 3
ABERATERS OF STBLUSY SENTRETES:

DISENO DE MEZCLA DE MORTERDO

CEMENTO GRIS CEMEX DE US0O GENERAL- PORTLAND TIPO |
ARENA CANTERA ROSA BLANCA (ALFONSO SARMIENTO)

Carrera 18 # 27-21 Batrio Modelo S

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Sdaravena-Arauca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnla Ambiental UDES Septiembre de 2025
DISENO DE MEZCLA DE MORTERO Contrato No.
CONSTRUCC!QN DE OBRAS DE PROTEGCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGQ Y 481 DE 2025
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIQ BANADIA, DEL MUNICIPIO DE Pégina 4
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

DIBENG DE MEZSLA DE MORTERO 1:5 DE EBNEiSTENB}A MEDIA
: Fo=10.5Mpa (1500 psi) |~ _

PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCIGN DE
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUGA

SOLICITANTE: CONS ORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA

CONTRATO No.: 481 DE 2024 FECHA: SEPTIEMBRE DE 2025

ESPECIFICACIONES DE DISENO: MATERIALES A UTILIZAR

Resistencia F'c: 105.0 Kg/lem2 (1500 PSH) Cemento: GRS CEMEX DE USQO GENERAL

Asentamiento: 5.0 cm Agregado fino: ARENA ALFONSQO SARMIENTO

Coeficiente de variacion: 5.0 % CANTERA ROSA BLANCA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado Fino

Densidad aparente seca 2.551 gr'cm3 Particulas finas (0,074 mm) 4.36 %
Moduio de finura 2.05 Masa unitaria suelta 1.243 griem3
Absorcion 1.70 % Masa unitaria compacta 1.383 gr/em3
Humedad natural 417 %
DETERMINACIONES
Estimacion del agua de la mezcla A= 269.5 Lts
Resistencia de disefio Fer= 112.20 Kg/cm2
Relacién agua cemento A/C= 0.77
Contenido de cemento C= 350 Kg
Contenido total de agregado Vi = 0.608 m3
Volumen absoluto de agregadoe Pf= 1.550
PROPORCIONES INICIALES / METRO CUBICO
En peso Densidad En wlumen
Cemento 350 Kg 2850 Kg/m3 0.123 m3
Agregado fino 1550.0 Kg 2551 Kg/m3 0.608 m3
Agua 269.5 Kg 1000 Kg/m3 0.270 m3
Aire atrapado m3 1.000 m3
AJUSTE POR HUMEDAD
Agregado fino 1615 Kg
AJUSTE POR HUMEDAD AL PESO DE MEZCLADO/ METRC CUBICO
Agregado fino HL 247 %
Agua de mezciado Aa 229.58 Kg
PROPORCIONES INICIALES EN VOLUMEN SUELTO
En peso Relacién En wolumen Relacién
Cemento 350.0 Kg 1 8.240 Bulto 1
Agregado fino 1,614.7 Kg 4.61 1.299 m3 5.01
Agua 229.6 Kg 0.66 0.230 m3 0.89
REDUCCION A UN BULTO DE CEMENTO
En peso En wlumen
Cemento 42.5 Kg 1 Bulto 42.5 Kg
Agregado fino 196.1 Kg 157.630 L
Agua 27.9 Kg 27.913 L
NUMEROQ DE BALDES PARA LA MEZCLA EN OBRA
Mezcladora 1 Bulto Carmix de 2,0 M3 - Capacidad cuchara 0,50 m3 (0,48 m3 efectiva)
0.12 m3 m Cuchara} Cuchara Baldes
Cemento: 1.0 Bulto (42.5 Kg) 17.0 Butos (42.5 Kg) Carmix} Carmix 9L
Arena 17.5 Baldes 9 L 297.5 Baildes 9 L 58 5 + 27
Agua 27.9L 4745 L

METODOPED&SENO ICPC.

e weig C(-lm
ING. JOA IN EBUARDO DELGADG MONTAGUT
P. 5420272031 NTS *

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincoiedm@gmail.com Cel 3132635714
Saravena-Arqucd




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingenlero Civil UFPS - Esp. Geotecnla Ambiental UDES Septiembre de 2025
DISENO DE MEZCLA DE MORTERO Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2025
PREVENCION DE iNUNDACIONES SOBRE EL RiO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE Pagina 5
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ENSAYOS A LOS AGREGADOS

seincojedm@gmaii.com Cel 3132635714
Saravena-Arquca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
ingenlero Civil UFPS - Esp. Geotecnla Ambiental UDES Septiembre de 2025
DISENO DE MEZCLA DE MORTERO Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGC ¥ 481 DE 2025
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIFIC DE Pagina 6

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

 MODULODEFINURA

OBRA : CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA
REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES
SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE: : CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL
ROA
DESCRIPCION : ARENA ALFONSO SARMIENTO
FECHA : SEPTIEMBRE DE 2025
MUESTRA :Ne 1
TAMIZ % RETENIDO %RETENIDO
ACUMULADO
T
3/4"
1/2"
3/8"
N° 4
N° 8
Ne 16
N° 30
N° 50
Ne 100
TOTAL

MODULO DE FINURA =

REF. NORMA NTC 174

TOTAL ACUMULADO _ 205

100 -

En la apreciacién del médulo de finura, se estima que las arenas comprendidas entre los médulos 2.2 y 2.8
producen concretos de buena trabajabilidad y reducida segregacion; y que las que se encunsetran.entre 2.8 y 3.2
son ias mas faworables para los concretos de alta resistencia.

Eoderson Cacoq

ENDERSON JADIR CACUA RICO

Laboratorista

sy (1

kg
ING. JOAQHIN ARDO DELGADO AGUT
P.5420272031 NTS

seincojedm@gmuail.com Cel. 3132635714
Saravena-Araucd
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

Ingeniero Civll UFPS - Esp. Geotecnla Ambiental UDES Septiembre de 2025
DISENO DE MEZCLA DE MORTERQ Contrato No.
481 DE 2025

CONSTHUCCIQN DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA. DEL MUNICIPIO DE Pagina 7
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

DENSIDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
AGREGADO FINO

PROYECTO : CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE : CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA

MATERIAL : ARENA ALFONSO SARMIENTO

FECHA : SEPTIEMBRE DE 2025

MUESTRA i Ne

A |Peso al aire de la muestra desecada 493.8 gr

B |Peso del picnédmetro aforado lieno de agua 670.9 gr

C|Peso total del picndmetro aforado con la muestra y lleno de agua 979.5 gr

S |Peso de la muestra saturada, con superficie seca 502.2 gr
Peso especifico aparente = A/ (B+5-C) 2.551
Peso especifico aparente (§.5.8.) = S/ (B+5-C) 2.594
Peso especifico nominal = A/ (B+A-C) 2.666
Absorcién (%) = (S-A) / A x 100 1.701

REF: INVIAS E-222/ NTC 237

Ein c‘éeis on Cacoa mdad LT ﬁmo—év
ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JGAQUIA EDUARDC DELGADO MONTAGUT
Laboratorista MP. 5420272031 NTS

seincojedm@gmail.com Cel 3132635714
Saraveng-Arauca

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo S
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingenlero Civli UFPS - Esp. Geotecnia Ambliental UDES Septiembre de 2025
DISENO DE MEZCIL.A DE MORTERQ Contrato No.
CONSTRUCCEQN DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2025
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA. DEL MUNICIPIO DE Pégina 8
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ENSAYO PESO UNITARIO ARENA

PROYECTO : CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION
DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO
BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA
SOLICITANTE : CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA
MATERIAL : ARENA ALFONSO SARMIENTO
FECHA - SEPTEMBRE DE 2025
MUESTRA S Ne
ENSAYO SUELTO APISONADO
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8590.00 8861.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8572.00 8893.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.)
PROMEDIO 8581.00 8877.00
PESO MOLCE (Gr.) 5948.00 5948.00
VOLUMEN MOLDE {Cm3) 2118.00 2118.00
PESO UNITARIO 1.243 1.383
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO 1.243 gr/cm3

PESO UNITARIO COMPACTO PROMEDIO

REF. INVIAS E-217/ NTC 92

éﬁ cie\ S Ooh

Cacoq

ENDERSON JADIR CACUA RICO
Laboratorista

1.383 gr/cm3

e mfeiq &ch

ING. J Ui UARDO DELGADO M AGUT
MP/5420272031 NTS

seincoiedm@gmait.com Cel 3132635714

Carrera 18 # 27-21 Barrio ModeloS
Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingenlero Civll UFPS - Esp. Geotecnla Amblentai UDES

Fecha:
Septiembre de 2025

DISENO DE MEZCLA DE MORTERO

Contrato No.

_; SRR (320 1 D) CONSTRUCCION OF OBRAS OF PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2025
A A PREVENCION OF INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, OEL MUNICIPIO OF Pégina 10
SARAVENA OEPARTAMENTOQ DE ARAUCA
DENSIDAD DEL CEMENTO HIDRAULICO
PROYECTO : CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y

PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE : CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA

MATERIAL : GRIS CEMEXDE USO GENERAL

FECHA : SEPTIEMBRE DE 2025

MUESTRA : N2 i

A [Peso cemento utilizado 65.18 gr

B jVolumen inicial dei liquido 0.0 gr

C|Volumen final del liquido 229 gr
Temperatura 25.4 °C

V |Volimen desplazado por el cemento= (C-B) 22,90 cm3

D |Densidad del cemento = A/ V 2,85 gr/lcm3

GlGravedada especifica del cemento = D/ (1 gr/cm3) 2.85

LIQUIDO UTILIZADO: KEROSENE

REF: INVIAS E-307 / ASTM C188-09

E;vs«eisim Cacoa wz &m@

Laboratorista

.5420272031 NTS

ENDERSON JADIR CACUA RiCO ING. JOA?A ARDO DELGADO MGNTAGUT

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
__Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Amblental UDES Septiembre de 2025
k _ DISENO DE MEZCLA DE MORTERO Contrato No.

N ) . 48 2
5 o, sl N CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 1’ DE 2025
* / GUENTERIL ) SR CORERETES PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RiC BANADIA, DEL MUNICIPIO DE Pagina 11
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

MODULO DE FINURA
FLUJO: 102% a 113% 30 20
35 28
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RESISTENC:A A LA COMPRESION A 28 DIAS EN kgfcm?

40

N

100 2000 300 400 500 1600 700
CONTENIDO DE CEMENTO EN kg/m? (Ra del cemente = 100 kgicm?)
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GRAFICA No. 10, DETERMINACIS N DEL CONTEMIDO DE CEMENTO MORTERQ 1ECO

Cadrrera 18 # 27-21 Barrio Modelo )
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Araucd




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingenlere Clvil UFPS - Esp. Geotecnla Amblental UDES Septiembre de 2025
DISENO DE MEZCLA DE MORTERO Contrato No.
BT [ CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2025
AEEINBRE 1 SELZE MR B PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIQ BANADIA, DEL MUNICIPIO DE Pagina 12
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

MODULO DE FINURA
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CONTENIDO OE CEMENTO EN Kgrm?d (R, del cemento = 100 Kgfem?)

GRAFICA Ho.1}. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CEMENTO MORTERO HUMEDO

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo S
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UF P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUGCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIC DE SARAVENA, L.
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 1
, MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA LIMOSA
RJENTE: PRESTAMO DEL SECTOR
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSGRCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMGSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 01 DE ABRIL DE 2025
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 2mm
Normal Alterno | RETENIDO [RETENIDO| PASA ART. 220.22 Porcentaje menora No. 4 {4.75 mm) 100.00%
100,000 mm 4" 00 600} 10006 100 - 100 Humedad 596%
75.000 mm 3 00 000] 10600 - Modulo de finura 143
62500 mm 212 00 000f 10000 - Pasa 200 29.56%
50,000 mm 2" 00 0.00] 100.00 - Limite Liquido 28.50%
37.560 mm 112" 6.0 000 100.00 - Indice de Plasticidad 5.82%
25000 mm 1" 00 0.00{ 100.00 - Humedad Optima 9.70%
19000 mm | 34 60 000| 10000 . Densidad Seca Maxima (gicm”) 1876
12500 mm 17 00 0.00{ 10000 - Indice de Colapso 0.70%
9.500 mm 38" 00 0.00{ 100.00 - Sulfato MgSQO, (Finos)
4750 mm No.4 00 0.00{ 10000 0 - 100 Expansion CBR -
2.000 mm No.10 3080 26862 7338 0 - 80 CBR al 95% de Ja densidad max. -
6420 mm No 40 2270 19.62 53.76 0- 75 CBR al 90% de la densidad max. -
0075 mm | No200 2800 2420 2956 6 - 3 Contenido de Materia Organica 043%
FONDO 3420 2956 0.00 Clasificacion USC SM
TOTALES 1,1570 100.00 Clasificacion AASHTC A-24
Arena 704%
Arena 29.6%
CURVA GRANULOMETRICA
£ M T e 12 A8 #a #10 #40 #200
100 W 7 T e e — e e T - [ e g e
C | N n ISR
0 NE UMITE ART. 22022 | |
80 \‘* == SUELOS ADECUADOS |
70 - P 1 / - |
0 >“"- S~ /
< yd "'-\ NN 4
| ~— b
g = | CURVAMATERIAL |+
o \ .
R 0 — I
\\ ‘h
m .
@ Z
10 :
; ! i
0 i { i H "
100,00 10.00 1.00 010 001
TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS
E'f\,cltl yon Q\,O:JC\ a, . C[
ENDERSON JADIR CACUA RICO lng 0AQU1 EDUARDO DEL DO ONTAGUT
LABORATORISTA MP. 542027203 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca .-



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

ingeniero Civil UF.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, o
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 2

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON

SOLICITANTE : RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024
CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION -

INTERVENTORIA: |20 o e e o0 GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024

DESCRIPCION : ARENA LIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 1 de abril de 2025

LIMITE LIQUIDO

NUMERO DE GOLPES 30 24 16

NUMERO DEL RECIPEENTE 1 5 7

PESO DEL RECIPIENTE (Gr.) 7.36 737 747

PESO HUMEDO ( Gr. ) 2054 2419 76.11

PESO SECO (Gr. ) 17,81 50.32 2154

HUMEDAD (% ) 26.12 25.75 32.48

LIMITE PLASTICO

NUMERO DEL RECIPIENTE 2 3
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.34 751
PESO HUMEDO (Gr, 16.51 15.92
PESO SECO ( Gr. ) 1481 1437
HUMEDAD ( % ) 22.76 22 59
LIMITE LIQUIDO
34.0 . [OMITE TIQUIDO (%) [ 2850
330 A ; [CIMITE PLASTICO (%) [ 2268
32.0 :
& 310 \ : IINDICE DE PLASTICIDAD | 5.82
g 30.0 \\,
8 200 \ CLASIFICACION
S 280 ‘ AASHTO A-24
= H 0
A I.G.
210 : EX SM
26.0 g
250 ; %GRAVA 0.00
1 10 100 %ARENA 70.44
No. DE GOLPES %FINOS 29.56
E/\cleu‘u; CACU iy
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN E AR% DELGA

LABORATORISTA ING. CIVIL P 5420272031 N
[

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714 W=
Saravena-Arauca . 5




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UF.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 431 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIDNES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 3
ENSAYO FORMATO MO E-121
INFORME
MATERIAORGANICA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) |VERSION o1
LN.V. E-121 Aprobacion
Haborado JEDM

LABORATORIO MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE

OBRA INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: :  CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - RiL JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024
DATOS DE LAMUESTRA
UBICACION PRESTAMO DEL SECTOR FECHA: 1 de abril de 2025
MATERIAL ARENA LIMOSADE BAJA PLASTICIDAD
PROFUNDIDAD
FRACCION FINAPASA TAMIZ No. 10
CANTERA -
IDENTIFICACION
CALICATA
PROGRESIVA
N°® DE ENSAYOS 1 2 3
(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 45.08
(2) Peso del plato + suelo de evaporacion despues de la ignision 44.97
(3) Peso del plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36
(4) Diferencia del material + ef plate de evaporacion (1-2) 0.11
(5) Peso del material organico (2-3 ) 25.61
(6) Porcentaje de material organica 0.43
(7) Promedic % 0.43%
ESPECIFICACION MAX SE.ECCIONADosl ADECUADOS | TOLERABLES | MARGINALES
02% | 1.0% 2.0% 5.0%

Observaciones :

&J@I)Cn GlCuq

ENDERSON JADIR CACUA RICO
LABORATORISTA

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 ..

Saravena-Arauca

o



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UF.P.S. - Esp. Geotecnia Ambientat UDES Abril de 2025
2 _ CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
: PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE £L RIO BANADIA, DEL MUNIGIPIO DE SARAVENA,
s DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 4
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO - INV. E-142
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO
Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIORIQ BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA
INTERVENTORIA: CONSORCIQ INTER OBRAS DE PROTECCION - RIL JARO HERNANDO GOMEZ
CONTRATC DE OBRA: 481 DE 2024 CONTRATO DE CONSULTORIA: 473 DE 2024
MATERIAL: ARENALIMOSADE PRESTAMO FECHA: 1/04/2025
RESULTADOS
No. de golpes 56 58 56 56
No. de capas 5 5 5 5
Molde 1 1 1 1
Peso molde + muestra hiumeda (gr) 10,142 10,275 10,336 10,371
Pesa molde (gr) 5,948 5,948 5,948 5,948
Peso muestra humeda (gr) 4,194 4,327 4,388 4423
Peso tara (gn) 62.90 62.50 62.90 62.90
Peso tara + muestra himeda (gr) 455.30 360.50 507.80 429.80
Peso tara + muesta seca (gr) 430.40 336.10 465.20 388.70
% de humedad 6.78 8.93 10.59 12.62
Peso muesta seca 3,928 3,872 3,968 3,928
Volumen molde cm® 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./cm® 1.855 1.875 1.873 1.854
HUMEDAD % 678 8.93 10.59 12.62
DENSIDAD SECA 1.855 1.875 1.873 1.854
1 '880 Attt e e . o R R S S— W&
1875 \ e :
{1.875 \{1@ i DENSIDAD MAXIMA = 1.876 grlem®
© - HUMEDAD OPTIMA = 9.70 %
§ 1870 . AN | ARET.TAMIZNo.4=  0.00 %
> | % REEMPLAZO = 0%
m / \
SRV N
% 1.860 \ Cﬂ)e@h&c‘){
b / ; ENDERSON JADIR CACUA RICO
& / ] LABORATOR
o 185 i .
1.855 l1‘854| | Q’
1.850 ; , i et D
B0 70 80 90 100 110 120 130 140 Reviso:lig JOAQUIN E DELGADO M.
HUMEDAD % J‘ M7é420272031 NTS

¥

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmuail.com Cel. 3132635714 &
Saravena-Arauca . 7



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Abril de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCICGN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina §
ENSAYO DE COLAPSO (INV E157) HOJA 1/1

PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARALAREDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIDNES
) SOBRE EL RIO BANADIA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: |CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No. : 481 DE 2024
INTERVENTORIA: |CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JARO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No. : 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD NORMA ASOCIADA: INV. E-157
FECHA ENSAYO: 3-abr-25
DATOS DEL ENSAYO
Humedad inicial (%) 9.70 Presion ejercida {kgicm?) 20
Humedad final (%) 10.62 Altura inicial de Ia probeta (mm) 20.1
Densidad seca (g/cm®) 1.876 Didmetro de la probeta {mm) 50.5
RESULTADOS DEL ENSAYO
Altura de la probeta consolidada antes de la inundacién {mm}) 19.88
Altura de Ia probeta consofidada después de la inundacién a las 24 horas{mm) 19.74
INDICE DE COLAPSO | (%) 0.70
Tiempoe Asiento
(min) (mm) INDICE DE COLAPSO
0 19.88 c 19.90
0.15 10.88 2
0.25 10.88 A N
0.50 19.88 § 19.86 \'\.“
0.75 19.87 . B
1 19.85 T 198 .
2 19.85 ‘g g 198 \s\
3 19.84 8 E i0s0 -
5 19.84 - ™
7 19.84 E 19.78 e
10 19.82 o M,
15 19.81 Y ™~
30 19.80 £ 19.74 >
@
45 18.80 E 19.72
60 19.78 0 1 10 100 1000 16000
120 19.77
180 19.76 Tiempo en minutos
300 19.76 Grado del Colapso
420 18.76 Grado le % Grado le%
1440 19.74 Ligero 01220 |Moderam. Sewro 6.1a10.0
Moderado 2.1a86.0 Sewemn > 10.0
OBSERVACIONES:
Probeta remoldeada a la humedad 6ptima y densidad maxima seca
aAPQa\ QL(Z_OO.
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAGUI
LABORATORISTA N

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 :

Saravena-Arauca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Julio de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, .
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 6
. MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA LIMOSA
FUENTE: PRESTA MO DEL SECTOR
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE|
EL RIC BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - RfL JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 21 DE JULIO DE 2025
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMA INVIAS Tamafio rméximo 2mm
Normai Aiterno | RETENIDO {RETENIDC| PASA | ART.220.22 Porcentaje menor a No. 4 (4.75 mm) 10000%
100.000 mm 4" 00 000 10060 100 - 100 Humedad 6.27%
75.000 mm 3 00 0.00] 10000 - Modulo de finura 147
62500 mm | 212" 00 0.00{ 100.00 - Pasa 200 2483%
50.000 mm 2" 00 000 100.00 - Limite Liquido 3180%
37500 mm 112" 00 0.00; 190.00 - indice de Plasticidad 8.20%
25.000 mm 1" 09 000 10000 - Humedad Cptima 10.00%
19.000 mm 34" 00 0.00] 10000 - Densidad Seca Maxima (glem’) 1.881
12.500 mm 112" 00 0.00 10000 - Indice de Colapso -
9500 mm 38" 0.0 0.00] 10000 - Sulfato MgSC, {Finos) -
4750 mm No. 4 90 000| 100.00 g - 100 Expansién CBR -
2000 mm No.10 2720 274 7726 0 - 80 CBR at 85% de |a densidad max. -
0420 mm | No40 3210 2684f 5042 o0 - 75 CBR al 9% de la densidad max. -
0075 mm | No200 3060 2559] 2483 0 - 3 Contenido de Materia Orgéanica 055%
FONDO 2970 2483 000 Clasificacion USC SM
TOTALES 1,196.0 100.00 Clasificacion AASHT O A24
Arena 75.2%
Arena 24 8%
CURVA GRANULOMETRICA
I A I AR UV S 17 7. AN ) #10 #40 #200
100 By m gy [ T e e o e e - e i nemn e e P
T '\4\ [ | N . -
« ‘\ | UMITEART. 220022 [
80 ?f_ - SUELOS ADECUADOS | —
70 \\ 1 P,
80 ! JN " /
1 N4
< | ™ ~
@ LT CURVAMATERIAL | <
® g 1 >
b
20 SR
20
10 ‘
0 ;
10000 10.00 1.00 010 0.04
TAMANO DE GRANG EN MILIMETROS
/—ﬂ\
C’le# 0o C\ng“\ O(ﬂw% 2%(/#)
ENDERSDN JADIR CACUARICO Ing. JOAGUIN EDPARDO DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA MP, 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Banio Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Julio de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, .
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 7
LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON
SOLICITANTE : RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024
CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION 4
INTERVENTORIA: |0 o0 e RNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024
DESCRIPCION : ARENA LIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 21 de julio de 2025
LIMITE LIQUIDO
'NUMERO DE GOLPES 33 26 18
NUMERO DEL RECIPIENTE 3 9 B
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.46 7.48 7.35
PESO HUMEDO (Gr. ) 26.24 25.55 27.50
PESOSECO (Gr.) 22.02 21.18 22,38
HUMEDAD (% ) 28.98 31.90 34.07
LIMITE PLASTICO
NUMEROC DEL RECIPIENTE 9 10
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.48 7.54
PESO HUMEDO (Gr. ) 19.73 17.82
PESO SECO ( Gr. ) 17.42 15.86
HUMEDAD ( % ) 2304 23.56
LIMITE LIQUIDO
35.0 ‘ [OIMITE LIQUIDO (%) [ 3160
34.0 *‘ [CMTTE PLASTICO (%) [ 23.40
\
g %0 ; [NDICE DE PLASTICIDAD [ 820
a 320 :
g
g 310 : CLASIFICACION
5 \ AASHTO AZ4
I 300 : I.G. 0
i .C. 3]
20.0 L Us.C M
28.0 5 %GRAVA 0.00
1 10 100 %ARENA 7517
No. DE GOLPES %FINOS 24.83
EagluScn chc;ua ) 2/
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA ING. L MP/5420272031 NT:
I4

D
U Carrera 18 # 27-21 Barrio Modele
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 W
Saraveng-Arauca ..



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Julio de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIC BANADIA, DEL MUNICIPIC DE SARAVENA, L.
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 8
ENSAYO FORMATO MO E-121
INFORME
MATERIA ORGANICAEN SUELOS (PERDIDAPOR IGNICION) |[VERSION o1
LN.V.E121 Aprobacion
Haborado JEDM
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
OBRA CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: :  CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024
DATOS DE LAMUESTRA
UBICACION PRESTAMO DEL SECTOR FECHA: 21 de julio de 2025
MATERIAL ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD
PROFUNDIDAD
FRACCION FINA PASA TAMIZ No. 10
CANTERA -
IDENTIFICACION
CALICATA
PROGRESIVA
N° DE ENSAYOS 1 2 3
(1) Peso del platc + suelo de evaporacion antes de la ignicion 52.36
(2) Peso del plato + suelo de evaporacion despues de la igniclon 52.18
(3) Peso dei plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36
(4) Diferencia del material + el plato de evaporacion (1-2 ) 0.18
(5) Peso del materiai organico (2-3) 32.82
(6) Porcentaje de material organico 0.55
{7) Promedio % 0.55%
ESPECIFICACION MAX se.ecclomoosi ADECUADOS | TOLERABLES | MARGINALES
0.2% | 1.0% 2.0% 5.0%
Observaciones :
Endevson  Cacoa
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN/E DUA
LABORATCRISTA IN¥. CIVIY M.P. 54202-72031 NTS
/

Carrera 18 # 27-21 Banio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714 :
Saravena-Arauea



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Julio de 2025
_ CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
oad CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA P4gina 9
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO - INV, E-142
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO
Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO RIQO BANADIA - R/ JEISSON RENE VILLAREAL ROA
INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - RL JARO HERNANDO GOMEZ
CONTRATO DE OBRA: 481 DE 2024 CONTRATO DE CONSULTORIA: 473 DE 2024
MATERIAL.: ARENA LIMOSA DE PRESTAMO FECHA: 2110712025
RESULTADQS
No. de golpes 56 56 56 55
No. de capas 5 5 5 5
Molde 1 1 1 1
Peso molde + muestra humeda (gr) 10,163 10,295 10,368 10,397
Peso molde (gn 5,948 5,948 5,948 5,948
Pesc muestra himeda (gr) 4,215 4,347 4,420 4,449
Peso tara (gr) 62.90 62.90 72.40 72.40
Peso tara + muestra himeda (gr) 356.20 38260 408.90 41560
Peso tara + muesta seca (gr) 337.00 355.60 375.20 376.90
% de humedad 7.00 9.22 11.13 12.71
Peso muesta seca 3,939 3,980 3,977 3,947
Volumen molde cm3 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./em® 1.860 1.879 1.878 1.864
HUMEDAD % 7.00 9.22 11.13 12.71
DENSIDAD SECA 1.860 1.879 1.878 1.864
1.885 -y R R e e e R
. ;
1.880 1 e ; 3
[1 879 ¥ ™ \  DENSIDAD MAXIMA = 1.881 gricm
o @E . HUMEDAD OPTIMA = 16.00 %
E 1875 % RET. TAMIZ No. 4 = 0.00 %
£ / \ ; % REEMPLAZO = 0%
< / \
2 13865 ; i‘\‘l eon Cocum
[=] H 1.864 I 1 ENDERSON JADIR CACUA RICO
2 i : LABORATO
tu 1.860 {1.860
[ |
1.855 | | :
6.0 7.0 8.0 9.0 10,0 110 120 130 140 Re\ns ngJ AQUINE.
HUMEDAD % M, 5420272031
/

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Aravca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UF.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Julio de 2025

CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON

CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCICN DEL RIESGO Y

Contrato No.

TAMANO DE GRANG EN MILIRETROS

ko PREVENCHON DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 481 D_E 2024
td DEPARTAMENTG DE ARAUCA Pagina 10
. MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA LIMOSA
FUENTE: PRESTAMO DEL SECTOR
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024
INTERVENTORIA CONSORCIQ INTER OBRAS DE PROTECCICN - R/L. JAIRO HERNANDO GCMEZ CONTRATO: 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 23 DE JULIO DE 2025
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio méximo 2Zmm
Normal Alterno | RETENIDO [RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menora No. 4 (4.75 mm) 100.00%
100,000 mm 4 00 0.00f 10000{ 100 - 100 Humedad 424%
75.000 mm 3 00 0.00| 10000 Modulo de finura 143
62500 mm | 212" 08 000| 10000 - Pasa 200 26.24%
50.000 mm 2 00 0.00| 10000 - Limite Liquido 29.60%
37500 mm 11p° 00 000| 10000 - Indice de Plasticidad 6.87%
25.000 mm 1 00 0.00f 10000 - Humedad Optima 10.00%
19.000 mm K2 00 0.00] 100.00 - Densidad Seca Maxima (g/cnr’) 1881
12500 mm 12" 00 0.00] 100.00 - Indice de Colapso -
9,500 mm K 00 0.00/ 100.00 - Sulfato MgSO, (Finos) -
4750 mm No.4 00 0.00| 100.00 0 - 100 Expansion CBR -
2.000 mm No.10 3460 2487 7513 g - 80 CBR al 95% de |a densidad max. -
0420 mm | Nod0 2780 1899 5514 0 - 75 CBR al 90% de la densidad max.
0075 mm | No200 4020 2890 2624 0 - 3 Contenido de Materia Organica 062%
FONDO 3650 2624 0.00 Clasificacion USC SM
TOTALES 13910 10000 Clasificacion AASHTO A2-4
Arena 738%
Arena 262%
CURVA GRANULOMETRICA
43202 U oW U ¥t 4 #10 #40 #200
100 By o 1= = g o oo e P _
= T \\ AR
%0 NS 71 UMITEART. Z220-22 [ 777777
80 \ e SUELOS ADECUADOS |
\\ T4 -
70 ~ /
Ty
B0 Palllne S ’/
< T £ . ~ ~
g2 | CURVAMATERIAL ~:
R ! N
b
0 \
oy
2
10
0 :
100.00 10.00 1.00 0.10 001

€lu1{.r>m Q{CU?’\.

ENDERSON JADIR CACUARICO

LABORATORISTA

oL SH T

Ing. JOI;TJLN E
v

MP. 5420272031 NTS

ARDO DELGADO MONTAGUT

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714

Saravena-Arauca
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ingeniero Civil UF.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Julio de 2025

CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.

CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIC BANADIA, DEL MUNICIPLO DE SARAVENA, N
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Péglna 11

( JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
F

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIC BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON
RENE VILLAREAL ROA

CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION -

INTERVENTORIA: RIL JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024

SOLICITANTE : CONTRATO No.: 481 DE 2024

DESCRIPCION : ARENA LIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 23 de julio de 2025

LIMITE LIQUIDO

NUMERO DE GOLPES 31 24 17
NUMERO DEL RECIPIENTE 11 12 13
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.26 7.40 7.37
PESC HUMEDQC ( Gr. ) 2568 26.61 24.60
PESO SECO { Gr. ) 21.73 22.16 20.24
HUMEDAD { % ) 27.30 30.15 33.88

LIMITE PLASTICO

NUMERO DEL RECIPIENTE 14 15
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr.) 7.50 7.20
PESO HUMEDO (Gr. ) 18.60 19.00
PESO SECO (Gr.) 16.53 16.83
HUMEDAD { % ) 22.92 22.53
LIMITE LIQUIDO
35.0 ; [LIMITE LIQUIDO (%) [ 2960
4.0 \l [LIMIITE PLASTICO (%) [ 2273
330 :
g 320 ; [INDICE DE PLASTICIDAD | 6.87
Q 310 \
@ 300 \ CLASIFICACION
= 290 ; AASHTO A24
z ; 1.G. 0
28.0 Y u.s.C. SM
27.0 -
26.0 : %GRAVA 0.00
1 10 100 %ARENA 73.76
No. DE GOLPES %FINOS 26.24

(nslgr;n Cacu:« AT
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN)JEDUAKDO DELG
LABORATORISTA IME. CIML MP 5420272031 NTS

UA
l Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 31324635714 '\
Saravend-Araucd ..



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UF.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Julio de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTQ DE ARAUCA Pagina 12
ENSAYO FORMATO MOE-121
INFORME
MATERIA ORGANICA EN SUELOS (PERDIDAPOR IGNICION) |VERSION 01
LNV.E-121 Aprobacitn
Baborado JEDM

LLABORAT ORIO MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OBRA . CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGQ Y PREVENCION DE
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE : CONSORCIO RO BANADIA - RIL JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: : CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - RIL JAIRO HERNANDO GOMEZ GONTRATO No.: 473 DE 2024

DATOS DE LAMUESTRA
UBICACION :  PRESTAMO DEL SECTOR FECHA: 23 de julle de 2025
MATERIAL :  ARENALIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD
PROFUNDIDAD
FRACCION FINAPASATAMIZ No. 10
CANTERA H
IDENTIFICACION
CALICATA
PROGRESIVA
N° DE ENSAYOS 1 2 3
(1) Peso del plato + suelo de evaporacicn antes de fa ignicion 60.18
(2) Peso del plato + suelo de evaporacion despues de fa ignicion 59.93
(3) Peso del plato de evaporacion con una apreximacion de 0,1 g 19.36
{4) Diferencia del matenial + el plato de evaporacion (1-2 ) 0.25
(5) Peso del material organico (2-3) 40.57
(6) Percentaje de matenal organico 0.62
(7) Promedio % 0.62%
: £ EC ADECUA o] BLES INALES
ESPECIFICACION MAX SELECCIONADOY Dos | TOLERA MARGINA
02% | 1.0% 2.0% 5.0%
Observaciones !

ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EDUARDO DELG;
LABORATORISTA G. CAL M.P. 54202-72831 NTS

Yol
Carrera 18 # 27-21 Bamrio Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714 .
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UF.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Julio de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, .
DEPARTAMENTQ DE ARAUCA Pégma 13
, MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA LIMOSA
FUENTE: ] PRESTA MO DEL SECTOR
PROYECTO: CONSTRUCCICN DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE
EL RED BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLARFAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 25 DE JUUD DE 2025
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO Yo % NORMA INVIAS Tamafio méximo 2mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menoraNo. 4 (4.75 mm) 160.00%
100.00¢ mm 4 08 000; 100801 100 - 100 Humedad 5.13%
75000 mm 3 3] 0.00] 10000 - Modulo de finura 152
62,500 mm 212 00 8.00{ 100.00 - Pasa 200 2581%
50.000 mm 2 00 0.00] 10000 - Limite Liquido 30.10%
37500 mm 112" 80 800] 10000 - indice de Plasticidad 7.18%
25.000 mm 1" g0 000| 10000 - Humedad Optima 11.00%
19.000 mm 34" 00 000 108.00 - Densidad Seca Maxima (gicm’) 1.858
12500 mm 112" 00 0.00| 10000 - Indice de Colapso 0.55%
9500 mm 38" 040 000} 10000 - Sulfato MgSQ, (Finos)
4.750 mm No. 4 00 0.00| 10000 0 - 100 Expansion CBR
2000 mm No.10 2880 2462 7538 0 - 80 CBR al 95% de la densidad méx. -
0.420 mm No 48 3290 2812 4726 g - 75 CBR al 90% de la densidad max. -
0075 mm | No200 2510 2145) 2581 g - 35 Contenido de Materia Organica 0.37%
FONDO 3020 2581 000 Clasificacidn USC SM
TOTALES 11708 100.00 Clasificacion AABSHTO A24
Arena 74.2%
Arena 258%
CURVA GRANULOMETRICA
F R AN R U S TR T S #10 #40 200
100 e e . g . e ey g ey
T NG IR
® R - LMITEART. 22022 |
) AN o SUELOS ADECUADOS |
N AT -
70 \} > /’ l
™ Y
< % / ™ W 4
g = — CURVA MATERIAL
2 | T TN N
* 0 i \‘ R
“m
k1| \ <
e
20
10
o H 4 1 ;
100.00 10.00 1.00 010 001
TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS m
Py A /
G‘.Aeyscﬁ C&Quq Q(/ (e &4
ENDERSON JADIR CACUARICO ing. JO IN EDYARDO DELGADD MONTAGUT
LABORATORISTA MP. 5420272031 NTS
4
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Julie de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
" CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 14

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

PROYECTQ: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y]
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONSORCIQ RIC BANADIA - R/L JEISSON

SOLICITANTE : RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024

CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION
INTERVENTORIA: RIL JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024

DESCRIPCION : ARENA LIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 25 de julio de 2025

LIMITE LIQUIDO

NUMERO DE GOLPES 34 23 15
NUMERO DEL RECIPIENTE 16 17 18
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.30 7.40 7.46
PESQ HUMEDQC ( Gr. ) 26.18 25.00 24.32
PESQ SECO ( Gr.) 22.15 20.84 19.97
HUMEDAD (% ) 27.14 30.95 34.77

LIMITE PLASTICO

NUMERO DEL RECIPIENTE 19 20
PESC DEL RECIPIENTE (Gr.) 7.37 7.48
PESO HUMEDO (Gr. ) 19.52 18.61
PESO SECO ( Gr. ) 17.26 16.53
'HUMEDAD { % ) 22.86 22 68
LIMITE LiQUIDO
38.0 : [CMITE TIQUIDO (%) [ 30,70
35.0 ;
240 \ [CIMITE PLASTICO (%) T 5292
g 320 \ [NDICE DE PLASTICIDAD [ 7.18
o 320 ;
< 31.0 ;
U X CLASIFICACION
= A , AASHTO A4
T 290 A I.G. 0
‘ 28.0 i \ u.s.c. SM
27.0 ;
26.0 : %GRAVA 0.00
1 10 100 %ARENA 74.19
| No. DE GOLPES %FINOS 25.81
Endesen Can ], U
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN/EDUARDO DELGA ONTAGUT

LABORATORISTA ING. CIYIL MP 5420272031 NTS
v
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.PS. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Julio de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 15
ENSAYO FORMATO MO E-121
INFORME
MATERIA ORGANICA EN SUELOS (PERDIDAPOR IGNICION) {VERSION o
ILN.V. E-121 Aprobacién
Baborado JEDM

LARORATORIO MECANICADE SUFLOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OBRA . CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE
INUNDACIONES SOBRE E£L RIC BANADIA, DEL. MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE : CDNSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: :  CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JAIRO HERNANDD GOMEZ CONTRATO No.. 473 DE 2024

DATOS DELAMUESTRA
UBICACION :  PRESTAMO DEL SECTOR FECHA: 25 de julio de 2025
MATERIAL : ARENA LIMOSA DE BAJAPLASTICIDAD
PROFUNDIDAD
FRACCION FINAPASA TAMIZ No. 10
CANTERA HE
IDENTIFICACION
CALICATA
PROGRESIVA
N° DE ENSAYOS 1 2 3
(1) Peso del piato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 41.14
{2} Peso del plato + suelo de evaporacion despues de [a ignicion 41.06
(3) Peso del plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19,36
(4) Diferencia del materiat + el plato de evaporacion {1-2) 0.08
{5) Peso del material organico (2-3 } 21.70
(6} Porcentaje de material organico 0.37
{7) Promedio % 0.37%
ESPECIFICAGION MAX SELEccmNADos] ADECUADOS TOLERABLES | MARGINALES
02% | 1.0% 2.0% 5.0%
Observaciones :

Efl degsen chuq
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EDU,
LABORATORISTA 1 L€l M.P. 54202-720%1 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Julio de 2025

o

CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.

A CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
& PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIC BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
s DEPARTAMENTOC DE ARAUCA Pagina 16
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO - INV. E-142
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO
Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA
INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER CBRAS DE PROTECCION - RL JARC HERNANDO GOMEZ
CONTRATO DE OBRA: 481 DE 2024 CONTRATO DE CONSULTORIA: 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE PRESTAMO FECHA: 25/07/2025
RESULTADOS
No. de golpes 56 56 56 56
No. de capas 5 5 5 5
Molde 1 1 1 1
Peso molde + muestra humeda (gr) 10,126 10,254 10,342 10,378
Peso molde (gr) 5,948 5,948 5,948 5,948
Peso muestra himeda (gr) 4,178 4,306 4,394 4,430
Peso tara (gr) 72.60 72.60 72.60 72.60
Peso tara + muestra himeda (gr) 395.60 428.40 516.90 407.20
Peso tara + muesta seca (gr) 372.50 397.20 469.70 366.60
% de humedad 7.70 9.61 11.89 13.81
Peso muesta seca 3,879 3,928 3,927 3,892
Volumen molde cm® 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./cm® 1.832 1.855 1.854 1.838
HUMEDAD % 7.70 9.61 11.89 13.81
DENSIDAD SECA 1.832 1.855 1.854 1.838
1 860 T_.. vt e a1 e e e e - »...‘Mm,.«,“,,.i
4 :
Al ;-‘- :
1.855 s [1.854 i 5
[1.855 . | . DENSIDAD MAXIMA = 1.858 gricm
) ) HUMEDAD OPTIMA = 11.00 %
E 1850 / % RET. TAMIZ No. 4 = 0.00 %
ES / \\ % REEMPLAZO = 0%
< ,
% 1.845 / \ f
< 1.840 | Cadeson chpq
2 / \[1:| ga8] ENDERSON JADIR CACUA RICO
E f ; LABORATORIS
a 1835 ; :_
6:] L /
1.832 i
1.830 ; ‘ A & , i i 3\' it s C
7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 Revisyng‘l QUIN E. DELGADO M.
MP. 5420272031
HUMEDAD % 212

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Julio de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCIC')N DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, A
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 17
ENSAYO DE COLAPSO (INV E157) HOJA 1/1
PRO o: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARALAREDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES
) SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: |CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL RCA CONYRATO No. : 481 DE 2024
INTERVENTORIA: { CONSORCIO INTER OBRAS DE PRQTECCION - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No. : 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJAPLASTICIDAD NORMA ASOCIADA: INV. E-157
FECHA ENSAYD: 28-jui-25
DATOS DEL ENSAYO
Humedad inicial (%) 11.00 Presién ejercida (kgicm?) 2.0
Humedad final (%) 12.02 Altura inicial de la probeta (mm) 20.0
Densidad seca (glcm"‘) 1.858 Diametro de la probeta {(mm) 50.5
RESULTADOS DEL ENSAYO
Altura de la probeta consolidada antes de {a inundacién (mm) 19.92
Altura de la probeta consolidada después de la inundacion a las 24 horasimm) 10.81
INDICE DE COLAPSO I (%) 0.56
Tiempo Asiento
(min) (mm) INDICE DE COLAPSO
0 19.92 < 19.94
0.15 19.92 2
0.25 19.92 3 1997 Semnlloemnd
0.50 19.92 E .
0.75 19.91 ‘o 19.90 N
1 19.90 = AN
2 19.90 H g o "«.\
3 19.90 g E |
5 19.89 T T 1986 \\_‘\
7 19.88 7] ~
19.8 e
10 19.87 ° 4
Q.
15 19.86 a 19.82
30 19.85 §
45 16.85 é 19.80
60 19.85 0 1 10 100 1000 10000
120 19.84
180 19.84 Tiempe en minutos
300 18.84 Grado del Colapso
420 18.83 Grado e % Grado le%
1440 19.81 Ligero 0.122.0 |Moderam. Sewre 8.1a10.0
Moderado 21a8.0 Severo > 10.0
OBSERVACIONES:
Probeta remoldeada a la humedad 6ptima y densidad maxima seca
8\12/50« gC\M 4
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EDUARDO DEL. NTAGUT
LABORATORISTA INGJY CIVIL/- M.P. 5420272031 NTS
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. JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Julio de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
pd CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 431 DE 2024
ing PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIC BANADIA, DEL MUNIGIPIO DE SARAVENA, )
o DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 18
., MATERITAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA LIMOSA
RUENTE: PRESTAMO DEL SECTCR
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS LE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSQRCIO RIQ BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL RCA CONTRATO: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JARO HERNANDO GOMEZ | CONTRATO: 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 28 DE JULIO DE 2025
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESC % % NORMA INVIAS Tamafio méaximo 2mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menora No. 4 (4.75 mm) 100.00%
100.000 mm 4° 00 0.00] 10000 100 - 100 Humedad 6.86%
75.000 mm 3" 00 000! 10000 - Modulo de finura 137
62,500 mm 212" a0 4.06f 10000 - Pasa 200 27.59%
50.000 mm 2 00 0.060] 10000 - Limite Liquido 28 90%
37.500 mm 112 00 000{ 10000 - Indice de Plasticidad 6.37%
25.000 mm 1" 00 0.00{ 10000 - Humedad Optima 11.00%
19.000 mm 34" 00 0.00] 10000 - Densidad Seca Maxima (g!cms) 1.858
12500 mm 12" 0o 0.00] 10000 - Indice de Colapso -
9500 mm " 00 0.00! 10000 - Sulfato MgS0, (Finos) -
4750 mm No.4 0o 0.00]1 100.00 0 - 100 Expansion CBR -
2000 mm No.18 2480 2125 78.75 ¢ - 8 CBR al 95% de la densidad max. -
0420 mm Nao 40 2610 2237 56.38 a0 - 75 CBR al 90% de la densidad max. -
0075 mm | No200 3360 2878 2759 0 - 35 Contenido de Materia Organica 047%
FONDO 3220 27.59 000 Clasificacion USC SM
TOTALES 1,1670 100.00 Clasificacion AASHTO A-2-4
Arena 724%
Arena 276%
CURVA GRANULOMETRICA
£8P T M T o 2wt # #10 #40 #200
100 e e R e [T . R ey sy [
T TITING LTI 5
W - LIMITE ART. 220-22 |~
& et || SUFLOS ADECUADOS | —— |
. : ‘
70 A /s
w\,\ ~
N AN L s iy
< 1| et RS
2 w 1 CURVAMATERIAL | < N
ES 420 M >
\ N
0 g
20
10
0 ‘ | i ‘ { )
100.00 10.00 1.00 0.10 am

TAMARO DE GRANO EN MILIMETROS

(ol G N

ENDERSON JADIR CACUARICO ing. JO UIN EQJUARDO DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA MP. 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Julio de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGOD Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RiO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Péagina 19

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON

SOLICITANTE : RENE VILLAREAL ROA CONTRATC No.: 481 DE 2024

CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION A
INTERVENTORIA: R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024

DESCRIPCION : ARENA LIMCSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 28 de julio de 2025

LIMITE LIQUIDO

NUMERO DE GOLPES 3z 21 16
NUMERO DEL RECIPIENTE 21 22 23
PESCO DEL RECIPIENTE { Gr. ) 7.55 7.20 7.60
PESO HUMEDO ( Gr. ) 25.62 24.41 24.07
PESO SECO ( Gr. ) 21.74 20.45 20.09
HUMEDAD (% ) 27.34 29.89 31.87

LIMITE PLASTICO

NUMEROC DEL RECIPIENTE 24 25
PESO DEL RECIPIENTE { Gr. ) 755 731
PESO HUMEDO (Gr. ) 21.67 2478
PESO SECO ( Gr. ) 19.08 21.56
[HUMEDAD (% ) 22.46 22.60
| LIMITE LIQUIDO
34.0 : [OMITE LIQUIDO (%) [ 28.90
322 : [CIMITE PLASTICO (%) 2253
32 :
g 310 \\ H [INDICE DE PLASTICIDAD | 8.37
Q 300 \
B 290 CLASIFICACION
3 20 \ AASHIO A4
T P M I.G. 0
27.0 ! US.C. M
26.0 +— ; +F
250 = %GRAVA 0.00
1 10 100 %ARENA 72.41
| No. DE GOLPES %FINOS 27.59

gnal:e(so, GL&JO\ b
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EDYARDY DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA ING. gVIL 5420272031 NTS
i
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotechia Ambiental UDES Julio de 2025

CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGG Y

Contrato No.

PREVENCIGN DE INUNDAGIONES SOBRE EL RIC BANADIA, DEL MUNICIPIC DE SARAVENA, 481 DE 2024
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 20
ENSAYOQO FORMATO MO E-121
INFORME
MATERIA ORGANICAEN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) jVERSION o
ILN.V. E-121 Aprobacion
Baborado JEDM

LABORATORIC MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OBRA . CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCICN DE
INUNDACIONES SOBRE EL RIC BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTG DE ARAUCA

SOLICITANTE ¢ CONSORCIC RIC BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: :  CONSORCIC INTER OBRAS DE PROTECCION - R/l JARC HERNANDGC GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024

DATOS DE LAMUESTRA

UBICACION : PRESTAMO DEL SECTOR FECHA: 28 de julio de 2025
MATERIAL : ARENALIMOSADE BAJAPLASTICIDAD
PROFUNDIDAD

FRACCION FINAPASA TAMIZ No. 10

CANTERA Do
IDENTIFICACION
CALICATA
PROGRESIVA
N° DE ENSAYOS 1 2 3
(1} Peso del plato + suele de evaperacion antes de 1a ignicion 57.72
(2) Peso del plato + suele de evaperacion despues de fa ignicion 57.54
(3) Peso del plate de evaperacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36
(4) Dierencia del material + el plato de evaporacion (1-2 ) 0.18
(5) Peso del material organico (2-3) 38.18
{6) Porcentaje de material organico 0.47
(7) Promedioc % 0.47%
ESPECIFICACION MAX saﬁ?;f?ms{ ”‘Di‘;';ws T“:T;:LES MA?;szES
Observaciones :

gr\/cl of5an Q‘-C"‘\ e

7
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQ DUARPO DELGADO
LABORATORISTA IN MLMP. 54202-72031 N(S

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmaii.com Cel. 3132435714 K.
Saravena-Arauca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Julio de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 21
, MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA LIMOSA
FUENTE: PRESTAMO DEL SECTOR
PROYECTO: CONSTRUCCION BE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCEON DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILEAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024
INTERVENFORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 31 DE JULIOC DE 2025
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 2mm
Normal Alterno | RETENIDO [RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menor a No. 4 (4.75 mm) 100.00%
100.600 mm 4" 0o 00| 10000 100 - 100 Humedad 7.02%
75000 mm 3 00 000] 100.00 - Modulo de finura 143
62500 mm 212" 60 060} 10000 - Pasa 200 28.54%
50,000 mm 2 00 0.0606] 10000 - Limite Liguido 2860%
37.500 mm 1172 00 040| 100.00 - indice de Plasticidad 591%
25.000 mm 1° 00 000 10000 - Humedad Optima 10.00%
19.000 mm 374" 00 0.00f 10000 - Densidad Seca Maxima (gicm’) 1.862
12500 mm 172" 0o 000{ 10000 - Indice de Colapso -
9.500 mm 3" 00 000! 10000 - Sulfato MgSO, (Finos)
4.750 mm No. 4 00 0.00| 10000 0 100 Expansion CBR
2000 mm No.10 4120 27801 7220 0 - 80 CBR al 95% de la densidad max. -
0420 mm No 40 2410 16.26] 5594 - 78 CBR al 90% de ia densidad max.
0675 mm | No200 4060 27.40f 2854 0 - 35 Contenido de Materia Organica 052%
FONDO 4230 2854 0.60 Clasificacion USC SM
TOTALES 14820 100.00 Clasificacion AASHTO A24
Arena 715%
Arena 28.5%
CURVA GRANULOMETRICA
E TR R AT U7 v L ] #10 #40 #200
100 —_—— ——— SR J— - g e ey ey o e
MTTT N RN
N~ LIMITE ART. 220-22 :
N » .1l SsuFlosADEcuADOs |

t | ~

l CURVAMATERIAL

% PASA
B 4 &5 &2 8 3 8 8

My ~
\‘ h i
10 H-H—— -]
0 ‘ ,
100.00 10.00 100 0.10 0.01

TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS

Cndesor Gicoa / 2@

ENDERSON JADIR CACUARICO ing. JO%UIN ED ARDO DELGADO MQ{'ITAGUT

LABORATORISTA MP. 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmdail.com Cel. 3132435714
Saravend-Arducd



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotechia Ambiental UDES Julio de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
‘ CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
, PREVENCION DE INUNDAGIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, ;
b DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 22

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONSORCIO RIO BANADIA - R/L. JEISSON

SOLICITANTE : RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024

CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION -
INTERVENTORIA: RIL JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024

DESCRIPCION : ARENA LLIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 31 de julio de 2025

LIMITE LIQUIDO

NUMERO DE GOLPES 34 2 17
NUMERO DEL RECIPIENTE 26 27 28
PESQ DEL RECIPIENTE ( Gr.) 7.60 7.36 1.47
PESO HUMEDO ( Gr. ) 23.62 24 50 2617
PESQ SECO (Gr.) 20.34 20.61 21.58
HUMEDAD { % ) 25.75 29.38 32.53

LIMITE PLASTICO

NUMERO DEL RECIPIENTE 25 )
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.51 7.50
PESO HUMEDO (Gr. ) 25.34 23.18
PESO SECO (Gr. ) 22.02 20.30
HUMEDAD (% ) 22.88 22.50
LIMITE LIQUIDO
34.0 : : [OMITE LIQUIDO (%) [ 2860
330 P [OMITTE PLASTICO (%) S
32.0 A—
£ 310 : \\ | [INDICE DE PLASTICIDAD [ 591
[ H -
2 30.0 \
@ 290 \ CLASIFICACION
=2 280 : : AASHTO A4
I : I.G. 0
27-0 N ; US.C. SM
26.0 — .
25,0 ! %GRAVA 0.00
1 10 100 %ARENA 71.46
No. DE GOLPES %FINOS 28.54
C(\ACISQ'L Q{Q.UK\
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN ED RD DELGADO uT
LABORATORISTA me 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmall.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

Ingeniero Civil UF.P.S. - Esp. Geotecnia Ambientai UDES Julio de 2025
CARAGTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIC BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, o
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 23
] ENSAYO FORMATC MCE-121
INFORME
\ MATERJA ORGANICAEN SUELOS (PERDIDAPOR IGNICION} |VERSION o
BT LNV, E-121 Aprobacion
d ' Haborado JEDM

LABORATORIO MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OBRA . CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTC DE ARAUCA

SOLICITANTE : CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: :  CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - R/t JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024

DATOS DE LAMUESTRA
UBICACION :  PRESTAMO DEL SECTOR FECHA: 31 de julic de 2025
MATERIAL ;. ARENALIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD
PROFUNDIDAD
FRACCION FINA PASA TAMIZ No. 10
CANTERA HE
IDENTIFICACION
CALICATA
PROGRESIVA
N° DE ENSAYOS 1 2 3
(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 60.08
(2) Peso del piate + suelo de evaporacion despues de la ignicion 69.87
(3) Pesc de! platc de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36
(4) Diferencia del material + el piato de evaporacion (1-2 ) 0.21
{5) Peso del material organico (2-3) 40.51
{6) Porcentaje de material organico 0.52
{7) Promedic % 0.52%
ESPECIFICACION MAX SE_ECCIONADOSf ADECUADOS | TOLERABLES | MARGINALES
0.2% 1.0% 2.0% 5.0%
Observaciones :
E@J €10 Cﬁ% 3
ENDERSON JAD?R CACUA RICC JOAQUIN BDUARIO DELGA AGUT
LABORATORISTA INGJCIVIL J.P. 54202-72031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 .
Saravena-Arauca L



. JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Julio de 2025
( k _ CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
AT PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
i DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 24
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO - INV. E-142
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO,
Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA
INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JARO HERNANDO GOMEZ
CONTRATO DE OBRA: 481 DE 2024 CONTRATO DE CONSULTORIA: 473 DE 2024
MATERIAL.: ARENALIMOSA DE PRESTAMO FECHA: 31/07/2025
RESULTADOS
No. de golpes 56 56 56 56
No. de capas 5 5 5 5
Molde 1 1 1 1
Peso molde + muestra hiumeda (gr) 10,123 10,250 10,328 10,357
Peso molde (gr) 5,948 5,948 5,948 5,948
Peso muestra himeda (gr) 4,175 4302 4,380 4,409
Peso tara (gr) 62.90 62.90 72.40 72.40
Peso tara + muestra humeda (gr) 356.20 382.60 408.90 415.60
Peso tara + muesta seca (gr) 337.00 355.60 375.20 376.80
% de humedad 7.00 9.22 11.13 12.71
Peso muesta seca 3,902 3,939 3,941 3,912
Volumen molde cm® 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./em® 1.842 1.860 1.861 1.847
HUMEDAD % 7.00 9.22 11.13 12.71
DENSIDAD SECA 1.842 1.860 1.861 1.847

1 870 et et e g an 7 i bt e R 1 e e AR B APV o ST i e, B _."

1865 DENSIDAD MAXIMA = 1.862 gricm®
o ¢ - 4 861] | HUMEDADOPTIMA=] __ 10.00 %
£ 1.860 11.860 . %RET.TAMIZ No.4 = 0.00 %
-% \ % REEMPLAZO = 0%
< 1.85 .
/ N\
Q 1.850 : Cru\e,x;q ch,u a
a) ENDERSON JADIR CACUA RICO
2 1.847 LABORATORIST.
i 1.845
a 1.842 /

1.840 ; h. 4 ; Qfo=ey

60 70 80 90 100 11.0 120 130 14.0 Reviséd gJ QUINE. DELGADGT.
HUMEDAD % 420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barric Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 31324635714

Saravena-Arauca



TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS

. JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Agosto de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
X CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
e PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE El. RiO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, L.
,‘ DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 25
. MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA LIMOSA
RENTE PRESTA MO DEL. SECTOR
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE
El. RIO BANADIA, DEL. MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/l JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 04 DE AGOSTO DE 2025
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 2mm
Normal Alterno | RETENIDO [RETENIDO| PASA | ART.220-22 Parcentaje menor a No. 4 (4.75 mm) 100.00%
100.000 mm 4" a0 000 10000{ 100 - 100 Humedad 6.44%
75000 mm 3 0o 0001 10000 - Modulo de finura 134
62500 mm 212 00 0.00f 100.00 - Pasa 200 31.07%
50.000 mm Vs 00 0.00f 10000 - Limite Liquido 29.30%
37.500 mm 1172 00 0.00; 100.00 - indice de Plasticidad 6.21%
25000 mm 1 00 000; 100.00 - Humedad Optima 1000%
19.000 mm 34" 00 000} 10000 - Densidad Seca Méaxima (glem) 1.862
12.500 mm 172 0.0 000} 10000 - Indice de Colapso -
9500 mm 3" 00 0.00; 100.00 - Sulfato MgSQ, (Finos) -
4.750 mm No.4 00 0.00] 100.00 g - 100 Expansion CBR -
2000 mm No.10 2720 2335 7685 0 - 80 CBR al 95% de la densidad max. -
0420 mm No40 2160 1854 58.11 0 - 75 CBR al 90% de la densidad max. -
0075 mm | No200 3150 2704l 3107 6 - 35 Contenido de Materia Organica 0.28%
FONDO 3620 31.07 0.00 Clasificacion USC SM
TOTALES 1,165.0 100.00 Clasificacion AASHTO A24
Arena 68.9%
Arena 31.1%
CURVA GRANULOMETRICA
FIE AR AN U S 1 L ) #10 #40 #200
100 Wy o7 1 e e e ey e R (e ey : e e e
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ENDERSON JADIR CACUARICO

LABORATORISTA

Zi

. 5420272031 NTS

Ing. JOAQW EDUARDO DELGADD MONTAGUT

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 31324635714 N

Saravenca-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Agosto de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
1o CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 431 DE 2024
*- 1 PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RiO BANADIA, DEL MUNICIPIG DE SARAVENA, )
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pdgina 26

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON

SOLICITANTE : RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024

CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION -
INTERVENTORIA: R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024

DESCRIPCION : ARENA LIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA: 4 de agosto de 2025

LIMITE LIQUIDO

NUMERO DE GOLPES 32 26 18
NUMERO DEL RECIPIENTE 2 3 4
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.34 7.51 7.62
PESO HUMEDO ( Gr. ) 23.60 24.78 26.77
PESQ SECO ( Gr.) 20.16 20.88 22.06
HUMEDAD (% ) 26.83 29.17 32.62

LIMITE PLASTICO

NUMERO DEL RECIPIENTE 5 5
PESO DEL RECIPIENTE (Gr.) 737 7.46
PESO HUMEDO (Gr.) 2615 2332
PESO SECO (Gr. ) 22,61 20.35
FOMEDAD ( %) 3314 23.04
LIMITE LIQUIDO
34.0 . [CIMITE LIQUIDO (%) 2530
330 \ 1 | e PEASTCO %) [ 2509
32.0 \
2 310 \ ; L1 | [INDICE DE PLASTICIDAD [ 6.21
Q 300 \\
@ 200 \ i CLASIFICACION
=2 .80 ; AASHTO A4
T P\ 1.G. 0
21.0 ¥ Us.C, SM
26.0 ;
25.0 : %GRAVA 0.00
1 10 100 %ARENA 68.93
| No. DE GOLPES %FINOS 3707
{mlﬂsm Q“Ccr\,
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN A ' DELGADG MONTAGUT
LABORATORISTA IN CIVI P 5420272031 NTS
I

Cairera 18 # 27-21 Barric Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714
Saravena-Arauca . -



. JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
lngeniero Civil UF.PS. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Agosto de 2025
k CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
A CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
b L PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIC DE SARAVENA,
4 "‘ DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 27
ENSAYO FORMATO MO E-121
INFORME
MATERIA ORGANICA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) |VERSION 01
ILN.V. E121 Aprobacian
Baborado JEDM

LABORATORIO MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OBRA . CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE 1 CONSQRCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: :  CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JARO HERNANDO GCMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024

DATOS DE LAMUESTRA

UBICACION : PRESTAMO DEL SECTOR FECHA: 4 de agosto de 2025
MATERIAL ¢ ARENA LIMOSADE BAJAPLASTICIDAD
PROFUNDIDAD

FRACCION FINAPASATAMIZ No. 10

CANTERA HE
IDENTIFICACION
CALICATA
PROGRESIVA
N° DE ENSAYOS 1 2 3
(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 7211
(2} Peso del piato + suelo de evaporacion despues de |a ignicion 71.96
(3) Peso del platc de evaporacion con una aproximacion de 0,1g 19.36
{4) Diferencia del material + ei plato de evaporacion (1-2 ) 0.15
{5) Peso de! material organico (2-3 ) 32.60
(6) Porcentaje de material orgarico 0.29
{7} Promedio % 0.29%
ESPECIFICACION MAX SE.ECCIONADOSl ADECUADOS TOLERABLES MARGINALES
0.2% ] 1.0% 2.0% 5.0%

Observaciones :

{/\Jeljo—l QCVK - o

ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUEIN EDYARDC D MONTAGUT
LABORATORISTA ING. AMIL MP. 54202-72030 NTS

v

Carmrera 18 # 27-21 Barric Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 !
Saravena-Aravca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Agosto de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, o
DEPARTAMENTOQ DE ARAUCA Pagina 28
, MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA LIMOSA
RENTE: PRESTAMO DEL SECTOR
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO ¥ PREVENCION DE INGNDACIONES SOERE]
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024
INTERVENTORTA ! CONSQRCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 07 DE AGOSTO DE 2025
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamafio maximo 2 mm
Normal Alterno { RETENIDO |RETENIDO|{ PASA | ART.220-22 Porcentaje menoraNo. 4 (4.75 mm) 100.00%
100.000 mm 4" 00 0.00f 100001 100 - 100 Humedad 568%
75000 mm 3" 69 000} 10000 - Modulo de finura 139
62.500 mm 212" 80 000| 10000 - Pasa 200 28.23%
50.000 mm 2" 20 000] 100.00 - Limite Liquido 30.40%
37 500 mm 112" 80 000 10000 - Indice de Plasticidad 7.32%
25.000 mm 1" 00 000} 10000 - Humedad Optima 11.20%
18.000 mm 34" 8.0 000} 100.00 - Densidad Seca Méaxima (glcma) 1.874
12.500 mm 12" 10} ooo] 10000 - Indice de Colapso -
8.500 mm 3m’" 8.0 000 100.00 - Sulfato MgS0, (Finos) -
4750 mm No. 4 00 0.00[ 10000 ¢ - 100 Expansion CBR -
2000 mm | No.10 3250 2563 7437 o - 80 CBR al 95% de Ja denisidad max. -
0420 mm No 40 208.0 16.40 57 87 0 - 75 CBR al 90% de la densidad max. -
0075 mm | No200 3770 28731 2823 0 - 35 Condenido de Materia Organica 049%
FONDQ 3580 28.23 0.00 Clasificacion USC SM
TOTALES 1,268.0 100.00 Clasificacion AASHTO A24
Arena 718%
Arena 28.2%
CURVA GRANULOMETRICA
43 At 1y 1t s 142" 38" #4 #10 #40 #200
100 B o [ —— g - . R —
's\ IR RN
o ST LIMITE ART. 220-22
& \\x — SUELOS ADECUADOS
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: |
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TAMANG DE GRANO EN MILIMETROS
ff\xleﬁ - G’\.C,uq Z‘Q 7 P/
ENDERSON JADIR CACUA RICO ing. JOAGPIN ED RDO DELGADG‘ﬁi:mG' T
LABORATORISTA P 5420272031 NTS

V' Carrera 18 # 27-21 Bario Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca
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. JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UF.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Agosto de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
d CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RiO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, .
o DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 29
LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON
SOLICITANTE : RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024
CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION -
INTERVENTORIA: |21 11 o HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024
DESCRIPCION : ARENA LIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 7 de agosto de 2025
LIMITE LIQUIDO
NUMERO DE GOLPES 34 27 7
NUMERO DEL RECIPIENTE 7 8 9
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 747 7.35 7.48
PESO HUMEDO ( Gr. ) 23.29 25.64 26.42
PESO SECO (Cr. ) 19.87 21.37 21.67
HOMEDAD (% ) 27.58 30.46 33.47
LIMITE PLASTICO |
NUMERO DEL RECIPIENTE 10 ik
PESO DEL RECIPIENTE ({ Gr. ) 7.54 7.26
PESO HUMEDO (Gr. ) 23.49 25.65
PESO SECO ( Gr. ) 20.51 22.19
HUMEDAD (% ) 22.98 2317
LIMITE LiQUIDO
35.0 ‘ [CIMITE LIQUIDO (%) [ 30.40
340 ' ) § 1| | [OMITE PLASTICO (%) [ 23.08
33.0 \ :
£ 320 5 [INDICE DE PLASTICIDAD [ 7.32
a 31.0 i : -
< \,
@ 300 ; Ea CLASIFICACION
g 20.0 - i ] AASHTO A-2-4
| T 5 1.G. 0
280 Te ) US.C. SM
27.0 ; .
26.0 : %GRAVA 0.00
1 10 100 %ARENA 71.77
No. DE GOLPES %FINOS 28.23
A
Ladesa Cocon omsy )
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN BQUARD® DELGADO GUT
LABORATORISTA iING JCIVIL P 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Agosto de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDAGIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, ]
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pégina 30
ENSAYQO FORMATO MO E-121
INFORME
MATERIA ORGANICA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) |VERSION o1
LNV, E-121 Aprobacién
Baborado JEDM

LABORATORIO MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OBRA . CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE :  CONSORCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE2024
INTERVENTORIA: : CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JARO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024

DATOS DE LAMUESTRA

UBICACION 1 PRESTAMO DEL SECTOR FECHA: 7 de agosto de 2025
MATERIAL : ARENALIMOSADE BAIAPLASTICIDAD
PROFUNDIDAD

FRACCION FINAPASATAMIZ No. 10

CANTERA I
IDENTIFICACION
CALICATA
PROGRESIVA
N° DE ENSAYOS 1 2 3
(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 64.06
(2) Peso del plato + suelo de evaporacion despues de la ignicion 63.84
(3) Peso del plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36
{4) Diferencia del material + el piato de evaporacion {1-2 } 0.22
(5) Peso del materiat organico (2-3) 44.48
(6) Porcentaje de material organico 0.49
{7) Promedic % 0.49%
L
ESPECIFICACION MAX. sa.EccmNADos‘ ADECUADOS | TOLERABLES | MARGINALES
02% | 10% 2.0% 5.0%
Observaciones :
gnlﬂja\ CQCL)C\ ‘0TS 7z
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN EDUARDO DEL NTAGUT
LABORATORISTA G. CYAL MP. 54202-72031 NTS
V7
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Agosto de 2025
CARACTERIZAGION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 31
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO -INV. E-142
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO,
Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIC DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - RL JEISSON RENE VILLAREAL ROA
INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JARC HERNANDO GOMEZ
CONTRATO DE OBRA: 481 DE 2024 CONTRATO DE CONSULTORIA: 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE PRESTAMO FECHA: 7/08/2025
RESULTADOS
No. de golpes 56 56 56 56
No. de capas 5 5 5 5
Moide 1 1 1 1
Peso molde + muestra hiimeda (gr) 10,201 10,325 10,403 10,439
Peso molde (gr) 5,948 5,948 5,948 5,948
Peso muestra hiumeda (gr) 4,253 4 377 4 455 4,491
Peso tara (gr) 72.60 72.60 72.60 72.60
Peso tara + muesira himeda (gr) 608.30 512.00 495.40 522.80
Peso tara + muesta seca (gr} 567.70 470.90 448.40 457.17
% de humedad 8.20 10.32 12.51 14.10
Peso muesta seca 3,931 3,968 3,960 3,936
Volumen molde cm?® 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./cm® 1.856 1.873 1.870 1.858
HUMEDAD % 8.20 10.32 12.51 14.10
DENSIDAD SECA 1.856 1.873 1.870 1.858
1 -88{) gt e 8 e i o e e ol - S [ .-.,.u.._‘.._.m._.;
1875 ¢ — . DENSIDAD MAXIMA = 1.874 gricm®
@ 1 -87§V— \r-———] | HUMEDADOPTIMA=] __ 11.20 %
§ 1870 / W:879] . %RET. TAMIZ No. 4 = 0.60 %
o ‘ % REEMPLAZO = 0%
< AN
O 1865 7 \
@ /
o i L
g 1.860 \ ‘ gflA& SO CM
@ ’0| 1.858 ENDERSON JADIR CACUA RICO
& LABORATORIST,
- {1 858]
1.850 l; ‘ by &
70 8.0 8.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 Revisd: g JOAQUIN E. DELGADO M.
HUMEDAD % MP. 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Bartio Modelo i
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UF.P.S. - Esp. Geotechia Ambiental UDES Agosto de 2025

CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON

Contrato No.

M CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
; e PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
e DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 32
. MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA LIMOSA
RUENTE: PRESTAMO DEL SECTOR.
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARALUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: CONSORCIC INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 18 DE AGOSTO DE 2025
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMA INVIAS Tamafio maxime 2mm
Normal Alterno | RETENIDO |RETENIDO| PASA ART. 220-22 Porceniaje menora No. 4 (4.75 mm) 100.00%
100.000 mm 4" 00 000 10000 100 - 100 Humedad 5.14%
75.000 mm 3 06 0.00} 100.00 - Modulo de finura 145
62500 mm 212 00 600] 10000 - Pasa 200 26.35%
50.000 mm 2° 0.0 0.00) 10000 - Limite Liquido 28.60%
37500 mm 112" 00 0.00] 10000 - Indice de Plasticidad 6.06%
25.000 mm 1" 00 6.00{ 10000 - Humedad Optima 1130%
19.0600 mm 3" 00 0.00{ 10000 - Densidad Seca Maxima (glcma) 1.869
12500 mm 12" 00 0.00{ 100.00 - Indice de Colapso 0.50%
8.500 mm 3’8" 00 0.00{ 100.00 - Sulfato MgS0O, (Finos) -
4750 mm No.4 00 0.00{ 100.00 ¢ - 100 Expansion CBR -
2000 mm { No.10 2790 2518 7482 0 - 80 CBR al 95% de la densidad max. -
0420 mm No 40 2330 21.03} 5379 6 - 75 CBR al 90% de la densidad max. -
0075 mm | No200 3040 2744 2635 0 - 3 Contenido de Materia Organica 0.32%
FONDOC 2920 2635 0.00 Clasificacion USC SM
TOTALES 1,108.0 100.00 Ciasificacion AASHTO A2-4
Arena 73.6%
Arena 264%
CURVA GRANULOMETRICA
P A LA U T - . L 7 #10 #40 #200
100 - - g e e - g - - e - . R . e - . - S
il - T '\\ | IR
% NS : LIMITE ART. 220-22
80 \\I e SUELOS ADECUADOS
ahEE |
- | N ~ J
. Dy N4
2] N
< [ \\ ~ ‘r
g2 o r| CURVAMATERIAL N ‘
= 9 i . >
i m
0
N
20
10 -
0 i .
100.00 10.00 100 LR 0‘01

TAMANO DE GRANO EN MILIMETROS

Cadesor Qacon // - ?ﬁ&u

ENDERSON JADIR CACUA RICO Ing. JO UIN EDWARDO DELGADO MONTAGUT
LABORATORISTA MP 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Agosto de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 484 DE 2024
PREVENGION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, )
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 33

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

PROYECTC: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON
RENE VILLAREAL ROA

CONSCRCIO INTER OBRAS DE PROTECCION -

INTERVENTORIA: RIL JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024

SOLICITANTE : CONTRATO No.: 481 DE 2024

DESCRIPCION:  [ARENA LIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 18 de agosto de 2025
LIMITE LIQUIDO

NUMERG DE GOLPES 2 2 16

NUMERO DEL RECIPIENTE 12 13 14

PESO DEL RECIPIENTE { Gr. ) 7.40 7.37 7.50

PESO HUMEDO ( Gr. ) 2563 26.72 25.55

PESO SECO ( Gr. ) 21.81 22.24 21.08

HUMEDAD (% ) 26.51 30.13 3297

LIMITE PLASTICO ]

NUMERO DEL RECIPIENTE 15 6
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.20 7.30
PESO HUMEDO (Gr. ) 23.47 24.68
PESO SECO ( Gr. ) 20.49 21.47
HUMEDAD (% ) 22.42 22.65
LIMITE LIQUIDO
34.0 ; [OMITE LIQUIDO (%) [ 28.60
320 \! [CIMITE PLASTICO (%) [ 2254
32.0 i
£ 310 : [INDICE DE PLASTICIDAD [ 6.06
9 300 \
2 200 CLASIFICACION
S 280 : \ AASHTO A24
T ‘ ; 1.G. 0
27.0 5 U.s.C. SM
26.0 ! ;
250 | : %GRAVA 0.00
1 10 100 %ARENA 73.65
! No. DE GOLPES %FINOS 26.35
?AA«SD- CZLCJJQ X )
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN ¥DUARDO DELG AGUT
LABORATORISTA ING. CIVI{. MP 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Agosto de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 34
ENSAYO FORMATO MO E-121
INFORME
MATERIA ORGANICA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) |VERSION 01
LN.V.EA21 Aprobacion
BElaborado JEDM

LABORATORIO MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OBRA . CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE © CONSORCIO RIO BANADIA - R/IL JEISSON RENE VILLAREAL RCA CONTRATO No.: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: :  CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - RIL JAIRC HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024

DATOS DE LAMUESTRA
MATERIAL : ARENALIMOSA DE BAJAPLASTICIDAD
PROFUNDIDAD
FRACCION FINA PASA TAMIZ No. 10
CANTERA -
IDENTIFICACION
CALICATA
PROGRESIVA
N° DE ENSAYOS 1 2 3
(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de 1z ignicion 47.28
(2) Pesa del plate + suelo de evaporacion despues de |2 ignicion 47.19
(3) Peso det plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36
(4) Diferencia del material + el plato de evaporacion (1-2 ) 0.09
(5) Peso del material organico (2-3 ) 27.83
(6) Porcentaje de material organico 0.32
(7) Promedio % 0.32%
. UA OLERABLES | MARGINAL
ESPECIFICACION MAX SELECCIONADOS| ADECUADOS | TOLERA RGINALES
0.2% 1.0% 2.0% 5.0%
Observaciones :
g’VLC( O i
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQU! DUAR DELGA GuUT
L.LABORATORISTA ING. CIML AP, 54202-72031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

Fecha:
Agosto de 2025

CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON

. CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGOY
J d PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Contrato No.
4381 DE 2024

Pagina 35

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO - INV. E-142

PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCICN DEL RIESGO
Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA- RAL JEISSON RENE VILLAREAL ROA
INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - RL JARO HERNANDO GOMEZ
CONTRATO DE OBRA: 481 DE 2024 CONTRATO DE CONSULTORIA: 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSADE PRESTAMO FECHA: 18/08/2025
RESULTADOS
No. de golpes 56 56 56 56
No. de capas 5 5 5 5
Molde 1 1 1 1
Peso molde + muestra himeda (gr) 10,159 10,285 10,358 10,402
Peso molde (gr) 5,948 5,948 5,948 5,948
Peso muestra humeda (gr) 4,211 4,337 4,410 4,454
Peso tara (gr) 72.60 72.60 72.60 7260
Peso tara + muestra himeda (gr) 512.60 602.40 495.80 447.60
Peso tara + muesta seca (gr) 479.80 562.90 450.30 401.80
% de humedad 8.06 10.31 12.05 13.91
Peso muesta seca 3,897 3,932 3,936 3,810
Volumen molde cm® 2,118 2,118 2,118 2,118
Densidad seca gr./cm® 1.840 1.856 1,858 1.848
HUMEDAD % 8.06 10.31 12.05 13.91
DENSIDAD SECA 1.840 1.856 1.858 1.845
1‘865 [ o s - -
1.850 1< 1.858] DENSIDAD MAXIMA = 1.859 griem®
¢ | .
. 1.856 \'\ HUMEDAD OPTIMA = 11.30 %
£ 185 4 N % RET. TAMIZ No. 4 = 0.00 %
‘g \ % REEMPLAZO = 0%
< i
ﬁ 1.850 /, \ :
2 1845 11.846 Ef\/{qscm&&?{
g ENDERSON JADIR CACUA RICO
- BORATORIST,
W 1840 {1.840 %
1.835 : . Or/‘
7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0

HUMEDAD %

150 Revisé: gJ QUIN E. DELGA
420272031

.-g
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F_P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Agosto de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
j CONSTRUGCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RiO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, o
i DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 36
ENSAYO DE COLAPSO (INV E157) HOJA 1/1
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARALAREDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES
' SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: JCONSORCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: [CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - RL JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No. : 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJAPLASTICIDAD NORMA ASOCIADA: INV. E-157
FECHA ENSAYO: 21-ago-25
DATOS DEL ENSAYO
Humedad inicial {%) 11.30 Presién ejercida (kgicm?) 20
Humedad final (%) 12.68 Altura inicial de la probeta {mm) 201
Densidad seca (g/cm®) 1.858 Diadgmetro de la probeta (mm) 50.5
RESULTADOS DEL ENSAYO
Altura de la probeta consolidada antes de la inundacién (mm) 19.91
Altura de la probeta consclidada después de la inundacién a las 24 horas{mm) 19.81
INDICE DE COLAPSO | (%) 0.50
Tiempo Asiento
{min}) (mm}) INDICE DE COLAPSO
0 19.61 § o=
0.15 19.91 g s,
0.25 19.91 z 19.50 ™~
0.50 19.90 3
0.75 19.89 > X
i 19.88 T 198 A
2 19.88 H .
LIRS St
3 19.88 g g 9%
5 19.87 o
o
7 19.86 ® 19.84 *—'\
10 19.86 [ -t
15 19.86 S v S
30 19.85 z T
45 19.84 é 19.80
60 19.84 0 1 10 100 1000 10000
120 19.83
180 19.83 Tiempo en minutos
300 19.82 Grado del Colapso
420 19.82 Grado le % Grado le%
1440 19.81 Ligero 0.1a20 {Moderam. Sewro 6.1a10.0
Moderado 21a6.0 Sewero > 10.0
OBSERVACIONES:
Probeta remoldeada a la humedad éptima y densidad méxima seca
gﬂ 8_(50" A )
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQUIN/ECUARDG DELGADO M GuT
LABORATORISTA INGJ CiAL - M.P. 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:

Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Agosto de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCHON DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 3
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 37
. MATERIAL:
ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA LIMOSA
FRENTE | PRESTAMO DEL SECTOR
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL RCA CONTRATO" 481 DE 2024
INTERVENTORIA: CONSORCID INTER OBRAS DE PROTECCION - R/L JAIRD HERNANDC GOMEZ CONTRATO:: 473 DE 2024
MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 22 DE AGOSTO DE 2025
GRADACION CARACTERISTICAS
TAMIZ PESO % % | NORMA INVIAS Tamafio maximo 2 mm
Normai Alternc | RETENIDO [RETENIDO| PASA | ART.220-22 Porcentaje menor a No. 4 (4.75 mm) 100.00%
100.000 mm Is 00 G6.00] 10000 100 - 100 Humedad 7.29%
75000 mm 3" 00 000] 10000 - Modulo de finura 147
62.500 mm 217 00 000| 10000 - Pasa 200 2946%
50.000 mm 2" 60 000] 10000 - Limite Liquide 29.00%
37500 mm 112" 00 000{ 10000 - Indice de Plasticidad 6.34%
25000 mm 1" 00 040 10000 - Humedad Opfima 11.30%
19.000 mm 34" 00 000 10000 - Densidad Seca Maxima (g/cm®) 1.859
12.500 mm 172" 00 0.00] 10000 - Indice de Colapso -
9500 mm 38" 00 000] 10000 - Sulfato MgSO, (Finos)
4.750 mm No.4 00 0600| 10000 0 - 100 Expansion CBR -
2.000 mm No.10 308.0 2844 7156 0 - 80 CBR al 95% de la densidad max. -
0420 mm | No4l 2140 1976 5180 0 - 75 CBR al 80% de la densidad max. -
0075 mm | No200 2420 2235 2946 0 - 3 Conlenido de Materia Organica 045%
FONDO 31980 20486 0.00 Clasificacion USC SM
TOTALES 10830 100.00 Clasificacion AASHTO A24
Arena 705%
Arena 295%
CURVA GRANULOMETRICA
E R TR U AR U 7 R 7 < S #10 #40 H200
100 W7 - N . e P
Ne e ‘
N~ UMITEART. 22022 [

- SUELOS ADECUADOS 4~

% PASA

I CURVAMATERIAL | \\ ~

8 8588 8 3 8 8
/
s
7/

N
1=

o U ! { i 1
100,00 10.00 1.00 010 0.01
TAMANG DE GRANG EN MILIMETROS

N
Cadvsor Cacon &5 ozfﬂz[(g/“// )

ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. JWUI?JARDO DELGADOMONTAGUT

LABORATORISTA MP. 5420272031 NTS
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UF_P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Agosto de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2024
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA P4gina 38

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG

PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CONSORCIO RIC BANADIA - R/L JEISSON

SOLICITANTE : RENE VILLAREAL ROA CONTRATC No.: 481 DE 2024

CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION -
INTERVENTORIA: RIL JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024

DESCRIPCION : ARENA LIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 22 de agosto de 2025
LIMITE LIQUIDO

NUMERO DE GOLPES 2 25 16

NUMERO DEL RECIPIENTE 77 18 19

PESO DEL RECIPIENTE ( Gr ) 7.40 7.46 7.37

PESO HUMEDO ( Gr. ) 24.71 2562 2384

PESO SECO (Gr. ) 27,10 3147 79,82

HUMEDAD { % ) 26.35 2962 32.29

LEMITE PLASTICC

'NUMERO DEL RECIFIENTE 20 21
PESO DEL RECIPIENTE { Gr. ) 7.48 7.55
PESO HUMEDO (Gr. ) 2087 22.47
PESO SECO ( Cr.) 20.03 19.71
HUMEDAD (% ) 22.63 22.70
LIMITE LIQUIDO
34.0 - [LIMITE LIQUIDO (%) [ 29.00
33.0 ¢ .
120 N [CIMITE PLASTICO (%) [ 2266
€ 310 \\ [INDICE DE PLASTICIDAD [ 634
g 30.0 \‘
w 280 CLASIFICACION
= 280 \ AASHTO A4
T A I.G. 0
27.0 : : u.s.c. sM
26.0 :
25.0 ; %GRAVA 0.00
1 10 100 %ARENA 70.54
No. DE GOLPES %FINOS 29.46
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Agosto de 2025
CARACTERIZACION MATERIAL JARILLON Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 431 DE 2624
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNIGIPIO DE SARAVENA, )
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 39
ENSAYO FORMATO MO E-1214
INFORME
MATERIA ORGANICA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) |VERSION 1]
ILNV. E-121 Aprobacién
Hahorado JEDM

LABORATORIO MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OBRA . CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE
INUNDACIONES SOBRE £L RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE ¢ CONSORCIO RIO BANADIA - RIL JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024
INTERVENTORIA: :  CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCION - RIL JARO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024

DATOS DE LAMUESTRA
UBICACION :  PRESTAMO DEL SECTOR FECHA: 22 de agosto de 2025
MATERIAL i ARENALIMOSA DE BAJAPLASTICIDAD
PROFUNDIDAD
FRACCION FINAPASATAMIZ No. 10
CANTERA HE
{DENTIFICACION
CALICATA
PROGRESiIVA
N° DE ENSAYOS 1 2 3
(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 73.08
(2) Pesao del plato + suelo de evaporacion despues de la ignicion 72.84
(3) Peso del plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36
(4) Diferencia def materiat + el plato de evaporacion (1-2 ) 0.24
{5) Peso del material arganice {2-3) 53.48
(6) Porcentaje de material organico 0.45
(7) Premedio % 0.45%
ESPECIFICACION MAX sa.acc;omnos[ ADECUADOS | TOLERABLES | MARGINALES
02% | 10% 2.0% 5.0%

Observaciones :

{ AA& Sen CQM

Cm
ENDERSON JADIR CACUA RICO JOAQIN EDUA
LABORATORISTA ING_LIVIL MP. 54202-72031 NTS
7
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Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Septiembre de 2025

Fecha:

DISENO DE MEZC| A DE MORTERO

CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y .
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIC DE Pagina 1
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Contrato No.
481 DE 2025

Saravena, septiembre 26 de 2025

Sefores:

CONSORCIO RIO BANADIA

R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA
Ciudad

Asunto:  DISENO DE MEZCLA DE MORTERO - CONSTRUCCION DE OBRAS DE
PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Cordial saludo.

Atendiendo su peticion, estamos haclendo entrega del disefic de mezcla de mortero de
consistencia media para el proyecto del asunto empleando cemento GRIS CEMEX DE USO
GENERAL (Porttand Tipo 1) de 42.5 kg/bulto y arena de Cantera ROSA BLANCA (Alfonso

Sarmiento).

A continuacion, resumimos la dosificacién en volumen del disefio:

Resistencia de disefio f'c
i(1:

Material 1500 psi (1:5)

10.5 Mpa
Cemento GRIS CEMEX DE USO GENERAL. 112.20 Kg 1 Bto.42.5 Kg
Arena CANTERA ROSA BLANCA - ALFONSO SARMIENTO 1.30 m3 18 Balde 9L
Agua 230 L 28 L

ale=0.77
Especificaciones Técnicas:
Tipo de mortero Consistencia media (Plastico) Unidad
Resistencia de especificacién 1500 psi
Edad de especificacion 28 dias
Tiempo de manejabilidad 1.5 horas
Fluidez 100 a 120 %
Densidad 2194 Kg/m?
Agregados con humedad natural

Atentamente,

Ing. JOAQUI

/

;= Z

PUARDO DELGA

Jefe e Laboratorio

Carrera 18 # 27-21 Bario Modelo (’
seincojedm@qmail.com Cel. 3132635714 .

Saravena-Arquca -
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Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Septiembre de 2025

DISENO DE MEZGLA DE MORTERO Contrato No.

CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 D!':' 2025
PREVENCION DE {NUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE Pagina 2
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

G

PRECALICIONES

Este mortero se especifica para obtener la resistencia de disefio a los 28 dias.

Como norma general se considera que el agua es adecuada para producir concreto si su
composicion quimica indica que es apta para el consumo humano.

El agua empleada para morteros (amasar y curar) sera de propiedades colorantes nulas,
claras, libe de glicidos (azucares), acidos, dlcalis, materias organicas y de aceites, de
preferencia debe ser agua potable.

Cualquier adiciéon de agua, cemento o aditivo en obra aiterard su disefio y puede ser
perjudicial para la calidad del mortero.

El mortero que haya empezado con el proceso de fraguado no debe vibrarse, ni mezclarse,
ni utilizarse en caso de demoras en obra.

Se debe mantener la superficie himeda en las primeras horas para evitar retracciones por
secado.

Todo proceso de curado, especialmente en las primeras edades, tfrae como consecuencia
mayor hidratacién del cemento y mejor calidad de su obra.

En conclusion, es importante conocer que el agua mas recomendable en la fabricacion del
concreto es el agua potable, debido a que esta carece de impurezas que dafien o modifiquen
sus propiedades intemas, pudiendo ser estas muy perjudiciales en la construccion.

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Septiembre de 2025
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DISENO DE MEZCLA DE MORTERDO

CEMENTO GRIS CEMEX DE US0O GENERAL- PORTLAND TIPO 1
ARENA CANTERA ROSA BLANCA (ALFONSO SARMIENTO)

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 S
Saravena-Arauca




Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT

Fecha:
Septiembre de 2025

CONSTRUCCI{)N DE CBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE

DISENO DE MEZCLA DE MORTERO Contrato No.

481 DE 2025
Pagina 4

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

DISENDO DE MEZ

CLA DE MORTERDO 1:5 DE CONSISTENGCGIA MEDIA
F'c = 10.5 Mpa (1500 psi)

PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCGION DEL RIESGO Y PREVENCION DE
INUNDACIONES SOBRE EL RO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTANENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE: CONSOCRCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA

CONTRATO No.: 481 DE 2024 FECHA: SEPTIEMBRE DE 20625

ESPECIFICACIONES DE DISENO: MATERIALES A UTILIZAR

Resistencia F'c: 105.0 Kg/cm2 {1500 PSI) Cemento: GRIS CEMEX DE USO GENERAL

Asentamiento: 5.0 cm Agregado finc: ARENAALFONSD SARMIENTO

Coeficiente de variacion: 5.0 % CANTERAROSABLANCA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado Fino
Densidad aparente seca 2.551 grfem3 Particulas finas ( 0,074 mm) 4.36 %
Modulo de finura 2.05 Masa unitaria suelta 1.243 grlem3
Absorcion 1.70 % Masa unitaria compacta 1.383 gricm3
Humedad natural 417 %
DETERMINACIONES
Estimacion del agua de fa mezcla A= 269.5 s
Resistencia de disefio Fer= 112.20 Kg/em?2
Relacion agua cemento AIC = 0.77
Contenido de cemento Cc= 350 Kg
Contenido totai de agregado Vi= 0.608 m3
Volumen absoluto de agregado Pf= 1.550
PROPORCIONES INICIALES / METRO CUBICO
En peso Densidad En wiumen
Cemento 350 Kg 2850 Kg/m3 0.123 m3
Agregado fino 1550.0 Kg 2551 Kg/m3 0.608 m3
Agua 269.5 Kg 1000 Kg/m3 0.270 m3
Aire atrapado m3 1.000 m3
AJUSTE POR HUMEDAD
Agregado fino 1615 Kg
AJUSTE POR HUMEDAD AL PESO DE MEZCLADO/ METRO CUBICO
Agregado fino HL 247 %
Agua de mezclado Aa 229,59 Kg
PROPORCIONES INICIALES EN VOLUMEN SUELTO
En peso Relacidn En wlumen Relacion
Cemento 350.0 Kg 1 8.240 Bulto 1
Agregado fino 1,614.7 Kg 4,61 1.289 m3 5.01
Agua 229.6 Kg 0.66 0.230 m3 0.89
REDUCCION A UN BULTO DE CEMENTO
En peso En volumen
Cemento 425 Kg 1 Buito 42.5 Kg
Agregado fino 196.1 Kg 157.630 L
Agua 27.9 Kg 27,913 L
NUMERO DE BALDES PARA LA MEZCLA EN OBRA
Mezcladora 1 Buito Carmix de 2,0 M3 - Capacidad cuchara 0,50 m3 (0,48 m3 efectiva)
VOLUMEN CONCRETO 0.12 m3 200 m3 Cuchara| Cuchara Baides
Cemento: 1.0 Bulto (42.5 Kg) 17.0 Butos (42.5 Kg) Carmix| Carmix 9L
Arena 17.5 Baldes S L 297.5 Baldes 9 L 5.6 5 + 27
Agua M 4745 L
NOTA: METODO DE DISENCLC.P.

ING. JOAQY! Eglixzno

3,

MONTAGUT

MP. 6420272021 NTS

Carrera 18 # 27-21 Bario Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca .
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ENSAYOS A LOS AGREGADDOS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 <%
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Septiembre de 2025
DISENO DE MEZCL A DE MORTERO Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2025
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE Pagina 6
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

MODULO DE FINURA

OBRA : CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA
REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES
SOBRE EL RIC BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE: : CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILIAREAL
ROA
DESCRIPCION : ARENA ALFONSO SARMIENTO
FECHA : SEPTIEMBRE DE 2025
MUESTRA T Ne 1
TAMIZ % RETENIDO % RETENIDO
ACUMULADO
1" 0.0 0.0
3/4° 0.0 0.0
1J2° 0.0 0.0
3/g" 0.5 0.5
N° 4 0.2 0.7
No 8 0.2 0.9
N° 16 0.6 15
N° 30 40.5 420
N° 50 282 70.2
N° 100 20.0 90.2
TOTAL 205.4
MODULO DE FINURA = TOTAL Afg)MULADO = 2.05

REF. NORMA NTC 174

En la apreciacion del médulo de finura, se estima que las arenas comprendidas entre los mdédulos 2.2 y 2.8
producen concretos de buena trabajabilidad y reducida segregacion; y que las que se encunetran.entre 2.8 y 3.2
son las mas fawrables para los concretos de alta resistencia.

ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JOAQUIN EDU DELGA| GUT
Laboratorista MP/5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Banio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
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DISENO DE MEZCLA DE MORTERO Contrato No.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481 DE 2025
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNIGIPIC DE Pagina 7
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

DENSIDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
AGREGADO FINO

PROYECTO : CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

SOLICITANTE : CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA

MATERIAL : ARENA ALFONSO SARMIENTO

FECHA : SEPTIEMBRE DE 2025

MUESTRA : N° 1

A |Peso al aire de la muestra desecada 493.8 gr

B |Peso del picndmetro aforado lleno de agua 670.9 gr

C |Peso total del picnémetro aforado con la muestra y lleno de agua 979.5 gr

S |Peso de la muestra saturada, con superficie seca 502.2 gr
Peso especifico aparente = A/ (B+S-C) 2.551
Peso especifico aparente {(S.5.8.)= §/(B+SC) 2.594
Peso especifico nominal = A / (B+A-C) 2.666
Absorcion (%) = (S-A)/ A x 100 1.701

REF: INVIAS E-222 / NTC 237

{ P\JC—/SCJ-t C(AC,IA & 3

ENDERSON JADIR CACUA RICO ING. JOAQUIN A DEL uT
Laboratorista MP. 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Bartio Modelo (
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714 &
Saravena-Arauca




7 JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
; Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Sepliembre de 2025

DISENO DE MEZCLA DE MORTERO Contrato No.

o CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 481DE 2025

e PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE Pagina 8
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ENSAYO PESO UNITARIO ARENA
PROYECTO : CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION

DEL RIESGO Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO
BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTQ DE

ARAUCA
SOLICITANTE : CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA
MATERIAL : ARENA ALFONSO SARMIENTO
FECHA : SEPTIEMBRE DE 2025
MUESTRA t N1
ENSAYO SUELTO APISONADO
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8590.00 8861.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8572.00 8893.00
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.)
PROMEDIO 8581.00 8877.00
PESO MOLDE (Gr.) 5948.00 5948.00
VOLUMEN MOLDE (Cm3) 2118.00 2118.00
PESO UNITARIO 1.243 1.383
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO 1.243 gricm3
PESO UNITARIO COMPACTO PROMEDIO 1.383 gricm3

REF. INVIAS E-217 / NTC 92

ENDEéS%%K%Iﬁ%EU%O ING. JOAQUIN EDYIXRDO DELBATG

Laboratorista P. 5420272031 NTS

J

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Fecha:
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES Sepliembre de 2025
DISENO DE MEZCLA DE MORTERO Contrato No.
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DENSIDAD DEL CEMENTO HIDRAULICO

: CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y

PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE

PROYECTO
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE : CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA
MATERIAL : GRIS CEMEX DE USO GENERAL
FECHA : SEPTIEMBRE DE 2025
MUESTRA 1N A

A |Peso cemento utilizado 65.18 gr

B {Volumen inicial del liquido 0.0 gr

C {Volamen final del fiquido 29 gr
Temperatura 254 °C

V [Volimen desplazado por el cemento= (C-B) 22.90 cm3

D|Densidad del cemento=A/V 2.85 gricm3

G|Gravedada especifica del cemento = D/ (1 gricm3) 2.85

LIQUIDO UTILIZADO: KEROSENE

REF: INVIAS E-307 / ASTM C188-09

Cadesjon Cacoen

ENDERSON JADIR CACUA RICO
Laboratorista

ING. JOA IN UARDO O MONTAGUT
P.5420272031 NTS
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MODULO DE FINURA
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