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INTRODUCCIÓN 

Con el fin de garantizar la calidad y estabilidad de la obra, el CONSORCIO RIO BANADIA representado 
por JEISSON RENE VILLAREAL ROA, realizó por intermedio de SEINCO, CONTROL, INGENIERÍA Y 
SERVICIOS SAS, la ejecución de los ensayos de campo y laboratorio según el plan de control de calidad 
del proyecto, en cumplimiento del contrato de obra N. 481 DE 2024. Los ensayos realizados se ejecutan 
cumpliendo con los procedimientos establecidos en el Manual de Normas de Ensayos de Materiales • 	para Carreteras del Instituto Nacional de Vías - INVIAS. 

En el presente informe se documenta el proceso realizado para garantizar la calidad de las obras 
ejecutadas y los soportes de laboratorio que demuestran el cumplimiento de las especificaciones 
técnicas establecidas para el proyecto. 

• 
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I. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS 

1. ASPECTOS GENERALES DEL CONTRATO 

Tabla 1. Ficha Técnica Del Contrato de obra 
CONDICIONES ORIGINALES DEL CONTRATO 

INTERVENTOR EXTERNO: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN 

SUPERVISOR: CRISTIAN ALEXANDER MURILLO OSORIO 

CONTRATO No: 481 DEL 31 DE DICIEMBRE DE 2024 

OBJETO DEL CONTRATO: 
CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN 
DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RÍO 
BANADÍA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA 

REPRESENTANTE: 

JHONN FREDY GARCIA BELTRAN (desde el 31/12/2024 al 
28/01/2025) 
FERNEY ALFONZO PAEZ GARCIA (desde el 29/01/2025 al 
13/02/2025) 

JEISSON RENE VILLAREAL ROA (A partir del 14/02/2025) 

NIT. No: 901.902.273-3 

VALOR DEL CONTRATO: $ 14.312.241.291,66 

PLAZO CONTRACTUAL SEIS (06) MESES 

DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL 
SGR202324-00420 DEL 11/12/2024 

SGR202324-00422 DEL 11/12/2024 

SGR202324-00401 DEL 31/12/2024 

SGR202324-00402 DEL 31/12/2024 
REGISTRO PRESUPUESTAL: 

FECHA INICIO: 31/12/2024 

FECHA DE TERMINACIÓN: 30/05/2025 

FECHA ACTA DE SUSPENSIÓN NO. 01: 22 DE ABRIL DE 2025 

FECHA PRORROGA NO. 01A LA SUSPENSIÓN 01: 22 DE MAYO DE 2025 

FECHA PRORROGA NO. 02 A LA SUSPENSIÓN 01: 20 DE JUNIO DE 2025 

FECHA DE REINICIO No. 01: 21 DE JULIO DE 2025 

NUEVA FECHA DE TERMINACIÓN: 27 DE SEPTIEMBRE DE 2025 

FECHA DE TERMINACIÓN SEGÚN REINICIO 01: 27 DE SEPTIEMBRE DE 2025 

FECHA ACTA DE SUSPENSIÓN NO. 02: 19 DE SEPTIEMBRE DE 2025 

FECHA DE REINICIO No. 02 04 DE NOVIEMBRE DE 2025 

FECHA DE TERMINACIÓN SEGÚN REINICIO 02: 11 DE NOVIEMBRE DE 2025 

FECHA DE PRORROGA No. 01 05 DE NOVIEMBRE DE 2025 

TOTAL, TIEMPO ADICIONADO 45 DIAS 

NUEVA FECHA DE TERMINACIÓN: 27 DE DICIEMBRE DE 2025 

PERIODO DEL INFORME 

PERIODO DE INFORME: 
DEL 31 DE DICIEMBRE DE 2024 AL 22 DE ABRIL DE 2025, DEL 21 
DE JULIO AL 19 DE SEPTIEMBRE DE 2025 Y DEL 04 AL 30 DE 
NOVIEMBRE DE 2025 

DÍAS TRANSCURRIDOS: 192 

Fuente: Elaboración propia 
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2. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR EL CONTRATISTA 

La ejecución del contrato de obra No. 481 de 2024, cuyo objeto es la "CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE 
PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL 
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA" está a cargo de la firma contratista CONSORCIO 
RIO BANADIA como la empresa contratista y su representante legal JEISSON RENE VILLAREAL ROA. 

El CONSORCIO RIO BANADIA ejecuta el contrato de obra No. 481 de 2024, el cual ha venido 
desarrollando actividades de obra desde el 20 de enero de 2025. 

En el presente informe detalla el seguimiento técnico de control de calidad de las actividades de obra 
contratadas mediante la ejecución y análisis de ensayos de campo y laboratorio realizados en el 
tiempo de ejecución del proyecto. 

Durante el periodo comprendido entre el 31 de diciembre de 2024 y el 30 de noviembre de 2025 se 
desarrollaron las siguientes actividades de obra: 

Tabla 2. Actividades de obra ejecutadas 
ITEM DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD 

CONTRATADA 
CANTIDAD 

EJECUTADA 
% EJECUTADO 

1 OBRAS DE PROTECCIÓN RIO BANADIA 

1.1 
EXCAVACIÓN MECÁNICA EN CONGLOMERADO ENTRE 0-2 m DE 
PROFUNDIDAD M3 16,298.68 14268. 70 88% 

1.2 ACARREO MATERIAL INTERNO NO MAYOR A 2 KM PARA 
REFORZAMIENTO DEL TALUD NATURAL M3 16,298.68 14~70 88% 

1.3 CONFORMACIÓN DE BARRERA TIPO JARILLÓN M3 25,673.47 19,695.35 77% 

1.4 GEOTEXTIL NT 2400 M2 91,742.40 70,380.00 77% 

1.5 GEOTEXTIL NT 3000 M2 10,858.40 8,330.00 77% 

1.6 GEOTEXTIL TEJIDO 2100 M2 20,420.44 15,665.50 77% 

1.7 MANEJO DE AGUAS MES aoo 5.90 98% 

1.8 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE FLEXOCRETO M2 19,944.00 6,300.00 32% 

1.9 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE BOLSACRETO M3 3,722.88 1,176.00 32% 

1.10 Filtro o Dren Frances PVC 100 mm (0.6x0.8)m M 1,108.00 850.00 77% 

1.11 RELLENOS TALUD DERECHO ANCLAJE DIQUE M3 13,674.94 4,319.70 32% 

APLICACIÓN AL PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL 
AGUA - PUEA 1.00 0.79 79% 

Fuente: Elaboración propia 

La actividades antes mencionadas fueron ejecutadas en cumplimiento de las especificaciones 
técnicas del contrato y bajo los parámetros de aseguramiento de la calidad de los materiales y equipos 
utilizados, aseguramiento de la idoneidad profesional y técnica del personal vinculado a la ejecución 
del proyecto y documentación de los procesos técnicos mediante la implementación de la bitácora 
diaria, el registro fotográfico de los procesos constructivos y control del cumplimiento continuo de la 
implementación del sistema de seguridad y salud en el trabajo y correcta afiliación al sistema de 
seguridad social. 
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2.1 CONTROL DE CALIDAD 

Entre las actividades principales ejecutadas por el contratista está el control permanente de la calidad 
y característica de los materiales basados en las fichas técnicas suministradas por los proveedores. 

El control de calidad que lleva al contrato de obra, contempla tres aspectos previstos en el proceso de 
calidad total de la obra, que son: 

✓ Control de calidad de los materiales. 
✓ Control de calidad en el proceso constructivo 
✓ Control de calidad de la obra terminada 

A continuación, se detalla cada uno de ellos: 

2.1.1 Control de calidad de los materiales 

A continuación se relaciona el tipo de ensayo y la cantidad ejecutada hasta la fecha, teniendo en 
cuenta las especificaciones mínimas contendidas en el plan de calidad del proyecto: 

Tabla 3. Cantidad de ensayos de caracterización de material ejecutados a la fecha 

Tipo ensayo Especificación Cantidad mínima 
especificada 

Cantidad ejecutada 
a la fecha 

Granulometría INV E-123 16 10 
Límite líquido INV E-125 16 10 

Indice de plasticidad INV E-126 16 10 
Proctor modificado INV E-142 10 6 

Contenido de materia orgánica INV E-121 16 10 
Indice de colapso INV E157 4 3 

Diseño de mezcla de mortero para flexocreto y 
bolsacreto 1 

Fuente: Elaboración propia 

En la tabla 4 se muestran los resultados de los ensayos de control al material de terraplén empleado 
para la construcción de la barrera tipo Jarillón. 

Tabla 4. Resumen de resultado de ensayos de caracterización de material para iarillón 

Característica 
Especificación 

Art. 220-22 INVIAS 
Resultado ensayos 

Observación 
Minimo Máximo 

Tamaño máximo (mm) 100 4.75 4.75 OK 
Porcentaje que pasa tamiz de 2 mm (No. 
10) 80 

71.56 78.75 OK 
Porcentaje que pasa tamiz de 75 mm (No. 
200) 35 

24.83 31.07 OK 
Limite líquido, máximo (%) 40 28.23 31.60 OK 
Indice de plasticidad, máximo (%) 15 5.82 8.20 OK 
Contenido de materia orgánica, máximo (%) 1 0.29 0.62 OK 
Indice de colapso. Máximo (%) 2 0.50 0.70 OK 

Fuente: Elaboración propia 
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2.1.2 Control de calidad de los procesos constructivos 

Las actividades de obra se realizaron teniendo en cuentas las Especificaciones Generales de 
Construcción de Carreteras 2022 del INVIAS, en especial los artículos relacionados en la tabla 5 para 
las actividades contratadas y realizadas en el periodo de ejecución. 

Tabla 5. Especificaciones de construcción para las actividades principales ejecutadas 

Especificación Artículo Actividad ejecutada 

Excavación de la explanación, canales y 
préstamos 

Art 210-22 Excavación mecánica en conglomerado 
entre 0-2 m de profundidad 

Terraplenes Art 220-22 Conformación de barrera tipo Jarillón 
Rellenos talud derecho 

Terraplenes reforzados con geosintéticos Art 223-22 Geotextil NT 2400 - Geotextil NT 3000  - 
geotextil tejido 2100 

Especificación particular - Suministro e instalación de flexocreto 
Suministro e instalación de bolsacreto 

Fuente: Elaboración propia 

Durante la ejecución de las actividades de obra se realizaron los siguientes ensayos de campo y 
laboratorio 

Tabla 6. Cantidad de ensayos ejecutados durante el proceso constructivo 

Tipo ensayo Especificación 
Cantidad mínima 

especificada 
Cantidad ejecutada 

a la fecha 
Densidad método del cono y arena INV E-161 263 252 

Resistencia a la compresión de mortero de 
cemento hidráulico 

INV E-323 38 

Fuente: Elaboración propia 

El control de compactación en la conformación de la barrera tipo Jarillón se realizó mediante la 
ejecución de 2 ensayos de densidad en el terreno por el método de cono y arena cada 40 m lineales 
aproximadamente, en 9 capas, para un total de 252 densidades de campo en 19,695.35 m3 de 
terraplén, registrando una densidad de campo cada 78.16 m3 de material compactado. 

En la tabla 7 se muestra el resumen de los resultados del porcentaje de compactación para cada capa 
a lo largo de todo el Jarillón construido donde se evidencia un porcentaje de compactación entre el 
95% y 100% del Proctor Modificado. 

Tabla 7. Resumen de resultados de los ensayos de densidad en el terreno 
Sector Capa 1 Capa 2 Capa 3 Capa 4 Capa 5 Capa 6 Capa 7 Capa 8 Capa 9 

Resultado 

ensayo 

Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max 

94% 100% 95% 99% 96% 100% 95% 100% 95% 99% 95% 99% 95% 99% 95% 100% 96% 99% 

Especificación 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 

Fuente: Elaboración propia 
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Imagen No.1. Control de compactación de las capas del jarillón 

2.13 Control de calidad de obra terminada 

El control de calidad de obra terminada es la verificación final para asegurar que la construcción 
cumple con planos, especificaciones, normativas y expectativas del cliente, abarcando aspectos 
funcionales, estructurales, estéticos y de seguridad mediante inspecciones y pruebas de resistencia 
del mortero empleado para la construcción de bolsacretos y flexocretos. 

Se tomaron muestras de mortero fresco para la elaboración de cubos con el fin de verificar el 
cumplimiento de la resistencia a la compresión indicada en el proyecto, de acuerdo con el diseño de 
mezcla presentado. 

El la tabla 8 se muestra el resumen de los resultados de los ensayos de compresión de cubos de 
mortero sobre muestras representativas del material empleado para la fabricación de bolsacretos y 
flexocretos, resultando valores de la resistencia a compresión entre 
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Tabla 8. Resumen de resultados de los ensayos de compresión de cubos de mortero hidráulico 

No. DEL CONTRATO: 481 DE 2024 NOMBRE DE LA PRUEBA O ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE 
CUBOS DE MORTERO 

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA NOMBRE DEL LABORATORIO: SEINCO 	CONTROL, 	INGENIERÍA 	Y 
SERVICIOS SAS 

LOCALIZACIÓN DE LA 
OBRA: 

RIO BANADÍA - SARAVENA UBICACIÓN DEL LABORATORIO: CARRERA 18 	No 	27-21 	BARRIO 
CENTRO, SARAVENA 

ITEM DEL CONTRATO: 1.8 
1.9 

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD: INSTALACIÓN DE FLEXOCRETO 
INSTALACIÓN DE BOLSACRETO 

FECHA No 
ORDEN 

DESCRIPCIÓN 
ENSAYO NORMA/ 

ESPECIFICACI 
ÓN 

PROCEDENCIA DE 
MUESTRA 

No. RANGO 
CUMPLIMIENTO 

RESULTADO 
PROMEDIO 

CUMPLE 
(SI/NO) MUESTRAS 

5/11/2025 01 
Resistencia 
compresión 
del mortero 

INV E-323 
Mortero 1:5 

para bolsacreto 
6 1500 PSI 2424 PSI SI 

7/11/2025 02 
Resistencia 
compresión 
del mortero 

INV E-323 
Mortero 1:5 

para bolsacreto 
6 1500 PSI 2767 PSI SI 

11/11/2025 03 
Resistencia 
compresión 
del mortero 

INV E-323 
Mortero 1:5 

para flexocreto 
6 1500 PSI 2967 PSI SI 

14/11/2025 04 
Resistencia 
compresión 
del mortero 

INV E-323 
Mortero 1:5 

para bolsacreto 
6 1500 PSI 

1927 PSI 
(edad 14 días) 

SI 

19/11/2025 05 
Resistencia 
compresión 
del mortero 

INV E-323 
Mortero 1:5 

para flexocreto 
6 1500 PSI 

2055 PSI 
(edad 14 días) 

SI 

21/11/2025 06 
Resistencia 
compresión 
del mortero 

INV E-323 
Mortero 1:5 

para bolsacreto 
6 1500 PSI 2142 PSI 

(edad 14 días) 
SI 

26/11/2025 07 
Resistencia 
compresión 
del mortero 

INV E-323 
Mortero 1:5 

para flexocreto 
6 1500 PSI 

2447 PSI 
(edad 14 días) 

SI 

28/11./2025 08 

Resistencia 
a la 

compresión 
del mortero 

INV E-323 
Mortero 1:5 

para bolsacreto 
6 1500 PSI 

1381 PSI 
(edad 7 días) 

- 

Fuente: Elaboración propia 

Imagen No.2. Toma de muestra de mortero producido en obra 
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Imagen No.3. Rotura a compresión de cubos de mortero 

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE CUBOS DE MORTERO -
RESISTENCIA A 28 DÍAS 

2 	 3 
No. DE MUESTRAS TOMADAS 

ESPECIFICACIÓN 	 ■ ENSAYO 

Imagen No.4. Resistencia a compresión de cubos de mortero 
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3. CONCLUSIONES 

De acuerdo con la previsto en el contrato de obra No 481 de 2024 se han ejecutado las actividades 
previstas en el alcance del contrato, específicamente lo relacionado con el control de calidad de la 
obra, mediante la caracterización del material para la conformación de barrera tipo Jarillón, 
densidades de campo para control de compactación y rotura de cubos de mortero para garantizar la 
resistencia a la compresión del material empleado para la producción de flexocretos y bolsacretos. 

Como evidencia de lo contemplado en el presente informe se adjunta los resultados del laboratorio 

obtenidos debidamente firmados por el profesional a cargo. 

IIBANADIA 
R/ JEISSON RENEVILLAREAL ROA 
Contratista de obra 

JOAQUI EDU DO DELGADO M 
M.P 54'12-7   031 NTS 
Ing. de j on ol de Obra 
Espec :list en Geotecnia Ambiental 
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT 
Igenlero Civil UFPS:- Esp. Geotecnla Ambiental UDES 

Fecha: 
Septiembre de 2025  

DISEÑO DE MEZCLA DE MORTERO Contrato No. 
481 DE 2025 

Página 1 
I 	CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 

PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA. DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA. DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

Saravena, septiembre 26 de 2025 

Señores: 
CONSORCIO RIO BANADIA 
R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 
Ciudad 

Asunto: DISEÑO DE MEZCLA DE MORTERO - CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE 
PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE 
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 
DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

Cordial saludo. 

Atendiendo su petición, estamos haciendo entrega del diseño de mezcla de mortero de 
consistencia media para el proyecto del asunto empleando cemento GRIS CEMEX DE USO 
GENERAL (Portland Tipo I) de 42.5 kg/bulto y arena de Cantera ROSA BLANCA (Alfonso 
Sarmiento). 

A continuación, resumimos la dosificación en volumen del diseño: 

Resistencia de diseño f'c 

Material 1500 psi (1:5) 
10.5 Mpa 

Cemento GRIS CEMEX DE USO GENERAL 112.20 Kg 1 	Bto.42.5 Kg 

Arena CANTERA ROSA BLANCA - ALFONSO SARMIENTO 1.30 m3 18 	Balde 9 L 

Agua 230 L 28 	L 

a/c = 0.77 
Especificaciones Técnicas: 
Tipo de mortero 	 Consistencia media (Plástico) 	Unidad 
Resistencia de especificación 	 1500 	 psi 
Edad de especificación 	 28 	 días 
Tiempo de manejabilidad 	 1.5 	 horas 
Fluidez 	 100 a 120 	 "Yo 
Densidad 	 2194 	 Kg/m3  

Atentamente, 

Agregados con humedad natural 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincoiedm@qmail.com  Gel. 3132635714 

Saravena-Arauca 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 

PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

PRECAUCIONES  

4 Este mortero se especifica para obtener la resistencia de diseño a los 28 días. 

4 Como norma general se considera que el agua es adecuada para producir concreto si su 
composición química indica que es apta para el consumo humano. 

4 El agua empleada para morteros (amasar y curar) será de propiedades colorantes nulas, 
claras, libe de glúcidos (azucares), ácidos, álcalis, materias orgánicas y de aceites, de 
preferencia debe ser agua potable. 

Cualquier adición de agua, cemento o aditivo en obra alterará su diseño y puede ser 
perjudicial para la calidad del mortero. 

El mortero que haya empezado con el proceso de fraguado no debe vibrarse, ni mezclarse, 
ni utilizarse en caso de demoras en obra. 

4 Se debe mantener la superficie húmeda en las primeras horas para evitar retracciones por 
secado. 

4 Todo proceso de curado, especialmente en las primeras edades, trae como consecuencia 
mayor hidratación del cemento y mejor calidad de su obra. 

I En conclusión, es importante conocer que el agua más recomendable en la fabricación del 
concreto es el agua potable, debido a que esta carece de impurezas que dañen o modifiquen 
sus propiedades internas, pudiendo ser estas muy perjudiciales en la construcción. 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincoiedm@qmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 

PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA. DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

DISEÑO DE MEZCLA DE MORTERO  

CEMENTO GRIS CEMEX DE USO GENERAL— PORTLAND TIPO I 
ARENA CANTERA ROSA BLANCA (ALFONSO SARMIENTO) 
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269.5 Lts 

112.20 Kg/cm2 
0.77 
350 Kg 

0.608 m3 
1.550 

DETERMINACIONES 
A= 

Fcr = 
A/C = 

C= 
Vf = 
Pf = 

Estimación del agua de la mezcla 

Resistencia de diseño 
Relación agua cemento 
Contenido de cemento 
Contenido total de agregado 
Volumen absoluto de agregado 

1.000 	m3 

	

En peso 	 Densidad 	 En volumen  
Cemento 	 350 Kg 	 2850 Kg/m3 	 0.123 m3 
Agregado fino 	 1550.0 Kg 	 2551 Kg/m3 	 0.608 m3 
Agua 	 269.5 Kg 	 1000 Kg/m3 	 0.270 m3 
Aire atrapado 	 m3 

AJUSTE POR HUMEDAD 
Agregado fino 	 1615 Kg 

HL 	 2.47 % 
Aa 	 229.59 Kg 

Agregado fino 
Agua de mezclado 

En peso 	 En volumen  
42.5 Kg 	 1 Bulto 42.5 Kg 

196.1 Kg 	 157.630 L 
27.9 Kg 	 27.913 L 

Cemento 
Agregado fino 
Agua 

Agua 	27.9 L 
Arena 	17.5 Baldes 9 L 	 297.5 Baldes 9 L 	 5.6 

474.5 L 

PROPORCIONES INICIALES / METRO CUBICO 

AJUSTE POR HUMEDAD AL PESO DE MEZCLADO/ METRO CUBICO 

PROPORCIONES INICIALES EN VOLUMEN SUELTO 

	

En peso 	Relación 	 En volumen 	Relación 
Cemento 	 350.0 Kg 	 1 	 8.240 Bulto 	 1 

Agregado fino 	 1,614.7 Kg 	 4.61 	 1.299 m3 	 5.01 

Agua 	 229.6 Kg 	 0.66 	 0.230 m3 	 0.89  
REDUCCIÓN A UN BULTO DE CEMENTO 

NUMERO DE BALDES PARA LA MEZCLA EN OBRA 
Mezcladora 1 Bulto 	 Carmix de 2,0 M3 - Capacidad cuchara 0,50 m3 (0,48 m3 efectiva) 

Cuchara Baldes 
Carmix 9 L 

5 + 27 

NOTA: 	METODO E DISEÑO I.C.P.C. 

ING. JOA IN UARDO DELGAD 
P. 5420272031 NTS 

0.12 m3 
Cemento: 	1.0 Bulto (42.5 Kg) 17.0 Butos (42.5 Kg) 	Carmix 

¢¢11111161y11 	911 s 
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111111 

DISEÑO DE MEZCLA DE MORTERO 1:5 DE CONSISTENCIA MEDIA 
= 10.5 Mpa (1500 psi) 

PROYECTO: 
	 CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE 

INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE: 
	

CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 
CONTRATO No.: 
	

481 DE 2024 	 FECHA: SEPTIEMBRE DE 2025 

ESPECIFICACIONES DE DISENO: 
Resistencia F'c: 	 105.0 Kg/cm2 (1500 PSI) 	 Cemento: 	GRIS CEMEX DE USO GENERAL 
Asentamiento: 	 5.0 cm 	 Agregado fino: 	ARENA ALFONSO SARMIENTO 
Coeficiente de variación: 	 5.0 % 	 CANTERA ROSA BLANCA 

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES 
Agregado Fino  
Densidad aparente seca 	2.551 gr/cm3 
Modulo de finura 	 2.05 
Absorción 	 1.70 % 
Humedad natural 	 4.17 

Particulas finas ( 0,074 mm) 
Masa unitaria suelta 
Masa unitaria compacta 

4.36 % 
1.243 gr/cm3 
1.383 gr/cm3 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 

seincoiedm@arnail.com  Cel. 3132635714 
Saravena-Arauco 

MATERIALES A UTILIZAR 
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ENSAYOS A LOS AGREGADOS  
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 

PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
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MODULO DE FINURA 

OBRA :CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA 
REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES 
SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 
DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL 
ROA 

DESCRIPCIÓN 
FECHA 	

: ARENA ALFONSO SARMIENTO 
: SEPTIEMBRE DE 2025 

MUESTRA 	 : Nº 1 

SOLICITANTE: 

TAMIZ %RETENIDO  %RETENIDO 
ACUMULADO 

1" 0.0 
3/4" 

0.0 
0.0 

1/2" 
0.0 

0.0 
3/8" 

0.0 
0.5 0.5 

Nº 4 0.2 
N9  8 0.2 

Nº 16 
N2  30 
N2  50 
N2  100 

0.6 
40.5 
28.2 
20.0 

205.4 TOTAL • 
MODULO DE FINURA = 

REF. NORMA NTC 174 

En la apreciación del módulo de finura, se estima que las arenas comprendidas entre los módulos 2.2 y 2.8 
producen concretos de buena trabajabilidad y reducida segregación; y que las que se encunetran.entre 2.8 y 3.2 
son las más fa arables para los concretos de alta resistencia. 

Epaels 011 ccicoci 	 es 
ENDERSON JADIR CACUA RICO 	 ING. JOA 	ARDO DELGADO 	AGUT 

Laboratorista 	 P. 5420272031 NTS 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincojedm@amail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 

PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA. DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

DENSIDAD ESPECIFICA Y ABSORCIÓN 

AGREGADO FINO 

PROYECTO 	: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE 	: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 

MATERIAL 	: ARENA ALFONSO SARMIENTO 
FECHA 	 : SEPTIEMBRE DE 2025 
MUESTRA 	: Nº 1 

A Peso al aire de la muestra desecada 493.8 gr 
B Peso del picnómetro aforado lleno de agua 670.9 gr 
C Peso total del picnómetro aforado con la muestra y lleno de agua 979.5 gr 
S Peso de la muestra saturada, con superficie seca 502.2 gr 

Peso especifico aparente = A / (B+S-C) 2.551 
Peso especifico aparente (S.S.S.) = S / (B+S-C) 2.594 
Peso especifico nominal = A / (B+A-C) 2.666 
Absorción (%) = (S-A) / A x 100 1.701 

REF: INVIAS E-222 / NTC 237 

En celsoy, cctcoq 
ENDERSON JADIR CACUA RICO 

Laboratorista 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincoiedm@qmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauco 
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ENDERSON JADIR CACUA RICO 

Laboratorista 

PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO 
PESO UNITARIO COMPACTO PROMEDIO 

REF. INVIAS E-217 / NTC 92 

1.243 gr/cm3 
1.383 grlcm3 

UARDO DELGADO M AGUT 
5420272031 NTS 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 

PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA. DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ENSAYO PESO UNITARIO ARENA 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

MATERIAL 
FECHA 
MUESTRA 

: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN 
DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO 
BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE 
ARAUCA 

: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 

: ARENA ALFONSO SARMIENTO 
: SEPTIEMBRE DE 2025 
:Nº1 1 

ENSAYO SUELTO APISONADO 
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8590.00 8861.00 

1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8572.00 8893.00 
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 
PROMEDIO 8581.00 8877.00 
PESO MOLDE (Gr.) 5948.00 5948.00 
VOLUMEN MOLDE (Cm3) 2118.00 2118.00 

PESO UNITARIO 1.243 1.383 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincoiedm@qmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 
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Ô'' 
rs! 
E 

LO  
CLY1 

0 
9 
8 

7; 
CC 
cil 

O 
O 

O 
O 

0 
O 

N 
"O 

dcidciddocia 
.-, 
NI 

00 
,-, 

LO 
0 

O 
CC 

cl-  cd 01 01 
cl-  N 	ióvidr 

LO nr O> CO 0 d 
o 

II 	•-' 0 á CC 

0 
d 

0 
d 

O 
O 

O 

- Ocó 
O 0 

ro: 
0000000000000 

O 
di 
N1 

O 
ó 
0 
LO  

0 
ó 
00 o 

O 
,- 
N. o. 

O 
d 
,-. rd 

có 
,0 -1 

O 
2 
00 - ro 

C
u=

 	
4.

33
 

C
c=

 	
0.

9 2
 

N 

N
or

m
a
l 
A

lt
e

rn
o

   

, 
c- 
--- --- 

'-' 

Ñ lo 
.-., 

"' 
"" 
d 

z 
C°  
O 

z  
'''2' 
, 

1 
2  
' 

2 
2  

« 

o 
9, 

6  Z 

o 
Ri 

6  Z II 

S 
‹C I- 

O 
VI 
N 

O 
al 
.-,, 

<moco LO 
. 	Ni 

1-1 

do 
01 

O 0000rdoo 
N 
cl' 

ro 
Nj 

EEEEEEEEEEEco ld 
EEEEEEEEEEE2,7 

ódococo .- 
.-i 

ó 
o 

O co 
d 

o ó -. 
d 

do co 
O 
có 

O LL 

O 
O 	O 	O 	O 	O 	O 	O 	O 	O 	O 

2 2 	 .- 	a) 	co 	r- 	CD 	LO 	nn 	CC 	Ol 	,- 
C0 Ci) 0 

PR
OY

EC
TO

:  
C

O
N

S
TR

U
C

C
I Ó

N
 D

E
 O

B
R

A
S

 D
E

 P
R

O
TE

C
C

IÓ
N

  P
A

R
A

 L
A

 R
E

D
U

C
C
I Ó

N
 D

E
L 

R
IE

S
G

O
 Y

 
P

R
E

V
E

N
C

IÓ
N

 D
E

 IN
U

N
D

A
C

IO
N

E
S

  S
O

B
R

E
 E

L 
R

IO
 B

A
N

A
D

IA
,  D

E
L 

M
U

N
IC

IP
IO

 D
E

 S
A

R
A

V
E

N
A

,  
D

E
P

A
RT

A
M

E
N

TO
  D

E
 A

R
A

U
C

A
 

SO
LI

C
IT

AN
TE

 

C
O

N
S

O
R

C
IO

 R
IO

 B
A

N
A

D
IA

 -
  R

/L
 J

E
IS

S
O

N
 R

E
N

E
 V

IL
L A

R
E

A
L 

R
O

A
 

LI
M

O
 W

O
 AR

C
IL

LA
  

C
U

R
V

A
 G

R
A

N
U

LO
M

E
TR

IC
A

 

10
0.

00
 	

10
.0

0 	
1.

00
 	

0.
10

 	
0J

  

D
iá

m
et

ro
  d

e  
la

  p
a

rt
íc

ul
a

  e
n
  m

m
  

R
ef

:  N
T

C
 77

-7
8 

S
O

N
D

E
O

: 	
P

es
o  

T
ot

a
l
 

La
va

do
  

M
U

ES
TR

A
: 	

M
1 	

P
e

so
  T

ot
a
l
 

S
ec

o  
P

er
di

da
  p

o
r  

la
va

do
  

~~~ 

~-------- 
~-------- ... 

G
R

A
V

A
S

 	
A

R
E

N
A

S
  

G
ru

es
a  

F
in

a  
G

ru
es

a  
M

e
di

a 	
F

in
a  

~-~ 

111Z 
----

~qm.. minimmip ----. ..— --. ....... -- 
~id ~IIIC-1.1~ 

Gonal IC.-~ 
El.-  

al 

_~_...•••••" 

ILIEFIE mai 

al. 
~11111~~~~11111111111111111~ 

~ 
~~~~~~1

~~  
~~~ 

esed anb areluacuod 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 

seincojedm@arnail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 



sanase 
&flAü@AICMEt 

VIEWIEnél SA 

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT 
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnla Ambiental UDES 

Fecha: 
Septiembre de 2025 

DISEÑO DE MEZCLA DE MORTERO 
--, 

Contrato No. 
481 DE 2025 

Página 10 
CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 

PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
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PROYECTO 
	

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE 	: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 

MATERIAL 
	

GRIS CEMEX DE USO GENERAL 
FECHA 
	

SEPTIEMBRE DE 2025 
MUESTRA 
	

N° 1 

A Peso cemento utilizado 65.18 gr 
B Volumen inicial del líquido 0.0 gr 

C Volúmen final del líquido 22.9 gr 
Temperatura 25.4 °C 

V Volúmen desplazado por el cemento= (C-B) 22.90 cm3 

D Densidad del cemento = A / V 2.85 gr/cm3 

G Gravedada específica del cemento = D / (1 gr/cm3) 2.85 

LIQUIDO UTILIZADO: KEROSENE 

REF: INVIAS E-307 / ASTM C188-09 

d-el s orl Cuco ci 

   

ENDERSON JADIR CACUA RICO 
Laboratorista 

 

ING. JOA 	ARDO DELGADO MONTAGUT 
5420272031 NTS 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincoiedm@qmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 



400 

380 

360 

340 

320 

LUJO: 102% a 113% 

MODULO DE FINURA 

3,0 2,0 
3,5 2,5 

300 

280 

260 

240 

220 

200 

180 

160 

140 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

e 

100 200 300 400 500 1600 700 

CONTENIDO DE CEMENTO EN kg/ms (R3 del cemento = 100 kgicm2) 

a 

mar, 1161111f1741i 
leakIMESIEWICIIIKEIS 

a 

ru  
am 

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT 
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnla Ambiental UDES 

Fecha: 
Septiembre de 2025 

DISEÑO DE MEZCLA DE MORTERO Contrato No. 
481 DE 2025 

Página 11 
4 	CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 

PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA. DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA. DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

GRAFICA No.10. DETERMIFIACICN DEL CONTENIDO DE CEMENTO MORTERO ;E(.. O 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincoiedm@amail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 

R
E

SI
S

T
E

N
C

 A
  A

 L
A

 C
O

M
P

R
E

SI
O

N
 A

 2
8  

D
A

S
  E

N
 k
g

fc
m

? 



MODULO DE FINURA 

3,0 2,0 
3,5 2.5 

FLUJO 2 o a 130% 

400 

380 

360 

40 

• ry 320 

1.41 

5 250  
o 

2 49 

180 

• 
80 

60 

O 
1C0 	200 	300 	¿00 	500 	600 	700 

MIIDII6E(Kii11119CIP: 
IffiteltilBESEIRMACIEM 

ni 
SAN 

III Ingeniero 
JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT 

Civil UFPS - Esp. Geotecnla Ambiental UDES 

Fecha: 

Septiembre de 2025 

DISEÑO DE MEZCLA DE MORTERO Contrato No. 
481 DE 2025 

Página 12 
CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 

PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

CONTENIDO DE CEMENTO EN Kg/m3  (R) del cemento r. 100 Kgicm2) 

GRÁFICA No.1 1 . DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE CEMENTO MORTERO HÚMEDO 
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I PREVENCIÓN 

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ANALISIS GRANULOMETRÍCO 
MATERIAL: 

ARENA LIMOSA 

FUENTE PRESTAN° DEL SECTOR 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN 
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

DE INUNDACIONES SOBRE 

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VIUAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024 

IN1IRVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/LJAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024 

MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 01 DE ABRIL DE 2025 

GRADACION CARACTERISTICAS 
TAMIZ PESO % % NORMA INMAS Tamaño máximo 2 mm 

Normal Alterno RETENIDO RETENIDO PASA ART. 220-22 Porcentaje menor a No. 4 (4.75 mm) 100.00% 

100.000 mm 4" 0.0 0.00 100.00 100 	- 	100 Humedad 5.96% 

75.000 mm 3° 0.0 0.00 100.00 Modulo de finura 1.43 

62.500 mm 212" 0.0 0.00 100.00 Pasa 200 29.56% 

50.000 mm 2° 0.0 0.00 100.00 Límite Liquido 28.50% 

37.500 mm 112" 0.0 0.00 100.00 Indice de Plasticidad 5.82% 

25.000 mm 1" 0.0 0.00 100.00 - Humedad Óptima 9.70% 

19.000 mm 3/4" 0.0 0.00 100.00 Densidad Seca Máxima (g/cm3) 1.876 

12.500 mm 1/2" 0.0 0.00 100.00 Indice de Colapso 0.70% 

9.500 mm 3/8" 0.0 0.00 100.00 Sulfato MgSO4  (Finos) - 

4.750 mm No. 4 0.0 0.00 100.00 0 	- 	100 Expansión CBR 

2.000 mm No.10 308.0 26.62 73.38 0 	- 	80 CBR al 95% de la densidad máx. 

0.420 mm No 40 227.0 19.62 53.76 0 	- 	75 CBR al 90% de la densidad máx. 

0.075 mm No 200 280.0 24.20 29.56 0 	- 	35 Contenido de Materia Orgánica 0.43% 

FONDO 342.0 29.56 0.00 Clasificación USC SM 

TOTALES 1,157.0 100.00 Clasificación AASHTO A-2-4 

Arena 70.4% 

Arena 29.6% 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE : 
CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON 
RENE VILLAREAL ROA 

CONTRATO No.: 481 DE 2024 

INTERVENTORIA: 
CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - 
R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ 

CONTRATO No.: 473 DE 2024 

DESCRIPCIÓN : ARENA LIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 1 de abril de 2025 

LIMITE LIQUIDO 

NUMERO DE GOLPES 30 24 16 
NUMERO DEL RECIPIENTE 1 5 7 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.36 7.31 7.47 
PESO HUMEDO ( Gr. ) 20.54 24.19 26.11 
PESO SECO ( Gr. ) 17.81 20.32 21.54 
HUMEDAD ( °A) ) 26.12 29.75 32.48 

LIMITE PLASTICO 

NUMERO DEL RECIPIENTE 2 3 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.34 7.51 
PESO HÚMEDO (Gr.) 16.51 15.92 
PESO SECO ( Gr. ) 14.81 14.37 
HUMEDAD ( % ) 22.76 22.59 

LIMITE LIQUIDO 
34.0 . LIMITE LIQUIDO 28.50 (%) 

33.0 
LIMITE PLASTICO (%) 22.68 

32.0 

31.0 INDICE DE  PLASTICIDAD 1 	5.82 

0 30.0 
< 
O w 29.0 CLASIFICACION 
2 
m 28.0 AASHTO  A-2-4 
x I I.G. O 

27.0 ' 1 U.S.C. SM 
26.0 	 

25.0 %GRAVA 0.00 

10 	 100 %ARENA 70.44 

No. DE GOLPES _ %FINOS 29.56 

£tel.“,1 Cacc".  OAc  , 	414/ , )..., 
ENDERSON JADIR CACUA RICO 

LABORATORISTA 	
JOAQUIN E 

ING. 
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( e i  ENSAYO FORMATO 	MO E-121 

INFORME 

VERSION 	 01 

Aprobación 

Elaborado 	 JEDM 

MATERIA ORGANICA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) 
I.N.V. E-121 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

OBRA 	 CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE 
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE 	: 	CONSORCIO RIÓ BANADIA- PJL JEISSON RENE MLLAREAL ROA 	 CONTRATO No.: 	481 DE 2024 

INTERVENTORIA: : 	CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - RIL JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 	473 DE 2024 

DATOS DE LA MUESTRA 

UBICACIÓN 	: 	PRESTAMO DEL SECTOR 	 FECHA: 	1 de abril de 2025 
MATERIAL 	: 	ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD 

PROFUNDIDAD 

FRACCIÓN FINA PASATAMIZ No. 10 

• CANTERA. 	- 

CALICATA 	. 

PROGRESIVA 	: 

IDENTIFICACION 

N° DE ENSAYOS 1 2 3 

(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 45.08 

(2) Peso del plato + suelo de evaporacion despues de la ignicion 44.97 

(3) Peso del plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36 

(4) Diferencia del material + el plato de evaporacion (1-2) 0.11 

(5) Peso del material organico ( 2-3 ) 25.61 

(6) Porcentaje de material organico 0.43 

(7) Promedio % 0.43% 

ESPECIFICACIÓN MAX 
SELECCIONADOS ADECUADOS TOLERABLES MARGINALES 

0.2% 1.0% 2.0% 5.0% 

Observaciones : 

Joi)Cra 
ENDERSON JADIR CACUA RICO 

LABORATORISTA 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
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PROYECTO: 

CONTRATISTA: 
INTERVENTORIA: 

CONTRATO DE OBRA: 

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO 
Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

CONSORCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 

CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ 

481 DE 2024 	 CONTRATO DE CONSULTORÍA: 473 DE 2024 

MATERIAL: ARENA LIMOSA DE PRESTAMO FECHA: 	1/04/2025 

1.860 

nir 

4 	 

LABORATO 

M. QUN E DELGA 
5420272031 NTS 

1.880 

1.875 

u 1.870 

O 1.865 

DENSIDAD MAXIMA = 
HUMEDAD OPTIMA = 
	 %RET. TAMIZ No. 4 = 

% REEMPLAZO = 0% 

1.875 

6.0 	7.0 	8.0 	9 O 	10.0 	11.0 	12.0 	13.0 	14.0 Revisó: 

HUMEDAD % 

.873 

1.855 1.854 

U) 

1.855 

1.850 

1.876 gr/cm 
9.70 % 
0.00 % 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO - INV. E-142 

RESULTADOS 
No. de golpes 56 56 56 56 
No. de capas 5 5 5 5 
Molde 1 1 1 1 
Peso molde + muestra húmeda (gr) 10,142 10,275 10,336 10,371 
Peso molde (gr) 5,948 5,948 5,948 5,948 
Peso muestra húmeda (gr) 4,194 4,327 4,388 4,423 
Peso tara (gr) 62.90 62.90 62.90 	 62.90 
Peso tara + muestra húmeda (gr) 455.30 360.50 507.80 429.80 
Peso tara + muesta seca (gr) 430.40 336.10 465.20 388.70 
% de humedad 6.78 8.93 10.59 12.62 
Peso muesta seca 3,928 3,972 3,968 3,928 

Volumen molde cm3  2,118 2,118 2,118 	 2,118 
Densidad seca gr./cm3  1.855 1.875 1.873 	 1.854 

HUMEDAD % 6.78 8.93 10.59 12.62 
DENSIDAD SECA 1.855 1.875 1.873 1.854 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo dr-
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ENSAYO DE COLAPSO (INV E157) HOJA 1/1 

  

PROYECTO: 
CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES 
SOBRE EL RIO BANADIA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON RENE V1LLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024 

INTERVENTORÍA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JARO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024 

MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD NORMA ASOCIADA: INV. E-157 

FECHA ENSAYO: 3-abr-25 

DATOS DEL ENSAYO 

Humedad inicial (%) 9.70 Presión ejercida (kg/cm2) 2.0 

Humedad final (%) 10.62 Altura inicial de la probeta (mm) 20.1 

Densidad seca (g/cm') 1.876 Diámetro de la probeta (mm) 50.5 

RESULTADOS DEL ENSAYO 
Altura de la probeta consolidada antes de la inundación (mm) 19.88 

Altura de la probeta consolidada después de la inundación a las 24 horas(mm) 19.74 

INDICE DE COLAPSO I (%) 0.70 

Tiempo 	Asiento 
(min) 	(mm) INDICE DE COLAPSO 

0 19.88 c 	19.90 
0.15 19.88 1 
0.25 19.88 10 to 	19.88 

C 
0.50 19.88 = 	19.86 c . ... 0.75 19.87 <u 	19.84 -o  

1 19.85 ,., 
2 19.85 

41, 
= 	

E 	
19.82 

a 
3 19.84 ' n   E 

5 19.84 
01 	19.80 
o 

7 19.84 11 	19.78 	 .... 

10 19.82 2 	19.76 	 -.1h 
15 19.81 o. 

o 
30 19.80 c 4-, 	19.74 

45 19.80 . 	19.72 
60 19.78 o 1 	 10 	100 	1000 	10000 

120 19.77 
180 19.76 Tiempo en minutos 

300 19.76 Grado del Colapso 
420 19.76 Grado le % Grado le% 

1440 19.74 Ligero 0.1 a 2.0 Moderam. Severo 6.1 a 10.0 
Moderado 2.1 a 6.0 Severo > 10.0 

OBSERVACIONES: 
Probeta remoldeada a la humedad óptima y densidad máxima seca 

I
/

J:144(301: n CO• e...k)  4 (.01t• 
411. ENDERSON JADIR CACUA RICO 	 JOA 	I 	EDUA DO DEL 	 ' 
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i CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 

PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,  
DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ANALISIS GRANULOMETRÍCO 
MATERIAL: 

ARENA LIMOSA 

RENTE PRÉSTAMO DEL SECTOR 

PROYECTO CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE 
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

CONTRA1ISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - Ft/L.1E550N RENE VILLAREAL ROA CONTRATO 481 DE 2024 

INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JARO HERNANDO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024 

MATERIAL ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 21 DE JULIO DE 2025 

GRADACION CARACTERISTICAS 

TAMIZ PESO % % NORMA INMAS Tamaño máximo 2 mm 

Normal Alterno RETENIDO RETENIDO PASA ART. 220-22 Porcentaje menor a No.4 (4.75 mm) 100.00% 

100.000 mm 4' 0.0 0.00 100.00 100 	- 	100 Humedad 6.27% 

75.000 mm 3' 0.0 0.00 100.00 - Modulo de finura 1.47 

62.500 mm 212°  0.0 0.00 100.00 Pasa 200 24.83% 

50.000 mm 2" 0.0 0.00 100.00 Límite Líquido 31.60% 

37.500 mm 112" 0.0 0.00 100.00 Indice de Plasticidad 8.20% 

25.000 mm 1" 0.0 0.00 100.00 - Humedad Óptima 10.00% 

19.000 mm 3/4" 0.0 0.00 100.00 Densidad Seca Máxima (g/cm3) 1.881 

12.500 mm 1/2" 0.0 0.00 100.00 Indice de Colapso 

9.500 mm 3/8" 0.0 0.00 100.00 .. Sulfato MgSO4  (Finos) 

4.750 mm No. 4 0.0 0.00 100.00 0 	- 	100 Expansión CBR 

2.000 mm No.10 272.0 22.74 77.26 0 	- 	80 CBR al 95% de la densidad máx. 

0.420 mm No 40 321.0 26.84 50.42 0 	- 	75 CBR al 90% de la densidad max. 

0.075 mm No 200 306.0 25.59 24.83 0 	- 	35 Contenido de Materia Orgánica 0.55% 

FONDO 297.0 24.83 0.00 Clasificación USC SM 

TOTALES 1,196.0 100.00 Clasificación AASHT O A-2-4 

Arena 75.2% 

Arena 24.8% 
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Julio de 2025 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,  

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE : 
CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON 
RENE VILLAREAL ROA 

CONTRATO No.: 481 DE 2024 

INTERVENTORIA: 
CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - 
R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ 

CONTRATO No.: 473 DE 2024 

DESCRIPCIÓN : ARENA LIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 21 de julio de 2025 

LIMITE LIQUIDO 

NUMERO DE GOLPES 33 26 18 
NUMERO DEL RECIPIENTE 6 9 8 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.46 7.48 7.35 
PESO HUMEDO ( Gr. ) 26.24 25.55 27.50 
PESO SECO ( Gr. ) 22.02 21.18 22.38 
HUMEDAD ( % ) 28.98 31.90 34.07 

LIMITE PLASTICO 

NUMERO DEL RECIPIENTE 9 10 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.48 7.54 
PESO HÚMEDO (Gr.) 19.73 17.82 
PESO SECO ( Gr. ) 17.42 15.86 
HUMEDAD ( %) 23.24 23.56 

LIMITE LIQUIDO 
35.0 LIMITE LIQUIDO 31.60 (%) 

34.0 LIMITE PLASTIC° (%) 23.40 

--i. 33.0 
1.,  INDICE DE PLASTICIDAD I 	8.20 

o 32.0 
4:C 

- 

CLASIFICACION O 31.0 
z AASHTO A-2-4 
S 	30.0 	 I.G. O 

29.0 • 
U.S.C. SM 

28.0 1 %GRAVA 0.00 

10 	 100 %ARENA 75.17 

No. DE GOLPES %FINOS 24.83 

£11121501 GA.C11-pc-- 
ENDERSON JADIR CACUA RICO 	

Olé 

LABORATORISTA 	
JOAQUIN ED 

ING. cli 

)21  p 
RDO ELGADO MO TAGUT 
L MP 5420272031 NT 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,  

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

(no ENSAYO FORMATO 	MO E-121 

INFORME 
VERSION 	 01 

Aprobación 

Elaborado 	JEDM 

MATERIA ORGANICA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) 
I.N.V. E-121 

LABORATORIO MECÁNICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

OBRA 	. 	CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE 

	

" 	INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE 	: 	CONSORCIO RIO BANADIA- FUI. JEISSON RENE V1LLAREAL ROA 	 CONTRATO No.: 	481 DE 2024 

	

INTER'VENTORÍA: : 	CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JPJRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 	473 DE 2024 

DATOS DE LA MUESTRA 

UBICACIÓN 	: 	PRESTAMO DEL SECTOR 	 FECHA: 	21 de julio de 2025 

MATERIAL 	: 	ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD 

PROFUNDIDAD 

FRACCIÓN FINA PASATAMIZ No. 10 

• CANTERA. 	- 

CALICATA 	: 

PROGRESIVA 	: 

IDENTIFICACIÓN 

Pi° DE ENSAYOS 1 2 3 

(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 52.36 

(2) Peso del plato + suelo de evaporacion despues de la ignicion 52.18 

(3) Peso del plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36 

(4) Diferencia del material + el plato de evaporacion (1-2) 0.18 

(5) Peso del material organico ( 2-3 ) 32.82 

(6) Porcentaje de material organico 0.55 

(7) Promedio % 0.55% 

ESPECIFICACIÓN MAX 
SELECCIONADOS ADECUADOS TOLERABLES MARGINALES 

0.2% 1.0% 2.0% 5.0% 

Observaciones : 

EP ctel s 	Cuco ci 
ENDERSON JADIR CA CUA RICO 

	
JOAQUI EWA 
	

DELGADO MdINTAGUT 
LABORATORISTA 
	

INS-CM M.P. 54202-72031 NTS 

Carrera 18 # 27.21 Barrio Modelo 
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 



-PROYECTO: 

CONTRATISTA: 
I NTERVENTORI A: 

CONTRATO DE OBRA: 

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO 
Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

CONSORCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 

CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JARO HERNANDO GOMEZ 

481 DE 2024 	 CONTRATO DE CONSULTORÍA: 473 DE 2024 

MATERIAL: ARENA LIMOSA DE PRESTAMO FECHA: 	21/07/2025 

1.885 
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HUMEDAD OPTIMA = 10.00 % 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO - INV. E-142 

RESULTADOS 
No. de golpes 56 56 56 56 
No. de capas 5 5 5 5 
Molde 1 1 1 1 
Peso molde + muestra húmeda (gr) 10,163 10,295 10,368 10,397 
Peso molde (gr) 5,948 5,948 5,948 5,948 

Peso muestra húmeda (gr) 4,215 4,347 4,420 4,449 

Peso tara (gr) 62.90 62.90 72.40 72.40 
Peso tara + muestra húmeda (gr) 356.20 382.60 408.90 415.60 

Peso tara + muesta seca (gr) 337.00 355.60 375.20 376.90 
% de humedad 7.00 9.22 11.13 12.71 
Peso muesta seca 3,939 3,980 3,977 3,947 

Volumen molde cm3  2,118 2,118 2,118 2,118 

Densidad seca gr./cm3  1.860 1.879 1.878 1.864 

HUMEDAD % 7.00 9.22 11.13 12.71 

DENSIDAD SECA 1.860 1.879 1.878 1.864 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincojedm@gmall.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,  

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ANALISIS GRANULOMETRÍCO 
MATERIAL: 

ARENA LIMOSA 

PUENTE: PRESTAMO DEL SECTOR 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN 
EL Fu() BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

DE INUNDACIONES SOBRE 

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - FI/LJEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024 

INIERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/LJAIRO HERNANCO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024 

MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 23 DE JULIO DE 2025 

GRADACIÓN CARACTERISTICAS 
TAMIZ PESO % % NORMA INMAS Tamaño máximo 2 mm 

Normal Alterno RETENIDO RETENIDO PASA ART. 220-22 Porcentaje menor a No.4 (4.75 mm) 100.00% 

100.000 mm 4" 0.0 0.00 100.00 100 	- 	100 Humedad 4.24% 

75.000 mm 3° 0.0 0.00 100.00 - Modulo de finura 1.43 

62.500 mm 212° 0.0 0.00 100.00 Pasa 200 26.24% 

50.000 mm 2° 0.0 0.00 100.00 Limite Liquido 29.60% 

37.500 mm 112' 0.0 0.00 100.00 Indice de Plasticidad 6.87% 

25.000 mm 1° 0.0 0.00 100.00 Humedad Óptima 10.00% 

19.000 mm 3/4" 0.0 0.00 100.00 Densidad Seca Máxima (glcm3) 1.881 

12.500 mm 1/2" 0.0 000 100.00 Indice de Colapso 

9.500 mm 3/8" 0.0 0.00 100.00 Sulfato MgSO4  (Finos) 

4.750 mm No. 4 0.0 0.00 100.00 0 	- 	100 Expansión CBR 

2.000 mm No.10 346.0 24.87 75.13 0 	- 	80 CBR al 95% de la densidad máx. - 

0.420 mm No 40 278.0 19.99 55.14 0 	- 	75 CBR al 90%de la densidad máx. 

0.075 mm No 200 402.0 28.90 26.24 0 	- 	35 Contenido de Materia Orgánica 0.62% 

FONDO 365.0 26.24 0.00 Clasificación USC SM 

TOTALES 1,391.0 100.00 Clasificación AASHTO A-2-4 

Arena 73.8% 

Arena 26.2% 

CURVA GRANULOMÉTRICA 
4' 7 2'/ 7 	1,12' 	1" 	3'4' 	1/7 3/13" 	#4 	#10 	 040 	 0200 

111- 100 -, 
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03 LI_,  
h. 111 1 
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50 CURVA MATERIAL 
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ENDERSON JADIR CACUA RICO 	 Ing. JOA 

LABORATORISTA 
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Saravena-Arauca 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA .., 

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE : 
CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON 
RENE VILLAREAL ROA 

CONTRATO No.: 481 DE 2024 

INTERVENTORIA: 
CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - 
R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024 

DESCRIPCIÓN : ARENA LIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 23 de julio de 2025 

LIMITE LIQUIDO 

NUMERO DE GOLPES 31 24 17 
NUMERO DEL RECIPIENTE 11 12 13 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.26 7.40 7.37 
PESO HUMEDO ( Gr. ) 25.68 26.61 24.60 
PESO SECO ( Gr. ) 21.73 22.16 20.24 
HUMEDAD ( %) 27.30 30.15 33.88 

LIMITE PLASTICO 

NUMERO DEL RECIPIENTE 14 15 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.50 7.20 
PESO HUMEDO (Gr.) 18.60 19.00 
PESO SECO ( Gr. ) 16.53 16.83 
HUMEDAD ( % ) 22.92 22.53 

LIMITE LIQU DO 	 1 
35.0 LIMITE LIQUIDO 29.60 (%) 

34.0 1 
22.73 

33.0 

PLA  II  ILNIMITCEE DE  PLASTICIDAD

)

SC  32.0 DI  6.87  

CI 	31.0 - 
Q 
e 	30.0 CLASIFICACION 

AASHTO  A2-  29.0 
x 

7 

I.G. O 
28.0 U.S.C. SM 
27.0 

26.0 %GRAVA 0.00 

10 	 100 %ARENA 73.76 

No. DE GOLPES %FINOS 26.24 

En á e rs ir, 	WA. 	 wvat 71101/ 
tal  

ENDERSON JADIR CACUA RICO 	 JOAQUIN DUA DO DELG,  re 	ONTAGUT 
LABORATORISTA 	 I 	. C 	L MP 54202720 1 NTS 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo él"-
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 



Aerzci-) GCs. 
ENDERSON JADIR CACUA RICO 

LABORATORISTA 

RDO DELG 
L M.P. 54202-72 

JOAQ 
NTS 

(919 
JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT 

Ingeniero Civil U.F.P.S. — Esp. Geotecnia Ambiental UDES 

Fecha: 
Julio de 2025 

CARACTERIZACIÓN MATERIAL JARILLÓN Contrato No.  
481 DE 2024 

Página 12 

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

FORMATO 	MO E-121 

INFORME 

VERSION 	 01 

Aprobación 

Elaborado 	 JEDM 

C
ENSAYO 

MATERIA ORGPMCA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) 
I.N.V. E-121 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

OBRA 	
CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE 
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE 	: 	CONSORCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON REN E VILLAREAL ROA 	 CONTRATO No.: 	481 DE 2024 

INTERVENTORIA: : 	CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - RiL JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 	473 DE 2024 

DATOS DE LA MUESTRA 

UBICACIÓN 	: 	PRESTAMO DEL SECTOR 	 FECHA: 	23 de julio de 2025 

MATERIAL 	: 	ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD 

PROFUNDIDAD 	: 

FRACCIÓN FINA PASATAMIZ No. 10 

CANTERA 	: 	- 

CALICATA 	: 

PROGRESIVA 	: 

IDENTIFICACIÓN 

N° DE ENSAYOS 1 2 3 

(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 60.18 

(2) Peso del plato + suelo de evaporacion despues de la ignicion 59.93 

(3) Peso del plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36 

(4) Diferencia del material + el plato de evaporacion (1-2) 025 

(5) Peso del material organico ( 2-3 ) 40.57 

(6) Porcentaje de material organico 0.62 

(7) Promedio % 0.62% 

ESPECIFICACIÓN MAX 
SELECCIONADOS ADECUADOS TOLERABLES MARGINALES 

0.2% 1.0% 2.0% 5.0% 

Observaciones : 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,  

DEPARTAMENTO DE ARAUCA I 

ANALISIS GRANULOMETRÍCO 
MATERIAL: 

ARENA LIMOSA 

RENTE PRÉSTAMO DEL SECTOR 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN 
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

DE INUNDACIONES SOBRE 

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/1 JEISSON RENE VILLAREAL ROA ODIVIRATO: 481 DE 2024 

INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L3AIROMERNANCO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024 

MATERIAL ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 25 DE JULIO DE 2025 

GRADACION CARACTERISTICAS 

TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamaño máximo 2 mm 

Normal Alterno RETENIDO RETENIDO PASA ART. 220-22 Porcentaje menor a No. 4(4.75 mm) 100.00% 

100.000 mm 4' 0.0 0.00 100.00 100 	- 	100 Humedad 5.13% 

75.000 mm 3" 0.0 0.00 100.00 Modulo de finura 1.52 

62.500 mm 21/2° 0.0 0.00 100.00 - Pasa 200 25.81% 

50.000 mm 2" 0.0 0.00 100.00 Límite Líquido 30.10% 

37.500 mm 11/2" 0.0 0.00 100.00 Indice de Plasticidad 7.18% 

25.000 mm 1° 0.0 0.00 100.00 Humedad Óptima 11.00% 

19.000 mm 3/4" 0.0 0.00 100.00 Densidad Seca Máxima (g/cm3) 1.858 

12.500 mm 1/2" 0.0 0.00 100.00 Indice de Colapso 0.55% 

9.500 mm 3/8" 0.0 0.00 100.00 Sulfato MgSO4  (Finos) 

4.750 mm No. 4 0.0 0.00 100.00 0 	- 	100 Expansión CBR 

2.000 mm No.10 288.0 24.62 75.38 0 	- 	80 CBR al 95% de la densidad máx. 

0.420 mm No 40 329.0 28.12 47.26 0 	- 	75 CBR al 90% de la densidad máx. 

0.075 mm No 200 251.0 21.45 25.81 0 	- 	35 Contenido de Materia Orgánica 0.37% 

FONDO 302.0 25.81 0.00 Clasificación USC SM 

TOTALES 1,170.0 100.00 Clasificación AASHTO A-2-4 

Nena 74.2% 

Arena 25.8% 
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CARACTERIZACIÓN MATERIAL JARILLÓN  
CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 

PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 
DEPARTAMENTO DE ARAUCA 
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LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE : 
CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON 
RENE VILLAREAL ROA 

CONTRATO No.: 481 DE 2024 

INTERVENTORIA: 
CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - 
R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024 

DESCRIPCIÓN : ARENA LIMOSA DE BAJA PAS11CIDAD FECHA : 25 de julio de 2025 

LIMITE LIQUIDO 

NUMERO DE GOLPES 34 23 15 
NUMERO DEL RECIPIENTE 16 17 18 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.30 7.40 7.46 
PESO HUMEDO ( Gr. ) 26.18 25.00 24.32 
PESO SECO ( Gr. ) 22.15 20.84 19.97 
HUMEDAD ( %) 27.14 30.95 34.77 

LIMITE PLASTICO 

NUMERO DEL RECIPIENTE 19 20 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.37 7.48 
PESO HUMEDO (Gr.) 19.52 18.61 
PESO SECO ( Gr. ) 17.26 16.53 
HUMEDAD ( % ) 22.86 22.98 

LIMITE LIQUIDO 
36.0 LIMITE LIQUIDO 30.10 (%) 

35.0 
LIMITE PLAS11C0 (%) 22.92 

34.0 

1.72z 	33.0 INDICE DE PLASTICIDAD 7.18 
32.0 

I 31.0 

M 30.0 CLASIFICACION 
= AASHTO A-2-4 

29.0 I.G. 0 
28.0 U.S.C. SM 
27.0 

26.0 %GRAVA 0.00 

10 	 100 %ARENA 74.19 

No. DE GOLPES %FINOS 25.81 
_1 

&leí jo% CA,C 	 C./ 
ENDERSON JADIR CACUA RICO 	 JOAQUI 

LABORATORISTA 	 ipc. 
DUA DO DELGA 	ONTAGUT 
CI L MP 5420272031 NTS 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

( 

211111.1~11511101 

u 1  ENSAYO FORMATO 	MO E-121 

INFORME 

VERSION 	 01 

Aprobación 

Elaborado 	JEDM 

MATERIA ORGÁNICA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) 
I.N.V. E-121 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

	

. 	CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE OBRA 

	

. 	INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE 	: 	CONSORCIO RIO BANADIA- R1L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 	 CONTRATO No.: 	481 DE 2024 

	

INTERVENTORIA: : 	CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 	473 DE 2024 

DATOS DE LA MUESTRA 

UBICACIÓN 	: 	PRESTAMO DEL SECTOR 	 FECHA: 	25 de julio de 2025 
MATERIAL 	: 	ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD 

PROFUNDIDAD 

FRACCIÓN FINA PASATMAIZ No. 10 

• CANTERA. 	- 

CALICATA 	: 

PROGRESIVA 	: 

IDENTIFICACIÓN 

N° DE ENSAYOS 1 2 3 

(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 41.14 

(2) Peso del plato + suelo de evaporacion despues de la ignicion 41.06 

(3) Peso del plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36 

(4) Diferencia del material + el plato de evaporacion (1-2) 0.08 

(5) Peso del material organico ( 2-3 ) 21.70 

(6) Porcentaje de material organico 0.37 

(7) Promedio % 0.374 

ESPECIFICACIÓN MAX 
SELECCIONADOS ADECUADOS 1 	TOLERABLES 1 MARGINALES 

0.2% 1.0% 2.0% 5.0% 

Observaciones : 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo r-
seincojedm@gmall.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 



PROYECTO: 

CONTRATISTA: 

INTERVENTORIA: 
CONTRATO DE OBRA: 

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO 
Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

CONSORCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON RENE V1LLAREAL ROA 

CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JPJRO HERNANDO GOMEZ 

481 DE 2024 	 CONTRATO DE CONSULTORÍA: 473 DE 2024 

MATERIAL: 
	 ARENA LIMOSA DE PRESTAMO 

	
FECHA: 	25/07/2025 

1.860 

DENSIDAD MAXIMA = 
HUMEDAD OPTIMA 
% RET. TAMIZ No. 4 = 

%REEMPLAZO= 

1.858 gricm3  
11.00 %  
0.00 % 

% 

1.855 

1.850 

1.855 • 

C.) 1.845 

enclo<50.1 CA.CC.Jcs. 

ENDERSON JADIR CACUA RICO 
LABORATORIS 

1.840 

.838 

1.835 

1 832 
1.830 

7.0 	8.0 	9.0 	10.0 	11.0 	12.0 	13.0 	14.0 	15.0 Revis 	QUIN E. DEL DO M. 
5420272031 

HUMEDAD % 

( 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,  

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO - INV. E-142 

RESULTADOS 
No. de golpes 56 56 56 56 

No. de capas 5 5 5 5 

Molde 1 1 1 1 

Peso molde + muestra húmeda (gr) 10,126 10,254 10,342 10,378 

Peso molde (gr) 5,948 5,948 5,948 5,948 

Peso muestra húmeda (gr) 4,178 4,306 4,394 4,430 

Peso tara (gr) 72.60 72.60 72.60 72.60 

Peso tara + muestra húmeda (gr) 395.60 428.40 516.90 407.20 

Peso tara + muesta seca (gr) 372.50 397.20 469.70 366.60 

% de humedad 7.70 9.61 11.89 13.81 

Peso muesta seca 3,879 3,928 3,927 3,892 

Volumen molde cm3  2,118 2,118 2,118 2,118 

Densidad seca gr./cm3  1.832 1.855 1.854 1.838 

HUMEDAD % 7.70 9.61 11.89 13.81 

DENSIDAD SECA 1.832 1.855 1.854 1.838 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 Ir 

Saravena-Arauca 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ENSAYO DE COLAPSO (INV E157) HOJA 1/1 

  

PROYECTO: 
CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES 
SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON RENE VIL LAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024 

INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024 

MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD NORMA ASOCIADA: INV. E-157 

FECHA ENSAYO: 28-jul-25 

DATOS DEL ENSAYO 

Humedad inicial (%) 11.00 Presión ejercida (kg/cm2) 2.0 

Altura inicial de la probeta (mm) 20.0 Humedad final (%) 12.02 

Diámetro de la probeta (mm) 50.5 Densidad seca (g/cm3) 1.858 

RESULTADOS DEL ENSAYO 
Altura de la probeta consolidada antes de la inundación (mm) 19.92 

Altura de la probeta consolidada después de la inundación a las 24 horas(mm) 19.81 

INDICE DE COLAPSO I (%) 0.55 

Tiempo 
(min) 

0 
0.15 
0.25 
0.50 
0.75 
1 
2 
3 
5 

Asiento 
(mm) 
19.92 
19.92 
19.92 
19.92 
19.91 
19.90 
19.90 
19.90 
19.89 

INDICE DE COLAPSO 

c 	19.94 
:g 
é 

«0 	19.92 	.----.---- 
c 
c 

*5- 	19.90 Ili 	 N, -o 

'°' 	
E 	

19.88 	
IN 

= .  
Iii 	E 	19.86 -0 

7 
10 
15 
30 
45 
60 
120 
180 

19.88 
19.87 
19.86 
19.85 
19.85 
19.85 
19.84 
19.84 

.... w .c: 	19.84 
P. 0. 
O 	19.82 
0... 

: 	19.80 
o 	 1 	 10 	100 	1000 	10000 

Tiempo en minutos 

300 19.84 Grado del Colapso 
420 19.83 Grado le % Grado le% 

1440 19.81 Ligero 0.1 a 2.0 Moderam. Severo 6.1 a 10.0 
Moderado 2.1 a 6.0 Severo > 10.0 

OBSERVACIONES: 
Probeta remoldeada a la humedad óptima y densidad máxima seca 

Calí.Son Qkr-1-)  ^ 
ENDERSON JADIR ACUA RICO 	 JOAQUI 

LABORATORISTA 	 ING. 

l° ' 2 441111  
DUA•"*0 DEL 	, u • ' 

CIVI 	M.P. 5420272031 
ri,  NTAGUT 

NTS 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA sé 

• 

ANALISIS GRANULOMETRÍCO 
MATERIAL: 

ARENA LIMOSA 

RENTE PRESTAN° DEL SECTOR 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE 
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024 

INTERVENEORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATEN 473 DE 2024 

MATERIAL ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 28 DE JULIO DE 2025 

GRADACION CARACTERISTICAS 

TAMIZ PESO % % NORMA INMAS Tamaño máximo 2 mm 

Normal Alterno RETENIDO RETENIDO PASA ART. 220-22 Porcentaje menor a No. 4 (4.75 mm) 100.00% 

100.000 mm 4" 0.0 0.00 100.00 100 	- 	100 Humedad 6.86% 

75.000 mm 3" 0.0 0.00 100.00 Modulo de finura 1.37 

62.500 mm 21/2" 0.0 0.00 100.00 Pasa 200 27.59% 

50.000 mm 2" 0.0 0.00 100.00 Límite Líquido 28.90% 

37.500 mm 1 1/2" 0.0 0.00 100.00 Indice de Plasticidad 6.37% 

25.000 mm 1° 0.0 0.00 100.00 Humedad Óptima 11.00% 

19.000 mm 3/4" 0.0 0.00 100.00 Densidad Seca Máxima (glcm3) 1.858 

12.500 mm 1/2" 0.0 0.00 100.00 Indice de Colapso 

9.500 mm 3/8° 0.0 0.00 100.00 Sulfato MgSO4  (Finos) 

4.750 mm No. 4 0.0 0.00 100.00 0 	- 	100 Expansión CBR 

2.000 mm No.10 248.0 21.25 78.75 0 	- 	80 CBR al 95% de la densidad máx. - 

0.420 mm No 40 261.0 22.37 56.38 0 	- 	75 CBR al 90% de la densidad máx. 

0.075 mm No 200 336.0 28.79 27.59 0 	- 	35 Contenido de Materia Orgánica 0.47% 

FONDO 322.0 27.59 0.00 Clasificación USC SM 

TOTALES 1,167.0 100.00 Clasificación AASHT O A-2-4 

Arena 72.4% 

Arena 27.6% 

100 #1- 
4' 3' 

--7- 
21/2" 2' 	102' 

r- 

1' 	3'4' 	1/2' 3'8 ' 	#4 

--7--T-  --.771- 

CURVA 
#10 

GRANULOMÉTRICA 
#40 #200 

ICIMI 	1 	1 
90 LIMITE ART. 220-22 

SUELOS ADECUADOS 8o - _ 
- 4, JEME 70 

la 

-11 ... 
. 11111 

60 r .. 
I i 

li :1. 	50 
CURVA MATERIAL 

I 

1111 30 E MI 20 

10 _,__ I 1111 
0 
100.00 	 10 00 	 1.00 	 0.10 	 0.01 

TAMAÑO DE GRANO EN MI LIMEMOS 

En 4 «son Coa 0-9, 

ENDERSON JADIR CACUA RICO 	 I ng. JO 

LABORATORISTA 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE : 
CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON 
RENE VILLAREAL ROA 

CONTRATO No.: 481 DE 2024 

INTERVENTORIA: 
CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - 
R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ 

CONTRATO No.: 473 DE 2024 

DESCRIPCIÓN : ARENA LIMOSA DE BAJA PAST1CIDAD FECHA : 28 de julio de 2025 

LIMITE LIQUIDO 

NUMERO DE GOLPES 32 21 16 
NUMERO DEL RECIPIENTE 21 22 23 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.55 7.20 7.60 
PESO HUMEDO ( Gr. ) 25.62 24.41 24.07 
PESO SECO ( Gr. ) 21.74 20.45 20.09 
HUMEDAD ( % ) 27.34 29.89 31.87 

LIMITE PLASTICO 

NUMERO DEL RECIPIENTE 24 25 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.55 7.31 
PESO HUMEDO (Gr.) 21.67 24.78 
PESO SECO ( Gr. ) 19.08 21.56 
HUMEDAD ( %) 22.46 22.60 

LIMITE LIQUIDO 
LIMITE LIQUIDO (%) 28.90 34.0 

33.0 
LIMITE PLASTICO (%) 1 	22.53 

32.0 

31.0 INDICE DE  PLASTICIDAD 6.37 

O 30.0 
< 
O w 29.0 CLASIFICACION 
E AASHTO  A-2-4 =  28.0 
1 I.G. O 

27.0 - U.S.C. SM 
26.0 

%GRAVA 0.00 25.0 
10 	 100 %ARENA 72.41 

No. DE GOLPES  %FINOS 27.59 

.1,-..-• .(14erso) 	F tCuo` 
ENDERSON JADIR CACUA RICO 	 JOAQUIN ED ARDC DELGADO MON AGUT 

LABORATORISTA 	 ING. 	VIL 	5420272031 NTS 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Yami  
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

FORMATO 

VERSION 	

MO E-121 

INFORME 

01 

Aprobación 

Baborado 	 JEDM 

(ENSAYO 

MATERIA ORGANICA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) 
I.N.V. E-121 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

OBRA 	 CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE 
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE 	: 	CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 	 CONTRATO No.: 	481 DE 2024 

INTERVENTORÍA: : 	CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 	473 DE 2024 

DATOS DE LA MUESTRA 

UBICACIÓN 	: 	PRESTAMO DEL SECTOR 	 FECHA: 	28 de julio de 2025 
MATERIAL 	: 	ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD 

PROFUNDIDAD 	: 

FRACCIÓN FINA PASATAMIZ No. 10 

CANTERA - 

CALICATA 	: 

PROGRESIVA 	: 

I DENTI FICACION 

N° DE ENSAYOS 1 2 3 

(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 57.72 

(2) Peso del plato + suelo de evaporacion despues de la ignicion 57.54 

(3) Peso del plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36 

(4) Diferencia del material + el plato de evaporacion (1-2) 0.18 

(5) Peso del material organico ( 2-3 ) 38.18 

(6) Porcentaje de material organico 0.47 

(7) Promedio % 0.47% 

ESPECIFICACIÓN MAX 
SELECCIONADOS ADECUADOS TOLERABLES MARGINALES 

0.2% 1.0% 2.0% 5.0% 

Observaciones : 

CrviofSol 	ct. 
ENDERSON JADIR CACUA RICO 

LABORATORISTA 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ANALISIS GRANULOMETRÍCO 
MATERIAL: 

ARENA LIMOSA 

FUENTE: PRESTA MO DEL SECTOR 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN 
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

DE INUNDACIONES SOBRE 

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/LJEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024 

BITERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L MIRO HERNANCO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024 

MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 31 DE JULIO DE 2025 

GRADACION CARACTERISTICAS 

TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamaño máximo 2 mm 

Normal Alterno RETENIDO RETENIDO PASA ART. 220-22 Porcentaje menor a No.4 (4.75 mm) 100.00% 

100.000 mm 4" 0.0 0.00 100.00 100 	- 	100 Humedad 7.02% 

75.000 mm 3° 0.0 0.00 100.00 Modulo de finura 1.43 

62.500 mm 212" 0.0 0.00 100.00 Pasa 200 28.54% 

50.000 mm 2° 0.0 0.00 100.00 - Límite Líquido 28.60% 

37.500 mm 1 1/2" 0.0 0.00 100.00 Indice de Plasticidad 5.91% 

25.000 mm 1" 0.0 0.00 100.00 Humedad Óptima 10.00% 

19.000 mm 3/4" 0.0 0.00 100.00 Densidad Seca Máxima (gicm3) 1.862 

12.500 mm 112" 0.0 0.00 100.00 Indice de Colapso 

9.500 mm 318" 0.0 0.00 100.00 - Sulfato MgSO4  (Finos) 

4.750 mm No. 4 0.0 0.00 100.00 0 	- 	100 Expansión CBR 

2.000 mm No.10 412.0 27.80 72.20 0 	- 	80 CBR al 95% de la densidad máx. 

0.420 mm No 40 241.0 16.26 55.94 0 	- 	75 CBR al 90% de la densidad max. 

0.075 mm No 200 406.0 27.40 28.54 0 	- 	35 Contenido de Materia Orgánica 0.52% 

FONDO 423.0 28.54 0.00 Clasificación USC SM 

TOTALES 1,482.0 100.00 Clasificación AASHTO A-2-4 

Arena 71.5% 

Nena 28.5% 

100 I- 
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GRANULOMÉTRICA 

#40 #200 

i 	I 	I 	I 	I - 11, 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,  

DEPARTAMENTO DE ARAUCA sq; 

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE : 
CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON 
RENE VILLAREAL ROA 

CONTRATO No.: 481 DE 2024 

INTERVENTORIA: 
CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - 
R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ 

CONTRATO No.: 473 DE 2024 

DESCRIPCIÓN : ARENA LIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 31 de julio de 2025 

LIMITE LIQUIDO 

NUMERO DE GOLPES 34 22 17 
NUMERO DEL RECIPIENTE 26 27 28 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.60 7.36 7.47 
PESO HUMEDO ( Gr.) 23.62 24.50 26.17 
PESO SECO ( Gr. ) 20.34 20.61 21.58 
HUMEDAD ( %) 25.75 29.36 32.53 

LIMITE PLASTICO 

NUMERO DEL RECIPIENTE 29 30 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.51 7.50 
PESO HUMEDO (Gr.) 25.34 23.18 
PESO SECO ( Gr. ) 22.02 20.30 
HUMEDAD ( % ) 22.88 22.50 

LIMITE LIQUIDO 
LIMITE LIQUIDO (%) 28.60 34.0 

33.0 - 
• 1 1 LIMITE PLASTIC° (%) 22.69 

32.0 	 - 

.51 	31.0 INDICE DE  PLASTICIDAD 5.91 

0 30.0 - 
cr 
O w 29.0 CLASIFICACION 
2 ._ AASHTO A-2-4 O 28.0 
i I.G. O 

27.0 U.S.C. SM 
26.0 

%GRAVA 0.00 
25.0 

10 	 100 °/0ARENA 71.46 

No. DE GOLPES  %FINOS 28.54 

/ 

en,  / eJSC1_ Gte-i-/L\ 	 0-Dz- 2 	I 

ENDERSON JADIR CACUA RICO 	 JOAQUIN ED 	RD 	DELGADO T  • ' ' GUT 
LABORATORISTA 	 ING. 	L 	5420272031 NTS 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

( 

1111 011011119~ 

z 
I 

.“_, 

ENSAYO FORMATO 	MO E-121 

INFORME 

VERSION 	 01 

Aprobación 

Elaborado 	JEDM 

MATERIA ORGANICA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) 
I.N.V. E-121 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

OBRA 	 CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE 
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE 	: 	CONSORCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 	 CONTRATO No.: 	481 DE 2024 

INTERVENTORÍA: : 	CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 	473 DE 2024 

DATOS DE LA MUESTRA 

UBICACIÓN 	: 	PRESTAMO DEL SECTOR 	 FECHA: 	31 de julio de 2025 

MATERIAL 	. 	ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD 

PROFUNDIDAD 	: 

FRACCIÓN FINA PASATAMIZ No. 10 

CANTERA 	: 	- 

CALICATA 	: 

PROGRESIVA 	: 

IDENTIFICACION 

N° DE ENSAYOS 1 2 3 

(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 60.08 

(2) Peso del plato + suelo de evaporacion despues de la ignicion 59.87 

(3) Peso del plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36 

(4) Diferencia del material + el plato de evaporacion (1-2) 0.21 

(5) Peso del material organico ( 2-3 ) 40.51 

(6) Porcentaje de material organico 0.52 

(7) Promedio % 0.52% 

ESPECIFICACIÓN MAX. 
SELECCIONADOS ADECUADOS TOLERABLES MARGINALES 

0.2% 1.0% 2.0% 5.0% 

Observaciones : 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 



PROYECTO: 

CONTRATISTA: 
INTERVENTORA: 

CONTRATO DE OBRA: 

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO 
Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

CONSORCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 

CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ 

481 DE 2024 	 CONTRATO DE CONSULTORÍA: 473 DE 2024 

MATERIAL: 
	

ARENA LIMOSA DE PRESTAMO 
	

FECHA: 	31/07/2025 

1.870 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,  

DEPARTAMENTO DE ARAUCA , 

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO - INV. E-142 

RESULTADOS 
No. de golpes 56 56 56 	i 	56 

No. de capas 5 5 5 	I 5 

Molde 1 1 1 1 

Peso molde + muestra húmeda (gr) 10,123 10,250 10,328 10,357 

Peso molde (gr) 5,948 5,948 5,948 	 5,948 

Peso muestra húmeda (gr) 4,175 4,302 4,380 	j 	4,409 

Peso tara (gr) 62.90 62.90 72.40 	i 	72.40 

Peso tara + muestra húmeda (gr) 356.20 382.60 408.90 	1 	415.60 

Peso I 
  tara + muesta seca (gr) 337.00 355.60 375.20 	i 	376.90 

% de humedad 7.00 9.22 11.13 	 12.71 

Peso muesta seca 3,902 3,939 3,941 3,912 

Volumen molde cm3  2,118 2,118 2,118 2,118 

Densidad seca gr./cm3  1.842 1.860 1.861 1.847 

HUMEDAD % 7.00 9.22 11.13 	l12.71 

DENSIDAD SECA 1.842 1.860 1,861 	 1.847 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ANALISIS GRANULOMETRÍCO 
MATERIAL: 

ARENA LIMOSA 

RENTE PRÉSTAMO DEL SECTOR 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN 
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

DE INUNDACIONES SOBRE 

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILIAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024 

INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024 

MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 04 DE AGOSTO DE 2025 

GRADACION CARACTERISTICAS 
TAMIZ PESO ok % NORMA INVIAS Tamaño máximo 2 mm 

Normal Alterno RETENIDO RETENIDO PASA ART. 220-22 Porcentaje menor a No.4 (4.75 mm) 100.00% 

100.000 mm 4" 0.0 0.00 100.00 100 	- 	100 Humedad 6.44% 

75.000 mm 3° 0.0 0.00 100.00 Modulo de finura 1.34 

62.500 mm 212' 0.0 0.00 100.00 Pasa 200 31.07% 

50.000 mm 2° 0.0 0.00 100.00 Limite Liquido 29.30% 

37.500 mm 1 1/2" 0.0 0.00 100.00 Indice de Plasticidad 6.21% 

25.000 mm 1° 0.0 0.00 100.00 Humedad Óptima 10.00% 

19.000 mm 3/4" 0.0 0.00 100.00 - Densidad Seca Máxima (gicm3) 1.862 

12.500 mm 1/2" 0.0 0.00 100.00 Indice de Colapso 

9.500 mm 3/8" 0.0 0.00 100.00 Sulfato MgSO4  (Finos) 

4.750 mm No. 4 0.0 0.00 100.00 0 	- 	100 Expansión CBR 

2.000 mm No.10 272.0 23.35 76.65 0 	- 	80 CBR al 95% de la densidad máx. 

0.420 mm No 40 216.0 18.54 58.11 0 	- 	75 CBR al 90% de la densidad máx. 

0.075 mm No 200 315.0 27.04 31.07 0 	- 	35 Contenido de Materia Orgánica 0.29% 

FONDO 362.0 31.07 0.00 Clasificación USC SM 

TOTALES 1,165.0 100.00 Clasificación AASHTO A-2-4 

Arena 68.9% 

Arena 31.1% 
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'M` PREVENCIÓN 

CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,  

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE : 
CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON 
RENÉ VILLAREAL ROA 

CONTRATO No.: 481 DE 2024 

INTERVENTORIA: 
CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - 
R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ 

CONTRATO No.: 473 DE 2024 

DESCRIPCIÓN : ARENA LIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 4 de agosto de 2025 

LIMITE LIQUIDO 

NUMERO DE GOLPES 32 26 18 
NUMERO DEL RECIPIENTE 2 3 4 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.34 7.51 7.62 
PESO HUMEDO ( Gr. ) 23.60 24.78 26.77 
PESO SECO ( Gr. ) 20.16 20.88 22.06 
HUMEDAD ( %) 26.83 29.17 32.62 

LIMITE PLASTICO 

NUMERO DEL RECIPIENTE 5 6 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.31 7.46 
PESO HUMEDO (Gr.) 26.15 23.32 
PESO SECO ( Gr. ) 22.61 20.35 
HUMEDAD ( %) 23.14 23.04 

LIMITE LIQUIDO 
LIMITE LIQUIDO (%) 29.30 34.0 

33.0 
' LIMITE PLASTIC° (%) 23.09 

32.0  

31.0 INDICE DE  PLASTICIDAD 6.21 

1=1 30.0 
< 
O w 29.0 CLASIFICACION 
2 Il AASHTO  A-2-4 28.0 
I I.G. O 

27.0 U.S.C. SM 
26.0 r 

%GRAVA 0.00 25.0 
10 	 100 %ARENA 68.93 

No. DE GOLPES _1 
%FINOS 31.07 

CA.I.elSon,  Cae tes- Jít./(-----W -Un, 
ENDERSON JADIR CACUA RICO 	 JOAQUIN 	AR 	DELGADO MONTAGUT 

LABORATORISTA 	 IN 	CIVI 	P 5420272031 NTS 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo dr-
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 



JOAQ 
.11-1  ea 01 

ENDERSON JADIR CACUA RICO 
LABORATORISTA 

/ 

N ED ARDO 	 MONTAGUT 
iNG. VIL M.P. 54202-720 1 NTS 

Mn,  

g 

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT 
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES 

Fecha: 

Agosto de 2025 

CARACTERIZACIÓN MATERIAL JARILLÓN Contrato No.  
481 DE 2024 

Página 27 

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ENSAYO FORMATO 	MO E-121 

INFORME 

VERSION 	 01 

Aprobación 

Baborado 	JEDM 

MATERIA ORGANICA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) 
I.N.V. E-121 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

	

. 	CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE 
OBRA 

	

. 	INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE 	: 	CONSORCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 	 CONTRATO No.: 	481 DE 2024 

	

INTERVENTORIA: : 	CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 	473 DE 2024 

DATOS DE LA MUESTRA 

UBICACIÓN 	: 	PRESTAMO DEL SECTOR 	 FECHA: 	4 de agosto de 2025 

MATERIAL 	: 	ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD 

PROFUNDIDAD 	: 

FRACCIÓN FINA PASATAMIZ No. 10 

• . CANTERA 	- 

CALICATA 	: 

PROGRESIVA 	: 

IDENTIFICACION 

N* DE ENSAYOS 1 2 3 

(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 72.11 

(2) Peso del plato + suelo de evaporacion despues de la ignicion 71.96 

(3) Peso del plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36 

(4) Diferencia del material + el plato de evaporacion (1-2) 0.15 

(5) Peso del material organico ( 2-3 ) 52.60 

(6) Porcentaje de material organico 0.29 

(7) Promedio % 0.29% 

ESPECIFICACIÓN MAX 
SELECCIONADOS ADECUADOS TOLERABLES MARGINALES 

0.2% 1.0% 2.0% 5.0% 

Observaciones : 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ANALISIS GRANULOMETRÍCO 
MATERIAL: 

ARENA LIMOSA 

RENTE PFtESTAMO DEL SECTOR 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN 
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

DE INUNDACIONES SOBRE 

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L3SSSON RENE VLLAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024 

DITERVENTOFTIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/LJAIRO HERNANCO GOMEZ COMBATO: 473 DE 2024 

MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 07 DE AGOSTO DE 2025 

GRADACIÓN CARACTERISTICAS 
TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamaño máximo 2 mm 

Normal Alterno RETENIDO RETENIDO PASA ART. 220-22 Porcentaje menor a No. 4 (4.75 mm) 100.00% 

100.000 mm 4" 0.0 0.00 100.00 100 	- 	100 Humedad 5.68% 

75.000 mm 3" 0.0 0.00 100.00 Modulo de finura 1.39 

62500 mm 2 1t2" 0.0 0.00 100.00 Pasa 200 28.23% 

50.000 mm 2" 0.0 0.00 100.00 Límite Liquido 30.40% 

37.500 mm 11/2° 0.0 0.00 100.00 Indice de Plasticidad 7.32% 

25.000 mm 1" 0.0 0.00 100.00 Humedad Óptima 11.20% 

19.000 mm 3/4" 0.0 0.00 100.00 Densidad Seca Máxima (g/cm3) 1.874 

12.500 mm 1/2" 0.0 0.00 100.00 Indice de Colapso 

9.500 mm 3/8" 0.0 0.00 100.00 Sulfato MgSO4  (Finos) 

4.750 mm No. 4 0.0 0.00 100.00 0 	- 	100 Expansión CBR - 

2.000 mm No.10 325.0 25.63 74.37 0 	- 	80 CBR al 95% de la densidad máx. 

0.420 mm No 40 208.0 16.40 57.97 0 	- 	75 CBR al 90% de la densidad máx. 

0.075 mm No 200 377.0 29.73 28.23 0 	- 	35 Contenido de Materia Orgánica 0.49% 

FONDO 358.0 28.23 0.00 Clasificación USC SM 

TOTALES 1268.0 100.00 Clasificación AASHT O A-2-4 

Nena 71.8% 

Arena 28.2% 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y 
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE: 
CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON 
RENE VILLAREAL ROA 

CONTRATO No.: 481 DE 2024 

INTERVENTORIA: 
CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - 
R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ 

CONTRATO No.: 473 DE 2024 

DESCRIPCIÓN: ARENA LIMOSA DE BAJA PAS11CIDAD FECHA: 7 de agosto de 2025 

LIMITE LIQUIDO 

NUMERO DE GOLPES 34 27 17 
NUMERO DEL RECIPIENTE 7 8 9 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.47 7.35 7.48 
PESO HUMEDO ( Gr. ) 23.29 25.64 26.42 
PESO SECO ( Gr. ) 19.87 21.37 21.67 
HUMEDAD ( %) 27.58 30.46 33.47 

LIMITE PLASTICO 

NUMERO DEL RECIPIENTE 10 11 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.54 7.26 
PESO HUMEDO (Gr. ) 23.49 25.65 
PESO SECO ( Gr. ) 20.51 22.19 
HUMEDAD ( % ) 22.98 23.17 

LIMITE LIQUIDO 
LIMITE LIQUIDO (%) 30.40 35.0 

34.0 ' 
, ' ' LIMITE PLASTIC° (%) 23.08 

33.0 1. 

1 
' ' INDICE DE  PLASTICIDAD 7.32 32.0 

I=I 31.0 
< • e 	30.0 	 CLASIFICACION 
E AASHTO A-2-4 D 29.0 
x I.G. O 

28.0 U.S.C. SM 
27.0 

%GRAVA 0.00 26.0 
1 	 10 	 100 %ARENA 71.77 

No. DE GOLPES  %FINOS 28.23 

(14LS0 	G2C---'4- 	 .7 	2 
ENDERSON JADIR CACUA RICO 	 JOAQUIN 	ARDZ DELGADO 	u' ' GUT 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ENSAYO FORMATO 	MO E-121 

INFORME 

VERSION 	 01 

Aprobación 

Elaborado 	JEDM 

MATERIA ORGANICA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) 
I.N.V. E-121 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

OBRA 	 CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE 
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE 	: 	CONSORCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON REN E VILLAREAL ROA 	 CONTRATO No.: 	481 DE 2024 

INTERVENTORIA: : 	CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 	473 DE 2024 

DATOS DE LA MUESTRA 

UBICACIÓN 	: 	PRESTAMO DEL SECTOR 	 FECHA: 	7 de agosto de 2025 

MATERIAL 	: 	ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD 

PROFUNDIDAD 	: 

FRWCIÓN FINA PASATAMIZ No. 10 

CANTERA 	: 	- 

CALICATA 	: 

PROGRESIVA 	: 

IDENT1FICACION 

N° DE ENSAYOS 1 2 3 

(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 64.06 

(2) Peso del plato + suelo de evaporacion despues de la ignicion 63.84 

(3) Peso del plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36 

(4) Diferencia del material + el plato de evaporacion (1-2) 0.22 

(5) Peso del material organico ( 2-3 ) 44.48 

(6) Porcentaje de material organico 0.49 

(7) Promedio % 0.49% 

ESPECIFICACIÓN MAX 
SELECCIONADOS ADECUADOS TOLERABLES MARGINALES 

0.2% 1.0% 2.0% 5.0% 

Observaciones 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 



PROYECTO: 

CONTRATISTA: 

1NTERVENTORIA: 
CONTRATO DE OBRA: 

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO 
Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

CONSORCIO RIO BANADIA- R/1_ JEISSON RENE VILLAREAL ROA 

CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ 

481 DE 2024 	 CONTRATO DE CONSULTORÍA: 473 DE 2024 

MATERIAL: 
	

ARENA LIMOSA DE PRESTAMO 
	

FECHA: 	7/08/2025 

1.856 

1.880 

DENSIDAD MAXIMA = 
HUMEDAD OPTIMA = 
	 %RET. TAMIZ No. 4 = 

% REEMPLAZO = 

1.874 gricm 
11.20 
0.00 % 

0 % 

1.875 

1.870 

01 

• 1.865 

< • 1.860 

z 
rz 1.855 

1.850 

1.873 

• 1 870 

1.858 

7.0 	8 0 	9 0 	10.0 	11.0 	12.0 	13.0 	14.0 	15.0 Reviso: yfg JOA,QUIN E DELGADO M. 

HUMEDAD % 

ErtÁej ch_ C4C.." 
ENDERSON JADIR CACUA RICO 

LABORATORIST 

MP. 420272031 NTS 

( i 
~5'1111161 

E 

JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT 
Ingeniero Civil U.F.P.S. - Esp. Geotecnia Ambiental UDES 

Fecha: 
Agosto de 2025 

CARACTERIZACIÓN MATERIAL JARILLÓN C Contrato No. 
481 DE 2024

Página 31 

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 01  

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO - INV. E-142 

RESULTADOS 
No. de golpes 56 56 56 56 

No. de capas 5 5 5 5 
Molde 1 1 1 1 
Peso molde + muestra húmeda (gr) 10,201 10,325 10,403 10,439 

Peso molde (gr) 5,948 5,948 5,948 5,948 
Peso muestra húmeda (gr) 4,253 4,377 4,455 4,491 
Peso tara (gr) 72.60 72.60 72.60 72.60 
Peso tara + muestra húmeda (gr) 608.30 512.00 495.40 522.80 

Peso tara + muesta seca (gr) 567.70 470.90 448.40 467.17 

% de humedad 8.20 10.32 12.51 14.10 
Peso muesta seca 3,931 3,968 3,960 3,936 

Volumen molde cm3  2,118 2,118 2,118 2,118 

Densidad seca gr./cm3  1.856 1.873 1.870 1.858 

HUMEDAD % 8.20 10.32 12.51 14.10 
DENSIDAD SECA 1.856 1.873 1.870 1.858 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

ANALISIS GRANULOMETRÍCO 
MATERIAL: 

ARENA LIMOSA 

RENTE PRESTAN° DEL SECTOR 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS CE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN 
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

DE INUNDACIONES SOBRE 

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/LJEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024 

INIERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L MIRO HERNANCO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024 

MATERIAL: ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 18 DE AGOSTO DE 2025 

GRADACION CARACTERISTICAS 
TAMIZ PESO % % NORMA INMAS Tamaño máximo 2 mm 

Normal Alterno RETENIDO RETENIDO PASA ART. 220-22 Porcentaje menor a No. 4 (4.75 mm) 100.00% 

100.000 mm 4" 0.0 0.00 100.00 100 	- 	100 Humedad 5.14% 

75.000 mm 3° 0.0 0.00 100.00 Modulo de finura 1.45 

62.500 mm 21/2" 0.0 0.00 100.00 Pasa 200 26.35% 

50.000 mm 2" 0.0 0.00 100.00 Límite Líquido 28.60% 

37.500 mm 11/2° 0.0 0.00 100.00 Indice de Plasticidad 6.06% 

25.000 mm r 0.0 0.00 100.00 Humedad Óptima 11.30% 

19.000 mm 314" 0.0 0.00 100.00 Densidad Seca Máxima (g/cm3) 1.859 

12.500 mm 1/2" 0.0 0.00 100.00 Indice de Colapso 0.50% 

9.500 mm 3/8" 0.0 0.00 100.00 Sulfato MgSO4  (Finos) 

4.750 mm No. 4 0.0 0.00 100.00 0 	- 	100 Expansión CBR - 

2.000 mm No.10 279.0 25.18 74.82 0 	- 	80 CBR al 95% de la densidad máx. 

0.420 mm No 40 233.0 21.03 53.79 0 	- 	75 CBR al 90% de la densidad max. 

0.075 mm No 200 304.0 27.44 26.35 0 	- 	35 Contenido de Materia Orgánica 0.32% 

FONDO 292.0 26.35 0.00 Clasificación USC SM 

TOTALES 1,108.0 100.00 Clasificación AASHTO A-2-4 

Arena 73.6% 

Arena 26.4% 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,  

DEPARTAMENTO DE ARAUCA / 

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE : CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON 
RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024 

INTERVENTORIA: 
CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - 
R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024 

DESCRIPCIÓN : ARENA LIMOSA DE BAJA PASTICIDAD FECHA : 18 de agosto de 2025 

LIMITE LIQUIDO 

NUMERO DE GOLPES 32 21 16 
NUMERO DEL RECIPIENTE 12 13 14 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.40 7.37 7.50 
PESO HUMEDO ( Gr. ) 25.63 26.72 25.55 
PESO SECO ( Gr. ) 21.81 22.24 21.08 
HUMEDAD ( % ) 26.51 30.13 32.92 

LIMITE PLASTICO 

NUMERO DEL RECIPIENTE 15 16 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.20 7.30 
PESO HUMEDO (Gr.) 23.47 24.68 
PESO SECO ( Gr. ) 20.49 21.47 
HUMEDAD ( %) 22.42 22.65 

LIMITE LIQU DO 
34.0 LIMITE LIQUIDO (%) 28.60 

33.0 
LIMITE PLASTICO (%) 22.54 

32.0 

ge 31.0 INDICE DE PLASTICIDAD 6.06 

CI 	30.0 
,..,‹I 
W 29.0 
E 

CLASIFICACION 
28.0 = 1 AASHTO  A-2-4 

x 
[ 	27.0 

0 
 

I I.G. 
U.S.C. SM 

26.0 

25.0 %GRAVA 0.00 
10 	 100 %ARENA 73.65 

No. DE GOLPES 	 1 %FINOS 26.35 
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CARACTERIZACIÓN MATERIAL JARILLÓN 
CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 

PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 
DEPARTAMENTO DE ARAUCA 
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ENSAYO FORMATO 	MO E-121 

INFORME 

VERSIÓN 	 01 

Aprobación 

Baborado 	 JEDM 

MATERIA ORGANICA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) 
I.N.V. E-121 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

OBRA 	 CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE 
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE 	: 	CONSORCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON RENE V1LLAREAL ROA 	 CONTRATO No.: 	481 DE 2024 

INTERVENTORÍA: : 	CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 	473 DE 2024 

DATOS DE LA MUESTRA 

UBICACIÓN 	: 	PRESTAMO DEL SECTOR 	 FECHA: 	18 de agosto de 2025 
MATERIAL 	: 	ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD 

PROFUNDIDAD 

FRACCIÓN FINA PASATAMIZ No. 10 

CANTERA 	 - 

CALICATA 

PROGRESIVA 	: 

IDENTIFICACIÓN 

AP DE ENSAYOS 1 2 3 

(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 47.28 

(2) Peso del plato + suelo de evaporacion despues de la ignicion 47.19 

(3) Peso del plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36 

(4) Diferencia del material + el plato de evaporacion (1-2) 0.09 

(5) Peso del material organico ( 2-3 ) 27.83 

(6) Porcentaje de material organico 0.32 

(7) Promedio % 0.32% 

ESPECIFICACIÓN MAX. 
SELECCIONADOS ADECUADOS TOLERABLES MARGINALES 

0.2% 1.0% 2.0% 5.0% 

Observaciones : 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 



PROYECTO: 

CONTRATISTA: 

I NTERVENTORIA: 
CONTRATO DE OBRA: 

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO 
Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

CONSORCIO RIO BANADIA- R/1 JEISSON RENE VILLAREAL ROA 

CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L. JAIRO HERNANDO GOMEZ 

481 DE 2024 	 CONTRATO DE CONSULTORÍA: 473 DE 2024 

MATERIAL: 
	

ARENA LIMOSA DE PRESTAMO 
	

FECHA: 	18/08/2025 

1.859 gr/cm 
010  11.30 

DENSIDAD MAXIMA = 
HUMEDAD OPTIMA = 
%FtET. TAMIZ No. 4 = 

% REEMPLAZO = 
0.00 % 

0% 

1.865 

1.840 

1.846 

7.0 	8 O 	9.0 	10.0 	11.0 	12.0 

HUMEDAD % 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA I 

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO - INV. E-142 

RESULTADOS 
No. de golpes 56 56 56 56 

No. de capas 5 5 5 5 
Molde 1 1 1 1 

Peso molde + muestra húmeda (gr) 10,159 10,285 10,358 10,402 
Peso molde (gr) 5,948 5,948 5,948 5,948 

Peso muestra húmeda (gr) 4,211 4,337 4,410 4,454 
Peso tara (gr) 72.60 72.60 72.60 72.60 

Peso tara + muestra húmeda (gr) 512.60 602.40 495.80 447.60 

Peso tara + muesta seca (gr) 479.80 552.90 450.30 401.80 

% de humedad 8.06 10.31 12.05 13.91 

Peso muesta seca 3,897 3,932 3,936 3,910 

Volumen molde cm3  2,118 2,118 2,118 2,118 

Densidad seca gr./cm3  1.840 1.856 1.858 1.846 

HUMEDAD % 8.06 10.31 12.05 13.91 

DENSIDAD SECA 1.840 1.856 1.858 1.846 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 9/1  

ENSAYO DE COLAPSO (INV E157) HOJA 1/1 

  

PROYECTO: 
CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES 
SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA- R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO No.: 481 DE 2024 

INTERVENTORÍA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024 

MATERIAL: ARENALIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD NORMA ASOCIADA: INV. E-157 

FECHA ENSAYO: 21-ago-25 

DATOS DEL ENSAYO 

Humedad inicial (%) 11.30 Presión ejercida (kg/cm2) 2.0 

Humedad final (%) 12.68 Altura inicial de la probeta (mm) 20.1 

Diámetro de la probeta (mm) 50.5 Densidad seca (glcm3) 1.859 

RESULTADOS DEL ENSAYO 
Altura de la probeta consolidada antes de la inundación (mm) 19.91 

Altura de la probeta consolidada después de la inundación a las 24 horas(mm) 19.81 

INDICE DE COLAPSO I (%) 0.50 

Tiempo 
(min) 

0 
0.15 
0.25 
0.50 
0.75 

1 
2 
3 
5 
7 

10 
15 
30 
45 
60 
120 
180 

Asiento 
(mm) 
19.91 
19.91 
19.91 
19.90 
19.89 
19.88 
19.88 
19.88 
19.87 
19.86 
19.86 
19.86 
19.85 
19.84 
19.84 
19.83 
19.83 

INDICE DE COLAPSO 
c 	19.92 
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.2 
1 	19.80 

o 1 	 10 	100 	loo] 	10000 

Tiempo en minutos 

300 19.82 Grado del Colapso 
420 19.82 Grado le % Grado le% 

1440 19.81 Ligero 0.1 a 2.0 Moderan,. Severo 6.1 a 10.0 
Moderado 2.1 a 6.0 Severo > 10.0 

OBSERVACIONES: 
Probeta remoldeada a la humedad óptima y densidad máxima seca 
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ANALISIS GRANULOMETRÍCO 
MATERIAL: 

ARENA LIMOSA 

RENTE PRESTAR° DEL SECTOR 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN 
EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

DE INUNDACIONES SOBRE 

CONTRATISTA: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA CONTRATO: 481 DE 2024 

INTERVENTORIA: CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - R/L JARO HERNANDO GOMEZ CONTRATO: 473 DE 2024 

MATERIAL ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD FECHA: 22 DE AGOSTO DE 2025 

GRADACION CARACTERISTICAS 

TAMIZ PESO % % NORMA INVIAS Tamaño máximo 2 mm 

Normal Alterno RETENIDO RETENIDO PASA ART. 220-22 Porcentaje menor a No. 4 (4.75 mm) 100.00% 

100.000 mm 4" 0.0 0.00 100.00 100 	- 	100 Humedad 7.29% 

75.000 mm 3° 0.0 0.00 100.00 Modulo de finura 1.47 

62.500 mm 212" 0.0 0.00 100.00 - Pasa 200 29.46% 

50.000 mm 2° 0.0 0.00 100.00 Limite Líquido 29.00% 

37.500 mm 1 1/2" 0.0 0.00 100.00 Indice de Plasticidad 6.34% 

25.000 mm 1° 0.0 0.00 100.00 Humedad Óptima 11.30% 

19.000 mm 3/4" 0.0 0.00 100.00 - Densidad Seca Máxima (g/cm3) 1.859 

12.500 mm 1/2" 0.0 0.00 100.00 Indice de Colapso 

9.500 mm 343" 0.0 0.00 100.00 Sulfato MgSO4  (Finos) 

4.750 mm No. 4 0.0 0.00 100.00 0 	- 	100 Expansión CBR 

2.000 mm No.10 308.0 28.44 71.56 0 	- 	80 CBR al 95% de la densidad máx. 

0.420 mm No 40 214.0 19.76 51.80 0 	- 	75 CBR al 90% de la densidad máx. 

0.075 mm No 200 242.0 22.35 29.46 0 	- 	35 Contenido de Materia Orgánica 0.45% 

FONDO 319.0 29.46 0.00 Clasificación USC SM 

TOTALES 1,083.0 100.00 Clasificación AASHTO A-2-4 

Nena 70.5% 

Nena 29.5% 

100 

4' 3' 

. --T-'"--T-' 

21  2. 	2' 	1'/2" 

- 

1' 

r --- 

3/4' 	1/7 

-- - - '- 

3/8' 

77" 

#4 

CURVA 

#10 

1 	

__.7 

GRANULOMÉTRICA 

#40 #200 

Hil 	I 	I 	I 	I 
90 

I 
LIMITE ART. 220-22 

SUELOS ADECUADOS ao 

'411~1 C ARO 70 
• 

60 ...  
i 	50  

CURVA MATERIAL ••. 
40 

30 I 
l 

 
ih  20 

10 

O 
100.00 	 10 00 	 1.00 	 0. 	0 	 0.01 

TAMAÑO DE GRANO EN IIILIMETROS 

-.1...it1 (SO-1 a.„..._.,.., 	 ,.)._ 0.. 	0 

UIN E 	ARDO DELG-AucrwrtiN rik¿JT ENDERSON JADIR CACUA RICO 	 Ing. JOA 

LABORATORISTA 

1 

MP. 5420273031 NTS 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo tfi' 
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 

DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG 

PROYECTO: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE : 
CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON 
RENE VILLAREAL ROA 

CONTRATO No.: 481 DE 2024 

INTERVENTORA: 
CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - 
R/L JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 473 DE 2024 

DESCRIPCIÓN : ARENA LIMOSA DE BAJA PAST1CIDAD FECHA : 22 de agosto de 2025 

LIMITE LIQUIDO 

NÚMERO DE GOLPES 32 25 16 
NUMERO DEL RECIPIENTE 17 18 19 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.40 7.46 7.37 
PESO HUMEDO ( Gr. ) 24.71 25.62 23.84 
PESO SECO ( Gr. ) 21.10 21.47 19.82 
HUMEDAD ( % ) 26.35 29.62 32.29 

LIMITE PLASTICO 

NUMERO DEL RECIPIENTE 20 21 
PESO DEL RECIPIENTE ( Gr. ) 7.48 7.55 
PESO HÚMEDO (Gr.) 22,87 22.47 
PESO SECO ( Gr. ) 20.03 19.71 
HUMEDAD ( % ) 22.63 22.70 

LIMITE LIQUIDO 
34.0 . LIMITE LIQUIDO (%) 29.00 

33.0 
LIMITE PLASTIC° (%) 22.66 

32.0 	 
INDICE DE  PLASTICIDAD 6.34 31.0 

0 30.0 
< 
O iu 	29.0 CLASIFICACION 
2 i AASHTO  A-2-4 m 28.0 
x I I.G. 0 

27.0 
• U.S.C. SM 

26.0 

25.0 %GRAVA 0.00 

10 	 100 %ARENA 70.54 

No. DE GOLPES  %FINOS 29.46 

E..+L J -e cs c.-1 CA-C-5,A- 
ENDERSON JADIR CACUA RICO 

LABORATORISTA 	
JOAQU 
yep .0y , 	/1"--/(1  

EDU RDO DE 	- - , •NTAGUT 
G. C 	L MP 5420272031 NTS 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,  

DEPARTAMENTO DE ARAUCA • 

( 

M* 

ri 

' 1W°°' 

ENSAYO FORMATO 	MO E-121 

INFORME 

VERSION 	 01 

Aprobación 

Elaborado 	 JEDM 

MATERIA ORGANICA EN SUELOS (PERDIDA POR IGNICION) 
I.N.V. E-121 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

OBRA 	 CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE 
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE 	: 	CONSORCIO RIO BANADIA- PJL JEISSON RENE VILLAREAL ROA 	 CONTRATO No.: 	481 DE 2024 

INTERVENTORIA: : 	CONSORCIO INTER OBRAS DE PROTECCIÓN - RIL JAIRO HERNANDO GOMEZ CONTRATO No.: 	473 DE 2024 

DATOS DE LA MUESTRA 

UBICACIÓN 	: 	PRESTAMO DEL SECTOR 	 FECHA: 	22 de agosto de 2025 
MATERIAL 	: 	ARENA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD 

PROFUNDIDAD 

FRACCIÓN FINA PASATAMIZ No. 10 

CANTERA 	: 	- 

CALICATA 	: 

PROGRESIVA 	: 

IDENTIFICACION 

N° DE ENSAYOS 1 2 3 

(1) Peso del plato + suelo de evaporacion antes de la ignicion 73.08 

(2) Peso del plato + suelo de evaporacion despues de la ignicion 72.84 

(3) Peso del plato de evaporacion con una aproximacion de 0,1 g 19.36 

(4) Diferencia del material + el plato de evaporacion (1-2) 0.24 

(5) Peso del material organice ( 2-3 ) 53.48 

(6) Porcentaje de material organico 0.45 

(7) Promedio % 0.45% 

ESPECIFICACIÓN MAX 
SELECCIONADOS ADECUADOS TOLERABLES MARGINALES 

02% 1.0% 2.0% 5.0% 

Observaciones : 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 
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JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT 
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental LIDES 

Fecha: 
Septiembre de 2025 

 

DISEÑO DE MEZCLA DE MORTERO 

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

Contrato No.  
481 DE 2025 

Página 1 

    

Saravena, septiembre 26 de 2025 

Señores: 
CONSORCIO RIO BANADIA 
RIL JEISSON RENE VILLAREAL ROA 
Ciudad 

Asunto: DISEÑO DE MEZCLA DE MORTERO - CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE 
PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE 
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 
DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

Cordial saludo. 

Atendiendo su petición, estamos haciendo entrega del diseño de mezcla de mortero de 
consistencia media para el proyecto del asunto empleando cemento GRIS CEMEX DE USO 
GENERAL (Portland Tipo I) de 42.5 kg/bulto y arena de Cantera ROSA BLANCA (Alfonso 
Sarmiento). 

A continuación, resumimos la dosificación en volumen del diseño: 

Resistencia de diseño f"c 

Material 
1500 psi (1:5) 

10.5 Mpa 

Cemento GRIS CEMEX DE USO GENERAL 112.20 Kg 1 Bto.42.5 Kg 

Arena CANTERA ROSA BLANCA - ALFONSO SARMIENTO 1.30 m3 18 Balde 9 L 

Agua 230 L 28 L 

a/c = 0.77 

Especificaciones Técnicas: 
Tipo de mortero 	 Consistencia media (Plástico) 
Resistencia de especificación 	 1500 
Edad de especificación 	 28 
Tiempo de manejabilidad 	 1.5 
Fluidez 	 100 a 120 
Densidad 	 2194 

Unidad 
psi 

días 
horas 

% 

Kg/m3  

Atentamente, 

Agregados con humedad natural 
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SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

, 

PRECAUCIONES  

4 Este mortero se especifica para obtener la resistencia de diseño a los 28 días. 

4 Como norma general se considera que el agua es adecuada para producir concreto si su 
composición química indica que es apta para el consumo humano. 

4 El agua empleada para morteros (amasar y curar) será de propiedades colorantes nulas, 
claras, libe de glúcidos (azucares), ácidos, álcalis, materias orgánicas y de aceites, de 
preferencia debe ser agua potable. 

4 Cualquier adición de agua, cemento o aditivo en obra alterará su diseño y puede ser 
perjudicial para la calidad del mortero. 

I El mortero que haya empezado con el proceso de fraguado no debe vibrarse, ni mezclarse, 
ni utilizarse en caso de demoras en obra. 

4 Se debe mantener la superficie húmeda en las primeras horas para evitar retracciones por 
secado. 

.1 Todo proceso de curado, especialmente en las primeras edades, trae como consecuencia 
mayor hidratación del cemento y mejor calidad de su obra. 

4 En conclusión, es importante conocer que el agua más recomendable en la fabricación del 
concreto es el agua potable, debido a que esta carece de impurezas que dañen o modifiquen 
sus propiedades internas, pudiendo ser estas muy perjudiciales en la construcción. 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo r-
seincojedm@qmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena- Arauco 
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DISEÑO DE MEZCLA DE MORTERO  

CEMENTO GRIS CEMEX DE USO GENERAL— PORTLAND TIPO I 
ARENA CANTERA ROSA BLANCA (ALFONSO SARMIENTO) 
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Cemento: 
Arena 
Agua 

NOTA: 	MEIODO CE DISEÑO I.C.P. 

1.0 Bulto (42.5 Kg) 
17.5 Bald s 9 L 
27.9 L 

6gra,  4 9 
!NO. JOAQ 	ED1.414RDO 

MP.5420272031 TS 
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Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Ambiental UDES 

Fecha: 
Septiembre de 2025 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 

PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

DISEÑO DE MEZCLA DE MORTERO 1:5 DE CONSISTENCIA MEDIA 
F'c = 10.5 Mpa (1500 psi)  

PROYECTO: 
	

CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE 
INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE: 
	

CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 
CONTRATO No.: 
	

481 DE 2024 	 FECHA: SEPTIEMBRE DE 2025 

ESPECIFICACIONES DE DISEÑO: 

  

MATERIALES A UTILIZAR 
Cemento: 	GRIS CEMEX DE USO GENERAL 
Agregado fino: 	ARENAALFONSO SARMIENTO 

CANTERA ROSA BLANCA 

Resistencia F'c: 
Asentamiento: 
Coeficiente de variación: 

105.0 Kg/cm2 
5.0 cm 
5.0 % 

(1500 PSI) 

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES 
Agregado Fino 
Densidad aparente seca 	2.551 gr/cm3 
Modulo de finura 	 2.05 
Absorción 	 1.70 % 
Humedad natural 	 4.17 % 

Particulas finas ( 0,074 mm) 
Masa unitaria suelta 
Masa unitaria compacta 

4.36 % 
1.243 gr/cm3 
1.383 gricm3 

 

DETERMINACIONES 
A= 

Fcr = 
A/C = 

C= 
Vf = 
Pf = 

 

Estimación del agua de la mezcla 
Resistencia de diseño 
Relación agua cemento 
Contenido de cemento 
Contenido total de agregado 
Volumen absoluto de agregado 

269.5 Lts 

112.20 Kg/cm2 
0.77 
350 Kg 

0.608 m3 
1.550 

PROPORCIONES INICIALES / METRO CUBICO 

Cemento 
Agregado fino 
Agua 
Aire atrapado 

	

En peso 	 Densidad 

	

350 Kg 	 2850 Kg/m3 

	

1550.0 Kg 	 2551 Kg/m3 

	

269.5 Kg 	 1000 Kg/m3 

En valumen 

0.123 m3 
0.608 m3 
0.270 m3 

m3 1.000 	m3 
AJUSTE POR HUMEDAD  

Agregado fino 

	

	 1615 Kg  
AJUSTE POR HUMEDAD AL PESO DE MEZCLADO/ METRO CUBICO 

Agregado fino 	 HL 	 2.47 % 
Agua de mezclado 	 Aa 	 229.59 Kg  

PROPORCIONES INICIALES EN VOLUMEN SUELTO  

	

En peso 	Relación 	 En valumen 
Cemento 	 350.0 Kg 	 1 	 8.240 Bulto 
Agregado fino 	 1,614.7 Kg 	 4.61 	 1.299 m3 
Agua 	 229.6 Kg 	 0.66 	 0.230 m3  

REDUCCIÓN A UN BULTO DE CEMENTO  

	

En peso 	 En valumen  
Cemento 	 42.5 Kg 	 1 Bulto 42.5 Kg 
Agregado fino 	 196.1 Kg 	 157.630 L 
Agua 	 27.9 Kg 	 27.913 L  

NÚMERO DE BALDES PARA LA MEZCLA EN OBRA  
Mezcladora 1 Bulto 	 Carmix de 2,0 M3 - Capacidad cuchara 0,50 m3 (0,48 m3 efectiva) 

VOLUMEN CONCRETO 	0.12 m3 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo dr--
seincojedm@cimall.com  Gel. 3132635714 

Saravena-Arauca 

Relación 
1 

5.01 
0.89 

2.00 m3 	 Cuchara 
17.0 Butos (42.5 Kg) 	Carmix 

297.5 Baldes 9 L 	 5.6 
474.5 L 

Cuchara Baldes 
Carmix 9 L 

5 + 27 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 

PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

MODULO DE FINURA 

OBRA 

SOLICITANTE: 

• DESCRIPCIÓN 
FECHA 
MUESTRA 

:CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA 
REDUCCIÓN DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES 
SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, 
DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL 
ROA 

: ARENA ALFONSO SARMIENTO 
: SEPTIEMBRE DE 2025 
: N° 1 

• 

TAMIZ %RETENIDO %RETENIDO 
ACUMULADO 

1" 0.0 0.0 
3/4" 0.0 0.0 
1/2" 0.0 0.0 
3/8" 0.5 0.5 
N° 4 0.2 0.7 
N° 8 0.2 0.9 

N° 16 0.6 1.5 
N° 30 40.5 42.0 
N° 50 28.2 70.2 
N° 100 20.0 90.2 

TOTAL 205.4 

MODULO DE FINURA = 
TOTAL ACUMULADO 

2.05 
100 

REF. NORMA NTC 174 

En la apreciación del módulo de finura, se estima que las arenas comprendidas entre los módulos 2.2 y 2.8 
producen concretos de buena trabajabilidad y reducida segregación; y que las que se encunetran.entre 2.8 y 3.2 
son las más favorables para los concretos de alta resistencia. 

ING. JOAQUI EDU 
MB 

DELGA 	GUT 
5420272031 NTS 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincoledm@qmail.com  Cel. 3132635714 

Saravena-Arauca 

ENDERSON JADIR CACUA RICO 
Laboratorista 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

DENSIDAD ESPECIFICA Y ABSORCIÓN 

AGREGADO FINO 

PROYECTO 	: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

SOLICITANTE 	: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 

MATERIAL 	: ARENA ALFONSO SARMIENTO 
FECHA 	: SEPTIEMBRE DE 2025 
MUESTRA 	: N° 1 

A Peso al aire de la muestra desecada 493.8 gr 
B Peso del picnómetro aforado lleno de agua 670.9 gr 
C Peso total del picnómetro aforado con la muestra y lleno de agua 979.5 gr 
S Peso de la muestra saturada, con superficie seca 502.2 gr 

Peso especifico aparente = A / (B+S-C) 2.551 
Peso especifico aparente (S.S.S.) = S / (B+S-C) 2.594 
Peso especifico nominal =  Al (B+A-C) 2.666 
Absorción (%) = (S-A) / A x 100 1.701 

REF: INVIAS E-222 / NTC 237 

"..1c-(30-1 	C-Xi. 
ENDERSON JADIR CACUA RICO 

Laboratorista 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo ir 
seincojedm@gmail.com  Cel. 3132635714 
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ENSAYO PESO UNITARIO ARENA 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

MATERIAL 
FECHA 
MUESTRA 

: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN 
DEL RIESGO Y PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO 
BANADIA, DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE 
ARAUCA 

: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 

: ARENA ALFONSO SARMIENTO 
: SEPTIEMBRE DE 2025 
: N° 1 

ENSAYO SUELTO APISONADO 
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8590.00 8861.00 
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 8572.00 8893.00 
1 PESO MOLDE + MATERIAL (Gr.) 
PROMEDIO 8581.00 8877.00 
PESO MOLDE (Gr.) 5948.00 5948.00 
VOLUMEN MOLDE (Cm3) 2118.00 2118.00 
PESO UNITARIO 1.243 1.383 

PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO 
	

1.243 gr/cm3 
PESO UNITARIO COMPACTO PROMEDIO 

	
1.383 gr/cm3 

REF. INVIAS E-217 / NTC 92 

ENDEIZJeJt 1.121)blIÁfál O 	 ING. JOA 
Laboratorista 

ARDO DEL 
0272031 NTS 

UT 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

DENSIDAD DEL CEMENTO HIDRÁULICO 

PROYECTO 

SOLICITANTE 

MATERIAL 
FECHA 
MUESTRA 

: CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

: CONSORCIO RIO BANADIA - R/L JEISSON RENE VILLAREAL ROA 

: GRIS CEMEX DE USO GENERAL 
: SEPTIEMBRE DE 2025 
: N° 1 

A Peso cemento utilizado 65.18 gr 
B Volumen inicial del líquido 0.0 gr 
C Volúmen final del líquido 22.9 gr 

Temperatura 25.4 °C 

V Volúmen desplazado por el cemento= (C-B) 2290 cm3 
D Densidad del cemento = A / V 2.85 gr/cm3 
G Gravedada específica del cemento = D / (1 gr/cm3) 2.85 

LIQUIDO UTILIZADO: KEROSENE 

REF: INVIAS E-307 / ASTM C188-09 

ENDERSON JADIR CACUA RICO 
Laboratorista 

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo 
seincoiedm@qmail.com  Gel. 3132635714 

Saravena-Arauco 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA, DEL MUNICIPIO DE 

SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 

MODULO DE FINURA 
FLUJO: 102% a 113% 
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CONTENIDO DE CEMENTO EN kg/m3 (R3 del cemento = 100 kg/cm2) 

GRAFICA No "I DETERMI CI N DEL CONTENIDO DE CEMENTO MORTERO E O 
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CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE PROTECCIÓN PARA LA REDUCCIÓN DEL RIESGO Y 
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SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA 
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MODULO DE FINURA 
FLUJO. 124%a 130% 
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CONTENIDO DE CEMENTO EN Kg/m3  (R3 del cemento .z 100 Kg/ern2) 

GRAFILA No.11. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CEMENTO MORTERO HÚMEDO 
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