oo
H w

A A NN

CUNDINAMARCA

ESPECIFICACIONES TECNICAS DETALLADAS

TABLA DE CONTENIDO

1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA........oeueeeeeeeee e eeeeeeeeeeeaeeeaeenaeeenn 2
2. ANTECEDENTES. ... cceu et e e e et ee e e e ee e e e e e e eeeeeeeereeeeeenaeeees 11
TR [ VE=Y [ [oF-Xod (o] N TR 11
4. PRODUCTOS PARA DESARROLLAR. ......couiiieeeeeeeeeeeeeeeaeeeaeeenaeeenaes 14
5. ESTUDIOS TECNICOS. .....uiieueieeeeeeeee e e eeaeeeeeeeaeeeeeemeeeeeeneeennnns 25
6. PRODUCTOS ENTREGABLES.......couieeeeeeeeeee e e e e e enne 66
7. COORDINACION DE LOS ESTUDIOS
L1 =Tod N (o0 1T 82
8. MODELO CONSOLIDACION DE COTIZACION........eeeeeeeeeeaeeeaaaenn. 84

ESPECIFICACIONES TECNICAS
1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR - tiene
la responsabilidad de proteger el medio ambiente de un territorio con un area de
18.706,4 km2, que equivale a 1.807.640 hectareas, donde se encuentran 104
municipios: 98 pertenecientes al departamento de Cundinamarca, 6 al de Boyaca y
la zona rural de Bogota D.C., y le corresponde ejecutar las Politicas establecidas
por el Gobierno Nacional en materia ambiental; planificar y ejecutar proyectos de
preservacion, descontaminacién &6 recuperacion de los recursos naturales
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renovables afectados; y velar por el uso y aprovechamiento adecuado de los
recursos naturales y el medio ambiente dentro del territorio de su jurisdiccion, con
el fin de mejorar la calidad de vida de sus habitantes y contribuir al desarrollo
sostenible.

La Corporacion Autébnoma Regional de Cundinamarca (CAR), a través de la
Direccién Operativa de Parques de la Direccion Técnica de Infraestructura
Ambiental (DTIA), con base en los requisitos establecidos en el diagnostico
realizado en dicha infraestructura, se ha identificado la necesidad de implantar tres
embarcaderos estratégicos en el Embalse del Neusa, con el fin de garantizar un
acceso ordenado, seguro y sostenible al espejo de agua, en coherencia con la
vocacion ecoturistica, educativa y ambiental del area.

Actualmente, el embalse no cuenta con puntos de embarque en la zona de
Chapinero y Laureles, lo que ha conllevado al uso improvisado de accesos no
habilitados, deterioro de zonas riberefias, afectacion de la vegetacion nativa,
contaminacién y riesgos asociados al uso inadecuado del cuerpo de agua. Ademas,
las actividades turisticas no cuentan con mecanismos formales de control, lo que
limita la capacidad institucional de regulacién, vigilancia y gestion responsable del
area.

Frente a este contexto, la implantacion de embarcaderos se configura como una
estrategia clave para:

e Organizar y regular los puntos de acceso al embalse.

e Proteger los ecosistemas acuaticos y riberefios, minimizando impactos
fisicos y bioldgicos.

e Mejorar la seguridad de los usuarios, ofreciendo infraestructura adecuada y
sefalizada.

e Fortalecer la experiencia recreativa, articulando la navegacién recreativa con
programas de educacion ambiental y turismo responsable.

e Potenciar el aprovechamiento sostenible de Ila zona, vinculando
comunidades locales a través de servicios regulados y de calidad.

Corporacion Auténoma
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LUGAR DE EJECUCION: Los embarcaderos seran instalados en los espejos de
agua del Aula Ambiental Embalse del Neusa entre los municipios de Cogua y Tausa
y Aula Ambiental Embalse del Hato en el municipio de Carmen de Carupa del
departamento de Cundinamarca de la Jurisdiccion CAR.

Embalse B¢l Neusa

Embalse Del Neusa

Aula ambiental Embalse del Neusa (Municipio Cogua y Tausa)

Corporacion Auténoma
Regional de Cundinamarca
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ASPECTOS TECNICOS

La Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca a través de la Direccion
Técnica de Infraestructura Ambiental - DTIA, adelant6 el Informe Técnico No. 010
de 11 de marzo de 2025, cuyo objeto es “IMPLANTACION EMBARCADEROS
EMBALSE DEL NEUSA Y EMBALSE DEL HATO — CAR”, Informe de Visita Técnica
de Campo, realizadas en los meses de abril y mayo por los profesionales de la DIA.

Los aspectos técnicos que se deben contemplar para el desarrollo del presente
proyecto estan enfocados en el suministro y ensamble de embarcaderos flotantes
modulares en el Embalse del Neusa y Embalse del Hato, en sectores estratégicos
definidos de acuerdo con el diagnéstico técnico y las condiciones de uso
identificadas en campo.
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Como producto de este diagndstico, se arroja lo siguiente:

¢ Falta de infraestructura nautica formal:
Actualmente no existen embarcaderos regulados que permitan el acceso seguro y
ordenado al cuerpo de agua, lo que ha generado el uso informal de las riberas,
afectaciones al entorno y riesgos para los visitantes.

e Demanda creciente de actividades recreativas y deportivas:
Se evidencia un aumento constante en la necesidad de uso recreativo del embalse,
con especial interés en actividades como navegacion pasiva, avistamiento de aves
y deportes nauticos de bajo impacto, lo cual requiere infraestructura adecuada y
segura.

e Potencial de uso educativo y comunitario en el Embalse el Hato:
El embarcadero no solo cumple una funcién operativa, sino también pedagdgica. Su
uso estara ligado a recorridos guiados y programas de educacion ambiental,
orientados a sensibilizar a los visitantes sobre la importancia de la conservaciéon de
los ecosistemas acuaticos y terrestres. Ademas, la instalacion de senalética
ambiental reforzara los mensajes de proteccion y cuidado del entorno.

e Necesidad de apoyo logistico e institucional:
La zona de la Administracion requiere un embarcadero con caracteristicas técnicas
que permitan embarque seguro de personal, vigilancia y monitoreo ambiental.

e Condiciones variables del nivel del agua:
La variabilidad estacional del embalse exige que los embarcaderos contemplen
soluciones flotantes que se adapten al cambio de nivel, sin comprometer la
estabilidad, accesibilidad ni funcionalidad.

e Necesidad de accesibilidad universal:
Los embarcaderos deberan diseiarse para garantizar el acceso de personas con
movilidad reducida, incorporando rampas, superficies antideslizantes y sefalizacion
inclusiva, en cumplimiento de la normatividad vigente.

2. ANTECEDENTES

Corporacion Auténoma
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Teniendo en cuenta que la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca —
CAR, tiene su administracion cerca de 4800 hectareas representadas en los
diferentes parques ahora denominadas aulas ambientales abiertas asi: Embalse del
Neusa, Embalse El Hato, el Puente Sop6, Rio Neusa, Juan Pablo Il y Reserva
Forestal Protectora Laguna del Cacique Guatavita y Cuchilla de Pefia Blanca y que
dentro de las principales funciones que se puede mencionar de estos espacios
naturales esta, la disposicion de escenarios para el desarrollo de actividades
ecoturisticas a los habitantes de la Sabana de Bogota y sus alrededores, asi como
de servir de “aula ambiental abierta” destinado ala conservacion de la biodiversidad
local y regional, transformandose en espacios naturales visitados por miles de
visitantes, de diferentes categorias, como estudiantes, trabajadores, nucleos
familiares, empresarios, turistas, entre otros; los cuales acuden a las aulas como
lugares de sano esparcimiento y de aprendizaje acerca de la diversidad de flora,
fauna y demas recursos naturales presentes en estos ecosistemas, estos espacios
brindan su servicio al publico seis dias de la semana disponiendo para su
funcionamiento tanto personal administrativo como operativo y de mantenimiento,
quienes son los directamente responsables de mantener en 6ptimas condiciones
cada uno de los (6) parques de la corporacion.

La Direccidon Técnica de Sostenibilidad e Innovacion para el fortalecimiento de la
Cultura Ambiental, tiene como funcién realizar el mantenimiento fisico y locativo de
los parques ecoturisticos de la Corporacion y su adecuado funcionamiento; asi
mismo le corresponde emprender todas las acciones necesarias para mejorar la
infraestructura, el aspecto paisajistico y de exposicion del parque hacia la sociedad,
con la ejecucién de actividades que propendan el cumplimiento de estos objetivos.

Los (6) parques de la corporacion cuentan con infraestructura importante que debe
estar en continuo mantenimiento, conservacion, y vigilancia, debido a la importancia
estratégica dentro de la Corporacion Autonoma Regional y en pro de la
conservacion tanto natural como de sus bienes inmuebles albergados dentro de la
jurisdiccion de la corporacién; Esto anterior incluido dentro de los compromisos de
la CAR por lo que se pretende propender por la seguridad y la prestacién de un
buen servicio, de tal manera que se logre el ingreso y estancia de forma ordenada
de los usuarios, garantizar la seguridad de visitantes y trabajadores asi como velar
y dar seguimiento al estado de la infraestructura para con ello emprender todas las
acciones necesarias para mejorar el aspecto ambiental, paisajistico y de exposicion
del parque hacia la sociedad.

Corporacion Auténoma
Regional de Cundinamarca
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El Aula Ambiental Embalse Del Neusa, se encuentra ubicado a una distancia de
72.3 Km desde el centro de Bogota, por via pavimentada en buen estado; saliendo
por la autopista Norte tomando la ruta Chia — Cajica — Zipaquira y hacia el municipio
de Ubaté, luego tomando el retorno antes de llegar al peaje de Casablanca y desde
alli subiendo por la via alterna a Cogua la cual nos lleva directamente al embalse
del Neusa; el tiempo de recorrido desde la capital es de una hora y media
aproximadamente. Adicional a la anterior se cuenta con otra via de acceso la cual
luego del Municipio de Zipaquira se toma la via Cogua - San Cayetano hasta llegar
al embalse, ésta via se encuentra en regular estado. También se puede ingresar al
parque por el municipio de Tausa; el parque esta proyectado para consolidarse
como un aula ambiental abierta; escenario adecuado para la docencia, la
investigacion, la educacion, la cultura y el ecoturismo.

La Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR) declaré el Parque Neusa en
1981, con el propésito de proteger y conservar los recursos naturales, promover la
educacién ambiental y fomentar el ecoturismo en la regién, posteriormente, la CAR
establecio el Distrito de Manejo Integrado (DMI) Paramo de Guargua y Laguna Verde
mediante el Acuerdo No. 42 del 17 de octubre de 2006, con el objetivo de conservar y
proteger los ecosistemas de paramo, regular el uso del suelo y promover practicas
sostenibles en la zona, actualmente, el DMI carece de un plan de manejo actualizado; el
ultimo data de 2012, y se proyecta iniciar su reformulacion en 2025.

Mediante el Acuerdo CAR No. 022 del 18 de agosto de 2009 se declara como Zona de
Reserva Forestal Protectora a un sector del Paramo de Guerrero denominado Paramo de
Guargua y Laguna Verde, localizado entre los municipios de Cogua, Tausa y Carmen de
Carupa, en una extension de once mil novecientos veintiocho (11.928) hectareas y como
Distrito de Manejo Integrado a cinco (5) sectores del Paramo de Guerrero denominado
Paramo de Guargua y Laguna Verde, localizados entre los municipios de Cogua, Tausa,
Carmen de Carupa y Zipaquira, con una extension distribuida asi: sector uno Ocho mil
novecientas quince (8915) hectareas, sector dos Mil ciento cuarenta y ocho (1148)
hectareas, sector tres Quinientas ochenta y cinco (585) hectareas, sector cuatro Nueve mil
ciento noventa y seis (9196) hectareas y sector cinco Seis mil seiscientas sesenta y tres
(6663) hectareas.

Mediante el Acuerdo CAR No. 037 del 09 de noviembre de 2016, la Corporacién procedio
a revisar de manera detallada la cartografia adoptada en el Acuerdo CAR No. 022 del 18
de agosto de 2009, evidenciando la necesidad de delimitar los poligonos de cada area
protegida (RFP y DMI), conforme a lo dispuesto en el articulo segundo del referido acuerdo.

Corporacion Auténoma
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También se precisa que en el Parque Embalse Neusa, el cual se encuentra localizado en
el area objeto de la precision cartografica, se vienen desarrollando dese hace varios afios
actividades como la pesca, la actividad piscicola, el senderismo, el ecoturismo, la
contemplacion pasiva, entre otras, las cuales son preexistentes a la declaratoria de la
Reserva Forestal Protectora y el Distrito de Manejo Integrado del Paramo de Guargua y
Laguna Verde.

Ahora bien, en el Articulo Primero del Acuerdo No. 037 del 09 de noviembre de 2016, se
precisan cartograficamente los poligonos del area de la Reserva Forestal Protectora y el
Distrito de Manejo Integrado del paramo de Guargua y Laguna Verde, declarada mediante
el Acuerdo No. 022 del 18 de agosto de 2009; alli se ajusta y amplia la delimitacién a 28.183
hectareas distribuidas en seis poligonos, entre los cuales el poligono 6, con una extension
de 1.639 hectareas, se designa como la Zona de Uso Publico General.

Este espacio combina actividades recreativas y educativas, convirtiéndose en un escenario
clave para la interaccién de visitantes con los valores ecoldgicos y culturales del area
protegida.

Asi mismo, el Articulo Cuarto zonifica el Poligono 6 como Zona General de Uso Publico
segun el articulo 2.2.2.1.4.1 del Decreto 1076 de 2015. Esta zona es definida con el fin de
alcanzar objetivos particulares de gestion a través de la educacién, la recreacion, el
ecoturismo y el desarrollo de infraestructura de apoyo a la investigacién, y define las
siguientes subzonas:

e Subzona para la recreacién. Es aquella porcién, en la que se permite el acceso a
los visitantes a través del desarrollo de una infraestructura minima tal como
senderos o miradores.

e Subzona de alta densidad de uso. Es aquella porcién, en la que se permite
desarrollo controlado de infraestructura minima para el acojo de los visitantes y el
desarrollo de facilidades de interpretacion.

En tanto se construye e implementa el Plan de Manejo del area protegida, el Acuerdo 037
en su Articulo Quinto, establece un régimen de usos principales y usos compatibles que no
comprometen la integridad ecolégica del area y estan resumidos a continuacion:
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Tabla 3 Usos principales y compatibles

_ Actividades recreativas como senderismo, camping, pesca
Usos principales recreativa, observacion de fauna y flora.

Actividades educativas y de sensibilizacion ambiental.

Actividades de investigacion cientifica y monitoreo ambiental que
no alteren los ecosistemas.

Practicas culturales y tradicionales compatibles con Ia
conservacion del area.

Servicios de apoyo al turismo sostenible, como guias ambientales
y servicios basicos para visitantes.

Usos
compatibles

El embalse del Neusa, especialmente en su Zona General de Uso Publico, es un ejemplo
de cdmo una infraestructura inicialmente destinada al manejo hidrico puede transformarse
en un motor de desarrollo regional y en un espacio de conservacion y educacion ambiental.
Este enfoque integral asegura que el uso publico, las actividades recreativas y de turismo
de naturaleza, se alinee con los objetivos de sostenibilidad y resiliencia de la RFP y DMI
Paramo de Guargua y Laguna verde. En ese contexto, las directrices se han centrado en el
ordenamiento de las actividades de uso publico en sus areas protegidas.

Este enfoque busca garantizar un equilibrio entre el desarrollo sostenible y la conservacion,
asegurando que las actividades de uso publico y econémicas en estas areas se alineen con
los objetivos de proteccién ambiental y resiliencia ecoldgica del territorio

Para finalizar, desde el punto de vista técnico, ademas de establecer las medidas
orientadas a mitigar y controlar los impactos ambientales y las posibles amenazas
directas e indirectas derivadas del desarrollo de actividades recreativas, deportes
nauticos y navegacion —de acuerdo con los usos identificados por la Corporacion
en el Plan de Uso Publico del Poligono 6 de la Reserva Forestal Protectora — Distrito
de Manejo Integrado Paramo de Guarga y Laguna Verde—, es necesario fortalecer
la infraestructura existente para garantizar el buen desarrollo de las actividades,
minimizarlos riesgos y generan un mayor grado de satisfaccion a los visitantes de
dicha area.

El uso improvisado de accesos no habilitados ha generado el deterioro de las zonas
riberenas, la afectacion de la vegetacion nativa, la contaminacién del entorno y un
aumento de los riesgos asociados al uso inadecuado del cuerpo de agua
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3. JUSTIFICACION

La Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR), a través de la
Direccion Operativa de Parques de la Direccion Ténica de Infraestructura Ambiental
(DTIA), con base en los requisitos establecidos en el diagndstico realizado en dicha
infraestructura, ha identificado la necesidad de implantar tres embarcaderos
estratégicos en el Embalse del Neusa y el Embalse del Hato, con el fin de garantizar
un acceso ordenado, seguro y sostenible al espejo de agua, en coherencia con la
vocacion ecoturistica, educativa y ambiental del area.

Actualmente, los embalse del Neusa y el Hato no cuentan con puntos de embarque
en la zona de Chapinero y Laureles, lo que ha conllevado al uso improvisado de
accesos no habilitados, deterioro de zonas riberefas, afectacion de la vegetaciéon
nativa, contaminacion y riesgos asociados al uso inadecuado del cuerpo de agua.

Ademas, para implementar el desarrollo de actividades recreativas en el espejo de
agua es necesario contar con infraestructura adecuada, de lo contrario, se limita la
capacidad institucional de regulacion, vigilancia y gestion responsable del area.

Frente a este contexto, la implantacion de embarcaderos se configura como una
estrategia indispensable para mitigar el impacto y los riesgos derivados de:

e Desorganizacién y poca infraestructura en los puntos de acceso al embalse.

e Cuidado de los ecosistemas acuaticos y riberefios, minimizando impactos
fisicos y bioldgicos.

e Seguridad de los usuarios, ofreciendo infraestructura adecuada y sefializada.

e Desarrollo de actividades de turismo de naturaleza, articulando la navegacion
recreativa con programas de educacion ambiental y practicas responsable.

e Aprovechamiento sostenible de la zona, vinculando comunidades locales a
través de servicios regulados y de calidad.

Asi mismo, en el documento del plan de uso publico del poligono 6 Embalse Neusa
DMI Paramo de Guargua y Laguna Verde, se establecen los siguientes requerimientos
minimos que debe cumplir la Infraestructura

¢ Que denote su armonia con los valores naturales, tanto de flora y fauna como de
elementos abidticos e incluso geoldgicos.

e Que sirva, incluso, como instrumento de interpretacién en un aporte visual y practico
al proceso de educacion ambiental que se ejerce en el aula ambiental abierta
coadyuvando a la vez en las estrategias de comunicacion y divulgacion del bien
natural.

Corporacion Auténoma
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¢ Permeabilidad: en cuanto permitir que las condiciones naturales del area protegida
continien su normal desarrollo, tales como el crecimiento de plantas, transito de
fauna, y no limitaciones a la infiltracion o escorrentia del agua.

e Adaptabilidad: a todas las caracteristicas naturales del lugar como lo son la geologia,
tipo y forma de rocas, humedad, fuentes de agua, entre otras:

e Mimetismo: como la naturaleza misma lo ensefa, permitiendo siempre que el centro
de atencion y protagonismo lo tengan los ecosistemas del area protegida, y no
interrumpa de manera abrupta o grotesca el paisaje al ser llamativo el elemento en
si.

o Los materiales deben entonces integrarse igualmente al habitat propendiendo por
ciertas similitudes de imagen y textura, etc.

e Modularidad y prefabricacion, de facil instalacion y mantenimiento, motivando asi a
la misma comunidad a incorporarse en estos procesos, cuando asi fuera el caso,
generando participacion.

Asi mismo, dentro de las recomendaciones se plantea que es fundamental la
instalacion de la infraestructura necesaria para garantizar un uso seguro, ordenado y
ambientalmente responsable del cuerpo de agua. Esto incluye, entre otros aspectos, la
delimitacion fisica de los espacios permitidos para las diferentes actividades, la
construccion de muelles o embarcaderos de bajo impacto ambiental que faciliten el
acceso y maniobra de las embarcaciones, asi como la implementacion de sefalética y
sistemas de sefalizacion tanto en tierra como en el agua.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establece la necesidad de adquirir e implantar
embarcaderos con sistemas flotantes, los cuales se describen a
continuacion:SISTEMA FLOTANTE Y SUS ACCESORIOS

El sistema flotante, se basa en la tecnologia Excel Dock, la cual esta compuesta por
modulos de polietileno de alta densidad que se ensamblan de forma modular.
Ofrece usos y aplicaciones ilimitadas en distintas industrias —como muelle,
plataforma, barrera y mas— y se caracteriza por permitir cambios de configuracién
o incremento de area gracias a su ensamble facil y agil; ademas, puede reubicarse
con rapidez por su versatil sistema de anclaje. Todo esto se traduce en beneficios
claves: alta seguridad (superficie antideslizante, gran flotabilidad y estabilidad),
durabilidad (no se oxida ni se corroe y resiste rayos UV, quimicos y combustibles),
bajo costo total (no requiere estructuras metalicas costosas ni mantenimiento
complejo), instalacion rapida y limpia (sin obras civiles permanentes ni afectacion
significativa del entorno) y versatilidad real al ser compatible con accesorios como
pasamanos, defensas, escaleras y boyas, lo que permite adaptar la solucién a cada
proyecto con el mejor equilibrio entre precio, desempefio y vida util.
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-Proceso constructivo

Torque Wrench

- Pin conector

— Tornillo fijacién lateral

L Llave tornillos

Excel Dock Float
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-Material: Todos los modulos flotantes, sus componentes de ensamble y accesorios
estan fabricados mediante proceso de extrusién soplado en polietileno de alto peso
Molecular (HMW-HDPE) virgen u original. Este polimero provee una gran
resistencia a los impactos y quimicos, alta rigidez y una buena resistencia al
agrietamiento por estrés ambiental (ESCR). Son resistentes a los rayos UV, a la
congelacién, al agua de mar, a la corrosion, a productos quimicos (rango de PH
normales entre acidos y alcalinos de 3 — 9). Este material no se astillara, pudrira,
corroera ni genera reacciones con electrdlisis, agua de mar, productos quimicos,
combustible, aceite, gasolina, entre otros. Resisten temperaturas entre — 40°C a +
80 °C, y es auto extinguibles.
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PROPIEDADES FiSICAS PROPIEDADES TERMICAS
PROPIEDAD VALOR METODO PROPIEDAD VALOR METODO DE
NOMINAL DE PRUEBA NOMINAL PRUEBA
Densidad 0.954 g/fcm? 150 1183 0.45 MPa .
. 75.0°C 150 75-2/8
Deflexion Sin recocer A
Densidad por Calor
> 0.46 g/cm? IS0 60
Aparente &/ {HDT) 1.8 MPa 44.0°C 50 75-2/A
Sin recocer
Indice de fluidez 208/ 10m < 11an Vicat . 132°C IS0 306/A50
[190”{2;;?]6 kel vE min Ablandamiento
bk por temperaturas - 80.0°C 1SO 306/850
(vsT)
FNCT — 3.5 MPa?
12.0hr 1S0 16770 R
(80°C) Temperatura de fusién (DSC) 134.0°C 150 3146
. PROPIEDADES AL IMPACTO
PROPIEDADES MECANICAS
PROPEDAD |\t | pRuEBA
PROPIEDAD VALOR METODO DE
NOMINAL PRUEBA Resistencia al
impacto a la 250 Kj/m? 1SO 8256/1A
Mddulo de traccion
elasticidad a la 1200 MPa 1SO 527-2
traccién
PROPIEDADES A LA DUREZA
Esfuerzo de VALOR METODO DE
. 27.0 MPa 150 527-2
traceidn PROPIEDAD NOMINAL PRUEBA
Def ) Método de
eformacion 90% 150 527-2 penetracién de 52.0 MPa IS0 2039-1
por traccion bola
PROPIEDADES ELECTRICAS INFORMACION ADICIONAL
VALOR METODO DE VALOR METODO DE
PROPIEDAD
NOMINAL PRUEBA PROPIEDAD NOMINAL PRUEBA
Rigidez > 150kV/mm IEC 60243-1 Determinacion 475 em/g IS0 1628
Dieléctrica de la viscosidad
EXTRUSION
PROPIEDAD VALOR
NOMINAL
Rango 190°C
temperaturas de a
fusion 220°C

DETALLE DE ELEMENTOS DEL SISTEMA FLOTANTE:
-MODULO ESTANDAR:

Modulos flotantes en polietileno de alta densidad de unas medidas de
0.50x0.50x0.40 de altura con las respectivas orejas para su fijacion.

Corporacion Auténoma
Regional de Cundinamarca

OO0 O o

Avenida Calle 24 (Esperanza) # 60 - 50,
Centro Empresarial Gran Estacion,

www.car.gov.co

costado Esfera - Pisos 6 y 7 (Bogota, D.C.).




A——F L=
- LAY

CUNDINAMARCA

........... 7 e SRR
4 N o J
| 7 \
40 cm N 50 cm
% : | |
it i i i
_________ ) SEprRT— v L.
: 50 cm : : 50 cm !

ESPECIFICACIONES MODULO ESTANDAR EXCEL DOCK

Ancho 50 cm

Largo 50 cm

Alto 40 cm

Material Polietileno alta densidad y alto peso Molecular (HMW-
HDPE)

Aditivos Proteccién UV

Espesor promedio Modulo

5 mm — (8 mms en la parte superior)

Espesor orejas de conexidn

20 mm

Peso

+-6.4 Kg

Flotabilidad Maxima

360 kg / m?, llegando a franco bordo 0.

Capacidad de carga recomendada

180 kg / m?, llegando a franco bordo del 50%.

Estos modulos deben tener u

n peso minimo de +/- 6.4 kilogramos para garantizar

un espesor de las paredes de Polietileno de alta densidad que garantice dureza y
durabilidad para trafico pesado y paso permanente de peatones

Los mddulos cuentan con unas pestanas de fijacion de 20 mm que soporta la
resistencia necesaria para servicio continuo bajo cargas axiales de hasta 23.5 KN

(2400Kkg).

www.car.gov.co
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El mdédulo con tecnologia Excel Dock incorpora superficies corrugadas en sus caras
laterales, lo que optimiza el acoplamiento entre mdédulos mediante el incremento del
coeficiente de friccion, garantizando una conexién mas robusta y evitando de forma
fiable la desconexion accidental. Las superficies corrugadas estan disefiadas para
absorber y distribuir las fuerzas de cizallamiento, lo que reduce la transmisién de
dichas fuerzas a las uniones mecanicas. En consecuencia, se observa una
disminucién superior al 40% en la carga axial aplicada a los tornillos en comparacién
con modulos de superficies lisas, mejorando la integridad estructural del sistema.

La superficie superior del médulo Excel Dock esta disefhada con un acabado
antideslizante, lo que reduce significativamente el riesgo de caidas y resbalones
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accidentales. Ademas, la plataforma esta completamente libre de astillas, herrajes,
tornillos u otros elementos punzantes, ofreciendo dos ventajas principales: en primer
lugar, al eliminar componentes sueltos, se minimizan los riesgos de accidentes; en
segundo lugar, la ausencia de elementos metalicos elimina puntos de corrosiéon u
oxidacion, garantizando una mayor durabilidad y resistencia a largo plazo.

CALCULO DE FLOTABILIDAD

CALCULO DE FLOTABILIDAD

I | e e e
P Factor seguridad (Variacién proceso de fabricacién)
5]
| options_ | 1,9%
ITEM VALOR UNIDADES
Override Mass Properties.. Recalculate 1 Cubo 90 o Kg/mz
{8 include hidden bodies/components 4 cubos 360,0 wmz
Create Center of Mass feature
—) Show weld bead mass
) FLOTABILIDAD
Report coordinate values relative to: | -- default -
Modulo EXCEL DOCK Estandar en Agua (Limpia)
Configuration: Default -
Coordinate system: -- default Valor Unidades
Density = 1000.00 grams per liter Formula VxDxg N
Mass = 91608.94 grams Variables
Volume = 91.70 liters Volumen 0,0917 0
Surface area = 1284405.98 square millimeters Densidad 1000 0
(Contar af mace ( millimeters \ Gravedad 9,81 0
Resultado 900 N
Help Print_ Copy to Clipboard
Resultado 91,73 Kg

DIAGRAMA DE FLOTABILIDAD
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ESPECIFICACIONES DE FLOTACION

CARGA : 0.0KG/m? FLOTACION ESTANDAR
500mm(L) x 500mm(W) x 400m(H)

3 FRANCO BORDO :37.5 cm
WL CALADO :25cm
CARGA : 100KG/m?
L FRANCO BORDO :28.6 cm
WL =R CALADO :1M.4cm
T CARGA : 200.0KG/m2
I FRANCO BORDO :17.1 cm
wL L2 CALADO :22.9 cm
CALADO CARGA : 300KG/m?
WL FRANCO BORDO :58cm
e L_IB CALADO :342cm
CARGA : 360KG/m?
wL
L FRANCO BORDO :0cm
i CALADO :40cm
».

4 MODULOS ENSAMBLADOS JUNTOS = 1 METRO CUADRADO

-PIN CONECTOR: Este elemento sera el que garantice la unién entre cuatro (4)
modulos basicos y su sistema de anclaje debera ser tal que al girar dicho pin un
octavo (1/8) de vuelta, este quede ensamblado sin posibilidad de que se pueda
soltar o destrabar sin la herramienta necesaria. Su peso aproximado es de 0.60 kg

\ P

Detalle de ensamble moédulos y pin conector:
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-TORNILLO DE FIJACION LATERAL: Este elemento sera el que garantice la unién

entre dos (2) médulos basicos en su parte lateral exterior. Su peso aproximado es
de 0.17 kg

.

9 DISCO ESPACIADOR TORNILLO FIIACION LATERAL

O

-DISCO ESPACIADOR: Este elemento se utilizara en los modulos dobles para

llenar el espacio entre las orejas 1 y 2 y para llenar el espacio en aplicaciones

perimetrales de médulos sencillos donde se encuentran las orejas 1y 4. Su peso
aproximado es de 0.06 kg

Tr
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DETALLE SISTEMA DE BARANDAS:

El sistema de seguridad para ambos tipos de muelle esta conformado por barandas
en polietileno de alta densidad fabricadas en el mismo material de los mdédulos
flotantes, lo que garantiza compatibilidad y durabilidad. Cada baranda incorpora tres
perforaciones disefiadas para la instalacion de la linea de vida a diferentes alturas,
permitiendo su fijacidén en tres niveles. La linea de vida se compone de cuerda de
nylon de alta tenacidad.
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4. PRODUCTOS PARA DESARROLLAR:

En coherencia con los objetivos de ordenamiento, sostenibilidad y accesibilidad
definidos para el Embalse del Neusa, se deberan entregar los siguientes productos
bajo las condiciones técnicas y funcionales establecidas por la CAR.

La implementacidon de embarcaderos flotantes con tecnologia Excel Dock resulta la
opcidén mas adecuada para espejos de agua en areas protegidas, dado que se trata de
un sistema no permanente, de facil instalacion y desmontaje, que no requiere
intervenciones rigidas ni construccion de obra civil. Su caracter modular y flexible
permite que las estructuras se adapten a las condiciones cambiantes del embalse y
puedan retirarse o reconfigurarse sin dejar huella ambiental, lo que garantiza una
minima afectacién al ecosistemay la posibilidad de una gestién sostenible del recurso
hidrico.

1. Embarcaderos flotantes modulares

e Suministroy ensamblaje de cuatro (4) embarcaderos flotantes distribuidos en:
o Zonade la Administracion (Embalse del Neusa)
o Sector Laureles (Embalse del Neusa)
o Sector Chapinero (Embalse del Neusa)
o Embalse del Hato

e Los embarcaderos estaran conformados por mddulos de polietileno de alta
densidad (PEAD), ensamblados de manera modular. Este material es altamente
durable, resistente a rayos UV, congelacidn, corrosion y quimicos en un rango
de pH entre 3y 9, sin astillarse ni deteriorarse.

e El sistema flotante se caracteriza por su adaptabilidad, ya que permite
modificar la configuraciéon, ampliar la superficie o ajustar el diseho de acuerdo
con el uso previsto en cada sector.

e Al ser un sistema liviano y desmontable, no implica cimentacién ni alteracién
fisica de la ribera o el espejo de agua, lo que lo hace idéneo para zonas de
conservacion ambiental.

e Elcontratista debera considerar en el ensamble:

o Profundidad del espejo de agua.

o Ubicacion y tipo de anclajes, los cuales seran ajustables y reversibles,
evitando intervenciones permanentes en la orilla.

o Criterios de accesibilidad, seguridad, integracion paisajistica y
sostenibilidad ambiental.
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DETALLE ANCLAJES A ORILLAS:

El muelle flotante se asegurara a las orillas mediante un sistema de anclas tipo
tornillo helicoidal. Las anclas se fabricaran en acero al carbono galvanizado en
caliente, con recubrimiento minimo de 85 ym, garantizando proteccion anticorrosiva
frente al ambiente humedo y a la inmersion intermitente. Los elementos de conexidn
—qrilletes, guardacabos, tensores y herrajes— para garantizar su proteccion
anticorrosiva, seran en acero inoxidable AISI304 de alta resistencia a la corrosion.

_Tomillo Helicoidal _
Punto de Anclaje
Helix 2D
Longitud 1000mm
Capacidad: 1350Kg

Las lineas de amarre se realizaran en cuerda de nylon trenzado de alta tenacidad,
con capacidad de elongacion controlada para absorber esfuerzos dinamicos
generados por viento, oleaje o variaciones de carga sobre el muelle. Este sistema
flexible permite el ajuste automatico de la estructura flotante, manteniendo su
operatividad y estabilidad frente a cambios en el nivel del embalse.

La memoria de anclaje y planos de detalle, seran entregados a la Corporacion por el
contratista como parte de la documentacion técnica de los elementos y productos
suministrados.
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4

precisar la proteccion anticorrosiva; definir si la caseta va en muelle o en tierra y su sistema de
fijacion.

DETALLE PROCESO DE ENSAMBLE:

Lo primero es indicar que el sistema flotante de estos muelles es supremamente
liviano, cada cubo pesa aproximadamente 6kg, lo que permite un ensamble facil y
agil. El sistema cuenta con sus propias herramientas.

o 1. El sistema llega en preensambles en secciones de 1m2, lo que permite
que sean descargados del vehiculo de forma manual.

e 2.Unavez en sitio, se buscar el lugar mas proximo a la orilla que cuenta con
un terreno uniforme para iniciar el proceso de ensamble.
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3. Todo el proceso de ensamble se hace en la orilla y a medida que se

ensambla el muelle se va lanzando al agua.

e 4. Una vez ensamblado se finaliza con la instalacién de los accesorios.

e 5. Para el caso del muelle grande, se instala la estructura de la caseta al
finalizar la instalacion de los accesorios.

e 6. Finalmente, se hace el anclaje de los tornillos helicoidales y la sujecién de

la linea

2. Pasarelas de acceso

e Ensamble de pasarelas con un ancho aproximado de 3 m.

e Longitud variable segun el sector, con sistema de anclaje compatible con
suelos blandos o zonas humedas, manteniendo la logica de estructura
temporal y desmontable.

e Superficie antideslizante, con pasamanos dobles y pendientes accesibles.

e Capacidad maxima de carga: 350 kg/m?2.

&
& 2
SF:‘:::

3. Zonas de espera (cuando aplique) (especificar)

La caseta esta conformada por una estructura liviana, modular y desmontable a dos
aguas, con dimensiones maximas de 7,0 m x 7,0 m, apoyada sobre seis postes
principales en perfil estructural de 90 x 90 mm, dispuestos en una base de 6,0 m x
6,0 m, con aleros de 0,50 m de volado perimetral que brindan proteccion solar y
pluvial a los usuarios.

El armazén estructural en el muelle estd compuesto por vigas perimetrales en perfil
de 120 x 50 mmy correas intermedias en perfil de 76 x 38 mm, asegurando la rigidez
y estabilidad del conjunto frente a cargas de viento y al movimiento controlado del
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muelle. La estructura se ancla mediante uniones atornilladas y placas de fijacién al
sistema flotante Excell Dock, garantizando compatibilidad con los modulos de
flotacion y evitando perforaciones permanentes que puedan comprometer la
integridad de los pontones.

El sistema Excell Dock permite una instalacion modular y reconfigurable, facilitando
el montaje y desmontaje de la caseta sin afectar la flotabilidad ni el equilibrio general
del muelle. La cubierta esta fabricada con paneles livianos en lamina galvanizada o
policarbonato alveolar, dependiendo de las condiciones de radiacion y confort
térmico requeridas, asegurando proteccion frente a lluvia y radiacion solar.
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Se incluyen barandas perimetrales de proteccién fabricadas en polietileno y
elementos de anclaje articulado que permiten acompafar los movimientos naturales
del sistema flotante.

Por su caracter temporal y desmontable, la caseta no constituye una construccion
fija, lo que garantiza que no se generen afectaciones permanentes al entorno natural
ni se altere el régimen hidraulico o paisajistico del embalse. Su disefio modular
asegura facilidad de mantenimiento, traslado y adaptacion a las condiciones
operativas del embarcadero

Corporacion Auténoma .
www.car.gov.co Regional de Cundinamarca ‘ @ @ G o Car_cundi

Avenida Calle 24 (Esperanza) # 60 - 50,

Centro Empresarial Gran Estacion,
costado Esfera - Pisos 6 y 7 (Bogota, D.C.).




A——F L=
- LAY

CUNDINAMARCA

Proceso de anclaje

4. Condiciones de accesibilidad universal

e Cada embarcadero debera contar con soluciones de accesibilidad,
incluyendo:
o Rampas con pendiente adecuada. (tipo de rampas, normatividad,
disefo)
o Superficies tactiles.
o Espacios de maniobra para usuarios con movilidad reducida.

Embarcadero Tipo 1

Dos Embarcaderos con tecnologia modulares flotante con pasarela aproximada de
3ms de ancho, zona de espera aproximada de 8 m2 cubierta.
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Visualizacion Embarcadero Tipo |
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Embarcadero Tipo 2

Dos Embarcaderos con tecnologia modulares flotante con pasarela aproximada de 3
m de anchoy 10 m de largo.

Visualizacion Embarcadero Tipo Il
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COMPONENTES
EXCELDOCK FULL FLOAT 50"50*40| 228
PIN CONECTOR 167
FIJACION LATERAL 79
ESPACIADOR 40
FENDER 16
CORNAMUSA 3
BARANDA 18

Plano Embarcadero Tipo Il
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5. PRODUCTOS ENTREGABLES

1. Memorias técnicas y planos de ejecucion

e Entrega de memoria técnica detallada por cada embarcadero ensamblado.
¢ Planos de ubicacion, planta, cortes y detalles constructivos.
¢ Reporte fotografico del antes, durante y después del proceso de ensamblaje.

2. Plan de mantenimiento basico

Propuesta de plan de mantenimiento preventivo y correctivo para cada
embarcadero, con recomendaciones sobre frecuencia, limpieza, inspecciones y
sustitucion de piezas.

6. MODELO CONSOLIDADO DE COTIZACION

De acuerdo con el analisis realizado, se determina por parte de la Entidad el
componente correspondiente a la Etapa de suministro y ensamble de los
embarcaderos, para evento de cotizacion es el siguiente:

CANTIDADES EMBARCADEROS

VIGENCIA | VIGENCIA

2025 2026
ITEM DESCRIPCION UNIDAD

CANTIDAD | CANTIDAD

1. EMBARCADEROS PARQUE EMBALSE DEL NEUSA

Suministro y ensamblaje de tecnologia sostenible, flexible y
adaptable tipo modular Excel dock o equivalente, para la
implantacién de embarcaderos flotantes en el aula ambiental
abierta parque embalse del Neusa y parque embalse del hato
de la jurisdiccion CAR con una pasarela de acceso de 9 metros
de largo x 3 metros de ancho, y un &rea de embarque de 3m de
largo x 10m de ancho para un area total de 57m?, compuesto
por mddulos flotantes fabricados en polietileno de alta densidad
(PEAD), incluye accesorios basicos de conexién y accesorios
complementarios como fenders, cornamusas y barandas.

11 UNIDAD 2
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1,2

Suministro y ensamblaje de tecnologia sostenible, flexible y
adaptable tipo modular Excel dock o equivalente, para la
implantacién de embarcaderos flotantes en el aula ambiental
abierta parque embalse del Neusa y parque embalse del hato
de lajurisdiccion CAR con un &rea total de 143,5m? compuesto
por mddulos flotantes fabricados en polietileno de alta densidad
(PEAD) incluye accesorios basicos de conexidn y accesorios
complementarios como fenders, cornamusas y barandas,
incluye cubierta a 2 aguas con bases de 6 metros x 6 metros y
aleros que sobresalen 50 cm, con estructura metalica y teja
arquitectonica con acabado en cromato de zinc.

UNIDAD

2. EMBARCADEROS PARQUE EMBALSE DEL HATO

2,1

Suministro y ensamblaje de tecnologia sostenible, flexible y
adaptable tipo modular excel dock o equivalente, para la
implantaciéon de embarcaderos flotantes en el aula ambiental
abierta parque embalse del Neusa y parque embalse del hato
de lajurisdiccion CAR con un area total de 143,5m?, compuesto
por mddulos flotantes fabricados en polietileno de alta densidad
(PEAD) incluye accesorios basicos de conexion y accesorios
complementarios como fenders, cornamusas y barandas,
incluye cubierta a 2 aguas con bases de 6 metros x 6 metros y
aleros que sobresalen 50 c¢cm, con estructura metalica y teja
arquitectonica con acabado en cromato de zinc.

UNIDAD
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Nota 2: La entrega de los productos debera dar estricto cumplimiento a lo establecido en el
anexo técnico para cada uno de los componentes del proyecto.
Nota 3: Para determinacién de cada uno de los costos se debe tener en consideracion el

anexo "ESPECIFICACION TECNICA".

il 5

LUISA FERNANDA AGUIRRE HERRERA
Directora Técnica de Sostenibilidad e Innovacion para el fortalecimiento de la Cultura
Ambiental

Mot
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